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RESUMEN

. En este trabajo se describe la fluctuacién poblacional de la ropalocerofauna del
“Parque Nacional El Chico en el Estado de Hidalgo; se analiza su abundancia relativa
y.la fenologfa de las especies, a lo largo de un afio de muestreo en tres zonas
representativas. Se registran 68 especies pertenecientes a cuatro familias de la
Superfamilia Papilionoidea, de las cuales "Thecla" sp, Chlosyne definita schausi,
Pterourus pilumnus pilumnus son citadas por primera vez para El Chico, pero sélo esta
ultima se considera como nuevo registro para el altiplano central.

Este estudio se desarrollé en un gradiente altitudinal que abarca tres 4reas, dos
de las cuales se ubican dentro de la cuenca del Valle de México: Ventanas-Estanzuela
a los 3000 m de altitud y Cerezo-Llano Grande a 2700 m ; Tején-Rfo Amajac a 2600
m se ubica en la Cuenca del Panuco, siendo esta uUltima 1a que presenta mayor
rigueza; todas ellas con similitud floristica a un bosque meséfilo de montaiia de gran
altitud.

Se discute la residencialidad de las especies en el Parque, teniendo en cuenta que
el Chico es una zona de bordo, es decir, se presenta un flujo de especies neotropicales
provenientes de! Gol!fo de México, y que libran la Sierra de Pachuca para encontrar
refugio del lado de la Cuenca del Valle de México, al localizarlas en el drea que se
orienta hacia la Vertiente del Panuco, dentro del Parque Nacional El Chico.

Con base en el coeficiente de similitud propuesto por Jaccard se comparan fos
lepidépteros de las tres zonas muestreadas dentro del parque, asi como la
lepidopterofauna de El Chico con otras zonas dentro o en los limites del Valle de
México: Cascada de Los Diamantes, Caiada de Los Dinamos, Pedregal de San Angel
y Vertiente del Chichinautzin. Los resultados fueron sometidos al método de
agrupacién por ligamiento promedio con la media aritmética no ponderada,
estableciéndose el mayor grado de similitud en el nicleo formado por Las Ventanas-
Estanzuela y como comunidades estrechamente relacionadas €t Chico y Los Dinamos.




INTRODUCCION

" La sobreexplotacién de los elementos bidticos originada por el incremento

‘demogréfico de los palses en desarrollo trae como consecuencia !a gradual alteracién

de la riqueza biolégica y el agotamiento de los recursos renovables. Es a partir de esto

' como surge la necesidad de crear zonas de reserva en bosques y lagos, sitios que

iniciaimente eran utilizados como fuente de materia prima y que a la vez sirvieron
como centros de descanso para la creciente poblacién urbana.

Originalmente las zonas de reserva no tenfan un control para su explotacién por
lo que se requerfa de una restriccién programada a través de una expeditacién legal;
es asl como surgen los Parques Nacionales, sitios que ademds de funcionar para la
utilizacién de sus recursos y para el esparcimiento humano también son utilizados
como refugio para organismos que ven amenazada su existencia como especie ante
el creciente deterioro del ambiente {Gallina et. al., 1974). Asf Yellowstons, en Estados
Unidos de América es uno de los primeros parques que cubre ambas funciones.

En México las zonas montanas y las de bosque son preferidas para establecer
zonas de resefva por su riqueza bidtica y por contener especies endémicas tanto en
su fauna como en su flora. En especial, el Parque Nacional E! Chico presenta
condiciones ecol6gicas propias al estar ubicado entre los Ifmites del Valle de México
y de la Sierra de Pachuca; es una zona de bosque meséfilo de montaiia con gran
riqueza biética pero poco conocida en cuanto a listados faunfsticos y florfsticos por
lo que el objetivo principal de este trabajo es describir la distribucién local de la
comunidad de ropaloceros de esta zona, tal descripcién se ha efectuado con base en
pardmetras altitudinales, climéticos y estacionales, asfl como de la estructura vegetal
que estos generan. Del mismo modo, se establece la estaclonalidad de algunas
especies, asf como su fenologia.

Esta investigacién forma parte de dos proyectos a largo plazo que se estén
desarrollando en el Museo de Zoologfa de la Facultad de Cienclas de la UNAM, el
primero de éstas se denomina: Biogeograffa Insular de las Mariposas de las Montafas
Humedas de México. Al respecto, este trabajo presenta un especial interds debido a
que la zona de estudio se encuentra sobre el borde septentrional de la provincia
fislografica del Eje Neovolcanico y muy préxima a la provincia de la Sierra Madre
Oriental (S.P.P.,1981 y 1984). El segundo proyecto corresponde al estudio de la fauna
de mariposas de la Cuenca del Valle de México. En ambos proyectos, se intenta
producir colecciones que pretenden ser, entre otras cosas, una base para estudios
taxonémicos de la fauna de México, tal y como serialan Luis y Llorente (1930).
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.-Debido a que |a parte sureste del Parque Nacional El Chico limita al Valle de

.. México se establece una correlacién entre la ropalofauna de El Chico con trabajos
equivalentes realizados en las cercanias del Valle, como son los citados por Katthain
{1971}, Beutelspacher {1980}, Barrera y Romero {1986), y Luis y Llorente {1990}, con
la finalidad de insistir en el conocimiento de la dindmica de un grupo en funcién de los

“limites de una comunidad biética y no con base en una divisién politica arbitraria.

ANTECEDENTES

Areas naturales protegidas de México. En México hasta 1982 se carecfa de un
6rgano rector capaz de frenar la irracional destruccién de la biota mexicana, io que
propici6 la destruccién de grandes extensiones forestales para facilitar la introduccion
de la ganaderfa (Toledo, 1988). Para frenar éste incremento en la velocidad de la
erosién se craarén reservas preferentemente en bosques, sin tomar en cuenta otros
ecosistemas v. gr. Los Mérmoles, Hidalgo; Desierto de los Leones, Distrito Federal; La
Malinche, Tlaxcala (SEDUE, 1988a). A la fecha, las reservas naturales se encuentran
agrupadas en tres categorfas generales propuestas por Dasmann (1873}, en la
segunda conferencia mundial sobre Parques Nacionales, y que comprende: a} &reas
naturales protuegidas; b) &reas culturales protegidas; c) otras dreas.

Las &reas naturales protegidas tienen como objetivo la proteccién permanente
de la naturaleza, dividiéndose éstas en estrictas y dirigidas o manejadas, como serfa
el caso de el Refugio de las mariposas Monarca (Gallina et a/., 1974). Las &reas
culturales, tienen como objeto la proteccién contra el desarrollo o la alteracién
destructiva de lugares modificados por el hombre, por tener éstas un valor histérico
intrinseco, como es el caso de la zona arqueolégica de Tuta, Hidalgo. Por lo que
respecta a las otras areas protegidas, se incluye en eilas a los Parques Nacionales,
cuya finalidad principal es la de permitir e! esparcimiento de la poblacién. De acuerdo
con la International Union for Conservation of Nature {IUCN) se senala que "es una
&rea relativamente amplia en la cual uno o varios ecosistemas no sufren alteraciones
materiales producidas por la explotacién o la ocupacién humana...” (Gallina op. cit.).

En México no existe un Parque Nacional que cumpla todos sus objetivas, ya que
la mayorfa presenta problemas, v. gr. la tenencia de la tierra, Ifmites imprecisos, tala,
cacerfa, pastoreo y otros. Esto se debe a que en las 4reas naturales, no se han
respetado las regulaciones jurfdicas que establece la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, en sus artfculos 25, 26, 27, 73, 90 y Ii5, lo que ha
propiciado que los gobiernos estatales y municipales intenten administrar la porcién
que les corresponde de cada zona protegida (Vargas, 1984},
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Desde el punto de vista conservacionista, una de las condiciones que la IUCN
: exige, es que las zonas a proteger sean lugares con un alto grado de endemismo o
“tengan una gran diversidad de especies. Al respecto, Rzedowski y Medina {1981),
mencionan que uno de los sitios con mayor diversidad de flora fanerogémica en el
Valle de México lo constituye la parte alta de la Sierra de Pachuca, sitio que conserve
grandes espacios poco perturbados con afinidad al bosque meséfilo de montaia,
observéndose la presencia de una entomofauna asociada a ella, En esta sierra se
localiza el Parque Nacional E! Chico, que fue la primera reserva forestal del pals, sitio
en que se han llevado a cabo serios intentos por conocer su diversidad para poder
elaborar un programa de conservacién, uso y manejo {(SEDUE, 1988a).

Halifter (1964} mencioné que esta zona constituye parte de la "Peninsula
Neértica™ que se incrusta en ios corredores neotropicales dei Goifo de México. Es claro
que forma una zona de transicién que favorece la diversidad, pero no el endemismo;
condicién que estd dada por el aporte de organismos con tendencias neérticas
provenientes principalmente de! altiplano central y, por otro lado, especies con
tendenclas neotropicales provenientes de los cercanos corredores del Golfo de México.

Resefia histdrica. La necesidad de conocer, aprovechar y conservar los recursos
naturales acompafia a la historia de todas las civilizaciones, México no es la
excepcién. Durante la épaca Prehispéanica florecieron culturas en diferentes regiones
tanto en selvas bajas del sureste como del Altiplano Central; en general, la utilizacién
de recursos no motivé las alteraciones de su medio de manera significativa.
Posteriormente, con ia llegada de los espafoles, este armonioso uso del medio se vié
afectado por la introduccién de ganaderfa y fa sobreexplotacién de sus recursos
durante tres siglos.

Al paso del tiempo, el México independiente tuvo que esperar a que cesaran las
luchas intestinas para poder trabajar sobre sus vastos recursos naturales. Las
necesidades de! pals y la escasa preparacion tedrica de sus directivos, motivé que las
primeras zonas protegidas tuviesen un fin utilitario; asl fue como en I1886 Sebastian
Lerdo de Tejada expropi6 la regién boscosa denominada Desierto de los Leones, por
causa de utilidad publica, para proteger el curso de los manantiales que en aquella
época abasteclan de agua a |a Capital.

Una década después, el presidente Porfirio Dfaz, decretd el monte vedado
Mineral del Chico como reserva forestal y para 1917 el entonces presidente
Venustiano Carranza expidié un decreto por el cual el Desierto de los Leones es una
de las primeras zonas protegidas del pals. Diez afios més tarde se decret6 la reserva
ecoldgica la Isla de Guadalupe. Posteriormente el presidente Cérdenas, dio un fuerte
impulso a Ia creacién de dreas naturales protegidas, decretandose en aquel entonces
40 Parques Nacionales; sin embargo de 1940 a 1976 se perdi6é continuidad en esa

4
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iabor, pues sé6lo se decretaron siete Parques y dos Reservas. En los siguientes siete
. afios, se vuelve a dar auge a la prateccién de areas naturales, como lo demuestra el
establecimiento de Reservas de la Biosfera en Durango y la de Montes Azules en
Chiapas, a la vez que se decretaron 20 Reservas Ecolégicas y nueve Parques
Nacionales (SEDUE, 1988b).

Trabajos lepidopterolégicos realizados en el Estado de Hidalgo. En el
estado de Hidalgo, desde tiempos remotos, se han establecido numerosos
asentamientos humanos. En el horizonte Clasico {200 A.C. - 850 D.C.) floreci6 la
cultura que dio origen a la ciudad de Teotihuacén, gran centro polftico-religioso en
cuyos templos aun se pueden apreciar las representaciones estllizadas, tanto en
pintura mural como en escultura de piedra, de mariposas; insectos a los que se les
atribufa caracteristicas mégicas y siempre se les asociaba con el Dios del agua celeste:
"Tldloc™, {Hoffmann, 1932). A la destruccién del Estado, una gran parte de sus
sacerdotes emigré hacia el sur, donde sirvieron como base a las culturas que
posteriormente se desarrollaron en el centro de México. Asl es como los Aztecas
reciben el cuito a estos lepid6pteros, dandole el nombre de “Xochiquetzal™ a una en

{fico (Pterorus ftit ). la cual identificaban como la Diosa del amor y de
todas las artes bonitas {Beutelspacher, 1988).

Al ocaso de los grandes centros clisicos, otras culturas contemporaneas
continuaron la tradici6n clésica, ejemplo de ello fueron los Huastecos (100 A.C. - 850
D.C.) que en el estado de Hidalgo ocuparon la regién montafiosa de la vertiente del
Golfo de México. Ellos recibieron algunos mitos religiosos de los teotihuacanos como
el Dios de fuego y el Dios mariposa "lzpapalotl" (Rothschildla orizaba), {Beltrén,
1968a,b; Trabulse, 1983; Beutelspacher, 1984},

Tiempo después, la mesa central fue invadida por tribus dei norte, entre ellos
se encontraban los otomfes, los cuales se establecieron en el Valle del Mezquital y los
toltecas, quienes con su mitico jefe Ce-Acatl-Topiltzin-Quetzalcéatt fundaron la capitat
del reino en Tulancingo y posteriormente en Tula {960-999 D.C.). Los toltecas eran
politeistas, pero tendfan a agrupar a sus dioses en et Tloque nahuaque; no obstante,
adoptaron otras divinidades locales como “lzpapalotl” y "Xochiquetzal® (Beltrén,
1968b).

Habfan pasado mas de dos siglos después de la muerte del Dr. Herndndez,
pionero en la investigacién de! Nuevo Munda, cuando el Rey Carlos ill creé en México
un Jardin Botdnico y envié una expedicién cientifica, encargada de colectar los
productos de esas tierras, asf como ilustrar y completar el Catslogo de Nueva Espania.
Los encargados de tal encomienda fueron: Don Martln Sessé, José Mariano Mocifio
y Vicente Cervantes. El primero de ellos, exploré la Huasteca Hidalguense, en 1793,
en compaiifa del pintor Echeverrfa, mencionando a una gran cantidad de insectos, pero
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su obra pertenece a la llamada era linneana, por lo que tiene una marcada tendencia
' boténica (Trabulse, 1983).

En 1803 llega a Nueva Espaiia Alexander Von Humboldt; quien en compaiila de
su condisclpulo Don Andrés de! Rio (descubridor del Vanadio), estudié las minas y
parajes del Real del Monte, San Migue! Regla, Atotonilco el Grande y Actopan, donde
" .realiz6 numerosas observaciones sobre Boténica, Zoologfa, Geologfa, Mineralogfa y
Economla. Sobre lo que capturé o colectd no hay testimonio escrito, solo se sabe que
sirvié como base para su Ensayo Politico sobre la Nueva Espafia, obra que dio a
conocer a nuestro pais en Espaiia {Beltrdn, 1968b; Taylor, 1964; Anénimo, 1980).

Durante la ultima parte del siglo XIX y principios de éste, la agitacion politica
que vivié el pals evité el estudio de los recursos naturales por parte de los
connacionales, situacién que no afecté a los coleccionistas privados de origen
extranjero asentados en México (v. gr. Miiler y Notni.} o a los naturalistas fordneos
que vieron en México un rico fil6n para sus estudios faurfsticos, como lo demuestra
la obra de Godman y Salvin intitulada Biologla Centrali-Americana, 1878-1301
{Beitran, 1368b; Trabulse, 1983).

A partir del segundo tercio de ecte sigio, la consolidacién de las instituciones
educativas ha permitido el estudio de grandes &reas de! pals, en ese sentido el estado
de Hidalgo se ha visto favorecido por estar parcialmente estudiado en su aspecto
florfstico {Rzedowski et a/., 1964), no asl en lo faunistico. El orden Lepidoptera
{Arthropoda: Insecta} ha sido ocasionalmente muestreado en las tres dreas naturales
del Estado, que son: la planicie semidesértica, las montafias templadas y la regién de
la Huasteca. En la primera, Hoffmann {1936b) realiz6 un muestreo en Actopan.
Posteriormente se ha trabajado en ixmiquilpan, Mixquihuala, Tula, Taxquillo y Zimapan
{Hotfmann, 1936a; Herndndez et al., 1981). '

Par lo que respecta a la Sierra de Pachuca y Sierra Madre Oriental, se tienen
ejemplares provenientes de Tulancingo, Real de! Monte, Meztitldn y Zacualtipdn
{Herndndez at al.,, 1981; Beutelspacher, 1984). Sin embargo, la zona estudiada con
més regularidad es la Huasteca en las localidades de Huejutla, Pisafloras y Orizatldn
{Herndndez, op.cit.; Beutel her, 1980 y 1984).




GENERALIDADES GEOGRAFICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO

.. Desde el punto de vista zoogeogréfico, el sur de los Estados Unidos de Norte
Amérlca, México y Centroamérica, han sido definidos como una zona de transicién
biética {Halffter, 1964). Es una &rea donde principalmente se solapan las estirpes de
dos grandes conjuntos de biota, uno de afinidad boreal, y el otro austral, formandose
un complejo con base en su accidentada fisiograffa. Un buen ejemplo de lo anterior lo
encontramos en México, en la parte alta de la Sierra de Pachuca, donde las
caracterlsticas climéticas varfan drésticamente en distancias pequeias, posibilitando
la coexistencia de elementos de filiacién tanto neédrtica como tropical {Smith, 1939;
Medina, 1980).

Ubicacidn. El 4rea de estudio se localiza en la vertiente NE del Valie de México, que
es una cuenca hidrogréfica originariamente endorreica, drenada hoy de manera
artificial y localizada en la parte central de la Republica Mexicana, en el extremo sur
de la Altiplanicie del Andhuac y en las estribaciones de una gran cadena montaiiosa
conocida como Eje Volcédnico Transversal. Su limite norte lo constituye fa Sierra de
Pachuca, la cual se localiza en la porcién centro oriental de la Republica y la parte
centromeridional del Estado de Hidalyo a unos 100 km al NE de la Ciudad de México
(Gallina et al., 1974).

Esta regi6én constituye el parteaguas entre las cuencas del Pénuco y la
endorreica del Valle de México. Es en la parte alta de la Sierra de Pachuca donde se
localiza el Parque Nacional El Chico, ubicado a 24 km al NW de la ciudad de Pachuca,
capital del Estado de Hidalgo {Figura 1), a una latitud norte 20° 13’ 45" y 98° 41’
53," y 98° 45’ 23" longitud oeste. Colinda al norte con el poblado de El Puente y la
exhacienda el Zoquital, al sur con los terrenos del pueblo de la Estanzuela, Cerezo y
Pueblo Nuevo, al oeste con terrenos de El Puente y de una propiedad det instituto
Mexicano de el Petréleo, al este con terrenos de la exhacienda del Zoquital, ocupa en
total una 4rea poco menor a los 100 km? El parque se encuentra en un mosaico
montanoso, aislado de las demas sierras de la Cuenca con sus bordes septentrionales
préximos a la provincia fisiogréfica del Eje Neovolcénico, muy cerca de la provincia de
la Siarra Madre Oriental {Smith, 1939; Gallina et a/., 1974; Mesdina, 1980).



Figura 1. Mapa de localizacién del Estado de Hidalgo y
del Parque Nacional El Chico y sus Ifmites legales
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.+ La principal via de acceso al parque, tomando como base a Pachuca es la
; -carretera Federal 106 Pachuca-Mineral del Monte, con una desviacién en el sitio
denominado Casas Quemadas (Ver Figura 2), que comunica con el pueblo del Mineral
“del Chico, tramo carretero que abarca 21 km. Otra vfa, lo constituye el camino vecinal
que parte de Pachuca, tocando los poblados de El Cerezo, El Bordo y Estanzuela,
entroncando con la carretera Mineral del Chico-Casas Quemadas, a la altura de el
albergue alpino Las Ventanas. Una tercera via de acceso al parque, la cual es muy
poco usada, es una desviacién de la carretera Pachuca-Atotonilco El Grande, en el sitio
llamado Cruce de las Estrellas (poblado de Velasco}, de aquf al limite este de! parque
se recorren 13 km de terracerfa, punto donde se encuentra el pueblo llamado
Carboneras {Figura 2).

Figura 2, Accesos carteteros al Parque Nacional El Chico
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- Como se menciond, la ciudad mis cercana al Parque Nacional El Chico es
Pachuca, la cual se ubica en el km 93 de la autopista México-Pachuca. Su estratégica
i situacién geografica hace que esté perfectamente comunicada con el resto del pals
por diversas vlas carreteras y ferroviarias, como son la carretera México-Pachuca,
* Pachuca-Tuxpan y México-Nuevo Laredo.

- Geologia. La Sierra de Pachuca emergié del mar hacia fines del Cretacico, hace unos
70 millones de afios, la parte mejor conacida desde el punto de vista geolégico es el
extremo norte, correspondiante a los alrededores de Pachuca, donde se pueden ver
las rocas del Cretacico Superior, mientras que otras mas antiguas no afloran en toda
la regién, ya que ha sufrido intensa erasién, quedando cubiertas por formaciones y
depésitos de origen volcénico. Segun Moosser (1875), desde el Eoceno Superior (hace
40 millones de afos} la zona Norte de Pachuca y el resto del Valle de México
estuvieron sometidos a fuertes procesos volcénicos y movimientas tecténicos
originados por la expansién de la cresta submarina del Pacifico Oriental. Es en el
Pleistoceno, cuando el Valle de México se convirtié en cuenca cerrada, con el depésito
consiguiente de potente relleno aluvial {(Geyne, 1963).

Diversos ciclos de actividad volcénica datan desde el Terciario Medio hasta el
reciente, definiéndose siete fases de vuicanismo para todo el Valle de México, desde
el Oligoceno hasta el Pieistoceno, ubicando el origen de la Sierra de Pachuca en la
cuarta fase {Miocena) hace unos 25 millones de afios {Moosser, 1975).

Las rocas de la vertiente sur de la Sierra de Pachuca son productos volcénicos
interestratificados e inclinados cuya edad varfa (probablemente} det Oligoceno
temprano hasta el Pleistoceno reciente. De acuerdo a Geyne (1963), aqul se
encuentran once formaciones que de la mds antigua a la més reciente son: Formacién
Santiago, Corteza, Pachuca, Real del Monte, Santa Gertrudis, Vizcaina, Tezuantla,
Zumate, Cerezo, San Cristébal y Tarango.

La formacién media de sus rocas es dioritica y granadioritica, considerdndose
camo el origen principal de las rocas [gneas y terciarias que varfan de andesita y
alaskita. Otras rocas de la regién son volcénicas, mdficas y depdsitos aluviales.
Aunque la zona est4 bastante erosionada aun es posible observar espesores de 368
cm, los cuales son muy reducidos ya que originalmente la sucesién volcénica se
calculaba en 2600 cm (Geyne, 1963).

Fisiografia. Los diversos sitios de actividad volcanica que datan desde el Terciario
medio hasta el reciente, se deben al origen de los cuerpos montafiosos del Altiplano
Central. Un ejemplo de ésto lo constituye la Sierra de Pachuca, que es una cordillera
muy escarpada formada casi exclusivamente por rocas de origen Igneo. Esta Sierra
pertenece a la provincia de la Mesa Neovolcanica de la Sierra Madre Orlental, la cual
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es una planicie situada a mas de 2000 m de altitud, de la que sobresalen numerosos
cerros de varios cientos de metros de altura. La mayorfa de estos representan aparatos
volcénicos, con sus respectivas lavas, brechas y cenizas cuya composici6n litolégica
predominante es basica (baséltica o andesltica), (Geyre, op.cit.).

La superficie topografica més antigua se localiza en un punto situado en la parte
correspondiente al Parque Nacional El Chico, llamado zona Pachuca - Ventanas. Alif
existen valles anchos como el Llano Grande, Llano Chico, Los Conajos y otros més,
asf como lomas redondeadas interrumpidas en muchos lugares por pefiascos que han
resistido el paso del intemperismo, ejemplo de ello lo constituyen las pefas de Las
Ventanas, Las Monjas y muchas otras que por sus formas caprichosas han generado
infinidad de nombres. No es diflcil encontrar pendientes abruptas, caiiones o barrancas
juveniles, por lo que se puede decir que el terreno es muy accidentado. Su altura
maxima es de 3000 m, en |a peiias del albergue alpino de Las Ventanas, decreciando
abruptamente hacia el sur hasta los 2400 m de altitud, que es la altura de la ciudad
de Pachuca; mientras que hacia el NE decrece de manera mas moderada hasta llegar
a los limites del parque en el pueblo de el Mineral del Chico que se ubica a los 2300
m de altitud, asl como valles intermontanos situados por lo general al pie de los
primeros {Gallina et al., 1974; Medina, 1980; SEDUE, 1988a).

Hidrologia. En la mitad borea! del Valle de México no existen en la actualidad
corrientes fluviales permanentes de importancia; las que existen transportan poco
volumen de agua durante el aiio, excepto en ia temporada de lluvias. Estas llegaban
a provocar inundaciones en Pachuca, razén por la que se construyeron pequefias
presas para almacenar parte del escurrimiento superficial de la estacién lluviosa,
evitando asf las crecientes y solucionando, en parte, el problema de abasto de agua
en la zona, por ello varias presas quedaron enclavadas al pie de las montaiias como
es el caso de la presa Jaramillo, El Cedral y El Bordo (SEDUE. 1988a).

La infiltracién de agua en el Parque Nacional El Chico es favorecida en alto
grado por el clima, aunado a Ia existencia del bosque que posee un suelo poroso y
parcialmente humifero, originando numerosos manantiales de poca importancia en
época de lluvias los cuales al sumarse aumentan el caudal y dan origen a tres cuencas
hidrogréaficas que dividen la regién en: a} Cuenca de México, de régimen endorréico
que abarca el dngulo sur-oriental, los principales rfos del 4rea que drenan hacla el seno
de la cuenca son el rlo Las Avenidas y el Calabazas; el primero nace en el extremo
norte de la ciudad de Pachuca, al pie de la Sierra. Por el sureste de [a misma llega el
rfo Catabazas, que baja de 1a misma sierra. b) Cuenca poniente, localizada al poniente
del Valle, éste baja de la sierra y desagua al rfo Tula. c) Cuenca Noreste, que desagua
por medic de! rfo Amajac y sus afiuentes que al igual que los anteriores se forma
mediante la afluencia de varios arroyos que bajan de la sierra {SPP, 1981).




R del Parque El Chico

3 Existen zonas con drenaje deficiente, localizadas en los valles aitos, en donde
“ser ienen una veg ién de pastizal, debido a lo lento del drenaje, lo que propicia
_la formacién de arroyos que al ensancharse forman ciénegas en estos lugares {Del Rfo,
1962).

Edafologia. Como ya se ha mencionado la Sierra de Pachuca es de origen volcénico,
tal actividad propicié la génesis de suelos que se formaron de cenizas volcénicas de
color obscuro. En el Parque Nacional El Chico es frecuente encontrar depésitos de
cenizas volcénicas de origen basdltico, andesftico y riolitico, por lo que algunos de
estos suelos pertenecen al grupo ando. En los perfiles de éstos, existe una marcada
diferencia entre los horizontes, siendo el superficial de color negro y los subyacentes
de color amarillo marrén {(Cortéz et al., 1966}

El contenido de materia organica es muy alto en el horizonte A, debido tanto
a las' bajas temperaturas, que disminuyen la actividad microbiana, como a la
vegetacién existente, que provee permanentemente material orgénico y la formacién
de un complejo alofano-humus muy estable. Las texturas van de areno-arcilloso a
areno-arenoso, son profundos y de diferentes colores, en general son suelos bien
drenados {Aguilera, 1962).

Tanto el color como la textura varfan dependiendo de fa vegetacién con que
interactua, asf la zona boscosa tienen un suelo de color predominantemente café con
una textura areno-arcillosa, mientras que en el bosque de Juniperus o zonas abiertas,
su color va del negro al rojo con una textura arcillo-arenosa (Gallina et al., 1874).

Clima. La zona de estudio, de acuerdo a la altitud y latitud, presenta un clima
templado humedo con inviernos frios. Es una 4rea con vientos que pueden llegar hasta
los 100 km/hr, la temperatura media anual varia de 10°a 14°C y las minimas extremas
van de -6° a -9°C, Ia precipitacién total va de 600 a 1500 mm en promedio anual
{S.A.R.H., 1989). Estas condiciones ciimaticas difieren marcadamente en relacién con
las existentes en las partes bajas del Vaile de México; estos contrastes se dan con
base en un gradiente altitudinal propiciado por la presencia de dos macizos
montafiosos como son la Sierra Madre Oriental y la Sierra de Pachuca, los cuales
interfieren en el recorrido de los vientos dominantes de esta zona procedentes del NE
(Golfo de México), dando origen a la formacién del fenémeno conocido como sombra
orogréfica, el cual seglin Medina (1980) se debe a que los vientos se enfrian al subir
a la Sierra Madre Oriental descargando en forma de lluvia una parte de su humedad
en sitios como Molango y Zacualtipdn {Sanchez Mejorada, 1978). Posteriormente los
vientos presentan movimientos de ascenso y descenso alrededor de la regién para
enfriarse atravesando {a Sierra de Pachuca y depositando una buena porcién del resto
de su humedad en las crestas de la Sierra, donde la precipitacién media anual alcanza
valores de hasta 1500 mm. Estos vientos descienden al seno del Valle de México con
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su éscasa humedad, disminuyendo sensiblemente la precipitacién a valores inferiores
:a los 400 mm, como en la zona de El Cerezo y en la ciudad de Pachuca (Rzedowski
. ot al., 1964; Garcia, 1978; Medina, 1980).

B Los perfodos de lluvia y sequfa, se presentan en épocas bien definidas, las
primeras fluvias se observan en mayo, prolongandose a los meses de octubre y
noviembre, época en que se acumula del 80 al 90 % de la precipitacién anual,
mientras que el porcentaje restante se presenta dusante el invierno, caracteristicas que
lo tipifican como un clima templado con lluvias en invierno de férmula climética
Ciw",)(wiblilg, segiin Kpen modificado por Garcia (1981}.

La aftitud y el relieve de la zona hacen de ia niebla un fenémeno frecuente en
época de lluvias, asl como en época de frfo, mismo perfodo en que se presentan
heladas frecuentes acompafiadas de temperaturas inferiores a 0°C; sin embargo, son
raras las nevadas, pudiendo registrar una o dos al afio (Gallina et a/., 1974).

Vegetacion. En este apartado se describen de manera sencilla los mas
sobresalientes tipos de bosques, matorrales y pastizales que pueden distinguirse en
el Parque Nacionai El Chico, haciendo énfasis en sus componentes més frecuentes,
{Ver figura 3) los cuales fueron carcterizados basandose en Rzedowski (1364 y 1978).

Bosque_de Abies religiosa. Este tipo de vegetacion destaca por |la forma cénica

de la copa, que constituye una cubierta densa de 20 a 30 m de alto. Se presenta de
manera caracter(stica en masas puras, pefo en algunos lugares se encuentra asociado
a8 Quercus rugosa, Quercus laurina, Cupressus lindleyi, Arbutus glandulosa. Esta
comunidad se encuentra en altitudes que van desde los 2700 a los 3000 m, sin
embargo por sus elevados requerimientos de humedad, precipitacion y temperaturas
entre los 11° y 13°C, su distribucién se restringe a las laderas de los cerros,
protegidos de vientos fuertes e insolacion, lo que favorece la formacién de un
microclima que permite la proliferacién de arbustos como Juniperus monticola y Salvia
elegans entre otras, asf como de especies herbdceas v.gr. Fragaria mexicana. El
bosque de oyamel predomina en el parque, siendo escaso hacia sus porciones
limitrofes, debido a su baja altitud (Rzedowski et a/., 1964).

Bosque de Quercus. Los encinares de fa Sierra de Pachuca son variados en lo que
respecta a su fisonomfa, como también en su composicidén flor(stica. Mientras que en
un extremo cabe ubicar los bosques de los alrededores de El Chico, que llegan a medir
de 20 a 30 m de alto, estos son densos con numerosas epffitas. En otro quedan los
encinares bajos, a menudo casi arbustivos mas o menos caducifolios y mucho més
pobres de las vertientes meridionales. Los comunes son de 6 a 10 m de altura y se
caracterizan por un satobosque rico en plantas herbaceas y arbustivas. Las especies
de encino que predominan son Quercus laurina, Q. rugosa, Q. affinis, Q. mexicana,
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pale del Parque Et Chico
Q. crassifolia, as{ como érboles acompanantes que pueden ser: Juniperus deppeana,
Ables religic Cr Prunus se a capull, Pinus spp. y Buddlela
cordata. Esta comunidad se locallza entre los 2300 y 3000 m de altitud, aunque entra
en ecotono con el bosque afin al mesdfilo entre los 2600 y 2800 m de altitud y con
el de Abies en el estrato superior; sus requerimientos de humedad son bajos
ubicdndose en las laderas de mayor exposicién a la insolacién y a las fuertes
corrientes de aire. A nivel de estrato arbustivo se encuentran plantas como Ceanothus

/e S: horicarpus microphyllus, mientras que en el estado herbaceo se
encuentra Salvla patens y Scutellaria coerulea entre otras (Rzedowski et al., 1964;
Rzedowski y Medina, 1981}).

Bosque de Abies religiosa y Quercus spp. En esta comunidad vegetal se
comparte el predominio de coniferas y drboles del grupo de las angiospermas, ocupa
una importante extensién en el sector NE del parque, que es la parte mas himeda y
se puede observar facilmente en los alrededores de El Chico (2400 a 2600 m). Es un
bosque denso de 25 a 35 m de alto con gran riqueza de epffitas, las especies més
comunes son: Abies religlosa, Quercus affinis, Arbutus sp, Quercus laurina, Alnus
arguta e llex tolucana. En el nivel arbustivo es frecuente encontrar a Juniperus
monticola, Senacio albonarvius y Taxus globosa, mientras que en el estrato herbdceo
se encuentra Splgelia longifolia, Salvia patens y varios helechos. Cabe destacar el gran

ndmero de eplfitas como Polyg iy Tillacea viol. {Medina, 1980}.
Bosgue de Pipus spp. En los alrededores de El Chico existen pequefios bosques

de pino, pero mas bien se encuentran hacia el SW del parque, en manchanes puros
como el que se observa en la presa de el Cedral. Estos bosques suelen ser
medianamente densos y de 8 a 15 m de aitura, localizados en sitios muy perturbados
utilizados para siembra y casl siempre con huellas de fuego sobre sus troncos. El unico
tipo de pino que ocupa importantes superficies aqul es Pinus rudis, especie que
ocasionalmente se ve acompaifiada por Pinus teocots. Existen ejemplares aislados y
en contados sitios de Pinus patula y Pinus moctezumae, este gensralmente
acompaiiado de Quercus spp y de Arbutus spp. El estrata arbustivo de los pinares en
general no alcanza mucho desarrollo, en cambio a nivel herb4dceo predominan los
zacates como Muhlenbergia sp {Rzedowski et af., 1964},

e de J ana. Este es por lo comin un bosque muy ablerto y
bajo {3 a 5 m) localizdndose principalmente en la vertiente sur que es la més seca del
Parque, en los niveles altitudinales de los 2400 a los 2600 m aunque se puede
encontrar a mayor altura. Es probable que represente una comunidad vegetal
secundaria como respuesta a la tala del bosque original. Ademas Juniperus, Quercus
frutex y Q. mexicana pueden formar parte del estrato arb6reo y son fraecuentes
diversos arbustos como Mimosa, entre las plantas herbiceas dastacan Trudescantia
crassifolia e Jpomaea bluncifer, Salvia spp, entre otras {Rzedowski et al., 1964},
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‘Pastigal. En algunos terrenos poco inclinados de la parte méas alta de la Sierra
principalmente en medio de bosques de oyamel, prevalece una vegetacién herbdcea
con una gran participacién de gramineas. Estos pastizales deben en buena parte su
exIstencia al drenaje lento del suelo, pero es probable que el hombre haya ampliado
su extensién primitiva por la practica de desmonte y pastoreo excesivo; ejemplo de
lo anterior lo encontramos en el llano de El Acueducto y Llano Grande. Los géneros
dominantes son Agrotis, Daschapsla, Tnsarum, aunquo se puaeden encontrar otras
como Potentilla, Achillea, C , T: / y otras mdés.

Es pertinente hacer notar que existen otras agrupaciones vegetales como la de
matorrales de Quercus frutex poco frecuentes y encontrado en zonas muy perturbadas
como en ia vertiente meridional del parque, asl como agrupamientos rupfcolas que son
escasos Y muy localizados Algunas de las especies comunes de este ambiente son

Sedi spp, M. ilarfa spp, Oxalis spp, entre otros. Esta
comunidad la podemos encontrar en las partos altas y descubiertas como las peias
de Las Ventanas y el camino Chico-Capula (Gallina et al., 1974, Medina, 1980}.

Historia. El Parque Nacional El Chico fue la primera &rea protegida del pals decretada
bajo el gobierno del general Porfirio Diaz, ef 10 de mayo de 1898, constituyéndose
bajo !a denominacién de "Monte Vedado del Mineral del Chico™.

La tnica poblacién que se encuentra dentro de sus limites es el pueblo Mineral
del Chico, su fundacién se remanta a los tiempos de la dominacién espaiiola durante
los afios de 1565-1669 al construirse alll la capilla dedicada a la virgen del Rosario.
En 1568 el Virrey Martin Enrfquez reparte entre los indfgenas algunos terrenos y en
1574 se le considera parroquia. Durante el Virreinato de Don Luis de Velasco los
bosques eran utilizados como refugio por forajidos, quienes descubren las vetas de la
Gran Compania, asl empieza a formarse el pueblo de Atotonilco El Chico. Esta
denominacién nace a ralz del descubrimiento de la mina y de sus cercanfas a
Atotonilco El Grande. Su importancia ls confiere el nombre de Real Atotonilco de El
Chico, Hlamado posteriormente Mineral de El Chico, del cual pasa a su actual
denominacion de El Chico (Sosa, 1960; Soto, 1968).

En 1774 [as minas de la Gran Compaia fueron abandonadas a consecuencia de
las Inundaciones, pero hacia 1823 se establece en los alrededores la compaiifa
britdnica Real del Monte, la cual desaparece en 1849, En 1864 el pueblo de El Chico
contaba con una poblacién de 2128 habitantes, cantidad que representaba la cuarta
parte de la poblacién que habfa al finalizar el siglo XVIII en esta zona. La disminucién
de la poblacién se debi6 entre otras cosas a la epidemia de peste de 1813 {Andnimo,
1980},
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Entre 1900 y 1930 se da el auge minero de Pachuca, destacando la riqueza de

la Gran Campafiay Arévalo en El Chico. Durante ese perfodo, entre 1912 y 1914, las

"7 tierras fueron vendidas por el municipio a la Federacién, pasando en 1960 de ser una
- poblacién minera a una regién turistica (Soto, 1968).

Actualmente el Parque Nacional El Chico enfrenta serios problemas de tenencia
de tierras y limites imprecisos, a pesar de ello es uno de los pocos parques que es
reconocido a nivel internacional {Melo, 1977}; no obstante de haber sido decretado
como zona protegida desde el siglo pasado, su oficializacién al respecto se produjo en
1982 (SEDUE, 1988a).
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El Tején-Pueblo del Mineral de Eif Chico-Rio Amajac (Figura 4). En este
transecto se sigue la carretera pavimentada Casas Quemadas-Mineral de El Chico, que
atraviesa la parte més alta y himeda de la Sierra de Pachuca. El sitio de referencia es
el paraje denominado El Tején con 2600 m de altitud, aquf predomina el bosque de
Abies y Quercus, prevaleciendo hasta las cercanfas de El Chico. Sobre estos érboles
es notable la cantidad de epifitas, como la flor de encino Tillandsia violacea.
Caminando desde El Tej6n al Chico se observan pequeias cafnadas y una gran
cantidad de riachuelos, que en !1a épaca de lluvias cruzan ias zonas asfaltadas. En la
porcién det acahual formada cerca de los rfos, se observan 4reas muy perturbadas
donde crece vegetacién arbustiva y herbicea, asf como una buena cantidad de
helechos. En la entrada del pueblo y dentro de él no existe vegetacién original, ya que
ha sido desplazada por &rboles frutales como los manzanos {Pyrusmalus), parcelas de
cultivo y plantas de ornato como Liium sp (Figura 4).

Siguiendo el recorrido, al atravesar el pueblo en direccién N-NE, se llega al rlo
Amajac, el cual se forma por la unién de varios arroyos. En este sitio cambia
drésticamente el tipo de vegetacién, ya que predominan géneros representativos de!
bosque Meséfilo de Montaiia como son: Carpinus, Liex, Fuchsia, Quercus y Pinus
{Luna et. a/., 1989) en las laderas que bordean al rfo, mientras que en las partes altas
de las montanas hay cacticeas y arbustos xer6fitos. Las condiciones climéticas varfan
también, ya que la cantidad de luz sclar que recibe el estrato herbdceo es muy
superior al observado en el bosque de Abies-Quercus.

Este recorrido en particular queda fuera del Valle de México, ya que la zona
estudiada pertenece a la cuenca del Panuco, donde los valores de humedad y
temperatura son muy diferentes a los registrados en el Valle. La altitud de el transecto
varfa de 2600 m en el Tején a 2200 m en la mina denominada Poder de Dios, sitio
que limité ei transecto.

Las Ventanas-Pueblo de La Estanzuela. Ei cerro de las Ventanas (Figura 4} es
un conocido lugar de recreo, localizado a 6 km de los Ilimites de la Ciudad de Pachuca,
subiendo por la carretera Pachuca-Ventanas que une a los pueblos de El Cerezo, El
Bordo y La Estanzuela. Su altitud es cercana a los 3000 m, es una zona de valies aitos
interrumpidos a menudo por aglomerados rocosos. La vegetacién ests representada
principalmente por el bosque de oyamel (Abjes spp) y en menor proporcién por
pastizales, Se puede decir que es el sitio mds alto del parque, para llegar a sitios
cercanos a é! hay que descender, por lo que estd cruzada literalmente por una gran
cantidad de veredas que parten del refugio alpino y llegan a la presa de El Cedral, lugar
de esparcimiento muy perturbado, donde es factible ver pequeiios manchones de
Pinus spp, pero predomina el bosque de Abfes-Quercus, con abundancia de
Pseud. /ga y de Juniperus en algunos lugares.
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En las partes cercanas a la presa se encuentran zonas de cuitivo formadas por
desmonte del bosque original, con lo que se favorece el deslave. Siguiendo el recorrido
se baja hasta una altitud de 2800 m en el pueblo de la Estanzuela, lugar donde casi
no existe vegetacién original, por ser una zona agrfcola. Los cerros circundantes tienen
bosques de Quercus principalmente.

Este recorrido se encuentra en los Ifmites naturales del Valle de México, su
precipitacién pluvial es muy variada a pesar del corto recorrido (3 km} ya que en ia
parte alta es de 1000 mm o mas, mientras que en la Estanzuela es de 800 mm o
menos.

. El Cerezo-Llano Grande. El Cerezo {Figura 4) es un pequefio pueblo localizado a
3 km al N de Pachuca y a una altitud de 2700 m, se encuentra enclavado en una
antigua zona minera, por o que su entorno estd muy perturbado. En los cerros de los
alrededores se observan claramente los efectos de la sombra orogréfica producida por
la Sierra de Pachuca con respecto a los vientos humedos del Golfo (Medina, 1980).

E! pueblo estd comunicado con las partes altas de el Parque Nacional E! Chico
por dos brechas muy empinadas que de manera paralela llegan al carnino de terraceria
que comunica a la presa Jaramillo con el pueblo del Mineral del Chico.

En la pendiente de El Cerezo a la presa Jaramillo, la vegetacién varfa
notablemente ya que se aprecia una gran cantidad de 4rboles de encino de muy baja
talla, matorral, mientras que en las partes altas predomina el bosque de Ables-
Quercus.

En la parte alta (2800-2900 m} es posible observar dreas muy descubiertas,
convertidas en parcelas de cultivo y pastizales, que generalmente son utilizados para
pastoreo y esparcimiento, camo es el caso de el Llano Grande y Llano del Acueducto.
Este racorrido se localiza en los limites naturales de el Valla de México por su
parte septentrional.
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OBJETIVOS

: Elaborar el listado ropalofaunistico de las especies de la Superfamilla
Papilionoidea en el Parque Nacional Ei Chico, y a partir de éste describir la fenologla
estacional, la abundancia relativa, asf como Ia fluctuacién poblacional de las especies
de ropaloceros del Parque Nacional.

Analizar la ubicuidad y distribucién altitudinal de las especies del drea y
determinar la residencialidad de especles en El Chico. Comparar la composicién
_ropalocerofaunistica del Parque Naclonal EI Chico con las zonas ya trabajadas
“equivalentes al Valle de México: Cailada de los Dinamos, Cascada de los Diamantes,
Pedregal de San Angel y Vertiente del Chichinautzin.

MATERIALES, TECNICAS Y METODO

Literatura y cartografia. Para la elaboracién de la presente investigacién se
revisaron los antecedentes bibliograficos, tanto para el 4rea de estudio, como para el
estado de Hidalgo. De esta forma se revisaron sisteméticamente los trabajos previos
que se han desarrollado tanto en el Estado como en 1a parte alta de la Sierra de
Pachuca. Las fuentes a las que se acudi, se dividen en dos rubros: a) trabajos sobre
Papilionoidea y b} aquellos que tratan sobre el entorno flsico y el componente floristico
del lugar.

De esta forma se consultaron las publicaciones desarrolladas sobre las
mariposas del estado de Hidalgo, las revisiones taxonédmicas y los catélogos de la
coleccién del Museo de Zoologia "Alfonso L. Herrera” de [a Facultad de Ciencias, los
cuales cuentan con los datos de mariposas mexicanas del Museo Americano de
Historia Natural de Nueva York (AMNH) y de! Museo Allyn de Entomologia de Florida
{AME). Los datos de la literatura se obtuvieron de las cuatro revistas mds importantes
en este campo: Bulletin of the Allyn M Jo | of the Lepidopterist’s Society,
Journal of Research on the Lepidoptera, Revista de la Sociedad Mexicana de
Lepidopterolog/a.

20




Yolanda Bizvet Flores

. Debido a que parte del Parque Nacional El Chico se encuentra dentro del Valle
; de México, también se consultaron las obras referidas a éi, tal es el caso de los
trabajos realizados por Katthain (1971), Beutelspacher (1980}, Barrera y Romero
{19886) y Luis y Llorente {(1990).

Para la documentacién del aspecto fisico y biético de! drea de estudio, se
consultaron las siguientes fuentes: del Instituto Nacional de Estad!stica Geograffa e
Informaética {INEGI), obteniendose los datos referidos a clima, uso de sueio y
topograffa. La informacién sobre la hidrografia se obtuvé de las Cartas Geolégicas de
Pachuca, Fries {1962) y Del Rlo (1962); asf como, los datos venidos por Gatllina et al.
(1974). Las cartas de uso de suelo se complementaron cen la cartograffa de los
principales tipos de vegetacién de la mitad septentrional del Valle de México llevada
a cabo por Rzedowski et a/. {(1964) vy el andlisis fitogeogréfico de la Vertiente Sur de
la Sierra de Pachuca de Medina (1980} y de Puig (1976); ambos trabajos sirvieron
como basa para la elaboracién de un listado floristico del Parque Naciona!l El Chico,
publicado por ta SEDUE (Delegacién Pachuca} en 1988a. Asimismo los datos
mateorol6gicos de las tres estaciones cercanas a nuestros transectos se obtuvieron
de la Subdireccién de Hidrologla dependiente de la Secretarfa de Agricultura y
Recursos Hidréulicos.

Trabajo de campo. Para la determinacién de los sitios de muestreo en el Pargue
Nacional El Chico se efectuaron salidas prospectivas, mediante transectos lineales y
apoyados a su vez en el estudio climético y florfstico de la zona, definiéndose con esto
tres localidades, dos de ellas orientadas hacia el Valle de México: Cerezo-Llano Grande
y Ventanas-Estanzuela, y uno hacia la cuenca del Panuco: Tej6n-Amajac. Cada drea
de aproximadamente 3 km, era cubierta en un dfa de muestreo con el propésito de
reconocer los parémetros limitantes de la distribucién faunlfstica. Cabe destacar que
las condiciones clim4ticas de las tres zonas, asi como las topograficas son
contrastantas, pasando de seca en El Cerezo a himeda en El Tején.

Se efectuaron 65 salidas de campo, cada una con duracién de un dfa,
distribuidas a lo largo de 13 meses (de febrero de 1983 a febrero de 1990). La
distribucién de las salidas en cada mes se observa en el Cuadro 1. Se procuré que
cada zona fuera muestreada en forma regular durante los 13 meses de estudio
lograndose 20 dfas de trabajo de campo para la zona El Tején-Amajac, 23 para la de
Las Ventanas y 22 para El Cerezo. El niimero de dias por localidad estuvo también en
funcién at incremento de especies recolectadas en cada localidad sobre el esfuerzo de
recolecta y que se muestra en la figura 7, observdndose que en cada una de las zonas
seg alcanzé el 95% de las especies esperadas determinado con la curva acumulativa
de esfuerzo de recolecta vs. namero de especies de acuerdo con Clench (1979).
Cuando se alcanzé este porcentaje se decidié dejar de muestrear.
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Cuadro 1. Salidas de campo (1989/1990)
Localidades F|I M Al M 1 J1 A S| O| N D E F { Tot
Tején-Amajac 3 3 1 1 1 1 1 3 2 2 0 2| 20
Ventanas-Estanzuela 3 2 3 2 1 1 0 2 3 3 1 2 ol 2
Cerezo-Llano Grande 2 3 2 2 2 2 2 2 2 [+] 1 1 1 22
Total dfas/mes 8 8 6 5 4 4 3 7 7 5 2 3 3 65

Las colectas se realizaron semanalmente iniciando el muestreo, en promedio,
a las 0930 h finalizando a las 1400 h y muestreando dos personas la mayorla de las
ocasiones, aunque eventualmente so realizaba con tres o cuatro colectores, utilizando
para ello redes entomolégicas aéreas, las cuales permitfan la captura de los imagos
sobre los distintos sustratos en diferentes actividades: alimentacién, percheo,
oviposicién, termorregulacién o migracién, y auxilidndose ademds con trampas Van-
Someren Rydon (Rydon, 1964}.

Una vez capturados los ejemplares --mediante red entomoldgica aérea o trampa
Van Someren Rydon-- se procedia a oprimirles el térax para sacrificarlos y se
introducian en una bolsa de pape! glasse de tamafo adecuado, la cual se marcaba con
un nimero progresivo para posteriormente anotar en una libreta de campo los datos
de cada ejemplar. Ademds se registrarén datos complementarios como: fecha, zona,
hora de colecta, condiciones meteorolégicas, sustrato predominante, intensidad de
colecta, nimero de trampas utilizadas, especies vistas no colectadas, nimero de
registro de cada ejemplar, género y especie, sustrato en que se encontraba al
capturéarsele, total de géneros, especies y familias en cada difa de colecta y
observaciones generales.

El sustrato fue indicado mediante las siguientes claves: 1: sobre flor, 2: al
vuelo, 3: sobre grava y arena, 4: sobre heces fecales, trampa o basura en
descomposicién, 5: sobre hojarasca, 6: sobre pasto, 7: sobre arena himeda, 8: sobre
suelo o en zanja, 9: perchando.

Se prepard para su determinacién una muestra de ejemplares, que representaron

a todas las especies. Para 1a preparacién de éstos, se siguieron las Indicacicnes de
Howe {1975},
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Determinacién taxonémica. Los ejemplares capturados se determinaren de
manera preliminar a nive! de género con base en sus caracter(sticas mas conspicuas.
Una determinaci6én més detallada se llavé a cabo por comparacién de ejemplares de
ia Coleccién Lepidopterol6gica del Museo de Zoologfa de la Facultad de Ciencias de
la UNAM y confirméndose con el uso de claves ilustradas de las revisiones
taxondmicas de los distintos grupos v. gr. Comstock (1961), verificados por el M. en
C. Anmnando Luis.

E! listado obtenido en este estudio sigue la nomenclatura y ordenamiento
filogenético de acuerdo a las Ultimas revisiones publicadas de los subtaxa de
Papilionoidea (v. gr. Miller, 1978 y 1981; Jenkins, 1383; Miller y De la Maza, 1984;
Scott, 1985; Liorente y Luis, 1992 y Liljehult (en preparacién).

Manejo y sistematizacion. Los datos obtenidos de cada ejemplar, se
transcribieron a un catdlogo computarizado en dBASE Il plus (Jones, 1987), el cual
permite un manejo y administracién més rapida y efectiva de los datos, asf como su
recuperacion expedita tanto en pantalla como en papel (Arias, 1987). La estructura
de la base de datos consté de 9 campos de diferente amplitud, que contenfan la
informacién de cada ejemplar, similares a los utilizados por Vargas {1990}; Vargas,
Llorente y Luis {1991} y Luis, Vargas y Llorente {1991).

A partir de la base de datos se elaboraron los cuadros de distribucién estacional
{fenologla) y el nimero de ejemplares y especies por localidad y su porcentaje de
abundancia relativa. Basandose en éstos, se analizé la distribucién altitudinal de los
Papilionoidea de! 4rea, relacionandolos con algunos aspectos ambientales v. gr.
factores climaéticos, tipo de vegetacién y condiciones fisiograficas de cada localidad.
También se analizé la variacién estacional de la fauna y en especial de los taxa
residentes en el Parque Nacional.

Por otro lado, y de acuerdo con el nimero de ejemplares por especie se
establecieron las categorias de abundancia relativa, por aiio de recolecta, siguiendo
los criterios establecidos por Lamas (1984) y Luis {1987), siendo las sigias de
abreviaturas: R=rara, de 1 a 2 ejemplares capturados; ME=muy escasos de 3 a 5;
E=escasos de 6 a 20; F=frecuentes de 21 a 69; C=comun de 70 a 149; MC =muy
comun mdas de 150 ejemplares.

También se establecié una relacién entre la flora y la entomofauna asociada a
ella, por lo que se propusieron criterios de residencialidad de las mariposas observadas
y colectadas, tomando en cuenta lo siguiente: si la planta huésped de la mariposa en
cuestién se localizaba en la zona referida, se consideraba como candidato, lo cual se
confirmaba o no, utilizando otros pardmetros como su abundancia y distribucién
temporal. En contadas ocasiones se utilizé atro pardmetro que fue su distribucién
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spacial en la parte alta de Ia Sierra de Pachuca, ya que ciertas especies no eran lo
suficlentemente abundantes en un sitio en particular para poder establecer su status
de residencia en un transecto en especifico, pero su distribucién en los tres sitios de
colecta a la vez permitfa sugerir su abundancia, tomando como base un mayor radio
de accién.

Finalmente se compararon las tres zonas muestreadas en el interior de el Parque
Nacional el Chico y posteriormente esta triada se tomd como una unidad para
contrastarse con trabajos lepidopterol6gicos similares a este en zonas cercanas al
Valle de México. Empleandose el Indice de similitud de Jaccard (Sdnchez y Lépez,
1988} para la construccién de matrices, basandose en los algoritmos de agrupacién
promedio no ponderado (UPGMA). Posteriormente can la obtencién de esta se
obtuvieron los fenogramas correspondientes, empleando el programa (NtSys) el cual
se ceracteriza por usar matrices para establecer distancias que describan la simititud
entfe variables, en este caso las variables manejadas son especies
{presencia/ausencia)y sitios de recolacta dentro del Valle de México y zonas aledafas.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Lista de especies. En la presenta investigacién se recolectarén un total de 1936
" ejemplares, los cuales fueron preparados y rotulados, pasando a formar parte de la
coleccién del Museo de Zoologfa de la Facultad de Ciencias. Después de efectuar la
determinacién taxonémica quedaron registradas 68 especies, tres de ellas fueron
“unicamente registros visuales. Estas especies se agrupan en 52 géneros y cuatro
familias.

La lista que se ofrece a continuacién tiene un arraglo filogenético de acuerdo
con Scott, 1985. Algunas correciones se presentan en el Addendum.

Familia Papilionidae
Battus philenor philenor (Llnneo, 1771}
Pterourus multicaudatus (Kirby, 1884)
Pterourus pilumnus (Boisduval, 1836}
Prelourus alexiares alexiares (Hopffer, 1866) **
Py icta garamas g {Geyer, [1823])

Familia Pieridae
*  Subfamitia Coliadinae
Anteos clorinde nivifera (Frihstorfer, 1907)
Colias eurytheme Boisduval, 1852
Abaeis nici, )ppo {Cramer, 1780)
Eurema da
Eurema mexicana mexicana || lsduval 1836)
Eurema salome Jamapa (Reakirt, 1
Pyrisitia proterpia proterpia ( Fabricxus, 1 775}

Nathalis iole iole Boisduval, 1836

Aphrissa statira Jada (Cramer. 1777}

Phoebis neocypris virgo (Butler, 1870)

Phoebis philea philea (Linneo jn Johansson, 1763)
Phoebis sennae marcellina (Cramer, 1777)

Zerene cesonia cesonia (Stoll, 1791)

Subfamilia Pierinae

imbi (Bolsduval 1836)
c.'tasucta teutila teutila Doubleday, 1 847
Leptophobla aripa elodia (Boisduval, 1836}
Pontia protodice (Boisduval y Leconte, 1829}
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i 'Subfamilia Apaturinae

Subfamilia Danainae

Subfamilia Nymphalinae

Subfgmilla Satyrinae

ymphahdae
Anaea troglodyta aidea (Guérin, [1844))

Anatla thirza thirza Geyer, 1833
DF Linneo, 1758

Adelpha creton Godman y Salvin, 1901
Adelpha donysa Hewitson, 1864
Umenms bredowii Doubleday, [1852) **
Agraul/s vanillae incarnata (Riley, 1847)
assa (Edwards, 1863}
Biblis hyperia aganisa {Boisduval,1836)
Chlosyne ehronbergil (Geyer, [1833])
Chlosyne dsfinita schausi (Godman, 1901}
Dione moneta poeyii {Butier,1873)
Dryas iulla moderata Stichef, 1907
Eunica monima monima (Cramaer, 1782)
Euptoieta claudia daunius (Herbst, 798)
Euptoieta hegesia hoffmanni Comstoc!
Siproeta epaphus epaphus (Latreille, [1813]) b
Hamadryas guatsmalena marmarice (Frahstorfer, 1916)
Comstock y Brown, 1944

Myscel/a athusa (Doyeré, 1840)
Nymphalis antiopa antiopa (Linneo, 1758)
Phyciodes vesta vesta (Edwards, 1869)
Polygania haroldi (Dewitz, 1877)

Smyrna karwinskif Geyer, (1833

Thessalia cyneas {Go mang Salvm, 1878}
Vanessa annabella (Field, 1

Vanessa atalanta rubria (Fluhstorfer, 1908)
Vanessa cardui (Linneo, 1

Vanessa virginiensis (Drury, [17731)

i hoffr i Miller, 1874
Gyrocheilus patmbas patrobas Hewitson, 1861
Paramacera xicaque xicaque (Reakirt, 1866}

Familia Lycaenidae
Subfamilia Riodininae

Calephelis sp.

Subfamilia Lycaeninae

Eumaeus debora (Hiubner, 1806)

Micandra furina (Godman y Salvin, 1889)
“Thecla” erybathis Hewitson, 1863

Arawacus jada (Hewitson, 1870)

Chlorostrymon simaethis sarita (Skmner, 1895)

Sandia xami xami Reakirt "1866"(1867)
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Erora Juadoma quaderna {Hewitson, 1868)
*Thacia” sp.

Celastrina ladon gozora (Boisduval, 1870)
Evergs com’ymas texana (Chermock, 1944)
Hemiargus isola isola (Reakirt, 1866
Icaricia acmon acmon (Westwood, 1852)
Leptotes marina (Reakirt, 1866)

** solo registro visual

Debido a que el Parque Nacional £ Chico se enmarca entre los [fmites del Valle
de México y la vertiente del P&dnuco, es causa probable su alta riqueza, ya que se
presenta como una area de transicién entre ambas regiones fisiograficas. Esto se
puede observar claramente, sl se considera que la zona de estudio fue dividida en tres
dreas, dos de las cuales se presentan propiamente en el Valle de México y una en la
Vertiente del Pénuco. Es en esta localidad (Transecto de El Tején) donde se tiene el
mayor nimero de especies con 54 (79%), 17 de las cuales no se citan en ias otras
dos localidades y seis de éstas, no se presentan o no se han citado con anterioridad
en el Valle. Las otras dos zonas, estédn representadas unicamente por 50 especies o
sea el 73.5% de las citadas para todo el parque. De éstas, tres Son nuevos registros
para El Chico: Pterorus pilt Chlosyne defis hausty “Thecla” sp, las que se
consideraron no residentes para el parque de acuerdo con su abundancia y la
proximidad de su 4rea de distribucién,

Riqueza.

am=aavan

PAP = Paplisaidas, PIX « Plaridas,
MYM = Nymphalides, LYC » Lysasnidas

Figuru 5. Riqueza de especies en localidades préximas 21 Valle de México
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i:La lepidopterofauna del parque también fue comparada con los cuatro trabajos
realizados en zonas montanas del Valle de México, cuya riqueza se cita en el Cuadro
-*2iy-en’la Figura 8, observindose que el drea de estudio es la segunda en riqueza,
después del Derrame del Chichinautzin; todas estas dreas se encuentran circunscritas
en la zona central de! Eje Neovolcénico Transversal. Aunque la zona de investigacién
es mas rica para las familias Papilionidae y Nymphalidae, tan solo representa el 56%
de las especies de Lycaenidae con raspecto a! Chichinautzin, también se puede
observar e! gran parecido entre Ef Chico y Los Dinamos para todas sus familias, o cual
puede deberse al grado de perturbacién que presentan ya que ambas son zonas
turfsticas y reciben gran cantidad de visitantes al aio, ademés de presentar grandes
4reas que han sido desplazadas por cultivos o por habitacién lo que les hace presentar
una vegetacion secundaria similar.

De las cinco zonas submontanas, cuya altitud va de los 2200 a los 3100 m,
cuatro se ubican en el Valle de México y la quinta en las partes aitas de la Sierra del
Chichinautzin (Vaile de Morelos). Se observa que las &reas con mayor riqueza
corresponden en ambos casos a zonas que tienen una clara influencia de elementos
que praovienen de las partes bajas y mds tropicales v. gr. Derrame del Chichinautzin
y Parque Nacional El Chico, las cuales son zonas mixtas de elementos nearticos y
neotropicales.

Considerando que este trabajo contribuye también a los proyectos que se
realizan con respecto a la riqueza lepidopterofaunistica del Valle de México, se
propuso analizar la riqueza de! Chico en comparacién con las zonas ya trabajadas
dentro de la Cuenca del Valle, excluyendo a las especies que fueron capturadas en la
parte Nororiental que lfmita al parque con la vertiente del Panuco (v. gr. Pterourus
alexiares alexiares, Arawacus jada, "Thecla™ erybathis, Adelpha donysa, Adelpha
craton y Biblis hyperia aganisa) obteniendo asf que El Chico ocupa el segundo lugar
en riqueza después de Los Dinamaos, Magdaiena Contreras. Asimismo se presentan
tres especies que se consideran no residentes del Valle {Pterorus pilumnus, Chlosyne
definita schausl y "Thecla”sp), y por tal motivo, no se pueden considerar como
nuevos registros para el Vaile.

El Parque Nacional El Chico comparte 34 especies con Cascada de los
Diamantes y 48 con los Dinamos, estas tres zonas presentan el mismo tipo de clima,
vegetacién {Bosque afin al Meséfilo y Bosque de Abies) y altitud {2600-3100 msnm).
Entre las especies que comparten destacan las estenoecas al Bosque Meséfilo, v. gr.
Catasticta teutila, Anetia t. thirza, Erora q. quaderna, Micandra furina y Polygonia
haroltdi (Luis, com. pers.)
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Cuadro 2. Riqueza de especies por familias
Localidades Papilionoidae Pieridac | Ny d Ly Total
CHICHINAUTZIN 3 23 26 25 77
EL CHICO 5 17 32 14 68
DINAMOS 4 18 29 14 65
DIAMANTES 2 18 18 7 45
PEDREGAL 4 10 16 7 37

La riqueza del parque, en la figura 86, muestra el nimero de especies y
ejemplares para cada una de las famillas dentro del Parque Nacional El Chico,
observéndose que la familia Nymphalidae (32 sp) es fa de mayor riqueza con el 47 %
de las especies citadas para la zona, siguiéndole Pieridae con el 25 % ({17 sp). De
acuerdo con la abundancia relativa registrada en la zona, la familia Pieridae presenta
el 48 % (935 ejemplares) y Nymphalidae ei 42 % {817 ejemplares), io que representa
entre ambas el 72 % de las especies y el 30 % de los sjemplares registrados para este
estudio. Por otra parte el cociente det numero de ejemplares entre el nimero de
especies da una idea de !a diversidad entre las famifias (Papilionidae = 6.2, Pieridae =
55, Nymphalidae = 24.75 y Lycaenidae= 10.9).

742 = Poplieaidas, P = Harblon,
T @ Xaghalidas, ETC = Lpvamtiden

Figura 6. Papilionoides del Parque Nacional El Chico
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- Al comparar este porcentaje de especies por familia, se tiene que a diferencia

" de las zonas tropicales v. gr. Sierra de Atoyac en Guerrero (Vargas, et al., 1991},
Teocelo en Veracruz {Llorente et al., 1986) y Sierra de Juéarez {Luis et al., 1991) en
donde las familias Nymphalidae y Lycaenidae ocupan el primero y segundo lugac en
riqueza respectivamente, en la zonas templadas (zonas montanas 2200-3100
m.s.n.m.} la familia Pieridae sustituye a los licénidos, hecho que se aprecia claramente
en El Chico vy en Los Dinamos, a diferencia de lo que se cbserva en el derrame del
Chichinautzin en donde debido a la influencia de elementos tropicales de las zonas
bajas, la riqueza de licénidos es mayor a las localidades ubicadas dentro del Valle de
México.

De acuerdo con lo anterior se observé, que las familias Papilionidas y
Lycaenidae son las mas afectadas con el ascenso altitudinal, ya que para la primera
en ninguna localidad se presentan mas de cinco especies y en |a segunda esta es
desplazada al tercer lugar en cuanto a riqueza y cuyo descenso es muy marcado
comparado con lacalidades ubicadas por debajo de los 2000 m de aititud.

La curva de riqueza teérica se muestra en la figura 7 observandose desde el
inicio del muestreo una acumulacién de 30 especies para el parque (46 %} lo cual es
proporcionado por el promedio de las riquezas individuales de cada zona, siendo ésta
en orden descendente: El Tejon, Las Ventanas, El Cerezo. Esta riqueza teérica (Clench,
1879) se vi6 confirmada con los anélisis de riqueza y abundancia, obtenidos para cada
una de las localidades y que se discutird posteriormente (figura 8).
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Figura 7. Incremento de especies en funcién del tiempo en el Parque
Nacional El Chico
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lo’cual:fue confirmado con el muestreo posterior de enero y febrero donde no se
obtuvieron nuevos registros.

i Con respecto a las familias Nymphalidae y Lycaenidae, tanto la riqueza como
::la abundancia relativa es mayor en la zona de E! Tején y Las Ventanas con respecto
.=-a El Cerezo; aunque esta diferencia varfa de acuerdo a la familia y a la zona.
- Observéndose que para los ninfdlidos se presenta un 33% mas de especies en E!
Tejon con respecto a El Cerezo, pero casi el doble de ejemplares; sin embargo, en
licénidos esta diferencia es mayor, a pesar de tener solo cuatro especies més El Tején
que El Cerezo, su abundancia relativa es cuatro veces mayor.

Con esto se demuestra que cada una de las familias se encuentran repartidas
de acuerdo con las condiclones del medio, siendo El Tej6n en donde se presenta la
mayor riqueza para tres de las cuatro familias y de igual forma la abundancia; en Las
Ventanas la mayor riqueza la prasentan los licénidos y la mayor abundancia relativa
los piéridos.

Distribucién altitudinal y vegetacional. Para analizar la riqueza de especies en
el gradiente altitudinal, se considera que la dispersién de imagos de algunas especies
los hace encontrarse ocasionalmente fuera o en las margenes de su hébitat en busca
de sitios de forrajeo, por lo que pueden ser capturados fuera de su hébitat méas
frecuente (Luis, Vargas y Llorente, 1991). Dicha vagilidad es favorecida por la
posicién geografica que ocupa el parque, por tal motivo el anélisis de comportamiento
distribucional de la fauna va a depender de las condiciones ecoldgicas de cada una de
las zonas de trabajo.

Enla figura 8 se observa que el &rea que presento6 |a mayor riqueza fue el Tején-
Rio Amajac {Cuadro 4}, con el 79% de los taxa del Parque (52 sp, mas dos
observadas), en el Cerezo-Llano Grande se registraron 42 especies (61.76%) y por
ditimo Ventanas-Estanzuela con 37 especies (55.88%], situacién que esté en relacién
directa con ia altitud a la que se encuentra cada una de las zonas. Se tiene una
disminucién gradual de especies canforme se incrementa [a altitud, lo cual se confirma
con los datos de Barrera y Romero {1986) y Luis y Llorente (1990) y para otros
grupos, como vertebrados {(Mendoza, 1990), en donde se sefala que la riqueza de
especies disminuye conforme el ascenso altitudinal.

31



del Parque Naci 1 Chico -~ -

RIQUEZA ESPECIES NUMERC DE EJEMPLARES
e8 1936

Figura 8, Riqueza y abundancia de Papilionoides por idades en el Parque
Nacional El Chico

De acuerdo con las ideas de Pianka (1966) y con los trabajos sobre distribucién
altitudinal realizados por Barrera y Romero (1986) y Luis y Llorente (1990} en 4reas
similares a la de esta investigacion, {a riqueza y abundancia relativa disminuyen y en
funcién al ascenso altitudinal. Este hecho no se repitié completamente en ef Parque
Naclonal E! Chico (figura 8), con respecto a la abundancia relativa, ya que en El Tején-
Rfo Amajac st coincide en ser el de mayor cantidad de especles y de individuos
capturadas con 785 (40.6 %), mientras que la zona de Las Ventanas-Estanzuela, a
pesar de ser la de menor riqueza de especies, no lo fue en nimero de ejemplares,
encontrandose 740 (38.2 %), siendo adem4s la de mayor altitud con 3100 m de
altitud, en tanto que en Et Cerezo-Llano Grande se colecté fa menor cantidad de
ejemplares, con tan solo 411 {21.2 %).

La mayor riqueza y abundancia relativa de especies an el gradiente aititudinal
de El Tejon-Amajac se puede explicar por sus caracterfsticas propias de altitud, clima
y vegetacion que propician las candiciones adecuadas para su desarrollo, ademés de
ser la zona que presenta menor impacto ambiental ya que esta protegida por la
Sociedad Ecologista de los Residentes de El Chico. Esto es en relacién a las otras dos
zonas: Ventanas-Estanzuela, ia de mayor piso altitudinal y, El Cerezo-Llano Grande que
esta muy perturbada y que tiene poca diversidad vegetacional {en su mayorla
matorral).
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En cuanto a la distribucién de la riqueza y abundancia relativa por familia en
cada zona de recolecta, se observé de acuerdo con el Cuadro 3, que tanto papiliénidos
_como piéridos presentan una riqueza semejante en cada una de las zonas; no asf su
abundancia relativa, en donde existe una relacién casi de dos a uno entre E! Tején-
Cerezo (trece-seis) en papiliénidos y Ventanas-Cerezo {390-197) en piéridos, no
influyendo al parecer la riqueza de las localidades. Esto Gitimo, si se considera que
para la familia Pieridae, en ia estacién donde se presenta la menor riqueza, es donde
se registré la mayor abundancia relativa, hecho que también sucede en los licénidos
en donde se presenta casi 1a misma riqueza para las tres zonas pero |a abundancia
relativa difiere cuatro a uno entre Las Ventanas y El Cerezo. Cada familia muestra una
pendiente de decremento diferente, Nymphalidae y Lycaenidae tienen una tasa de
decremento mavyor. La Familia Pieridae, en cambio, presenta muchas especies euriacas
encontréndose en zonas muy perturbadas e incluso se observé migraciones de
Leptophobia aripa elodia.

Cuadro 3. Riqueza y abundancia por familias en ¢! Parque Naclonal El Chico.
Localidad Nymphalid. Pieridae Papilionidae Lycacaidae Total
(Esp/Ejm) (Esp/Ejm) (Esp/Ejm) (Esp/Ejm) { Esp/Ejm
Tejon-Amajac 24 351 16 348 3 13 1t 73 | 547785
Ventunas-Estanzuela 15 274 13 390 3 12 7 64 | 38/740
Cerezo-Liano Grande 16 192 15 197 3 6 8 16 | 421411
Total 32 817 17 935 5 3t 14 153 | 68/1936

Este nimero de especies y ejemplares obtenido estd sujeto al esfuerzo de
racolecta, cuyo promedio para e! parque es de 30 ejemplares por dla, muy por debajo
de Los Dinamos (43 individuos/dia} y muy similar a los datos de Cascada de los
Diamantes (28 ejemplares/dla). Esto varfa para cada localidad, observéndose que el
transecto Tején-Rio Amajac sigue siendo el de mayor eficiencia con un promedio de
39 ejemplarss/dia, siguiéndole en abundancia Las Ventanas-Estanzuela con 32, que
aunque es la de menor riqueza y mayor altitud {3100 m de altitud), su abundancia
relativa es muy alta; por dltimo se tiene a El Cerezo-Liano Grande con tan solo 18
individuos/dfa en promedio. Esto Ultimo no concuerda con o que pasa en Los Dinamos
y Cascada de Los Diamantes, en donde |a abundancia relativa disminuye linealmente
conforme se asciende en altitud. Este esfuerzo de recolecta se traté de enfatizar en
la zona més rica para cubrirla totalmente, ya que aqul se presenta fuertemente el
factor de dispersion por el viento el cual puede aumentar el intervalo de distribucién
altitudinal, favoreciendo la riqueza en El Tej6n-Amajac como se observé con
papiliénidos y ninfalidos en varios recorridos donde se presentaban barrancas o
cafnadas.
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Abundancia relativa y fluctuacién poblacional. En los cuadros 4, 5, 6 y 7 se
muestra la distribucién local, estacional {fenologla) y la abundancia relativa de los
papilionoideos del Parque Nacionaf E! Chico, resultado del listado de especies
_presentes tanto en toda la regién, como en cada una de las localidades de recolecta,
asf mismo se muestra el nimero total de ejemplares y su porcentaje con respecto al
total de individuos capturados; fundamentos con los que se establecieron las seis
categorias de abundancia relativa, ya descritas en el métado. En la primera columna
se enlistan las especies recolectadas en orden decreciente can respecto al nimero de
localidades y ejemplares, las siguientes tres columnas (Cuadro 4} indican el nimero
total de ejemplares por estacién de muestreo, se tiene ademds [a distribucién
estacional (fenologfa} en las siguientes doce columnas, mostrando el nimero de
ejemplares por mes. El numero total de ejemplares por especie se muestra a
continuacion con su respectiva porcentaje; en la pentltima columna se expresa la
categorfa de abundancia relativa y por dltimo la residencialidad de cada una de las
especles. En los cuadros 5, 6 y 7 se expresa las especies de cada una de las
localidades estudiadas, la fenologla estacional y el nimero de ejemplares por especie.

Al analizar el cuadro 4, se tiene que las primeras once especies {16%)
representan el 78.86 de los ejemplares, tados ellos pertenecientes a las familias
Nymphalidae y Pieridae, lo que equivale a considerar que el 21.14% de los
aspecimenes restantes se encuentran distribuidos en el 84% de las especies de ia
zona, ya que se tiene que las Ultimas 23 especies de este cuadro representan el
1.85% (34 ejemplares), ver columna de porcentajes.

A partir de este porcentaje se consideran los resultados de abundancia relativa
para los Papilionoidea del Chico, y se resumen como sigue: R= 25, ME= 11, E= 13,
F= 13, C= 4 y MC = 2 especies (ver abreviaturas en la pdg.23}. En la figura 9a se
ilustra, mediante un gréafico cartesiano el nimero de especies para cada categorfa, la
cual se analizé considerando su residencialidad {ver cuadro 4). Se advierte que hay
muchas especies con pocos individuos; pero lo més notable del gréfico es que
presenta a Jas especies mas abundantes (C y MC) como residentes y a las especies
menos abundantes (R y ME} en su mayor parte como migratorias o no residentes, esto
es, que no constituye una parte importante de la comunidad de mariposas. En la figura
9b se grafica las categorfas de abundancia versus el nimero de ejemplares. Se
observa que las categorfas MC, C y F contienen el 838.8 % del total de individuos, a
pesar de contar tan sélo con 17 especies o sea el 25 %; mientras que las especies de
las dltimas tres categorfas de abundancia representan tan sélo el 10.2 % de los
individuos y el 75 % de las especies.
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Cuadro 4. Distritucién estacional y abundancia relativa en el Parque Macional EL Chico

ESPECIES I 1 U] F N AKJIAS ONDEF] T x c § ke
c xicaque 212 143 104] $4 68 54 42 66 7 14 27 67 56 24 | 459 | 25.7 | HC | Re
ar a 53162 86f 16 61 2 37813725 691280 1145 )uC ] Re
igle Tole 40 76 30| 21 8 & 112 1288 131}t | 7.5 Re|
salome jama) 9 20 ‘Bl 4532 3 1 2 151910 13 }1221630 Re
imbice nimbice 55 62 1| 4328 1 1 1 2 1742 pr i) .76 Re|
16 4y 1513822 9 2 3 7 .81 fe
39 17 13§ 92612 § 3 4 7 5 & 8 .56 Re
10 3 3] 58 s 1 B292 1216 .56 Re,
3% 23 8 77 ¢+ 571 310 615 it .30 Re,
& 15l 11 21 15 2N .25 Re
23 23 B8l1» 8 3 1 11 74 |5 .78 Re|
15 30 31 3 4 5 13 21 ] &8 47 Re
22 16 8| 812 8 1 1 410 & .37 Re|
25 18 4 12 % 29 Re|
12 10 3 1 15 2 4 3 3 .22 Re,
010 « 36641117 1 23 3 Re|
otodice 8 9f 11 111 131 1313 .18 Re)
antiopa antiopa 8 9| 8 2 4 13 3 z [08 Re|
;: :[on%e r\w!iera b} 1 13 3 1 .82 "
cyncas 1 2 9 2 g 2 1 1 ; ? 1 } .Z"“ :I
K,_creton o o
!, Eiroias patrobas 1 19 b .56 Re)
Bcnhnae marcellina 2 ¢ 1 s 6 111 .56 M
P 1 25 1 11 3 1 .56 Re|
4 3 5 2 2 6 NR
2 1 2 3 11 .36 NR
7| 7 .36 AR
3 4 3 .. WR|
3 1 21 1 i1 .30 Re;
3 132 1 .30 Re|
1 211 LI} .30 NR
2l 1 4 .25 | ME | Re|
1 1] 2 3 .25 | ME | Re
1 110 : 1 .20 | KE | WR
2 11 .20 | KE | NR
2 qf Y ! ! AL
M 3 3 23 |6 |
3 1 P ' 1 2 . N’é ==
H ’ 11 .t 1 3 [
2 1 1 L . Re|
11 1 1 . R
11 ] 1 N NR
2, 1 1 . MR
13 1 1 .10 MR
b it 11 .10 HR
1 nit 1 .10 NR:
1 1 11 10 |
2 - - R B | .10 N
2 1 ) .10 MR,
1 1 .05 M
1 1 .05 MR
1 1 .05 NR
1 1 .05 MR
1 1 105 AR
1 1 .05 R
1 1 .05 NR:
1 1 .05 NR!
y 1 1 ' .05 R
1 1 .ﬂg NR!
1 1 X KR
. NR
. NR
. NR
*sp,yiatas.no colectadas|_t 1t 18§ F _®w A K J J A S O KO E F T
jemplares 785 740 411|318 280 116 67 113 20 32 168 358 352 5 4B 49 1936 100
Especies S4 38 42/'33 33 20 1 17 912 25 38 27 3 V% 15 68
1= Zons Tején-Amajsc; 1| s2ona Ventsnas-Estanzuels: 1ls2ona Cerezo-Llanc Grande
T = Numero Total ejerplares; C = Categorfa de Abundancia Relativa; Rex Residencialidad
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Cudro 5. Distribucién de pepil on la zona Tel J
ESPECIES F H A ® 3 o W b € Flr0T
39 42 18 35 19 1313 212
205 1 12 9 9153
3 2 § 22 1} w0
3 2@ 2 2 %3 31 %
a7 615 55
6 8 1
7 12 4 2 3 3
1 35 1]
s 4 2 3 13 1] 3
1 1 5 7
12 s 1 W 2
3 1.6 H
4 7 5 1 2.3 22
© & 12 F]
1 s 23 1z
2 3 2 i 10
1 .2 3
1
B2 s
z 6
5
1
1
1
1
1
12
1 1
2
1
1
10t
1 1
1
1
1
1
1 ;
|
I
- .
ares atexipre: . -
* sp vistas, no colectsdas | F A 1 A S 0 WOE F T
€jemplares 191 160 41 39 43 5 97 88 75 102 29 78
Especies 26 26 13 311 2 9 22 3 20 12 5
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del Parque : £/ Chico ™.

Cundeo 7. Distribucién estacional de popilionoideos en la zone Cerezo-Llsno Grande
ESPECIES F MW A W J & A S 0 K O E F Tor
8 17 26 125 3 .10 2.92 41 104
1 2 3 726 2 - 86
M0 3 2 1 1 3 10 30
13 1 2 1
3 9 1 ] 1
112 1 k] 1!
110 2 1
2 5 4 9 .23
1 2 1 2
1 1
11 1 2
1
H 2
2 1
1 2 )
1 5
12
1
& 2
1
3
1
1
1
2
1
1
k)
1
1 1
1
i
x'sepf ta schaus 1
ler 1
ra 1
uvus 1
fF M A N J J A S O KN D E F T
Ejemplares 33 87 31 10 28 14 15 77 &2 5 29 20 411
Especies W2 6 6 5 8 & 5 2 3 9 & &

Asf mismo se nota que todas las categorfas de abundancia MC, C, y F son
residentes aunque algunas especies escasas y muy alcanzan la categorfa de
residencialidad debido a los criterios considerados para este status, pero generalizando
podemos decir que las E, ME y R son en su mayorfa no residentes o migratorias, con
excepcién de Anetia thirza que es rara y residente por considerarse estenotépica a los
bosques himedos (A. Luis, com. per.).

Esta escala de abundancia relativa propuesta por Lamas {1984}, explicada en
la parte de metodologfa, estd con base en el total de ejemplares cuya distribucién
fluctda a lo largo del afio. Con esta herramienta se organizaron nuestros datos por
transecto para apreciar la abundancia o escasez de las diferentes especies
recolectadas.
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3 De acuerdo con Ia tabulacién del Cuadro 4, las especies mas abundantes se
encuemran casi todo el ano, presentando generalmante més de una generacién anual
v. gr. P. X, que, Eurema sal / pa, C. n. bice y Dione
moneta poeyii; observdndose que las especies escasas o raras son muy localizadas
tanto espacial como estacionalmente, tal como o registran Luis y Llorente {1990},

v..gr. Smyrna karwinskii, Chlorostrymon simaethis sarita, Dryas iulla moderata.

De lo anterior se desprende la idea de que son pocas especies las que siguen
el comportamiento general a la fenologfa, establecienda las caracteristicas faunfsticas
a la zona ya que son especies que seguramente se volverfan a recolectar en estudios
posteriores mientras permanezcan las condiciones que las sustentan en el tiempo y
en el espacio.
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Figura 9. Categoria de abundancia de Papilionoidea
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Estacionalidad de la superfamilia Papilionoidea. La fenologfa de un fenémeno
blolégico es la distribucién temporal y el grado en el que éste es estacional (Wolda,
1988). La estacionalidad de las mariposas en las partes altas de las montafias es muy
marcada J estd regida por los cambios climaticos, dentro de los que destaca el
fotoperiodo de acuerdo con lo descrito por Shapiro (1875), quien ademés sefala que
es 13 constante directa de la fenologia estacional de las poblaciones en cada una de
las regiones que ocupan, aunada a |a marcada estacionalidad de las Huvias.

La riqueza estacionat y la abundancia relativa de ios Papilionoidea del Parque
Nacional E! Chico presenta dos picos, {os que estan en relacién directa con la épocas
de mayor humedad Figura 10, ya que se observa que en la zona de estudio se
presantan dos épocas con gran humedad, la primera de ellas es de enero a marzg,
debido a los vientos frios que acarrean humedad a la zona de estudio {"Nortes"}
provenientes del norte del Golfo de México. La segunda y de mayor importancia se
presenta de julio a noviembre, correspondiendo con la época de liuvias, lo cual
concuerda con los estudios de Owen (1971} y con los de Vargas et. al. (1991) gue

pli 1 que la idad depende de la precipitacion.

Tanto el clima como la presencia de la floracion influyen en la fanologla de los
lepldépteros, ya que esté en relacién directa con los tipos de alimentacién de cada uno
de los gremios 1anto para las larvas como para la sustentacién de los aduitos.

Figura 10, Riqueza y abundancia de los Papilionoidea en el Parque
Nacional El Chico :
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Un punto que es necesario destacar, es que la recolecta se basé tinicamente en
" la captura de los imagos, excluyendo cualquier otro estado de desarrollo. En vista de
“que su alimentacién se basa primordialmente en el néctar de las flores, podrfamos
decir que la aparicién de los adultos de las mariposas estard supeditado a la floracién,
fenémeno que en la parte alta de la Sierra de Pachuca, mostré cierta periodicidad. Esta
se puede describir si tomamos como base la cantidad de flores observadas en febrero-
marzo en el Parque Nacional £l Chico. A partir de este tltimo mes la cantidad de flores
“empezé a decrecer paulatinamente, situacién que caincidié con la humedad durante
los meses de abril-junio.

En septiembre la cantidad de liuvia decrecié ligeramente en relacién con los
meses anteriores, al igual que la temperatura, presentdndose junto con elio un
aumento en la cantidad de flores observadas, que se vuelven mas abundantes en
octubre y noviembre. En los dias finales de este Uitimo mes disminuyé marcadamente
la temperatura y la precipitacién, continuandose esta tendencia en diciembre y enero
en donde la floracién fue casi nula. Al incrementarse la temperatura durante febrero
se incrementd la cantidad de flores con fo cual se completé el ciclo observado.

No todas las mariposas atrapadas se encontraron alimentdndose del néctar de
las flores como fue el caso de Paramacera xicaque xicagque, a la que nunca se le
encontré alimentdndose sobre éstas y, sin embargo se le observé sobre excretas de
caballo y cabra en repetidas ocasiones, comportamiento similar al de Vanessa
virglniensis, las cuales también fueron capturadas en trampas cebadas con fruta
fermentada; ambos estratos tienen en comun altos valores de CO,, alcohol, &cido
lActico, y azicares sin descomponer en solucién acuosa {Nicalle, 1963}, También en
estos cebos se atrap6 a Anaea troglodyta aidea y a Vanessa atalanta rubria; mientras
que otras especies, v. gr. Danaus p. plexippus se observé que era atralda por materia
organica en descomposicién, en contraste a las ca d : C. n. nimblcey C. 1.
teutila las cuales se pudieron observar alimentandose sobre flores en especial las de
Prunus sp. y Crataheus sp. Un caso particular lo representé Leptophobia aripa elodia
ya que se le observé alimentdndose sobre una gran variedad de flores tanto
autéctonas como introducidas en el parque, como las de los sembradios de alfaifa
{Medicago sativa), frijol (Phaseolus sp.) y maiz {Zea mays), entre otras.

Otro factor que afecta la presencia de lepid6pteros es la hora sol/dfa, el cual
varfa marcadamente a lo largo del afio y en las diferentes localidades altitudinales
{figura 11), ocasionando variaciones de temperatura y por consiguiente en las horas
de vuelo de lepidépteros e incluso en la emergencia de larvas lo que repercute en su
abundancia. Generalmente en invierno (finales de noviembre-enero) las condicicnes
ambientales no son aptas para satisfacer sus requerimientos metabdlicos y presentan
diapausa (Wolda, 1988). Aunado a esto en diciembre hubo la presencia de un huracén
Yy no permitié la captura de ejemplares.

41



del Parque Naclt £l Chico

Asrpuede resumirse que la estacionalidad de las mariposas en El Chico depende
irectamente "de: . 1) requerimientos alimenticios (condiciones de floracién,
. principalmente) y 2) metereologfa (temperatura, humedad y horas sol/dfa) que aumenta
~en época de lluvias y decrece durante la sequla. Todos estos factores combinados en
-su totalidad explican satisfactoriamente la estacionalidad de lepidépteros.

Una vez discutida la estacionalidad, en forma general para El Chico, se analiza

éste patrén comparandolo en cada una de las zonas del parque, retomando las figuras
10, 11 y 12; encontrando asf que no fue semejante la fluctuacién de la riqueza de
especies (figura 12} y la abundancia de sus fmagos {figura 11) ya que para la fenologla
Ia localidad que representa con mayor exactitud la estacionalidad de los Papilionoidea
del parque (figura 10) es El Tején-Amajac, lo cual se debe a que es la zona de mayor
estabilidad florfstica y riqueza a lo largo del aio; en cambio las otras dos zonas no
contribuyen de manera impartante en este comportamiento observando que El Cerezo
fue mas vulnerable a la época de secas con cafdas bruscas en los meses de junio a
septiembre y en diciembre. Esto esté de acuerdo con Vargas {1990): la estacionalidad
de las mariposas cambia de acuerdo con las caracterfsticas de la zona donde se
desarrolla su ciclo de vida.

L e T ]

X3 Tejon-Amajsac Veutanes-Estanzuela
BB Cerezo-Lianoc Grande

Figura 11. Abundancia de los Papilionoidea por localidades
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Al comparar !a estacionalidad de las especies (figura 11) se puede apreciar que
generalmente cuando se presenta la riqueza méxima de especies el nimero de
poblaciones baja y viceversa {Vargas, op. cit.). Y la abundancia a su vez va a estar
relacionada con las especies que tengan mayor nimero de individuos como lo
representa la figura 11 donde los dos picos méximos de abundancia estén
representados en febrero-marzo por la zona de El Chico, cuyas especies con mayor
numero de ejemplares son: P. xicaque xicaque y E. salome jamapa, y en octubre-
noviembre por la zona de Las Ventanas: P. xicaque, L. aripa elodia, C. nimbice nimbice
y C. teutila tautila. Por 1o tanto el patrén de fluctuacién anual de la abundancia, de las
distintas especies, va a ser dependiente del patrén de voltinismo, el cual se define
como el resultado de la adaptacién de la especie al clima de una localidad; dada por
mecanismos genético-ambientales {Slansky, 1974) y a su capacidad de polifagia
{Scott y Epstein, 1987).

Resumiendo, podemos decir que el patrén de fluctuacién anual que presenté
mas especies fue el de maximos poblacionales en febrero-marzo y septiembre-
noviembre siendo muy ctara la predominancia de méximos poblacionales en los meses
posteriores a la época de lluvias y advirtiendo e! desplazamiento de la fenologla hacia
la época seca, tal como lo argumenta Austin (1978).
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Figura 12. Fenologfu de los Paplili
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‘Fenologia de las especies mas abundantes. A continuacién se analiza la
fluctuacién paoblacional a través de todo el afio, de las especies estenotépicas con
- categorfas de abundancia MC, C, F y E. Todas éstas siguen el comportamiento
_fenolégico antes discutido.

La mayoria de las especies aquf seleccionadas fueron univoltinas, teniendo un
crecimiento explosivo en el mes de noviembre principalmente, en el cual podemos
ejemplificar en Leptophobla aripa elodia con categorfa de abundancia MC (figura 13),
aprecidndose incluso movimientos migratorios en la zona de El Cerezo-Llano Grande
y el pueblo de La Estanzuela. En cambia, ias especies multivoitinas no reflejan una
estacionalidad bien definida y no podemos considerarlas para generalizar l2 riqueza o
abundancia del parque como lo muestra P. x/caque en esta misma categoria, la cual
es constante casi todo el afio.

Figura 13. Fenologf de las especics con abunadandi relativa Muy Comin (MC)
8 *
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“7Las figuras 14a y 14b muestran la fenologla de las especies comunes, todas
llas“univoitinas siendo N. jofe y C. nimbice 1as que presentan su méaximo de
-~ abundancia en noviembre. Esta dltima junto con D. moneta poeyii son las especies
‘- cuya fenologfa es idéntica a la abundancia de los papilionoideos en el parque
" representada en la figura 12.

En la categorfa frecuente y escasa las especies tienen un patrén uni-, bi- o
multivoltino destacando Adelpha donysa, A. creton y Girochellus patrobas patrobas
que solo se encontraron en el 4rea de El Tej6n-Amajac sin ser especies raras o muy
escasas (figura 15 y 16).

Estos patrones de fenologfa son explicados a partir de mecanismos donde la
fisiologla de las especies de lepidopteros estan sujetas a su fotoperiédo en un clima
determinado y a procesos evolutivos tal como lo menciona Shaplro (1975),

Residencialidad de la comunidad de mariposas. Los criterios de
rasidencialidad se aptican de acuerdo con Luis y Llorente {1890) tomando en cuenta:
1} las plantas de alimentacion larval (a nivel género y/o especie, criterio que fue
considerado para las cinco categorfas propuestas por Luis {1987) para la mayoria de
las especies con la lista fiorfstica del parque (Apéndice 1); 2} la abundancia relativa de
los imagos; 3) la presencia de orugas; 4} Ia capacidad de dispersién, consideranda las
especies migratorias y el estado de los ejemplares recolectados; y 5) la longevidad de
los ejemplares.

—-—ive
LU

Figura 14. Fenologia de las jes con abundancia relativa Comiin (C )
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- De acuerdo con esto se obtuvieron 27 especies residentes, 36 no residentes y

.. 6 migratorias; de esta ultima categoria se observé que existe tanto un desplazamiento

-altitudinal como latitudinal. Cabe mencionar que el status de residencia fue
considerado tomando en cuenta el criterio de abundancia de los imagos para el Parque
Nacional El Chico en general y no en una zona en especifico, ya que algunas especies
se presentaban en una zona y no en las demés.

Si se analiza la residencialidad para cada una de las zonas: se tiene que la zona
Tajén-Amajac contiene a todas las especies residentes {ver cuadro 5), mientras que
Las Ventanas y El Cerezo contienen el 85.2% y 81.5%, respectivamente {ver cuadro
6 y 7). Esto puede estar influenciado por el fenémeno de migracién altitudinal que se
manifiesta con mayor grado en la primera zona, siendo también la de mayor riqueza,
con organismos provenientes de las partes bajas de la vertiente del Pdnuco. Esta
migracién se presenta preferentemente en la época de secas y al parecer debido a que
las 4reas mesomantanas conservan una mayor humedad en esta época ocasionando
conggcuentemente mayor disponibilidad de alimento, v. gr. Chlosyne definita schausi,
Pterourus a. alexiares, Eumaeus debora, Anetia thirza thirza, Erora q. quaderna,
Adelpha creton.

Las familias que presentaron mayor nimero de residentes fueron Nymphalidae
y Pieridae, cada una con una representacién del 40% aproximadamente. Los
Nymphalidae y los Papilionidae representan menos del 15% (4 y 2 especies). En e!
status de no residentes ocurri6é que las familias méas representativas fueron
Nymphalidae y Lycaenidae, con un porcentaje de 44.4% vy 27.7%
respectivamente.Mientras que especies con status de migratorias s6lo se presentaron
en las familias Nymphalidae y Pieridae (ver cuadros 4 a 7). Todos estos status son
afectados fuertemente por la abundancia, que aunada a los demds criterios dan peso
a la decisién de residencialidad.

1 M
£ o
H
.
RN T 4 & e LI 2
KEaxm
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Figura 15. Fenol de lus especies con abundancia relativa
: Frecuente (F)
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- Especies ubicuas y filopatridas. Tomando en cuenta las tres dreas muestreadas
en el parque Nacional El Chico y las especies recolectadas (cuadro 4) existe un
nimero de especies que estdn presentes en una sola locaiidad (especies filopatridas),
por lo que se cree que estan restringidas a ciertas condiciones imperantes en la
vegetacion u otros factores de la localidad {especies estenotépicas). En la zona Tején-
Amajac son cuatro: Girachellus p. patrobas, Anetia t. thirza, Adelpha creton, Adelpha
donysa con categoria de residentes, otras diez no residentes y dos migratorias.

Las otras dos dreas muestreadas en el parque no presentan especies residentes
propias. En la zona de Las Ventanas se encontraron dos especies: 8. philenor y C.
simaethis sarita, ambas no residentes, y por ultimo en El Cerezo seis taxa no
residentes, recolectadas solo en esta zona {ver cuadro 4).

Estas especies se caracterizan por encontrarse en lugares especificos o
ambientes restringidos dentro de un basque meséfilo, son de baja capacidad de
dispersién, su distribucién es muy irregular y generalmente presentan numeros
poblacionales muy pequefios y se les define en terminos ecolégicos como especies
estenoecas {Luis y Llorente, 1990}.

CLEI R ET L T8

MESES

Acratan = G. yatrobas patrobes

bunds

relativa

l;‘ngurnlvﬁ.""‘ de las especles con
B . : Escasa (E)
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el co trarlo, las especies existentes en las tres éreas son 27, de las cuales
:{32,3%) tienen categorfa de restdentes, slendo éstas las 13 pnmeras del
adro 4, ademds de: V. vir . P . protodice, N. P
tlopa, T.cyneas, A. nicl C. euryth, E. quade de yP g

aramas, Haclendo mencién especlal aP. x. xicaque que es plopla de bosque meséhlo
de.montaia.

Esta amplia distribucién se debe a su gran capacidad de dispersién activa y
pasiva, a su tamaiio poblacional y a la capacidad polifaga de sus larvas, al alimentarse
de plantas enmarcadas en una o dos familias y no especificas de un género o especie,
clasificandoseles ecolégicamente como euriecas (Luis, 1987).

Todas estas especies se tratardn en sus aspectos de residencialidad,
distribucién altitudinal, categoria de abundancia, abundanciarelativa y fenologia enlas
sacciones ccrrespondientes.

Similitud faunistica. Para el an4lisis de fa similitud se seleccloné el coeficiente de
Jaccard con base en el estudio realizado por S&nchez y Lépez (1988) quienes
proponen a éste como uno de los mas adecuados para este tipo de estudios. El
coeficiente de similitud de Jaccard considera el niimero total de especies muestreadas
en ias zonas, relaciondndolas en un 100% y se eliminan Ias especies en comun entre
dos regiones a comnparar.

La aplicacién de este coeficiente en el presente estudio busca el grado de
disimilitud entre las distintas zonas muestreadas al interior del Parque Nacional El
Chico, puesto que a simple vista parecen ser muy disimiles entre sl v. gr. altitud, clima
y vegetacién, buscando con esto analizar la lepidopterofauna con base en una
comunidad biotica y no a partir de un Iimite legal.

Y es a partir de ésta idea como se compard la biota del parque con otras
comunidades aldeiiadas al Valle de México, cumpliendo asf con el objetivo de
relacionar la diversidad (118 especies) lepidopterofaun/stica reportada en los trabajos
realizados en la cuenca del Valle de México: Canada de los Dinamas {Luis, 1987},
Cascada de los Diamantes {Barreray Romera, 1986}, Pedregal de San Angel (Katthain,
1971) y Vertiente del Chichinautzin {Garces y Luis, 1985).

Dendograma de similitud entre localidades de recolecta. La zona de estudio
fue dividida en tres areas, de acuerdo a los tipos de vegetacién y fisiograffa, o que
implica que la distribucién y riqueza de las especies varia de acuerdo a estas
condiciones. En la figura 17, se observa que las &reas ubicadas dentro de lo que
corresponde al Valle de México guardan un grado de similitud mayor.
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- . ‘Se estableci6 que la fauna de mariposas de alta montafia contiene dos grupos

: caracterl’s(lcos el primero contiene las especie estenotépicas a la comunidad, o sea

".aquellas con poca vagilidad o endémicas v. gr. Anetia thirza, Micandra furina, Adelpha

“creton y un segundo grupo que com(ene las especies de amplia distribucién v. gr.
Eurema /f virg is, Nymphalis antiopa. De acuerdo a este criterio,
1a relacién que va esznr entre las 4reas montanas, esta en funcién directa con la
historia de la biota y el tamafio de !a comunidad.

27 ) asz a.se aso as4

Tejon Amalso

Walansy Estansuels

Cocaro Liano Grande

Figura 17, Fenograma de las localidades de recolecta en ¢l Parque Naclonal EI

€n el caso de la zona de estudio, tenemos que ia conforman dos componentes,
el primero enriquecido con tas especies provenientes de la regién del Pdnuco v. gr.
Adelpha donysa, Biblis hyperia, cuyas condiciones son més tropicales y lo que provoca
que sea el &rea con mayor riqueza {54 especies) y el correspondiente a las especies
que propiamente habitan el Valle de México. Al analizar el nimero de especies y la
similitud faunistica de las tres localidades en que fue dividido el Parque Nacional El
Chico, tenemos que en primera instancia |Ia mayor similitud que se esperar(a obtener
se cumple. Esta observacién se puede apreciar ctaramente en la {igura 17, en donde
se tiene que las 4reas ubicadas dentro de la regian de! Valle de México presentan la
mayor similitud entre ellas.

Es posible ver que la similitud entre la zona denominada Ei Chico y las otras dos
Las Ventanas y El Cerezo es baja, menor ai 0.5, mientras que la similitud entre las
Ventanas y el Cerezo es mayor, 0.61, cerca de 0.12 de diferencia a favor de las
segundas. De acuerdo con este resultado, se puede interpretar que una 4rea que a
simple vista podrfa considerarse uniforme y que fue dividida en primera instancia por
motivos de recolecta, no presenten una similitud mayor al 66.6%, que es el pardmetro
teérico que establece que existe mayor concordancia entre las faunas o que se trata
de faunas muy disimiles entre sf.
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.2 'Un tercer componente de la fauna de mariposas descublerto, es aquel grupo de
especies que no se consideran residentes del drea y que estan influyendo en el anélisis
de su composicién, por tal motivo, es importante realizar un estudio més profundo
sobre el Status de residencialidad de cada una de las especies; ya Que para este
astudio tenemos que el 53% de las especies no son consideradas residentes para el
--“estudio, lo que equivale a que su presencia en el parque se deba a eventos aleatorios.
Al estar considerando que unicamente el 47% de las especies pertenecen al 4rea de
estudio, implica un sesgo muy amplio. En el anélis estadistico no se considero la
abundancia relativa, ni la residencialidad, lo que probablemente este afectando los
resultados.

Para determinar la similitud entre estas areas, es necesario realizer un estudio
- més profundo y con mayor detalle sobre la composicién de esta fauna utilizando el
Indice més apropiado o aquel que refleje las diferencias y semejanzas de manera més
exacta, Esto Ultimo se puede observar més claramente, al analizar el Cuadro 4 en
donde se tiene que el mayor nGmero de especies no residentes se ubican en la zona
del Chico, las cuales provienen de las zonas bajas del Panuco, principalmente en la
época de secas, donde al parecer existe un desplazamiento altitudinal en busca de
condiciones de mayor humedad, fendmeno semejante al que ocurre en el
Chichinautzin, Morelos de acuerdo a los datos de Garces y Luis {1985}. De tal forma
se tendré que reanalizar el usar los criterios de Luis y Llorente {1390) para destacar
el grupo de especies residentes y con ello poder discutir con mayores argumentos los
resultados obtenidos en este trabajo.

Similitud entre localidades dentro del Valle de México y zonas aledafias
en que se han realizado trabajos similares a este.

Al observar el dendograma de la figura 18 que representa las agrupaciones
promedio de la media no ponderadas (UPGMA) entre la zona de estudio y otros sitios
donde se han realizado trabajos similares, de acuerdo a la relacién altitud-vegetacién
y el método de muestreo dentro y fuera del Valle de México se obtiene en primera
instancia que la similitud entre todas las zonas es en general no significativa {menor
de50%entodos los casos).

En primera instancia se esperarfa que la similitud faunistica fuera mayor de acuerdo
a la relacidn altitud-vegetacién, lo que implicarfa que la lepidopterofauna tuviera una
histor'a comtin como sucede para la vegetacién de acuerdo a Rzedowski (1978),
donde sefiala la gran similitud que existe entre La Cascada de los Diamantes, Los
Dinamos y el Parque Nacional El Chico, aunado al gran ndimero de especies
estenotdpicas a los bosque humedos de altura v. gr. especies de los géneros Anetia,
Catasticta, Polygonia, Erora, Micandra.
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Flgqfa 18. Fenograma de Papilionoidea emtre | pi al Valle de
- v Mexico

- Ei dendograma mostré que El Chico y Los Dinamos estén estrechamente
relacionados por poseer ambos una flora muy parecida, la cual cubre los
requarimientos de soporte de comunidades de lepidépteras con estrategias similares.
Esto quizd se debe a que ambas zonas poseen una media altitudinal que permite
dichas caracter(sticas, ademas de ser lugares con factores climaticos muy parecidos,
prevaleciendo las mismas condiciones ecolégicas v.gr. composicién florfstica, grado
relativamente bajo de perturbacién y no poseer un gran nimero de especies
endémicas.

El agrupamiento antes mencionado se une a la zona de La Cascada de Los
Diamantes ubicada también en el Valle de México, y sl comparten caracterfsticas
semejantes es de suponerse que los aspectos histéricos tanto geolégicas, asf como
florfsticos y faunisticos podrian caracterizar a dichos sisternas orograficos como
relictos de montaiia, basdndonos en los conceptos propuestas por Rzedowski {1978},
Llorente y Luis {1992).

Finalmente la regién de! Pedregal y El Chichinautzin est4n escasamente
relacionadas con Ei Chico, ya que ambos presentan propiedades altamente distintivas
v .gr. la primera es una regién limite de la Cuenca del Valle de México considerada
como una regién de bordo, ya que recibe la influencia de especies neotropicales
provenientes del corredor del Paclfico que habitan el Valle de Cuernavaca, Morelos y
que penetran a la cuenca por métodos véagiles principaimente, dando como resultado

51




17 del Parque &l Chica

una comunidad con mayor riqueza, cuyas especies son de amplia distribucién, pero
muy leJana al Parque Nacional El Chico, que también es zona de transicién pero con
influencia de especies neotropicales provenientes del corredor de! Golfo.

El dendograma muestra que existe una mayor relacién entre !las localidades
ublcadas en el Valle de México que con respecto al Chichinautzin, las cuales
comparten mayor afinidad floristica. Los resultados obtenidos son concordantas de
acuerdo a la vegetacién y la altitud, presentandose la mayor disimilitud con la
comunidad de El Pedregal.

Cabe senalar que los indices de similitud se emplean como una herramienta
analitica y ayudan a inferir las posibles causas de dicha seme}anza por lo que su
interpretacién debe acompanarse del conocimienta paralelo de los taxa y de las zonas
bajo estudio.
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CONCLUSIONES

1. En la fase de recolecta se registraron 65 taxa de Papilionoidea, ademés de
tres observadas, pero no recolectadas, agrupadas en cuatro familias; todas ellas ya
habfan sido mencionadas en trabajos lepidopterol6gicos anteriores para zonas de
bosque meséfilo de montadia.

La diferencia en el nimero de especies que se sncontré con relacién a trabajos
realizados en sitios con vegetacién similar se debié basicamente a los diferentes
grados de perturbacién, sin embargo esta es menor en nuestra zona de estudio que
en otras localidades citadas on el texto.

. De las 65 especies recofectadas, 24 (el 36.8%) se considera residentes por
detectarse su posible planta huésped y su densidad poblacional es significativa en el
transcurso del aiio.

Seis especies son nuevos registros para el Valle de México: Arawacus jada,
"Thecla™ erybathis, Adelpha donysa, Adelpha craton, Biblis hyperla aganisa y
Pterourus pllumnus;
pero solo ésta ultima se consideré vélida por capturarse en el interior de la Cuenca,
catalogando a las otras cinco especies con tendencias neotropicales y probablemente
provenientes del corredor del Golfo de México.

2. El 4rea del Parque Nacional El Chico, es una zona de transicién que da pie a
fa formacién de dos zonas de influencia disimiles entre si, una Neértica y otra
Neotropical encontrandose que el transecto Tején-Amajac (perteneciente a la vertiente
dei Panuco) fue el que presenté mayor diversidad de especies dentro del parque,
mientras que los otros dos transectos muestreados inclufdos dentro del Valle de
México no lo igusalaron en este aspecto.

3. La altitud es un factor que determina una relacién inversa a la diversidad de
los lepid6pteros asl como a su abundancia. Asimismo se observé que en las partes
bajas se recolecté un nimero reducido de ejemplares, pero pertenecientes a muchas
espacies, a diferencia de lo que ocurrié en [as partes altas donde se recolectarén
mayor cantidad de individuos, pero de menor nimero de especies.
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= 4. Debido a que el gradiente altitudinal también actua sobre la composicién
lorfstica, ‘este’ aspectos influy6 en la distribucién de lepidépteros. El componente -
lorfstico de influencia neotropical es mayoritario en |as especies del sustrato herbéceo
y arbustivo mientras que el componente neartico se expresa en el estrato arbéreo,
..observéndose que la mayor cantidad de flores se present6 que en el estrato arbustivo
y por ende el mayor nGmerc de mariposas asociadas a ellas son de afinidad
neotropical.

El transecto que tuvo mayor diversidad vegetal, en menor distancia fue el que
mostré mayor nimero de especies de lepidépteras en relacidn con la cantidad de
ejemplares recolectados debido a que presentd el mayor numero de ecotonos,
permitiendo una mayar cantidad de recursos disponibles {Cerezo-Llano Grande).

5. La distribucién temporal del recurso floristico limité el mismo fenémeno en
los lepid6pteros, mostrandose asl especies de manposas unié b:volnnas que coinmden
en sus picos de abundancia con el de flores, siendo P el
taxdn méas notorio salvedad a lo antes expuesto, al mostrar una dlstribuclén temporal
casi constante.

6. Los resuitados obtenidos de la aplicacién de los fndices de similitud de
Sdrensen y Jaccard aunque solo analizan las especies comunes en las distintas zonas
a comparar y no consideran otros elementos como el tamafnic de 4rea, e! grado de
alteracion, latitud de la comunidad; podemos decir en general, que el grado de
semejanza entre dichas comunidades se debe a que pudierén haber pasado por una
historia equivalente y prevalecer en condiciones ecolégicas muy similares.

Finalmente, los resultados indican que el Parque Nacional El Chico es una zona
que posee gran riqueza de lepidépteros y con caracteristicas geogréficas muy
particulares, ademds de poseer una historia que determina su importancia como relicto
de montafia por lo que se propone como punto base para futuros estudios
relacionados con conceptos de biogeograffa, taxonomfa o como ayuda para
complementar el inventario de nuestra vasta fauna mexicana.
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“APENDICE |
Liéta Floristica del Parque Nacional El Chico.

Ei listado que a continuacién se presenta se elabor6 en base al Plan de manejo
del Parque Nacional "El Chico™ (S.E.D.U.E., 1988b) citandose un total de 56 familias
y 234 especies.

CARYOPHYLLACEAE
ACANTHACEAE Arenarla lanuginosa
Dicliptera peduncularis Arenarla lycopodioidas

Stellaria nemorum
AMARYLLIDACEAE

Furcraea bedinghausii CISTACEAE
Zephyranthes sp Helianth gl atum
AQUIFOLIACEAE COMMELIMACEAE

llex tolucana Aneilema greefimanli
Commelina alpestris

BEGONIACEAE Tradescantia crassifolla
Begonia gracilis
COMPOSITAE
BETULACEAE . Achillea millefolium
Alnus arguta Archibaccharis hleracifolia

Baccharis conferta
Baccharis saliclfolia

Alnus firmifolia

BROMELIACEAE

Tillandsia violacea

CACTACEAE
Ferocactus latispinus
Mammilaria rhodanta

CAPRIFOLIACEAE
Sambucus mexicana

Symphoricarpus microphyllus

Viburnum elatum

Bidens ostruthioides
Blidens triplinervia
Cirslum ehrenbergil
Cirslum jorullense
Chaptalia seemannii
Chaptalia spathulata
Dahlia merckii
Dahlia pinnata
Erigeron galeottil
Eupatorium aerolare

61



Fop ey i)

Eu;atarlum gl.;bratum
Eupatorium lucidium

Eup. P anse
E, .

ium p
Galinsoga quadriradiata
Gnaphalium americanum
Heterosperma pinnatum
Higracium abscissum
Piqueria pilosa

Pigueria trinervia
Senecio albonervius
Senecio angulifolius
Senecio barba-johannis
Senecio platanifolius
Senecio prenanthoides
Senacio salignus
Senecio sanguisorbae
Senecio tussilaginoides
Seneclo vulneraria
Siegesbeckia jorullensis
Sonchus oleraceus
Stevia elongata

Stevia salicifolia
Tagetes lunulata
Taraxacum officinale
Verbesina oncophora

CONVOLVULACEAE
Ipomoea stans

CORNACEAE
Cornus disciflora

CRASSULACEAE
Echeveria secunda
Sedum greggii
Sedum moranense
Sedum praealtum
Villadia batesii

del Parque i &l Chico ™

CUPRESSACEAE
Cupressus benthamii
Cupressus lindleyi
Juniperus deppeana
Juniparus monticola

CYPERACEAE
Carex longicaulis
Cyperus spectabilis

ERICACEAE
Arbutus glandulosa
Arbutus xalapensis
Arctaostaphylos discolor
Arctostaphylos pungens
Parnettya ciliata

EUPHORBIACEAE
Euphorbia stictospora

FAGACEAE
Quercus affinis
Quercus crassifolia
Quercus frutex
Quercus glabrescens
Quercus laurina
Quercus mexicana
Quercus rugosa
Quercus texcocana

GARRYACEAE
Garrya laurifolia

GENTIANACEAE
Gentiana adsurgens
Gentlana spathacea

GERANIACEAE
Didycana mexfcana
Erodium sp
Geranium aristisepalum
Geranium bellum
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" Geranium mexicanum
Geranium potentillaefolium
Geranium schiedeanum

GRAMINEAE
Agrostis sp
Aristida sp
Brachypodium mexicanum
Bromus exaltatus
Cinna poiformis
Deschampsia sp
Festuca amplissima
Fastuca myuros
Muhlenbergia sp
Stipa sp
Trisetum sp

HYDROPHYLLACEAE
Phacelia platycarpa

IRIDACEAE
Sisy hit

Sisyrinchium scha!lnarl

LABIATAE
Salvia amarissima
Salvia axillaris
Salvia chamaedryoides
Salvia elegans
Salvia gesnerifiora
Salvia helianthemifolia
Salvia lavanduloides
Salvia hirsuta
Salvia microphylia
Salvia patens
Scutellaria caerulea
Scutellaria hintoniana
Stachys agraria
Stachys coccinea

LAURACEAE
Litsea glaucescens

- LEGUMINOSEAE

“Astragalus seaton!
Cassia sp
Lupinuus campestris
Lupinus elegans
Lupinus montanus
Mimosa biuncifera
Phaseolus atropurpureus
Trifolium sp
Trifolium amabile

LENTIBULARIACEAE
Pingulcula moranensis

LILIACEAE
Dasylirion acrotriche
Mitla bifiora
Smilax pringlei
LOGAN!ACEAE
Buddllela cordata
Buddlleia parviflora

LORANTHACEAE

Ar

Arceuthobium vaginatum
Phoradendron sp

ONAGRACEAE
Fuchsia microphyla
QOenothera epiloblifolia

ORCHIDACEAE
Blotia reflexa
Corallorhiza mexicana
Spiranthes polyantha
Spiranthes sp

OROBANCHACEAE
Conopholis alpina

Arceuthoblum globosum -
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OXALIDACEAE

E ‘Oxalis alpina
Oxalls pringlei
Oxalis violaceaa

" PINACEAE

Ables religiosa

Pinus ayacahuite

Pinus lelophylla

Pinus montezumae
Pinus patula

Pinus rudis

Pinus sp

Pinus teocote
Pseudotsuga macrolepis

PIPERACEAE
Peperomia campylotropa

PLANTAGINACEAE
Plantago australis
Plantago hirtella

POLYPODIACEAE
Adiantum sp
Asplenium monanthes

Astr

PYROLACEAE
Chimaphylla umbellata
Monotropa hypopithys
Monotropa uniflora
Pyrola sacunda

RANUNCULACEAE
Ranunculus aquatilis
Ranunculus petiolaris

RHAMNACEAE
Ceanothus coeruleus

del Parque it El Chico

- ROSACEAE

Acaena elongata
Alchemilla aphanoides
Cercocarpus macrophyllus
Crataegus pubescens
Fragarla indica

Fragaria mexicana
Potentilla caudicans
Potentilla heterophylla
Potentilla ranunculoides
Prunus serotina

Rubus adenotrichus
Rubus undeanus

RUBIACEAE
Bouvardia longiflora
Bouvardia terniflora
Crusea coccinea
Galium aschenbornif
Galium pratermisumm

SALICACEAE
Salix sp

SAXIFRAGACEAE
Heuchera orizabensis
Ribes affine
Ribes cliiatum

SCROPHULARIACEAE
Castillefa maranensis
Castilleja tenuifiora
Pedicularis mexicana

Penstemon gentianoides

Penstemon hartwegii

Penstemon roseus

Sibthorpla repens

SELAGINELLACEAE
Selaginella lepldophyila
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SOLANACEAE

‘Cestrum nocturnum
- Cestrum roseum

Petunia parviflora

~ Solanum c;;d yophyllum

TAXODIACEAE
Taxus globosa

UMBELLIFERAE
Apium graveolens

Arracacia aegopodioides
Arracacia atropurpurea

Daucus montanus
Eryngium carlinae

Eryngium monocephalum

Osmorhiza mexicana
Tauschia humilis
Tauschia nudicaulis

VALERIANACEAE
Valeriana clematitis
Valerlana densiflora

VERBENACEAE
Lippia callicarpifolia
Verbena bipinnatifida
Verbena elegans

VIOLACEAE
Viola clliata
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APENDICE II.

Fasmilia

Lxst'ra:dé lepidépteros en localidades préximas al Valle de Mexico

“Se presenta la lista de lepidépteros inclufdos en las cinco zonas analizadas: El
. Chaco, Los Dinamos (Luis, 1987), El Chichinautzin (Garces y Luis, 1985), El Pedregal
“{Katthain, 1971) y La Cascada de ios Diamantes (Barreray Romero, 1986), citandose
+un total de 118 especies indicando 1 presencia y O ausencia.

Eil {*) representa una sinonfmia utilizada por Katthian en El Pedregal.

Pesuilia Papiloaidse

Parides photinus

Bawus philenor philenor
Papilio polysenes axteriur
Prerourus mulsieaudatus
Prerourus pilumnus
Prerourus alestares aleviares
Pyrrosiicia garamas garamas

Hesperocharis graphites avivolans
Hesperocharis costaricensis pasion
Anteos clorinde nivifera

Anseos maerula

Eurema (Abacts) nicippe
Eurema daira

Eurema elathea sidonia

Eurema mexicana mexicana
Exrema (Pyristio) proterpia proterpia
Eurema salome jamapa

Eucheira socialis socialis
Naihalis lale iole

Aphrissa parira jada

Phoebis neocyphis virgn

Phoebls argante argante

Phoebls aganshe agarithe
Phoebis phitea philea

Phoebis sennae marcellina
Zerene cesonia cesonia

Subfamilis Pierinac

Cazasticia nimbice nimbice
Catasdicia (Hesperochia) wewiila teutila
Leptophabla arlpa elodia

Chichinsuezin

Chico. Crocnda Dimamcs  Pedregal




Subfas

Familia Nya)

Anaea troglodya aidea

imilis Dapainae

Anetla thira thirza

Danaus plexippus plexippus
Danaus gllippus thersippus
Adelpha creson

Adelpha donyssa

Agraulis vaniliae Incamaia
Anthanassa texana texana
Biblis hyperia aganisa
Chlosyne ehrenbergil
Chlosyne definita schausi
Dione monesa poeyii

Dione juno huascama

Dryas lulia moderata
Euptoleta eloudia dasnius
Eupioieia hegesia hoffmanni
Eunica monima monima
Eueldes liabelta nigricomls
Hamdryas guatemalena marmarice
Helicontus chartsonius vazquesae
Junonia evarete nigronuffisn
Hypanartia dione

Hypanarsia lethe lethe
Libytheana carinenta mexicana
Mycelia ethusa ethusa
Marpesia petreus thetys
Mymphatls antiopa anttopa
Phyclodes vesta vesta
Phyciodes myliinus thebals
Polygonia haroldt

Stproeta epaphus epaphus
Sipreta stetenes blplagiata
Smyma blomfildia datls
Smyma karwinskil

Thessalla cyneas

Vanessa annabella

Vanessa atalansa rubria
Vanessa canlil

Vanessa virginiensis
Oyclogramma bacchis

Pindis squamistriga

Cyliopsis henshawi hoffmanni
Gyrocheilus patrobas patrobar
Paramacera xicaque xlcaque
Megisio rubricata

Limenitis bredowit

Mestra dorcas am

Memphis pithyusa
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Familia Lycaenidee .
Subfamilia Riodininae *.
+ 1 Calephelis penditalis
Colephelis wp .
< Emestrares-. i
" Emests tenedia tenedia
Emesis
¢ .. Anawecus foda
Celastrina tadon gozora
Chlorosirymon simaethis

Erora quadema quaderna
Eumaeus debora

Everes comynias texana
Hemlargus lsola sola

Cyanophrys agricolor agricolor
Cyanophrys longula longula
Panhiades bathis jalavi
Satyrim aff alcestis
Eupryehia sericeella
Thecla® &,

“Thecla® wp,

“Thecla® wy,

“Theela® s,

“Thecla® erybatkls

“Thecla® minthe

“Thecla® buta

“Thecla® basillades

Total da expecies
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. Coeficiente de similitud de Jaccard.

: Se presentan los resuitados obtenidos al aplicar el indice de similitud de Jaccard s
: utlllzando el método de agrupacién por promedio no ponderado (UPGMA), asl como
- el dendrograma de simllitud en base a este coeficiente.

Se trabajarén las aspecies enlistadas en el Apendice Il, atribuyendosele el
namero 1 a la zona de El Chico, el 2 a Los Dinamos, el 3 a El Chichinautzin, el 4 a El
Pedregal de San Angel y el 5 a La Cascada de los Diamantss.

Coeficiente de Jaccard:

. 100
Ny +N, -5

donde S es el nimero de taxa muestreadas; N, es el nimero de taxa en una zona; N,
el ndmero de taxa en la otra zopa.

Este coeficiente une el sitio 1 con el 2 en un nivel de disimilitud de 44.186
los sitios 1y 2 con el 5 en un nivel de disimilitud de 53.5641

los sitios 1, 2 y 5 con el 3 en un nivel de disimilitud de 58.7791

los sitios 1, 2, 5 y 3 con el 4 en un nivel de disimilitud de 62.414 =
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