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Resumen

GONZALEZ, 0. ¥ WMIRANDA, J. 1993. Estudio de la vegetacién y floristica de la
wesa basaltica d» Holotspec, distrito de Temango del Valle, Edo. de Méx. E.N.E.P.
T7TACALA, U.N.A.E. AV. DE LOS BARRIOS S/N, TLALNEPANTLA, EDO. DE MEX. C.P.
54090. A.P. 314.

3¢ realiza el inventario de las plantas vasculares vy la
descripcion de la vegetacién de un derrame basaltico
loceglizado al sureste del Valle de Tcluca, con una
extansidn de 114 Km® y una altitud que va de los 2300 a
3070 m S.n.m. El1 drea se ubica dentro de la region
central Jdel Eje Neovolcdanico Transversal, entre las
cuencas del Alto Lerma y Rio Balsas.

Kl listado floristico obtenido, reune 82 familias y
451 especies de plantas vasculares, mismas dgque se
encuentrarn depositadas en el herbario de la Escuela
Nacional de Estudios Profesionales lztacala (IZTA).

Se realizaron un total de treinta parcelas de 100
m* para el estrato arbdreo y de 16 m’ para el estrato
arbustivo y herbdceo. Se cuantificé la densidad y
cobertura relativas, asi como la altura aproximada de
cada especie.

Acorde al indice de importancia de cada especie
fueron caracterizados los diferentes estratos del bosque
de encino, pino y mesdéfilo de montana.
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Parte fundamental de la evo-
haber
cultura a

lucion del hombre es
desarrcllado una
vartir de su entorno vegetal.
Fste conocimiento ha propiciado
un gradual discernimiento de
las caracteristicas y propieda-
ces de muchas plantas, incorpo-

rance de este modo, un numero
elevado de especies vegetales
a4 La base material del desa-

rr2llo social y cultural.

En México, el conocimiento
formal de los recursgs floris-
se remonta al estable-

Licos
imientc de las primeras so-

ciedades teocrdticas, aproxi-

madamente 150 anos a. C. (Rze-
dowskis 1978). Sin embargo gran
narte de la documentacién fue
destruida durante la conguista.

Las referencias me jor
estuliadas son de crigen na-
hualt; sus pobladores recolec-
taron plantas a lo largo del
territorio y las clasificaron
v conservaron vivas. Asi nacie-

jardines botédnicos de

InNntroaAducci S

Cha-
pultepec e Iztavalapa. El mane-

Tetzcutzingo, Huastepec,
jo que los indigenas tenian so-
bre estas agrupaciones vegeta-
les permitio la creacidén de
clasificaciones botanicas, cuya
nomenclatura hacia referencia
a rasgos morfoldgicos, ecolégi-
cos y de uso de las plantas.
Esta sabiduria constituyé el
cimiento del conocimiento bota-
nico mexicanco durante la Co-
lonia.

Uno de los objetivos
prioritarios de los coloniza-
dores fue 1la elaboracidn del

inventario de estas nuevas
tierras para la corona espa-
nola. A esta época corresponde
la realizacién del Herbario
Pictérico conocido como Manus-
escrito en

crito Badianus,

lengua nahuatl en 1552,

Fue tal la influencia de
esta obra que el Rey Felipe II
envia expresamente al proto-
médfcp de la corona, Francisco

Hernandez, a recopilar ¢ inves-



Floristlica y

Vegatacian

dn la Masa ae Holotepes

tigar los usos de las plantas
americanas, entre los anos 1570
a A577.

ciones y dibuijos se hace re-

Por medio de descrip-

fencia en este estudic a mas de
3000 ejemplares de este nuevo
territorio.

El sometimiento de 1la
Nueva Espanha al colonialismo,
hunde durante un lapso apro-
ximado de doscientos anos el
avance botdnico en una acumula-
cion errdtica y desordenada de
informacidén (Guevara, 1992). No
es sino hasta finales del siglo
XVIII bajo el auspicic de la
Real Expedicidn Botdnica, cuan-

do se realizan lo0s primeros in-

ventarios regionales.

La corona espanola preten-
dia sustituir en gran medida,
la prevaleciente explotacidn
ninera por el aprovechamiento
de los recursos vegetales de
sus colonias, con el fin de in-
crementar y monopolizar el
comercio de plantas tanto en
América como en Europa {(Zamu-
dio, 1993).

En este contexco, Las

expediciones botdnicas se con-
virtieron en la pieza funda-
mental de la politica refor-
mista espafiola. Sin embargo a
principios del siglo diecinue-
ve, durante el movimiento inde-
pendentista, se frenan los
trabajos, como consecuencia de
la emigracidén de espancles pe-
ninsulares. No es sino hasta
mediados de ese siglo que se

reanudan las expediciones, con

la fundacién de la Comisién
Geogrdfica Exploradora y El
Institutoc  Médico  Naciocnal.

Ampas instituciones emprenden
la tarea de administrar las co-
lecciones de plantas herbori-
zadas: rescatando gran numero
de las recolectas de botanicos
extranjercs como Wilhelm, Prin-

glei y Palmer.

Los estudios de vegetaciodn
a nivel regional, realizados
con mayor rigor cientifico,
comienzan a publicarse a prin-
este siglo;
la década de los

principios de 1los

cipios de para
finales de
cuarenta vy
sesenta la investigacién biold-
incursiona en

gica aspectos

ecoldgicos. Los estudios de
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vegetacion acapararon la aten-
cion de los investigadores,
desplegando la mayor actividad
en las &reas de botanica fa-

nerogamica.

A partir de entonces la
comunidad botdnica de México se
concentra en el reconocimiento
de la diversidad de especies
vegetales y sienta las bases
del uso y conservacién de los
etno-

recursos. La ecologia,

botédnica, taxonomia y floris-
tica ofrecen enfoques diver-
sos sobre los problemas ac~
tuales de manejo y preservacioén
de recursos.

Bajo un contexto histé-
rico la botdnica sistematica
en México, asume como priori-
dad el

impliquen el

abordar tareas que
reconocimiento
local y regional de los re-
vegetales y floristi-

sobre la perspectiva de

cursos
cos;

gue este conocimiento se inte-
gre a un planteamiento inter-
disciplinario, gue culmine en
un estilo diferente de desa-
rrollao del pais, basado en su

propio potencial bioldégico y su

vasta tradicion cultural.

1.1. aAantecedentes
Como perte de los antecedentes
del presente trabajo, se tienen
las siquientes referencias.

menciona

Miranda (1960),

gque dentro de los recorridos
que Francisco Hernandez rea-
lizara a lo largo de la Nueva
Espana, se jincluyen algunos
de 1lcs pcblados matlalzincas
que florecieron en la porciédn
sureste de! Estado de México.
Mc Vaugh (19277), menciona
gue Sesse, Castillo y Cerda,
bajo auspicio de la Real Expe-
dicion BRotanice, exploran en
1792 la zona alpina del Nevado
de Toluca y sur del Valle de
Toluca. Al parecer los ejempla-
res herborizados fueron deposi-
tados dentro del herbario de
Temascal tepec, para posterior-
ser enviados al Jjar-
de Madrid, Es-
pana (Guevara, 1992 y Zamudio,

1993 ).,

mente

din botanico

Burns (1936), cita que
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entre las numerosas recolectas
que C.G. Pringlei realizara en-
tre los anos de 18%0 a 1902,
existen ejemplares recolectados

en las cercanias del Rio Lerma.

4p Cabe hacer mencidén que
entre los estudios regionales
realizados en el presente si-
glo, no existen investigaciones
especificas gque aborden los
aspectos botanicos de la mesa
de Holotepec, por lo que =en su
mayoria los trabajos agqui cita-
dos involucran regiones o zonas

aledanas a este sitio.

Bajo este contexto tenamos
el estudio que Miranda (1947)
realizara sobre los rasgos de
la vegetacién de la Cuenca del

se

Rio Balsas, en el gue inclu-

ye la descripcidén de las co-

munidades vegetales de las sie-
rras y mesas que la circundan.

~ Rioja (1947), caracteriza
el limnobio del Rio Lerma y sus
alrededores.

- Por otro lado, la flora
del Estado de México, realizada
Matuda y Maximino

por Eizi

Martinez entre los anos de 1953
a 1572, contempla algunas espe-
cies del valle de Toluca y los

municipios de Ocuilan y Lerma.

- As{ mismo, Jiménez (1947),
se aboca al esﬁudio de las ma-
las hjierbas del valle de Tolu-
ca. Bolio y colaboradores
({1947), publican el inventario
forestal del Estado de México
y Distrito Federal.

Trabajos recientes,
los de Boyce (1980) y Tejero y
Col. (1¢88). Ambos sobre 1la
lluvia de polen moderno que se

s0n

sucede en los municipios de
Tenango de Arista y Ocuilan de
Arteaga, respectivamente.

A Finaimente cabe mencio-
nar los, trabajos floristicos
de Luna y colaboradores
(1990), (1990),
Fragoso (1990) y Torres (1991);
abordan

de
del

y funcionan

Castaheda

ya que todos ellos

aspectos florisFicos Yy
vegetacion pa}a el oeste
Estado de México,
“omo preambulo para el andli-
$is de la presente investi-

gacion.
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Ob jetivo

El propdésito del presente tra-

ha ;o

es

valerar la situacioén

floristica de la mesa basdltica
de Holotepec, al exponer el in-
ventario de las plantas vas-
culares y la descripcion de las

comunidades vegetales.



o2, S Araea de estudio

La mesa de Holotepec, se ubica
en la parte sureste del Valle
de Toluca; localizada entre los
19°08’ y los 18729’ de latitud
norte y entre los 99 23’ vy
99732’ de longitud oeste. En &1
confluyen cuatro de los munici-
pios del Distrito de Tenango
del Valle: Ocuilan de Art#aga,
Santiago Tianguistengo, San Ma-
teo Texcalyacac y Joquicingo de
L.eén Guzmdn, la ubicacdr de
dichos nmunicipios se muest:is en

la figura 2.1.

El acceso a la'localidad
parte de la segunda desviacisn
de la carretera Méxice-Tolucs

rumbo a Chalma, siguiendo por

.

la Federal No. 6 hasta San
Lorenzo Huehuetitldn, fan Mateo
Texcalyacac, San Pedro Techu-

chulco, Jogquicingo de tedn
Guzmdn, Santa Cruz Tezontepec,
Dr. Gustavo Baz y Santa Martha
de Ocuilan; poblados que con-
forman su periferia y a partir
de los cuales se puede 1ncur-
sionar el drea a traves de ca-
minos rurales y brechas transi-
tables todo el

ano. ©1 mapa

topogrdfico del 4rea se muestra

en la figura 2.2.

La mesa de Holotepec es un
sistema de topomorfas conforma-
do por siete crateres de tipo
escudo, de los cuales los vol-
canes Holotepec y Tres Cruces,
situados en la porcién central,
constituyen las elevaciones mds
prominentes: cuya altitud sobre
el nivel del mar es de 3070 y
2950 m respectivamente. Otras
elevaciones corresponden a los
volcanes Cuate (asociado a dos
crateres menores), Tepecingo y
Tuxtep gue respectivamente
alcanzan una altura de 2980,
2900 y 2850 m s.n.m.

LLa actividad 1ignea de
estos siete crdteres conformé
un derrame basdltico homogéneo
en el que sdélo se distinguen
brechas volcanicas justo alre-
dedor de los créateres qgue lo
constituyen. Este derrame,
claramente delimitadoe por su
naturaleza geoldgica constituye
o gue aqui hemos denominado

mesa basdltica de Holotepec,
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cuya extensidén abarca un 4area
aproximada de 114 Xm® sobre un
rango altitudinal gque va de los
2300 a los 3070 m
mapa gecldgico del derrame se

s.n.m. El
ilustra en la figura 2.3.
La mesa de Holotepec, como

del
Transversal, se origind durante

parte Eje Neovolcénico
el Cuaternario y
(1981), su

atribuye al accidente tectdnico

segun Lopez

levantamniento se

gue durante el Pleistoceno dio
origen al actual Valle de Tolu-

ca. Las dltimas <rupciones,

ocurridas hace unos once mil

anos, originaron la serie de

conos bas&lticos que constitu-

yven este derrame.

Debido a su co©rigen ig-

neo, los suelos estan repre-

- o

sentados en un 59 % Lour aflora-

mientos de basalto, vy por lo

tanto la pedregosidad superfi-

cial es elevada (entre 60 y
70%). S5d6lo hacia las partes
bajas del norte y sur de la
mesa, representandc el 12 %, se
encuentran ascociacliones eda-
ficas en las gue destaca el

tipo regosol de textura media.

Por otro lado, en su porcion
este predominan andosoles humi-
cos que asociados a litosoles
cubren el 29 porciento restan-
te. La figura 2.4. corresponde

al mapa edafolégico de la zona.

Aun cuando éstas carac-
teristicas promueven grandes
fluctuaciones de temperatura y
humedad eddfica, la mesa de Ho-
lotepec presenta una vegetacion
templada, debido al determi-
nante climdtico prevaleciente,
gque segun Garcia (1973), co-
rresponde al templado subhumedo

con lluvias en verano.

Los registros climaticos
mas allegados son los que re-
portan las estaciones meteoro-
légicas Santiago Tianguisten-
go,
cingo.

Almoloya del Rio y Jogui-
Las caracteristicas
generales para cada estacidn se
muestran en el cuadro 2.1. Las
dos primeras estaciones se ubi-
can en el interior del Valle de
Toluca y caracterizan las con-
diciones climdaticas que preva-
lecen sobre la ladera norte del

pedregal de Holotepec.
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Floriatica y Vegetacion de la Masa de Holotapeo

Cuadro 2.1. Caracteristicas climatlcas de las estaciones aledafas & la mesa de Holotepec.

ESTACION Gﬂﬂ!ﬁ?ﬂﬂlﬁﬂﬂﬂﬂ)ﬁl FRECUENCIA FRECUENRCI2
LLIVIAS EX VERANO ARUAL DE RELA- | ANUAL DE GRARI-
s DA (dfas) ZADAS (dias)
: _ VARIANTR
Muoloya del Rio Lluvia invernal menor del 5 120-140 2-4
i de la anual, con una osci-
lacién anual de 5a 7 'C
Santiago Tianguistengo | Clima isotermal con lluvia 80-100 4-6
invernal menor del 5 % de la
anual y marcha anual de tem-
peraturas tipo ganges.
Joquicingo Tipo isotermal con presencia 60-80 0-4
de canicula .

La estgcién Tianguistengo
se localiza a siete kildmetros
al norte del derrame y a una
altura de 2680 m, registra una
temperatura media anuél de 16.3
‘C y una precipitacién promedio
e 1035.5 mm anuales. Los re-
cistros de Almoloya del Rio al-
canzan los 12.8 "C y 868.3 mm,
dicha estacién se sitida a dos
kilometros al norte de la mesa
de Holotepec y a 2600 m s.n.m.

Por su parte, la estacidn

Joguicingo, localizada a una
altitud de 1800 m, dentro del
cinturén montanoso que separa
el Valle de

Cuenca del Balsas, reporta una

Toluca de la

precipitacion media anual es de
1261.3 mm y un promedio anual
de temperatura de 14.6 °C.

ilustra los

La Fig. 2.5.

promedios anuales de precipi-
tacioén y temperatura reportados
por ias tres estaciones mencio-

nadas.

Aun cuando se puede es-
tablecer un patron climdtico
general pares la zona de estu-
dio, existen diferencias sig-
nificativas entre la precipita-
clion promedio gue reportan las
estaciones meteorolégicas ale-
danas. La precipitacidén inci-

dents evidencia un gradiente de
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humredad gque se 1incrementa en
direccic¢r rorte-sur.
La diferencia de humedad
entre la porcion norte y sur

del aAres de estudio, se explica
debido 2 gque la serie de maci-

zos montanosos que limitan el

Valle de Toluca se disponen
transverssimente a las co-
rrientes ~aumedas procedentes
del Golfo y a los vientos tro-

picales dul Pacifico que entran

al pals iurante el verano,

aunado al linitado movimiento

ascendente del 2ire en el inte-

rior del Valle. Lo anterior

establece en las porciones

bajas una condicidén de
humedad
zonas elevadas;

bala

con respecto a las
fendmeno cono-
cido como efecto de valle.

varia-

Contemplando las

ciones mensuales de tempera-

tura, ilustradas en los dia-
gramas ombrotérmicos corres-
pondientes a cada estacidn

2.6), se establece de

manera general que la tempera-

(Fig.

tura del mes mas caliente (ma-

B

yo-junio) va de 15.1 a 18.3 C,
en tanto la del mes mas frio
(diciembre-enero) varia entre
9.5 ¥ 13.3 “¢€.

En cuanto a 1la preci-
pitacién incidente, el mes mas
lluvioso corresponde a Jjulio,
cuyo intervalo va de los 186.5
a los 278.4 mm mensuales, mien-
tras que la época seca tiene
lugar entre febrero y marzo con
un promedio de 0.1 a 5 mm men-

suales.

La época de 1lluvias se
formaliza a partir del mes de
mayo y continda hasta mediados
de octubre; y se atribuye fun-
damentalmente a las perturba-

14
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ciones gue viajan en las co- son determinantes dentr¢ del

rrientes hamedas de los vientos
alisios. v
el estiaje

Por =a parte,

sucede dJdurante el semestre
invernal 2n el gue los vientos
del oeste fiuyen por encima de
los alisios, gue en ésta época
del

influencia, originando ocasio-

ano tienen una reducida

nalwente ligeras 1lluvias du-~

rante el invierno y aun en

primavers.

La conjuncion de los fac-
tores climaticos y geomorfold-

gicos de ia mesa de Holotepec,

comportamientc hidroldgice de
la regién. Su indice de preci-
pitacién, ubicacion y aititud,
la sitdan como parte impor tante
del parteaguas que divide las
subcuencas hidroldgicas lerma-
Chapala-Santiago y Rio Ba'sas.
El mapa hidroldégico de la nesa
de Holotepec se muestra =n la

figura 2.7.

Debido a c€u naturaleza ba-
sdltica y a las numerosas frac-
turas presentes (ver mapa gao-
figura 2.3.), se

del

légico,

pro-
mueve la infiltracion agua

precipitada, la cual aflora

&
|
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postericrmente dando lugar
hacia el noroeste, a los manan-
tiales de Almolova del Rio, que

constituyen el inicio de la

region hidroloégica del Alto
Lerma.
Por otro lado, hacia el

sur, se nutre secundariamente
a la subcuenca del Rio Grande
Amacuzac, de la Cuenca media
del Rioc PBalsas, a través de
algunas corrizntes intermiten-

tes que se regularizan hacia

los rios Chapala y Tlaxi-
pehualco.
A
Los racurscs acuicolas que
prosperaban er la reglion de
Almoloya del Rin, contribuyeron

a la congrzgacicn de peqguenos
grupos de mnmatlalzincas a 1lo
largo de la periferia norte de
Asi, el
sur del Vallie d= Toluca cons-
tituyé desde 1325 1la
principal del florecimiento de

la mesa de Holotepec.
I

regiodn

poblaciones matlalzincas y de
residuales de

1971).

pequenos orupns

ocuiltecas (Andnimo,

Puede decirse que la ex-
plotacion masiva de los recur-
s0s acuicolas de la region se
formalizé en 1942, cuando el
Departamento del Distrito Fe-
deral construyé una serie de
pozos de absorcioén alrededor de
los seis manantiales del Sis-
tema del Alto Lerma: Ixcahuia-
Ixcahuiapan, Pretunta,

Tecalco y Tepozoco

pita,
Texcoapa,
(Anénimo, 1971). Al concluirse
las obras, en 1970, se habian
construido un total de 230
pozos conectados a 170 Km de
acueducto, este sistema alcanzo
su mdxima capacidad al aportar
14 m* por segundo a la capital
de la Republica, cifra gue re-
presentd el 42 % del total de
los recursos acuiferos gus=
entraban al Distrito Federal.
Dicho porcentaje fue descen-
diendo gradualmente conforne se
desarrollaba el proyecto Cutza-

mala (Anénimo, 1977).

Sin embargo, para 1980 los

seis manantiales que consti-

tuian el Sistema Lerma, se
reportaron abatidos y su lagu-

na principal (Chignahuapan) se
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habia redicide a un pequeno
vaso de captacién de recarga
periodica, ocupando una super-—

ficie de 200 has y una capaci-
dad de de 20
millones de¢ A partir de
1965, 1la

almacenamiento
m.
m=sa de Holotepec
forma parte de la veda rigida
de explotacion acuifera de la
Valle de

(Decreto Presidencial

zona hidroldégica del
Toluca
del 12 de agosto de 1965).

el Sistema

Durante 1991,

de Desarrcllo Agropecuario del
Estado de Mexico, construyd un
bordo de

de la laguna Chignahuapan de 12

contencion alrededor

L1
Km de longitud, con el fin de
almacena 1 maximo de agua
pluvial y ¢1lo encauzar los

arroyos para restablecer los
mantos aculiferos de la regidn.
Se tiene planeado drenar 2200
hectdareas de terreno circun-
dante haciéndolo util para la
agricultura. La superficie del
vaso que delimita el borde es
de 800 has

calculada

y la capacidad
de almacenamiento

es de 20 millones de m'.

come consecuencia del

abatimiento de los cuerpos de
agua, los pobladores residentes
restringen la actividad pes-
quera, adoptando como principal
fuente de ingreso las labores
agricolas, forestales y mineras

a pequena escala.

Las actividades agricolas
se encuentran bien establecicdas
en los alrededores del derrane,
mientras que la explotacion
forestal clandestina, que afec-
ta toda la zona de estudio, es
mds intensa hacia sus porciones
centro y sur.

Finalmente, la alta de-
manda de basalto para construc-
cién de los habitantes de 1¢
valles de Toluca y México, y !
fdacil acceso al sitio, han per-
mitido la explotacidén formal de
esta roca, sobre todo hacia su
periferia norte, cercana a los
poblados de San Pedro Techu-
chulco, San Mateo Texcalyacac

y San Lorenzo Huehuetitla.

Las poblaciones que ejer-
cen mayor influencia en el
aprovechamiento de los recurscs
de Holotepec son: Joquicingo,

18
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Mi-
quel Ocampo, Sta. Cruz Tezonte-
Sta. Dr.

El Cuarda Guerrerc, San

pec, Martha, Gustavo

Baz, Sta. Ménica, La Esperanza,
La Lagunilla, Sn. Lorenzo y Sn.
Nicoléds Coatepec. Estas pobla-
ciones suman un total de 14,041
habitantes de los cuales el 22

o

% a5

econdémicamente activo.

Las actividades agricclas

(sector primario) ocupan al 13
% del la poblacidn, mientras
gue la industria y el comercio
(sector secundario y terciario)
representan el 3 y 6 % respec-—

tivamente; dichos porcentajes

Aspectog sociocoeoninicos

turos
FE,

Fig. 2.8 Desgiose de lo3 datos socioeco-
nomicos de los pobiados aledanos a la
mesa de Holotenec.

se ilustran en la figura 2.8.
(datos del censo de pobhlaciodn

y vivienda 1990).

19
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En la fase 1inicial de esta

investigacion se realizaron
visitas preliminares con el fin
de estanlecer los sitios mds
adecuados de recolecta; a par-
tir de diciembre de 1989 se
efectuaron cuarenta y cinco
nuestreos donde se obtuvieron
uri total de dos mil quinientos
ejemplares a determinar.

cada

Fara 2jemplar se

ancté tipo de vegetacidn

(5=733n Rzedowski, 1978), alti-

*+11
g

L

. forma bioldégica Yy

aburndancia relativi (segun

Rawakiser elit. 1n Braun-Blan-
VY, 1879). Los ejemplares
frweron dapositados en el herba-
rio de 'a Escuela Nacional de

nstudios Profeszionales Iztacala

(174TA), despues de ser deter-
minado=s y corroborados por
comaaracién a2n los herbarios
IZTA Y ENCB.

Metodo

Para el manejo de datos
floristicos fue disenado el
programa Xochitl, a partir del
cual se facilité la elaboracién
de etiguetas, listados y repor-
tes. ﬁl programa y sus caracte-
risticas se desglosan en el
Apéndice I.

Las unidades de vege-
tacién fueran reconocidas me-
diante 1la observacidén directa
recolectas botdni-
({15~

0,000) y censos de vegetacion.

en campo,

cas, cartas tematicas

Se realizaron un total de
30 parcelas de 100 n® para el
estrato arbéreo y de 16 m® para

el arbustivo y herbéceo.

En cada estratoe y para
cada especie se cuantifico el
(densi=-

nimero de individuos

dad), la cobertura relativa

1. latervajos de abundancia ($): 1(1-5}, 2(5-25), 3(25-50), 4(50-75}, 5(75-100).

0



Floristica y Vegetacion de la Mesa de fdclatepec

Domin-Krajina eit.

'8

o

Iun
in Barbour, 1987)%, y el inter-
altura (segun Kichler
1990)°.
de cada

valo de

crt. in Granados, Los

diferentes estratos

comunidad vegetal fueron ca-

2. 1. de cobertura (%): 1=¢0.5, 2(0.5-1), 3(1-5), 4(5-10), 5(10-25), 6(25-33), 7(33-5Q), &(50-75), 9(75-99).
1=<0.1, 2(0.1-0.5), 3(0.5-2), 4(2-5), 5(5-10), 6(10-20), 7={20-35), 8=>35.

3. I, de altura (m):

racterizados en funcion de las

especies con mayor indice de
importancia, el cual fue cal~-
culado a partir de la densidad
y cobertura relativa de cada

aspecie.
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La flora de la Mesa de Holo-
total de

451 especies, agrupadas en 249

tepec incluye un
géneros y 82 familias.

El listado se muestra a

Resultados y discusidcn

sistema de Cronquist, 1981

(paradicotileddneas); Dahlgren

et al., 1985 (para monocotile-
1938
(para helechos y afines). Se

déneas) y Christensen,

indica la forma bioldgica y la

alfa-

acuerdo al

continuacién ordenado comunidad vegetal de cada espe-

beticamente, de cie.

Lista floristica de 1la mesa de

Holotepec, Estado de Meéexico

SIMBOLOGIA:

-

Fe = faneréfito escaposo; Fc = faneréfito cespitoso; C = caméfito; H = hemigeéfito; G = geéfito; T = teréfito;
E = epifito; Ep = epipétrico; L = liana, y P = pardsito.

BPA = bosque de Pinus-Abies; BP = bosque de Pinus; BPQ = bosque Pinus-Quercus; BQP = bosque de Quercus-Pinus;
BQ = bosque de Quercus; BMM = bosque Meséfilo de Montafia, y VA = vegetacidén antropdgena.

Se omite el nombre y nimero de colecta de los autores, respetando el nimero de las colectas que realizard el
P. de M. en C. José Daniel Tejero Diez. \"

HELECHOS Y GRUPOS AFINES

LYCOPODIOPHYTA
Lycopodiaceae
Lycopodium cuernavascense Underw. & Lloyd £ BQP
Lycopodium pringlei Underw. & Lloyd E  BQP
2199
Sellaginelaceae
Selaginella pallescens (Presl) Spring v H BMM

22



Floristica y Vegetacidn de la Mesa de Holotepec

PTEROPHYTA
Ophiglossaceae
Botrychium virginianum (L.) Sw. G  BMM
Polypodiaceae

Adiantum andicola Liebm. H BP
BQP

Adiantum braunii Mett. ex Kuhn H  BMM

Argyrochosma incana (Presl) Windham. H  BMM
BQP

Asplenium castaneum Schlecht. & Cham. H  BMM

3108, 2994 BP

Asplenium halbergii Mickel & Beitel H BP

Asplenium monanthes L. . H BQ

Asplenium praemorsum Sw.Y E  BMM

Cheilanthes decomposita (Mait & Gal.) Feée H BMM

3107 -

Cheilanthes intramarginalis (Link) Hook. H BMM

Cheilanthes bonariensis (Willd.) Proctor H BP
BOP
VA

Cheilanthes farinosa (Forsk.) Kaulf. H BMM
BQP

Cheilanthes hirsuta Link H  BMM

Cheilanthes lendigera (Cav.) Sw. H  BQP

Cheilanthes lerstenii Micke & Beitel H BP

2993

Dryopteris cinnamomea (Cav.) C.. Chr. H  BMM

2197, 3000 BQ

Dryopteris filix-mas (L.) Schott H  BQ

3001

Dryopteris mavonii Underw. — E BMM

3002

Dryopteris patula (Sw.) Underw. £ E BMM

2198

Dryopteris rossii C. Chr. in Ross “ H  BMM

Elaphoglossum gratum (Fée) Moore Ep BMM

3110

Elaphoglossum muelleri (Fourn.) C. Chr. Ep BP

2992

Elaphoglossum piloselloides (Presl.) Moore Ep BMM

2191

Elaphoglossum pringlei (Davenp.) C. Chr. H BP

Notholaena lemmonii var. australis (D.C.Eaton) Domin H BQP

Pellaea cordifolia (Ses. y Moc.) A.R. Smith H BPQ
BQ
VA
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Pellaea ovata (Desv.) Weath. o

Ep BQ
2998
Pellaea sagittata (Cav.) Link H VA
Pellaea temifolia (Cav.) Link H BP
2990
Polypodium adelphium Maxon E BMM
2192
Polypodium areolatum H. & B. ex Willd. E VA
Polypodium glaberulum Mickel & Beitel E  BMM
BPA
Polypodium hartwegianum Hook. in Benth. . E  BMM
Polypodium madrense J. Smith in Seem.” E  BMM
BP
- BQP
Polypodium peltatum Cav. E BP
_ BQP
Polypodium subpetiolatum Hook./ ~— Ep BP
2988
Polypodium thyssanolepis KI1. E BQ
BQP
Thelypteris pilosa (Mart. & Gal.) Crawford H BPQ
Woodsia mollis (Kaulf.) J. Smith H VA
PLANTAS FANEROGAMAS
PINOPHYTA
Cupressaceae
cupressus lindleyi Klotzsch. “ Fe BMM
VA
Pinaceae
Abies religiosa (H.B.K.) Cham. & Schlecht. - Fe BQ
. BPA
Pinus leiophylla Schlecht. & Cham. | Fe BPQ
BQP
Pinus montezumae Lamb. - Fe BP
BPA
BQ
Pinus pseudostrobus Lindl./ Fe BMM
BQ
Pinus rudis Endl. - Fe BPQ
Pinus teocote Schlecht. & Cham. Fe BP
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MAGNOLIOPHYTA
Magnoliopsida
Acanthaceae
Pseuderanthemum praecox (Benth.) Leonard C BMM
Amaranthaceae
Amaranthus hybridus L. v .T VA
Iresine ajuscana Suessenguth & Beyerle H  BMM
Iresine celosia L. H  BMM
BQP
‘ # BQ
Iresine heterophylla Standl. H  BMM
Anacardiaceae
Rhus radicans L. . Fc BMM
Apiaceae
Ammi majus L. T VA
Arracacia aegopodioides (H.B.K.) Coult. & Rose H  BMM
BP
Arracacia atropurpurea (Lehm.) Benth & Hook. H BMM
Arracacia rigida Coult. & Rose H  BMM
BP
BPQ
BQ
- BQP
Daucus montanus H. & B. T BMM
Donnellsmithia mexicana (Robins.) Math. & Const. T BPQ
BQ
Eryngium alternatum Coult. & Rose H BP
Eryngium carlinae Delar. f. H BP
Eryngium pectinatum Presl. H BP
BPQ
BQP
Eryngium subacaule Cav. H BMM
Apocynaceae
Vinca major L. H va
Araliaceae
Oreopanax xalapensis (H.B.K.) Dcne. & Planch. Fe BMM

25



Universidad Naciocnal Auténoma de Méxiceo

Asclepidaceae

Asclepia notha W.D. Stevens G  BMM
' BQ

Asclepia otarioides Fourn. G  BPQ

Asclepia pringlei (Greenm.) Woods G  BMM

Matelea chrysantha (Greenm.) Woods./ L  BQP
Pherotrichis balbisii (Dcne.) Gray G BQ

Asteraceae

Achillea millefolium L. H BP
Acourtia alamanii (DC.) Reveal & King H VA
Acourtia turbinata (Llave & Lex.) Reveal & King H  BMM
BQ

Ageratum corymbosum Zucc. e€x Pers.. H BMM
BQP

Artemisia ludoviciana Nutt. - H BQP
vAa

Baccharis conferta H.B.K..~ Fc BMM
BO

Baccharis serraefolia DC. H BQP
Baccharis sordescens DC. Fc "BPQ
Bidens aurea (Ait.) Sherff H BQP

Bidens ferulifolia (Jacqg.) DC. T BMM
Bidens odorata Cav..,- T BMM
VA

Bidens ostruthioides (DC.) Sch. Bip. c BMM
BQ

- BQP
Bidens serrulata (Poir.) Desf. T s VA
Brickellia pendula (Schrad.) Gray Fc BQ
Brickellia secundiflora (Lag.) Gray Fc BMM

Brickellia tomentella Gray Fc BMM

Calea scabra (Lag.) Rob. H BMM
2 BQ

Chrysanthemum parthenium (L.) Bernh. C BQ
Cirsium acantholepis (Hemsl.) Petrak C va
Cirsium ehrenbergii Sch. Bip. - C  BMM
BP

BQ

Cirsium subcoriaceum (Less.) Sch. Bip.+ C  BMM
BQ

Conyza canadensis (L.) Cronq. T BQ

Conyza coronopifolia H.B.K. T  BMM
BP

Conyza schiedeana (Less.) Crong. T BQP
Conyza sophiifolia H.B.K. T BQ
T VA

Cosmos bipinnatus Cav.
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Cosmos scabiosoides H.B.K. H  BQP
VA

Dahlia coccinea Cav./ G BPQ

BOP
Dahlia merckii Lehm. G BQ

Dahlia pinnata Cav. G  BMM
B0

BQP

Dahlia rudis Sorensen G  BMM

Desmanthodium lanceolatum Greenm. H  BMM
Erigeron delphinifolius willd. - T BQ

Erigeron galeotti (Gray) Greene -~ H BMM

Erigeron longipes DC.l H  BMM
BP

BPQ
BQ

BQOP

Erigeron pubescens H.B.K. - H  BMM
BQ

Eupatorium glabratum H.B.K. ¥ Fc BPQ
BQ

Eupatorium mairetianum DC. Fc BMM
BP

Eupatorium pazcuarense H.B.K. H BMM

Eupatorium pycnocephalum Less. - H BMM

Eupatorium ramireziorum Esp. H BMM

Eupatorium rubricaule H.B.K. H  BMM

Galinsoga quadriradiata Ruiz & Pavon T  BMM
Gnaphalium americanum Mill. T  BPQ
' VA

Gnaphalium liebmannii Sch. Bip. ex Klatt. H  BMM
BQ

BQP

Gnaphalium oxyphyllum DC. H  BQP
Gnaphalum rosaceum I.M. Johnst. — /4 BMM
BQ

Gnaphalium roseum H.B.K. 4 H  BMM
BP
BQ

Gnaphalium salicifolium (Bert.) Sch. Bip. (54 BMM
Gnaphalium viscosum H.B.K. T BO
Heterotheca inuloides Cass. H BP

BQP

VA

Hieracium mexicanum Less. in Schlecht. & Cham. T  BMM
Jaegeria hirta (Lag.) Less. ? BP

Lagascea helianthifolia H.B.K. H  BMM

Melampodium perfoliatum (Cav.) H.B.K. T  BMM
VA
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Montanoa frutescens Mairet. Fc BMM

Pinaropappus roseus (Less.) Less. ’ G BMM
BP
BQ
Piqueria trinervia Cav. / H  BMM
Rumfordia floribunda DC. Fc BMM
Sabazia humilis (H.B.K.) Cass. & VA
Sanvitalia procumbens Lam. C BQP
Senecio angulifolius DC. Fc BMM
- BP
Senecio barba-johannis pc.” Fc BMM
BQ
BQP
Senecio deformis Klatt H  BQP
Senecio parayanus Garcia-Pérez H  BMM
Senecio salignus DC. Fc BMM
Sigesbeckia jorullensis H.B.K. H VA
Sonchus oleraceus L. _ T BMM
Stevia connata Lag..” H BP
BQP
Stevia elatior H.B.K. H  BMM
BPQ
‘ BQ
Stevia incognita Grashoff H  BMM
Stevia monardifolia H.B.K. H BMM
BQ
Stevia origanoides H.B.K. H BQP
Stevia ovata wWilld. - H BQ
Stevia ovata Willd. var. ovata H BQP
Stevia salicifolia Cav. Fe BQ
Stevia subpubescens Lag. Fc BPQ
BQ
BOP
Tagetes foetidissima DC. T - Vva
Tagetes lunulata Ort. , T BMM
Tagetes micrantha Cav. T  BPQ
Tagetes triradiata Greenm. T VA
Taraxacum officinale Weber .~ H BP
VA
Tithonia tubiformis (Jacq.) Cass. < VA
Tridax trilobata (Cav.) Hemsl. T VA
Verbesina klatti Robins. & Greenm. H BMM
Verbesina oncophora Rob. & Seat..- Fc BP
Verbesina tetraptera (Ort.) Gray H BMM
Vernonia alamanii DC. H  BMM
BQ
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Begoniaceae

Begonia balmisiana Ruiz 4 G  BMM
; BQP
Begonia gracilis H.B.K. ¥ T  BQP
Berberidaceae %
Berberis moranensis Hebenstr. & Ludw. Fc BQ
Betulaceae
Alnus jorullensis H.B.K. spp. jorullensis Fe BMM
BP
BPQ
Alnus jorullensis spp. lutea Furlow. Fe BMM
BQ
Boraginaceae
Hackelia mexicana (Schlecht. et Cham.) Johnst. T BP
vAa
Lasiarrhenum strigosum (H.B.K.) Johnst. H BQ
BOP
Lithospermum strictum Lehm. H  BPQ
Lithospermun distichum Ort. H  BQP
Macromeria pringlei Greenm\.” H BP
BOP
Tournefortia acutifolia Mart. & Gal. H  BMM
Brassicaceae
Brassica campestris L. T BPQ
BQ
BOP
Descurainia impatiens (Cham. & Schlecht.) O.E. Schulz T  BQ
Lepidium virginicum L. T  BQP
Raphanus raphanistrum L. T BPQ
BQP
Cactaceae
Heliocereus elegantissimus (Berg.) Br. & Rose.” cC BQ
Opuntia heliobravoana Sheinv. C BP
Opuntia lindheimeri Engelm. C  BMM
Campanulaceae
Diastatea micrantha (H.B.K.) McVaugh T  BMM
BP
Lobelia fenestralis Cav. ./ T  BQP
VA
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Lobelia gruina Cav. y
Lobelia laxiflora H.B.K.”
Caprifoliaceae

Lonicera mexicana (H.B.K.) Rehder
Symphoricarpus microphyllus H.B.K.

Caryophyllaceae

Arenaria lanuginosa (Michx.) Rohrb. in Mart<

Arenaria lycopodioides Willd. ex Schl. .~
Arenaria reptans Hemsl.

Spergula arvensis L. .

Stellaria cuspidata Willd.

Cistaceae

Helianthemum glomeratum Lag.

Clethraceae

Clethra mexicana A. DC. -~
Convolvulaceae

Cuscuta corymbosa Ruiz & Pavon

Ipomoea tyrianthina Lindl.
Cornaceae

Cornus disciflora Sess. & Moc. ex DC.
Cornus excelsa H.B.K.

Crassulaceae

Echeveria mucronata (Bak.) Schlecht.

Sedum oxipetalum H.B.K. 7
Tillaea acuatica L.
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Ploristica y Vegetacidén de la Mesa de Holotepec

Tillaea connata Ruiz & Pavon T BMM

Cucurbitaceae
Cyclanthera dissecta (Torr. & Gray) Arn.. T  BMM
VA
Microsechium helleri (Peyr.) Cogn.. L BQ
Sicyos deppei G. Don H BMM
BQP
VA
Chenopodiaceae
Chenopodium album L. T VA
Chenopodium graveolens Willd. T BQP
Ericaceae
Arbutus glandulosa Mart. & Gal. — Fe BP
BQ
Arbutus tesselata Sorensen Fe BPQ
_ BQ
Arbutus xalapensis H.B.K. Fe BMM
BPQ
p BQ
Arctostaphylos discolor (Hoock.) DC. ’ Fe BQ
BQP
Pernettya ciliata (Schlecht. & Cham.) Small Fc BMM
BP
Euphorbiaceae
Croton ehrenbergii Schl. C BP
Euphorbia chamaesula Boiss. H  BPQ
Euphorbia dentata Michx. T  BMM
Euphorbia hirta L. T BMM
Euphorbia macropus (Kl. & Gacke) Boiss H BPQ
Fabaceae
Acacia angustissima (Mill.) Kuntze Fc BMM
Acacia shaffneri (Wats.) Hermann Fe BMM
Astragalus guatemalensis var. lozani Jones H BMM
Astragalus guatemalensis Hemsl. H BP
Astragalus micranthus Desv. H  BMM
BP
BOP
Astragalus strigulosus H.B.K. H BP
Calliandria anomala L. H  BMM
Cassia tomentosa L. Fe BQ
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Cologania

Cologania

biloba (Lindl.) Nich.

pulchella H.B.K.

Crotalaria rotundifolia (Walt.) Gmelin
Dalea foliosa (Ait.) Barneby

Desmodium densiflorum Hemsl.
Desmodium pringlei Siwats.

Desmodium
Erythrina

uncinatum (Jacqg.) DC.
leptorhiza DC.

- Lotus repens (G. Don) Sess. & Moc.

Lupinus campestris Cham. & Schlecht.

Lupinus exaltus Zucc.
Medicago polymorpha L.

Phaseolus
Phaseolus
Phaseolus
Phaseolus

Prifolium

Trifolium

Trifolium

coccineus L.
heterophyllus Willd.
obavallatus Schlecht.
pedicellatus Benth.

amabile H.B.K.

mexicanum Hemsl.

ortegae Greene

Vicia pulchella H.B.K.

Fagaceae

Quercus candicans Neé
Quercus crassifolia Humb. & Bonpl.

Quercus crassipes Humb. & Bonpl.

Quercus dysophylla Benth.
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Floristica y Vegetacidén de la Mesa de Holotepec

Quercus laeta Liebm. Fe BPQ

BQ
BQP
Quercus laurina Humb. & Bonpl. - Fe BMM
BPQ
BQ
BQP
Quercus mexicana Humb. & Bonpl. Fe BQ
BQP
Quercus obtusata Humb. & Bonpl.-— Fe BMM
. ' BQP
Quercus rugosa Neé. Fe BMM
BP
BQ
BQP
Garryaceae
Garrya laurifolia Hartw. g Fe BMM
Geraniaceae
Geranium potentillaefolium DC. H  BPQ
BQP
Geranium seemannii Peyr. _-— H  BMM
BP
BQP
Guttiferae
Hypericum formosum H.B.K. 'H VA
Hypericum paniculatum H.B.K. T  BMM
BPQ
BOP
Hydrophyllaceae
Phacelia platycarpa (Cav.) Spreng. - H  BPQ
BMM
BQP
Wigandia urens (Ruiz & Pavon) H.B.K. Fc BMM
Lamiaceae
Agastache mexicana (H.B.K.) Lint & Epl. H  BMM
BQP
Cunila lythrifolia Benth. H BPQ
BQP
Cunila pyenatha Rob. et. Gr. Fc BMM
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Hedeoma piperitum Benth. H BP

BPA
Lepechinia caulescens (Ort.) Epl. H BMM
BOP
Prunella vulgaris L. H BP
BPA
B BQP
Salvia elegans vahl H BP
BO
BOP
Salvia gesneriflora Lindl« Fc BMM
BQ
BQP
Salvia lavanduloides Benth. H BMM
BQ
BOP
Salvia mexicana L. var. mexicana -~ H BMM
Salvia mexicana L. H BQ
BOP
Salvia mexicana var. minor Benth.- H BMM
Salvia mocinoi Benth. - H BMM
Salvia polystachya Ort. H BQ
Salvia prunelloides H.B.K. H BOP
Scutellaria caerulea Sess. & Moc. H BMM
BpP
BPQ
BOP
Stachys agraria Cham. & Schlecht.” H BQ
BOP
Stachys coccinea Jacq. -~ H BP
BPQ
Lentibulariaceae
Pinguicula moranensis H.B.K. C BP
BQ
Linaceae
Linum orizabae Planch. H BMM
BQOP
Loganiaceae
Buddleia americana L. Fc BMM
Buddleia cordata L. Fe BQ
Buddleia cordata spp. cordata H.B.K. Fe BPQ
BQP
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v

Buddleia parviflora H.B.K.
Buddleia sessiliflora H.B.K.

Loranthaceae
Phoradendron piperoides (H.B.K.) Trel.
Phoradendron shumannii Trel.
Phoradendron velutinum (DC.) Nutt:
Psittacanthus calyculatus (DC.) Don—
Struthanthus brachybotrys Standl. & Steyerm
Lythraceae

Cuphea aequipetala Cav. -~

Cuphea jorullensis H.B.K. -~
Cuphea procumbens Ort.

Malvaceae

Kearnemalvastrum subtriflorum (Lag. ) Bates .-
Myrcinaceae

Ardisia compressa H.B.K.
Onagraceae

Epilobium ciliatum Raf. spp. ciliatum
Fuchsia microphylla HBK.

Fuchsia parviflora Lindl.
Fuchsia thymifolia H.B.K.

Gaura hexandra oOrt.
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Lopezia racemosa Cav. “ T BP

BO
BQP
VA
Oenothera deserticola (Loes.) Munz H BMM
Oenothera pubescens Willd. ex Spreng. ./ H BMM
BPA
BPQ
BQ
, BOP
Oenothera purpusii Munz G BP
Oenothera rosea L’Her. ex Ait. H BMM
Oxalidaceae v
Oxalis alpina (Rose) Knuth '// G BMM
BP
BPQ
/ - BQP
Oxalis corniculata L. H BMM
BPQ
BOP
Oxalis decaphylla H.B.K. G BQ
Oxalis divergens Benth. ex Lindl G BQ
Oxalis hernandesii DC. G BQ
Oxalis jacquiniana H.B.K. G BP
BPQ
_ BQ
Oxalis tetraphylla Cav. G  BMM
Papaveraceae
Argemone platyceras Lindl & Otto H BP
BQ
Bocconia arborea S. Wats. Fe BMM
Bocconia frutescens L., Fc BMM
Passifloraceae
Passiflora exsudans Zucc. / H BMM
BQP
Phytolaccaceae
Phytolacca icosandra L. , H  BMM
BP
BPQ
BQ
BOP
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Piperaceae
Peperomia campylotropa Hill. G BPQ
BQP -
Peperomia galioides H.B.K. v+~ E  BMM
BQP
Plantaginaceae
Plantago australis Lam.’ p H  BMM
BQ
VA
Polemoniaceae
Loeselia glandulosa (Cav.) Don. H BMM
BQ
Polygalaceae
Monnina schlechtendaliana D. Dietr.. H  BMM
BPQ
BQP
Polygala myrtilloides Willd. H  BMM
BP
| BQ
Polygala scoparia H.B.K. H BPQ
Polygala subalata S. Wats. H BMM
Polygonaceae
Rumex acetosella L. H BQ
Rumex conglomeratus Murr. H  BQP
VA
Primulaceae
Anagallis arvensis L. T  BMM
Pyrolaceae
Chimaphila umbellata (L.) Barton Fc BQP
Ranunculaceae
Clematis dioica L. " L BMM
Ranunculus dichotomus Moc. & Sess. H BP
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Ranunculus geoides H.B.K. G  BMM

BP
BPQ
BQ
BQP
Thalictrum gibbosum Lecoyer g c BMM
BQ
BQP
Resedaceae
Reseda luteola L. 4 BMM
Rosaceae
Alchemilla aphanoides L. H  BQP
Alchemilla procumbens Rose & BMM
BP
BPQ
Crateagus pubescens (H.B.K.) Steud. V Fe BMM
BP
; il BQ
Fragaria mexicana Schlecht. H BP
Prunus serotina Ehrh. .~ Fe BMM
BP
Rubus cymosus Rydb. / H BMM
Rubus liebmannii Focke 7 Fc BMM
BPQ
BQP
Rubiaceae
Bouvardia ternifolia (Cav.) Schlecht. H  BMM
: BP
BQ
BQP
Crusea diversifolia (H.B.K.) Anders. T  BMM
" BQ
Crusea longiflora (Willd. ex Roem. & Schult.) Anders. T BMM
Didymaea alsinoides (Schl. & Cham.) Standl.. H BP
BQP
Didymaea floribunda Rzedowski H BQ
Richardia tricocca (Torr. & Gray) Standl. H  BPQ
Salicaceae
Salix oxylepis Schn. Fe BMM
BP
BPQ
BQ
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Saxifragaceae

Ribes ciliatum H. & B. 7

Scrophulariaceae
Calceolaria tripartita Ruiz & Pavon
Castilleja arvensis Cham. & Schlecht.
Castilleja lithospermoides H.B.K. -

Castilleja moranensis H.B.K.
Castilleja tenuiflora Benth.

Lamourouxia multifida H.B.K.
Penstemon campanulatus (Cav.) Willd.”

Veronica polita Fries

Solanaceae
Cestrum nitidum Mart. & Gal.
Cestrum thyrsoideum H.B.K.
Jaltomata procumbens (Cav.) J.L.Gentry
Nectouxia formosa H.B.K.

Physalis chenopodiifolia Lam.
Physalis sulphurea (Fern.) Waterfall

Solandra guttata Don

Solanum brachystachys Dun.
Solanum cervantesii Lag.-
Solanum lanceolatum Cav.
Solanum mozinianum Dun.
Solanum nigrescens Mart. & Gal.

Solanum pendunculare Schlecht.
Solanum stoloniferum Schlecht.

Solanum verrucosum Schlecht.
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Styracaceae

Styrax ramirezii Greenm. _ Fe BMM
Symplocaceae
Symplocos prionophylla Hemsl. Fe BMM
Theaceae
Cleyera mexicana Hemsl. Fe BMM
BQ
Ternstroemia pringlei (Rose) Standl. Fe BMM
Valerianaceae
Valeriana densiflora Benth. G BMM
BQ
BOP
Valeriana robertianifolia H.B.K. T BMM
Valeriana sorbifolia Kunth. r BMM
L BQ
BQP
Valeriana urticifolia H.B.K. T BPA
Verbenaceae
Lantana velutina Mart. & Gal.” Fc BP
Lippia umbellata Cav. Fc BMM
Verbena carolina L. H BO
BQP
VA
Verbena teucriifolia Mart. & Gal. H VA
Violaceae
Viola humilis H.B.K. H BMM
BP
BQ
BOP
Liliopsida
Agavaceae
Beschorneria wrightii Hook. C BMM
BQ
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Amarillydaceae

Bomarea
Hypoxis
Hypoxis

hirtella (H.B.K.) Herb.
decumbens L.
mexicana Schult.’

Bromelliaceae

Tillandsia prodigiosa (Lem.) Baker -

Tillandsia usneoides (L.) L.

Commelinaceae

Commelina coelestis Willd.

Commelina dianthifolia DC.
Commelina tuberosa L.

Gibasis

pulchella (H.B.K.) Raf.

Tinantia erecta (Jacqg.) Schlecht.
Tradescantia commelinoides Roem & Schult.

Cyperaceae

Carex brunnipes Reznicek

Cyperus
Cyperus
Cyperus
Cyperus
Cyperus

Cyperus
Cyperus

aggregatus (Willd.) Endl.
esculentus L.
hermaphroditus (Jacq.) Standl.

mutisii (H.B.K.) Griseb.

seslerioides H.B.K.

sesquiflorus (Torr.) Mattf. & Kukenth.
spectabilis Link

Dioscoreaceae

Dioscorea urceolata Uline
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Iridaceae

Sisyrinchium scabrum Schlecht. & Cham.

Liliaceae

Echeandia gracilis Cruden

Nothoscordum bivalve (L.) Britt.

Smilax moranensis Mart. & Gal.

Orchidaceae

Bletia reflexa Lindl.

Encyclia concolor (Llave & Lex.) Schltr. B. -~
Encyclia pringlei (Rolfe) Schltr.

Epidendrum anisatum Llave & Lex. -

Govenia superba (Llave & Lex.) Lindl. ex Lodd

Habenaria
Habenaria
Habenaria
Isochilus

-
Lemboglossum cervantessi (Llave & Lex.) F. Halbinger

clypeata Lindl. -
novemfida Lindly
sparsiflora (Wats.) Schiltr.
aff. linnearis (Jacq) R.Br.

Liparis cordiformis C. Scweif.

Malaxis corymbosa (Wats.) Kuntze
Malaxis ehrenbergii (Rchb. f.) O. Ktze.
Malaxis fastiaga (Rchb. f.) O. Ktze.,
Malaxis rosei Ames .

Ponthieva ephippium Rchb. f.

Oncidium ungquiculatum Lindl.
Stenorrhynchos arantiacus (Llave & Lex.) Lindl.

Schiedeella pseudopyramidalis (L.O. Williams) Balogh
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Poaceae

Aegopogon cenchroides H. & B. E BMM
' BP
BQ
VA
Aegopogon tenellus (DC.) Trin. T BQ
BQP
Agrostis perennans (Walt.) Tuckerm. H BpP
Avena fatua L. _ T BMM
Brachiaria meziana Hitchc. H  BMM
Briza minor L. T VA
Bromus carinatus Hook. & Arn. H  BQP
Bromus dolichocarpus Wagnon H  BMM
Calamagrostis tolucensis (H.B.K.) Trin. H BP
BOP
Chaetium bromoides (Presl.) Benth. H  BMM
Cynodon dactylon (L.) Pers. H BMM
Festuca rubra L. H. BO
Lycurus phleoides H.B.K. H BPQ
Muhlenbergia dubia Fourn. H BOP
VA
Muhlenbergia macroura (H.B.K.) Hitchc. H BP
BQ
BQP
Muhlenbergia rigida (H.B.K.) Kunth H  BQP
Muhlenbergia virletii (Fourn.) Soderstrom H  BQP
Panicum plenum Hitchc. & Chase H  BMM
Paspalum postratum Scribn. T VA
Poa annua L. i BMM
Setaria geniculata (Lam.) Beauv. - H BMM
Setaria grisebachii Fourn. T  BPQ
Sorghastrum incompletum (Presl.) Nash. T BMM
Sorgum halapense (L.) Pers. H BQ
Stipa mexicana Hitchc. H  BMM
BP
BQ
BQP
Triniochloa stipoides (H.B.K.) Hitchc. H  BMM
BMM
Vulpia myuros (L.) Gmel. T BQP
VA
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4.1 Floristica.

El inventario de la mesa

de Holotepec comprende 451

especies de las que mds del
30 % se registré en bosque
mes6filo de montana, en tanto
que en el bosque de encino-pino
se recolectd el 18 % de 1los
ejemplares; la proporcién co-
rrespondiente a los otros tipos
de vegetacidn- se muestra en la

Fig. 4.1.1.

FLORISTICA DE LA MESA DE HOLOTEPEC
especies por comunidad vegetal

0o 50 100 150 200 250 300
BMM | I [} ] 1 |
BP ———
BPQ{i——1
BQ 1 1
BQP 1 ]
m -:Y T T T T 1
o 50 100 150 200 250 300

] especies

FIG. 4.1.1. Nomero de especies presentes
para cada tipo de vegetacion.

La lista incluye cuarenta
y tres especies de helechos y
plantas afines y cuatrocientos

ocho de plantas fanerdgamas. Sé
registraron 249 géneros y 82
familias, de las que dos son"
gymnospermas, cuatro pteridofi-
tas, diez monocotileddéneas vy
sesenta y seis dicotileddneas

(Fig. 4.1.2).

FLORISTICA DE LA MESA DE HOLOTEPEC
Composicion taxondmica

bk P OGSO
L o53E8uss

2 /ﬁ/

elechos y affPinophytaMagnoliopsida.illaopsida

(1 81 familias 249 géneros

] 451 especies

FIG. 4.1.2. Distribucion taxondomica de
las plantas vasculares.

El muestreo aporté un
nuevo registro para el Estado
de México: Liparis cordiformis
C. Scweif, una orquidea repor-
tada hasta
pedregales de Paztcuaro Yy

Jalisco a 2150 y 2600 m s.n.m.

el momento para

respectivamente.
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FLORISTICA DE LA MESA DE HOLOTEPEC
Distribucion porcentual por familia

Asteraceas 20%

Amacaas 2%
Fabaceae 8% ;
Fagacese 2% %
Lamiacess 4%
Onagraceae 2% [

Orchidsceas 4%

Poacesas 6% Otras 42%

Polypodiaceas 8%
Solanaceas 3%

FIG. 4.1.3. Representacion especifica de
las familias dentro de la Mesa de Holo-
tepec.

El 58 % del total de las
especies registradas para el
drea pertenece a las siguientes
familias:

diez Asteraceae,

Apiaceae, Fabaceae, Fagaceae,
Lamiaceae, Onagraceae, Orchida-
ceae, Poaceae, Polypodiaceae y
Solanaceae (Fig. 4.1.3); entre
las que se distingue Asteraceae
con 88 especies y 39 géneros,
seguida de las familias Poa-
ceae, con 27 especies de 21

géneros y Fabaceae, con 27
especies pertenecientes a 15
géneros. Por su parte el grupo
de

por 39 especies y 11 géne-

helechos se representado

FLORISTICA DE LA MESA DE HOLOTEPEC
Famillas representativas

Aateraceae I_ B A0 ﬁ\‘.'.‘ A\ ._‘.n.\_‘__\_.\
Aplaceae ===
Fabaceae { B AW
Fagaceae G
Lamiaceae %& :
Onagraceae -
Orchidaceae oo
Poaceae  —
Polypodiaceae | IR A |
Solanaceae 0

[ especies géneros

FIG. 4.1.4. Nimero de especies y géneros
de las familias mejor representadas.

ros (Fig. 4.1.4). Cabe indicar
que de las 71 familias restan-
tes, treinta y dos son mono-

especificas.

Entre los géneros con ma-
yor numero de especies se en-
cuentran Eupatorium, Gnapha-
lium, Stevia, Cyperus, Quercus,
Salvia, Oxalis y Solanum, los
cuales representan el 13.78 %
del total de las especies in-
ventariadas (Tabla 4.1). Entre
el grupo de helechos destacan
los géneros Polypodium y Chei-
lanthes con nueve y siete espe-

cies respectivamente.

45

10080 60 40 20 0 10 20 30 40 50



Universidad Nacional Autdnoma de México

FAHILIA GENERO ESPECIES

AHE. : E‘t‘pa‘?m“‘ 8 FLORISTICA DE LA MESA DE HOLOTEPEC
Stevia - 2 Formas de vida representativas
Gnaphal ium 7
Cyperaceae Cyperus 7 0 50 100 150 200 250
FPagaceae % Quercus 9 Caméfito +—1 ' i i )
Lamiaceae * Salvia 9 Epifito ]
; . Epipétrico 1
Oxalidaceae Oxalis 7 Hmmgﬂ;g ;% .
Solanaceae Solanun 8 Pa!l-al;nt: :g
. ; g:gpltg:g jIZ:I
Tabla 4.1. Géneros representativos de la flora de - O ferotito rrrooTre—=s LA 4 | .
Holotepec. * Aquellos que dentro de la regién me- 0 50 100 150 200 250

soamericana de montaia, presentan un importante

centro de diversificacién (Rzedowski, 1978). (] Nam. de organismos

FIG. 4.1.5. Numero de especies por
forma biolégica.

La forma de vida hemi-

gedéfita es la mas abundante en-

tre los elementos floristicos derrame, ubicado al norte de

(representa el 46 % del total Sultepec y Zacualpan e influen-

de especies); dicién comun ' -_ o ais
P ): condi clado por el régimen climatico

& 1os bosgues templages (Raun~ 45 yajle de Toluca, presenta

kier, cit. in Braun-Blanquet, condiciones menos cdalidas y hu-

1979). Asi lo corroboran lo re-
medas.

portes de Fragoso (1990) y To-

rres (1991) para los municipios T T g p—

de: Bultepec ¥y Zacuglpan, - que percolacién de los 1litosoles

respectivamente presentan un 29 sitibleos Tna dosfislss da

¥ 36 porciente. "stress" hidrico para las plan-

tas al provocar fluctuaciones

Sin embargo; @l espectro drasticas en su temperatura

biolégico de la mesa de Holo- (sobre todo en la época seca).

e en la
tepec, el cual se muestra De esta manera se ven favore-

Eigurs 4.1.3; PEABENLA. UN POR- cidas aquellas formas herbaceas

centaje de hemigeofitas supe- que protegen sus tejidos meris-

rior a lo reportado en dichos tanktlcon bajo la capa de

trabajos. Lo cual puede atri=  ,i4tor cuya densidad permanece

buirse por un lado, a que este

46



Floristica y Vegetacién de la Mesa da Holotepec

relativamente alta durante e
invierno amortiguando la absor-
cion de calor del sustrato,
para luego decaer bruscamente
durante la primavera (Stalter,
1991).

- Muchas hemigedéfitas y
ter6fitas son conocidas por sus
adaptaciones a 1la sequia, de
ahi que el 13 % de la flora
de este lugar corresponda a
organismos anuales que se adap-
tan bien a las condiciones pre-
sentes, y que se desarrollan
tanto dentro del bosque como a
orillas de caminos y cultivos.
Por su parte las fanerdéfitas
escaposas y cespitosas presen-
tan respectivamente un

de 8.8 y 9.3 (Fig.

por-
centaje
4. 1:5)x

La distribucién de formas

de vida por tipo de vegetacion

FLORISTICA DE LA MESA DE HOLOTEPEC

(%)

Espectros biolégicos
gH /

—_— e

q =7 T T T
Hemig Camef Geof Terof F. ces F. esc Otras
] ep BQ ] srPQ
Z ] Bap

Fig. 4.1.6. Distribuciéon porcentual por
formas biolégicas dentro de cada comuni~
dad vegetal.

mantiene una mayor diversidad
de hemigedfitas y fanerdéfitas,
situacién generalizada para
bosques templados y en la que
en ciertos casos se intercalan
formas terdéfitas y gedfitas
dependiendo de las condiciones
particulares de cada comunidad

(Fig. 4.1.6).
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4 .2 Vegetacidn

La elevacién de  Holotepec,
como parte del cinturdén monta-
noso que limita el Valle de
Toluca, se incluye dentro de la
provincia floristica de 1los
bosques templados de la regién
central del Eje Neovolcdnico y
coincide con la regién floris-
tica mesoamericana de montana.
(1978),

regién se define por la super-

Segin Rzedowski esta
posicidén entre un estrato arbé-
reo dominado por especies bo-
reales, y un sotobosque en el
que abundan los elementos neo-

tropicales.

La vegetacidén de Holotepec
responde a un gradiente latitu-
dinal que se establece por la
interaccién heterogénea entre
temperatura y humedad, por lo
que se promueve el desarrollo
de variantes de bosque de enci-
no, pino y meséfilo de montana
(ver mapa de vegetacién, figura
4.2.1),
especies templadas que dominan

en los que confluyen

el estrato arbéreo y especies
bdsicamente tropicales dentro

de los estratos arbustivos vy

herbaceos.

Bosque de encino. Localizado en
el extremo norte del derrame,
se caracteriza por d&rboles de
porte mediano entre los 10 y 25
m. Son pocas las especies que
dominan el dosel, y al igual
que en la mayoria de los enci-
nares del pais (Rzedowski,
1978), prevalecen en numero de
especies las plantas herbdceas

sobre las lenosas.

Representa el siete pof—
ciento del drea de estudio y
ocupa una superficie aproximada
de ocho kildémetros cuadrados
(Anénimo, 1981). Se desarrolla
sobre pendientes irregulares,
cuyo 4angulo de inclinaciédn
estriba entre los 15 y 27 ° C,
y sobre un rango altitudinal va

de los 2550 a los 2650 m s.n.m.

El encinar se establece
sobre suelos someros originados
a partir de cenizas volcdnicas,
asi como en afloramientos de
roca basdltica, existiendo en
ambos, una capa de litter con

abundante hojarasca.
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Floristica y Vegetacidén de la Mesa de Holotepec

En el estrato

arbéreo cubre entre el 50 y 75

general
porciento del terreno; en el
que las epifitas son escasas
(Figt 4.2-3)-
mayor importancia en el estrato

Las especies de

arboreo son Quercus mexicana y
Q. crassifolia (Fig. 4.2.2). E1
primero, con una altura prome-
dio de diez a veinticinco me-
tros, especie densa
(44.38 %), de baja cobertura

(21.45 %); en tanto que el se-

es una

gundo, ocupa el limite inferior
del

promedio

estrato con una altura

entre los diez y
veinte metros y aunque con una
menor densidad (22.43 %) pre-
de

cobertura (36.03 %). Este enci-

senta valores mas altos
no ha sido significativamente
afectado por 1la tala, encon-
trando en algunos sitios re-
tchios de menos de dos metros de

altura.

Estas dos especies se en-
cuentran ampliamente difundidas
a lo largo del Eje Neovolcdnico
en altitudes superiores a 1los
2400 m (Rzedowski, 1978). La
dominancia entre ambas depende

en gran medida de las condicio-

nes ambientales; Q. mexicana se
establece muy denso hacia las
partes bajas, en donde se ve
reducido el porcentaje de hu-
cras-

medad, mientras que Q.

sifolia, con menor densidad
pero con organismos mds fron-
dosos, se establece dominani-
hacia los sitios donde la oro
grafia permite el resguardo de
la humedad.
Junto con estos encinos
es frecuente encontrar Quercus
dysophylla, Buddleia cordate,
Salix oxylepis, Q. laurina
Arbutus glandulosa.
Q. dysophylla, dque en
general no sobrepasa los diez
metros de altura, presenta una
distribucién dispersa y destaca
en sitios expuestos. Por su
parte, en claros y zonas donde
el pedregal aflora, es comun la
presencia de Buddleia cordata
y Salix oxilepis. Finalmente,
asociados a la laderas protegi-
das donde la humedad aumenta,
Q. laurina y Arbutus glandulosa
se presentan de manera espo-
rddica y con escasa cobertura,

al parecer relacionada con la
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tala generada por la demanda

loecal (FPig. 452.2):
Bosque de encino

Existe una muy baja di- Q. mexicana { TR
. ¥ a Q. crassifolia { T Yy
versidad de especles arbusti- Q. dysophylla NNy

vas, destacando de manera gene- B cortain
A. glandulosa

ral Baccharis conferta y Budd- Q. laurina
S. oxylepis

leia parviflora y en superfi- a7
0 10 20 30 40 50 60 70 80

cies donde el dosel superior es
p (] densidad relatidiil cobertura relativa

cerrado, es comin encontrar a

Senecio barba-johannis y muy )
Fig. 4.2.2. Cobertura y densidad de las

ocasionalmente a Berberis mora-— especies que dominan el estrato arbéreo.

nensis y Fuchsia mycrophylla.

Por otra parte, el estrato

herbdceo es de baja cobertura

(Fig. 4.2.3), se encuentra

representado por Lopezia race- Basque: de. enclno

8 clase de altura

mosa, Gnaphalium roseum, Com-
melina coelestis, Tradescantia 5r
commelinoides, Muhlenbergia 4f
macroura, Stipa mexicana, Aego— 3 I D
pogon cenchroides, Echeveria 2r - i I:I
mucronata, Begonia gracilis 1r
y Sedum oxipetalum. Esta ultima 0 : + = = + = =
0 1 2 8 4-85 8 T 8
especie restringida a sitios en clase de cobertura
Fig. 4.2.3. Perfil estratigrafico del
los que el pedregal aflora. bosque de encino.

Asi mismo, es comin ver a
las siguientes especies: Com-
melina dianthifolia, Conyza

lia merckii, Didymaea floribun-
da, Encyclia concolor, E. prin-

canadensis, C. sophiifolia, glei, Erigeron delphinifolius,

Chrisanthemum parthenium, Dah- Festuca rubra, Gnaphalium vis-
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cosum, Oxalis decaphylla, O.
divergens, O. hernandesii, Phe—
rotrichis balbisii y Steno-
rrhynchos arantiacus. Asi como
los helechos Asplenium monan-

thes y Pellaea ovata.

El cuadro 4.2.1.

los parametros para el estrato

resume

arbéreo y arbustivo del bosque
de Quercus mexicana y Q. cras-
sifolia de la mesa de Holote-

pec.

Cuadro 4.2.1. Pardmetros calculados para el estrato arbéreo y arbustivo del bosque de encino.

Quercus mexicana 44.38 21.45 65.83 20-35
Quercus crassifolia 22.43 36.03 58.46 10-20
Quercus dysophylla 12.71 12.80 25.51 5-10
Buddleia cordata 10.05 8.62 18.67 2-05
Arbutus gladulosa 3.65 2.04 5.69 0.5- 2
Quercus laurina 4.45 10.51 14.96 2-5
Salix oxylepis 8.53 2.32 10.85 25
Total 100 100 200
Baccharis conferta 42.80 53.68 96.48 0.5- 2
Stevia subpubescens 49.45 34.70 84.15 0.1-0.5
Senecio barba-johannis 7.74 11.62 19.36 0.5~ 2
Total 100 100 200
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Esta comunidad colinda al
norte, este y oeste, con zonas
de de

maiz, chicharo, haba, frijol y

tenporaleras cultivos

zanahoria, establecidos sobre
los terrenos planos del Valle
de Toluca, mientras que al sur,
de
leiophylla, se diferencia de la

con la aparicién Pinus

comunidad de encino-pino.

Los poblados cercanos son
San Lorenzo Huehuetitla, San
Mateo Texcalyacac y San Pedro
Techuchulco; los habitantes de
origen matlalzinca, estableci-
dos desde el siglo XIV,

encino

han
aprovechado el
fuente primordial de combus-
tible.
chamiento forestal ha dejado de

Actualmente el aprove-

ser una actividad preponderante
al ser remplazada por la ex-
traccién de roca basdltica

para construccién.

A este respecto existen
por lo menos diez minas a 1lo
largo del perimetro norte del

derrame.

Bosques mixtos. La similitud de
las exigencias ecolégicas entre

como -

los pinos y encinos, da como
resultado intrincados mosaicos
y complejas interrelaciones
sucesionales, en las que con-
fluyen especies como Quercus
crassifolia, Pinus leiophylla,
Q. laurina y P. montezumae, 1o
cual dificulta su interpreta-
cién y cartografia. En virtud
de ello y debido a la gran ex-
tensién que éstos ocupan dentro
de Holotepec, se ha optado por
caracterizar las comunidadeé
mixtas dependiendo de las pro-
porciones que guardan entre si
sus componentes.

Bosque de encino-pino. Se
halla restrigido a una pequena
franja este-oceste que abarca
el cinco porciento del drea
(6 Km®),

del volcan Holotepec (Anénimo,

en el extremo norte

1981). Colinda con el bosque de
encino hacia el norte y con la
comunidad de pino-encino hacia
el sur.

Regularmente se encuentra
asentado sobre afloramientos
rocosos de pendientes modera-
das, en los que existe una es-

casa capa de litter y en altu-
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ras que van de los 2650 a 2700

m s.n.m.

El caracter fisondémico del
bosque esta determinado por la
dominancia de Quercus crassifo-
lia y Pinus leiophylla; entre
ellos se intercala una gran

variedad de elementos arbd-
destacando Quercus lau-
Arbutus glandulosa, Q.

mexicana, Q. crassipes y Salix

reos,

rina,

oxylepis (Fig. 4.2.4).

Los darboles establece dos
niveles de altura del estrato;
Pinus leiophylla sobre sale con
un intervalo de 10 a 20 m, en
tanto que los encinos repre-
sentan un segundo. nivel con al-
turas que fluctuan entre los 5
y 10 m. Ambos niveles cubren
aproximadamente el sesenta por-

ciento de la superficie.

Los arbustos estan pobre-
mente representados y ocupan
entre el 0.5 y 1 % del terreno;
en él se incluyen especies como
Fuchsia thymifolia,
carpus

Symphoro-
microphyllus, Stevia
subpubescens,

frecuente Chimaphilla umbella

y mucho menos

—_—

Bosque de encino-pino

Q. crassifolia L TN
P. leiophylla A

Q. laurina

A. glandulosa

Q. crassipes

S. oxylepis

Q. mexicana

-

[ densidad relatiiil cobertura relativa

Fig. 4.2.4. Cobertura y densidad de las
especies que dominan el estrato arbéreo.

Bosque de encino-pino

clase de alﬂr_a_ i

8
7-
! H
5i
A
3}
I
2t
il [
0 : b . :
0 2 4 6 8 10

clase de cobertura

Fig. 4.2.5. Perfil estratigrafico del
bosque de encino-pino.

ta.

El cuadro 4.2.2. muestra

los parametros calculados para
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el estrato arbdreo y arbustivo
del bosque de Quercus crassi-
folia-Pinus leiophylla de 1la

mesa de Holotepec.

« La escasa cobertura de los
estratos arbdéreo y arbustivo
4.2:5);
diversidad vy

se relaciona con
de-

(Fig.

la gran

sarrollo de hierbas, destacando
numerosos pastos, como Muhlen-
bergia macroura, Calamagostris
tolucensis, Aegopogon tenellus,
Muhlenbergia virletii, Stipa

mexicana y Vulpia myurus. Otras

especies importantes son:
Castilleja tenuiflora, Oxa-
lis alpina, Salvia lavandu-

Cuadro 4.2.2. Pardmetros calculados para el estrato arbéreo y arbustivo del bosque de encino-pino.

B

Quercus crassifolia 38.72 31.48 70.20 5-10
Pinus leiophylla 20.45 33.91 54.36 10-20
Arbutus glandulosa 8.93 8.41 17.34 5-10
Quercus laurina 12.01 11.04 23.05 5-10
Quercus mexicana 10.30 5.72 17.02 5-10
Salix oxylepis 2.84 3.42 6.26 2-5
Quercus crassipes 6.72 5.01 11.73 5-10

Total 100 100 200
Stevia subpubescens 38.84 31.06 57.90 0.1-0.5
Symphorocarpus microphyllus 29.12 37.87 60.99 0.1-0.5
Fuchsia thymifolia 32.04 31.06 63.10 0.1-0.5

Totél 100 100 200
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loides y Tradescantia comme-
linoides. Adends las siguientes
especies que suelen encontrarse
Alchemilla
Baccharis serraefolia, Begonia

son: aphanoides,
gracilis, Bidens aurea, Conyza
schiedeana, Gnaphalium oxyphy-
llum, Lamourouxia multifida,
Lithospermum distichum, Lepi-
Lobelia fe-

nestralis, L. gruinia, Malaxis

dium virginicum,

corymbosa, M. rosei, Senecio

deformis, Stevia origanoides,

y S. prunelloides. Dentro de
los helechos y afines se en-
cuentran Licopodium cuernava-
sense, L. pringlei, Chei-
-lanthes 1lendigera y Argyro-

chosma incana.

Finalmente cabe destacar
que hacia las porciones orien-
tales de este bosque se han
desarrollado pastizales y mato-
rrales inducidos, existiendo
incluso areas destinadas a la
agricultura de temporal.
Bosque de pino—-encino. Abarca
catorce kilbémetros cuadrados
sobre la ladera norte de los
Tres

volcanes Holotepec vy

Cruces; representa el 12.2 %

del drea de estudio (Andnimo,
1981). Se establece sobre pen-
dientes abruptas que van de los
2650 hasta los 2850 m s.n.m.,
y ocupa terrenos con suelos
someros, que a diferencia de
los que predominan en la co-
munidad de encino-pino, pre-
sentan una mayor capa de ma-

teria organica.

El estrato arbdreo cubre
entre el 75 y 99 porciento de
la superficie, limitando el de-

sarrollo de los estratos ar-

bustivo y herbdceo (Fig.
4,2.6).
Los 4&rboles con mayor

indice de importancia son Pinus
montezumae, Quercus laurina y
Alnus jorullensis. Pinus monte-
zumae corresponde al dominante
fisonémico de 1la comunidad,
como lo muestran sus valores de
densidad vy cobertura (Fig.
4.2.7). Debido a sus exigencias
de luz, ocupa el nivel mds alto
del dosel, con alturas que van
Esta

comin a 1lo

de los 20 a 35 metros.
especie de pino,
largo del Eje Neovolcéanico,

suele asociarse a encinares en
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condiciones himedas y sobre la-
deras poco inclinadas y rocosas
de la pafte alta de la Cuenca
del 1947).
Para de Holotepec,

Balsas (Miranda,
el

Pinus montezumae se asocia con

caso
Q. laurina, el cual junto con
Alnus jorullensis representan
el nivel inferior del estrato
arbdéreo. Estas especies alcan-
zan alturas mdximas de veinte
y diez metros respectivamente.
Aun cuando el encino posee un
valor de importancia mayor, su
densidad es superada por el

aile.

Al igual que en la comu-
nidad de encino-pino encontra-
mos ha Quercus rugosa, Pinus
leiophylla y Arbutus xalapen-
sis, especies que aunque menos
importantes, enriquecen la di-
versidad del dosel arbdreo,
ademds de evidenciar el mayor
grado de humedad gque converge
en esta franja de 1la ladera

norte.

En cuanto al estrato ar-
bustivo, las especies mds fre-
cuentes, corresponden a Rumfor-
dia floribunda, Symphoricarpus

Bosque de pino-encino

a clase de altura

2r ; D

| A

0 t f + 1 t t t
o 1 2 3 4 6 8 L3 8

clase de cobertura

Fig. 4.2.6. Perfil estratigrafico del
bosque de pino-encino.

Bosque de pino-encino

P. montezumas

Q. laurina

A. jorulensis

Q. rugosa

P. leiophylia

A. xalapensis

o 20 40 60 80 100 120

[Jdensidad relativa B cobertura relativa

Fig. 4.2.7. Cobertura y densidad de las
especies que dominan el estrato arbéreo.

mycrophyllus, Eupatorium gla-
bratum y Senecio angulifolius;
qgue en conjunto cubren entre el

10 y 25 % del terreno.
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El cuadro 4.2.3 nuestra
los parametros calculados para
el estrato arbdéreo y arbustivo
del bosque de Pinus montezumae-
Quercus laurina de la mesa de

Holotepec.

El estrato herbdceo rico
en especies de escasa cober-
entre el cinco y

tura, ocupa

diez porc%gnto de este bosque
(Fig. 4.2.2). Entre otras espe-
cies es comin encontrar a Sal-
via elegans, Pineropappus ro-
seus, Castilleja tenuiflora,
Verbesina oncophora, Helianthu-
mum glomeratum, Alchemilla pro-
cumbens, Calamagrostis tolu-
censis, Muhlenbergia macroura

y Stipa mexicana.

Cuadro 4.2.3. Pardmetros calculados para el estrato arbéreo y arbustivo del bosque de pino-encino.

Pinus montezumae 42.53 57.99 100.52 10-20
Quercus laurina 16.29 29.11 45.40 20~35
Alnus jorullensis 30.84 7.8 38.64 5-10
Quercus rugosa 4.16 1.63 5.79 5-10
Pinus leiophylla 3.08 2.60 5.68 10-20
Arbutus yalapensis 3.08 0.85 3.93 5-10
Total 100 100 200
Rurfordia floribunda 57.61 84.04 141.65 0.5- 2
" Symphorocarpus microphyllus 34.12 12.73 46.85 0.1-0.5
Eupatorium glabratum 7.14 0.83 7:97 0.1-0.5
Senecio anqulifolius 1.11 2.38 3.4 0.1-0.5
Total 100 100 200
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Entre las especies poco
frecuentes estan Asclepia ota-
rioides, Euphorbia chamaesula,
Erytrina leptorhiza, Gybasis
pulchella, Hypoxis decumbens,
Richardia

tricocca, Setaria grisebachii,

Polygala scoparia,

Solanum pedunculare y Tagetes
micrantha. Es importante desta-
car entre las orquideas a Lipa-
ris cordiformis (nuevo registro
para el estado), acompanada de
Habenaria clypeata.

Es comin observar la cons-
tante explotacidén a la que se
sujeta Pinus montezumae debido
tanto a las cualidades de su
madera como a sSu capacidad
resinifera, en tanto que Quer-
cus laurina se considera local-
mente inapropiada para elaborar
carbdn.

Bosque de pino. Se extiende
desde los volcanes Holotepec

y Tres Cruces hasta el volcéan
tanto 1la

Tepecingo; abarca

porcién central como parte de

la lengua este del derrame
(Andénimo, 1981). El1 bosque de
pino es 1la comunidad mejor

representada en toda la mesa de

Holotepec, cuenta con una ex-
tensidén aproximada de cuarenta
kilometros cuadrados, lo que
constituye el 35 porciento del
drea de estudio; ocupa un am-
plio rango de altitud, que va

de los 2660 a los 3070 m.

La mayor parte de la su-
perficie cubierta por pinar se
establece sobre 1litosoles vy
andosoles de pendientes severas
y cafadas pronunciadas, coin-
con lo argumentado
(1978). Este
bosque presenta una cobertura

de 50 a 75 %, el estrato arbd-

cidiendo

por Rzedowski

reo se compone de especies que
alcanzan entre los 5 y los 35
4.2.7),

por lo anterior pueden ubicarse

metros de alto (Fig.

dos niveles dentro del mismo.

El primero es dominado por
P. teocote y P. montezumae con
una altura entre 20 y 35 metros
3.2:8:) P

preferentemente

(Fig. teocote se
distribuye
sobre las laderas bajas del sur
del derrame, en tanto que P.
montezumae domina en las partes
elevadas (2750-3070 m s.n.m.)

y conservadas de la mesa.
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El nivel inferior, se
encuentra ocupado por especies
que van desde los dos hasta los
viente metros de altura; des-
taca por su valor de impor-
tancia Quercus laurina, Arbutus
- glandulosa y Alnus jorullensis.
Otras especies son Clethra
mexicana y Quercus crassipes.
La presencia de estos géneros
en un pinar es comin dentro de
la vegetacidén templada del Eje
Neovolcdnico (Rzedowski, 1978).

Dada 1la cobertura del
dosel superior el desarrollo
del estrato arbustivo es menor
que en las comunidades de enci-
no, las especies arbustivas son
apenas perceptibles y ocasio-
nalmente sélo es posible dis-
tinguir 4&drboles y vegetacién
herbdcea (Fig. 4.2.9). En
general se determiné la pre-
sencia de Pernettya ciliata,
Eupatorium glabratum, Buddleia
parviflora y Fuchsia thymifo-
lia, que suelen acompanarse por
Verbesina oncophora y Lonicera
mexicana.

El cuadro 4.2.5 resume los

datos calculados para el es-

Bosque de pino

P. teocota ‘| K“““““““(““l
P. montezumae ‘;_—_.L}.\.S.Xﬂﬂhsuk!ﬂlﬂ]

Q. lsurina

A. glandulosa
Q. crassipes

C. maxicana

A. prullensis

=
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Fig. 4.2.8. Cobertura y densidad de las
especies que dominan el estrato arbéreo.

Bosque de pino
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Fig. 4.2.9. Parfil estratigrafico del

boaquse de ping.

trato arbdéreo y arbustivo del

bosque de Pinus teocote.

A pesar de la riqueza de
especies del estrato herbaceo
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su cobertura es de un cinco a

diez porciento, representado
por Castilleja lithospermoides,
Manfreda brachystachya, Stevia
ovata, Gnaphalium roseum, Sal-
Alchemilla

mexicana,

via polystachya,

procumbens, Stipa
Penstemon campanulatum y Bou-—
vardia tenuifolia. Otras es-

pecies frecuentes son: Achillea

millefolium, Agrostis peren-
nans, Astragalus guatemaltesis,
A. strigulosus, Castilleja 1i-
thospermoides, C. moranensis,
Croton ehrenbergii, Erigeron
alternatum, E. carlinae, Jaege—
ria hirta, Ranunculus dichoto-
Asi

mus, Spergula arversis.

como los helechos Asplenium

halbergii, Cheilanthes lenster-

Pinus teocote 23.70 35.07 58.77 20-35
Pinus montezumae 25.05 36.52 61.57 20-35
Quercus laurina 14.82 13.03 27.85 10-20

Arbutus 'qlandulosa 16.12 3.02 19.14 25
Quercus crassipes 4.03 3.75 7.78 5-10
Clethra mexicana 3.51 4.30 7.81 2-5
Alnus jorullensis 12.76 4.30 16.96 275
Total 100 100 200
Pernettya ciliata 22.22 12.50 34.72 0.1-0.5
Eupatorium glabratum 11.11 12.50 23.61 0.1-0.5
Buddleia parviflora 22.22 12.50 34.72 0.1-0.5
Fuchsia thymifolia 44.44 62.50 106.94 0.1-0.5
Total 100 100 200
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nii, Elaphoglossum muelleri,
Pellaea thymifolia y Polypodium
Existen adenmds
Mulehbergia

Calamagrostis tolu-

subpetiolatum.
gramineas como:
virletii,
censis, Stipa mexicana y Ae-

gopogon cenchroides.

En la periferia del pinar,
que se desarrolla cercana al
poblado de Joguicingo, en donde
Pinus teocote se manifiesta
dominante, son frecuentes las

prdacticas de quema y pastoreo,

lo que al parecer ha favo-
recido la abundancia de M.
virletti y S. mexicana. Se

observé ademds, que entre los
diversos puntos muestreados de
la comunidad, este sitio es el
mas

que presenta un "“ocoteo"

intenso.

Bosque de pino-oyamel. Ubicado
al este del poblado La Espe-
ranza; abarca 5.8 km®’, lo cual
representa el cinco porciento
del drea de estudio (Anénimo,
1981).
dinal (2750 a 2850 m), con pen-
dientes moderadas y se estable-

Posee un rango altitu-

ce sobre andosoles con variable
contenido de materia organica.

Esta drea del bosque se
halla influencia por corrientes
humedas (suradas) que viajan
entre las elevaciones de Zem-
lo

favorece el establecimiento de

pocala y Holotepec, cual
un bosque de Ablies religiosa,
sin embargo existe un desarro-
llo preferencial de Pinus ru-
dis, Miranda (1947), afirma que
cuando la pendiente es suave y
los terrenos secos, es muy
comin que Pinus rudis sustituya
a Abies religiosa. Actualmente
el oyamel presenta en la 2zona
bajos valores de importancia y
alturas que no superan los vei-
nte metros, situacidén atribui-
ble al continuo aclareo de las

dreas boscosas.

En orden de importancia,

el arbéreo incluye

especies como Arbutus glandulo-

estrato
sa, Quercus laurina y Salix
oxylepis, ademds de encinos que
son comunes en las partes poco
himedas de los bosques circun-
vecinos tal como: Quercus dy-
sophylla y Q. crassipes (Fig.
4.2.10). En sitios mas himedos
y conservados, se hace patente
la presencia de Pinus montezu-
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Bosque de pino-oyamel

P.rudme { ARANRRRARRRRARAYY
< : N : 5

A meligioss

Q. murina

A glandulose

Q crassipes
Q. dysophylia
5. oxylaple

| T T L T
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Fig- 4.2.10. Cobertura y densidad de [as
especies que dominan al estrato arbdreo.

Boaque de pino-oyamel

3 clase de altura

clase de cobertura

Fig. 4211 Perfil estratigrafico del
bosgue de pino-gyamel

mae, mismo que a mayor altitud
se establece como una comunidad
propia.

El estrato arbustivo pre-
senta una baja cobertura (5-10
%), se encuentra representado
por Eupatorium glabratum y
Baccharis conferta, los cuales
en promedio no sobrepasan el
metro de altura (Fig. 4.2.11).

Las hierbas, bien distri-
buidas a lo largo de la comuni-
dad, presentan aproximadamente
el ocho porciento de cobertura
e incluyen especies como Alche-
milla procumbens, Cyperus her-—
mafroditus, Oenothera pubescen—
s, Oxalis jacquiniana, Perne-
ttya ciliata, Prunella vulga-
ris, Stipa mexicana y Valeriana
urticifolia.

Actualmente la comunidad,
se ha restringido a pequenos
manchones, comparativamente con
lo reportado por INEGI
(Anénimo, 1981), por 1lo que
Abies religiosa ha sido sus-
tituida gradualmente por las

especies de pino.

El cuadro 4.2.6. resume
los parametros ecolégicos cal-
culados para el estrato arbdreo

62



Florfstica y Vegetacién de la Mesa de Holotepec

Cuadro 4.2.6. Pardmetros calculados para el estrato arbéreo y arbustivo del bosque pino-oyamel.

Pinus rudis 44.23 41.72 85.95 10-20
Abies religiosa 3.85 10.79 14.64 10-20
Quercus laurina 9.61 10.79 20.40 5 -10

Arbutus glandulosa - 30.77 25.18 55.95 2“5
Quercus crassipes 1.92 3.60 5.52 2-5
Quercus dysophylla 1.92 3.60 5.52 5- 10
Salix oxylepis 5.77 0.72 6.49 0.5-2
Total 100 100 200
Acourtia turbinata 1.01 9.10 10.11 0.1-0.5
Bupatorium glabratum 66.66 45.45 112.11 0.5-2
Baccharis conferta 32.32 45.45 7.7 0.5-2
Total 100 100 200

y arbustivo del bosque de Pinus

rudis y Abies religiosa.

Bosque meséfilo de montana.
Ocupa el extremo sur de la mesa
de Holotepec a partir de 1los
volcanes Tepecingo (Andnimo,
1981). Se

andosoles de madurez variable,

desarrolla sobre

comunmente ricos en materia

orgdnica.

Colinda con la comunidad
de pino, y con =zonas planas
dedicadas a labores agricolas

de temporal. Dentro del area de

estudio abarca aproximadamente
25 km?,
el 22 % de la vegetacidén del

por lo que representa

derrame.

Fisondmicamente se carac-
teriza por ser un bosque denso
de diez a veinte metros de

alto, en el que dominan Quercus

laurina, Clethra mexicana,
Stirax ramirezii y Quercus

§.2.12),
nadas por un subestrato bajo

rugosa (Fig. acompa-
(5-10 m) y diverso en especies

mes6filas como Ternstroemia

pringlei, Arctostaphylos disco-
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lor, Cornus disciflora, Me-
liosma dentata, Garrya lauri-
folia, Arbutus xalapensis,
Cornus excelsa y Salix oxyle-
pis. A estas se suman especies
de distribucidén dispersa como:
Oreopanax xalapensis, Alnus
jorullensis, Clethra mexicana,
Ardisia compressa, Bocconia
arborea y Symplocos priono-
phylla.

Dentro de -los arbustos
dominan las especies Desmodium
densiflorum, Eupatoriumramire-
ziorum y Rumfordia floribunda,
las que con frecuencia lle-
gan alcanzar los dos metros de
altura, mientras que en un ni-
vel inferior se desarrollan
Senecio angulifolius, Fuchsia
thymifolia, Monnina schlechten-
daliana, Buddleiasessiliflora,
Lonicera mexicana y Cunila pye-
natha (Fig. 4.1.13).

Este dltimo estrato en su
conjunto presenta una cobertura
entre el cinco y diez porcien-
to.

El cuadro 4.2.6. resume

los pardmetros calculados para

Bosque de mesdfilo de montaiia

Q. laurina {_ JESSITRRTLINANIAN
Q. rugosa | _BATRATNAY : : :
8. ramirezii {_ LAENRAN

Y H
C. mexicana ‘i\ 1\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\L\.XLL‘Q

C. discifiora A3 :
M. dentata 3
A diacolor
T'p"ml“t-——-——m 2 : : 3
[¢] 5 10 16 20 256 S0 35 40

] densidad relativd\\\] cobertura relativa

Fig. 4.2.12. Cobertura y densidad da las
especies que dominan el estrato arbdéreo.

Bosque de pino mesdfilo de montafia

clase de altura

N W e N

0 4
0 2 4 L] 8 10
clase de cobertura
Fig. 4.213. Perfil eatratigrafico del

bosque de mesdfilo de montada.

el estrato arbéreo y arbus-
tivo del bosque meséfilo de
Holotepec.
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Cuadro 4.2.6. Pardmetros calculados para el estrato arbéreo y arbustivo del bosque meséfilo de montai.

Quercus laurina 16.03 17.18 33.11 10-20
Quercus rugosa 12.70 9.15 | 2185 ©5-10
Stirax ramirezii 17.13 8.38 26.53 5-10
Arbutus xalapensis 2.02 3.08 5.10 5
Clethra mexicana 2.02 26.11 28.13 10-20
Garrya laurifolia 7.00 2.24 9.24 2-5
Cornus disciflora 5.17 6.00 11.17 2-5
Cornus excelsa 14.06 2.04 3.32 5-10
Saliz oxylepis 1.28 2.04 3.32 5-10
Meliosma dentata 2:37 7.40 9.7 10-20
Arctostaphylos discolor 5.31 12.23 17.54 10-20
Ternstroemia pringlei 14.88 3.20 18.08 5-10
Total 100 100 200
Desmodium densiflorium 19.45 30.57 50.02 0.5~ 2
Bupatorium ramireziorum 14.24 14.95 29.19 0.5- 2
Puchsia thymifolia 15.44 8.70 24.15 0.1-0.5
Buddleia sessiiiflora 1.08 7.14 8.22 0.5~ 2
Lonicera mexicana 1.08 7.14 8.22 0.1-0.5
Senecio anqulifolius 31.17 14.95 28.82 0.1-0.5
Monnina schlechtendaliana 4.34 7.14 11.48 0.1-0.5
Cunila pyenatha 5.26 1.56 6.83 0.1-0.5
Runfordia floribunda 7.89 7.81 1.57 0.5- 2
Total 100 100 | 200
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Otros arbustos presentes
son: Acacia angustissima, Boc-
conia frutescens, Brickellia
secundiflora, B. tomentella,
Cestrum nitidum y C. thyrsoi-
deum, Eupatorium mairetianum,
Lippia umbellata, Montanoa fru-
Se—

Solanum bra-

tescens, Rhus candicans,
necio salignus,
chystachys y S. cervantessi.

El estrato herbdceo en
general no tiene gran desarro-
1lo
embargo,

en esta comunidad, sin
en los claros suele
ser exuberante y diversificado,
coincidiendo con lo reportado
(1990)

En estos sitios fueron

por Tejero
(1990).

registrados mds de cincuenta

y Luna

especies diferentes en las que
se incluyen un buen ntmero de
helechos y epifitas, que en
conjunto llegan a ocupar hasta
el veinticinco porciento del
sustrato (Fig. 4.2.13).

Entre 1las especies mds
importantes tenemos a Arracacia
atropurpurea, Bomarea hirtella,
Bromus

Brachiaria meziana,

dolichocarpus, Commelina coe-—

lestis, Chaetium bromoides,

Desmodium uncinatum, Helioce-
reus elegantissimus, Peperomia
galioides, P. campylotropa,
Pinguicola moranensis, Salvia
lavanduloides, S. gesneriflora,
Scutellaria caerulea, Sorgas-
trum incompletum, Tillandsia
prodigiosa, T. usneoides, Vale-
riana robertianifolia y Ver-

nonia alamanii.

Dentro de la amplia di-
versidad de orquideas se en-
cuentran: Epidendrum anisatum,
Govenia  superba, Habenaria
novemfida, Lemboglossum cervan-
tessi, Malaxis ehrenbergii, M.
fastigiata y Ponthieva ephi-

ppium.

Se encuentra bien repre-
sentados también los géneros de
helechos Asplenium, Adiantum,
Cheilanthes, Dryopteris, Ela-
phoglossum y Polypodium.

Debido a 1las particula-
ridades orogrdficas y eddficas
de la "lengua" este del derra-
me, se intercalan a manera de
pequenos manchones, bosques de
encino y vegetacién xerdfila

propia de claros rocosos. Este
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encinar se caracteriza por la
dominancia de Quercus rugosa y
Clethra mexicana, ademds de un
elementos

escaso numero de

mesdéfilos. Hacia sus partes

altas, en donde aflora la roca
basdltica,

chorneria wrightii,

se establece Bes-
como do-
minante fisonémico. Esta forma
caméfita que alcanza hasta cua-
renta y tres individuos en un

drea de cien metros cuadrados,

suele acompanarse de Sedum
oxypetalum, Opuntia 1lindhei-
meri, Stipa mexicana, Vulpia

myurus y Bidens ferulifolia, se
encuentran ademdas un buen nume-
ro de especies del género Chei-
lanthes.

El bosque meséfilo de

Holotepec no se comporta ac-

tualmente como wuna comunidad
"climax", sino como una serie
de mosaicos vegetales que se
adaptan mejor a lo que Miranda
(1947) y Tejero (1988) definen
como encinar humedo, en el que
abunda la vegetacidn arbustiva
y epifita. Las observaciones en
campo vislumbraron los
ecotonos BMM-BQ y BMM-BQP se

establecen de manera intrinca-

que

da, sugiriendo que su distribu-
cién no se ajusta a la carto-
grafia existente. Aunado a esta
condicién, el impacto de las
actividades forestales clandes-
tinas ha mermado en poco tiempo
el estado de conservacién de
este bosque, provocando cambios
mds drdsticos que en cualquier
otra comunidad de la mesa ba-

sdltica de Holotepec.
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La vegetacién de la mesa ba-
sdltica de Holotepec, incluida
dentro de los bosques templados
del Eje Neovolcédnico, presenta
una fisonomia que responde al
gradiente latitudinal que se
establece a partir de la in-
teraccién heterogénea entre la
temperatura y humedad, es asi
como en un orden norte-sur se

desarrollan comunidades de:

Quercus mexicana-Quercus crassifolia
Quercus crassifolia-Pinus leiophylla
Pims montegusae-Quercus laurina
Pinas teocote-Pinus montezunae
Pims rudis-Abies religiosa

Encinar con elementos mesofilos.

El listado floristico de
la mesa basdltica de Holotepec,
contribuye con 451 especies,
familias,
de la
flora vascular del oeste del

249 géneros y 82
al conocimiento

Conclusiones .

Estado de México. Las fami-

lias mejor representadas co-
rresponden a Asteraceae, Poa-
ceae y Fabaceae, en cuanto a

género destacan Stevia, Salvia,

Quercus y Polypodium.

El muestreo aportdé como un
nuevo registro para el Estado
de México la orquidea Liparis
cordiformis C. Sweinf.

El1 presente trabajo es
bdsico para la realizacidén fu-
tura de programas y proyectos
de conservacidén y manejo de los
recursos vegetales de la mesa
de Holotepec. La importancia de
dar continuidad a los estudios
de esta indole, radica en la
estrecha relacién que existe
entre la cubierta wvegetal de
este derrame basdltico y 1la
recarga por infiltracién de los
acuiferos de la regidn del Alto

Lerma.
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OUniversidad Naclonal Autdnoma de México

Programa Xochitl

El programa Xochitl (elaborado en lenguaje Clipper), se formuld
con la finalidad de facilitar el manejo floristico de los datos,
tiene la capacidad de realizar cambios, altas y bajas ademds de

elaborar reportes y etiquetas de herbario.

Una copia de este programa fue donada al Herbario IZTA y al
Laboratorio de Botdnica de la UMF, en la E.N.E.P. Iztacala.
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XOCHITL

* Programa MENU.PRG que cuenta con todo lo referente a menus
del

* Programa realizado para el andlisis de datos floristicos

* BIOLOGIA UNAM

* Programador :

* Ménica Marcela Gonzdlez Fuentes
* Marco Antonio Gonzdlez Ortiz

* Martha Elena Miranda Jiménez

* Fecha de elaboracidn :

* ENERO 1993

PUBLIC
DA,DI,RASO,NOMBRE,BASE,colec,vespecie,vdescriptr,vfamilia,vform
biol,vabundrel,vabund_rel, vobserv,vfecha,vlocalidad,vcoor,6valt,
vveg,vcolector

PRIVATE OP

SET WRAP ON

SET SCOREBOARD OFF
CLEAR TYPEAHEAD

SET DATE FRENCH

USE DAEM

DA = ALLTRIM(DRA)

DI = ALLTRIM(DRI)
BASE = ALLTRIM(BASE)
USE

(I

DO LIBRERIA

INICIALIZA_COLOR()

RASO = ‘UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO’
NOMBRE = ’‘XOCHITL’
Carpeta(color_fondo,color_marco,color_barra) && Presenta la
carpeta deacuerdo a los colores
Ventana(02,04,06,30,color_ventana,color_ventana,3)
Sombra(02,04,06,30)

COLOR(Texto_ventana)

@ 03,05 SAY Centra("B O T A NTICA",25,7 ')
Color (nom_prog)

@ 05,05 SAY Centra("X O ¢ H I T L",25,’ ')
Boton(02,50,05,71,botonl ,boton2)

Color(Botonl)

@ 04,50 SAY |’

Color(Boton2)

@ 04,71 sAY ’|’

COLOR(texto_expecial)

FECHA=DATE( )

@ 3,54 SAY ‘FECHA:’

@ 3,60 SAY FECHA

@ 4,55 SAY 'MGF VER 1.1/

DO WHILE .T.
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Ventana(09,21,21,54,ven_captura,titulc_captura,l)
Sombra(09,21,21,54)
Boton(10,22,12,36,TITULO_CAPTURA, TEX_CAPTURA)
Boton(14,22,16,36,TITULO_CAPTURA,TEX_CAPTURA)
Boton(18,22,20,36,TITULO_CAPTURA,TEX_CAPTURA)
Boton(10,39,12,53, TITULO_CAPTURA, TEX_CAPTURA)
Boton(14,39,16,53, TITULO_CAPTURA, TEX_CAPTURA)
Boton(18,39,20,53,TITULO_CAPTURA,TEX_CAPTURA)

SET COLOR TO &CAPTURAL

SET MESSAGE TO 25 CENTER

@ 11,23 PROMPT ’‘ALTAS ! MESSA ‘Altas de un nueva
planta’

@ 15,23 PROMPT ‘BAJAS ’ MESSA ‘Bajas de una planta’

@ 19,23 PROMPT ‘CAMBIOS * MESSA ‘Cambios de
Caracteriticas de una planta’

@ 11,40 PROMPT ‘CONSULTAS ! MESSA ‘Consultas de las
caracteristicas de alguna planta’

@ 15,40 PROMPT ‘REPORTES ! MESSA ’‘Impresion de las
etiquetas’

@ 19,40 PROMPT ‘SALIR ! MESSA ’Salir al Sistema
Operativo’

MENU TO OP

IF LASTKEY() <> 27
DO CASE

CASE OP = 1
Boton_Op(10,22,12,36,TITULO_CAPTURA, TEX_CAPTURA)
DO PALTAS

CASE OP = 2
Boton_Op(14,22,16,36,TITULO_CAPTURA, TEX_CAPTURA)
DO PBAJAS

CASE OP = 3 ,
Boton_Op(18,22,20,36,TITULO_CAPTURA, TEX_CAPTURA)
DO PCAMBIOS

CASE OP = 4
Boton_Op(10,39,12,53,TITULO_CAPTURA , TEX_CAPTURA)
DO PCONSULTAS

CASE OP = 5
Boton_Op(14,39,16,53, TITULO_CAPTURA, TEX_CAPTURA)
DO PREPORTES

CASE OP = 6
Boton_Op(18,39,20,53, TITULO_CAPTURA, TEX_CAPTURA)

EXIT
ENDCASE
ELSE
EXIT
ENDIF
ENDDO
PACK
CLOSE ALL

SET COLOR TO
CLEAR
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Programa PBAJAS

BIOLOGIA UNAM

Programador :
Ménica Marcela Gonzdlez Fuentes
Marco Antonio Gonzdlez Ortiz
Martha Elena Miranda Jiménez

* % % O ¥ *

*

Fecha de elaboracidn :
Octubre 1992

*

SET DELETE ON

PRIVATE OP

SAVE SCREEN TO PBAJAS
VENTANA(01,00,23,79,color_fondo,color_marco,3)
COLOR(color_barra)

@ 24,00,24,80 BOX sombra_v
Ventana(05,04,21,73,color_ventana,marco_ventana, 2)
Doble

Sombra(05,04,21,73)

COLOR(Color_marco)

@ 03, 01 SAY Centra(’BAJAS DE CARACTERISTICAS’,79,’

COLOR(Texto_ventana)

06,06 SAY ’'Nuimero de colecta: ’
06,32 SAY ’'Especie: '’

08,06 SAY ’‘Descriptor: ’
08,47 SAY ’‘Familia: ’

10,06 SAY ’‘Forma Bioldégica: ’
10,46 SAY ‘Coor:’

12,06 SAY ’‘Abundancia Real:”’
12,27 SAY ‘Fecha:’

12,46 SAY ’Altitud:’

20,06 SAY ‘Localidad:’

16,06 SAY ‘Observaciones:’
18,06 SAY ‘Veg.:’

18,44 SAY ‘Colector:’

MOMOOODDMOmEd DM

SAVE SCREEN TO CATALOGO
COLOR(Texto_Barra) i

Programa realizado para el andlisis de datos floristicos

&& Ventana

*1

@ 24,01 SAY Centra(’Utilice ENTER para seleccionar de la

lista’,79,’ *)

USE &DA.&BASE

SET INDEX TO &DI.COLECTA

SET COLOR TO &texto_catalogo,&cat_selec
DECLARE campos[2],titulo[2]

campos[1l] = ‘no_COLECTA’
campos[2] = ‘ESPECIE’
titulof1] = ’Nimero’
titulo[2] = ’Especie’

@ 09,15 TO 20,65 DOUBLE
@ 09,28 SAY ‘4 £
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@ 11,15 SAY 'r'
@ 11,65 SAY %247
@ 20,41 sSAY =’
SET COLOR TO &texto_catalogo
@ 09,29 SAY ’ Catdlogo de Especies '
SET COLOR TO &texto_catalogo, &cat_selec
DBEDIT(10,16,19,64 ,campos,"func”,"",titulo)
SET COLOR TO W/W
@ 24,01 CLEAR TO 24,77
vno_colecta = no_colecta
RESTORE SCREEN FROM CATALOGO
DO WHILE .T.
IF LASTKEY() <> 27

SET CURSOR OFF

GO TOP

SEEK vno_colecta

IF .NOT. EOF()

colec = no_colecta

vespecie = especie
vdescriptr = descriptor
vfamilia = familia

vformbiol = formbiol
vcoor = coordenada
vabundrel = abundrel
vfecha = fecha

valt = altitud
vobserv = observ

vveg = vegetacion
vcolector = colector
vlocalidad = localidad .
ELSE
EXIT

ENDIF
COLOR(TEXTO_PRESENT)
06,24 SAY colec PICT ’#####’
06,40 SAY SUBSTR(vespecie,1,20)
08,17 SAY SUBSTR(vdescriptr,1,20)
08,55 SAY SUBSTR(vfamilia,l1l,15)
10,22 SAY SUBSTR(vformbiol,l,20)
10,51 SAY SUBSTR(vcoor,1,20)
12,22 SAY vabundrel PICT ’‘#’
12,33 SAY vfecha PICT ’99/99/99’
12,54 SAY valt PICT ‘####’
16,20 SAY SUBSTR(vobserv,1,40)
18,11 SAY SUBSTR(vveqg,1,27)
18,53 SAY SUBSTR(vcolector,1,20)
20,16 SAY SUBSTR(vlocalidad,1,40)
SET COLOR TO &CAPTURAL
@ 24,29 SAY ‘’aja erminar’
@ 24,28 PROMPT ’B’
@ 24,44 PROMPT ‘T’
MENU TO OP

DO CASE

CASE OP = 1

MMMOMOMMODOODDODOOE M ®
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DELE™E
EXIT
CASE OP = 2
EXIT
ENDCASE
ENDIF
ENDDO
SET CURSOR ON
SET DELETE OFF
CLOSE ALL
RESTORE SCREEN FROM PBAJAS
RETURN
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Programa PALTAS altas de plantas
Programa realizado para el andlisis de datos floristicos
BIOLOGIA UNAM
Programador :
Ménica Marcela Gonzadlez Fuentes
Marco Antonio Gonzdlez Ortiz
Martha Elena Miranda Jiménez

Fecha de elaboracién :
ABRIL 1993

% % % % ¥ F F ¥ %

PRIVATE OP
SAVE SCREEN TO PALTAS
VENTANA(01,00,23,79,color_fondo,color_marco, 3)
COLOR(color_barra)
@ 24,00,24,80 BOX sombra_v
Ventana(05,04,21,73,color_ventana,marco_ventana, 2) && Ventana
Doble
Sombra(05,04,21,73)
COLOR(Color_marco)
@ 03, 01 SAY Centra(’ALTAS DE CARACTERISTICAS’,79,’ ')
COLOR(Texto_ventana)
06,06 SAY ’‘Numero de colecta: ’
06,32 SAY ’Especie: '
08,06 SAY ’‘Descriptor: ’
08,47 SAY ’Familia: ’
10,06 SAY ’‘Forma Bioldgica: ’
10,46 SAY ’Coor:’
12,06 SAY ‘Abundancia Real:’
12,27 SAY ’‘Fecha:’
12,46 SAY ‘Altitud:’
20,06 SAY ‘Localidad:’
16,06 SAY ‘Observaciones:’
18,06 SAY ’Veg.:’
18,44 SAY ’Colector:”’
Init_vVvar()
DO WHILE .T.
SET COLOR TO &captura
06,24 GET colec PICT ’#####’
06,40 GET vespecie PICT ’@s20’
08,17 GET vdescriptr PICT ‘@s20’
08,55 GET vfamilia PICT ’@s15’
10,22 GET vformbiol PICT ‘@s20’
10,51 GET vcoor PICT ’€s20’
12,22 GET vabundrel PICT ‘#’
12,33 GET vfecha PICT ’99/99/99’
12,54 GET valt PICT ‘####"'
16,20 GET vobserv PICT ‘@s20’
18,11 GET vveg PICT ’@s27’
18,53 GET vcolector PICT ’@s20’
20,16 GET vlocalidad PICT ‘@s30’
EAD

MO OEODMmOEOEMEM™M

AOOOOEODODOODOMm™M



XOCHITL

SET COLOR TO &CAPTURAl

OP = ]

@ 24,28 SAY ‘nadir R editar erminar’
@ 24,27 PROMPT ‘A’

@ 24,36 PROMPT ‘e’

@ 24,44 PROMPT ‘T’

MENU TO OP
IF LASTKEY() <> 27
DO CASE
CASE OP = 1

USE &DA.&BASE
SET INDEX TO &DI.COLECTA
APPEND BLANK
REPLACE no_colecta WITH colec
REPLACE especie WITH vespecie
REPLACE descriptor WITH vdescriptr
REPLACE familia WITH vfamilia
REPLACE formbiol WITH vformbiol
REPLACE coordenada WITH vcoor
REPLACE abundrel WITH vabundrel
REPLACE fecha WITH vfecha
REPLACE altitud WITH valt
REPLACE observ WITH vobserv
REPLACE vegetacion WITH vveg
REPLACE colector WITH vcolector
REPLACE localidad WITH vlocalidad
EXIT
CASE OP = 2
LOOP
COLOR(color_ventana)
@ 24,00,24,80 BOX SOMBRAV
CASE OP = 3
EXIT
ENDCASE
ELSE
EXIT
ENDIF

ENDDO

CLOSE ALL

RESTORE SCREEN FROM PALTAS

RETURN

PROCEDURE init_var
colec= 0

vespecie = SPACE(35)
vdescriptr= SPACE(25)
vfamilia= SPACE(20)
vformbiol= SPACE(20)
vabundrel= 0
vabund_rel = SPACE(25)
vobserv = SPACE(35)
vfecha = CTOD(’ [/ [/ *)
vlocalidad = SPACE(120)
vcoor = SPACE(27)
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valt 0

vveg = SPACE(27)
vcolector = SPACE(25)
RETURN

o
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* PCONSULT

* Programa realizado para el andlisis de datos floristicos
* BIOLOGIA UNAM

* Programador : ;

* Monica Marcela Gonzalez Fuentes

* Marco Antonio Gonzdlez Ortiz

* Martha Elena Miranda Jiménez

*

ABRIL 1993

SAVE SCREEN TO PCAMBIOS
VENTANA(01,00,23,79,color_fondo,color_marco, 3)
COLOR(color_barra)

@ 24,00,24,80 BOX sombra_v

COLOR(Color_marco)

@ 03, 01 SAY Centra(’CONSULTAS DE CARACTERISTICAS’,79,’ ')
COLOR(Texto_Barra)

@ 24,01 SAY Centra(’Utilice las teclas para visualizar mas
datos’,;79,;" *)

@ 24,35 SAY chr(27)

@ 24,37 SAY chr(26)

USE &DA.&BASE

SET INDEX TO &DI.COLECTA

SET COLOR TO &texto_catalogo, &cat_selec

DECLARE campos[5],titulo[5]

campos[1] ’no_COLECTA’

campos[2] = ’ESPECIE’
campos[3] = ’‘Fecha’
campos([4] = ‘familia’
campos[5] = ‘formbiol’
titulo[1l] = ’Nunmero’
titulo[2] = ’Especie’
titulo[3] = ’Fecha’
titulo[4] = ’Familia’
titulo[5] = ‘Forma Bildgica’

@ 05,05 TO 22,75 DOUBLE

@ 05,28 SAY -
@ 07,05 SAY [

@ 07,75 SAY ‘3
SET COLOR TO &texto_catalogo

@ 05,29 SAY ’ Catdlogo de Especies ‘

SET COLOR TO &texto_catalogo,&cat_selec
DBEDIT(06,06,21,74,camnpos,"func","",titulo)
vno_colecta = no_colecta

RESTORE SCREEN FROM PCAMBIOS

RETURN

r
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Programa PCAMBIOS
Programa realizado para el andlisis de datos floristicos
BIOLOGIA UNAM
Programador :
Ménica Marcela Gonzalez Fuentes
Marco Antonio Gonzdlez Ortiz
Martha Elena Miranda Jiménez

* % ¥ F ¥ ¥ ¥

*

Fecha de elaboracidn :
* ABRIL 1993

PRIVATE OP

SAVE SCREEN TO PCAMBIOS
VENTANA(01,00,23,79,color_fondo,color_marco,3)
COLOR(color_barra)

@ 24,00,24,80 BOX sombra_v
Ventana(05,04,21,73,color_ventana,marco_ventana,2) && Ventana
Doble

Sombra(05,04,21,73)

COLOR(Color_marco)

@ 03, 01 SAY Centra(’CAMBIOS DE CARACTERISTICAS’,79,’ ')
COLOR (Texto_ventana)

06,06 SAY ’'Numero de colecta: /

06,32 SAY ’Especie: '

08,06 SAY ’Descriptor: ’

08,47 SAY ’‘Familia:

10,06 SAY ’‘Forma Bioldgica: ’

10,46 SAY ’Coor:’

12,06 SAY ‘Abundancia Real:’

12,27 SAY ’'Fecha:’

12,46 SAY ’Altitud:’

20,06 SAY ’‘Localidad:’

16,06 SAY ’‘Observaciones:’

18,06 SAY ’‘Veg.:’

18,44 SAY ’'Colector:’

POOMMMO@MOEODOEME M

SAVE SCREEN TO CATALOGO

COLOR(Texto_Barra)

@ 24,01 SAY Centra(’Utilice ENTER para seleccionar de la
1ista”* ,79,* )

USE &DA.&BASE

SET INDEX TO &DI.COLECTA

SET COLOR TO &texto_catalogo,&cat_selec

DECLARE campos[2],titulo[2]

campos[1] = ‘no_COLECTA’

campos[2] = ’ESPECIE’

titulo[1] = ’Numero’

titulo[2] = ’Especie’

@ 09,15 TO 20,65 DOUBLE

@ 09,28 SAY / E*
@ 11,15 SAY ‘' [’

@ 11,65 SAY '{’

@ 20,41 SAY ‘L’
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SET COLOR TO &texto_catalogo

@ 09,29 SAY ’ Catdlogo de Especies ’

SET COLOR TO &texto_catalogo, &cat_selec
DBEDIT(10,16,19,64,campos,"func","",titulo)
SET COLOR TO W/W

@ 24,01 CLEAR TO 24,77

vno_colecta = no_colecta

RESTORE SCREEN FROM CATALOGO

DO WHILE .T.
IF LASTKEY() <> 27
colec = A->no_colecta

vespecie = A->especie
vdescriptr = A->descriptor
vfamilia = A->familia

vformbiol = A->formbiol
vcoor = A->coordenada
vabundrel = A->abundrel
vfecha = A->fecha
valt® = A->altitud
vobserv = A->observ

vveg = A->vegetacion
vcolector = A->colector
vlocalidad = A->localidad

COLOR ("N/W")
@ 06,24 SAY colec PICT ’#####"’
SET COLOR TO &Captura
06,40 GET vespecie PICT ’‘@s20’
08,17 GET vdescriptr PICT ’@s20’
08,55 GET vfamilia PICT ‘@sl15’
10,22 GET vformbiol PICT ’‘@s20‘
10,51 GET vcoor PICT ’@s20’
12,22 GET vabundrel PICT ‘#’
12,33 GET vfecha PICT ’99/99/99'
12,54 GET valt PICT ‘####’
16,20 GET vobserv PICT ’@s20f
18,11 GET vveg PICT ’@s27’
18,53 GET vcolector PICT ‘@s20’
20,16 GET vlocalidad PICT ‘@s30’
READ
SET COLOR TO &CAPTURAL
oP =1
@ 24,28 SAY ’‘odificar R editar erminar’
@ 24,27 PROMPT ‘M’
@ 24,39 PROMPT ‘e’
@ 24,47 PROMPT ‘T’
MENU TO OP
DO CASE
CASE OP =1
LOCATE FOR VNO_COLECTA = A->NO_COLECTA
REPLACE no_colecta WITH colec
REPLACE especie WITH vespecie
REPLACE descriptor WITH vdescriptr
REPLACE familia WITH vfamilia

MO O@OEM®Em D
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REPLACE formbiol WITH vformbiol
REPLACE coordenada WITH vcoor
REPLACE abundrel WITH vabundrel
REPLACE fecha WITH vfecha
REPLACE altitud WITH wvalt
REPLACE observ WITH vobserv
REPLACE vegetacion WITH vveg
REPLACE colector WITH vcolector
REPLACE localidad WITH vlocalidad
EXIT
CASE OP = 2 -
Color(color_barra)
@ 24,01 CLEAR TO 24,79
LOOP
CASE OP = 3
EXIT
ENDCASE
ELSE
EXIT
ENDIF
ENDDO
CLOSE ALL
RESTORE SCREEN FROM PCAMBIOS
RETURN



Programa PREPORTE

BIOLOGIA UNAM
Programador :

* ok % % ¥ A *

* *

chr(27) + *H?

CHR(27)+CHR(52)
CHR(27)+CHR(15)
CHR(27)+CHR(71)

n =

vO

vl

v2

golpe

v3 CHR(27)+CHR(14)

(una linea)

v4 = CHR(27)+CHR(20)
= CHR(27)+CHR(72)

I

CHR(27)+CHR(80)
v7 = CHR(27)+CHR(69)
enfatizado

v8 CHR(27)+CHR(77)
v9 CHR(27)+CHR(70)
v10 = CHR(27)+CHR(18)

o

PRIVATE OP,TECLA
RENREP 60

REN1 = 2

TITLE =
Estado

SPACE(30)
SPACE(25)
Nombre SPACE(25)
DIREC2 = SPACE(60)
XVEG SPACE(35)
XABU = SPACE(25)
XFB = SPACE(25)

o

SAVE SCREEN TO PREPORTE

REN1 = RENREP

VENTANA(01,00,23,79,color_fondo,color_marco,3)

COLOR(color_barra)

Fecha de elaboracidn

ABRIL 1993

&&
&&
&&

&&

&&
&&

&&
&&

&&
&&
&&

@ 24,00,24,80 BOX sombra_v

Ventana(05,04,21,73,color_ventana,marco_ventana,2)

Doble
Sombra(05,04,21,73)
COLOR(Color_marco)
USE &DA.&BASE
GO TOP
DO WHILE .T.

IF LASTKEY() <> 27

COLOR(marco_ventana)

XOCHITL

Ménica Marcela Gonzdlez Fuentes
Marco Antonio Gonzdlez Ortiz
Martha Elena Miranda Jiménez

Selecciona
Selecciona
Selecciona

Selecciona

Cancela el
Cancela el

Selecciona
Selecciona

Selecciona
Cancela el
Cancela el

Programa realizado para el andlisis de datos floristicos

modo italicas
modo comprimido
el modo de doble

el modo expandido

modo expandido
mode de doble

el ancho pica
el modo

el ancho elite

modo enfatizado
modo comprimido

&& Ventana
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@ 05,05 SAY Centra(’PARAMETROS DE IMPRESION’,68,'="')
COLOR(texto_ventana)
@ 08,09 SAY ’‘Tipo de reporte : '/
@ 11,09 SAY ’‘Modo de impresién : ‘
@ 15,09 SAY ’Seleccione el rango :’
@ 19,09 SAY ‘Titulo’
SET COLOR TO &CAPTURA1l
@ 08,30 PROMPT ’‘Completo’
@ 09,30 PROMPT ’Etiquetas’
MENU TO CE
IF CE =1
SET COLOR TO &CAPTURAlL
@ 11,30 PROMPT ’Especie’
@ 12,30 PROMPT ’‘Familia’
@ 13,30 PROMPT ’‘Fecha’
MENU TO NF
IF NF =1
COLOR (COLOR_VENTANA)
@ 15,31 CLEAR TO 15,65
@ 16,31 CLEAR TO 16,65
SET INDEX TO &DI.ESPECIE

COLOR (CAPTURA )
Cl = SPACE(30)
c2 =C1

@ 15,32 GET C1

@ 16,32 GET C2

CAMPO = ’A->ESPECIE’

ELSE

IF NF = 2
COLOR (COLOR_VENTANA )
@ 15,31 CLEAR TO 15,65
@ 16,31 CLEAR TO 16,65
SET INDEX TO &DI.FAMILIA

COLOR ( CAPTURA)
Cl = SPACE(20)
cz2 = C1

@ 15,32 GET C1

@ 16,32 GET C2

CAMPO = ’A->FAMILIA’

ELSE

COLOR (COLOR_VENTANA)

@ 15,31 CLEAR TO 15,65
@ 16,31 CLEAR TO 16,65
SET INDEX TO &DI.FECHA

COLOR (CAPTURA)
CL=CToD(’ / / ')
c2 =Cl

@ 15,32 GET C1 PICT ‘##/##/##"'
@ 16,32 GET C2 PICT ’'##/##/##"'
CAMPO = ’DTOS(A->FECHA)”’
ENDIF
ENDIF
@ 19,18 GET TITLE
ELSE
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SET INDEX TO &DI.COLECTA

COLOR (CAPTURA)
ClL=0
c2 =0

@ 15,32 GET C1 PICT ’#####"'

@ 16,32 GET C2 PICT ’‘#####"
READ
Ventana(07,15,14,65,color_ventana,marco_ventana,l)
Sombra(07,15,14,65)

COLOR (TEXTO_VENTANA)

@ 08,16 SAY ’‘Colector’

@ 10,16 SAY ’‘Localidad’

@ 12,16 SAY ’‘Direccion’
Color(Captura)

@ 08,26 GET nombre

@ 10,26 GET estado

@ 12,26 GET Direc2 PICT ’@S30’
CAMPO = ’NO_COLECTA’

ENDIF
READ
DO CASE
CASE CE = 1
GENERAL( )

CASE CE = 2
PETIQUET()
ENDCASE
COLOR (CAPTURA)
ELSE
EXIT
ENDIF
EXIT
ENDDO
RESTORE SCREEN FROM PREPORTE

PROCEDURE GENERAL
DO WHILE .T.

DO BUSCARAN WITH CAMPO

Mensaje(’Prepare la impresore’,’<RETURN> para imprimir <ESC>
para cancelar’)

impresora = ISPRINTER()

DO CASE
CASE tecla = 13
IF impresora = .T.

SAVE SCREEN TO IMPRIMIR
Ventana(09,32,13,49,"W/W","N/W",1)
Sombra(09,32,13,49)
Color("N/W") .
@ 11,33 SAY CENTRA('/Imprimiendo...”’,14,’ *)
SET DEVICE TO PRINT
SET CONSOLE OFF
DO WHILE !EOF() .AND. &CAMPO<=C2

IF REN1>=RENREP

TITULOS( )
ENDIF
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DO WHILE !EO-() .AND. &CAMPO<=C2 .AND.
REN1<RENREP
DO RENGLON
SKIP
ENDDO
ENDDO
SET DEVICE TO SCREEN
SET CONSOLE ON
RESTORE SCREEN FROM IMPRIMIR
EXIT
ELSE
Mensaje(’Verifique que la impresora’,’esté
encendida y en linea’)
LOoP
ENDIF
CASE tecla = 27
EXIT
ENDCASE
EXIT
ENDDO
RETURN

PROCEDURE TITULOS
TITLE = ALLTRIM(TITLE)

02,01 SAY V1+VO+Centra(’&Nombre’,131,’ ’)
02,01 SAY V1+VO+Centra(’&Nombre’,131,7 7)
02,06 SAY DATE()

03,01 SAY V1+VO+Centra(’&RASO’,131,’ *)
03,01 SAY V1+VO+Centra(’&RASO’,131,’ )
04,01 say V1+VO+Centra(TITLE,131,’ *)
05,01 SAY V1+REPL(’_’,132)
F NF = 1

@ 06,02 SAY V1+’Colecta’

@ 06,12 SAY V1+’/Especie’

@ 06,43 SAY V1+’Familia’

@ 06,64 SAY V1+’Forma biologica’

@ 06,97 SAY V1+’Vegetacion’

HOD®MOMM M

ELSE
IF NF = 2
@ 06,02 SAY V1i+’Familia’
@ 06,23 SAY Vl1+’Colecta’
@ 06,35 SAY V1+’Especie’
@ 06,64 SAY V1i+’Forma biologica’
@ 06,97 SAY V1+’Vegetacion’
ELSE
@ 06,02 SAY V1+’Fecha’
@ 06,13 SAY V1+’Especie’
@ 06,43 SAY Vli+‘’Familia’
@ 06,64 SAY V1+’Forma biologica’
@ 06,97 SAY V1+’Vegetacion’
ENDIF
ENDIF

@ 07,01 SAY VI+REPL(’_’,132)
REN1 = 9
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RETURN

PROCEDURE RENGLON
DO asigna
NUMERO = STR(NO_COLECTA)
IF NF = 1
@ REN1,03 SAY V1+NUMERO
@ REN1,12 SAY V1+SUBSTR(A->ESPECIE,1,30)
@ REN1,40 SAY V1+A->FAMILIA
@ REN1,59 SAY V1+XFB
@ REN1,92 SAY V1+XVEG

ELSE
IF NF = 2
@ REN1,02 SAY V1+A->FAMILIA
@ REN1,23 SAY V1+NUMERO
@ REN1,33 SAY V1+SUBSTR(A->ESPECIE,1,30)
@ REN1,59 SAY V1+XFB
@ REN1,92 SAY V1+XVEG
ELSE '
@ REN1,02 SAY V1+DTOC(A->FECHA)
@ REN1,13 SAY V1+SUBSTR(A->ESPECIE,1,30)
@ REN1,40 SAY V1+A->FAMILIA
@ REN1,59 SAY V1+XFB
@ REN1,92 SAY V1+XVEG
ENDIF
ENDIF
REN1 = REN1+1
RETURN

PROCEDURE PETIQUET
&& Declaracién de variables

Titulo = ‘E.N.E.P. IZTACALA U.N.A.M.'’
Direcl = ’Av. de los Barrios s/n Tlanepantla 54090, Edo. Mex.
A.P. 314’

VAR = 7 m snm?’

DO WHILE .T.

Mensaje(’Prepare la impresora’,’<RETURN> para imprimir <ESC>
para cancelar’)

impresora = ISPRINTER()

SEEK C1
DO CASE
CASE tecla = 13
IF impresora = .T.

SAVE SCREEN TO IMPRIMIR
Ventana(09,32,13,49,"W/W" ,"N/W" ,1)
Sombra(09,32,13,49)

Color("N/W'")

@ 11,33 SAY CENTRA(’Imprimiendo...”’,14," 7)
SET DEVICE TO PRINT

SET CONSOLE OFF
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.AND. &CAMPO<=C2

REN1 = 2
DO WHILE !EOF()

-AND. &CAMPO<=C2 .AND.

REN1<(RENREP-27)

DO RENETIQ
SKIP
ENDDO

ENDDO

SET DEVICE TO SCREEN

SET CONSOLE ON

RESTORE SCREEN FROM IMPRIMIR
EXIT

ELSE

Mensaje(’Verifique que la impresore’,’esté
encendida y en linea’)
LOOP
ENDIF

CASE tecla =

27

EXIT

ENDCASE
ENDDO
RETURN

PROCEDURE RENETIQ

DO ASIGNA
@ REN1,01 SAY
REN1 = REN1 +
@ REN1,01 SAY

REN1 = REN1 +
@ REN1,01 SAY
REN1 = REN1 +
@ REN1,01 SAY
REN1 = REN1 +
@ REN1,02 SAY
REN1 = REN1 +

@ REN1,02 SAY

REPL(’_",80)

; 2

V1+V2+Centra(’HERBARIO "IZTA"’,80,’
2
Centra(TITULO,80,’
1
Centra(Direc1,80,’
2
'Familia:
1

N. Ceoz

')+N
*)+N
l)+N

’+A->FAMILIA

'+V2+VO0+A->ESPECIE+N+A->DESCRIPTOR+N

REN1 = REN1 +
@ REN1,01 SAY
REN1 = REN1 +
@ REN1,02 SAY

REN1 = REN1 +
@ REN1,02 SAY
REN1 = REN1 +

@ REN1,09 SAY
REN1 = REN1 +
@ REN1,02 SAY
@ REN1,47 SAY
REN1 = REN1 +
@ REN1,02 SAY
REN1 = REN1 +
@ REN1,02 SAY
REN1 = REN1 +

2
V1+V2+Centra(ESTADO, 80, *
1

V1+V2+DIREC2+N

2
’LUGAR:
1
SUBSTR (A->LOCALIDAD,54,53)

’)+N

’+SUBSTR(A->LOCALIDAD,1,53)

2
’COORD: ’+A->COORDENADA

’FECHA: ’+DTOC(FECHA)

2

'VEGET: ’+XVEG

1

'ALTITUD: ‘+STR(A->ALTITUD,5)+N+VAR+N
2
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@ REN1,02 SAY ’ABUNDANCIA RELATIVA: ‘+XARU+N
REN1 = REN1 + 1

@ REN1,02 SAY ‘FORMA BIOLOGICA: ‘+XFB

REN1 = REN1 + 1

@ REN1,02 SAY ’OBSERV: ’ +A->OBSERV

REN1 = REN1 + 2

@ REN1,02 SAY ’COL.: ’+V1+NOMBRE+N

@ REN1,40 SAY ’No. Col.: ’+V1+STR(A->NO_COLECTA)+N
REN1 = REN1 + 2

@ REN1,01 SAY REPL(’_’,80)

REN1 = REN1 + 2

RETURN

PROCEDURE ASIGNA
DO WHILE .T.

DO CASE
CASE A->VEGETACION = ’BMM’
xveg = ’‘Bosque Meséfilo de Montana’
CASE A->VEGETACION = ‘BQP’
xveg = ’Bosque de Encino-Pino’

CASE A->VEGETACION = ’‘BP '
xveg = ’Bosque de Pino’
CASE A->VEGETACION = ‘BQ ’
xveg = ’Bosque de Encino’
CASE A->VEGETACION = ’‘BPQ’
xveg = ’'Bosque de Pino-Encino’
CASE A->VEGETACION = ’‘BPA’
xveg = ‘Bosque de Pino-Oyamel’
CASE A->VEGETACION = 'VA 7
xveqg = ’Vegetacidén Antropdgena’
ENDCASE
DO CASE
CASE. A->ABUNDREL = 1
xabu = 'Muy Escasa’
CASE A->ABUNDREL = 2
XABU = ’Escasa’
CASE A->ABUNDREL = 3

xabu = ’Regular’
CASE A->ABUNDREL = 4
xabu = 7Abundante’

CASE A->ABUNDREL = 5
xabu = ‘Muy Abundante’
CASE A->ABUNDREL = 0
xabu = 7
ENDCASE
DO CASE
CASE A->FORMBIOL = ’'H’
xfb = ’Hemigeofita’
CASE A->FORMBIOL = ‘G’
xfb = ’Geofita‘’
CASE A->FORMBIOL = ‘T’
xfb = ‘Terofita’
CASE A->FORMBIOL = ‘L’
xfb = ’Liana’
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CASE A->FORMBIOL = ‘Pc’
xfb = ’Fanerofita cespitosa’
CASE A->FORMBIOL = ’Ps’
xfb = ’Fanerofito escaposo’
CASE A->FORMBIOL = ‘E’
xfb = ’Epifita’
CASE A->FORMBIOL = ‘Epi’
xfb = ’Epipetrica’
CASE A->FORMBIOL = ’Ch’
xfb = ’Camefita’
ENDCASE -
EXIT
ENDDO

*

*Colecta Especie Familia
Forma Bioldgica Colecta Localidad

*Fecha
*

*XX/XX/XX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXK XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXX XXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXX XXXXXX XXX XX XX XXX XXX XK XXXXXXXX

* XXXXX

*Familia Colecta Especie

*XXXXXXXXKXXXXXXKXXXX ~ XXXXX XXXXXXXXXXXKXXKXXKX XXX XX XX XXKXKXKXX
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