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Res U.Il\eTl. 

GO~.ALE~. o. Y MIRANDA, J. 1993 . Estudio de la vegetación y floristica de la 
rcsa basaP k,1 1" Holot¿pec, distrito de Tenango del Valle, Edo. de Méx . E.ll.E .P. 

!"':'.l.nlJ, G.ll..U<. 'A". DE LOS BARRIOS S/N, TLALHKPAHTLA, EOO. DE ME.Y. C.P. 
54090. !.P. 314. 

de redli?a el inv entario de las p l antas vasculares y la 
descrj pe L0n de la vegetaci ó n de un derrame basáltico 
lo..:al; za·h al sure ste d el Valle de Tol uca, con una 
ex~~:1.-;i611 de 11 4 Km=' y una alti tud que va de los 2 300 a 
JIJ70 '" ' . • n.m . El área s e ubica dentro de la región 
ren(r~l lé1 Eje Neovolcánico Transversal, entre las 
suencas J~l llto Lerma y Río Balsas . 

~1 listado floristico obtenido, r eune 82 familias y 
4~1 €Spe~:es de p l antas vasculares, mismas que se 
E·ncuent.car. deposita das en el herbario de la Esc uela 
Nacional de Estudio s Profesionales lztacal a (IZTA). 

SP. rea l¡zaron un total de t reinta parcelas de 100 
,,, p 1ra el estrato a r bóreo y de 16 m2 para el estrato 
a r bustiv0 y herbáceo . Se cuantificó la densidad y 
cobe1t~ra relativas, asi como la altura aproximada de 
cada especie. 

Acorde al índice de impor tancia de cada especie 
f uero n car acterizados los diferentes estratos del bosque 
d e enci·10, pino y mesófi l o de montaña. 
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1 .. I r>. t :ro d. 'l..1 e c.::: .i. ó r>. 

Par te fundamen tal de la evo­

li1cion del hombre es haber 

d8Sdrrol l ado una cultura a 

u& t t.lr de s u entorno vegetal. 

Fste conoci miento ha prop iciado 

ü"'t gra d ual discernimient o de 

las c a racterfstica s y propi eda ­

ccs de muchas plantas, incorpo­

ranoo de este modo , un número 

Flevad o de especies vegetales 

a _a b ase rria terial de l desa­

rr Jl 1 o social y cultural . 

Eri México, el conocimiento 

I ormaJ de l os recurs~s f l or1s ­

tj.co:..; se remont a al estable­

: :.:rü~ntt de las primer as so­

r ied'"tdes teocráticas , aproxi­

madaroenle 150 afias a . c . (Rze­

J1)ws1<i.( 1978). Sin embargo g ran 

~~~te d~ la documentación fue 

dest.L uida du rante la conquist a . 

r eferencia s me jor 

o:- :., n .i. ! iaC!as son de or i ge n ná­

l111a l t; sus pobladores recolec­

te:· r•m plantas a l o largo del 

~crritorio y las clasific aron 

'! conservaron vi vas . As1 naci e­

run 1 :>!:' j ardines bot ánicos de 

Tetzcutzingo, Huas t epec, Cha­

pultepec e Iztapalapa . El mane­

jo que los ind igenas ten í an so­

bre estas agrupaciones vegeta­

les permitió la c r eación de 

c l as if i c aci onE:s botánicas , c uya 

nomencla tura n:icia r eferencia 

a rasg os morfológicos , ec ológi ­

cos y de uso de las plantas . 

Esta sabiduria c onsti tuyó e l 

cimiento del conocimiento botá­

nico mex:icdno durante l a Co­

lon ia . 

Uno de los objetivos 

prior itar ios de los coloniza­

dores fue la elaboi. ación del 

inventario je estas nuevas 

tierras para la corona espa­

ñola . A esta é poca c o r responde 

la reali zación del Herba rio 

Pic tórico conoci do como Manus­

crito Badianus, escrito en 

lengua ná huat l e. 1552. 

Fue tal la i nfluencia de 

esta obra que ~1 Rev Fel ipe II 

env ia expresamente :J. l proto­

médú:,o de la corona, Francisco 

Hernández , a r ecopilar ~ i nves-
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tigar los usos de las p lantas 

americanas, entre los afios 1570 

a 1577. Por med io d e descrip­

ciones y di bu j os se hace re­

f encia en este estudio a más de 

3000 e jemplares de este nuevo 

terr i t orio . 

El sometimiento de la 

Nueva España al colonia lismo, 

hunde durante un lapso apro­

ximado de doscientos aflos el 

avance botánico en una acumula­

ción errática y desordenada de 

información ( Guevara, 199 2). No 

es sino ha s ta finales de l siglo 

XVIII bajo el auspici o de la 

Real Expedición Botánica, cuan-
' do se realizan los primer os in-

ventarios regionales. 

La corona espanol::i preten­

dia s ustituir en gran me dida, 

la prevaleciente explotación 

minera por el aprovec hamiento 

de los recursos v ege t "l les de 

sus colonias, con el f in de i n­

crementar y monopoli za r e l 

comercio de plantas t anto en 

América corno en Europa ( Zamu­

d i o, 1993 ). 

En este con~ex co, las 

] 

exped i c iones botánicas se con­

.: irti t?ron en la pieza funda-

111ental de la política refor­

mista espaf1ola. Sin e mba r go a 

princ ipios del siglo diecinue­

ve, durante el movimiento i nde ­

pendent j sta, s e frenan los 

t r abajos, como consecuencia de 

la emigración de españoles pe­

ninsulares. No es sino hasta 

mediados de ese siglo que se 

reanudan las expediciones, con 

la fundac iqn de la Comisión 

Geogr áf ica Exploradora y El 

Instituto Médico Nacional . 

Ambas instituciones emprenden 

la t area de admi nistrar las co­

lecciones de plantas her bori ­

zadas~ rescatando gran número 

de las recolectas de botánicos 

extran j e ros como Wilhelm, Prin­

glei y Palmer . 

Los estudios de vegetación 

a nivel r e gional, rea l izados 

con mayor rigor científico , 
comienzan a publ icarse a prin­

cipios de este siglo; para 

f inales de la década de los 

cuarenta y principios de los 

sese nta la i nvestigación bioló­

g j ca incursiona en aspectos 

ecológicos . Los estudios de 
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vegetación acapararon l a a t en­

cion de l os i nvestigadores, 

desplegando la mayor actividad 

en las áreas de botánica f a­

nerogámic a . 

A par tir de e ntonces la 

c omun i da d botáni ca de México se 

concentra en el reconoci miento 

de l a d i versidad de e s pe cie s 

veget ales y sienta las bases 

de l uso y conservación d e los 

recursos . La ecología, etno ­

botánic a , t axonomía y f loris­

tic a ofr ecen e nfoques diver ­

sos sobre los pr obl emas ac­

t uales de mane j o y pre servación 

d e r e cursos . 

Bajo un conte xto hist ó ­

rico la botánica sistemática 

e n México, 

dad el 

impl i quen 

local y 

asume como prio ri­

abordar tareas que 

e l reconocimi e nto 

regional de los r e -

c ur s o s vegetales y f lorísti­

cos; sobre la perspect iva de 

que este conoc imient o se inte­

gre a un planteamiento inter ­

disciplinario, que cul mi ne en 

un estilo diferente de desa­

rrollo de l país , basado en su 

propio potencial b i o lógi co y su 

vasta trñdi~ión c u ltural . 

1.1 . ~'\..rl.t.E?!c: ed.er1.tes 

Como par~e de los a ntecedentes 

de l pr esente traba jo , se tienen 

las sigujente s r eferencias. 

Miranda ll960 ), me nciona 

que den-ero de los recorridos 

q ue FraPc i.sco Hernánde z r ea-

1 i za ra a lo largo de la Nu eva 

España, s~ incluye n algunos 

d e l es pcblados matlal z i ncas 

que f lor~cieron en la porción 

sareste dc 1 Estado de Méxic o. 

Me Vaugh (1977 ), menciona 

que Sesse. Castillo y Ce rda, 

bajo ausp ; cio de la Real Expe­

d ic i ón a~~ánica, exp l oran en 

1792 la zona alpina del Nevado 

ar~ 'l'oluca y s ur d e l Val le de 

Toluca . Al parecer l o s e j empl a ­

r es herbot.:"izados f ueron deposi­

t ados dentro del herbario d e 

Te mascaltepec , para poster i o r ­

Ments ser enviados al j ar­

d ín botanico de Madr id, Es­

pana (Guevara, 1992 y Zamudio , 

19':J3) . 

Burns (1 93 6)~ cita que 
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ent re las n umerosas recolectas 

que c. G . Pringle i realizara en · 

t r e l os a ños de 1890 a 1901, 

existen ejempla res r eco lectados 

e n las c erc anias del Rí o Lerrna . 

·'l.(? Cabe hacer mención que 

e ntre l o s e s tudios regiona l es 

r ealizados en el pr ese nte si­

g lo, no e x iste n i nve stigaciones 

e speci ficas que aborden los 

a spectos botá n icos de l a mesa 

d e Holotepec, po r l o que en su 

mayor ía los tra bajos Hqui c i t a·· 

d o s involucran regiones o zona~ 

a l edañas a est e sit io. 

Ba jo este contexto t enemos 
' el estudio q ue Mi randa (1947) 

r ealizara sobre los rasgo s de 

la ve g e t ació n de la Cue~ca del 

Río Balsas , e n el que se inclu­

ye la desc ripc i ón de las c')­

munidades vegetales de: las si e ­

rras y mesas que l a circ~nd3n 

--.o Rio ja (1947), caract~rLt.a 

e l limnobio del Rio Lerma y s1 .. s 

a lrededores . 

--O Por otro 1 ado , la flora 

del Estado d e México, realizada 

por Eiz i Matuda y Maximino 

Martínez entre los años de 195 3 

a 1972, contempla algunas espe­

cies del valle de Toluca y l o s 

mun i c i pios d e ocui l an y Lerma. 

4 Asimismo, Jiménez (1947) , 

se aboc a al e studio de las ma­

las hJ erbas del va lle de Tolu-

ca. Bolio y col aboradores 

(194 7) , publ i c an el inventario 

for est a l del Est ado de México 

y Distr ito Federal . 

Trabajo s r eci e ntes , son 

los de Boyce ( 1 980) y Te jero y 

Col . ( 1988) . Ambos sobre la 

lluvia de polen moderno que se 

suc ede en l os munic i pios de 

Tenango de Ar ista y ocui l an d e 

Arteaga , r espect ivamente. 

--0 Finalmente c a be mencio­

nar los ~ traba jos f loristicos 

de Luna y colaborado res 

(1 990) , Castañeda (1990), 

F r agoso {1990 ) y Torres ( 199 1 ) ; 

ya que todos e llos a bordan 

aspect os f l orí s t i cos y d e 

vegetación para el oeste del 

Estado de México, y funcionan 

-omo ~reámbulo par a el análi ­

sis de la present e i nvesti ­

gación . 
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El propósito del presente tra­

~njo e s val orar l a s i tuación 

f loríst ica de la mesa basá l tica 

de Holotepec, al Pxponer el in­

v e ntario de las plantas vas­

culares y la descripción de las 

comunidade s vegetales . 
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La mesa de Holo~epec , se ubi~a 

en la p arte surest e del Val Je 

de Toluca ; localizada entre los 

1 9°08 ' y los 18°29 ' de 11titud 

norte y entre los 9g' 2 1 1 y 

99 ° 32' de longitud o este. En él 

c onf l uyen cuatro de los mun i ci­

pios de l Distrito d e TPnango 

del Val l e : Ocui lan de Ar~eaga , 

Santiago Tianguis tengo , s,1 1 Ma­

t eo Texcalyacac y J~quic ir.go de 

León Guzmán, la ubicaci ór de 

dichos munic ipios s e mu est _ <> r; .i 

la f igura 2 . 1 . 

El acceso a l a ' loe:=. J i_ , l d 

parte d e la segunda des: v .1.rJc· · ".)n 

de la carreter a Méxi c r,- -e: 1 uc.:i 

r umbo a Chalma, s j gui0 ndo por 

la Federal No . 6 hast.:t S ::i n 
' 

Lorenzo Huehueti t l án , San !1'a t e o 

Texcalyacac, San Pedro T~chu­

chulco, J oquicingo rle .e5n 

Guzmán, Santa Cruz Te zor. t~pt::c , 

Dr. Gustavo Baz y Santa Marth a 

de Ocuilan ; poblados q ue CJn­

forman su periferia y a part i r 

de los cuales sa puede 1ncur­

sionar el área a tr~ves de c a ­

mi nos rural e s y brechas t r d n::> 1 -

tables todo el año. 31 mar a 

7 

topográfi co del área se muestra 

en la figura 2.2. 

La mesa de Holot e p e c es un 

sistema de topornorfas conforma­

do por siete cráteres d e t ipo 

escudo, de los cuales l o s vol­

canes Holotepec y Tres Cruces, 

sit uados en la porción central, 

consti tuye n las elevaciones más 

prominente s, c uya altitud sobre 

el nivel de l mar es d e 3070 y 

2950 m respect ivamente. Otras 

elevacio nes corresponden a los 

volcanes Cuate ( asociado a dos 

cráteres menores), Tepecingo y 

Tuxtep que respectivamente 

al c anzan u na al tura de 2980, 

2900 y 2850 m s .n. m. 

La actividad í gne a de 

estos s iete crá teres conf orrnó 

un derrame basáltico homogéneo 

en e l que sólo se distinguen 

brechas volcánicas justo alre­

dedor de los cráteres que lo 

c onstituyen . Este derrame, 

claramente delimitado por su 

na tura l eza geológica consti tuye 

l o que aquí hemos denominado 

mesa basált ica de Holotepec , 
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cuya ext ensión abarca un área 

aproximada de 11 4 Kmª sobre u n 

rango al ti tudinal que v a de los 

2300 a los 3070 m s .n. m. El 

mapa geológico del derr ame se 

ilustra en la figura 2.3. 

La mesa d e Holote pec, como 

parte del Eje Neovolc~nico 

Transversal , se ori9inó durante 
el Cuaternario y según López 

( 1981), s u levantamient o se 

atribuye al accid~11te tectón ico 

que durante el Pleistoceno d i o 

origen al actual Valle da Tolu-

ca. Las últimas sri1pciones , 

ocurridas hace un.):~ onr.:;e mil 

años, originRron la s~~rie de 

conos basálticos que constitu­

y en este derrama . 

Deb Ldo a S'. or i :- en íg­

neo, los suelos e-;t 2n repre­

sentados en un 5:, 9 ·.;ur at lora­

mientos de basal to, ~, por lo 

tanto la pedreg0sidad superfi-

c ial e s e levada ( 81"1 t:re 60 y 

70%). Sólo hacia las partes 

bajas del norte l sur cte la 

mesa , represent3ndo ~1 12 %, se 

encuentran a30ciac~ones edá-

f icas en ) as q u e destaca el 

tipo r egosol de textura media. 

Por otro lado, en su porción 

este predominan andosoles húmi ­

cos que asociados a litosoles 

cubren el 29 porciento restan­

te . La figura 2 . 4. corresponde 

a l map a edafo lógico d e la zona . 

Aún cuando éstas carac-.. 

terísticas promueven grandes 

fluctuaciones de ~emperatura y 

humedad edáfica, la mesa de Ho­

lotepec presenta una vegetación 

templada, d~bido al determi ­

nante climático prevaleciente, 

que según García ( 1973), co­

rresponde al templado subhúmedo 

con lluvias en verano . 

Los registros climáticos 

más allegados son los q ue re­

portan las estaciones meteoro­

l ógicas Santiago Tianguisten­

go, Almoloya del Río y Joqu i -

cingo. Las características 

generales para cada estación se 

muestr an en el cuadro 2.1 . Las 

dos primeras estaciones se ubi­

c an en el interior del Val le de 

To l u c a y caracterizan las con­

diciones climáticas que preva­

lecen sobre la ladera norte del 

pedregal d e Holotepec. 

lC 
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cuadro 2 l. Características clináticas de l~s estacion~~ atedJña~ a 1a r.esa ae Holotepec. 

I!S'?!CIOtl CLIMA TEMPLAOO SIJBHUllPJX)' COft FRECUEliCL\ FRBCUDCIA 
LIJIVIAS KN VmliO ill'Ai. DK R&LJ.- AJIDAL DE GRARI-

.. DA {días) ZAJ>>S (días) 
vwmn 

Haoloya del Río Lluvia invernal aenor del 5 120-140 2-4 
% de la anual, con una osci-

lación anual de 5 a 7 'e 

Santiago Tianquistengo Cli1a isoterial con lluvia 811-lOI) 4-6 
invernal menor del 5 % de la 
anual y marcha anual de tea-

peraturas tipo ganqes. 

Joqu.icinqo Tipo isotenal con presencia so-so 0-4 
de canícula 

La est~ción Tiangu istengo 

se localiza a siete kilómetros 

al norte de l der rame y a u n a 

altura de 2680 rn, registr a una 
• 

temperatura media anua l de 16 . 3 

ºe y una precipitación promed io 

e.e· 1035 . 5 mm anuales. Los re­

~istros d e Almo loya del Río al­

canzan los 12.8 ºe y 868 . 3 mm, 

d i cha estación se sitúa a dos 

k i lómetros a l norte de la mesa 

d e Holote p ec y a 2600 m s .n. m. 

Por su parte, la estac ión 

Joquici ngo , local izada a una 

altitud de 1800 m, dentro de l 

._, i '1 t urón montañoso que separa 

el Vall-9 de Tol uca de la 

Cuenca del Ba lsas, repo r:ta una 

. 

prec i p itac ión ~edia anual es de 

1261 . 3 mnt ¡ u n p.comedio anual 

de temperatura de 14 . 6 ºc . 

La L.g. 2 . 5 . ilustra los 

promed)~s ~nuales de precipi­

tación 1 t emper3-'-.ura reportados 

por ~ as tres e~taciones mencio­

n adas. 

Aun CL1a ndo se puede es­

t ablecer u n patrón climático 

general pG~c la zona de estu­

dio , existen diterencias sig­

ni f icatJ vR s entre Ja precipita­

c 1ón promedio q ue r eportan las 

Bstacione~ ~eteorológicas ale­

dañ;::is. La ~,~·ec ~. i tac1ón inci­

dent0 cv i d e 11ciu un gradiente de 
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h u ... edati que se incrementa en 

direcc1~r rorte-sur 

la d1f~~e~cia de humedad 

entre la ;:or ..::ior. norte y sur 

ael á r e? d P es tudio, se expl ica 

debido J que Ja ser ie de maci­

zos l"lo ntaño::;os que J irni tan e l 

Valle de Toluca se disponen 

transve!""'r.:-im~nt~ a las co-

rrien es ~úr~das proc edentes 

del Go~L0 y a lo~ vientos tro­

picales .~: rac 1Lico que entran 

a pé.1.-., Jurantt: el v erano, 

a u.rndo _, J .::_l,· 1 l:.ao0 movimiento 

ascer.c.1;.;nt·? df' ~ e i re en el i nte-

r.i nr Ot 

estahJece 

Valle . Lo anterior 

la s por ciones 

bajas una condición de ba Ja 

humedad con respPt to a l as 

zonas elevadas; fenomeno cono­

cido como efecto de valle . 

Contempla~do las varia­

ciones me nsual es de tempera ­

tura , ilustra d a s en los dia­

gramas ombrotérmi cos corres­

p ondientes a cada estación 

(Fig. 2.6), se e s tablece de 

manera general que la tempera ­

tura del me~ más caliente (ma ­

y o - juni o) va de 15.1 a 18.J ºe , 
en tant o la del mes mas frío 

(diciembre-enero) vari a entre 

9.5 y lJ . 3 ºc . 

En c u a n to a la prec1 -

pi tación i ncidente , el mes más 

lluvioso corresponde a j u lio, 

c uyo interval o va d e los 186.5 

a los 278. 4 mm me n suales, mien­

tras que la época s eca tiene 

l ugar entre febrero y marzo con 

un promedio de 0.1 a 5 mm men­

s uales. 

La época de lluvias se 

forma liza a partir del me s de 

mayo y cont inúa has t a ~tediados 

de octubre; y se at ... iJ.Jl1ye tur­

damentalmente a las p -=-rturba-

14 



f'lortu t.ica "¡ va9a t.ac:lón d• l a H & 1H 'll i...e 1.1.olot'f!pec 

Samiago Tiang\.J1stengo 
• 16.3 u 

Almoloya del Río 
T. 12. B C 

Joqu1cinyo 
T. 14.6 C 

P. 126t3 mm P. 1036.5 rr m P. 868.3 mm 

n (mmt 
J OO 

~70 .. 

1 
? 40¡ 

2ici
1 

180 .. 

1 uo-

1 
~e 

ªº 

? - . 
E r 

T. ( C) P imm) 

·~ A 

MESf.f. MESES 

T 1 CI P (mm) 
~ 

' t·~ -• 1 • 

A i; J J A 

MESES 

T C' 

" .. 

2(\ 

18 

12 

10 

e 

o 

P•eolp ( l!'m) · - T•"'P ( C) ~ Praclp. (mm) - Tol'l'l p ( C) 1. - Pt• O•P h-rr 

Fig 2 .6 Diagramas Ombrotermi cos . 

ciones qup v 1a j a n E:n l a s co­

rrien~a~ ~ umedas de los vientos 

a] j s i o:::. 

?ur ~J partn, el estiaje 

sucede durante el s emestre 

invernal Qn el q u e l os v ien tos 

d el oes t e ~Juyen por e ncima de 

los alis i os, qu~ e n ésta época 

del año ~ienen u na r e d ucida 

i nfluencia, originand o ocasio­

nalw~nte ligeras lluv ias du-

rantE .. • el 1~v er~o y a~n e n 

La co1r1:-1C.L ')n de los fac­

tores clir..at. cos y geomorfoló­

gicos dP la mesa d e Holotepec, 

s o n determi nantes dent ~l del 

comportamient o h .i.dro l )Si co de 

la r e g ión . Su índice de creci­

p itación, ubicaci 0 n y B•L ud , 

la s ituan como parte _mrr1~·rLe 

del parteaguas que di~tde lds 

s ubcuencas h idr ológicos Jerma­

Chapala-Santiag o y Rio 8Q'sas . 

El mapa hidr ológico de ld wesa 

de Holotepec s e muest ra 2n la 

figura 2 . 7. 

Debido a su naturaJ ezd ba­

sá l t i ca y a las numerosa s frac­

turas presentes c~er mapa geo­

lóg ico , figuia 2 . 3.), Ge pro-

mueve la i nfiltra~ion del aaua 

precipitada , la c11al a; iora 

15 



postericrmente da ndo lugar 

hac i a el noroeste, a los manan­

tiales de Almolovct del Rio, que 

constit uyen el l nicio de l a 

r egión h idrológica deJ Alto 

Lerma . 

Por o t .... o lado , hacia e l 

sur, se nutre secundaria ment e 

a la subcu&nca rlel Río Gr ande 

Ama cuz ac , d.e l a Cu enea me d ia 

del Río Ea l ~as , a través de 

a lgunas c0rr·¿ntes intermiten­

tes que se re·-i 1_ar izan hacia 

l os r ios C~¿pela y Tlaxi­

pehua lco. 

Los ·-é"r.1'n·s0s ;;.cuicolas que 

prosperab<H: t-.r 1 a región de 

Almoloya rjel ~1i '), c:or,tribuyeron 

a la conqr~gacitn de pequefios 

gru pos de macl&l z i ncas a lo 

larqo de la p.~r1 feria norte de 

la mesa de Ho l oc~pec. Así , el 

s ur del Valle a~ Toluca con s ­

tituyó deEd~ 1325 la r egión 

p r inc ipa l del florecimi ento de 

poblac1oPes rnatlalzi ncas y de 

pequeños c;1 uv>s n'!siduales de 

ocu i l teca.::> l· '1ónimo, 1971). 

Puede decirse que la ex­

plotación masiva de los recur­

sos acu icolas de la región se 

f ormalizó en 1942 , c u a ndo el 

Departamento del Di s tri to Fe­

deral construyó una seri e de 

pozos de absor ción alre dedor de 

los seis manantiales del Sis ­

t ema del Al to Lerma: I xcahuia­

pita , I xcahuiapan , Pretunta, 

Texcoapa , Tecal co y Tepozoco 

(Anónimo , 197 1 ). Al c oncl uirse 

las obras, en 1970, se habían 

c onstruido un total de 230 

po zos c o nect a dos a 170 Km de 

acueducto, este sistema alcanzó 

su máxima capac i dad al aportar 

14 m3 po r s egundo a la capital 

de la Repúbl i ca , cifra que re­

pre sentó el 42 % del total de 

los recursos acuí feros qu2 

e ntraban al Distrito Federal. 

Dicho porcenta je fue descen­

diendo gradualmente confor me se 

desarrollaba e l proyecto Cutza ­

rnala (Anón imo , 1977). 

Sin e mbargo , para 1 98 0 l os 

s eis manantiales q ue cons t i ­

t uían el Sistema Lerrna, se 

repor taron abatidos y su lagu­

na principal ( Chignahuapan ) se 

16 
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Un.l.~o'l.aidod tfaclonal Autono•a de México 

habí a red· .cid o a un pequeño 

v aso de captación de rec arga 

per iodica , l :~pando una s uper­

fic ie de 200 has y una capac i ­

d a d de almacenamiento d e 20 

millones ck rn' . A. partir de 

1965 , la m~sa de Holotepec 

forma parte de la veda r í gida 

de explotación a ru ífera de la 

zona hidr~lógj~a del Val le de 

Toluc , (Decreto Presidencial 

del 1 1 da agosto de 1965 ) . 

Durante 1991, el Sistema 

d e Des:ir-c:_J o Agrope c uario del 

Estado de ~~x,co, construyó un 

bordo de c:onlención alrededor 

de la l agunGI Ch ignahuapan de 1 2 
• 

Km de lonsd:..ur..i, con el f in de 

almacena ~1 máximo de agua 

pluvidl y c0: ello encauzar l o s 

arr oyos ~ara ~establecer los 

ma ntos ac 1if~ros de la región . 

Se tiene pl d neado d r enar 2200 

hect áreas ~e terre no c i rcun­

d ant e hacié~dolo útil para la 

agricul t ura . La superf ície del 

vaso que delimita e l borde es 

d e 8 00 ha s y l a c a pacid ad 

cal cu l a cia de a lmacenamiento 

es cJe :> '"i millones de m3
• 

Cornr consecuencia del 

abatimiento de los cuerpos de 

agua, los pobladores residentes 

r e stringen l a actividad pes­

quera, adopt and o como principal 

fuente de i ng r eso las labores 

agric ola s, fore stales y mineras 

a peque ñ a escala. 

La s actividades a g r í col és 

se enc uentran b ien establecidas 

e n l os alr e d e dore s del d e r rame, 

mientras que la explot ación 

fore s tal cla..ndest i na , que afec ­

t a toda l a zona de estudio, es 

má s intensa hacia sus p are.iones 

centro y sur . 

Finalmente , la al ta de­

manda de basalto para construc­

ción d e los ha bitantes de J , , · 

va l les d e Toluca y Méxi co , 1 8: 
fácil a c ceso a l s itio , han per­

mitido la explotación f ormal de 

esta roca, sobre t od o hacia su 

periferi a norte, c e rca na a los 

poblados d e San Pedro Techu ­

c hulco, San Mateo Texc a l yacac 

y San Lorenzo Hu e huetitla. 

La s pob l aciones que ejer­

c en may or infl uencia en el 

a pr ovechamiento de los recursos 

de Holotepec son : JoqulcLngo, 

18 



Flor.! a t.J ca y Veg etación d e .Lo Mes~ ..,1e bO.l<.>t..epP.c 

-------------------------- --- - --- ---- -

El Gu arda Guerrero, San Mi -

guel Ocampo , Sta . Cru z Tezonte­

pec , Sta. Ma r t ha, Dr . Gustavo 

Baz , Sta. Mónica, La Esperanza , 

La Laguni l la, Sn . Lorenzo y Sn . 

Nicol á s Coatepec . Estas pobl a ­

c iones suman un total d e 1 4, 041 

haLi tant es d e los cuales el 22 

% e s económicamente activo. 

Las actividades agrícolas 

( s~ctor primario ) ocupan al 13 

% del l a población, mientras 

q ue l a indu s tria y el comercio 

(sector secundar io y terciario) 

re~resentan el 3 y 6 % respec­

t ivamente ; dichos porcentajes 

Aspectos sociocconó·11cos 

! 
1 
l 
\ 

\\ 

.. 
Fig. 2 .8 Desglose ele los datos socioeco­
nomicos de los poblado~ aledaños a la 

mesa de Holotepec 

s e ilustran en l a figura 2 . 8 . 

(datos d e l censo de pohlación 

y vivienda 1990 ). 

19 



En la fase inic i al de esta 

i nvesti gació n se rea lizaron 

v i s i t as preliminares con el fin 

de e s t a .ol 2c e r l o s si ti os más 

a d e•::uados d e recol ec ta; a par­

tir d e dici embre de 1989 se 

efec tué' r o n c uare nta y cinco 

muestreos donde se obtuv i eron 

un :o ta l d e dos mi l quin ientos 

e )e:1lp l ares a deter minar. 

Fara c ada ejemplar se 

ano~0 ~j po de vegetación 

,r;-·:r'.l n .R~edowsiü , 1978}¡ alti ­

-t: u'j / f Jr n 1 b iol ógica y 

a!:>l~ .·Jane i a re lativ~ ( según 

r~ •,: '"' 1..:.?r e e . i n Br a un- Blan-

1u~t) 1

1 1Q7ª) . Los ejemplares 

f· 10ron '.'.iaPost t a d os e n el herba­

r J ' .: d e 1 a Escue l a Na c ional de 

Es tui.l i os ? 1 o f(' Sionales Iztacal a 

( l l,TA ) , después de s er deter-

11i :1::i.d o::: y cor r o bor ados por 

t"< ,r¡~::i ~ci'-~n en los herbario s 

17'T.A Y PNCíl . 

Para el manejo de d atos 

florístic o s f u e dise ñado el 

programa Xochi tl, a par tir del 

cual se facil i tó la ela boración 

d e etiquetas, listados y repor­

tes. El prog r ama y sus c aracte­

rísticas se d e sglosan en e l 

Apéndice I . 

La s unidades d e vege--
tación fuero n reconoci d a s me-

diante la observación d ire c ta 

en campo, reco lectas ootán i ­

cas , cartas t e ma ticas ( 1 : 5 -

0, 000) y c ensos de veget ac i ón . 

Se r ealizaron U?! tot a l d e 

30 parc e las d e 100 ra7 para e l 

est rato a r b ó reo y d e 1 6 m;¿ p a r a 

el arbustivo y herb áceo. 

En cada e8tra t o y para 

cada e speci e s e cuantif i có el 

número de inji viduos ( d e nsi ­

dad), la cobertu r a r e lativa 

l. l.1tPr . . )::. u.> ab . .i,1dancia (%) : 1(1-5), 2(5-25 ), 3(25-50), 4(50-75li 5(75- 100) . 

20 
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Dom in-Kra j i n.a cit . 

in Rar bour, 1987) 2
, y el inter­

~alo d e altura (se gún Küchler 

ci ~ . in Granados, 1990)' . Los 

diferentes estratos de cada 

coinunidad veget al f ueron c a -

racterizacto~ en función de las 

especies c on mayor [nd ice de 

i mportancia, el cual fue cal­

culado a par~ir de la densidad 

y cobertura relativa de c ada 

especie. 

1 . • d€ cot;ertura (%) : l=<0.5, 2(0.5-1), 3(1-5), 4(5-10), 5(10-25) , ~(25·33) , 7(33-50), e(S0-75), 9(75-99). 
~ dé .1 ltura (a): l:: <O .1, 2(0. 1-0. 5), 3(0.5-2), 4 ( 2-5 ¡, 515-10), ;:; ( 10-20) , 7= 120-35), a=> 3) . 
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La flora de la Mesa de Holo-

tepec incluye un total de 

451 especies, agrupadas en 249 

géneros y 82 familias. 

El listado se muestra a 

continuación ordenado alfa­

beticamente, de acuerdo al 

sistema de Cronquist, 1981 

. (para dicotiledóneas) ; Dahlgren 

et al., 1985 (para monocotile­

dóneas) y Christensen, 1938 

(para helechos y afines) . Se 

indica la forma biológica y la 

comunidad vegetal de cada espe­

cie. 

Esta.de> de Mé:x::.ic::::c:> 

SHIBOLOGIA: 

Fe = faneróf ito escaposo; Fe = fanerófito cespitoso; e = caméfito; H = he1igeófito; G = geóf ito; T = teróf ito; 
E = epifito; Ep = epipétrico; L = liana, y P = parásito. 

BPA = bosque de Pinus-Abies; BP = bosque de Pinus; BPQ = bosque Pinus-Quercus; BQP = bosque de Quercus-Pinus; 
BQ = bosque de Quercus; BHM = bosque Mesófilo de Montaña, y VA = vegetación antropógena. 

Se 01ite el nombre y nÚJlero de colecta de los autores, respetando el nÚlero de las colectas que realizará el 
P. de M. en C. José Daniel Tejero Diez. / 

\ 

Lycopodiaceae 

HELECHOS Y GRUPOS AFINES 
LYCOPODIOPHYTA 

Lycopodium cuernavascense Underw. & Lloyd 
Lycopodium pringlei Underw. & Lloyd / 
2199 

Sellaginelaceae 

Selaginella pallescens (Presl) Spring / 
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Flor!atica y Veqetación de la Heaa de Bolotepec 

PTEROPHYTA 
Ophiglossaceae 

Botrychium virginianum (L.) Sw. 

Polypodiaceae 

Adiantum andicola Liebm. / 

Adiantum braunii Mett. ex Kuhn 
Argyrochosma incana (Presl) Windham. 

Asplenium castaneum Schlecht . & Cham. 
3108, 2994 
Asplenium halbergii Mickel & Beitel 
Asplenium monanthes L. v-
Asplenium praemorsum sw . ¡,,,/" 

Cheilanthes decomposita (Mait & Gal.) Fée 
3107· 
Cheilanthes intramarginalis (Link) Hook. 
Cheilanthes bonariensis (Willd.) Proctor 

Cheilanthes farinosa (Forsk.) Kaulf. 

Cheilanthes hirsuta Link 
Cheilanthes lendigera (Cav.) Sw. 
Cheilanthes lerstenii Micke & Beitel 
2993 
Dryopteris cinnamomea (Cav.) c.: Chr. 
2197, 3000 
Dryopteris filix-mas (L.) Schott 
3001 
Dryopteris mavonii Underw . ../"' 
3002 
Dryopteris patula (Sw.) Underw. 
2198 
Dryopteris rossii C. Chr. in Ross .,/ 
Elaphoglossum gratum (Fée) Moore 
3110 
Elaphoglossum muelleri (Fourn.) C. Chr. 
2992 
Elaphoglossum piloselloides (Presl.) Moore 
2191 
Elaphoglossum pringlei (Davenp.) c. Chr . ./ 
Notholaena lemmonii var . australis (D.C.Eaton) 
Pellaea cordifolia (Ses. y Moc.) A.R. Smith 

23 

G BMM 

H BP 
BQP 

H BMM 
H BMM 

BQP 
H BMM 

BP 
H BP 
H BQ 
E BMM 
H BMM 

H BMM 
H BP 

BQP 
VA 

H BMM 
BQP 

H BMM 
H BQP 
H BP 

H BMM 
BQ 

H BQ 

E BMM 

~ E . BMM ¡, 

H BMM 
Ep BMM 

Ep BP 

Ep BMM 

H BP 
Domin H BQP 

H BPQ 
B(2 
VA 



Oniversidad Naciona.l. Autónoaa de M•xico 

Pellaea ovata (Desv.) Weath. ,/' 
2998 
Pellaea sagittata (Cav.) Link 
Pellaea temifolia (Cav.) Link 
2990 
Polypodium adelphium Maxon 
2192 
Polypodium areolatum H. & B. ex Willd. 
Polypodium glaberulum Mickel & Beitel 

Polypodium hartwegianum Hook . ín Benth . . 

Polypodium madrense J. Smith in Seem. _/' 

./ 
Polypodium peltatum Cav. 

Polypodium subpetiolatum Hook. ¡,,/ 
2988 
Polypodium thyssanolepis Kl. 

Thelypteris pilosa (Mart. & Gal . ) Crawford 
Woodsia mollis (Kaulf . ) J. Smith 

Cupressaceae 

PLANTAS FANEROGAHAS 
PINOPHYTA 

Cu pres sus lindleyi Klotzsch . V 

Pinaceae 

Abies religiosa (H . B.K.) Cham. & Schlecht. 

Pinus leiophylla Schlecht. & Cham. f 

Pinus montezumae Lamb. ./ 

Pinus pseudostrobus Lindl. / 

Pinus rudis Endl . 
Pinus teocote Schlecht. & Cham . ,/ 
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FLor1at1ca y Veqetación de la Mesa de Holotepec 

Acanthaceae 

HAGNOLIOPHYTA 
Magnoliopsida 

Pseuderanthemum praecox (Benth.) Leonard 

Amaranthaceae 

Amaranthus hybridus L. / 
Iresine ajuscana Suessenguth & Beyerle 
Iresine celosía L. 

¡/ 
Iresine heterophylla Standl. 

Anacardiaceae 

Rhus radicans L. 

Apiaceae 

Ammi majus L. 
Arracacia aegopodioides (H.B.K.) Coult. & Rose 

Arracacia atropurpurea (Lehm.) Benth & Hook. 
Arracacia rígida Coult. & Rose 

Daucus montanus H. & B. 
Donnellsmithia mexicana (Robins.) Math . & Const. 

Eryngium alternatum Coult. & Rose 
Eryngium carlinae Delar . f. 
Eryngium pectinatum Presl. 

Eryngium subacaule Cav. 

Apocynaceae 

Vinca major L. 

Araliaceae 

Oreopanax xalapensis (H.B.K.) Dcne. & Planch. 
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Asclepidaceae 

Asclepia notha W. D. Stevens 

Asclepia otarioides Fourn. 
Asclepia pringlei (Greemn.) Woods 
Matelea chrysantha (Greenm.) Woods. /' 
Pherotrichis balbisii (Dcne.) Gray 

Asteraceae 

Achillea millefolium L . ./' 
Acourtia alamanii (DC.) Reveal & ~ing 
Acourtia turbinata (Llave & Lex.) Reveal & King 

Ageratum corymbosum Zucc. ex Pers . v" 

Artemisia ludoviciana Nutt . ../' 

Baccharis conferta H.B.K. v 

Baeeharis serraefolia DC . 
Baccharis sordescens DC. 
Bidens aurea (Ait.) Sherff 
Bidens ferulifolia (Jaeq.) DC. 
Bidens odorata cav. v-' 

Bidens ostruthioides (DC.) Sch . Bip. 

Bidens serrulata (Poir.) De~f. 
Brickellia pendula (Sehrad.) Gray 
Briekellia seeundiflora (Lag.) Gray 
Briekellia tomentella Gray 
Calea seabra (Lag.) Rob. 

'· Chrysanthemum parthenium (L . ) Bernh. 
Cirsium aeantholepis (Hemsl.) Petrak 
Cirsium ehrenbergii Seh. Bip. V"" 

cirsium subeoriaeeum (Less.) Seh. Bip • .,/ 

Conyza eanadensis (L . ) Cronq. 
Conyza eoronopifolia H.B .K. 

Conyza schiedeana (Less.) Cronq . 
Conyza sophiifolia H.B .K. 
Cosmos bipinnatus Cav. 
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Fior!stica y Veqetación de ia H .. a de Boiotepec 

Cosmos seabiosoides H.B.K. 

Dahlia eoeeinea 
¡ 

Cav. 

Dahlia merekii Lehm. 
Dahlia pinna ta Cav. 

Dahlia rudis Sorensen 
Desmanthodium laneeolatum Greenm. 
Erigeron delphinifolius Willd. / 
Erigeron galeotti (Gray) Greene ../ 
Erigeron longipes De. V 

Erigeron pubeseens H.B . K. 

Eupatorium glabratum H.B.K. ,/ 

Eupatorium mairetianum DC. 

Eupatorium pazeuarense H.B.K. 
Eupatorium pyenoeephalum Less . ../" 
Eupatorium ramireziorum Esp. 
Eupatorium rubrieaule H.B.K. 
Galinsoga quadriradiata Ruíz & Pavón 
Gnaphalium amerieanum Mill. ~ 

Gnaphalium liebmannii Seh. Bip. ex Klatt . 

Gnaphalium oxyphyllum DC. /"' 
GnaphalUlll rosaeeum I . M. Johnst. / 

Gnaphalium roseum H.B.K. .,,/" 

Gnaphalium salieifolium (Bert.) Seh. Bip. 
Gnaphalium viscosum H. B.K. 
Heterotheca inuloides Cass. 

Hieracium mexicanum Less. in Schlecht. & Cham. 
Jaegeria hirta (Lag.) Less . 
Lagascea helianthifolia H.B.K. 
Melampodium perfoliatum (Cav . ) H.B.K. 

27 

H BQP 
VA 

G BPQ 
BQP 

G BQ 
G BMM 

BQ 
BQP 

G BMM 
H BMM 
T BQ 
H BMM 
H BMM 

BP 
BPQ 
BQ 
BQP 

H BMM 
BQ 

Fe BPQ 
BQ 

Fe .BMM 
BP 

H BMM 
H BMM 
H BMM 
H BMM 
T BMM 
T . BPQ 

VA 
H BMM 

BQ 
BQP 

H BQP 
T BMM 

BQ 
H BMM 

BP 
BQ 

C BMM 
T BQ 
H BP 

BQP 
VA 

T BMM 
T BP 
H BMM 
T BMM 

VA 



Dniv eraidad Nac ionai Autónoaa de M•xico 

Montanoa fruteseens Mairet. 

Pinaropappus roseus (Less.) Less. 

Piquería trinervia Cav. / 
Rumfordia floribunda DC. 
Sabazia humilis (H . B.K.) Cass. 
Sanvitalia proeum.bens Lam. 
Seneeio angulifolius DC. 

Seneeio barba-johannis DC.~ 

Seneeio deformis Klatt 
Seneeio parayanus Garc;,ía-Pérez 
Seneeio salignus DC . ../ 
Sigesbeekia jorullensis H.B . K. 
Sonehus oleraeeus L. /' 
Stevia eonnata Lag . / 

Stevia elatior H.B.K. 

Stevia ineognita Grashoff 
Stevia monardifolia H.B.K . ./' 

Stevia origanoides H.B . K. 
Stevia ovata Willd. · 
Stevia ovata Willd. var. ovata 
Stevia salieifolia Cav. 
Stevia subpubeseens Lag. 

Tagetes foetidissima DC. 
Tagetes lunulata Ort. / 
Tagetes mierantha Cav. 
Tagetes triradiata Green.m. 
Taraxaeum off ieinale Weber ~ 

Tithonia tubiformis (Jaeq.) Cass. 
Tridax trilobata (Cav.) Hemsl. 
Verbesina klatti Robins. & Greenm. 
Verbesina oneophora Rob. & Seat. /" 
Verbesina tetraptera (Ort.) Gray 
Vernonia alamanii DC. 
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P1o r 1st1c a y veqe tac lón de 1a Mes a de Bo 1otepec 

Begoniaceae 

Beg~nia balmisiana Ruíz I 
Begonia gracilis H.B.K. V' 

Berberidaceae (/ 
Berberís moranensis Hebenstr. & Ludw. 

Betulaceae 

Alnus jorullensis H.B.K. spp. jorullensis 

Alnus jorullensis spp. lutea Furlow. 
/ 

Boraginaceae 

Hackelia mexicana {Schlecht. et Cham.) Johnst. 

Lasiarrhenum strigosum (H.B.K.) Johnst. 

Lithospermum strictum Lehm. 
Lithospermun distichum Ort ~ 
Macromeria pringlei Greenm V 

Tournefortia acutifolia Mart. & Gal. 

Brassicaceae 

Brassica campestris L. 
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Descurainia impatiens {Cham . & Schlecht.) O.E. Schulz T 
• Lepidium virginicum L. T 

Raphanus raphanistrum L. T 

Cactaceae 

Heliocereus elegantissimus (Berg.) Br. & Rose. /' 
Opuntia heliobravoana Sheinv. 
Opuntia lindheimeri Engelm. 

Campanulaceae 

Diastatea micrantha (H.B.K.) McVaugh 

Lobelia fenestralis Cav. V' 
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Lobelia gruina Cav. / 
Lobelia laxiflora H.B.K.v" 

Caprifoliaceae 

Lonicera mexicana (H.B.K.) Rehder 
Symphoricarpus microphyllus H.B.K . 

Caryophyllaceae 

Arenaría lanuginosa (Michx.) Rohrb. in Mart -:--

Arenaría lycopodioides Willd. ex Schl. ,,,,._., 

Arenaría reptans Hemsl. 
Spergula arvensis L. , 
Stellaria cuspidata Willd . 

Cistaceae 

Helianthemum glomeratum Lag. 

Clethraceae 

Clethra mexicana A. DC . / 

Convolvulaceae 

Cuscuta corymbosa Ruíz & Pavón 
Ipomoea tyrianthina Lindl. 

Cornaceae 

Cornus disciflora Sess. & Moc . ex DC . /' 
Cornus excelsa H.B . K. 

Crassulaceae 

Echeveria mucronata (Bak . ) Schlecht. 

Sedum oxipetalum H.B . K. / 
Tillaea acuatica L. 
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Flor~stica y Veqetaeión de la Heea de Bolotepee 

Tillaea connata Ruiz & Pavón 

Cucurbitaceae 

Cyclanthera dissecta (Torr. & Gray) Arn. v 

Microsechium helleri (Peyr . ) Cogn . / 
Sicyos deppei G. Don / 

Chenopodiaceae 

Chenopodium album L. 
Chenopodium graveolens Willd. 

Ericaceae 

Arbutus glandulosa Mart. & Gal. / 

Arbutus tesselata Sorensen 

Arbutus xalapensis H.B.K. ~ 

Arctostaphylos discolor (Hoock.) DC . / 

Pernettya ciliata (Schlecht. & Cham.) Small 

Euphorbiaceae 

Croton ehrenbergii Schl. 
Euphorbia chamaesula Boiss . 
Euphorbia dentata Michx .. 
Euphorbia Lirta L . 
Euphorbia macropus (Kl. & Gacke) Boiss 

Fabaceae 

Acacia angustissima (Mill.) Kuntze 
Acacia shaffneri (Wats.) Hermann 
Astragalus guatemalensis var. lozani Jones 
Astragalus guatemalensis Hemsl. 
Astragalus micranthus Desv. 

Astragalus strigulosus H.B.K . 
Calliandria anomala L . 
Cassia tomentosa L . 
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Oniveraidad Macional Autdnoaa de H•xico 

Cologanía bíloba (Líndl . ) Ních. 

Cologanía pulchella H.B.K. 
Crotalaría rotundífolía (Walt.) Gmelín 
Dalea folíosa (Aít.) Barneby 

Desmodium densiflorum Hemsl . 
Desmodium prínglei Siwats. 
Desmodium uncinatum (Jacq.) DC. 
Erythrina leptorhíza DC . 

· Lotus repens (G. Don) Sess. & Moc . 

Lupinus campestris Cham . & Schlecht. 

Lupínus exaltus Zucc. 
Medícago polymorpha L. 
Phaseolus coccineus L. 
Phaseolus heterophyllus Willd. 
Phaseolus obavallatus Schlecht. 

Phaseolus pedicellatus Benth. 

Trífolium amabíle H.B.K. 

Trifolium mexicanum Hemsl. 

Trif olium ortegae Greene 
Vicia pulchella H.B.K . 

Fagaceae 

Quercus candicans Neé / 
Quercus crassifolia Humb. & Bonpi/.' 

Quercus crassipes Humb. & Bonpl.~ 

Quercus dysophylla Benth-
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Flo~tstlca y Veqetación de la Meaa de Bolotepec 

Quercus laeta Liebm. 

Quercus laurina Humb. & Bonpl. / 

Quercus mexicana Humb. & Bonpl. 

Quercus obtusata Hum.b. & Bonpl . .--

Quercus rugosa Neé ~ 

Garryaceae 
p/ 

Garrya laurif olia Hartw. 

Geraniaceae 

Geranium potentillaefolium DC. 

Geranium seemannii Peyr. ~ 

Guttif erae 

Hypericum formosum H.B.K. 
Hypericum paniculatum H.B.K. 

Hydrophyllaceae 

Phacelia platycarpa (Cav.) Spreng. ~ 

Wigandia urens (Ruiz & Pavón) H.B.K. ../ 

Lamiaceae 

Agastache mexicana (H.B.K . ) Lint & Epl. 

Cunila lythrifolia Benth. 

Cunila pyenatha Rob. et. Gr. 
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On1vera1dad Nac 1ona1 Autónoaa de K6 x1 co 

Hedeoma piperitum Benth. 

Lepechinia caulescens (Ort.) Epl. 

Prunella vulgaris L. 

Salvia elegans Vahl ~ 

Salvia gesneriflora Lindl 

Salvia lavanduloides Benth. · 

Salvia mexicana L. var. mexicana / 
Salvia mexicana L. 

Salvia mexicana var. minar Benth 
Salvia mocinoi Benth . .--
Salvia polystachya Ort~ 
Salvia prunelloides H.B.K. 
Scutellaria caerulea Sess. & Moc. 

'../ 

Stachys agraria Cham. & Schlecht. ,/ 

Stachys coccinea Jacq. ~ 

Lentibulariaceae 

Pinguicula moranensis· H.B.K. 

Linaceae 

Linum orizabae Planch. 

Loganiaceae 

Buddleia americana L. 
Buddleia cordata L. 
Buddleia cordata spp. cordata H.B.K. 
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P1oristica y Veqetac16n de 1a Meaa de Bo1otepec 

Buddleía parviflora H.B.K. 

Buddleía sessíliflora H.B.K. 

Loranthaceae 

Phoradendron piperoides (H.B.K.) Trel : 

Phoradendron shumannii Trel. e/"' 
Phoradendron velutinum (DC.) Nutt r' 
Psittacanthus calyculatus (DC . ) Don _..-/' 
Struthanthus brachybotrys Standl. & Steyerm 

Lythraceae 

Cuphea aequipetala Cav. / 

Cuphea jorullensís H. B.K. ~ 

Cuphea procumbens Ort. 

Malvaceae 

Kearnemalvastrum subtriflorum (Lag. ) Bates Y" 

Myrcínaceae 

Ardisia compressa H.B . K . 

Onagraceae 

Epilobium ciliatum Raf . spp . , ciliatum 
Fuchsia microphylla HBK. 

Fuchsia parviflora Lindl. 
Fuchsia thymifolia H. B.K . 

Gaura hexandra Ort. 
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Dniveraidad Nacionft l AutónO•ft de K6xico 

Lopezia racemosa Cav. 

Oenothera deserticola (Loes.) Munz 
Oenothera pubescens Willd. ex Spreng. /' 

Oenothera purpusii Munz 
Oenothera rosea L'Her. ex Ait. 

Oxalidaceae 

Oxalis alpina (Rose) Knuth 

oxalis corniculata L. / 

Oxalis decaphylla H.B.K. 
oxalis divergens Benth. ex 
Oxalis hernandesii DC. 
Oxalis jacquiniana H.B.K. 

Oxalis tetraphylla Cav. /" 

Papaveraceae 

Lindl 

Argemone platyceras Lindl & Otto 

Bocconia arborea S. Wats. 
Bocconia frutescens L. i/" 

Passif loraceae 

Passiflora exsudan.s Zucc . / 

Phytolaccaceae 

Phytolacca icosandra L. / 
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F1orí&tica y Ve9et.ae16n de la Me&a de Bo1otepec 

Piperaceae 

Peperomia campylotropa Hill. 

Peperomia galioides H.B.K. V'" 

Plantaginaceae 

Plantago australis Lam. ~ 

Polemoniaceae 

Loeselia glandulosa (Cav.) Don. -

Polygalaceae 

Monnina schlechtendaliana D. Dietr. ¿/' 

Polygala myrtilloides Willd. 

Polygala scoparia H.B.K. 
Polygala subalata S. Wats. 

Polygonaceae 

Rumex acetosella L. 
Rumex conglomeratus Murr. 

Primulaceae 

Anagallis arvensis L. 

Pyrolaceae 

Chimaphila umbellata (L.) Barton 

Ranunculaceae 

Clematis dioica L . ,/ 
Ranunculus dichotomus Moc. & Sess. 
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O'niversidad Kacionai Autóno• a de H6xico 

Ranunculus geoides H.B.K . 

Thalictrum gibbosum Lecoyer 

Resedaceae 

Reseda luteola L. 

Rosaceae 

Alchemilla aphanoides L. 
Alchemilla procumbens Rose 

/ 

Crateagus pubescens (H.B . K. ) Steud . r./ 

Fragaria mexicana Schlecht . 
Prunus serotina Ehrh. ./ 

Rubus cymosus Rydb. / 
Rubus liebmannii Focke 

Rubiaceae 

Bouvardia t ernifolia (Cav .) Schlecht . ./ 

Crusea diversifolia (H.B . K. ) Anders . / 
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Crusea longiflora (Willd . ex Roem . & Schult. ) Anders . T 
Didymaea alsinoides (Schl . & Cham.) Standl. ¡. H 
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Didymaea f loribunda Rzedowski 
Richardia tricocca (Torr . & Gray) Standl . 

SaLicaceae 

Sal ix oxyl epis Schn . 
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Flor15tica y Veqetación de la Mesa de Bolotepec 

Saxifragaceae 

Ribes ciliatum H. & B . ./ 

Scrophulariaceae 

Calceolaria tripartita Ruíz & Pavón 
Castilleja arvensis Cham. & Schlecht. 
Castilleja lithospermoides H.B.K. / 
Castilleja moranensis H.B . K. 
Castilleja tenuiflora Benth. 

Lamourouxia multifida H.B.K. 
Penstemon campanulatus (Cav.) Willd ./ 

Veronica polita Fries 

Solanaceae 

Cestrum nitidum Mart. & Gal. 
Cestrum thyrsoideum H . B . K~ 
Jaltomata procumbens (Cav . ) J.L . Gentry 
Nectouxia formosa H.B.K. 

Physalis chenopodiifolia Lam. 

Physalis sulphurea (Fern.) Waterfall 

Solandra guttata Don 
Solanum brachystachys Dun. 
Solanum cervantesii Lag. / 
Solanum lanceolatum Cav. 

Solanum mozinianum Dun. 

Solanum nigrescens Mart . & Gal. 

Solanum pendunculare Schlecht. 
Solanum stoloniferum Schlecht . 

Solanum verrucosum Schleeht. 
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Styracaceae 

Styrax ramirezii Greenm. 

Symplocaceae 

Symplocos prionophylla Hemsl. 

Theaceae 

Cleyera mexicana Hemsl. 

Ternstroemia pringlei (Rose) Standl. 

Valerianaceae 

Valeriana densiflora Benth. ,._..,,. 

Valeriana robertianifolia H.B.K. 
Valeriana sorbifolia Kunth. 

Valeriana urticifolia H.B.K. 

Verbenaceae 

Lantana velutina Mart. & Gal. / 
Lippia umbellata Cav. 

Verbena carolina L. 

Verbena teucriifolia Mart. & Gal. 

Violaceae 

Viola humilis H.B.K. 

Liliopsida 
Agavaeeae 

Besehorneria wrightii Hook. 
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Amarillydaceae 

Bomarea hirtella (H.B.K.) Herb. 
Hypoxis decumbens L. 
Hypoxis mexicana Schult. ' 

Bromelliaceae 

Tillandsia prodigiosa (Lem.) Baker / / 

Tillandsia usneoides (L.) L. 

Commelinaceae 

Commelina coelestis Willd. 

Commelina dianthifolia DC. 
Commelina tuberosa L . 

Gibasis pulchella (H.B.K.) Raf . 
Tinantia erecta (Jacq.) Schlecht. 
Tradescantia commelinoides Roem & Schult. 

Cyperaceae 

Carex brunnipes Reznicek 
Cyperus aggregatus (Willd.) Endl. 
cyperus esculentus L. 
Cyperus hermaphroditus (Jacq.) Standl. 

cyperus mutisii (H.B.K.) Griseb . 

cyperus seslerioides H. B.K. 

Cyperus sesquiflorus (Torr.) Mattf. & Kukenth. 
Cyperus spectabilis Link 

Dioscoreaceae 

Dioscorea urceolata Uline 
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Iridaceae 

Sisyrinchium scabrum Schlecht. & Cham. 

Liliaceae 

Echeandia gracilis Cruden 

Nothoscordum bivalve (L . ) Britt . 

Smilax moranensis Mart. & Gal. 

Orchidaceae 

Bletia reflexa Lindl. 
Encyclia concolor (Llave & Lex.) Schl tr . B. / 
Encyclia pringlei (Rolfe) Schltr. 
Epidendrum anisatum Llave & Lex. / 
Govenia superba (Llave & Lex.) Lindl. ex Lodd 

Habenaria clypeata Lindl . ~ 
Habenaria novemfida Lindl / 
Habenaria sparsiflora (Wats.) Schltr. 
Isochilus aff. linnearis (Jacq) R.Br. 

/ 
Lemboglossum cervantessi (Llave & Lex.) F. Halbinger 

Liparis cordiformis c. Scweif. 
Malaxis corymbosa (Wats.) Kuntze 
Malaxis ehrenbergii (Rchb. f.) o. Ktze. 
Malaxis fastiaga (Rchb. f.) o. Ktze. t,/' 
Malaxis rosei Ames . 
Ponthieva ephippium Rchb. f. 

Oncidium unguiculatum Lindl. 
Stenorrhynchos arantiacus (Llave & Lex.) Lindl. 

Schiedeella pseudopyramidalis (L.O. Williams) Balogh 
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Poa.ceae 

Aegopogon cenchroides H. & B. 

Aegopogon tenellus (DC.) Trin. 

Agrostis perennans (Walt.J Tuckerm . 
Avena fatua L. 
Brachiaria meziana Hitchc. 
Briza minor L . 
Bromus carinatus Hook. & Arn. 
Bromus dolichocarpus Wagnon 
Calamagrostis tolucensis (H.B.K.) Trin. 

Chaetium bromoides (Presl.) Benth . 
Cynodon dactylon (L.) Pers. 
Festuca rubra L . 
Lycurus phleoides H.B.K. 
Muhlenbergia dubia Fourn. 

Muhl enbergia macroura (H . B.K.) Hitchc. 

Muhlenbergia rígida (H.B . K.) Kunth 
Muhlenbergia virletii (Fourn . ) Soderstrom 
Panicum plenum Hitchc. & Chase 
Paspalum postratum Scribn. 
Poa annua L. 
Setaria geniculata (Lam.) Beauv. 
Setaria grisebachii Fourn. 
Sorghastrum incompletum (Presl.) Nash. 
Sorgum halapense (L.) Pers. 
Stipa mexicana Hitchc. 

Triniochloa stipoides (H .B.K.) Hitchc. 

Vulpia myuros (L.) Gmel. 
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4-1 Florí.st.ic::a._ 

El inventario de la mesa 

de Holotepec comprende 451 

especies de las que más del 

30 % se registró en bosque 

mesófilo de montaña, en tanto 

que en el bosque de encino-pino 

se recolectó el 18 % de los 

ejemplares; la proporción co­

rrespondiente a los otros tipos 

de vegetación. se muestra en la 

Fig. 4 .1.1. 

FLORISTICA DE LA MESA DE HOLOTEPEC 
especies por comunidad vegetal 

o 50 100 150 200 250 300 

BMM 
BP 

BPQ 
BQ 

BOP 
VA 

o 50 100 150 200 250 300 

O especies 

FIG. 4.11. Número de especies presentes 
para cada tipo de vegetación. 

La lista incluye cuarenta 

y tres especies de helechos y 

plantas afines y cuatrocientos 

ocho de plantas fanerógamas. Se 

registraron 249 géneros y 82 

familias, de las que dos son · 

gymnospermas, cuatro pteridof i­

tas, diez monocotiledóneas y 

sesenta y seis dicotiledóneas 

(Fig. 4.1.2). 

FLORISTICA DE LA MESA DE HOLOTEPEC 
Composición taxonómica 

O 81 familias 

O 451 especies 

8 249 generoa 

FIG. 4.1.2. Distribución taxonómica de 
las plantas vasculares. 

El muestreo aportó un 

nuevo registro para el Estado 

de México: ~iparis cordiformis 

C. Scweif, una orquídea repor­

tada hasta el momento para 

pedregales de Páztcuaro y 

Jalisco a 2150 y 2600 m s.n.m. 

respectivamente. 
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FLORISTICA DE LA MESA DE HOLQTEPEC 
Distribución porcentual por familia 

F&gaceoo 2'!> 
Lam•aceae Je¡ 

Onegracsae 2 '11 

OtGl>ldsceae 4'll 

Poacea& 6~ 

Solanaceoo :l'll 

As leracege 20'!> 

FIG. 4.1.3. Representación específica de 
las familias dentro de la Mesa de Holo­
tepec. 

El 58 % del total de las 

especies registradas para el 

área pertenece a las siguientes 

diez familias : Asteraceae, 

Apiaceae, Fabaceae , Fagaceae, 

Lamiaceae, Ohagraceae,Orchida­

ceae, Poaceae, Polypodiaceae y 

Solanaceae (Fig . 4.1.3); entre 

las que se distingue Asteraceae 

con 88 especies y 39 géneros, 

seguida de las familias Poa­

ceae, con 27 especies de 21 

géneros y Fabaceae, con 27 

especies pertenecientes a 15 

géneros . Por su parte el grupo 

de helechos se representado 

por 39 especies y 11 géne-

FLORISTICA DE LA MESA DE HOLOTEPEC 
Familias representativas 

~~:::: 1 ''-----'iª?"""'-':.....,:::='-':''~""'=""'"""""'í\\)1 
Fagaceae ~ 

Lamiaceae cm, 
Onagraceae ~ 

Ore=:: 1 1 t:W 
Pt>lypodiaceae VM\ll 

Solanaceae 1--~~~~~~===-~~~~~ 
100 80 60 40 20 o 10 20 30 40 50 

CJ especies • gén&l'O$ 

FIG. 4.1.4. Número de especies y géneros 
de las. familias mejor representadas. 

ros (Fig . 4 . 1.4) . Cabe indicar 

que de las 71 familias restan­

tes, treinta y dos son mono­

específicas. 

Entre los géneros con ma­

yor número de especies se en­

cuentran Eupatorium., Gnapha­

lium, Stevia ,' Cyperus, Quercus, 

Salvia, Oxalis y Solanum, los 

cuales representan el 13.78 % 

del total de l~s especies in­

ventariadas (Tabla 4.1). Entre 

el grupo de helechos destacan 

los géneros Polypodium y Chei­

lanthes con nueve y siete espe­

cies respectivam~nte. 
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FAMILIA GENERO ESPECIES 

Asteraceae * Eupatoriwi 6 
* Stevia 9 

GnaphaliWI 7 
Cyperaceae Cyperus 7 
Fagaceae * Quercus 9 
Lamiaceae * Salvia 9 
Oxalidaceae Oxalis 7 
Solanaceae Solanum 8 

Tabla 4.1. Géneros representativos de la flora de 
Holotepec. * Aquellos que dentro de la :egión me­
soamericana de montaña, presentan un importante 
centro de diversificación (Rzedowski, 1978). 

La forma de vida hemi­

geófita es la más abundante en­

tre los elementos f lorísticos 

(representa el 46 % del total 

de especies); condición común 

a los bosques templados ( R~un­

kier, cit. in Braun-Blanquet, 

1979). Así lo corroboran lo re­

portes de Fragoso (1990) y To­

rres (1991) para los municipios 

de Sul tepec y Zacualpan, que 

respectivamente presentan un 29 

y 36 porciento. 

Sin embargo, el espectro 

biológico de la mesa de Holo­

tepec, el cual se muestra en la 

figura 4.1 . 5, presenta un por­

centaje de hemigeófitas supe­

rior a lo reportado en dichos 

trabajos . Lo cual puede atri­

buirse por un lado, a que este 

FLORISTICA DE LA MESA DE HOLOTEPEC 
Formas de vida representativas 

o 50 100 150 200 250 
1 1 

60 100 150 200 250 

O Núm. de organiamoe 

FIG. 4.1.5. Número de especies por 
forma biológica. 

derrame , ubicado al norte de 

Sul tepec y Zacualpan e inf luen­

ciado por el régimen climático 

del Valle de Toluca, presenta 

condiciones menos cálidas y hú­

medas. 

Por otro lado la elevada 

percolación de los li toso les 

establece una condición de 

" stress" hídrico para las plan­

tas al provocar fluctuaciones 

drásticas en su temperatura 

(sobre todo en la época seca)~ 

De esta manera se ven f avore­

cidas aquellas formas herbáceas 

que protegen sus tejidos meris­

t emáticos bajo la capa de 

li tter, cuya densidad permanece 
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relativamente al ta durante e 1 . 

invierno amortiguando la absor­

ción de calor del sustrato, 

para luego decaer bruscamente 

durante la primavera (Stalter, 

1991). 

" Muchas hemigeófitas y 

teróf itas son conocidas por sus 

adaptaciones a la sequía, de 

ahí que el 13 % de la flora 

de este lugar corresponda a 

organismos anuales que se adap­

tan bien a las condiciones pre­

sentes, y que se desarrollan 

tanto dentro del bosque corno a 

orillas de caminos y cultivos. 

Por su parte las f aneróf itas 

escaposas y cespitosas presen­

tan respectivamente un por­

centaje de 8. 8 y 9. 3 ( Fig. 

4.1.5). 

La distribución de f orrnas 

de vida por tipo de vegetación 

FLORISTICA DE LA MESA DE HOLOTEPEC 
Espectros biológicos 

udliJJJJJ 
Hemíg Carnet Geof Terot F. cea F. e81: Otras 

CJ BP 

- BMM 

• ea 
D BQP 

CJ BPO 

Fig. 4.1.6. Distribución porcentual por 
formas biológicas dentro de cada comuni­
dad vegetal. 

mantiene una mayor diversidad 

de hemigeófitas y fanerófitas, 

situación generalizada para 

bosques templados y en la que 

en ciertos casos se intercalan 

formas terófitas y geófitas 

dependiendo de las condiciones 

particulares de cada comunidad 

( Fig. 4 .1. 6) . 
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La elevación de Holotepec, 

corno parte del cinturón monta­

ñoso que limita el Valle de 

Toluca, se .incluye dentro de la 

provincia f loristica de los 

bosques templados de la región 

central del Eje Neovolcánico y 

coincide con la región floris­

tica mesoamericana de montaña. 

Según Rzedowski ( 1978), esta 

región se define por la super­

posición entre un estrato arbó­

reo dominado por especies bo­

reales, y un sotobosque en el 

que abundan los elementos neo­

tropicales. 

La vegetación de Holotepec 

responde a un gradiente latitu­

dinal que se establece por la 

interacción heterogénea entre 

temperatura y humedad, por lo 

que se promueve el desarrollo 

de variantes de bosque de enci­

no, pino y mesófilo de montaña 

(ver mapa de vegetación, figura 

4. 2 .1), en los que confluyen 

especies templadas que dominan 

el estrato arbóreo y especies 

básicamente tropicales dentro 

de los estratos arbustivos y 

herbáceos. 

Bosque de encino. Locali zado en 

el extremo norte del derrame, 

se caracteriza por árboles de 

porte mediano entre los 10 y 25 

m. Son pocas las especies que 

dominan el dosel, y al igual 

que en la mayoría de los enci­

nares del país (Rzedowski, 

1978), prevalecen en número de 

especies las plantas herbáceas 

sobre las leñosas. 

Representa el siete por­

ciento del área de estudio y 

ocupa una superficie aproximada 

de ocho kilómetros cuadrados 

(Anónimo, 1981). Se desarrolla 

sobre pendientes irregulares, 

cuyo ángulo de inclinación 

estriba entre los 15 y 27 º e, 
y sobre un rango altitudinal va 

de los 2550 a los 2650 m s.n.m. 

El encinar se establece 

sobre suelos someros originados 

a partir de cenizas volcánicas, 

así corno en afloramientos de 

roca basáltica, existiendo en 

ambos, una capa de litter con 

abundante hojarasca. 
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( .. En general el estrato 

arbóreo cubre entre el 50 y 75 

porciento del terreno; en el 

que las epifitas son escasas 

(Fig. 4.2.3). Las especies de 

mayor importancia en el estrato 

arbóreo son Quercus mexicél.Ila y 

Q. crassifolia (Fig. 4.2.2). El 

primero, con .una altura prome­

dio de diez a veinticinco me-

tros, es una especie densa 

(44.38 ~) o I de baja cobertura 

(21.45 %); en tanto que el se-

gundo, ocupa el limite inferior 

del estrato con una altura 

promedio entre los diez y 

veinte metros y aunque con una 

menor densidad (22.43 %) pre­

senta valores más altos de 

cobertura (36.03 %). Este enci­

no ha sido significativamente 

afectado por la tala, encon­

trando en algunos si ti os re­

tcños de menos de dos metros de 

altura. 

Estas dos especies se en­

cuentran ampliamente difundidas 

a lo largo del Eje Neovolcánico 

en altitudes superiores a los 

2400 m (Rzedowski, 1978). La 

dominancia entre ambas depende 

en gran medida de las condicio-

nes ambientales; Q. mexicana se 

establece muy denso hacia las 

partes bajas, en donde se ve 

reducido el porcentaje de hu­

medad, mientras que Q. cras­

sifolia, con menor densidad 

pero con organismos más fron­

doso?, se establece dominan i..' 

hacia los sitios donde la oro 

grafia permite el resguardo d~ 

la humedad. 

Junto con estos encinos 

es frecuente encontrar Quercus 

dysophylla, Buddleia cordata 1 

Salix oxylepis, Q. laurina ¡• 

Arbutus glandulosa. 

Q. dysophylla, que en 

general no sobrepasa los diez 

metros de altura, presenta una 

distribución dispersa y destaca 

en sitios expuestos. Por su 

parte, en claros y zonas donde 

el pedregal aflora, es común la 

presencia de Buddleia cordata 

y Sal.ix oxilepis. Finalmente, 

asociados a la laderas protegi­

das donde la humedad aumenta, 

Q. laurina y Arbutus glandu1-osa 

se presentan de manera espo­

rádica y con escasa cobertura, 

al parecer relacionada con la 
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tala generada por la demanda 

local (Fig. 4.2.2). 

Existe una muy baja di­

versidad de especies arbusti­

vas, destacando de manera gene­

ral Baccharis conferta y Budd­

leia parvif lora y en superf i­

cies donde el dosel superior es 

cerrado, es común encontrar a 

Senecio barba-johanni.s y muy 

ocasionalmente a Berberís mora­

nensis y Fuchsia mycrophylla. 

Por otra parte, el estrato 

herbáceo es de baja cobertura 

(Fig. 4.2.3), se encuentra 

representado por Lopezia race­

mosa; Gnaphalium roseum, Com­

melina coelestis, Tradescantia 

commelinoides, Huhlenbergia 

macroura, Stipa mexicana, Aego- . 

pogon cenchroides, Echeveria 

mucronata, Begonia gracilis 

y Sedum oxipetalum. ·Esta última 

especie restringida a sitios en 

los que el pedregal aflora. 

Así mismo, es común ver a 

las siguientes especies: Com­

melina dianthifolia, Conyza 

canadensis , e. sophiifolia, 

Chrisanthemum parthenium, Dah-

Bosque de encino 

O. mexicana ~~;¡i~~¡l~~~¡¡--1 O. crassifolía 
O. dysophylla 

B. cordata 
A. glandulosa 

O. laurina -g~~ 
S. oxylepis 

o 1 o 20 30 40 50 60 70 80 

O densidad relatl.. cobertura relativa 

Fig. 4.2.2. Cobertura y densidad de las 
especies que dominan el estrato arbóreo. 

Bosque de encino 

5 -

4 

i 
3 - . 
2 H 

: ___ O 
o 
o 2 3 4 5 

clase de cobertura 

Flg. 4.2.3. Perfil estratigráfico del 
bosque de encino. 

6 7 8 

lia merckii, Didymaea floribun­

da, Encycl.ia concol.or, E. prin­

glei, Brigeron del.phinifolius, 

Festuca rubra, Gnaphalium vis-
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cosum, Oxalis decaphylla, o. 
divergens, O. hernandesii, Phe­

rotrichis balbisii y Steno­

rrhynchos arantiacus . Asi como 

los helechos Asplenium monan­

thes y Pellaea ovata. 

El cuadro 4 . 2 . 1 . resume 

los parámetros para el estrato 

arbóreo y arbustivo del bosque 

de Quercus mexicana y Q. cras­

sifolia de la mesa de Holote-

pee. 

cuadro 4.2.1. Parámetros calculados para el estrato arbóreo y arbustivo del bosque de encino. 

~ . ~irn· · . ·>¡·>:l:ltiWi! t~ 1 

Quercus 1exicana 44.38 21.45 65.83 20-35 

Quercus crassif olia 22.43 36.03 58.46 10-20 

Quercus dysophylla 12.71 12.80 25 .51 5-10 

Buddleia cordata 10.05 8.62 18.67 2-05 

!rbutus gladulosa 3.65 2.04 5.69 0.5- 2 

Quercus laurina 4.45 10.51 14.96 2- 5 

Salix oxylepis 8.53 2.32 10.85 2- 5 

Total 100 100 200 

Baccharis conf erta 42.80 53.68 96.48 0.5- 2 

Stevia subpubescens 49 . 45 34.70 84.15 0.1-0.5 

Senecio barba-johannis 7.74 11.62 19.36 0.5- 2 

Total 100 100 200 

51 



Universidad Nacionai Autóno•• de K6xic o 

Esta comunidad colinda al 

norte, este y oeste, con zonas 

ternporaleras de cultivos de 

maíz, chícharo, haba, frijol y 

zanahoria, establecidos sobre 

los terrenos planos del Valle 

de Toluca, mientras que al sur, 

con la aparición de Pinus 

leiophylla, se diferencia de la 

comunidad de encino-pino. 

Los poblados cercanos son 

San Lorenzo Huehueti tla, San 

Mateo Texcalyacac y San Pedro 

Techuchulco; los habitantes de 

origen rnatlalzinca, estableci­

dos desde el siglo XIV, han 

aprovechado el encino corno · 

fuente primordial de combus­

tible. Actualmente el aprove­

chamiento forestal ha dejado de 

ser una actividad preponderante 

al ser remplazada por la ex­

tracción de roca basáltica 

para construcción. 

A este respecto existen 

por lo menos diez minas a lo 

largo del perímetro norte del 

derrame. 

• 
Bosques mixtos . La sirnili tud de 

las exigencias ecológicas entre 

los pinos y encinos, da como 

resultado intrincados mosaicos 

y complejas interrelaciones 

sucesionales, en las que con­

fluyen especies corno Quercus 

crassifolia, Pinus leiophylla, 

Q. laurina y P. montezumae, lo 

cual dificuita su interpreta­

ción y cartografía. En virtud 

de ello y debido a la gran ex­

tensión que éstos ocupan dentro 

de Holotepec, se ha optado por 

caracterizar las comunidades 

mixtas dependiendo de las pro­

porciones que guardan entre si 

sus componentes. 

Bosque de encino-pino. Se 

halla restrigido a una pequeña 

franja este-oeste que abarca 

el cinco porciento del · área 

( 6 Km2
) , en el extremo norte 

del volcán Holotepec (Anónimo, 

1981). Colinda con el bosque de 

encino hacia el norte y con la 

comunidad de pino-encino hacia 

el sur. 

Regularmente se encuentra 

asentado sobre afloramientos 

rocosos de pendientes modera­

das, en los que existe una es­

casa capa de litter y en altu-
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ras que van de los 2650 a 2700 

m s.n.m. 

El caracter fisonómico del 

bosque esta determinado por la 

dominancia de Quercus crassifo­

lia y Pinus leiophylla; entre 

ellos se intercala una gran 

variedad de elementos arbó-

reos, destacando Quercus lau­

rina, Arbutus glandulosa, Q. 

mexicana, Q. crassipes y Salix 

oxylepis (Fig. 4.2.4) . 

Los árboles establece dos 

niveles de altura del estrato; 

Pinus leiophylla sobre sale con 

un intervalo de 10 a 20 m, en 

tanto que los encinos repre­

sentan un segundo. nivel con al­

turas que fluctúan entre los 5 

y 10 m. Ambos niveles cubren 

aproximadamente el sesenta por­

ciento de la superficie. 

Bosque de encino-pino 

a. crassifolia ~~~~i~~;;~~~1 
P. leiophylla ~ 

a. laurina )::::::;:~~ 
A. glandulosa 
a. crassipes 

S. oxylepls 

O. mexicana ·'l;~~L.-----.----,~---1 
o 20 40 60 80 

O densidad relatl._. cobertura relativa 

Fig. 4.2.4. Cobertura y densidad de las 
especies que dominan el estrato arbóreo. 

Bosque de encino-pino 

clase de altura 
8 
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clase de cobertura 

Fig. 4.2.5. Perfil estratigráfico del 

8 10 

Los arbustos es tan pobre- bosque de encino-pino. 

mente representados y ocupan 

entre el 0.5 y 1 % del .terreno; 

en él se incluyen especies como 

Fuchsia thymifolia, Symphoro-

carpus microphyllus, Stevia 

subpubescens, y mucho menos 

frecuente Chimaphilla umbella 

ta. 

El cuadro 4.2.2 . muestra 

los parámetros calculados para 
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el estrato arbóreo y arbustivo 

del bosque de Quercus crassi­

folia- Pinus leiophylla de la 

mesa de Holotepec. 

•' La escasa cobertura de los 

estratos arbóreo y arbustivo 

(Fig. 4.2.5), se relaciona con 

la gran diversidad y de-

sarrol lo de hierbas,. destacando 

numerosos pastos, como Huhl.en­

bergia .macroura, Calamagostris 

tol ucensis,Aegopogontenellus, 

Huhlenbergia virletii, Stipa 

mexicana y Vulpia myurus. Otras 

especies importantes son: 

Castilleja tenuiflora, Oxa­

lis alpina, Salvia lavandu-

cuadro 4.2.2. Parámetros calculados para el estrato arbóreo y arbustivo del bosque de encino-pino. 

~ ~8:[~ > líJfM lml~í~ I r ft~ <I 
Quercus crassifolia 38.72 31.48 70.20 5-10 

Pinus leiopbylla 20.45 33.91 54.36 10-20 

Arbutus glandulosa 8.93 8.41 17.34 5-10 

Quercus laurina 12.01 11.04 23.05 5-10 

Quercus 1exicana 10.30 5.72 17.02 5-10 

Salix oxylepis 2.84 3.42 6.26 2- 5 

Quercus crassi pes 6.72 5.01 11. 73 5-10 

Total 100 100 200 

Stevia subpubescens 38.84 31.06 57.90 0.1-0.5 

Sytpbotocarpus t.icrophyllus 29 .12 37.87 60.99 0.1-0.5 

Fuchsia thyt.if olia 32.04 31.06 63.10 0.1-0.5 

Total 100 100 200 
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loides y Tradescantia C011111le­

linoides. Además las siguientes 

especies que suelen encontrarse 

son: Alchemilla aphanoides, 

Baccharis serraefolia, Begonia 

gracilis, Bidens aurea, Conyza 

schiedeana, Gnaphaliu:m oxyphy­

llum, Lamourouxia multifida, 

Li thospermu:m distichu:m, Lepi­

diu:m virginicu:m, Lobelia fe­

nestralis, L . gruinia, Halaxis 

cory:mbosa, H. rosei, Senecio 

def ormis, Stevia origanoides, 

y S. prunelloides. Dentro de 

los helechos y afines se en­

cuentran Licopodiu:m cuernava­

sense, L. pringlei, Chei-

· lanthes lendígera y Argyro­

chos:ma incana. 

:.i Finalmente cabe destacar 

que hacia las porciones orien­

tales de este bosque se han 

desarrollado pastizales y mato­

rrales inducidos, existiendo 

incluso áreas destinadas a la 

agricultura de temporal. 

Bosque de pino-encino. Abarca 

catorce kilómetros cuadrados 

sobre la ladera norte de los 

volcanes Holotepec y Tres 

Cruces; representa el 12. 2 % 

del área de estudio (Anónimo, 

1981). Se establece sobre pen­

dientes abruptas que ·van de los 

2650 hasta los 2850 m s.n.m., 

y ocupa terrenos con suelos 

some ros, que a diferenci a de 

los que predominan en la co­

munidad de encino-pino, pre­

sentan una mayor capa de ma­

teria orgánica. 

El estrato arbóreo cubre 

entre el 75 y 99 porciento de 

la superficie, limitando el de­

sarrollo de los estratos ar-

bustivo y herbáceo (Fig. 

4.2.6). 

Los árboles con mayor 

indice de importancia son Pinus 

montezu:mae, Quercus laurina y 

Alnus jorullensis. Pinus :monte­

zu:mae corresponde al dominante 

fisonómico de la comunidad, 

como lo muestran sus valores de 

densidad y cobertura (Fig. 

4. 2. 7) . Debido a sus exigencias 

de luz, ocupa el nivel más alto 

del dosel, con alturas que van 

de los 20 a 35 metros. Esta 

especie de pino, común a lo 

largo del Eje Neovolcánico, 

suele asociarse a encinares en 
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condiciones húmedas y sobre la-

deras poco inclinadas y rocosas 

de la parte alta de la Cuenca 

del Balsas {Miranda, 1947). 

Para el caso de Holotepec, 

Pinus lllOntezumae se asocia con 

Q. laurina, el cual junto con 

Alnus jorullensis representan 

el nivel inferior del estrato 

arbóreo. Estas especies alcan­

zan alturas máximas de veinte 

y diez metros respectivamente . 

Aún cuando el encino posee un 

valor de importancia mayor, su 

densidad es superada por el 

aile. 

Al igual que en la comu­

nidad de encino-pino encontra­

mos ha Querc;:us rugosa, Pinus 

leiophylla y Arbutus xalapen­

sis, especies que aunque menos 

importantes, enriquecen la di­

vers ) dad del dosel arbóreo, 

además de evidenciar el mayor 

grado de humedad que converge 

en esta franja de la laqera 

norte. 

En cuanto al estrato ar­

bustivo, las especies más fre­

cuentes, corresponden a Rumfor­

dia floribunda, Symphoricarpus 

Bosque de pino-encino 

clase de altura 
s 

7 o e 

íl 6 

• 
3 -
2 

D 
o 
o 2 3 • 6 8 7 

clase de cobertura 

Flg. 4.2.6. Perfil estratlgréfico del 
bosque de pino-encino. 

Bosque de pino-encino 

P. montezumae 

O. laurina 

A. iorulenai• 

O. rugos a 

P. leiophylla 

A •. u .tapenais 

o 20 •o 60 80 100 

O denoldad ,.latlva ~cobertura relativa 

Flg. •.2.7. Cobertura y densidad de las 
especies que dominan el estrato arbóreo. 

8 

120 

mycrophyllus, Eupatorium gla­

bratum y Senecio angulifolius; 

que en conjunto cubren entre el 

10 y 25 % del terreno. 
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El cuadro 4. 2. 3 muestra 

los parámetros calculados para 

el estrato arbóreo y arbustivo 

del bosque de Pinus montezumae­

Quercus laurina de la mesa de 

Holotepec. 

El estrato herbáceo rico 

en especies de escasa cober­

tura, ocupa entre el cinco y 

diez porciento de este bosque 
. 'ñ 

( Fig. 4. 2. 4) . Entre otras espe-

cies es común encontrar a Sal­

via elegans, Pineropappus ro­

seus , Castilleja tenuiflora, 

Verbesina oncophora, Helianthu­

mum glomeratum, Alchemilla pro­

cumbens, Calamagrostis tolu­

censis , Huhlenbergia macroura 

y Stipa mexicana. 

cuadro 4.2.3. Paránetros calculados para el estrato arbóreo y arbustivo del bosque de pino-encino. 

! ~~E ' l~i~l~~lir2il mmt 1 
Pinus iontezUJae 42.53 57.99 100.52 10-20 

Quercus laurina 16.29 29.11 45._40 20-35 

.llnus jorullensis 30.84 7.8 38.64 5-10 

Quercus rugosa 4.16 1.63 5.79 5-10 

Pinus ~eiophylla 3.08 2.60 5.68 10-20 

Arbutus xalapensis 3.08 0.85 3.93 5-10 

Total 100 100 200 

RUJf ordia floribun<la 57.61 84.04 14.1.65 0.5- 2 

· Syipborocarpus t.icrophyllus 34.12 12.73 46.85 0.1-0.5 

Eupatoriui glabratui 7.14 0.83 7.97 0.1-0.5 

Senecio angulifolius 1.11 2.38 3.49 0.1-0.5 

Total 100 100 200 
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Entre las espe cies poco 

frecuentes estan Asclepia ota­
rioides, Euphorbia chamaesula, 

Erytrina leptorhiza, Gybasis 

pulchella, Bypoxis decumbens, 

Polygala scoparia, Richardia 

tricocca, Setaria grisebachii, 

Solanum pedunculare y Tagetes 

micrantha. Es importante desta­

car entre las orquideas a Lipa­

ris cordiformis (nuevo registro 

para el estado), acompañada de 

Habenaria clypeata. 

Es común observar la cons­

tante explotación a la que se 

sujeta Pinus montezumae debido 

tanto a las cualidades de su 

madera corno a su capacidad 

resinífera, en tanto que Quer­

cus laurina se considera local­

mente inapropiada para elaborar 

carbón. 

Bosque de pino. Se extiende 

desde los volcanes Holotepec 

y Tres Cruces hasta el volcán 

Tepecingo; abarca tanto la 

porción central como parte de 

la lengua este del derrame 

(Anónimo, 1981). El bosque de 

pino es la comunidad mejor 

representada en toda la mesa de 

Holotepec, cuenta con una ex­

tensión aproximada de cuarenta 

kilornetros cuadrados, lo que 

constituye el 35 porciento del 

área de estudio; ocupa un am­

plio rango de altitud, que va 

de los 2660 a los 3070 m. 

La mayor parte de la su­

perficie cubierta por pinar se 

establece sobre litosoles y 

andosoles de pendientes severas 

y cañadas pronunciadas, coin­

cidiendo con lo argumentado 

por Rzedowski (1978). Este 

bosque presenta una cobertura 

de 50 a 75 %, el estrato arbó­

reo se compone de especies que 

alcanzan entre los 5 y los 35 

metros de alto (Fig. 4.2. 7), 

por lo anterior pueden ubicarse 

dos niveles dentro del mismo. 

El primero es dominado por 

P. teocote y P. montezumae con 

una al tura entre 20 y 35 metros 

(Fig. 4.2.8.). P. t;eocote se 

distribuye preferentemente 

sobre las laderas bajas del sur 

del derrame, en tanto que P. 

.montezumae domina en las partes 

elevadas (2750-3070 m s . n.m.) 

y conservadas de la mesa. 
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El nivel inferior, se 

encuentra ocupado por especies 

que van desde los dos hasta los 

viente metros de altura; des­

taca por su valor de impor­

tancia Quercus laurina, Arbutus 

glandulosa y Alnus jorullensis. 

Otras especies son Clethra 

mexicana y Quercus crassipes. 

La presencia de estos géneros 

en un pinar es común dentro de 

la vegetación templada del Eje 

Neovolcánico (Rzedowski, 1978). 

Dada la cobertura del 

dosel superior el desarrollo 

del estrato arbustivo es menor 

que en las comun i dades de enci­

no, las especies arbustivas son 

apenas perceptibles y ocasio­

nalmente sólo es posible dis­

tinguir árboles y vegetación 

herbácea (Fig. 4.2.9). En 

general se determinó la pre-

sencia de Pernettya ciliata, 

Eupatorium glabratum, Buddleia 

parvif lora y Fuchsia thymifo-

lía, que suelen acompañarse por 

Verbesina oncophora y Lonicera 

mexicana. 

El cuadro 4 . 2 . 5 resume los 

datos calculados para el es-

Bosque de pino 

P. teo<:ota 
P. mont:ezumll8 :s:=======~~~~~~~ 

Q. laurina -------~~· 
A. glanduloaa ~:;:;::::==~= 
Q. c:raaaipea 
C. meiócana 

A. jOru llanai• ~~~~~~~U.-l--L--i.--L-l 
o 10 20 30 "º 50 60 70 

D denaidad relati!S.'SSj eObertura relativa 

Fig. 4.2.8. Cobertura y densidad de las 
especies que dominan el estrato arbóreo. 

Bosque de pino 

elaaa da altura 
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FiO- 4.2.9. Perfil astratlgrAfieo del 
t>osqua de pino. 

trato arbóreo y arbustivo del 

bosque de Pinus teocote . 

A pesar de la riqueza de 

especies del estrato herbáceo 
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su cobertura es de un cinco a 

diez porciento, representado 

por e astille ja li thosper1110ides, 

Hanfreda brachystachya, Stevia 

ovata, Gnaphalium roseum, Sal­

via polystachya, Alchemilla 

procumbens, Stipa mexicana, 

Penstemon campanulatum y Bou­

v ardia tenuifolia. Otras es­

pecies frecuentes son: Achillea 

D1.1.llef olium, Agrostis peren­

nans, Astragalus guatemaltesis, 

A. strigulosus, Castilleja li­

thospermoides, e. moranensis, 

Croton ehrenbergii, Erigeron 

alternatum, E. carlinae, Jaege­

ria hirta, Ranunculus dicpoto­

'/IIllS, Spergula arversis . Así 

como los helechos Asplenium 

halbergii,Cheilantheslenster-

cuadro 4.2.5. ParáEetros calculados para el estrato arbóreo y arbustivo del bosque pino. 

~ - << · m~ << l:WM l¡íí·1;:wJru··1 rwr << 1 

Pinus teocote 23.70 35.07 58.77 20-35 

Pinus 1ontezuiae 25.05 '36.52 61 .57 20-35 

Quercus laurina 14.82 13.03 27.85 10-20 

Arbutus glandulosa 16.12 3.02 19.14 2- 5 

Quercus crassipes 4.03 3.75 7.78 5-10 

Clethra 1exicana 3.51 4.30 7.81 2- 5 

!lnus jorullensis 12.76 4.30 16.96 2- 5 

Total 100 100 200 

Pernettya ciliata 22.22 12.50 34.72 0.1-0.5 

EupatoriUI glabratu. 11.11 12.50 23 .61 0.1-0.5 

Buddleia parviflora 22.22 12.50 34.72 0.1-0.5 

Fuchsia tbyaif olia 44.44 62.50 106.94 0.1-0.5 

Total 100 100 200 
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nii, ElaphoglossUJ11 J1IUelleri, 

Pellaea t:hymifolia y Polypodium 

subpetiolat:um. Existen además 

gramíneas como: Hulehbergia 

virletii, CaléJlllagrost;is t:olu­

censis, Stipa mexicana y Ae­

gopogon cenchroides. 

En la periferia del pinar, 

que se desarrolla cercana al 

poblado de Joquicingo, en donde 

Pinus teocote se manifiesta 

dominante, son frecuentes las 

prácticas de quema y pastoreo, 

lo que al parecer ha favo­

recido la abundancia de H. 

virletti y s. mexicana. Se 

observó además, que entre los 

diversos puntos muestreados de 

la comunidad, este siti o es el 

que presenta un "ocoteo" más 

intenso. 

Bosque de pino-oyamel. Ubicado 

al este del poblado La Espe­

ranza; abarca 5.8 km2
, lo cual 

representa el cinco porciento 

del área de estudio (Anónimo, 

1981). Posee un rango altitu­

dinal (2750 a 2850 m), con pen­

dientes moderadas y se estable­

ce sobre andosoles con variable 

contenido de materia orgánica. 

Esta área del bosque se 

halla influencia por corrientes 

húmedas (suradas) que viajan 

entre las elevaciones de Zem­

poala y Holotepec, lo cual 

favorece el establecimiento de 

un bosque de Abies religiosa, 

sin embargo existe un desarro­

llo preferencial de Pinus ru­

dis, Miranda ( 194 7) , afirma que 

cuando la pendiente es suave y 

los terrenos secos, es muy 

común que Pinus rudis sus ti tuya 

a Abies religiosa. Actualmente 

el oyamel presenta en la zona 

bajos valores de importancia y 

alturas que no superan los vei­

nte metros, situación atribui­

ble al continuo aclareo de las 

áreas boscosas. 

En orden de importáncia, 

el estrato arbóreo incluye 

especies como Arbutus glandulo­

sa, Quercus laurina y Salix 

oxylepis, además de encinos que 

son comunes en las partes poco 

húmedas de los bosques circun­

vecinos tal como: Qu~rcus dy­

sophylla y Q. crassipes (Fig. 

4.2.10). En sitios mas húmedos 

y conservados, se hace patente 

la presencia de Pinus montezu-
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Q. c:raHlp•a 
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FiG. 4.2.10. Cobettura y denaidad de 181 
.-paciü que dominan el 88trato arbóreo. 
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mae, mismo que a mayor altitud 

se establece como una comunidad 

propia. 

El estrato arbustivo pre­

senta una baja cobertura (5-10 

%), se encuentra representado 

por Eupatorium glabratum y 

Baccharis conferta, l os cuales 

en promedio no sobrepasan el 

metro de altura (Fig. 4.2.11). 

Las hierbas, bien distri­

buidas a lo largo de la comuni­

dad, presentan aproximadamente 

el ocho porciento de cobertura 

e incluyen especies corno Alche­

milla procumbens, Cyperus her­

mafrodi tus, Oenothera pubescen­

s, Oxalis jacquiniana, Perne­

ttya ciliata, Prunella vulga­

ris, Stipa mexicana y Valeriana 

urticifolia. 

Actualmente la comunidad , 

se ha restringido a pequeños 

manchones, comparativamente con 

lo reportado por INEGI 

(Anónimo, 1981) , por lo que 

Abies religiosa ha sido sus­

tituida gradualmente por las 

especies de pino. 

El cuadro 4. 2 . 6 . resume 

los parámetros ecológicos cal­

culados para el estrato arbóreo 

62 



F1or1stica y Veqetación de 1 a Mesa de 8o1otepec 

cuadro 4.2.6. Paránetros calculados para el estrato arbóreo y arbustivo del bosque pino-oyasel. 

l; wmm 11111~~1::~~21 m~ 1 

Pinus rudis 44 .23 

Abies religiosa 3.85 

Quercus laurina 9.61 

Arbutus glandulosa 30.77 

Quercus crassipes 1.92 

Quercus dysophylla 1.92 

Salix oxylepis 5.77 

Total 100 

Acourtia turbinata 1.01 

RupatoriUJ glabratUJ 66.66 

Baccharis conferta 32.32 

Total 100 

y ar bus ti vo del bosque de Pinus 

rudis y Abies religiosa. 

Bosque mesófilo de montaña. 

ocupa el extremo sur de la mesa 

de Holotepec a partir de los 

volcanes Tepecingo (Anónimo, 

1981). Se desarrolla sobre 

andosoles de madurez variable, 

comunmente ricos en materia 

orgánica. 

Colinda con la comunidad 

de pino, y con zonas planas 

dedicadas a labores agrícolas 

de tempora l. Dentro del área de 

41. 72 85.95 10-20 

10.79 14.64 10-20 

10.79 20.40 5 -10 

25.18 55.95 2 -5 

3.60 5.52 2 -5 

3.60 5.52 5- 10 

0.72 6.49 0.5-2 

100 200 

9.10 10.11 0.1-0.5 

45.45 112.11 0.5-2 

45.45 77.77 0.5-2 

100 200 

estudio abarca aproximadamente 

25 km2
, por lo que representa 

el 22 % de la vegetación del 

derrame. 

Fisonómicamente se carac­

teri za por ser un bosque denso 

de diez a veinte metros de 

al to, en el que dominan Quercus 

laurina, Clethra mexicana, 

Stirax ra.m.i.rezii y Quercus 

rugosa (Fig. 4.2.12), acompa­

ñadas por un subestrato bajo 

(5-10 m) y diverso en especies 

mesófilas como Ternstroelllia 

pringlei, Arctostaphylos disco-
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lor, Cornus disciflora, He­

liosma dentata, Garrya lauri-

. folia, Arbutus xalapensis, 

Cornus excelsa y Salix oxyle­

pis. A estas se suman e s pec ies 

de distribución dispersa ·como: 

Oreopanax xal.apensis, Alnus 

jorullensis, Clethra mexicana, 

Ardisia compressa, Boceo ni a 

arborea y Symplocos priono­

phy 11 a . 

Dentro de ·los arbus tos 

dominan las especies Desmodium 

densiflorum,Eupatoriumramire­

ziorum y Rumfordia floribunda, 

las que con frecuencia lle­

gan alca n zar los dos metros de 

altura, mientras que en un ni­

vel inferior se desarrollan 

Senecio angulifolius, Fuchsia 

thymifolia, Honnina schl.echten­

dal.iana, Buddleia sessiliflora, 

Lonicera mexicana y CUnila pye­

natha (Fig. 4.1.13). 

Este último estrato en su 

conjunto presenta una cobertura 

entre el cinco y diez porcien­

to. 

El cuadro 4. 2. 6. resume 

los parámetros calculados para 

Bosque de mesófilo de montaña 

o 5 10 15 20 25 so 35 "º 
D denai<lad relativiSSS'l cobertl.W'a relativa 

Fil;J.. .4..2.12.. Cobertura y deruiided de laa 
aapeciea que dominan el 88trato arbóreo. 

Bosque de pino mesófilo de montaña 

claaa da al tura 
1.--~~~~~~~~~~~~~~~~ 

8 .... ............. ; .. ..... ......... ... , .. . ·······r··················m··················· 

: ··········:::::::::¡:.::::::::::::::·:·:1::::::·:.····::::.::1 ..... : .. 0..: ........... : .... :: ..... :::: 

: i rr rr: 
1 ......... ..... ..... ; ..... ...... ......... ¡ ........ O ........ i ..................... ¡ ................. . 
Ot--~~-t-~~--t~~~-+-~~-+-~~---' 

o 2 " 8 
claae de cobertura 

Fig. .4..2.13.. Pwfil eat1'8ti11"éfico del 
t>osque da me.Otilo de monta/la. 

8 

el estrato arbóreo y arbus­

tivo del bosque mesófilo de 

Holotepec. 
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cuadro 4.2.6. Paráoetros calculados para el estrato arbóreo y arbustivo del bosque 1:1esófilo de uonta~º -

¡ W1IB > li!~¡e¡i:wu~f ~i 1 
Quercus laurina 16.03 17.18 33.11 10-20 

Quercus rugosa 12.70 9.15 21.85 5-10 

Stira1 ra.irezii 17.13 8.38 26 .53 5-10 

Arbutus xalapensis 2.02 3.08 5.10 2- 5 

Clethra 1exicana 2.02 26.11 28.13 10-20 

Garrya laurif olia 7.00 2.24 9.24 2- 5 

Cornus disciflora 5.17 6.00 11.17 2- 5 

Cornus excelsa 14.06 2.04 3.32 5-10 

Saliz oxylepis 1.28 2.04 3.32 5-10 

Melios1a denta ta 2.37 7.40 9.77 10-20 

Arctostapbylos discolor 5.31 12.23 17.54 10-20 

Ternstroe1ia pringlei 14.88 3.20 18.08 5-10 

Total 100 100 200 

DeslOOÍUI densifloriu. 19.45 30.57 50.02 0.5- 2 

Eupatoriu. ratiredoru. 14.24 14.95 29.19 0.5- 2 

Fucbsia thyiifolia 15. 44 8.70 24.15 0.1-0.5 

Buddleia sessi.tiflora 1.08 7.14 8.22 0.5- 2 

Lonicera 1exicana 1.08 7.14 8.22 0.1-0.5 

Se necio angulifolius 31.17 14.95 28.82 0.1-0.5 

Monnina scblecbtendaliana 4. 34 7.14 11.48 0.1-0.5 

CUnila pyenatha 5.26 1.56 6.83 0.1--0.5 

Rulf ordia floribunda 7.89 7.81 1.57 0.5- 2 

Total 100 100 200 
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Otros arbustos presentes 

son: Acacia angustissima, Boc­

conia frutescens, Brickellia 

secundif lora, B. tomentella, 

Cestrum nitidum y C. thyrsoi­

deum, Eupatorium mairetianum, 

Lippia umbellata, Hontanoa fru­

tescens, Rhus candicans, Se­

necio salignus, Solanum bra­

chystachys y s. cervantessi. 

El estrato herbáceo en 

general no tiene gr an desarro-

1 lo en esta comunidad, sin 

embargo, en los claros suele 

ser exuberante y diversificado, 

coincidiendo con lo reportado 

por Tejero ( 1990) y Luna 

(1990). En estos sitios fueron 

registrados más de cincuenta 

especies diferentes en las que 

se incluyen un buen número de 

helechos y epífi tas, que en 

conjunto llegan a ocupar hasta 

el veinticinco porciento del 

sustrato (Fig. 4.2 . 13). 

Entre las especies más 

importantes tenemos a Arracacia 

atropurpurea,Bomareahirtella, 

Brachiaria meziana, Brol1llls 

dolichocarpus, Co:mmelina coe­

lestis, Chaetium bromoides, 

Desmodium uncinatum, Helioce­

reus elegan-tissilIIlls, Peperomia 

galioides, P. campylotropa, 

Pinguicola moranensis, Salvia 

lavanduloides,S.gesneriflora, 

Scutellaria caerulea, Sorgas­

trum incompletum, Tillandsia 

prodigiosa, T . usneoides, Vale­

riana robertianifolia y Ver­

nonia alamanii . 

Dentro de la ampl i a di­

vers ida d de orquídea s se en­

cuentran: Epidendrum anisatum, 

Govenia superba, Habenaria 

novemfida,Lem.boglossumcervan­

tessi, Halaxis ehrenbergii, H. 

f astigiata y Ponthieva ephi­

ppium. 

Se encuentra bien repre­

sentados también los géneros de 

helechos Asplenium, Adiantum, 

Cheilanthes, Dryopteris, Ela­

phoglossum y Polypodium. 

Debido a las particula­

ridades orográficas y edáf icas 

de la "lengua" este del derra­

me, se intercalan a manera de 

pequeños manchones , bosques de 

encino y vegetación xerófila 

propia de claros rocosos. Este 
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encinar se caracteriza por la 

dominancia de Quercus rugosa y 

Clethra mexicana, además de un 

escaso número de elementos 

mesófilos. Hacia sus partes 

altas, en donde aflora la roca 

basáltica, se establece Bes­

chorneria wrightii, como do­

minante fisonómico. Esta forma 

caméf ita que alcanza hasta cua­

renta y tres individuos en un 

área de cien metros cuadrados, 

suele acompañarse de Sedum 

oxypetal.um, Opuntia lindhei­

meri, Stipa mexicana, Vulpia 

myurus y Bidens ferulifolia, se 

encuentran además un buen núme­

ro de especies del género Chei­

lanthes. 

El bosque mesóf ilo de 

Holotepec no se comporta ac-

tualmente como una comunidad 

"clímax", sino como una serie 

de mosaicos vegetales que se 

adaptan mejor a lo que Miranda 

(1947) y Tejero (1988) definen 

como encinar húmedo, en el que 

abunda la vegetación arbustiva 

y epifita. Las observaciones en 

campo vislumbraron que los 

ecotonos BMM-BQ y BMM-BQP se 

establecen de manera intrinca­

da, sugiriendo que su distribu­

ción no se ajusta a la carto­

graf fa existente. Aunado a esta 

condición, el impacto de las 

actividades forestales clandes­

tinas ha mermado en poco tiempo 

el estado de conservación de 

este bosque, provocando cambios 

más drásticos que en cualquier 

otra comunidad de la mesa ba­

sáltica de Holotepec. 
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La vegetación de la mesa ba­

sáltica de Holotepec, incluida 

dentro de los bosques templados 

del Eje Neovolcánico, presenta 

una f isonomia que responde al 

gradiente latitudinal que se 

establece a partir de la in­

teracción heterogénea entre la 

temperatura y humedad, es así 

como en un orden norte-sur se 

desarrollan comunidades de: 

Quercus leI.Ícana~ercus c:rassitolia 

Qaercus c:rassifolia-Pinus leiopbylla 

Pinus a)nteruae-Quercus laurina 

Pinas teocote-PÍlllls a)nteZUJae 

Pinus rudis-Abies religiosa 

BDcinar con eleaentos :aesófilos. 

El listado florístico de 

la mesa basáltica de Holotepec, 

contribuye con 451 especies, 

249 géneros y 82 familias, 

al conocimiento de la 

flora vascular del oeste del 

Estado de México . Las fami-

lías mejor representadas co­

rresponden a Asteraceae, Poa­

ceae y Fabaceae, en cuanto a 

género destacan Stevia, Salvia, 

Quercus y Polypodium. 

El muestreo aportó como un 

nuevo registro para el Estado 

de México la. orquídea Liparis 

cordiformis c. sweinf. 

El presente trabajo es 

básico para la realización fu­

tura de ~rogramas y proyectos 

de conservación y manejo de los 

recursos vegetales de la mesa 

de Holotepec . La importanc;:ia de 

dar continuidad a los estudios 

de esta índole, radica en la 

estrecha relación que existe 

entre la cubierta vegetal de 

este derrame basáltico y la 

recarga por infiltración de los 

acuíferos de la región del Al to 

Lerma . 

68 



/ 
( 

7 - Refe::i::-eri.c:ia.E> _ 

Anónimo, 1971. Monografía de 

los municipios de Almoloya del 

Río, Joquicingo de León Guzmán, 

Ocuilan de Arteaga, y San Mateo 

Texcalyacac, Edo. de Méx. Go­

bierno del Estado de México. 

Anónimo, 1977. La economía del 

D.F. Investigación (II) del 

sistema de bancos de comercio, 

colección de estudios regiona­

les, México. 

Anónimo, 1981. Síntesis geo­

gráfica del Estado de México. 

Secretaría de Programación y 

Presupuesto, Méx., D.F.: 223 p. 

Anónimo, .1981. Cartas temáticas 

Tenango del Valle E-14-A-48 y 

ocuilan de Arteaga E-14-A-58. 

INEGI, México. 

------- 1991. Censo nacional 

de población y vivienda 1990. 

INEGI, México. 

Barbour, M. , J. Burk y W. 

Pitts, 1987. Terrestrial plant 

ecology. 2a. Ed. Benjamin Cum~ 

mings. Cal., E.U. : 182-202. 

Bolio, A., et al., 1974. In­

ventario forestal del Estado de 

México y Distrito Federal. 

S.A.G. México, D.F. : 82 p. 

Bopp, O. , 19 5 6 . Contribución al 

estudio de la flora fanerogámi­

ca de los cerros situados al 

norte de la ciudad de México: 

Sierra de Guadalupe, cerros 

Chiquihui te, Ticomán y Zacaten­

co. Tesis (Lic.) Biol. Fac. 

Cienc. UNAM. : 65 p. 

Boyce, L., 1980. Vegetación y 

lluvia de polen en el cerro 

Tetepetl, Edo. de Méx. Tesis 

(Lic.) Biol. Fac. Cienc. 

UNAM, México : lOOp. 

Bracho, · L., 1985. Estudio 

florístico de J.a parte inferior 

de la Sierra de Monte Alto, en 

el Valle de México Tesis 

(Lic.) Biol. Fac. Cienc. UNAM, 

México : 94 p. 

Braun-Blanquet, J. 1979. Fi­

tosociologia. Ed. Blume. España 

: 139-165. 

69 



Onlversidad Naciona.l. Autóno•a de México 

Burns, H.D., 1936. Life and 

work C.G. Pringlei. Univ. Ver­

mont. 

Caballero, J., 1990. El uso de 

la diversidad vegetal en Méxi­

co: tendencias y perspectivas . 

In: Leff, E. (coordinador) 

Medio ambiente y desarrollo en 

México, Vol. l. Ed. CIIH-Miguel 

Angel Porrúa, México : 270-281. 

Castañeda, 1990 . Vegetación del 

cerro Zempoala y zonas aleda­

ñas, Mpio. de Ocuilan Edo. Méx. 

Resumenes del XI Congreso Mexi­

cano de Botánica, Mor., Méx. 

No. 554. 

Cronquist, A., 1981. An inte­

grated system of clasif ication 

of flowering plants. USA. Co­

lumbia Uni versi ty Press N. Y . 

Parte I-II:1262 p. 

Dahlgren, R.M. et al. 1985. The 

f amilies of the Monocotiledons. 

Ed. Springer Verlang. Berlin : 

520 p. 

Espinosa, G., 1961. Vegetación 

de una corriente de lava de 

forma reciente localizada en el 

declive meridional de la Sierra 

de Chichinautzin . Tesis (Lic.) 

Biol. Fac. Cienc. UNAM : 85 p. 

Fragoso, R., 1990. Estudio 

florístico en la parte alta de 

la sierra de Zacualpan, Edo. de 

Méx . Tesis (Lic.) Biol. ENEP­

Iztacala UNAM México, : 75 p. 

García, E., 1973. Modificacio­

nes al sistema de clasificación 

climática de Koppen. Instituto 

de Geografía, UNAM, México. 

Guizar, N., 1983. Estudio eco­

lógico florístico de la vegeta­

ción del municipio· de Tejupil­

co, Edo . de Méx. Tesis (Lic.). 

UACH, Méx. : 146 p. 

Granados, s. 1990. Comunidades 

vegetales . Colección cuadernos 

universitarios, serie agronómi­

ca. UACH, (19):235 p. 

Herrera, T., 1951. Algunos 

datos ecológicos sobre muni­

cipalidad del Lerma. Bol. Soc. 

Bot., México (13) : 1-3. 

Jauregui, O., 1981. Aspectos de 

la climatología del Estado de 

70 



Flor!stlca y Veqetacidn de la Heaa de Bolotepec 

México. Bol. Inst. Geog. UNAM 

(11) : 21-54." 

Jiménez, R., 1967. Estudio 

ecológico de las malas hier­

bas del valle de Toluca, Méx. 

Tesis (Lic.) Biol. Fac. de 

Cienc. UNAM, México. 

Luna, I.V. et al., 1990. Flo­

rística y aspectos fitogeográ­

ficos del bosque mesófilo de 

montaña de las cañadas de Ocui­

lan, Estados de Morelos y Méxi­

co. An. Inst. Biol. Serie Bot. 

UNAM, México. 59 (1) : 63-87. 

Mac Vaugh, R., 1969. El iti­

nerario de la colecta de Sessé 

y Muciño en México. Bol. Soc. 

Mex. (30) : 137-142. 

Martínez, M. y E. Matuda, 1979. 

Flora del Estado de México. 

Edición facsimilar de los 

facsículos publicados en los 

años de 1953 a 1972. 3 Tomos. 

Biblioteca enciclopédica del 

Estado de México. Méx. 

Matteucci, S.D. y A. Colman, 

1982. Metodología para el estu­

dio de la vegetación. OEA, 

Whashington, D.C . 

Mueller-Dombois, D. y H. Elien­

berg, 1974. Ai:ms and metods of 

vegetation ecology. Wiley New 

York : 139-176. 

Miranda, F. 1947. Estudio de la 

vegetación de México, rasgos de 

la vegetación en la cuenca del 

río Balsas. Rev. Soc. Mex. 

Hist. Nat. 8 (1-4) : 95-114. 

Miranda, J., 1960. Vida y Obra 

de Francisco Hernández (1571-

1577) Tomo !-VII UNAM, México. 

Morales, S., 1989. Estado de 

México, sociedad, economía, 

pol.itica y cultura. CIIH, 

UNAM, México : 28-34. 

Núñez, P. y M. Gispert, 1993. 

La botánica mesoamP.ricana. 

Ciencias, UNAM México, (29) 

43-46. 

Núñez, ~., 1990. Estudio flo­

rístico de la vertiente o­

riental de la Sierra de Alcapa­

rrosa, en el Estado de México. 

Tesis (Lic.) ENEP Iztacala, 

UNAM. 122 p. 

71 



O'nJ.ver eidad llacional. .l.ut6noaa de H•xic o 

Osario, R. ¡· 1984. Flora y ve­

getación de la parte superior 

de la Sierra de Monte Alto, en 

el Valle de México. Tesis (Li­

c.) Fac. Cienc. UNAM México : 

109 p. 

Rioja, E., 194 7. Ensayo eco­

lógico sobre el lim.nobium de 

Lerma y sus alrededores. An. 

Inst. Biol. 22 (2) 565-591. 

Rojas, D. y T. Herrera, 1954. 

Contribuciones al conocimiento 

de la vegetación de Lerma y s"us 

alrededores. An. Inst. Biol. 

Méx. 25 (1) : 65-95. 

Romero, R. y E. Rojas, 1982. 

Estudio floristico de la región 

de Huehuetoca, - Edo. de Méx. 

Tesis (Lic.) Biol. ENEP-Iztaca­

la, UNAM, Méx.: 36 p. 

Rzedowski, J., 1954. Vegetación 

del pedregal de San Angel 

(Distrito Federal, México). An. 

Ese. Nal. Cienc. Méx·. ( 8) 

59-129 . . 

------------, 1962. Contribu­
ciones a la fitogeografía e 

histaoria de México I. Algunas 

consideraciones acerca del 

elemento endémico en la flora 

mexicana. Bol . Soc. Bot. Méx. 

(27): 52-65. 

------------, 1965. Relaciones 

g~ográficas y posibles orígenes 

de la flora mexicana. Bol. Soc. 

Bot. Méx . 29 : 121-177. 

------------ 1972. Contribu­

ciones a la fitogeografía e 

historia de México II. Algunas 

tendenciasd en la distrubución 

geográfica de las composita~ 

mexicanas. Ciencia Méx. XXVII 

( 4-5) : 123-132. 

------------ 1978. Vegetación 

de México . Ed. Limusa, México 

: 432 p. 

Stalter, R. et al. 1991. Life 

f orms of the flora at Hempst­

ead Plains, New York, and 

comparison with four other 

sites. Bull. Torrey Botanical 

Club,118 (2):191-194. 

Teje~o, D. et al., 1988. Lluvia 

de polen moderno en un gradi~n­

te altitudinal con vegetación 

templada en el municipio de 

72 



Flor! stlca y V&q e tac 16n d e la Mesa de Bolote pec 

Ocuilan, Edo. Méx. Palynol. et 

Palaeobot. 1 (1) : 61-80. 

-------- 1990.Consideraciones 

sobre el bosque mesófilo de 

montaña del oeste del Estado de 

México. Resumenes del XI Con­

greso Mexicano de Botánica, 

Mor., Méx. 

Toledo, V.M., 1985 . A critica! 

Evaluation of the floristic 

knowledge in Latin American and 

tha Caribbean. Reports to the 

nature conservancy internatio­

nal program. Washington, o.e. 

~~~~~~-' 1988.· La riqueza 

biológica de México. Ciencia y 

Desarrollo, 14 (81) : 17-30. 

Torres, Z. 1991. Estudio flo­

ristico de la sierra de Sul­

tepec, Edo. de Méx. Tesis 

(Lic.) Biol. ENEP-Iztacala 

UNAM, México : 49 p. 

Valiente-Banuet, A., 1990. Una 

lista actualizada para la re­

serva del pedregal de San An­

gel, México, D.F . Acta Botánica 

(9) : 13-30. 

Verdoorn, A. ( Ed. ) . Handbook 

of Pterydology. Chronica 

Botani ca, 

512-550. 

Walthrnan. Miss. : 

Villalpando, B., 1968. Algunos 

aspectos ecológicos del Nevado 

de Toluca. Tesis (Lic.) 

Biol. UNAM. 

Zamudio, V. , 199 3. Las expe­

diciones botánicas a América en 

el siglo XVIII. Ciencias, UNAM 

México, (29) : 47. 

73 



Cniv e rsldad Naciona l Autónoma de M~xico 

Apé:n.dic::E? 

Programa Xochitl 

El programa Xochitl (ela borado en lenguaje Clipper), se formuló 

con la finalidad de facilitar el manejo floristico de los datos, 

tiene la capacidad de realizar cambios, altas y bajas además de 

elaborar reportes y etiquetas de herbario. 

Una copia de este programa fue donada al Herbario IZTA y al 

Laboratorio de Botánica de la UMF, en la E.N.E.P. Iztacala. 
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XOCHITL 

* Programa MENU.PRG que cuenta con todo lo referente a menus 
del 
* Programa realizado para el análisis de datos florísticos 
* BIOLOGIA UNAM 
* Programador 
* Mónica Marcela González Fuentes 
* Marco Antonio González Ortiz 
* Martha Elena Miranda Jirnénez 
* Fecha de elaboración 
* ENERO 1993 

PUBLIC 
DA,DI,RASO,NOMBRE,BASE,colec,vespecie ,vdescriptr,vfami lia,vform 
biol,vabundrel,vab~nd_rel,vobserv,vfecha,vlocalidad ,vcoor,valt, 
vveg,vcolector 
PRIVATE OP 

SET WRAP ON 
SET SCOREBOARD OFF 
CLEAR TYPEAHEAD 
SET DATE FRENCH 
USE DAEM 
DA = ALLTRIM(DRA) 
DI = ALLTRIM(DRI) 
BASE = ALLTRIM(BASE) 
USE 

DO LIBRERIA 
INICIALIZA_COLOR() 
RASO = 'UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO' 
NOMBRE = 'XOCHITL' 
Carpeta(color_fondo,color_rnarco,color_barra) && Presenta la 
carpeta deacuerdo a los colores 
Ventana(02,04,06,30,color_ventana,color_ventana,3) 
Sornbra(02,04,06,30) 
COLOR(Texto_ventana) 
@ 03,05 SAY Centra("B OTAN I C A",25,' ') 
Color(nom_prog) 
@ 05,05 SAY Centra("X O C H I T L",25,' ') 
Boton(02,50,05,71,botonl,boton2) 
Color(Botonl) 
@ 04,50 SAY 'I' 
Color(Boton2) 
@ 04,71 SAY 'I' 
COLOR(texto_expecial) 
FECHA=DATE() 
@ 3,54 SAY 'FECHA:' 
@ 3,60 SAY FECHA 
@ 4,55 SAY 'MGF VER 1.1' 
DO WHILE .T . 



XOCHITL 

Ventana(09,21,21,54,ven_captura,titulc_ captura,1) 
Sornbra(09 , 21,21,54) 
Boton(l0,22 , 12,36,TITULO_CAPTURA,TEX_CAPTURA) 
Boton(14,22,16,36,TITULO_CAPTURA,TEX_CAPTURA) 
Boton(18 , 22,20,36,TITULO_CAPTURA,TEX_CAPTURA) 
Boton(l0,39 , 12,53,TITULO_CAPTURA,TEX_CAPTURA) 
Boton(l4,39,16,53,TITULO_CAPTURA,TEX_CAPTURA) 
Boton(18 , 39,20,53,TITULO_CAPTURA,TEX_CAPTURA) 
SET COLOR TO &CAPTURA! 
SET MESSAGE TO 25 CENTER 
@ 11,23 PROMPT 'ALTAS 

planta' 
' MESSA ' Altas de un nueva 

@ 1 5 ,23 PROMPT ' BAJAS ' MESSA 'Bajas de una planta' 
' MESSA ' Cambios de @ 19,23 PROMPT 'CAMBIOS 

Caracterfticas de una planta' 
@ 11 , 40 PROMPT 'CONSULTAS ' MESSA ' Consultas de las 

características de alguna planta' 
@ 15,40 PROMPT ' REPORTES ' MESSA 'Impresión de las 

etiquetas ' 
@ 19,40 PROMPT 'SALIR 

Operativo' 
' MESSA ' Salir al Sistema 

MENU TO OP 
IF LASTKEY() <> 27 

DO CASE 
CASE OP = 1 

Boton_Op(l0,22 , 12,36 , TITULO_CAPTURA , TEX_CAPTURA) 
DO PALTAS 

CASE OP = 2 
Boton_Op(l4,22,16,36,TITULO_CAPTURA,TEX_CAPTURA) 
DO PBAJAS 

CASE OP = 3 . 
Boton_Op(l8,22,20,36,TITULO_CAPTURA,TEX_CAPTURA) 
DO PCAMBIOS 

CASE OP = 4 
Boton_Op(l0,39,12,53,TITULO_CAPTURA,TEX_CAPTURA) 
DO PCONSULTAS 

CASE OP = 5 
Boton_Op(l4 , 39,16,53,TITULO_CAPTURA,TEX_CAPTURA) 

DO PREPORTES 
CASE OP = 6 

Boton_Op (l8,39 , 20 , 53 , TITULO_CAPTURA , TEX_CAPTURA) 
EXIT 

ENOCASE 
ELSE 

EXIT 
ENDIF 

ENDDO 
PACK 
CLOSE ALL 
SET COLOR TO 
CLEAR 
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* Programa PBAJAS 
* Programa realizado para el análisis de datos f lorísticos 
* BIOLOGIA UNAM 
* Programador 

* 
* 
* 

Mónica Marcela González Fuentes 
Marco Antonio González Ortiz 
Martha Elena Miranda Jiménez 

* Fecha de elaboración 

* 

SET DELETE ON 
PRIVATE OP 

Octubre 1992 

SAVE SCREEN TO PBAJAS 
VENTANA(Ol,00,23,79,color_fondo,color_marco,3) 
COLOR(color_barra) 
@ 24,00,24,80 BOX sombra_v 
Ventana(05,04,21,73,color_ventana,marco_ventana,2) && Ventana 
Doble 
Sombra(05,04,21,73) 
COLOR(Color_marco) 
@ 03, 01 SAY Centra('BAJAS DE CARACTERISTICAS',79,' ') 
COLOR(Texto_ventana) 
@ 06,06 SAY 'Número de colecta: ' 
@ 06,32 SAY 'Especie: ' 
@ 08,06 SAY 'Descriptor : ' 
@ 08,47 SAY 'Familia: ' 
@ 10,06 SAY 'Forma Biológica: ' 
@ 10,46 SAY 'Coor:' 
@ 12,06 SAY 'Abundancia Real:' 
@ 12,27 SAY 'Fecha:' 
@ 12,46 SAY 'Altitud :' 
@ 20,06 SAY 'Localidad:' 
@ 16,06 SAY 'Observaciones:' 
@ 18,06 SAY 'Veg .:' 
@ 18,44 SAY 'Colector:' 

SAVE SCREEN TO CATALOGO 
COLOR(Texto_Barra) ' 
@ 24,01 SAY Centra('Utilice ENTER para seleccionar de la 
lista' , 79, ' ' ) 
USE &DA.&BASE 
SET INDEX TO &DI.COLECTA 
SET COLOR TO &texto_catalogo,&cat_selec 
DECLARE campos[2],titulo[2] 
campos[l] = 'no_COLECTA' 
campos(2] = 'ESPECIE' 
titulo(l] = 'Número' 
titulo(2] = 'Especie' 
@ 09,15 TO 20,65 DOUBLE 
@ 09,28 SAY '9 ~, 



@ 11,1 5 SAY 't ' 
@ 11 , 6 5 SA Y 'í ' 
@ 20,41 SAY ' -' 
SET COLOR TO &texto_catalogo 
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@ 09 , 29 SAY ' Catálogo de Especies ' 
SET COLOR TO &texto_catalogo,&cat_selec 
DBEDIT(l0,16,19,64,campos,"func", "",titulo) 
SET COLOR TO W/W 
@ 24,01 CLEAR TO 24,77 
vno_colecta = no_colecta 
RESTORE SCREEN FROM CATALOGO 
DO WHILE . T . 

IF LASTKEY() <> 27 
SET CURSOR OFF 
GO TOP 
SEEK vno_colecta 
IF .NOT. EOF() 

ELSE 

colee = no_colecta 
vespecie = especie 
vdescriptr = descriptor 
vf amilia = familia 
vf ormbiol = f ormbiol 
vcoor = coordenada 
vabundrel = abundrel 
vf echa = fecha 
valt = altitud 
vobserv = observ 
vveg = vegetacion 
vcolector = colector 
vlocalidad =localidad . 

EXIT 
ENDIF 
COLOR(TEXTO_ PRESENT) 
@ 06,24 SAY colee PICT '#### # ' 
@ 06,40 SAY SUBSTR(vespecie,1,20) 
@ 08,17 SAY SUBSTR(vdescriptr,1, 20) 
@ 08,55 SAY SUBSTR(vfamilia,1,15) 
@ 10,22 SAY SUBSTR(vformbiol,1 , 20) 
@ 10,51 SAY SUBSTR(vcoor, 1,20 ) 
@ 12,22 SAY vabundrel PICT ' # ' 
@ 12,33 SAY vfecha PICT '99/99/99' 
@ 12 , 54 SAY valt PICT ' ####' 
@ 16,20 SAY SUBSTR(vobserv,1 ,40) 
@ 18,11 SAY SUBSTR(vveg,1,27 ) 
@ 18,53 SAY SUBSTR(vcolector,1,20) 
@ 20 ,16 SAY SUBSTR(vlocalidad,1,40) 
SET COLOR TO &CAPTURA! 
@ 24 , 29 SAY 'aja erminar ' 
@ 24,28 PROMPT 'B' 
@ 24 ,44 PROMPT 'T' 
MENU TO OP 

DO CASE 
CASE OP = 1 



DELE"' E 
EXIT 

CASE OP = 2 
EXIT 

ENOCASE 
ENDIF 

ENDDO 
SET CURSOR ON 
SET DELETE OFF 
CLOSE ALL 
RESTORE SCREEN FROM PBAJAS 
RETURN 
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* Programa PALTAS altas de plantas 
* Programa realizado para el análisis de datos f lorísticos 
* BIOLOGIA UNAM 
* Programador 

* 
* 
* 
* 

Mónica Marcela González Fuentes 
Marco Antonio González Ortiz 
Martha Elena Miranda Jiménez 

* Fecha de elaboración 

* ABRIL 1993 

PRIVATE OP 
SAVE SCREEN TO PALTAS 
VENTANA(Ol,00,23,79,color_fondo,color_marco,3) 
COLOR(color_barra) 
@ 24,00,24,80 BOX sombra_v 
Ventana(05 , 04,21 , 73 ,color_ventana,marco_ventana ,2) && Ventana 
Doble · 
Sombra(05,04,21,73) 
COLOR(Color_marco) 
@ 03 , 01 SAY Centra( 'ALTAS DE CARACTERISTICAS ', 79 ,' ') 
COLOR(Texto_ventana) 
@ 06,06 SAY 'Número de colecta: ' 
@ 06,32 SAY ' Especie : ' 
@ 08,06 SAY 'Descriptor : ' 
@ 08,47 SAY ' Familia: ' 
@ 10,06 SAY 'Forma Biológica : ' 
@ 10,46 SAY ' Coor: ' 
@ 12,06 SAY 'Abundancia Real:' 
@ 12,27 SAY 'Fecha : ' 
@ 12,46 SAY ' Altitud:' 
@ 20,06 SAY 'Localidad:' 
@ 16,06 SAY ' Observaciones: ' 
@ 18,06 SAY 'Veg.: ' 
@ 18,44 SAY 'Colector:' 
Init_Var() 
DO WHILE .T . 

SET COLOR TO &captura 
@ 06,24 GET colee PICT '##### ' 
@ 06,40 GET vespecie PICT ' @s20' 
@ 08,17 GET vdescriptr PICT ' @s20 ' 
@ 08 , 55 GET vfamilia PICT '@s15' 
@ 10 , 22 GET vformbiol PICT ' @s20' 
@ 10 , 51 GET vcoor PICT '~s20' 
@ 12 , 22 GET vabundrel PICT ' #' 
@ 12,33 GET vfecha PICT ' 99/99/99' 
@ 12,54 GET valt PICT '####' 
@ 16,20 GET vobserv PICT ' @s20 ' 
@ 18,11 GET vveg PICT '@s27' 
@ 18,53 GET vcolector PICT ' @s20' 
@ 20,16 GET vlocalidad PICT ' @s30 ' 
READ 



SET COLOR TO &CAPTl"lAl 
OP = 1 
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@ 24, 28 SAY 'ñadir R editar errninar ' 
@ 24 , 27 PROMPT 'A' 
@ 24 , 36 PROMPT 'e' 
@ 24,44 PROMPT 'T' 
MENU TO OP 
IF LASTKEY() <> 27 

DO CASE 
CASE OP = 1 

USE &DA.&BASE 
SET INDEX TO &DI.COLECTA 
APPEND BLANK 
REPLACE no_colecta WITH colee 
REPLACE especie WITH vespecie 
REPLACE descriptor WITH vdescriptr 
REPLACE f arnilia WITH vfarnilia 
REPLACE f orrnbiol WITH vf orrnbiol 
REPLACE coordenada WITH vcoor 
REPLACE abundrel WITH vabundrel 
REPLACE fecha WITH vf echa 
REPLACE altitud WITH valt 
REPLACE observ WITH vobserv 
REPLACE vegetacion WITH vveg 
REPLACE colector WITH vcolector 
REPLACE localidad WITH vlocalida d 
EXIT 

CASE OP = 2 
LOOP 
COLOR(color_ventana) 
@ 24,00,24,80 BOX SOMBRAV 

CASE OP = 3 
EXIT 

ENOCASE 
ELSE 

EXIT 
ENDIF 

ENDDO 
CLOSE ALL 
RESTORE SCREEN FROM PALTAS 
RETURN 

PROCEDURE init_ var 
colee= o 
vespecie = SPACE(35) 
vdescriptr= SPACE(25) 
vfamilia= SPACE(20) 
vforrnbiol= SPACE(20) 
vabundrel= O 
vabund_rel = SPACE(25) 
vobserv = SPACE(35) 
vfecha = CTOD(' / / ') 
vlocalidad = SPACE(120) 
vcoor = SPACE(27) 



valt = O 
vveg = SPACE(27) 
vcolector = SPACE(25) 
RETURN 
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* PCONSULT 
* Programa realizado para el análisis de datos florísticos 
* BIOLOGIA UNAM 
* Programador 

* 
* 
* 

Mónica Marcela González Fuentes 
Marco Antonio González Ortiz 
Martha Elena Miranda Jiménez 

* ABRIL 1993 

SAVE SCREEN TO PCAMBIOS 
VENTANA(Ol,00,23 , 79 , color_fondo,color_marco,3) 
COLOR(color_barra) 
@ 24,00 , 24 , 80 BOX sombra_v 
COLOR(Color_marco) 
@ 03, 01 SAY Centra( ' CONSULTAS DE CARACTERISTICAS ' , 79 ,' ') 
COLOR(Texto_Barra) 
@ 24,01 SAY Centra( ' Utilice las teclas 
da tos ' , 7 9 , ' ' ) 
@ 24 , 35 SAY chr(27) 
@ 24,37 SAY chr(26) 
USE &DA.&BASE 
SET INDEX TO &DI . COLECTA 
SET COLOR TO &texto_catalogo , &cat_selec 
DECLARE campos(5],titulo(5) 
campos[l] = 'no_COLECTA' 
campos(2] = ' ESPECIE' 
campos[3] = 'Fecha' 
campos[4] = ' familia' 
campos [ 5] = ' formbi.ol ' 
titulo(l] = 'Número ' 
titulo[2] = ' Especie' 
t itulo[3] = ' Fecha ' 
titulo[4] = 'Familia ' 
titulo[5] = ' Forma Bilógica' 
@ 05,05 TO 22,75 DOUBLE 
@ 05,28 SAY '1r 
@ 07,05 SAY ' ' 
@ º 7 , 7 5 SA y , ,r, 

f' 

SET COLOR TO &texto_catalogo 
@ 05 , 29 SAY ' Catálogo de Especies ' 
SET COLOR TO &texto_catalogo,&cat_selec 
DBEDIT(06,06,21,74,campos,"func","",titulo) 
vno_colecta = no_cqlecta 
RESTORE SCREEN FROM PCAMBIOS 
RETURN 

para visualizar mas 
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* Programa PCAMBIOS 
* Programa realizado para el análisis de datos florísticos 
* BIOLOGIA UNAM 
* Programador 

* 
* 
* 

Mónica Marcela González Fuentes 
Marco Antonio González ortiz 
Martha Elena Miranda Jiménez 

* Fecha de elaboración 

* 

PRIVATE OP 

ABRIL 1993 

SAVE SCREEN TO PCAMBIOS 
VENTANA{Ol,00,23,79,colo~_fondo~color_marco,3) 
COLOR(color_barra) 
@ 24,00,24,80 BOX sombra_v 
Ventana(05,04,21,73,color_ventana,marco_ventana,2) && Ventana 
Doble 
Sombra{05,04,21,73) 
COLOR{Color_marco) 
@ 03, 01 SAY Centra('CAMBIOS DE CARACTERISTICAS',79,' ') 
COLOR(Texto_ventana) 
@ 06,06 SAY 'Número de colecta: ' 
@ 06,32 SAY 'Especie: ' 
@ 08,06 SAY 'Descriptor : ' 
@ 08,47 SAY ' Familia: ' 
@ 10,06 SAY 'Forma Biológica: ' 
@ 10,46 SAY 'Coor:' 
@ 12,06 SAY 'Abundancia Real:' 
@ 12,27 SAY 'Fecha:' 
@ 12,46 SAY 'Altitud:' 
@ 20,06 SAY 'Localidad:' 
@ 16,06 SAY 'Observaciones:' 
@ 18,06 SAY 'Veg.:' 
@ 18,44 SAY 'Colector:' 

SAVE SCREEN TO CATALOGO 
COLOR(Texto_Barra) 
@ 24,01 SAY Centra('Utilice ENTER para seleccionar de la 
lista' ,79,' ') 
USE &DA.&BASE 
SET INDEX TO &DI.COLECTA 
SET COLOR TO &texto_catalogo,&cat_selec 
DECLARE campos[2],titulo[2] 
campos[l] = 'no_COLECTA' 
campos(2] = 'ESPECIE' 
titulo[!] = 'Número' 
titulo[2] = 'Especie' 
@ 09,15 TO 20,65 DOUBLE 
@ 09,28 SAY '1r 
@ 11,15 SAY I I 

@ 11,65 SAY 'Í' 
@ 20,41 SAY '-' 
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SET COLOR TO &texto_catalogo 
@ 09,29 SAY ' Catálogo de Especies ' 
SET COLOR TO &texto_catalogo,&cat_selec 
DBEDIT(l0,16,19,64,campos,"func","",titulo) 
SET COLOR TO W/W 
@ 24,01 CLEAR TO 24,77 
vno_colecta = no_colecta 
RESTORE SCREEN FROM CATALOGO 

DO WHILE .T. 
IF LASTKEY() <> 27 

colee = A->no_colecta 
vespecie = A->especie 
vdescriptr = A->descriptor 
vfamilia = A->familia 
vf ormbiol = A->f ormbiol 
vcoor = A->coordenada 
vabundrel = A->abundrel 
vf echa = A->f echa 
va1t · = A->altitud 
vobserv = A->observ 
vveg = A->vegetacion 
vcolector = A->colector 
vlocalidad = A->localidad 
COLOR("N/W") 
@ 06,24 SAY colee PICT '##### ' 
SET COLOR TO &Captura 
@ 06,40 GET vespecie PICT ' @s20 ' 
@ 08,17 GET vdescriptr PICT '@s20' 
@ 08,55 GET vfamilia PICT '@sl5' 
@ 10,22 GET vformbiol PICT '@s20' 
@ 10,51 GET vcoor PICT '@s20' 
@ 12,22 GET vabundrel PICT '#' 
@ 12,33 GET vfecha PICT 1 99/99/99' 
@ 12,54 GET valt PICT '####' 
@ 16,20 GET vobserv PICT '@s20' 
@ 18' 11 GET vveg PICT' '@s27 1 

@ 1 8,53 GET vcolector PICT '@s20' 
@ 20,16 GET vlocalidad PICT '@sJO' 
READ 
SET COLOR TO &CAPTURA! 

OP = 1 
@ 24,28 SAY 'edificar R editar erminar' 
@ 24,27 PROMPT 'M' 
@ 24,39 PROMPT 'e' 
@ 24,47 PROMPT 'T' 
MENU TO OP 

DO CASE 
CASE OP = 1 

LOCATE FOR VNO_COLECTA = A->NO_COLECTA 
REPLACE no_colecta WITH colee 
REPLACE especie WITH vespecie 
REPLACE descriptor WITH vdescriptr 
REPLACE familia WITH vf amilia 
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REPLACE formbiol WITH vf ormbiol 
REPLACE coordenada WITH vcoor 
REPLACE abundrel WITH vabundrel 
REPLACE fecha WITH vf echa 
REPLACE altitud WITH valt 
REPLACE observ WITH vobserv 
REPLACE vegetacion WITH vveg 
REPLACE colector WITH vcolector 
REPLACE localidad WITH vlocalidad 
EXIT 

CASE OP = 2 
Color(color_barra) 
@ 24 , 01 CLEAR TO 24 , 79 
LOOP 

CASE OP = 3 
EXIT 

ENOCASE 
ELSE 

EXIT 
ENDIF 

ENDDO 
CLOSE ALL 
RESTORE SCREEN FROM PCAMBIOS 
RETURN 
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* Programa PREPORTE 
* Programa realizado para el análisis de datos florísticos 
* BIOLOGIA UNAM 
* Programador 
* Mónica Marcela González Fuentes 
* Marco Antonio González Ortiz 
* Martha Elena Miranda Jiménez 

* Fecha de elaboración 
* ABRIL 1993 

n = chr(27) + 'H' 
vO = CHR(27)+CHR(52) 
vl = CHR(27)+CHR(l5) 
v2 = CHR(27)+CHR(71) 
golpe 
v3 = CHR(27)+CHR(l4) 
(una línea) 
V4 = CHR(27)+CHR(20) 
v5 = CHR(27)+CHR(72) 
golpe 
v6 = CHR(27)+CHR(80) 
v7 = CHR(27)+CHR{69) 
enfatizado 
va = CHR{27)+CHR(77) 
v9 = CHR(27)+CHR(70) 
vlO = CHR(27)+CHR(18) 

PRIVATE OP,TECLA 
RENREP = 60 
RENl = 2 
TITLE = SPACE(30) 
Estado = SPACE(25) 
Nombre = SPACE{25) 
DIREC2 = SPACE{60) 
XVEG = SPACE(35) 
XABU = SPACE(25) 
XFB = SPACE(25) 

SAVE SCREEN TO PREPORTE 

&& 
&& 
&& 

&& 

&& 
&& 

&& 
&& 

&& 
&& 
&& 

Selecciona 
Selecciona 
Selecciona 

Selecciona 

Cancela el 
Cancela el 

Selecciona 
Selecciona 

Selecciona 
Cancela el 
Cancela el 

RENl = RENREP 
VENTANA(Ol,00,23,79,color_fondo,color_marco,3) 
COLOR(color_barra) 

modo italicas 
modo comprimido 
el modo de doble 

el modo expandido 

modo expandido 
mode de doble 

el ancho pica 
el modo 

el ancho elite 
modo enfatizado 
modo comprimido 

@ 24 , 00 , 24 , 80 BOX sombra_v 
Ventana(05 , 04 , 21,73 , color_ventana,marco_ventana,2) 
Doble 

&& Ventana 

Sombra(05 , 04,21,73) 
COLOR(Color_marco) 
USE &DA.&BASE 
GO TOP 
DO WHILE .T. 

IF LASTKEY() <> 27 
COLOR(marco_ventana) 
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@ 05 , 05 SAY Centra ( ' PARA.METROS DE IMPRESION' , 68, ' = ') 
COLOR(texto_ ventana) 
@ 08,09 SAY 'Tipo de reporte : ' 
@ 11,09 SAY 'Modo de impresión , 
@ 1 5 ,09 SAY ' Seleccione el rango ·' 
@ 19,09 SAY 'Titulo' 
SET COLOR TO &CAPTURAl 
@ 08,30 PROMPT 'Completo' 
@ 09,30 PROMPT ' Etiquetas ' 
MENU TO CE 
IF CE = 1 

SET .COLOR TO &CAPTURAl 
@ 11 , 30 PROMPT 'Especie' 
@ 12,30 PROMPT 'Familia ' 
@ 13,30 PROMPT 'Fecha' 
MENU TO NF 
IF NF = 1 

COLOR( COLOR_ VENTANA) 
@ 15,31 CLEAR TO 15,65 
@ 16 , 31 CLEAR TO 16,65 
SET INDEX TO &DI.ESPECIE 
COLOR(CAPTURA) 
Cl = SPACE(30) 
C2 = Cl 
@ 15,32 GET Cl 
@ 16,32 GET C2 
CAMPO = ' A->ESPECIE ' 

ELSE 
IF NF = 2 

COLOR(COLOR_VENTANA) 
@ 15,31 CLEAR TO 15,65 
@ 16,31 CLEAR TO 16,65 
SET INDEX TO &DI.FAMILIA 
COLOR(CAPTURA) 
Cl = SPACE(20) 
C2 = Cl 
@ 15,32 GET Cl 
@ 16,32 GET C2 
CAMPO = 'A->FAMILIA' 

ELSE 
COLOR(COLOR_VENTANA) 
@ 15,31 CLEAR TO 15,65 
@ 1 6 , 31 CLEAR TO 16,65 
SET INDEX TO &DI.FECHA 
COLOR( CAPTURA) 
Cl = CTOD(' / / ' ) 
C2 = Cl 
@ 15,32 
@ 16,32 
CAMPO = 

ENDIF 
ENDIF 

GET Cl PICT '##/##/##' 
GET C2 PICT '##/##/##' 
'DTOS(A->FECHA) ' 

@ 19 , 18 GET TITLE 
ELSE 
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SET INDEX TO &DI.COLECTA 
COLOR(CAPTURA) 
Cl = O 
C2 = O 
@ 15,32 GET Cl PICT '#####' 
@ 16,32 GET C2 PICT '#####' 
READ 
Ventana(07,15,14,65,color_ventana,marco_ventana,1) 
Sombra(07,15,14,65) 
COLOR(TEXTO_VENTANA) 
@ 08,16 SAY 'Colector' 
@ 10,16 SAY 'Localidad' 
@ 12,16 SAY 'Direccion' 
Color(Captura) 
@ 08,26 GET nombre 
@ 10,26 GET estado 
@ 12,26 GET Direc2 PICT '@S30' 
CAMPO 'NO_COLECTA' 

ENDIF 
READ 
DO CASE 

CASE CE = 1 
GENERAL() 

CASE CE = 2 
PETIQUET() 

ENOCASE 
COLOR(CAPTURA) 

ELSE 
EXIT 

ENDIF 
EXIT 

ENDDO 
RESTORE SCREEN FROM PREPORTE 

PROCEDURE GENERAL 
DO WHILE .T . 

DO BUSCARAN WITH CAMPO 
Mensaje('Prepare la impresore','<RETURN> para imprimir <ESC> 

para cancelar') 
impresora = ISPRINTER() 
DO CASE 

CASE tecla = 13 
IF impresora = .T. 

SAVE SCREEN TO IMPRIMIR 
Ventana(09,32,13 ,49 ,"W/W","N/W",l) 
Sornbra(09,32,13 ,49) 
Color ( "N/W") . 
@ 11,33 SAY CENTRA('Imprirniendo ... ',14 ,' ') 
SET DEVICE TO PRINT 
SET CONSOLE OFF 
DO WHILE !EOF() .ANO. &CAMPO<=C2 

IF RENl>=RENREP 
TITULOS() 

ENDIF 
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DO WHILE !Eo~( ) .ANO. &CAMPO<=C2 .ANO. 
RENl <RENREP 

DO RENGLON 
SKIP 

ENDDO 
ENDDO 
SET DEVICE TO SCREEN 
SET CONSOLE ON 
RESTORE SCREEN FROM IMPRIMIR 
EXIT 

ELSE 
Mensaje('Verifique que la impresora' ,'esté 

encendida y en línea') 
LOOP 

ENDIF 
CASE tecla = 27 

EXIT 
ENOCASE 
EXIT 

ENDDO 
RETURN 

PROCEDURE TITULOS 
TITLE = ALLTRIM(TITLE) 
@ 02,01 SAY Vl+VO+Centra( ' &Nombre ', 131,' ' ) 
@ 02 ,01 SAY Vl+VO+Centra('&Nombre',131, ' ') 
@ 02,06 SAY DATE() 
@ 03,01 SAY Vl+VO+Centra('&RAS0' , 131, ' ' ) 
@ 03,01 SAY Vl+VO+Centra('&RASO' , 131,' ' ) 
@ 04,01 ~ay Vl+VO+Centra(TITLE , 131,' ') 
@ 05,01 SAY Vl+REPL('_ ' ,132) 
IF NF = 1 

@ 06,02 SAY Vl+ ' Colecta ' 
@ 06,12 SAY Vl+ ' Especie' 
@ 06,43 SAY Vl+'Familia' 
@ 06,64 SAY Vl+'Forrna biologica' 
@ 06,97 SAY Vl+'Vegetaci0n ' 

ELSE 
IF NF = 2 

@ 06,02 SAY Vl+'Familia ' 
@ 06,23 SAY Vl+ ' Colecta' 
@ 06,35 SAY Vl+ ' Especie ' 
@ 06,64 SAY Vl+ ' Forma biologica' 
@ 06 , 97 SAY Vl+ ' Vegetacion' 

ELSE 
@ 06 , 02 SAY Vl+ ' Fecha' 
@ 06,13 SAY Vl+ ' Especie ' 
@ 06,43 SAY Vl+ ' Familia' 
@ 06,64 SAY Vl+ ' Forrna biologica' 
@ 06,97 SAY Vl+ ' Vegetacion' 

ENDIF 
ENDIF 
@ 07,01 SAY Vl+REPL( ' _' ,132) 
RENl = 9 



RETURN 

PROCEDURE RENGLON 
DO asigna 
NUMERO = STR(NO_COLECTA) 
IF NF = 1 
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@ RENl,03 SAY 
@ RENl,12 SAY 
@ RENl,40 SAY 
@ RENl,59 SAY 
@ RENl,92 SAY 

Vl+NUMERO 
Vl+SUBSTR(A->ESPECIE,1,30) 
Vl+A->FAMILIA 

ELSE 
IF NF = 2 

@ RENl,02 
@ RENl,23 
@ RENl,33 
@ RENl,59 
@ RENl,92 

Vl+XFB 
Vl+XVEG 

SAY 
SAY 
SAY 
SAY 
SAY 

Vl+A->FAMILIA 
Vl+NUMERO 
Vl+SUBSTR(A->ESPECIE,1,30) 
Vl+XFB 
Vl+XVEG 

ELSE 
@ RENl,02 
@ RENl,13 
@ RENl,40 
@ RENl,59 
@ RENl,92 

SAY 
SAY 
SAY 
SAY 
SAY 

Vl+DTOC(A->FECHA) 
Vl+SUBSTR(A->ESPECIE,1,30) 
Vl+A->FAMILIA 
Vl+XFB 
Vl+XVEG 

ENDIF 
ENDIF 
RENl = RENl+l 
RETURN 

PROCEDURE PETIQUET 
&& Declaración de variables 

Titulo = 'E.N.E.P. IZTACALA U.N.A.M.' 
Direcl = 'Av. de los Barrios s/n Tlanepantla 54090, Edo. Mex. 
A.P. 314' 

VAR = ' rn snm' 

DO WHILE .T. 
Mensaje('Prepare la impresora','<RETURN> para imprimir <ESC> 

para cancelar') 
impresora= ISPRINTER() 
SEEK Cl 
DO CASE 

CASE tecla = 13 
IF impresora = .T. 

SAVE SCREEN TO IMPRIMIR 
Ventana(09,32,13,49,"W/W","N/W",1) 
Sombra(09,32,13,49) 
Color("N/W") 
@ 11,33 SAY CENTRA('Imprirniendo ... ' ,14,' ') 
SET DEVICE TO PRINT 
SET CONSOLE OFF 
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DO WHILE !EOF() .ANO. &CAMPO<=C2 
RENl = 2 
DO WHILE !EOF() .ANO. &CAMPO<=C2 .ANO. 

RENl<(RENREP-27) 
DO RENETIQ 

SKIP 
ENDOO 

ENDDO 
SET DEVICE TO SCREEN 
SET CONSOLE ON 
RESTORE SCREEN FROM IMPRIMIR 
EXIT 

ELSE 
Mensaje('Verifique que la impresore ' , ' esté 

encendida y en linea') 
LOOP 

ENDIF 
CASE tecla = 27 

EXIT 
ENOCASE 

EN O DO 
RETURN 

PROCEDURE RENETIQ 
DO ASIGNA 
@ RENl,01 SAY REPL('_' ,80) 
RENl = RENl + 1 
@ RENl,01 SAY Vl+V2+Centra('HERBARIO " IZTA"', 80, ' ' )+N 
RENl = RENl + 2 
@ RENl,01 SAY Centra(TITUL0,80 ,' ') +N 
RENl = RENl + 1 
@ RENl,01 SAY Centra(Direcl,80, ' ')+N 
RENl = RENl + 2 
@ RENl,02 SAY ' Familia : ' +A->FAMILIA 
RENl = RENl + 1 
@ RENl , 02 SAY 'N. C.: 
' +V2+VO+A->ESPECIE+N+A->DESCRIPTOR+N 
RENl = RENl + 2 
@ RENl,01 SAY Vl+V2+Centra(ESTAD0,80,' ') +N 
RENl = RENl + 1 
@ RENl,02 SAY Vl+V2+DIREC2+N 
RENl = RENl + 2 
@ RENl,02 SAY 'LUGAR: ' +SUBSTR(A->LOCALIDAD,1,53) 
RENl = RENl + 1 
@ RENl,09 SAY SUBSTR(A->LdCALIDAD,54 , 53) 
RENl = RENl + 2 
@ RENl ,02 SAY ' COORD: '+A->COORDENADA 
@ RENl,47 SAY 'FECHA: ' +DTOC(FECHA) 
RENl = RENl + 2 
@ RENl , 02 SAY ' VEGET : ' +XVEG 
RENl = RENl + 1 
@ RENl,02 SAY 'ALTITUD: '+STR(A->ALTITUD,5)+N+VAR+N 
RENl = RENl + 2 
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@ RENl,02 SAY 'ABUNDANCIA RELATIVA: ' +XA~U+N 

RENl = RENl + 1 
@ RENl,02 SAY 'FORMA BIOLOGICA : '+XFB 
RENl = RENl + 1 
@ RENl,02 SAY 'OBSERV: ' +A->OBSERV 
RENl = RENl + 2 
@ RENl,02 SAY 'COL.: ' +Vl+NOMBRE+N 
@ RENl,40 SAY ' No . Col. : '+Vl+STR(A->NO_COLECTA) +N 
RENl = RENl + 2 
@ RENl,01 SAY REPL('_',80) 

.RENl = RENl + 2 
RETURN 

PROCEDURE ASIGNA 
DO WHILE .T. 

DO CASE 
CASE A- >VEGETACION = 'BMM' 

xveg = 'Bosque Mesófilo de Monta ña' 
CASE A->VEGETACION = 'BQP' 

xveg = ' Bosque de Encino-Pino' 
CASE A->VEGETACION = ' BP I 

xveg = 'Bosque de Pino' 
CASE A->VEGETACION = ' BQ ' 

xveg = 'Bosque de Encino ' 
CASE A->VEGETACION = ' BPQ ' 

xveg = 'Bosque de Pino-Encino ' 
CASE A->VEGETACION = 'BPA ' 

xveg = ' Bosque de Pino-Oyamel' 
CASE A->VEGETACION = ' VA I 

xveg = ' Vege_tación Antropógena' 
ENOCASE 
DO CASE 

CASE. A->ABUNDREL = 1 
xabu = 'Muy Escasa' 

CASE A->ABUNDREL = 2 
XABU = ' Escasa ' 

CASE A->ABUNDREL = 3 
xabu = ' Regular ' 

CASE A->ABUNDREL = 4 
xabu = 'Abundante ' 

CASE A->ABUNDREL = 5 
xabu = 'Muy Abundante ' 

CASE A->ABUNDREL = O 
xabu = '' 

ENOCASE 
DO CASE 

CASE A->FORMBIOL = 'H' 
xfb = 'Hemigeofita' 

CASE A->FORMBIOL = 'G' 
xfb = 'Geofita ' 

CASE A->FORMBIOL = 'T' 
xfb = ' Terofita ' 

CASE A- >FORMBIOL = 'L' 
xfb = 'Liana' 
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CASE A->FORMBIOL = 'Pe' 
xfb = 'Fanerofita cespitosa' 

CASE A->FORMBIOL = 'Ps' 
xfb = 'Fanerofito escaposo' 

CASE A->FORMBIOL = 'E' 
xfb = 'Epifita' 

CASE A->FORMBIOL = 'Epi' 
xfb = 'Epipetrica' 

CASE A->FORMBIOL = 'Ch' 
xfb = 'Camefita' 

ENOCASE 
EXIT 

ENDDO 

* 
*Colecta Especie 
Forma Biológica 
*Fecha 

* 

Colecta Localidad 
Familia 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

*XX/XX/XX XxXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxx xxxxx xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
* xxxxx 
*Familia Colecta 
*xxxxxxxxxxxxxxxxxxx xxxxx 

Especie 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
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