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INTRODUCCION

TEMA Y PROFPOSITO: €1 presente trabajo tiene come tema el

conocimignto de la morfologia y el tratamiento de la madera, asi

como su conservacién para gque, partiendo de dichos conocimientos,

sea posible dar el uso adecuado a la misma en la elaboracioén de

obras escultéricas. Segun sea el tipo de madera serd el proceso

de conservacidn y tallado gque se necesita para pbtener su mayar

provecho como material artistico,

Tomando como referencia cinco tipos distintos de maderas (pino,

nogal, fresna, sucalipto Yy ceadro) Y conocienda las

caracteristicas morfologicas de la madera, se tallaron una serie

de obras escultdricas. En este trabajo se describe como se

comportan las cinco maderas en e] proceso  del tallada, Yy son
analizandas sus propiedades escultoricas.
También se recomienda la adecuada conservacién para resguardarlas

o preservarias mis tiempo sin deteriora.



HIPOTESIS

Con la presente investigacién, toda persona que trabaje la madera
Yy tenga 1la necesidad de saber mis sobre la misma y en especial
con el enfoque del escultor, tendrd a su disposicién un trabajo
descriptivo. Espero que 2 los escultores a quienes les interesa
la talla en madera, al conocer mds sobre las caracteristicas del
material que estdn trabajando (su morfologia, conservacién, su
uso correcto, etc.), les resulte de mayor utilidad este material.
Este trabajo estd dirigido a aquelios que quiaran transformar

porciones de madera en objetos artisticos.

Al conocer las propiedades de las maderas de fresno, nogal,
cedro, eucalipto y pino, ®sabran decidir cuail de ellas tiene las
cualidades mas deseables para 1los propésitos que le van a
destinar.‘Tambien estarin en posibilidad de conocer y entender el
porqué surgen los defectos, los obstidculos, 1los problemas de
durabilidad, etc., vy sabrdn cémo corregirlos en el proceso

escultérico.

Se espera que con @ste trabajo el escultor o tallador de madera
que comienza este oficio aprenda el adecuado uso de la madera,
especificamente de las cinco de que se trata en la investigacién,

aunque la informacidén que aparece aqui es aplicable a muchos

- 12 -



otros tipos de maderas que se utilizan para talla escultérica.

Se sugiere conocer bien las propiedades de la madera y evitar el
desperdicio de tan valioso material. Con este estudio no quiero
justificar la deforestacién ya que por el contrario, sugiero
aprovechar toda la madera que por medios naturales aesté
disponible cuando se conoce que tipos de madera pueden
utilizarse, aunque también sugiero aprovechar las maderas que se
hallan en madererias, en donde es factible conseguir gran

variedad de maderas, tanto tropicales como de lugares templados.

HMETODO

Esvta tesisg se fundamenta en una investigacién scbre las
caracteristicas morfoléegicas de los 4&rboles, especificamente de
los maderables antes dichos, asi{ como en una indagacién sobre su
tratamiento y conservacién para obtener el conocimiento adecuado
que nos lleve a su correcto uso Yy control. Se analizan las
técnicas de tallado que mejor sirvieron para realizar una serie
de obras con las cinco maderas antes mencionadas. Se trata, como
ya he afirmado, de una investigacidén tedérico-técnico que ae
complementa con una serie de trabajos précticos (una serie de

obras talladas).

OBJETIVD

Alguien podra decir que esta tesis es apenas una introduccién

- 1% -



modestisima a 1la apreciacién del mas bello y mds versadtil de los
‘maéteriales naturalest la madera, vy al arte de la talla
escultérica; parece una recopilacién de datos y quien tal diga no
estara sino diciendo la verdad. Lo que aqui se lee se parece, en

cuanto a su estructuracién vy composicion, a una recopilacién de

datos.

He tomado &e cada fuente, que indico en el texto mismo, todos
aquellos dotos que me han parecido interesantes sin intentar
poner en mis propias palabras lo que nos aclaran las fuentes.
Ello indica que algin mérito puede pretender quien organizé los
datos. Con esto no intento exponer nada nuevo, pero piensc que
sersd de mucha ayuda para todos aquellos que trabajan la talla en
madera, debido a que es importante conocer lo mis posible acerca
del material con el que se trabaija para poder entender los

cambios, procesos, etc., que se enfrentaran.

Hechas estas salvedades anotoc que he procurado al méximo la
sencillez de esta tesis, presentandola como un manual practico,
debido a que existen muchos 1libros para ingenieros agrénomos,
bidlogos, carpinteros y ebanistas, porque para escultores hay muy
pPoOCOS. Mi propésito ha sido que el lector pueda, leyendo
practicamente de un tirén, enterarse de algunos aspsctos de la
problemdtica que supone abordar el conocimiento de la madera y el
arte de la talla artistica. 5i su curiosidad se ve despertada
comp para buscar mayores explicaciones, deberd acudir a las

fuentes mencionadas o a otras que sin duda hoy se ofrecen al que
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busca informarse.

Que el artista deba conocer esos mecanismos técnicos no mignifica
que el ‘arte pueda reducirse a elios, pero si son fundamentales y
esenciales para poder trabajar la madera correctamente y obtener

obras bien realizadas, tanto técnica como coriceptualmente.

Ese resultado final que es. la obra tallada en madera debe
hablarnos un lenguaje directo, del alma que 1a cred al alma del
espectador y esto, que es 1lo esencial, tan s6lo se obtiene a
través de la experiencia que desnudamente nos pone en contacto
con la obra. Son esas reiteradas experiencias las que iran
formando nuestro gusto, que se afinard en la medida en que seamas
capaces de frecuentar las obras de los maestros, entendiandn‘por
estas obras maestras a las que han resultado en verdad
perdurables y son opuestas a las que el tiempo 1les quitas

vigencia.

El lenguaje esencial del arte hace referencia al tiespo del
eterno presente. Nuestra comuniéon estética no se produce sino
para quieﬁaﬁ estan dispuestos a habitar ese tiempo, que es el
tiempo de la eternidad, el tiempo espiritual. Pero cresr gque por
haber entendido algo mi&s acerca de 1a terminologia que constituye
el mundo de las artes plasticas se gozard mis del arte, es como
creer que porque sabemnos como se p?ep-ra un plato, ello hars que

necesariamente nos guste, lo que no deja de ser un disparate.
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MaAs adny, la gran obra de arte es la que evita que caigamos en la
cuenta de cémo fue lograda. Antes bien debe brindarse a nosotros
como lo que es: un acto de magiaj o sea, algo que no era y que
ahora es, no la magia del prestidigitador (del que algo tiene),
sino la magia del milagro, que es la que 1lo coloca en la
situacién de vendadero creador y se logra con la disciplina del

quehacer.

Hechas estas importantes salvedades, asumo responsabilidad por
los errores posibles y manifiesto mi agradecimiento a quienes
estardn a cargo de este trabajo y a mis maestros que por la
calidad y claridad de sus mentes me aportarén frutos de sus

propios desvelos.
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CAPITULO 1

GENERAL IDADES ACERCA DE LA MADERA

La madera es quiza el recursc natural mds antiguo de que dispone
el hombre. Desde siempre le ha proporcionado combustible, herra-
mientas, alimentos vy proteccién. Sin embargo, las propiedades de
la madera —-considerando s6lo las gue se refieren a sus cualidades
Y su utilizacién— aian conservan hoy en dia sus secretos. Es facil
apreciar la madera por su belleza natural y por su utilidady lo
que no es tan facil es conocer cual es 1a mAds adecuada para cons-
truir los mejores botes, fabricar los radios de rueda mis fuertes
a lags culatas de escopeta més robustas, saber cémo lograban los
artesanos del siglo XVIII realizar sus delicados trabajos de re-
lieves en madera con sus colores naturales y embutidos hechos con
pedazos menudos de maderas y de gqué manera labraban sus lefos. En
innumerables ocasiones =ste material ha tenido un lugar destacado

en la floreciente tecnologia de nuestros dias.

Parte de la tecnologia de la madera ha sobrevivido bajo la forma
de un trabajo de artesanias detentado por unos pocos. Pero la
mayor parte se ha perdido irremediablemente sustituida (a)l menos

en nuestra época, aungue no necesariamente para siempre) por
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otros materiales y por otros métodos.

Hace mal quien trata esta materia como cosa ain importancia. La
madera tiene el valor inapreciable, por no decir dnico, de ser
una fuente natural de recursos que el hombre es capaz de ir
renovando. El petréleo se acabard un dia, las minas de carbon y
otrow materiales se agotarién. Pero un bosque bien cuidado (e
incluse sin cuidar) irad produciendo madera indefinidamente

(Jhonson - 1989, p.9.).

Para la mayoria de la gente el arbol es el simbolo més veraz de
la naturaleza. Reprosenta la libertad, la oportunidad de escapar
del ambiente cada vez mas hostil que nos redea. Es posible que
nuestro apego por los Arboles sea debido a que el bosgque fue el
hogar ancestral de la humanidad y por ello nos sintamos poseidos
de un temor reverential ante la grandiosidad y la majestuosidad
de esta hueste de gigantes arbéreos que va desapareciendo de
nuestro paisaje. 0O, tal vez, se daba a gque, inconscientemente,
nuestro talante se aparea con las formas y colores cambiantes del
bosque a medida que }a sombria realidad del invierno da paso a la

esplendoraso y radiante promesa de primavera,

Cualesquiera que sean las razones de fondo, todos nos
beneficiamos de los Arboles, sea simplemente disfrutando del
sosiego gue reina en un claro herboso del bosque o sclazéndonos
ante la vida y el colorido que un sSélo Arbol logra conferir a una

trigte via urbana. Por tanto, es 1l6gico que esta identificacién
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con los arboles despierten curiosidad por las diversas especies
que crecen a nuestro alrededor, de manera que la diversién nos

conduce inadvertidamente al estudio.

El bosque es un doble motivo de satisfaccién ya que en ®1 corazén
de la belleza de un arbol vyace la robustez de la madera, un
material de construccién tan valioso y apreciado actualmente como
1o ha sido siempre. En el hogar la madera produce un ambiente
cdlido y acogedor, y su textura evoca sus origenes naturales.
Pero 1a gpregunta es siempre la misma:t "iHabrad madera suficiente
pera todo?". Y la respuesa e®s paradéjica, ya que se trata de un
recurso natural que, siendo potencialmente permanente, es al
mismo tiempo el mAs vulnerable. Un &rbol se abate facilmente pero
un bosque, tratado adecuadamante, se conviarte en un sistema

autorrenovable de duracién ilimitada.

En casi todo el mundo los Arboles son los elementos mas grandes
del paisaje viviente, pero mucha gente hace camo omiso de ellos,
como de las nubes o colinas, olvidando que cada 4rbol es un ente
vivo ¥y que alimenta o da cobijo a multitud de otras plantas y

animales.

tos Arboles —al menos las coniferas~ se han alzado eobre las
demds plantas terrestres durante doscientaos millones de aXos. Son
diez veces mas viejos que las gramineas, Yy Yya eran un grupo
venerable cuando los primeros dinosaurios hicieron su aparicidén.

Los arboles atn dominan vastas extensiones, pero en la actualidad
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se han convertido en esclavos y proveedores de materias primas de
este moderno advenedizo evolutivo que es el hombre (Edlin - 1987,

p. 113,

La madera es un material fuerte y sélido, pero también flexible,
estd perfectamente adaptado para sostener 1l1as hojas frente al
viento y la 1lluvia. A su vez, las hojas sustentan al arbol,
captando gases del aire y energia de la luz solar y absorbiendo
minerales disueltos del suelo a través de las raices. Con estos
ingredientes las hojas forman mas fallaje y los troncos y ramas

més madera (Edlin — Op. Cit. loc. cit.}

La madera ayuda al hombre en muchos trabajos. Antes de que las
maquinas fueran de metal, las maderas duras servian para hacer
palancas y ruadas dentadas. Las maderas elasticas se utilizaban
para hacer arcos, trampas y cestos y, en plena era del plistico,
adn sirven para ello. La madera sostiene nuestras casas, en cuyo
interior los Quebles son de madera maciza o de aglomerado
contrachapeado, Ademés, o1 hombre descompona quimicamente la
madera blanda y recompone su celulosa en forma de papel, cartén y

explosivos (Bonzalez - 19846, p.10) (Edlin - Op. Cit. loc.cit.).

Ademas de madera, algunos &rboles proporcionan productos
especiales: cauchos, gomas, sustancias medicinales, especias,
aceites, resinas, corcho y fibrasy por no hablar de frutos,
semillas, etc. Posiblemente los Arboles sirven al hombre en mayor

namero de aspectos que el resto de los seres vivos. 8i a lo
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anterior aWadimos 1la natural

respeto por 1la habilidad

ingenioso, sin duda que quedaremos satisfechos.

verdaderamente importante

4rboles y a su madera. No exiate
que ¢sta (Edlin - Op. Cit.
cit.).

En las zonas en las que el clima

en madera. En tumbas egipcias se

pequeias, testimoniales de 1las

esclavos pertenecientes a las

pintadas de colores vivos con objeto de hacerlas

darles mas vida.

artistica vy

loc.

tendencia a la admiracidn, el

la curiosidad por lo

Sin embargo, 1o

es todo lo que la humanidad debe a los

otra deuda mas antigua y mayor

cit) (dhonson = Op. Cit. lec.

es seco se han conservado tallas
han encontrado varias esculturas
ocupaciones cotidianas de los
parsonas enterradas en aquéllas,

maAs completas y

Se confeccionaban con el propésito de asegurarse

de que en la otra vida el amo o ama recibian los mismos servicios

que habian recibido en ésta (Blume —~ Op.Cit.

ta escultura en madera pintadas

una peculiaridad de las
Renacimiento era
primeros maestros europeos en el
también de decorar gran

pa11).

Muchos de los ejemplos mas ricos
incluyen diversas

y ceremonias religiosas,
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civilizaciones

variedad de

provienen

loc.cit?

con colores vivos no constituyen

primitavas. Hasta el

costumbre pintar las esculturas y muchos de los

arte de la pintura se ocupaban

tallas (Bonzélez - Op.Cit.

de 1a escultura en madera, que

tallas estilizadas de utilizacién en los ritos

de las culturas tribales de



Africa, América del Sur y del Norte, las islas del Pacifico y
Australia. Procedentes de diversos periodos histéricos, existen

miscaras, figuras y tétemes, a menudo muy decorados o con restos
de sus colores originales. Las formas y disefos de las esculturas
obhedecen a tradiciones tranamitidas de generacién a generacion.
En Nigeria se han encontrado cabezas de terracota con un disefo

que sugiere que el estilo tuvo su origen en la talla de madera y

se trasladé¢ a otro medio (Blume = Op.Cit. loc.cit.).

En culturas diferentes el arte de la talla en madera ha sido
utilizado en la fabricacion de muebles y asociadpo con técnicas de
construceidn y edificacion. Los mayas decoraron la estructura de
madera de sus templos con intrincadas formas en relieve., Los
romanos tallaban sua sencillos barcos de madera, y la tradicieéen
de la decoracién t:llada ha permanecido a través de muchas
modi ficaciones de disefo y funcién. Muebles tales comoi mesas,
sillas, camas y arcones han sido embellecidos con gran fantasia,
desde escenas vy figqura hasta simples dibujos grabados. De China,
un pais con una gran herencia artistica y artesana, proceden
ejemplares particularmente bellos. Para conseguir un efecto
suntuoso, la talla en madera se ha combinado frecuentemente con
incrustaciones de oro, plata, hueso, marfil, etc. (Gonzdlez Op.

Cit. p. 13,

La estrecha conexién entre la escultura y la arquitectura
religiosa dié origen, en . el norte de Eurcpa, durante los siglos

XV y XVI, a destacadas esculturas en madera., Los artistas
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germanos Michael Pacher (en activo c€.1465-1498), Tilman
Reiemenschneider (muerto en 1531) y Veit Stoss (c. 1450—1533)
tallaron bellisimos retablos intrincados y decoraron en relieve
para 1las iglesias, as{ como elaboraron pequeras fiquras
representando personajes biblicos. Algunas de estas obras son
composiciones extracordinariamente complejas. Tanto Stoss como
Rei emenschneider abandonaron con el tiempo la tradicién de pintar
la madera y dejaron que quedaran visibles las ricas y naturales

cualidades del material (Blume =0p.Cit.p.97).

No hay duda de que la talla en madera se practicé ampliamente en
Europa en l1os siglos siguientes al Renacimiento, aunque muchos de
los grandes escultores de este periodo son mids conocidos por su
trabajo en piedra o por sus formas modeladas. £n decoracién
arquitecténica vy en mobiliario se realizaron numerosos trabajos
importantes en madera. Grinling Gibbons (1648-1721), trabajé en
muchaes localidades inglesas decorando iglesias y casas privadas,

pudiendo contemplarse todavia parte de su obra (Ibid = p. 97-98).

Para los pionercos de la escultura moderna, la madera resultoé ser
el medio perfecto para romper con 1los moldes refinados vy
académicpns de las esculturas de otras épocas. Era el material
empleado en el arte popular y en las esculturas primitivas que
ellos tanto admiraban, y su utilizacidén vinculaba la talla, en
contraste con el trabajo de los escultores académicos que podian
ensayar primero en arcilla. Tallar un bloque de madera es un

trabajo antiguo, dificil e irreversible, que requiere gue el
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artista vaya creando paulatinamente su obra a medida que el
blogque va revelando su estructura intima , en lugar de hacerlo

directamente sobre el material blando (Jhonson = Op.Cit. p.200).

El siglo XX ha visto una multitud de artistas preferir 1la madera
como material de trabajo, a pesar de la gama de posibilidades
técnicas surgidas en relacidn con los plasticos, las resinas y
las soldaduras de metales. Los tallistas de madera restablecieron
algunos puntos comunes entre el artista y el artesano, que habian
desaparecido desde e1 Renacimiento. En Paris, Constantin Brancusi
(1876-1957) se sirvié de econémicos trozos de madera, desechos de
las serrerias, y de las sencillas técnicas de los ebanistas
popul ares rumanos, para producir unas esculturas en madera llenas
de vida. Perfecciond sUs escul turas talladas en formas
abstractas, en busca de 1la forma escencial de los seres humanos y
de los animales, moviéndose posteriormente hacia la abstraccidn
pura. Ademads de utilizar la madera como material para sus
esculturas acabadas, con frecuencia monté esculturas en piedra
sobre las bases de maderas especialmente disefadas e hizo
prototipos en dicho material para esculturas realizadas
finalmente en piedra o metal. En Alemania; Narlach utilizé madera
de angiospermas septentrionales para crear expresivas figuras
humanas inspiradas en las tallas medievales que habia visto en su

pais de origen (Blume= Op.Cit. p.98) (Jhonson =Dp.Cit. p.20).

La idea de adaptar 1la obra al material utilizado ha penetrado

profundamente en la escultura moderna. Las grandes tallas de

- 24 -



madera del ruso Ossip Zadkine (1B90-1967) adgquieren su fuerza,
nudosa y fibrosa, de 1los troncos con l1os que estdn realizadas,
mientras que la voluptuosa calidad del grano y la veta de la
madera parecen ser las notas dominantes de algunas tallas de
Barbara Hepworth (1903-1975). En algunas obras, la forma de la
escultura es el resultado de la conjuncién del tema vy del
material, como en las figuras reclinadas de madera de Henry Moore

(1898-1986) (Bonzdlez = Op. Cit. p.15) (Jhonson= Dp.Cit. p.220).

Los artistas britanicos Henry Moore y Barbara Hepwort han puesto
en practica suU estilo monumental de escultura abstracta
trabajando en madera. Ambos se han dedicado a investigar la
relaciéon espacio-masa, a menudo en gran escala, tallando
esculturas grandes y curvas que contienen depresiones profundas y
agujeros que atraviesan la forma. El rico color y los dibujos de
la fibra de la madera pulida proporcionan a cada una de las
esculturas de estos artistas una calidad de superficie Gnica

(Blume =0p.Cit. p.%98).

Otros artistas se han sentido atraidos por 1a maderaj no por su
magnificencia sino por ser un material econémico y accesible. Tal
es el caso de los artistas que han explorado los principios
cubigtas de la forma, como Pablo Picasso (1881-1973) y el francés
Henri Laurens (1885-1954), quienes han realizado relieves y
escul turas de bulto con planos solidizos, angulares,
interpretando una nueva visién de descripcidén volumétrica (Blume:

loc.eit) (Jhonson = Op.Cit. p.200).
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Picasso recogia 108 residuos de 1o0s talleres de ebanisterias
listones y tablas de 1ot mds diversos tama¥os y formas con los
que ejecutaba pasmosas transformaciones, conjurando la vulgaridad
del material con la fuerza e imaginacién con que los disponia. El
artista surrealista Hans Arp (18B7-19&6) hizo una serie de
relieves en madera, pintados, simples formas en colores vivos

basados en las formas organicas de objetos naturales (Ibid).

La norteamericana Louise Nevelson nqclda en 1899, crea relieveg
en forma de gigantescos retablos modernos, incorporandoles tallas'
de madera hechas por separado, con patas de 8illa o barandilla.
La sencilla idea de 1a madera apilada, como si estuviera en el
patic de un constructor, constituye 1la base de las grandes
esculturas realizadas por el norteamericano Carl André nacido en
1935. En sus obras, pilas entrelazadas de vigas de madera
componen una forma simétrica grata, en la que queda completamente
al descubierto la verdadera naturaleza del materisl (Blume =

Op.Cit. loc.cit.) (Jhonson = Op.Cit. loc.cit.).

Para algunos, el atractivo de la madera reside en la riqueza y
variedad de su grano y de su coloridoj para otros, es un material
rico en matices y textura que pueden ser analizados y explotados.
Pero tanto si es upa escultura hecha por la mane del hombre como
si es una simple rama pulida por el oleaje y depositada en la
playa, se trata de un material que permite infinitas variaciones

y expresiones artisticas (Jhonson = Op.Cit. loc.cit.).
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CAPITILOD II
INTRODUCCION

Es indispensable para toda persona que trabaja con materiales el
conocerlos a fondo ya gue esto permite manejarlos y controlarlos
carrectamente, ademds, mediante tal conocimiento se logra
entender aquello que pueda ir surgiendo en el proceso del
trabajo. Es por 1lo anterior que el estudie del aspecto
marfolégico del 4rbol nos abre las puertas al conocimiento del
material mas antiguo y mads wversatil del que se ha servido el
hombre hasta nuestros dias. Por tanto, ayuda a entender por qué
surgén los defectos, las transformaciones, la durabilidad, entre
otros factores, ademds cémo podemos corregir o aprovechar éstos

en el proceso de la talla escultérica.

A pesar de ser un material que pertenecia a un organismo vivo,
utilizado en el estado muert‘a sigue transmitiendo sus cualidades,
su majestunsidad, sus formas y colores, surgiendo la vida que le
confiere el ser un material orgdnico. Las esculturas con formas
organicas de Henry Moore son un ejemplo de ello pues en estas se
muestra toda la gran variedad del veteado y como puede ser
utilizado  para reforzar la obra. Es por eso que todas estas
cualidades las podemos utilizar para la creacién de obras
escultoricas, teniendo en cuenta las direcciones gue tienen las

fibras en la madera Yy su veteado, gque hacen todo un juego de
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decoraciones lineales y un gran contraste entre las distintas

formas, creando cobras muy dindmicas y llenas de vida.

Ademas, aumenta la capacidad expresiva y las posibilidades se
multiplican utilizando las propiedades de la madera, teniendo en
cuenta que siempre se va a ver afectada por 1los cambios de

temperatura y humedad relativa de la atmésfera.
DATOS GENERALES ACERCA DEL ARBOL MADERABLE

2.1. El 4rbol.— Como todas 1las plantas verdes, los Arboles
fabrican en sus hojas (Fig. 1) las sustancias para su crecimiento
mediante el proceso de 1la fotosintesis, el cual consiste en una
compleja reaccidn quimica en la que, obteniendo de la luz solar
la energia necesadia, el diéxido de carbono del aire se combina
‘con el agua absorbida del suelo para formar azdcares. Esta
reaccién requiere 1la presencia de la clorofila, sustancia verde
que da & las hojas su color caracteristico (Blume = 1985 p.%6).

Estructura de la hoja

Estoa

Fig. 1
Tomada de Edlin = 1987, p.21
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El diéxido de carbono pasa directamente al interior de la hoja a
través de unos pequefos aguieros llamados estomas, pero el agua
debe realizar un largo viaje desde el suelo hasta el Jlugar de
fabricacion quimica, en la hoja. Entra al interior de las raices
a través de los pelos capilares por ¢smosis (flujo de agua gque se
forma desde wuna solucién de baja concentracién de sales, como la
que hay normalmente en el suelo hacia otra soluciétn de alta
concentracion de sales, como la de las células de los pelos).
Luego la savia fluye a través del xilema, o vasos leRosos, hasta

alcanzar la cima del 4rbol (Ibid).

La madera tiene otras importantes funciones, ademias de conducir
la savia: Proporciona al arbol la fuerze mecadnica necesaria para
sostener el peso de su copa y almacena las sustancias nutritivas
elaboradas por las hojas. Estas sustancias son distribuidas en
forma de una disolucién, desde las hojas a todas las demds partes
del A4rbol por la corteza interna, o floema, y pueden ser
utilizados, inmediatamente o tras un periodo de almacenamiento,

para formar nuevos tejidos (Johnson = 1989 p.12).

La nueva madera (Fig.2) es producida por una capa especializada
de células 1l1llamadas cambium, que eustad situada entre el lefo y el
flpema o liber. El cambium rodea las partes vivas del 4&rbol y
durante los periodos de crecimiento activo las cé¢lulas cambiales
se dividen dando lugar a nuevas células lefnsas por 1la cara
externa y & celulas floematicas por la cara internay de esta

forma la madera nueva se superpone al ndcleo del 1lefo
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presxistente. Si alguna é¢poca del afo es poco favorable para wl

crecimiento debido al frio o a la sequia, el lefo se superpone
formando capas estacionales de distinto grosor, que se reconocen
a simple vista en un corte transversal por los anillos de

crecimiento a que dan lugar (lbid).

Anatzmia 24 un ronco

Anifias g ¢ ocmento

Fig. 2

TYomada de Edlin = 1997, p.23

En 1la madera de mds reciente formacién, llamada albura, tienen
lugar dow importantes funciones: la conduccién de la savia y el
almacenamiento de sustancias nutritivas. No obstante, llega un

momento en que la capa mAs interna de la albura bha sido
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desplazada tan lejos de la zona de crecimiento activo que muers y
el contenido de sus células sufren transformacionass quimicas y

las nuevas sustancias producidas su

en oscurecer la madera dando
lugar al duramen o madera dura, que por ello se diferencia
facilmente de 1a albura . También es sucho mis duradero que la
albura, contiene menos humedad y en algunas especies no hay
difermsncia aparente en color entre albura y duramen (Gonzalez

=1986 p.11).

En las zZonas templadas (Fig.3) el desarrollo queda restringido a
las aestaciones primaveral y de verano. En la mayoria de las
coniferas y en algunas especies de frondosas, las células que se
producen sn  la primavara difiersn en medida y, en ciertos casos,
en forma de las que we originan durante el verano y sllo se
mani fiesta en el desarrolo de anillos muy destacados. La madera
que produce w«n la primavera se conoc® como madera temprana y la
que se desarrolla durante el verano como madera tardia

(Blume = Op.Cit. p.100).

Tomada de Gregoriev = 1985, p.13
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En 109 trdpicos el crecimiento se produce de manera mas o menos
continua durante todo el a¥o, hasta el punto que 1los anillos
resultan de dificil identificacién, pero si se did una temporada
seca, no resultard dificil encontrar huellas del desarrollo

ciclico (Ibid).

La madera cercana al centro del arbol, conocida como madera nueva
o joven, sdele ser menns densa, menos fuerte y menos compacta que
‘la madera mds madura y en las coni{feras es frecuente que tenga un
grano espiral. El limite entre ambas maderas es gradual, pero los
caracteres de madera Jjoven solamente se acusan en los diez o
veinte anillos de crecimiento en el centro del tronco. (Bonzalez =

Op.Cit. loc.cit.).

Los &rboles que crecen aislados tienden a retorcer su fibre mas
de los gue crecen juntos, que despliegan una resistencia de grupo
ante el viento. De la madera deben procurarse diversos factores,
come el tipo de suelo y el sistema de avenamiento de la tierra,
cuando se seleccionas &rboles plara talarlos y someterlos a

proceso industrial (GriRan = 1990, p.7).

La madera viva es muy hameda, pero al cortar el arbol y dejar
éste de actuar como un ser vivo comienza a perder humedad y se
contrae. Este importantisimo proceso, cuyo control es necesario,

se denomina desecacién (Blume = Op.Cit.loc.cit.).
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2.2 Forma y funciones de las células.— En un &rbol, las funciones
de conduccién de la savia, de soporte fisico y almacenamiento de
las sustancias nutritivas, son realizadas por células
especialmente adaptadas a cada una de ellas e incluso, dentro de
cada tipo de células, existen algunas diferencias segin se trate
de angiospermas o gimnospermas. En las coniferas (gimnospermas)
la conduccién es realizada por traqueidas de paredes finas
(Fig.4); en las frondosas (angiospermas) por vasos (Fig.5)3 en
las coniferas el soporte viene dado por traqueidas de paredes
gruesas; en las angiospermas por fibrasi tanto en unas como en
las otras el almacenamiento de las sustancias nutritivas es

realizado por las células parenquimdticas (Ibid).

L g
B ' Visquostas '
~ Heyoa ot
i T ET— £ 4
#‘ Crocwtuonio du ia ‘
T sibuta 8
L S B 1 S—
. Cracumms de Y 4 N of ~—— Rayos
o matuwa . - i
e veeno RS Ly
\
= Midatns blanans o Mauuras duras
{anitlos parosos)
Fig. 4 Fig. 5

Tomada de Grigoriev = 1985, p.26&6

Las traqueidas (Fig.6) de 1las coniferas especializadas en la
conduccién de los fluidos, son células alargadas, tubulosas, de
paredes delgadas, con una gran cavidad interna, o lumen, y con

las paredes provistas de numerosas valvulas, llamadas
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it

5

punteaduras, que sirven para controlar el flujo de la savia, las
traqueidas especializadas en la funcion de soporte tienen paredes
gruesas y un lumen pequefo. En las coniferas de zonas templadas,
al iniciarse la ¢poca del crecimiento, s forman bandas de
traqueidas de paredes delgadas a las que se denomina madera
temprana o de primavera, alternando con bandas de células de

paredes gruesa de madera de verano (Ibid).

Traguasas \ @)

<
Fig. &

Tomada de Grigoriev = 1985, p.18

En las frondosas la conduccién y el soporte son realizadas por
distinto tipo de células. La savia fluye por unos vasos que

forman un sistema de conducto que van desde las raices hasta las

- hojasj en el corte de un tronco aparecen como peque¥as aberturas

o poros y su presencia sirve para diferenciar las gimnospermas de
las angiospermas. Las angiospermas, cuyos poros estan
diastribuidos en =zonas y cuando en la madera temprana estos poros
forman una banda diferenciada, son mayores que en los de madera

anillalda (Bonzdlez Op.Cit. p.12.).
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Las principales células que actian como apporte en las
angiospermas son las fibrasy normalmente son células aciculares
de pared mis o menos gruesa segun la especie, El grosor de la
pared de las fibras, mayor que en las otras células, determina la

densidad y, con ello, gran parte de las propiedades fisicas de la

madera (Ibid).

Tanto en las angiospermas como en las gimnospermas el
almacenamiento de 1las sustancias nutritivas elaboradas en las
hojas se realiza en el parénquima pequeffas células mads o menos
cubicas que, algunas veces, scbre todo en las angiospermas, estan
dispuestas en bandas axiales, siempre horizontales, llamadas
radios, que se distribuyen radialmente, a través de la fibra.
Cuando los radios son grandes, proporcionan al corte un disefp

caracteristice (Idem).

2.3. Equilibrio en el contenido de humedad.- El contenido de
humedad de la madera varia con la temperatura y la relativa
humedad de la atmésfera y ella misma se ajusta al cambio en
funcién de ambas variables. Para una combinacién dada en
temperatura y de humedad relativa existe un equilibrio de humedad
correspondiente. El equilibrio del contenido acuosc ha de tener
una temperatura de 272 € y una humedad relativa del 60%, y debe

ser del 11% (Jhonston = 1989, p.77).

De las curvas de temperatura hay que deducir que, para una

determinada humedad el contenido acuoso desciende cuando la
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temperatura se eleva. Si se produce un cambio, tanto en la
temperatura como en lta humedad, el nuevo equilibrio del contenido
acuoso se alcanza mas répidamente en la superficie que en el
interior. No obstante, durante el proceso de cobrar o ceder agua
sienmpre existe un gradiente de humedad desde el exterior hacia el
interior del tronco (Griogoriev = 1985, p.9) (Jhonston = Op.cit.

loc.cit.).

El contenido acuoso para una combinacién dada de temperatura y
humedad varia de wuna especie a otra. Por ejemplo: a wuna
temperatura de 402 C y con una humedad relative del 70%, el
equilibrio del contenido acuoso del roble s de un 14% y el de

la teca de un 11% (Grigoriev = DOp.Cit. p.22),

8i se seca la madera y luego se deja que reabsorba humdad, la
curva de reabsorcién no sigue la misma curva del secado. Para una
determinada combinacién de temperatura y humedad, la madera qus
ha sido secada y 1luego vuelta a humadecer contiens menos
higroscépia; y esta caracteristica, que hace min sstable la
madera, puede producirse con el vaporizado o hervido (Jhonston=

Op.Cit. p.17 a 18).

2.4 Respuesta a cambios en el contenido acuoso.-— Rat.:ién talada,
la madera tiesne un contenido acuoso de casi més del 100% de mu
peso Seco} pero en un ambiente completamente seco y a cubierto en
un clima templado, el eqguilibrio en ®l contenido acuoso descisnde

hasta el 20% en invierno y hasta el 15% en verano. En las
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regiones muy aridas puede llegar a descender hasta menos del &%.
En un interior con calefacci6n central los perfiles son de un 14%

en invierno y de un 12% en verano (Jhonston = Op.Cit. loc.cit.).

La madera no empieza a contraerse hasta que no alcanza el punto
de saturacién de sus fibras. En ente estado las parcelas
celulares estén completamente saturadas pero la cavidad interior
de las células se halla vacia. Para la gran mayoria de las
especios, el contenido acuoso en el punto de saturacion de las
$¢ibras viene a ser de un 30%. Mas abajo de eate nivel, la
contraccién es aproximadamente proporcional a1l del contenido
acuoso, de tal modo que la contraccion a partir de un 30% hasta
@l 20% del contenido acuoso es @l mismo que el comprendido entre
un 20% y un  10%. La contraccioén en un plano tangsncial es entre
unt 1,5 a 2,0 veces anoreﬂ que un plano radial, en tanto que un
plano longitudinal es practicamente negligible, excepto en la
madera torturada en la que pusde ser considerable, por ejemplo:
el roble, cuando estd seco, normalmente tiene entre un 14% a un
10%. de contenido acucso y se contrae un 2% tangencialmente y un
17 radialmente (fig. 7). La estabilidad se relaciona con el
cambio en el equilibria del contenido acuocso para determinada
variacién de 1a humedad; mientras mds estable sea la madera menor
serd el cambio sufrido. (Grigoriev = Op.Cit. loc.cit) (Jhonston =

Op.Cit. loc.cit.).
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Fig. 7

Tomada de Brigoriev = 1985 p,11

2.5 Estabilidad.— 8i 1a madera se seca o0 se humedece de manera
controlada adquiere estabilidad. Esto equivale a decir que
obtiene un nuevo equilibrio entre su contenido acuoso y su
volumen. La madera con una estabilidad de compresién tiene menos
voliumen, para un contenido acupso dado, del que tenia
originalmente, en tanto gque la madera de estabilidad 1o tiene
mayor. La madera puede adquirir una estabilidad de compresioén
acumulada @i durante el proceso de humectacién - mediante

compresién y luego el de secaje ge lleva a cabpo de manera

- 38 -



reiterada (Jhonston = Op.Cit. loc.cit.).

Esto es 1o mismo que aocurre cuando por ejemplo se procede al
ajuste de un mango de hacha seco y luego se humedece y se vuelve
a secar. Andlogamente tal como se colocan los maderos secos al
s0l para ser luego humedecidos. Al secar se contraen y reducen en
tamaio agrietindose. Si las grietas se ellenan con cuias de
madera y se repite el proceso, los maderos quedarén encongidos.
Una estabilidad de tensién no se puede alcanzar acumuladamente
hasta el mismo grado que otra obtenida por compresidn, ya que a
la corta o a 1la larga la madera se resquebraja a causa de la

fatiga (Brigoriev = Op.Cit. p.12) (Jhonston = Op.Cit. p.19M.

2.6 Resistencia.- La madera posee varias cualidades de
resistencia. Puede aguantar una carga importante, un impacto
sibito o de cizalla, como también resistir wna compresidn
paralela o en contra del veteado. Puede ser dura y resistir
curvados y hendidos. Existe una gran correlacién entre la
densidad y resistencia, hasta el punto que coniferas de rapido
crecimiento y maderase duras de poro difuso es casi seguro que
proporcionen maderas mas débiles que las de 4rboles de
crecimiento lento. MHMaderas duras y compactas que han crecido
répidamente suelen producir materiales més duros que las de

.
Arboles de crecimiento lento (GBrigoriev = Dp.Cit. p.33).

A excapcién de la resistencia al impacto, la madera qus ha sido
sometida a gecado es mucho més resistente que la himeda,

especialmente si es sometida a compresién en el sentido paralelo
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a las fibras. Por lo que atafe al contenido acuose en las casas,
la dureza de la madera queda aumentada en un 2% por cada 1% que
desciende el mencionado contenido acuose. Existe una correlacion,
pero no una que sea cocherente y simple, entre resistencia a la
flexién y compacidad, entendiendo por la primera la capacidad de
regsistir a 1la rotura cuando se le somete a una carga. Para
efectos practicos, no obstante, el indice de compacidad (el
médulo de elasticidad) es el que se utiliza de manera indirecta
como indice de resistencia a la rotura (médulo de rotura) puesto
que es el que se puede medir sin destruir la madera (Jhonston =

Op.Cit. p.19).

La resistencia de una viga es la combinacién de tres factores de
resistencias a la traccién, a la compresién y al cizallado. Si
una carga se aplica a una viga en su parte superior y en el medio
de ella se ejerce una compresién y su mitad interior se extiende,
existe un plan neutral de rotura al cizallado entre ambos. La
madera resulta mucho mas resistente a la traccién que a la
compresién y una viga cede siempre inicialmente por la superficie
superior. Cuando se incrementa la carga, el plano neutro
desciende hacia 1la superficie inferior {Jhonston Op.Cit,

loc.cit.).

La resistencia de una viga es proporcional a su anchura y al cubo
de su grosor en tanto que el médule de rotura es proporcional a
su anchura vy solamente al cuadrado de su grosor. La resistencia

es inversamente proporcional a la envergadura. La madera ofrece
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resistencia variables al corte cizallado. Generalemte las
especies que mayor resistencia ofrecen tienen una textura
irregular, tal como ocurre con el chopo. La madera con fibras en
una sola direccién resultard facil de ser tallada, pero la madera
con fibras entrelazadas, un tanto mds dificil o mas compleja para
su tallado. Las maderas de poca densidad ofrecen poca resistencia
al ser talladas pero tienen la ventaja de que no se agrietan

(Grigoriev = Op.Cit. p.34),

Para una densidad determinada, en las maderas tropicales existe
una tendencia a ofrecer una relativa resistencia a la compresion
ys en las maderas de =zonas templadas, relativamente mas
resistencia a la rotura. Las cualidades deseables en cuanto a
robustos, depende mucho del uso al que se destinard la madera.
Por regla general, la compacidad es mas importante que la
robustez, puesto que si un miembro es suficientemente compacto
para no ser doblado, suele ser suficientemente robusto para
acomodarse a la gran mayoria de estos objetivos (Jhonston =

Dp.Cit. p.20).

2.7 Elasticidad y variabilidad.~ Elasticidad — Ninguna madera es
suficientemente elastica para que después de ser sometida a una
carga vuelva a recobrar por completo su forma original. Mientras
mayor sea la carga que se le aplique y mayor la temperatura
ambiental, mayor serd el grado de distorsidén permanente. Esta
cualidad puede aprovecharse, en cambio, para devolver la forma

primitiva a un madero que haya sido deformado por cualquier
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motivo. Si por ejemplo: un madero a resultado torcido, sera
posible enderezarlo apretdndolo durante un periodo de tiempo
conveniente a una base en la que se haya colocado un travesa®o o
bastén que se haya dispuesto en sentido transversal al combado.
Este enderezamiento we obtendrd a base de reiteradas pruebas,
puesto que 1la madera no habrd resultado debilitada durante el
procteso, el cua) podra ser invertido en caso necesario. Dicho
proceso puede tambidén acelerarse intercalando pafos humedos sobre
la superficie concava, pero en al caso de realizarlec asi el
madero se tiene que mantener retenido rigidamente después de
haber sido enderezado hasta que vuelva a recobrar el equilibrio

de su contenido acuoso normal (Jhonston = Op.Cit. loc.cit.)e.

Variabilidad.~ Hay una considerable variacidén en la apsriencia y
las propiedades dentro de 1los diferentes tipos de madera. Esta
diversidad depende de un gran nimero de factores tales como la
variabilidad genética, la situacidn geogrifica, el indice de
crecimiento, la clase de suelo y la edad del arbol. Para muchos
géneros, especialmente de coniferos, la variacién dentro de las
especies eas tan grande o mayor que la existente entre las
especies diferentea, teniendo en cuenta que dichas wspecies hayan
crecido bajo condiciones comparables. Por este motivo resulta
frecuentemente dificil identificar la madera de especies
particulares de ciertos géneros, tales como las piceas, abetos,
alerces, abedules o fresnosj para otros géneros, tales como los

robles, arces o pinos, resulta a veces imposible el identificar

de modo claro grupos de especies dentro de cada género (Jhonston
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= Op.Cit. loc.cit.).

2.8 Identificacién.— La madera se puede identificar segdan varioas
niveles de precisién y objetividad. Por un lado, 1las que
habjitualmente trabajan con madera, llegan al conocimiento de las
maderas de manera andloga a como identifican a cualquier ser
bumano. Fian sobre todo en un juicio basicamente subjetivo y en
una serie de rasgos fiacilmente apreciables como pueden ser el
color, el veteado, la textura, el dibujo y, en muchas ocasiones,
el prso y el tacto. Por otro lado, completamente opussto, cabs
recurrir & un microscopio electrénico para estudiar con todo
detalle la estructura de las paredes de las células. Eas evidente
que ni uno ni otro de estos métodos es satisfactorio para el
artesano que desea, en muchos casos, ser capaz de identificar
treinta o cuarenta especies, grupos de especies o géneros con una
certeza razonable pero sin que para ello tenga que recurrir a un

elaborado equipo y adiestramiento (Brigoriev = Op.Cit. p.12)

8i se realiza un corte limpic al extremos de las fibras de un
madero se pueden identificar determinado ndmero de rasgos que
ayudaran al diagnéstico, sobre todo si se observa con una lupa. A
menudo el artesano tiene una ligera idea del nombre de las
especies y lo Unico que desea es lograr su identificacion cabal.
Los rasgos que sirven para analizar la madera de testa y que se
bueden apreciar con la ayuda de una lupa se acompafa a cada
especie descrita. Resul tara mucho mas facil y con mas

verosimiltud seguir este método de identificacién por lo que
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respecta a las maderas duras que a las coniferas, debido a que el
tejido de aquellas maderas es mucho mas variable que el de las

ultimas (Jhonston = Op.Cit. loc.cit.).

Los caractéres para la identificacién de 1las maderas duras

haciendo recurso de una lupa son los siguientesi

1. Anillos de cracimiento.- Son perfectamente visibles en las
maderas duras de zonas templadas y en la mayor parte de todas las
coni feras (Fig. 8). Estin ausentes en algunas especies tropicales
en donde el crecimiento es continuo durante el afo. El constraste
entre l1a madera joven vy tardia es un rasgo diferencial en las
coniferas as{ como el establecer una distincién entre poros
anulares Yy poros difusos e&n las especies de maderas duras

(Brigoriev = Op.Cit. p.13).
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Fig. B8

Tomada de Brown = 1990, p.i7
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2. Vasos (Fig.9a).~ En la madera se establece la diferenciacidn
entre poros anulares y poros difusos de acuerdo con el tamafo de
los vasos de madera temprana y de madera tardia. Esta diferencia
no es gimpre inequivoca, ya que en algunas especies los vasos
cambian de tamafio gradual desde la primera parte de la primavera
hasta finales de verano. A los eafectos practivos, sin embargo,
todas las especies en las que 1los vasos de madera temprana son
mucho mas evidentes que l1os de madera tardia se consideran como
poros anulares. En ambos grupos los vaees se distribuyen segan

di ferentes dibujos (Jhonston = Op.Cit. p. 21),

Fig. 9

Tomada de Brown = 1990, p.i19

3. Radios (Fig.%b).- Bon tan pequaefos en las coniferas que

carecen de valor para el diagnéstico con lupa. En tambio an las
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maderas duras suelen ser visibles y varian mucho de una especie a
otra en anchura y profundidad, en espaciado y en variacioéon de
tamafo en un mismo madero. Hay ocasiones en las que una cierta
cuntidad de angostos radios se alinean muy juntos los unos a los
otros, dando la impresidn de que se trata de un uUnico radio.
Algunas especies tienen los radios dispuestos de manera
historiada en la superficie tangencial, aparentemente a simple
vista como una onda e incluso cuando se ve con la lente

(Brigoriev = Op.Cit. loc.cit.).
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Fig. 10
Tomada de Johnston = 1989, p.22
4, Paréngima.— Aparece como un tejido ligeramente coloreado al
final de) veteado y se presenta segun varios dibujos para los que
hay una terminologia normalizada. Salve que se hallen muy
definidos los dibujos regulares no siempre se pueden apreciar
"bien con una lupa. La clasificacién que se da a continuacién se

ha simplificados (Fig.10)
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a - apotracheal
1. terminal o

inicial.

8in tocar los vasos, presentdndose en una

banda estrecha al principio o al final del

anillo de crecimiento.

11. difuso

Células individuales o sartas pequetas,
distribudas irregul armente, normalmente no

visibles con lupa.

b - paratraqueal

1. vasocéntrico

Tocando los vasos, con bardas junto a los

vasos

11 - parcialmente
vasocéntrico

Con hordes descontinuos junto a los vasos.

I11—- Aliforme

Con bordes muy definidos junto 2 los vasos,
los cuales se extienden tangencialmente en

aletas.

111- Confluente

Aliforme con aletas que s unen formando como

una cinta total o parcial.

c - en banda

Usando en esta tesis para designar visibles
bandas que neo entran en la categoria de

confluentes.

(Jhonston = Op.Cit.

p.21 a 22).
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S. Canales de resina.~ No suelen ser frecusntes en las maderas
duras, pero algunas especies las tienen visibles a manara de
lineas tangenciales de las células, como ocurre en el meranti

(Jhonston = Op.Cit. loc.cit.).

2.9 Grano, textura y aguas.

2.9.1 Brano.- Be entiende por grano la direccion de las
fibras ®n relacién al eje longitudinal del arbol o a una pieza
particular de madera. Cuando se habla de grano recto es algo que
no precisa aclaracion, pero hay varias figuras de grano
irregular, algunas de las cuales tienen un gran valor decorativo.
En una gran mayoria de especies ol grano es irregular sin que
siga una norma particular de dibujo o veteado, tal como ocurre en
#l olmo. Una faorma no muy corriente de irregularidad 1la
proporciona @l grano espiral que carece de valor decorativo

(Jhonston = Op.Cit. p.1l).

€n algunas especies de madera dura la direccién del grano esspiral
cambia de sentido cada pocos afos. Esto es lo que se conoce como
grano entrelazado o entrecruzado, el cual puede ser denso y
regular, como en sl sapeli, o también ralo e irreqular como en el
sipo. Dtra forma de irregularidad ss el grano ondulado que se
aprecia, singularmente, en un corte radial, tal como en el
sicomoro. Hay veces en las que ambos tipos se combinan en un

mismo &rbol, como ocurre sn el macord (Grigoriev = Qp.Cit. p.22).
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En otras especies ciertas partes cambian, crecen mds répidas o
mds lentamente que las zonas que las envuelven y dan lugar a una
especie de depresiones Yy ondulaciones en el grano. Estas
irregul aridades se deben a la misma manera de crecimiento del
Arbol, al dafo inflingido por algun insecto u hongo, y también a

esfuerzos que sa hayan ejercido sobre el arbol (Ibid).

8i un tronco se bifurca en dos, el punto en el que se separan
cada una de las ramificeciones da lugar a lo que se denomina como
horquilla, que queda reflejada claramente en el grano
distorsionado en eute sitio. También el grano ofectado alrededor
de un nudo que pueda desarrollarse extemporadneamente, como en el

nogal en clertos casos (Jhonston = Op.Cit. loc.cit.).

El grano inclinado se produce cuando 1la madera no se corta en
sentido paralelo al eje longitudinal del 4rbol y ello se da con
frecuencia cuwando el tronco estd alabeado © bha sufrido una
hinchazén. Los nudos corrientes originan también un grano
irreqular. En la madera blanda la textura depende mds que nada
del contraste entre la madera temprana Yy tardia vy del ritmo de

crecimiento (Ibid).

2.9.2 Textura.— En la madera, depende sobre todo del tamafio y
distribuicién de laa células y, aunque de menor importancia, de
los radios. La madera con vasos grandes, como el roble, se dice
que tiene la textura blanda o 3spera en tanto que las maderas con

vasos pequefios se clasifican de textura fina. Igual comp se
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distinguen entre madera basta y fina, cabe diferenciar entre
textura lisa o desigual. 8i las células se mantienen consistentes
por mucho tiempo el desarrollo anual de los anillos sera de
textura'lisa, pero si se producen notables diferencias entre 1la
madera temprana y la tardia, resulta una textura desigual, no
lisa. Células de gran diametro, tal como lo son 18 vasos de las
frondosas, pero algunas de ellas -tal como los pinos alerces y
pino Douél as— muestran un sefalado constraste entre 1las
tangenciales y, en ciertos casos, en el espesor de las paredes de
las células de madera temprana y tardia por 1o que tienen una
textura desigual si bien es fina o de tipo mediano. Mientras mas
rapido es el crecimiento, més desigual serd la textura resultante
debido a que la madera temprana tiene propension a sger
relativamente dilatada y 1las células respectivas relativamente
mAs largas en las maderas blandas, de rdpido desarrollo, que en

las de pausado crecimiento (Grigoriev = Op.Cit. p.23).

2.9.3. Agquas o vetesdos.~ Las aguas son los dibujos que se
producen en las superficies longitudinales de madera, gracias a
las variaciones de color, a las distintas formas de los tejidos
como son las células tragqueales, los vasos y el parénquima, asi
como por el desarrollo de los anillos, radios, granos y nudos

(Jhonston = Op.Cit. p.ii).

2.9.3.a Varijacién del color.— Un color uniforme no centribuye a
evidenciar las aguas de madera. Es preciso que haya variacién y

contraste, cosa que llega a ser maéxima en algunas especies de
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lequminosas, como son el palisandro, el laburno, la muninga y el
paduk. FPese a que el color de una especie determinada suele ser
variable, ofrace unos caracteres especificos que sirven para
determinar su identificacién y, probablemente, contribuyen més
c;ue nada a resaltar su helleza vy valor. En la mayoria de las
maderas duras y en algunas coniferas las descripciones de ceolor
hacen referencia al de su duramen y no al de su albura, la cual,
incluso en las maderas més decorativas, es, normalmente, palida y
carente de interés. Hay ocasiones, sin embargo, como ocurre en el
ébano, en que hay zonas de albura que se infiltran en el duramen,
probablemente debide a un percance sufrido en el cambium, cosa
que da luger & un gran constraste de madera oscura y muy clara

(Jhonston = Op.Cit p.12).

2.9.3.b., Disposicién del tejido.- Tejidos de contrastada
textura, color o reflejos de luz, tales como los de los vasos o
del parénquima, dan lugar a dibujos muy particulares y vistosos.
En el olmo, por ejemplo, 1os vasos de madera tardia aparecen
formando zig-zag sobre lineas tangenciales y en ®1 idiroko y el
paduk africano el parénquima muestra un dibujo andlogo (Jhonston

= Dp.Cit. p.13).

Cuando 1os radios se disponen de forma regular, a la manera de
tejas sobre una pared, ello es perceptible a simple vista o con
ayuda de una lupa, tal cual si se tratase de un fino estampado

sobre una superficie tangencial. Esta disposicién se conoce con
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el nombnre de rizos, que son caracteristicos de 1la caocba

americana y del palisandro (Jhonston = Op.Cit. loc.cit).

2.2.3.c. Anillos de crecimiento.~ En algunas especies el
desarrollo de los anillos de crecimiento son muy diferentes. En
las coniferas ello se debe normalmente a que hay una =zona de
madera tardia en cada anillo de crecimiento compuesto de
tragueales de paredes delgadas y gruedas, las cuales suelen ser
de color mads oscuro e intenso que las células de madera temprana.
En los poros anulares de maderas duras, particularmente si han
crecido de manera mids rapida, loc vasos de madera temprana se
distinguen claramente de los mis pequefos de madera tardia. En
algunos poros difusos es fAcilmente discernible una diferencia
entre madera temprana y madera tardia por la cantidad, tamafo y
dibujo de 1los vasos. Pero aunque no exista cambio en los vasos a
través del anillo de crecim;enta, es posible detectar el
periddico desarrollo de todas las especies observando 1la
presencia de bandas de parénquima inicial o terminal que sefala

una clara frontera del anillo (Jhonston = Op.Cit. p.13 a 14).

Si se aserra una tabla, segin wun corte radial y paralelo al
veteado, no se produce una figura decorativa con el anillo de
crecimiento sobre la superficie del madero sino que solamente
apare&erdn lineas paralelas. Pero como los arboles tienen forma
cénica o paraboidal en su figura, una tabla cortada
tangencialmente puede revelar algo  semejante al anillo de

crecimiento si hay uno presente (Jhonston = Op.Cit. loc.cit.).
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Una tabla aserrada paralelamente al 1lado externo del arbol
ofrecerd la mayoria de las veces un dibujo cénico del anillo de
crecimiento, pero s8i se corta paralelo al eje longitudinal del
arbol més bien parecer4d el perfil de un cono truncado. Es muy
caracteristico el dibujo irregular y ondulado que se obtiene en
superficies del abeto Douglas cortadas tangencialmente o por
desarrollo. Esto se debe a que ni el +tronco ni los anillos de
crecimiento son perfectamente regulares ni circulares (Ibid =

p.13).

2.9.3.d Radios.— Los radiog dan lugar a dibujos muy decorativos
en l1os cortes radiales. Los ejemplos mas notables se dan en el
roble blanco v en el arbol de seda australiano, los cuales tienan
unos radios amplios y platesdos. Otras especias como el haya y el
plétano ofrecen también un dibujo muy particular en superficies
obtenidas por el corte radial, debido a los radios muy evidentes
que contrastan por el color, textura y direccion del grano con el
de los vasos v de las fibras. Si el radio constituye un perfil
decorativo, como ocurre en el roble, los mds vistoszos Son los que
w8 obtienen por corte radial. Para llevar a cabo trabajos
.esmerados, se acostumbra cortar la madera radialmente en @1 mismo
plano de los radios y luego se planifica de manera precisa tanto
como lo haga posible la digsposicién de 1os radios. Algunas
especies como el carpe poseen muchos radios, pero no se revelan
en la madera puesto que son del mismo y exacto color que los

tejidos que los envuelven (Jhonston = Op.Cit. loc.cit.).
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2.9.3.e. Grano y veteado.— Por poco irregular que sea el grano
siempre se produce un dibujo como de aguas (veteado) en cualquier
corte longitudinal de madera y este dibujo que puede ser mis o
menos utilizable como signo de identificacién de las maderas. Un
grano entrelazado produce un efecto como de rayas O estrias en
las superficies obtenidas a base de un corte radial, 8i el
entrelazado es incluido y 1la direcciéon de desarrollo cambia
regularmente y con frecuencia, el resultado es un alternado de
bandas estrechas. Un entrelazado més somero y menos regular o
cambiando frecuentemente de direccién da lugar a8 un contraste

menos brusco (Ibid).

Un grano ondulado da lugar a un dibujo como de dorcgo de vielin.
La madera de arce 23 1a que se anplea para hacer el dorso de los
violines. B8i el entrelazado y el ondulado se combinan en el mismo
arbol el resultado es un dibujo abigarrado scbre las superficies
radialea. Existen infinitag variaciones de esta figura segdn cual
sea el  4ngulo, la frecuencia y la regularidad del entrelazado .y

de los tipos de ondulacién (Ibid).

Un grano irregular ocasionado por un desigual crecimiento del
cambium da lugar & una gran diversidad de dibujos tanto en cortes
tangenciales como de desarrollo rotativo. 6i s® trata de
dentellados pequeios pero profundos, aparecen cual si fusron ojos
de pajaros, tal como se produce en el 1llamado ave de ojo de
perdiz, en tanto que un ondulado més amplio y menos profundo da

lugar a unas burbujas o verrugillas {(Jhonston = QOp.Cit.
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loc.cit.).

Por 21 extremo retorcimiento del grano alrededor de los nudos y
raigones de ciertas especies como ¢l oOlmo y el nogal, y en las
horquillas de especies tales como las caohas, raramente se las
suelen utilizar como maderos macizos pero se aprovechan para ser
utilizadas comp chapa, con gran efecto decorativo en paneles y

superficies de ebanisteria (Ibid).

6. Nudos.— Los nudos proporcionan un dibujo especial debido a que
loe granos se ven obligados a contornearlos y sobre todo por las
chapas de tejidos claros y oscuros. Para la mayoria de los
objetivos, 1los nudos se consideran como algo indeseable y més
bien como un defecto ‘estético, pero hay casos en los que
deliberadamente se explotan con un propésito determinado cuando
la resistencia y estabilidad no bhan de ser tenidas en cuenta

(Jhonston = Op.Cit. p.15 a 14).

Los nudos del pino, por ejemplo, se utilizan para empanelados y
entrepafos e incluso en ciertas imitaciones de madera se
reproducen para dar mas visos de autenticidad. Las diminutas
cabezas de aguja que ofrecen l1os nudos del tejo se consideran muy

estimables en l1as chapas de eate arbol (Ibid = p.16&6).
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CAPITILO III

INTRODUCCION

Otros aspectos importantes que hay gque tener siempre pressntes
cuando se trabaja la madera sony el secado, el almacenamiento y
los defectos. La madera no debe ser utilizada en el wstado verde
porgque, al tallarse, la humedad se evaporaria a una tasa muy
acelerada, ocasionando una serie de deformaciones, hendiduras y
distorsiones en la obra, debido a la liberacién de las tensiones
internas. Es por ello que la madera debe ser almacenada para que
tenga un buen secado, elimindndose parte del agua para que la
madera se conserve y pueda usarse. Entendiendo esto podemoas
contreolar y manejar mejor a 1a madera, utilizando muchos de los
problemas que surgen para enriquecer la obra escultdrica,
brindando al espectador muchas posmibilidades interpretativas como
las utilizé el escultor romano Constantin Brancusi para sus

"Columnas sin fin" y las bases de las esculturas en piedra.

La importancia del almacenado es que sirve a los propésitos del
secado; O sea, para evitar que aparezcan los defectos en la
madera. La madera almacenada tomienza a sascar cuando el agua se
desplaza a las superficies y luego se evapora aunque no toda
originandose una estabilidad vy un equilibio en el tronco. Este
equilibio evita que la madera se  descomponga y se vea afectada
por cualquier tipo de plaga y defectos. Todos 1lo0% problemas que

surgen en la madera se hallan relacionados con la humedads por
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tanto, es importante conocerlo, aunque algunos de los defectos
pueden ser utilizados con algin propésito en especi{fico. Por
ejsmplo, =i se quiere lograr el efecto de decadencia o se quiere
expresar agonia, suerte, entre otros, se puede utilizar un tronco
con  pudricién ‘ teniendo en cuenta que va a continuar
dascomponi éndose. Ello refuerza el tema principal de la obra y

aumenta el dramatismo, originando una serie de contraste

DESECACION, ALMACENAMIENYO Y DEFECTOS

3.1. Desecacion y almacenamiento.— Este proceso tiene por objeto
producir madera con un contenido de humedad uniforme y estable a
fin de que se mueva (se raje o alabae) lo menos posible. Las
rajas se producen a 1lo largo del hilo de la fibra cuando la
madera no se ha secado de manera uniforme, pero estas rajas no la

debilitan porque van al hilo (Blue = 1985, p.100).

Ademis de utilizarse como pulpa para hacer papel, 1a mayor parte
de la madera se destina a la construcciéen y & la industria del
mueble, y en consecuencia se sierra siguiendo el hilo para formar
tablones de diverwos grosores. Secada a1l aire o al horpo, la
madera se apila poniendo entre los tablones tacos separadores, de
forma que el ajre pueda circular constantemente. Algunas veces, a
las pilas se pone un peso encima para evitar que los tablones se
comben. Para secar l1a madera, bien en tablones o bien en redondo,
se debe calcular un a¥o por cada 2.5 cm. de grosor (Brown = 1990,

p179) .
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Desecar al aire quiere decir gue hay que apilar la madera al aire
libre bajo un simple techado (una pieza de chapa ondulada apoyada
en unos postes podria servir) en un lugar donde circule bien el
ajire. Seca la madera, se almacena dentro de una nave que no tenga
calefacciéen. Como regla general debe quitarsele la corteza,
porque las larvas de insectos y l1os hongns proliferan en la zona
himeda existente entre la madera y 1la corteza (Brown = Op.Cit.

P.195).

Incluso una vez que se ha desecado, la madera retiene una cierta
cantidad de humedad y wigue siendo sensible al medio ambiente.
Aun maderas que tienen varios siglos se rajan cuando son ubicados
en un sitio con calefaccion central, si bien normalmente las
rajas se cierran de nuevo cuando se hallan ante una humsdad
normal. Si la madera permanece en un ambiente moderado, se
estabilizard para ese ambiente. La madera npatural no es una
sustancia inerte y esto hay que aceptarlo antes de utilizarlia en
cualquier forma como un material escultérico (Blume = Op.Cit.

loc.cit.) (BriKan = 1990, p.21)

Extiaten una seria de motivos para el secado:

a) Alcanzar un contenido acuoxo aproximadamente igual al gque se
hallard ambientalmente, de tal modo que 2] trabajo de 1la
madera gquede reducido a un minimo.

b) Reducir 1a distonsién y el combado que normalmente se
producen en toda la madera seca. Esto se consigue 2l

mantener 1a madera bajo unas constricciones fi{sicas cuando
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se reduce el contenido acuoso.

c) Reducir 1a posibilidad de una infeccién de hongos de

pudricidn.
d) lmpedir el desarrollo de manchas azules (hongos azules).
a) Reducir la sventualidad de algun ataque de insectos como las

carcoma de la ambrosia.

) Incrementar 1a resistencia de la madera.

q) Acondicionar 1a madera para que ue faciliten el encolado y
1o acabadoes.

h) Reducir costos de transporte al reducir el peso (Grifan =

Op.Cit. loc.cit.) Op.Cit. p.40).

Tanto =i el secado se realiza por aire seco o por estufado, hay
cuatro factores que intervisnen en ¢1 y sont humedad ambientat,
temperatura, ritmo del flujo del aire y permeabilidad de las

especies (Jhonston Op.Cit. loc.cit).

Ya que el aire caliente pusde absorber mucho mAs vapor de agua
Que el frio, es posible lograr un considerable grado de secado,
incluse en un ambiente himedo, wsiempre que 1l1la temperatura se
mantenga alta. Gracias a este principio la madera as puede secar
mis rapidamente y ser 1llevada a un equilibrio mis bajo de
contenido acuoso en un clima relativamente hamedo de zonas
tropicales, que bajo condiciones de secado en ambiente templado.
En las zonas templadas no es fécil obtener rapidamente un secado
sin peligro de originar endurecimiento, colapso, apanalado o

rajas, salvo que la madera se halle expuesta a extremas
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condiciones durante un verano caliente. Ello se manifiesta en el
extremo de los tablones expuestos al sol (Hayward = 1940, p.132)

(Ibid).

8i no existe corriente, el aire queda saturado en la proximidad
de la madera que se astd secando y en ausencia de un gradiente de
humedad de 1a madera expuesta al aire, el proceso de secado baja
o cesa. Es algo completomente evidente que 1 proceso de secado
se acalera si se logra aumentar la fluencia del aire (Brown =

1990, p.179).

Algunas especies de madera, como ocurre con el roble, resultan de
secado maés lento que otras, como la samba, debido a que son menos
permeables al vapor de agua. Por regla general las maderas duras
y densas suslen ser menos permeables que las livianas y bhlandas,
siendo mis dificiles de secar si bien ofrecen mAs tarde una mayor

estabilidad (Jhonston = Op.Cit. loc.cit.).

El secado no empieza propiamente sino hasta después de que la
madera ha esido aserrada en tablas y tablones, passe a que los
troncos ya sufren cambios si se dejan tal cual, sin aserrar,
durante un cierto tiempo. Se pusden originar tensiones y rajas
como resultado de un elevado gradiente de humedad entre el
exterior vy el interior de la madera de un tronco. Ello hay que
relacionarlo con lo que sucede en los extremos del tronco, ya que
la madera seca mis rapidamente a lo largo del grano que a travds

del mismo. Bajo ciertas tircunstancias el movimiento longitudinal
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del agua a través del grano de un madero recién cortado pusde
llegar a ser mil veces mds acelerado que el movimiento radial. Lo
mismo ocurre con la degradacién de la madera ocasionada por
insectos y hongos. Pere no todos estos trastornos son  un
problema. Las células de parénquima que almacenan el alimento
contindan vivas durante bastante tiempo en el tronce y mientras
viven respiran y reducen una buena cantidad de nutrientes,
logréndose con ello que las células resulten menos afectadas por

los ataques de hongos (Brifan = 1990, p.21 a 22).

Ciertas especies, como la teca, son rodeadas y por 10 tanto se
matan mucho antes de la tala. Esto da lugar a un secado antes de
que los Arboles abandonen @l bosque. El grado de secado es poco,
paro la densidad da la madera baja lo suficiente para que los
troncos puedan flotar rio abajo. 8i no fuera por este preliminar

secado la maderas se hundiria (Brown = Op.Cit. loc.cit.}.

8i los troncos se sumergen durante cierto tiempo en agua antes de
ser troceados, 1a madera aserrada resulta menos propicia al

ataque de la carcoma del polve (1bid).

3I.1.1 Secado al aire, secado al horno y acondicionamiento.

Secado al aire.- En muchas circunstancias no hay otra alternativa
que el secado al aire, que comparado con el sscado al horno

presenta unas desventajas por un lado y unas ventajas por el
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otro. La tasa de secado natural no puede ser controladaj depende
sobre todo del clima y, aon mas especificamente, del tiempo gque
hace, hasta el punte que en temperaturas elevadas, o0 en menor
grado, en condiciones de mucha sequedad o de ventilacién, se
puede dar lugar a que ciertas especies sequen con demasiada
répidez y e expongan a ciertos defectos (Brown = 1990, p.19%)

(Jhonston = 19879, p.4a1),.

Tambidn es una desventaja que el contenido acuoso final no pueda
aer determinado de manera anticipada y, salvo que la madera se
saque en un edificio caldeado, diche contenido acuoso podra
descender hasta el nivel adecuado para su uso en un interior. En
climas calientes vy secos la madera secada al aire libre o bajo
techado puede llegar a alcanzar un equilibrio en el contenido
acuoso algo inferior al 6% 6 7%, pero en las regiones templadas
el mencionado contenido acuoso de madera seca al aire libre aes
poco probable que descienda abajo del 17% en verano y entre un
25% y 30% en invierno. Datos que hay que tensr presentaes al
compararlos con el contenido acuoso de un edificio calefaccionado

que tienen alrededor del 107 al 14% (Ibid).

Hay artesancos que consideran que la madera que ha sido secada
naturalmente resulta més estable cuando se utiliza que la secada
ean estufa u horno. Podria caber una explicacién légica para esto,
especialmente cuando se trata de madera crecida con un grano
irregular en un clima templado, siempre y cuando el secado se

lleve & cabo con mucho cuidado y se reduzca paulatinamente el
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grado de humedad conveniente. La razén de ello es que cada pieza
de madera tiene su tipo particular de tensién interna y el
estufado comercial (que ha sido concebido para secar 1a madera
hasta un punto determinado, de la manera més rapida posible) no
suele dar un resultado uniforme en el contenido acuoso de todas
las piezas «que se hayan tratado. Cuando la madera s seca al
horno se aprovecha, en cierta manera, algo de tensioén residual vy,
aunque ésta sea muy baja, actda lo suficiente para que la madera
sufra movimiento. El proceso de secado natural es mucho maés lento
y en los astudios +finales el contenido acuoso de la madera
fluctua muy poco con los cambios de humedad ambiental. En ostas
condiciones el contenido acucso de la madera y la tensién interna
llegan gradualmente a un equilibrio (Brown = Dp.Cit. p.196)
(Jhonston = Dp.Cit. p.42).

Este mismo i(esultado se alcanzaria probablemante con un secado
cuidadoso y suave realizado mediante estufa, particularmente si
fuese acompaiado con un deshumificador (Jhonston = Op.Cit.

loc.cit.).

En caso que la madera tenga que secarse al aire libre, hay que
protagerla contra la humeadad que venga de abajo y contra la
lluvia. Los extremos de los8 maderos no deben quedar expuestos a
los rayos solares y el poro que gqueda expussto al aire conviens
que sea recubierto con un sellador fmpnrmeabili:ant- tal como
cera o betdan. Las vigas o tablones deben quedar separadas del

suelo como unos 12 a 1S mm (Fig. 11) para permitir una buena
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circulacién del aire y los listones que se empleen para ella,
disponerios de manera aplomada para evitar distorciones en los
maderos. El1 grosor de los listones para establecer las calas de
separacién viene a ser una especie de control de graduacién del
secado; mientras mis gruesos saan, mas répidamente serd la

pérdida de agua (Jhonston = Op.Cit. loc.cit.).

Tomada de Grigoriev = 1985, p.13%9

El peso de la madera situada arriba en un hacinamiento grande
evita o reduce la deformacién durante el secado, siempre que no
s® aplique un peso inadecuado scbre la dltima capa de madera.
Siempre es conveniente colocar pesos que coincidan verticalmente

con los listonws (Brown = Op.Cit. p.201).

La zona de hacinamiento debe ser mantenida limpia y en orden vya
que las viejas vigas o tablones gque se colocan en la parte
inferior suelen ser puntos apropiados para el ataque de insectos
y de hongos. El tiempo de airear la madera para su secado

depender& de las condiciones atmosféricas y de 1a clase de
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madera, pero también, de manera muy importante, del grosor de las
piezas de madera. Los tablones gruesos tardan mucho mas tiempo
que las tablas mas delgadas, y las piezas de gruesas madera
maciza tardan algunos aRfps en adquirir el wequilibrio en su
contenido acuoso. Una norma empirica muy conocida es la que dice
que hay gque dejar secar un a¥o por cada 25 mm (una pulgada) de

aspesor (Jhonston = Op.Cit. p.42).

Una practica comercial corriente es la de secar naturalmente la
madera antes de proceder a su secado al horno. No suele ser
posible para la gran mayoria de artesanos o aficionados al poder
tener acceso a las facilidadas~de un horno, pero siempre quadara
la posibilidad de lograr una reduccidén del contenido acunso de l1a
madera para su uso interno. Esto se logrard si la madera recién
troceada se dispone en un cobertizo o simplemente cubierta al
aire libre, de la manera antes explicada. Después de una o dos
estaciones, en funciéen del grosor de 1la madera, precisa ser
almacenada en el interior durante 6 a 12 meses bajo condiciones
de temperatura y humedad que sean parecidas a las que tendrd que
hallar cuande entre un servicio definitivo. Esto debe ser
obaervado cuando 8e quiera alcanzar una excelente calidad de

trabajo (Jhonston = Dp.Cit. loc.cit.)y.

Cuando se hacen pequeRas cantidades de maderas recién aserradas,
es conveniente colocar maderos atravesados contra los tablones
superiores y atar los listones de arriba y de abajo

apretadamente con una soga gruesa. Estas ataduras se pueden
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tensar con ayuda de cuRas, insertadas debajo de 1los listones
superiores para as{ impedir que los maderos cambien de posicién

durante el proceso de secado (Brown = Op.Cit. loc.cit.).

Existe un problema particular cuando se trata de secar grandes
bloques de madera que deben ser utilizados para tallas que tengan
que estar colocadas luego en interiores, especialmente cuando se
trata de maderas duras y densas. Hay que lograr un elevado
gradiente de humedad en 1la madera Yy pudiera ser que su parte
interna no lograse secar hasta haber transcurrido bastantes aRos,
durante los cuales la madera externa estaria msometida
constantemente a tensién., Una solucion parcial consiste en vaciar
el blogue. De esta manera se acelerara ®1 secado y se reducird el
gradiente acuoson. Otro método més eficaz es cortar el trozo de
madera en rebanadas y dejar que cada una de aellas seque hasta
alcanzar el grado de humedad adecuado Yy proceder entonces a su

reconstitucion mediante encolado (Jhonston = Op.Cit. loc.cit.).

Secado al horno.~ Los motivos de)l secado al horno (Fig. 12),
estriban en lograr un rapido desecamiento hasta un contenido
acucso preestablecido y bajo condiciones controladas. Tal como
con el secado al aire libre, la proporcién de secado estd
determinada por la temperatura, la humedad relativa y la fluencia
del aire, todo lo cual esta en manos del operardori una
temperatura elevada, una humedad relativa baja y una intersa
corriente de aire contribuyen a incrementar el indice de secado y

consecuentemente a conseqguir wun elevado gradiente de humedad
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desde la superficie hasta el medio de la plieza (Brown = Dp.Cit.

p-202).

! Tubarias ge casetaczidn

&
e TR

Desacadc por hormo

Fig. 12

Tomada de Brown = 1990, p.180

Un aceptable indice de secado depende de ciertos factores: la
mspecie de la madera, la calidad de la madera, el grosor de las
piezas, la utilizacion que tendra la madera y 1la direccion del
aserrado. Hay especies que toleran un ritmo de aserrado mucho més
réapido que otras, por haber tenido un crecimiento més continuo y
regular al propio tiempo que no tienen casi nudos. Esta clase de
maderas se podrin secar mas rapidamente que otras de inferior
calidad. HabrAd piezas gruesas que tengan un elevade gradiente de
humedad que las hard propensas a tener una tension interior y
rajarse. Es por ello que los tablones gruesos deben ser secados
mas lentamente gque las tablas delgadas. El uso al que sera
destinada la madera tiene también mucha importancia en el modo de

secado. Si los maderos tienen que ser aserrados por el ancho

- 47 -



precisan de mucha estabilidad y requieren de un atento cuidado
del proceso de secado, perticularmente si se trata de tablas
planas. La direccién del aserrado incide en la manera de realizar
el secado puesto que el vapor de agua se difunde mas rapidamente
en el sentido radial que en el tangencial. Una temperatura por
encima de los 602 C puede reducir ligeramente 1la resistendia de
la madera, concretamente al impacto, aunque esto puede que
carezca de importancia. Hay que tener en cuenta que ciertas
especies como el sicomoro se vuelve mids oscuras cuando se exponen

a temperaturas por encima de los 502 C (Jhonston = Op.Cit. p.43).

Se han establecido distintos nivales para toda una serie de
especies diferaentes, las cuales pueden corregirse a la luz de las
experiencias propias. 81 un determinado tipo de madera tiene
tendencia a relajarse habra que aumentar la humedad relativa para
reducir el gradiente acupso de la madera y, asimismo, la madera
que presenta mucha tendencia a las distorciones serd tconveniente
secarla a una temperatura relativamente baja (Brown = Op.Cit.

p.223).

Acondicionamiento.~ Lo corriente es secar 1la madera hasta
adquirir un equilibrie del contenido acuoso del 12%, para los
climas templados, debido a que éste es aproximadamente el
promedic que la madera debe alcanzar normalmente para ser puesta
en servicio. No siendo posible secar toda la carga de un horno de
manera uniforme, la practica habi tual consiste en secar

parcialmente cada carga de modo que la madera llegue a alcanzar
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un contenio acuosc bajo. La temperatura y la humedad se ajustan
para obtener un contenido acuoso de un 12% (Jhonston = Op.Cit.

lac.cit.).

3.1.2. Deshumedificacién.- El secado al horno proporciona un
sagisfa:torin resultado para la mayoria de los objetivos y si la
ﬁadera secada artificialmente ase almacena durante cierto tiempo
antes de ser trabajada para que se acomode a las condiciones que
habré& de experimentar durante su utilizacién, no existird, o sera
muy poca, la diferencia de los resultados entre el secado al aire

libre y el secado al horno (Jhonston = Dp.Cit. p.43 a 44).

Frecuentemente, no es posible que un artesano pueda aprovechar
las ventajas de 1la madera secada al horno, especialmente si
compra 4rboles enteros o en troncos y luego es ¢1 mismo el que
trocea la madera en un aserrado local. Un horno de secado no
puede operar econémicamente para pequefos lotes de madera, adn
cuando se disponga en 1la vecindad de uno de elleoa. Tampoco es
factible incluir unas piezas especiales con una carga de atra
clase y reunir especies diferentes que requieren de un tipo de

secado determinado (Jhonston = Dp.Cit. loc.cit.).

Esto se solventa con el proceso de deshumedificacién que viene a
a ser una solucién de compromiso. Un deshumedificador puede
considerarse como una especie de refrigerador que enfria el aire,
causando para ello humedad de condensaciéon. El aire frio y seco

se calienta luego gracias al calor cedido por el proceso de
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enfriamiento y soplado, gracias a un ventilador que actaa a
través de la camara en donde wse ha colocado la madera a secar

(Ihid).

El pruceso de deshumedificacién es mas parecido al de acelarar
aire seco que el de horneado y gracias a que 28 cémodo y lento es
posible acomodarlo .y utilizarlo simultaneamente para diversas
especies de madera. Por su costo moderadeo resulta apto para el

trabajo en pequeXa escala (Jhonston = Op.Cit. loc.cit.).

3.1.3 Ciudado de 1a madera seca y fuentes de aprovisionamiento

de madera.

Ciudados de la madera seca.- Cuando la madera ha sido secada
hasta lograr un determinado equilibrio en su contenido acuoso,
conviene que sea almacenada inmediatamente bajo condiciones de
temperatura y humedad que mantengan el equilibrio. Este buen
consejo resulta muchas veces impracticable pero, de todos modos,
si se tendrad que proteger la madera seca de temperaturas extremas
y de la humedad. Si la madera se almacena al aire libre, hay que
protegerla del sol y de la lluvia (Fig. 13). En el caso de que se
almacene tan pronto como se pueda después del secado al horno y
en el caso de que se tenga que mantener as{ durante mdcho tiempo,
se podrd apilar sin listones intercalados. De esta manera los
maderos interiores se hallan parcialmente protegidos contra ios

cambios atmosféricos (Gri¥an = 1990 p.22).
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ADia=1 410 de s tabias Oe
madters ixnca

Fig. 13

Tomada de Brown = 1990, p.17%9

Fuentes de provisionamiento de madera.— La busqueda de madera en
demoliciones, casas viejas, graneros y factorias puede
proporcianar vigas gruesas, tablas de entarimados o remates de
pasamanos. Los restauradores de muebles a menudo tienen buenas
piezas en sus montones de desechos. Incluso entre los leRos para
las chimeneas pueden encontrarse alguna que otra pieza de roble,

encino, cerezo o peral (Blume = 1985 p.10i).

También puede buscarse madera no desecada bien sea en el campo o
en los parque de recreo. Se hace el acopio, se apila la madera
para que el aire pueda circular por todos los lados, y se olvida
uno de ello. Se desecarad con =1 tiempo, y al acopioc se le puede
ir afadiendo nueva madera cada vez que se encuentre alguna pieza

idénea (Blume = Op.Cit. loc.cit.).
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Comprar 1a madera es 1la forma obvia de obtenerla. Se fabrican
tableros inertes y consistentes, en tamafos normalizados, de
madera maciza, :Hapeada o contrafibra o contrachapeada,
conglomerados y chapa de madera. Con un grosor de 1.25 cm a 2.5
cm constituyen un plano rigido y lizo. La madera contrachapeada y
la chapa son adecuados para revestir una superficie curva o para

hacer una forma curva superponiendo la&minas. (Ibid).

El roble, e1 tilo americano, el haya y las maderas duras de
importacion pueden adquirirse en troncos en algunos comercios de
maderas. Siempre hay que tratar de hablar con el encargado del
comercio y decirle exactamente para qué se desea 1a madera, con
el objeto de estar seguro de que se compra la pleza adecuada. La
madera para construccién, como puede ser el pino, se encuentra

facilmente (Blume = Op.Cit. loc.cit.).

3.2. Defectos, defectos naturales y defectos del secado.

Defectos.— Los tipos de defectos en las maderas pueden agruparse
dantro de las seis categorias siquientes: naturales, del secado,
de la transformacion, de intemperie, por insectos y por hongos.
La clasifitacién es algo arbitraria, puesto que los defectos que
se pueden producir durante los pericdos de secado y de la
transformacién se deben esencialmente a la pauta que ha seguido
el Arbol durante su crecimiento y que por ello los defectos

responden a causas naturales (Grigoriev = Op.Cti. p.38).
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Desde el punto de vista del artesano, de los primeros tres tipos
de defectos son mucho mas importantes 1los dos dltimos, pero es
conveniente que sea capaza de identificar los ejemplos mas
corrientes de perjuicios ocasionados por 1los insectos y los
hongos en la madera para darles 1a importancia debida y conocer

los medios que pueden impedir el desarrollo de sus dafos (Ibid).

3.2.1 Defactos naturales.

3.2.1.a Nudos.~ Son las secciones de las ramas que se hallan
incluidas dentro del tronco (Fig.14). Ocasionan un grano
irregular y disminuyen la resistencia de la madera. El grano
irregular no es solamente mas débil que la madera con vetado
rectilineo, sino que resulta mads dificil de trabajar y tiene
tendencia a resquebrajarse al emparejar las superficies. Los
nudos ocasionan serios inconvenientes si tienen que ser
atravesados por un corte. Practicamente no pueden ser labrados
para obtener una caja limpia como tampoco unas espigas o lazos de
ensambl ado., Pero quizas la principal desventaja de 1los nudos
estriba, con todo y ser ya mala una madera de grano irregular, es
la tendencia que tienen los maderos con nudos a resultar
deformados debido a 1la irregular reparticién de humedad en el
in(eriur de 1la madera (Grigoriev = Op.Cit, loc.cit,) (Hayward =

1990 p.&7).
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DEFEGTOS COMUNES EN LA MADERA

Cemc va foma ym o 1P

Fig. 14

Tomada de Hayward = 1990 (a), p.25

Algunas maderas con nudos se utilizan con fines decorativeos para
paneles en los que la resgistencia es algo que no merece ser
tenido en cuenta. También tienen poca importancia la preeencia de
algunos nudos dentro de maderos grandes. La madera relativamente
provista de nudos puede ser utilizada para carpinteria de madera
blanda y para muebles wutilitarios que tengan que ser pintados,
siempre y cuando los nudos o los grupos nudosos no constituyan la
parte importante de la superficie de la seccidén transversal en
los elementos estructurales de dichos muebles. Para la gran
mayoria de objetos habrd que considerar los nudos como un defecto

importante (Brifan = Op.Cit. p. 23).

3.2.1.b Grano irregular.- Cierto grano irregular, como el que
produce @1 veteado entrelazado puede llegar a ser censiderado
como una cualidad para efectos decorativos, pese a que resulte

dificil de trabajar y se requiera un cuidado especial para
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conseguir buenos acabados lisos. Otros tipos de grano irregular,
come el espiral, el nudoso o la madera que al labrarla levanta
fibras, carecen de méritos vy suelen ser siempre desventajosos.
Estas desventajas de la madera radican fundamentalmente en la
diferencia de contenido acuoso Ys por lo tanto, en 1la
deformacién, por cuyo motivo no se aconseja utilizarla en
cualquier trabajo para el que se requiera mucha estabilidad. El
grano irregular ocasionard muchos trastornos cuando ge halle en

chapas anchas y de poco grosor (Jhonston = Op.Cit. p.2%).

3.2.1.c Madera de reaccion.- Los troncos que no han crecido
varticalmente y las ramas originan 1la madera reactiva o de
reaccién. En las coniferas, la madera reactiva se produce en la
cara inferior del tronco inclinado y se conece con el nombre de
madera de compresién, en tanto que en las frondosas se produce en
la parte superior y es conocida con el nombre de madera de
tensién. La madera reactiva posee unas peculiaridades de
resistencia distintas a2 las de 1a madera normal. Durante el
secado de 1a madera, los troncos son mds fuertes en compresidn
pero mas débil en tensién. Pero no se puede sacer partido de
estas caracteristicas puesto que la madera de esta clase es muy
versatil e imprevisible. Contrariamente a la madera normal, la de
reaccién tiene un gran encogimiento longitudinal, 1o que ocasiona
que los tablones se pandeen o comben bajo cualguier cambio de
humedad. La madera de compresién resulta de facil indentificacién
puesto que es normalmente mds oscura que la madera que la rodea y

suele presentarse en veteados longitudinales. Entre madera
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temprana y tardia no se ofrece contraste de c¢olor. La madera de
tensién, en cambio, puede aparecer como mids palida o mds oscura
que la madera normal y suele tener tendencia a ser mas bien
crespa vy Adspera al trabajar. Otra indicacién de probable
presencia de madera de reaccién es un desarrollo excéntrico

notable (Jhonston = Qp.Cit. p.25 a 26&).

3.2.1.d Fragilidad del corazén.- La fragilidad es un defecto
que puede ocurrir en el corazéon de especies de frondosas
tropicales que han tenido un rdpido crecimiento y que tienen una
densidad baja o media tales como las caobas africanas. La parte
exterior del tronce se halla en un estado de tensidén tal gque no
es capaz de contrarrestarlo la parte central del mismo. Esto
ocasiona una gran cantidad de pequefos fallos en las partes
celulares de la madera. La madera +ragil tiene una textura como
de zanahoria que es facilmente detectable (Jhonston = Op.Cit.

loc.cit.).

I.2.1.e Fallos de compresidn.-— Los fallos de compresién o
pequefas ondulaciones atraviesan el granc en el centro del Arbhel
van asociados con la fragilidad. Los fallos de compresion también
son ocasionados por la accién de curvado del vierto como
resul tado del talado. Se observa en capbas africanas y en el
meranti y generalmente s6¢lo se observa cuando la madera ha sido

ya troceada para su uso (lbid).
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3.2.1.¢ Bolsas de corteza.- Las bolsas que se producen bajo la
corteza tienen lugar cuando una parte del cambio se muere y la
bolsa se incorpora a manera de un nuevo cambium que viene a

sustituir la zona muerta (Brigoriev = Op.Cit. p. 17).

3.2.1.9 Bolsas de resina.- Las bolsas de resina se hallan en
algunas coniferas peroc también en la familia de los
dipterocarpidceas. Un da¥o ocasionado en el cambium da lugar a
holsas que se rellenan con resina, siguiendo la 1linea de un

anille anual por regla general (Brigoriev = Op.Cit. lec.cit.).

3.2.2 Defectos del secado

3.2.2.a Deformacidn.— AGn cuando carezca de defectos naturales,
una vez aserrada la madera sufre una deformacién o trabajo debido
a que su encogimiento en el sentido tengencial es aproximadamente
el doble que en el radial (Fig. 13). Las tablas cortadas
tangencialmente se curvan formando un hueco en la parte externa
vya que la madera es mucho mds escasa en la parte exterior que en
la cara interior. La seccién cuadrada adoptan un dibujo romboidal
y las redondas se convierten en ovaladas (Grigoriev = Op.Cit. p.

&5) .
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Fig. 15

Tomada de Johnston =198%9, p.30

Los diversos defectos mencionados son causa de otras
deformaciones adicionales cuando el contenido acuoso baja mas
alla del punto de saturacién de las fibras, en un 30%. €1 grano
an espiral tiene tendencia a alabearse, en tanto que la madera de
reaccién y el grano inclinado dan lugar al argqueado y combado en

un plano longitudinal (Grigoriev = Dp.Cit. loc.cit.).

JI.2.2.b Insensibilidad.~ Cuando la madera se seca, las caras
externas 1o hacen primerac que la parte interna y da lugar a una
tensién que se ve restringida por el encogimiento de 1la parte
interna mAs hameda adquiriendo estabilidad. Esto s lo que se
conoce come insensibilidad, la cual puede agudizarse debido a un
rdpido secacdo y que es mucho mas facil que ocurra en maderaos
gruesos. Cierto grado de insensibilidad suele hallarse en las
maderas que se secan al aire u en elementos constructivos y luego

se dejan durante cierto tiempo en un lugar caliente para lograr
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esta insensibilidad. Cuando luego se planifican sus caras
exteriores, de madera de tensién, la madera tabaja vy tiene
tendencia a combarse por las caras cepilladas (Fig. 16). Un
madero insensibilizado puede combarse ligeramente cuando se
Pplanea, pereo recobra su forma original cuando se cepilla también

la cara opuesta (Jhonston = 0p.Cit. p.26 a 27).

A la madera insensible es posible provocarle una accidén inversa
s8i se procede a sobresaturarla con vapor para liberarla de aquel
estado. Si esto ocurre, lo himede se vuelve mds seco que la
superficie y pasa a estar sometida a tensién. Ello comporta una
estado de compresi6tn en la capa externa y si ge pierde la
insensibilidad en una cara del madero, 1la otra se comba hacia

afuera (Jhonston = Op.Cit. loc.cit.).

3.2.2.¢ Pandeo.— El pandeo se produce cuando una madera
compl etamente saturada de paredes celulares, relativamente
delgadas, seca rapidamente (Fig. 16&6). Con ‘ello se crea una gran
tension entre el agua contenida en el interior de las células
comprimiendo las paredes celulares unas contra otras, dando lugar
a una distorsién y a un encogimiento enormal que suele traducirse
a modo de una corrugacidn conocida con el nombre de tabla de

lavar (Hayward = 19460 p.132).
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Fig. 16

Tomada de Johnston =1989, p.30

8i el fenomeno se agudiza #s inevitable que se produzcan daRos
fiwicos, pero la madera pandeada puede volver a recuperar su
forma, sometiéndola a una temperatura cercana al punto de
ebullicién. El pandeo ya no se producird durante el sequndo
secado debido &a que las paredes celulares ya no estdn cargadas

con agua y la madera es mds permeable (Ibid).

3.2.2.d Aplanado o agrietado.- El aplanado tiene lugar cuando
se producen muchas grietas en la madera como resultado de la
tensidn creada por el pandeo © la insensibilidad (Jhonston =

Op.Cit. p.29).

3.2.2.e Rajas v fendas.-— Las rajas vy las fendas son grietas
longitudinales ocasionadas por retracciones durante el secamiento
Y sSe producen con un secado muy rapido (Fig. 17). Una raja es una

grieta gue no se extiende en profundidad en tanto que una fenda
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atraviesa de una cara a otra del madero. Las fendas se producen
particularmente en los extremos de maderas duras muy densas sino
se protegen durante el secado. Esto sucede por el hecho de gue la
difusién del agua es mucho mas rapida en sentido longitudinal que
en el radial o tangencial, de tal modo que si un tronco se seca

mds rapidamente en sus estremos que en su parte central, se
hallara sometido a una tensién transversal que es la causa de las
fendas. Es por este motivo gue los estremos de los troncos deben
ser impermeabilizados durante el proceso de secado por aire

caliente (Grigoriev = Op.Cit. p. 43).

fundus de desccaclon o de merma
Fig. 17

Tomada de Grigoriev = 1985, p.44

3.2.2.¢ Senos.— Un seno es una grieta o hueco interno que se
produce durante el crecimiento del arbol o causado en ocasiéon de
la tala (Fig. 18). lLos senos radiales a partir de la médula se
conocen por senos estrellados y l1os que se producen en el borde

de los anillos anuales se denominan senos anulares. Estos dltimos
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se producen cuando un castafo © un roble muy desarrollado se
desploma pesadamente cuando se tala (Jhonston = Up;Cit. P.29 a

30) .

Rodadura en forma ae estrel.s

Fig. 18
Tomada de Hayward 1990 (a); p.26
3.2.3 Defectos de traceado o de la transformacién y defectos de
la intemperie.
Defectos de troceado o de la transformacion.
3.2,3.a OGrano inclinado.— Si una madera de grano recto se corta
siguiendo una direccién en 1la que el grano se halle dispuesto
paralelamente al eje longitudinal del tablén (Fig. 19), esto
puede considerarse como un defecto de aserrado ya que dara lugar
a que el madero se combe o alabee durante el secado (Hayward =

Op.Cit. p.135).

wzbnada

Fig. 19

Tomada de Hayward 1990 (a), p.26

-. 82 -



3.2.3.b Grano alzado.- Cuando la madera se planea antes de
hallarse completamente seca tiene lugar un encogimiento
diferencial entre la madera temprana y la tardia, de tal modo que
la superficie queda ondulada. Este defecto es factible detectarlo
cuando la madera se halla en un ambiente seco vy caliente

(Grigoriev = Dp.Cit. p.&6).

3.2.3.: Reaccidén del aserrado.-— Ya se ha dicho que la madera
por muchas razones se halla sometida a varias formas de tensién
interna. B5i un madero que posee una tensidén interna se aserra o
cepilla a fondo en todas sus caras y luego se aserra en daos
partes, ambas sSe arquean, comban o alabean inmediatamente si no
adquieren dos © mas de estas deformaciones al mismo tiempo

{(Jhonston = Dp.Cit. p.30).

3.2.3.0 Grano desgarrado.— Si una madera es planeada a repelo,
contra el sentido del grano, las +fibras resultan desgarradas.
Ello ocurre frecuentemente con granos entrelazados o con granos
ondulados y en la prorximidad de 1los nudos. Se puede soslayar
cambiando la direccién del planeado o haciéndolo en Angulo recto

contra el veteado (Jhonston = Op.Cit. loc.cit.).

3.2.4 Defectos de intemperie.

La madera expuesta al aire se ve sometida a sucesivos
encogimientos y dilatacion a tenor de los cambios de temperatura
y también por la accién solar. Estos factores ocasionan una

paulatina degradacién de la superficie de la madera, la cual
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puede contrarrestarse aplicandosele una buena pintura. (Jhonston

= Op.Cit. loc.cit.).
3.2.5. Dafos por insectos y putrefaccién por hongos.

3.2.5.a. Dafios por insectos.— Entre las numerosas especies de
insectos que pueden atacar Arboles o madera troceada sana o
enferma, hay cuatro Qrupos, todos ellos de escarabajos
(coledpteros) que tienen interés para el artesano H‘»ié.ZO). Se
trata de la carcoma de los muebles, la carcoma de la ambrosia, la

carcoma del polvo y las algavaros (Bri®an = 1990 p.22).

e

-
Ajujeros carcomidus:
£ tielales; b pocw 4 € 1 o, pasantes

Fig. 20
Tomada de Grigoriev = 1985, p.&2
3.2.5.b Carcoma de los muebles.— Familias Anabiidae Anocbium
punctatum.- Es la carcoma mas corriente de los muebles vy se
encuentra dispersa por la mayor parte de todos los paises de
Europa y muy pocos casos en otras partes del mundo, perfora la
madera realizando grandes tuneles con agujeros de salida muy neta

gque tiene unos 1.6 mn de didmetro. Los dafos los ocasiona
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especialmente en la madera de la albura cercana a la corteza,

en donde hay un importante contenido de caseina. Su difusién es
’mucho mayor en los climas templados, hamedos o en las partes
hunedas de las casas. l.os antiguos tipos de contrachapeados a
base de abedul encolados con cola de sangre o de caseina resultan
muy afectados por la gran cantidad de proteina de las colas. Las
maderas tropicales, excepto la caoba, asi como 1los tableros
aglomerados, los de fibra y los aislantes parece que son inmunes.
Deposita los huevos en las testas de las maderas o en las grietas
o fendas, porque la madera que bha recibido un buen pulido y
barnizado resulta menos atacada. Los huevos se incuban durante
unas cinco semanas y a continuacién las larvas taladran la madera
y emergen como insecto adulto al cabo de tres afos, entre los
meses de mayo y agosto (Gridan = Op.Cit. p.22 a 23) (Hayward =

1960, p.135 ).

Una activa infestacidn queda revelada por la presencia de un
serrin muy fino y granul pso depositado al pie de los agujeros

(Grifan = DOp.Cit.loc.cit).

Ptilinas pectinicornis.— Se trata de una especie europea gue
carece de nombre vulgar y que se caracteriza por especial
eleccién de la madera gque ataca. Generalmente queda concentrada
en la haya, el olmo, el carpe, el arce y el sicoemoro. Los dafos
son similares a los de la carcoma de los muebles con la excepcioén
de que el polvillp lo deja acumulado en el interior de los

taneles (Grigeoriev — Dp.Cit. p.62).
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Xestobium rufovilosum.— Es la carcoma conocida en algunos sitios
comp el reloj de la muerte. Salvo en Escocia se halla en todos
los paises europeos y @5 muy raro en América del Norte y en otras
partes del mundo, ataca tanto a la albura como al duramen de haya
deteriorada, de castaRo, de olmo, de nogal y particularmente el
roble de viejas construcciones en donde ocasiona serios daRos en
los ensambles vy en el extremo de vigas y viguetas gque se hallan
en paredes himedas. A la mas ligera infeccidn de hongos (hongo
azul) la madera se ve atacada por este insecto que luego continda
aunque el contenido acuoso no sea inferior al 2%, propicio para

el desarrollo de hongos. No es aconsejable utilizar maderas que
hayan sido afectadas por este tipo de carcoma procedentes de
viejos edificios. El agujero de salida es bastante mas grande
ague el de otras carcomas,; pues tiene unos 3 mm de didmetro y los
tuneles se hallan llenos de un polvillo basto. La designacién de
“reloj de 1a muerte" se debe al ruido, como de golpecitos
cadenciosos que realiza el macho en el tiempo de acoplamiento, y
que suele atribuirse como anuncio de una muerte préxima (Grifan =

Op.Cit. loc.cit.).

3.2.5.c Carcoma de 1la ambrosia: familias: Platypopdidae,
a Lymex ag, Hay centenares de especies

pertenecientes a carcomas de la ambrosia que coprresponden a las
familias atypidida colytidae Lymexylidae. Existen en casi
todo el wmundo pero principalmente en los trépicos. Tienen en
comin el que los adultos realizan tuneles dentro de l1a madera

donde ponen sus huevos y, al propie tiempo, depositan hongos que
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se desarrollan en las paredes de 1los taneles en una mancha
oscura. Los hongos sirven de alimento a las larvas después de su
desove y también originan una decoloracién de la madera cercana.
Los tdneles de diversas formas varian entre 0.5 mm y 3.00 mm de
dié&metro y discurren normalmente en adngulo recto al sentido de

las fibras, asomando hacia el exterior del arbol (Ibid, p.&3).

Tanto la albura como el duramen de maderas duras y blandas pueden
resultar afectadas. Hay espercies que atacan el 4rbol plantado
pero la carcoma de la ambrosia constituye la gran peste primaria
de 1os 4rboles talados y recién troceados cuando su  grado de
humedad es més del 30%. Si la madera se hace secar por debajo de
este nivel, y sobre todo, si luego vuelve a ser humedecida, tanto
el hongo como subsecuentemente la carcoma no sobreviven y se la
puede considerar exenta de nuevo ataque (Grigoriev = Op.Cit.

loc.cit).,

Las especies mas susceptibles de ser atacadas por la carcoma de
la ambrosia son: upa (antiaris), afara, samha, abura, y agba en

Africa Docidentaly maranti, lanan y kerving en el lejano oriente;
abeto Douglas en América del Norte; pino de Panand en Sudamérica

y roble y maderas blandas en Europa (Jhonston = Op.Cit. p.33).

3.2.5.d Carcoma del polvoy familias; Lyctidae y Bostrychidag,.—

La designacién de carcoma del polvo es exclusivamente inglesa y
se refiere a las familias Lyctidae y Bostrychidae existentes en

todo el munda. Mo se conoce designacién especf{fica en castellano
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para estas carcomas (Hayward = Dp.Cit. p.24).

Este tipo de carcoma ataca la albura de cualquier clase de sfadera
dura que contenga almidén y cuyos vasos sean vastos para recibir
la hembra que pone 1los huevos. Las especies mas frecuentemente
atacadas por esta carcoma son: fresno, olmo, hickory, roble y
nogal de las regiones templadas y agba, upa, afara, iroco, caocba
y samba de Africa y ramin y .seraya del lejano oriente. Upa
especie de coniferas, el pinus canariensis, también puede aef
atacada. Las especies con vasos muy estrechos como la lima y el

cerezo, © con poco contenido de almidén, como el haya y el

abedul, =on inmunes (Jhonaton = Op.Cit. loc.cit.).

Loe tuneles de la Lyctidae tienen como unes 1.6 mm de diametro,
pero los de la PBostrychidae puede alcanzar en algunas especies
tropicales hasta unos & mm al contrario de lo que ocurre con las
carcomas de muebles, algunas Lyctus pueden desarrollarse en
madera muy seca. Por lo tanto es muy importante np utilizar
madera infectada para construccioén. Los tdneles de esta carcoma
se distinguen de las carcomas de muebles por 1la extrema finura
del polvillo; hay una especie fuera de esta familia y que ya se
mencioné, el Ptilinus_pestinicorpis que se distingue por

acumulario tupidamente dentro de l1os tuneles (Ibid).

3.2.5.e Algavaros; familia: Carambygidae.— Existen miles de

especies de algavaros distribuidos por todo el mundo, pero la
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mayoria de ellos son insectos forestales exclusivamente. Con la
notable excepcién del Hilotrvpes bajulus, la mayoria de algavaros
penetran exclusivamente en la madera verde, o parcialmente seca,
a través de la corteza. Las larvas perforan tdneles en la albura
y el duramen y son pocos los adrboles que pueden salir inmunes. bLa
mayor parte de algavaros hacen tdneles no muy hastos y ovalados
que pueden tener un diadmetro desde S5 mm hasta 10 mm. Algunas

especies producen polvillo, otras fibras y, finalmente, otras
dejan tuneles vacios. Las larvas pueden continuar su trabajo
durante algunos afos, especialmente en los climas frios y 1llegan
a ocasionar daipos estructurales muy importantes (Hayward =

Op.Cit. loc.cit.,).

E1 algavaro casero de Europa_Hylotrupes bajulus se ha introducido
en Africa, Australia y América del Norte y del Sur, en donde se
le conoce como el taladrador de casas viejas. Por regla general
ataca madera estructural y carpinteria de nuevas casas, habiendo
ocasionado percances en mas de une ocasién. Los tineles son de
unos & mm a 10 mm de diametro y suelen estar rellenos de fibras,
astillas y amontonamiento de gpolville Jjunto a otros tuneles

auxiliares que estdn colmados de fino polvillo (Ibid).

3.2.5. ¢ importancia de los dafos producidos por las corcomas.—
La carcoma de muebles corriente no suele hallarse en la madera
nueva, se puede presentar después, durante su utilizacién, cuando
se halla en un ambiente huamedo o no se ha suministrado un acabado

a las superficies. En caso de hacer su presencia bastard con
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darle un. fratamiento de preservante adecuado (Jhonston = Op.Cit.

p.34).

La carcoma denominada reloj de la muerte puede atacar maderas de
construccién como es el roble y el castafo en condiciones de

tumedad (Jhonston = Op.Cit. loc.cit.).

La carcoma de la ambrosia no prospera después de que la madera ha
sido secada y, si los dafos no son importantes, cuando se proceda
a su troceado se podré‘sa:ar partido de 1a madera que 8e conserva

sana {(Ibid).

La carcoma del polvo constituye una peste primaria en los
almacenes de madera vy puede ser tratada con métodos de
esterilizacién. Las larvas de 1la carcoma de la madera y de los
algavaros pueden continuar el minado de la madera durante un
cierto numero de afos después de haber sido aserrada (Hayward =

Op.Cit. p.2%).

La carcoma de los muebles, la del polvo, €l algavaro vy el reloj
de la muerte pueden atacar la madera que se utilice y por ello
convendra tratar con el preservante adecuado la que se vaya a
emplear. Los resultados que pueden ocasionar las larvas de
algavaro en la madera durante el troteado o transformacion son
casi insignificantes para tenerlos en consideracién en l1a madera
estructural. El escultor deberd comprobar que no existan larvas

en la madera que va a elaborar (Ibid).
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Control de 1los dafos producidos por la carcoma.— Los dalos
occasionados por las carcoamas de los muebles suponen normalmente
una reparacion estructural de los mismos, pero las infestaciones
se controlan relativamente bien con productos, preservantes o

mediante fumigacién (Brigoriev = Dp.Cit. loc.cit.).

3.2.6. -~ Putrefaccién por hongos

3.2.b6.a Clages de pudricién.~- La putrefaccidén debida a hongos
varia segin cual sea la especie de hongos y de madera, pero toda
pudricion implica cambio de color, cambio de textura, reduccidn
de la densidad y debilitamiento. Hay que afadir una pérdida de
resistencia, que es proporcionalmente mds importante que la
pérdida de la densidad y asimismo hay una pérdida muy importante
en resistencia, existente mucho antes de que aparezca duramente

la pudricién (Grigeoriev = Op.Cit. p.57).

Toda la putrefaccién se puede clasificar en dos tipos: pudricién
parda y pudricion blanca. La primera anula la celulosa y deja una
estructura cubica de color pardo que se desmenuza, presentando
grietas a través del veteado (Fig. 21). La pudricién blanca ataca
tanto la lignina como la celulosa y no tiene tantos efectos
nocivos como la parda. Ofrece un color palido caracteristico
sobre una estructura fibrosa o filamentos que acaba

convirtiéndose en una capa blanca en las Gltimas fases (Ibid).
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Fig. 21

Tomada de Johnston =1989, p.35

Tantoe la pudricién blanca como la parda puede presentarse en
forma de bandas o como manchas, o a través de toda la madera y en
muches casos aparecen tnas lineas marginales de tono oscure
alrededor de la zona afectada. Pero no hay que confundir la
pudricién con varias clases de manchas producidas por hongos gue
carecen de importancia y no merman las propiedades mecdnicas de

la madera (Ibid).

3.2.6.b Presentacién de la pudricién.~ La pudricioén puede atacar
la madera en 1los siguientes estadios: en el crecimiento del
arbol, en e] tronco ya talado, durante el troceado y almacenaje,
y duwrante su uso. Dadas las condiciones adecuadas,; el albura (no

asi la duramen) de la mayoria de especies de arboles puede ser
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atacado por hongos de pudricién, los cuales penetran a través de
raices muertas o por ramas. Los hongos que atacan al 4rbol vivo
muy raramente son causa de infeccién o bien que continden
desarrollandose en el Arbol talado. Después de la tala la posible
infeccién de un Arbol dependerd de la clase de madera de que se
trate, del contenido acupso de la madera y en menor proporcién a
la temperatura. La madera con un contenido de humedad del 20%, o
algo menos, no corre ningdn riesgo. Después de 1la tala, ni la
albura ofrece resistencia contra la pudricién. Pero el duramen de
algunas especies, especialmente si  es denso y de color oscuro
como ocurre con la teca, la afrormosia, el iroco, el pitch pine y
el tejo es muy resistente y casi inmune al ataque incluso en
condiciones favorables a la infeccidén (Jhonston Op.Cit. p.34 a

35).

Hay otras especies, como son la haya, el abedul y algunas
coni feras que tienen un duramen mal definido y carecen de
resistencia que son propensas a la infeccién de la madera si el
contenida acuoso se halla algo mas arriba del punto de
congelacidén. La madera que se seca en buenas condiciones de
ventilacién se puede considerar exenta del peligro de pudricién

{(Jhonston = Op.Cit. loc.cit.).

La pudricién que penetra en el arbol cuando adn se halla en pie
o, posteriormente, durante los procesos de transporte, aserrado y
almacenamiento, implica mas al forestal y comerciante almacenista

de madera que al artesano que es el que tiene que consumirlo al



comprar y utilizar una madera que ya puede hallarse afectada por
la pudricidén. Sin embargo, también el que trabaja la madera puede
verse involucrado durante el almacenado y tendrd que vigilar muy
bien el que una madera en curso de pudricién puede afectar a la
otra que hubiese dejado en condi:inr::es de humedad durante cierto
tiempo y dentro de un ambiente caliente (Grigoriev = Op.Cit.

lic.cit) (Jhonston = Op.Cit. loc.cit.).

No seria prudente intentar describir exhaustivamente 1a gran
cantidad de hongos que pueden atacar las especies de madera bajo
muy diversas condiciones. Sin embargo, los elemplos de algunas
especies mas importantes y representativas de hongos se describen

a continuacién (Jhonston = Op.Cit. loc.cit.).

3.2.6.c Pudricion en condiciones expuestas. - El Lentinus
lepjdeys es una pudricién distribuida en Europa y América de}
Norte. Ataca maderas de coniferas come las usadas en las tablas
que cruzan los rieles de ferrocarriles, postes de comunicaciones
y vallas. Puede penetrar hasta el corazén y resulta inmune a

diluciones ligeras de creosota (Grigoriev = Op.Cit. loc.cit.).

La Daedalea guercinpa es otra pudricién parda que se desarrolla en
todas las regiones templadas del mundo. Se halla en gran cantidad
de especies de madera dura pero es muy comin en la albura del

roble, ya que el duramen ofrece mds resistencia (Ibid).
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3.2.6.d La pudricién en edificios v estructuras.— HNo existe una
clara distincién entre la pudricién que se halla dentro de los
edificios y 1a que se produce al aire libre. Algunas de las
1lamadas pudriciones humedas que infectan maderas saturadas en el
interior de los edificios pueden presentarse ftambién al exterior.
Pero la pudricién mds frecuente entre las que atacan estructuras,
la debida al hongo seco, no sc detecta en el exterior (Jhonston

= Op.Cit. loc.cit.).

€l Meruliuys lacrymans es un hongo seco que causa importantes
dafos en Europa y que en cambio es insignificante en América del

Norte en donde 1o reemplaza otro hongo parecido: el Poria
incgrassata. E! hongo seco no se desarrella en madera cuyo grado
de humedad sea inferior al 20%, pero florece cuando en 1la madera
se produce un contenido acuoso entre el 30 y el 40%. Origina una
pudricién parda y en forma de cubos, atacandc muchas maderas
blandas pero también alguna duras, incluyendo la caoba (Jhonston

= Op.Cit. loc.cit.),

El hongo se extiende a lo largo del grano como unos 450 mm por
debajo de la parte visible de la pudricién. Se infiltra a traveés
de los ladrillos, de donde es muy dificil erradicarlo. En muchos
casos es preferible no sustituir con madera una estructura
afectada, sino emplear otro material. Sin embargo, si la fuente
de humedad es corregida y se elimina la madera afectada actuando
contra la obra y la madera restante con un tratamiento de

preservante idéneo, cabe l1a posibilidad de reemplazar la madera
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afectada por otra (Ibid).

El Poria_ wvaillantii es el hongo homedo por antonomasia. La
denominaci én de pudricién seca es algo equivoca pues solamente se
origina en lugares himedos peroj en cambio, el Poria wvaillaptii
es un hongo realmente de madera humeda y solamente se produce en
edificios cuando hay en ellos un elevado grado de humedad

(Hayward = 1960 p.26&).

El hongo ocasiona una pudr{cién parduzca y cubica en las maderas
blandas similar a la causada por el hongo seco. Estd extendido
por toda Europa y es relativamente raro en América. El1 Poria
vaillantil resulta de mads facil erradicacidén que el hongo seco,
ya gque persiste cuando la humedad se ha atajado y no se infiltra

profundamente entre los ladrillos (Ibid).

El Phellipus megaloporus puede considerarse paralelo al anterior

debido a que ataca las maderas duras solamente cuando se halla en
condiciones de extrema humedad. Pero es el causante de una
pudricién blanca muy extendida por toda Eurcpa y a la que hay que
asociar la putrefaccién de 1las estructuras de robles en los
edificios y con el subsiquiente ataque de la carcoma del reloj de
la muerte. El Phellinus meqaloporus anicamente prospera bajo
condiciones de mucha humedad y calor y no cala dentro de los
ladrillos. Por ello resulta relativamente facil contrarrestarilo

(Grigoriev = Op.Cit. p.57).
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3;2.6.9 Manchas de_ hongos.~ Hongo azul. Muchos hongos diversos
pueden ocasionar manchas de tono azulado en las maderas hlandas y
en algunas maderas duras. Por regla general la mancha queda
siempre circunscrita a l1a albhura, pero eventualmente también se
presenta en el duramen de las maderas blandas. Entre las blandas,
el pino es quizads el mds susceptible; mucho mids gque, por ejemplo,
el abeto, la picea y el abeto Douglas, las maderas duras de zona
templada no suelen resultar afectadas pese a que el fresno vy el
tiemblo puedan resultar afectados. También algunas maderas duras
tropicales de color palido tales como 1a samba; la limba vy el

ramin pueden ser afectados (Hayward = Op.Cit. p.27).

La mancha tiene poca importancia poer lo gque respecta a la
compresién o a la resistencia al pandeo de 1las maderas, pero
reduce, hasta cierteo punto, su dureza y resistencia al impacto.
Carece de efectos contrarios a la permeabilidad de 1la madera en

cuanto a los tratamientos de los preservantes (Ibid).

No es corriente que el hongo azul haga presencia en arboles de la
zona templada que hayan sido talados durante el invierno, y
dentro de cualquier clima si los maderos son convenientemente
troceados y secados. Si los tablones tienen que dejarse
almacenados s5in aserrar, la infeccién podra combatirse
manteniéndolos dentro de un estanque o bajo un rociado constante.
Pero asimisme dard buenos resultados tratar las superficies
expuesta con una solucién antiséptica adecuada de las existentes

en el mercado (Jhonston = Op.Cit. loc.cit.).
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La madera que se ha aserrado hallindose relativamente hameda hay
que hacinarla intercalando calas y hay que tener especial cuidado
en no apilar maderos que, sSi bien estadn secos de afuera, se
mantienen humedos en su interior. E1 hongo azul en la madera
aserrada se puede prevenir con aplicaciones de una solucioén

fungicida, realizada inmediatamente después del troceado (Ibid).

Roble pardo.- El duramen del roble resulta a veces manchado por
un  color uniforme de tono parduzco debido al hongo Fistulina
hepatica que penetra en el 4rbol por heridas del tronco. La
mancha resulta a veces como formada por rayaduras pero puede

colorear todo el tronco, La resistencia de la madera apenas queda
afectada y después del secado no vuelve a hacer aparicidén el
fhiongoy 1a madera de roble pardo es muy apreciada pero no conviene
utilizarla en situaciones en que la resistencia puede ser un

factor critico (Grigoriev = Op.Cit. p.57).

Hadera Verde.— Algunas especies, incluyendo en ellas el roble,
pueden resultar atacadas ocasionalmente por una mancha de coler
verde intenso ocasionada por el hongo Chlorosplenjium aeréqinosum.
AnAlogamente a otros hongos que producen simples manchas, poca
importancia tienen en 1lo que atafe a las propiedades de
resistencia de la madera a pesar de que algunas veces puede

coincidir con una pudricién (Jhonston = Op.Cit. loe.cit. p.38 a
3.
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Mapcha de hierrpo.—= Las maderas con mucho contenido de tamino como
el roble y el castafio reaccionan con el hierro dando lugar a un
tefido azulado. Esta mancha es una sal férrica del acido galico

gque suele ser la base de la tinta corriente de escritura (Ibid

P39 .

I.2.6.F Importancia de l1a pudricién por hongos.— Con la
excepcidén de un relativamente reducido namero de especies con un
altovgrado de duracién natural, la pudricién de la madera se haya
intimamente relacionada con su contenido acuoso. La pudricién no
se origina en ninguna mandera que tenga un contenido acuoso de
manos del 20%, de tal modo que no &8s facil que se pudran los
objetos de madera de cualquier interior. La madera que se haya en
el exterior, siempre que no se haye en contacto con el suelo
también se haya a salvo de la pudricién si estd bien ventilada

(Hayward = Op.Cit. p.27).

6i la madera gque no tiene uJna durabilidad natural se tienc que
usar bajo condiciones de humedad, convendrd que se impregne con
un preservante apropiado. Todas las estructuras que implican uso
de la madera tienen que sar proyectadas de tal manera que e£1 agua

no pueda entrar en contacto con ella (Ibid).

La madera vya seca que contenga pudricién total o parcialmente no
debe ser utilizada puesto que sus propiedades de resistencia y de
trabajo se hallan menoscabadas . En cambio, las manchas de la

madera son generalmente vuna cosa superficial y una cuestion de
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apariencia por 1lo que la madera con manchas se podrA smplear en
situaciones en las que dicha apariencia pueda tener mas o menos

importancia (Ibid).
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CAPITULO v
COLAS, LIJADD, ACABADO Y PRESERVANTES

INTRODUCCION

Lo que se busca en un adhesivo para unir madera es que brinden

uniones muy fuertes y con la mayor duracion de vida. Es por ello
que se mencionan ciertos tipos de adhesivos ya que estos tienen o
reunen las cualidades mas apropidas, de las que otros normalmente
carecen, aunque cada uno tiene sus ventajas y deaventajas parti-
culares. De todos los aglutinantes, los que tienen las mejores
propiedades son las colas sintéticas ya gque estas permiten
reconstruir partes que han sido eliminadas y crean uniones casi
indestructibles. Ademas, la unién de ambos materiales ayuda a
contextualizar la madera en nuestros tiempos como un material tan

innovadear y contemporaneo como lo ha sideo siempre.

Otro aspecto que influye vy le aiade fuerza y calidad a unaAobrn
son los acabados. El pulido es el acabado mas comin, que es el
que se mencionaj puede ser relativo, dependiendo de 1o que se
quiera lograr o expresar. Se pueden utilizar los tipos de huellas
que dejan las diferentes gubias y también pueden ser usadas las
limas y escorfinas, produciendo una gran variedad de acabados.
Ademas se pueden combinar diferentes tipos de acabados o texturas
creando toda una gama de variantes, aumentando las posibilidades
interpretativas y formales que enriquecen a la cbra, como las
esculturas del artista cubano Rolando Lépez Dirube.

Los preservantes son esenciales porque le dan una duracién
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artificial a la madera dehido a gue envenena el alimento en las
células de ésta. A pesar de que muchas maderas tienen una
duracién natural contra todo tipo de plagas y contra la
pudricidn, los conservadores ayudan a disminuir las posibilidades
de infeccion. Si la madera tiene que modelarse esto debera
hacerse antes de aplicar el conservador, porque si no se obtiene
una penetracion profunda, se dejarian algunas partes expuestas

que podrian poner en peligro la seguridad de la madera.

4.1. Colas y solidez de uniones encoladas.

Colas

Propiedades requeridas.- Las colas deberan satisfacer diferentes
criterios para diferentes trabajos. Para ciertos objetivos
deberan mantener su fuerza, més o menos indefinidamente, bajo las
condiciones para la que ha sido destinada. Ademas tienen que ser
resistentes a los organismos de putrefaccién y, en los :lim;s
templados, soportar 1los distintos cambios de humedad y de
temperaturas. En algunas regiones tropicales deben conservar la
fortaleza aunque se vean sometidas a intensos cambios de humedad
y temperaturas y habrdn de acomodarse a tensiones, en su punto de

encol ado, resultantes de los movimientos de la madera (Stokes =

1984, p.106).

Generalmente resultard una ventaja de la cola que normalmente se

utilice su cualidad de incolora, &1 que no tenga necesidad de ser
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muy resistente a una prolongada accién de la intemperie, asi como
tampoco a extremos cambios de temperatura o a la accién de
productos quimicos. Para ciertas aplicaciones, como 1la del
chapeadn, una cola debe proporcionar un cierto grado de rapidez
en 1a adhesidén antes de que seque totalmente. La cola utilizada
por el aficionado precisa gue sea lo suficientemente fuerte para
el trabajo que se le requiere vy sobre todo para colmar uniones
defectuosas, pues debe cumplir la funcién de relleno ademds de la
de adhesivo. Ee m&sg el costo tiene una importancia relativa, vya
que la cola que se emplea €n una pieza, por ejemplo, resultarad

una intima parte del costo total (Gibbia = 1990, p.8 a @).

Solidez de uniones encoladas. La principal fortaleza de una unién
encolada radica en la calidad de resistencia al cizallado y no a
la traccién. Sin embarge, las uniones encoladas tienen una
considerable resistencia, tal como se puede demostrar en la
construccion de un violin, en donde 1la presién de las cuerdas,
actuando sobre el alma del instrumento, esti ejerciendo una
tensidn importante en angulo recto respecto a la junta encolada
entre el dorso del instrumento y los revestimientos del armazon

(Stokes = Op.Cit. loc.cit.).

En general, mientras menos densa sea una madera, mas facil sera
su encolado, en tanto gue las maderas densas U oleosas resul tan
mas dificiles, especialmente si se usa una cola diluida en agua.
Estas especies, que resultan de dificil encolado, conviene

encolarias inmediatamene después de haber realizado 1o0s cortes de
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encajado y haber contrarrestado el aceite de la madera con un

disolvente tal como el metanol (Ibid).

Siempre resultard una buena practica lijar las caras que se
encolaradn si han quedado expuestas al aire libre durante cierto
tiempo 0 también, si debido al uso de herramientas embotadas, las
superficies a encolar se hallan como brufidas. Cualquier cola,
independientemente de la resistencia que tega que ofrecer en
servicio, resulta mds efectiva aplicada en maderas que han sido
objeto del adecuado secado. El contenido acuaso, para la mayorfia
de tolas que se utilizan para trabajos de interior, debe ser de

un 12% (Gibbia = Op.Cit. loc.cit.).

El espesor de l1a junta de encolado es importante; mientras mas
fina sea, mds recioc serd el encolado vy, salvo que la cola
contenga un rellenador o carga, la capa de cola no debe ser
superior a 0.125 mm. A pesar de que un pequefo resquicio puede
quedar colmado con una capa gue no exeda 1.25 mm, es preferible,
recurrir a una capa de cola Qque 8ea lo mas delgada posible

(Ibid).

Todas las uniones de madera convencionales son lo suficientemente
bien concebidas para que suministren una buena érea de adhesieén
¥, generalmente, fuercen la madera de +al modo que resulte un
encolado efectivo con s6lo que ze le aplique un ligero apretado

{(Hayward = 1940, p.12).
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4.1.1. Colas naturales y colas de resinas sintéticas.

4.1.2. Colas naturales,

4.1.2.a Colas animales.— Varios tipos de colas animales
procedentes de huesos y pellejos han venido asiendo utilizadas
desde tiempos prehistéricos y no se hallaban de otra clase hasta
1930. La cola animal, tal como la denominada cola de carpintero,
proporciona una buena adhesidén pero no resiste los organismos de
putrefaccion, asi{ como tampoco el calor y la humedad, y resulta
de manipulacién mas engorrosa que la cola sintética. No tiene
ningan otro inconveniente y continda siendo utilizada para
instrumentos de mdsica y, también, para algunos chapeados. El uso
para instrumentos musicales se explica por el motivo de gque éstos
no se tienen que desmontar tptalmente para su conservacién y
reparacion y un hadbil artesano, por ejemplo, puede separar el
dorso y la barriga de un violin de su armazén con una delgada
hoja sin daRar para nada el instrumento, lo cual seria imposible
con una cola sintética. La cola animal se utiliza para maqueteria
y chapeado, y proporciona una adherencia inmediata y adecuada
entre la chapa y su soporte con sélo que se ejerza un poco de
presién en la posicién que deba tener y sin que luego se tenga
que edercer una presién adicional mientras la cela fragua

(Hayward = 1990 (a), p.193).

La cola animal se vende en forma de pastilla o de perlas. Se

tiene que diluir en agua, calentandola en un bote especial para
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cola. Se aplica en caliente vy endurece al enfriarse (Ibid).

La cola animal a base de sangre resiste a 1a putrefaccion si se
prensa en caliente; adn se utiliza en tableros baratos., La cola
de caseina se obtiene a partir de 1a leche; es muy fuerte vy de
$4cil manipulacién, resistiendo moderadamente el calor vy la
pudricién. Si se la convierte en alcalina es buena para el
encolado de maderas con mucho contenido en tanino. Como no tiene
otras cualidades particulares que aventajen a las colas

sintéticas, ha quedado arrinconada (Stokes = Op.Cit. p.10B).

4.1.2.b Colas vegetales.- La unica cola derivada de un producto
vegetal gue continia siendo usada hoy dia es la cola de contacto,
hecha a partir del caucho disuplto en un diluyente. Sin embargo,
también puede ser fabricada a partir de caucho sintético, en cuyo
caso es completamente incorrecto 1 consierarla como una cola
vegetal. Las colas a base de caucho se utilizan para encelar
materiales muy delgados como chapas, pere son muy adecuadas para

unir madera con madera (Ibid).

Para unir tela con madera la eleccién mejor estriba en una cola a
base de 1latex, del mismo tipo que se emplea para encolar

al fombras (Gibbia = Op.Cit. p.10}.
El cueroc se une a la madera con una solucidén celulosa similar a
la pasta que ze emplea para pegar a la pared el papel gque sea

pesado. Este tipo de adhesivo no endurece la piel y la retiene
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perfectamente a su soporte sin que se produzcan arrugas o

abolsados (Ibid).

Se han realizado pruebas, sobre todo en China, para desarrollar a
partir de plantas unos productos que resulten una alternativa a
las colas a base de resinas oleosas. Esta motivacion viene dada
por el hecho que ciertos paises, como China, carecen de una
industria quimica importante y se ven obligados a importar del
extranjero el volumen de las resinas sintéticas gue pfecisan. Laa
resinas se han logrado sintetizar a partir de extractos de
recinas de arboles; y la laguina, uno de los constiltuyentes de la
madera, se ha utilicado como fuente de componentes fentlicos a
base de un sustituto parcial o total del fenol obtenido a partir
del petréleo. Los adhesivos derivados de estos materiales
resultan mas baratos que las colas de fenolformaldehido pero son

menos resistentes a 1la humedad (Ibid).

4.1.3. Colas de resinas sintéticas.

Una gran cantidad de colas a base de resinas sintéticas han sido
desarrolladas a partir del afo 1930 y la mayoria de ellas son mas
resistentes al calor y a la humedad que las colas naturales. Con
la excepcién de las colas de acetato de polivinilo, todas
requieren de un endurecedor que acelere el fraguado, pues de no
ser asi tardarian mucho tiempo en secar. Por otra parte tienen
caducidad: un tiempo de validez limitado antes de ser aplicados y

también después de su uso (Hayward (a) = Op.Cit. p.194).
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Hay algunos tipos de colas en las que el endurecedor se aplica a
una cara de lo que se va a unir, y la cola a 1a cara de la otra
pieza, de tal modo que el endurecimieno solamente se produce
cuando se unen las dos piezas. Son las colas de aplicacién
separada. En cambio, en las colas de aplicacién combinada, tanto
la cola como 8l endurecedor se mezeclan antes de su  aplicacién a
cada una de las piezas que se van a unir. Dtras colas llevan ya
@l endurecedor incorporado y se presentan en polve. En estas
colas de un s6lo componente el endurecedor queda activado cuando

el polvo se mezcla con agua (Hayward = 17960, p.132).

Todas las colas a base de resinas sintéticas, salvo la de acetato
de polvinilo, son termoendurecibles o termoestables, es decir,
que no se reblandecen por la acciéon del calor. Todas las colas
sintéticas endurecen mas rapidamente mientras mds alta sea la
temperatura, paro el acetato de polvinilo, que es un
termoplastico, requieren de un periode de enfriamiento para
endurecer antes de que seg puedan soltar los instrumentos de
apretado. Las colas sintéticas son completamente inmunes a los

organismos de putrefaccion (Hayward (a) = Op.Cit. lom.cit.).

4.1.3.a Fenolformaldehido (PF).- Las colas de fenolformaldehido
son extremadamente fuertes y virtualmente indestructibles.
Resisten la intemperie, humedad y calor mucho mids que la misma
madera y dan lugar a una unioén extremadamente fuerte. Hay que
controlar cuidadosamente la temperatura mientras dura el proceso

de encolado y para 1a mayoria de tipos de colas de PF se requiere
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una temperatura elevada. Da lugar a una linea oscura en 1la junta
y suelen usarse sé6lo pricticamente para la fabricacién de

tableros de fibra y de contrachapeado (Stokes = Op.Cit. p.109).

4.1.3.b Resorcinol formaldehido (RF).- La cola de resorcinol
formaldehido tiene propiedades andlogas a las de fenol-
formaldehido pero resulta de mAs facil manipulacién y su Gnica
real desventaja es su precio elevado, gue es mucho mds caro que
el de las colas urca formaldehido, y también por el color oscuro
de la junta de unién. Es el unico tipo de cola de ensamblado o
acoplamiento que sea resistente por completo al agua, intemperie
y calor y al prepio tiempo convenga para uso en el interior

(Ibid).

4.1.3.c Urea formaldehido (PUF).— Esta cola se considera menos
resistente al calor v & la intemperie que 1as dos anteriores.
Resulta mucho mas adecuada para articulos que tengan que
permanecer en el interior y es infinitamente mas resistente a los
propios cambios de temperatura y de humedad que normalmente se
producen en todo edificio. Es incolora, tiene un precio
relativamente barato y se puede emplear a la temperatura ambiente
normal, no siendo cenveniente usarla por debajo de los 102 €. En
el mercado hay wuna gran diversidad de colas urea formaldehido,
dentro de las cuales las hay de aplicacién separada, combinada y
de un sélo componente, algqunas con cargas © relleno y otras sin

(Hayward = Dp.Cit. p.132).
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4.1.3.d Acetato de Polivinilo (AFY.—- La cola de acetato de

polivinilo es una emulsién acucsa de color blanco, caracteristica
de la que ha tomado el nombre de cola blanca. Proporciona
uniones sélidas pero menos resistentes qgue las de urea
formaldehido y es del tipo termoplastico,; 1o que significa que se
ablanda bajo temperaturas elevadas. A pesar de que vuelve a
endurecer cuando baja 1la temperatura, un movimiento sobre la
unién puede romper ia capa de encolado. Es menos resistente que
la cola de urea formaldehido al agua, pero resulta de muy cdémoda
utilizacidén y tiene una buena vida por lo que respecta a su
propia conservacién en bote. Las juntas de unién son
transparentes. Una de sus desventajas es 1la tendencia al goteo
cuando se aprietan los elementos a unir, pero esto suele carecer

de importancia en la mayoria de los casos (lbid).

4.1.3.e Resinas epbxricas.- Las resinas epdxicas que se emplean
como adhesivos son colas de dos componentess: la cola y el
endurecedor, pastas viscosas gue se mezclan entre si antes de su
aplicacién; son muy fuertes vy duraderas y se emplean para hacer
uniones entre materiales wmuy diversos, como pueden ser metales,
madera, porcelana, plasticoy vidrio. Pueden utilizarse para el
encolado de piezas, si bien resultan algo caras y tienen un
tiempo limitado de aplicacién cuando se mezclan los  dos

componentes (Stores = Dp.Cit. loc.cit.).

4.1.3.F Eleccién de la cola.- La eleccidén de la cola depende

del trabajo. Bi se tiene en cuenta las cualidades mencionadas al
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principio de todo el capitulo IV hasta 1o antes escrito, las
colas mads apropiadas para uniones de madera son las de una urea
formaldehido y el acetato de polivinilo. Ni una ni otra resvltan
caras, proporcionan buenas uniones, sé6lidas y permanentes en las
condiciones corrientes y no quedan visibles en las juntas de
unién. Son también de uso cémndo. De las dos, la urea
formalidehido tiene la ventaja de ser termoestable vy de resultar

completamente indiferente al calor (ibid).

Para trabajos de aficionado, en esculturas para la intemperie, no
hay en realidad una alternativa a 1la cola de resorcinol
formaldehido, si bien 1a cola de un sdélo componente de ursa
formaldehido se ha venido usando durante muchos afos para botes
que no siempre estdn en el agua y que estdn protegidos por una

pintura o barniz (Ibid = p.110).

Para inatrumentos de cuerda, para ciertas partes de pianos y para
chapeados, no hay mejor cola que la animal y para las placas de
laminado melaminico u otra clase de peliculas o chapas una cola

a base de caucho es la mads eficiente (Hoyward = Qp.Cit. p.133).

El escul tor que trabaja la madera se ve obligado,
ocasionalmente, a tener que encolar otros materiales como son
metales, plasticos vy otras maderas, etc., a la madera tallada.
En estos casos, una resina epéxica es la mejor eleccidn. Existe
una emulsién a base de latex que se emplea para encolar telas y

una pasta celulosa para forrar con pieles (Ibid).
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4.2 Lijado y acabédu.

4.2.1. Lijado

Lijado es la palabra que se utiliza para designar la operacién
de alisar 1la madera con un material abrasivo que ya no guarda
ninguna relacién sustancial con la piel de 1a 1ija (pez selacio,
cuya piel granulienta, como también tiene algunos otros peces, se

empled para la misma funcidn (Gibbia = Op. Cit. p.90).

4.2.1.a Clases de materiales abrasivos.- De los varios tiempos
de materiales abrasivos que se usan, el escultor que trabaja la
madera hace recurso esencialmente del vidrio, el granate vy el
6xrido aluminico. El carburoc de silicio y la lana metdlica también
suelen emplearse cuando se trata de lograr muy finos acabados

{Grigoriev = 0Op.Cit. p.122).

El pepel de lija, si se exceptla el grado 00 (muy fino, capaz de
arrancar polvillo como harina), resulta un material muy inferior
para pulir maderas duras. Es relativamente blandu y los grados
mads bastos, especialmente, pierden rapidamente sus grados
abrasivos. Ho obstante la granulacidén muy fina es un material muy
valioso, ya que proporciona una superficie mucho mids 1lisa y fina
que otra clase de papel. A pesar de ser un equivalente abrasivo
del papel de granate del 5/0 da la impresion de ser tanto o més
fino que el 9/0 de este mismo material debido a su blandura, cosa

que no le permite agarrar mucho sobre la madera (Ibid).
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El papel de granate, que suele presentarse en un color rojizo, es
mucho mas duro que el vidrio, corta mas rapidamente y conserva su

poder abrasivo durante mas tiempo (Bibbia = Op.Cit. p.91).,

El éxido de aluminio, mineral igual que el rubi, es mis duro y

rigido que el de granate y tiene un colar arenoso claro (Ibid).

El carburo de silicio es mas duro que o6xido de aluminio y se
aproxima a la dureza del diamante. Es conocido por su color
negraoso y su designacidén como papel al agua, por su empleo en el
pulido de superficies duras como 1a carroceria de coches

(Grigoriev = Op.Cit. loc.cit.).

La lana metadlica de 1la granulacion OO0 es el material abrasivo
mas fino entre todos 1los que habitualmete se utilizaen. Como
complemento de estos materiales abrasivos, hay otras variantes
que hay que tener en cuenta. A continuacién se dan los grados de

asperoasidad y de grosor del papel (Ibid, p.123).

4.2.2.a8 Grado o medida de asperosidad.- Lo mas importante de
estas otras ofertas es el grado o tamaio de asperosidad, que es
la que mide ‘la capacidad de arranque. Se emplean diversas
unidades de granulacién para cada una de las distintas clases de
abrasivos y mientras mas alto es el nuimero (excepto el papel de
lija de vidrio), mds fino el grado (Jhonston = QOp.Cit. p.50).

4.2.2.b DPensidad de los granos.— Hay dos tipos de granulacién

en el papel abrasive: ralec o cerrado. En el tipo ralo los aranos
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contenidos sobre el soporte de papel ocupan un 504 de la
supeficie y en el tipo cerrado practicamente toda ella. En teoria
una granulacién cerrada tendrian que desgastar mads répidamente
debido a tener mayor cantidad de granos, pereo en la practica
resulta mucho més efectivo un papel de granulacidén rala, ya que

es menos posible gque se atore (Ibid)

4.2.2.c Papel de soporte.-— Los papeles de soporte tienen
diferentes grosores, de los cuales el A es el mids delgado y, por
lo tanto, el mas flexible. Se eligird siempre un papel del tipo
A, para acabados con prisa, en tanto que 1los papeles mas bastos
son los que servirdn para los trabajos prepsratorios, como los
del tipo C, lLos papeles del tipo D de espesor se emplean para las

maquinas de disco (Grigoriev = Op.Cit. loc.cit.),

4.2.2.d Medidas de 1os papeles abrasivos.— La medida estandar
es la de 280 mm x 230 mm. Ahora bien, 1los ahrasivos de éxido de
aluminio y de granate pueden hallarse eventualmente de otros
tamafos que convienen para las distintas maquinas de 14 jar. Una
medida muy priactica que se expande en paquetes especialmente
concebidos para las madquinas orbitales es la de 235 mm x 94 mm

(Jhonston = Op.Cit. loc.cit.).

4.2.2.e Uso del papel abrasivo.- Cuando el trabajo hs sido
desempolvado y limpiado de restos de cola, las superficies se
preparan para el lijade segun las series de procesos de lijado

que se tendran gque realizar. Resultard ineficaz y un consumc
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inatil de energias el wutilizar un papel muy Fino desde =1
principio asi comp saltar de uno muy basto a otro muy fino. El
papel de granulacién basta deja evidentes huellas que un papel
muy fino no eliminara si no es con muchos esfuerzos. Todo el
secreto de un buen 1lijado consiste en usar progresivamente un

grano cada vez mas fino (Hayward = 1990 (a), p.189).

Para la mayoria de trabajos la primera operacidén de limpiado Yy
alisado se logra con un papel ralo de o6xido de aluminio con un
espesor del tipo C. El primer 1lijado siguiente se rea)iza'con una
granulacion del 60 u 80 seguido sucesivamente por otras de 100 y
120. Los ultimos estadios de lijado se realizard preferiblemente
con papel de granate cambiando progresivamente de 4/0 hasta el
&/0 6 7/0, rematando la operacién con un GO de papel de vidrio

(ibid).

La madera se desbasta m&s facil actuando centra su grano, pero
ello origina rayas profundas, especlialmente si se lleva a caba
con granulacidn basta. Es preferible operar siempre en el sentido
de la veta, cualquiera gque sea la granulacidn empleada (Grigoriev

=.0p.Cit. p.129).

Lo idéneo es envolver e1 papel en un taco de lijar. Hay operarios
que prefieren en vez de un taco de madera un taco de carcho o
algin otro tipo de material algo elastico. Se dice que de eate
modo se alarga la vida del papel, pero no es realmente asi. Lo

que ocurre es que un abrasivo muy fino acumula diminutas
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particulas y polvillo de madera que pueden llegar a dejar seRal
gsobre la madera si no se tiene la precaucioén de irlo eliminando y
esto sucede mucho menos s8i se utilizan un  taco de tipo elastico

(Ibid).

€l lijado tiende siempre a eliminar los cantos vivos de la madera
y esto se producird aun més si el taco que se emplea no es
rigido. Esto se puede evitar recurriendo a unos pedazos de madera

que protejan la arista {Hayward = Op.Cit. p.186).

Cuando se elijan dos piezas de madera que se han  ensamblado en
angulo recto, no puede evitarse actuar al ir contra el grano de
una de ellas. Auhque se recurra sucesivamente a pepeles més finos
la altima pasada con granulacidn del &/0 6 7/0 de granate dars
lugar solamente a un rayado. Este se podra eliminar con un papel

de vidrio del 00, ¢ bien con lana metadlica (Ibid).

Regularmente el papel de 1lija de granulacién rala queda atorado
con polvillo finisimo de serrin, pero este inconveniente se obvia
facilmente golpeando enérgicamente el taco contra una superficie

dura (Ildem).

4.2.2.¢% Maquinas de lijar.~ Hay tres tipos de maguinas para
lijar que pueden ser opperadas con una taladradora universal o con
un motor integrado, Estén las lijadoras de disco ya sea a un eje
fijo, a una junta univesal y las orbitales (Jhonston = Op.Cit.

p-S1).
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Las primeras son propensas a marcar profundas rodadas en la
madera y no son adecuadas para un trabajo con prisa. Los discos
aclopados a upna junta universal no es {43cil que ocasionen el
mismo daRo, pero si requieren ser manipulados atentamente. Las
lijadoras orbitales son seguras pero trabajan con lentitud,
Después de haber utilizado 1los tres tipos de herramientas el
resultado mids satisfactorio es el que se obtiene con un afilade
cepillo seguido de un repasado con rasquets y rematdndolo con un
li jado manual con granulacion basta y, finalmente, muy fina

(Tbhid).

4.2.3 Acabado

La mayor parte de 1los articulos de madera se realizan de manera
que se les pueda suministrar un acabado que realce w1l color y el
veteado vy, también, para proporcionarle algo que proteja la
superficie. Se utilizaron distintas clases de ceras, aceites y
barnices naturales durante mucho tiempo, hasta que se divulgéd el
barniz de goma laca desde Francia a partir de principios del
giglo pasado. Hoy dia 10s muebles de ebanister{a que se fabrican
se tratan con barnices celulédsicos y de lacas endurecibles.
Algunos de estos tratamientos no son apropiados para pequeios
talleres o para el aficionado, ya que es dificil obtenerlos en
pequeX¥a cantidad o también por requerir un extremo cuidado en
condiciones adecuadas para la consecteidn de resultados
satisfactorios y para garantizar unas higiénicas condiciones de
aplicaciones. Algunas lacas sintéticas, como son  algunas

formulaciones a base de poliuretano, son sin embargo aptas para
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lograr buenos resul tados (Hayward = Op.Cit. p.187).

Ho hay ningin tratamiento de acsbado que pueda considerarse como
un ideal. ta eleccion dependerad de 1as circunstancias, pero sera
posible llegar a buenos resultados eligiendo cinco entre muchos
otros acabados que se pueda encontrar y que se adaptan a un
trabajo no industrial. Estos tipos son: cera, goma laca, aceite,
lacas nitrocelulésicas y algunos barnices a base de catalizador

{endurecedor) (Hayward = Op.Cit, loc.cit.).

Camo narma general, los productos naturales como cera, aceite y
goma laca, y para hacerlo algo mas extenso, las lacas
nitrocelul ésicas, resultan facilmente deterioradas por el calor y
la humedad, pero siendo productos solubles los dafos se pueden
enmendar fAcilmente. Las lacas a base de catalizador proporcionan
peliculas insolubles muy resistentes, pero cuyos eventuales daXos
son de muy dificil raparacién. Antes de aplicarlas serad
indispensable, seguramente, rellenar e1 poro de la madera y

tefirla (Ibid).

4.2.3.a Tapado de poro.— Es corriente hacer uso de tapaporos
¥, en algunos casos, teRXir la madera antes del tratamiento final.
Lo primero solamente se precisa cuando se quiere conseguir un
acabado esmerado en una madera de poro basto y si se desea
conservar el color natural de Jla madera el tapaporos debers
elegirse de manera que se identifique, tanto como ses posible, &

aquel color (Gibbia = Op.Cit. p.856).
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Se aplica después de un buen 1lijada y antes del encerado o
barnizado y 1luego de su aplicacién convendrd otro antes del

tratamiento final (Ibid).

4.2.3.b TeXido.~ El teRido no solamente es un tratamiento
recomendable para el acsbado, sino que también es una manera de
igualar todos los elementos que forman parte de la madera., El
tefido debe darse con mucho cuidadq y habra que realizar unas
prugbas preliminares sobre retales de la misma madera, antes de
hacer su aplicacién a la pieza entera. El tefido se aplica

después del 1ijado (Hayward = Op.Cit. p.188).

4.2.3.c Cera.— Hay quien considera que el brillo apagado de la
cera es el mejor acabado. Pero 1la cera no ofrece proteccion
contra el calor vy la humedad y un vaso mojado dejarda una mancha
duradera que solamente se podrid eliminar despuds de un completo
1 jado de superficie. Se dice que las ceras de silicona son menos
vulnerables, pero esto solamente es una cuestién de matiz y no
proporciona como la cera una buena proteccién a la madera

(Brigoriev = Op.Cit. p.105).

El tipo de cera que se recomienda para tratar maderas nuevas es
la cera de abeja disuelta en esencia de trementina hasta alcanzar
la consistencia de la mantequilla. Cualquiera que sea 1a clase de
cera que se emplee se tendran que suministrar varias capas y

luego lustrar enérgicamente con un trapo suave {Ibid?.
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La cera se puede aplicar también sobre otros tratamientos gue
resistan el calor y la humedad, con la ventaja gue de esta manera
no calardn 1las manchas en la madera. En el casa de que la cera
resulte afectada sera facilmente restaurada limpiando hasta el
barniz con esencia de trementina, y luego volver a encerar

(Brigoriev = Op.Cit. p.10&).

Hay profesionales que consideran que una capa samera de goma laca
0 de laca nitrocelulésica puede ser usada a manera de tapaporos y
de sellador antes de dar la cera. Con ello se logra obtener un
acabado mas rico y evitar la impresidén algo desabrida gue tiene
una superficie gque se ha encerado varias veces. Se logra el mismo

efecto con una capa de aceite preliminar (Ibid).

4.2.3.d Goma laca.- La goma lacal, la cual es la resina mds
comin que se disuelve en alcochol, es 1a excrecidn producida por
un  insecto. Se puede adquirir en una gran variedad de
concentracidn y color como producto comercial. La hay también
transparente. El barniz de mufequilla no es otra cosa que un

barniz de goma laca (Bibbia = Qp.Cit. p.93}.

Este barniz de mantequilla o barniz francés, es un proceso que
requiere mucho tiempo y hahbilidad y serd dificil predecir los
resultados si no se tiene conocimiento y una cierta experiencia.
Implica disponer de unas superficies muy pulidas para alcanzar un
brillo final a base de suministrar una serie de capas con ayuda

de wuna mantequilla de algodén. Se utiliza tambieén una paquefa

- 120 ~



cantidad de aceite durante el proceso. Hay que seXlalar gque cuando
se introdujo este tipo de acabado se creyé que era el substituto
por excelencia de todos los tipos de acabados (Gibbia = Op.Cit.

loc.cit.).

Una simple capa de goma laca constituye una excelente pase para
dar luego un encerado o dejarlo simplemente tal cual, caon un buen
resul tado. Se podrd utilizar, por ejemplo, en maderas blandas y
duras para obtener un acebado satisfactorio natural muy parecido
al barnizado comercial. Algunos productos selladores comerciales
a base de goma laca difieren muy poco de los pulimentos a base de
laca. Ningan barniz de goma laca es totalmente resistente a la
humedad y menos al caler, pero un barniz de mufeca recubierto con

cera protege bastante la madera contre la humedad (Ibid).

4.2.3.e Aceite.- £l aceite de linaza aplicado Sobre la madera
s2 oxida un poco y proporciona una capa protectora relativamente
aceptable. Pero se requiere como una docena de manos dadas
durante algunos meses para obtener un buen acabado. Algunos otros
productos mds actuales, como e1 aceite de teca, en los que ya va
un agente oxidante, consiguen el mismo resultado con sélo dos o
tres aplicaciones. Un acabado a base de aceite es relativamente
resgistente a1l calor y a 1a humedad (Hayward = Op.Cit. p.189),

Ahora bien, tanto el aceite de linaza como el de teca tienen la
propensién a dar un tono amarjillento a la madera. Un aceite mas
ligero como puede ser el aceite de nueces que se usa para las

armas proporciona un color mas natural (Ibid).
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4.2.3.F Lacags.- Las palabras "laca" y "barniz" se emplean
generalmente para designar un acabado que seca formando una
pelicula transparente. La palabra laca ha sufrido ¢ltimamente una
gran confusién de significados. Bastara decir que no corresponde
a ningan concepto guimico y es muy dificil establecer un claro
criterio diferencial entre los productos que se ofrecen en el
mercado. En realidad, una pintura no es otra cosa que una laca

con pigmento (Gibbia = Op.Cit. p. 117).

La principal diviaion es la que puede establecer entre tipos de
acabado, dentro de los cuales hallamos en primer lugar los de
nitrocelulosa v 1os que s8 secan al perder por evaporacion su
diluyente y, por otro lado, los acabados que endurecen gracias a
una reaccién quimica, cual son las lacas con catalizador

conocidas también como lacas sintéticas (Ibid).

Existen djferencias importantes entre las lacas nitroceluldésicas
Y las de catalizacién. Como ya see ha dicho antes, 1las primeras
son soluciones en los adecuados disolventes y son, en parte por
esta razén, mds suceptibles de sufrir dafos si bien también
resultan de mde facil restauracidén. Las lacas de catalizacién no
pueden volverse a diluir después de haber endurecido y aunque
prestan mejores servicios de uso, resultan de muy dificil

reparacién (Jhonston = Op.Cit. p.53).

Las lacas de catalizacién pueden presentarse a base  de dos

componentes o de un sélo componente. Las primeras, un catalizador
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(o endurecedor), normalmente un acido, tiene gque mezclarse con la
laca poco antes de su aplicacién, en tanto que en las lacas de un
8610 componente o precatalizadas el endurecedor ya se halla
incluido en la laca y la reaccién se produce sclamente cuando la
laca se extiende sobre 1la madera. La manipulacién de las
precatalizadas es mucho més cémodo que las primeras pero tiene la
desventaja de que tienen caducidad antes de su empleo y un tiempo
més lento de endurecimiento. Un ejemplo de una laca precatalizada
son las que se ex;.aenden a base de poliuretano que se pueden
adquirir en cualgquier establecimiento. Un ejemplo de laca de dos
componenetes s la existente a base de urea formaldehido gue no
es tan facil hallar en el mercado, pues su uso es mds bien

industrial (Ilbid).

t.a mayoria de las lacas pueden ser adquiridas en dos versiones:
brillante o mate después de haber sido aplicadas. Pero el acabado
mate puede lograrse igualmente a partir de otro brillante

li jandolo con un abrasive de 000 (Gitbia = Op.Cit. p.118).

Por las razones antes expuestas solamente se describen a
continuacidén cuatro tipos de lacas, todas las cualea se pueden

adquirir y resultan idéneas para su uso (Ibid).

a) Nitrocelulosa.- Las lacas nitrocelulésicas se usan mucho en
la industria pero también pueden ser utilizadas en
pequeia escala. Eg un acabado que endurece por evaporacion

de su disolvente y gque resulta de facil eliminacién y
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b)

reparacién. Proporciona un acabado claro que es sélo
relativamente resistente al calor y a la humedad. Una
solucidén muy liviana de nitrocelulosa de puede utilizsr como

sellador incoloro (Grigoriev = Dp.Cit. p.130).

Poliuretann,- Hay tres tipos gprincipales de acabados de
poliuretano. Esté, en primer lugar, la laca precatalizada y,
por lo tanto, de un sélo componente, de base alquidics,
iuego hay 1a laca de dos componentes de catalizador dcido y
finalmente, la de un s4lo componente correctora de
humedades. De todas ellas la primera. Las lacas de
poliuretano no acaban de ser incoloras totalmente y algunas
tienden a amarillentar. Son muy resistentes al calor y a la
humedad y cabe adquirirlas poara acabados mates, satinados
tipo clara de huevo o brillantes (Jhonston = Op.Cit.

loc.cit.).

El acabado mate se ohtisne por la mezcla de finas particulas
de silice que dispersan 10s rayoa de luz. fon ®llos se
produce un efecto como da amortiguacidén y gquizds resultarid
més conveniente emplear una formulacion de brillo y acabar
luego la superficie con un abrasivo muy fino de 000 o una
lana metalica. Ge puede dar cera a la suvperficie para
obtener un acabado brillante, 8i la cera se deteriora cabra
eliminarla con un disolvente normal y luego volver a

encerar (1bid).
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c)

Resinas alquidicas.— L.as lacas a base de resinas alquidicas
tienen una buena cantidad de propiedades. Amarillean muy
poco ¥y no se vuelven oscuras, son de facil aplicacion y si
68 pulen con un abrasivo fino de 000 o con lana metalica
equivalente se obtiene un excelente acabado mate. Tiene
menos resiatencia al calor qﬁe las de poliuwretano o
alquidicas pero mucho mds que las celuldsicas. Tienen buena
resistencia al agua y al alcohol, pudiéndose comparar con
las algquidias de uretano Y muy superior a las de

nitrocelulosa (Bibbia = Dp.Cit. loc.cit.y.

Lacas de dos componentes con catalizador 4cido son lacas
hechas a partir de formulacién de urea melamina formaldehido
y se presentan con la resina y un endurecedor pero, ademas,
suelen ir acompaiadas de un fluidificante y una pasta de
abrillantar. La laca propiamente dicha se aplica a pincel o
a plstola vy proporciona un acabado transparente que eg muy
resistente al calor y a la humedad y que no enegrece con el
tiempo. E1 acabado mate se obtiene por lijado con lana
metdlica de 000, Este tipo de acabado tiene el inconveniente
de que cualquier imperfeccién es dificilmente corregible. Un
remiendo hecho a base de querer lijar someramente la ultima
capa dificilmente se conseguira igualar. Por este motivo es

muy importante aplicar el barniz con mucho cuidado (Ibid).

4.2.3.a Eleccién del acabado.— El acabado que mas convenga

dependerd de las circunstancias. Muchos prefieren los acabados a
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base de ce;a que se aplican directamente 3 la madera o sobre
aceite o, también, sobre una ligera capa de barniz de laca cuando
el objeto no tiene que verse saometido a mucho calor o a la
humedad; o igualmente sobre un barniz uretano alquidico u otra
laca de catalizacion si se requiere de un acabado mds resiatente.
Si la superficie, camo puede ser un tabldén de mesa, tiene que
spportar cuerpos calientes o recibir vertidos acuosos, cualquier

barniz sin acabado final con cera serd satisfactorio (Grigoriev =

Op.Cit. loc.cit.}.

Entre los acabados resistentes estd el uretano alquidico que
proporcions una superficis dura y con un aspecto muy natural pero
que tiene el inconveniente de amerillear con el tiempo. La laca
de dos componentes citada anteriormente ai bien ofrece un
excelente acabado, tiene el inconveniente de ser de un precio
caro. La nitrocelulosa es incolora y de comoda aplicacién pera no
tiene muy buena resistencia al calor y tampoco es apropiada para
superficies gue han de sufrir un trafago comp una mesa. Una

buena solucion de compromiso es la laca de bhase alquidica (Ibid).

tna capa fina de goma laca o de nitrocelulosa constituye una
eficaz selladora vy tiene un buen aspecto natural. Una superficie
aceitada tiene una bella y natural apariencia y es de buen
mantenimiento, si bien tiene poca resistencia al calor ya la
humedad; &s muy adecuada para exterjor, para placss o tallas de
exterior. En estas condiciones, una superficie aceitads resulta

de mucho mejor conservacién que una laca propensa a deteriorarse
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bajo los rayos solares y a tener que soportar los movimientos de

la madera por el cambio de humedad (Jhonston = Dp.Cit. p.54).

Pese a que la goma laca puede considerarse mds bien como un
elemento sellador y de base pare un encerado, asume todas sus
mejores cualidades cuando es aplicada a mu¥eca, ahora bien habra
que renunciar a ella s8i no se tiene mucha experiencia. €n el caso
de quererlo intentar es recomendable experimentar en pequeRos
objetos, ya que es indlspeqsable adquirir mucha practica antes de

trabajar sobre superficies extensas (Ibid).

4.2.3.h Aplicacion.—- Normal mente los mismos fabricantes
acostumbran proporcionar instrucciones detalladas para 1la
aplicacion de sus productos destinados a 1loa acabados. Ahora
bien, se pueden dar unos detalles genetrales. Factores muy
importantes son la prepa;acidn cuidadosa de las superficies y una
ligera limpieza., Las superficies se desempol varan minuciosamente
con cepillo o trapo después del 1lijado. La aplicacion del acabado
deberd efectuarse en una atmésfera limpia y carente de polvo. La
limpieza de los pinceles es definitiva. 8Si deben ser limpiados
con disolvente, después tienen que ser cuidadosamente enjugados
para acabar su limpieza con un buen detergente (Gibbia = Dp.Cit.

p.119).

Siempre proporcionard mejores resultados aplicar capas finas
reiteradas que acabar con pocas capas ' gruesas. Cualquier

imperfeccidén que se detecte debe eliminarse con un lijado antes
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de dar la nueva capa de barniz. La laca se aplicard con pinceles
de cerdas suaves y siempre en la direccion del veteado (Jhonston

= Dp.Cit. loc.cit.).

Muchas lacas se extienden mejor dentro de un ambiente cdlido que
en otro fresco. Bajo un frio riguroso no es aconsejable intentar
dar un acabado con barniz. Muchos barnices no secan totalmente
bajo temperaturas frias y, en cualquier caso, hay que tener
presente que mientras mis tiempo tarde en secar mds propenso sera

a que se depositen motas de polvo e insectos (Ibid).

Todos los tratamientos superficiales secardn mas rapidamente si
hay una buena ventilacidén. Los vapores de los disolventes son mas
densos que el aire y tienen tendencia a acumularse scobre las
superficies en un aire estancado, retrasando el proceso de secado

{Bibbia = Op.Cit. loc.cit.).

4.3 Preservantes

4,3.1.a Durabilidad.~ Segun bajo gque condiciones se halle la
madera, es suceptible de ser atacada por insectos u hongos. La
albura tiene por ella misma es;asa duracién, en tanto que la del
duramen varia segin las especies y dependen mucho de la presencia
de sustancias quimicas que se hallen presentes de modo natural
{(Jhonston = Dp.Cit. p.S5).,

Los preservantes de 1la madera son productos quimicos que se
depositan en la maders para darle una duracién artificial. La

albura de todas 1las especies es aucho mas permeable que el
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duramen y suele ofrecer mayores posibilidades de penetracion por
los preservantes, siempre que se utilice un método adecuado. Pero
hay que tener en cuenta que existen muy grandes diferencias de
permeabilidad entre las especies tanto por lo que ataie a la
albura como al duramen, especialmente en éste. En general, si la
madera es densa y el duramen oscuro es verosimil gque ni sea

permeable ni precise preservantes (Ibid).

4.3.1.b Propiedades de un preservante.—- Las principales
condiciones que se requieren de un preservante se detallan a
continuacién. No todos los preservantes las poseen y seria muy
poco frecuente en que todas las condiciones fuesen requeridas
para una situacidén determinada. Sin embargo, hay algunas que son

necesarias o desweables. Son las que se incluyen en 1la lista

siguientet
i, Téxico ﬁara hongos e insectos.
2. Inocuo para el hombre y los animales.
3. Capaz de penetrar efectivamente.

4, Relativamente barata y de facil obtencidn.

5. Persistente.

&, Fécil de aplicar.

7. Ininflamable.

8. Incoloro.

2. Inoloro.

10. Gue permite e} pintado vy otros tipos de acabados
y el encolado.

i1. Que no contamine los alimentos.
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12, Inofensivo para otros materiales, como son
metales y plasticos.

(Grigoriev = Op.Cit. p.132).

4.3.1.c Tipos de preservantes.— Hay varios tipos bdsicos de
preservantes que son: acei tes bi tuminosos, preservantes
superpuestos y preservantes a base de disolventes orgénicos. A
excepei 6n de algunas formulaciones especiales, todos estos tipos

son aptos para luchar contra insectos y hongos (Ibid).

4.3.1.d Aceites bituminosos.~ Los aceites bituminosos son
subproductos obtenidos de la carbonizacién de 1la hulla para la
obtencidn de gas coque. Los aceites varian de viscosidad y de
composicién quimica y cazi todos ellos guardan relacion con la
creosota. Los tipos més viscosos de creosota se usan para una
impregnacidén al vacio y requieren tener que ser calentados. La
-mezcla mas fluida debe poder ser aplicada a pincel (Jhonston =

Op.Cit. p.S&).

La creosota es un eficaz fungicida e insecticida que resiste
volverse soluble por algun disolvente. No corroe metales vy la
solucidén fluida es de facil aplicacién. Todo ello lo hace un
preservante idéneo para situaciones al aire 1libre, pero no
adecuado para el interior debido a su penetrante olor y color y
no admite facilmente la pintura. Por otra parte incrementa la
inflamabilidad de 1la madera, si bien estos efectos se van

perdiendo a medida que se volatilizan los aceites. La creosota
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hasta cierto punto es un repelente del agua. Tiene. ademas, el
efoacto de regularizar el contenido acuoso de la madera a tenor de
los cambios de humedad vy de temperatura. Por este motivo
disminuye el deterioro fisico de la madera expuesta al aire libre

CIbid).

4.3.1.e Preservantes superpuestos, - Hay dos clases de
preservantes superpuestos: los que no permanecen fijados en la
madera y que se pusden disolver con ayuda de agua y los que
quedan ¢i jados por cambios quimicos al penetrar en la madera y no
quedan eliminados por la accidn del agua. Los compuestos de boro
constituyen un ejemplo de los primeros, en tante que 1los que
contienen sales de cobre, cromo o arsénico son los mas

caracteristicos del segundo grupo (Bibbia = Op.Cit. p.120).

Los compuestos de boro se emplean para preservar la madera recien
talada. Las sales de boro se aplican a la madera sumargiéndola en
una solucién concentrada y apilandola en lugares cerrados hasta
que las sales del bafo impregnen 13 madera. Luego se llevan a los
secadores. Las sales contintan soplubles en la madera wuna vez
seca, por cuyo, motivo este método solamente es aplicable a
maderas que hayan de mantenerse en el interior, asi{ como para las
pintadas al aire libre. Este método no se puede utilizar en
madera que se hallen en contacto con una permanente fuente de
humedad. Las ventajas del método son las de que las sales son

incoloras y se puede pintar la madera tratada (Ibid).
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Los preservantes a base de cobre, cromo y arsénico (CCA) se
aplican parcialmente a maderas ya secas mediante un proceso de
impregnacién al vaci{o. Las sales quedan depositadas en las
paredes de 1las células de 1la madera de tal modo que resultan
insolubles en agua y la madera tratada se puede exponer al
exterior vy se le puede poner en contacto con agua, como en las

torres de enfriamiento (Idem).

Ciertas especies de madera, como algunas piceas, resultan
relativamente impermeables a las soluciones de sales debido a que
las pequefas vélvulas que se encargan del transporte de los
materiales de traqueales a traqueales, o sea por donde respira y
se¢ alimenta l1a madera en el arbol vivo, permanecen completamente
cerradas. Los intentos de superar este inconveniente incluyen el
uso de cargas para romper las membranas de las valvulas y el uso

de sales mas moviles y permeables (Brigoriev = Dp.Cit. loc.cit.).

Las sales de cobre, cromo y arsénico no son téxicas para las
plantas ni  animales una vez que han quedado depositadas en la
madera, Debido a que 1las sales se han disuelto en agua el
procedimiento motiva que la madera trabaje y asimismo 1le da un

color gris verdoso (Ibid).

4,3.1.¢ Preservantes a base de disolventes orgadnicos.— Hay gran
cantidad de productos quimicos disusltos en diluyentes orgénicos

que se aplican a la madera una vez seca y, si bien difieren en
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sus propiedades particulares, tienen una gran cantidad de

caracteres comunes que son los siguientes:

a- Con adecuado diluyente son capaces de ser absorbidos por la
madera y, no obstante, se puede aplicar con pincel igual que
por otros medios mis elaborados.

b- Be puede pintar y encolar la madera después que el
disolvente se ha evaporado.

c- No ocasionan trabajo (distorsiones ) en la madera.

d- Normalmente no manchan.

e- No obcasionan corrosién el los metales.

£~ Pueden dar lugar a podredumbre de la madera cuando el
digolvente se ha evaporado.

g- Hacen que la madera de manera temporal resulte mas
inflamable que la madera que no ha sido tratada.

{Jhonston = Op.Cit. loc.cit.).

4.3.1.9 Eleccién del preservante adecuado.- Para aficionados y
profesionales que carezcan de equipo industrial, la creosota es
el dnico preservante que tienen a eu alcance para maderas que
teng#n que ser utilizadas en el exterior vy quizads algunp u otre
de los preservantes a base de disolvente orginico para maderas

que tengan que estar en el interior (Gibbia = Op.Cit. p.121).
La adecuada penetracion de un diluyente orgénico en la madera se
puede alcanzar en la gran mayoria de maderas por simple

aplicacién con un pincel. la eficaz preservacién de madera
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estructural que pueda ser atacada probablemente por insectos o
que tenga que hallarse en contacto con la humedad es ya algo mas
dificultouso. En principio, la madera tiene que ser cortada ala
medida oportuna vy luego ser tratada industrialmente con creosota
o CCA para su uso en el exterior. El preservante a base de £CA
también se puede aplicar industrialmente a la madera antes de ser
cortada a la medida, cuando tenga que ser utilizada para el
interior, pero en el caso de querer emplear formulaciones a base
de boro para un uso interior no podrdn ser aplicadas a madera ya

secaj la madera tendria que haber sido ya tratada antes (lbid).

Un pequeRo grado de penetracioén se podrad alcanzar empapendo la
madera seca durante un dia o algo mas en creosnta. El método
efectivo (como el de 1a aplicacién & pincel con la que no se
consigue una perfecta impregnacién aunque el producto se
suministre generosamente) es, al fin y al cabo, mucho mejor que
una situacién de carencia total de tratamiento en situaciones
criticas y resultard perfectamsnte satisfactorio si se reitera
pariddicamente, especialmente en objetos gque tengan que estar en
el exterior, como son tablazones y vallas (Jhonston = Op.Cit.

PS7Y.

- 134 -



CAPITULO v
INTRODUCCION

Conocer la talla tradicional de 1a madera y las herramientas es
muy importante porque nos ayuda a tener un copocimiento mas rico,
debido a que hay una relacién directa entre el escultor y la
madera., Hoy dia 1las herramientas tradicionales han sido
reemplazadas por otras modernas como son el rotomartillo, las
1i jadoras, las pulidoras, la motosierra, las caladoras de banco,
entre otras muchas que facilitan vy aceleran el trabajo de la
madera. No son mencionadas en esta tesis porque son mas conocidas
por nosotros e ignoramos o desconocemos 1as herramientas
tradicionales. En mi opinién, para poder entender mejor a la
madera hay que tener una relacién mds directa en donde se permita
explorarla, que asi nos ayudaria y facilitaria la utilizacién de

las herramientas modernas.

La madera que se utilizaron para la talla en tesis son muy
buenas Yy recomendadas para utilizarlas como materiales
eacultoricos. Todas permiten el acabado que se desee y, ademés,
se pueden conseguir fécilmente a excepcién del nogal debido a gque
&s importado del Brasil. Se utilizaron preconcebidamente para las
obras especificas, en donde la madera refuerza el tema principal.
Cada una tiene Bus propias cualidades y atributos que
conociéndolos, permiten lograr muchas posibilidades. Ademas, lo

que me facilita contextualizar 1la madera en nuestros tiempos es
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la integracién de distintos materiales a ella como son metales y
plasticos, entre otros. Un ejemplo de 1a gran diversidad
variabilidad y contraste que e crea con 1a integracidn de
metales y otros materiales a la madera son algunas de las
esculturas del italiano Giacometti como por ejemplo "Flores en
Peligro-" (madera, metal y vyeso), en donde se aumentan las

posibilidades interpretativas.

TEENICA, HERRAMIENTAS, MADERAS UTILIZADAS PARA LA
BUSTENTACION DE ESTA TESIS Y LA DEECRIPCION DE 8US PROPIEDADES
EBCULTORICAS.

5.1 Talla exenta

Este tipo de talla se diferencia de las demds porque 1la pieza
debe ser observada desde todos los puntos de vista posibles; es
decir, se trata en realidad de esculturas, ya sea un busto, un
animal o una figura de cualquier tipo. Evidentemente, estas
tallas presentan una serie de problemas que ne existen en las
tallas planas aunque el relieve tenga cierta profundidad (Hayward

=2 1990 (a), p. 1633 Wheeler = 1979, p.105).

El método seguido varia considerablemente de acuerdo con el
tallista particular. Algunos ne utilizan practicamente nada més
que herramientas de tallas para toda pieza. Este tipo de sistema
es lento y poco econdmico segin el criterio actual, pero de

cualquier forma, para algunos tallistas es el dnico sistema para
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conseguir una buena pieza. Dtros tallistas, sin embargo,
prefieren llegar a la conclusidén por medio de cuidadosos estudios
Y bocetos del tema vy la composicién, teniendo siempre en cuenta
las dimensiones de la pieza de madera que vayan a taller. (Blume

# Op.Cdit. p. 111, Hayward = Op.Cit. loc.cit.).

Hay algunos tallistas que no tienen ningdn reparo an cortar la
parte principal del sobrante de madera con una sierra de cinta.
Este método resulta especi almente apropiado cuando se ha llegado
a un dibujo definitiveo de la talla y se ha preparado un perfil
frontal y otro lateral. Es un método que no resulta facil si no
se tiene bastante experiencia. Personalmente recomiendo preparar
un pequedo modelo, digamos de la cuarta parte del tamafio real, en
plastilina, arcilla © cera. Al hacer este modelo se podran
apreciar perfectamente las limitaciones que impone el material
elegido para la escultura. Una vez complete el modelo, sin
hacerlo con mucho detalle, se preparan los dibujos a tama¥o real
basidndose en ¢1. Con ello se consigue una mayor exactitud en los

perfiles frontal y lateral. Ya sa conoce la forma general de la
talla, se puede quitar el sobrante principal de la forma mas
f4cil posible, pues el trabajo por si{ mismo no reporta benaeficio

material (Wheeler = Op.Cit. loc.cit.).

Con la palabra talla se designan las distintas formas de arrancar
madera de un bloque para conseguir una figura., Es importante que
la idea sea apropiada al material y que se tenga en cuenta el

comportamiento de la madera. El escultor debe aprovechar la
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estructura lineal de la madera, que es mas fuerte a lo largo de
su fibra que a través de 1a misma. Las primeras zonas que hay que
quitar deben marcarse con gis, marcador de tinta o 14piz graso
{crayon) . Cuando sea posible debe utilizarse una sierra para
hacer cortes a través de la fibra, escopleando la madera hacia
cada corte de la sierra. Debe sujetarse bien la madera y cortar
hacia la sujecién. A cada paso debe marcarse con tiza, gque se
tendrd a mano en abundancia. Hay que girar el bloque para ir
llegande a 1la forma deseada desde todos los lados (Blume =

Op.Cit, loc.cit.j; Hayward = Dp.Cit. p. 164; Ibid p.104&).

Se comienza con las herramientas mas pesadas (hachas, sierra,
formones y gubias) y luego se trabaja con las mds finas para
cepillar y limar hasta que las formas, planos y superficies en

relacién compongan una figura (Hayward = Op.Cit. loc. cit.).

La madera puede sustentar muchas clases de superficies, por lo
que es una equivocacioén suponer que una superficie 1isa y pulida
es automaticamente la superficie requerida. Todas las
herramientas dejan su marca especifica sobre la madera y esto no

debe menaspreciarse.

Para lograr buenos resultados con la talla de la madera es
escencial que las herramientas tengan realmente filo y que estén
afiladas en la forma correcta. El sistema es distinto que el de
los formones y escoplos para el trabajo general de la madera. En

las gubias para tallar, el bisel principal estd en el exterior
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pero hay un segundo bisel en el interior y éste con repetidas
afilados puede alcanzar un cuarto o un tercio de la longitud del

otro. (Wheeler = Op.Cit. p.9).

El bisel interior tiene varias razones de ser. Una es que cuando
la herramienta se usa con el hueco hacia abajo 1le da una
tendencia a subir cuando se hace el corte. Sin el bisel interior
ensancha el juego de 1la herramienta de modo que pasa mas
fé:ilmenté por un corte profundo. Par ultimo, aumenta

considerablemente la resistencia del filo (lbid. p.10).

El afilado principal se hace con 1la piedra de aceite o con las
piedras de afilar gubias, pero para 1lograr un filo mads agudo y
mantenerlo se usa un asentador de cuero con un abrasiveo fino. Los
tallistas tenemos estos asentadores a mano y con frecuencia
frotamos 1las herramientas en ellos. El principio directriz es

poco y a menudoc (Idem p.107).

Generalmente resulta mds f&cil cortar a contrahilo que en la
misma direccién de la fibra vy, por lo tanto, siempre se debe
hacer el corte en esa direccién. Aparte de la mayor facilidad del
corte, la gubia se controla mejor a contrahilo porque no tiene
tendencia a seguir la direccién de la venta, como ocurre al
trabajar en direccién de la Fibra, ademds gque tiendde a
enterrarse la gubia y también se levanta la fibra a lo largo del
tronco, pudiendo alterar o daRKar el dibujo trazado en el mismo.

Pero para avanzar a desbastar grandes A4reas se puede utilizar
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esta forma, asegurandose que no dafe o quiete demds al boceto

(idem) .

S.1.1. Uso de las herramientas.

Cuando se usan las herramientas en su carrera general de trabajo,
siendo diestro 1la mano derecha proporciona la presién del corte,
mientras que la mano izgquierda guia la herramienta y hace cierto
efecto de limitacién, para evitar el sobrecorte de la
herramienta, la mufieca y la base de la palma de la mano se spoyan
firmemente en el trabajo o en el banco, afirmando la herramienta.
Aqui se habla de mano derecha e izquierda, pero de hecho el buen
tallista es ambidiestro y puede variar las manos si quiere, lo
cual le permite alcanzar las partes dificiles sin tener que mover

el trabajo (Blume = Op.Cit. p.112).

A veces se usa la maza, especialmente para algunas operaciones de
encajado y el desbastado, y el mejor tipo de maza es el tipo
campana, que permite golpear 1a herramienta con cualgquier parte
de su cabeza sin tener que girarlo para encarar la superficie

correcta (Wheeler = Op.Cit. p.11).

Las herramientas se colocan alineadas en la parte trasera del
banco, con las hojas hacia el tallista. Esto permite al tallista
agarrar cualquier herramienta en la posicién en que debe
sostenerla, ahorrando mucho maneje innecesaric. Una practica

corriente es tener todos 1os mangos diferentes ya sea en forma,
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clase de madera o color, de modo que 1la herramienta correcta se
reconozca rapidamente. En una pieza de trabajo complicado puede

haber hasta treinta o cuarenta herramientas alineadas y se ahorra

mucho tiempo si 1a herramienta necesaria puede localizarse
rapidamente. A veces el tallista coloca en el mango un anillo de
color como ayuda. La mayoria de 1os mangos son octagonales para
envitar que ruedan hacia el lado o el suelo (Blume = Op.Cit.

loc.cit.).
Las tallas pueden dividirse en tres clases principales:

Jalla ingisa.-— en la cual el dibujo se corta en la madera
genaralmente con una gubia en V. la linea cortada forma el dfhujn

(Ibid).

lia ajo elisve,-~ en la obra en relieve el factor mis
importante es la luz y dando por supuesto que esta talla se
pragentarad verticalmente sobre una pared, la luz incidird en la
superficie desde arriba con un aAngulo de &08. El tallado modifica
esta incidencia de la luz. Para las tallas en relieve se utilizan
las herramientas para grabar, escoplos en forma de V, gubias y
colas de ratdn de tamafo grande o pequefo. Para tallar relieves
@8 mejor utilizar un banco inclinado que uno horizontal. Para las
tallas en relieves son apropiadas, al tener una fibra tupida, las
maderas, en particular el ti{u americano, el cerezo y el nogal.

La madera se rebaja dejando el dibujo sobresaliendeo y se hace una
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cierta cantidad de modelado. As{ la forma de una hoja puede
hacerse ondulada o un detalle, tal como una cinta, se hace que

parezca pasar socbre otro (Wheeler = Op.Cit. loc.cit.).

Talla exepnta,— antes ya mencionada. Es la mas dificil, todas las
caras de la madera se tallan sin ningun fondo. La forma humana,

animales, etc., son ejemplos de ella (Ibid.)

Las mismas reglas generales se aplican a todas las tallas. Toda
la obra se lleva a una fase, antes de adelantar el trabajo. Estas

fases varian segan la obra y sont

Encajado,~ en esta fase las lineas principales se cortan, con un
corte de gubia hacia el sobrante o con cortes penetrantes con
gubias siguiendo las curvas. A menudo se usan los dos sistemas

combinados (Hayward = Op.Cit. p.168).

esbast o a do.— en esta fase se quita el gruesoc del
material sobrante con sierra o hacha, dejando las masas
principales en las que mds tarde se tallaran los detalles. Se
trabajan las ondulaciones principales sin ninguna atencién al

detalle (Ibid).

Modelado.—~ aqui toman forma los detalles, se trabajan las formas

y se cortan las superficies finales (ldem).

En toda la talla la madera debe ser siempre cortada, no rasgada,
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arrancada, astillada o apalancada. La superficie ademds debe
dejarse tal como sale de la herramienta. El papel de 1lija lo
estropea, y esto es 1o que demuestra la ventaja del hombre

experto. En su trabajo las arcas de la herramienta son
intencionadas y onduladas, y su direccién ayuda al desarrollo del

disefo (Wheeler = Op.Cit. p.12).

A veces se da al fondo una textura especial usando un punzén,
pero esto no debe ser excusa para un mal trabajo con la gubia. Su
propésito es dnicamente hacer resaltar el dibujo en sf, dando al
fondo una apariencia completamente diferente. Los punzones pueden
comprarse listos para usar o hacerlos a partir de un clavo de 150
mm limado a escuadra y con dientes 1limados en sus extremos

(Ibid).

1 a_de he ient AZ 08 escorfines, 1lim etc

Goma de herramigntas

Las formas principales de 1las gubias usadas para taller sons
gubia curva. gubia acodada al dorsa, escoplo, escoplo de punta,
escoplo acodado o cuchara, gubiaen V y qubia de espada, y de
ellag la gubia recta es usada para la talla en general (Fig.22).
f.as gubias curvas se usan para ahuecar; ejemplo, cuando se hace
un cuenco. De forma parecida pero para agujeros mds cerrados es
la gubia acodada al Frente. La gubia acodada hacia atras (de
contracodillo) no tiene muchos usos y na debe obtenerse hasta no

se tenga necesidad concreta (Blume = Op.Cit. p. 105

- 143 -



g T e i——————
) e ) Ema——
) S T > T
) = W) T© ip——

Forma longitudinal de los formanes y
gubias da tallizts, A Formon recto. B Formén
disgana). € Gubia do realrar, B Gubia

de raaizyr diagonal. € Gubla de reaizar disgoral.
F Gubia recta. G Gubis acodada. B Gubl

dn codiia. 1 Gubla da contracodilo.

3 Gudia o espdtula de cola de pescada.

K Cpitula do cansiota L Espbtuls largs.
M Gubia macaroni. N Gutla iluteroni,

O Gubia angular (también se fabrica scodada
¥ ¢e codillo). P Gubia y formén sln accdar.

Fig. 22

Tomada de Wheeler = 1979, p.10

Hay dos tipos de escoplos: el recto y el de punta. Son empleados

fundamentalmente para profundizar, el dg punta es atil para
llegar a rincones agudos. Para limpiar los rebajes de fondo es
inapreciable 1a punta de cuchara, ademds de la recta se necesitan
las de rincédn, derecha & izquierda, también para rincones agudas

(Wheeler = Op.Cit. loc.cit.).

Las gubias en V se usan fundamentalmente para subrayar, rotular y
a veces, para detalles de las hotas. Pueden obtenerse con Angulos
de %0 y de 40 grados. Las gubias de espada se pueden obtener en
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casi todas las fornas anteriores, pero puede verse que la
herramienta se extiende en 1los extremos y es de una Fforma mas
ligera, se usan principalmente para el acabado de tallas

delicadas (Ibid. p.13)

Todas las herramientas pueden obtenerce con distintes grados de
curvatura y varios anchos. Esto puede crear alguna confusién pero
la regla general es que cada nimero tiene el wmismo grado de
curvatura en relacién con su anchura. Por ejemplo la gubia recta
del No. 9 es semicircular, cualquiera que sea su anchura. Asi la
de & mm del No. 9 tiene un corte semicircular de 3 mm de radio.
Cuanto mas bajo es el namero mads aplanada es la cturva. Las gubias
rectas curvas y acodadas, 1los escoplos, etc, tienen otras

numeraciones (Blume = Op..Cit. loc.cit.).

Mazos

Siempre son redondos, ya que asi ae puede golpear en todas las
direcciones sS. . cambiar de posicién la mano (Fig.23). Algunas
veces s hacen en haya, peroc como el golpe lo recibe el alteral
de la vera estos mazos se estropean rapidamente. MAs apropiado
resulta hacerlos con una madera dura de veta apretada, come por
ejemplo el 1lignum vitae, que ademds al ser mas pesada, permiten
menor tamafo Je mazo o también pueden hacerse de bronce. En el
caribe se utilizan mazos de gquayacan o de ausubo, que son maderas
muy duras y pesadas parecidas al é&bano, ideales para este empleo.

El pesa varia entre SO0 gr. y 1250 gr. Mo conviene que el mazo
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sea demasiado pesado, pues su utilizacioén podria resultar
excesivamente fatigosa. Los mazos grandes se utilizan
principalmente para trabajos escultéricos de buen tamaio en los
que eliminan gran cantidad de madera con gubias grandes (Blume =
Op.Cit. p.106 a 107) (Hayward = Op.Cit (a), p.170) (Wheeler = Op.
Cit. p.14).

Mazos de tallista. Los de mejor catidad
estdn hechos de lignum vitae.

Fig. 23

Tomada de Wheeler = 1979, p.14
Esicofinas, limas, etg.

Se utilizan principalmente para igualar las superficies curvas ya -
talladas con la gubia (Fig.24). La escofina es mds basta que la

lima ¥y se usa en las primeras etapas. El equivalente moderno de
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escofinas es 1a lima tipo surform, que se fabrica en dos

calidades y tiene 1a ventaja de no embotarse nunca, ya que las
virutas vy el serrin pasan al reverso. Por dltimo, 1las limas
encorvadas, que se fabrican en diversos tamafos y formas, se
utilizan para llegar a recovecos, hendiduras, estc (Blume = )

Op.Cit. loc.cit,) (Wheeler = Op.Cit. loc.ecit.)

»l

para el di
preliminar, A lima =surform. plana. B lima =surformse
curva. C lima «surfarm- curva. D escafina.

E lima,

Fig. 24

Tomada de Wheeler = 1979, p.1S
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S:.2. Maderas utilizadas en la talla (cedro, eucalipto, fresno,

ogal ipo)

Al eleqgir el tipo de madera para una talla hay que tener en
cuenta distintos factores. Cuando el factor principal es la
apariencia, pusde que el problema se limite a hacer juego con
muebles u otros adornos, o a elegir entre distintos tonos y tipos
de veteado. Por otro lado si la pieza va a ir dorada o pintada,
el asgpecto de la madera no tendri{ia ninguna importancia. En piezas
que vayan a ir colocadas al aire libre resulta importantisima la
durabilidad de la madera, factor que también habria que
considerar para las piezas que puedan ser afectadas por la
carcoma, También tiene importancia el tamaio de la talla, pues
las muy pequefas necesitan una madera de fibra apretada, mientras
que las grandes tienen que ser hechas en maderaslque se pueda
ohtener en trozos grandes. Por 4ltimo, desde el punto de vista
técnico hay maderas mads faciles de tallas gque otras (Wheeler =

Op.Cit. p.12&.

Casi siempre hay que tener en cuenta verios de estos aspectos y
hacer un compromiso entre ellos. En la lista que se incluye a
continuaciéon se dan las caracteristicas de las maderas que

utiliceé para la talla.

Cedro. (cedrela odorata, C.Figsis),
El cedro de América del Centro y del Sur, es e1 llamado cedro de

las cajas de cigarrillos, 0o sea, las cajas donde se empacan,
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corresponde a la misma familia de las cacbas y tiene 1la
apariencia de un material ligero y de textura Aaspera. Pero puede
ser muy diferente debido a pequeRas diferencias de especie pero
sobre todo las mas importantes ocasionadas por un crecimiento
rapido o lento, siendo los ejemplares del primer caso referente a
las de crecimiento rédpido que son mas claras que las mas oscuros
de las que crecen lento y son mds pesados. Las fibras son rectas
o ligeramente entrelazadas y es caracteri{stica la fragancia que

se debe a un aceite escencial presente como una resina gomosa.

ta madera se trabaja bien y permite un estupendo acabado, si se
salva de la presencia de 1la resina, por estoc es conveniente
trabajarla completamente seca. Por su color se asemeja a la caoba
pero su textura es maAs gruesa, pesa menos Yy tiende a ser
resinosa. E1 peso Y el color de esta madera varian
considerablemente segun las condiciones de crecimiento. Seca
riapidamente y, una vez seca, es muy estable: es fuerte no

demasiado dura ni muy pesada. Se trabaja facilmente, y bien, es
muy duradera y resiste tanto los atagues fungicos como las

termitas.

se utiliza para realizar muebles, carpinteria, para la
construccién de embarcaciones ligeras de competicién vy para
esculturas, tanto para el exterior como para el interior. Como ya
mencioné, por su veta tupida es ligera y facil de trabajarj sin
embargo, es duradera y aprnpiada para esculturas en exteriores,

con su debido tratamiento la hace atn mas duradera. Ademds de ser
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apreciada por su aspecto decorativo es apreciada también por su

eatabilidad, durabilidad y facilidad de su manejo.

En conclusiodén, de las cinco maderas estudiadas es 1a mejor madara
para la talla. Sus cualidades dan l1la seguridad y confianza para
tallarla sin la preccupacién de problemas come pueden ser las
rajas o fendas, o de enfermedades debido a su estabilidad. Se
puede conseguir en troncos dentro de las areas tropicales o en
madera aserrada en las madererias, aungque el dUnico inconveniente

€s su alto costo.

Eucalipto (eucaliptus naniculata),

Los eucaliptos grises son de color pardo agrisado y los rojos son
pardo rojizos o muy rojos. Todos ellos son de madera muy dura
pero ligera con una textura fina, compacta y normalmente un

veteado entrelazado. Igual que la mayoria de las maderas densas,
deben ser cuidadosamente secados y ocasionan un rapido mellado de
las herramienta debido a la presencia de silice. Si se trahaja
humeda camienza a resquebrajarse al ir quitando madera socbrante
del tronco por la accién de secado muy rapido y por la liberacidn

de fuerzas internas.

Be emplea para obras estructurales en las que sea indispensable
resistencia y duracién. Es una madera dificil de secar sin que
se produzcan desperfectos, principalmente en forma de fracturas

superficiales, aunque también es propensa al colapso de la
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superficie, si bien esto puede remediarse una vez seca. La madera
aserrada se seca relativamente pronte: uma ve: seca, es fuerte,
tenaz y rigida a pesar de ser una madera dura. Puede ser aserrada
y trabajada sin dificultad tantc manualmente como a maquina,
dando un  buen acabado, aunque no puede ser clavada a menos que
previamente se practiquen los orificios. Es muy resistente o
bastante resistente a los atagues fangicos y es recomendable para

esculturas de exteriores, tratada debidamente con preservantes.

esno _(ame ano

En América del Norte hay unas veinte variedades de fresno, pero
la mayor parte de l1la madera comercializada procede de tres
especies: [71-3 @ 1lv. ca o Ffresno gris. Este fresno

americano es muy parecido al europeo.

El fresno de ripido desarrollo se conoce como el fresno duro y se
emplea en donde es necesaria la dureza. El crecimiento lento es
desighnado como fresno blando y se wutiliza para trabajos de
carpinteria y ebanisteria. EIl fresno duro es analogo en
propiedades al fresno europeo de rapido crecimiento y tanto el
duro como el blando son muy parecidos al fresno europeo desde el

punto de vista botanico.

La madera de fresno es de buen trabajar y curvar y puede
considerédrsele como una de las maderas mas sobresalientes en lo

que a su resistencia se refiere y también es una madera muy dura.
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Hay que decir que puede llegar a absorver una deformacién
importante de manera temporal que si se convirtiese en
permanente, ocasionaria su rotura. Se utiliza alli donde conviene
disponer de una gran resistencia y desgaste como ocurre en
equipos deportivos, mangos de heramientas metadlicas, accesorios
de embarcacidn, silleria vy, eventualmente, para ehanisteria,
carpinteria y es muy recomendable para esculturas de interiocres

protegida con los debidos tratamientos.

Seca pronto Yy es una madera moderadamente estable. También se
sierra y se trabaja a maquina facilmente, lograndose un buen
acabado y pudiendo ser doblada al vapor sin dificultad. Es
perecedera e inadecuada para exteriores, a menos que sea

previamente tratada, por eso no es muy recomendabhle con este fin.

Ho del Brasi {imbuia o embuia)

[} b r. ).

Tal como ocurre con la caoba, el nombre de nogal se ha dado a
varias especies que no tienen ningdn vinculo botdnico con la
valiosa y apreciada madera de nogal auténtico, correspondiente al
género Juglang. El nogal del Brasgil o ambuia, es una madera muy
decorativa parecida al nogal americano, muy variable de tonalidad
y textura, considerada como una madera de muy buena calidad en el
Brasil., Guarda muchas similitudes con 21 nogal de Australia, a

cuya misma familia pertenece.
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La madera del corazén es amarillenta y puede 1llegar a un pardo
achocolatado, poseyendo vistoso dibujo. Recién cortada la madera
tiene un aroma resinoso especiado. Sus fibras son rectas, rizadas
u onduladas y de textura fina. Seca se trabaja muy bien. Es muy
recomendada para esculturas de interiores. Es una excelente
madera para l1la talla y ®©s de muy buena calidad. Permite un
excelente acabado y adn seca al lijarse produce su caracteristico

aroma resinoso.

Tiene una veta preciosa y se recurre a ella mds como chapa,
porque e85 muy cara y dificil de obtener. Se carcome con facilidad
pero forma  bellas figuras, es dura, tersa, fuerte y bastante

duradera.

i Waymonth (pino amarillo

El nombre wvulgar de pino corresponde a todas las especies del
género y de una manera extensiva a otras especies de otros
géneros. Los pinos blandos, como ya indica su nombre, producen
una madera que s mas blanda y de color mas padlido que las
distintas categorias. No hay casi diferencia entre el duramen y
la albura o entre 1la madera de primavera y de verano, como por
ejemplo, el pino amarilleo (Weymonth). Este es8 un tipico pino de
madera blanda con wuna textura lisa que ofrece poco contraste
entre la madera de primavera y verano o entre el duramen y la

albura. Tiene un color amarillento o pardo rojizo palido. Es un
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material gue se trabaja bien y se suele utilizar para modelado
(talla en madera), madera ciega de ebanisteria y carpinteria de
interior. Esta madera estd restringida para esculturas de

interiores, pero hien tratadas para una mayor durabilidad.

Las demds especies de pinos y familias son maderas blandas de
veta pronunciada, de uso general en la edificacién, sirven para
la construccién pero no son muy recomendables para la talla, dada
su tendencia a rajarse. Constituye una gxcepcidn el pino

amarillo, que admite bien la talla y un buen acabado.

LLa madera seca rapidamente y se caracteriza porque se contrae
poco una vez alcanza el punto de saturacién de las fibras, o sea,
s crea un equilibrio en la madera siendo estable. Su resistencia
s escasa pero se trabaja muy fécilmente adquiriendo un acabado

excelente pero no resiste la pudredumbre.
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ANEX0S: 1. TABLA DE [A NOMENCIATURA DE LAS MADERAS ANTES MENCIONADAS,

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO AREA GEQGRAFICA CLASTFICACION DE EMBOTADO DE ESTABILIDAD  DUREZA
LA MADERA HERRAMIENTAS
1. Cedro Cedrela Odonata América Central Condfera (madena Menos de 2o Hds de La 4= no -
C. fiasclis Aménica del Sur banda) noamal noamal muy
Gimnospenma
11, Eucaliplo Eucaliptus panice | América Centrnl, Frendosa [madena Muy pon enci- | Mds de &a 1= muy
tata, E. drepano- Andrica del Sur dura) Angiosperma | ma de Lo wox- | noamal dwa
phefla, E. side-- y Este de Austra mal
xoph y Loda [euca Lia.
Lipto gnis) y E.-
cebra y E.Stderox
4 Lon le.nofol.
111. Fresno Fraximus amenicang { Nonte, Centno y Frondosa [madera Noamal Noamal 2= bas-
Sur América dura} Angicspemma tante -
duna
1V, Nogal Phoebe porosa Brasil Mexidio- Frondosa {madexa Menos de Lo Noamal 3 duna
nak. dura)Angiosperma nonmal
V. Pino Wey- Pinus Sthobus Eate de Nonte- Conlfera [madera Menos de Lo s de Lo 4= no
mouth (pl américa blanda) Gimrosper | noamal noamal muy
no amarni- ma dura




DURABI LIDAD DENSTDAD IDENTIFICACION DE PRINCIPALES ESCULTO-CONSTRUCTIVAS

1. Dwadera 3-4 (no muy Pong difuso con tendencia a ser semicincufanes. Anillos anuales visibles. Vasos
{2415-25 denda} grandes, refativamenie numercsod, solitaxios ¢ en cadenas radiales contas (dos_
aiios ) a cinco}, Radios muy ginos de uno a dos vasos por radio. Paxénquima vasocéntni-

ca o dispensamente vasocéntrica y en bandas teaminables. En su aspecto supenfi-
cial es de colon nojize parecido a £a caoba y, es Ligero y de textuwi dspena. -
Tiene una gaagancia particular y sus fibras son generalmente xectas o Ligeramen
{e entrelazadas.

11. Muy duradera 1= muy densa Pono difuso. Anillos de crecimiento {ndistinguibles. Vasos pequefios a muy peque
(I1=mds de 25 Ros, generalmente solitarios en un dibujo vblicuo. Radios muy finos, un vase -
aiioa} pon nadic. Farénquima vaso céntrice, indistinguible, Son de colun pardo agnisa-

do y £os nojos sor pardos nojizos ¢ muy x0jos. Es una madera muy dura, Ligera,-
de textwa fina, compacta y de un veteado entrefazado.

111, Duradera 1= muy densa Poros anulares. Anillos de crecimiento vidibles. Vasos medianos en £a madera -
{2=15-25 temprana y pequeiios en fa tard{a, ovaladas. Radios gincs, de uno a dos vasos -
aiios) grandes pon nadio. Parénquima disperso, vasocEntrico y difuso, nu muy evidente,

Zambién teaminal. Tiene un caracteristico olon a cueno.

1V, Moderadamen 3= moderada- Pono difusv. Anillos de crecimiento visibles. Vases pequefios o muy pequeiios, Ae
Lo duradera mente densa Lativamente numenosos, solitanios ¢ fownando cadenas radiales contas ?de cuatre
{3=10-15 @ cuatno). Radios muy finos, uno a dos vases pux nadio. Parénquima vasocdntrico
anos} pero no muy ebvio. CElulas aceitosas, mayones que fas fibras pero mds pequesias_

que £os vascs, y junto a €sfos. De colon café muy variable de tonabidad y textu
Az, Su conazdn es amarillento que puede Llegar a un pardo achocolatado. Tiene -
un aroma reainoso. Sus fibxas don rectas, xdizadas, ondulades y de fextura fina.
Es duna, tensa, fuerte y bastante duradera.

V. No dwadera = no densa Poros anufanes. Anillos de crecimiento visibles. Vasos grandes nefativamente nu
{4:5-10 aros) menosos. EL contraste entre madera de primavera y de verano eatd claramente de-

finido 8< bien La transicidn e graduak. Hay presencia de células venticales, -
con xesdina, Radios mds anchos, dos o mds vasdes, por radio. Parénquima dispersa-
mente vasocéntrice muy obviv, Céulas aceilosas o resinosas. Es muy blando y de
color muy pdlido. Tiene una textura Lisa que ofrece poco contraste. Su cofon es
amarillento o parde rojizo pdido. Ademds, se contrde poco y es estable.
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1- Figs. 1,2 ¢4 3

Titulo = Manatl 1

Fecha de tewminacidn = 1992

Medio = Madera [cedrol y nesina con polve de bronce
Medidas = 19.5 cm. x 31 em. x 10 om,

Fig. 2

- 158 -



=

\

X

~e N e e e L

H : - ~
A\~ : \ L
NG T -
R P T
- T T N T - — - TN T -
7T b T // P <% -~
s GRS
;,;. Y\\
P T S R S l/.l/.r

Boceto

- 159 -



11- Figs. 4 y 5
Tltubo = Manatl 11
Fecha de teruninacidn = 1992

Medio = Madera [cedno) y nesina con poluo de bronce
Medddas = 41 cm. x 18 em, x 10.5 em.

Fig. 4
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Fig. 5

111- Figs. 6 y 7
Titulo = Al borde del filo
Fecha de tenminacidn = 1992
Medio = Metal y madera (cedno y pinel
Medidas = 49 em. x 18.5 em. x 7.5 om.
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V- Figs. 6, 9, 10 y 11
Tulo = Atrapada

Fecha de teaminacidn = 1993
Medio = Madena leucalipto)
Medidas = §3 cm, x 24.5 cm, x 26 cm.

Fig. §
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Fig.
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V- Figs. 12, 13, 14 ¢4 15

Titulo = Agenda

Fecha de teaminacidn = 1993

Hedio = Metal y madera [gresnc)
Medidas = 73.5 em. x 25.5 em. x 44 cm.

Fig. 12
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Fig. 13

Fig. 14
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Fig. 15

vi- Figs. 16, 17, 18 y 19

Titulo = Vida y Muenrte

Fecha de tewninacidn = 1993

Medio = Madera (nogal), bronec y resdina

con pofvo de bronce, -
Medidas = 26 em. x 14 cm. x 12 em.

170 -
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Fig. 19

~ 1731 -



- 172 -



VIT- Figs. 20, 21, 22 ¢ 23

Titubo = La novia

Fecha de terminacidn = 1993

MHedio = Madcra (pénol y nesdna con
polvo de bronce

Medidas = 123.5 cm. x 26 cm. 25.5 cm.
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Fig. 23
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CEONCLUS]ON

En este trabajo me propuse reunir, en un solo texteo, 1la
informacién que se puede encontrar y que se haya dispersa con
raspecto a la madera, para que dicha informacion sirva a aquellos
interesados eA el uso adecuado de las técnicas de conservacién y
preservaci6n que pretendan conocer mejor el material con &1 que
trabajan. Es muy importante entender los cambios que le ocurren a
un tronco y las posibles enfermedades que puedan afectar a la

obra a causa de un manejo inadecuado.

La informacidn reunida aqui se presenta de una manera simple para
que toda persona que se interese en leerla pueda entenderla con
facilidad y que en algin futuro, si desea trabajar la madera,
considere 1o que en esta tesis se expone vy pueda aplicarlio en
beneficio de su obra. También se habla de las ventajas de los
materiales sintéticos, como las resinas epoéxicas que permiten
reestructurar o reconstruir partes que han sido dakKadas por
mediow naturales o© provocados para crear efectos en una obra
artesanal o arti{stica de forma volumétrica espaciales reales,
dando como resultado una cémbinacian de materiales con muchas
variedades de texturas y colores., Otra caracteristica que ofrecen
las resinas sintétivas es que ofrecen un alto nivel de adhesién y

resigtencia, y a la vez son de una larga duracién de vida.

El terminado de la obra es e un proceso muy lento porgue bhay que

cortar la madera de través en lugar de hacerlo hacia abajo, pues
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de 1o contrarioc se parte. Aparentemente es un material de muy
fécil manejo pero muy extenuante, que permite dar acabados
diversos e inclusive, como alternativa, pueden integrarsele otros
tipos de maderss, metales, plasticos, vidrio, marfil, etc.,
dependiendo del efecto o intencién que se quiera lograr o
expresar. Los dibujos del grano o fibras de la madera afaden una
infinita variedad de decoraciones lineales y el encanto que
ofrece la rusticidad de ella logra un efecto de cantraste al lado

de los acabados pulidos.

Por ello la aescultura es el medio con que creo he logrado
expresarme como portador de un significado, es una afirmacién
acerca de la naturaleza de nuestra existencia. El significado
dependerd de las experiencias socio-culturales de cada individuo
y de su capacidad de percibir 1la realidad. Esa realidad 1a
expreso por medio de la madera, ya que me da mas libertad de
manifestarme y lograr mis objetivos, También 1la influencia del
haber nacido en una zona tropical y vivir en la ruralia en
comunidén con los majestuosos e imponentes adrboles es quizas otro

de los motivos para utilizar tan noble material.

En realidad 1a madera es un material que transmite vida, 1o cual
inspira un deseo orgénicoc, lo que la piedra, los metales y otros
materiales naturales o creados por el hombre no pueden brindar.
La vida que emana de su interior recorre por toda su fibra y nos
asombra con su colorido y texturas que junte a las formas

muestran gran vitalidad, la que tuvo cuando era un organismo
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vivo, lo que tiene al adquikir unas virtudes logradas a través de
la talla artistica ademds de sus proplas virtudes como material
organico, y las que transmitird como una nueva portadora de
nensajes. También es caracteristica suya que es un material que
no tiene limites formales ni estructurales, las posibilidades son
infinitas. BSu calidez hace recordar y retomar lo tropical de mi
pais, mi gente, mis origenes, mi pasado, mi formacién cultural vy,
ademas, me identifica con el Caribe, Latinocamérica y el resto

del mundo. Ningnn otro material logra darme esa identificacion.

Todos mis trabajos en madera, por  mAs gsimples que parezcan ,
tienden a una complejidad mayor & la que se observa fisicamente
an ellos y muestran movimiento interiar. Dentro de una supuesta
simetria muestro una asimetria entre {fuerzas, +formas, peso,
equilibrio y direcciones que no necesariamante se rednen en un
punto céntrico. Todos tienen un ritmo wunidireccional, sea
horizontal, vertical o diagonal. Aunque las formas sean
sencillas, es0 noquiere decir que para que sean interesanes haya
que afadirle muchos detalles vy variantes. Inclusive hay muchos
estudios del arte gque estin de acuerdo en que en ccasiones entre

mas sencilla sea la obra, mayor complejidad formal contiene.

Los titulos son descriptivos para indicar el tema principal de
cada escultura y lo que expreso son mis ideas personales que por
mis experiencias han dejade huellas, sintiendo que es la madera
21 material idéneo para representarlas. La dureza que en mig

obras trato de mostrar es un reflejo de los tiempos que vivimosy
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y cada una da la sensacién de fuerza, vida e intensidad, pero
sobre todo de una vitalidad interior. Considero a mis trabajos un
proceso continuo de busqueda y de constante experimentacién de
formas, en 1a que cada escultura debe tener vida propiaj o sea,
que aparte de los atributos que les da el escultor deben tener

atributeos propios.

Tomando sus propios atributos y parte de los que el hombre les
puede dar, cada escultura se convierte en una portadora de
mensajes, en un objeto expresivo. Dir& mucho de quien la hizo
pero mostrara mas de ella, vy es aqui donde empieza a

independizarse de su creador.

L.a obgservacién de la naturaleza y de los objetos creados por el
hombre son parte de 1a vida de todo productor de formas reales.
8irve para aumentar nuestros conocimientos de las formas y
alimentar 1a mente. Animales, huesos, animales marinos, plantas,
®]l hombre mismo, etc., son formas Qque no pueden conseguirse con
la vitalidad que la madera les confiere: entonces esculpiendo se
transforman primero en mi mente para luego concretarse por madio

de la talla escultérica que culmina todo un proceso creativo.

Las clases de maderas que se pueden utilizar en 1la tallas
escultérica rednen, Jjunto a una gran variedad de colores y
tonalidades, una textura orgénica que le es propia y que

dificilmente algiun material creado por el hombre pudiers igualar

Muestra principios de crecimiento y una maravillosa fuerza
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estructural; ademds, una tensa dureza de formas una sutil
transicidén de una forma a la siguiente, una gran variedad de
ellas para seccionar vy ofrecer un movimiento de torsieén
astendente. Esa sensacién de crecimiento y movimiento que por
sus vetas vy fibras nos ofrece, es otra cosa de las que no pueden
dar libremente otros materiales sino que hay gque crearlos. En
ella son naturales, aunque hay que afadir que la fibra da al

espectador. 1a sensaci 6n de “arte",

Siendo un material que transmite movimiento y vida es, a su vez,
calido y dindmico. En cambio 1os metales szon materiales de
apariencia fria: o sea, que transmiten la sensacién de frio, y
aunque se les puede dar calidez, contindan siendo frios. Se
prestan mas para trabajos geométricos que volumétricos, aungue
hay sus excepciones como el oro, el bronce, etc., nqua
combinandolos con 1a madera dan un alto efecto de integracidn y

de contraste.

Un agujero puede tener en si mismo tanto significado de contorno
como. una masa sélida y le da a la obra 1o apariencia inmediata de
mds tridimensionalidad. Asi, dentro de la simetria de mis
trabajos, crmo reflejar el drama que ewté implicito sin quizas
dar la apariencia de accion fisica, del dibujo da la madera tomo

su belleza y fuerza dnica.

La integracién de metales a la madera le cambia todo el

significade que podria haber tenido uwna obra en un momento.
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Pareca que adquieren un cardcter enigmiatico, del cual se
desprende infinidades de interpretaciones, dando posibilidad de
aumentar la complejidad que de por si tiene la propia madera y

que ha de tener también una escultura.

Ademiés, aumenta el dinamismo y el dramatismo en 1la obra creando
una serie de tensionss entre los . diversos materiales, y las
variantes en cuanto a formas, texturas, colores, pesos,
sensaciones climdticas entre cliente y frio, stc. Es por tanto,
una de las integraciones més complejas pero a la vez més
fascinantes que se pueda lograr con diferentes materiales y la
que abre en nuaestra mente y en nuestro desarrollo técnico todo

un mundo de posibilidades interpretativas.
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