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I.- OBJETIVOS.

Los objetivos del presente trabajo son recopilar, analizar ¢ integrar la informacidn
existente en libros, articulos cientificos y tesis sobre el comportamienio materno en

ovejas en la etapa perinatal, y realizar una revision bibliogrdfica acerca del tema.



U,

H. PROCEDIMIENTOS.

Para la elaboracién del presente trabajo, se recopilé material bibliogrdfico de
atfculos cientificos y textos publicados por  diversos autores que han estudiado el

vinculo que existe entre la oveja y el cordero alrededor del parto.

El material sc obtuvo de las bibliotecas y hemerotecas de las diferentes universidades
y centros de investigacidn del drea metropolitana del Distrite Federal y el Estado de

Mexico.
Despuds de la recopilacion de la informacion se analizé su conlenide y se integrd

en forma de revisida bibliogrdfica de acuerdo a las  reglas de publeacién, que dicta el

comité editorial de la Asociacion Latinoamericana de Produccidn Animal.

iv,



t. INTRODUCCION

Por miles dc aiios el hombre ha considerado a los animales como fuente de
alimentacion, peligro, poder, compaiifa o curiosidad hacia sus caracterfsticas fisicas;

ademds de que han contribuido al conocimiento del cuerpo humano y el

comportamiento de los organi vivos ¥y su adaptacién al medio ambiente

(Stufflebean, 1983).

El comportamiento se define como la respuesta de un animal a cambios ambientales,
por lo que numerosos cientificos de varias disciplinas como zoologfa, fisiologia,
medicina veterinaria, antropologia y cicncias agricolas se han inclinado hacia su

estudio en la etologfa (Dewsbury, 1978; Stufflebean, 1983).

Balaban (1975) y Hohenboken (1987), al considerar lus diferencias evolutivas entre Jos
animales, concluyeron que ¢stos son guiados por el instinto de! comportamiento y el
hombre por la razén. Darwin en 1870, considerd que la primera causa de la evolucién

es el proceso mecinico de fa seleccion natural.

La psicologia, estudia la evolucién del medio y la capacidad mental. Algunos
neurocientificos, han investipado la organizacién y funcién del sistema nervioso
central, y han descubicrto que ¢l comportamiento animal se relaciona con la

interaccién de las hormonas y ¢l sisterna nervioso central (Dewsbury, 1978).

El estudio del comportamiento animal deja de ser un pasatiempo de naturistas
aficionados. cuando e 197, tres etdlogos recibieron ¢l premio Nobel de Medicina y
Fisiologia. Los austriacos, Konrad Lorenz y Karl Von  Frisch, y el holandés Nikolas

Timbergen, éstos investigadores elevaron la etologia al rango de ciencia, por sus



trabajos en los que demostraron que el cercbro posee zonas especificas encargadas de
recibir una serie de cstfmulos exicmos o propios del animal, y responder con  una
determinada conducta. Parte de esta capacidad de respuesta se debe a factores

gendticos (Ros, 1976 y Dewsbury, 1978).

Los ovinos, pertenecen a la familia Bovidae que incluye a  varios rumiantes.
Fueron domesticados alrededor de las montaiias de Mesopotamia, en el Medio Oriente,
4000 anos antes de cristo. Estos animales tienen instintos gregarios y se caracterizan

por ser precoces al nacimiento (Hulet et al., 1975; Taylor y Bogart, 1988).

La reproduccion en los mamfferos no termina con el apareamiento ni ¢l
parto. sino con la atencién matema y el destete posterior. Algunos animales,  hacen
nido antes, otros durante ¢l parte y muchos no edifican  nido. Las ovgjas,
gencralmente construyen un nido rudimentario. Al nacer, los corderos son limpiados
por medio de lamidos. estimulando la circulacién sangufnea io que permite la
incorporacién y ¢l acercamiento a la gldndula mamaria (Moltz, 1975: Trejo y Soto,

1987).

El fenémeno de lactacion, constituye uno de los atributos que diferencian  a
los mamiferos de otros animales, y forma parte de los pifares en la supervivencia de

estas especies, (Rice g¢tal., 1984,

La motivacion materna. se define como la tendencia de la hembra  a criar

corderos, y puede ser descrita como la promocion a la supervivencia de la especie, Este



es el resultado de estfmulos externos como el propio cordero e internos de la hembra

(Pryce, 1992).

(]

Existen algunos factores que cc ¢l comportami materno,  aunque
todavfa no esta bien esclarecido, si son estfmulos esenciales o si es la accién del

conjunto de ellos, lo que los hace necesarios (Levy ctal., 1990).

En las especies domésticas, los cuidados maternos hacia las crfas, toman
particular importancia porque de ellos depende la productividad del  rebafio. Poidron
¢t al. (1984), consideran que la mayor pérdida de corderos ocurre durante los

primeros dos dias de vida de los neonatos.

La muerte de corderos cn los primeros dos dfas de vida, representa la
mayor perdida productiva en todo el mundo, y puede alcanzar hasta un treinta y siete
porciento ¢n los parios tnicos y en partos miiltiples un tres porciento mds, porque las

ovejas muchas veces prefieren séfo a uno de los corderos ( Stevens ¢t al,, 1982).

La dificultad o nacimiento retardado por problemas de distocia en la oveja, asf
como los partos niltiples originan un pobre comportamiento materno (Rosas, 1984).
La separacién de la oveja del cordero también es mas frecuente cuando la hembra no
tienc experiencia, por lo que el porcentaje de abandono aumenta cuando se trata de

ovejas primerizas {Stevens et al., 1981).

Pérez y Sierma (1986), proponen tres criterios para medir la calidad

reproductiva, La fertilidad referida como la aptitud de los padres para engendrar y

parir crias con capacidad para vivir, la  fecundidad que es la capacidad que tiene una



especie para multiplicarse y el procreo que lo definen como Ia habilidad matema para

criar & su descendencia.

1 dq

s en el blecimiento del i

Existen otros fi inv
materno, que aunque no se conoce el grado de importancia de cada uno de etlos, si se
conoce que ¢n su conjunto, son esenciales para el reconocimiento. El estimulo
cervicovaginal a la hora del natitmiento, el olor de ciertas regiones del cuerpo del
cordero, la temperatura corporal en  dreas especificas de la madre, la experiencia de fa
oveja en partos anteriores, el tiempo que invierte en lamer a  su crfa, el balido de la
crfa y de la madre, también son importantcs en el reconocimiento de la cria

{Alexander gt al,, 1933b; O'briand, 1984; Pryce, 1992).



Il. BASES HORMONALES PARA EL ESTABLECIMIENTO DEL
VINCULO ENTRE LA OVEJA Y EL CORDERC DESPUES DEL
PARTO.

En ¢l comportamiento materno intervienen factores hormonales, neurales y

q para ¢l ma imiento de la conducta materna  es necesario ¢l
acercamiento, lamido y la postura de i cria pura mamar, por lo que el lazo de unién
es muy estrecho, sin embargo, solo en esta etapa pueden aceplar y amamantar corderos
o cabritos huérfanos (Cambells y Lasley, 1975). Las hormonas esteroides producidas
en los ovarios y la placenta, especialmente los esifgenos y la  progesterona, son
responsables de este comportamiento y ademds forman parte del complejo hormonal
encargado de la lactacién. La prolactina es otra hormona importante en el
amamantamiento, pero al igual que los esteroides, no parecen ser esenciales, lo que

.

indica que la conducta materna, se rige por ismos neurales establecidos a

lo largo de la evolucién de la especie (Moltz, 1975; Hafez, 1987).

El evento endocrino relevante cn la gestacién, es la falla ciclica de la
regresidn del cuerpo liteo que produce la progesterona. La secrecién de esta hormona,
es controlada por la hormona luteinizante, que se produce en la hipéfisis de la
madre, Sin embargo, la placenta de la oveja es la gldndula mds imponante en la
produccién de la progesterona, aunque al igual que los otros rumiantes, también
produce otras hormonas como el lactégeno placentario y la proteina B, cuya
participacién no es muy clara todavfa (Taylor y Bogart, 1988 y Cutchpole, 1977 y
1991).

Los factores que desencadenan el parto no estdn bien esclarecidos, sin

embargo, una de las teorfas de mayor peso en este fendmeno involucra la



participacién del feto. Aproximadamente cinco dfas antes del parto, la hormona
estimulante de la corteza adrenal del feto, se comienza a secretar en la hip6fisis,
probablemente como una respuesta al sufrimiento del feto por ¢l poco espacio

disponible en el itero. Esta accién d na un en el cortisol

plasmdtico, que activa la produccién de la enzima 17 « hidroxilasa, que convierte ja
produccidn de progesterona a estrégenos.  Las adrenales del feto, también producen

precursores  de  cstrégenos, que  promueven la  produccidn y liberacién  de
prostaglandinas 2 o en las células del endometrio. Existe una relacién estrecha entre
los niveles de estradié! en plasma y los de  prostaglandinas 2  «, con la actividad

uterina en la sepunda etapa del parto (First, 1979).

El cortisol y los glucocorticoides, también son responsables de la activacién
del complejo enzimitico, que sintetiza la substancia surfactante de los alveolos
pulmonares. La formacién de receptores en ¢l dlero para oxitocina, depende de  la
sensibilizacién previa con  estrégenos, la accién de esta hormona sol;) es posible
cuando las prostaglandinas han actuado primero. Aunque la hormona relaxina, que
s¢ origina en ¢l cuerpo ldteo y la placenta, estd  envuelta en el proceso de fa
relajacién cervical en  otras especies, su papel en la oveja no es muy claro

(Fitzpatrick., 1980; Jaunuding y Hafez, 1987, Numan, 1988 y 1990).

El feto, domina el control del parto determinando la fecha de nacimiento,
mientras que la hora de parto esta regida por la hembra debido a los cambios
hormonales suscitados en ¢l feto, 1a placenta y el vitero. De una manera similar ocurre
con el comportamiento materno, ya que lo  inicia el cordero y la terminacién del

vinculo lo realiza fa hembra al promover el destete ( Pryce, 1992).



Se conocen tres etapas de labor: la dilatacién cervical. Ia expulsion fetal y la
expulsion de la placenta. La distencién cervical y vaginal, inicia  un reflejo
neurchumoral en el que estd implicada la liberacién de la oxitocina, necesaria para
producir la fuerza expulsiva, por la  contraccidn del miometrio y las contracciones

abdominales (Gonyou y Stookey, 1987: Jaunuding y Hafezs. 1987).

El parto generalmente ocurre en posicion de decdbito ventrolateral, aunque
también puede ocurrir con la oveja de pie. La madre se levania inmediatamente
después del parto, rompicndo ¢l cordén umbilical por la tensién, La duracion de la
labor, varfa de acuerdo al tamaio de la camada, la presentacién de las crias, la edad
y condicién ffsica de ta oveja, asi como del estado neurofisiolégico central de  ella,
En periodos normales, tiene una duracién de dos  a cinco horas (Jaunuding y Hafez,

1987).

Al culminar ¢l parto la oveja lame todo ¢l cuerpo del cordero, pero dedica
m4s ticmpo a la regién anal. Los lamidos tienen una doble funcién cn la crfa, facilitan
1a orientacién en la localizacién de la ubre, proraueven la higiene de los recién

nacidos y favorecen ta circulacién sanguinea (Hafee, 1987).

La placenta es expulsada de dos a cinco horas posteriores al parto; la oveja la
lame y muchas veces también la consume. La placenta es atractiva para la madre, por

un perfodo aproximado de una hora después del pano (Molte, 1975 y Pryce, 1992).

El control del comportamiento matemo, esti regido por ¢l cerebro, aunque
depende de la interaccidn de varias hormonas, emire las que destacan fa relacidn
estrégenos-progesterona  con los neurotransmisores, junto con algunos  péptidos

hipotaldmicos, que actian sobre diferentes estructuras neurales y a diferentes



tiempos de accion, sobre dreas especificas como la predptica media y lateral del
hipotdlamo (Shillito, 1977; Dewsbury, 1978, Svare y Mann, 1983; Katz, 1987;
Numan, 1988 y 1990).

El interés materno, estd presente en el estro y durante los ltimos dias de
prefiez, por lo que parece ser que los estrégenos interviencn en el establecimiento del
comportamiento materno. Los cambios en los niveles de estradiol y progesterona que
ocurrea en la preficz tardfa y el parto, por si solos no son suficientes para inducir el
comportamiento materno, por lo que se requicre del estfmulo vaginocervical del
cordero, el cual promueve la liberacién de oxitocina central de las neuronas
magnocelulares, y la liberacién periférica del cuerpo liteo, incrementan los niveles
en plasma y fluido cerebroespinal. La intensidad de las contracciones, es el
resultado del nimero de células miometriales activadas y el nimerode  receptores a la

oxitocina (Catchpole, 1977: Keverne y Kendrick, 1990 y Catchpole, 1991).

Los niveles clevados de estradiél urinario, se asocian con la sobrevivencia de
corderos, porque se ha visto que niveles bajos de estradidl, se manifiestan con un
pobre comportamiento materno y, por lo tanto una baja sobrevivencia de los

corderos, ya que el estradis! reduce la neofobia y la timidez al cordero.

Asf mismo Ia experiencia materna obtenida durante el parto, contribuye al
desarrollo de la conducta materna para los partos futuros (Pissonnier et al., 1985 y

Pryce, 1992).

Descubrimientos recientes, responsabilizan al bulbo olfatorio de Ja atencién,
el conocimiento y la memoria de Ja oveja en la conducta materna, porque es una

estructura cortical organizada, que recibe informacidn de las eélulas receptoras y de



algunas estructuras centrales, originadas del Locus Coeruleus en roedores y ovinos

(Poindron y Levy, 1990, y Levy et al., 1990).

Se ha observado, que la disminucién en la concentracién de noradrenalina en
el bulbo olfatorio, se manifiesta con una baja selectividlad y un pobre
comportamiento materno, por lo que es indispensable que la  proyeccién
noradrenérgica del bulbo olfatorio se encuentre intacta, para el desarrollo de una buena
conducta. Sc ha visto, que al bloguear la neurotransmision de norepinefrina, otro
sistema modulatorio colinérgico la remplaza. por wl motivo se considera que ambos
sistemas, colinergico y noradrenérgico, modulan Ia plasticidad cortical y la conducta

(Rice gual.. 1984; Pissionnier et.al.. 1985 y Levy et al., 1990).

La activacién de receptores beta adrenergicos en la corteza visual y la
formacién hipocampal. son importanics porque es posible, que €éstos receptores
fortalezean la produccion de AMP  ciclico y que a su vez active los receptores alfa y
beta adrenérgicos, principalmente en el bulbo olfatorio, necesario para el

comportamiento maternio (Kendrick et al., 1992).

El drea predptica media, el micleo de 1a estria terminalis y su conexién, son de
gran importancia en el control del comportamiento materno, porque se ha encontrado
que contienen en la parte terminal de los axones una superficie inmunoreactiva a
oxitocina, asi como una pequeiia cantidad de RNA mensajero de oxitocing, que se
aumentan pautatinamente al final del parto y 1a lactancia (Lankin  ¢tal., 1979y b;
Kendrick ¢t al., 1992).



En ¢l parto y Ia lactancia, se liberan monoaminas y aminodcidos, transmisores
en el drea preéptica media y en los nicleos de estrias  terminales. Antes del parto se
libera oxitocina, noradrenalina y dcido gama amino butirico, al p:mé se clevan las
concentraciones ademis de las anteriores, la dopamina, aspartato y glutamato. En la
lactancia se incrementan los niveles de oxitocina, glutamato y dcido gama amino
butitico, noradrenalina, dopamina y aspartato. La liberacién de noradrenalina, la
estimula Ia oxitocina en el estrés del parto y al igual que la dopamina y el aspartato,
se relaciona con el comportamiento de termorregulucién y el amamantamiento, porque
estdn involucrados como substancias inhibidoras de la prolactina (Kendrick et.
al.,1992). También se han encontrado metabolitos de dcido  drico, purinas y el dcido

homobanitico, El tegumento central del cerchro, también parece estar implicado en ¢l

bi

comportamiento materno. El est ) y imiento de la conducta materna,
también estd bajo el control del sistema nervioso central, ¢ involucra la participacién
de otras substancias cerebrales como los péptidos y opideeos, ya que al momento det
parto se incrementan en forina  dramdtica en la circulacion sangufnea (Keverne y

Kendrick, 1987: Kendrick et al., 1988 y Keandrick etal,, 199t).

Es poco conocida la regi6n precisa del cerebro, donde actia la oxitocina para
estimular el comportamiento, pero existen fibras o cuerpos celulares que contienen
oxitocina en el hipotdlamo, et bulbo olfatorio, ¢l sistema Hmbico, el tdlamo, el cercbro
medio, 1a substancia nigra, Ia médula espinal y las amfgdalas en las ratas (Kendrick gt

al., 1992).

i1 comportamiento matemno, se puede inducir experimentalmente en ratas y
borregos por medio de la administracion de estrégenos, combinados con progesterona
ademds de la presencia de un cordero. porque  esti demostrado que en el

comportamiento intervienen no solo factores hormonales, neurales y quimicos (Moltz,

10



1975). Infusiones experimetales intracerebroventriculares y en el 4rea preGptica media
con oxitocina, promueven fa liberacién de neurotransmisores como la noradrenatina,

la dopamina, la serolonina, el GABA, el aspartato, el glutamato y estimulan el
comportamiento materno, como sucede con la estimulacién cervicovaginal y la

presencia de la crfa {Kendrick gtal,, 1992).

Narcéticos como Ja beta endorfina, la morfina y el factor liberador de
corticotropina, potencializan el comportamiento materno, por  lo que Keverne y
Kendrick (1990), Kendrick y Keverne (1991), relacionan la conducta con el aumento
en hipotdlamo, cerebro medio y amfgdalas. Los narcétices, no  modifican los niveles
de oxitocinz en plasma y fluido cerebroespinal, como lo hace la estimulacién
vaginocervical por el feto, que aumenta la concentracion central y periférica, producto
de un reflejo neuroendéerino con altos niveles de  esteadiol. Tampoco bloquean los
receplores penféricos a la oxitocina, pero sf a los centrales como en ef caso de la

Naltrexona.

1.a prolactina en presencia o ausencia de estradiol, tiene un papel dudoso en el
mantenimiento del comportamiento matermo, porque la liberacidn refleja de esta
hormona durante el estfmuio del pezén, en el amamantamiento, no parece ser esencial
para el comportamicnto matemo, y disminuye conforme avanza la lactacién (Moltz,

1975; Stern y Mckinnon 1976 y Bridges y Dunkel, 1978. Citados por Pryce, 1992},

La utilizacién de anestesia epidural, puede bloquear las fibras nerviosas que

inducen la libcracion de oxitocina en sangre y, puede modificar pmbién el

comportamiento matermo. Los corti tdes que con el estrés, la

separacién  temprana  de  los  corderos, la elevacion de la  hormona

adrenocorticotropina, sustancias noradrenérgicas que dadan el bulbo olfatorio como el

11



propanolol, ‘o up medio ambiente adverso, también modifican ¢l comportamienio
(Moberg y Wood, 1982; Hafez, 1987; Levy ¢t. al.., 1950).

12



IH. IMPORTANCIA DEL ESTIMULO DEL CORDERO SOBRE EL
CANAL DE PARTO EN EL ESTABLECIMIENTO DEL
COMPORTAMIENTO MATERNO.

El cordero, interviene en el blecimiento del rece imi materno en el

proceso de parto, al estimular el cérvix y la vagina y posteriormente por su sola
presencia, una vez cstablecido ¢l vinculo entre ellos, en éste periodo corto, pero
critico de dos a cuatro horas después del nacimiento, es cuando se establece el
vinculo de la oveja con el cordero (Winfield y Kilgour, 1976; Fraser y Terhune,

1977a; Pissonnier ¢t al,, 1985).

En los ovinos, ¢l cordero ejerce un estimulo sobre el cérvix y la vagina durante
el proceso del parto, que es importante para que se desarrolle el comportamiento

materno. El estfmulo cervicovaginal, provoca una serie de cambios neuroendécerinos,

que se llevan acabo bajo un ambi en el que predomi los estrégenos y un

inc en las i de adrenalina, que a nivel del bulbo olfatorio

provocan el desarrollo de una memoria olfatoria. Esta memoria, se considera

indisp para el comportamiento matemno de los ovinos, por lo que es esencial

que la proyecci6n noradrenérgica del bulbo olfatorio esté intacta, para el desarrollo
del comportamiento selectivo en la identificacién y almacén de informacién de los
sentidos (Pissonnier ¢t al,, 1985; Hafez, 1987; Trejo y Soto, 1987: Levy et al., 1990;
Kendrick ¢t al,, 1991; Pryce, 1992). La estimulacion del tracto genital de la oveja,
también induce 1a liberacién de oxitocina a nivel de la neurohipéfisis y es probable que
junto con la noradrenalina, active la primera impresién olfatoria, responsable de la

formacién de un vinculo exclusivo entre la madre y su crfa después del parto (Keverne

y Kendrick, 1990 y Kendrick ¢tal., 1992).

13



La liberacién de Ia oxitocina no es el dnico evento, también surgen dramdticos
cambios en la liberacién de otras monoaminas y aminodcidos en el bulbo olfatorio. En
esta etapa, hay un periodo de actividad malemna intensa, donde también intervienen
factores como la experiencia y el tamaio del cordero. Pryce (1992), considera que los
factores que influyen sobre el establecimiento de la conducta materna son cuatro: la
atraccién, la ansiedad, la aversién y el temor, los dos primeros provocan una respuesta
positiva que se manifiesta con la vocalizacién, el tacto y olfateo al cordero por parte de
su progenitora. Kendrick y Keverne (1991), coinciden con lo publicado por Pryce
(1992), pero reportan que los lazos entre ¢l cordero y la oveja, son ain mds estrechos
e intensos en ovejas multiparas que en aquellas que van a parir por primera vee.
Porque la experiencia de la madre, potencializa el efecto de la oxitocina sobre el

comportamiento materno (Kendrck et al., 1988; Keverne y Kendrick, 1990).

La morfina, la beta endorfina y el factor liberador de hormona corticotropa,
también acentdan los efectos del estfmulo cervicovaginal, porque incrementan la
liberacién central y periférica de oxitocina, que se manifiesta con la aceptacién del
cordero. Los narcéticos por st mismos, no modifican los niveles de  esta hormona en
el plasma y fluido cercbroespinal en hembras ne paridas, por lo que estos autores
concluyen que estos opioides, potencializan los efectos del estfmulo y el

comportamiento materno mismo (Keverne y Kendrick, 1987 y 1991).
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IV. RELACION E IMPORTANCIA DE LOS SENTIDOS EN EL
ESTABLECIMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LA CONDUCTA
MATERNA.

iV.1.EL OLFATO.

Los sentidos, estdn envueltos en el desarrolio y mantenimiento del  vinculo
madre-crfa en muchas especies de animales domésticos. El olfato es muy importante
en las cabras y las ratas, mientras que el oido, la vista y el olfato son importantes en

los bovinos y los ovines (Poindron y Karrick, 1976; Lenhardt, 1977),

Los ungulados, son animales que se organizan en jerarquias dentro de  un
grupo. En estas especies, e! olfato juega un papel importante en el reconocimicnto
individual, por lo que reconocen a cada uno de los miembros de su grupo y pueden
detectar individuos que no pettenecen a €. En estas especies ¢l butbo olfatorio y el
olfato, son imponantes en ¢! comportamiento sexual y en ¢l establecimiento de los

lazos maternos con las crfas (Baldwin, 1977).

Muchos mamfferos usan ¢l olfato como un medio de reconocimiento, aunque
no necesariamente lo utilizan como un método de identificacién en su vida social.
Parte de esta habilidad, se basa en la capacidad que poseen para distinguir la orina de

diferentes individuos y ain de diferente sexo (Baldwin, 1977).

Algunos investigadores, sosticnen que c¢f reconocimicnto materno depende
enteramente del olfato y, que los otros sentidos no tienen un papel relevante en este
reconocimiento, sin embargo, su importancia radica en la localizacién de las ctias por

1a oveja a distancia {Morgan ¢t al., 1975). Otros trabajos también consideran que la
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seleccién es olfatoria, porque el olfato provee la informacién final y la mas especifica,
para que la oveja permita el amamantamiento (Gubernick et al., 1979; Alexander y
Stevens, 1982b; Leon, 1983; Hart, 1987; Keverne y Kendrick, 1987; Kendrick ¢t al,,
1991).

Observaciones reatizadas cn el campo por Alexander y Shillito (1977a),
indican que antes de permitir €l amamantamiento la pareja se pone en  contacto por el
olfato pero, se ayuda del ofdoy de la vista. El olfato por si s6lo no es efectivo en ¢l
reconocimiento matemo, a menos que la oveja y su crfa se encuentren a una distancia
de no mids de veinticinco centfmetros, el olfato tiene poca prioridad entre la oveja y el
cordero cuando éstos se alejan (Alexander y Stevens, 1979; Franklin y Hutson,

1982a).

El olfato, es importante en las primeras horas de vidg, se ha visto, que  los
corderos reaccionan de manera favorable al olor del cebo inguinal cuando lo perciben a
una distancia corta, (veinticinco centfmetros), o cuando se acercan a  los cuartos de la
oveja. La madre establece el comportamiento sclectivo en las dos primeras boras

después del parto, al tener cerca al cordero (Nowak ¢f al,,1987).

El olor en los corderos recién nacidos, es el factor primondial para la oveja
en la discriminacién entre su cordero y otros, la oveja principalmente lo reconoce
cerca de los cuartos y por el olor que emite abajo de la cola, aunque también
inspeccionan otras partes del cuerpo. como la regidn de Ia cabeza, sin embargo, este
olor es menos atractivo que el olor de la regidn anal, porque cuando se les presenta la

cabeza del cordero primero, estas muestran menos interés en la identificacién

{Alexander, 1978).



Durante el amamantamiento, la oveja sigue cxaminando por medio del
olfato otras partes del cuerpo del cordero y lo rechaza o no, después de una previa
seleccién. Esto se ha podido comprobar porque en ovejas a las que se destruye el
olfato, son incapaces de discriminar los corderos ajenos de los propios, y permiten el

tiento de Iquier cria (Smith, 1965 citado por Alexander y Shillito,

1977b; Alexander y Stevens, 1981; Leon, 1983 y Hart, 1987). Sin embargo, Morgan et
al, (1975), consideran que fa mayoria de las ovejas discriminan a los corderos ajenos,
aunque sc les dafie el olfato u otros sentidos, esta habilidad sc mantienc también en el

reconocimiento lejano, aunque tardan mds en localizar a su cordero cuando se les

afectan varios sentidos.

El reconocimicnlo es reciproco. Es posible que los corderos distingan a sus
madres por el olfato. Se ha visto, que los corderos son capaces de reconocer a sus
madres por el olfato en forma precisa hasta doce metros de distancia al  mes de vida,
Los corderos utilizan el olfato para discriminar a las ovejas extrafias y para reconocer
a sus madres, aunque también se ayudan de la vista y el oido (Amold ¢1_al,, 1975;

Shillito, 1975).

V.1.1. IMPORTANCIA DEL BULBO OLFATORIO.

Las proyecciones noradrenérgicas del cerebro,  forman un subsistema
nervioso importante en la identificacidn, almacenamiento y proceso de la informacién
que proporcionan los sentidos y, se utiliza para la sobrevivencia de la especie. Este
subsistema, parece ser esencial en la identificacién de la cria en los ovinos, en los
cuales ¢l comportamiento matemo se ¢stablece inmediatamente después del parto
(Pissonnier ¢t al., 1985; Krehbiel ¢t al.. 1987; Levy ct_al., 1990; Keverne y
Kendrick, 1990).
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El olor del cordero se convierte en un estimulo neural para la madre y. parte
de éste, Heva la informacion necesaria para ¢l reconocimiento individual a través de la
formacién de una memoria olfatoria, por lo que cualquier daiio en el bulbo olfatorio,
se traduce en una pobre formacién del establecimiento del vinculo entre  la madre y
Ia crfa (Levy et al., 1990). Las proyecciones noradrenérgicas al bulbo offatorio, son
importantes en el establecimiento de la  la memoria olfatoria, junto con otras
substancias producidas en el sistema nervioso y que también actan como
neurotransmisores entre las que destacan, el deido gama amino butfrico la dopamina,
el aspartato, ¢l glutamato y la hormona oxitocina {(Krehbiel ¢t al,, 1987; Kendrick ¢
al,1991).

En el sistema nervioso central, radica la habilidad materma y de acuerdo con
Pryce (1992), comprende cuatro ctapas; La atraccién hacia otros corderos recién
nacidos, que se presenta desde antes del parto en ovejas préximas a parir, por la
atraccién tan grande por el fluido amnidtico y el olor especffico de las crias recién
nacidas; La ansiedad. la cual es un sistemna de motivacién, que se desencadena con el
balido del cordero en el proceso del lamido y, que continia durante el tiempo de
lactacién en que la oveja se anpustia cuando la criz bala. Estos dos factores
contribuyen positivamente al comportamiento materno. Las otras  dos etapas que
comprenden  la aversién y el femor, desarrollan un comportamiento materno
negativo, porque ocasionan que la oveja se aleje de sus corderos al inspeccionarlos con
¢l olfate, antes de permitir el amamantamiento, lo cual reduce la motivacién de la
oveja hacia el recién nacido. Ll olor del cordero es un estimulo pasivo del recién
nacido hacia la madre y, ¢» un factor determinanie para ¢l inicio del comportamiento
y mantenimiento de! mismo, ya que la anosmia de las ovejas reduce el cuidado de  la

cria (Pryee, 1992,
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ivV.1.2, IMPORTANCIA DEL FLUIDO AMNIOTICO.

El neonato estf rodeado de liquidos y membranas placentarias, los  cuales
son atractives al olfalo y gusto de la oveja, porlo que se  facilitz ef establecimicnto de}

reflejo de lamido y limpieza de la crfa (Levy ¢t al.,1983).

El comportamiento materno en el periodo posparto, se inicia con la limpieza
del neonato inmediatamente después de nacer, la cual empicza por la cabeza y
continda por todo el cuerpo. Para las ovejas es esencial, porque es una forma de

identificar a sus hijos (Stevens ¢t al., 1982).

El fluido amnidtico de cada cordero, parece Iener un olor especffico y,
permite la discnminacién por las madres hasta doce horas después del pano, sin
embargo, esta capacidad disminuye, posiblemente por la pérdida del oler de dicho
fluido en la superficie corporal de los corderos, los cuales también pueden discriminar

eatre el fluido amnidtico de su madre y de otras ovejas.

Las secreciones vaginales de la hembra, también cstimulan el comportamiento
materno cuando se aplican a las crfas (Lenhant, 1977; Vince et al., 1984; Alexander ¢t

al., 1986; Nowak et al., 1987; Levy ctal., 1990).

En los ungulados como los ovinos, las hembras repelen ¢l fluido amnistico
en cualquier etapa reproductiva, a ¢xcepeion de un corto periodo cerca del parto, en
‘el cual 1a mayorfa de las veces lo ingicren. Este fendmeno de repulsidn-atraccion

depende det olor, aunque no se conace si es esencial  en el desarrollo normal de la
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relacién madre-hijo al momento del parto (Levy et al,, 1983; Levy y Poindron,
1987).

Aunque no se sabe la duracién y ¢l grado de contacto que s¢ requiere para la
formacién del vinculo madre-cordero, se ha visto que al quitar parte del fluido
amnidlico o de la cama contaminada, 0 evitando ¢l lamido de la madre, asf como
cuando se remueve el fluido amnidtico con una espdtula o una toalla, se modifica el

comportamiento (Alexander ¢t gl,, 1987).

Levy et al. (1983), demostraron en varios estudios fisiolégicos con ovejas

mul usando ali > inado con fluido amniético, que las ovejas

repelfan ¢l alimento, excepto en aguellas hembras préximas al parto. Inmediatamente
antes de la expulsién de la crla, éstos auvtores consideran que las ovejas son
fuertemente atrafdas por el fluido, hasta cuatro horas después del parto, y esto
depende del olfato.

En la mayoria de los mamfferos, el consumo del {luido amnidtico y €l acto

de lamer al neonato, son dos caracterfsticas de comportami en la hembra, lamen

el piso donde se rompe la botsa amnidtica asf como las secreciones vaginales de otras
hembras paridas, por lo que juega un importante papel en el establecimiento y
desarrollo normal de fa conducta  al parto, porque permite un rdpido

establecimiento en las primeras etapas del desarroflo de los lazos madre-cordero, ya

que se establece una memoria olfatoria para el fluido amniético, Esta memoria s tan
fuerte en la oveja durante las primeras doce horas después del parto, que muchas
veces olvida ¢l cordero propio y prefieren los corderos que nacen dentro de este

tiempo, Io que ocasiona el robo del cordero recién nacido y ¢! abandono total  del
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suyo, sin embargo, ambos corderos mucren por la poca atencién que reciben de las

dos hembras (Kendrick y Keverne, 1991).
IV.1.3. POSIBLES ORIGENES DEL ESTIMULO OLFATORIO.

El olor caracteristico de cada cordero es de suma importancia, Alexander y
Stevens (1982b), mencionan que no se encuentra en la lana del cordero, ¢n cl
excremento 0 en la leche. Sin embargo, es clara la participacién de una o varias
substancias que caracterizan al cordero por ¢l olor y que se origina en las primeras
dos horas posparto y en ¢l amamantamiento posterior. Las gldndulas del aparato
digestivo o las gldndulas scbdceas externas del ano, no son las que imprimen el olor al

cordero, porgue el olor también emana de otras partes del cuerpo (Alexander, 1977).

Alexander y Stevens (1981), indican que el olor de la regién anal no es un
simple olor fecal, aungue se desconoce el origen del olor caracterfstico y si depende
del ano o de las glindulas de la piel del cordero o son de origen materno, y
transferidos al cordero. Algunos autores consideran que  al hacer contacto la lana de
la parte anterior de la madre con las piemas traseras de la cria, 1a oveja transfiere el

olor de la lana. Las glindulas sebd inguinales secretan sub jias muy olorosas al

£

hombre, por lo pudieran también estar involucradas en el orfgen de la

caracterizaci6n del cordero.

El olor de fa leche, ¢l excremento y la orina de la oveja, son importantes
porque es posible que pueda existir una alteracién enzimdtica o bacteriana de estos
compuestos y ¢sto, origine el olor caracieristico que se concentra en la regién anal

del cordero (Vince gyal., 1984),



Alexander ¢t al . (1986), consideran que el olor no deriva inicialmente del
contacto posparto con la madre como sucede en cabras, por o que piensan que ¢l

cordero es identificado por vfa de la leche, la saliva u otros agentes desconocidos.

Las ovejas no responden a la alteracién del olor, el cual es exclusive para cada
cordere y lo percfben solo cuando €ste s¢ encuentra cerca de los cuartos de su madre,
La Tretilamina localizada en el cuerpo del cordero, se¢ considers como una de las

posibles substancias que caracterizan a la crfa (Alexander, 1978; Shillito, 1978).

Muchos ungulados tienen glindulas interdigitales que producen un olor
especial y lo dispersan ¢n su trayecto. La composicién del contenido rio se cotoce,
pero es diferente entre los ovinos y otras especies, aunque estas secreciones  no las

utilizan para  permanccer unidos (Franklin y Hutson 1982a).

Es probable que el olor caracterf{stico y exclusivo del cordero, sc origine
por el contacto extrecho entre ¢1 y su madre en las primeras dos horas después dei
parto. La oveja transfiere a la crfa el olor de su sebo a través de la lana, por el
contacto durante el primer a iento (Al ler y § , 1982a y Numan,

1990).

V.2, EL TACTO.

bl iento y

El contacto entre Ia oveja y el cordero, es pri fial en el

> del comportamiento materno, Antes del parto la hembra se separa del

rebaiio, para que cuando su crfa nazca pueda estar mds cerca de ella, protegetla y
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alimentarla. El reconocimiento materno, parece establecerse en los primeros diez
minutos de contacto, y son necesarios todos los sentidos, incluyendo el tacto

(Alexander, 1977 y Lenhardt, 1977),

El sentido del tacto cs importante, sobre todo cuando el cordero  es recién
nacido (Nowak ¢t _al., 1987 y Kevernc y Kendrick, 1990). Sin embargo, algunos
investigadores como Morgan ¢t al, (1975), consideran que ¢l tacto no interviene cn el

reconocimicnto.

En los cordetos recién nacidos e} acercamiento de un objeto hacia su cabeza,
provoca movimientos de la misma en muiltiples direcciones y €stos intentan golpear y
succionar, como cuando se trata de la ubre y el pezén durante el amamantamiento, los
movimientos parecen ser al azar en las primeras dos horas de vida y toman cierta
direccién conforme se prolonga el contacto con su madre. La capacidad de respuesta
se da por movimientos reflejos, al estimular dreas inervadas por los nervios maxilar,
oftdlmico, lingual y mandibular (Alexander, 1977; Fraser y Ferhune, 1977b; Vince ef
al., 1984; Pissonnier ot al., 1985; y Gordon y Siegmann, 1991).

Se ha observado que ¢l toque de la madre sobre la cara, la nariz y los labios
del cordero, le proporciona orientacién hacia la ubre, de igual forma fa temperatura
corporal de la oveja, que es mis elevada en las regiones desprovistas de lana, como la
regién inguinal, ¢s necesaria para ¢l amamantamiento. Los perfodos de alimentacion,
se inician con golpes en la ubre, seguidos por periodos sostenidos de succién, de
diez a sesenta segundos. La duracién de cada golpeteo sobre la ubre, es mayor en los
corderos gemelos, que en corderos de parto  tnico, aunque la duracion de ciclos

sucesivos de succién no se reduce mucho, y tampoco el estimulo de golpeteo se
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incrementa cuando maman los dos corderos, El acto de amamantar por parte de la

oveja es confortable para ella (Horrell gt al., 1984 y Vince, 1984).

El nacimiento del cordero restringe la actividad de fa madre, por lo que ésta

permanece junto a €l mds tiempo para facilitar su ali i6n. Este fené > de

comportamiento no sucede en otras especies precoces, como los bovinos y las cabras,
en las cuales Ia madre tiene mds libertad de alejarse  para comer o tomur agua (Stevens

etal., 1982).

En los mamfferos precoces, ol recién nacido es capaz de abandonar a su
madre poco tiempo despuds del nacimiento, debido a la rapidez conque s¢ establece ¢l
reconocimiento. En algunas especies como los caprinos,  la atencién materna puede
darse por otras hembras, ya que en esta  especie, las madres se separan de sus crfas
méds rdpido que cn los ovinos y fas crias no siguen a su madre como sucede con los

corderos {Gubernick, 1980).

En los ovinos, s¢ desarrolla un fuenie vinculo entre  la madre y su cordero
después del parto, que implica de treinta minutos, hasta dos horas de contacto
(LicKliter y Heron, 1984 y Nowak et al.,1987). El tiempo necesario de contacto,
para ¢l reconocimiento en los ovinos, ¢s nds prolongado y  estricto con respecto a
otros rumiantes, En experimentos donde s¢ separa Ia cria de su madre o cuando ¢!
contacto después del nacimiento es minimo, las m'cj:m fracasan en Ia identificacién de
su crfa y es aceptada fdcilmente por otras hembras préximas al parto, asi como por
aquellas que perdieron la suya, los resultados de adopeidn, son dependendientes del

tiempo de la permanencia previa con la madre (Guvernick, 1980).

24




Los procesos de aislamiento en las ovejas, producen un comportamicnto
materno anormal, porque no permiten que el cordero mame. Cuando el cordero no estd
presente en la primer hora después de!  parto. la madre acepta a otros corderos,
aunque una vez establecido ¢l comportamiento materno selectivo, éste se desarrolla en
ausencia de cualquier contacto fisico entre los dos individuos (Lickliter y Heron,

1984).

Los corderos producto de un mismo parto, por lo regular permunccen
juntos aproximadamente la mitad del tiempo durante la lactancia, esta  relacion
aumenta cuando son hembras hasta un  sesenta porciento y, disminuye hasta un
cuarentaicinco porciento cuando son machos, €sto resuita del vinculo formado con la
madre y entre hermanos en el pacimiento. Sin embargo, csta relacion cambia  con ¢l

destete y con la edad (Shillito ¢t al., 1981).

El vinculo entre corderos hermanos, se¢ establece porque permanecen
unidos por mas tiempa, e¢n comparacidn con ¢l tiempo de permanencia con la madre,
Este reconocimiento vana con la raza, por lo que Shillito  ¢tal, (1983a v b y Gonvou
(1984), consideran que la unién del rebaflo, esta influenciada por los vinculos
formados entre los corderos durante la lactancia, porque ain después del destete

existe ¢l reconocimiento entre las dos crias,

La scparacion emire 1a madre y ¢l cordero en ¢l campo, no s de més de dos
metros hasta la cuarta semana de edad, aunque esta distancia se incrementa hasta los
treinta metros después de la octava scmana de  cdad. La unidn inicial, influye sobre el
desarrollo ruminat del cordero y a seleccion de la dieta al empezar a comer, también
interviene en ba socializacidn con otros animales del rebaiio despudés del destete {(Hinch

et al,. 1987).



Las madres pocas veces se separan de sus crias cuando son pequefias, pero
posteriormente lo hacen al mezclarse en el rebaiio para pastar, aunque existen
variaciones raciales ¢ individuales que modifican este comportamiento (Stevens ef

al,,1982; Keverne y Kendrick, 1990).

IV.3. EL GUSTO.

En las hembras de la mayorfa de los mamfiferos al parto, el consumo del
fluido amnidtico, ¢l lamido del neonato y la placentofagia, son caracterfsticas normales
de comportamiento. Las ovejas ademds lamen el piso donde s¢ rompe la bolsa
amnidtica, asf como las secreciones vaginales de otras hembras recién paridas (Levy
etal,, 1983), El fluido amnidtico y Ia placenta, son estfmulos atractivos al gusto,

y contribuyen al cstablecimicnto del comportamiento materno, asi como en la

limpieza del neonato (Pryce, 1992).

El' consumo de liquido amnidtico o alimento contaminado con este por
ovejas recién paridas o préximas a parir, es probable que se deba al estrés del parto,
fenémeno que no se presenta en ninguna etapa del ciclo reproductivo. Lo que se ha
comprobado es que juega un importante papel en ef establecimiento y el desarrollo
normal del comportamiento materno, porque acelera su establecimientt y la atraccion
sobre estos animales, se considera uwna de las primeras ctapas en el desarrollo del

vinculo entre la madre y su cria (Levy et al,, 1983).

El lamido de la oveja en ciertas regiones corporales, posiblemente transfiera

microfauna ruminal sobre !a superficie corporal de la crfa, o que la digestion de su
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leche por parte del cordero, puedan intervenir en [a fijacién de sefiales en el hocico, el
cuerpo y ¢l ano del cordero, que sirvan como marcas especfficas, que la oveja utiliza
para discriminar a su cordero, porque lo Jamen en fa periferia anal, en la cara y en el
cuerpo, en las primeras horas posparto como sucede en las cabras, ya que cstos
animales marcan a sus crfas directamnente a través del lamido ¢ indirectamente con

el consumo de su propia leche (Gubernick, 1980).

Krehbiel et al, (1987), encontraron que cuando se aplicaba anestesia cpidural
a ovejas antes de parir, s deprimfa la duracidn del tiempo que dedicaban a lamerlo y
se retrasaba el establecimiento del comportamiento materiio. De igual  manera ocurrfa
con los corderos que sc lavaban recién nacidos, esta situacién se manifestaba mils
cuando se trataba de hembras primerizas (Alexander ¢f al., 1986). Las ovejas son
capaces de discriminar a su cordero entre otros, utilizando otros sentidos, an cuando
tienen dafado el sentido del gusto, por lo que Morgan et al .(1975), consideran que

este sentido no tiene importancia en el reconocimiento.

IV.4. EL 0IDO.

Ea aceptacién del cordero por parte de la oveja, ocurre cuando  éste se
acerca a la ubre sin ningin obsticulo, la oveja bala suavemente sin mostrar

agresividad y no cvade a la cria (Alexander ¢1al,, 1986).

Segun el modelo de Pryce (1992), la audicidn es un estimulo activo, el mds
potente del comportamiento materno de los mamfferos. En el caso de los ovinos, ¢l
balido del cordero, estimula la aproximacién de su madre y le permite distinguir la

vocalizacién de sus crias, porque cada balido tiene una frecuencia individual lo que

fes permite la discriminacién a di Experi 1 se ha observado que del
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al porci de las ovejas reconocen el balido de sus crfas, y esta

variacion depende de su genotipo (Alexander, 1978; Shillito, 1978; Hinch et al.,
1987).

Varios autores han publicado, que e! ofdo parece ser un sentido de

asistencia para la oveja y el condero en ¢l reconocimiento, ya que no lo utilizan como

nico recurso en la discriminacién. Sin embargo, lo consid importante en la

hembra para localizar a su crfa, y concluyen que no interviene en el reconocimiento
(Hulet ¢ al.,, 1975; Shillito, 1975; Alexander,(977; Alexander y Shillito, 1977a;
Shillito, 1980; Alexander y Stevens, 1982a),

Cuando aumenta ia frecuencia e intensidad del balido en los corderos, las
hembras responden tocando a las crfas con su nariz, y posteriormente ambos emiten
balidos suaves. Observaciones de campo realizadas por Shillito (1975),  demostraron
que existe un aumento de la vocalizacién en los ovejas despuds del parto, esto
demuestra la importancia de dicho estfmulo en ¢l comportamiento materno de esta
especie, yn que propicia la unién de ambos individuos, y aunado al olfato, son

estimulos suficientes para desencdenar una respuesta neural (Moltz, 1975).

Experimentaimente, Shillito (1978), Alexander y Stevens (1979) y Shiltito
el_al, (1982), observaron que los corderos identifican a sus madres por ¢l balido
cuando no las ven, y que aumenta su habilidad de seleccion conforme aumenta su
edad. Esta habilidad es pobre en la primer semana posparto, adn aplicando los
sentidos del ofdo y la vista, porque los corderos son débiles y permanecen casi siempre
estiticos, ademds de que estén menos motivados para encontrar a su madre, y cuando
se mueven mrs1gucn cualquier objeto en movimicnto. Cuando ya desarrollaron la

capacidad de remnmumcnlo cmiten balidos para atraer la atencidn de la oveja,
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mueven la cola y corren hacia su madre para iniciar ¢l amamantamiento, permanecen
con ¢lla o caminan a su alrededor. Una vez unidos la madre y la crfa, emiten balidos
suaves y gritan con menor frecuencia. Cuando un cordero se scpara de su madre, en
ambos s¢ incrementa la frecuencia de balidos y la frecuencia cardiaca, como

consecuencia de la vocalizacién (Shillite, 1977 y 1980).

La oveja tiene menor  capacidad en cncontrar a su cordero cuando éste no
bala. Debido al cambio de voz ocasionado por la edad, el ofdo es mds importante en
la conducta de esta pareja en los treinta primeros dias, sobre todo distancias
intermedias, aunque para este efecto se ayudan de otros sentidos, como la vista y el

olfeto (Shillito, 1975 y 1977).

Ei olfato cs importante a distancias cortas, cuando [a oveja se vale de! aroma
que caracteriza al cordero, pero a distancias mayores de cinco metros, el oido es tan
importante como dicho sentido. En orden de importancia, cuando la localizacibn es  a
corta distancia, s¢ encuentran el olfato, ¢l ofdo, y la vista, pero a distancias mayores,
primero es la vista, el ofdo, y finalmente el olfato. Parece ser que la hembra examina a
su cordero utilizando estos tres sentidos, antes de permitirle mamar  (Morgan et al.,

1975; Alexander, 1977; Shillito, 1977; Alexander y Stevens, 1981 y 1982b).

La voz del cordero, contribuye al reconocimiento por parte de la oveja,
aunque también los corderos, se basan en la vocalizacién de sus madres para
diferenciarlas cuando se mezclan en el rebaito. Esta discriminacion no se debe a la
apariencia de la oveja, sino al tono de! balido. En cabras también es comun el balido,
el cual permite una rdpida identificacién después de los cuatro dias de edad (Shillito,
1981; Shillito et al,, 1982).
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Los corderos utilizan la voz para localizar a su madre cuando 1a visién no
es posible, su habilidad varia con el tipo de raza, por la diferencia de frecuencia en el
balido, como sucede con la raza Dalesbreed, que posee un mejor ofdo y una mayor
respuesta en auxiliar a su cordero en la discriminacién, al gritar antes  que su cordero,
lo cual no sucede en la raza Jacob, en la Soay ni en la Clun Forest, porque las ovejas

solamente les contestan a sus neonatos (Shillito, 1980; Shillito et al,, 1982).

Al analizar la vocalizacién en varias situaciones de aislamiento, Franklin y
Hutson (1982b), Shillito ¢t_al. (1982) y Hafez (1987), descubricron que las ovejas
muestran interés en responder a los balidos y se mueven hacia el cordero que grita, lo
cual les hizo suponer que los gritos, tienen diferentes propiedades espec(ficas, ya que
gritan de diferente manera en varias situaciones y reaccioncs, aunque los ovinos no la

utilizan como medio de comunicacién.

En cabras, Lenhardt (1977), clasifico los balidos en dos grupos: los de
orientacién y los de angustia, de acucrdo a su emisién y  su impacto. Los balidos de
orientacién, son también llamadas comunes, los utilizan para mantenerse en contacto
con otros individuos de su cspecie, son de un segundo de duracién y tienen Ia
particularidad de ser emitidos con la boca. Los balidos de angustia, los emiten cuando
sus crfas se ausentan por un largo periodo del rebafio, y son ttiles en los primeros dias
de vida, se caracterizan porque son vocalizados con mayor intensidad y duran mds
ticmpo. Los balidos son mas intensos en los maches que en las hembras, la intensidad
de los sonidos disminuye de acuerdo con la edad, de seiscientos Hz el primer dfa, a

trescientos cincuenta en los adultos.

El nimero de balidos por minuto de fa oveja hacia el cordero es alto, ésto se

ha comprobado durante el destete, cuando los descendientes no responden a su



liracid

progenitora. Esto d que la 1 es importante y necesaria en el

reconocimiento, el cual continia después del destete aunque, en ¢l cordero disminuye

el interés por balar y acercarse a la madre (Franklin y Hutson, 1982¢).

La comunicacién vocal entre los ovinos, es relativamente menos importante,
porque no balan cn situaciones de alarma y solo vocalizan en situaciones especificas
como en la separacién del rebano, cn el cortejo o al maltratarias. Las ovejas, llaman a
sus corderos con balidos similares en duracién y frecuencia, pero diferentes en
intensidad, mientras que los corderos gritan de mancra diferente en duracién y

frecuencia, lo cual facitita su identificacién (Franklin y Hudson, 1982b).

En ovejas a las que se les ha dafado experimentalmente ef ofdo y la  vista,
tardan mds en encontrar a sus corderos, lo mismo ocurre con corderos a los que se les
ha bloqueado los mismos  sentidos, el interés en la identificacion de sus corderos
también disminuye (Alexander y Stevens, 1981). El olfato es de mayor importancia
en el reconocimienlo del cordero, cuando éste no s¢ encucntra presente, las  madres
ticnen la habilidad para discriminar, utilizando estos dos sentidos (Alexander y Shillito,

1977b; Amold et al,, 1975; Motgan ¢t al,, 1975; Shillito, 1978).

Hay ocasiones en que las ovejas con cordero se separan del rebafio para estar
mds en contacto con ellos, atraidos por el balido, sin embargo, no es esencial que la
hembra escuche a su cordero para que lo acepte (Hafez, 1987). A las doce horas
posparto, los balidos de las oveja  no le sirven mucho al cordero para identificarla,
porque ain no tienen la habilidad de distinguir las caracteristicas de! balido (Nowak ¢f

al.. 1987).
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Et blecimiento del reconocimi parece depender de fa parte

central de 1a curva de frecuencia del balido, la cual es especifica para cada individuo,
y aparece después de cuarenta horas hasta los  cuatro dfas de vida en la vocalizacién
de las crfas. Esta es la base de la identificacién, que persiste durante toda la vida y
donde el ofdo tiene un papel relevante (Lickliter y Heron, 1984).

La importancia del ofdo, se manifiesta principalmente de los cuatro dfas a las
cuatro semanas de edad, por lo cual se considera que la apariencia ffsica, cs de menor
importancia en el reconocimiento, comparada con la voz. Las ovejas tienen Ia
habilidad de distinguir a su crfa de otras a distancia, con mucha presicidn utilizando
solamente este sentido (Poindron y  Karrick, 1976; Alexander, 1977; Hinch et al.,
1987; Trejo y Soto, 1987).

IV.5. LA VISTA.

Los rumiantes poseen un amplio campo visual, por la posicién horizontal de
sus ojos en los extremos de la cabeza, y con una pupila rectangular. El dngulo visual
es de 270 grados, con un campo binocular de 45 grados, por este molivo, la
discriminacién a una distancia corta de uno a dos metros no se les dificulta. También
tienen 1a habilidad para discriminar una gran variedad de figuras y formas, de chietos
en movimiento as{ como objetos brillantes. Este tipo de visi6n, les permite una
excelenle orientacion espacial que aumenta sus posibilidades de sobrevivir, porque son
especies  presa fdcil de predadores (Baldwin, 1981; Blakeman y Friend, 1986).

Reportes de Franklin y Hutson (1982¢), mencionan que a vista también es muy qitil

en el comportamiento de aparcami y para s¢  en contacto con &l

rebaiio, porque los ovinos son animales gregarios,
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1IV.5.1. IMPORTANCIA DEL SENTIDO DE LA VISTA EN EL
RECONOCIMIENTO MATERNO.

La vista cs importante en ¢l reconocimiento de las ovejas hacia sus
corderos, asf como ¢n la discriminacién de las cras ajenas. Los corderos también son
capaces de identificar a sus madres a través de este sentido, el cual toma mayor
importancia conforme aumenta su edad, ya que también la habilidad de seleccién de

ambos es mayor (Alexander y Shillito, 1978b).

Para que el reconocimicnto sca posible, se  requicre del estfmulo del
cordero sobre el canal de parto, del aroma del cordero, pero también es necesario que
1a oveja lo oiga y lo perciba visualmente (Franklin y Hudson, 1982b y Trejo y Soto,
1987;).

El estimulo visual liberado por ¢] neonato, segtin ¢l modelo de Pryce (1992),
pucde ser activo o pasivo, dependiendo del tamafio absoluto det cuerpo y del color de
la cria. Lste estfmulo es muy importante en la regulacién del  comporamiento,
aunque la respuesta varia entre especies, ¢l medio ambiente  en el que se desarrollen
y de la diferenciacién de su sistema sensorial visual. Observaciones  de campo y
experimentales, realizadas por Shillito (1977), confirman que los ovinos usan la
vista, el olfato y el ofdo, y cuando falta uno de éstos lo pueden compensar con otro,
La vista la utilizan antes de usar ¢l offuto, aunque este comportamiento varia con fa
raza, ya que existen razas muy eficaces tanto en la criana, como en el

reconocimiento de sus neonatos (Shillito, 1975 y 1978).
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Shillito (1980), demostré que los corderos también toman mds tiempo en
identificar a su madre cuando no la ven y, este reconocimiento se prolonga mis, sobre

todo en corderos recién nacidos, por lo cual, considera que la visién €s tan importante

como los otros id bién es d di de la raza,

aunque

P

IV.5.2. RELACION ENTRE LA EDAD DEL CORDERO Y LA
IDENTIFICACION POR MEDIO DE LA VISTA.

La apariencia det cordero es muy importante, porque le permite a la oveja
discriminar entre éste y uno ajeno a cierta distancia. La naturaleza de la percepeién
visual es desconocida, aunque los cambios en 1a forma o el color del cordero, se
reflejan en la modificacién del comportamiento. En las primeras tres scmanas
después del parto, las ovejas buscan a sus corderos, ayuddndose del ofdo cuando no los
ven y de la vista cuando se encuentran cerca, las madres comren  hacia ellos cuando
éstos sc encuentran a cierta distancia. Sucede lo mismo con los corderos, aunque  esta
actitud es bastante dependiente de la raza, de la edad y del cordero mismo

(Hohenboken, 1987).

La vista, es el sentido primario cuando la distancia entre la madre y la cria
aumenta, la habilidad de reconocimicnto es baja en la primer semana, adn con la
ayuda de los otros sentidos, porque las crias permanccen esidticas y esperan la
seleceidn de su madre. Sin embargo, se ha observado que los cabritos de  cuarenta y
ovho horas de nacidos, tienen unn gran habilidad perceptual y locomotora para
discriminar ripido y aproximarse fisicamente a su madre, también tienen la capacidad
para distinguir los rasgos fisicos de la madre, aunque en el caso de los corderos esta

habilidad no esta comprobada (Lickliter v Heron, 1984),
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Sin la vista y el ofdo, las ovejas no son capaces de encontrar a su crfa, por tal
motivo, Shillito (1978), reporté que ¢! papel del olfato en el reconocimiento es
dudoso y, que la vista es esencial, sobre todo cuando la separacién entre los dos

individuos es mayor, conforme s¢ incrementa la edad de! cordero. Sin embargo,

pués de la cuarta , se pierde el interés tanto de la oveja como del cordero

por permanecer juntos (Shillito, 1980; Alexander y Stevens, 1981).

La interferencia del ofdo, de la vista, o de ambos, afectan €l comportamiento,
principalmente en corderos de ocho a doce dfas,  porque a esta edad, los corderos no
son capaces de distinguir los cambios de figura y los cambios de color, como los
perciben las crfas de mayor edad. Por lo tanto, los corderos de uno a cuatro dfas de

edad, son insensitivos y responden lent te a la p ja de cualquier oveja

(Alexander, 1977; Nowak ¢t al,1987). La separacién inicial es de uno a tres
metros en la primer semana y de treinta metros en la  octava semana, de manera
similar ocurre con la habilidad en el reconocimiento, ya que en la primer semana el

tiempo es prolongado, pero este disminuye a segundos en fa octava semana (Hinch et

al., 1987).
La vista es importante después de tres semanas, cuando los corderos han

desarrotlado la capacidad de distinguir una gran variedad de  colores y formas a

distancia (Hulet et al .,1975; Moltz, 1975).

IV.5.3. LA APARIENCIA DEL CORDERO EN LA IDENTIFICACION
POR LA OVEJA.
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Amold ¢t al. (1975) y Al der (1977), ideran que la vista es el primer

sentido que utilizan los ovinos para reconocer a sus crfas, porque cuando les bloquean
este sentido, las ovejas fracasan en localizar a sus corderos, ademds de que no

muestran ningdn interés en buscarlos.

La vista parece ser mds importante que el ofdo, porque con € pueden
reconocer a sus crfas, hasta a una distancia de doce metros, y se ayudan de otros
sentidos como el olfato. No obstante autores como Morgan ¢t al.(1975), consideran
que a distancias cortas este sentido s ¢l menos importante y, ticnen mayor prioridad
el olfato y ¢l ofdo. Por su parte, Poindron y Carrick (1976), reportan que a
distancias mayores, ¢n orden de importancia en la que intervienen estos sentidos en el

reconoeimiento, en esta especie, estdn la vista, el ofdo y el olfato,

Alexander y Shillito (1977b y 1978b), al cambiar 1a apariencia de las ovejas
con la trasquila, demostraron que la vista se usa en el reconocimiento por la
apariencia y, que este sentido, tiene un papel mas relevante conforme aumenta su
edad, porque aumenta la velocidad de aproximacién mutua, aunque al cambiarles la

apariencia, ¢! acercamiento ¢s dudoso y se retarda.

Por su parte, Alexander y Stevens (1981 y 1982b), al tratar de enmascarar el
olor del cordero con substancias fuertes como el queroseno, la vanilina, el
mercaptoctanol, el aceite de cucalipto o el acido bulirico, fracasaron y concluyeron que
las ovejas reconocen a  sus corderos mediante el sentido de la vista, mas que por el
sentido del olfato por lo menos a una distancia de veinticinco centfmetros. Aungue,
Tschanz (1962), citado por los mismos autores, reporta que el reconocimiento depende

del oido, Ia vista y el olfato. Por el contrario, Franklin y Hudson (1982b), reportaron
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que la visi6n y el olfato, son indi blesen h pero que en los ovinos, no

b

ticnen un valor prictico.

Al colorear algunos corderos, Alexander y Shillite (1978a), observaron que
las ovejas tienen la capacidad de distinguir entre una gran variedad de colores antes de
permitir el amamantamiento y, reportaron que las ovejas permitfan mamar a corderos

ajenos pero de un color similar al de sy propia crfa y rechazaban a los corderos

pintados de dift color aunque se tratara del suyo.

Los corderos utilizados e¢n el experimento anterior, también tenfan bloqueadas
las cuerdas vocales y a sus madres se les habfa bloqueado ¢l ofdo. Como resultado de

este trabajo, reportaron un acercamiento lento de las ovejas hacia los corderos, y

dudan en exponerles la ubre y permitir el amamar iento, aceptando corderos ajenos
de un color similar al de sus erfas. La distancia entre la oveja y los corderos, fue
menor cuando los corderos se pintaron de un cotor claro, que cuando se tifieron de

color obscuro, sin embargo, antes de aceplar a los corderos, la oveja caminé en

circulos, 1os olfates e inhibid el iento (Al der y Stevens, 1979).

El color es indispensable para la percepcion espectral de la fuz, los ovinos
tienen la capacidad de seleccionar una gran variedad de colores, como el blanco, el
amarillo y el naranja, los cuales son percibidos como  claros y son mds atractivos.
Existe otra varicdad de colores que las ovejas captan como colores obscuros, entre los
que se encuentran: el verde, el rojo, el azul y el negro. La tincién experimental de

los corderos con colores obscuros, dependiendo de la i idad del color, laedad del

cordero, y el temperamento del individuo, aumentan la incidencia de la evasién por

parte de 1a oveja (Amold y Morgan, 1975). Tal  parece que la retina de los ovinos,
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contiene una serie de células receptoras a la luz en forma de conos, que les permiten

captar los colores (Alexander y Stevens, 1979).

Las ovejas, tienen memoria visual de la posicin de sus corderos en las
instalaciones que ocupan, esta memoria la adquicren al estar en contacto con  sus crfas,
por lo anterior, Franklin y Hutson (1982a), especulan que sf existe un reconocimiento
visual, La carencia de la vista en los neonatos, tiene un impacto negativo, ya que
solamente un diez porciento de ellos tienen la capacidad de encontrar 2 sus madres,
Esta es otra prueba de que los sentidos, estdn enwvueltos en el desarrollo y

mantenimiento del vinculo exclusivo cntre la oveja y el cordero.

La tincién de varias regiones corporales de los neconatos, hecha por
Alexander y Shillito (1977b), resulté en una modificacién en el comportamiento de la
oveja. La conducta fue aberrante, cuando los corderos se pintaron completamente, en
la cabeza, en los ojos y en la regién posterior. Las ovejas trataron de evadir a  los
corderos, algunas mostraron agresividad, sc mantuvieron a distancia, retardaron el
amamantamiento y conforme transcurrié ¢l tiempo, se fueron acercando
paulatinamente, pero no sin antes investigar el olor, previo al amamantamiento. Para
la identificacién de corderos por sus madres, €stas prestan mas atencién en 1a regién de
1a cabeza, los ojos, ¢l tronco, y la regién de la cola, cuando el cordero se encuentra
cerca de los cuartos de la oveja, en el amamantamienio, al hacer contacio la grupa det
cordero con 1a cabeza de su madre (Shillito, 1977; Shillito, 1980; Alexander y
Stevens, 1982a). Alexander y Stevens, (1981) y Hinch ctal. (1987), reportaron que
el ofdo y 1a vista no tienen un papel muy claro por si mismos en el reconocimiento,
aunque son importantes, porque permilen a la oveja localizar a su crfa, sin embargo,
el olfato es el sentido que le provee a la oveja la informacion final y fa mids especfica,

acerca del cordero para que se pueda establecer el reconocimiento.
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V. EL PAPEL DE OTROS FACTORES QUE INTERVIENEN EN EL
RECONOCIMIENTO MATERNO.

En la mayorfa de las especies, los eventos que ocurren durante la etapa
temprana de su vida, afectan su desarrollo. En el caso de los ovinos, algunas veces se
interrumpe esta conducta, al separar los corderos en la crianza artificial o por efectos

del medio ambiente y por la edad del cordero (Pryce, 1992).

Para el desarrollo de la socializacién de los ovinos y otros ungulados, Kallquist
y Mossing (1982) y Lickliter (1982), reportaron que los movimientos, el olor y la
vocalizacién de Jos neonatos, son estfmulos atractivos muy importantes a sus
madres, las cuales comresponden con respuestas positivas de conducta, que intervienen

en la estabilidad de las relaciones, cuando no existe interferencia.

Los factores genéticos como el tamafio y edad de Ia madre, asl como los
otros corderos dentro de una misma gestacién, determinan el tamaiio del feto y su
sobrevivencia cn el proceso de parto, porgue modifican {a conducta materna por la
prolongacién del parto  (Amold y Morgan, 1975; Quintal et al,, 1991). El genotipo
de a madre también tiene influencia, ya que las ovejas hibridas con respecto a las de
raza pura, cuidan mejor a los corderos meltizos y establecen mds rdpido el vinculo

entre ellos, adn en un ambiente adverso (Hafez, 1987 y Dfaz g1 al,, 1991).

La temperatura, es otro fuctor necesario en ¢l cordere para regular la conducta
materna, junto con los factores fisiolégicos, y la experiencia. La temperatura, es una
gufa muy importante ¢n la bisqueda del pezén durante el amamantamiento de los
recién nacidos, porque la temperatura de la picl de las ovejas varfa en las diferentes

regiones corporales. Vince (1984), midificé en forma experimental la temperatura  de
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diferentes partes del cuerpo de ovejas con cordero y, encontré que en el 4rea inguinal
y otras 4dreas descubiertas de lana como la axila, la parte baja de la ubre y la parte
posterior de las piernas, la temperatura es mayor, y por lo tanto se considera eutre los
signos sensofes, que activan al cordero para localizar ¢l pezén. Otra forma que
utiliza el cordero para encontrar la ubre, es que las zonas desprovistas de fana son

mds agradables que las zonas con lana (Vince, 1984 y Pryce, 1992).
V.1. LA EXPERIENCIA MATERNA.

La experiencia de la oveja y el estfmulo agradable que provoca fa presencia de
su crfa, contribuyen al control del comportamiento materno para los partos futuros.
Ademds, la experiencia contribuye a fa adquisicion de patronmes especfficos de
comportamiento, porque la hembra es estimulada positivamente al percibir a su
cordero, La experiencia, ¢s adquirida en el transcurso de la maduracion de las ovejas;
antes de la reproduccién por la observacién de otras hembras al parto,
inmediatamente después del parto y cn la lactancia. La habilidad materna, es
dependiente del grado de experiencia obtenida, del estado de su sistema nervioso
central cuando se obtuvo esa expericncia, y de su habilidad para recordar (Pryce,
1992).

Existen algunas diferencias entre los mamfferos para adquirir J]a motivacién
materna aunque, en cualquicr especie depende de sy organizacién social, Pryce (1992),
obsené que los ovinos, se agrupan por edades hasta la temporada de empadre, antes
de su primera gestacién y, que la experiencia obtenida al parto es diferente a la que

adquicren en los otros estados reproductivos.
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La impresién materna y el comportamiento materno, son estimulos que se
retienen por mucho tiempo, independientemente de la prefiez o partos futuros, Esta

Tivatt s

a la obtenida en

experiencia, parcce ser itativa y
cualquier otra etapa reproductiva, porque ademds de los cambios endocrinos en el
momento del parto, asl como el estimulo vaginocervical, también intervienen el

estfmulo de la presencia de la cria y el fenémeno de la lactacién (Pryce, 1992),

La experiencia de la madre es importante para atender a mds de una cria,

porque cuando tiene mellizos, ésta permanece més tiempo con uno de los dos, sobre

todo si se trata de hembras primalas. Se ha observado también, que las hemb

primerizas permanecen mds tiempo en el sitio de parto, lo cual es un indicativo de que
la habitidad en la alencién y crianza de corderos, depende de la experiencia. Esta
habilidad se puede interrumpir, por la interferencia, durante la labor por otras ovejas
préximas al pario que intentan robar  su cordero, este comportamiento también se ha
observado en hembras a las que se les ha muerto su crfa. En otras ovejas, puede
existir confusién por las crias cuando paren cerca una  de la otra (Alexander ¢t al ..

1984 y Hemsworth y Barnett, 1987).
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VI.- FALLAS EN EL ESTABLECIMIENTO DE LA RELACION OVEJA-
CORDERO.

Entre los factores que influyen la eficiencia reproductiva de un rebafio, se

encuentran, el alto nimero de ovejas que no quedan g el bajo je de

partos multiples y el abandono de  los corderos al nacimiento (Angeles, 1984; y Pérez

y Sierra, 1986).

La motivacién materna, es ¢! resultado de la internccién entre el recién
nacido (estfmulos externos), y la oveja (estimulos internos). Una vez obtenida la
motivacién s¢ desarrolla el comportamiento materno, Ei periodo sensitivo para la
adquisicion de la motivacién es muy corto y solamente es posible que se de
alrededor del parto, e intervienen ademds de los seatidos algunos factores ambientales
(Campbell y Lasley, 1975; Poindron gt al ., 1979; Lynch gt al,, 1980; Stevens ct al.,
1982 y Pryce, 1992).

El comportamiento de la hembra antes del pasto es de aislamiento la mayoria
de las veces, aunque algunas ovejas paren en el rebafio. La mayorfa de las ovejas
camina €n pequeios cfrculos, se echan antes y durante la labor, lamen durante el
proceso de parto, reposan y gritan, hay descargas de flufdo amniético, se observa la
protrusién de las envolturas fetales, manifiestan nerviosismo y paren en el sitio de

1 b

derrame del fluido amnidtico. Las ovejas completan el parto en posicién r y

muy pocos lo hacen de pie, sobretodo cuando los miembros y la cabeza han pasado por
el canal de parto. Se ha observado que el segundo cordero de un  parto mifltiple nace
més répido, posiblemente porque ¢l primer cordero aporta  algunos componentes del
parto, como la dilatacién cervical, que le es 1itil al cordero que nace posteriormente

(O’brien, 1983).
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tad,

Los cambios de comportami en salvajes, so ian con el

proceso del pario, las hembras por lo regular se separan del grupo por tnica vez. Esto
repercute en la sobrevivencia de ambos, al escoger un sitio de parto poco accesible a

los predad cerca del ini de agua y con sufici que no

dejan de ser sitios y dreas muy frecuentadas por el resto de) grupo por lo que siguen

manteniéndose en contacto con ¢l hate y su cria (O"bricn, 1983).

V1.1, ALGUNAS CAUSAS QUE ALTERAN EL ESTABLECIMIENTO
DEL VINCULO MADRE-HIJO.

Existe el abandono de los corderos por parte de la oveja sin previa

interfe ia humana, incluso después del imi el cual ocurre en
las dos primeras horas después del parto. Esto es mds frecucate en los paros
multiples, en donde el rechazo de una de las crfas, puede ser superior al cincuenta

porciento de los casos (Stevens ¢t al., 1981).

Los corderos nacidos de partos multiples, tienen una tasa de mortalidad mas
alta durante ¢l primer dia de vida, con respecto a corderos nacidos de parto uinico,
debido al fracaso de la oveja y sus crfas para permanecer unidos durante los primeros
dfas de vida. Entre algunas de las causas, se encuentra ¢l desinterés de la madre por
una de las crfas, Ja separacién de un cordero de su madre despuds del parto, y la
menor atencién materna hacia las crias que nacen después del primer cordero, esto  es

mds frecuente en ovejas primerizas (Shillito et al., 1983b).

Las caracterfsticas de comportamiento, varfan con la edad y el genotipo de la

oveja, ¢l plan de nutricidn, y las condiciones ambientales. La prol ién del parto,
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puede provocar dafio fisico y cerebral en los corderos porque pueden sufrir lesiones en
1a columna vertebral, por parte de 1a oveja, ésta modifica su comportamicento hacia
¢l cordero e impide el acceso a la ubre con lo cual se propicia la desercién
(Mottershead gt al.., 1982 y Alexander ¢t al,, 1983b). Hemsworth y Bamett (1987),
obscrvaron que las ovejas de 1a raza Merino s¢ separan méds de sus corderos, que las
ovejas Dalesbreed.

Existen diferencias en la atencién de las crias de una misma camada, ya que
es mayor para el cordero més vigoroso, el cual generaimente es el que nace primero,
y esta se manifiesta por un mayor numero de lamidos. De manera similar ocurre con
los cabritos, porque ¢l que nace primero es el mds vigoroso y generalmente es macho,
ademds es c) primero ¢n snamar. También es comin el menor interés de la madre por
1a erfa mas débil, la cual tiene menor acceso  a la ubre y como consecuencia menos
posibilidades dc subsistir. Las diferencias individuales de temperamento, persisten aiin
entre los individuos criados ¢n un amistente similar, es probable que esto se herede
en corderos de camadas miltiples. También es probable que estas diferencias,
dependan de ciertos eventos hormonales, los cuales ocurren  poco tiempo después del

nacimiento (Peter y Klopfer, 1977).

Se ha observado, que los corderos menos pesados son mds débiles y mds
propensos a morir, siendo éste un reflejo de la capacidad reproductiva de las madres,
donde la habilidad materna  esta determinada por factores genéticos, entre los que s¢
encuentran ¢l peso al nacimiento, el sexo de la crfa y la ganancia de peso. Ademds
factores como la época de nacimiento, la edad de la madre, el numero de partos, el
tipo de parto, la repidn ecolégica y la época del afio, también influyen sobre la
conducta materna (Castro gt.al,, 1989; Martfnez g ai., 1991).
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Los problemas en la crianza de corderos, son mayores en hembras viejas y
j6venes primerizas, debido a disturbios en Ja conducta, por problemas al parto o por
problemas de nutricién (Poindron ¢t _al,,1984). Alexander ¢f  af..(1984) ¥
Hafez,{1987), relacionan una labor tardfa dc parto con una baja sobrevivencia de
corderos, sobre todo cn madres primalas, quienes pierden el interés por sus crias y
las abandonan, sin mostrar la conducta de cxposicién de  Ja  gldndula mamaria, los
golpean, tienden a separarse, 0 s¢  mantienen cabeza con cabeza y por lo tanto se
reducen las posibilidades del cordero en la localizacién de la ubre. Este
comportamicnto aberrante, se manifiesta aun mds en hembras que paren durante el
invierno, porque los corderos son mds lentos y débiles para incorporarse, ya que se
les afecta el reflejo de succién y se prolonga el tiempo del primer amamantamiento

{Castafieda ct al,, 1992).

El peso del cordero, es el principal factor que determina su supervivencia.
El peso al nacimiento, lo determina la nutricién de la ovcja seis semanas antes del
parto. Es sumamente importante vigilar la sobrealimentacién, ya que una
desproporcién en el tamaiio del cordero, se refleja en el incremento de las distocias y
en la modificacién del comportamiento materno negativo. Por otro lado, ¢l bajo peso
corporal de los corderos, ademds de modificar la conducta materna, también
incrementa la mortatidad por inanicidn de las crias (Rosas, 1984; Pérez y Sierra,

1986; Murguta, 1988 y Martinez ¢l al.. 1988).

Cuando las madres se mantienen en condiciones de cria inadecuvadas y con una
alimentacién deficiente en ¢l dltimo tercio de la gestacidn, carecen de leche para
alimentar a los corderos, por 1o cual se incrementa ¢l fndice de desercién (Robinson,

1990).

45



Existen ciertos factores ambientales como fa lluvia, la temperatura del aire,
y la velocidad del viento, que son muy importantes en la sobrevivencia de los
corderos, ya que retardan su incorporacién y amamantamiento (Mottershead gt

al.,1982; O'brien, 1984 y Castafiedaet al., 1992).

La temperatura rectal de! cordero, disminuye cominmente cuando nacen
con bajo peso, aunque existen variaciones individuales de acuerdo a su genotipo, labor
de parto y su estado nutricional, pere puede incrementarse el porceniaje de
mortalidad hasta un cincuenta porciento, por el estrés de las inclemencias ambientales

en los primeros tres dias de nacidos (Obrien, 1982).

El interés de la oveja por un cordero recién nacido de otra madre, aumenta
conforme se acerca el parto, pero cste comportamicnto cambia cuando nacen sus
crias, de la misma forma como se pierde el interés del cordero hacia su madre al

incrementar su edad (Shillito y Alexander, 1975).

La produccién de leche, cs otro factor que fortalece el comportamiento
materno y al cordero, ya que cuando la nutricién de la oveja es pobre, pierde el
interés por su cordero y s¢ rompen los lazos  entre los dos individuos con un destete

precoz (Hinch et al,, 1987).

Ll tiempo que transcurre desde la incorporacién del cordero hasta la primera
succién de leche, es de treinta y cinco minutos en promedio. La frecuencia y la
duracién del amamantamiento, es mayor en los corderos producto de un parto
sencillo, comparativamente con los de parto multiple. Los mellizos tardan mds en
mamar y a veces son abandonados y mueren, porque fracasan en la obtencién de la

leche. Este problema se agrava cuando la oveja no tiene leche, entonces pierde €l
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interds por sus crias (Arnold y Morgan, 1975; Graves et al,,1977 y Stevens ¢t ak.,
1981).

Otros factores importantes que intervienen en e} vinculo  entre los dos
individuos, son ¢l fenotipo, porque los corderos  mds fuertes no se separan de su
madre, ¢l tamaiio relativo del cerchro en sentido  filogenético y por ltimo el
alejamiento de la oveja del sitio de parto, antes de llevarse a cabo ¢l reconocimiento

(Linch y Alexander, 1976 y Hohenboken, 1987).
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Vii. MORTALIDAD OCASIONADA POR FALLAS EN EL
ESTABLECIMIENTO DE LA RELACION OVEJA-CORDERO .

En los primeros dias de nacido, la sobrevivencia del cordero depende en lo
absoluto de los cuidados matermos. por lo que una falla en esta relacién se refleja en el
aumento de los fndices de mortalidad. Amold y Morgan (1975) y Mottershead ¢f_al,
(1982), consideran que cuando la mortalidad ocurre antes de la incorporacidén del
cordero, se debe a un bajo peso al nacimiento, cuando mueren después Je
incorporarse pero antes de mamar, se atribuye a problemas durante ¢l parto y cuando
mueren después de mamar, las pérdidus se relacionan con un parte prolongado o a la

disminucién de la temperatura rectal, por condiciones ambientales adversas,

Los factores gencticos y los ambientales, afectan la sobrevivencia de los
corderos antes del destete, sobre todo durante los primeros quince dias de vida. Los
factores ambientales, como la Huvia, la temperatura del aire y la velocidad del viento,
son muy importantes porque tiencn efecto sobre ta incorporacién y amamantamiento

de las crfas, asf como en la sobrevivencia, ya que los fndices de mortalidad pueden

1 hasta el ci porciento, cuando las condiciones meteoroldgicas son

desfavorables, los corderos recién nacidos son mds susceptibles  a las temperaturas
extremas, por lo que Ja muerte puede atribuirse 3 una hipotermia o a uma
deshidratacién. En la primavera, el estrés por el calor es la principal causa de

mortalidad (Mottershead ¢tal,, 1982: Angeles, 1984; Botkin ¢t al,, 1988).

La mortalidad aumenta en ¢l inviemo, principalmente en las primeras tres
hotas despuds del nacimiento y. hasta los siete dfas debido al sindrome inanici6n-
exposicién. Se puede considerar que este sindrome, es la principal causa de

mortalidad ¢n las explotaciones extensivas, la mortalidad por esta causa, puede
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alcanzar hasta el sesenta y cinco porciento. El problema comienza por ¢l cambio
brusco del medio uterino confortable, a un medio ambiente adverso, donde ¢l recién
nacido debe mantener su temperatura corporal, primero  con las reservas grasas
adquiridas durante las dltimas semanas de gestacién y posteriormente con el consumo
de leche. Al disminuir la temperatura corporal, también disminuye ¢l reflejo de
mamar, y es un factor predisponente para que los  corderos mueran por inanicién

{Pijoan, 1987 y Gonzdlez ¢1.al., 1992).

La mortalidad de los corderos ocasionada por un comportamiento materno
deficiente, puede alcanzar hasta un dicciséis por ciento, la inanicién un  veintitrés
porciento y por desercién o abandono de la crfa, la mortalidad es del seis porciento
(Arnold y Morgan 1975; Castro et al,, 1989; Castaiieda et al., 1992). Sin embargo,
los fndices de mortalidad, pueden reducirse al mejorar ¢! manejo  del rebafio durante la
predez, el parto y en la lactancia, Reportes publicados por Fitzpatrick (1980) y Trejo
et al. (1984), indican que ¢l porcentaje  de mortalidad, varfa del cinco al veinticinco
porciento, pero pucde incrementarse al treinta porciento, dependiendo de las

condiciones ambientales.

ViL.1. FACTORES QUE INCREMENTAN LA MORTALIDAD
ATRIBUIBLES AL CORDERO.

Los corderos mds pesados, tienen mayor posibilidad de sobrevivir que los
corderos de menor peso. En México, la mortalidad se encuentra en un rango de diez a
treinta porciento, aunque puede aumentar en los primeros tres dias de vida, de veinte a
cincuenta porcicato en ovejas primerizas, en corderos menotes de dos kilos y en partos
multiples, por la menor disponibilidad de calostro o por un bajo instinto materno

(Rosas, 1984; Soto ¢tal., 1984y Gonzdlez grak, 1992).
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Generaimente, los corderos d¢ partos miiltiples son menos  pesados que los
de parto unico, 1a  diferencia puede ser de hasta un kilogramo. Los machos también
ticnen mayor pese que Sas hembras, asf como los nacidos al inicio y final de 1a época
de nacimiento (Rosas, 1984; Pérez y Sierra, 1986 y Festa-Bianchet, 1988). Reportes
de Owens y Piper 1985, citados por Murguta (1988), indican que por cada
kilogramo de peso al nacimiento, hay un incremento de un veintiocho porciento en la
sobrevivencia de corderos, aunque depende de la raza, ya que fas ovejas criollas o las

cruzas, tienen menor mortalidad con respecto a las razas puras o a las razas laneras,

La mortalidad en las camadas mdéUiples, puede ser tres veces mds con relacién
a los corderos de parto unico. Esta causa de moralidad, ¢s la mayor pérdida
reproductiva en todo el mundo y, ocurre en jos dos primeros dias de vida  de los
corderos, por el bajo peso corporal que condiciona el comportamiento materno
(Haughey 1980). Stevens ¢i_al. (1982) y  Sanchez (1988), reportan que el
comportamicnto aberrante de la oveja, no se relaciona con el bajo peso y la debilidad

del cordero.

VIl.2, FACTORES QUE INCREMENTAN LA MORTALIDAD,
ATRIBUIBLES A LA OVEJA.

De 1a misma forma que cn los corderos, también  existen factores genéticos
y ambientales en 1a oveja, que influyen sobre 1 mortalidad de los corderos, entre los
que s¢ pueden encontrar, la edad de la madre, el tamado, la condicién fisica y el

nimero de partos  (Slevens et al.. 1982 y Murguta, 1988).
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Las alteraciones que afectan ¢l parto, se denominan distocias y se pueden
manifiestar de tres maneras, como labor prematura, como labor prolongada y como
ausencia de labor. Las causas pueden  ser de origen fetal, materno o de ambas, por
una desproporcifn de tamafio entre el feto y la pelvis, problemas de malnutsicién de
la madre en las ultimas semanas de gestacion, el nimero de fetos, o la presentacion y
Ja posici6n de los mismos al momento de la labor (Pijoan, 1987; Trejo y Soto, 1987;

Botkin etal,, 1988).

Las principales distocias, son provocadas por una posicién inadecuada de las
crias, lo cual dificulia el paso por el canal de parto. Una causa secundaria de las
distocias, estdn las  lesiones provocadas sobre ¢l sistema nervioso central por la
hipoxia en el feto, por lo que sc modifica ¢l comportamiento materno al  prolongarse
el parto y el papel activo del cordero en cste establecimicnto. Sin cmbargo, el
porcentaje de mortalidad por este motivo es bajo (Rosas, 1984 y  Trejo et al., 1984;
Soto ¢t al,, 1984).

En Fas ovejas primalas y en las viejas, los cordetos tienen menos posibilidades
de sobrevivir, porque los problemas por partos dist6cicos se elevan con respecto a las

hembras de edad intermedia (Pérez y Sierra, 1986 y Murguta, 1988).

La nutricién materna en las (ltimas seis semanas de gestacion, requiere de
una cantidad y calidad de nutrientes adecuada, para favorecer a la oveja y al futuro
cordero, porque cs en este periodo cuando se lleva a cabo el sesenta porciento de
desarvollo fetal, por tal motivo, los requerimientos maternos se incrementan de un

a un i porciento, dependiendo del tamafio de la camada, el

crecimienio y desarrollo de la ubre también se da en esta etapa (Robinson, 1990).
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La nutricién matemna deficiente ai final de Ia gestacién, reduce et gluc6geno
muscular fetal y hepdtico, el cual se forma al final de 1a gestacién y una carencia de
dicho elemento, se manifiesta en un aumento de la mortalidad perinatal. En el
crecimiento fetal, interviene otro factor muy importante, la temperatura ambiental. La
tempenatura elevada y el tamafio reducido de la placenta, dificultan su crecimiento

(Angeles, 1984; Trejo y Soto, 1987 y Robinson, 1930).

La alimentacién de Ja hembra, ¢s muy importante, porque reduce el
porcentaje de monatidad de corderos hasta en un cincuenta porciento, sin embargo,
aunque ia oveja s¢ encuentre desnutrida, ¢l cordero nacerd con un peso aproximado at

normal (Ammold y Morgan, 1975; Rosas, 1984).

La hiponutricién, también repercutc sobre el éxito del parto, porque puede
producir una labor prematura o un parto prolongade, por la disminucién en la
intensidad y la frecuencia de las contracciones uterinas y abdominales y en casos
extremos hasta la ausencia de ellas. Por el contrario, la hipernutricién provoca un
excesivo tamario del cordero. que aunado a la edad de Ia oveja, propicia ¢l abandono
de los corderos después de un parto diffcil, muchas de las ovejas en estas condiciones
prolongan ¢! establecimiento de la conducta (Stevens ¢t al,, 1982: Botkin ¢t al,, 1988
y Robinson, 1990),
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Viil.” COMPORTAMIENTO DEL CORDERO DURANTE EL
FENOMENO DE LA LACTACION.

El vinculo que se establece entre la oveja y el cordero después del nacimiento,

[ ial para la ali ién por parte de la madre y ¢l aprendizaje del cordero
para Ja seleccidn  del alimento s6lido posteriormente, ésta relacién  termina
aproximadamente a los scis meses de edad. al independizarse el cordero y formar
grupos diferentes de la misma edad dentro del rebafo (Hinch ¢ al., 1987;
Lawrence, 1990).

Observaciones hechas por Horrell ¢t pl, (1984), en crianza confinada de
ovejas con su cordero, a las veinticuatro horus y hasta los ocho dfas de nacidos, para
valorar el inicio y la terminacién en la succién y golpeteo de la teta, encontraron que
el periodo de amamantamicnto, inicia con un encuentro de uno a cinco golpes a la
ubre, seguida por un periodo sostenido de succién de diez a sesenta scgundos.
Posteriormente, ¢l cordero cambia a la otra teta y vuelve a reestimularla, antes de
iniciar owro pertodo de succion (Vince, 1984 y Alexander et _pl., 1986). Golpes
individuales y breves cambios de teta, pueden entremezclarse con fases prolongadas de
succién que terminan con pausas de seis segundos, un periodo de amamantamiento o
ciclo, comprende de un periodo de estimulacién, cambio de tetas y un periodo de
estimulacién sostenida, con uno a nueve ciclos que s¢ prolongan conforme aumenta ia
cdad del cordero y en partos gemelares. £ cambio entre las tetas, solo ocurre en
gemelos cuando un cordero mama solamente en siete a diez dfus en corderos dnicos, y

en gemelos solo mama uno (Vince, 1984 y Alexander ¢t al., 1986).

La frecuencia de amamantamiento varfa con la edad, de treinta y seis veces

cada veinticuatro horas en las primeras dos semanas, a catorce en Ia séptima semana,
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d

con de nueve a segundos en  las primeras semanas y de dos a

once en la séptima semana. Las succiones son mis frecuentes en ¢t dfa que en la
noche. Es importante que el cordero mame en la noche para que se mantenga la

lactancia (Vince, 1984),

El cordero es quien inicia el amamantamiento, succiona de las dos tetas,
alternandolas cada 10 a 20 segundos. La oveja es quien propicia el destete, ya que se

aleja del cordero conforme aumenta el consumo de alimento y su edad. La

disminucidn en la fr in y en ¢l tiempo del amamantamiento con el crecimiento
del cordero, provee las bases del mecanismo para los efectos inhibitorios de

produccién ldctea y ¢l destete (Vizquez etal ., 1989; Gordon y Siegmann, 1991).

El papel respectivo de los orosensores como el  gusto, el olfato y ltos
mecanoreceptores orales, son los responsables del inicio y terminacién del consumo
de leche y posterionmente del consumo de alimento total por dfa (Baldwin ¢t al,,
1977).
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IX. ALGUNOS METODOS PARA INDUCIR LA ADOPCION DE LOS
CORDEROS.

En ovinos ¢l vinculo entre la madre y el cordero es muy estreche por 1o que el

blecido ¢l imiento en

rechazo de un cordero ajeno es fr Unavez e

las primeras horas posparto, son alimentados exclusivamente por su madre, por lo que

existen obstdculos para  ali a los corderos huérfanos o los de camadas

miitiples (Alexander y Stevens, 1981).

La crianza de corderos ajenos, cs una prictica deseable en corderos
abandonados o huérfanos, o en ovejas con camadas de tres o mas corderos, donde la
mortalidad es alta y el crecimiento lento, porque las madres no son capaces de

amamantar a m4s de dos corderos (Alexander etal., 1983ay Alexander et al., 1987).

El fené del 1 blecimicnto del poriumiento materno, parcce

depender de una serie de factores entre los que destacan: la razz y 1a edad de la oveja,
porque ¢s més efectivo en las ovejas adultas que en las primerizas, aunque existe una
gran variacién individual, también depende de la edad del cordero y del  método
utilizado {Alexander ¢t al,,1986; Nowak ¢t al,. 1987).

Experimentos realizados por Alexander (1977), con corderos de cuatro horas
a cuatro dfas, corderos de ocho a doce dfas y de veintitres a treinta y un dfas  de edad,
que eran separados de sus madres, previa supresion de la voz por anestesia local de
las cuerdas vocales y, del sentido del oido asi como de un cambio en su apariencia
con pintura de carbdn negro, para despuds soltarlos simultdncamente para su
identificacion, reporta que las ovejas mueven  Ja cabeza cerca del cordero para olerlo

y ¢l examinarlo, primero de frente y después continda hacia la parte posterior,
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con especial atencién  en la nariz y la regién anal, el grado de respuesta cs
dependiente de la edad del cordero, que estd relacionado con el grado de contacto

eatre la oveja y el cordero (Winficld y Kilgour, 1976).

La discriminacién del cordero por parte de la oveja puede inhibirse ¢
inducirse ¢l amamantamiento, con la destruccién en forma quirirgica o en forma
quimica del sentido del olfato antes del parto, o con e lavado de los corderos menores
de ocho dfas de edad, La aceptacién de los corderos ajenos después de lavarlos con
detergente, fue del 52% y ninguna oveja rechazo su propio cordero. Sin embargo,
en corderos mayores de un mes la aceptacién de los corderos ajenos es muy baja, de la
misma forma la identificacién de sus corderos también bajs, las ovejas los rechazan y
no muestran interés en cllos ni les permiten mamar ( Alexander ¢t al., 1983b). Existe la

posibilidad de criar corderos abandonados con la manipulacién de los

s

que los

ungulados utilizan en ¢l reconocimiento materno (Alexander y Stevens, 1982a).

Para mejorar la crianza de los corderos abandonados, se ha tratado de
enmascarar la identificacién de los olores especificos con substancias fuertes como; el
kerosene, la vanilina, el mercaptoetanol, el aceite de Eucalipto, el dcido butfrico y el
amilacetato. Sin embargo, Alexander y Shillito (1978a), descubrieron que las ovejas
muestran m4s interés en su propio cordero, con o sin odoriferos, por lo que estos
autores, consideran que no existe una substancia capaz de enmascarar los olores

espec(ficos del cordero.
Por su parte Alexander ¢t al, (1986), al tratar de promover la crianza

adicional de un cordero, utilizaron cera refinada de lana, cera cruda de lana, aceite

vegetal y jabdn blanco de parafina, lo untaron a los corderos. también utilizaron un
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grupo de corderos Javados con detergente. Estos autores descubrieron que cuando los

corderos son pequefios, las ovejas los aceptan sean o no suyos.

Sin embargo.  Alexander y Stevens (1981), realizaron un trabajo donde
anestesiaban y lavaban a los corderos con detergente y cepillo en la regién de la cola,
ademds de aplicarles excremento de otras crias en esta  misma regién y, encontraron
que cuando los corderos permanecfan inméviles por la anestesia, la oveja iniciaba
directamente el reconocimiento en la regién posterior, aunque la inspeccién era mds
larga y estricta. La mayoria de las ovejas tuvo éxito en a seleccién de sus crfas, sobre
todo en los corderos pequedos, ya que en los corderos de mayor edad la inspeccion era
mas prolongada y la seleccién menos efectiva, el lavar los corderos no fue suficiente

para que el olor desapareciera, y si éste d {a se recur en poco tiempo.

Alexander ¢t _gl. (1983a), lavaron corderos de nueve dias de edad y
encontraron que las ovejas los distinguen rdpidamente, aunque no les permiten
mamar, por lo que sugieren que ¢l olor del cordero es el responsable de la liberacién
del comportamiento de lactacién en la oveja. En este mismo experimento también
encontraron que con ¢l lavado, se incrementala  aceptacién y el amamantamiento

de los corderos ajenos, lo que podra facilitar 1a crianza de los corderos pequedios.

En ¢l experimento realizado por Tomlinson ¢t al. (1982), al tranquilizar ovejas
a los dos dias posparto, con la finalidad de reducir el rechazo y la agresividad y al
sustituirles sus corderos, observaron la aceptacin de las crfas, por  tal motivo,
consideran que esta puede ser una técnica para criar a los corderos huérfanos o
abandonados, sobre todo en ovejas con abundante leche y que han perdido sus

corderos, o en ovejas con un cordero y que pueden mantener a otfo.
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El método experimental, realizado por Poindron y LeNeindre ea 1980,
citados por Tomlinson ¢t al, (1982), consiste en eliminar la capacidad discriminatoria

por el olfato, mediante el bloqueo temporal de este sentido.

En los mamfferos, el inicio del comportamiento materno en hembras no
paridas, depende de las hormonas ovdricas, principalmente de los estrégenos y la
progesterona, por lo que s¢ puede inducir administrando estas hormonas, junto con un
estfmulo similar al que provoca el feto al atravesar el canal de parto (Kendrick gt al.,
1992).

En algunos métodos experimentales para inducir la acepracién  de corderos
ajenos, han utilizado un estfmulo mecanico sobre el tracto genital, con una probeta o

con la punta de los dedos y la presencia de corderos recién nacidos, durante cinco

minutos con buenos resultados, porque provoca un en la o« idn de

oxitocina en el fluido cercbroespinal, similar al que se produce con ¢t parto. Otro

método utilizado, es la estimulacié dnica mds la aplicacién de esteroides

(Poindron et al., 1983; Alexander etal,, 1987; Kendrick y Keverne, 1991; Kendrick
etal, 1992).

Los mejores resultados, sc obtienen  con el estimulo en forma manual del
orificio vaginal y la periferia def cérvix, por un periodo de cinco minutos. Con este
método, la aceptacién de los corderos ajenos es mayor, ¥y la diferencia entre las
hembras primerizas y las multfparas es poco notable (Levy et al., 1983 y Kendrick y
Kevemne, 1991).

Cuando se realiza el estfmulo cervicovaginal cn forma mecanica, se

promueve la atraccién hacia el fluido amni6tico y la aceptacién de corderos ajenos, ain
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dos horas despuds del parto y establecido ¢l r imi materno. Esto demuestra
que el aspecto hormonal, por si solo tiene poco efecto en la induccién del
comportamiento, aunque es esencial para el establecimiento completo (Keverne y

Kendrick, 1987).

Moberg y Wool (1982), trataron de estimular el comp i matemo de

1a oveja, al exponer el cordero en arena a campo abierto, para activar el axis adrenal

después de catorce dias de separacién, y d que los
corti sides circul asf como la adrenocorticotropina ¢n sangre como sucede
con el estnés,

En sistemas de produccidn intensivos, se puede reductr la mortalidad con Ia
crianza artificial, al separar a las crfas después del parto, lo cual ayudarfa a
sobrevivir a los corderos de partos muiltiples y a los huerfanos, o tratar de criarlos

con olras especies como los caprinos (Zito efal,, 1977).

Otra tfcnica descrita por Gonyou (1984), es a través de la inyeccién de
estradiol, de progesterona y de hidrocortisona, para prolongar el periodo del
reconocimiento, al elevar los niveles de estrdgenos y prolactina en sangre después de

veinticuatro horas del parto.

La continua exposicién de c¢rfas a hembras no pandas, mds el tratamiento
hormonat, asf como la estimulacién vaginocervical, conducen al desarrollo parcial del
comportamiento materno con la emisién de balidos, la exposicién de la ubre y
muestran poco rechazo hacia los corderos. Por lo que este tratamiento podrfa

utilizarse como un método para inducir ¢! comp iento y la adopeidn de corderos

abandonados, y asegurar la sobrevivencia de crias (Keverne y Kendrick, 1987).
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Después de doce horas posparto, las ovejas prefieren a corderos recién
nacidos de otras hembras, mas que a su propia cria, esto se debe a la gran atraccidn

de la oveja hacia el fluido amnitico, que se puede inducir con la estimulacién

gin vical y cl i bormonal con estrégenos, con estradiol y con
progi en hembras ovan izadas (Krehbiel gt al., 1987; Kendrick y
Keverne, 1991; Kendrick ¢t al., 1991).

Este tipo de comportamiento s¢ puede inhibir con la aplicacién de anestesia, Al
bloquear la inervacidn aferente del nervio pélvico y el pudendo a la vagina y al tero,
se interfieren las cc i uterinas ducidas por la liberacién refleja de

oxitocina. Ademds de la ia, la hipofi modifica ¢i comportamiento, al
provocar una débil conducta materna (Krehbiel ¢t al,, [987; Kendrick et al., 1992).
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X. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

itado de una i i6n eatre una

El comportamiento materno, ¢s el
serie de estfmulos externos, como la presencia del cordero, y los cambios a nivel

neuroendéerino que ocurren en la oveja alrededor del parto.

El estimulo mds importante en el blecimi de la d materna, lo

provoca el cordero a través de su paso por el cérvix y la vagina durante el nacimiento.

El comportamiento materno, s¢ puede inducir de manera artificial por medio de la

estimulacidn mec4nica de la vagina y el cérvix de la oveja.

Los sentidos de 1a oveja y el cordero, son indispensables para la formacién
y mantenimiento del vinculo entre ambos. De éstos, el olfato y el gusto parecen tener

la mayor influencia.

La mortalidad perinatal, es ia fre de un compor
materno aberrante.
El establecimiento del comporiami materno, es de vital importancia para

la sobrevivencia de los corderos y consecuentemente de la especie.

Otros mnétodos para reductr los fndices de mortalidad, son la colocacién de
cortinas rompe vientos, biolégicas, a distancias de veinte metros cuando se trata de
explotaciones extensivas, as{ como evitar trasquilar a  las ovejas en temporadas de

frfo, de fuertes vientos y en épocas de partos, porque propician una mala conducta
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materna, al buscar proteccién para mantener su temperatura corporal y al abandonar a

sucria ( Linch y Alexander, 1976 y Linch et af., 1980).
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