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I N T R o D u e e I o N 

Durante el período del actual Gobierno la 

Urbanización, como es la distribución de agua potable, 

alcantarillado, Pavimentación, etc., de la Cd. de México 

no era suficiente; puesto que las demandas por estos 

servicios eran mucho mayores que los que se prestaban a la 

población. AGn cuando existen las Delegaciones 

Politicas, estas seguian siendo insuficientes; 

principalmente en donde la concentración demográfica es 

excesiva, tales como en las delegaciones Alvaro Obregon, 

Gustavo A. Madero, Iztapalapa, etc. ya que en estas 

Delegaciones es donde mayormente carecen de servicios 

vitales como son: Agua Potable, Drenaje, Electrificación, 

etc. 

Para solucionar este tipo de problemas da marcha un 

plan piloto, en una de las Delegaciones que son de 

consideración crítica y como el caso de la Delegación 



Gustavo A. Madero·_., dicho· plan consiste en desconcentrar a 

los empleados .• de , la _D~legación construyendo instalaciones 

""' ' más cercanas - a· "la _:población para poder prestar los 

SerViciOs ~:i\~Gbii~6, con,-mayor eficiencia ;por parte de la 

Delegación"_G_u~t'avo :A·.,_· Madero se lleva a cabo en 10 Zonas , 

Subdelegación Zonal No. 10 

trataremos. en,,este -trabajo . 

·Para llevar a cabo este plan es necesario contar con 

instalaciones propias y adecuadas en cada zona . En la zona 

No. 10 que quedaría ubicada en Cuautepec Barrio Alto , el 

problema que se presenta en primer lugar es la de encontrar 

un lugar bastante accesible para la población y se opta por 

ocupar parte del terreno que es de Propiedad Federal 

Puesto que la construcción de dicha Subdelegación debe 

realizarse en un corto tiempo y no hubo Posibilidad de 

hacer concurso para dicha construcción , se decid~ hacer la 

construcción por Administración Directa Realizando El 

Proyecto y la Ejecución a la mayor brevedad posible . 
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El presente trabajo trata de exponer la experien

cia presentada en la cOnstrucción de este tipo de obras, 

con 'cri ter1o~. _ingenieriles en cada una de sus etapas, ana

lizando -1~s_, recursos que intervienen,así como el costo de 

cada·_·uno de ·ellos para integrar un presupuesto. 

Los capítulos que integran este trabajo son 

manejados en cuanto a la dificultad que se presento para 

la constrllcción en cada una de sus etapas,de acuerdo a la 

información que se requería y tiempo de construcción 

En el CAPITULO I,trata de la ubicación física de la 

obra puesto que debe de encontrarse dentro de la zona 

denominada No. 10.Además de una breve descripción de las 

instalaciones con que debe contar dicha Subdelegación y 

algunas consideraciones que se deben tomar en cuenta. 

En el CAPITULO II,dentro de la construcción de la 

Guardería (Estancia Infantil) y del Campamento de Limpia 

y Transporte describiremos el Proyecto Arquitectonico, es 



decir, se mencionan las dimensiones .Y ;·necesidades de 

espacio que requiere dicha construcción.· .. 

Dentro del CAPITULO ÍII, . describiremos. uno-. de los 

aspectos más importantes cualq~ier -~-~:.¡;-~~--~-~;:.-~~~s~~uc~·ión, 
como es la Cimentación. 

_,, 

En el CAPIULO IV, trataremos el pro~éso c¿n~t~uCtivo 

de la Guarderia y del Campamento de limp.Í.~ y : transporte 
l ... 

desde la construcción de muros hasta- su terminación, 

tomando en cuenta los desniveles a cubrir: y· ··e1 .. material 

utilizado para Oficinas. 

Haciendo mención del CAPITULO V, nos daremos cuenta 

de que siempre son necesarias las instalaciones dentro de 

cualquier tipo de edificación. 

En el CAPITULO VI, se describirán las obras que son 

necesarias para complementar la Subdelegación, como son 

los acabados, se dará brevemente un panorama de la amplia 

gama de productos en el mercado e información básica 

necesaria para conocimiento total y global de la obra. 
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En el CAPITULO VII, haremos el análisis de precios 

Unitarios de la Guarderia, y del Campamento puesto que es 

la más completa, incluyendo sus instalaciones 

fundamentales. Y este se va a complementar con el 

Presupuesto General que se presenta en el CAPITULO VIII; 

Y por último en el CAPITULO IX, se ofrecerán las 

conclusiones que se creen más importantes y pertinentes 

deberán de conocerse durante la ejecución y termi~ación de 

la obra. 

Cabe señalar que se le dio más importancia a la obra 

de la Guarder ia, que al Campamento y demás obras que se 

realizaron; esto es porque es la construcción que es más 

completa. Desde el proyecto hasta las instalaciones y 

acabados. Pasando por el acondicionamiento de terreno, 

cimentación, etc. 

Durante el período de construcción 

Mayo 1990) el Subdelegado que fungia 

11 
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Ezequiel Alvarez Cornejo y como Director General y 

Residente, ¡el .. Jefe .de la .Unidad de Desarro.llo Urbano y 

Obras el e;. Ing. Ramón Al varez Chávez. 

r y por último, como el aspecto más importantes de este 

trabajo diremos que el objetivo a alcanzar en esté, es el 

de "Analizar distintos procedimientos constructivos, en 

relación a los materiales utilizados, para poder lograr 

reducir el tiempo de ejecución, buscando la economía de la 

obra. Así como analizar a fondo la cuantificación de obra 

y de costos 11 
• 
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CAPITULO 



.!..:..!. LOCALIZACION 

En el Distrito Federal se encuentra la Defeí¡ación 

Gustavo A. Madero (fig. l.l). Al dividirse ·está en 10' 

Subdelegaciones de Zona, aproximadamente co~ el _mismo 

número de habitan tes, cada una de ellas, 

queda ubicada como se muestra en la 

La Subdelegación zonal No. 10 está limÚad;.. ·á.e la 

siguiente manera: 

AL NORTE: La Malla Ecologíca (la cual es una línea trazada 

en forma tal que divide el área urbana de la que 

será utilizada para protección y conservación de 

la ecología en el o. F.) y que queda en las 

margenes de las colonias Ampliación Malacates, 

Malacates, Parque Metropolitano, La forestal, La 

Forestal II, Ampliación Arboledas y Arboledas. 
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AL ESTE: La Malla: Ecologíca (en las orillas de las 

coloni'as Arboledas y La Casilda) , y con la Línea 

Estata'l del Edo. de México (Marginando con las 

' colonias, Tlalpexco y Vista Hermosa). 

AL OESTE: La Malla Ecologíca (en los limites de las 

siguierites colonias Malacates, Lomas de 

cuautepec y Compositores Mexicanos). 

AL SUR: La Zona No. 9 (en las margenes de las colonias 

Tlalpe'xco', Palmatitla, Cuautepec Barrio Alto y 

El Tepetatal) • 

Como ilustración de lo anterior se muestra la figura 

l.4. 

Quedando incluidas dentro de la zona No. 10 (ZlO) un 

total de 20 colonias mencionadas a continuación: 

Ampliación Arboledas, Ampliación Malacates, Arboledas, 

Compositores Mexicanos, Cuautepec Barrio Alto, El 

Tepetatal, Gral. Felipe Berriozabal, Juventino Rosas, La 

Casilda, La Forestal, La Forestal !, La Forestal II, Lomas 
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:,; 

de cua:utepec';i Malaéátes',; PaiinatÍt1á, Piirqile Metrópolitanor 
'•' ..... '::'.;'/," .. ,. ··,·,, ... '·t' 

sán Anto~io,, sa'~ ,Mi~~e1i' 'rlalJ~x~o ~ Vista Hermosa. 
· .. :t. . ' -=:: "-·-.; ~:~ . 

·-~:'j;~~-: 
-,;¡_E!l: -~·1as· ~-é::-~t"'briT;rS- Citádas' anteriormente se busco un 

terreno, con .. -~~ ,.área mínima de media Héctarea 

para>'.ia~ instalaciones de la_ subdelegación; debido a que 
,·._·; .. ·.-" 

na· -s~-- en-cé>ntró un terreno de estas dimensiones, se decidió 

ubicarlas en un predio de Propiedad Federal, el cual se 

localiza-al- Sur Oeste de nuestra zona. 

Las- - . Instalaciones de la subdelegación (ZlO·) se 

deliirii.tan· d~ ·1a sigµiente manera (fig. 1.5): 

AL --N'dRTÉ-i' _Av_;-- L~zaro Cárdenas de la. co_lonia Composi tares 

Me'X:icanos-~ -
AL ESTE:_ Calle Diamante de la colonia el Tepetatal. 

AL OESTE: Una barranca (en las faldas del cerro "Picacho, 

El Jaral"). 

AL SUR Campos del deportivo Carmen Serdán (perteneciente 

a instalaciones de la Subdelegación Zonal No. 9). 
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DEL_ PROYECTO 

La· ob~~-.·. ~s~'a i~omPueSt.a ·de'··afi~in¡s· de Zona, Campamen-
-..·_, :- ·-:!r· ----~ <,:~:< _::·~:·_ 

to y Parqu'e' dei' Miú:~riii1e5;- Llega-ndó abarcar un área to-
. -_ ' •! .-_ •• ,. .••. _ ·;:,..": - -::,~- -.; ,~-

tal ae 54ts -'~2 ; '-r;..;-f~nao ía' siguiente distribución de 
,._ . : ' 

OFICINAS-DE: ZONA 

Oficinas Gubernamentales 533 m2 

Guarderia (Estancia Infantil) 240 m2 

Plaza Cívica con Acceso 435 m2 

Bodega 56 m2 

Estacionamiento 325 m2 

116 m 2 
Area verde 

Total 
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CAMPAMENTO DE 

Instalación Can t. 

Caldera 1 

Baño para hombres 1 

Baño para Mujeres 1 

Consultorio 1 

Pagaduria 1 

comedor 1 

Oficinas 6 

Bodegas 6 

Taller Mecanice 1 

Estacionamiento 1 

Area Verde 1 759.0 m2 

T O T A L 

PARQUE DE MATERIALES 

Almacen bajo Techo 

Oficina 

Sanitarios 

Almacen al aire libre 

TO TA L 

23 

350 m2 

25 m2 

6 m2 

889 m2 

1270 m2 

759.0 m2 

2440.0 m2 



Una c.>bservaC~ón ~mporta!lte que debe tomarse en cuenta 

es que como la obra se ubica a las orillas de un 

río(barrailCa), las _-ins"t;-alaciones quedarán construidas a 

desniVeleS , ~ y_ algÜn<?s _.jardi~es estarán conSt'ituidos por 

taludes' para dar también así. , con esta idea , una mejor 

imagen y- ofrecer una visión agradable a las instalaciones 

de la subdelegación 

A continuación se presenta el plano general de la obra 

en el que se pueden observar las instalaciones de la 

Subdelegación en el cual no se incluye el Parque de 

Materiales , por encontrarse en otra manzana de la misma 

colonia pero separado por una calle ). 
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.!.:l DESCRIPCION .Q§ ~ Q!:!.!!!! 

La Subdelegación Zonal No. 10 al no contar con un 

Proyecto Arquitectonico definido para invit~r a concurso y 

así también como no disponer de tiempo suficiente , pone en 

marcha la construcción de la misma con las caracteristicas 

observadas en el cuadro mostrado a coñtinuación • 
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CUADRO SINOPTICO I. 3 - CARACTERISTICAS DE LA OBRA • 

AREA No INSTALACION CIMENTACION ESTRUCTURA MUROS TECHUMBRE 

1 OFICINAS LOSA DE CONCRETO TUBULAR MULTYPANEL MULTYPANEL 

GUBERNAME:NTALES ARMADO 
OFICINAS 

2 ESTANCIA CONTRATRABES Y CONCRETO TP.BIQUE ROJO CONCRETO 
DE INFANTIL LOSA DE CONCRETO REFORZADO RECOCIDO REFORZADO 

ZONA ARMADO 

3 BODEGA LOSA DE CONCRETO TUBULAR LAMINA PINTRO LAMINA P!NTRO 

ARMADO 

4 CALDERA CONTRATRABES Y CONCRETO TABIQUE ROJO CONCRETO 

LOSA DE CONCRETO REFORZADO RECOCIDO REFORZADO 

CAMPAMENTO ARMADO 

DE 
5 BASO PARA HOMBRES CONTRATRABES Y CONCRETO TABIQUE ROJO MULTYPANEL 

LIMPIA 
BANO PARA MUJERES LOSA DE CONCHETO REFORZADO RECOCIDO 

y CONSULTORIO ARMADO 

·····-
TRANSPORTE 6 COMEDOR CONTRATRABES Y TUBULAR LAMINA PINTRO MULTYPANEL Y 

OFICINAS LOSA DE CONCRETO LAMINA PINTRO 

ARMAnn 

7 BODEGAS CONTRATRABES DE TUBULAR LAMINA PINTRO LAMINA PINTRO 

TALLER MECANICO CONCRETO ARMADO 

8 .i\LMACEN CONTRATRABES Y TUBULAR LAMINA PINTRO LAMINA PINTRO 
PARQUE DE 

OFICINA LOSA DE CONCRETO 
MATERIALES 

SANITARIOS ARMADO 



. . . 

Los trabajos· que se realharon de Úi 
-

administración del período Fébrer;:,-M~y())cie .199(). son '1os 

desarrollados '· para la construcción d~ ,;· l;~? ÓÚcinas 

Gubernamentales y su Bodega. 

Un aspecto que se debe también tomar en cuenta en el 

cuadro- SinóP.tico de las obras es que las características 

de construcción del Parque de Materiales son similares a 

algunas citadas en el Campamento de Limpia y Transporte. 

En base a lo antes mencionado; el análisis del 

Proceso Constructivo se llevará a cabo principalmente de: 

La Estancia Infantil (Guardería) y de las Instalaciones 

del Campamento de Limpj a y Transporte. Cubriendo también 

asi nuestro objetivo de estudiar diferentes Procedimientos 

Constructivos; y que aunque como se observa estos son ya 

conocidos, con algunas variantes y combinaciones, en este 

trabajo vamos a comparar para tener una visión más amplia 

de costo, tiempo y dinero, entre unos y otros. 
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CAPITULO ll 



. .!.!.:..!. ANTEPROYECTO 

Para llevar a cabo la construcción d~ una obi:a, es 

necesario tomar en cuenta los puntoS ·que -·.inte-Ce-aen al 

planteamiento de un ·proyecto Arquitectonico ya definido, 

es decir, se hará necesario la formación de un 

anteproyecto para tener idea de lo que se piensa 

construir, en base a las necesidades que se tengan. 

El Anteproyecto comprende los trabajos que a 

continuación se indican: 

II.l. l .• - Estudios Preliminares (recolección de datos y 

levantamiento del terreno). 

Es la formulación del programa, que con-sis te en la 

investigación sisternatica y documentada que 

permite establecer el planteamiento preciso y 

lógico, del conjunto de necesidades que deberán 

ser satisfechas en la solución Arquitectonica. 
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También' eKisten dif~reri.tes . factores importantes 
' .1 ~ ' -. 

para un ~lant'e~·m1;;nto :'::'prelimÍ:nai: (población, 

flujo,; etc);; 

. r,, 

· Est6s odgi~~~ dÚerente~ alternativas de trazo. Y 

en ·e~-,~:- i;>l~ryteamiento se concretizan todas las 
- . 

:·alternativas presentadas durante la etapa de la 

planeación y estudios de factibilidad técnica • . ,, 

11.l.2.- Croquis del Anteproyecto. 

Estás consisten en el conjunto de croquís o planos 

esquematices en planta, cortes y alzados hechos 

sin escala, frecuentemente a ma~o libre suficiente 

para dar ídea a la obra y sus proporciones. 

Todo esto debe tener suficiente información para 

que el interesado pueda formarse una idea bastante 

aproximada del carácter de la obra, y decida sí se 

lleva a cabo, sin embargo, los datos que se 

proporcionan ~n un anteproyecto no son suficientes 

para realizar una obra. 
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No.- existe un . r.eg.lamento.- rígidó -. en ·cuanto a 

distancia entre los elementos estructurales, estos 

deben . ubicarse de acuerdo a las necesidades de 

c,iida -una de las zonas; conjugando los aspectos de 

servicios, velocidad y costo, 

ll.l.3.- Presupuesto Apróximado. 

La estimación aproximada de los costos, que es la 

apreciación preliminar del importe de la obra, sin 

detalle, de acuerdo con las espe.cificaciones 

generales. 

Las especificaciones generales consisten en la 

indicación inicial de las calidades de los 

materiales y acabados, conforme al presupuesto 

preliminar presentado. 
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.!!.:.l PROYECTO DEFINITIVO 

II. 2. l.- DISE!IO ARQUITECTONICO 

Es el conjunto de planos constructivos y acotados 

hechos a escala suficientemente apreciativa normalmente 

·1:50 ó 1:100 éstos siempre complementados con anotaciones 

explicativas, que servirán para la ejecución de la 'obra, 

Estos planos deben de estar de acuerdo a las disposiciones 

del Reglamento del Departamento del Distrito Federal y de 

las demás leyes aplicables. 

II.2.2.-0ISE!IO ESTRUCTURAL· 

En esta parte es en donde se incluye el sistema 

estructural elegido para dotar a la construcción de 

solidez, rigidez y estabilidad, tomando en cuenta la 

calidad de los materiales; el subsuelo, las cargas 

muertas, cargas vivas, ocasionales o accidentales que 

puedan influir en ellas; planos constructivos y 



espe.cificclC:Í."O~~~ ~poy~;~a~·ri~s·~~,t~r~ "'rea11-zar é.Ste ·cálculo en 

el ~e~i~,~~,A~~~ {J·~·~ ~~~g:f:~'(l:ci~i6ri~~ '~.~ 
,- "' ~:·)~,~0.)~%~-~·~i~-F: .. ~:~~~:~- :z.:~_¿ .. :".;/. -~_:_< · 

·. "' iÜ;)i~S:,i~~~it~'Lg~;c'r~~~1r~Ú¡;NÉ~ 
., -A~i ·.:·:~:~!·· ·:-.1}J:.-b .:1/t". ;,~;::> .~:-~~~-, .-,,~- ·, .. _,; :~ 

hidráulicas, y Úéct.~ic~si< · ;•¡ ·. 

Es . la planeación ~e :5~ri ·~~dju~to de _servicios básicos 

que necesarios y a·~;;~·h :ser··~::~~6nve·nientes, los cuales 
: ~ f"_¡< _,:' 

deb~'n de plasmarse en· pla.~·()S: y especificaciones, formando 
·,: 

todo un sistema, para ·que: .'toda 'c~nstrucc"ión func~one 

II. 2. 4. - MEMORIA Y. PRESUPUESTO GENERAL 

La memoria general de la ·abra en el documento escrito 

que contiene la descripción de todo el proyecto, debe de 

incluirse la ubicación, orientación, programa de obra 

definitivo y criterio general. 

Las especificaciones son los requerimientos para 

complementar planos y sus anotaciones: Clasificados de 

acuerdo a las especialidades en que éstos tienen que 
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intervenir dentro de la ·obra,. describiendo con ·toda 

precisión la ria tUrale'za Y :··~1.:: .. :a~~9:~;n~.~,~~:·':1u~:~~~~.~:'~te·~~·~~~" 'etj·. los 

traba jos; sistemcis .. o pro'cé~iffiie·:n·~bs~~ é:ÓÍi~t'i-üCj:i;_;O~~'. que _van 
• J :c.z: <:,~:fJ.: ·rt~· ·e·.-:<: -~~ '.'\:: · ·- ~· ·-

a· regir en la ejeCuélórl\~ ~~::·.-as·f~;:·:COmo:~~áasI~-- d.i"me'ñsiories ·,. 

calidades, pruebas y toleran~i~~:~?~~;.fg; ,~{{¡ ' ;' .. . ... 
- ~-:.;~.:~:·: ---~-i(fi ~..:--:.-;:~ '• -;:;)' ;:,.:"é ··..:..~,:; :3:-; '~; ~ --· -

I> "/';!}-' , •,·,':_:. 'i·'· ',~.;, ';~.,.~~-- -~ 

:<'-:-·: . __ .,_:;<- ·.··,_i:;t\ '::~)~{;;!.ilj-~1 _ _¡ 

El Presupuesto ·General . ..:. Eisl:a'':-.''eri'Cfunéión de las 

especificaciones y d~.b~~~~-~~:tf:f~~;d~~'·:~-~~~c=;t~s: éstos. 

conceptos estarán desglosados ,en· ia mayor·. parte de sus 
,.;;,·, . -· - ~ . .,-; '·- ,., •·. 7· :,' -

elementos más imp~rt'an~eSº .. : 
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II.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO ARQUITECTONICO 

Para llevar a cabo la construcción de una obra~ es 

necesario cumplir 

arquitectonico que 

construcción. 

con los 

nos 

requisitos del proyecto 

marca el reglamento de 

Tales requerimientos son los requisitos que el 

proyecto arquitectonico debe cumplir para garantizar las 

condiciones de seguridad, funcionalidad, higiene, 

acondicionamiento ambiental, comunicación, etc. 

El cumplir con los requerimientos mencionados, lleva 

ya implícito un buen funcionamiento y aprovechamiento de 

las áreas construidas, y por lo tanto tal aprobación y su 

autorización de las Autoridades correspondientes, para 

poder llevar a cabo la construcción de la obra. 

En base a los datos obtenidos, se hicierón las 

modificaciones necesarias para estar en condiciones de 

empezar el proyecto definitivo. 
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Después de haber estudiado varias soluciones con 

diferentes formas y orientaciones en las que se estudió el 

entorno urbano al cual hay que tomarlo en cuenta para 

buscar una armonía y no una confusión 

completamente diferente se tiene que : 

pero sí algo 

El área total utilizada del terreno , en el cual se 

proyectó la construcción es de 5,415 m2 • 

La orientación será regularmente hacia el Suroeste en 

el que estarán ubicados los frentes de la construcción . 

Se evitó también que se tuviera un paralelismo con las 

construcciones aledañas , ya que esté hubiera favorecido la 

integración con las colonias vecinas . 

También se estudió la altura de las construcciones , 

la forma de tratar los claro-obscuros y la posibilidad de 1 
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separación total del entorno. 

Se optó un sistema de construccíones variadas para 

una rápida ejecución, abatimiento de costos y en algunos 

casos con estructuras aparentes que practicamente 

requieren el mínimo de mantenimiento y conserva un efecto 

estructural. 

En lo que se refiere a los servicios que se ofrecerán 

al público, a continuación, se da una visión de los m&s 

significativos: 

a).-El Acceso Principal al usuario será al norte por 

la avenida Lazara Cárdenas al estacionamiento que 

comprende 12 cajones de estacionamiento. 

b) .-El acceso al Parque de Materiales será al Este 

por la calle Corneta al Almacén de Materiales. 

e) .-El acceso Principal al usuario pea ton es por el 

Este ubicado en la Avenida Diamante, hacia la 
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Plaza Cívica y de aquí a las Oficinas 

Gubernamentales 

d) .- La entrada al Campamento de Limpia y Transporte 

es por la calle Cometa aquí es donde se 

encuentran las unidades para mantenimiento de 

servicios públicos • 

Los jardines i sé encueritran ubicados de la siguiente~ 

manera : 

a).- Del , acceso principal a peatones hacia la 

i,zq~:Í:erd~'·;·se , encuentra una jardinera de piedra -

braza a desnivel con respecto a la Plaza Cívica. 

b) .- Entre el Estacionamiento y La Plaza Cívica se 

hallan otras dos jardineras , estas de tabicón 

con recubrimiento de aplanado fino , a desnivel 

con respepto a éstos 
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c) .- La línea qué def~n.e ei:. río ·formado por un muro 

de contenció~ es ;l~ .• parte baja del talud de 

d) .-

pasto, de:· nivel del 

Exi~t~ ~tro •jafftÍH'· y rematado con otro talud 

~;,t~~~Í,;:~ cif'{Ci.;,á"s .Óubei:riamentales y la Estancia 

Infa;,tii;: h~;i:~~o juego con el talud mencionado 

~.~. -ei>an~~:;ior i·~ciso, 

,el.- A· lo. largo del Andador, hacia el Campamento se 

ercu~ntra rematado con pasto a los lados de 

e'ste; así como la parte que colinda con la 

escuela aledaña. 

f).- El área que está entre las Oficinas y el 

estacionamiento tiene otro talud, jardinado de 

pasto y arbolitos con dos escalinatas para 

comunicar las instalaciones nombradas, todo esto 

Se encuentra en el campamento. 

Las medf idas acotaciones observaciones y demás 

complementos se encuentra en los planos arquitectonicos 

mostrados a continuación para su mejor ~preciación . 
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CAPITULO III 



1!!..:.1 CONSIDERACIONES GENERALES 

La Cimentación en términos generales puede 

considerarse corno la infraestructura de la obra civil, 

analizada y diseñada para desarrollar funciones que 

garanticen la seguridad de la superestructura. 

Algunas de las funciones requeridas en una 

Cimentación son: 

a).- Recibir la carga de la superestructura y a su 

vez transmitirla al terreno, suministrando se.guridad 

contra falla del suelo, limi tanda el hundimiento y 

evitando la flotación. 

b).- Restringir los asentamientos diferenciales y 

desplazamientos horizontales de la superestructura, 

logrando conservar con estos los acabados de la obra. 

c) .- Proporcionar seguridad contra volteo ante la 

acción de cargas horizontales. 
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Las cimentaciones de concreto'armado.puede trabajar

en cualc;¡uiera ~e los sigui~~tes sis't~~as :; 

-Zapatas corridas 

-Zapatas aisladas 

-Losas aisladas 

-Cimentación compensada 

-Cimentación sobre pilotes 

-Cimentación sobre pilas 

-Combinación de dos o más sistemas 

En general los factores que influyen en la correcta -

selección de una cimentación pueden agruparse en tres cla-

ses principales: 

l.- Los relativos a la superestructura, que engloban· 

su función cargas que transmite al suelo, mate-

riales que lo constituyen, etc. 
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2.- Los relativos ·.al .cs':'e.lo, que incluyen las 

piop~édct~,~~-. ·.- 'iñecani"éa-s·;·· ·. -e~pectaú1l~nte a su 

i;esistenci-a· y -do~~-~~-~-~i-.6~}ici-~~)- -a~- sus -condiciones 

3. ~ Los_ factores ,~-.:~~-~cii·6~'f~i;;~-;;.: :que deben balancear el 

costo ·ae la >·~;.i~~-~-~-~~-ión en _comparación con la 

~~~~rt~néia .Y-, aún··. et_·_ costo _de la superestructura. 

Las pautas a seguir para la elección de el tipo de 

cimentación correcta son: 

-Tomar en cuenta las características del subsuelo. 

-Considerar el uso que se le daba anteriormente al 

suelo. 

-Tener criterio de diseño (tiempo, información, etc). 

-Considerar las cargas que van a actuar en dicha 

estructura. 

-Dar alternativas para una mejor información de los 

tipos de cimentación que convienen. 
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-Reco·m·endar la cimen_taCión.:·. que-~ se. cOnsidere la, más 

apropiada y éuyo costo~es;'~1 balaríéé~d;; ••. 

Para fines prácticos de.jar~mos a un lado el análisis 

del terreno y . únicamente d·efiniremos sus condiciones 

generales: 

Dado que el terreno se encuentra en las faldas de la 

Sierra de Guadalupe, el material es bastante bueno (rocas 

que no es facilmente alterable por la acción de los 

agentes atmosféricos), y cuyas, condiciones es en una 

superficie sensiblemente horizontal y de un espesor 

superior a 2. 50 metros; además de tener una capa 

superficial de tipo echadizo (terreno de origen 

artificial, tales como rellenos de poca antigüedad de 

constitución o consolidación) can un espesor promedio de 

1.00 metros. (fig. 3.1). 

Por tales motivos es necesario mejorar la capa 

superior con material de mejor calidad y utilizar una 

cimentación adecuada. 
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TERRENO DE 

(RELLENO) l. OOm. ( aprox) 

Profundidad 

TERRENO BUENO 

(MATERIAL,ROCOSO) 

7 .OOm. (aprox) 

,de Profundidad 

Fig. 3 .1 - PERFúi:' EsTRATiáRAFico DEL TERRENO TOMANDO EN 

CUENTA UNICAME~~~?~is CARACT'iitrsTrcÁs GENERALES • 
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III. 2. ELECCION ~ TIPO ·oE ciMENTACION 

La elecc~ón~.~·~del":· sistema de' cimentación que se va a 

adoptar para- una construcción- d~da, es un problema de 

nat-uráleza técnica' -y económi.ca, cuya solución ideal 

consiSte en encontrar, con e"l mínimo gasto, el justo 

equilibr·io entre las cargas transmitidas por las 

estructuras ·portantes.: al terreo~ :;y_ ::.l~ --·mínima resistencia 

de éste. 

Las circunstancias que pueden influir en la elección 

de un ·sistema dado con preferencia a otro, son de 

naturaleza muy variable, y dependen de muy diversos 

factores, de tal modo que no es siempre posible establecer 

rigurosamente cuál sea el mejor sistema constructivo que 

se adopta a una cierta construcción sobre un terreno dado. 

Muchas veces el mismo problema puede presentar dos o 

más soluciones igualmente buenas, con tipos diferentes de 

cimentaciones, ejecutadas a distintas profundidades. 
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Tomando en cuenta que tenemos un terreno bueno para -

cimentar a 1.00 metros de profundidad con cierta inclina

ción y con una capa superficial que presenta poca resis

·tencia, la cuál va a ser mejorada, nuestra cimentación· es

tará compuesta de la manera siguiente: 

Cimentación de tipo tradicional compuesta de cimien

to continuo y en placa y que se conoce más comunmente como 

"Losa de Cimentación y Contratrabes de concreto armado". 
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Como la cimeritiición - ,a<. Utili·z·ar ~;::_es·~- ~:un s'istema 

combinado, explica-remos los das· s'istemas-0· a, trab.clj~·r. 

Puesto que el cimiento continuo {contratrabe) se usa 

cuando el terreno bueno para cimentar se encuentra a 

profundidad no mayor de 4.00 metros. Se efectúa la 

excavación longitudinalmente en correspondencia con los 

muros maestros, ensanchando la base para facilitar el 

aumento del espesor del cuerpo {contratrabe, cimbra y 

maniobras). Ya que la cimentación es de material vertido 

(concreto) el molde está constituido con paredes de 

madera, conocidas comúnmente como cimbra, la excavación 

debe ser siempre, por los menos entre 40 y 60 cm. más 

ancho que los cimientos, con el fin de que los obreros 

tengan la posibilidad de trabajarlos de costado ó de 

. flanco. 

Desde el punto de vista estático diremos que, cuando 

se encuentra el terreno sólido, éste tipo es uno de los 

mejores sistemas de cimentación, porque une toda la 

estructura portante de los muros. Es necesario, sin 
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·_-· ,.,, ·,_·,, ·., .· .. -: . . · 
embargo , tener presente. qÜ.é ef·:a~ieiÚoo de los: cimientos 

debe ser horizontB.1 , .; nci 
0

infri~ad;;, ·'si· ei estrato de 

terreno . que es.tá':debájo e<{ inéliíiado ·, : como el de nuestro 

caso , la cimentáci6n se ~fe~'túa en escalones (fig. 3.2). 

Fig. 3.2.- CORTE DE TERRENO , EN EL CUAL SE OBSERVA QUE EL 

ESTRATO RESISTENTE SE TRABAJARA ESCALONADAMENTE • 

Y los cimientos en placa (losa de- cimentación) son 

adoptados en terreno que presentan poca resistencia . 

Con tal sistema el peso del edificio entero es 

distribuido sobre una gran base , que reduce la carga uni-

taria a transmitir al terreno (fig. 3.3). 



4.00 m. 

CARGA = 2,000 K1 
(5m) (4m 

2000 
20 

""" ,,. 1 ~!··"' .. 
-'-------'~·ºº m. 

10.00 m. 

CARGA (lOm) (5m) 
2,000 Kg 2000 

50 40 Kg./M2 • 

Fig 3, 3 , - ANALISIS DE DISTRIBUCION DE CARGA EN BASE AL 

AREA EN LA CUAL SOPORTARA LA CARGA, 
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. ' 

Las placas macizas ~~·;·. ~:<?_~s~~.~-~~·~:: ·~~:-: __ :::~~~pc'.~-~-_to·.-~ y ·:_~~ 
refuerzan con acero ( va.rilla~ ó. elist~omai'.i'~ ~~olc!ada), 
teniendo u~ espesor no. menor:-. de. 10 

Una placa maciza sólida debe satisfacer las 

siguientes condiciones: 

l) Una vertical bajada del centro de. gravedad de la -

construcción debe caer en la prox~mid~d del._ centro 

de gravedad de la placa. 

2) El espesor de la placa y el acero .de refuerzo 

deben ser tales como para resistir los esfuerzos 

de cortadura y flexión de las diversas 

estructuras. 

Con objeto de evitar las humedades que por 

capilaridad suelen aparecer en los muros de los edificios 

se dan a conocer como obligatorias las siguientes 

condiciones en toda clase de cimentaciones: 



b) 

~··.,·;:-.-'.·/_:': .. '~·<:,~·'... -. -· ... · 
• darán en 'todo ',;u ié'spé'~o'r:.Y'·en'•,toda. su. extensión -

una ó yári~: ;;~;,:¡;;~~· ·~o;}·éu~i~uier producto 

impérll\~ahiliz~nt~f·. q~e impidan •. el •.. acceso del 

• agua -¡;~Féapii'arfdád AO: 

Se impermeabilizarán· tamb¡~é~',~;:~~-ri:~·~,~-'{·e:~-.~~~~~¿fe -_;~s 
- - ·~_.'o -' c--'.E-.·- - '.-~ •C 

' superficies- latercileS' efe,.. róS :: mu·r·~~-~~ .. ·e-n 

con el terreno. 

c) En el desplante de todas las construcciones, se 

adoptará los procedimientos ó medios 

constructivos más adecuados para que, junto con 

el empleo de los productos impermeabilizantes (si 

es que no son suficientes), se consiga detener el 

avance de la humedad en esta zona de las 

construcciones tan expuesta a estos peligrosos 

efectos. 



··:;,·.-; 
El ·~rmado 'délé:·sist'erita'conjunto de la cimentación se 

debe éspeÓÜi~aé>e~·b~~e ~(slls·re~pectiv~s cálculos, los 

cúales. n~':~~;áh:;~¡j~;~;fJ~r~~~~;'.·p~ta ~er analizados en este 

trabajo.: ~0~%'.1:;;;1.f.i'i';{ri;'üf; '(p;;~cJ.;,'tanto, a presentar 

dich¡,s a:~~..:Jº~.~~ái~!¡t':i:~~c~i~uientes figuras y algunos 

pl~n~S m·Q~tr:~~o;·~ ~ ·-,~cin~l:~~,~~iórl: 

t T 
d h 

b 

Fig. 3.4 ARMADO TI PICO DE UNA SECCION DE LOSA DE 

CIMENTACION EN CONJUNTO CON UNA CONTRATRABE PERIMETRAL. 
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e.- Espesor de la losa de cimentación a base de con-

creto armado. 

b.- Ancho de la base de la contratrabe de concreto -

armado. 

d.- Peralte efectivo de la contratrabe. 

h.- Peralte total de la contratrabe. 

Fig. 3.5 ARMADO DE UNA LOSA DE CIMENTACION INTEGRADA CON 

UNA CONTRATRABE EN FRANJAS CENTRALES • 
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:·oro ; . l. l LIMPtt:¿A ,~IWESA DE Mi\'i'EHtr\í. Df. 
u ES t:.C!!ü Ci.J~l MU i\JCUN F(.. H:·l:\OOHt\. 

FOTO 111.2 NIVELACION DE TERRENO NATURAL 
Y COMPAC1'AC10N DEL MISMO. 
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FOTO 11 i. 7 EXTENDIDO DE Ml\TERIAL CON MOTOCON
fOR:•iJ\DVRA Y, EN PiHMER PLANO, COM.Pt\CTAClON 

CON RODlLLO MECl\NICO. 

r'ü'l'O l i l. 8 TERRENO 
y 

bl 



FOTO 

\ ... ~· ,_ 

. _, ;j,~.: ':~ 
I I I. 1 O ARMt~~Q DE CONTRATRABES A BASE ~ 

DE VARILLAS DE ACERO. 
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FOTO 111.12 VACIADO DE CONCRETO EN LOSA DE CIMEN'l'l\CION 
(EN PRIMER PLANO) Y CONS1'. DE MUROS DE TABIQUE (AL FONDO). 
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e A P I T U L O IV 



IV~l.-OBSERVACIONES 

El presente capítulo tiene por~ op,j~.tp . g
0
u_iai:, la 

construcción de los diferentes sisteimás ,·_c·o.~,~,~r·uct'.i'Vos que 

se utilizarán para las estructuras ~n ~~f~Jio:S( < ' 
: J.~ _::';/< - .. " 

• •J.'• O-,'~~ ~ :~;_..¡;:;~_,__.:..~:~-~;~ -,_ • r~-~ :--,_ --:r • - -

Todo sistema debe de estar de· B:cúei:ao:·,:.~.:hij~á-~-'..'~{~~-~-~--i~~-.. 
que se plantea con anterioridad y no' se dl.bei:: <!~. t>\.l!Ícar 

las soluciones de último momento. A 

pr.oporcionan 

construcción. 

algunas recomendaciones genera.les de 

1.- El material recibido a pie de obra debe cumplir 

con las especificaciones marcadas en el diseño, -

como puede ser el de dimensiones, resistencia, 

libre de defectos, etc. 

2.- Para el cuidado del mismo se deber& manejar con 

la herramienta adecuada, evitando así variaciones 

de las dimensiones, y daños posteriores. 
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3. - De acuerdo C:::ºº laS cá.rgc:i~. a las. ::que': sel:-.á Sometido 

y a las C:ondicÍ.ories, .de tr~ba:]o, ,~~cÍa elemento 

:::::::~:!:~;,~::~át~t¡rl,~i~~tt~12~f ;¡::~jjj~<l~}~;s 
, ,,_,. _j_,; :::.\'. • -. ''\}) :,-fl_ ~ -Ú.:1:'(;,.".', S·\'cli ··<:l'· i ;:_,.'L'.t'].'.· . ':-~~~,:'. •• ·::..! 
··~-· __ e.o __ •• i·i-:~~ ·-~~;~ ~,=t~~~~ ~';}~f;_.;.,j_;_'.c.-~'.;;__)3jf~c.·:' "'~':."-::e~~~;~:_;:;· ,_. ---

4. - Todo . ~l'~;.e~tb ' 6 ~·~~t~rJ~X;~ 4e6er'á .. \~~ot~gerse 
co~\!e~i~~~;~~~ff~-~-:':~§·~i~;~~~~ff·~·f(q'j;e;j:s~~~,~~fi.; '.'~:rifes~~ ae 
-su coib:cácii6~~!6---:~~Vi'1~I~~é,~!~:9.~9;_; ~l -::\:·_· ----~·: • 

.,--~' "'';~~·~>~~-;,::~•.;.,.;:~-.1~:~~ <>r·-. ~;;:-.;{&r:-•_¡;~tY~-;~~;,:1~~~·: 
··"·::·· 

';;. 

5 .·- Pa·ra~~>:~~¡''.':./~~~~~~f:-8:~6~~'.~~~·~-~-{_~~ de '!Os elementos 

est~u-ctu~~T~~'';·~·::~ y~:e·':-:<'.:'aeb~~á~rl ·tomar medidas de 

- pro_tecició~-~ ta:~;f¿;'·~~~;c;:~~i'c~;, ~6~.o· qu~micamente. 

6.-

:¡,:: .: ' ':: ·>~:, :e~';,--:'-:·:'·· 

La co~st~~cd.Í.~n is ~61<l~a~i6~ .. de . cada . elemento 

debe ·de·· ef~ctüársé ' ha.~ta'' 

requerirnient~s·· de diSefrO':·,~' 

los 

7. - cuando se dificulte la ejecución''iie 'i.'1gún tr~ba.jo 

se darán, inmediatament_e~ a·i férrlati~.9.S Cu}'as 

solucion-es sean factibles. 
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8. - Se deberá llevar a cabo un regis_t_ro - de - las 

actividades a realizar y compara_:r;lo con ·el 

programa de obra. 

A continuación daremos un panorama general de, 

ferentes sistemas constructivos, sin adentrarnos e·n .;.el~::º 

diseño para evitar el antiborramiento puesto que:'.~? ~-~tá 

dentro del alcance de nuestros objetivos. 
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l.Y.!l MUROS DE ~ .:!_ ESTRUCTURA .Q.!!! CONCRETO 

Los muros ordinarios en elevación, elaborados con 

tabique rojo recocido, tabicó~ o.block, se inician algunos 

centímetros sobre: el 'ni.vei del t'erreno y llegan hasta la 

parte alta del ·techo o -:d"' Ía tl?rraza. 

-. ¡ ~-¡ 

En lo~-·:c;:;-_~~es~:.'Y- en las esquinas de los muros se ponen 

reglas- verticales¡ a lo largo de las cuales se hacen 

correr'. ~os:·:-::\~{i~s·~-horizontales, de los que se sirve el 

alb~ñil p~ra controlar la regularidad del trabajo. 

La unión de estas estructuras se realiza mediante 

vigas horizontales conocidas también como dalas de 

desplante y cerramientos, y pilares reconocidos comúnmente 

como castillos y columnas; que se obtienen armando con 

·acero y vertiendo el concreto en las cavidades que quedan 

enLre los bloques formados por los muros. 
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Prilcticamente, se_· P.':1-ed~ decir .. q~e l_!3s , ~~1~!:l:·zaS se 

reparten tiril tb;f m~in~-n E'~~,. ~~- . 10~ , ,~
1

~uros, :;¡·-~ .::·:·po~;:>id~-;;tarito, -; 
éstos se pÜ,~dÚ c~~si.~E!~,.'~ como ~6Úd6~' su;i,etcis''a ~~esión 

: ~:¿~ _:~dA~:, :}~\, <:-~<~- ._ . ,~ :.-. axial.:.··· 
-=' -.,_~,'~-'~ ~'.~"~~--- ~--~~-~>' ·": ".:..:-' ~·.~~ ~-fr.-::-: 

-- ..;.:{1:-,~ :.· '3-. '. :~ . . 

: ¡~~'-,~ v·e·~Iii~~~·dl~n /~'<~~~-/ -~~,~-~{'{·~· 
~.,, •.3,-~--- ,_:_1 ¿. <~-:..~t~. ,¡:(;i · 

muro: q~e s·e.'.:;q~:i:e·r·e(·:CO'iltiq1ar\· s'e ·reduce, por lo tanto, a 

calCul_:_~-'. ~-~.;-'~:';~~;~~,c~-~-;~<-~~~~ita sobre la misma, transmitida 

por lo'S. muros· .que quedan por encima y al transmitido por 

los pisos superiores. 

Las caryas mencionadas se toman para la longitud de 

un muro. La fórmula a adoptar es aquella conocida de la 

presión simple: 

donde: 

U .-esfuerzo de estabilidad del muro, en Kg/cm2 

EPr.i .-suma de cargas transmitidas por el muro, en Kg . 

.E'Ps.-suma de cargas transmitidas por los pisos, en Kg. 
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A Ar ea de la sección horizontal ;_en cm 2 
; fü1da por 

A __ = 100 cm. X s {en <:in.) siéndci. 

En la ejecución de la construc-Ción de :·ios" m~ros , -·es 

necesario poner especial cuidado de que los 

elementos {tabique rojo recocido - , -tabicón o block ) se 

encuentren def asados entre sí , logrando con estó que las 

uniones de dos hileras sobrepuestas no se encuentren sobre 

un mismo plano vertical , con dichos elementos dispuestos 

de tal manera como en la figura 4.1 . 

Fig. 4.1.- MURO DE CARGA ORDINARIO DE TABIQUE EN EL CUAL SE 

OBSERVA QUE SE CUATRAPEAN SUS ELEMENTOS . 
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La resistencia (que es uno de los requisitos 

fundamentales) de un buen muro, depende principalmente de 

la disposición de los elementos y de la calidad del 

mortero. 

La buena calidad del mortero, que debe ser vigilada 

en cuanto a su manipulación y la calidad de los 

materiales que la componen, influye notablemente sobre el 

agarre y, por lo tanto, sobre el comportamiento del muro 

corno masa monolítica. 

El mortero debe tener una medida aproximadamente 

justa, ya que, si es por defecto, disminuye 

entre los elementos, mientras que si es 

disminuye la resistencia del muro porque 

la conexión 

por exceso, 

la carga de 

seguridad del mortero es inferior a la de los elementos. 

Para que los muros trabajen en conjunto, es 

necesario que este sustentado por una estructura; dicha 

estructura por lo general está constituido por dalas de 

desplante, 

columnas. 

cerramientos, vigas, trabes, castillos y 
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. fy·'· ·.· :· ;. ·>: .. . ',, ,.).~', ·. ':·:;/· 

se i1~~~~~u~~~L¿raj·~d"e:~;d~ir~:t6 i~m\ido f~'~uÜi~s · 
,·,:e-.,,; • '.·-:'C.:,.-·;>,;;:;-_~::.." ,,-.;· ;,~t'-.··:¡· ~ 

::.:::,,~~~~ri1t¡if J"~f~~J~4f :}~":';;) .. ···:.,.,. · 
' ~~m~;,~1~~~~~~~f¡inJ{ 11~ de~b=~~~ª~; f~ 5fón~de '.~~tos 

dos · ~;t~~¡;f~'.;¡1'+;~~:'; hJ~e; é~; muy corto ;~~emj>d; I·.mtiy 

resi~~e¿tt:"E;;:"i\l'fJ~,¡-;' J..f ~-r~n ·adherencia 'en~~~~ ~!;; ac~f~,~; ·.·· 
-.. ''>:,. -: : ~-'.J'~,ji_sfi~~~- :_:-_ f~f '.~ 

el concreto o.·Y o:: a la igualdad de sus coeficientes ·d,e 
',.'.',': . 

. )">, i .:;;~;:.:.;-.'• 
.'> .. :. 

La teoría estática deja 

absorber la· compresión y .el acero::. ii..' de :,~~~orb~r 
_;. ;; ·,: ~ 

la 

tracción. 

lV .2.A) masa la resistencia 
L ' • ·- ~;~ :. • ··' • 

característica no· Ser·á, en ningún caso, inferior-

a 60.:Kg/c-~2-.·· E.n _,los ·Concr~tos armados, la resis-

tenci~-<~aracterís~i:ca mínima será de 125 Kg/cm2 . 
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IV~ 2 .A.l) ~.~::- ce~e_n .. ~~ .común·m~nte usado para construcciones, 

~ffasff'f~~do.·6,~rnO·· ~éffi·ento hidráulico normal (Por

tland)";>e~ 'Un -cemento de fraguado lento obtenido 

d~·~~-·1:~·,·~- ~~-~Ción de piedras calcáreas y arcillas 

desmenllzadas en trituradoras e íntimamente 

mezcladas en adecuadas proporciones. 

La composición química de este cemento varía dentro 

de límites bastante extensos que, en general, se pueden 

considerar comprendidos entre el 19 y el 25% de arcilla y 

el 75 y el 18% de carbonato de calcio, además de 

cantidades menores de silicio, aluminio y hierro. 

IV.2.A.2) La arena, que debe ser de naturaleza silícea o 

calcárea, tiene la misión de aumentar el volumen 

de una mezcla, generalmente con el cemento, 

disminuyendo así el costo, facilitar el paso del 

anhídrido carbónico nece~ario para un buen 

fraguado y, corno sustancia inerte impedir la 

formación de grietas. 
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Una buena arena debe presentarse en gránulos menudos 

y angulares y apropiadamente limpia; no debe ensuciar la 

mano y, dejándola caer en un recipiente lleno de agua, 

debe descender al fondo sin producir un movimiento 

turbulento. 

IV. 2 .A. J) La grava usada puede ser indiferente'!'er:t,e ... de .. río 

o de cantera; la cual la podemos obtener .·por 

machaqueo de gruesas piedras. 

Este componente debe estar exento de impurezas, 

fango, tierra o polvo; y tener, en lo· ~<;>Si~le, super·f.icies 

ásperas y una buena dureza. 

La preparación de la mezcla del concreto se efectúa 

de dos modos generalmente: 

a) Preparando primero la mezcla de arena y cemento y 

agregando después la grava y el agua. 
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po~c~iÍ~~je de carbono 

o.as % y se clasifican 

y muy duros, 

Los aceros semiduros 

resistencia) van 

en la construcción. 

alta 

Las varillas de acero deben~cumplir las condiciones 

siguientes : 

- Poseer aspecto definido, o sea,superficie nervada 

- Límite elástico no menor de 3600 kg/cm2 

- Resistencia a tracción mayor a 4240 kg/cm2 
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La ejecución ~e Jna,;dbr~'~e ~<.mck~to' armad~, (en· este 
¡}~·:·-···· - ¡y~ )?' ---:~~. ,.~.·~~\ .. '~\·,·~ "'._> ·~ .. -.. . 

caso de. ,los·-. ceiraffi.i·éfit'~s ;~<.ti~b-es· -Y Cas~~~lo·s_~ ·,_ ~-~ -~ompone 
. ~c'o: ~~ ;-

de los sigúie~f~~ p~sos: 

a) Habilitado de acero. 

b)·Armado de la sección (acero) y colocación. 

e) Cimbrado con las medidas especificadas. 

d) Dosificación y mezcla del concreto hidráulico. 

e) Vaciado del concreto en el elemento. 

f) Vibrado para el correcto asentamiento del concreto 

g) Descimbrado y curado del elemento. 

Cabe mencionar en este espacio que tanto para los 

cerramientos y castillos por lo regular nunca se respaldan 

mediante cálculos; sino que se consideran corno complemento 

de los muros de carga, para que con éstos la estructura 

completa de la construcción trabaje uniformemente y en 

conjunto. 
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CONCRETO ~ 

, e ' ~:~~~~ <~:2-'·' 

Las losas de c~~c/:Éci)~~~~~~o 'se suelen subdividir en: 
·~ ·~ ~ '.::;~;-~~~;-~ ?,~/~--~ :~~ :;._> ·-._ .. ~ 

-7=--0 

-Losas de concretoi cb~:6i'~in nervaduras. 

-Losas mixt~sd.e d~n~f9~~~:·Y Üdrillos. 

Las lo.sas . de placa maciza estári formadas, en todo su 

espesor de concreto y reforzadas con acero estructural 

(fig. 4.2) ¡ las losas mixtas llevan ladrillo (Bo.vedillas ó 

Piezas Ceramicas) que sustituye al concreto en la zona en 

que éste no trabaja a tensión (fig. 4.3). 

fig. 4.2 Losa de placa Maciza 
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fig. 4.3 Losa Mixta 

Gene_ralmente, las losas de placa maciza, con o sin 

nervadura, se emplea para cubrir locales industriares o 

sistemas sujetos o también para fuertes cargas. Para 

evitar que sean visibles las nervaduras, se colocan cielos 

rasos formados por las losas de placa maciza. 

Por la experiencia adquirida durante años para 

cálculos de una losa de placa maciza, se establece que, 

salvo justific.J.ción contraria, el espesor de una losa no 

será inferior a 1/40, ni a 8 cm, siendo 1 el claro más 

corto de los dos que intervienen en el plano formado por 

dicha losa. 
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lld !:!!!!!2§. M ~ !'.!li'!'.fil!. 
Este muro está compuesto por láminas de acero 

galvanizadas y prepintadas (Pintro).Sus dimensiones 

generales son de l. 50xl. 50 (la mínima) y 3. 75x3. 75 (la 

máxima) , teniendo un ancho de O. 7 5 m. cada lámina . En 

módulos de 2.44 y semimodulos de l.22 m. para casetas de 

largo indefinido. 

El color estandar en este tipo es de blanco/fondo , 

el cual puede recibir otro acabado especial o color 

adicional. 

La lámina Pintro tiene un espesor variable según 

necesidades , utilizandose acero de calidad comercial con 

bajo contenido de carbón obtenido por el proceso de 

laminación en frío , con un límite de fluencia mínima de 

2320 kg/cm2 • 

La pintura es un revestimiento de acabado Poliéster 

estandar aplicada sobre una base 

tratamiento de curado en ho~no 
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Los 'per~iles ·se ofrecen segG.n necesidades , en anchos 

de 72 (R-72 :~ 0-725) , .. 100(0-lOri) y lOl(R-101) cms. y en 

calibres que .. van del 22 ·al 30 . 

En las obras realizadas mediante este sistema se 

reduce considerablemente el tiempo de construcción 

puesto que los unicos trabajos en el sitio de la obra son 

los de armado y colocación de los elementos que componen 

dicha estructura Todo esto es facilitado gracias a que 

el sistema es con materiales prefabricados , los cuales 

son habilitados previamente en la planta de fabricación . 

Exiten además una gran variedad de materiales 

complementarios para satisfacer cualquier tipo de 

situación o ubicación de dicha caseta 

podemos citar los más importantes como son 

-Perf ilcs estructurales 

-Perfiles tubulares 

-Ventanería de Herreria 

-Ventanería de Aluminio 

-Caballetes 

-Cumbreras 

-Remates 

-Esquineros 
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-Tapajuntas 

-.Botaguas 

-canalones 

-Bajadas 

-Goteros 

Para una correcta instcl.lación ,, fijación y arnacizado 

se cuenta con accesorios de todo c_t-~p_o como : 

Pijas autorroscantes , Birlos -, Clá.vos cabeza de plomo , 

Tornillos cabeza de __ eSt.~f.a· , __ Remaches , Soldadura , etc. 

Otras caracteriSticas de este sistema son : 

-Para la iilta1iréión es necesario que la zona de 

desplante , ya sea losa o cadenas 

nivelada. 

se encuentre 

-Una vez teniendo la base nivelada , su instalación 

se realiza con bastante rapidez. 

-Ofrece un aspecto agradable . 

-En caso de desmonte , recuperabilidad o readaptación 

de espacio , se puede ejecutar con suma f acilida9 y 

rapidez 
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-El costo por mantenimiento resulta muy económico y a 

un largo plazo • 

-Por su bajo peso y resistencia considerable resulta 

fácil el poder transportar y almacenar gran cantidad 

de este material • 
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l.Y.!..?_ .!:!l!!!Q§. Q!!! MULTYPANEL 

También llamado MULTYMURO , es un panel compuesto 

por 2 láminas de acero galvanizadas y prepintadas unidas 

mediante un núcleo de espuma rígida de poliuretano . Este 

panel también está diseñado para que le sea integrado un 

dúcto de plástico de ,,, de diámetro , el cual servirá para 

recibir los conductos de las instalaciones eléctricas , 

telefónicas , etc . 

En cuanto a dimensiones del MULTYMURO podemos decir 

que tiene espesores de 1~ 0 ,2 11 ,2~ 11 y 4 11 ;la longitud es 

variable desde 1.50 hasta 10.50 m.;y el ancho efectivo es 

de 90cm •• 

El color o pintura utilizada es en sí un reves

timiento de acabado poliéster estandar o especial a un 

espesor de 0.8 Mil. ,en tono arena , ü.plicada sobre una 

base o primer epoxi , sometidos a un tratamiento de curado 

en horno . Inclusive existe una pintura especial que es 

aplicada como solución a ambientes corrosivos , la cual 

está formada por Poliuretano y un Catalizador aplicados 
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sobre un 1'primer-epoxi-fen6lico''· 

Ahora bien , la Espuma Rígida de poliuretano .. tiene 
, .: L., . - ·- -, -

como caracteristicas principales : 
- . ·-:::'.~-

-Es considerada- como autc;>e·~~·{:~g~:~~-l~:i·~~~-'..-,·.j:\ ·~P;?'r: la'·· 
- -~- _·,;·.;,... ·'.,L:.-i :~-·_; __ 

inclusión de un retardant~ ~ c~~~~¡i; /0tEf;rf:lf~!,-,~~l·: :"us · 

componentes 

-Dado que es 

(poliuretano);esté 

de 

·forma 

consiste~~i;·· ~~á.stic{~ c1~ular .• 
una< pelí~u1/ de protección 

compacta ,la cual dificulta la penetración de vapor de 

agua . 

-La resistencia al agua de mar , vapores de ácidos , 

solVentes hidrocarburos y de aceites minerales permiten 

su instalación en cualquier tipo de ambiente. 

El peso del panel , cuya lámina es de calibre 26 , 

depende de su espesor . 

ESPESOR NOMINAL 

l~" 

2" 

2~" 

4" 

85 

PESO PROPIO(kg/m2 ) 

10.56 

11.14 

11. 72 
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El ·sistema de· unión de los -·paneleS ,,_ gracias a su 

machihembrado con fijación oculta , permite facilidad y 

rapide·z en cuanto a su instalaci6n Además tratándose de 

la _fijación a una estructura metálica , se utilizan pijas 

autorroscantes con diámetro de l.iº y un largo de 2~" a 5 11 

según las necesidades 

Antes de iniciar la instalación de estos paneles , 

es necesario revisar la estructura de soporte , el checar 

la colocación así como la alineación nos permite 

asegurarnos que se encuentra en condiciones de recibir la 

instalación de los paneles • 
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JUNlA llPICA 1112" 

MULTYMUÁO 
SOLUCION MURO INTERIOR 

llUUCHl.POft•.lll"'. 
G':IDtUS lNAVllOSl..&005 

lS0UlNEAOIN1lAIOA 

MULTYMURO 11•2" 
SOLUCIOU EN ESQUINA 

lSOU\H(ROlkt(RIOA~ 

" 

AtM.lCHl'Pep-

tiOL\J"'uJN to'IULTYMURO-MULIYTECHO 

SOLUCIOH MULTYr,,URO·PISO 

. 
·1 

Cl..A~~~7--·--r;;;;_COfltllllO 
PIJACO!tlAClll1( 

_fl,lOCMS. 

MUL TYMURO 11/2 .. 
SOLUCION EU ESQUINA 

Fiq. 4,4.- DETALLES CONSTRUCTIVOS (SOLUCIONES) DE MUL TYMUkO . 
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CORlES PARA COLOCACION DE PERFILERIA DE 
VENTANA EN MULTVMURO ESPESOR 1112" 

1 MACIA COlllHt IN~C.&00!1 lH U PllUJO 
J,CQ!.OC.lCIONDI PLRllLIRl.lP.lAAV(HllKAUllNOlllDl lLUllllOOf\IS\11.AA 

toc.n. 
·-~- --

~-~~W""' 
no"' 

~------- ·--<· 
COLOCACIOH,. DE VENTANA 

CON PERFILES PAIMSA 
COLOCACION DE VENTANA 

CON PERFILES CUPRUM 

CAN.Al l"llUllOR 
IM1(RIOADt11'!:..__ . 

·-"""'""º 

l'(AnL1a:cll 
WJS~llAO 

~~~~t.~~OCLO - ~~:~11.iº~'~aMDl 

TR.i.S..,t.HT .._.../ 
CtlltO 

JlU.DllU __ 1 
a.ni 

_PlAllL,0111 
~ 1RASUP( T 

CIRCO 

-- uLA lt0$0U11tAO 

'"::::.:~: .. 1: 
Cll5ULOltW . , 

, vnn (.?Jl1 

¡~;l~;~~LO~-~~ '_ _/""PUlnL 102Q1 
PUiflL 111114 
RlU -.., 

+-i---PIJllUlOllROSCINll• 

. 

DEUllGOCONClll(l.lHl"A 

Al"'l:HtfoP.lUM 
UPOAPllfHI 

ÍJQ. 4.) - onALLf5 l0NS1RUCTIVOS Df. CANlELYRIA ( VENlANERIA) 
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COLOCACION DE MULTIPUERTA DE 90 CMS. 

PIJA AU10AA0$CANIE. 
)'4"DlLARC0CON 
CAIUA PUNA __..,, 

\1 

~ 
WL'NWAOJ 

EN MULTYMURO ESPESOR 11/2" 

DETALLE DE UNIDN DE MARCO CON 
PERFIL PRIMSA ZM • 225 

DETALLE DE UHION DE MARCO CON 
PERFIL CUPRUM Uo. 5844 

llC'---r-- ·• 

l'IJllUtOAPOSClltl(I" 
·-OlU.llGOCOloltAllllAPLJ.NI. 

Í
CJ.lt.llltlH!l!OR 

1 IMTl1"011 

f 19. 4.6 DETALLES CONSTRUlTIVOS or lANtELERIA ( PUEP.TAS ) 
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PERFIL PRIMSA ZM • 225 

1- - "-~- -

r~-- . .!! ...! 

{h·· ·~ ft • 
'- , 

~ -~!!11.\_ -

PERFIL CUPRUM No. 5844 

,-f----i 2011a1 
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.!Y.:..§. TECHO DE MULTYPANEL 

Llamado comunmente como MULTYTECHO , está compuesto 

por dos caras de láminas de acero galvanizada y pintada , y 

un núcleo de espuma rígida de poliuretano formando un 

elemento , y con diseño de junta del tipo hembra y macl10 • 

Pued~ surtirse , adem§s con un dueto de plástico de ~" de 

diáffietro , el cual viene integrado en su interior , con el 

objetivo de facilitar la colocación de conductores para la 

instalación eléctrica telefónica , etc. 

El MULTYTECHO se puede utilizar en cubiertas con 

pendientes de hasta un 3% dicha característica nos 

permite ahorrar en cuanto a estructuras y algunos 

materiales de construcción . 

Por su resistencia estructural es posible manejar 

separaciones entre soportes desde los 2 hasta los 4 m. en 

condiciones normales de diseño y construcción • 

Los espesores del panel son desde l",l~",2 11 ,2~",4",5 11 

y 6 11 
: y su cubierta , que es de lámina de acero galvaniza-
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da y prepintada tiene un espesor. de 0.020" el ·cual' equiv_ale 

al calibre 26 y también· dispo'nible ·e_n ·~aÜbre 28 . 

sus longitudes varían desdel.50 hasta 10. 50 según las 

necesidades y un ancho efectivo cubriente de l. 00 · m. ·; y el 

acabado estandar es poliéster color aren.a· . eí. cual es 

aplicado sobre un primer epoxy , en cuanto a ambientes 

corrosivos la pintura utilizada está formada por dos 

elementos : el Poliuretano y un Catalizador • 

Las características de la Espuma Rígida de Poliuretano 

son de autoextinguible , resistencia a la penetración de 

vapor de agua , baja conductividad térmica , estabilidad 

dimensional resistencia a la intemperie y a productos 

químicos su temperatura de servicio es desde los 

-40º e hasta los +soº e y de baja conductividad térmica. 

Para la instalación de' los paneles , antes se debe de 

checar la alineacíon y colocación de la estructura de 

soporte El sistema de instalación consiste en fijar los 
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paneles mediante placas de fijación y pijas autorroscan

tes • Las pijas que se utilizan para fijar paneles en los 

traslapes 

tapajuntas 

fijar bases de chasis así como para las 

tapagoteros , etc. son de ~" de diámetro por 

3/4" de largo y llevan consigo una arandela plástica . En 

cuanto a las pijas que se alojan en las placas de fijación 

siempt;e son de ~ 11 de diámetro por un largo que va desde 211 

hasta 7" , según las necesidades 

Las longitudes de traslape en los paneles son de 20 

cms. mínimo , en las tapajuntas son de 10 cms. 

El traslape longitudinal de los paneles debe ocurrir 

sobre los soportes , encontrándose los extremos de empalme 

apoyados al menos 25 cms., sobre el soporte . 

Puesto que el caballete integral es para cubrir el 

parteaguas de los techos diseñados a dos aguas , esté se 

instala sobre los paneles utilizando pijas autorroscantes 

además del sellador sikaflex blanco para el traslape y a 

lo largo del caballete . 

El diseño de la tapajunta tiene la función de 

asegurar la impermeabilidad del techo y evitar la posibi-
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lidad de filtraciones • cuando se. requi .. ra 'hacer. traslape 

de tapajuntas para cubrir el junteo de ,:los::pá~E!ies ,:'s~ 
necesita un empalme de 10 cms. 

En la actualidad , toda construcción .. . ;,~_.:· ~equiere ·~de 

elementos que sean de calidad y m~y func~onaJ,.~S,::;,-:--_con,:~esté 

criterio se diseña y fabrica los sistemas --estruc:=turales 

prefabricados . 

ESPESOR PESO PROPIO DEL PANEL(kg/m2 ) 

DEL PANEL CALIBRE 2.6 CALIBRE 28 

l' 10 .• 60 9.22 

lli" 11.15 9.77 

2" 11.69 10.32 

2li" 12.27 10.90 

4" 13.97 12.59 
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En las soluciones que se requiera empicar sellador, es S1kallc1 1·a bl;mco el que se recomienda 

Cuando la solución lo amerite y se utihcen pcr11lcs como re males, canal ·u·. o cualquier olro especial, serán 
de acuerdo a la pcr11tcria eslandar Muttypanct 

INSTAlACION DE ACAILICO EN MULTYTECHO 

NOTA: Los traslapes del Acrilico se sellarán con Acr1lix en un min_irno de 20 cms. (ind1cá~dose no ulilizar pija) 

·-· ~ 

CHOPOOL-~---o· · -SllU.tlEX '·A'. ~ \ 
BLANCO \ . \ ___ , ---

DE.TALLE 

PROTECCION LATERAL 
PARA ACRILICO SENCILLO TIPO 100 

OCSAílílQlOo •!:>!.11,1~ 
L.AM:NAJllNTROCAl 12 
LDf<lüllL'OX'5o l>''.~S 
ar.OTA°CICf.l[S EN 1.i·.~s 

,,,/. \t-... 
··. y.-!"-'S__" 

=----=~\ 
DETALLE 

PROTECCION DI:. FIJACION 
PARA ACRILICO SENCILLO 

DrS,t,RRO.to.12a1.11.•s 
LU..llNA PIN rno CAL 26 
tOOOtTUOSG B '.''.!5 
ACOTACI0'1[Sí'll.l1JC:. 

ISOMETR!A 

Fiq. 4.7.- DFTALLES DE INSTALAUON or MULTYTEtH(J (ACRILICOS 
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SOLUCION DE CHASIS 
SOBRE CUBIERTA MUL TYTECHD 

COLOCACION DEL TAPAGOTERO 
EN MULTYTECHC 

i ' 
1 

IAPAGOIERJ 

1 , 1 

1 : 

F1g. 4.8.- DETALLES tONSTRUCTIVGS Df INSTALACION DEL MULTYIElHO. 
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FOTO JV.l CL".• 1'EUCCl1)N Ul: :.11~:<' \JI· 
l. 

-··· • ·,:;~·-r v . , ': ,· {.~:_' ~-~"''~,:~:;r,, t: 
i\1'rJqj;-;·1p>,f.'.J• . .;!:/,'''·' 11:.i . .... ~~.., 
i~~~~~.~~.:l: ~ -. ·i~;~z,:.t;;~~í~~~. 

FOTO IV. 2 DESCIMBRADO DE CADENAS DE 
CERRAMIENTO Y CONSTRUCCION DE PHlAS DE 

DE TABIQUE rARA DAR NIVEL A LA LOSA. 
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fú'l'O l '' 3 COLADO Dt: LOSA 01' ,'\ZOTEA 
EN LA GUARDER!A. 

FOTO IV. 4 APLANADOS Y COLOCACION DE AZULEJO 
EN EL BAf'lO DE HOMBRES DEL CAMPAMENTO. 
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FOTO IV. 5 DESPLANTE DE INSTALACION DE 
CASETA A BASE DE LAMINA PINTRO EN EL 

COMEDOR DEL CAMPAMENTO. 

98 



CAPITULO V 



Y!.!. INSTALACION HIDRAULICA 

El agua pura, potable, es una de las necesidades 

vitales más importantes para el hombre. Su necesidad le es 

más urgente que la de la comida, y además le proporciona 

comodidad y utilidad al darle los medios necesarios para 

lavarse, bañarse, cocer los alimentos, y servirle para la 

limpieza general y de la ropa. 

Al proyectarse un edificio el Arquitecto y el 

Ingeniero asumen la labor de preveer los necesarios 

suministros de agua en las cantidades, caudales, presiones 

y temperaturas adecuadas, con posibilidades de adaptación 

a eventuales cambios y ampliaciones. 

El agua para beber debe ser agradable al paladar y 

bacteriológicamente pura. Es esencial que los elementos 

químicos que contiene sean controlados o modificados para 

que pueda destinarse al uso propuesto y no produzca 

obturaciones o corrosiones en las tuberias y otros 

elementos de la instalación. 
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Hay que disponer las válvulas necesarias para que 

distintas secciones del edificio o de la instalaci6n 

puedan aislarse del resto, a fin de permitir reparaciones 

o cambios. Las válvulas, los registros y todo el material 

del equipo debe ser fácilmente accesible, con suficiente 

espacio para inspección y reparaciones. A fin de evitar 

que al hacer el proyecto definitivo general de_ la red de 

tuberías de agua sea causa de dificultades para· el buen

aspecto del edificio, hay que tener en consideraci6n 

ambos problemas desde que se empieza a idear el proyecto 

y no esperar a que se presenten conflictos en las últimas 

etapas del planeamiento. 

V. I. 1.-CONDUCCIO!l Y DISTRIBUCION DEL AGUA 

El agua se toma del fondo de un pozo, a gran profun

didad, por medio de un sistema escalonado de bombas de 

turbina, se lleva luego a unos dépositos de presión, unos 

5.5 kg/cm2. Cuando se abren los grifos de .las casas el 

aire a presi6n que ha quedado en la parte superior de los 

dépositos impele el agua hacia las tuberías. No fue 

necesario ningún tratamiento del agua. 
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Un valor neutro del pH y un pequeño contenido de 

sustancias miner,ales hacían que esta agua fuera muy 

satis~~ctor~ia •. Poca·s instalaciones de este _tipo no 

ef~.'?_t~~~~ _ "·~-~-~_gr:i_: .~r~~~i:niento; muchas, cuando hay muestras 

de'- ~mpurez~ bacteriológica, la corrigen por clorac~ón. 

La necesidad de llevar el agua, a través de los 

edificios, hasta los puntos de uso, obliga a estudiar un 

sistema de conducciones eficientes, fáciles de mantener, y 

que creen tan pocos problemas como sea posible al 

in ter fer ir con la forma arquitectónica interior. Podemos 

aceptar en principio que, excepto en los sótanos, en 

locales de servicio y en los puntos de acceso a los 

aparatos de control y maniobra, la instalación normalmente 

debe estar oculta. En los edificios a base de entramado 

resistente, se tienen siempre espacios huecos donde 

ocultar la instalación, aunque en los edificios que deben 

ser resistentes al fuego, hay que disponer muchas veces 

para canalizaciones, verticales y horizontales, 

debidamente revestidos. 
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Los efectos corrosivos del agua y la resistencia de 

los metales a la corrosión son usualmente objeto de 

estudio de los químicos y los metalúrgicos. En general, en 

todos los casos debería efectuarse un tratamiento del agua 

para corregir sus efectos cOrrosivos. 

V.I.2.-AGUA CALIENTE 

Por el hecho de que hay muchos artefactos sanitarios 

que no usan agua caliente el consumo de ésta puede 

estimarse aproximadamente en 1/3 del consumo total de 

agua. Esta cifra está confirmada por resultados obtenidos 

en edificios existentes. En hoteles y casas de 

apartamentos el consumo total de agua puede estimarse en 

450 litros por persona y día, y el consumo de agua 

caliente puede calcularse, por lo tanto, en 150 litros por 

persona y día. Para las vi vicndas el consumo diario de 

agua caliente se considera entre 75 y 150 litros por 

persona. Para oficinas, fábricas, restauran tes y otras 

clases de edificios hay que hacer el cálculo teniendo en 
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cuenta las circunstancias que concurren en tales 

edificios. Para determinar la capacidad del depósito de 

almacenamiento del agua caliente y el caudal que debe 

sUministrar el calentador, deben conocerse los siguientes 

datos: 

a).- Cantidad total de agua que hay que calentar por 

día. 

b).- consumo máximo por hora. 

e).- Duración del consumo máximo. 

d).- Posibilidades para calentar y almacenar el agua 

en relación con el consumo diario. 

En base a los datos y características mencionadas 

anteriormente; una Instalación Hidraúlica es el conjunto 

de tinacos, tánques elevados, cisternas, tuberías de 

succión, descarga y distribución, válvulas de control, 

válvulas de servicio, bombas, equipos de bombeo, de 

suavización, generadores de agua caliente, de vapor, etc., 

necesarios para proporcionar agua fria, agua caliente, 

vapor en casos especificas, a los muebles sanitarios, 

hidrantes y demás servicios especiales de una edificación, 
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en nuestro· caso···~i:i ¡)art~cul~r ... se preserita anexo el plano 

de Instalación hidraúlica, e tanto de la· Guardería como del 

Campamento. 
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Y..:]_ INSTALACION SANITARIA 

La permanencia de las personas dentro de los' 

_edif ici~s ha de producir necesariamente una acumulación de 

aguas servidas y materias orgánicas en alto grado 

susceptibres -·ae· rápida descomposición. La función de las 

in:Ú:.alaciories de desagüe es hacer que esas aguas y 

materias desaparezcan tan pronto como sea posible, antes 

de que estos repugnantes e insalubres residuos en 

desComposición puedan herir los sentidos o afectar la 

salud. 

Se disponen, pues, de canalizaciones para conducir a 

la cloaca las aguas servidas proceden~es de los aparatos 

sanitarios. En tales canalizaciones se producen gases de 

descomposición, que también pueden penetrar en ellas 

viniendo de las cloacas. 

Por esta razón se impone establecer una barrera 

contra el paso de los gases, a través de los aparatos, 

hacia las habitaciones. Para ello se intercala en la 
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canalización un tubo_. en---~~1'.!"ª_ ~e S, llamado sifón, que 

inStalado juntO al aparato retiene en cada descarga cierta 

porción de agua, a través de la cual no pueden abrirse 

paso los gases. Seria indiscutiblemente muy costoso y 

acarrearía una gran pérdida de espacio disponer de una 

canalización entre cada aparato y la cloaca; así pues, las 

canalizaciones individuales procedentes de los aparatos se 

conectan, al nivel de ~os distintos pisos, a conductos o -

-bajantes- que van a parar a un colector horizontal en los 

sótanos. No obstante, las repentinas y a menudo rápidas 

descargas de agua en los bajantes podrían dar lugar a 

presiones y depresiones en el sistema y probablemente 

arrastrarían el agua retenida en los sifones, por 

impulsión, o por aspiración. Los bajantes deben, por 

tanto, estar abiertos por su extremo de manera que se 

pueda introducir en ellos y en los ramales una cantidad 

suficiente de aire para equilibrar la presión, diluir los 

gases y reducir la corrosión. 

Los colectores, los bajantes y los ramales deben ser 

de d!ametros convenientes para que puedan conducir las 

109 



aguas y materias a velocidades que eviten las 

obstrucciones o detenciones, y las secciones y longitudes 

de los conductos de ventilación deben ser proporcionadas a 

las necesidades de los colectores, ramales y sifones. El 

número y tamaño de las canalizaciones puede disminuirse 

por combinaciones ingeniosas y agrupando los artefactos en 

las proximidades de los bajantes. Las exigencias 

higiénicas deben, sin embargo, prevalecer siempre, y 

basándose en la técnica de las canalizaciones de desagüe 

en la hidraúlica y en la neumática, los problemas de 

eficacia, salubridad y economía de las canalizaciones sólo 

pueden resolverse con un completo conocimiento de los 

principios que los afectan. 

A lo largo de los años se han introducido muchos 

materiales para las tuberías de desagüe de las 

instalaciones sanitarias. La mayor parte de estos 

materiales aún están en uso, en distintos grados y para 

diversos empleos. Entre ellos figuran la cerámica, el 

plomo. el fibrocemento, el hormigón, la fundición, el 

acero galvanizado, el cobre y los plásticos. 
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>'.'• : .... . : .. _ •. "_ .. 

No se diga h,i e~t~~i~~;t,~;º,,;-~r,';i;':i t:~i:~o universal que 

cual~s ·.~~·~·· :1..Ós :mateúaie(:,inejore'scy lo~ aceptables para 
·~ ::<~:'. . ' ·" -~-~--:3' "f . ·;--:~,_ "" _., . 

cada ·-a~i'-i·~~i:ió_n .. e.S[:u~'Clfi·ca·~'·'~· ~·-pu-~a~O 
-, " .. r .,..-,;: .. \'. 

··:· -~'.~~,b~~;:_".,. l~~:g·o, entre 

consultarse los 

varios materiales 

permitidos. En g-eneral · las cualidades más apropiadas son 

la durabilidad, la resistencia a los choques y efectos 

mecánicos, las superffcies interiores lisas y sin 

resaltados, y la resistencia a la corrosión y a la erosión 

electrolítica. Los menos usados, quizá, son la cerámica y 

el plomo. La naturaleza algo frágil de la primera limita 

considerablemente su uso a los desagües domésticos 

exteriores, en pequeñas viviendas. El plomo, aunque es un 

excelente material, es caro y de conexiones difíciles de 

ejecución. 

El cobre y los plásticos son los materiales más 

nuevos entre los empleados en tuberías para desagües y 

·ventilación; actualmente sus condiciones en materia de 

desagües están totalmente establecidas. De estas dos 

clases de materiales, los plásticos requieren información 

sobre su naturaleza, cualidades y adaptabilidad. Y 

hablamos en plural porque hay diversas clases de plásticos 
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apropiados para tuberías de desagüe y alcantarillado , co

nocidas generalmente por sus símbolos ABS ( ·acr.i'.l :v· io'ni-''' 

trile - butadiene - styrene ) , PVC ó CPV 

livinilo ) , SRP ( styrene rubber plastic ·,f. , áe':'~~toi'e1 
-. :, .'-:;_:-l ::~d[i~:º: . ,_ ., 

más común es el P.V.C. 

de P.l~st:i"co , __ de más_.,-~e·:· i~~in:t~-::~-fj·~~~~~~·-~--~·ti¡·i-.zacióri· __ , y se 

les ha encontrado sin señales de deteriora· y funcionando 

satisfactoriamente • Sin embargo , el proyectista de una 

instalación de esta clase hará bien en consultar la última 

bibliografia sobre el tema y las normas y reglamentos más 

recientes • 

Los cambios de dirección y los entronques de las 

canalizaciones deben efectuarse por medio de curvas suaves 

para evitar que la circulación quede entorpecida Los 

accesorios normalizados son la "T" o codo de 90°, y la 11 Y" 

o codo de 45°, la "TY", las curvas de 1/6 , 1/8 y 1/16 de 

círculo y el cuadrante de gran radio • Las 11 T11 no deben 

usarse nunca en los conductos de aguas sucias , pero pueden 
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emplearse para conductos de ventilación. El cambio de 

dirección de 90º se realiza en aquellos conductos con la 

"Y" y una curva de 1/B, con una 11 TY 11 de curva abierta o 

con una curva de 1/4 con un radio de cuatro veces el 

diámetro del tubo por lo menos. 

Los tubos de distinto diámetro se empalman por 

medio de reductores o amplificadores i::on conocidad de 45º 

Todas las ventajas que se obtienen con un sistema 

de canalizaciones bien estudiado se anularían si los 

aparatos sanitarios fuesen de un material absorbente o si 

presentaran resaltos o superficies rugosas, visibles u 

ocultas , capaces de esconder o retener materias 

putrescibles. Los aparatos sanitarios, de cualquier clase 

que sean, están, por este rnotlvo , ejecutados con un 

material impermeable ~ sus superficies son lo más lisas 

posible. Deben montarse en lugar bien ventilado, con 

facilidad de limpieza y buena iluminación, natural o 

artificial. 
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El Proyectista es el que determina la cantidad de 

agua que debe abastecerse y el volumen de aguas servidas 

que debe evacuarse, y que sirvan de base para fijar las 

características. Para conseguir economía y rendimiento es 

necesario, entonces, un detenido estudio del número y 

disposición de los aparatos, de los tipos elegidos y de 

sus características normalizadas. Deben escogerse siempre 

teniendo muestras a la vista y no guiándose par los 

catálogos. 

Los aparatos pueden dividirse en tres grupos, de 

acuerdo con el uso al cual se les destina, que son: 

A) EVACUADORES 

Water closets 

Ming i ter ios 

Vertederos 

b) LIMPIEZA DE OBJETOS 

Fregaderos de cocina 

Lavaplatos (fregaderos de Office) 

Lavaderos 
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c) HIGIENE CORPORAL 

Lavabos 

Baños 

Duchas 

Se han publicado distintas tablas de caudales de 

desagüe de los aparatos en los reglamentos municipales de 

instalaciones sanitarias, que difieren ligeramente unas de 

otras. 

La tabla se ha tomado de la memoria del - Department 

of Commerce - • Las capacidades del colector y de los 

bajantes pueden determinarse con ella por medio de número 

de aparatos que ha de servir. 
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Tabla 

unidades de 

Lavabo 

Bañera 

Ducha 

Mingitorio _______ _ 

Fregadero de cocina 

Cuarto de Baño 

Cuarto de Baño con Ducha !. 

2 o 3 lavaderos, un sif6n _ 

Combinación de lavadero y F. 
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sanitarios, en 

de Descarga 

PUBLICO 

l 2 

6 10 

2 

2 4 

,5 a 10 

2 
,, 

8 

.10 

·3 
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TAMA~O DE LOS BAJANTES PARA AGUAS PLUVIALES 

DIAMETRO SUPERFICIE DE CUBIERTA 
(PULGADA) (M2) 

2 50 

2~ 90 

3 140 

4 290 

5 ... 500 

6 ·780 

8 1620 

PRECIPITACION 100 mm/HORA. 

Como un resumen general y tomando en cuenta todo lo 

anteriormente referenciado podemos concluir que una 

INSTALl\CION SAllITARII\ es el conjunto de tuberías de 

conducción, conexiones, obturadores hidráulicos en general 

como son las trampas tipo P, tipo S, sifones, céspoles, 

coladeras, etc., necesarios para la evacuación, obturación 

y ventilación de las aguas negras y pluviales de una 

edificación, y para una me]or ilustración del sistema de rj! 

maleas de una instalación sanitaria se presenta a continua-

ción el plano correspondiente al campamento de Zona • 
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' .. •. ,.··· .·, .. - .. ~·. 

,:-.:: .:.·\~:.~·._~-. . J··:: .,- .-_-
. .·. -'.;\ . ···:;; :-·:~,; ""é,-_'>'' ,-

Muchos fac~~re~,~}h~~;::~~I:·~~::e~,\~~ ·~~~n.ta antes de 

elegir" el sistema \más:.'.éapropiado.,;;,de·••rdistribuC:ión de la 

corr ie·nte·_:.,·.: ~i~b~t~i:Íg-~:~f ~-Erif;;¡~~ ~,l~~~~~-j~:~J2~:: · ¡·~P-~~.tan tes 
··:;;-;z,;00 1,.'.;,-.->·-', ·· ·'.;.i:i.-::-c;'. <rtC'. "'"'-~r::.-,;-- , ... _-,·:~:- .::·_:-,.:. 

~ ·1 g u t.-~-n t~~>~~--?.:jt.~}~!~~y~r ~ _;;~~-- ~~,~~;¡~-~ :~,'.~:~ · ·;::~;f~?~~I~r 
. .--;;:,;::,-.;.~"-,_·_ - - --.- :~:C:º 

·a) i>.há1{sii~:'.ae:ia. carga total de la instalación 

b) Probátll~~ aJ~e~Í::os ;uturos de esta carga. 

los 

e) Adopción"' de las ·secciones más eCOnómicaS de hilos 

y cables. 

d) Elección del sistema de aislamiento más apropiado 

(vease más abajo el apartado f.) 

e) Limitación de las pérdidas por calentamiento de 

los conductorese 

f) Condiciones fisicas locales (vibraciones, calor, 

frie, ambiente, condiciones de salinidad o acidez, 

emplazamiento seco o húmedo, excesiva exposición 

al aire} que pueden ser causa de deteriorizaciones 

fisicas o quimicas en los conductos, accesorios, 

aislamientos y contactos terminales. La 
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consideración de estas condiciones, con el voltaje 

del circuito, determinan la clase de aislamiento 

que deben llevar los conductores. 

g) Estudio económico de los tubos u otros sistemas de 

protección de los conductores y accesorios. 

h) Proyecto e instalación del sistema elegido, de 

acuerdo con las prescripciones y de las otras 

autoridades federales, estatales, municipales y 

locales, o impuestas por las compañias 

suministradoras del fluido. 

i) Caída de tensión en los conductores desde la 

entrada a la casa hasta el cuadro de distribución 

y en los ramales desde este cuadro hasta las 

lámparas, motores, y otros aparatos. 

j) Accesibilidad de toda la instalación eléctrica 

para la inspección, conservación y reparaciones. 

k) Reserva de espacio para futura líneas, circuitos 

derivados, cortacircuitos, tableros, tubos, cajas 

de empalme etc. 

120 



1) Previsi.ón de la posibilidad de ampliación de los 

conductores verticales para el paso de 

conductores, y del espacio para los recorridos 

horizontales, las barras colectoras del cuadro de 

dis!=-ribución y otros pasos de conductores, para 

futuras instalaciones de maquinaria eléctrica, 

iluminación otras clases de cargas. 

En cuanto a la probabilidad de futuros aumentos en el 

consumo. Estadísticas actuales sobre el empleo de energía 

eléctrica dicen que consumo total anual se duplica cada 10 

años. Aunque son muchos los factores que intervienen en la 

probabilidad de aumentos sobre la demanda actual de 

eléctricidad. 

Hay que preveer los aumentos en el equipo consumjdor 

de energía eléctrica, dando un aumento razonable a los 

tamaños iniciales de los conductores de la línea generales 

y secundaria y dejando en todo el edificio espacios para 

adicionales transformadores, interruptores, tableros de 
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distribución, conductos y tubos de protección de los 

conductores, cajas de empalm~ y ~erivación y sistemas de 

conductos por debajo del pavimento, Es evidente que no 

puede llevarse a cabo una previsión precisa de estas 

cosas. Sin embargo, se considera razonable y prudente 

asignar del 15 al 40% de espacio suplementario para nuevos 

cortacircuitos o fusibles en los tableros de distribución 

de los ramales. Debería ponerse mucha atención a esta 

cuestión cuando los arquitectos, los ingenieros y sus 

clientes estudian y dibujan el proyecto. 

Ahora bien tomando en cuenta los elementos de un 

sistema de distribución. La instalación distribuidora de 

la electricidad de un edificio comprende los conductores 

eléctricos propiamente dichos, con todos los accesorios 

necesarios desde el punto de toma o acometida hasta cada 

uno de los receptores que absorben energía en la 

instalación. 

cuando el suministro esta a cargo de una empresa de 

servicio público, el punto de toma recibe el nombre de 
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acometida. En este caso los conductores de acometida se 

empalman con el interruptor de entrada y el contador y 

luego pasan al cuadro principal de distribución. En los 

edificios pequeños, tales como viviendas modestas puede 

haber solamente un interruptor de entrada, el contador y 

un sólo cuadro, desde el cual parten los ramales que en 

número de cuatro a seis alimentan las lámparas y las tomas 

de enchufe. 

Tomando en cuenta los anteriores comentarios podemos 

decir que se entiende por Instalación Eléctrica, al 

conjunto de tuberías Cónduit o tuberías y canalizaciones 

de otro tipo y forma, cajas conexión, registros, elementos 

de unión entre tuberías, y entre las tuberías y las cajas 

de conexión o los registros, conductores eléctricos, 

accesorios de control, y protección, etc., necesarios para 

conectar o interconectar una o varias fuentes o tomas de 

energía eléctrica con los receptores. 

Los receptores de la energía eléctrica son de tan 
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diversa índole, que tratando de englobarlos en forma 

rápida y sencilla, se puede decir que son los siguientes: 

Todo tipo de lámparas, radios, televisores, 

refrigeradores, etc., es decir, todos los apa~atos y_ 

equipos de calefacción, motores y equipos eléctricos en 

general. 

Los objetivos a considerar en una instalación 

eléctrica, están de acuerdo al criterio de todas y cada 

una de las personas que intervienen en el proyecto, 

cálculo y ejecución de la obra, y de acuerdo además con 

las necesidades a cubrir, sin embargo, con el fin de dar 

margen a la iniciativa de todos y cada uno en particular, 

se enumeran sólo algunos tales como: 

1.- Seguridad (contra accidentes e incendios). 

2.- Efic.i.encia. 

3.- Economía. 

4.- Mantenimiento. 

s.- Distribución de elementos, aparatos, equipos, 

etc. 

6.- Accesibilidad. 
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Por razones que obedecen principalmente al tipo de 

constiucciones en que se realizan, material utilizado en 

ellas, condiciones ambientales, trabajo a desarrollar en 

los locales de que se trate y acabado de los mismos; se 

tienen diferentes tipos de instalaciones eléctricas, a 

saber : 

1.- Totalmente visibles. 

2.- Visibles entubadas. 

3.- Temporales. 

4.- Provisionales. 

s.- Parcialmente ocultas. 

6.- Ocultas 

7.- A prueba de explosión. 

Para una visión general de una· Instalación Eléctrica 

se presenta a continuación el siguiente plano. 
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C A P l T U L O VI 



Una vez que la edificación se encuentra completa , 

en cuanto a elementos estructurales lo que también 

podemos llamar como "obra negra" , es necesario recubrirla 

protegerla, darle una mejor apariencia , decorarla ,etc.; 

Todo esto se logra aplicando los acabados 

Hoy día , gracias a la al ta tecnología que se ha 

alcanzado , en el mercado existe una variedad muy amplia , 

donde los productos pueden cumplir con dos o más funciones 

a la vez . Los recubrimientos ahora protegen y decoran con 

diferentes texturas y colores , esto no es más que un 

ejemplo , de los requisitos que los artículos cumplen. 

Para evitar un atiborramiento de datos , únicamente 

describiremos las características principales de los 

productos , así como de ·su uso • 
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VI.1.- P I,S OS 

Los productos utilizados en pisos se puedeh,generá~ 

lizar de las siguiente manera 

CONCRETO PULIDO.- Es simplemente el firme de concreto con 

acabado pulido, obtenido de la "lechada 

cemento-agua. 

LOSETAS VINILICAS.- Producto de una mezcla 

compacta de Cloruro 

homogénea y 

de Polivinilo 

(P.v.c. l. 

30x30 cm. 

Medida comercial estandar 

su colocación necesita de 

pisos de concreto lisos y libre de 

asperezas. 

LOSETAS DE TERRAZO.-Estas se encuentran constituidas por 

una masa uniforme y compacta de mate~ ~ 

rial de terrazo, el cual por lo regular 

con acabado pulido y su medida comer

cial es de 30x30 cm. 

Ml\RMOL.- Es una masa-mezcla de Mármol así 

llamada la piedra de donde procede ),la 

cual podemos encontrar en medidas 

comerciales o en forma suelta para 

elaborar "in situº. 
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MOSAICOS.-

MADERA.-

ALFOMBRA.-

Esté también es un producto obtenido 

de cantera , se puede adquirir en me

didas estandar • 

Estos pisos por lo general son 

elaborados de Duela de ia. Clase y son 

ejecutados cortados y resanados 11 in 

situ 11 

Es la agrupación de estambres.por así 

llamarlo , tratados de tal forma que 

ofrecen con su posición vertical 

confort y firme za las medidas 

siempre se ajustan según las 

necesidades . 
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VI • 2 ·-'-M U R O S 

En éuantO ;:r.·muros 'sce refié~·e , ·exi.St~fi 

para todos los gustos y todas la~·'clases d~ ~ecesidades a 

satisfacer 

TABIQUE ROJO RECOCIDO: _;Para un '' aC.abado' estilo Colonial 

solo· es necesario recubrir el muro 

.;con---una a· varias .t:apas_·de..barniz • 

BLOCK ACABADO APAREN.TE.-Así clasificado puesto que a partir 

del muro únicamente se le aplica un 

rayado entre las juntas del Block, 

obteniendo as_í un acabado con apa-

riencia de bloques de concreto. 

APLANADOS VARIOS.- Estos también son compuestos por -

una mezcla cemento-arena-agua 

pero para darle apariencia es 

necesario hacer uso de algunas he-

rramientas adicionales para lograr 

una textura de forma rústica 

regleado , rayado , serroteado,etc. 

APLANADO PULIDO.- Realizado con una capa de mezcla 

cemento-arena-agua la cual es 

lanzada contra el muro y posterior-

mente con una lechada a base de 

cemento-agua se le da el acabado 

pulido. 
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TABIQUE CERAMICO,,-

AZULEJOS;--

TIROL.-

D~·:·~.c~i-~ct.eristicas similares al 

BÚ)bk~\: eñ· éUanto a construcción 

'pe;o _~íÍ _ ~~te caso el tabique tiene 

\lii'a ~·.·~-pa'.~ie'~cia más estetica como es 
,. -- ~· :_ 

· ~ ééra~.i-~a • 

_ ;uÚÜza'élo generalmente para lugares 

Cón presencia de agua , como es la 

cocin·a -y el baño ; cuyo recubrirni-

ente ofrece una visión que causa 

una sensación de limpieza 

El material de que esta compuesto 

es de procedencia calcárea , y su -

presentación es en un polvo fino 

su recubrimiento por lo regular es 

en forma de pulido,rayado o decora-

do 

Esté en sí es una mezcla de yeso-

cemento-cerofino-cerogrueso la 

cual es lanzada contra el muro y en 

ocasiones es ligeramente apl'anado -

para dar una apariencia de 

planchado en la textura de está 
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PASTAS.- También rec.on~cido~ .como recUbrirni

entos , es ·el P:rod~cto más utiliza

do en la actualidad por su amplia 

variedad de texturas y colores . 

Las texturas más comunes que se P~..2 

den obtener son : 

Escobillado , Chorreado , Corcho , 

Travertino, Picado, Chino,Rayado, 

Salpicado Mellado Regleado 

Rugoso , Rústico , de Corteza , Go

teado , de Grecas , en Abanico , 

etc . 

Además la gran gamma de colores que 

abarca van desde los más claros ha.§. 

ta los obscuros para lograr cual

quier ambientación . 

Existen otros productos con carac

terísticas múltiples como son 

-de grano de mármol y resinas acrí

licas. 

-de grano de mármol y pasta pigmen

tada • 
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MADERA 

PINTURAS 

-de. ·'.co~pueStos·:·dé·. arf;Ílas-
0

• s.1.1.Í.cas. , 
"'.~~~.!-.- .. :-,>-.t.··?~:::~,.;-"-.:.··. -·. ~.. . 

grano de cuarzo-:· . y;·.·: resinas .· 

aérÚicª~,:;,. '~i,G~/é ., 
·-etc;; .:,i;;c.'úc;~Y&'/·.~~ ..... ·• 
Pa~a; {a¡){~caq~~~~; <ae .. ciual.q.;ier 

- prodllct·o·;·-. ae;: i<:;s ·'=antes··_ ffienciona,dos 
:. _ .. -.:·-' :.· . ,. ' ' 

_es ::.-~~c·~·~~r-¡·~ ~·c"óñt-a'r:- -~on ·mano de 

obr.a especializada • 

Es de los productos poco utilizados 

por lo regular esta compuesto de 

Duela de !a. Clase , se habilita , 

corta y ajusta "in situ 11 
; por su 

alto costo resulta ser de poca 

preferencia por los constructores . 

Como uno de los principales produc-

tos en el mercado , se le puede con 

siderar puesto que con est-

é se proporciona volumen , profun·-

did2d , frescura , comodidad , con-

fort , limpieza , etc. 

Todo tipo de edificación debe estar 

debidamente pintada y en los luga-

res adecuados,para una mejor apari-

encia y estética . 
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VI.3.- P LA F D.N ES Y TE.CH OS 

'' 

En cuantó a plafó~'.e.S ·~·~:e' ~:~fl~~~ :"P.Od~mos ~.it~r 
_::YESO' :::: : 'é 

<, :fo;·,.: ;-;:·"·.-: _·:,~·.,··-' 
-o'.TlROL RUSTICÓ 

- TIROL ~LANcíÍ~~;, 
' - 'APLANADOS VÁRIOS' 

ii~;~tiil'Af "'">':: 

- .PLAFONES ·A BASE.DE,TABLAROCA 

-,PASTAS 

Ahora bien .en -techOs exist~n por lo :_!'='egu_lar· recu

brimi~ntos para protección y que 01;.recen una apariencia 

de acabado. 

ENTORTADO.-

TEJAS.-

Es un elemento compuesto por una. capa 

de Tezontle y una capa superior de 

concreto pobre: esto se hace con la 

idea de darle pendiente al techo su 

consiguiente salida al agua. 

Elaboradas de Barro Rojo Recocido que 

colocadas de manera adecuada · desaloja 

inmediatamente las aguas pluviales y a 

la vez ofrece una visión agradable. 

IMPERMEAB!LlZANTES.- Estos nos ayudan a proteger los 

techos de posibles filtraciones de agua 

al interior, existen gran variedad de 

estos 
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productos dependiendo principalm,.,11te ',,de. sus. 

componentes entre otros podemo~ c:>bservar 

los más comunes que son 

-sistema elastomérico 

-a base de silicón 

-asfáltica con fibras de asbesto 

-asfáltica y compuestos emulsionados 

-de refuerzo (membranas) 

-etc. 
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C A P I T U L O VII 



Un Ingeniero 

edificaciones , que 

que elabora planos 

todo esto no puede lograrse_ sin contar con· un elemento muy 

importante : el dinero • 

En todo tipo de industrias es más estimado el 

Ingeniero que , además de los conocimientos técnicos ,tiene 

conocimientos de administración El Ingeniero que puede 

determinar el costo de la construcción de un proyecto , o 

que conoce la forma de obtener financiamiento o que puede 

elaborar un estudio económico de un proyecto es , desde 

luego el que mejores oportunidades tendrá de ver su 
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actividad· C:~eaÍ:lora 'rea1úa~a.Li:íe ~~í,que .él ~~'tudi~• de los 

·as pe~t:o~ _: -~~-~-~6~"1~~;~·:'.~·-i:,i.·g·~·c!o~:- -·~:-{la ·~-'.-j:rig~:ni:~t' L~¿".fde ~ .. ·_-p:~c;y·~_ct~s· 

seá:· -~-n~::~:~ai"~~;~,· -~:~~~f:~~~-tj~;-~;;~·~:lf;'.-~~{~~:/~~~~~-f~i·'~~~:~~1.11~~~~~~-~~- Y~~:,:·.~;;·._. :\é 
. :·<"- ~ ;:c:.:J¡:? :¿~fi;f,,rh_:~·~~-- Y'i8-:.~~l~~*~~:~{t-~r\2~4;:~.! ___ •.~,_-_:S __ ·:~-~.~~-.. ~_-i-_:~-~---_4.·_;.~ •. :-~~~--,- .~:[ _- ·-. 

..• . ., - -, ,. . _:;_~~~----';: -d~:'.f:.f~;~.( •o__-~ - -.--.-.·, -,-,-

~~~:¡t;_~:~~~- ' , - te'r;; .m:j·:~-~-n::,a'_,,c-,.-.~~o~-n:~~ .,·' pr;}e~~:v-~_:~~'a" -·,. d'e'·o c''o's'to-s' · :;~)_ta::~~~-~--~~~~1r~~.~-}~~1:!~:-~-~R~ .L .L • 

eispecifl:ca~~~~e;;ca~:' · los:··co~~g~' ··~e: ·'.·¡:~¡iiz~~ión o 

má·i;¿·f~~:t·J~~-\;:', ~:es t·n, \:~:~t~~·¡·,¿~~~-- es-encial de - un estudio 

eiconó~I~6~:~~ ~'f caso ~:1 estudio de viabilidad, dependerá 

del ·res~i'tádo· de la ·valuación ecoriómica el que un concepto 

se 'lleve, á la etapa del proyecto preliminar y, 

post'eriorménte, a la etapa del proyecto detallado. Por lo 

tanto-, es de suma importancia el poder calcular con la 

mayor exactitud posible el costo que representaría la 

realización del concepto. Por lo anterior en este trabajo 

se abarcará e11 dos capítulos el análisis de costos y el 

presupuesto de los diferentes sistemas constructivos que 

trataremos en el presente. 

Cabe mencionar en este espacio que puesto que, los 

trabajos realizados en la Subdelegación Zonal No. 10 
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fueron hechos por Administración directa, como se muestra 

en los oficios que aparecen posteriormente, al análisis 

de Precios Unitarios quedarán reducidos al análisis de 

Costos Directos, en los cuales no existirán los conceptos 

de "UTILIDADES" ni de "COSTOS INDIRECTOS", puesto que en 

este tipo de Administración no existen, esto da lugar a 

decir que como es una construcción financiada y ejecutada 

por el Gobierno no existen intermediarios ni ganancias 

para nadie de los ejecutantes. 

Los salarios que se presentan son los reales,puesto 

que son los que la Delegación proporciona a partir de 

trabajadores de base cuyo tabulador no pudo ser 

proporcionada para este trabajo. 
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FIG VII.3.- OFICIO DE LA DESCRIPCION DE TRABAJOS 

PERIODO Y MONTO DE LA OBRA 
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SALARIOS 

PERSONAL UNIDAD SALARIO REAL 

TOPOGRAFO JOR 35,714.29 

AYUDANTE TOPOGRAFO JOR .25,714.29 

PEON JOR 15,000.00 

CABO JOR 19,285.71 

MAESTRO DE OBRA JOR 66,666.67 

AYUDANTE ALBAflIL JOR 15,833.33 

OPERADOR DE RODILLO HR;. 3,571.43 

AYUDANTE GENERAL JOR 15,833.33 

OFICIA!, ALBAflIL JOR 33,333.33 

OFICIAL FIERRERO JOR 36,666.66 

OFICIAL CARPINTERO JOR 46,666.66 

AYUDANTE CARPINTERO JOR 20,000.00 

AYUDANTE FIERRERO JOR 15,833.33 

OFICIAL COLOCADOR DE AZULEJO JOR 45,000.00 

AYUDANTE AZULEJERO JOR 20,000.00 

OFICIAL YESERO JOR 45,000.00 

AYUDANTE YESERO JOR 15,833.33 

OFICIAL PINTOR JOR 36,666.67 

AYUDANTE PINTOR JOR 15,833.33 

CUADRILLA DE LIMPIEZA JOR 31,166.66 

FIG VII.4.- TABULADOR DE SALARIOS REALES 
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RENTAS 

CONCEPTO UNIDAD COSTO 

TRANSITO . H!Ú• 10,000.00 

NIVEL HR •. 10,000.00 

RODILLO COMPACTADOR HR; 9,0.00.00 

VIBRADOR HR~ 3,657.00 

REVOLVEDORA l SACO HR • 10,000.00 

MADERA PARA CIMBRA . M2 5,000.00 

TARIMA DE O. 50xl. 00 m. PZA l,500.00 

VIGAS PZA 2,608.70 

POLIN DE 4 11 x4 11 x8 1 PZA l,674.00 

MATERIAL PROPORCIONADO POR LA DELEGACION (P.P.D) 

TEZONTLE 

TUBO DE ALBANAL DE DIAMETR0~30cm. 

FIG VII.5.- COSTO DE RENTA DE MAQUINARIA Y 

Y MATERIAL PROPORCIONADO POR LA DELEG. 
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CONCEPTO 

CEMENTO GRIS 
ARENA DE MINA 
GRAVA DE MINA 3/4" 
AGUA 
CERO FINO 
CEROGRUESO 
CEMENTO BLANCO 
CALHIDRA 
'rEPETATE 
VARILLA DEL # 3 
VARILLA DEL # 4 
ALAMBRON DEL # 2 
ALAMBRE RECOCIDO # 18 
TRIPLAY DE 19mm. 
POLIN DE 4''x4''x8 1 

BARROTE DE 2''x4 1'x8 1 

CLAVO DE 2~" A 4" 
DIESEL 
CURACRETO 
FESTERMIX (ACELERANTE) 
YESO 
CHAFLAN DE 3/4" 
TABICON DE 10xl4x28cm. 

MATERIALES 

TABIQUE ROJO RECOCIDO 7xl4x28cm. 
TUBO DE ALBAflAL 
COLADERA 
CEMENTO CREST (PEGAZULEJO) 
AZULEJO 
SELLADOR VIN!LICO "COMEX" 
PINTURA VINILICA "COMEX" 
PINTURA DE ESMALTE 
THINER 
AGUARRAZ 
SELLADOR 
ESPATULAS 
JABON 

UNIDAD 

TON 
M3 
M3 
M3 
TON 
TON 
TON 
TON 
M3 
TON 
TON 
KG 
KG 
M2 
PZA 
PZA 
KG 
LTO 
GAL 
GAL 
TON 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
SACO 
M2 
LTO 
LTO 
LTO 
LTO 
LTO 
LTO 
PZA 
KG 

FIG VII. 6. - COSTO DE MATERIALES 
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COSTO 

210,000.00 
30,000.00 
30,000.00 

5,000.00 
280,000.00 
280,000.00 
430,000.00 
350,000.00 
13,000.00 

1'475,000.00 
1'475,000.00 

2,100.00 
2,500.00 

28,554.00 
10,000.00 

7,000.00 
2,700.00 

470.00 
16,000.00 

2,700.00 
220,000.00 

2,000.00 
230.00 
280.00 

3,500.00 
6,500.00 
8,000.00 

26. 811. 00 
3,590.00 
8,135.00 

12,500.00 
2,600.00 
1,950.00 
3,806.00 

625.00 
5,200.00 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

UATEHIALES U~DAD CANTIDAD PRECIO UNIT. IMPORTE 

CEMENTO GRIS "'ºn ..,,,, "" nfi ;".> e nn n 

ARENA DE MINA = -" .o '" "" 'n " '°" n 
GRAVA DE MINA nt:' 1./4" '" n ""n 'n no ..., nnn n 

AGU.a u " "'n o • no non n 

TOTAL DE MATERIALES! 90,700.0( 

MANO DE OBRA 

TOTAL DE MANO DE OBRA! 

HERRAMIENTA 

--

--
1,>H7 TOTAL DE HERRAMIENTA! 

CONCEPTO•~------~ 

UNIDA01 M3 

RENDIMIENT01 

~1~~~~0 ~ 90,100.oo 

OBSERVACIONES•-------! 

B-01 i3t'\S1COS 

illrultit i=.p 
...... ,,. ... 4~~0ft 

Tesis Prctealonol 

JosO Octavio Pontaleón 
Gonzóloz 



MATEt<IALES 

.. -- ·- -·-··. .... .. '" 
-- .. . -· ~ -

MANO DE OBRA 

-

HERRAMIENTA 
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ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

UMDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. IMPORTE 

.. " 'l-il-r-U"'' "" " ' "" .. " .. jJJ_ '"'" nn 1? ""r' no .. n rn · .. ,"." 
1 1 ""' '" 

" " .. " .. ..... ' """ "" 

TOTAL DE MATERIALESI 110, 290 .ou 

-

·-

TOTAL DE MANO DE OBRAI 

·---

TOTAL DE HERRAMIENTA! 

CONCEPTO•--------t 

UNIDAD•MJ 

RENDIMIENTO• 

~1~~~~0 : ~ 110,m.oo 
OBSERVACIONES t. ______ _, 

1!111141ft 
GM¡p 
---4'lA&on 

Tesl1 Protealonal 

Joae Octavio Pantaleón 
Gonzdlez 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATEH.IAt.ES u .. cAolCANTIOADIPRECIO UNIT. I IMPORTE CONCEPTO' 

1 ~;
·~·T·::.,.;:; ~T.;~ ¡ ~~·: .liliLwi~· ~]" º'" 

• --:':~ ::, ~.~; )!(" -~- - :: ;,;;---:-_ 

~-!~ -----+.--"-'-'' ,.JJ.,..l.illJ.. . " 

- • -'lnn .,,,.. '-·-- ", ..... ~ ...... "º' -
. ·-- ,._ . " FN 

>------------------1----1-----+----- --1-----~ 

1- -!-· 

--+---+--·----!---- ,____ 
-----!------

t------·------·-----+--;---+-----+-----1 
TOTAL DE MATERIALES ... 116 ,BUO.üü 

UNIDAD• 1-1 3 

RENDIMlENTO• 
MAN':' DE OBRA 

COSTO : $ 116,800.00 DIRECTO 

OOSERVACIONES< ,____ ____ 
!--<~ 

t-------------------1---!-- 1 
1--·----

TOTAL DE MANO OE OBRAU 
1 

HERRAt~IENTA 

149 TOTAL DE HERRAMIENTA 

·------ ----1----1----+- 1-----
---------f.-· --1-----t-- ----

1--------------!--+----+- ---i-------1 

~-·----
1------· (RAm ~ A AGOn 

Teals Profetlonal 

Joui ~::~il:z Pantaleón 



ANAL!SIS DE COSTOS lllRECTOS 

MATEt<IALES U:IDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. IMPORTE 

,.,,., •• _.,'l'I"\ r"D r C' '"~·· o "º 'l 1 r1 nnn nn º" '"" 00 

;,i:-"1 nt· M rN M o "o in nnn nn 1 'l ~ "' nn 

,......, ~\! l>J:' M ' 1/ " .. 
o º" •n ""'' ·in ? 1 e: 11\ nn 

"' n °'"' nn nnn no 

---~- ---

----·- -··---

TOTAL DE MATERIALES! 12·!,600.00 

MANO DE OBRA 

-

TOTAL DE MANO DE OBRAi 

HERRAMIENTA 

-----~--

·-

150 TOTAL DE HERRAMIENTA! -

UNJDADr M3 

RENOl1.!JENTO• 

;1~~~~0 $ 124,600.0U 

OBSERVACIONES•------.; 

IYl!n4fft 

911:.ll"AGOll 
THlt Pl'OfHlonot 

Gonz61ez 



ANAL!SIS DE COSTOS DIRECTOS 

r MATEl'IALES U,4DADICANTIDADIPRECJO UNIT. / llAPORTE 

1 ;:::zr;: 0~Ü;;,, º"MINI. 1 T~~ j 7 ;,'.g l 'i~ ~gg g~1-1~~ 
n •~• e;: flnn n11 1 r.r,o:-, nn 

>--------------;--1----l· -----
-\--------+-----! 

1-----+ 

l 
' ¡ 

TOTAL DE MATERIALES~~ 

MANO D~ oeRA 

>---------=-==t-1- --1--==1---
-1-----

HERRAMIENTA 

TOTAL DE MANO DE OBR¡c~ 

t--------------l ·-f ---
t--------------1-----1-----l,-----;-----< 

1---------------t--t---t-----1 

151 TOTAL DE HERRAMIENTAI 

CONCEPTO'---------! 

1 1Pf"fl DIJQpOPC!cW J •.l 

UNIOADr M~ 

RENO!htENTOr 

~1~~~~0 $ 127,965.oo 

OSSERVACIONES1•-------t 

ll!i&:l.sll!ft 

~ASOID 
Tesis Protoalonal 



ANALlSIS DE COSTOS DIRECTOS 

WATEt<IALES Ut.IOAD CANTIDAD PRECIO UNIT. IMPORTE 

- .•.... .,.,, ..-o • .......... '" 
. . . ... " .. ...... 

O<n '" 

·-

- ·--- ------- --

TOTAL DE MATERIALES. 282,94ú.OO 

MANO DE OBRA 

--- - -

TOTAL DE llAND DE OBRAI 

HERRAMIENTA 

- --
.. 

·-
152 TOTAL DE HERRAlllENTAI 

CONCEPTO•-------~ 

UNIOA01 MJ 

R ENDIMIENTD• 

~1~~~~0 ~ 282,940.00 

OBSERVACIONES•-------! 

E!li'!.lllft 

=~ ---A,d.GOn 
Tesis Protnlonol 

José Octavio Pantoleén 
Gonzdlez 



ANALlSIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATERIALES Ur.IOAOICANTIOADIPRECIO UNIT. I IMPORTE 

1 rrpm·¡· !) ~ ........ ,.. .... 
1
.c,... ¡:i:o·1 jo 1·G ! '~.· •;1,, 00 ¡,.,--; :isa 00 

rr·n~• " ,,.,. •J.!f1 

.¡.¡;;; 1 :Ji,~~~ f ·1.:~~-~·~ 1nn··co 1 .. -. 1 .... ~~l~ 

-l.==1--p-1--- J __ 
,_ _____________ _,_ _ ___,_ ___ ¡_ ___ _¡ ___ _,.: 

TOTAL DE MATERIALE{409 , U'JO. DO 

MANO OE OBRA 

TOTAL DE MANO DE OBRAl• 
1 

HERRAMIENTA 

t----------------+---+----t-----;-----
153 TOTAL DE HERRAMIENTJ 

COHCEPTO• ______ --J 

UNIDAD• M3 

RENDIMIEN10• 

"
1 COSTO • 

DIRECTO ' ~ 409,090.00 

MrtiAm 

~Mon 
Ter.Is ProfuloMI 

Joae' Octavio Pontalcón 
Gonzólez 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATE«IALES U•IDADICANTIDADIPRECIO UNIT. ! IMPORTE 

ri:i.r w1ni:lll. •r·n~' 1 n nn l? 1 ·:ii:u1 nnn nn l 1í. nn 

--t---1--· -!------!-·----

TOTAL DE MATERIALES' 1 ; -:¡¡,. 00 

MANO DE OBRA 

TOPOGRAFO 1nR 1 o nn'- lí..1.li....29. 
)<-., ·; ¡ J /Q !ll? t.\f, A_YDTE • _ ___TQEQGJJ.AFO -~uLI~~*~ 1 c. n11n nn 

¡---------------!-- 1 

4 b4. ~9 TOTAL DE IAANO DE OBRAl 1 
HERRAMIENTA 

' ·~ (,¡ ) Cl 1 ' ' c.., 
m .. ,..~, ... T'T'n 1 1._ 

11-~~~------------J-He J o 1110 j Jn 0110 goj 1oq ooJ 
~---

154 TOTAL DE HERRAMIENT~l ? 1 J r~ 1 

CONCEPTO•--------! 

UNIOAD1 r-r2 

RENDIMIENTO• 
., 

l •.¡~ /J<)!~ 

~1~~~;0 ~ 1035. oo 

Tesla Prof11lonal 

José Octavio Pantaleón 

Gonzólez 



ANALlSIS DE COSTOS DHlECTOS 

i--~~~~N_A_T~ ,Ur.tDAD\CANTIDAD\PRECID UfllT. I IMPORTE CONCEPTO•--------! 

1--~~~~~~~~-·~~~--1~-1----------! --~~-

1 L=L==J_=-=l-----1 

t:============~~~====l::==J====~~---ii.-~~--1 

TOTAL CE MATERIALES 
UNIDAD 1 PZA. 

MAN.O DE OBRA 
RENOIMIENl'Ot~ ·- 11 PZAS/ JOR 

H - 1 ~ '~\º 1 l 'l ,55 7J 1 '"~ 'd r- 5~~9. ,g:a._ ¡ ·, Q{l() QQ 4 ()r; :uo: ~1~~~~0 $ S, L'J?. ÜO 

OBSERVACIO!lES•-------t 

HER1":1\.MIENTA 

TOTAL DE MANO DE OBRAL·,,j42 o 1 

~~CE!-- ----¡- l 1 3 000 l--.....5..J_4.~-.Jli....t . .=~ '9 

155 TOTAL DE HERRA!.'IENTAll 5,297.00 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

UATEklALES U"DAOICANTIOADIPRECIO UNIT. I IMPORTE 

1------- -----------1---+-----t----r-r-----

!-----------------+---+----- ---

---1----
,_ ____________ ---1---l---~-1----

--+---!-----
------·--- ---·--

MANO OE OBRA 

TOTAL DE MATERIALES' 1 

1 CABO -oe 1 o 700 ¡ 1q 235 7l 1 3 8)1 J.¡ 1 
o 1 lO l <:, ",,,, n1• ai:;,r, nn 

TOTAL DE MANO DE OBRAL!, 807 .14 

HERRAMIENTA 

l1rn ----'--Wlilo::t-~ 1 j f---:;¡:;-:;-;--
f--------- -----!---!----~ 

---f---·--i---~-- ----

156 TOTAL DE HERRAMJENTAI 264. 21 

CONCEPTO•-------~ 

UN!OAC1 MJ 

RENDIMIENT01 .- 0 "' 3 

;,~~~~º : $ 9,071.00 

~I 
fl!llU.\m 
~~ 
""""'-'A,4Gon 

J 1 l .. :·:.:::·::~;, 
l~ Gonzáloz 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

NATEt<IALES :u11DAO!CANTID .. D!PRECIO UNIT. ! IMPORTE 

~en -=J -~qT;~~~~~:; 
- 1 1 -~-t t.:::== 

1----- ---:::-t---C--- -t--·_ ----+-=== t--1----------===-r==r.:---1--=1=--~-
___ __¡____¡__ -----

____ _,¡ ±=--+ 1-----

TOTAL DE MATERIALES...-- 2, 790, 00 -'1.. ....... :.;.;.;.:J 
MANO uE OBRA 

1 º""'"" -~~- ---=f:;1I:+al 1HU:liJ>,_m~M ··-
---·--- ____ _¡_ ____ _, 

TOTAL DE MANO DE OBRA[ 3,678.571 

HERRAMIENTA 

fil:l'li.l.lLY l'ALA______ __l..._JHUL _ - . -~ 

~
-~----p::Q CD'lP"T'QQ~ =j.:":-R- .~~50 -~~~ -~~ 

157 TOTAL DE HERRAMIENTJ 1:160. 35 

UNIDAD: M2 

REND!.~IENTO: 200 r.1 2 /JOR 

;l~~~~o h 329. o o 
OOSERVACIONES1 __ _ 

~1
1\!!llU..\IM 

~4Gon J 1 l .. :·::.:.:·:: ... 
~ Gonzdlez 



MATERIALES 

- .. ;:'' • ol nn ,.,.. _¿ -··· 

'"'" '"" 

MAN.O DE OBRA 

nrrr ·Ar. A ,.,.,,<:>, 
PEON 

HERRAMIENTA 

158 

ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

UPIDAD CANTIDAD PREClO UNIT. IMPORTE 

" M n "'"' an "7nn nn t; : l'J (\(\ 

TOTAL DE MATERIALES! 
5,442.00 

..JA" n n· .,,..,,_ 'll "'l " ., """ ...,. 
iOR \) (l(,[l 1'.nnn nn L¡), llíl 

TOTAL DE MANO OE OBRAI 2,995.24 

' ' '" , c,,,t; --,,1 "" 

·---
TOTAL DE HERRAMIENTA¡ 89 .8Ci 

UNlDA01 M2 

RENDIMJENT0116.67 M¿/JOR 

~1~~~~0 $ s,m.oo 

G!ll194m 

~asoa 
íesl1 Protestona\ 

J-:isé Octawio Pontaleón 
G0ttz6fet. 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATERIALES 'UllDADICANTIDADIPRECID UNIT. i IMPORTE CONCEPTO•~-----~~ 

'1"11'-'ru.a n.:- n ,:;;nvr nn n1tTrC"11 

Uíl!lí!!~ 
---~·--e 'l.C' '"' ,..,,,,' ... ,,, 

""'' 'lll nP A""4"vR' IA!.OllTI r:o 

-· :I"" .., 1' 

,.... , <:'C- ~ 

r-1 ,•o11n Pl/""Hf,::'i JI'\' 

TOTAL DE MATERIALES 8,8!J2.S8 
UNIDAOr r.12 

MANO ?E OBRA 
RENOl\tlENT01 ,~2 .f 

•An n 1 nn \ .i.i. r,:-.t.. r.7 u.r. r,1 r'IL"1r'I Al. r11.n¡> 
~l~~~~o ~ 15,66~.uu 

"-Vlll)!l.1\1'1'1"' r:11JU'"'",.."'"' () 'ílíl 1 .,., nnn nn Uf)U. 00 

TOTAL DE MANO DE OBRAI,. is'"'M·óZI 
HERRAMIENTA 

.LlW..-ilil > (. ,.r.r.: l'..i 

""""-'--------~----._____ _____________ -+---t----+------t----~4 --
,,r.:lifl~~ 

...... --&.~AGOB 
1d•1a Protealonol 

159 TOTAL DE HERRAMIENTA ,{in na' 
GOftZÓIU 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

-----.. -,,.-:rE_R_l-AL_E_S ______ lu110ADICANTIDADIPilECIO UNIT. l 111PORTE 

1""' .... c::?''dl u,-. '.J.....,....b.J' ººI l 'ª 3 15 OCI 
'º 

,,~ ;.iuw._n 
.; . Vl8 .. 2. 

... ,.,_, 
M'!)D l ~ ¡; ~'. '.1, '1•('\-/\ 

l• ·1rn 

1----- -------

l-1-

t--~~~~~~~~~~+---J ------j~~--

-r 

TOTAL DE MATERIALESI 

MANO OE OBRA 

l66,U91.2 -
fl'í 1 ¡][) OFICIAL ALBA~l:.. .l.:~ 1; Bl~ ·n1 ?) ns;., 1J> 

!lYUDt\NJ'E A! B1l!.'ill.---·· [L 

ú5. 3:H.6 TOTAL DE MAlfü DE OBRA. :iJ 
HERRAMIENTA 

TOTAL DE HERRAMIENTJ 10, n;. 75 

, ~~¡ 1 qr, 1 75 

~ -=-t-~" ~'~''., '.tm:gg~z ~H DE GASOLINA ::i:~iJL.j.. _ __fL:IillJ'-j--'-'-<..-=~=i .. ---· __ E~~~~-~UO~R~A=S~=============::f.::.::±:::::1=:::::::1 
160 

COllCEPTO • --------f 

UNIDAOr M3 

RENOIU.1Eril"01 U. 7 5 MJ / J OR 

;,~~~~º : ~ 242. 271. º" 

lH1~~ 
5..,.11:A,MOft 

Testa Proteslono\ 

~!~~ Jnsti Octovio Pontateón 
--,~ Gonz61ez 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATERIAL.ES ,U>.!DADICANTIDADIPRECtO UNIT. I lllPORTE 

1 CONCRE'l'U F'c-250 KG/cm2. tn.!1.c::1rn) 1 -·-----· MJ 1 Q ZQ~ 
__ _D__.jU_Q_ 

U.Q..l\L 
·~ __l.__!LM& 

n ~íl'1 

1 ;~.::~~! 1.LECTR0SOLQADA 6x6-!0/IO t1j ? ;g~ 1 dzg gzl==~ 
'"'-· Rl:"rnr.loO :1 18 _ ____ ___u_._u3iL · · _-22.í......O.!L 

t----------------1-----+- ----+-- ---

~·--+----t------1--

MANO DE OBRA 

1 ~~~6~~.~~ A~~~!~ ~L 
MAESTRU DE Ol1h'é.,.,=-------

HERRA!.!IENTA 

TOTAL DE MATERIALESI 37,026.dJ -

TOTAL DE MANO DE OBRAI ó. 533 ... d 

~~:~~G~~~~~~~ --- - =t ~R ~:g~g ~;¿~~.68 1 -fil-~ 
1 RlNOLVl-.UORA DE 1 St\CO ~HR 1.J.00.1 )[¡_{){){) nrJ "---~ 

161 TOTAL DE HERRAl/ilENTAI 1. 238. 5') 

CONCEPTO•-------~ 

UNIOA01 r-t 2 

RENDIMIENT01 25 M2 IJOR 

~!~~~~º : ~ ,q; 

OBSERVACIONES•--------! 

G-08 CIMEN1'l\ClON 'i J::S
TRUCTURAS DE L¡\ Gu,;HoEHlA 

"1Jfii41'ft i=up 
""""""'-a'\il.GOlll 

Tea\• Protealonal 

Joaé Octavio Pantaleón 
Gonzólcz 



MATEttlALES 

ACERO A. R. DEL # 3 
:i l H 

ANALlSIS DE COSTOS DIRECTOS 

UNIDAOJCANTIDADIPRECIO UNIT. J IMPORTE 

TON 1 ú.0013¡1 •415 nao O 
'K!. fl nr;o ? . C:.l'H\. {) 

..9..LL51L 
i c,o _ nn 

---

1--------------1--1---li----+-----l 

MANO ~E OBRA 

TOTAL DE MATERIALES' 2,067.501 

OfICIAL FILR!{ERO IJOR [ Q--;-013-(j 36,666.66 4-¡1¡. 67 

AYUDANTE FIEkRERO =::}.jQR 1 0.0130 
1 MAESTRO DE OBRAJOR 0. 000& 

l '.J. 833. 33 20:,. o3 
6í!. 660. 66 :u. 33 

73~.03 TOTAL DE MANO DE OBAAl 1 
HERRAMIENTA 

1 MENOR t ''· 1 J.ooo 1 735.oJI ~2.oc: 

--

162 TOTAL DE HERRAMIENTAI 22. 08 

CONCEPTO•-------~ 

UNIDAOr KG. 

RENOIWJENl'Ot.,7 .00 KG/JOR 

~.~~~~º : $ 
OBSERVACIONES•--------! 

ES-

WL'll&l'ft 

~ASon 
Tesis Profealonol 

José Octavio Pontaloón 

Gonz61az 



MATERIALES 

-·- -- ·- •rnn ,_, 

' "' r• -l!.D .. "• 1 •.<! 

,___. 

MANO DE OBRA 

OFICIAL ALBANlL 
A'J'.UDANTE ALBAN1L 
MAESTRO DE OHRA 

HERRAMIENTA 

MENOR 

163 

ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

UtlDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. IMPORTE 

-- -- n nn 'º" "" 1 o --- nn 

re e: ...... ,..,, '" n n• ''° º" nn ' '" '° 

--

TOTAL DE MATERIALES! 23,878.60· 

JOR o.] 25 33 333.33 4 l6ti .67 
JOR o .125 15,833.33 1.979.17 
JOR o. 010 66 666.67 ¡,f,(,. 67 

TOTAL DE MANO DE OBRAI b Hl2.51 

.. J .000 ¡, !:112. 51 ·Jni.1 

TOTAL DE HERRAM!ENTAI. 204.37 

UNIDAD: M2 

RENOIMIENT01 8.00M 2 /JOR 

~1~~~~0: ~.30,895.oo 

l!/Jr/141'8 
!!:Mp 
~'"""'A°\4cOll 

Teall Profealonal 

.. to1é Octavio Ponta&eón 

GOl'lzdlez 



ANALlSIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATEHIALES u,_.DADICANTIDADIPRECIO UNIT. I IMPORTE 

CONC'RFT•! 1-····=J:-,n Kr./r-m.:. lf\AC:Jro! 1 Mi 1 ll n·i1n 1 1 :n J<,f] 11iii "l .111'l ou 

1 m;::~i..u~~: 7º ' =t~-¿-;~~:: ~ : ·;;; 1; 
Al 11.M1<111.· r~1-'í"1"•rnn ·::;:;; 11 1~ . J <;117'-: 77i;, 111 

TH!p! t\Y !9mm 

6ABROJ't 

~~·------- ----+~~4-~~'--t-~~=-"">--=~"'--1 e CLAVO o~; 2>t" A 4" 

i: g0~mtJ'Q_~========= 
-----·--1----J- - . ---

----

TOTAL DE MATERIALES& 12,113.14 

MANO DE OBRA 

~~1.~~~,/~~:;:~' ==J=~lW1LI ;un :i o:3~ 'º"º""A~ n.111., r.r •. r.rc. r. ,e;;: 
-+-----t-----< 

TOTAL DE MANO DE OBRAI 7,697.5.: 

HERRAMIENTA 

. 1 ' ¡...Lll.o_L _ ___]_,.fi'll. 
BE'VOLVEDORA (1 SACO} M.R O.U9 { lU.000.0( 

Z)r1 ri·i 

')00. qi 

. -+---t-------f------i 
1-------------------+---+----+--------J-----

164 TOTAL DE HERRAMIENTA. 1,130.93 

CONCEPTOJ-------~ 

UNIOADr M.L 

RENDIMlENT01 6, 9 9 M. L/ JOH 

;,~~~~D ~ 20,942.00 

06SERVACIONES1·-------t 

n: LA -

MR~ 
!!..~ri:A°\4Gon 

Tesis Profoalonal 

José Octovio Pantaleón 

Gonzólez 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATERIALES U'IDAO!CANTIOAD\PRECIO UNIT. I IMPORTE 

---·-
ºON:""l>1-:'r11 ~·•,- Jl1n K[:/,·m·J (µh<: 

IH'.I. N" l 
l\lll.l.IUQt•'.'l DE 11·1 

MP.1./1 íHT(H' 1 nn : 1 H 
'!'D, DT .11.-.. 

IJOl.lN M"v.1."v 

l."_ A..A:''-' ----
DI E.SEi. 
r11kA1'Pl·'l'r 

~--- --r--J-- --·-----

TOTAL CE MATERIALES' 161196 .SU 

MAN~ DE OBRA 

1 e%H~f:·:~:·~~f '. 
~------ -----------t----t-----r-----·l- -----

TOTAL ~E MANO DE OBRAl. Z, h'•r{-?i 1 
HERRA.AIENTA 

1- •.¡r.qog f !; ,~O!l l 7 69? 5~ ----2.J!L.11_:.. --
HR 0.09 3.652.JJI J2i3.fib \! 1 ,,., -~ '" 

r1v1ro11n"1nPLL.l....-5 f-i!'? 1 o fl? / ¡.,O{)!) n4__.s.~ 

165 TOTAL DE HERRAMIENTA! L.059 • .'.!5 

CONCEPTO•-------~ 

UNIDAD 1 M. L 

REND:MIENTC1 7. OU 1·i. L/ JOR 
~{"~'""~ 

'" ~1~~~~0 : $ "" 949. oo 

HllUl.m 
H'il~ 
......, .. -A,AGOlll 

Tesis Protanlonot 

Joisé Octavio Pantalcón 

González 



ANAL:SIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATEklALES 

'"ll.l:lfi\!!\.' IH.' Ufl.U!~r'I (.H''ll/'\ 01.·r 7v1'1-.·? 

'T'!l~n nF rn:,•r•Jlr.··rn n'F' 1ílr-m_ nr "T""-' 

'"'"""" !11.' 

'l'OTDT f\•/ l <¡-,,... { (".. 

..... ""'"' 71.." ,-, 
crnyc.n·'('o E'r,.-)QO KG/rrn'J (k,''3:.)l..C.Q.1 

UNIDAD\CANTIDAD\PRECIO UNIT. \ IMPORTE 

p· 

'-' T 

= .. ,, 
(f': 

~., ·¡ 

1?:; r1nrl "JJ.-iíl nn l 11r¡_nno.1rn 
00~ ·¡ ')(1!' 00 1----3~ 

n nn1'tJ.7"i.PDn.on l0.32~'·ºº 

~ ' ~~~ ~~ 1 ""' '" ;;;;; - (K ii _-L..í?_j~ 
O 08ª 2,/_(JQ.00 1 Llt.1/U 1 
0.13 116.bOO.OO 15.li34.UO 

1 :'~¿~E~~ g¡''2~T0-8 1ffNA 114 IBAS!COLLfil_J 0.18f27.%5.00 23 OJJ.?.Q 
- 1. • 'M¡:;"NT•l GRIS -l---rº--l _fh.Q) ~H¿ :J4u.OO _ _]~ 

MANO UE OBRA 

--+-----+---- -1 

TOTAL DE MATERIALESª 185,975.-1:.i ... 
OFlClAL AL~A~IL j JOR 1 l.66úl JJ,3J3.J31 55,3'3.33 
AYUDAN'~E ALal}~IL __ ___l__JOR _!..:2._60 1S,UJ3.33 :!ti,2ó3.J2_ 
MAESTRO DE OBHf, __ __j_JOR O .100 ú6 f,GG. 6G b. 6641...:...'..!..l 

HERRA~J:IENTA 

-t--i---t-----1 ----

TOTAL DE MANO DE OBRAI 36,2'.:U. u 

"""""""' 
1 MENOR -====t=W 3.UOO 1 OH.283.JJt~--¡;--:so 

166 TOTAL DE HERRAMIENTA! 2. r,41::1. JÜ 

CONCEPTO•-------~ 

ACIO-

MEDIA CAf.A DE TUBO ALBA
~AL 30cm. DF:: DIA:1. 
;,PLt',Nt,DO PULI UO CN UNA -
SECC10tl O!: G.aüx~ 
1. 70m. DE ALTURt ... H~CLUYE 

:·1ATL~_1.,:~~:.! F~~:1:r: A OBRA, 
l''~""•'·' 1 r1111· ~.1.PIJ ·,· MA-

NO DE OBP.A. 

UNJOAD 1 P7.¡.. 

RENDlMIENTO: O. 60 PlA/ JOR 

;1~~b~o $ 276,908.üü 

OBSERVACIONES 1 

G=-1-i-~b~LE.HrA EN LA 

GUAf.WER!A. --------1 

¡\¡IQ'lll).lill 

~AGOD 
Tea!' Prot11lonal 

Joa.6 Octavio Pantaleón 
Gonz41ez 



ANAL~SIS DE COSTOS DIRECTOS 

Miio ~HIALES Uf:tOAOlCANTIOAU!PRECIO UNIT~ 1 IMPORTE 

'l'ABlQtJE -HÜJO -RE-C::.i"CiDO 7x:._4xi8-- - l-PZ-;1.:-- ("-T7S.0u_f ___ 28Q-:0QI- -~¡-¡~ 

AC t; KO u~ E~º~j R~~~R ~ ~L~~ ~m. o~"-'D'-'l"'A"-'M-'-. -l--'~'-'ó-";'-1--'-'=.+-~'-'-"=~·L't_'-,_f-_-:.,_-::;-'-'"""-'""-"" 

ALAMimI:: HECOCIOO Fl8 -----!-'-""G"--!--"'-'-''"""'l---"-.=1.U...-=.-\--
·l1fUPL1\'l DE 19mm. {G CS:JSJ M2 
CLAVO OE 2'.I" -A 4" i'\G 
CliNCRETO F'C-:::_?OO KG/c.:m.!. 
MORTEiW CEMENTO-ARENA l: 4 
Lf":LHA~ . .h\ :Jt: CE1'iEl~TO 

==t-1-=L===l==---= 

MANO DE OBRA 

OFICIAL AL11AFlÍÍ 

MAE~~~~~L~~?:~C'L'-----

HERRAMIENTA 

Fít:-flOH. 

\ 167 

TOTAL DE MATERIALES 

º' 
:IQE__j_l.33 1 lS.033.33 
JOR TU. 066 6b. ,_,.:,¡; h-

TOTAL DE MANO DE OBRA! 

137,343.40 

. . -, ') ~ ¿r '.~~~ -~ 

69,79!..66 

3~000 ! c,·9,1•:.ii:·ó{,J_. __ 2.1193 75 

TOTAL DE HERRAll!ENTA 2,093.7"' 

UNIDA01 PUL 

RENDt~EftTO: O. 15 PZA/.JOR 

COSTO 
DIRECTO $ 200 ·""".u O 

06SERVACIONES1 ______ _, 

G-1 i; ,-,LBAf.1 LER r ;1. Et.' LA -
• UAF.lHílllL 

\l~~G~ 

~.;.¡¡¡:A'4u;on 
Te1ts Protealona1 

José Octovio Pontalaón 
Gonzólez 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATEklALES \u•!DAD)CANTIDAD)PRECIO UNIT. i IMPORTE 

TABlQlfl-: RUJO RI::COClDO 7xl4x28 PZA 
l'UBU IJL CONCREI'O DE JOcm. DE DlAM. ~. L 
ACE-:1\U llEL = 3 TON 
ALAMUKi; RECUClOO !18 
TRlPLid 19mn:. \6 USOS) 

CLAVO !H:.: 2}" .A 4" ·---1-'.1'-+-'~'"'-"f-~'-' 
CO~CR!:.l°O F'·- LOO KC/cmL. 1e.:,.s1co •;__;_-'4!./..0!"f---U.-""-"-">L..-""'J---''-'-'""'-....W-4 
MORTr.:Hu n.:··.~::~TO-AHENA 1: 4 \ 61\S lCO} 
t.~.L"!iAU1\ Ct:.::;~:~_'l'O GRlS \BASICO} 

----,--'--

1 

TOTAL DE MATERIALESl 

MANO DE OBRA 

82' 848 .15 -
OFiClAL 1\LBi;;nL l.04 33 "!13.33 34 6(•6.67 

! ~-~~~~~/;r.:0;!-~GJHL __ -t:~~ -~~.~¿~-:~~ l~'.~~~~ 

TOTAL DE MANO DE OBRAB 

HERRAt.llENTA 

S3,0ü0.00 -
I, ol.i-:UU ~ 1 i3 1.000¡-s~~ºI ~ 

168 TOTAL DE HERRAMIENT Al 1,614.00 

UNIDA01 PZA. 

RENDIMIEN101 o. 96 PZA/JOR 

~1~~~~0 : ~ 13e, ~ó2. oo 

OOSERVACIONES•-------1 

G-15 ALBAílILERIA EN LA 
t; UAH DEJITX. 

Mft.lll'il'll 

~A&on 
Tesis Profea\cnol 

Joaéi Octavio Pantoleén 
Gonzd.lez 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

UATEklALES U>lDADICANTIOADIPRECIO UNIT. I IMPORTE 

1 MORTI::HU CEMEN'l'O-ARC:NA 1:4 1 M3 1 U.0100 ¡~.OO! 1 27~1....__ü 

1-------------~----+---I------+--------+----________, !------------- ---r---1 ---+----- -1 

1---------------1--+-----t----+----

TOTAL DE MATERIAL.ES' 
1 
kLQ..J 

MANO DE OBRA 

==l= ~g~ 1 o '''"=l ¡;;;;;: iij ";: ~~~ ~1 OF'IClAL AJ,b,\~l:~.iD t..t..r. .._
7 

1 'i, < < 
AY!ID!!NTé' A! f1•1 -- n nrn r,r, 
P.1/\ 

TOTAL DE lolANO DE OBRAL~ ~- t' 950. 3 

HERRAMIENTA 

- ---1--·--\- 1H\O 1 '.ll. qi:;R - p 1 - fir,;.¡ 7 "' 

t---------------1--1----l !-----< 

l69 TOTAL DE HERRAlllENT Al f_>'SR ~ 

CONCEPTO•-------~ 

PZA/JOR 

i::N LA 

"'1il\l.!}.lli!ll 

~t1 ~tlGOn •t1 c.: 1 
. Test' Protestona 

Jos6 Octovio Ponta\ecin 

Gonzólaz 



ANAILlSIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATEklALES UNIDAD/CANTIDAD/PRECIO UNIT. /IMPORTE 

TUBO ALBAf.'AL DE lOc:n. DE DIAM Hlll -¡ ,:,- ::.np nn ~ cr. nn 

1'10RTERO CEMENTO-ARE:-.IA 1: 4 { BAsrcol M3 lo.on? i?7Q1.:;nn ?i.:;i; q( 

TE:ZONTLE (P.P.D.) :-t3 J O. Ol:; 

___, _____ _ 
-+---+----1----~--~-~---I 

MAN.O DE OBRA 

TOTAL DE MATERIAL.Es[ 4, eo:.¿J 

OFICIAL ALBA!'JIL H"Hl ~ .,, "]")., ".>., 1.;1 1. 

~ '"' .. o.{1.1. 1.1 -~ ,:,;_r, r-
' ;,!\jDANTE Af.BA!;Vw_ ____ _ -~~ r, .:r.'. e_-, v;,ESTRO DE rn:rn.tx 

TOTAL DE MANO DE OBRAI 
~ 

HERRAMIENTl. 

-;e """ -e"" n ' ., ~-

170 TOTAL DE HERRAlllENT;:¡ 191. 2::. 

M.L/JOR 

Joaó Octavio Pontateón 
Gonzólez 



ANAL:s1s DE COSTOS DIRECTOS 

MATEl<IALES U•~OAOICANTIOAOIPRECIO UNIT. I IMPORTE 

TUl:fü ALBAílAL 15cm.IYE D1Af1- P.P.D. 1 PZA 1 1.000 
MOHfJ:;H.O CEMENTO-ARENA 1:4 •BAS!CO) 1 /.13 1 0.002 f 127.4hC:. nf1 J<;,<; 111 

olONrLE (e.P.D) 1 M3 1 0.015 1 -------- 1 -------

·------"- -----

__ ___¡____¡_ ----

MANO DE OBRA 

TOTAL DE MATERIALES( 250. YJ l 
UITCIAL~ JOR U.100 33 333.3' ~ 
AiODMJIE ALBA --- JOR ...Q..:1._g__Q_ 1$ 033.33 --1..t.12J~ 
HAr.SIRO Dr. OS-RA JOR u.uOl 66 Gtí6.67 _!.ci.6.......il 

TOTAL DE MANO DE OBRAL~ 
HERRAhllENTA 

1 MENOR t¿ ¡3.000 1 7.1G6.J31 --1.l~ 

171 TOTAL DE HERRAMIENTA¡ 214. 99 

UNlDAOi M. L 

RENDUdlENTO: l u :-~. L 

COSTO 
DIRECTO $7,637.UO 

OOSERVACIONES•·--------l 

EN LA 

iv.Jiill.!Ji.ml 

¡f¡ ~aUi~l!l 
Tul• ProlHlcna 

José Octoyio Pantaleón 
Gonzdl~z 



llATEklALE3 

TUBO ALHAfilAL 70cm. DE ni r.M 

~~111:11:'1\1.!l)o,f 
".,. 10 u ni 

AtJALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

,UNIDAO(CAllTIOAD( PRECIO UNIT. ( IWPORTE 

b7r. 1 l ln 1 3 'inn_nll i;r..n _ nn 
MJ 1 o otpr; l i::i1 Q.hC. nn 
Ml n n1 H 

·nu q 

1------------------1---l-----t------+-· --~ 

MANO DE OBRA 

TOTAL DE MATERIALES' 4, 86\iJ 

OFICIAL ALSARfL ___ - JO!{ 0.100 33 333.33 J JD.33 
AYUDArrfE ALBi\~lL JOR 0.200 15,833.33 3,l6f.i.33 

D\: Ó•·,\ JOR 0.001 66,666.67 666.67 

HERRAMIENTA 

TOTAL DE MANO DE OBRA' 7,166.33 ¡ 
3. 000 7 ;T66. 33 , __ 21,-."" 

172 TOTAL DE HERRAMIENTA! 21·1. 99 

CONCEPT0•--------1 

UNIOAOJ M , L. 

RENDIMIENTO• 10.00 M.L/JOR 

g,~~~~o $ 12.isi.oo 

OBSERVACIONES•-------! 

G-19 ALBr\~lLEHlA i::N Li\ 
GUARllEIITA. 

Mrul\illil 

~on 
Tesla Profesional 

José Octavio Pontaleón 

Gonzólez 



llATEklALES 

TUBO ALBAfilAL 30cm. _DE DIAM 
MORTERU CEMENTO-AHE'NA l: 4 
'l'EZO~J'l'l.E !P.P.D 

MANO UE OBRA 

OflClAL ALB1\EliL 
A'iUDi\~'l'E-ALBi,íl I L 
MAESTRO _DE -i)B_RA 

i=...:------=== 
HERRAMIENTA 

173 

ANALlSIS DE COSTOS DIRECTOS 

U1¡DAD!CANTIDADJPRECtO UNIT. 1 IMPORTE 

. in 1 i c,01J. on 1 .1. ~,,;o no 
M -0.-00-3 l 12i.9ú5.00! :JH1.CIG 
M3 O. ü2U 

---

1----+----t-···---1-----

-+------

TOTAL DE MATERIALES' 4, 933. 90 J 

J0R / O. lUtl 11 11 •. ~-· 1 -3. ; ll 7 ·¡ 

JOR 1 0.2'.JU 15,BJJ.JJ I 3.~58.J~ 
.JOR 1 ll. 00 66.(.,66.t!i l 66f>_f,-

l ==1---t---:I=== -+------¡ 
TOTAL DE llANO DE OBRAI -¡,. 958. 33 ·¡ 

1 

3. Ü()l) 7. 95~. 33- ) 36 

TOTAL DE HERRAlllENTAI 238. í'S 

COHCEPT0•--------1 

OBSERVAC!Oh:ES1 ______ -I 

G-20 1\LBM~lLEHll\ EIJ LA 
GUr\RfJER !A. --

8iWA1'~ 
!l!!i~~.ol\.~Oft 

Ton\: Protoalonal 

J:JsC Octavío Pantatoón 
Gonzóloz. 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

NATE>.IALES u~10AD CANTIDAD PRECIO UNIT. IMPORTE 

CODO ALBA!ML 45' v 90' OE 1 O A 20cn PZA l.ººº 4 000.00 4 ouo.oo 
MORTEHO CEMENTO-AHE!lA l: 4 M3 o. 002 127 965.00 255.93 
TEZONTLE (P.P. D) M3 o. 015 ------ ------

TOTAL DE MATERIALESI 4 ,2S:i. 93 

MANO DE OBRA 

OFICIAL ALBAl'IIL rnR n '"'º 11. 1.:':I l • ;:.r,r; i:;7 

AY DANTt: ALBAfHI, 'nR +M.-\l- 15 •333 33 2 691.67 
nt.· (H.1.Q.!1 rnn ¡:;¡:; hhh (,7 (,,(,(, ¡:,¡ 

TOTAL DE MANO DE OBRAI 6 025.01 

HERRAMIENTA 

. º' (, 02i; fll "º -, 

174 TOTAL DE HERRAMIENTA! 180. 75 

CONCEPTO~--------< 

!.BASAL 45' Y 
lücm. A 20cm. DE OIAM. -
JUNTEADO CON MORTERO CE
MENTQ-i,REN,"\ l: <!. lNCLUYE: 
PLAr-.TlLLA DE TEZONTLE DE 
5cm. ÜE- ESPESOR, 
EXCAVACION DE CEPA PARA -
SU INSTALACION. RELLEtm -
COMPACTADO CON I::L MlSi-iO -
MATERIAL. CARGO DIRECTO -
""" -• ,...,..,,,...,n-, .,,... ',...,... "omro 

UNIDAD: PZA. 

RENO!MIENT01 12.50 PZAS/JOR 

;l~~~~o : ~ 10,"62.00 

OSSERVACIONES• ______ -1 

EN LA 

~~~ 
E.. ... 'A'Uson 

Taol• Profe1lonal 

Josó Octovio PontaJeén 
Gonzdloz 



ANALJSIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATEI .IALES U'IDAD ICANTIDADI PRECIO UNIT. 1 1 MPORTE 

MORTERO CEMENTO-ARENA l: 4 ( BASICO l 1 M3 0.UJ3 1 127.965.00I 4.22?.8'1 
LECHADA DE CEMENTO GRIS ( BASlCO) 1 M3 0.02ll 1 282,940.0ül ':>.658.RO 

1 ------

1-------·-i==i 1 1 -~ 

MANO úE OBRA 

OFICIAL ALOAFlIL 
AYUDANTE ALBl\~1 L 
Mf'l!"'_c::•rRn nr~ na"' 

HERRAMIENTA 

175 

--+--+--·-+----!----·---

---+---+--- 1- t------

TOTAL DE MATERIALES~ si, 881. úS ............ 
lnH 1 n ? 11 1.1 11 7 ¡;r,,, ¡;7 

~-_2_30 1 15.833.331 1,±G__L:..Ql___ 
--- n n-:i.i f,(1 • fifl6. (,7 ÍT ~ 1 J 1.~ 

TOTAL DE MANO DE OBRAbi...aM 

3 .oou 12 641 . ...:..iill...1 37.;--:-J"S 

TOTA!.. DE HERRAMIENTA~ Ji·J.25 

CONCEPT0•---------1 

UNIDA01 M2 

RENDlM:ENT01 4 .1~ M2/JOR 

-~l~~~~O $22,9UJ.OO 

OSSERVACIONES•-------l ----- ______ __, 
G-22 r'\C,'\Bt\lJ'JS D!:: LA GUAR-

b.'JO'allm 

~Mon 
Tou\1 Profesional 

"'<:lní Ocfavio Panfaloón 

Gcm:dlaz 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATERIALES ,Ul.IDADICANTIDADI PRECIO UNIT. I IMPORTE 

"'"-'Hn ~4 1 nA._i:;;1rn n.o !~7.'JtJ5.UOI 4.222.84 

-+-----

1-----1----1 ----i 

TOTAL DE MATERIALES' J 4.222.84 

MANO DE OBRA 

OFIC!l\l, ,'\LBAi\!.L JC·R 0.16íi 33 3.D.33 5 533.33 
l\YUDAr:TE l~L~A'11L JU~ 0.166 15 t133.3J 2 ú2:..J3 
MAf:"<:·rr1n n¡;· (>!~;;>,'\ 1 .lí·R 1 ll.IJIU r btJ,IJhtJ.tJ/I bb!,.L!J 

TOTAL DE MANO DE OBRAI 8. 820. 321 
HERRAMIENTA 

---------+--~t-J J.ooo J b a2a.J2¡ .. _ 26-t.84 

176 TOTAL DE HERRAMIENTAI 264 .o-: 

CONCEPTO•-------~ 

APLANADO CON MORTERO CE
MENTO-ARENA 1: 4 CON ESP. -

UNIDAD• M2 

RENOIMIENT016.00 M2/JOR 

;l~~~~o : $ 13. 316. 00 

OBSERVACIO~i!ES1 ______ -I 

G-23 ACA:3r\DOS DE LA GUAR
DERIA. 

&lJ§l.!Alift 
~~ """"~ill:A~bl.GOB 

THla Profealonal 

Joscí Oclavio Pontaleón 
Gonzólez 



MATElllALES 

MORTERO CEMENTO-AREtlt\ l: 4 

MANO DE OBRA 

OFICIAL ALB/l.!UL 
AYUDANTE ALBAfHL 
MAESTRO DE Ofü~,\ 

HERRAMIENTA 

MENOR 

177 

ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

Ut,IDAO CANTIDAD PRECIO UNIT. IMPORTE 

.. 
n "' 

1i7""' nn < R "" 

TOTAL DE MATERIALES' 5,118.60 

JOR o. 1666 JJ 333.:n s .-sss. sri 
JOR 0.1666 15 633.33 2 637.83 
JOR O. OJ 6;0; 666.r..7 866. 67 

TOTAL DE MANO DE OBRA~ 9,060.06 

% 3. 000 9 060.06 271.1.JO 

TOTAL CE HERRAMIENTA! 2 71. 80 

UNIOADrM 2 

RENOL\4JENT0 1 6. 00 r.t2 /JOR 

;,~~~~º : $ 14,450.00 

OOSERVACIONES•-------1 

G-24 AC/~DADOS DE LA 
tiUARDERJA. 

\.tone Octovio Pantaleón 
Gonzóloz 



ANALlSIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATEHIALES :Ur!DADICANTIDADIPRECIO UNIT. I IMPORTE CONCEPTO'~------~ 

1 MOR-1'EH6 CEMENTO-ARENA 1:4 1 M3 1 0.008 1 127,965.oq 1.023.7211 ~~):~NA~O ~~-

MANO DE OBRA 

VC' J.C:IAL AL! .. M.~TL 
;;.;T~Al'lTL 

MliESTHO DE 08f\/\ 

HERRAMIENTA 

178 

1.073.72 TOTAL DE MATERIALES' l 
JOR 1 0.100 1 33,333.33! 3.331.11 
~..Q!L_I O.lQ_Q_I 15,833.J~ L583.3JI 
.JOR fQ.{fo5 ~l)t)f,.6/ 3_:3 

TOTAL DE ~!ANO DE OBRAª 5, 249. 991 

1 % 13.000 1 5,249~991 157.Sol 

TOTAL DE HERRAMIENTA¡ 157.SQ 

UNIDAD: H.L 

RENDIMIENTDt 10.00 M.L/JOR 

COSTO 
DIRECTO $ ó,431.00 

08SERVACIONES1 ______ , 

DE LA 

IW~lill'll 

~011 
Tesis Profealanal 

Jo3é Octavio Pantaloón 

Gonzdloz 



AN/,LlSIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATEHIALES UMDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. IMPORTE 

MORTERO CEMENTO-AílENA l: 4 M3 o .033 127 965. 00 4 222.H' 
AZULEJO M2 1.030 26 811. ºº 27 61' ' 
CEMENTO CREST (PEGA-AZULEJO SACO o. 200 8 000.00 l 600. o 
CEMENTO BLANCO (LECHADA M3 O. nn 5 '5 'O 00 n :n 

TOTAL DE MATERIALES! 34, 4 7.;. j' 

MANO DE OBRA 

UNIDAD: M2 

RENO!MIENT0 1 _".\. ~ S r.i 2 ! JOR 

OFICIAL COLOCADOR DE AZULEJO JOR o. 290 45 000.00 13 05 . ()[ 
;,~~~~º : $56,528.41 

AYUDANTE DE AZULEJERO JOR o .290 20 000.00 5 800. o 
MAESTRO DE OBR1\ JOR o. 010 66 666.67 Gfin. G / 

OBSERVACIONES•-------! 

G-2C.. ;,CAE,\DOS DE LA 
GU,'.,!DEHl1\. 

TOTAL DE MANO DE OBRA; 19,SlG.G, 

HERRAMIENTA 

CORTADORA • 10.000 19 516.67 1 9~J . ~" 
MENOR • ). 000 19,516.67 585. s 

' &3!r.l&\!i'í7.l 
~!·,,tt~~ [§lj'.JJ~\1'. ... ,0D 

ll..... t=:Wi ~-.... ~ 
To:¡la Profemlonal 

J!>11ó Octa11lo Panialeón 

179 TOTAL DE HERRAMIENTA~ 2. 537. l ~~ Go"!zóloz 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATEtdALES UrlDADICANTIDADIPRECIO UNIT. I IMPORTE 

MOR'J'ERO CEROflNO-CEROGRUl::SO-CAL-CEf> M3 0.01-u 4 ,-Q9u(}()¡-~ 
iEso ·roN o. o.rn L~o, 'vUO. oo -1 •• rnn. 110 
AGUJ\ 1 M3 1 0.-iUÜ 1 5 000 --os .. 2 (JO~~Uü 

!----------------"----
1---------t--1-------+---I-~ -- r--
¡-------------- ~-----l..-. _ ___., __ --

--1----1-----l-- ____ , ______ _ 

TOTAL DE MATERIALES. 14,581.80 

MANO DE OBRA 

J OFICIAL iESEHO 'J.l&~ 45 OU0.00 7 .;/O.UIJ 
AYUDANTE YESERO '].l&ü 15 833.JJ 2 62t-..3J 
•.1;.r.s·rRo n!~ nrúu, J:Oil1 6G. 6&1;. 5-;- f,1_,¡;. (,; 

1--- - .....4-- ·----

TOTAL DE MANO DE OBRAD 10,765.üü 

HERRAr.41ENTA 

1---M.Illi -L.1__(_1.:..QJJ_O_{ !0,7G5.00 j ___ Jn.<JS 

t----------------1--+---1 ¡ ___ _ 

180 TOTAL DE HERRAMIENTJ 322. 'J5 

UNIDAD: r.i 2 

RENDIMIENTO: 6. 00 M2 / JOR 

COSTO 
DIRECTO ~ ::5,G70.úll 

06SERVACIONES1 ______ _ 

G-27 ACt'U:U\OC.5 DE LA 
GL:l1RDERI,}..:_----

lli!Mfl'.I 
~Mp 
""""'""'"".11'\.!Uion 

Tesl:s Protealonol 

Josei Octavio Pontoleón 

Gonzdloz 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATEklALES u ... aAOJCANTIOADJPRECIO UNIT. J IMPORTE 

irlí' r: 1 ~;~.~e~~"v\'~':,",;;ºc;.:;.';' 1::;g1 :: ~a-~~¡ __ _fil_Wj 

t------- -------·--4-- f--- --1----

¡---------- --t-==t=~-

··---+-- --+--=t==== 
---+-----l------f-----

TOTAL DE MATERIALES 1,llJ.J.(; 

MANO JE OBRA 

OF!CJ/\L P!~!!.'O_H __ -.------ =U~0 . §.:u.-· .. ---~ª·:~9~ f=e±sw .. tnF ')E.1-'J..!l'.tQ.t__ ___ . ·.-1 - -~ 
•. .- 'j'Fr) pi.· 1 1j'c\ -·----

-· --1--f- 1 

TOTAL OE MANO DE OBRA 2. 1 (,{,. ". 

HERRA11UENTA ----™2 1&6=9--~ - -------,. 
---- - ---· ----1-.=-=::-== 

181 TOTAL OE HERRAMIENTA. 5-J. •I 

CONCEPTO, _______ ~ 

UNIOAOr M. 2 

RENO\WJENT01 2s.oo M2/JOR 

COSTO 
DIRECTO $3,4!0.00 

08SERVACIONES1 ______ --I 

DL LA 

l.\!limt.Affi 
m=.!Mp 
""""""'""aiAGon 

Teal:s Profesional 

José Octovio Pontoleón 

Gonzólez 



MATE,,IALES 

PlNTURA DE ESMALTE 
THINER 
AGUAR RAS 
SF 

ANALSIS DE COSTOS DIRECTOS 

U!'ADAO!CANTIDAD!PRECIO UNIT. I 1MPORTE 

LT. f 0.2714 
l.T. 1 0.0571 

~'.~_\g_;)~Q 

17.'iílíl_OO 
2.600.00 

-~..J2!1.. 
1. fin¡; nn 

q;i. "}() 

! 48. 46 

l.2...JlJl. 
_11 i:,. 4!1 

+---;-- ---1---- ---
1-------------------j-----;-----t------+-

---+- ·----~ 

MANO UE OBRA 

TOTAL DE MATERIALES' .J, 166. ~~si 

OFICIAL Plt-;TOR ====+J_OR 1().040 - ¡ S6 666 P-.71 1 4fifi (¡H 
1 AYUDANTE PlNTOR~OR0.040 is'.aJJ.33 h33.J3 

TH'. ORRA .lnR n.001 hfi.fif;f,_fi7 0,(, ,:,·· 

TOTAL DE MANO DE OBRAR 2, 166.67 1 
HERRAl.!IENTA 

' ~fi r. fi'i ¡'¡ 

182 TOTAL DE HERRAMIENTA! 65. 00 

CONCEPT0•-------1 

UNIDAD: :.i 2 

RENDIMIENT01 2 5 r-1 2 1.rnR 

COSTO 
DIRECTO $ 6,401.00 

OBSERVACIONES1 ______ __, 

t\C1\Bt\JOS DE Lh. 

~ga~m 

~~ 
,_,.._A~~OB 

Tnla ProfHlonol 

JolJÓ Octavio Pantaleón 
Gonzólez 



ANAUSIS DE COSTOS Dl:lECTOS 

MATEt .IALES U"'DAOICANTIDADIPRECIO UNIT. I 1MPORTE 

PINTURA DE ESM;'\L'l'E LT. _ _l_!l.22Q l_j2,?00.001 2,7'lU.00 
TtllNER ~~.,_..~~-+-~"=º~º~·~º=º-·-~ 
~ól.!<WJ>J>"-------------+~~r::'-'--:':-~-+-~[L9~5~Q~.~Ü~Ü~ 195.QQ 

1--"-'.J.W"'-"""--------------l-kL~f-"'L~'--'L-f--'¿'..,,.,.,u~ -~ 
1------ ---------f--1----+-----+ ------

1---------------1--1---+-----+-----·---

f--1----+---
-- -r- __,___ -----

-----t-- ----

TOTAL DE MATERIALES' 4, 24d. !! 
MANO uE OBRA 

OFICIAi.-PlNTOR-- 36,660.67 -1 221.00 
AYUDANTE PINTOR 15,d33.33 527.25 1 
MAES'rRO o~ UB.RA ---- 61, uüó.67 ~ 

HERRAMIENTA 

TOTAL DE MANO DE OBRAª ¡, 814. 92 J 

3. DUO 1,bl4.92 5·1. 45 

183 TOTAL DE HERRAMIENTA! 54 .45 

CONCEPTOJ-------~ 

PINTURA DE ESMALTE MCA. -
COMEX A DOS MANOS APLICA
DA EN PERIMETRO DE MAR
- uESINA. INCLUYE: t.IMPIE-
ZA Y PREPARACIOH DE SU
PERFICIE A .UNA AL'rURA DE 

RlALES OUE INTC:HVIENEN,
HERRAMIENTA, EQUIPO Y MA
rm DE OBR;\ NECI::SAHIOS. 

UNIDAD: M.L 

RENOU.IJENTO: J0.00 M.L/JOR 

;,~~~~º : ~ ó' 117. 61 

OBSERVAClONES; ______ __, 

DE LA 

u~ 
~-~.A.'\Ason 

Tasia Profealonal 

JoaO Octavio Pan!aleón 

Gonzóloz 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

llATEklALES ,U'IOADICANTIDADJPRECIO UNIT. J lllPORTE 

1 EHt S ' ., ')S '\!tº E~a•A'l'ULAS ~2" ~ ~ ;,~'.iL.'0 lfd1 {JO 1 .'AHON 

1---
---

1----l-- __ _,___ __ _ 

-3~--E--=~F-=--=--= 
TOTAL OE MATERIALES. 1 285.UO 

MANO JE OBRA 

cu;\DRJLL1\ :.t.:·iPIEZl\S .:-~~1 1 ¡ )(,(. 0ril i7" 12j 
---- --«-------+--------1---- -

----+- -·----

HERRA;,AIENTA 

TOTAL DE MANO DE OBRA. 77 " _ 17 1 

-~-:--:;-_::u::¡-__ - -
---1---+----------·------< 

---+-----/ ----
-+---1 --4- -- - --

l84 TOTAL DE HERRAlllENTAI 'l 

CONCEPTO•-------~ 

UNIDAD: i'\ 2 

RENO!MJENT01 40.UO M2 /JOR 

COSTO 
DIRECTO $1,0E8.0ú 

08SERVACIONES1 

LHH'IEZA DE. LA 

MtiJAl'ft 

~AGon 
Tesb Protoalonal 

Joa6 Octavio Pontaleón 
Gonzdlaz 



ANAUSIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATCHIALES ,u1aOADICANTIDADIPRECIO UNIT. I IMPORTE CONCEPT0•---------1 

1 ~~"g"m• 1 ir" 1 g ~¿ 1 e,~ ,;:;; ~ 
r------------- ---1'---+----t----+------

t--~---:__-_-_-:__--~1-r-1-=1==--~-+~-

E- El =t===i~~== 
-±· != -l----+--·------·---- - --·- ~ --+-

---+ ·-
TOTAL DE MATERIALES~~ 

MANO DE OBRA 

UNJOAOr¡/ 

RENDIMIENTO: 55.56 :-1 2 /JOR 

CUi\LJ!Ul.Lt\I.If{PIEZAS GJDJLlnol8 ¡3!1~61 S&l . .Jill......l 
COSTO ~ bid. UO 

"DIRECTO 

,__ ______ ------- ===±=±= =t ¡ ____ -----J j OBSERVACIONES• 
----·---- ·-· 

---

TOTAL DE MANO DE OBRAl ;r, l. ~,2.J 
HERRA.AIENTA 

J ·m• 100 -·--- ---J_..1..__J....1-JliliL_t-- -~LLI __ --1..ú...:hi 

1--l---+.......----!-----

18; TOTAL DE HERRAMIENTJ ltJ. 03 

G-JL Ll:·H'Il:.iJ, UE LA 

~-

llll¡¡qll!.m 

~ """""u_A,&\GOl'l 
Tesis Profealonal 

Joae Octovio Pantaleón 
Gon.zólez 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATERIALES Ul.JDADICANTIDADIPRECIO UNIT. I IMPORTE CONCEPTO• 

rn~ -r - onl ?1;:nQ R?H n1 PUER'"1'AS DE MUL'fY-PANl:.L COLOR 
ARf:NA/ ARENA . -1-- -

1-----------------1---1----t ----!--··---

1--J. ___ , ___ - ·---

1 =L~ 1 ~-- __ _: 

-1---+----l·----<-----
------J.. --

TOTAL DE MATERIALES' 
26091828

_
0 

UNiDAOIPZA 

RENDIMIENTO• 
MANO DE OBRA 

COSTO' 
DIRECTO $ 2'609,b28.UO 

OBSERVACIONES•---· 

G-Jjf:Cl\BADDSEN- LA ______ _ 
- -GUARÜE1l'~{C-- - - --

TOTAL DE MANO DE OBR¡I 1 
HERRAMIENTA 

TOTAL DE HERRAMIENT~ 

t=__::_::__-:_:----------1 ---l ---·--

---1-----1--- --
-----l--~----1----

186 
~I 

Mlll41ft . !l;llllP 
--4,4Gon J a .~·:~::.:·:=~ .. 

~ Gonzdlez: 



CROQUIS SOPORTE DBL 

N"UMBRO GENBRADOR 

CLAVB 1 G-01 

NOTA i Lo que aparece remarcado es la 

zona donde se ejecuto el con-
cepto del generador • 

187 I
Llml'l'l~ilUGOn 

Ttld rUrtllOHL 

Jod OclGrfo ,..,,,lcftón GocuÓla 

,J CROQUIS 1 
J GUAROERIA 



=$ 
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~ 
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~ 

v ~-$- + 
,--~~~n=====:lr=::-.rf-=.~=====ri--""""'~~~ ~ 

CROQUIS SOPORTE DEL 

NUMERO GENERADOR 

CLAVE : G-02 

' ,_ e 

NOTA 1 Lo que aparece rema re ad o es la 

zona donde se ejecuto el con-

cepto del generador , 

188 l
ldi1Wft~¡).UGOft 

nut HOf'UIClllAL 

'"ª' ~laYIO Pontol•Óll Got11d'kt 

el CROQUIS 1 
i <1UARDERIA 
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CROQUIS SOPORTE DEL 

NUMERO GENERADOR 

CLAVE 1 G-03 

NOTA 1 Lo que aparece remarcado es la 

zona donde se ejecuto el con-
cepto del generador . 

189 
nus P11on110 .. L 

.Jo•I Oclcrfo Po.1rar•~ GoPrcha 
CROQUIS 

GUARDE RIA 



CROQUIS SOPORTB DEL 

NUMERO GENERADOR 

CLAVE : G-04 

NOTA : Lo que aparece remarcado es la 

zona donde se ejecuto el con-

cepto del generador • 

¡go I
LllUM~i\UGQO 

HUI non1101AL 

JOI' OcloYIO P'olllaltón Coaad'Jcr 

,, CROQUIS 1 
.1 <fUAR OERIA 



y- --$- + 4>- -(f)-
~~~ ~ 

CROQUIS SOPORTE DEL 

llUMERO GENERADOR 

CLAVE 1 G-05 

NOTA i Lo que aparece remarcado es la 

zona donde se ejecuto el con-

cepto del generador . 

191 1
!1j1tlli'i~U.UGOO 

TUltnom1oui 

Jo1I OclaYIQ Pi:ntal1ón Gocréla 

ri CROQUIS 1 
1 GUAROERIA 



CROQUIS SOPORTE DEL 

NUMERO GENERADOR 

CLAVE 1 G-06 

NOTA : Lo que aparece remarcado es la 

zona donde se ejecuto el con-

capto del generador . 

192 
rraq ,.(WtllOUL 

JodOc1c•lo l'Grt1111ón~rc{)q 

CROQUIS 
GUARDE RIA 



-é-
-$-

~~ 
~ 

-$-~~ ~ -~J-$- ~ -$-
CROQUIS SOPORTE DEL 

NUMERO GENERADOR 

CLAVE , G-07 

NOTA : Lo que aparece remarcado es la 

zona donde se ejecuto el con-

capto del generador . 

193 1
1.im.m~il.UGOl'I 

TCUJ JllonllOSlL 

"º'' OGIO'l'IO Ponlal•Óll eoni¿¡q 
1j CROQUIS 1 

. j lJUARDERIA 



=$ 

* + 
+ 
-$-

~ 

~ 8 

-$- " 

v 

-$-
-$-

~~ 
-$-

---~~~--+~-+~¡._~~~~+..,.-+-~~---~~~-+-

17~~ ~ • ~-$- ~ -$-
CROQUIS SOPORTE DEL 

NUMERO GENERADOR 

CLAVE , G-08 

NOTA 1 Lo que aparece remarcado es la 

zona donde se ejecuto el con-

cepto de 1 generador • 

194 
fUQ Plort110UL 

~11 Oclo•lo Pcl!rof1ón Coord'la 

CROQUIS 
GUARDE RIA 



=* 
* -$-

e 

+ ::! 
e 

+ ~ 
-$-

8 

·-$-
,¡ 

-$--

CROQUIS SOPORTE DP.L 

NUMERO GENERADOR 

CLAVE 1 G-09 

NOTA 1 Lo que aparece remarcado es la 

zona. donde se ejecuto el con-

cepto del generador . 

195 I
WWil~AUGOO 

TUtlPlcwt110UL 

iki•' Oola•lo ft'Glltal10a Goardla 

rl CROQUIS 1 
1 aUARDERIA 



=$ 

* + ~ 
+ ~ 

+ ~ 
-$-

8 

-$-
,.,¡ 

v -$---$- ~ 
¡----p--.¡prmm~---4-

• 1\ 'f 

CROQUIS SOPORTE DEL 

NUMERO GENERADOR 

CLAVE 1 G-f0 

E 1\ 
e 11 

\\ 
11 

NOTA : Lo que apar~cc remarcado es la 

zona donde se ejecuto el con-

cepto del generador • 

196 I
LDW'ft~ilUGOft 

'l'UISUOR•IOHL 

t/o1l Ocla•lo ,..,lol•Ól'I '°°'Ola 
1/ CROQUIS 1 
/ CfUAROERIA 
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unam~grogon NUMEROS GENERADORES 
VOLUMENES DE OBRA José Octavio Pantaleón Gonzólez 

LOCALIZACION RESULTADOS 
. CVE. CONCEPTO 

EJE TRAMO 
UNIDAD LARGO ANCHO ALTO PZAS. 

PARCIAL TOTAL 
OBSERVACIONES 

1 
¡ 

V'" ('l"p 'T'n.,...,.,,.,..,.. -H _q M? " nn " nn nn "" nn ''n nn 

' 1 r .. n- .; ... ;ñ .... ,..:¡,,, ~e ''"'":.. 
ro o recoc 1do 'R-n' n• n in n ' '" ' nn nn 

_r "" n n n ' "' nn nn 

h -F. D7' n rn n ' '" nn > nn 
p _,, an n n n " ' '" nn nn .n nn 

~-º' 
;;::.~. ~ ~ ... -~ ,,. .... e.l 

r i _fl "R" r.P " nn ,~ 7 _ nn .-l ... .-.. ~• 
_,, (-1,l ' "" n n nn ,,, 
.p• M3. " n " "'" '" n " 

1 F.-• M3 ' ºº n " " " 1 ''" 
"no 

M3 ' nn n 1 nn n no 
A-<C 113. A A' n " n " nn n ?n 

5 E-H M3 ~.85 n " o " nn n no 
6 A-B rn ' "' n " n " nn n nn 

Ir_· ,,, 
' '" n 'º n 'º nn n on 

7 IA-r M? ' º' n " " "" n no 
1• '"-' "' ' nn n ' " nn º' 

lr_o M> ' nn n 'º 'º nn n nn 

º' l.•_11 "' ' ºº n 'º 'º nn n nn 
o if.'-1-1 "' , nn 

n '' n 'º nn n no 

1 

,_. M1 o - n 1 
1 " 

nn n on 

"- u? n ' :J. lS 1.00 n rq 

B 4-i '" <. 7n n ' 0.15 nn n no 
B' 1-2 "" 3.45 0.15 G.i:l J. IJO 0.08 
e l-2 M3 2.85 0.15 0.15 LIJO 0.06 

1 

e 4-8 M3 5. 70 n. ' n ' nn n 
In 6-H M3 ' ,,, n " ,, ' 1líl n "" 
E 3-9 M3 ii.nn n " n " 1 nn 

n " 1 
E' 1-2 M3 2.85 0.15 0.15 1.00 0.06 

1 F li::;_,, M3 '" n " n nn n n7 

G 1-5 M3 6.$5 0.15 0.15 1.00 (.l.15 ¡ 
I97 



NUMEROS GENERADORES u11111mm ~grogon 
VOLUMENES DE OBRA José Octovio Pantaleón Gonzólez 

LOCALIZACION RESULTADOS 
OBSERVACIONES j CVE.! CONCEPTO 1 UNIDAD LARGO ANCHO ALTO PZAS. 

PARCIAL TOTAL EJE TRAMO 
' 

1 1 

11 1 1-9 M\ l<\ r n n " " "'' " 
1 

O' .l _, "' ? ., 
n " " "" "'"· 

A-1-1 1-1;,-; lG.00 4.00 0.20 1.00 !~.í-:J ~~ 

A-1-1 14.0U ~.uo 0.20 l.00 !4.iJO 1 
-:-¡....- C-11 M'\ el.ti() ·1.(JiJ o.-, 1 .nn (, •¡ oc A 

1 

1 1 
IG-041 He!lc.?no car.1:>act..J.do 1..-on ;nat~r1al 

.tnhert-~ ,.-.,. •. ,1-.,1 n\ '·-" -o '·!:: ·7 lil 
f '"' -- ' "" ,- ) 1111 ·17? nn 

1 

IG-051 P l<:tnt1 !la de concr ! o 
F'c ~ 150 Ka/CT!l2 _L!SDl_~_.;_[}f'" ___5_c_."!]__ ..l. ·" 'IL 

,, "' 1 (li) "" 
~=~· _::iz 12.Sn 0.15 - l.Oü J.88 i .. , " 0.15 -- ft) (1 ífl 

AA-A' =t; 2.0U 0.15 -- "" (\ "' 1 4 ~ 8.h:> 0.15 LOO 1.1"" 

1 

E·H M? 3.bS 0.15 -- no n "º 
A e " t..'-- n ,.., . --

l '"' 
n en 

e-~· '" .7n n "" ' '" 
' B-C " J.8S U.15 -- 1.0('1 º''º 7' E-·!l '" 1. n -- no n .:!~ 

o C-E "" .<:.O!) 0.15 -- 1.00 -~ 
o· E-H M? J.bS ü.b -- _ _l_:.5!Q_ ú.b(; 
Q .. ,, 

" A " " -- "' ~ 
A "' H ··' ' " -- ,, 
A' 2-3' ·" LJ:.i U.15 l.00 U.23 
u 4-7 .,, 3. /u ü. l') LOO 0.')6 
O' 1-2 ,p .3.4'.... 0.15 -- 1.00 ú.S2 
e 1-2 ,p 2.0'i U.15 1.00 U.<i3 
e 4-8 "" s. /L) 0.15 -- 1.00 ...J1.....!lli 
D 6-; n 2. 70 0.15 -- 1.00 0.41 
D' 1-2 M2 2.0:. IJ.15 l.00 0.43 
E 3-9 M2 11.(JÜ 0.15 -- l.QQ__ ~ 

\.. 
E' 1-2 M2 2.0'.J 0.15 -- l.UU tJ.43 

1 T!íi! 



unom~~r;;;gm1 
...., 

NUMEROS GENERADORES 
VOLUMENES DE OBRA José Octovio Pantoleón Gonzólez 

LOCALIZACION RESULTADOS 
CVE.I CONCEPTO 1 EJE J TRAMO 

UNIOAO LARGO ANCHO ALTO PZAS. 
PARCIAL TOTAL 

OBSERVACIONES 

~-/ ~Mf 3.20 0.15 l.t)l• u.4o 
-r=s-- ,_m. b.b::i U.D J.Ou l.Qj -

.'..25 21. 7J ..l=!L_ _ _r:q_ ...JéWlil. "' 
G-tlfA-CIMBRA WruN 1:.N ros.í o::.: 1 

OJNCHE"lD l A-8' 1-2 H2 4.3S 2.8~ l.Oú 12.40 
B'-C 1-2 ML J. 35 2.85 -- l.00 9.55 
C-D' 1-2 M2 . ~, ' ' -- "'' r i;r. 

D'-E' 1-2 :·12 ¡ _3<, O< -- nr. ,, 
I:.'-G 1-3 M2 2.JS J.b5 -- l .íl{i •1 _nr., 
r.-1! ,_, r.n () ~' ' es -- 1 "" ' '>7 
A-B 2-4 M2 3.dS 2.85 -- 1.00 10.~l/ 

13 I::' 2-J M2 8.fJü U.80 -- 1.00 ú.40 
a-o J'-4 M2 4.i:W n an -- nr, 1 R. 
C-D J-6 M.2 o.au 3.00 -- l .Ol• :-:.40 
C-E 5-b M2 ? .;n º' u:··· -'· ,, 

n "'' "' "' ._,, -· M? ¡;, ' º' -- "' • ª' 
"-H ó-7' '" ' RS ' " -- '" ' º' J-< .... -- "' n a-
U-r _,_, 

•.') ;:_:::, ,. -- ne· '" 
r- ·: h-0 "' He ,. -- "' " u-._,, '-4 M> w 

J " 
n1·, 

-" '" 17 f,I) n_Rn -- 1 1. 1.: l ~ 

A-B C-7 •.n '" (l ~n n.· 

B-C 7-7' M2 4.P.ri n on DI· 1 R4 
C-E 8-3' M2 ~-ºº U.RO l.UG 3.84 
E H 9- M2 '·"' '"" -- 11 JR 
-A 1-6 '" n '" u nn -- nn 7. 70 

A'-B 6-7 M2 0.8tl ) 'º -- nn n " 
B'-C 7-8 M2 0.80 l.20 -- l.00 O.'.J6 
D'-E 8-9 M2 0.80 2.20 1.00 l. 7ó 
H- 1-9 M2 0.80 15.00 1.00 12.00 1179.93 

~ -
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CVE. 

NUMEROS GENERADORES 

VOLUMENES DE OBRA 

CONCEPTO 

lll!BDl!lllm ~arogon 
Tesis Profesional 

José Octovio Pantaleón González 

LOCALIZACION 1 1 1 1 RESULTADOS l ,,UNIDAD LARGO ANCHO AL TO PZAS. p T OBSERVACIONES 
EJE TRAMO I ARCIAL OTAL !i 

"-071 ("Y',\]/'"'u1.•1n .. ''"'.:.2'-Jll K<i/cm2 FJJ 
I' 11n-=-n n;;- 11!r..., n1- ,..,..,,,...,..,....., 

-,--·---
_;;; l 2=i 1 ~~ ¡ 1;:~:: 1 .: ~:: :: - 1 '.:;·; ~~ :; -=~ --
. -- :~~~· :~~ _:¡:--r: ~~-~ :.ui· t1·~~ ~---1 1 B-1> 1 j 

"'-) 7' -~-' ML l.&1. ¿.OU -- l .GO J.2\J 
·~· _1.l 

·-l/ M·; :::..(l, l. .HIJ -- ._l[) •. &o 
.;::e; '-' e .. e' :, ''· 1 "Jl "' Q') 

--~¡ '-" 1.1: .. "" ' nn -- '' nn _ ... .n º" nn -- • <n 

1 ---

11<:-0HI 1 nc:A rw rn.w1".rrt1r1n~i n;;· 
il IC'ONC'Hl-~ID ¡.·•c-20ú ;.:r:/~1 

-·· .,.-, ,, . "" -- t.no Ji .60 
¡•_n "-" •,\"l ::. .1·1 1 iíl -- nn ".40 ,._n "-" '.1.' 4() 1 nn -- l )01 

., --,,:, 

r i;,_¡.¡ -.u ') r., .: •¡, -- J nn l. 44 
'" _< •.l) ~, "!) ' ' o '" Rn 

-" é,-U .l ¡,, '" '" l¡ - !i ~l J,1r 
.Ql;;_Jill;J, iliW.l 

·-in llJ:;' ·rA¡;,lt~!F: Ríl.10 !l HY\ 

../j;;f,¡_ '.·12 Is:ül:\I 2.b3 r:-0V 3~.45 

¿ 1 H M) 4.51_+ 2.•0 LOO lU.HU 
B'-( M2 1.61) -- J.00 l.00 4.0U 

·-'--·-C-IJ' M.: l.6C J.uu ; l.UU <.óU 

O-E' '" l.l•J .:?.63 'l.00 2.d'J 
E-H M2 J.5U -- 2.40 l.üü O.·IU 

3' A-A' ¡.¡¡ l.!U -- L2U .uu .:;.-lL 

4 A-C n2 6.2U -- L.b.J .uu t> • ..Jl 

5 E H M2 4:t'TU ;.<J ·"" Y.u., 
6 A-8 M2 4.UU -- ¿41 .uu ~.l.14 

6 C-E H2 2.20 -- ~.90 1.UU b._o 

7 B-C Ml 4.0ll -- 2.62 .U(J J. • ."tJ 

7' f-H '"' J. lU _,..JU > L.UU .""7J 

B e-e -f12 -r.tlU -- --d.:. ·"" "Tt:.:. ' ,, 
--;,uu .¡.. 



[==~;;;~~~~m:::r:::t:~~~~~~~I 
¡- uncmm ~orogon 

Tesis Profesional 
José Octavio Pontaleón González 

NUMEROS GENERADORES 
VOLUMENES DE OBRA 

LOCALIZACION 1 RESULTADOS 
l CVE. CONCEPTO EJE TRAMO UNIDAD LARGO ANCHO ALTO PZAS. PARCIAL TOTAL OBSERVACIONES 

1 1 
4 1 1-"-M 1 M) 1 4.Ul' 1• ------,--;'1-r--¡:-;¡.1 .. ,} J .1 .,,,, 

IL 1 1 ,, 1 ,¡ 6 1 M' 1 1 ou 1 H 1 '·~" 
1 - fl' 7-]' ~!2 - l.';od .• ' ' ' 

1-· "t~ 4.UU 
¡.; 3.1JO 
.l-M .,_r1P 

h-M 

Í\ 1 1 1-? M"J 1_nn 

'·º 
- ~-12 l l.uu I -- , ,.,, I""' 1---+-----f--'.'.-ttfL:i'. ;·~~ U (:~ ~·'. 

:..P Ji.U\.• 318.50 
~lr.-111rA~'1T.Tn rlF ('(Nr'RF~ID F'roo1'1íl ,, 1-6 ,•.rr., 

¡\ 1 1 2-3' 1 !·tl, 
-t-7 1 ML 

"-< • no 10. 

-' '"' u •• JO 18.36 
11---+----------+-''"-º -+~¡ ;~ 1 -- 1 -- 1 ~·~~ ¡;·: 

2.94 2.UO 5.88 
2.92 2.00 s.e4 

J- 1)-ó ~ 
11• ---¡:¡---! ML 

_l-<I :·1L 2.t•3 (1.00 b.7B 
¡~· l l-2 ~.u, 2.:d L.00 S.Ob 
F ! 5-7' :-!L 2.:d .2.0ü 

'c;f~ 1 ML 1 - 1 -- 1 . .,, ,, .. t---l------------.-¡¡-¡ 1-9 ML -- -- 2.20 S.< 
,.,.11\. nJ" f"rll'.irn:P'll'i. 1"''r-=")llfl 1 --, ¡•r.-

KG/an2.0JN4Vs::3v!·;;, 1 1 ,A-H 1i·íL116.UO 1 l 1~ 
2 \ .-\-J::' ML l~.51J 

J 1 E-11 1 ML 1 .i.ou 
3' !A~A·- 1 ·:-u., 1 2.üu 

f2UT 



CVE. 

NUMEROS GENERADORES 
VOLUMENES DE OBRA 

LOCALIZACION 
CONCEPTO 

EJE J TRAMO 

P..-c ... 

UNIDAD 1 LARGO 

ML 8.0ü . .. 4.0(\ 
MT. 

ML 

urmcmmm ~a1nJ1(m:lf 
Tesis Profesional ::ll i 

José Octavio Pontcleón González 

RESULTADOS 
ANCHO ALTO 1 PZAS .. PARCIAL TOTAL OBSERVACIONES 

LOO 1 &.01) 

l.--lf------------+-~-1-~~-+~~-1-~-"''. -- • -- ~ ~~~~ : ~:~:'.~ : 

!lr_..11lt~~r<.:'ron n~" 

lilr-111~~¡;.¿~¡fNS!' S·'"'l'ARn< 
, r.-1", PFI.l~'RO P/TN."'1'A.t.n 

m-~ Ml'>Prn nP Ml"'l'Af. 

JZU2 

~~1f] í..UQ.. 1 -· '~ºº . ill...1---1 

PZ1\ 

? 11,1 

2.00 I ld.Ol) 
2.0Q __ I 6.üü 

'·ºº 1 6.0IJ 
2.00 l 22.0·J 

., nn 'ílll 

íl(• j 4.0\) 

¡ - J 2 011 ¡ n no Jw Po 1 11 
O.RO i l.7íl 

Jn 
n_i;n 1 n ,....i 

: :g~ 1 i :gg 
nn 1 .OG 

"-OO. 
no 

nn 

ºº 1.00 
l.00 
1.00 1 13.00 



NUMEROS GENERADORES 
VOLUMENES DE OBRA 

unom ~2r@goll1 11
1 

José Octovio Pantaleón Gonzólez 1 
ILOCALIZACION' 1 1 1 1 1 RESULTADOS 1 11 

.• cvE.I CONCEPTO - - 1 - - - _UNIDAD LARGC'l b..NC:HO 41.Tn P7.ac: ¡nt:rc:-C'C\I 
t:.Jt:. IHAMO PARCIAL TOTAL ................. ~CIONES ! 

1 1 i~:qtñiiii:i!Li:::lli:::;:;¡¡~ii:j;;:::¡:¡;;;;::::u¡;;¡;::j::;:--~--=-:-¡~--;--_-:::1:t::¡¡-¡::--:::::t~lfi:,~+---i----1---1--~---+------l 
-- .....1.2. 
-- -- -3.L 

ALJ3AAAL -- _- ·-

n•-F' 
ILG-22IA~LANN>J '""'"''°° PULJIX) 1 O' , ,_, LMl 1 2.85 1 --

r:" 11-'.l 
Ll3. 
l..11. 

11- -1- 2 1 ~·~E' 1 M: 1 ! 80 f-= ~ 
.L'ti 

¡1 1 1 ¿ 1 ~~ 1 ;~ 1 ~ 15 1 -- ' . . . . . . . 

·1· 1 ,., 1 - 1 ' ". -fi-----1 ~=2 1 M'.l 

!'; 1 F:-t. 1 M/ 

h J 6-8 1 M7 

l.:.ll 
~ 
~ 
Q...2.2. 
2-.li 
b-55. 

' 2....9.fi_ 
n '1-5.6. 
' " 2-15. 

" O-E M.2 
4,26 1 
~ 60.93 

DlTT Ir-A ,;-H ~?. 42.oa 
A-B' M2 10.69 
B'-C M2 9.94 
C-D' /·!..? 7.Jil 
D'-E' M.2 5.-:f6 
E'-G M2 ~ 
A-B' r-tL 21.7§' 
B'-C M2 ll:93 

I=:___ .Bf. 
D'-E' M2 ¡· 9.4'1 

6.01 

12ff3 



CVE. 

¡>---
>--- -

NUMEROS GENERADORES 
VOLUMENES DE OBRA 

LOCALIZAC/ON 
CONCEPTO 

EJE TRAMO 

j !:: M -- !.'. A-A' --------
' 

,._¡:,¡ 
I,__ ~ ·---- ------- ---
. ¡-- t--- -------~- ---J~~ . 
~ 

j l:.:-11 
o A-il 

,1---t-
C-E 
B-C 

7" ._ .. 
-·~- -- 1 ... .;:_l;;_ 

----- ----+--2--- E-!l 

iL 
·1-(, 

·--- --¡¡~ 2-J' 
6 4-7 
.!J..'.__ i1=L_ 
e 1-2 _, 
' 

¡,,_, 
o• l-2 

i.J=.5.__ 
-4 

r~' 11-2 

~ 
\1 

¡:=~ H 
J-9 ll::JL_ 

--
1-9 A-H 

1-9 A-!J 

~ 

unom~2rogon 
José Octavio Pantoleón Gonzáiez 

RESULTADOS 
UNIDAD LARGO 1 ANCHO ALTO 1 PZAs.¡ PAnC1Ad TOTAdOBSERVACIONES 

M2 4.Ull 

""' . '" 
r.1,!_ _¡.;:¡¡ 
M2 J.2u -J--.:::: 
M2 4.(JlJ 

'" .1 ·¡¡ 

M¿ ¿.JU 
M.2 4.UO 

"' '.,,, 
._., ill 

M? .il 'I;" 

"' -., 
M2 J.ílU 

M2 ' 'º 
"'•' .~ r1r1 

'"' .:! (Ji¡ 

M2 "" 
1.') "• 
<U '"" 
/·V. '" ,_,, '"" n· 

Ml .1.fliJ 

. "' 
,n 

" '" 
'"' ti (f¡ 

.. , - " 
--t--

M2 LOO 

t-12 l.üLI ü.sv 1 6.00 1 -J.UiJl 1 V. l.UUxi n 1 
56! .u~ TOrAL G-2J 



NUMEROS GENERADORES 
VOLUMENES DE OBRA 

LOCALIZACION 
1 CVE. CONCEPTO 

1 

EJE TRAMO 

G 24 APLAN..\IX> RUS'!' llD EN M.Z\H • !NA A-H 
-º 

1:.-H 
1: 8-'J 

r·-"" 
(" 7-~ 

B-C ., " -
·"-" 

,\ 4 6 

•' 1-·, 

,\ 2-·1 
R-r 
,~_,:; 

~ 
?-fi 
>.' 

- \.l.: 1 \-A' 

2-4 1 A' -B 
":l-1 j P-f·'' 

'l'-.-25~.ANAJX) ACAlWXJ RUSl'ICO 
,\-11 

·'· 
,,_. 

!-9 A-!! 
l-9 A-H 
l-9 A-H 
1-9 AH 

~-261Rro.JBR,U1Ul'1rü VlJRlAfX) i\ _BASE 

UNIDAD LARGO 

M2: 17.00 

"' <n 

t·L~ 4.50 
N2 3.00 

·' 4 l 

,V,2 2.0ú 
M.2 4.00 

" ' "' \1, , IH .. ) )¡1 ,. no 

i-12 .l 00 
•.•') ,, on 
.. , "" MJ 7.40 
!'.O < nn 
t,1' '{¡n. 

M} ' nn 

MJ. J.00 
,'.l) n.0::,1) 

-;:u-----¡- .;. JO 

·.~ 
( '" 

ML ! ú.-tü 
NL 1 4.40 
:.u.. 1 J.00 
Ml --

1 
1 

' . - •" ~ "'" 
DE AZULE..10.. j LJ 1 .~-:-" __ , 1 :·~ ! 7·~: 

E' 
1 u -o 

1-2 1 ~~ l ~:~~ 
' 205 

1U111Hmm~~ragon 
José Octovio Pan1oleón Gonzólez 

ALTO 1 PZAS. 
RESULTADOS 

ANCHO PARCIAL TOTAL OBSERVACIONES 

U.5fl -- B <n 

n " 
-_, 

o 50 -- 2.25 
{1.i:,11 -- -- 1.50 
n on -- ' n l 

0.50 -- -- LOO 

o '" -- -- 7 1 n 
" <O -- -- 'º r -- -- , l 

" rn -- -- on 

n <n o, 

"·ºº -- -- 2.4n 
n ar -- -- 1 R4 
n on -- -- ' 40 
n.so -- -- 1.92 
n on -- -- no 

"º' ._.in" 
<n -- .uo 

2.0iJ -- -- 6.00 
/)_C/f) -- -- {) ;'.!; 1 (¡{) 01 

-- -- 13.00 66.JU P. 0.9úx2.l0 
-- 1.00 6.30 P. l.50x2.40 

-- -- 15.00 %.OiJ V. 2.00x .20 
-- J.00 13.21) \l. l.OOxl.20 
-- 3.00 9.00 V. LOOxü.50 

2.62 10.00 26.20 1-·<;;tiJINAS 

2Li.Oll l'.G-25 

-- 1.50 .;.28 
1.50 -- 2. 78 

-- l.5U -- 4.2!j 



NUMEROS GENERADORES umumimi ~t:Prnrci1gon 
Tesis Profesional 

VOLUMENES DE OBRA José Octovio Pontaleón González 

LOCALIZACION RESULTADOS 
CVE.I CONCEPTO 

J EJE j TRAMO 
UNIDAD LARGO ANCHO ALTO PZAS. PARCIAL! TOTALJOBSERVACIONES 

J.l=j" /.O "' -- 1 ..-)(1 -~ ,_ M') '" -- 'º -- .l )' 

o "• -- " ·'' 
~- !..Jci" , .. , ~___._._5í_ -- 7'.27 

_.1::2.._ f-12: M> 2.fi5 3.00 -- -- 3.S'_; 
-º ·" ? .< º' -- ~1--t7·l.77 -"=ª--- ¡¡-¡; M.2 2.85 1.85 

' " ~ ·_;¡(•¡·,001. 1-'.N PlAFON 1 .!1- ·' 
._,, h· " -- --

-1=2_ -l. l.\'J " ? º' -- -- l?....:hl_-!------t~--~~-
-1=2_ '"-r /.'' 

¡ " ---2....ilL -- -- e¡ i:;c 

.l=2._ ·-" •.1·1 ' -- .,,, 
1-') 11'-F' ¡.p l H5 2.85 -- -- :i.27 

r-+ - l ·•-r.. "' ) 1:; -1.J!' -- '1.05 
1--1=5._ -E={' 

,,., 1 nn ' "' -- -- .i." ,_, r:-1 M') 0.80 2.85 -- ...:.28 

..'i=1.:..... U::±. I\[.) 1 1S ' º' -- -- :J.55 --
'·'' P' " 1-r~ 7<; 
,. n - . ... •l Qü_ l - -- -- <P 
·_n ~ .... º' ? -- -- :-' -;- -··-n ,.._' " 1 ,..~ ' " -- -- ' ,- -

:t--t-
_, ,_, 

_fil 1.ii5 3.BS -- l·L82 --
1 4-G f,-l m J.05 2.85 -- -- lu.97 121.95 -

-?J.1. 'º' ' ni-' Ull\H•!Rl'I l!T" ¡ lr."I 

_li."1\J Mrmnc:: v ;:n ... 'l.H"W .1 l h::l: ~·IL 16.00 -- 2.63 4..!.0ti 
!.'\-[ 1 1'-2 4.SO -- 2.4¿ lD.89 
1;•-c M2 3.50 -- 2.84 -- ~·- 94 
C-[' M2 2.50 2.95 -- ---:c:1ll" 
D'-8' M2 2.00 -- 2. 73 -- '.l.40 

I~ E'C M2 2.5U -- 2.Jl -- 5. 78 

l. 2 A-E' M.2 4.50 -- 2.42 2.00 Ll. 78 
B'-C M2 2.10 -- 2.84 2.00 ll.93 

I• C-D' M2 1.60 - 2.95 2.00 9.44 

~ 
D'-E' 112 1.10 -- 2. 73 2.00 6.01 



NUMEROS GENERADORES un«mm ~2rogon 
VOLUMENES DE OBRA José Octovio Pantoleón González 

,,cvE.I 
1 LOCALIZACION RESULTADOS 1 

CONCEPTO 1 UNIDAD LARGO ANCHO ALTO PZAS. ?ARCIALI TOTALIOBSERVACIONES EJE TRAMO 

E-11 M2 4.00 -- ' " ") íll l'I iri 
-/\' 

_,. 
'º -- ' ? "" .n " "' ? " "' " '" _ll::C....__ '·" '" -- ' Q 

? nn )Q ¡¡;:¡ 

"-" M? . "" -- ' 4? ' nn 'º .,,, 
-¡;-· '-" '"" .a nn -- ? " 

? nn 'º "'" ('-f.' ·" . '.líl -- ' ,, ' no 11.0fi 
? H-r r.p . (' ") _,q,¡ nr ") 7"'J 

" ;.·_1-1 '·' '" ' ·'' ' nn 
A r-. ~.p ' nn -- ? A: ., nn ?'.> 7? 
q ~--n ·.!? 4 nn -- ' ?n nn '7 híl ,, ',\~' .1 <;n -- ' 'º (H i q Rn 

4-6 :·\?. ~. OtJ -- 2.20 2.00 13.20 
A' M~' ·'º -- /.32 2.00 6.% 
H ,_, 

I·' . no -- ' h '·ºº 2 º' H' 
,_, 

1·P 4.0ll -- 2.63 2.00 21.04 
r ,_, M_7 º' -- º" Oíl 8 6 ,_, •.p '°" -- ' º" ? "" 

.- ,, 
D 6-3 M! 3.00 2.84 2.0U 17 .04 
D' 1-2 ML 3.00 -- 2.t:l2 2.00 16.92 _, M2 2.20 2.1.3 2.00 11."Ji 

¡;_q M.! 6.00 2.63 2.úü 31.Sb 
E' 1-2 M.L 4.00 -- 2.62 2.0D 20.96 

" :. 7' ~12 2.6lJ 2.55 .!.[Jl} lj.LO 
r. -5 M.! 6.10 2.24 ;¿_oo 27.Jj 
11 3-9 M2 11.uo 2.20 -- -lb.•lü 
1-9 A-!! M2 2.00 l.20 -72.Uv 
1-9 A-!I M2 l.Uü -- l.2U o.OU 1 • .::.u 
1-; t\-H ~·\2 1.00 o.s~ o.uu ..i.UU 

i l A-H M2 17.0ü o.:io él.SU 
H 1-9 M2 15.50 0.50 -- 7. 7':. 

l 9 E-H :·12 4.SU o.so -- .l.2:i 

1 E 8 9 M2 3.Uu o.ou -- 1.!lu 

' 8 
C-E H2 4.00 0.50 -- -- 2.00 

' ¡¿¡¡-¡ 



NUMEROS GENERADORES uDom ~grogon 
VOLUMENES DE OBRA José Octavio Pantaleón González 

LOCALIZACION RESULTADOS 
. CVE. CONCEPTO UNIDAD LARGO ANCHO ALTO PZAS. PARCIAL! TOTAL OBSERVACIONES 

! 
EJE TRAMO 

e 7-B M2 2.(JU U.'Jll -- -- _L_!.!Q 

1 

!-3-C M2 4 nr' '"' -- -- ? Ílfl 

¡; h-7 ___l1L_ 1 111 ( ,_,¡ -- "'" 
[, A-B M.' 4.UU o so -- ? .Oíl 

! 
A ·1-6 ,'.1} J.ílU n_:..;. -- An ,, _, 

"' < Oíl ~ -- ! -r 

" ~ .. ¡ M.! .l.OU O.(!ü -- -- 2.<10 
_±____ !1-C M} 4.Híl 0.00 -- -- .1 H~ 

.'.(, ,., d!I n Ríl -- -- ? .1n 

h ('.-F .. -¡ ? •n n ~n -- ! {j? 

}-6 M2 nn n ' -- 4 nn 
ü-1"' "' "" n ':f'I -- ·'" 

J'-<l A-A' l·l'? 2.llO _sn -- -- ' nn 
-4 ~\' -R ,, ? nn -- nn ,r 1 1 - 1 ··-·· ,., n r:.,r· 

n "" -- -- i'> .:e; fh?:J.ílí 
•lG-29 APJ.lCAClON LJE PINTUll..<\ DE 

jl:St1ALTE F.'.~ MIJHOS j_l!.'._ "' -- 'º " ?O ,., 1 AS -- ¡ (Jll -- ? 'º 
¡.:• 1-2 r-Q. :;>. t)~ -- 1.1() -- - 71 

ll'-E' M.2 LOS 1.40 2.59 
'.1) ? kS "' M. 

•.p " k< -- .,,, -- ' 4? 
~--s M.2 2.0S l.OU -- 2.85 

1 ¡.; •. e; i·!2 2.lj:J !.40 -- 3.99 
.!i..::H i'·'c.é }.8:) ! . 7(J -- 6.55 
C-JJ Ml l.85 -- l.60 -- 2.96 
ó-8 M2 3.35 -- l. 70 -- G.55 
e-o t·'-< l.dS l.úU -- 2.96 

o ·r o-8 M2 2.05 -- l.6U -- 4.56 
6 l D-J::: M2 l.8:i 1.50 -- 2. 78 

ú-B M2 2.85 l.úU -- 4.SG 
r;=c- ;:Q 1.85 -- L<iü -- 2.59 1 ú0.93 

..1U 1PUH1.JP.A DE ES'·1r\LTE E:ll 1 
ri:.rvu...1i:. PJ::.!UdE'uvu. Ut:. L.1....CM. 

i A-G ML 16.00 -- -- -- 16.00 

' ¿¡¡¡¡ 



CVE. 

NUMEROS GENERADORES 
VOLUMENES DE OBRA 

LOCALIZACION 
CONCEPTO 

EJE TRAMO 

e; 1-J 
11 -Q 

unom ~orogon 
Tesis Profesional 

José Octavio Pantaleón Gonzólez 

RESULTADOS 
UNIDAD LARGO 1 ANCHO ALTO 1 PZAS., PARCIAd TOTAdOBSERVACIONES 

MI. '.1•1 

' " 
Q 1 J."-1-{ •,• o !!J J.º-H 1 '.'! 1 ') 111 -- --

H-9 MI. i.:J .J...!l.Q_ 
C-f.'. Mi, 

4 "" ...Lll!l. --· l <)) ....Lilll. 
B-C ML 4,UU i...!.!.:.1. 

B 6-7 :.u. l.<1• W!ll. 
fi '-" r.•r ',. L1lli.. 

-" " lll 1111 Ji.L..Jlll 
J n-n· i-lL ., . .., ~ J 1..->!l. 
n• -fi '·" .1 :1 L.l!l. 
6 C-D' ML 2.Jü -1.:JQ 
e 3'-G 1-iL J.00 l.,_Q_2 
3' B-C ML :,_¿,¡ ~ 
B J-J' ~·:.'. l.3l' 

.;-Jl ILl!•lPILZA DE. PISJS DE 
LJO 1 !:lY.60 

.•,_µ• 1-·) •,t) .J 1:;, l--2...Ji5. 
1~· - . 

,_, ..., 1 F ') kC, 
2...dJl 
~ 

1 1G:·li-NID. 1 A-B· __ _l---12.L 1 _ _;:.p 1 " 1) : ' ""' : : -- : ""'"'-'~'"'"-i'~----1------t 

r-11 1 ,_, 'k; ) 'H., 

? "" -6.....ID. ·- ., •.1) '" -5...ll 
''-(' ,_, M'' ") ., 

.é!....J.1.2 
E-H 3-'.'J 2.b'.l 3.b5 !0.97 
E-H ::.-7' t·".l J.jS 2.05 9-55 
E-H 7'-9 H2 4.E, J.e:i lü. 75 
D-~ 6-8 ¡.t¿ L!:!S 2.35 5.27 
C-D 6-8 i'l.! l. ljj .'..d5 5.2-i 
"e 4-7 H2 J.b'J J.85 14.Bl 
A-b •l-6 re 2.B~ J.d5 lU.97 
/1.-A' 2-J' M2 1.s; l.35 ~ 
A-1\ 1 3'-4 M2 l.]) 2.0U 2. 70 
;\'-B ~-4 :.12 2.8~ .:'..50 rn 
!.i-~ ¿.,. M2 u.~:> ó.UU T.];¡¡ 

1 D-E J'-4 ML 0.3S 5.00 4. 75 

iO? 



NUMEROS GENERADORES 
VOLUMENES DE OBRA 

utmmuire ~aragon 
Tesis Profesional 

José Octavio ?ontaleón Gonzólez 

t:.tJI:. lrtRMU - ¡ · -··-· PARCIAL TOTALl----··s~ ....... n .... -i. 
1 

,.._ l•-•. •.n ,,-, s.on -- -- (,.lJO 
•· r· .1-r, ---;::;:) -;- 11n l- ñrl 1 1.JJ.Q._ ___ I __ _ 

1---+------------+-''~'-~r--J-'~-~;, __ ___t:u__ 1.tlü 1.30 -- 1 -- 2.34 HtJ:StJI- 1¡ 

G-]?jJ,JMPl!;;ZA Qf; ~lSQ;¡ i~ 
j fi.ECUBR HU EN'l'OS F.S.~TAIX)S_ _I_ D'-E' 1-2 M.2 1.85 2.85 -- 5.27 

CD 6-8 1-2 1.8'.:i 2.as -- -- 5.27 
U-E h-rl ,·.p Ld5 .L.05 -- - 5.27 
¡.;-r. \-~. ."·!.!. 2.85 2.85 8.12 
D' 1-2 M2 2.85 l.Sü -- 4.28 
L._ D'-F' ,.,, l 85 -- l-~ú -- 2. '18 

.Jt__ 1-2 M2 2.85 -- l.50 -- 4.28 
D'-E' ~·12 1.0{J -- l.50 -- 1. so 
E-G '12 2.85 -- o.so -- 2. )8 
J-5 M.2 2.10 -- l. 70 -- 3.57 
E-G M2 1. 7•J 2.80 -- 4. 76 

i e ._, 
M7. l .on -- 2.25 2.25 

,1 1 ' 
r-n '·" 'ílr . " -- !.SO 

1 n ó-éi M2 2.85 -- l.5J 4.28 í 
r.n i.p p' "' ')_ 7P._ 

r ,-_ ¡ M7 ? º' . )( 

+-- f--l.~-+: M2 l.00 -- l.'.:10 -- l.Sd 
! -h M2 2.85 -- 1.50 -- 4.2E. 

rl ·-" M.2 1.85 1.50 2. 78 
'I D 6-B M.'.'. 2.b5 -- 1.50 -- ~.2b~ 
lt.9=}3 PUER'rASDE MüLTYPANEL CON mr:rRA-

JMAHCO DE 0.90 x 2,20 j A-_!:L_ 1__2_ _ flf._ i-.:: -- -- -- J"l 11(] J...u..oo 

r 2IU 



j__ ______ . - ----- --- _.l 
i NUMEROS GENERADORES -~-- ----u-:N.A.M.::.E.N.E.P. ARAGoN ' j 
1 ( Tesis Profesional ,. ¡ ACERO DE REFUERZO) ____ Jo_sti Octavio Pantaleón Gonzólez ¡_ 

No. co Ne EPTO 
No. da 2 u a 4 e n a 10 12 1 

1 

!·~~~--;: 
. Var. Ehm 0.2!iO 0.384 :>.!15 Q.996 l.!IG 2.25 3..97~ 6.Z2.5 939 

ri.'Ol"l ni:' 01.·f.11FF</i1 FN l [,.:,,'\ nr. 

= A-B' p-_2 __ -lli!!--Ll.JlD 12 2 6"7 
J.50 17 " 66 
2.50 ~ J._ 8 
l.80 6 1 6 

B'-C 11-2 IJ;_a 1 J.tio 12 2 4g 

J.50 12 2 ,,-
l.l:lü 6 J h 

l.l:iü 6 J (, 

e-o· 11-2 lJ;a 1 2.uo 12 2 35 
J.50 9 2 35 
l.Jü 6 l 4 

l.1:10 1 J 4 

D'-E' fl-2 l3;3 1 2.JO 12 2 28 
3.50 7 2 ~7 

1.10 6 1 4 
1.80 ' l ' E'-H ll-3 13!8 1 '·ºº 17 2 76 
5.00 13 2 T' 
2.00 8 1 9 
2.50 7 l o 

A-B 12-6 13/8 1 5.uo 2' ' ; " 
6.50 17 2 12.J 

2.SO ' JI 

3.30 11 l 20 
B-C 14-7 1318 1 4.10 '" 7R 

' º" " ' 7R 

2 rn R J 9 
-, ""-" " 10 

-----~ - -- 1 1 ><. • ..JU I _,,_ -----



r.--·---
NUMEROS GENERADORES r (ACERO DE REFUERZO) 

1 

1 
_L 

U.N.A.M.-E.N.E.P. ARAGON -1· 
Tesla Prof~ltnol 1 

Jo se Octa_vio f>arrlaleón . G_Oflzóle;i: ·-·- J 
l.~-------~----~~---,-----1 No.I e o lle EPTO loCALIZACI DloalTR No. do 2 2.11 • 4 o e e 10 IR 

. EJE TRAM Var. El:l:m 0.2'° 0.3M o.M o.99~ U16 2.2~ .970 6.22& 939 

C-E 1 5-8 13¿8 j 4.U"l13 12 
1 1 ~ h00 13 2 

~ 

l 
l 

2 
l 

8 l 
D-E 1 3-6 3/8 0.60 15 l 

4.50 2 
¡-

16081 KG. 

'ill 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

llATEl<IALES UtfDADICANTIDADIPRECIO UNIT. I IMPORTE 

-+- -----

MANO DE OBRA 

TOTAL DE MATERIALES' J 

AYUDANTE G!·:~lERAL 1 .;¡ ;, r,, 

MAE;STRO Llí:: O):lHi\ ---- 2 666.b7 

TOTAL DE MANO DE OBRA' 34 , 
331

• 13 
HERRAMIENTA 

·lENOR ' ' " " n<.n nn 

213 TOTAL DE HERRAM!ENTAI l, 030. oo 

UNIDAD: p ZA. 

REND!l..UENT01o. 50 PZA/JOR 

~'~~~~º $35. j6 3. 00 

OOSERVACIONES•-------1 

Y TE-
C/~MPAMENTU. 

IHlllU\.tn 

~aGOR 
Tesla Profesional 

Joaá Octovio Pantafaón 
Gonzólez 



ANALJSIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATEtelALES U,IOADfCANTIDADf PRECJO UNIT. f IMPORTE 

!- _____ , 

MANO UE OBRA 

TOTAL DE JdATERIALESl f 

1 i\YUl)_AN'I'E GF.t~ERAL - - -J3Zfkvoo _l _ i_s K33 33, ,· ,¡tJrl (j<l l 
DF. Ol~RA ____ ' 0_5.Q_ ___ ú6,_66_6.67 J,]JJ.JJ 

1-----l 

TOTAL DE UANO DE OBRA-l 5ü,C33.J2 

HERRAMIENTA 

3. 000 5(), oJJ.-32-¡-T.SIS:-UO 

214 TOTAL DE HERRAMIENTA~ l, 525. 00 

CONCEPTO'--------! 

UNIDAD: PZt\ 

RENDIMIENTO• 

~l~~~~O $ S¿, J:;o. Oü 

OOSERVl\C.IONES•-------1 ----- ______ _, 
C-02 ?RELHlHV\RES Y TE
RRM'EH Ir\ EN EL C,'\MPAM8NTO 

~mmll.m 

~ =-~-A°lal&On 
Te!llS Profaalonal 

José Octavio Pontaleón 
Gonzdlez 



ANAL;SIS DE COSTOS DIRECTOS 

t.IATEl<IALES U"1DADICANTIDADIPRECIO UNIT. I IMPORTE 

CALH WRA ¡,.;---;;;,-17 ! ?atl rlflfl ru1 

1----------------+--t----t------t-- -----

1-------------1----1----l------l--------l 

1--------------t-----+-- ----!----~ 

-.+-----!-------

MANO OE OBRA 

TOTAL DE MATERIALES) JJt,. uoJ 

1'0POGRAFO J JOR J_(l___,_Q_Q§ ____ J _J_5 714. 29 1 321. -l l 
AYUDANTE 'l'OPUGRAFO ---- IJQ!L_I h.Q_L:..:L__L 2:i.714.2':l 1 102.!:IGI 
nL .......... , ------rloR O.OOA J:>,nvo.oo ,·,o.uo 

1-----------------+--t-----1-------1-----
-----

TOTAL DE MANO DE OBRAI _10 ..;. 2J 
HERRAMIENTA 

- 14 53 
l..QJLllQ 

•1r1 

-3-§~·g 1 JQ4 '9 1 · rro .01 10.uou'.oo 1 N~t~T ~n '" • '" nnn nn 

215 TOTAL OE HERRAMIENTA! ? 1 4 :::., 

UNIDAOr M.2 

REND!MIENT01111 M2 /JOR 

COSTO 
i1DIRECTO $1,uJ5.00 

OBSERVACIONES1 ______ __, 

TE-

&1l~lliil 

~4GOVI 
Tesis Proh11lonal 

Joa& Octavio Pantaleón 
Gon::Cllez 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATEtUALES UNIDAD\CAHTIDAD\PRECIO UNIT. \ IMPORTE 

----1--- -- -- ---1-----------------+--+---- __________,___ ____ ___,_ ___ _ 
------ ------t----1----------1-------

t---------------1-~------l------l ----
---+------ -----1----~ 

'--- __ ¡____j___ _¡____-=----=----==t=--:::--= 
--<-------1----1- - - ---·- ----

TOTAL DE MATERIALES. J UNIDAD: MJ 

RENO:~UENTO• 3. DO MJ /JOR 
MANO DE OBRA 

COSTO 

-\. ¡1')~ 
DIRECTO $ 9, 071. 00 1 ¡''" ~,.,oj-.,_;o., -,,_," .• 

w,, _;;~j-___Q__,]_J~- _15,o~~ !OBSERVACIONES• 

Y 'fE-.. , 

TO"íAL DE MANO DE OBRA' 8, 607. 141 
HERRA1AIENTA 

PALA Y PlCU -r·· ~ 3. 000 J,507_._u_ '1(,.:.--y) 

2lb TOTAL DE HERRAlllENTJ :l64. 21 

MnAft'l 

~AGOll 
Te1ls Proteslonal 

Gonz41ez 



M"TEklALES 

"T'C'Di.•TZL•f'C' 

AHALIS!S DE COSTOS DIRECTOS 

Ut.IOAOICANTIOADIPRECIO UNIT. 1 IMPORTE 

M 

M 
-ll..2Jill. 
n _ l qo 

.. .Jl.OJJ...!l.ll. 
unn nn 

.ll.ll. 
'.l(l_tl•.l 

·---

~ -l -+----

-----··---· -1----1--------

) 7<lü. 00 TOTAL DE MATERIALES' 1 

MANO DE OBRA 

MAESl'HO DE 08~ JOH O.üü5 66,u&G.67 -rrJ.rr-
,\'{Ull;\NTE :':: ;~LH·\fllL JOH 0.2UO lS,dJJ.33 J,lt.6.i,--; 
<)J'-'H!\QORjJ!:.:{O[_l[LLO --- -HH°""---~ J,571.43 ·~;¡-

--l-----1-------1-------

TOTAL DE MANO DE OBRA~;,:; 
HERRAMIENTA 

C•\HBF'l'f!Ifl ):-~ 'r. 3.0úü J,b/0.51 f'T1J.rr-
Hnn11 [/) CCMP,\CTADOR Hf< U.050 9,•JU0.00 450.~ 

-----

217 TOTAL DE HERRAMIENTA' 560. JG 

UNIDA01 r.1 2 

RENO!MlENT0 1 200 !'-\ 2 /,JOR 

COSTO : $7,02'LÜ0 
DIRECTO ' 

OBSERVACIOHES1 ______ -I 

l!l!11u.~m 

~AGOB 
Tesis Protaalonal 

JosO Octa11io Pontaleón 
Gonzólez 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATERIALES imlDAD CANTIDAD PRECID UNIT. IMPORTE CONCEPTO• 

~N " '• 
i;-c:T11.rTnJ.J ns:- ?n nn u ns:' -

MATERIAL PRODUCTO DE EX-
~ " EN T~RRENO ar-
... ~·· TE -

UA no IMADA-
M•'M~O M ... rnVO• IF.RRA-
M'' en Y MANO DE 
OBRA NF.t'"ESARIOS. 

TOTAL DE 111.t.TERIALESI 
UNlllAD• 11 

3 

RENDUEHTI>• 4. 00 113 / JOR 
MANO DE OBRA 

l'lvlln1l~1mc- nF. l\"Cl\f:lff. n ' R1 .' 
;l~~~~o : ~4,146.00 

no noo• >M n no1 66 666.67 66 .67 OBSERVACIOOES• 

C-06 PRELIMINARES y TE-
RRACERIA DEL 

TOTAL DE MANO DE OBRAI 4. 025. 00 

HERRAHJENTA 

f--Mt:NOº 3 ·ººº 4 025.00 r 20. 7'> 

218 TOTAL DE HERRAllENTAI 120.75 

,-~ THll Profealoaol 

.lo•' Octovio Pantollt!n 
Gonzdlez 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

l!ATEklALES UllDAD!CANTIDAD!PRECIO UNIT. ! IMPORTE 

1----------------;---¡----j-_____ ,_. -----

i;'f1!W •JC: OBRA 1 
TOTAL DE MATERIALES. ._J 

-~=~l_JOH I 0.17ú ¡ -·:5-~~.Jj l 90'!·ºº 
___ J JOR _ __i~.fil___~'.)f,6.67 &u.G7 

' 
~·===i== 

i--· ~~ 
TOTAL DE MANO DE OBRA' 1, 96~ 

~ HEARA'~IENTA 

f==-º~---- ~-~~-----~==t-· -P%~-s9.001--::i 
r=- ==l 
¡ 
\_~ TOTAL DE HEARAMIENTAI 59. 00 

CONCEPTO•-------~ 

UN!OAOr M3 /EST. 

RENDIMIENTO•e. JJ M3 /EST/JOR 
¡ 

;,~i~~o : $ 2,026.00 

OSSERVACIONES•·-------1 

PRELIMlNARl::S Y------.I'E-

lll!RAlm 

~al&On 
Tesla Profesional 

Joaé Octavio Pantaleón 
GOnzdlez: 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATERIALES U""DAD CANTIDAD PRECIO UNIT. IMPORTE 

CONCRETO F''c JOOK • '¡' M a " n '"'" 
'"' ''lO (11 e; ~L ") (10 

---

--

---

TOTAL DE MATERIALES! 5,442.00 

MANO OE OBRA 

Oi'"ICIAL ALBAfllL JOR o. 060 33 333.33 
2 ººº·ºº PEON JOR O .O&O 15,000.00 900.00 

TOTAL OE MANO DE OBRA! 2.~00.00 

HERRAMIENTA 

" ' 3. 000 __J_¡ 9DO. 00 b7. OG 

--

220 TOTAL DE HERRAMIENTA¡ 87. 00 

CONCEPTO•-------~ 

UNIDAD: M2 

RENDIMlENT0 116.66 M2 /JOR 

il~l~~~~O $ 8,429.UO 

OBSERVACIONES1 ______ _, 

iall'J.!lM 

~.tl.6011 
Tesla Protealonol 

Joae Octavio PontaleÓn 

Gonzólez 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATERIALES Ur.IOAO(CANTIOAOf PRECIO UNIT. ( IMPORTE 

-•,.. '"" .,,.. nr,c:;-1rri 
UllR f llF! 111 

~MRRcin = ., 
MnP.c 1.n.·rnr; nn ~ ! .Q 

TPlprhyoFJGmm !6 
".,..J "v1'' 1 h ,,,...'"',... 

cr AVO ?! .. " A_ A...'..'...__ ________ l-'~-+~~~r-~ 
n1 l'"C:J.'1_ 

rr1P.-.r~1-:·rn 

--! -1-------4-----

----
,__________________ j-------

TOTAL DE MATERIALES' lli,090.~ 
MANO DE OBRA 

OFIClAL--f,LGúf:IL JOR 0.!·129 33 333.3J 4 76L J3 
A'iUD!,NTE ALDr.fHL JOR 0.14L9 15,b .. U.33 2,262. '.:Jw 
MAESTRO O!:: OBRA Jük ----0:-010 ti6 u6(..67 66\,,ti/ 

HERRAMIENTA 

TOTAL DE UANO DE OBRA; 11 6~::: .J 
) 111. ·;7 1 MENOR __ ? 692 58 

VIBRADOR 3 652.001 3~¿.:l. 701 
1n·tmr.11pnrrn l Sf\Cn --1.i} '.oca qq S,10 .,¡1 ,,__ ____________ ___. __ ,_____ __ (----+----

221 TOTAL DE HERRAMIENTA! 
nc,q "' 

COHCEPTD• --------1 

UNIDAD: M. L 

RENDl!JIENTD•7_ou M.L/JOR 

COSTO 
DIRECTO $24,842.00 

OBSERVACKlNES1 ______ ---t 

~iB4M 

~~on 
Tenl1 Protealonol 

Jo&B' Octavio Pontalcón 
Gonzdlez 



MATEHIALES 

JCBETQ E'c""25 
>TT.l ll. cd l l.." 

l"'tlh Dll.Rll rH.HHJA 

rr h'lli<::: ?J.." 
''"':\ nr: r'l"M 

~1.mi?I-' RJ", Tf'>l'l !!},, 

nt~.-.ro~ 

ANALJSIS DE COSTOS DIRECTOS 

,U:IDADICANTIDADIPRECIO UNIT. 1 IMPORTE 

' -ll"-lLW-f--ll-1-f-U-~"-1--1.L"-..Jillll-.l!.j~l..b....ilJ.. 

1------------~·---+- -+----~ 

MANO DE OBRA 

OFICll\f ElERBf 
ni;-1rTll.T rll.J<>PTl.J'l'•• 

...GEN.E.ll. 
..AL.B"r::JT 

HERRAMIENTA 

" BEVOT VEDORA. l SACO 
HTP. 

222 

--+--+---·--!-----+------

HR 

'" 

TOTAL DE MATERIALESI 68,633.4 

3. 000 
o. 500 

q, 

:.9' 278. 3 
l íl' 000. o 

.... h"i/. 11 

TOTAL DE HERRAMIENTA! 

100. ()( 
23 333.3 
lQ 1 5.;5. o 
l l. lCJú. u 

2....!200.U 

--
C,Q '7R 

. ~,,, 

s .000. o 
e-, 7.tR 7 

12, 527. l 

Joeé Octavio Parrtaleón 
Gonzólez 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATEHALES IUllDADICANTIDADIPRECIO UNIT. I IMPORTE 

CONCRETO F'c=2~U KG/cm2. IDASicn 
VARILLAS DI::L ¡;4 
Vlt!H LLAS DEL ;i 3 
ALAMBRE HECOC1 DO = 18 
MADl~RA PARA e IMBRA { . .\LOU r LEº\ 
CLAVO 2!.." 
O 1 ESEL 

MANO DE OBRA 

orrcT;.\L ALBA-~lL 
OFIC!AL F l ERREFO 
OFICIAL CARPINTERO 
A'iUDANTE ALJ-iAíll L 
MAES'rRO DE OBRA 

HERRAMIENTA 

MENOR 
REVOLVEDORA 1 SACO 
VIBRADOR 

223 

--------------

TOTAL DE MATERIALES! 

JOR o. 230 
JOR o. l Sü 
°JOR o l 7'1 
JOR o. 550 
JOR o. 050 

TOTAL DE MANO DE OBRA1 

' < n1ir l.11 F,t::. 

HR o. 200 10.000.00 
llR ~ :¡ ::i:., nn 

TOTAL DE HERRAMIENTJ 

s.:, 9:::S .10 .............. 

---

~ 

4c:.; 7C. 

; nror1 11n 
¡ ?7 ~ )'' 

212. 4c, 

UNIDA01 M. L 

RENDtMIENT01 6. ¡ ü :L L/ J ül< 

COSTO 
DIRECTO $ 92 • 3Jc'. 00 

CBSERVACIONES•-------J 

C-1 l ESTRUCTUH/I. 'l C.iMEN
TACJO~! Ei~ f,lt GUARDERI;. .. 

tii!lll.Am 
!:~ 
-~-A~OB 

Te1l1 Protealonal 

Joai Octavio Pantaleón 
Gonzdlez 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATERIALES UMOADICANTIDADIPRECIO UNIT. I IMPORTE 

Ac,"HO A R flt'f 1, 1 ·~gN 1 ?, ::~ \ l 11 4 ?,.lliliL11!LJ-_j_~ t= ,\!AI'iBHf HtT1WJ!)Q ·,IR j~~-~ 
"-----l -----

1 ==i=:::--1-=-:--=1...=~~--== 
----1----1------+-----+--------l 

~--:-=1~~-:---1-~==-=t ===-= 
t-- -- !--+---~~ ---
1-- -1---1---+----+-------4 

MANO DE OBRA 

- - --------+-- ----
--·----!-------

'------!--·-----

TOTAL DE MATERIALESI 2,067.50 ,_........., 

iOm'lú F!EHHEHO -- -tJ~~ ~ m 1 •f, 6~~ ~2, 1 ·-e ~~ 1 ~~i;úi_t;il.ilJ.,_ ___________ :.J_QlL ~D- _ _!_í._B: Ht', 
r.JJliESTRO !JI·' OBRA ! f 18 !(, u..6.íi......iJ c,1 -,~ 

-·---+---t--------+------

TOTAL DE MANO DE OBRAI 7,l'+ll.J 

HERRAMIENTA 

~ ~ 
¡_ ___ _ 

-k;~~~---~-~~=----·------------__ ' __ 3.0~ 735 03 j ___ ~a__ 
____ _¡ ___ _ 

- ¡ _____ _ 

.!24 TOTAL DE HERRAMIENTA! 66 'IQ.J' 

CONCEPTO'-------~ 

UNIDAOr KG 

REND!M!ENT076.9 r.G/JOR 

COSTO 
DIRECTO $ 2 • 825. 00 

l!!IR4i'ft 
~ 
---.A,MiOft 

Tesis Profesional 

~·.,sé Octovio Pontoleón 
Gonz61ez 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATEklALES 

CONCRETO F'c.;;;250 c;ctf:m2 ! ta.c:trn 

FF<:;TF'.RMT X 1 AC'ET.t-~HANTP.\ 

... ,..º""' 
~~-------

- M ( ll l '1' 1 ·wr ,_ ,. ~'.r'lll·:r~"l'n- ,~ 11 PN: 

MANO CE OBRA 

1 ;~;,~¿~;/;~~~;· ---

HERRAMIENTA 

TOTAL DE MATERIALES' 166, 091. 25 

TOP Uú 33,333.33 44,333.3 
.JOR J. JJO l:i' 1:!33. 33 21.058.J_, 

TOTAL DE MANO OE 08RA~r391.6~ 

1 ~?·:;~111'\n~Cilj'P..A y pA' i\ ---+- !i 1 1 111111 1 ti:.~'.:! l - - - - . ¡;¡;. f l ')'i] ]' 

=~~ 1 ~: ~66 1 
~'.652.001 ! ! 82{,. 0( i:>rno oo'. IH<\/rJL\1r.nnR;. 1 7-..t.!.llliL.Jl 

----
225 TOTAL DE HERRAMIENTA! H',787.7 

CONCEPTO'--------! 

rm~ ,Tn F'c 250 KG/cm2. 
J:'N "'e-A A DOS AGUAS IN-
CLUYE: ELEVACION DE MATE
QIALl::S HASTA 4. 50 M. DE -
Al ""llRA ANDAMIOS HERRA-
MT F.NTA Enu1Po y MANO DE 

'"""· 

UNIOADr MJ 

RENDIMIENT0 1o. 7 5 MJ / JOR 

~1~~~~0 : $ 242,21i.oo 

06SERVAClONE.S1 ______ -I 

C-13 I::STRUCTURA Y ClMEN
'i'AClül~ EN EL CAMPAMENTO. 

r--~·-·-----------

1ª~::: 
~ Gonzdlez 



Al.\!AUSIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATEt<IALES :u..aOAOICANTIDADIPRECIO UNIT. I !"PORTE 

""'0CTH ,,,,; ~';¡;¡ :;~;"" 1 ~ 1 ¡¡¡¡ n ª:rnrn mgt:!,~~:.:J Rlll ;::::~SBE 
1--ALANUUE. Rl::rnrir,n" 1.:-i 'k'<"': n 1r;n J_;;,on.nn .;rn.nr 

MANO OE OBRA 

--!----~ ----:1 

TOTAL DE MATERIALESI 35,S•30. 75 
~ 

CONCEPTO' ______ __, 

UNIDAD: H. L 

RENO!M.iEITT01 3. 00 :,\. L/JOR 

;;1~~~~0: ~ ss,rn.uo 
11 1HIO O º 3j!I ¡ ¡¡ :¡¡· ¡· ¡ º ººI 

-- - ...il...)fu) í5'.83U; 6: lló.o7 1 oaSERVACIONES, _____ __, 
H"IR l fl fll)', 66,f.ób.67 :3.13.JJ 

• ~~l:IT 
f:IF1r1AT. il.i t>r\':l 

n~ ,...,..,...,~ 

HERRAMIENTA . 
-1ill. 

HR 

226 

TOTAL DE MANO DE OBRA~~ 

-1...llilJl 
n _ 1 nn 
n ?c.n. 

i 7 ·35u oo 
lü,00.!).0ü 

~ , . ¡; ¡) 

TOTAi. DE HERRAlllENTAI 

-~ 
1, lll)O. 00 

q. ! ~ /) 

2,433.5( 

C-14 ES'l'RUCTUH1\. Y ClMEN

·~-..r1n~~ i':N f."1, <i'l.:·1PAMENTO. 

GIJ~ 

~MOD 
Tea\1 Protealonal 

José Octovio Por.,a11ón 

Goodtez 



APIALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATEulALES U•IDADICANTJDADIPRECJO UNIT. I IMPORTE 

Tl\DH.•ll. rn.~ fl :;.n.,.1 nn 1 t.T,f 

11r-r.·~ / ll.T l"\HT~ r•n 

......... TU f)J:' 11"v11"vR 1 ( AT.íllJT r,;:-J;¡ 

rrr.u() n~· :>;." A -4" 
n• ,,-c .. ~ 
ri:ll.l'"T.:l.M n1: 

!.'"~ n 1 nn "J. 7níl nn 

t------~------~-~-¡----r--~--t----~-¡--~~--

MANO DE OBRA 

TOTAL DE UATERIALESI 6, 791. 30 ---
OFICIAL CARP1N'rERO l JOR 1 0.100 \ 46,6G6.67 \ 4,666.ú7 

,.,..,,.~INTERO -----1-J-º.B......-i 0.100 120,oou.oo 1 2,00Q.1JQ 1 

TOTAL DE MANO DE OBRA! 6,665.1i7 I 
HERRAMIENTA 

1 ANOAMTQS SERROTE y 1 1 M,)RTII ro } 3 000 1 - 1 G, búb. 67--2..Q.u_. MI 

227 TOTAL DE HERRAMIEN-rAI 200. DO 

CONCEPTO: ______ --t 

··1BRA. COMUN EN LOSA A -
A DOS AGUAS CON PENDIENTE 
lüi HASTA 4.50 M. DE ALT • 
INCLUYE: MATERIALES, HE
RRt"MJ ENTA, _EQUIPO 'i MANO 
DE OHRA NECESARIOS. 

UNIDAD• t-1 2 

RENDIMIENT01 10.UO !·12 /JOR 

COSTO 
DIRECTO; ~15,658.00 

OOSERVACIONESt ______ __, 

C-1 S ESTRUCTURAS Y Cl
MENTAC roN fm EL CAMPA
º·lE;no. 

~~ 
""""'--A°'blGOft 

Tesis Profealonal 

Joaé Qctavio Pantaleón 
Gonzdloz 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

llATEklALES 

CONCRETO F'c::_250!<GLcm2. (UASICU 
VARlLLAS DEL ~4 ,, 
AJ Mfü!ff HFCOC!DO Dt'J li !H 
'T'DTPf.,'\V lllmm lh 

POI.IN 4"v4" 

Rr.ggOTE ?"x4..'.'-----
r1 J1.11n 21.,;" A 4" 
CHAF!l\N 314.:._ ________ _ 

MANO DE OBRA 

OEirlM é\' ;¡¡,';¡ 
nr:-1r1nr rr-.R~l•J~•r.or 

arre y !\I ¡;'J pirni:30 
AV11ílr.N'I'\.'. 1.f.Nf."fUd 
\\r, FC:'f'P(') l)f.' rmn 

HERRAMIENTA 

Ur.tDAOICANTIDADIPRECIO ONIT. 1 IMPORTE 

M 

TOTAL DE MATERIALES' J 'q.iH ¡¡,; 

' ' 

TOTAL DE MANO DE OBRAI 21; 'l59. ')'; 

.....l....D..!lQ._J_ ?} 95•; tf? 1 fi"R ¡.¡,¡ 

REVOLVEDORA_} SAC·'.)_ l_fÚ~ 1__0.l'Jü_I lQ_,ü00.00 l,00.0.0·) 
1 VIBRADOR ¡_IJH 1 0-3Ji1.____j__.Lr,5'_º_º1'-2bs hj 

228 TOTAL DE HERRAIAlENTAI 2, so3. si; 

CONCEPT0'-----------1 

COLUMNA DE CONCRl::TO F'' e= 
250Kr./cmL. ARMADA CON 6 -
VARILLAS DEL ¡4 'f ESTRI
BOS íJEL 113 A CADA 2Ucm. -
PARA ESTRUCTURA EN CALDE
RA HASTA 4.50 M. DE ALT.
CON SECCION DE JOx30cm. -
lNCLU'i'~: CIMBRA APARENTE, 
:·IA'l'E.R lALES, HERllAMl ENTA Y 

MANO DE OBRt\.,_. -------! 

UNIDA01 

RENO!!.AlENT01 9.00 M.L/JOR 

Tesl; Protealonol 

Jo:ui Octovio PantaJeón 
Gonzólcz 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

llATEklALES 

( BASICO l 
DEL 113 

DE )" t ii-2 J 
ALAMBHE RECOClDO DEL 111 i:i 

"'º'º' r..y OF. ]qmm. 1(1 
.,,.,.,..,,......, ... J,..,..,,,._.,., • f f, 11cnc1 

,Ur.IDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. IMPORTE 

Pot IN 4"x4"vd_' 16 J!SOSl 1 pz; 1 O 040 1 >O ()1)0 
CLAVO 2 !., "x4" 
n' •·--· 

MANO OE OBRA 

...... ~r ............... ~·.., 

iri\'lNTE r.r !!l\fill 
'·'Ofl fll" (H~P: 

HERRAMIENTA 

-~" 

TOTAL DE MATERIALES~ 

---
-----

l3,lú6.94 -
n l.lfl 1 ·11.111 111· .:.~íi~ r:.7 

.Jl....l4C! 1 15 833 331 2 ?Jó.671 
n nio 66.fi6fi 67 6f.G.67 

TOTAL DE MANO DE OBRAll 7: ssd 
1 MErlOR 1-H_LlJJ)O 1 7 '550 ººI 22" 501 

uruonrv'\o H~ 0_._01_0 _ J,652.00 3tl.52 

229 TOTAL DE HERRAlllENTJ 261. 07 

CONCEPTO•-------~ 

~ no 

! F'c""] 50KG/cm2 REFORZAD 

CON 4 Vf;.RJ LLAS DEL i3 y_ 
1805 DEL @2 A CADA -

20cm SfTCION DE l 5x20cm 
~"' f'TUQOll. f""r'l~HIN INCLUYE: 
t='A'!·ERIA! ES HERB 
,...,..,,,,,:ln v Ml'l.f.JA ni-· 

UNIOAD1 M. L 

RENDIMIENT01 7 _ 14 M_ L/JOR 

~'~~~~º $ 20,920.00 

06SERVACIONES1 ______ _, ,___ 
C-17 ALBAílILERIA EN EL 
CAMPAMENTO. 

1--------------1 

~I
UllUlftl 

!GM¡'D 
""""""'A'\AGon 

Tesla Profeslonol ~ .. ; """' ·-··· ~ GOftzdloz 



MATEl<IALES 

'PllBrr-,...., i (\, 1 ""'..., ~~-

re - 'ºº" 

MANO DE OBRA 

or~1c AL ALBA~IL 

'"'"'" 
<H·O' n1: nOt);'I 

HERRAMIENTA 

• <nn 

230 

ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

U>IDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. IMPORTE 

º' i;n. nnn •rn nn l ~on nn 

'o'º "' n nn 1 ,,.,- qr...c:; llfl 11 na4. tio. 

__ ,_ 

-

-- ------

TOTAL DE MATERIALESI 15,594.88 

>nR n ?' " " ' 4 k6. 67 

-- _JQB_ o. 200 15 8J3.33 3 lóG. 67 

"'º n n 'n L&. f,,:; '' ,_ ~ ,, r; -

TOTAL DE MANO DE OBRA! & 000.0l 

non g nn,1 " 7 ',, - r:,) 

TOTAL DE HERRAMIENTA! '"' '·" 

CONCEPTO•-------~ 

UNIDAD: r-t2 
REtmlM!ENTO:B _ 00 M2 / JOR 

,.g,~~~~o ~23,eJs.oo 
OBSERVAClONESi ______ -1 

EN E:L 

5.l!~M'&M 
~~ 
=--"A'U.Gos 

Teala Protealonol 

Josá Octavio Pan1aleón 
Gonzdle: 



MATEklALES 

CONCRE1'0 F' c=200 KG/cm2 
LECUADA DE CEMENTO GRI-c:: 

Tl.!.ll. ni:-r. t: 1_ 

ArAMBRP RECOCIDO 1116 
TRI pt AY lo,.,.., 
,..,,...,,.., "Jl.t" 

MANO DE OBRA 

ANAUSIS DE COSTOS DIRECTOS 

Ul\ICAOICANTIOAOIPRECI<> UNIT. I IMPORTE 

··¡~· 11" 1 M!l 1·%!!nll '~ij] 

TOTAL DE MATERIALES' 29,516.6-1 --

CONCEPTO•~~~~~~~~ 

UNIDAD: M2 

RENOIMIENT01 4. SS M2 /JOR 

COSTO • 

~ . 133 31 - ~-~, rOIRECTO . $ 44,535.00 

1 rn,§!C#e8 ~;•g~rr :m: 1 urn 1 (J'.833.331 j;.~~WoeSERVACIONES•----....¡ 
""•:c::•1•1u-. n;:- n,;io;.. .1rn:;i n n:>n r,.r,_;..;...r.. h7 l 3;' 11 

TOTAL DE MANO DE OBRA! 

HERRAMIENTA . ' ? . 1 Jq qq 

,....,.,,"' .. 'i'''"''"''"'" HP o. l 7í) 10.nnn._oo 
HP n. :ion f.r,SJ nn 

231 TOTAL DE HERRAMIENTA¡ 

~ 

](,,) <;¡ 

l - 70ÍJ. 01 
_¡;n·¡ 

? • Bf.7 Q 

C-19 ALB;\fHLERlA EN EL 
C,\."·lPAMENTO. 

llll'IAlft 
fl;NEP _.. ... 'A'\A&on 

Tetll PrcfHlohCll 

Joati Octavio PoMaJeón 
Gonzdlez 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

NATEt<IALES ,U,.OAO\CANTIDAD\PRECIO UNIT. \ IMPORTE 

~6~~~~~o c~~~=;g~~~&~~~ Í: ! 0f~~~~}.n 1 1 ~ o 880 1 1 !{, 8~...l..il.L7JL4....Jl.O. 
1 J.tr1 r77.Yh"i.nn/ 1c;A.r.7r, h1) 

V·'x~;&s& ~;L • l 1 ;g'' 
11.MRov DiN·f'\r·1 nn r•11.r 1 R ;.:r. ~;$47~ mJ~I ~¡\:m gg 

Rtc Q( J !}() e AI JA KG (, B ! .., oop DO 
'T"ARfC"ON 1 O:'<'JJv?.Q,...'" 1 D'7.'1 l c;i;. fl~ :;qn n,¡ ?<;. t:.::.n nn 

!!!:b~.~ ;;,~~ .. (6 nsosi ~~~ ; 7H 1 ';:~f~~, , 1 C!AVOS 2~" A 4".-~_L~i ") ;;f1 - ?Q? 

n11.:c::1.~1 t.'1'0 1.'Snü 470.nn 1.h.l~ nn 

--+--4-----4------'----

TOTAL DE MATERIALESI! 545,006.90 

MANO úE OBRA 

OFICIAL ALBA~lL ROR 6.000 33 333.3] 200 000.00 
N'!)DANTE AL6AfHL JOR 6.000 15 ()d.3J 95 000.00 
"'lr.¡.·c::·,~i:;on nf." ñ;-rnA --- .Tn« ----n:s-oo 6(>.t'.it;ó.ó7 33,333.JJ 

r-----------------1---r----¡-----· -i-----

TOTAL DE IJANO DE OBRAI 328' 333. 33 

HCRRAMIENTA 

llfillllR___ 1 % 3.ooo 328.TIT.33 9 oSO-:UÜ 
HFyO!VEDORA 1 SACOHR 0.900 10,000.00 9,000.0ú 
111Bp11.oou Ji .. Ol 3 6S2.00 9 130.00 

232 TOTAL DE HERRAMIENTA! 27, 9éU. 00 

CONCEPTO•~~--~~-~ 

U~IDADJ PZA 

RENDIM1ENT0 1 0.167 PZA/JOR 

~(~~~~º $ ~01, 320.00 

CBSERVACIONES•--------1 

C-20 l\L3Aíl!LERIA EN EL 

l!!lRAlft'l 

~AGon 
Tesla Proteulonal 

Joaá Oc:tavio Pantaleón 
Gonzólez 



ANAILISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATERIALES Ut.IDADICANTIDADf PRECIO UNIT. 1 IMPORTE 

TAB!CON lüxl4x28 ! M2 
MORTERO CEMENTO-ARENA 1: 4 BAS1 CD M) 
VARILLAS DEL #3 KG 

·:•r==20lJKCfrm? (RASH'tll M 

r AMARE Rf.'COCIOQ 1wr 1: 18 ~ 
'l'RrDTJ\V lOm ... (f; nsnS) 1 M? 

,.., ~ '''"'C 'Jt." I'> 4" !____Kr. 
ALAMLIRON i: 2 \ Kh 

70.oOO 1 230.00 1 16 1nn nn 
0.066 127 965.0U _ __§~ 
~ ~ 11419.45 
o.:.io9 llE>.&uo.1Jr1 24.-111-20 

n ;2~ 1 '~-~Q~ n:: 1--~~~~-q~ 
n 4ílíl 1 7. 1nn no 1 1 • n('\n no 
}.C,'iO \ :2 • .1.0ü.üO \ S ·~c..c. nn 

r-1===1 =r-===1 
1 

----1 f----

TOTAL DE MATERIALESI 

MANO DE OBRA 

75. 051. 30 ............... 
OFIC!i\L ALOAíllL \JOR ) 0.333 _ _1 ___ 33,333.11 l 11 lnQ QQ 

AYtJüANTEJ\LO.\fiIL j_J_OR 1 0.333 ¡ 15.833.33 1 5.277.241 
MACSTRO DE OB!U\ ---rJoR 0.060 66.666.67_ ·1.000.0ii 
OFICIAL FJEHHI:.RO ]JOR 1 0.100 1 36,66ti.67 1 J,U.16.66 

1 OFIClll..L C,\RPIN'l'ERO !JOR 1 0.100 1 46.6&6.67 1 4.bt,6.661 

TOTAL DE MANO DE OBRAI 28,721l.56 

HERRAMIENTA 1-----
MENOR '.i. 1 ?R.7?0 o;~ ¡::¡;:; l h 

1-----------------~---t--~-t------t-----~ 

233 TOTAL DE HERRAMIENTA! 8ti l. 61 

UNIDAD: PZA 

RENDIMJENT0 1 1. 00 PZA/JOR 

;l~~~~o $104' 633. 00 

OBSERVACIONES 1 ______ __, 

C-21 i1LBi\(HLERL-\ EN EL 
Cf.J·lPMlEl/TO. ______ _, 

M&u4W! 

~4601'1 
Teels Profealonal 

Jo11ó Octa11io Parrtaleón 

Gonzdlez 



ANALlSIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATEt<IALES U>IDADICANTIDADIPRECIO UNIT. I IMPORTE 

'l'ABICON 10xl4x28cm. 1 PZA 1 58.000 1 230._00 1 13.340.0íl 
CONCRETO F'c=-200KG/cm2. (BAS!CO) 1 M3 f 0.026 l 116,800.00 f 3,036.8_0 
MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4 (BASICO)I M3 1 0.111l127,965._0_0 1 14,204.12 
VARILLAS DEI, 1:3 ! 

1 TRIPLAY DE l9mm lt> USOS! 1 

H~MB~/~EEQ~r~o4 ; lb ' 
ALAMBRON DE \" ( 42) 
DIESEL ~ 0.220 1 470.UO l- 103.40 
CU!~ACRETO ·lr:ró __ J O._lOü ~.000.00 ~ 

MAN.O DE OBRA 

OFICIAL _A[,BllK'.I 
"''¡.~ rt:·o.1.-.n 

..ilEJ..C 
Q..E..I..C.l..:fl..E.R.RE.B.Q. 
'-'l'lr.'~'rRn nr.· 

HERRAMIENTA 

234 

1 

1 
1 

JOR 

TOTAL DE MATERIALES' 47,875.60 

o 500 1 31 333 33 1 16 fi66 66 
n "irtn 1<; ~33.33 7,916.6G 

--2..........Li 
1, l:)JJ. JJ 
6. tltlt}. ºº 

TOTAL DE MANO DE OBRAU 34,749.98 

' 3·L.l.;!.2 .. 98 1 l.042.491 

TOTAL DE HERRAMIENTA! 1,042.49 .. 

CONCEPT0•~~~~~~--1 

EN L'•-
SA DE CONCRETO FORJADA -
CON TABICON DE 10xl4x28crn 
JUNTAS DE MORTERO CEMENTO 
ARENA 1:.; CON APLANADO -
RUSTICO ESPESOR DE 2. Scm. 
Y ESTRUCTUR.r.. DE CUNCRETO 
F'c::o200 l\G/cm2. {CASTILLO 
DE 15xl5cm) ARMADO CON 4 
Vs DEL # 3 INCLUYE: PílEPA
ílAC10NES DE ANCLAJE EN -
I.OSt1 DE CONCRETO. 

UNIDAD' PZA 

RENDIM!ENT012.oo PZA/JOR 

~1~~~~0 : ~63,66f.UO 
OBSERV.4CIO.'\i.ES1 ______ _, 

EN EL 

[flruJ.W;J 
[§;~ 
="'-4'4G;on 
To•\~ Profealonol 

José Octavio Pontalaón 
Gonzdloz 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATERIALES Ul'IDADICANTIOADIPRECIO UNIT. 1 IMPORTE 

MORTERO CE:-IENTO..:ARENJ\T:4-(B-A5!C-Óf ~ fu~.oQ_ _!__4...iJUj>_.~ai: 
T1\BlQUE ROJO RECOCIDO 7xl4x2B~.:,.__ _ PZA J_J!JQP~_O__Q. 

CONCRETO F'c=lOO KG cm2. {BASlCO M3 _3.z.lf~]..!-f:Jl. 
1 CONCRETO F'c-200 KG/cm2. (BASlCO ___ SJJt::;o__._o.o_ 

VARILLA)" {;4) 

f,Lti.t-1.BílE RJ::CUCIDO .!il8 
DIC:SEL ----·----------

TH1fiLJ\'YT9ffim. (6 USOS) 

;~~~o~E 2~~B~~-"~-~-,ll-AM-.-2o·cm. 
L!:::Cli/,DA DE CEMENTO (BA51C9l -·=:--

-··----+----1---i- ··- - --·--·-
..________ -,--,- _:j=:-~.=t:..=.~--=-

·--+----

TOTAL DE MATERIALESI 

MANO DE OBRA 

59,782.58 .............. 
MAES1'Rb DI:.: OBRA ------3ª1JOHIÜ.Ü_3_Ü --6~-666:""678' ·2,000.00 
AYUDAHTE GENERAL_------ ____ .:_ -56R -.J!~_G_f?L __ j._~_.8_J3. 33 r·o_,_~_9_._qv 
OFIClAL ALBA~IL ~- __Q_~660 33 33_:¿_._)~ _ 2_2...J_.Q_Q_lh_Q.ü_ 

1 -t----\----4---- --- -l-- --------

---------1--1-------+-- ·-·---

TOTAL DE MANO DE OBRJ 

HERRAM<ENTA 

34. 500. ºº -==--

_ _, • ·t:::i_:ooo t:f1,:s·oo.0Jir--i..Q..iuc) 
L-- --1----1---+~- -
1--------------1--+-·----'-
1-- l-----l--~--1--- ··--

235 TOTAL DE HERllAMJENT J 1,035.00 

CONCEPTO• 

------- ----------- -
F~l.S.'l'.HO_ PAB..t\ HlSTALACIO
~E;S.... s;N.lTAlllAS A .BASE DE 
!_A.Ii_l Q!)_F; __ R_OJ O_fü::j;Qc_l DO . 7 JC. 

.Ux..2.1.l<:m.._JilJi'l'EADO .. CON- .. ~. 
MQRJ:J;;fil)_ CE,!ENTO,,,/\REN;> .1: L_ 
J\l:úlll&;L l.'l!.Ll.UQ..LJ:AeA. Do __ . 
CQ~Cll..CT\L.E.'=2.0Jl .fili/.=2 •. __ 
S:Q\L_llbBILldllL.Q.EJ.. >.L@ l5c .. 
E~. t-1.t-1.QQ.LSENTID.PS, E;S_¡:. _ _ :-:_ 
Qs. :I;f'.ElL.0~1-0-Ji_. S/CQ_~[!D_l;'._:__._ 
RA lNCLUYE.:._ ..... E.L.ANTl.LLA_DE__ __ _ 
~Qt_lQ.l.ETQ J'_Q_!l.íiJL'.( _1i_ C_Aíl,\_ -::_ 
CL1'!J..BP DE; _8.l.e.l\~AL _Q_f; IllA1' 
_lll::_2Di:rn. _ 

UN!OA01 PZA 

RENDtM1ENTU11. 50 Pt:A/JOR 

COSTO 
DIRECTO ~ 95, 313. 00 

OOSERVACIONES1., 

c-23 ALBAflILERIA EÑ- EL 
CA-1.\1'1-.t.i.E:Wfo-.- - - -- - -
Sir:c-1CNU:F;:-o. 7ox0-=:-4.0xO .60 
!!!· pt-. ~gqr:_, 

ll&ri'i!4ift 

~4'iOll 
Tiila Prol11\onal 

Gonzólez 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MlffERIALES 'Ul.IOAOfCANTIDADf PRECIO UNIT. f IMPORTE 

MORTERO CEMr::NTo=AREf~A i:4 ~~ 
TABIQUE ROJO RECoCT007x1·1x28cm~. --'"-"'"--~~'-"'"'->-
CONCRETO F'c=lOO KG/cm2~~!Í·º1__-'-'"-"----l 
CONCRETO F'c"'200 KG/cm~QJJ 1--"-<.!LL"-1--l 

--+---t-- --------+.---
------'--- ----1------- - --

-- -- -------...j--.-!----~---

TOTAL DE t.4ATERIALE51 

MANO DE OBRA 

TOTAL DE MANO DE OBR;:¡ 

HERRAMIENTA 

89 '. 892. 24 

- 2.000 ºº 

-----

37,40ü.OO -
E:_: _______ _ \;.~~-l _3.oi)_\lT 31,:{c!iL_oa¡-· _1;i.u:fil 

236 TOTAL DE HERRAMIENTA! 1.122.UO 

_CIONES SANITARIAS A BA- 1 
SI:.: __ .QL..1'A~IOUE ROJp _R.~-
~ 4x2.llc.m ~ . ...llill=--.
~N MORTERO CEM.EN-

TIL=A!IBU/l..J .. ~fü\llll.. - -
E.li.L.l.QQ_L_.'.i'.AfA DE CON- . _ 
.\:'..B..J:::.1:Q__JIBMADQ _i.:~ .c.=..z..oJ!KGL _ 
f"_!!!._S:ON _v_gI.1_~-~f:L_j 3 __ 
A CAD!~n.:._EN.2,11._EOE;: -=-
S.E~~1'1Il.O.!L_E:S...e_.__ D.E_LA __ -. 
!'l!ftLQ.J_QM_._jj_JlL CQl..APE- __ 
!!A •... U~CLU'.(~;__t_lLAN't.ILLA 
D..E._cmKRE.TO F • c"'lOOKG/ 
~;. ?'iri·~:~f;:!J__J.l~. c;~S('. __ D;:_ -

UNIDAD• 

REllDll:llENTO• l. 39 PZA/JOR 

~1~~~~0 ~12d,414.oo 
06SERVACIONES1. 

C-24 ALB;.t:iILERlA Eti EL 
Ct.1·fi;>.J·tE!~'l~Q-=- _.::.__~_:-:~ -·-- -

SJ:J:.cJ.O:~ DE .O. 70;-:0.50x_ 
0__,_dQ m. !JE PHüF. _. 

Mlli&\m 
~~ 
""""-'A~AGon 

Tu.la Prote11onal 

~lo$e OCIOVIO Ponto1eOn 

Gonzólez 



AtML1s1t OE COS"tOS DIRECTOS 

llATtlllALtS lti~DADICAllTlllADIPRECIO ur11r. l 11o1PORTE l 
Ll::cHAt1A nE CEr.fENTo -GnTS -sAsr o 

1-- MOR'rERO CEMENTO-i\R!::Nt\ 1: 4 ( Bb~..u;og_i__¡__fil_¡_J,}_,_-'.>JlJ-
TABIQUE ftOJO RECOCIDO 7xl4x28cm!!C·~-+""-"'"-.J-"'-'-"-'""~ó"-t--c 

CONCREfg r'~~288 ~g~~~¡ggu;-'--'""-->--
~ -

118 

-·--·-- --l- - ----·--l--- -----
-----+--!-----!-

MANO DE OBRA 

OFICIAL .!\LUADIL --- --- ---- --

A 'íUDANTE AL13Aíl l L 
MAl::STRO ri-E-os~-------

TOTAL DE MATERIALESJJ 
ti1~_77 

"'"" 

E=-~==-==--===~ ---- -~_::.:_ __ _ 

PZA/JOR 

C-25 f\LBAílILERlA-iÑ-EL __ _ 

_é.-..MPA!-1E!l'.~9_:_ ~.:~~ -~-==:---~- -
.sL.Cf.:JJm DE __ Q_. 70x0 .• .7.DxL oo_ 

TOTAL DE MANO DE OBRA. 1¡ !J!k_._DE PHO>: .• 
39,858.32 

~~~ ¡ 
~~.~-- --- -------- ··-·39~~. - - l ~ii~¡~ilM!E'l~~ Ml.,Nvt1. ,oJo.32 1,l.95.75 cmoa~~.4.'\.t =- - ce=-==~- -- _:=-- ~~ 1il ' '"" .!.!'!~ 

:.~ IÍ -• Joao Oelov10 Porrto1con 

TOTAL DE HERRAMIENTA 1, 195. 7:.
0 

:~ Gontó.lez 237 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATEP.IALES UMDAD/CANTIDAD/ PRECIO UNIT. / IMPORTE 

LEC!lADA CEMEN'l'O GRIS 
MORTERO CEMEN'rO-ARENA ¡;-¡-
TABIQUE ROJO RECOCIDO 

±=--- ¡- - _:::: , __ _ 
---+----~--- .. 

TOTAL DE MATERIALES1i 
237 451

•
00 

MANO DE OBRA 

1 OFICIAL '1LBAílIL ~.QR ,---. 
AYUDMJ'l'E ALB.l)fil.J.._ ___________ Jo-~- _l_,_Q§_Q 

MAESTRO QE QI ~ B._J__Q_A-- - ----

_____ ____.¡ __ , _____ .__ 

TOTAL DE MANO DE OBR;¡ llJ '949. 9% 

HERRAMIENTA 

MENOR __ .:1-d _1.!.i[o~q__t~ s-.; ¡:94.f~ ~ ·2 Lill_,-~O_ 
'----- ---t-~---·--·--

1----------------'----- ---1- ---1 ----- - _ ___,_ 

238 TOTAL DE HERRAMIENTJ 2,s.;s.so. 

CONCEPTO· 

.fl. _ _4_ ..¿ _ _1_5i;r:i_, --~.t'.l AMBOS ___ --· 
Sl::tl'l'IDOS. ESPESOR DE TA-
~Q. iiJ~.a. __ CLCOLADEBÁ:_~ -~-:_ 
JliCTtiY_~_:_ PL}\~fLl,1.l;~ DE_ ::_ __ 
CQliChE.1'0 F'!,;:J._O_il_ f<G/cm2. 
L . .,!:._CAfli',._ __ QE.......TUEO ALBA.~ 
_2.Q_i;!._!1. __ QE __ Q~ti.f~Tf~-· 

UNIDA01 PU, 

RENOlU!ENTO:o.óO PZA/JUR 

COSTO 
DIRECTO $324,"49.00 

06SERVAC.lONES1 _____ _ 

C-2ii ALBAt-JLEHih EN EL 
CAi'.lfi>_:ú=ifi~Q-:- _·_::_ --

SL_C.<.'l . .,Jl; :JL_O_. 70x0 .... 70x2.Jü __ _ 
Jll, _pE_ E'f'Of.:_._ 

~MT~ )' .~ =-A"l.IM'OB 
Tnla Prot11lonat 

Joaó Octovio PontaltÓn 
Gonzdlcz . 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATERIALES :u~OAOICANTIOADIPRECIO UlllT. 1 IMPORTE 

MOR1'ERO CEMENTO-ARENP. -1'1~: 4,_,==='-/-"-"-+~-=""-11--"·"-'-''-'-".,_..,"'+ 
TABIQUE ROJO RECOC!DO 7xl4x2acm. 
CONCRETO F'c=-100 KG/cm~._LBAS1g,~-t~~+~~ 
CONCRETO r. c-200 KG/cm~&.S.J4C=--;f-.'-<~-+-~~~-

1-------ª=t=-==1=-:--=~-=J==~-= 
--~-J==::E-~-=-:---E- -

TOTAL DE MATERIALE~;:;?. 
MANO DE OBRA 

L----------------~ HAES'l'RO DE OBRA 

~~~~~~~:E A~ii~~::L--_-_-____ _ 

TOTAL DE L!ANO DE OBRA¡ 
~ 

HERRAMIENTA 1 
~~--- ti 1=>·.9QQ,_~-J~~~I __ J~..lla 

239 

1--L----_____j__ 
- ·--~-------

-E 
TOTAL DE HEAAAl.llENTA. 

-------

04 9. 96 

COHCEPTO' 

-----·-·· ·-

lJN!OAD1 PZA 

RENO'J~JENTO< O. 50 PZA/JOR 

~.~~~~º : ~ 423,015.00 

Toata Profoalonal 

Jod Octa~io Pontalaón 
Gonzólcz 



ANA.LISIS DE COSTOS DIRECTOS 

r.i:-ru.11.n 

MATERIALES 

,....,...,_ ... ,,..,..,.GRIS (BASICO) 

-ZUH'Nh l •J. ln.1!.C::TrOl 

... P.r:uo11r ao10 RECQCtDQ 7xl4x2Aq1 
·nr.•o•n ~• .... =1nn Ví"!/,.....,? 1ri..ac:tf"n 

MANO DE OBRA 

,UNDAD)CANTIDAD)PRECIO UNIT. I IMPORTE 

JU 

'" 
"' 

o 0561 2H2.......9MLJ)oLJ.5.._8ALfil.. 
n 110 J27.96s.oT91.414.4S 

1 ~21! 3JL;::gg¡ 'ºU3UZ 

--·-- -l---------
---<1-------1------

t--+---+------------1-----1 

TOTAL DE MATERIALES 
JM,§H,J;_ 

1 M.\FS~~~ D~ ~~~A 1~~~ m~-ef{,666,67 --, 
AY1JoAÑic MBAÚ1- __ ~ _ _15 B 3.33 34_,_li2_,9~ 
f'H."Tf"'ll'>f /\TD/\f;'IT1 TnD ? Th 11.111..._lJ . ...l2.~..QJ..::. 

t-----------------+ -------·-----
j ----+-------

TOTAL DE MANO DE OBRAI 109,533.32 
W" -

HERRAIJIENTA 

~~=---=--------:::!- • 1___l.,_Q_QQJ:: ioJ_ill''f: 3.?f ~-;-2ao-:-o~o 
-----------1--1----•---· t=:::__ 1--1-------1-----·- - --

240 TOTAL DE HERRAMIENTA' 3, 286. u• 

CONCEPT.>' --------

UNIDAOr PZA 

RENOIUiENTOt O. 46 PZA/JOR -
COSTO ~DIRECTO $<99,·144.00 

f 
O!lSEHVACIONES•_ __ __ 

i:::.28 j_LiiAílrLE~A EN- E_L_.=~-
- C/\:'>!P1U·H;:i'1:0. 

l!!lli'lll.tft'l 

~AGOll 
Tui1 Protealonal 

Joaé Octavto Panlaleón 

Gonzdloz 



ANALJSIS DE COSTOS DIRECTOS 

UATERIALES UllDADICANTIDADIPREC!O UNIT. 1 IMPORTE 

CODO ALBANAL -45'a-90'oElQa20cm-. "~r't1-:::::0.~0JL.JlQ 
MORTERO CEMENTD-ARENA~,Lc;_o . .0. 9_fj..5_.......o...o.__ 
TEZONTLE (P.P.D) M3 Jl.,_05 -=-:__ 

A ronn nn 

25.í..il 
-----

1-----------.-1--- +=-=-~ j _ - ---~-= 

-----------------! 1-----l--· --+-----i 
--

1-----------------~--t-- ----i-----+--- ----t ·--- ------ ----

i--- _t=L ... =t=..:.::.:____,__ -
---1-==l=.:...=J -~-1----

TOTAL DE llATERIALES 
4.255.93 

MANO DE OBRA 

OFICIAL ALBAAIL .J:j : llt-r . 1 2 66&6? 
AYUDANTE ALJ?Af:l_l_L __________ J_QR __ g.._l~Ú--Í~JJU.L _ _J_J_l--2_,_4~.QQ_ 
MAESTRO DE OBRA 6 6 G.ú......D..1_ _ ___füifi_.. ú.2.._ 

1 -¡=--t-==---1~-=-=t=...:: __ 
u•- -- • __ -_¡_= __ =:¡=---_____ _ 

TOTAL OE MANO DE OBRAlt\ 5, B#,;,li,,j 
HERRAMIENTA 

btf;~QR ~~~---- ____ ----- ____ . .!. ...:::l lüillíJ ·5;:s23 :iLJ--~ llLliL 

-1- ---+----j---· -----·!-------__¡___¡_ ____ ---J____ ···-

241 TOTAL DE HERRAMIENTA 1 '"!A 7(1 

UN!OA01 PZA 

RENO:MIENT01 6. 36 PZA/JOR 

~ COSTO 
DIRECTO $ r0,254.00 

OOSERVACIONES1 __ _ 

C-29 ALB/,~ILERIA EN EL 
·cA~1lliifil·o~-_-:_ 

WlílAlllil'i 
=~ ..... --A,tt&On 

Te111 Profo1ionol 

Joaei Octa~io Pontolecin 
Gonzóloz 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATERIALES 'UNIDAD fCANTlllADJ PRECIO UNIT. IMPORTE 

TUBO ALBAÍIAL OE lOcm OE DIAM. PZA l. 00 ~J)j)9 3, ~;~ ~~1 
MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4 (BAS!CO N3 0.002 127,jJJi_.S~Q_O _: 
TEZONTLE (P.P.O) MJ 0.015 ------ -------

>-----------------+--;--~.------1--- ----

1----l --=-·:-±:===-. 
-•--1----J.--. -·· 

!----·----------

-----
TOTAL DE MATERIALES' ;;;;] 

4,105.93 

t.IANO DE OBRA 

OFICIAL ALBAfilIL -, Ja-R·-1-o-:~l3=l-~J1]._l'"' ¡-~~ 1 A'Vill5l\WrE- ALBAÑIL -j-~;_q_tL-W3J.3)f 2.::i25..:-u.Q 
MAESTRO DE OBRA 01 66 666 6.2. _--6..6..6....._6.1. 

---- ---,_ _____________ ______¡_ __ ¡_ ____ ¡_____ - -- 1 

----- -----
TOTAL DE MANO OC OBRA~ 

HERRAMJENTA 

,------!- _L:._j_hg_QO _ _j__ 6,)_Q._Q_O_j __ -Lil...2.5 
!.---- -- 1----·-+-- -

··==J:-=-~== 
242 TOTAL DE HERRAMJENTAl 191. 2cJ 

CONCEPTO' ________ _ 

UN.!OAOtM .L. 

RENOihlJENTO• 10 11. L/JOR 

~1~~~~0 $10,672.18 

OBSERVACIONES•-----

f-30 ~IJ,ful~ILERlA EN EL __ 
.~filO..._ _____ _ 

Toal• ProfHlonol 

Jo18 ocravio Pantal•Ón 

Go11zdlaz 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATERIALES UNIDADICANTIDADl?RECIO UNIT. ! IMPORTE CONCEPTO' 

~~r TUBO l\t ílANAI l Scm DE DI AM --3.....B.5JL ... 0.1L 
MORTERQ CEMRNTO-ABFNO l ·4 IBASLCOfil::~!;t 255 93 . 

1 TE¡¡;ON'í'I E ( P p O) 5_ ---::.=..::"" _ .. _ ==-=-=-=:..::._ 

---1---1- -+ - -- ·---

-----·t::--1 1 1 ,____ ____ ---- -------
--1----1-----4 

---!------i---
---1----1- ---- 1-------- -- --

---+---1----+-
-·--- - -·--· ---.¡ 1-------- ------1 

TOTAL DE MATERIALES( 
" i?J.4¡...¡ 

MANO DE OBRA 

1 OFICIAL ALBAíl!L =t~~ff:R -_Q....l.Otj 1)-;JliJ1J. 333 3) 
AYUDANTE ALBAíll_k________ ___ _JQR _Q,_2QQ .l5..Jl.ll .. U., .J,.lfüi_,_6_L 
MAESTRO DE OBRA _ _!l.._QQ.L!____fiJ]_._tJ_tjiWil_ __ 5!ift., . .f¡J_ 

1 l------+---1-- -+------

TOTAL DE MANO DE OBRA. 7, 166. 6J 

HERRAMIENTA 

t MENOR-- --__ -_ =r=c1·--3~-09.°Q: ,,:1§6:"§.6-"J _-··2·100.::-__ __, ___ _ 
1----4-- ---+--- -- --+--------

t-------------------+-1- ---1----1- -----

243 TOTAL DE HERRAMIENTA~ 214. 9J 

UN!DA01 M.L. 

AENDIMIENT0110.oo M.L/JOR 

.. ;,~;~~O $11,488.00 
OBSERVACfONES1 _________ _ 

Mlllll.m 
~~ 
""""'"'"At.IM90lll 

Tula Protulonol 

Joeti Oclo11io Pontaleón 

Gonzdloz 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATERIALES UMDADICANTIDADIPRECIO UNIT. 1 IMPORTE 

~OfTciC ~E~TO- HENA,4 ÍBAS ~~0?=-~~~- 383 90 1 T~;~ ~~:~r !§~~ DE ~!AM -~~ºt=§1~~D CW-so 00 

1---·- --1-. -·---
1----;------1-----

1--1.---1 
1--1--· --......!-----

----- .. -1---- ..... _ _¡._ 
---1.------.,t------+ 

------

¡__¡_ ___ _ 

t---------------1-- -l---l----+-----1 

MANO DE OBRA 

OFICIAL ALBt\fHL 
.... ·-···--· -· -·""· 

TOTAL DE MATERIALES[ W:JJJ 
4,933.90 

.. ,. ""P,'". 

--·tt:f--~¡j 3@• 3 313 33 ~B 9o i.Ll J 958 33 
------1-....J..QE Q.._,'2:iQ _ C.t:. c.::.c. C."J ------.fuí.-.fi ----- •nn f\ {)(ll 

----t----1-----l-----+-----
1----------------.!..--1- ---1-- 1 
,_ ______________ ---l----1~- ·~---·· 

TOTAL DE MANO DE OBR~[ 7,358.331 

HERRAMIENTA 

2_~_'.'." ____ ..::=::.:.~_-=--====~.::=~=~p.:;:aoq_ ::-1::.. 1. 35!!.::w--- -·22ó:-1s 
----1---t:: -=1=-----·---·--

244 TOTAL DE HERRAUIENTAl 220. 7 

UNIDADr M.L 

RENDIMlENTO!l0.00 M.L/JOR 

COSTO 
DIRECTO : ~12,513.00 

C-32 ALB.t'\ílILERlA EN C:_L __ 
~Ai1PAMENTQ_. __ 

~ 
111111411'1 
o::~ 
--'A'\~on J a .. :·:.:::·:-.:: .. 

~ Gonzdloz 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATERIALES UNDADICANTIDADIPRECIO UNIT. I IMPORTE 

MORTERO CEMENTO-ARl-:NA 1:4 (BASlCOI 1 MJ 1 o 036+127.965Lool 4 -60-6 1i 

1 1 1 =t:=~--~=== 
1 l==l----1=---- 1 --=---= 

- __ ....._ --·----'------
J-------------+---1-- -+------

----+-1----l- ----1------

MANO DE OBRA 

TOTAL DE MATERIALES' J] 
4,606.74 

OFICIAL ALBASIL -¡ J-0R l -Q._i66 1 11.11• -ni e; i:-..-:n 1: 1 AYUDANTE GENERAL t ~g!}-j--Q._._J,_§H=±t833. 3~ 2. 628. U. 
MAESTRO QE OBRE\ __!L...01 ~ -----6..fuj~ 

1 1---l------"---
_ __¡ ___ _ 

TOTAL DE MANO DE OBR;¡ 8,828.321 

HERRAMIENTA 

_::...:¡ • ¡-:.:; o.o.d=.:-a Jlia::.u-L=-. 26 • -ss ~ ~~~----=----L= -1- ·t::----t- _____ j ___ _ 
-----· ------- .---J -----1----·- - -- ---

245 TOTAL DE HERRAMIENT~ 2ó4.85 

UNIOA01M2 

RENOIMIENTO•G.00 M'/JOR 

COSTO 
DIRECTO ~ 13, 700.00 

06SERVACK>NES1 ____ ----------

e- 3 3 ACABADOS 1:m EL 
CAMPAMENT§_~=--=- - -



ÁNALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATEldALES Ul'IDAO CANTIDAD PRECIO UNIT. IMPORTE CONCEPTO a 

,.., .. - - 'ºt.'"1 ., '" 
n ,,,,, · ..,.., " • ., nn - '" '" RO CF.-

'-lC'P.!'f'0-1'.DC'M 1,4 F.N PT.A-

FON DE 2. Scm. DE ESPESOR 
11.í'Z.HADO RUSTICO REGLEADO 
TNrT~ll'l'l-~: AN_DAM!OS MATE-
_.,. · rs HERRAMIENTA Y -

m:; OBR.!\. 

>--

TOTAL DE MATERIALES! 
• ''" r.n 

MANO DE OBRA 

UNlOAOr M2 

RENDIMIENT01 5. 88 r.1 2 /JOR 

,,,rrr .. - " ·-- n 7n ' . " :;. '"" ~.., 
;l~~~~o : ~ 14' 414. 00 

""' 
,. ·QR_ n. 1 -q 1 i; R l l < 2 691.67 OBSERVACIONES• 

o he oM n n 'n hó r,r;r.. r. 66E.. 67 
C-3.; ACABADOS EN EL 
CAMPAMENTO. 

TOTAL DE MANO DE 08RA¡ 9,025.01 

HERRAMIENTA 

,,. • 3. ººº 9 025.0l 270. 75 

246 TOTAL DE HERRAMIENTA! 270. 75 

(RAM ~ilSOB 
Tt1l1 Profealonal 

Joaii Octavio Pantaleón 
Goodlez 



ANALISJS DE COSTOS DIRECTOS 

MATERIALES Ul.IOADICANTIOADIPRECIO UNIT. I IMPORTE 

·" 1'<>1'<""1",..,.. n nno ¡:;-:;~f~::p;-

............. ..... ,..,. "' 1 n l'l.nil.c, 'JR·i 2:4.0 oo! 1 273 231 ,__ ________________ _¡____¡ ____ , ___ _______¡ ____ _ 

1---------·-+--l--_=J===~=----J--== 
1-- ----l--- ____ , ____ _, 

--!-----
¡__ _____________ ·---1----l--- ·--1---·--I-··-- --

--------------+---+- ---1--------i-----i 

,__ ________ -------1---1---l -

MANO DE OBRA 

OFICIAL ALBAfUL 
AYUDA~J.'E ALBAflIL 

ni:- ni:it111 

TOTAL DE MATERIALES' 2 '. 296. 951 

__ __¡__ 1 

t--------------1---+----+----+·-----

TOTAL OE MANO OE OBRAl 

HERRAMIENTA 

10,166.65 
~ 

1 MENOR --·c:J?~-66.651_ 3os-:-oo 

1-----------------J.-.---+--- -~-----+------< 

247 TOTAL DE HERllAMIENTAI 305. 0( 

CONCEPTO• 

UNIOA01M.L 

REND:M.IENT01 s.oo M.L/JOR 

COSTO 
DIRECTO ~ 12, 769.00 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

llATERIALES UMDADICANTIDADIPRECIO UNIT. IMPORTE 

HOR'i'ERO Ct::MENTO-ARENA 1:4 !BASICO---,- ~-.O.!~-..12.L..96~t-....222..Jií 
LECHADA CEMENTO GRIS ( BASICO_L_ .Q...Jl2 --2.B2........9ALll.D_ .....!L.Ji...5. 

1-----------------1----l-- --- - - --
!-----------------!------- ----- -- -----

--'-----
t---------------1----1---+--- --+-----! 

l--1-----t----·--+-----i 
1--- -!-~--·-+- -------!-----

1----------1 ----¡=---- t=-=.=== 
-1----· 

t-----------------i-----1-----l---- - ·---1-----·-
·----1------------1-t-----jr - -=1 --:--r =i 

1--------------------'----L------

TOTAL DE MATERIALES 
9,881.65 

MANO DE OBRA 

I AYUDANTE ALBt\flrL =Bº" ¡o.rn-¡1s;aii JJI 1; 341 61 1 
MAES'l'RO DE OBRA JOR ü.OlO 66 666.67 l 33.3_.1. 
O~"'ICIAL ALBAfllL JC:)'R-- n;-~n •• "11":1 •• ") >.e.e:. (;."7 

HERRAMIENTA 

_J.__ ___ _ 

TOTAL DE MANO DE OBRA., 12,641.67 -
~~- :::¡::=:b...011JL_Liz.,_c_ü_üL ... 379 2s 

--1----1----l----- ... ---t------t 
t------------------11----l--- -------1-----1------

----1----1---1·----

248 TOTAL DE HERRAMIENTJ 379 .25 

CONCEPTO•-------

UNJOA01H2 

RENDIMIENT014. 35 M2 /JOR 

;,~~~~º $22,903.00 

06SERVACIC1Nf.S1 _______ _ 

~J:.-~AD_tlDQS ~!i._;k_ __ _ 
_ c;na~AJ:UJ:rJ.:o. 

~1
1 uRJAm r ~ 1 ,....._"'A"lAGon 

J1 l\ .. ::::.:·;::~ .. 
~ Gonzólez 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATERIALES iUhlDADfCANTIOADf PRECIO UNIT. f IMPORTE CONCEPTO•------

~¡;;-~-:::·~:~"""'ro< ¡~g n-¡_ -~~-"" ~v >' NIS !llAS!CQ.)___ MJ ;::2.L 2....lllLll - 2.2 •. H 
-· 8 . GAL ~ .. lJ)_ --1LlQ0.0Q ----21J!:..Q..Q. 

-- - ----- --- -------
---+---+-- -----'----· - - -

f- ----- -- ---1-----l---+------+-----

f l-----'-- ---t-- --· ·-- ----
---- ·--4-------

1----------------1---l ---+----- ------ --------·----
----·-----

---1---------'------.J 
--- 1---1-----~ -- ---- ---~-------· ·--- ----

--1-------1 ---! 

TOTAL DE MATERIALES 
1,705.52 

MANO DE OBRA 

OflCIAL ALBA~IL g~~; ~~ E H ~r~·-21º" oc t*®~M!WD.~-~====JM-?L _ s: ~ l~ 
1".S'!'RQ rw OBRA ? 600 ºª 

-- - --- -----1--l----J... _______ __¡__ ___ --

---+--------

TOTAL DE MANO DE OBRA • ...l,;d45.0DI 

HERRAMIENTA 

___ ,-~1JJoa__L-~3_:·a,üi . ..ll.5...l; 

~~ 1---1----------l---- ----1--------
-+---+-- - ---· ---- -- --

249 TOTAL DE HERRAMIENTJ 1 15 .. 1 ~ 

LiNlOA01M. L 

RENDIMIENT0• 15.15 M.L/JOR 

COSTO 
DIRECTO ~ 5,665.00 

OBSERVACIONES a __ _ 

ACt'\BADOS EN EL -NT-o_.-=-=._--- -

~~ 
6!1141ft 

=~ --'A"lA.Gon ~ i .. :·::.::::·::: .. 
~ Gonzólez 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATERIALES ,UNIDAD[CANTIDADf PRECIO UNIT. [ IMPORTE 

1 I FCHADA OC CEMENTO GRIS fBASICOl iw~~? 940 aol ~ 

1 . __ =J_-===: 

----f-----l 

- ---+-------
-1------1-----~ 

1-----------------t----+-- t-----~ 

TOTAL DE UATERIALESI 565.~ 

MANO DE OBRA 

"rPn ar qepn 1 JOB~~~~~~L bPQ.Jl..ll_ 

!----+------+----

TOTAL DE MANO DE OBRA! 3, 058. 341 
HERRAMIENTA 

1 MENOR -==l-·-n.:.01;1c:i-~.o-~.J.4J:=:-9T~75' 

t==t===t==-~--

250 TOTAL DE HERRAlllENTAI 91. 7' 

CONCEPTO• 

UN!OAOJ M.L 

RENDIM:ENT01 20.00 M.L/JOR 

~!~~~~º : ~ 3,716.00 

OBSERVACIONES•---· --
---·--e- 36 ACABADOS EN EL 

·g, .. \PAMEtn_o. -··-~~---

THll Protaaioncll 

Joai Octovio PonlaltÓn 

Gonz6l.z 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATERIALES Ut.1DAD!CANTIDAD!PRECIO UNIT. ! IMPORTE 

MnRTFRn ("J;'M¡:;'N'J'()-11.DL'l.IJ\ 1. '1 1 01\CTrri ILC1: 111 (11:':1 1"Ji or.::c.. .Jlill 4 222 a5 

~tfü :~~1~ji 
515.,.77_0~--.LJl.16......19. 

\ZtH.F..10 Tl PO ( VITROLOSETA l M2 
r"'O!:'C:'l' ~ ·11 .. ... ~ ..... 1 n "">n 

HHL TH' '='N"í'n .,, ;ro M1 ln_nnlR 

-1-t----i-·-· --+----
t------------------1-1----1-- ---l 

--+---1---1--··- -----!----
_, ____ , -·· -·+-------1----l 

·-!----- -

1---------+----t- ·=i=--¡-- ·-· 
------ ·- -- ---·-

TOTAL DE MATERIALESI 
35.010.79 

MANO DE OBRA 

4'l.OOO.onl 11. ni;n nn OFICIAL COI,OCADOR D¡:;- A7.11T.R.ln illUU;2 ~- .-~~:~~~:~5 ~~~:~~ ll..Yt1nr..N'T'T;L_Az.lll.J::J...E.Ru.O'-------
~ ..... .,, • n n 1 n 

t----------------1--- --!-----

HERRAMIENTA 

nP 

251 

!--+----+------ · 1-·------

TOTAL DE MANO DE OBRAI 19,¡516.67 

-H _lg_~_Q.QQ_ 3. 000 
i9~l~_§-t=~¡~&1 
19,516.6-f- 565.SC 

--1------4- ---

TOTAL DE HERRAMIENTA! 2. 537. l 

_o.sp...(;. -----· 

UNIOAD1 M
2 

RENDIMJENT01 3.45 M¿/JOR 

~l~~~~o $ 57,065.00 

OOSERVACiONf.S1 ____ _ _ 

l
lllh.11.ln 

m::wrp 
---A,AGOll 

Talla Prol11lona.I 

Joai ~=:~il:z Pontol1ón 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATERIAi.ES Ut.tOAD!CANTIOAD!PRECIO UNIT. I IMPORTE 

1 SELLADOR VJN!rO CO~~X 1 gg 1 uo.6°:j= h.590-00± __ ..JJl.íL_sL 
PINTURA VINlL CA COM . Q.f¡_=i=__a .. us.uo _ __ ...li.EL.3L 

1-----------------r---l--· -+--------
--l-------1------·-

1----------------+---I---~ -------1-------
1------------------+--t-----1-------li-----1 

---1-------1---- ·-- --1------

t----------------1-----1---1--- .. ---1--- ---- -

-1 -+----!--- ---

TOTAL DE MATERIALES' 
] ?42 µ3 

MANO DE OBRA 

OFICIAL PlNTOR JOR 0.040 36~-
AYUDANTE PlNTOR ___ JO[L ~Q:!..Q. __ ~_:_J3 
MA~STRº---DE OBHA JO!L 0.001 66 666.61,+--~~~ 

TOTAL DE MANO DE OBRAl 2,1G6.67 I 
HERRAMIENTA 

__ ,-, li.:üo-u::::t:-:-.z::-.u;r;:__,,; 
[2'.ENQR_ __ - -1----1---1---- ----- _¡ 

-~-illl 

·---·-----·---- -- . -

252 TOTAL DE HERRAMJENT.J 65 .00 

CONCEPTQJ -----

QIIB.8_. 

UNIDAD•M2 

REN[)Ur¿¡EN101 25 :.i.2 / JOR 

~'~~~~º $3.m.oo 
OBSERV/J.C.IONES'-------··-

C-4 O ACABADOS EN EL 
_0'\MPAMEÑ'r9_!.---=--==-~-~ 

M&ll4WI 
!:IN!p 
....,.."'"A"t.u;on 

Tul• Profesional 

Joae Oetavio P0n1a1eón 

Gonzdloz 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATERIALES Ur.DAD!CANTIDAD!PRECIO UNIT. I IMPORTE 

PINTURA DE ESMALTE MARCA COMEX---t r:rn 1 O. 277 1 l?. <:>nn nn 1 l .-1nn nn 1 

1 'rHINER ===l+T~O_.Q5_Ll=Z,ó]]ij- m::-
AGUARRAZ ~TO .. _Q_,_Q.í7!.950,J)_Q_ J.2-j 
St-.LLADOR L'l'O _O_.__lJJi___ _J~ 

1 r=t=E--~--±=---l - ._=:--_--:: -~~-- --=== 

MANO DE OBRA 

---i-----J.....- ----

TOTAL DE MATERIALE51 w;:;J 
4 176.97 

~!~~*~bE0~1g~~~~=-----~ _Q~[4L __ ífm-iz_ ~~} OFICIAL PI.<TOR =t;=~nn 111 m 6;t J 466 
6

7 

...._-----------l--1---1·---"=.::.--==t=_===_ 

TOTAL DE MANO DE OBRAI 

HERRAMIENTA 
~ 

C~~: ________________ ~:3-=J::r;_o::-®-:J--~.J"-6,:ffl . 65~llif 
___ ._¿ ___ _ 

- -·-·-·- -l--------1 
1----------- ·-----

253 TOTAL DE HERRAMIENT J 65. ºº 

CONCEPTOJ ______ --t 

UNJOAO• M
2 

REND!MJENTO• 25 112 /JOR 

;,~~~~º ~ 6,409.00 

OBSERVACIONES•-- .. 

l
l!f1Ullft 
=~ ....,._A,A*On 

Teal1 Profuional 

Jo10 ~::~::z Pontal•Ón 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATERIALES ,Ul.tDAD!CANTIDADIPRECIO UNIT. I IMPORTE CONCEPTO• 

1 ai:;m ., 1 g· 1 ~c;_,~u2r- ili1""1J ~~'\¡~~1:;~~~~fa~~::-:-
PARA DESPEGAR, AGUA Y ----1----
}ABOtÍ¡_J_~LiJY(:~SC-ósA~:.-· -:·_ 

------ CEP 1 LLD.$ Y. ~ ... MiQ. ... ...QE OBRA.!-

---!------

--+--~---!------!----

TOTAL OE MATERIALES' 1 
285.00 

UNIOAQrM
2 

RENOIJ.l.IENT01 40 M2 /JOR 
MANO DE OBRA 

Jó-R~?~ 31 1 kr.. ... , CUADRILLAS DE LIMPIEZAS ';'70 , "7 

COSTO 
DIRECTO ~ 1,088.00 

-+---!--- _J I 06SERVACIONES1 _____ _ 

1 f----+--+------1----

TOTAL DE MANO DE OBRAL 779.171 

HERRAMIENTA 

MEN-OR ____ --- J~- 3.(i]jQ 1 779.l7-t=:-·-··2:f:JI 

1--~~~~--~l--t-r-=I=- I=== 
254 TOTAL DE HERRAIMNT;.J 23.3! 

C- 4 2 ACABADOS EN EL 
t~P,\!·iElá_O. -----=--

'=MP ...,..,.._4,4GOD 1 
Yll3Alffi l .. :·;:;z::~ 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

UATERIALES UllOAO/CANTIOAD/PRECIO UNIT. 1 IUPORTE 

1 ;;8iiil!TA 1 D~~ 1 u5g r=~~~l.~ 260~ 
-l ---

---t--t-- -+---·---l-----1 

1----------------l--l---+-··----j-----
1- l·---1---··!-- ·---1---l 
1---------------1 1-----

--+----!---!--
·-+-----
1------

--i---1----t--·----·-· . ---
1------------------+--+----+-----I-----

MANO DE OBRA 

TOTAL oE uATER1ALEsl 2a5.ool ~ENolMIENro•s5.s5-,/;JoR 

rllADRir.LA DE t,n11DT!O"?.ac::: n _ fll R 1--, 1.,T-r:.1 i:.hl n 

1---------------l--+----t- -
·--+---l----1------f------

1 -+---·--t----l-----
1--f-·-·--+------·-!-----
.¡--1--------t--- --- --- - ··--

TOTAL DE t.IANO DE OBRA' 561. o~ 
HERRAUIENTA 

f:=&;:~oR -- t=I~~.000 ,_ -s::~l~QQ_!=--=--16-:S: 

==t=-1=-== 
255 TOTAL DE HERRAMIENTAI 16. a 

~l~!~~O : $ 8G3.0u 

OBSERVACIONES•.__ -· 

C-43 ACABADOS EN EL 
-CAMPAMEti_'I.:0. -- --------·-·-

l!!lllU.\.m 

~A.Gon 
Toal1 Proftalonol 

Joaó Octovio Panta1eén 

GonzdlGz 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

llATERIALES UNIDADICANTIDADIPRECIO UNIT. I lllPORTE 

~ 1 (,25..llJLI 25 ºº bJ• - -· g m 5,2ll.Q..&Q__ 260 ºº ~1---1-ll>WRiliQN'-----------

-----

---1----1-----1----

--t=i ~=t="'----1---

CONCEPTO• 

...4ll1.P_lk.i}Lfil __ MUROS. DE LA-
11ll!8.....E.!!:!.TR9_lLªf.SE DE - _ 
ESPATULA. AGUA Y JABON -
rnCT.UYE! -LiMPTEzADE----

_V_Et-:TANAS 1 _ES_CÜBAS, CEPI_-_ 
LOS Y M};NO DE 01lli& 

1-----

!--------
1--1--·- - -l---- --l 1-- --------------1 

__ .,_ __ ..+------- ~-- ---- -----
t------ -------

---- ··-t-----1 
---+----t---i t-----l 

UNIDAD• l·l 2 

MANO DE OBRA 

TOTAL CE MATERIALES 
~ ~CIMIENTO• 66 .• G7l·t2/JOR 

-11.16fi.ó6 
~l~~~~o : $ 767 .00 

1 CUAD!ULLi\ DI' t IMPIE(.!\ lQJL-WLJll.í 
-+-----+-----+-----+----

.1r.."J_Sí 

OBSERV'ACtONt.Sa 

ili44 ACADAD T_O_:: q?_~ __ EL ·-
-----,__ ________________ , +-----+--------

HERRAMIENTA 

TOTAL DE MANO DE OBRAR .\67. sal 

~-- --=--======-j-_j=j ~hQO.O ~.J--:_--::-__jhl_"3Ji~1--- ___iLJ)2 
--------------+---~---

256 

--------------11---J-----~· ----- -1------

TOTAL DE HERRAMIENTA! 

1----- - ----

~ 
11.U!IA?.&R 

~ ! ....... --.Al~OD l l\ .. ::.:.:·::: ... 
~ Gonzdlez 



MATERIALES 

LARGUERO e. M. a 
PERFIL 6 M'l'. 14 SENCILLO 
RU1ATE 
MULTYTC:C!IO l 00 DL 

ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

U,.DAD(CANTIDADIPRECID UNIT. 1 IMPORTE 

COLOR ARENA/ARE:N.;oA_,_ _______ ,_ __ _, 

TORNl LLOS VAH l v,~5'------· ---+-'°""'--+ 
~!~~~~~os . __________ .µ'..f.!jc_j_!J'"-""'-+-""-"!.l.lLWU4--'l.'4.llll 

AÑCLAS CON PLACA DE ACERO DE 
25x~/16 +----·--!-·--· ·-,__ ___ _ 

--!---+-----+---·----·---- --
-··--·--·-l- ·---··-· 

-----+--+---i----f---

MANO DE OBRA 

TOTAL DE llATERIALESlt 
1JU5635.0C 

MONTAJE DE TECHO j_~-j~· ~ m ~~ 1 ;;~ ;~~ ocj 
.__MQtITAJ.1'..l' _ILÁJlILl:tfilllLQE .fili'.l:R.V\:.11IB~~~ : :1• : :.o.e 

i-------------1 -~---

TOTAL DE MANO DE OBRAl1'648,909.0( 

HERRAMIENTA 

1-- ·I ~==!=·~+------·-·-· -
1----

___ ¡_;._. __ _ 

-1- 1=---t--·---1-------1-------- -- ---1-------1-- - -·---

257 TOTAL DE HERRAMIENTA! 

UNIDA01 LOTE 

RENOLMtENT01 

;l~~~~o $22'954,544.00 

OBSERVACIONES•-··· 

_9-45 ACABADDS __ _!::!,-l_ .. ~ _ 
_ l:fil!l'.ill:lliliTil... ___ .... --· 

~I 
iHlldm 
G~ 
""""~'A"'tMon j! l\ .. :·::.::·:::~ .. 

~ Gonzdloz 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATERIALES UNIDADJCANTIDADJPRECIO UNIT. 1 IMPORTE· 
''"~""""" ,..~T "'Jf\ 1 u 1 •C nn j 1?.S'.Jíl 00 J 56JdQO-O! 

CERRAMlt:NTO PlNTRO C1\L. 16 M. L .¡::: 00 ., ~ ~---¡::¡-;-.¿-----¡:¡¡ 
REHA'l'f:: GOTERO CAL.24 M.L -17.62 4,_2_1.Q....,_QQ_ 2-1.2..Jn...fil 
POSTI:: DJ:: LINEA PZA 16.PJLL......!!.2_L.35l.00 791.216.00 
POSTES DE ES"UlNA PZA 4.00 56 722~00 234,8~. 
CONEC'l'OR DE ESQUINA PZA 4~_QQ_ _ _ii_Q_4._7-=-0_Q_ _f_2,588.00 
CONECTOR DE LlNEr\ PZA 6.00 ;'.>_,_H_hJJJ)._ 33.882.00 
ALMA DE LINE1'\ -~-l§_,_QQ_~4_ 1j!__lJl,..9Jl_Ll.Q_¿&!hJLQ_ 

~~~~y~~C~~Qy~~ADE i;" DE ESPESOR ¡~ .ll.Lll ~~~~:~t ~~~:~6 
COLOR ARENf,/ ARENA --·- -.---1--------1-=--~ 
LAMH~A PERIMl:;THO R-72 CAL. 24 tt.L 116. 70 22,827.00 26G 'Jll.00 
BLANCO/FOi·mo --~--- -
TORNlLLOS Y PIJAS VARIAS MEDIDAS ~1155.00 250.00 ~00,750.00 
PUERTA PlNTRO DE 1.22x2.27 CON CHA'Pñ PZA --2.00 197 850.00 3957'iJ.f.:]li 
VENTANAS 01:: ALUMINIO DE 2.24xl.2~H. PZA 6.00 _236!.__~7-2._~ __ }-417674.00 
CON V..L.LJK..L.U 
ANCLAS SON SOLERA DE l i::"xl/8" 1>7.1. 1 in n1\l / <;.1n on ~F.ññti71 

TOTAL DE MATERIALEsfL 61087,717
_

00 

r.!ANO DE OBRA 

MON'i'AJ E 'l'ECllO M2 1124.00J LJl)flOOJlt;.:Annn 
1'10NTAJ-E MUROS .--==!E_r1~2 'ºº·-QQ_. 2os_._§J!_Q.=.Q_º M2 ·:6 O 2. l QJl.._\ti) _ ....5...1.Q......Jl.D.0..Jl! 

- -- - ----
HABILITADO 

TOTAL DE MANO DE OBRJ 1'210,()00.00 

HERRAMIENTA 

'=== j·==t.:==i ____ , __ 
t------------------1 1---------4. ____ __,__ ___ _ 

258 TOTAL DE HERRA .. ENT~I 

CONCEPTO• 

UNlOAD1 LOTE 

RENDIMJENTO• 

;,~~~~º ~27' 303' 777. 00 

OOSERVACK>NES1 __ 

Yllll41m e::up 
.......,_'A'\~on 

Tcsl• ProfHloncU 

José Octayio PardaitÓn 

Gonzdlez 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATERIALES UN!OAO!CANTIDAD!PRECIO UNIT. 1 IMPORTE 

""'"""'"""-'-'""'--"""---''"'-4 """'-'-"'""----11-"'--'"--+--'-"-'""-l--.l«...<UU...lilL.f-Wllc..O..>A.--"" 

1----------------+-----l--l-· -----l 
1-----------------+--t---+··-·- ·---+---- -

·--+--i--- --i-------4------- --
1--------------- --+---4---f------r-----

TOTAL DE MATERIALES' f l )OSóJS. O( 

MANO DE OBRA 

MOHl'AJE DE TECHO /_ M2 / 92.00 3,600.nnl lll -Jon n 
!'\ONTAJf,; 'i HAB_lLITADO DE ESTRUCTUIYLj_K__g__j......2_?_6. 70 367. 00 l 1312.J.Q2.,2 

---!----

--·-\-------( 

TOTAL DE MANO DE OBRA' l64b, 90Ll 
HERRAMIENTA 

---1·----l----f------ -----f -----

259 TOTAL DE HERRAMIENTA! 

CONCEPTO• 

UNJOA01 LOTE 

RENDIMIENTO• 

~1~~~~0 ~22'954,544.oo 
06SERVACIONES•-- -----

1111141ft 

~&Uton 
luis ProfHional 

Jo11i Octovio Pontaleón 

Gonzólez 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. IMPORTE 
l'r80 CAL. 20 M_f 15.00 12.520.00 4-HL)ílíl nr 

CERRAMIENTO P!NTRO CAL.16 1~1.-.-=-M1 - J2.IJ4"i.---:-nn-J '1:Jl .:-.-ir, J!í 

REMATE GOTERO CAL. 24 

l}" DI·: ESPESOR 

LAMINA PERlMETRO R-72 C1\L. 24 -;;;-;:-t:=I7A~27 oo! ms• nr 
nLANCO/~fiNl"'lfi 

l:QB_NILLOS- Y PIJAS VARJAS MJilllPA!i .. ~ ffif-?-6-~~~~u.._Qj 
PUERTA PlNTRO DE 1 22x2 27 CON 2- 850395 "IDO ar 

C!!APA .. 
VEfnANAS DE AL. DE 2.44xl.2Um.VID. 
n1\'1C'lrl~1 1~1·11 f'll:' r ~u n1~1·r«•r. D_7'l 

PZ.\ ~-~~ 12~~·~~;-~~I ;!;1~:--~ 
TOTAL DE MATERIALES' 

19060281 1 QO 

MANO DE OBRA 

i10N'fAJE TECHO 1 M2 ' 8ú.OO) 3~/f)(,,;;nn_n 
MON1'AJE MUROS M2 91.00 3 100.00 ~.01 
HABILITADO M2- 114-:oo 2 100.00 365 40Ü-~ 

r--------------~--l--+------1-----

TOTAL DE llANO DE OBR;:¡ 

HERRAMIENTA 

·-----·---

914,100.01 -
t_________ --1----l------'----------

j __ 

1------

-t----t-----1------1--- - ---

260 TOTAL DE HERRAMIENTJ 

UNIOA01 LOTE 

RENO<MJENTO• 

~1~~~~0 $19' 974. 381. oo 

l
ll'Ulm 
r:~ 
--4'\~om 
lula Protulonal 

JosO ~::~~:z Pan1aleón 
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'º ~ 

n~ ~ CROQUIS SOPORTE DEL ~ :. 1 o~ ... NUMERO GENERADOR o - • 
n e~ ¡ fl(!! CLAVE : C-01 > - o 

lC "' ... .,, !! 
> !!. 

ll: ¡. ~ - , NOTA : Lo que aparece remarcado es la 

~ f ~ zona donde se ejecutó el con:'"-
~ ¡· 8 cepto del genera~or 
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CROQUIS SOPORTE DEL 

NllMERO GENERADOR 

CLAVE : C-O_L 

• 
NOTA : Lo que aparece remarcado es la 

zona donde se ejecutó el con-

cepto del generador • 
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CROQUIS SOP-0RT2 DEL 

NUMERO GENERADOR 

CLAVE , C-03 

NOTA : Lo que aparece remarcado es la 

zona donde se ejecut6 el con-

cepto del generador • 
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CROQUIS SOPORTE DEL 

llUMERO 

CLAVE : 

NOTA 

GENERADOR 

C-04 

Lo que aparece remarcado es la 

zona donde se ejecutó el con-

cepto del genera~or • 
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CROQUIS SOPORT2 DEL 

NUMERO GENERADOR 

CLAVE : C-05 

NOTA : Lo .::¡ue aparece remarcado es la 

zona donde se ejecutó el con-

cepto del generador • 
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CROQUIS SOPORTE DEL 

NUKERO GENERADOR 

CLAVE ' C-06 

NOTA : Lo .que aparece remarcado es la 

zona donde se ejecutó el con-

cepto del generador • 

NOJrrE: 
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CROQOJS SOPORTE DRL 

NUMERO GEN!!RADOR 

CLAVE : C-07 

NOTA : Lo que aparece remarcado es la 

zona donde se ejecutó el con-

ce¡;to del generador . 
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CROQUIS SOPORTE DEL 

NOHERO GENERADOR 

CLAVE ' C-OL 

NOTA : Lo que aparece remarcado es la 

zona donde se ejecutó el con-

cep.to del generador . 
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Lo que aparece remarcado es la 

zona donde se ejecutó el con-

cepto del generador . 
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NOTA : Lo que aparece remarcado es la 

zona donde se ejecutó el con-

cepto del generador . 



NUMEROS GENERADORES un«am~2rogon 
VOLUMENES DE OBRA José Octavio Pantaleón Gonzólez 

LOCALIZACION RESULTADOS 1 l CVE. CONCEPTO UNIDAD LARGO ANCHO ALTO PZAS. 
PARCIAL TOTALlOBSERVACIONES 

i EJE TRAMO 

1 
1 c-01 EX'fAACClON DE 1'0:..'0NES 1\·D 1- PZA -- -- < ,n < nn - no 

C-02 TAlA DE t\RBOLE'S CON HAOlA A-n •-]< º'' -- < °" ' 00 ' 00 

ji, V ~· ""'""'' ne.• ¡."',V"\ '-" .., rno on ...... -- '""" flíl nn 

C-04 E:XCAVAClON A MANO EN CEPAS DI:; 
U.00 A 1 , "" -;e; .. °' n an o an "' -º '" n Rº n an n aq 'º 

A 1-13 M3 76.411. n 'º o '" -- < ,, 

" -,:; ,;-, .• ")) º'º n 'º -- ,, " 
e 3-13 ~J 72.20 0.30 0.30 -- ó.50 

" l 13 M3 76.40 0.30 0.30 -- 6.68 
1 A-D MJ 7.05 0.30 O.JO 0.63 
3 A-D M3 7.05 0.30 0.30 -- 0.63 
]' A-D M3 7.05 0.30 0.30 - 0.63 --,-.. -;; -;e; -, ... "'" .. '" .. . -" '" ' "' n 'º n 'º -- n < ,. '-" "' " n< n 'º " 'º -- n _. 

.. _ .. '" .., º"' n rn 
" '" n 

"' - '" n m ...... -- n 
6" '-" M( ' º' n 'º ' "º -- 11,'-1 

~~ -;o; 7i>' "'º n 'º -- n <" 
U• "-" '" ., qi:: .. "' n "• -- n < 

-,-;; ·'-" '" ' ... n "' n '·' - n < 

10' A-D M3 7.05 º"º O.JO -- 0.63 
12 A-D M3 7.05 O. JO O.JO -- D.6J 
12' A-D M3 7.05 o.'º o '" - n 6" 
2 A-D ~ 7 ... º 'º ll R7 ' 
4 A-O M3 7.05 0.20 0.87 1.23 

A-D M) 7.05 0.20 0.87 - 1.23 
A-D MJ 7 .os D.20 0.87 -- l.2J 

~ A-D MJ 7.05 0.20 0.87 - l.2J , 
= rrrr 



NUMEROS GENERADORES unom~grogon 
VOLUMENES DE OBRA José Octovio Pantoleón González 

LOCALIZACION RESULTADOS 1 i CVE. CONCEPTO UNIDAD LARGO ANCHO ALTO PZAS. PARCIAt,I TOTALIOBSERVACIONES 

1 

EJE TRAMO 

ll A-D MJ 7.05 0.20 0.87 -- 1.23 

1 

lJ A-D '°J 7.05 o.i11 0.07 -- '.23 ----- -- " '°" -¡ nn 'º -- 'º o<r, 

-- -- MJ 1.UU l.00 2 50 -- 2.50 RffilSI'RO 
-- MJ l.Jú l.30 3.20 ':>.41 RF.GlSI'HU 

1 
-- -- '" 

,, "' J nn -- o ºº R!.-r.i~t'HO 

-- M3 LOO O.YO 1.20 -- l.US Rtx:asroo 

1 

-- MJ l.30 1.30 2.60 4.39 REiilSI'RO 
-- 1'~ c->-,\n no on -- no rn ""1'"',.,..,... .. 

1c.n 1111. r r-n:> 
1 C-U5 REI.L1'.NO CCT1P,\Cl'llliJ DE MATF?IAL 

' LJMt)I l ~fr~rv A-i1 1-11 Ml 108.00 10.on n on 
1 

1 C-06 Jl..CARIH:D f-1' LAHRF;i'J!.1~\ 1¿1_ ES-
TACIO;.J ~JE /.tl.üU M. A-D 1-13 M1 / 150.08 r- ¡' 1.Jr'i 195.10 1195. IO '1rnc11JYE 

1 1 At"l'--~·-· ..,....... 
; c--=u1 ,\CAR!lfr\ ¡.:¡..,. c;,RnP.'l'!l.lJ\ -s' "'Jr·:-·c 

l.',_;!'~v· ·'S ~ ,_ '"" '•" ,_,., Cl" )(l ?( ) -~;i,.-.-r.-. 

J NIº , __ )" 
'" " -- - -"('n .. I'" -• o.]/''' 

" ? ··- <;,,- ---¡·-- 1 Ali M2 u.1:111 11.•'-l..1 -- 2.00 1.28 , . ' u· 
n "" 

n on -- · nn A ,, 1-13 112 76.40 0.40 1.00 30.56 
u 1-2 X.! 4.20 D.40 -- LOO 1.6/;i 
e 3-13 M,~ 72.20 0.40 1.00 2s.ca 
D ',, .. p ,,. ¡ 0 •A -- '"" 'º "' 

.t·-t--- J A-D l-13 M/ 7.US U.40 -- 22.00 62.04 l 156.28 
1 

i C-OYI Tt<~llE m:: CONCRE.10 F'c-200 , KG/cm2 DE l :ix3ücn. A 1-11 M, 72.20 -- -- -- 72.20 
e 3-13 ML 12.20 -- -- -- 72.20 1 

D 1-13 ML 7C..4U -- -- 76.40 _j! 1-lJ A-D ML 7.o:i -- -- 14.00 ~u. 10 l 319.50 1 

---~---

¿i 
' 
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NUMEROS GENERADORES 
VOLUMENES DE OBRA 

LOCALIZACION 

unam~grogon 
José Octavlo Pantaleón González 

1•CVE.I CONCEPTO 

'·c-10l -1.APAT..-..S A1.51AJAS bE cot'X."RJ::'ro 

ALTO 1 PZAs.¡ PARC1Ad ToTAdOBSERVACIOHES EJE 1TRAMolUHIOAO1 LARGO 1 ANCHO 
RESULTADOS 

1 

F'c:::2UU t<G/rrn) _ m.'. n 

C-l~~~U.t:: C'J~.CRE.'I\) F''c00 L5ll 
n1- :1 "''"n ?rt 

\k~UJ _!tAUl_l,I1'_A1)__)_1_~ADJ DE ACERO 

C-131 CONCRt::'l~.) f'c-250 KG/cni. _ f.N 
I.DSA DI:: AZOJ'&:_'\ 

i.'.G/cm2. liE \l_C.!hll_-?f) 

C-151 ClMBRA t\141..IN E1l LOSA ')t AZO."iA 

A 2 N;_LJ,\S 

-lú J CüUJ:-!NA üE C'a-K:RJ::L'O fo''c=2'.>0 
KG/c.n2. DI.:: O. Jüxü. 30 M. 

·-T7J-CÁ5'l'lLW DE CONCREl'O F'c:::.150 
K..l/cn2. DE O.lSx0.20 M. 

t ~/j 

h 
_, 

B 1-2 

•-n 
4 A-D 
b A-D 
7 
q A-n 

l1 A-O 
•-n 

1 '"' 

A-O 1 1-2 

1-' A-R _, "-" 
-" _, 

A-O -2 

AB 1-2 

A 1 3-6' 
e .1-6' 
o 1 J-ti 

M -- -- -- 7.1111 ? no 
>ZA -- -- -- 2.UO 2.00 1 4.00 

MI 
7 -"'' -- -- -- 7 .Síl 

ML 7 .su -- -- -- 7 .50 
ML 1.~o -- 7 .so 
l·U " -- -- -- 7 "I 

'·" 7 " -- -- -- 7 -"' 
M!. 7 ·"º -- -- -- 7 ·"'º 
•1 7 'º -- -- - 7 'º 

" DE RE:FUrn.Z 1 

M) 8.90 -L6ü 0.15 -- 6.14 1 6.14 

r.ff - r-- -">.70- -- -- 7 nn o.4íl 
MI 

1 " -- -- on 7 n 
MI •O 7 nn 

h "º lb 

M2 9.UO 4.20 -- -- 37.80 37.80 

"" -- -- J. IS •LOO 15.0ú 15.0ü 

'" -- -- 2.95 9 26.55 
ML -- -- 2.65 lL 31.80 
ML :t.40 u ~11:17.b 



NUMEROS GENERADORES Ulll<mm ~orogon 
Tesis Profesional 

VOLUMENES DE OBRA José octavio Pontaleón Gonzólez 

LOCALIZACION RESULTAOOS 
f CVE. CONCEPTO EJE TRAMO UNIDAD LARGO ANCHO ALTO PZAS. PARCIAL TOTAL OBSERVACIONES 

1 E~-~iAfüc6N[)E-14cn. 1 l 1 1 
1 ~R ,\ 1-' ''' 1 ;p ¡ ¡ 1 ,, ¡ J no¡ -- 1 ~ '"' 1 1 nnl --12-..15. 

A H --
A ')-(, -· 

--
e --

_; -::;¡ l'IL L.<iU --
-, 1 l•\' -· 

")-h 

¡1- ,., /.'>2 : -- ' ' 

i\-D 

11--1 1 ~- 1 ~-~ 1 '"". 1 !·"? 1 -· 
o-u ... . -l 1 ~ 1 ·:·~ 1 '."'.:: 1 ~- '.? 1 1 . 

1 1 ? "" 1 1 2 

7 -

1 
i""',--'°'Jgc-i¡i-,f"'I.,-"''°·!E,....,,1' .. 

~---Jlrf.~Orwr. 

. - '"' r· 7.50 --
- e-_~ .l~~: ~~ A-U 1 o·-¡ 1 i'U J l'.J.UIJ J 7.5ú --

A-D 8-9 M3 10.00 1.:.0 -- -- 7S.il0 
7.50 -- "i':J.·JÜ 

A-U l.!-1.j M' .l J.UU 1.::;0 -- -- 75. 0ü -r 562.50 
. r 1 

1 
1-2 1 A·D l PZA 1 -- 1 -- -- 1 no 1 fln 

1 

11 1 1 E•-D ¡ 1u-11 1 Me 1 H1.uu 1 

ilC-201 &\SE ?ARt:i. TW)UE HlDROOE!JMA_TiOJ 

1 
\ 1 EN CALDERA 

Z74 



1 NUMEROS GENERADORES unom ~~rogon ' 
i VOLUMENES DE OBRA José octovio Pontoleón Gonzólez 1 

LOCALIZACION RESULTADOS 1 
1 CVE CONCEPTO EJE TRAMO UNIDAD LARGO ANCHO ALTO PZAS. PARCIAL TOTAL OBSERVACIONES 1 

1 C-21 .~E PARA CAL>Nl'N>JH DE M1 RO DE _, -" .... -· __ 1 "O "" 1 

C-221 BASE: PARA TlNfú_U A &~e: U!:. 
IMiml 1 1-2 1 A-O 1 PZA f -- 1 -- 1 1 <l.nnl -l.CJO f .! _nn 

C-231 RffiIS1'KO PARA lNSfALJ\i.--::IO~ES 
SANI'I';\Rl,\S QE \! ZQliQ jQ:c!1 @ i1 1 --. 1 -= ,_ Pli\ _I -- 1 -- 1 -- 1 1 .nnl 1 n11 I 1 ílJ 

C-241 REI:ilS1'RO PARZI,. INST,"'1/l.CIONE5 SA-
1 -- 1 -- 1 NITaB¡A.',;i t)r~ u 20i:;'! 5:~Q BQ 11 P7A 1 -- 1 -- 1 ,. 

IH1I -l_nnl-1 nn 

C-251 R.:r.ISfRO PAR.\ JNSTi.J fl.rlo..'llr:S ..:::.;-
Pi.A T -- -r __ N.'-TARIAS DE •). 70Atl. 711x!.00 1-1. -- -· -- 001 i.ool l.00 

1 1 1 1 1 1 1 
0-26 mxasrRO PA~ JNsrt,i.ACJO'J•·:S AA- 1 1 1 

·'º n' "''º - 'º ,.,. -- -- 1 -- nru 1 nn_t l 011 

IC-27 !{fr,J O::A=._ 
t""'~º ,'\C: ·11·" lnv? '.)(l 1 -- 1 -- J_]'~_A _L --- 1 -- -, -- 11 nnl i nn 1 > nn 

C-28 REGISmo PARA lNSTACi\':lO~E.S SA-
Nl'l'ARlAS Di-. l .OOxl .01Jx2 .80 T -- 1 -- T11zAI- 1 1 -- 1 J .üül_l .QO i LO:J 

C-29 C'O[X) DE 1\1..BAAAL DE 45' Y 90' 
DE 10 A 20cr.i. DE :)I..\.'1ETRO. -- P'/.A 1 .l.-=- j -- 1 14.ool 14.Uü \ 14.00 

1 0->Ü 
TUBERIA DE AL' DE loan. -t- -
DE DlAMEl'RO. -- -- MI. 1·,1u_1L..:..:...____l_~_1 -- 1 15.0J 1 15.00 

-31 'IUBERIA DE AL8AHAL DE· 15on. 
.. M:...:::.1::li·. ~fl 1 

1 

DE D!At-IBTRO. -- ·- -, . -- 1 -- 1 4~.40 1 46.40 
~ 

rIT5' 





NUMEROS GENERADORES unom ~grogon 
VOLUMENES DE OBRA José Octavio Pantoleón González 

CVE., CONCEPTO 
LOCALIZACION 1 1 1 1 RESULTADOS 1 

EJE 1 TRAMOIUNIOAD LARGO ANCHO ALTO PZAS., PARCIAL! TOTALIOBSERVACIONES 

C-36_! API.AN/\IX) ACABA00 PULIOO EN 
r A -5' M' 17 nn -- '·'º B 3-5' M2 1.20 -- 3.10 2.00 7.44 

e 3-5' M2 7.JO -- J.oc;. 2.00 44.53 
n -5' ,,, 18.M -- " 'º 3 A-D M2 7.20 3.10 22.32 
)' t\-:> M2 7.20 3.10 2.00 44.64 

·-· n " -- 44 " 

' -" "' ; 'º -- 1 'º -- ?2 32 
5 A-O M2 7.20 -- 3.10 -- 22.32 
5' ,_n 

" ; ?n -- 1 'º -- ,. 
" 3-5' A-L) M2 0.90 -- 2.30 4.00 -8.28 1 lPUERTAS 

3-5' A-D M2 1.20 -- o.so 16.00 -9.60 VENTANAS 

1 - J322. 25 ..J_T. C-36 

1 c-37 APARENTAOO DE CADENAS UE 
A h'-!1 MI 

1 n r,1_ 11 "' ,, nn -- -- -- .« no 

1 

,;• ~-) ..,, 7 .<11 -- -- -- 7 sn 

··-" '·" ' "' -- -- -- 7 sn 
Q -" ' sn -- -- -- ' 'º 
9 ,\-1) MI 7 50 -- -- 7 50 

1 
>n ,,_' "' ; sn -- -- -- ? sn 

-· '" ' sn - -- sn 

1- - 12 r1-1i "" ; sn -- -- - 7 .50 
13 A-11 '"' 7.50 -- -- -r-=-'"'.'- _7.so llso.oo 

! -38 RE.SAJ.'\AOO DE JUNrAS DE TECHO 

1 

MULTY-PANEL A 3-6 ML 26.00 -- -- 2.00 72.00 
D 3-é ML 26.00 -- -- 2.00 72.Ql) 

' J-6 A-D ML 7 .40 -- -- 14 ·ºº 103.6U 1247 .60 I 

:1 
1 

1 1 

1 1 _,,! 
1 I 





i NUMEROS GENERADORES un111m ~~rogon 1 
1 

1 
VOLUMENES DE OBRA José Octovio Pantaleón Gonzólez 

LOCALIZACION RESULTADOS 
i CVE. CONCEPTO 

EJE TRAMO 
UNIDAD LARGO ANCHO ALTO PZAS. 

PARCIAL TOTAL 
OBSERVACIONES 

! 

1 :~:: 
CUBIERTA TIPO UN AGU.I\ CON 
MULTY-PANEL--;:;r 10"' _, -" non -- -- nn nn nn 

C\SETA A BASE DE I.AMiriA PHn'R.) 
o;:; 7 --:n:,1.;. 70 .::::1_- -" D -- nn nn nn 

1 

1 C-47 CTJBIERTA 'l'IPO EN AGUA CDN 
MUL'ITPANEL RL 100 5-' A-" n·n -- -- -- '°' "" 'º 

i C-48 CA.SITTA DE LJl.MH.:A PINTRO 

1 R-72~~1TrlW~ F n- -n .,. ... -- -- nn ' nn nn 

l 
1 
¡ 
1 

1 

1 

1 1 

1 

1 

1 .. 1279· 



1 

-- -- --- -

NUMEROS GENERADORES 1 
U.N.A.M.-E.N. E.P. ARAGON -¡-

1 

TH11 Profalonal 1 
(ACERO DE REFUERZO) i 

1 
Jase_ Oct_avio Pant_aleon Gon;zdlez J_ 

t 
l No. 

LOCALIZACICJI, -···- No. de t u a 4 a a • 10 'ª CON C.EPTO 
EJE TRAllC 

Dlaa 

\ lr-1' 

Var. Ei... o.z~ 0.38<! 0.'57 CJ.990 l.~6 2.25 ~70 ..... B.939 

IUl.RIT.Ir nt'\ Y l\RMA.00 DE ACERO DEL 

No. 3 fN LOSA DE CDNCRE'lU A 1-2 "º" , " " 
1 

A-O 1-2 3/8" l.88 22 " o 1-2 3/8" 2.00 22 24 

i 1 A-O 3/8" l.30 16 ,, 
1 

2 A-O 118" 1.30 16 " 
1-2 A-n :IR" o on " ' 1 ?lR 

1 A·D 1-2 l/8" 4.60 44 2 215 

1 
528 KG. 

1 

' 

- - ·- ----280 



e A P I T U L O VIII 



Ya que hemos obtenido el cost.o de .;ada . tr.abajo a 

realizar, tomando en cuenta el rendimiento de], '.person¡¡l. en. 

dichas actividades y ; además de habe~.'.ó.bt~n.ido' el ·volumen'· 

de obra a ejecutar ; lo que nos .. r~S~:a;.: ·~h~~a -~~~::::~h~·~·9far

estos aspectos para así poder: ohteiier ·un· ·Presupuesto 
. ·: ' .. , ' 

General de lo que nos representa .-·1~-.-~c,n·~··tr~~c~ó~----en ~~~nto 

a edificación 

Ahora bien en este c&pítulo tambien se observará un 

Programa de Obra representativo de todas las obras a 

ejecutarse es digno de mencionarse que esté es 

simplemente un programa global y no muy especifico. 

El elaborar un Programa más amplio o un ánalisis de 

Costos Directos (con su respectivo Presupuesto) abarcando 

toda la obra soló haría muy monótona nuestra labor 

dentro de esté trabajo 

Por lo tanto presentamos el Presupuesto de mayor 

importancia de la obra ; en la cual , no se da la relación 

de algunos trabajos exteriores y otros menos representa-

tivos . 

282 
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1 PRESUPUESTO GENERAL unam ~2rogon 
l José Octcvio Pantaleón González 

i CVE CONCEPTO UNIDADICANTIDAD C.D. IMPORTE 

! 1 IPCrIVI!WJES p~ 1 1 1 1 1 G-OlTRAZOY NIVEIACION QE TI.RROO Pl\Rf1 ElHF'g:A,CION INCilIXE• 
~OSTO IJE MATERIALES QUE 
rM•f'S:-Dl/Tl:'~H."tJ Ul:'IH1A"'1¡."N'T'?i. IN'\lllPn V Ml\Nn ni;- ni:ion 

1 rnc.: 1 M2 1 ?40 00 1 1 035 00 1 248 400 Oíl 1 

.lr.-o;top.10! JCIQN pi:- Ml!RO DE TABlO!JE DE BARBO ROJQ~---+-----+-----+------+--------t 
.B.ECill:l..00: QE ! 4rm Di:' ESpESQp EN pEBFJ t AOO ni;: 
J:{(l(''lf!Tl.f.A ("(lN llNA c,:¡;•rrTf)N APR(')'\lTMADA nv 

;¡~E· ANQAMrns tt1~~1mA~~t_ bi;I =t l 1 
To HASTA ET BANC!J __ 

-=~~~-~------- 52 970 00 
---1.JL._O.!L___j__-5_.2.il..illLj 52 970 00 1 

1..-_n lnN 0;;' • ,.. ni'" n n l\ '.) 1111 M DR PRO-

Ft!NDIDAD EN MATERlJl,I TIPO TJ INCIIIYF:• AFJNE ------

y TRASPAI EO HASTA BORDE DE CEPA HERRAMl.lillTA_ ___ I 1 f== · - - [---- ---
:i:-.-mrpo Y MAr-:O DE OBRA NEC~S/,R_I_OS. ___ M3 _ 36._4_4 9.071.00 330.547.00 

l:'T.TYNO COMPAC'T'ADO Al. QQ.:!....._ER'"',..."''"'º 
~IQ Ml:'CANICO 01:' MATfRT;T IlMpTo TNHfRTf TPA•-

0 1='111='.Rll nt=: I.A ()l:\RA T¡:;'P¡:;'Tl\.Tf.' CD~ llNA. í'l\P,'\ nF 

1 ~~~~e f.Q~º~!~~~1~~~;e ou~ Ni~T~~;1i_~~~º r~~~~--+----t 
~LJ!ANO QE OBR~---l¡-----l¡-----t------_,_, ______ __.

1 ESARIOS PARA su CORKECT,\ Tf:RMINAC!ON. M2 272 00 7 329 no 1. 993 488 no 

lz83 -



t;:-- -- - -- --- -- -- =:-t 

1 PRESUPUESTO GENERAL unam ~~rogon .... 1 

¡ José Octovio P onloleón Gonzólez Í 

CVEl CONCEPTO J .1 1 1 1 ! 
1 

_ _ • _ " _ tNIDAD~CANTIDAD C. D. IMPORTE · 

G-Q..21.PL.~NTILLA DE CONCrETO F''c-100 KG/crn2 DE Scm. I 1 
·§jE~PESOR Pt\RA DESPI.1'\.tl.l:I;;_ i?E CIMf"N'['AC"IO.tL.I..liC.l.Jl 

'.i.....J:l\filjQ._e.QlLJ",.L_ _ _cosro !)E I os MATJ.'RI8J ES O!JF 

' r..fili.Y...Uill..E...'Ltf..E.REAtU~.....L.MANQ_IlE... OBRA NECF- _ 

· fil.DS._PABA 511 Cíll'JlLl:l'A .. T.E.lil'.UNAC..l.UN...._ ______ =tJiz==t= ~ B 527 001 185 292 00 1 
G-06_1_~\HRA COMUN EN L(J...S/\ A 2 AGUAS CO!l PENQIENTE .. - 1--- ------+------+---------! 

lüt. HASTA_...:!._. 50rn. l\~ __ ['.LTURA~~;~--+----+-----t-------t--------1 

~~~~~s ~~~~~~~~~~~~~;-~~-~~~lt~j~f;,~ ----- ~M:77c:---t--~'o°'a""'°' a,,c:--t---~"~"••=o"'o"'o-. r-o,,-,,= R,,--a<"''7"'<c--:: n.o--n--t 

-- -- ------- --- ·----- -------
NCREl'O _E.J'.:_~2SQ~l\GLC.m.2.....-EN......Ll1S . .:'\ ~\ DQS__AGUAS __ -- - --- ------f--· . __ ----·---

NCLUY.E;._-EL.......CO.S. .DE..J'QD.Os..J...Q.S.......MA:=""-"'"'-"'.,.."'"""-""-'~"""""-+---1-----l------l- ------t 
f---f.11'1'.E.!llLLEJ\tEN~~~AC..ill'Ut'-'L~A~S~T~A"-".4-.!>J'.lm..--j----f--------j-------j---
f--j.8.!...LW<B....ilLlliLOtlJ"-"L'·\....___Eill1..L.1.J..(L.L.::Will. O!" QER.'1, - ---

---.. - .. --·-- ------ _ill_-211~9.2 -- 242,271.00 52'.79..5.. 

0N_..2Jkm...._UE_~Silll ... ARMADJL':mLl1A••'""'"ll-'-'--t-;:=1 1 t 1 
S0'DADA hx'j-IQ/J() INCI!IYE• Mr.TERTAIES l.' SL.DB ClMfilLT<lCUll .QE.SO~C.BEJ'.Q_(''_c.=:12Q__filil_ 

1 

f; - - ·:.\ ~~~PO y MANQ DE QHR!'i M':> 1 ;<:; 1 ,i .4h '700 nn A.lo,:; ~77 nn 

1 1 1 - +=-- 1 
------ --------

- --------
------ - ----- ----------- -1 ·+----------1 

14 -=----- 1 1 1 1 J! 
+284 -- - -- --+-



1: PRESUPUESTO GENERAL unam~grogon 
José Octovio Pantaleón González 

;~VEI coNCEPTo ¡uN1DAo¡cANT10Ao 1 c. o. 1 1111PORTE 1 

lr.-Oti HARlU'l'ADO Y ARMADO DF 

x a~n EgF~?,3;~~
1

§EM~~t~11-~MsRE- 1 ==+= 1 1 1 
RECOCIDO SIJ LETAS CABGO_D.lJ{EC'l'O POR f[ CQS. 1"-------

1 1 Í:~~,~~~n~!]'~~~~~,~~IO~~-HBAlli ENTA EQUIPO '{:: KG i,Goa.oo 1 2,a2s.oo ¡::: .-'542-;Goo~ 

MURO DE TJHH UE DE BARRO ROJO RECOCIDO DE -

1 
ALBARILERIA l= 1 1 1 1 

1--~~•c.,,._,~o-~~QR...__filiF;NTADO CON MORTERO CEMEN- -

~ - E~~Q~~:i!N ~~~~~~~j~~~;l~~Al\XC~~ ~--7---

9'B-4Jl...llSJl...JUI _ 

--1J.Mllj¡Zi>_ GRlLoSJ\~_J:;'\fil;Q_QlJl~J;'.lQ___eQR_f;L COSTO. 1 1 a 1 ~ 
~;;;;E~l~~;g g~Eo!~;~-~~;~ 10~E;:~;r~~ 
1 CORRFCT,\ TERMINACION ------- _ ___a'L_ _ ___.lllL_.5. _ ,JQ,895.QQ 

___,__""' ¡ ,. "' .. ¡ ,.,,, "'.. ¡ 
-_ ___, ____ ,_____ ---+---- ------1 

---1-----1--------1--------11---------1 

1t=t=H -------3±id 771 -1- Ji 
"128~- - -·--- --------- -··-·-·· ·-· -- --· - ---·----- L 



PRESUPUESTO GENERAL 

-
unam ~2rogon 

José Octavio Pantaleón González 

ie! CONCEPTO IUNIDADICANTIDAD 1 C. D. 1 IMPORTE 1 

281. 00 

-- ---·· ------

~~~--~-t----+-----+----~- --------
27Ji,.9 llJLJlJL_ 

1 

- • "~e r<:::'T'RQ....I'.r'llifi_ JNSL\LEV..:..l91i.ES __ Sülil.TAIUAS __ J:.,__llA":: 
..;:;;- n~· ,_.,,,..,,.,, ni:- •;•,unnrr • _li~PJ;;S.QR....Y -1'.A.E.t.'L... 
n~ rn~WBETQ E'c-?On ¡.;,·/cm? B..EfflRZ.AlliL.CillL.-"-''-'---'-----'-----1-------1---------1 

1
, :i r~ ....... EU.~1B05-S.E~'"'·- .,,.-~ r-11 -1 

~" nlO"_ .. Tll.60 Df Al RA(iiA! DF 3ocn DF ..Dl.A!iE.."•"=<-ºn-'-:.'--'------<-----'------+--------1 

1 
,,...., '"' Qí\ l?U!.IDO lN'J'ERl.Q.IL..._J;;_t:LU.liA-5.E..C!:l.QtLD<.º--J----+-----.\--------+--------1 

f1n-.'1n v nP n.LT.U.E~-:-"':'.:"·:::":"'~'':'.:
0

:"0":'.:":'-:==J:_:::¡;z¡j=t:==LlllLt:2il;¡::WLILt:=2ii:!w:J:g:::::ñiL:::I \F C"'::'"''--~'::. _ ----:e :e ---- - . -~" ... .. .. 1 

~-- --- - -- -- ---- _)l 
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unam ~2rogon 
José Octovio Pontoleón Gonzólez 

PRESUPUESTO GENERAL 

'! 
CVEI CONCEPTO UNIOADICANTIOAD e.o. IMPORTE 

~ ~iG ~~T!~~R~A~~ ;~~·~·~~~e~~~;~ 1~~~~~~~:~·"-ci:"'''"'~~s~T~~~PA.,BAc.c=--<---_,_ ____ ,__ _____ ,__ ______ _, 

1 ~E 
3 
c~N~~~~~º 2 ~~~~~2g~ ~~~~i;;~g~~~~,._~1~,_,s,__,;,-,:--1----1-----I------ , ________ , 

l---1~T~E~R~lg;~~~g~7~~TD~ ~:s~~~~~oPYL~~~~o~'~~---1>-----1-----'l------I-------~ 
0.80cm. DE Al.TURA INCLUYE: C/,RGO DIRECTO POF,~__, ___ _._ ____ _,_ _____ _,_ ______ _, 

EL COSTO u~ i.OS MATERIALES Ol,·~·~·~'~N·LrE~R~Vul~E~N~EN"--'-'--f-----f-----1------f------
FLETE A OBRA ETC. __ ~.ZA 1. 00 138 262. Q{ 

0

138 262- 00 

COLOCAClQ~__Q_E _N.ARCQ:?_ QU!E_'('r~J._PAB-L.E.!LERTAS __ :-_ ___ -------'--------'-·--------' 
Q~ __ l1.~!J/tY __ P_6.tff~ _2. !OxQ_._2Q___!_NQ,t]1__~~,-J'RAZ_Q_,__fil~ __ ---- -------~----
VEL6_c;')_Orj_ Q_Ll:)ARCQ_$, DEMO~l.~C~JO"·,N~D=E~M~UR~O·~~P~A=R~A---i-----<------>------_,_-------1 

\ J--.µ>.=wAfLAfK.LAS__1'_8_M8ITUR..L~:=R.imfr·:~n-'--f----+------f-------f--------I 

1--µ...-"""""-'!J"-'"=>"-'""-IJ.:>füLlilll -- _EZA oo_,_ _ _iJ,897 .• 0.0_ 3JJL..HL.Jlll__ 

TUBERIA _{:'~J.fü3_!M~-~_IOUE!L_S.ANITARIAS A BASE 

f--fJ.!.C.~¿p!.QhU._filillAJ· PE lOcm. Q.E....DJ_~M_~IRQ__JJ.lliT~EuA--_-<lf-----+-----+-------+--------1 
f--f-""-'-''"'-"'QRI..E.B.'0 rcMCH't'1'-ll.tJC!Jl!. \ .~ lt.1r; !IVC• 

1~:~~;>;~N 8 n~Er;;~o~;;: ~~ ;~~'l'A?~r;~~ES~:,(!: 
Nn .-.,-.u

0

ACTAD~r CON EL ~;.sM~kr!:~~~:.;·k_:¡:~,~'.'.;'°~ºA~-==t:===t=====J~=====1~======1 

l==
r.!-~TERVIENEN. HE:RRAMIEN'fA. _mu_. tf.Q_'i_MANO m:. -
µ.lij~ARIOS ··-- -·~- M r i:. nn .,"'l"l-0..0 o oc· nn 

1 
,__, __ _ 
1 1 

[ 1 1 1 1 I ~I 
er-- - -+. 
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PRESUPUESTO GENERAL unam ~orogon Tesis Profesional 
José Oc1ovio Pantoleón Gonzólez 

1 CVE CONCEPTO UNIDADICANTIDAD e.o. IMPORTE 

~ 1r.--71 l'l!Af.~RTA PAlH, lNSTALP..CTONES SANITARIAS A 

f-1-i=.L.ll-l-'~~~~~~~~"' - """ .. ¡ ,,,_,,,_.. ¡ 
----!-

1 =J ------
f--~~ }t}~,~-fo-f;~~Q!~l\B_iOS PARA su co- 1 ?ZA t--Is.oo 1 10.462.00 1 156,930.00 1 

!!=T-==- 1 1 1 1 1i 
1 

J§ 1 . .. 1 l 1 1 . . Ji 
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PRESUPUESTO GENERAL unom ~2rm;,on 
José Octovio Pontoleón González 

CVEI CONCEPTO UNIDAD!CANTIDAD C.D. IMPORTE 

ACABADOS 
1c-n¡ APLANADO CON MORTERO CE~ENTO-ARENA 1:4 EN MU 

... RQ,~_..llLJ'AB10UE c~r:soR 3cm. REGLEADO PLO 

MEADO CON ACAHAQO P(JI ~.lW:.LJ.lXE.; ~RafilLJ~:::::'.l===+====t:=====-l========I 
ros Mi\TER...11'\[ ES O!IE IN~ f. ros 
!!FBRAf:lIENTA EQUIPO Y MANO DE OBRA NEC:::SARIOS M2. 60.93 22,903.00 1'395,480.00 

APL,'\NADO CON MOH1'ERO CEMENTO-ARENA 1 :4 CON -

ESPESOR ~NM'i:JRO DE TABIQUE, AC;BADO ---J---- -J.- --1 
RUSTICO._ REGLEADQ. rNCLUYE: ACARREO DE MATE-
R~L. 1iAª1J.ITl\P_Q_ o~~wifilü_~f..-.(~2!!\-' DE ALr1.,1-=- --

~itL.~~~~-.r:~~~¡~·i~~T!. ~~I~~Qt&~ ~~::~:!~- -:-- ¡---j--==---- t=-------
N~J.-9!?..: __________________ . : M2 j 56=t=l~t7'471,474.00 

~ ..... ~,=NA~no CON MORTERO CE!j.~TO-ARENA_l_;_4_i_LPl?_.I\. ___ ----- -------
DE CONCRETO) CON ESPESOR DE 2.Scm. APROXIMA-

1 

D~..1. REGLEJl.D-º--B..l,IST!t;;:O. INCLUYE_:_gf~º---=. 

T_Q_POR EL COSTO Dl~_J..QLMT_g_g_tt\LES ,,,g~u~E~-'---r-a 1 1 1 
' . Q.lll.~L .. :L .. Mli'JO DE O~~~A~k~~~'-.;;-A~~~·;·n~~~A,.,-o.._--+----r-----11------'I------

) RA......filJ_..C..o.RRE.crP. TERM!t/ACION 60 91 J 4 450 no sao 150 Oíl 

1 - -----·---1-------1 

1 

t, 



PRESUPUESTO GENERAL unom ~2rogon 
José Octavio Pontaleón González 

CVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD C. D. IMPORTE 

-?q Ap! ANADO pi;- MEZCLA CON MORil&.Q CEMENTO-ARENA 1 1 1 1 1 
l •4 CON Jcm Q>:' E~PFSOR EN BQQ..!ll...L.LA.S__ll: VE.-"N--f-. ---.f-----l·------J.-------~. 
~-Ell.E.RTAS E'N ~!!!ROS DE TAlil..Q..IJ.L__Q~ 

ne- C'C'Ot:'Cf'lD !i.rllfll\nt"'I Ol!C'J'Tf'Q.___l.h.'"T llVC-• 

DlRfCTO POR F! COSTO DF ros MATEBIAr~S O!JE -

~~;;:8~~~~~;Rl~S1•11 po llEB~~l'A__Y_H_~~O DE --1 M.L 1 217.00 1 6,431.0cJ 1'395,527.00 1 

l1G-2fjl Sl!'.lJNTC:TRº_ ~-~-~~?~AC!ºN _e~~! r·30 _TT~Q .Yl..=.--l--_...l__ _J 

··~JEFE~~~ill:~~~-=---§~-:.=---=-~---1-~ ...ARENa~;~_CARGQ_n..I.B..Eí::Z:O_EillLEL__c_asxa_n~E~I~O~~~-+----f------+------~1--------~ 
~~J!Nn;:~~~~RR/\\lTENTtt =" 75 56.528,41 4'263.lii 

""-?71 <';l!MTNl<';'T'Pf"l V A;>I.TC':AClON DE TIROI. RUSTico EN ----------
-·- --~---

l
'I 1 ~;~~ONES._llCLUYE· API ICA-ÓJlJLOE UNA cAPA DE 

___Elil.. l.Q_<;I\ A REGLA Y N..lJlE.L. , .... AQí:.O O 
ºST? o;:> r 05 "1ATER 1 .)[ 1~s Ql!E !NTERVl E-

l~!:'~ ~o~o~~cro•J DE ANDM.!TQS E.JIIIpO HEBRA- 1 1 

1

.------- I ;,,. ;;,O 'lE OBRA NfCESA!!I M2--f21.95 1 25,670.00j 3°130,457.00 1 

11 1 .. ----~-= r- i -+----·--
, 

lli 1 1 1 1 1 . 9 1

1

1 

.291 
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PRESUPUESTO GENEHAL r-f. ' ' ' ' J unam ~2rogon 
José Octovio Pontoleón González 

CVEI CONCEPTO UN 1 DADI CANTIDAD C.D. IMPORTE 

l1-lr.-2~8~P-I-NT-UR_A_V_l_NI-L-IC_A_M-CA-.-A-C-O-ME_X_A~OO_S_M-AN_O_S--~-!-~--J~~~-4-~~~-l-~~~~--I 
J--.._APLit:;ADA EN MUROS Y PLAFONES -·"°CO'-'N"--'A"'C°'A"'B"-AD"°'')--'---l-·---+-------l--------l--------1 

APLANAD~. INCLU'IE: LIMPIEZA 'í_P"-'R"'E"-'P..OAC--t----+------l-------+--------1 
__.B_tlUQ.N PE S!JPERFICIE CAi~Q.lilcr.Q_.l~QJL~--+------+-----+-------+---------J 
.....c..u.s.:r.Q___,¡)_E-1...0$ MATEBI1\! ES ...... QJ.LL.U:IT...f.E..'lll:f.!..'JEC!O:Nc~n.HE"-'---1-- --ji------1·------1--------1 

· f-- JIB..Af1l..El:IA. EQUIPO Y MANO DE OF¿J!!\ NECE_~¿A,,_·,_,l!._,OoeS~--t-~--+-----+------+---------1 
PARA SU CORRECTA TERMIN,\CI01'1. M2 622.Q_O 3 415.00 2'124 130.00 

1
,-29 PINTURA DE ESMALTC:: MCA._~OMEX A DOS MANOS ---f-----t-----ji------1--1---------1 
"-- ~PJ,._ICAQ~ __LN MUROS X ....... .E.!/•t:O.f'!~D.E_8CA .. MJ2Q_....e.JJ.=-__ L.-.------' 
1- L.1-D...Q......._lJ~CL!))'r:;:...J,JMf'....u.;.u._,__rsEPABACIO!J DE su_~---- ---1----- ---- --1--------~ 
1 ,__ .EIIB.UCIE;, .l:ARGQ__JJ.lREC'l'.~ • .EL_CQSTQ • .JlJLLQ.S. _____ ,_ -----~- ---- ---- _____ ! 
1 r--- fl1A.'rERJ ALF;S _QllE_.LtJ.U:filllEll.E.uN~lwl Fw'RuB~A"''l~I ~EN<>..TuA<~-=.--__Jf-----1-----+------+--=~------,~~~-l 
!-LEllill..e.Q_'i..-11.ANO_.DE.._QER:LN.E.C..E..S.AR..lQS _ M- r..n a- ,.. 1n1 nti _:..:._:_:___::___ 

-in n "'''"º ni:: t:>ci. "· ~- .-.~ COtlE.X_A .DOS....l:lAN-"'-"'"'-'-'--+----t----
!\PLICt)DA. EN PERIMETRO DE Mf,ROUESlNA. IN,:LU-
u;_;, 

1 M=l 89.60 1 1 1 6.117.811 548,156.00 1 

l 1 1 1 1 1 Ji 
-l 292 ···-· - .. .. - -· ... -.--J.-



r PRESUPUESTO GENERAL unam~grogon 
l¡.....p.~--------------....--,-----.~--r-~--i l CVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD C. D. IMPORTE 

José Octavio Pantaleón Gon1'5'lez 

i .~r.--~,~,~.-.• -M-P-,-"-,-.-n-P-.-.-,-"º_"_n_e_. -r-PM_C_N-.,~n-.-R~.~"~"~· ~n~e~o~O~P~.--
UTILiZANDQ-i\GiiA_x __ f AttoN. I NCI Ull...;_.!'.:: Hl""'"----jr-;;:;----j---;-.,-;o--;c;c--t----...,,...-,=~+--------l 
l..E.ll~I;; ni:.iRA M2 146.59 1 088.00 159,490.00 

-321 T,TMlJJEV\ D: pISOC: Y flECJ!BRlM
0

lENTQS_f:SMA'"'.: --~---+------1--
• DQS A ª~5:E ~U .. l!b AGUA Y JABON INCLU- -------! 

~~: o:~~~AMI ENTA, E::SCOHAS Y CEP l Ll.OS X MANO ---t-;:;Mº
2 
·--t--...,,'C< <.-,;-;4-r----;:-SG'"'l~n""n+--~,,~,-n~l~R~n~n--l 

PU"RTJ,é_A BASE-º.!LMUJ.TY PANEL COLOR ARE~ 1 j ~ NA._~N~. _Lt,IT_~ülfl.:fü~"IB~R_CO Y CHAPA MODELO tlrillJiiiid 
.::llQY_O 2Lt'.1Ht~_LA__GJllúiQJIB.lA...._ pzA 2'609 828...0.0 • 

,...,...~'f"n 'T'rvrl'l 1 DF: 1 n. ~·••"' AQ 1 1 AA nn 

t--t-----------·------·-------t----t-----+-------l 

+,q3 ___ .. 
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PRESUPUESTO GENERAL unam~grogon 
José Oc!avio Pantaleón Gonzólez 

CVEI CONCEPTO UNIDAD! tANTJ DAD C.D. IMPORTE 

PREL!Ml NARES Y TERRACERIA 
lc-o_lJ __ I;:XTRACC!ON DE TOCONES. INCLUYE;: EXCAVAClON 

Tri:'_ C-ARGA, ACARRE::O D_E_NTRO _[)¡:: __ LA -
ti,STA 2 50 M pE DISTANCIA 1 TM)-11 

t'\l=' 'T'~i;?Ql-'N(\ NA'l'!!QAL !-H'lHl:l>.MI i:-wr:.. V Ml\N(') ('\¡;' -

ORRA PZA 35,363.00 

¡ 1c-021 ~A~~c~~'I'~R~~c-~~y~~R º~~~~~E ~A~E~EN~~~c~·~c~~R 

1 

GA ACARREO y DESCARGA ADENTRO DE i.JL.Q~I 1 1 1 1 
HERHAMl ENTA Y MANQ .... J2.t:_OBRA. PZA e"' "'" 0 .-.ñ .................. uu 

I C-04 EXCAVACION A MANO EN CEPAS DE 0.00 A 2•-&m..:..::. 
· DE PRQEUNDIDAD EN MATEklAL T_l_PO II._l_~C'LUYE 

Al"TNI;" V ·rPAC:.PJl.f l;"(l 14.'l.C:'T'A Rnon1-· lli:' rr.-P;.c: J..11"0-Ul\ 

"'111-~Nl'A. F.nlllPO Y MANO !)F. ORRA NFTF.SARJOC: 

T 295 
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PRESUPUESTO GENERAL unom ~orogon 
Tesis Profesional 

José Octovio Pontaleón Gonzólez 

(VE CONCEPTO 

: lr-no:J RRI T.FNn cnMPl\C'r.H10 t\L 'lll'i PT-inr·rrm rrm ;:lnn r -

UNIDAD! CANTIDAD C.D. IMPORTE 

ro Mf;Cb.NTCQ QF MA'i'~·pt.\f 1 TMPIQ rN¡¡F-nf.' -
•ri:>l'.Tnn l:'!ll-'Rll. nt:' 1.ll. n1~R.\ 'T'PPl:''l"'l'l'I:' r-ntJ 11~ 

CAPA D[ ?Ocm nppox I M·\'JAM.EMTI::.-lill.J.u"-'--'-l.-"!é--l----l-------l--------1---------1 
r.n r>nR ·r-nnnc:: r.n~ MA'rER ¡ ALPS OJJF 
;;"f ;:"'f'~'. f\ rrnru1, l!l"RRAMT PN'J'_ll, '! t·F\NO nP ()P,P' Nr:-
rJ."C::.'l._ílJOS M 7,029.00 

l¡¿;:ru¡¡ ACAR'lFP EN CAKl!E'!'[~!A ia ESTAC!ON OE ~"'é"~--t-----t-----+------+-------i 

VIENEN. HERRt\MlENT/\, EOUIPO Y MANO DE lJBRA 
NECESARIOS. 1 M2 1 1 8,429.00 

1 
-----r-

1 

~ 



PRESUPUESTO GENERAL 

CVEI CONCEPTO 

'.lc-09{ CAPEN A !Jf CONrRt"TQ "' 1 C"- 200 KG 'cffi2 Rf.'i:'OR7An 

,-.n1J 4 VARl r.LA.~ DEL .!! 3 Y r f l fl ?Qcm CON· 
llr.J11. C:J:'l"'r"'ff'HJ rn.· l l:;v 1"'1MUD.~ l'"rll\.HIN TNrT.IJV¡;> 

ros f:'A'('f'RI Al i.·c: i;-r r.•r<;> CARGO...D.~ 

"" •• ,.,.,. rr.111 nn v n;;- ,-.,,,,n.• 

,,..._101 CONSTRÜCCJON--O_E ZAPA_'l'll..c:-:llc:t.Ar111..c: 1'1'-11 o¡:;-r 1 CONCRt:'i'O F' c=200 KG/cm2. l1RMADAS __ CON 

!f j ~~6 ~A~~ ~r·~~~·t;v~. º~/·~L~~~~~,;s,,?,~ o.6üx 
LI.AS DEL ~ 4 /, CADA !Ocm. EN 1'.MBOS SENTIDOS 

..;297 

T-~ABE DE CONCRETO F'c=250 KG/c-m2. ARMADA -
1 CON 6 VARILLAS DEL :!4 Y ESTRlf.OS DEL #3 A -

r"l\na 'Jf'l.-.m rn~ c:¡;-rr1nr..1 n;;o n .'l."7vn ?íl M lN-l crnvE· AHMADQ CCMBHtWO cQr ADCl y DESCTMBB 
nfl• MA'l'i:'RIAL Hs:'l?l?AM!s:'N'l'A s:'fHITPO y MANO rw 

unom ~grogon 
José Oc1avio Pantalecfn Gonzólez 

UNIDAD! tANTI DAD C.D. IMPORTE 

" 319.~0 ")A_RJ'.l nn 1 7'937,019:00 

1 PZA 1 4 00 1 l 40 419 OO 1 561 756 00 1 

" e;') c:.n Q? nq_nn 1 4'847.797.00 



GENERAL ~~~~U PUESTO unom ~grogon 
José Octavio Pantaleón Gonzólez 

l cvE coNCEPTo IUNIDADICANTIDAD 1. e. o. 1 1 

: -1? J.tARTTt'l'f\.fln V ,\RMAnt'l nF .:i.rl"R(1 FS'1'111!(''f'ff0--

IMPORTE 

t ) E-N ! OSA DE CONCl~STA IJNr\ ,\[ T!JBA ~~ 1 1 1 1 1 
XIMA DE 4 )0 PKl~PERDICIOS !l].,AMB:: 
RECQC ! no s) l I E'l'l\S '·lMTEB ! l\l E~l\M\ F"l'l'J'>. 
F'.OlllPO y MANO nr: nmi::.. NJ:TFCf\.OTnc Kr. 528. ºº 2,825.00_l 1'491,600.00 

k:-13_1 CONCRETO F'c=250 _:<G/c_!._n_2_~ __ EN .L_QSA ;_ __ DOS -
AGUAS !NCLUYE: ELEVAL'lON DE MA'I'ElUAL~S HAS-

-~~U: ~~O 'i M 1:1!,~~ ~~ r~=~,\ . ANO,\~ 1ERRAM1 ENT A·--r.,;-;!_J:---j---;o-6 ~. 1'°'4~t--,,2.,-4 2°'",°"'2"'1"'1-. "°O 0,,-¡-,-1.,-' 4'"5°"7:--,-.5-:4-:4 ~. 0"'0:------I 

-14 I TRABE DE CONCRETO F' c=250 KG/cm2. RE~ORZADA 
CON 4 VARILLAS DEL ¡¡ 4 ·1. ESTRIBOS DEL 11: 3 A 

¡~~~o~~c~ÍH~~~o~~c~~~~~o~~ ~iii~~gc/º- ~~E~E~f,~ 1 1 1 1 1 
BRADO, MA'rERIALES, HERHA:·11 ENTA, EOU 1 PO Y -
MANO DE 05RA. M.L 19. 30 55,714.00 l 1'075,280.00 

- 1 51 ~ ! ~~~~ 7~~11r~r.~~J\ r ~s~n A \4 ªº~~ "';".~.,. '~ ...... "";.·. 
·1 .... ~.,..l;'>,-,Tl\I <:·e:> Ut.'OOl\MIP"'" \Ir"\ n<" -

1 rnrnll. NFTFSAHlOS ". <I IH'i 1 c. r.os.: nn i:;n1 A'J"> nn 

l 298-
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PRESUPUESTO GENERAL unam~2rogon 
José Oc1011io Pontaleón González 

! CVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD C.D. IMPORTE 
1 li ! 
' C-1' COLUMNA DE COr1CRETO F'c:-:;>i:.n 1(1' • ..,:;i "º"' .n - ! 

CON 6 VARII Af. nrn i! y PC::'rlJ "'' • 1 ,, -

CADA 20cm. PARA ESTHU "l'tlRi\ 'tJ ~ .C::'T't. 

' 4.50 M. DE .a c::~·rt• 1nN n · ,,._ 
1 .,,.., JVI:'· r ·"' RFN'rl-' MA'rL•t.o -- n<-

RRAMI ENTA Y M,\ffü DE OHHA. r .L 15. 00 64 260.00 963 900. 00 
~ .qr - rnrA 

C-l7 CASTILLO DE CONCRETO F'c=l'.:JO :-'G cm2. REFORZA 
DA CON 4 VARILLAS DEL 11 3 Y E:.;TRlBOS DEL 12 
A CADA 20cm. SECClO~ DE l 5x20i.:m. EN CIMBRA -
COMLir'~ INCLUYE: MATEit.1.h.LES, llE:ciRAMlENTA EílUl 
PO Y MANO DE OBRA. M.L 87 .15 20 920.00 1'823 178.00 

C-1" MURO DI.: TABlCüN DE l.tcm. DE E:iPESOR ASENTA-
DO CON MORTERO CEMENTO-ARENA L: 4 CON JUNTAS 
01;; .::icm. MAX1HO. PLV<·lE;'\00, NIVEU\00, ACABADO 
CUMUN. M2 370. 34 23,835.00 8'827,054.00 

-B FIRME DE CUNCHETO F'c"'2UO KG/i;m2. DE 15cm. -
DE ESPESOR ARMADO CON VAi<! LLA!i DEL # l A <'Ana 
30cm. EN A.'-1BOS SENTIDOS ACABADO PULIDO IN-
CLU'iE; CIMBRADO Y Dl::SClMBHADO, COLADO VIBRA 
DO, MATERIALES, HEHHAMIENTA, EOUIPO Y MANO 

i 
uo M2 567. 'i 44 'i :e; nn •e;,• nc;, 0 nn 

; 

¡ 
1 1 

J __ - 1 
299 



PRESUPUESTO GENERAL unam ~oroqon 
Tesis Profesional 

José Octavio Pantoleón Gonzólez 

CVEI CONCEPTO UN 1 DAD! CANTIDAD C. D. IMPORTE 

1

Nú!BAsE PARA T.l\NOUE !i1UR.tJN or~ 5i!QQ_...r..:tS..,__:'L);.._:·_,r«''=º=---f----+----+------+--------; 
L____lj:JOAll...........E.QR.JADA-CQH.._E.SJ~rlJL!:QH..í.:_1.ET.~~Y'""'-'----+-·~--+----·~-+-------+----------t 

~.LI.lli!J...illl_~_füi....J.JllA_~l.QN._Q.J.Lf_,_ 1.1Jn"x"'l~·.J..7!¿JÜM:¡__+------l-----1------- {--------1 
Df; ALTURA CONSTA o~ 6 CAUl.LLQS........JULíl..J.:'U''1'ºL...4l!.?n_\---+-----l------1--------1 

....D..E......SCl.ON 'I l 35 DE ;u.:rurn\ Pt CO!ICP.L.u'O,__,_F_'~c-=----1------+-----+------+---------l 
200 KG/cm2. ARMADOS CON 4 Vª-...J!...~LJ_..1.._fil;_T_i5'°1-+-----+-----+--- ----1---------1 
~~~E~~~o~~ ~~g5~. L~A~:1~~0 ~E v º!~E:~~~b2:.;~i ~¡j"~~j_¡¡ ~<;-iiLt===--j:=====t===== 
DE SECCION DE CONCRETO. __________ ....J'._ZlL__ 1 00 ~l.......11.Q... qn1 ~?n nn 

-----------------·----· li-------l 
-21 BAg__j'..6_BA __ CAt&;-rr,'\DJ1~- 0.LllU.ILQ ___ D_E;__l'l-,lil.QLtLl.Qx~ -- 1-------

-~2JL.4....tJ.N'I'_E_r ... oos_c_.9_,'ll _1l.QB'.I:&RO_C.E1.!_F;_N.I.O__:A.BE:t:.!L.l..;_L__ - ·--- ·------ ----~----

c:m2., A~!FQLC.91~-~~~~~~c~~~:E- __ 
·L~hli ... '.tl LLQ~ _ _Q!:_ l 5x_15crr .• _p_j: __ CON!:REIQ__f_'_~- ~ ~ 

OE OBRA. 'i.'...lQ.l.....N_CLUYE_;_cmBR8,__l_ ... ,..,,.., PZA =-_-J ___ Qo~~1-0·4.63).nn ·- ln-.t~-:=-n-
'I -22 BASES PA.R1,-TiÑAcOS-EN'"Lo~oEC0~!3J:...1..Q- f-'ORL1A-

~~-~~~~~*g:_~~~N-~E l ! ~x~6~ 2~g~ÁN¡g~T~~Ícciº~~-S,~,_+l----+-----1------l-------; 

1 JE"" EN"LOSl'\Ut--CONC"!L ... L.... PZA 4-:-00 ·----¡n-;-661f~~ ~34-:-612--:-00 

¡ 1---- -·--- ______ ,________ ¡ 

i --·- 1 

~ 1 -----· l 
300 



PRESUPUESTO GENERAL una~ ~Of"agon Tesis Profesional 

José Octavio Pantaleón González 

CVE CONCEPTO ' . / UNIDAD CANTIDAD C. D. IMPORTE 

:lr-711 REGt5'f_RQ_PAPA-rNS1'A!Ac-:~SANITARIAS A RAS~ 
DE Tfd1{Q!!F RO JO P!'COC 'ºº 12:)1 4x?fkm J!!NTEt\DO 

r~1.1~·'N'l'n-f.!{!::L'~A l~4 ACABADO PUr.10n 
y TAPé DE' CONCRf:TO F'c-?00 KG/cm2 f'ON VARI-

IIAS CE' F4 O 15crn Efl A~rnas SF!)TTDOS f'.SPE-
SQH l)f TAPA o Jj) f., S1COI {\DEBf\ INCJ.IJYE: Ol.ll.N

TTLL1\ DL_cmscRt::.TO POBFE '{ HEOH\ CA~A (" 

1

1 1 DE ALBA~Af~ l)E DIAMETRC> ~E 2orm DE SI:.:CCION DE 
o. 7Dx0.40x0.60m. DE PfiOr. 

C-24\ REG1S'J'ROS PARA INSTALACIONES SAN11'ARIAS A Bi\-

PZA 1.00 95,318.00 95' 318. 00 

!I 1 SE DE TABIQUE ROJO RECOCIDO 7x14x28cm. JUN'l'EA 

1 1 DO C~N MOR'J'ERO CEMENTO-ARENA l:.; ACABADO PU- 1 1 J 1 1 
( LIDü y 'LAPA !JE _CONCRE'l'J ARMADO f'''c-200 KG!cm2 

CON VARILLA DEL #4 A C·\DA lScm. EN AMBOS SEN-
:f J 'I'IDOS, ESPESOR DE LA 'l'.\P1'\ O. lOM. SIN COLADERA f 1 1 1 1 

lNCLUYE: PLANTILLA DE CONCRETO F' c~100 KG/cm2 
'f /.IEDll\ CAlilA DE ALllAflA;. 20cm. DE DlAMETRO DE 
SECC!ON DE 0.70:x0.50xO.é>O H. DE PHOF. PZA J .00 128,414.oo¡ 12S,414.00 I 

¡,___..~~~~~~~~~--+--~+-~--+-~~->----~~-
'oOT 



PRESUPUESTO GENERAL 

CVEI CONCEPTO 

:lc-2~ REGlS'J'HO t'ARA J NS'l'Al.AClONES SANITARIAS A BASE 
UE 'fABIOUk_ROJü_.Hf-:COCIDO 7xl4x28crn. JUNTEAUOS 
CON MORTFIW CFM!::NTO-ARB!~I\ 1 :4 ACARADO PUI.IUO 
y ·T'A'Ph ni..· rnNruE'l'n ~·•r::.'>n11 lo!f':/,-.m?-

vs. DEL lt 4@ 15cm. "N AMBOS SFNTI!)Q•; ESPESOK 
DE TAPA 0.10 M. C/COLAUERA. INCLUYE: PLAN'Il-
LLA DE CONCRETO F'c:~!OO KG/cm2. y_ Ml:DJA CAf:JA 
LlE TUBO ALBARAL :.!ül:m. DE OIAMETRO. U!'.: SECCION 
UE O. 70x0. 70xl.UUm. DE PHOF. 

¡TC=2úl RECDS'l'Ro PARAlNsTALAcioNES ___ SANITARIAS A BASE 
DE TABIQUE ROJO Hl::CüC!DO 7xl4x28cm. JUNTEAUOS 
CON MOR'l'ERO CEMEN'l'O-ARENA 1: 4 ACABADO PULIDO 
y TAPA DE CONCRETO F'c-"200 KG/cm2. AHMADO -
C(JN Vs. Ot:L i4 ~ 15cm. C:N AMBOS SJ::N1'J.DOS. ESP. 
UL Tiü'A--{f.10 M. C/COLADERA. INCLUYE: PLANTI-
LLfl. lfr: CONCRETO r·-·c=lü-Ú Y.li/cm2:---YMEDIA -CA~A 
D-f:--'l'UBOA-LBA~AL 2ocrn:- DE DlAME'rRO. DE SEC-
C!ON OE O. 70x0. 70x2.3Um. DE PROF. 

T 302 

unam ~2rogon 
José Oc1avio Pantaleón González . 

UNIDADICANTIDAD C.D. IMPORTE 

PZA l.ºº 177.297.00 177.297.00 

PZA .1-:00 ·324 .-949. º-º 324~-949.UU 



PRESUPUESTO GENERAL unom~grogon 1 

José Octavio Pan1aleón Gonzólez 1 

cvEj CONCEPTO luN-toAoltANTIDAD 1 c. o. 1 IMPORTE 1 

,___ 
C-?" 

, 303 

---- 1 e• :Jfl Tuc.•-· · - - TAC: A 

Of '!'AH[Qllf ROJO HE:COCJOQ ixl4x28cm l!!N'J'EADO'= 

CON MQRTERO Cf'Mf:"N'tQ-ARf:'NA J • 4 ACABADO Pll' 1 nn 
u º"'·"l\ lle' ("'f'ltJrOC'•l'f'\ l\DM11.nf'\ C'•,..·c?nn ~r!/rm? 

riR!! l A m1 ff4 A c,;oA !Scm f.N AMBOS SEN'j'IDOS 

~s;~z?: ~~-N 1 8aT~DtsÁ ~1~ ~x *g~~if ~Eg~s y 1 1 1 1 1 
·•,..=lnn l."r:lcrn:;>_ Y MEDIA CA~A. TUBO -

Ar RAf:?Ar (Jt' 20cm f)t: DIAME1'RO. Q_lLSECClON DE -
J _(Jflicl _t)l]u'l "Jn.., tH.· 423.015.00 lf2-r.OJ.::>. uu P:l.A 1.00 

DOS, ESPESOR DE TAPA U.JOM. INCLUYE: PLA!~TI-

DE CONCRETO F'c=lOO KG/cm2. Y MEDIA CAl'lt\ 
1 f)F. J\LAJ\~Ar, DE 20f'."m. DE fHA1"•11":'1'RO. DE Sl-:CC:ION -

nF J fHlv 1 nn.,? on.... n" PZA 1.00 499.444.00 499,444.00 



r PRESUPUESTO GENERAL unam~2rogon 
José Octavio Pantoleón Gonzólez :n CONC<eTO IUNIDAOIO.NTIOAOI e.o. 1 1 

; ' 
: c-2 copo Al BAfVH. QE 45 y 90' QE lo A 20cm Dt' -
. n """"'"" .mN1'PAnn IYlN MORTP•n CCMPNM-AD>"N• -

IMPORTE· 

~ INr1.IJVF.-: -PLAÑ'l'l 1.1.A 11-..'. ·fr7.0N'l'f,F. ne- e;:,...,, ni::-

i 1 l ~~D~~~~ ~~~~V;CION RFI l é"NO Y CQMPACTAC!ON 

¡c-3!BNSTALAC10NES SANITARIAS A BASE 
nt- 'l'llnn ni:- Al.l'<l\.flfll [)¡:;" l n..-m n~ nT AMFT~n .ltlN-

1~ lc-311 TtlBERIA PARA lNSTA!,,_ACIONES __ SAtU-TARIAS A eac:r:-

M_ r. 

--¡¡¡¡ 1n .,c;:,i n 43. 55-6. ºº 

15.00 10,672.18 160,083.00 

1--t--~~~~~~~~~~-;-~;-~-¡-~~~i--~~--ii 

\fl 1 1 , . 1 1 
1 i 
1-~ 1 
' 1 
1 ' 
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PRESUPUESTO GENERAL unam ~2rogon 

José Octavio Pontoleón González 

llcVEI CONCEPTO luNIDAD,CANTIDAD 1 c.º- 1 IMPORTE 
i~~~~~~~~~--1~-t'"-~-1-~~o+--~---i 

V>< 

llPI llNAQO CON MOH'l'FllO CEMENT?-llBE@ ..l..:..4 :~~ !?g 1 1 1 1 1 
~~-) ~~~!-¡;~~? ~;a;;e?b~·m M:;~~t~?v~ T~~-

,__.~=.LEw·.:L._1',,'"'° DE- OBR.\ y f.'O!!IpD -- az 51'} 70 13.700 ºº 7'393.890.00 

1) CON MOR rFRO CEMt'N'fO-ABf;NA 1 • 4 FN -

Ir-"' 

1 g",)d::: •. ·:.~m~· :;:m:<'"~"':.;_~~-.-~--~ ~ ~ RAM1..ULJ'A_L11A!::l.QJlE....QS.R.8.a.---- __ _ _ __J] ..... 8.Q 414 oo 544 

1 - AP~o cot1 MORrno .CEMfilil'O.=AiENÁ b.¡_J)f:~c~- - ~:-. ---~=--- -~---:::- -~-- --·--
,__......,~ •• SP..ES..C1rt--EtL .. llQQl.l.l.U.AS. 01::. ?!JERTAS y Yf:Nl'ANAS --- ~ - ~ 

1 lll IQO lNCI UY..E...:. M1j'fEtHl\,I ES HfRRP.- _ 
· ? DE OBBi\ --- _ 103. 17 lJ ihQ 00 1'174 .4ílJ n'1 

uo ~
~~ ~"º. roN Mosnro cEMiNTü::;.RE;r,"A 1 :-:JoE ¡;;;;; · t-===r-·---±-

1 ====1~~~~ -~r~fl'=~t~~ t= +====t=f------f-----------1 
i - ....... ")<; ?O "11 -:IJJ:fl AO., fin nn 

• 
0 

oE o 20cm 1 1 1 , \Df"<OS QE CONl RET E 1 1 

'§~il!llí:i;;t~~~~ u i:n nn 1 e CL"r:: ,.,,, o.+n ....,.,,.. nn 

-iJos __ _ 



l PRESUPUESTO GENERAL unom~o~<ig-on 1 Tesis Profesional 

1 ___ ,_ José Octavio Pontoleón González 1 

-¡ ; CVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD C. D. IMPORTE 
1 1 

!lr-'11 o-- 'n/"\ nt:' ·~ DAD ·-····-•u ~·•••z>f'\ n'C' • 

. ~ ... ~~ ~J:'~~;J'I>r, ~;~C: M~=f'\ IW ne-·=~~-~~:·• .,:-:,v:. 1 

1 

.. ,..,_.,.,,,., ...... ,,,.,..,,,,..,T.,...,,.,., " 1... ... i::n '.I '71i:. nn o">n nw.2.on ! 
..... _1Q '"""'lr.l'"'"'"" V rnT''" .. "rlf"'l!\l ni:- .a? ... ,.. ....... 1'TPl1 "Vl- : 

""nrq_oC:::J:''1'11." 11.,..."'""r'n/"\ ,..,...,., ,..,_.,,....,,.,,.., ""''"""'"' /ni:',...,..., 11 
t t.· lr)J flF: "Tf'I o·c: ~" y .,,,.,.,'11 '::"o.1 v· 11 
:>rc:n Tl\lf"Tl!Vt:'• !l."' Nf.nf'\ 11n !\ n~~::' í'IE Mf1R-
"F'.Hn -'"''"'- """" ,~ MA'J•r-• 'l.'<:; LIL"<>D \MJ t:'N 

' v MANO '1F. A M? 165.66 57.065.00 9'453 388.00 

Ir- O rN'l' RA VINI LICA MARJ"'A rf"IMC'X A y1c .'-1ll.?JOC:: APLI 
,....,,.. PN y nr ::' ~ ,...r., •nf •u'"'"' ~r 

DllC'1'11"'f"\ fMf""rITVt:'• f.fMPTP7,\ V nn¡.• .., .. , ni:" 

.'lll" r r F .'PF'R T ~·e '-'""º' ,..., 1 .,,,...,, V .1"\ ni:" 1 

OBRA. M2 577.50 3,475.üO 2'006,813.00 1 

.. _ P '''!IR~ nv "" ,..,...,. " :i. - ~-1.11. ,,¡ne:: 
.llOT.lf'll.n.11. l.1'1 M!lon::: V OTl'.l"l"IMI:'"' f'\t;' ,,,... .. ,,,~ .... ,.. ~··· 

I" 1 QO TNCTl!Yi:'• t !Mp!E?A y pRFPARACIQN DE SJ!PEB-
' ro ......... ~-Hl.'l'i:'RTAJ_¡;;·c:; HP'RRl\Mli.'N'rA V M!\'\Jn f'\C' ............ .. M? l?? ?C. f:; 409.00 2'065.300.00 

i 

1 

~06 
., 1 _JI 

T 



~ PRESUPUESTO GENERAL unom~2rogon 
José Octavio Pantoleón Gonzólez 

ONCEPTO UNIDAD CANTIDAD C.D. IMPORTE 
i 

' i 
j C-4 LlMPlEl.A nF' PlC'f'\C' ni=: IJ:.'M""•'.,..,.., I!. ª'"'"" 01" 'PU 

i 
' A """" •no'r"o ,_,, y ,...,,.,_., • f •1'"'f llVC", J.•---;; 

' " CCP · f'\e V "'""',..., nL" ,.,..,., "' '"' 'n 1 "'" nn 'ª' ••o -n;; 

I ·--· ... ,.., .. .,.. ·1r. p ,,,...,..,,.. V ---~·rnDTM. ~··-'"'-

i 
A "',.,..,. nf· r.•c-n""''" • ,..., V 

·-~" 
r••,_,,,,,,... • -

.·ct·••n s rr.o r ne y ..,,.. .. ,,,., """ ...,.,..,,.. "' " " º'" nn ',, nn 

1 

-44 '''1Pl ,.,,11 DE M1n~nc: nt-'. 0.4; "'11 OT .... " • - • l~t;' 

F'SPA ,_,,_ y "l(')N 1"11' llYJ::'• 

, __ 
n~ -

VENTANAS E<::rr1np,5 r-i.·11ff.LOC: V .,,..,,..., nP ,...,,,,, ,,, ""' ;;n '"° nn •<o nn 

1 

-4' SUMINISTRO Y l"'OLOCAf'TAN n·.· ·~--
A RA.C:F. nt:: ~rnn n« - ¡, 
h" EN ~t;;l""('TnM r;:-oo '""" 'F'" ' - A• t'•' , -
í:AS DE l"'.o.Rr..A " P , rns rno '1'lpn -

UN r..GUA CON MULTY-PANEL RL-100 DE l~" DE F.SPE 
SOR EN COLOR ARENA ARENA !::N DA~OS PARA MU E-
RES PAGADOR A Y CONC:ULTORJ -· "" -

n • l.! nnx l 4 00 ME'(ROS • nn 1-.'' "" . nn ¡.;;:-.. ,----;;; ... - ~. --

_,_ 
1 r~· c:••un F. 11rr("lM ni:' ~----· ni:' 7 ? ;..., -

14. 70m. A BASE DE L1íMIMA PlNTHO R-72 CALIBRE 
24 COLOR BLANCO/FONDO EN f.111""''-' ,....,., ... , '"'"',....w !\ -

1 

BASE DE MULT'i-PANEL 'J'!PO HL-100 DE 11.." DE ;;-,;:_ 
1 PESOR. lNCI,U'fE: LA ESTRllCTllRA A u'"'!". n"" nL"<>L•.-

LES Y HERRAJES. F.N EL COMEDºR DEL rA1..m.11J.1c-11i1'n 'N'O no ,..,, .,n., ">">"> r.n 1 ...... .,,.. ............ .,, 

1 

1 

1 

¡ 

! ! 
'"TO/ 



¡ .. PRESUPUESTO GENE~Lll unam ~º,rogon 
! José Oclavio Panlaleón González 

....., 

I CVE CONCEPTO UNIDADICANTIDAD C.D. IMPORTE 

-.i!~IMINl~'T'UO V rn1nrArrnN nE i.·C::'T'RI!~'"''''º 

1 

11 r-~STO_J~O:f_/<J,_p~EQ!_fl~A::'=-º~.JJ!i:-==-~-~~~'fo f E-~ ¡ 212·833 691 º" 1 

~-

!t=f:~-=-·,::. ___ -:-

t----+--~~~~~~~~~~~~~·--+----1 -~l~~~~--1 

; JOB 



w g 

MES 
SEMANA 

TA.UO Y txC\\IAClON 

OCAVACJOJ\I A M1'IO 

•ELLO.O ~ TU'CTATE 

CXCAVACJO# A ""<l'UJM 

C'ONFOIUU.CJOM A ~l ... 

CC'l'IPACTACJON A l'IAOUllOA 

Cl"EJllT.\CJO# 

CADtNAS OC OtSPUl'fr.C 

CADtHA.S oc cuau..rtlUt?O 
CADO.AS Dt COHTOICJOH r DLSPLAKTC 

APLA~ 

rIIU!C DE COHCRrt'G AJt.l'U.IlO 

lllCISTAOS Dt TABIQUE 

CASETAS PI~-l'IULT1'PUU 

V!:NTANAS Y PUt"RTAS DE A.Ll,MINIO 

COLOCACIO• TU!l!:llIA DI: P.v.c •• 

COLOCACION OC TUBDllA O!! C0811!: 

COLOCACIOfll Ot "UDLCS 1' ACCtsORIOS 

;::::.~:.:¡c;.;;:;o::..:;,;ww 

PROGRAMA DE OBRA DEL CAMPAMENTO 

·ABRIL MAYO 

4 2 1 3 4 2 1 3 4 
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En todo tipo de edificación, la problemática· 

resulta ya familiar: crecientes tasas de demand'a.- niveles'' 

de habitabilidad más confortable, sistemas 'c,;Jíistiuc~Í.vos.· 
con mayor economía, abatimiento de ·.tie~P~s ·de: _ej~Cu~ión, · 
etc. 

Mediante la construcción el Ingeniero combina los 

resultados obtenidos de la investigación y de un proyecto 

para ensamblar, armar o producir los sistemas deseados. 

Esto se hace por medio de la administración de los 

recursos económicos, de materiales, equipo y mano de obra 

necesarios para obtener el producto acabado. 

El desarrollo del producto consiste en establecer 

cual es la aplicación práctica de algún producto, método 

o sistema que se investigó en la etapa previa. 

Si el edificio levantado es satisfactorio, se debe, 

a la vez, a que el tiempo ha eliminado tanto los 

conceptos como las ejecuciones peligrosas a que el 

usuario por no ser capaz de imaginar más que lo que 

conoce, se contenta con la repetición indefinida de lo 

'll1en siempre ha visto. 
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Este ·sistema ha sufrido sus impiic:::tC;fL' c~n la- aparición 

de las instalaciones de comodidad ·; laS ··c·Ua.1es , al princi

pio , fueron pura ·y simplement·e··iíñad.idaS él 'la edificación : 

la fontanería , la electricidad.~::··, 'étc' • , . En los tiempos 

actuales además de proporcionar \ComOdidBd cumplen con las 

exigencias a las que están -s~jetos ·-'tanto las instalaciones 

como la edificación . 

Otro aspecto que se debe tomar en cuenta es la rapidez 

de ejecución , el cual se reduce bastante utilizando ele-

mentas prefabricados ; puesto que éstos no necesitan de más 

que unas cuantas horas para su colocación e instalación 

utilizando , para esto , mano de obra calificada • 

El mercado actualmente ofrece un completo y variado 

catálogo de productos al constructor Lo que debe tener en 

cuenta es que todos ofrecen ventajas y desventajas 

Ahora bien , si hacernos una comparativa de los siste

mas constructivos utilizados en la Subdelegación Zonal 

No.10 podemos observar lo siguiente : 
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Si se.utiliza el sistema convencional que es el de 

muros de· carga, estructuras de concreto reforzado y 

techumbre de concreto reforzado (Estancia Infantil y 

Cuarto de Caldera); se puede notar que el tiempo de 

ejecuci6n en sí es muy largo, provocando con esto el alza 

del costo de la mano de obra: por lo regular requiere de 

adición de conceptos en cuanto a acabados se refiere, así 

como de mantenimiento más constante; las modif icacianes 

que se realizarían en este sistema deben ser cuidadosa

mente planeadas y calculadas puesto que los elementos 

estructurales se ven afectados por falta o adición de 

elementos no previstos desde los inicios de construcción 

de la edificación; sus elementos por lo regular son 

permeables; su vida útil es más larga que otros sistemas; 

desde el principio de su construcción puede ser calculada 

para que la edificación pueda crecer en forma vertical, 

tanto como sus necesidades sean cubiertas. 

En el caso de un sistema de muros y techumbre a 

base de elementos prefabricados (Comedor y Oficinas en El 

Campamento) se puede observar que el tiempo de ejecución 

es en realidad pequeño; ahora bien, el costo de mano de 

obra es muy alto, pero el tiempo de utilización es corto; 
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el rnant~~~rn.i~ri~·o q~~:· requieren es mínimo , ahot:a b~eh sus 

elementos regularmente. tienen acabados aparei:i.tes y en· caso 

necesario .. s.olo _ ~eCesitan d·e pequeños detalles a cubrir ; 

las modificaciones que puedan sufrir son en realidad muy 

variadas según las necesidades , considerando que dichas 

modificaciones serían horizontalmente ~puesto gue el 

crecimiento vertical se ve frenado en este sistema 

constructivo ; muchos de estos sistemas ·Y.ª,· son impermeables 

y con aditamentos especiales para instalaciones , cambios 

de temperatura y absorción de ondas sorioras ; la vida útil 

se acorta en la medida en que sus elementos son sujetos a 

deterioros físicos bruscos 

Un sistema combinado (Baño de Hombres Baño de 

mujeres Consultorio y Pagaduría) dependiendo de su 

utilización , nos beneficiaría o perjudicaría ; en cuanto a 

ejecución se refiere podemos decir que es intermedio , ya 

que utiliza sistemas lentos y rápidos combinado ¡ el costo 

de la mano de obra sería alto considerando que se contrata 

gente especializada para elementos prefabricados y personal 

no tan especializada para trabajos de albañilería comunes 

desde el inicio de obra hasta la conclusión pasando por los 

detalles de construcción así como de acabados el 

mantenimiento se haría fundamental por la combinación de 
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trabajos ; si se planea todo cuidadoSamente desde el inicio 

del proyecto las modificai::i9n'es -qhe . pueden llegar ·a ser 

horizontal como verticalmente-:-- puede~ ofrecer 'una amplia 

gama de posibilidades· para una· gran variedad de gustos , 

sus alternativas- no __ , tendrían límites si se cuenta con una 

buena planeación si los elementos se utilizan 

correctamente , no se tendría ningún problema , hablando en 

cuanto a zonas permeables cambios de temperatura 

aislamiento acústico , etc. ; por último podemos decir que 

la vida útil de este sistema llegaría a ser muy alto si los 

elementos se utilizan apropiadamente haciendo que cumplan 

con su función perfectamente . 

Tomando en cuenta que el tiempo de ejecución de esta obra 

fue muy corta y los sistemas de construcción cumplieron sus 

objetivos podemos decir que en realidad todos los sistemas 

que se empleen si se realizan eficientemente todos 

podran satisfacer al cliente y si en caso de utilizar 

sistemas combinados se planea todo las opciones de 

confort serán las adecuadas a cada necesidad . 

Lo que resta de aquí en adelante es el poder 

seleccionar , elegir y ejecutar adecuadamente las obras con 
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los re9u~sit:~'.3 '·a"' '~~s·:.'¡~qUe- e·StáO. CCJnsideradOs, para la 

construcci6p.. :d~ una edificación .!. 
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