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GONZALEZ ALDANA CARLOS ALBERTO. Patogenicidad de 

EqrhPrj cbj e s;ol j aislada~. de ca!."\os c11nicos de 5'2Pticemia aviar 

en México: Demostración de prod.Jcción de la Toxina Letal parfi 

Pollos por inoculación ei poll.i tos; y Acherencia a Células 

Epiteliales Traqueales. (Bajo la asesoría de H.v.z .• H. Se. 

Gustavo A. Garcia Delgado y H.V.Z. Luz Ha. Rodríg...1ez Lóp9z). 

Con el 1"1.n de detectar la prod.Jc~ión de la toxina letBl 

para poll.os (TLP) .. a partir de E.. t<W..i. septicémica. al. inocular 

Pollitos de un dia y tres semanas de edad y la ac:fierencia in 

~ a cilios de células epi te1ia.l.es traqueal.es de pollo de od10 

semanaa de ediid; de 30 aislamientos de ~ de casos clínicos 

de septicemia aviar, obtenidos ~ el D~to. de Prud. Animal.: 

Aves. Ff1VZ UNAH (l.?88-1991). Se inocularon pollo~ de 3 a.emanas de 

edad por vía intravenosa y se encontró Q.Je el 96. 66% de los 

aislamientos mostraron los efectos tóxicos de TLP. en grados 

variables. evaluados por· mortalidsd; y l.eai.onc-'5 septicémicm.; al 

socri ficio OOs semanas d~spué!} de l.a ino~ulación. Se probó la 

act1erencia espec1 fica :i o yj trg a cól.ulas epi teliale':l Ue tráq.¡~a 

de poll~e de ocho semanas de edad a 2? de loa aislamientos. 20 de 

ellos mostraron un alto indice dE' adlerencia (de 19 5B 

bacterias . .J""_p:Jr cólula). Sól.o un aislomien to no fué 

estadísticamen t.e di fer ente (P< O. 0.1) t.:mto a l tt prot.:lucción di:! TLP 

como a la a.c::herencia. La correlación estadistiCa mostró Q.Je estos 

dos factores patógenos son eventos independientr::!s. 



lHIRQDUCCIÓH. 

La infección por ~ en las aves tiene una gran 

variedad de rnanifest.aciones en lns cuales se incluyen: enteritis, 

artritis. infeccion del saco vitel.ino. onra1iti5. col.iuranuloma 

(Enf. de Hj.tt.rrl:!). peritonili$. panoft..amitis. aerosaculitis. 

colisepticetnid y sal.pingi tis. Es tus presentaciones colectiva.mente 

son responsabJ.es de grandes pérdidas económicas para la inciJstria 

av1.cola. tanto por mortalidad -q..Je puede alcanzar del 5-50% (20)­

en pollo de engorda. como por mortalidad embrionari3 

incubadora y nacedora (22); además. entre otras CdUs1.i.e. de 

pérdidas d~nt.acr-1.n: cos1;0 de tratamiento, decon1lsos. 1-::?11 rastr·o y 

gal.linao falsas ponedora!;>. 0•;! todas las mani festl\r.:ioncs la 

coliscpticemia e9 1.a más común (17,20.24.?.ll.32,35,50,55)- La 

col.isepticemia una enfermedlitl Q.JE' afecta principalrne-nte a 

pollos de t?flQOrada de 4 a O semanas de edat.J. pP.ro tambii~11 ocurren 

casos en aves de reo:!'lnµluzo. uves ad..Jl t.as. Q.Jojol.ot.es y otras 

aves. La enfermedad se caracteriza por un~ perica.rdi t.i2. 

perihepc.ti tis. aerosaculi ti~ y ne...Jmonl.it fibrinopurulente 

(16,17,24,28,51,55). 

La Esc .. 1erj chj a rnlj pertenece .. la 'familia 

Eczt,..rghactgroceyiP; eon bacilos Gram (-). no esporulado~=1.. 

anaerobios 'facultativos. moviles gracias a flagelos peritrico"S, 

aunque al.gu110? son inmóvil~. reducen nitrato"::l a nitritos y 

ferment.~'311 la g1ucosa y al.gines género'9 la ln.ct.osa. De las siete 

la tribu 

Esct1erjctJjfV"', que se car·a.ctF.!riza por· <.Jar una reacción po2itiva a 

la prui:?ba de [ndol. 1v:·{1ntivn n 1."1 prueba de Voi;r"" Prfl~_•kauF!r·, nu 

· prod.Jce ácido sul fhidr-ico nj urea.su y 110 licúa 1'1 ~lat.i11a 



(20.24.25,32). La ~ es t1ab.i.t.-1ntt=! r1or111al. cir-.o ir1testi110 Ue 

animales de 5angre caJ.icnt.c~ y poiquilo1.er·mos. por lo que su 

distribució11 !Je cor1~~idera .Jnundi¿ll (2D.24.25.71J .. SS). 

FACTORES DE VIRULENCIA BACTERIANOS INVOLUCRADOS EN LA 

PATOGENIA DE LA COLIBACILOSIS AVIAR. En1.r<:!' los 'factore~ 

predisponent.es n1ris importan tes involucrado'S en la pres.entación de 

la enfermedad 0::-'9tón las infecciones c .. ::iusadas por viru~ 

respiratorios (14.lS.35.43) vacunales (SJ y de campo (7), como 

Newcaotle~ BronQ.Jitis Infecciosa y Laringotra.qtJeitis. Infeccios.a. 

y HicoplasnH1a; incluso a.e ha cncofftradO Q..Je la infección con 

reovirus. .:ideoovirus o el virus ele la Infección O? la Bol:_:m de 

Fabricio i11cremaitan 1.a susceptibilidad de pollos de dos semanas 

de l:!dad a l.:~ in-ft:>•~r:iún por ~ si;:opt.icémica~ ,.,demás. la 

participación de ventilación inadecu8.da (con alto.a 

concentraciones de amoniaco) (15). la sobre¡.JOblaclon (14) y el 

estrés (16). Se ha demostrada la inhalación cuu10 la pr·incipal vi.a 

de entrada d·~ ~ en lns aves (o.12.J.s.2n.2.t.22,24.2B.35). 

SEROTIPO. Hlic; .Je 35 8•:>rotipos de E.- s;.o.li.. l11m sido ai'3lu.00a de 

brotes en ov~s pero los grupos 01: K1. 02: ta y 070: K80. r:ion 

"frecuentes (9.20.20,36.51,55); ~1.03 a su v~z. pueden aer 

aisladvs de aves :o:-."1na3. Esi.os tres grupos han sido ai~lados de 

coliscptioemia. enteritis, panoftalmit.is. 11rtri ti~•. i11fección del 

saco vi telina. peri t.oni ti~ y Slllpingi tis (2A). Los ai~lamientoa 

de ~ CJ-J~ tum sido encontrados trltqJea y ~1COS aereos 

tienen al T.a correlación con los .-"tislt.tcio~l de p.::•1 icardi tia 

(12.21..22). a uiferc11cia dt-~ 1003 aisJélc:lo~ do intestino~ 

ADHERENCIA. La .·Jcf1e ...... ión por mr.~clio et.<;, 1.a fimtn-i.:.t d las cP.lulas 

·epi t .. :ilial.r·~<, tJUcalú3 y t.1 .-J.que<Jl~=- consti. t.uye f..!1 prime1 P•l!JO do la 



infeccior1 septicémico Est.:l 

..:aract01·izac.la en los serotipos 0.1 e 2) y 07H; y otrct::.i. 

cnterobacterias ( 4(~). f..)Or:. tener fimbria tipo l corno adltesina.; QUF:> 

se cxpre~a al cul tivc:tr E....-Q:ll..i. a tempera turas ·mayores de 3o0 c 

(30.31) cuyo peso se !1.:J. encontrado que e~' d•:! 10.4 l<ilod.:\l t.or1e':l 

(2)~ y demostrando que D-manosa actúa como r·0cept.or- e11d69cno 

ci:Jl.ul¿¡r (2~.t7.39.47.40). E1 3erogrupo 02 110 ':..h-'.! conoce aLin sL1 

sabe. por rr1t!dio ck:! la inllibi<".:i.on con 

mot•JpcrioclnLo sódico. qur? su receptor es un azúc¿\r (J.7) aunqu"=.• 

no s·~ ha determinado cuál. Se tia nropue9to ln produccion de 

ci toto>clno Ve1·(:i como m.;_1rcador de odl1c1 enc.ia Ur.! ~..L a ep.i 1.eliei 

inL,~t.inal dt~ cur1ejo y cst.a .:vJ!tc~üón es .inl1ibi.LJ_j ¡x,r· !,, 

Concavalinn r. y l<t Lectina t ,.....,,q ri!]jnarj"."l (30.4D)~ El pH .:ücaJ:i.110 

ravort;oce la acfl1er•~ncia de bac-t.crias Ol-am necJO.tivas a célula'3 

F>f""lÍ1.cl.jn]~'.!9 de tn.tqur~¿i (34). Se hu f~ncont.rnc.!o qu0 w1.:1 pt ote~t1t1 

·.>:J.livo.I de 5l kilodallu1l•:!~J. cs. CHf:laZ de ligc1r·'30 .-.1 la !:'>lll)•.}rfici•-• ll•.:! 

r·ec:epLor cxo(1is110 

poseeclora d~ fimbr:i <1 tipo 1, por lo que ;:ipar·r:-ntemc.ni.~ l.n saliva 

es1.imlJla y la fibror1cct.ina inl1ibe l.:J. ac!11e1 •:-ricia ( ?3). L.o 

hidrofobicidat.I de 1.él ~uperficie cAlUli:!r cci1110 factor dr.~ at1 .:iccio11 

~~ increm•.:nt.<Kla. en la fase •:oxr:ion••r1c:io.l de .-::r o::.•cimi<:•11to 

ba.ctoriano y es to r,:2sul t...3 c.,..,, unn lllt:>j or aLil 1e~ion ( 13 ~ 3~-S. 53. 54 >; 

tanto lu cel.ulur co1110 lc3 bacteriar1a. p1·ovoca11 urw t.eórica 

repulsión elt..,cf.1 o':Jotáticu, que •C"n pr1-~~·r::.•r1<"..:ia de Cat-i. 11gt+ n nl+++ 

sir·vert tk.i pur::nte par·n enl.:tzar l d'°:\ e.loo:-; 111E.111brdll·l'3 (54.) - LB 

v3c.i.1n.:tr:~,'Jfl .1. l),1.':'r~ el.-:- fi111IJr-i.~-t (t.n.1'1) y 1.1 l11u1unoololJL1linn fl 

se1:,;rie.LCJri.-l (56). twn lCJl'.;ff.:u.lo i11llil.1ir .t.1 •"11ff1r•rPrrGii..1~ !_;1 VllcUnLv~ion 



a ba•,,e efe firubri.a sólo proµorcionu proL(•c(.;lc.111 d•:" sE.•1nt.i110:-i 

homólo~10-:-. ( Ml l. L<.t f1m11111og!obulina n ~--ec1·•':'Lo1·ia inhll:te 1.1 

adt1ere11ciu f.ll og1.ut:.lr1ur E-.......!::al.. 

estr·uct.twa mo1(: .. ·..:t.1lar-. '?iF'1 tla d81.erminadu el po~ibl~ p.:ipel .:=:ri lD 

prot.r.•cr::i.ón de lr1 tn rc:-cción ri::>spir.:i to1·i.-:t el•?' E.- ~ sr:n1.i.ciirnica a 

base <.le macrófü.go.s n:?spiratori.os activ.:..1cicJg por Pro12inr1jh{lrt.-.ri111u 

~. ~cepa viva apatogena y PBc;l<"·111·P!]n m11Jtpr.jrl·) viva 

avirulenta u! eument.or ?5 veces el númC?ro e.Je cóluJ . .ns fagoci tariao 

·~n t.rr1cto re:::.piratc11·io. y reducir la rnorbilidJid y mortulidad t:-n 

las 8vcg dosaf"iadas (49). La corrcl<Jción c11t1 n la prod.Jcr:.ion de 

fimbria.. y ld virulAncia t.Bml>i0n tia. sido cJemust.rdd:.l en 

aisl.3mi€.11Ln~1 tJ,~ ~a partir de septicf?!fnia e~ p.;,vos (3). Asl 

mü:.rno. s~ h-!1 t::·11•:nfft.r.::1do en 1a fimbria la r:a~c:i d""d par1J •.HJlll Lin,,r 

eritrocito& d'C' t.w0 (:";) y et-:! con1:>.'ílllo e.Je lndi,"l~ (33). qu~ puede 

ser inhibid.3 .-::on 0-m.mos,a (3). TAmbié11 ~,,_. 11.:t a'7\c1ciildo o I;_.¡ 

fimbria d~ conferir mayor resis1.enciu a la ragocilo!::d!".\ S:JOr 

f")nl:irnorfonu..;lJ?,:irc!J. ( 41) •. La acherri;-ncia f'. .. !'•¡:'.)E.'Cí·fica '"°"rmi t".! a la9 

bacterias superar 1.os 1necA.11isn1os fl~i.olot;J.i ..::os d8 d1;-.,ferma del 

hos~>d.:.tdo1·. con el.lo. colonizar J.0 0 mu! ti p tü:.-~r'3~ y n.lcariz.:ir 

prorund11S\ (4,7,H). 

CAPSULA. S~ sal">t~ que la pr·orJucr.i.ót1 de cáp~:ul.'J~ rolisücúrid_,s !< 

confir:?ren roois~.11cia o la fagi.,cl Losit:' por· poli mor h111uclo.:ire~:. ".J 

increm"'11t., l•J r,~i~t.r.:..11cia a la in/1ibiciú11 por t"?l Ulfero 

(7,20, ~2.4•1). 

QUELANTES DE HIERRO. Los mi.-.:r Of.Jrgani2mus qH! pr oVO<>J.tl i.nf1~cio11c5 

crc...::~r -=rr1 

condicion~s limit..:111tes Ue hierro y QJC ty_;l.'.l ·tlt . .-.. 111,..11te 

't::orrf":!JaCi.OIJOdO r.:Oll lc9. v.irUler1cia Lf.:? ].a (.;(.'JXJ. !IJ••tjid.:.1 í)()r· J¿i 



(, 

letalidad (.•r1 pollo9 jóv~nes (7.11.20;. F.:xist<?n du3 -;:;i~•1.•~1nus d•.:• 

al.ta •lfini.dad di~ E..-....!:::.ul por •!l llierro que co111pit.•2n c::on las 

tr.-Jnsferr·in.,s, lacLoferrina:s. y ovot.ransft;rTina~ ~H~r:i.cc1s que lo 

trLm8portan en l.ll so:in<arc (5). Ur10 es el si!:>l.ema E11t~roquullt10 que 

es GOdiTico.clo por ... ::ü cronioson1él bnc:Lcrio.110 y es 111t_·r1of.\ l1ábll que 

la~ transf'errina!:l.; y el !l.istema Aerobactlna que es codi·ficm..lo por 

plá~midos ó ..;:;1·ornosoma y es más eficiente ~ para qw~·lar ei 

catión c-.µe las transferrinas (6,20,26), con el.lo. ~ 

capaz multipllcarse sanqre y tejidos (i0,27). 

ENOOTOXINAS.Por otro la.do, se ha encontr.-~do que ni la endotoxi.na 

ni la hemollsiria dt ... ~i .. es.ton asocia.cJ03 con ln habilid..id de 

pr·ocJucir f:•r1fcrmecfad, d.:u:Jo Q..Je pollon y g.Jajolotr<?s han niostrac.lo 

grur1 re8i.s1.,~nci;;1 r,;ostos µrodu~to8 bacteriano~ (7•1.70,.52). 

EXOTOXINAS. Se ha obte11ido Unfl t.oxina b.:::ic·teriana que es l~t<-:11 

para poJlon de dns sematias dt3' edad -conejos y ratones (43)- a 

part.ir d,:...! E..-....m..LL U78:KHO de origen aviar y !:>Ovino; y dt"! loa 

:,islnm:i·~nl.o!-) a.viore~· de lo<.:- grupos. 02. 045 y Ol.?O. ie..JJo ~;;e ha 

denominaclo CLT (Chid< Lel.hal Toxin o Toxina Let.al para Pollos) 

(28.,50, 5l.). La TLP ,-~5 una Loxina termo lábil. .:mt.iu.-:.·i1ica. al ·ta ·~n 

prot.oi11as. ir1activada por enzimas proteolí ticas. en~ un peso 

molect1ldr de 00 .-i l200UO 11W ( 50. 51.). codi f'icac.Ja por c.l plásmido 

Vir (7.9,.37.42.·l3J y r:lcp~cJi•.:>r1do de la do':li~. lLl i110culacicin 

i.r11.r.:JVF.'f10~H c::rJll~D. la 11111~r t.o c·11t.1·•0? r, y ¿4 1101·.J~ e 43)- Ln. 

comproOOción de hal laZ\JOS macroscópico~·, c:omu1 ir~~1 r.=n casos 

:?epticémict>s de c..:unpo. e><pP.rimcntalen y .ton ir 1clucidos. poi· TLP 

eon: ed~ma y congestión subt?picár·dica; ("<...Jetno y 11ecro8ls focal d8 

bazo; conges·ti.o~t~ nc<::roni~.1 y Dcumulacion de flb1 i11.:i. í"'ll l'Jl 11.í.<..;.:uJo; 



c-.k~111ue::-.trllf 1 e•l importe.tri t.e JY.!SY.!l Ue 1.a 1 LP en la pa.t.ogcnia c.f03 l.E.1 

col.i.st...:.pticemia (43.51) .. 

En la li·ter·atJJra so .. enc:.."1.1entra11 diver·so:s r·r:...1:>rJrt.<:!S !"~obre la 

posible corr1::?la.ción entr~ los "ft:-v::tores de vir·1jler1ci.:.1 d<"_• E,,. ~. 

en especi1:11. de l.a virulencia con los plá.smidos Col V y V ir. 

ac.l<-'fnás de la ,-lc.Jherenciu a célul.a~ de di ferl'O?ntes ho·3pcdadores y 

hemoaglutirw.ció1i. pre!lencia d~ fimbria. toxinAs. diverDoo 

reporte~ tw11 tenitk) gran var iabi1i.da.d e11 l:Ll<':tn to dicití.t 

correlnción co1110 en la vi1 ulJJ11ci.:i y mor·t.a.l:í.dad. ck:!-)de un O has1:.a 

un 100%. 

relación á lo!'l 

factores asociados u la virulencia. esWblecer u11n evullletción. 

desde el punto e.Je vista experirner1t.al er1 alta (má.!i del ~0% ele 

lesiones o mortaliclacJ). medin (entre Al 25 y 501:.J y L>r.t.}a (l1aota. 

un 25'1;). 

En México 9e do~r::onocc la f1~ecw:11<::ia con :L.:1, Q..le se 

presentan los factorc~ de patoyenicido.d. sólo U(;! 110 e~tudiodo l·:t 

viru1.~cia a ·tra.vés de oxpo9iGit111 dir·ecta ( l), o bic11 ~ median !.u 

pruebas iruJlrectag como ~ojo Con~J<>. Por ello mismo, t.nroµoco 

sabe 011 corrclnciór1 y la var inción <:011 l11 qtJn •"P pr e~Prl t . .-:i l<c 

virulencia y otr·os 'fac1:01·es cl0 potog011icidad; con lt.> c¡LJF:!. 2e IWC"'! 

nec~sar·io 9U '='<Jt.udio ~ 

Con la iden de que lus cc-pa5 S€:pt.icémic.:i'3 d<:• E··.c11<-"!"idiiu 

~ aislüdos etl t1éxico 3011 f.k"'\LÓ{leflU'.J Í)ara poi.los. pnr pro<..k1cción 

de TLP. di:mm<:'.'-1.rHblr~ mccJi.an1.e J.:i inoculucion polli·t.o9 y 1~-1 



n 

E•3 que lo~;¡ objetivo9 del nre•.er1!.f'.:> t1·atl.1jo Íllüron: 

-011.)1.ec;t..:.11· .la producción do TLP de cepas d<.:i E........!2.U.: .3l~lacJ.'3~ d<~! 

casos clinicos en México •. por inoculactOn en r,.>0lli tos <..le un Lh<J 

-Demostrar qui?' las Cl!'pas de ~ septicémicus ~~.\t.udiada!l,. 

tienen u11 alt.o indice do adl1erencia in tl.:t.r.!2 .-i celulas 

epi tel.iolcs traqueales en pollos de oc.hu oem¿mas e.Ir:! edad. 

-Determinar la correlación e~tadistica entrt? éstos dos f.-.lctor,::10. 

de pa.togc11icidad: producción d~ TLP y acJ11ercncia a c6lula.r.:\ 

MATERIA! y H~TODOS 

Las cepno de E.-.....!;Qli scpticémic.::is llan sido aisla<"bo:• E.'f'I r~l 

or:in:nve=:-. de la UNA11,. de casos cl:tni con. caracv::wix.'1.c:!og por 

colisepticemia (perjcarditis. p13rillepati tis y a.~rou.:.1cull ti D. 

·fibrinoD1.Jrulenta). Como te~tj go rlf.Jgat".ivo utilizó la cepa 

~ 71.2 y un grupo l.e9.tigo nr:.!CJ.:Jtivo cJo 1~1 o:-pu .JL20c:it, CLT+ 

tratada por calentwniento a sn°c por. 30 n1ins. (so) par;J quita.rlr. ... 

el efecto -tó><ico eJperado; y como ·t.estigo posi t.ivo la t.;c ... pa C...... 

cQJ..i. .JL206 (Virt-., Km-n. CLT+. codifica par-ll fimbriu y pe"lo 

5e><U01)~**· 

***Donada3 por· el MVZ .José L.ópcz-1)lv.'<lr ~z (l\nirna.1 1-Jr_•al th 

· LabOratory, ~Hcl<ville. N.[L. Canadá) .. 



'! 

DEMOSTRACIÓN DE LA PRODUCCIÓN DE TLP: la t.ocnj • ·.1 o.1.~gd11 l.dp,..!Z-

Alvar·ez ( .... 7t~y?.9,43) fJ.:tru c!etr2ccio11 CI"-' 1-n pr·0Ut1ccio11 <.k::.! TLr• .f"lr=• 

describo -:-.muo ~.;;lgue: 

Cepas cln fo:;ct ,,,,. j dijª ~ man tcnido9 f:•r 1 <J~<J.r t.r ip to~'º ::1oya 

1 
Se incuOOt·on en c."lldo tripton.a si..,va a 37°C duran1.c una noct1c_ 

l 
Se inoculó O.l. ml del. cultivo r::on la ouper·ficic de una pl.c1<.:.:.1 de 

ag.,.· uclora san~ire. 
Se incubó a 37°C por O hrs. 

1 
Se •=os.;:ochó el crecimiento en 5 ml de ll~ua c::k.oS"LilaOO cs-Wril 

1 
La suspension bn.cWr.i..:ina se ~omet.ió a sonicucion con una 

int.ensid.:Jd de 20.000 ciclo9/se9. por :' fl 3 mins. a .1°c 

j 
Se purificó el inóculo en fil1.ror-1 rnilipore p1·im-=:iro en 0.45 y 

luego en 0.22 mlcras de diiímetro. 

¡ 
r1mr:UU\CIONES 

cada ce.opa se inoculo 
intr.::1.V".:!rlOSB.tucn to a cu.-;1 Lr o 
pollos dP." tre'!'.I """':'ll1ati...1':\ tle edad 

1 
Se evaluó la mor talid.:1d por 
dos semanas y ge ~·acr·i f'ica:ron 
ll1s aves vivas 1x1r el F",f.<'\lunr 

l~siones_ 

C.:itf.:\ Ce>pc!t 8e i nuculó 
i111.1·-:1peri tonr=alment.e a cuat.n> 

pollo8 de un dia cl1~ cd.:ic.J 

l 
'>e lhidió la JUOI t.:üidad íJQr 

t.re~• diH!.'.I. 

*HVZ Jo~~ LópiP.z·-f\lw'H'F.:Z: cornunic.:1ciOn pi::?i·sonoJ _ 
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La virul~11cia se evnluó ~egún, el <..";ri U1r·io de no~'.u~11berger (35) ~·11 

tres di.3tintas virulencias alta. mr~<li~i y bnja; y l"í!"' vjrul.ent.a~~­

Las cepao de virulencia et1,..t.n son la~-. t¡Ut1 o•".:J':lionar-011 inor LallUod y 

lesiont·~=- sovcras .... 11 más del 501. de laG aves ino,:ulada!.'I.. Lc;t~. de 

virulencia media lesiont?s y mortalidad de un 25 nl. 50%. Loo de 

baja virul~nr~l<J pro<:tu;cron mo1··talidud o lcsionus hasta t:ü '.!5% de 

las aves inoculn.Lfaq; y las av:i.rul.t>!n tas O".t. 

se analizaron 1=isuid:í s.tlcamentc los resulté.le.Ion por la prueba e.le 

nnál.isis ~ Varianza y po1· la prueba de TL1l<ey (í'<O.Ol.). 
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PRUEBA DE ADHERENCIA IN VITRO ESPECÍFICA (***): 

Prepar¿1ción de SU!:lpensiones bacteria1 ra~ y c·~lulare<;> 

IJACTERIAS 

29 aislamien·tos 00 ~ 'De 
inocularon en caldo infu~ión 
cerebro corazón y oc incubaron 

a 37°c po1 o t1or¡.1s. 

Se aj 1Jstó la r:::uen ta bacteriana 
con el tubo mJm~ro 4 del 

~~t~~:t;~~ ~e J. ~~~ri¿Jd 
bl.lcter ias por inilili tro 

CELULAS 

Se sacriílcaron pollos de 
A ~emanas de edad. so expuso 

la tráq.Jea y qo lavó con PUS. 

l . 
$(? raspó con cc·•p.1.llu el 

epj tello unidircccionalme11te. 
co~echando lag células ~n 

solucion 11rnortic iuadora lis .. J 

cri t.roci tOfl -al 1% de 
Bromhexina o 4ºc. 

Se dejó rerLsar por ;~ hrs .• 
so decan Ló ol sobrer1adantr:! 
y se reeusn,~11dió en sol.. 

Henl<:-CieJ atina (ltanl<:-0). 
~~~~~~~~..,-~~~~~~--" 

Exposicion bacteriao-célula~ epi teliale~ 

l 
Se mezcló 1 ml de suspensión bacterianR con l ml d~· l d ."1uspcn<Jiún 

c-..e1ulor y t:;e i11ct1bt.'1 en baflo Haría a 37°C duran te 1 hora., con 20 
oscilacione1 por minuto_ 

se centrl'fugó la mezcla a 200 r.p.m. d..J1·antt? i?inco mir1uLos y se 
decantó e1 sobrenadar1t.e. resuopendit:.11do r~1 ~olH Hank--n • .Sst.e 

proceso se repl tió dos veu'"'-

El sed.ime11Lo ~~\C coJpcó en portaobjetos., se ·fijnro11 ln<.:> r;élulas 
con ligero c-.alol y met<.nol pul"O. 

El i'rotis 5~1 t.ií'1ó cor1 i::ol. color·a11t.~ de '1icmnH 1:1.:-'l.Y G1·u11wc!llLI pur J. 
min. y Fucsina báai ca por 15 8€·.¡;_a.Jndos. 

. ! 
Se contaron bact"O!ria::¡ acl1er·idi:.lS >l cilio!!> t.le 7~ célul•i~' por cr:-pa. 

,..••Según téc1 dca. d~scri ·ta por 8onil1a ( 6) -
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Se ulillzó come ·te9tigO!:· negativos la C•:-po. E..-..02li 712 y 

una suspF.:'IHJ.lun colulc1r sln bacterias; y coruo t0·::i.t.igo po$l Livo la 

cepa ,1L2D6. 

Los r"-1!3Ul tados de la prucbu 00 acher·1~1cla ne::.• nnalizaron 

est11dio;ticon1ente por la prueba de T student (P<CLOl). 

Finalmente los datos anali.zados de la pruc•ba de virulet1cia 

y adhrencla '3e sometieron a correlación e~tadistica r. 

AEStJlIADOS. 

Los resul tado<.l de la detección de TLP '30 muestr11n i<::!t"1 lus 

tubla 1 ·y figura l.. en las que se obserVan los porcentajr--1s 00 

virulencia; y tabla :"i. donde ae correlacionan loa rr.!sult.:ldo!'.• de 

virulencia con l.oa ck.J ad1e1-encia; en la cual s~ observo que sólo 

uno e.Je los 30 ttislami,-:m1.m1 probados no fui~ patógena ¡mr-a polli too 

de 3 oem. via Intraver1osa. miP.ntras qu8 d~ los 2•1 patogenos 

(96.66%); 6 "fueron Lle alttJ virulencia (20't). 11 ·í1Jcro11 de rfl(?diwm 

virulencia (36.67't). 12 -rw01ror1 de baja v.irulencia (401;) y !lólo 

une. i'uó '3vjn1lt:!f'lta (3.3:5%) y no di.·fere11to ,...:!Dt.:tdi.utic.e.tmP.ttt.o por l<-t 

prueba de 1-'nálisls 00 Varia11z:i:.--1 y nruel:>a de Tul<r.•y (P<O.O.l) al 

tc!ltigo nC\,Jat.ivo. La mayor mor1..alicbd se pre-"3entó a lon 7 di.'.ls. 

post-in~a..Jldción IV (60%)·. Las lesionc-r> que Be co1m.id .. ~1~aron como 

posi tivns ·fueron la. pericnrcli ti~ íibrinopurul1~·nta y l.:1 nec:1·osis 

hepático principalmente. Por via IP sólo O aislamie11to~i. most1·aror1 

virulencia,. ílu"'?di.:i (3) y baja (S); siet ido la 111~1r t..alld-:td u~·~rvacJ~..t 

dentro de los cJos prlme1·03 dil.1~ poGt-ir1oc.ulasiÓ11. 

Lo~ rEJnu.lt.3.ck>ri do la .:.1cl1erencit:t a c.:iljo9 or·~ 1nue!'lt.réi11 era 

las tablBf\ 2 y 3; domJr.:J" •:,.f--! observü. que un'1t cepa (3.441i) d<·J l.os 

29 ainlamir!t11.lJ!l prrJbf\du~ ad 1i r:i 6 !lÍ g1i·fi.t:c'.l tivcuot~1 t.r"° 

· diferen°tf..! .... ,, la f.Jrud.m. r~':>t.:tdl~ticD cJr• 1 nLUclE!rt1. (P<O~fll) r e~~pt.•cto 



al tesl~iqo 111;.~oativo. L.n'3- l.>ttcLo-~rÍLl':; "'" ,.1c.Dür.i.L•ron a Luda la 

membrrnk1 CE'.o!uJ . .Jr P8ro hubt> u11a m.nrcad.:J. .:i.cJI 11::?r e11cia t1aci<1 lo~' 

cilios o ra7ú11 de 5:1 cq_t1 1.:ü t·r.1~to de la 111t--in1J1 .::111.:.1. Ta11Lo i._15 

c6lulas como l ;:..13 u.,,c l.er· l.!!u. !Je 1.iiicr on m~j or con 1=uC!.lina bú.~ica, 

que. perud tió co11trastl1r los cilios con lne bacte1~ias ruojor que el 

Giemsa. La con ~lación es.tadist.ic.::t (r) u10~1tró que no hay 

asociación din:'!cta entre C3ton ciu5 f'nctor·es po t.óg.~nos. 

QISCUSIÓN. 

Debido a la fr ~r.ucncia de] plú'3mido Vir encontrada ~1 cepas 

:;,epticéfnicas e.Je E.- r;Q.1.i. por ot.ros au Lon;is como Smi tl1 y Lópe:t­

f\l.varez (10.29,43) que va de un .l-20% nos hace p1;-11sar QJc e:."Xio.to 

otro factor pa toi;:¡cno que participa en la patoo;;,1E:.111icidad de E.- QlJ..i. 

y que segur._unent.•'! int.~rviene f.i'rl l.as cP.pa~ Col Vt- ( 4:S,44,4!J) c.J.:.uJo 

q.io no ::ie ha er1con1.1 ado t.udavi3 uria toxlna.. un factor ln1..a1 u 

otro produi::to IJact.er luno en es:t.~\q cep;:is (Q..•e caracter iza11 hH3ta 

1ln 60% de los ai~·,laml~"nt.oo. G€l:l:tlc6mico!:.1 (lf'.'!' <..wr_.s. b0.C.cri OfJ '~ 

incluso humano::i) y que pudo 11.:ibcr pol'.e11c;i1,,11.i.x.•3.c.lo el >"!ícct.o ele 

TLP; a pe~1.:ir de Q.Je la".J cxpo~1ic!.or1e3 exµ~r i111enLa.lcs dt!:l' a.ves y 

pavos a lD. endotoxinn -LiporJol.i9ac.6.ritlo- 110 t1;:1 1110sl1·ack.J ~fecLos 

pa1.ógt?110~ ::.~ aig.Je estudiiinc.Jo es.ta ponibilldud - E'3Log r~.=!sultadon 

corroboran lo encon1.r-:tdo por otros a.utore~., (28,33), que no$ 

indican qua la. procluccim1 de TLP está pre'3crrt.i:• r-.'fl lna. cr?pau de E.. 

cul..i. etl Héxic1J, como f.:Jclo1· ctr:- P1"1Loor.:-t1iciciad; !:\f.! tl:.1 rXJdiclo 

demostrar t"-f.Je ld TLP es la r~spon~•<1blc cfo 1-&s lesiones 

fibrinopurulcnta"3 (SO) de lus c.uale':\ muclla!:' vo<.."e~·\ no es po::>ible 

.3islar· E........-..!;:cl..i "3ino hasta '~3tndo~) t.ermínaÜ!9 ele 1.:1 •:'f1fe1-mednd 

(observacior1c~:. no ptJbli~Dci<l~·>. mo5t.r.";l.11do ,...1 o:ar·;íct.e1· c.1·úntco r~r1 

·el de.~s.111-r-ollo .J,! ]¿19 J•·!::;.iont...!'_, cspec.tfic.:t!"' c;k:.1 coli·:..•PpLi•; .. •r11j:1 y c¡Ut.." 
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concuf::.'r da co11 la p1·e•3ent.:.1,.;ión c.f•·.:.> 1.n mayor mortulicktd a J;·1 ~iemonu 

de ecl.::1ú. Ld v:í.a de inoculacion IV "fué IOl'..?jor· que 1.:t via IP pura 

repro<.1ucir lu!'i lcsio11cn (51). 

Se cont.abiJ.Ltó la ac..111•.:!l'f~ll(::ict a cilio~ r?xc..:lL1!:liv.:t111l'!n t..e dwd.:.1 u11 

rolevonr.:ia en la pa too;:.ienia.. aunc.¡ue taml:úér 1 ~e preó•(.'11 tc'J adl1fl1 1-•11t;ia 

.-"11 re5t.o Lle la rnP.1T1brllna. 111o!Jtri'.lndo que lor:. rccc-ptor~~ 3or1 r:.omur1e~ 

en toda ln rnernbrano y no son exclusivo~ de los ciJ.ioa. una 

bacteria U::ndrá rnií.$ oportunidad de uni.r-se n l."l porción ciliada de 

la célula q...Je a ln porción basal parc1 inf~-:-:ttirl a. Se d~oatró Q.Je 

.la acJ1erenc::Jil de ~ C3 un fac·tor de p<1Loget1i(.;iClF.1d pcw lu 

di fen:.>nciH 1.•rumr:~io dr,! cero bac1.eri.'.l$ A.dhr1ridaa pnr cf...olulas r;. .. 1 el 

testigo l"l"XJativo~ a r11ii-::• de tt·einta en las c~pas probadu9 aisludas 

de brote~- La r-uc:~•i11.n bá'3ica sup,...:!ró a 1.:1 t.i11cion (j{_~ Giemoa -=..in la 

célul.a, que en la tl..>cnica SA tlfló primero con Gl~sn y dcepué!3 

con Fucsina~ t.omrn1do l.:i ..-::élul..:1 F.Jl colo1· rojo t~!l 1ug.:ir del violeta. 

cJi3 Gi.r.."!Usa~ da11do ur 1 111ejor •-::011 trtt!:lte c-il.i.o-b:.:1c1.e1·ia ucf 1e1· ick1 e 

incluso n1u.ior qu~'! r.zúl d~ Toluidina~ Se 1.:1.tiodió a la pr·ueba. 

original (f~) r.l aqrei;:Jar Oroml1exi1m como mucoli"t..i<..;o Q.J~:> liberó a 

1.:Js célul.:1n de formaciones vi~co~a9. qun ad<..·más permitió L111 

cor1·tacto 1nú'3 111timo b.:.i.cterio-mr~nbr.:u1a c"üular y los ciliotl 

sep.<Jr.;iron mejor Q.Je lon con1.1·01 C!l '."Ítl bromhexil t<.t. 

Solo una cr:-po no fué virulenta c11 ambas pruL~•.:t~. ésta bien pudo 

::!oer una cc>J:vt <...J.K~ rnigr-cl de i1tt'?1.Jt.ino t:.'fl ct.:.iµ.a t."r·minal de 1...1 

en1'ermt..">C.klcJ; lo que d•:• 11uo?vo muestro que estos cin-:i -rnctore!?. 

patógenos son nr.:-cc:..">arlo~). ·~11 las cepas ~ ... t.-.p1.ic..::.1riicas. de~-

Sin ernb-'.ng'."l, ln c::orrt.~l~tción mos.t1-ú Q.Jo 110 l1L1y él$O•;lació11 rJlr ec'L..t 

f".ntrc la~ pru•3:>lls., ·~!11t1.·11r.lier1do ugt.o. <....UUIO qui-: un f?v.::to1 110 a"fr::?Cta 
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F'.!l g1·a.clo dll' rxe!J.ent:tción di;;.;'l otro; como l.o enconLr·ado pvr f\1·p, ct 

al.- (3); aunque 1a rela<:ión en su µ1·~.:ise11taciun fué muy al1.n 

('J6.f,6%) lo que no~ dice q._Je un ai$lamicnto a partir d1;.• un órt.JHno 

interno de un ave con l.esitmes ·fibrinopurule11tu~ es altnrncnl.'=.• 

considerabl~ como !;,c::•pticémica y virulent.n, y origen del p1-oblcma 

que Ge pre'!l1::11 ta clinicamt..~1te. La variación e11•:.:ont1·.:.1.Ll.:1 en 1.a 

viruli;.ncia y lo nchcrencia de E.. CQ1.i. en f.~gtr.:! t.ral>ajo c..:orrobor.s 

lo t.11cont.ra<Jo por Ro!iertbcrc;-1e1· (35) y por nrp (3) reopecto a S.lJ 

ampl.io ra11go ele pr~':l~n tación. 

Se concluye que: 

-En el q6.66% de lo~ <:J.iolamientos estudiacfo3 "3e r:.-ncon'tl·ó la 

Virul.encia. provocada por TLP como so11 1a 111ortal.ic.lad y l.esiones 

'fibrinopu1·ul.entas sobre 1.odo a1 PG•·ícardio. 

-La Ad1erencia de l.aa cepas estudia.das a l.as cél.ul~s epi t.eliales 

da la tráQ.JE.!a (le pollo también se encu11t1·ó en un 96.liú%. 

-La correlación entre estos 1'actore!;'\ de pa.t.ogenicidad fué U.:! 

O.OB6 {per .. o ambos e9t.uv:i.c1·011 preset1tt:"!5 e11 ol. ?6.66% de lo~ 

aislomien tos r:·~•tudiudw;). 

-Ambos factort.:.".3 do pat.oQC'tlicidad y ~1u r...01·1·1Jlación no~ 111ues1.ra. 

que con· relación al di;1ciio del mu~treo en 116i<ico. el ?6. 66't. de 

los nislamient.og .:\ p<!ll"tir de ca.sos c11nü ... o~ de C·.lmpo sor1 

patógenos por su capacidad: de e.d1erirse. invadir sangre y 

tejidos; y prod.Jcir toxinas QJ("' provoca1·án let'.>,iones desdo !3et·oel,lo, 

hasta 1'ibrinopurulentas y caseosas: y fin.o.l.mentc 11.J muerte del 

ave. 
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Tdbla l. CUADRO OE EVALUACIÓN DE LA VIRULENCIA DESPUES DE LA 

INOCULACIÓN INTRAVENOSA DE TLP EN POLLOS DE TRES SEMANAS DE EDAD 

Tipa de cepa V irule11cia( *) Núm~ru de Cepa:;:¡ 

( posi ti vos/inoc.:ulados) {porcentaje) 

Cepas. de al ta virulencL.J (3 ó •/•) .......•...•• 6 •. (20) 

Copas de virulencid rnP..:di...1 (~/4) .............. 11.(36.67) 

c~o de baja virulenciu (l/4) .•..•••...•... 12 •• (40) 

Cepas avirulenta3 (0/4) ............... i..(3.33) 

( *")= Aves muertas durant.e el periodo de ob~ervu.ción ó Q.Je 
rnoatrarnn lesion•~s colisepticlS!fllicas ol s.:i.criTicio do~ semana~ 
post-inoculación. 

======================================~=~=================~=~===~ 

figura t. 

PORCENTAJE DE VIRULENCIA DE TLP 
POSTINOCULACldN l. V. A POLLOS DE 3 SEM. 

12 ---------- .... -----------·----

to--------

·----- .. ---·----·--··----·- ···---------·-----
2-- _______________ .. _______________ .. 

o~----------------~-------~ 
O AlllRULENTA 0-25 BAJA 25-60 MEDIA ~0-100 ALTA 

% VIRULENCIA 
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rab1a 2. ADHERENCIA DE. Esch0rj chia col i A CELULAS EPITELIALES 
TRAQUEALES DE POLLO (AJ 

CEf'A ADllCRENClfl f\ ClL {03 

(Promedio bacteria/célult.1 l 

.JL2D<· 65.BR 
27 SR 
:.i;o ·18.7(, 
l 42.32 
2 41.'92 
29 41-•10 
l.3 4l..24 
22 3fl.S6 
l.7 3! •• 04 
24 35.76 
9 33.16 
23 :,';2.28 
21 31..64 
1l. 31.44 
3 31.2 
26 30.72 
J6 29.76 
B 2?.5'2 
25 27.92 
20 27.72 
l.O 26.56 
i? 26.36 
12 25.4 
l.8 25.32 
15 2~.l.2 
20 22.96 
14 22.64 
6 ~l.96 

7 .19.6 
4 4.72 e 
5 B 

712 0 • .16 
Testigo sin bacterias 0.07 

A= Se contaron 25 cólul.a~ por cepa. 

B= Cepa CJJC'! no se pudo tr-abajo.r la adhert:-11cia. 

miHEm:.1·~Cl() AL l~ES ro 
DF.. L(\ 11U10RANA 

+ 

+ 
+ 
+ 
• 
+ ,. 
+ 

·• 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 

c..= Sin cli·t·erencia e-::>t.llLlintica en la pr·ueba de T Student (í'<0.01) 
re5pec1.o al testigo neg.::iti.vo (.cepa ll.2). 
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T::.ii:>la 3. CORRELACION ENTRE LA PRODUCCIÓN DE TLP Y LA ADHERENCIA 
ESPECIFICA A CELULl)S. EPITELIALES TRAQUEALES DE POLLO. 

NO .. m.= CEPA VIRULEt~CIO (O) PFW11EOIO UE nDHC:HENCIA 
Vio de Inocult'ción ck~ TLí' O'n<::LE-...,riao;J./c~J.uln 

IP (ldta) IV(3!>cm) 
1 .. - - - - - - - - - . - - - .l/4 .. - - - - - - .4/4. - - - - - - . - - - - . - - - 42.32 
7 ••.••..•..••.•• 0/4 •.... - - .. 4/4. - . - - .... - - . - ... .l9 .6 

13 •••.•.•••••.••• 0/4 ••..•.•.• 3/4 •......•••.•... Al.24 
n ••••••••.. _ .••. o/4. __ •. _. _ .3/ 4- •.•• _ ..... _ •..•• ::::9. !>2 

1.8. - -- - - --- - . - - - .0/4. - - - - - . - .3/4. - - ... - - - . - - - - - .. 25.32 
6- - - ••. -- - •. - - •• 0/•1. - - ••.... 3/4 .•.•• - ••.• ·- - -- .21.?6 

30 ••• - - ••• - . - - . - .0/4 ••••. - . - .2/4 ••• - - - - - •..• - .•. 40. 76 
2 ••••••..••••••• O/ 4 .••.••••• 2/ 4 •.•••••..•.••..• 4J. ?2 

29. - - - - . - - - .... - - - - 2/·t. - - .. - - - - .2/4. - - - - - . - - . - - . - .. 4l.40 
24 •••••.•• - •• - .•• 2/4. -- - •. - - _,.¡ ... - ... - . - -- . - ..•. 35. 76 
2;>; ••• - ••• - ••••••• 0/4 •••••.•.. 2/4 .•• - - •• - • ·-. - .•• 32.28 

3 •••••• - .• - •• - - • .l/4 ••••.•••• 2/4 •• - ••••• - .• - - ••. :SJ..2 
20 .................... O/ 4 ............. 2/ 4 ......................... 27. 72 
JO ••••••• - ••••••• 1/4 ••• - - - .•• 2/4 •••••• - •••.• - ••• 26.56 
19 •••. - •..• - •••.• 0/4 •• - •• - .•• 2/4 ••••••••••.••••• 26.36 
J.2 ••••••. - • - •• ·- .0/4 .•••. - - •• 2/4 •• - •. - ••. - •.•••• 25.4 
14 •••.....•.••••. O/ 4 .• _ •• __ .• 2/4 ••• _ .• _ .••.• _ ••• 22.64 
2'/ ••••••• - - - •• - .• 0/4 ••. - - .• - .1/4. - ••• - - •.•• - •. - .58.0 
22 •. - ... - . - - - ... -- .0/4 .... - - .. - - - .. 1/4. - - - - .. - .... - - - --- .30.56 
l.7 ••.• - .•• - •.•• - • IJ/ 4 - . - •. - ••• 1/ 4 .• - • - .•••. - .• -- • 3(,. 04 

9 .•• - • - . - •.••.•• 2/4. - •• - •••• 1/4 ••• - - •.•••.• - - - .33.J.6 
21 •.....•.....•.. 0/4 ••.•••.•. l/4 ................ 31.M 
ll. - . - - ........ - .0/4 •• - - - - .•. 1/4. - - • - - • - .•.. - - - .31.44 
26 •••••.••••.••.. O/ 4 .•.•.•••• 1/ 4 .•.•..••.••.•... 30. 7'l 
16 ••••• _ •• _ •••••• O/ 4 •. __ •• _ •• 1/ 4 •••..••••••• _ •.• 29. n 
25. _ •••.. _ ••••••• 1/4 ....... _ .1/4. __ •.... _ ... ___ .27 .n 
15. - . - .....• ··-- .0/4. - • - ••..• 1/< •.••••• - •..•• -· .25.12 
20 •••••.•••• __ ••• J./4 •• _ ••• _ •. 1¡4_ ..•••••••• _ ••.• n.?6 

5 .. _ ...•.. _ .•... o/4 ... _ ..... l/4 .. _ ......•.•.... -------e 
4 ••.•••..•••• : •• 0/4 •..••.••• 0/4 [! •••••••••••• 4.72 A 

712 ••••.•••••.. _ .• 0/4 ..•••••.. 0/4 ••.••••.••.. _ .••. O.J.6 
.JL206 •.••..•••••.. 0/4 ••••••... 2/4 ••..•..••••••••. 65.00 
JL206 * .......... 0/4 ••••••.•• 0/4 .••..•.••••..••. ----

Testioo ce1ular sin bacterias ...................... 0.07. 

A ~ Sin diferencia .-:~tadistic."1 r.11 la prueba de T s·tude11t (P<0.01) 
con el testigo negativo (cepa 712). 

D : Sin diferencia .:.~T.adis.tica <eri la prui:::>lx1 de "mili!J.i~"' 
de Varianza con 10'3 testi{Jos. neg..:ltivo~ (ccp1:19 712 y .:JL~06•). 

O AVF.?S muertas o que mostn.won lesiones 5-ePticémicu!~. 

Extrac1.o 'JOnicado de la cepa ~ JL206 inCJc1.iv1tdo. 

IP;::Intraperi toneal. IV~ Lntr·anenosC). ( )= Edad de la..:. avc0. 



Figura 2. donde se observa el 
Corte de tráquea no~mal, 

d ciliado,.la lámina 
epitelio pseudoestratifica o 

propia y el cartílago. 
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Célulae epiteliales en suspensión, con los cilios 

separados libres de moco. Se observa fácilmente 

su tamaño y forma. 

20 



,. 

1 
4, 

Figura 4 • 

·, 

.. 

..... 

1 ' . '"' ~-, 

' \ ,. 

·1 

,. I 

¡~" 
J 

.· 

J • ·-. 

' 1 

~ 

. Re~resentación de adherencia negativa, las bacte­

rias están aglutinadas en el moco y d~spersas en 

el campo visual. 

21 

: 

...... 

•'; 

• I 



o -
• ., 

... . .. 
r. 

·'~;,'.; 
f.~--·& ' 't' ~.: •• ,. 
1~~:.:.l 

' ~ I . 
" ~· ' .. : 

:r,.q ~ . 
e..,::- ... ~ ,j 

,~~. ... . 
., .. , 
:,(;r~" r:1:: . 

'l. 
\·.-.:,. J~q;_ ¡ 

..... : .. ? • , 
..l. 

Figura S. 

Cepa JL206, se observa la adherencia positiva con 

las bacterias entre los cilios en un gran grupo y 

muy pocas libres en el campo visual. 
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