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, .. }.\; :.·.··; . 

En el pres~~~~'.· ~~~-~~-J~_·t~~-~- ~~,f~·l.~~}: .. ~~~/,~~~~:~,~~- .~-~-~~a~l~~o_:_:.:de los diferentes 
procesos ernbr1016gl<?o·s·:; i'nv~i.~-~ra':l~~·:r· ~ii;=c'.el;-:.~~~sarroi_~o de laS; estructuras 
reproductl vas de 18.s''. · r:io·r·es·,<·rfiáscü'i11l~S ~:. d~~ ~ 19.' ¿:Palma · Chamaedorea elegans, 

::~~::º :: . :::;n~~=~~r~~~ªJ'.~~~~¿~~~:i ~. ~'.{u~+H encuentra catalogada en 

Se reallzaron colectas ;er~6~tcas 't.<~~~on.-; [i¡;~ales f flores en antesls. 
Se fijaron en -F. A. Á. ·• se cieShidrataro'n · en- alcoholeS gr.aduales y se 

incluyeron en parafina y JB4. Los corteS en parafina se tlt\eron en safranlna 

-verde rápido- y con distintos reactivos para pruebas hlstoqulmlcas. Los 

cortes en plástico se tlf\eron con azul de Toluldlna. Para el estud1o de la 

morfologia de los granos de polen se llevó a cabo la técnica de Acetóllsls. 

Flores en antesls y granos de polen maduros fueron analizados con 

Hlcroscopi~ Electrónica de Barrido. Finalmente realizó un anállsls 

qulmlco del néctar producido en las flores. 

Ch. elegans presenta inflorescencia axilar, pedúnculo tres o mfls 

brácteas envolventes, seis estambres bilobulados y tetraesporangiados que en 

su base se encuentran unidos a un pistl.lodl.o, presenta en la madurez flores 

de color amarillo, gotas de néctar sobre el ápice del plst1lodio asi como un 

orificio triangular caracterlst1co de la especie formado por los pétalos 

durante la antesis. 

El Upo de desarrollo de la pared de la antera es básico, la epidermis es 

persistente durante su desarrollo, el endotecio es monoestratlflcado con 

engrosamientos en sus paredes en etapa de antera dehiscente, el tapete es de 

tipo glandular y la división de la tétrada es tanto sucesiva como 

simultánea. El grano de polen maduro presenta dos células en su interior y 

es monosulcado semltectado-reticula"do. El néctar tiene gran cantidad de 

hexosas reductoras. 



1. !NTRODUCCION 

La lmportancla que tienen las palmas para el hombre abarca aspectos 

que van desde el allmentlclo hasta el ornamental siendo en este último 

donde Chamaedorea elegans o "palmita camedora" como comWuaerite se le 

conoce, ocupa un lugar preponderante, Esta palma se distingue por ser una 

planta sumamente útU y hermosa, presenta un :follaje caracterlstlco y 

distintivo, un fácil manejo asl como una buena tolerancia a la sombra. 

Estas caracterlstlcas han permHl.do que sea ampliamente ut111zada en la 

decorac16n de interiores y cultivada en invernaderos comerclales. ~us .hoja~ 

se utlUzan para la elaboracl6n de arreglos florales, Coronas, --arC'.OBi;~ 

canastas de ornato y adornos para iglesias y mercados (Barry, 1957;·- .. 1961¡""--

Rzedowskl. 1978) por todas estas caracter1st1cas Ch. elegs.ns tiene ;en 

México y en otros paises una gran importancia económica. 

La amplia uUUzaci6n de la que es objeto la ha llevado a colocarse 

como una de las especies vegetales que sufro de una explotación 

indlscrlminada, básicamente por el uso que se le da a los individuos 

completos como a su follaje. La reproducción de estas palmas en condiciones 

naturales se realiza únicamente por semillas (Barry, 1961; Barba y Romero, 

1993). 

En algunas localidades donde se extrae el follaje de las especies de 

camedora, se llegan a colectar las pinnas de las hojas más Jóvenes, 

provocando as1 la muerte de los lndlvlduos. Esto ha ocasionado que algunas 

poblaciones de palmas ya hayan desaparecido. Saldlvla y Cherbonier (19821 

mencionan c;¡ue en la mayada de los estados de la República Mexicana la 



_.-¡. :_;: .. _: _ _._._ .'':L;.,_ L.:_:.<.~~··:-<.· __ ··,--.:: 
extracción. de ·-19:~~-~-h~Jas·· se_ r.~B:liza·:' en ::éomunidad8s -- naturales, ::'::10 qUe ha 

o~ lgl~ado 7lb•pl~z.•Tl.~n~~f d~j_f~·:f~~l:~•~l6~la .~~~v~~¡·1.oc~~~d~fo··:·~on~e .. · 
est_a_ pal_ma se. ,enc;.uentra cre~le~do~.en, forma>'na~ural·>Cclt.\_~!!n -Barba. Y. Romero, 

1993); ··· . .. . . it . : .,~ ••. ::·· . . ·.· :::,LT ··e?• ;.:~·"· 
. '} ~~.::~-~~ :. :~-~~~# -,-:;·; ~:.-:;.::~~'.~-~~::.\f~'~';·~ ' .: - 7-~~~~/i;_f: --, ' ;:~~ - o;-

.. ' '{~~<.:' ' ~ ~:·.~\··, 

.~ .19:7~ se~~n~le~on 3•7ci ..• mlt~~nés•d~~·~~J~~f°'~';~~iho~a.s lndlvl~uales 
cada un~éc~n '1ós. E;.ta~~;¡ Un~do~ ;~C~ó~~~rii~::I¿;~?~:~;~;·~~.; ~i:;,.ó ifto~' .este 
_a~~~~~: c~hS_ici~/ª Clú~:- c;h:;~e1~8~~"-~e·: e~~Uént~~~-.a~é~~Zad_~ ~·d'e _,~x-únc.ión. 

\ ~<~·-·- ~ .. >>_. -._. :. ; ' ··";,--·:·: ~ ~-~-->:(>:··::~.:' :::·:;'--_·_·- -.. ' 
En.algunos estados .. del Pala :se han··reaUZado··.cultivos intensivos para 

l~_·-.C?_~-~-e~¿;~~.---~;~--é~~-as_ ~9:-i!J1a_s. ~~··_lo~---:~u~ .el~ g~i-minación de las semillas se 

lleva-,- a- cabo--. en invernaderos. Estos- cultivos se efectúan extrayendo las 

semillas e lncluso transplantando indlvlduos adultos completos de zonas 

naturales - . a· ·otras localidades, alterando gravemente las comunidades 

autóctonas. También se han realizado cultivos por medio de la siembra 

dlr~ct~~en el_ :campo, doride se corre el rié.sgo de la pérdida de las semlllas 

por ·:depredación. 

Saldivla y Cherbonier (1982) indlcan que se han obtenido plántulas por 

germlnaci6n de semillas en la selva, sin embargo este método es el. más 

costoso ya que implica gastos de_~~~-~-=-~ª Y. uná- es_~_':'_n,:_~-~---~n_5_~~ ~-~~~ d_~ ~~-r 

lo menos tres anos, dos en almácigo y -uno en -vivero. Para la 

producción comercial de semillas se utllizan alrededor de 14 esp_ecles de 

palmas camedoras slendo Ch. e1egans la más importante (Barry, 1961¡ Barba 

y Romero, 1993). 

En la producción de semillas muchas veces se cultivan plantas que 

tienen que pasar del estado vegetativo al reproductor para producir semillas 



siendo este proceso ·muy largo. Estados Unidos compra a México las plántulas 

de las pal~a-~~ sin· emba~go las semillas de donde provienen ':stas. pl~tulas 

son ór1g~·nari.~s:de-: .. ~~ s~lva {earba y Romero, 1993). 
-·.·--; .. _--<.\'"'• --:---·. -, 

. R~i~~i:-t}Y.:·N~~.1.' ~i?T?l -~~Íi~ren-que en 1975_ .se extraJ~ton)de -Hé~lc~'-

35, óó~. k{~6~;;~~~¿;~:e~~1'.l~~.'/ -~:Prox1m~dam-~fite ~. oo~' serñ:1i'~a~'.-~.~~~~~~~~~~~~~~;~~ri~
-~.íSt._~_i~\'!i~-~·~-;-~\t~~-~~( ·~-\111~~: ':-do~d~ _sÓlo _el- 6oZ de~ é~t~·~~· g~~mi~~;:~ni~;--~sto:: 

- _' .. --· __ --:"·.· -'.-: _. ·. :· -:-'-- ·""' 
~n.'~i~~-.· cl~e_ -por_ -'lo ~menos. erl;·1976 ·se · .. produJeron cerca_ de. 84 millones -de 

plárltulas (_cit. en Barb~_.y'.Romero 1993). 

_México sigue s_lendo _ el principal - proveedor de semillas del mundo y 

desde hace 40 aftas el principal proveedor de palmas camedora a los Estados 

Unidos de Norteamérica. Se estima que las exportaciones mexicanas pasaron 

de 1982 a 1986 de 246 a 300 millones de hojas alcanzando un valor de 370 

millones de dólares. A todo lo anterior se debe agregar la extracción 

"legal" o ilegal de semillas para el consumo local e internacional 

destinado para la germinación en viveros (Barba y Romero 1993). 

Vovides (1981) y el INIREB (1986) dan una Usta de plantas mexicanas 

de este género en diversos niveles de pellgro de extinción en las que 

Ch. elegans ocupa el primer lugar. El UJCN• (1988} reporta a las especies 

en riesgo de desaparecer y dentro de ellas Ch. elegans ocupa uno de los 

principales lugares (cit. en Barba y Romero, 1993). 

Actualmente las cantidades extraidas de palma camedora se han 

incrementado sorprendentemente; aunado a toda esta problemi\tlca se debe 

considerar que hay muy pocos estudios sobre la biologia reproductiva de las 

palmas en general y menos aún del género Chamaedorea en particular. En la 



.:Kt(¡},;, . ·.· f,~, ,;¿.> ... .. · · 
~1 ~~~~9,~~1~~1e.~,~~- .. ~~i~~·i\4~·~~-~~-~ .)_~~::_~~i:l~-~~"P.~~~i.;::Pf.~~~~~,~}:~~~~~~~~~-~co~ 

p~r~i~1ra·~·~::C~~·~~~-:;"~~~-~·1y~r~r~~·c.iÓil::_·bá~:lc~'.· 9Uc.'.º:zi~~ _;-~~de -:a. 1inp1e~e~ta·r 

_ c-f_orma!i~ ~-~~;~~~i~~~~~~~:~J~-~~~~~~~~~~i~~&~~-·~ ~~~t~~~~~i~~-C:ri~~-~::-'{~~~~~~~~-~-~1-~-~ d~ :~ste 
lm~~tant.-~·_:r~~-~r~~':ñ~t~--~-a·l:!·\,{ '-'~ --;.·"-~ 

• UICN (Un16n Internacional para la Conservación de la Naturaleza y 

los Recursos Naturales), 



II. ANTECEDENTES 

La . fatnllla Af.ecaceae co'1sisle '.·de:'.' 206·,::- géÓef.o's: · y.'. cerca de ·2, 700 

es~ec~~s;- .- ~-~s~r:i~~-ld~~ · a1r~e~~~-- ;~~)'~s~_-' i-~~PXl6~; ~~~r,0~~~-1~~: ~ ~~-Ú T~_taJéln · 
i~sÓJ_;-:-· i:~~ · J;~:im~~---~-º~~i1t~y-~~: ~~: f~~-~i_ia-/1:i~X~~,: ~~~~~, ~~~: ~~n~c~.t_11ed6neas, 
dtStinsUléñd~~e 'entre ·eu~~-- }X;;.",- -P~e-S'é~-t~~ ·~Un{.~~bit~t '.:~~bó~éo, en forma de 

arb~st~i·:_~ ~-~; trep~dor~-~: no-~-·;a~if i~~J~~?:~~~!~~J~~~-~;-~~ft-'~~d~~-~-~J'.-;1 extremo del 

tallO, .donde ·corí~tituyen .úna_:d~nsa""'~~¡.~~~~ü:i-onqulst-, '=1981;. Dahlgren et al, 

1985). 

.-:').~-·- :-::·:t 
Se propone - que '-eSte tip~'~:--de plantas" uenen -Un -origen comlln con las 

primera~ anglosi)erma~,- 'p~~~~~~~-~~~~-¡:~~~.~-~jj~~t~-~~~ '-~~e son considerados como 

primitivos. La c0mbinaci6ri. de_',~8.r·i~S \eri.denc.ias ~volutivas, asi como las 

_cai:-acteristicas ~~go especiales .qu~ presentan indican una larga trayectoria 

evolutiva (Flg. 1) (Cronquist, 1981¡. Dahlgren et al, 1985; Barba y Romero, 

1993). 

Se estima que las palmas se or !ginaron hace 69 millones de al"íos 

durante el periodo Cretácico superior, aunque otros autores indican la 

presencia de palmas en el Prc-cretácico, sin embargo estas evidencias 

basan en estudios estratigráíicos confusos (Dahlgren et al, 1985; Aguilar. 

1986; Barba y Romero, 1993), 

Dentro de la Camilla Arecaceae se encuentra el género Chama.edorea, en 

el cual existen especies de gran lmportancla económica y de interés 

biológico entre las que encuentran Chamaedorea elegans, 

Ch. tepejllote, Ch. oblongata, Ch. aremberglana, Ch. concolor, 

Ch. ernestl-augustl, Ch. metalllca entre otras (Barba y Romero, 1993). 
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II. 1 CLASIFICACION DE LA ESPECIE 

~o~re-: (~~?3)~- 'orde·na ~}a~ palm_as en cinco· U neas _evf?lutivas'·y __ reconoce 

cÍuÍ~cB _"· ~g~up¿~ -
0

, ~rincipale~ basándose en caracteres m0rf"016glé:os 
, .·. -

esj)eC1aiiZBCú;n·· 'cT'a.khtaJan,· 1980; Barba y Romero,. 1993)~ __ -- ~"; 
_;--':f~·:~ ·::._,~ 

Clase; Monocotiledóneas 

Superorden: Areclf"lorae 

Orden; Prlnclpes 

FamUla: Arecaceae 

Subíamllla: Ceroxyloldeae 

Supragénero: Hyophorbeae 

Género: Chamaedorea 

Especie: Chamaedorea elegans 

y_ de 

II. 2 OESCRIPCION DEL GENERO Chamaedorea Wllld (Arecaceae) Standley --. y 

Steyermark (1958), Agullar (1986). 

L.a.s especies del género Chamaedorea h'llld sOO: plantas herbáceas o 

arbustivas, perennes, erectas y en ocasiones subtrepadoras, escandentes o 

procwnbentes. Presentan tallos de di.ferentes tipos que se pueden clasi.ficar 

de acuerdo a las características que presenten: tal los soU tarios, 

múltiples, erectos, largos y algunas veces rizomatosos. Existen especies 

donde el tallo puede ser acaule en estados juveniles. Raiz f'ulcrante: Hojas 

simples o bi:fidas en el ápice, raramente redondeadas, pinnatlsectas -o 

pariplnnadas como lo presenta la mayoría, peciolos delgados y ci.Undricos, 

largos o cortos. 



Las hOjas presentan, una .Vaina' en ;la· base .. del' peciolo que rodea al 

tallo,-.oesta;puede ser: corta o .. elongada-. y. encontrarse~ muy. cerrada o abierta 

casi-; en su~ t~t~iid~d·, ·.f-~Íi~;~·~-·-·~¡'~~;~'~'s- y- ~~uestos, ·_anchos y angostos, 

con margen entero, acuminados, 

·-CaS ":-:ho=-j~~·~~.-~iní(>í~;¡ · ~ P.~.~a~n·:, , ser~~ de - forma Coneado-obovada 

~··lger·~~~~\.:~' ·.-·ei1~'tí'6as: L.os fo.1101os pueden presentar 

hasta 

f'ormas 
, , _e'' ,O _ '.. - " ' ' • ,·' ~ 

Úneart!s, -~ lanCeol~dos, oblongos y trapezoidales o r6mb1cos. En algunas 

esp!!'cies el_ número de los foliolos es constante. El tamaf\o de las hojas 

puede ser desde muy pequef'io (17.5 cm de largo) hasta muy grandes (1.BOm de 

largo). Su .color puede variar de un verde lustroso a un verde opaco. ~ 

La inflorescencia nace entre o debajo de las hojas, simPle o 

ramificada, con un eje o raquis que se subdivide en raquillas. PedúncÜ.lo 

corto o alargado. Las ramas escasas y densamente floridas, de color 

anaranjado cuando el fruto está maduro. Brá.cteas en número de tres o más, 

elongadas, envolventes, hendidas en el á.plce, coriáceas o membranosas más o 

menos persistentes. Algunas especies pueden presentar los dos tipos de 

inflorescencias, mientras que en otras las raquillas inferiores pueden 

presentar ramas secundarlas. 

El tipo y forma de la inflorescencia se consideran caracteristlcas 

secundarlas, que pueden ser utll lzadas en forma auxiliar para la 

1dentiflcaci6n de algunos taxa . 

Flores dloicas, subinmersas en las raqull las, pequef\as, sésiles, 

ebracteadas y ebracteoladas, trimeras con 3 sépalos, 3 pétalos, 3 carpelos 
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- .' .'·•-,.: ', 

:.· .:_.."· ___ .. :.,_-.-,~·-<' .. :_::'.·:.~;.__-._ --:>: ·_·. ::<'"-.·_ -- . ·'<-- ~ 
sincár'plcos·, uniloculados ·- o':. ~ori~:- 6 .:0 ~st&mb~es~·' '-~Géríera1mente numerosas, 

árr~g~~d~~ ··;~·--r~~~~-:'.~~~~~~~-o ~81orliei8da; y: meñris' :·derlsa·;_:y/o :·laxa· ~n '.r~~uls o 

raquill~s.:___ - . ( _ .. _ . ~:-_~;- ::~~~~~- ~~:;;-:~>"~~-
._.~:~ - :{.:~~:~~ (t~~-- -~-,:~.;.~: ~< • :,-, :.;~j~~ 

-FiO~e;.-,~~t~~-1-~~d-as con Cáliz cupuÜior~e ~-:-~-~~l~rR·e~(~~O'..~--- tI-11(;~ad~ o 

tripartido .. Los. lóbulos. o segmentos •. val~;;d~s:;'~~!~i~~c;i~E~~Lvece~ 
esi-tPt ta da; es taMbres ge~_eralrfte~ ~e - 1 ~c,:~~~~,~:-:-./~f-~~~-~:~~~~ -~~~~/'. ~-~-1~~:~-~~.t:~-~ 
c-~rtos; -'separados o connados, anchos· o·· i~b~ul~~;~~~~~i~;:T~6"-~~1i1J~s-, --

'.:-."-',_'•,'- ___ ,,. -· 
tnCluldas, dlátecas con dehiscenCia 1a'ter;·i~:Y<i6~/~l~i.ii~lr; PiS'f'Íiodio 

''""'" ;';=;<", 
cOtumnar con ápice expandido, truncado, atenucB.do- '¿~; t0büi8dó'::'~ 

_, ;,·~,__:. --:i''~; 

_:.,-

·~:-:· .<::"--~·'_{ ... :_,-,:·:·_: : 
corola con pétalos usualmente connados (gamofllos), valvadoS. , _separ.ados ; o 

imbricados. Gineceo sincárplco, tres carpelos, estllo auseñ.te,-- .. o-~ar!O 

s6pero, trllocular, estigmas séslles recurvados, óvulos solitarios. 

axilares, basales y erectos. Estamlnodlos presentes o ausentes. 

El fruto es una pseudodrupa, pequef'io, de uno o algunas veces 2-3 

carpelar. globoso u oblongo. el pericarpio coriáceo o carnoso. escasamente 

fibroso. La forma, tamario y color son caracterlstlcas que pueden servir para 

diferenJ?iar especies. Semilla Unica erecta o globosa o ellpsolde.--- hilum 

basal, las ramificaciones del rafe obscuras. Endospermo albuminoso, sólldo; 

de cartilaginoso a óseo uniforme no rumlnado. Embrión rudimentario de 

lateral a poco basal. 
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II. 3 DE:SCRIPCION;DE: Chamaedorea elegans Hart. (Arecaceae) Standley (1920), 

Standley y Steyermark (1958), · Aguilar (1986). 

Son plantas pequel"ías, dl61cas con tall~s ·erectos o decumbentes de 8 a 

16 mm de diámetro y de 2 a 3 m ·de largo, verde, anulado con lnternodos 

cortos pueden ser acaules en eStados juvenlles, presentan pocas hojas 

simples, pinnadas y blfldas en el ápice, peciolo de 12 a 27 cm de largo, 

pinnas· de 11 a 20 de cada lado del raquis, el raquis muy delgado, follolos 

alternos u opuestos, lineares o lanceolados, nervadura central prominente, 

miden de 1 a 1. 5 cm de ancho y 15 cm de largo. 

Inflorescencia axilar, pedúnculo de 10 a 13 cm de largo o más, 

sostenida por 4 a 7 brácteas envolventes en las infloresecenclas masculinas 

y de 6 a 9 en las femeninas, coriáceas y generalmente c.aedlzas. Las 

raqulllas inferiores de la inflorescencia pueden presentar 

secundarlas por lo que se les considera como inflorescencias paco 

panlculadas. 

Flores pistlladas y estaminadas , sésiles, arregladas en espiral sobre 

~-~ª _r:'~_qu_P}as, gamopé_talas can un orificio triangular. Flores pistlladas 2.5 

mm de al to, profundamente trilobuladas, estamlnodios ausentes, ovario 

depresivo y con estigmas sésiles, separados y recurvados. Fruto globoso, 

negro cuando madura, mide 6 mm de diámetro. 

Corola de las flores pistlladas fuertemente nervadas, sépalos poco 

connados en la base. La raqullla pistllada llega a ser de color naranja 

cuando sostiene a los frutos. 
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Flores estam1nadá6 -.d8 .·2. rnní de alto'.~'de :.C010r'" ~m~:ryú·o>~ ~r~~ent~~ 6 

estambre~. ~~n: -·"rti-~fu~~i;~:-·=~~~~o~='-: y ~·-~-~~~:~~::;,::c¿~~ie~~~-;::~;·~~-~~~-~-~t~··\v·~·~i-~:{~~:. 
debajo del pistl~odlo; .. éste, 6 'á'.ngui~do-;};'.ti-.u'.nCaci"o'i~:·y.::eXpBñdidO¡:·'.-"AÍlt~·¡..as 

~dheridas _a ~la bise·_de lá ~~i~~,--d~~:_:-i;l~{Ú:~~i'~~~f:_ "'~ - . ',~s~· - ~:~-"~.'-~:¿~{~-;;~:
?~~:~~~'.">~~;L- ~ -·:,'.·~~ - .'.<,.~ ~ -

Presencia de rafldtos, especlalm;nte ~b-~ci~~t~_S' -e~_~;t~~-oS".- i~~-'. 6-ig~ilO~ 

florales, -

!l. 4 DISTRIBUCIDN DEL GENERO 

El género Chamaedorea es endémico de América, se extiende desde México 

hasta Brasll y Bollvla ocupando principalmente las reglones tropicales y 

templadas, (Flg. 2 ) El género encuentra formado por aproximadamente 112 

especies de las cuales la mayoria se encuentran en Centroamérica, 

especialmente en México (49 especies), Guatemala (35 especies), Costa Rica 

(29 especies), y Panamá (30 especies) (Barba y Romero, 1993). 

En México las especies de palma camedora se distribuyen en zonas de 

selva alta y selva baja perennifol1a. Se encuentran en áreas de la serrania 

de los- estados de Oaxaca, Tabasco, Chiapas, Veracruz, Campeche y Quintana 

Roo entre los 750 y 1800 m. s. n. m. También se han encontrado dentro de una 

selva virgen a 95 m.s.n.m. en Santo Domingo, Oaxaca (Saldlvia y Cherbonler, 

1982; cit. en Barba y Romero, 1993). 

Las palmas camedoras se desarrollan en el estrato Inferior del bosque 

tropical perenn1iollo en condiciones de escasa luminosidad y alta humedad 

relativa. 
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En ~-º · re~erente al clima, se cl~cunscribe al área delimitada por 

Garcia (1983), 'com"o i"a zona caUdo-h\D\eda-de México con Upas de climas 

calldos CA) y semiáridÓs (A)C y (A)' e en sús diferentes subtipos en cuanto 

a regímenes de humedad, ciuo van desde lugares con lluvia todo el afio, hasta 

regiones subhúmedas en donde llueve únicamente en verano (Rzedowski, 1978; 

Barba y Romero, 1993). 

ll. 5 nrsmIBUCION DE LA ESPECIE 

De acuerdo a la revisión de ejemplares de herbario• de Ch. eJegans 

esta especie se encuentra distribuida en los estados de Hidalgo, Veracruz, 

Oaxaca, San Luis Potosi, Chiapas, Tabasco y Puebla. Dentro de una 

vegetación de bosque tropical secundarlo, selva alta perennlfolla y selva 

mediana- alta perennifolla (Fig. 3}. 

U. 6 BIOLOGIA REPRODUCTIVA EN PALMAS 

Las investigaciones realizadas sobre la Blologia reproductiva de las 

palmas son escasas, los pocos estudios efectuados dentro de este grupo 

abarcan aspectos de producción, manejo y germinación de semillas, 

condiciones ambientales de cultivo, plagas y enfermedades, y sólo con 

especies que son económicamente Importantes {Barba y Romero, 1993). 

las caracteristicas de las estructuras reproductivas han sido 

descritas para el orden y la familia en general, abarcando sin embargo solo 

aspectos de organogénesis y morfologla externa (Uhl, 1969; Uhl, 1976a y b, 

• Herbar lo Nacional de México (HEXU}, Instl tuto de Biologla. 

• Herbario de la Escuela Nacional de Ciencias Biológicas CENCBJ, Instituto 

Poli técnico Nacional. 
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Fig. 2 Distribución mundial del 
género Chamaedorea (Moore, 1973). 
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Flg. 3. Dlsl!ibuclón de Chamaedoma elsgans. o 
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l'J7.7, 1'970a:y ·b¡. Uhl-.Y· Moore; ·1977,· ·1900;: cronquist, ,'1981: -D~18r~n'.et·~1. 

19ssi. ; ~--~ ~~\:~·;·:.º: , : :-i'. . ' ~~ ;¡~;~;~,~ 

Como caract~risÜcá~ ~~·~l:;aiii de ;l~ ta'.mi1ia·, '.ia~;~ior~~ .,~s~ulf~as 

:;:::~:~::i~~~l;;~~:tJ~t~!~~::'~::~~~:~~:~0:~_;_•_:_:c:_~0°n,~'.--=.-_~,'.-__ ·_ .. _--·,:.d_y--.·_h_~-· •. _·tH_-_-.r_,_a:_•-1_.m;_~-=b~:_,r':_·~~-~---'.~_?_·.•,1_·_¿a:·77_;r,r·.·'..·~-~_-g'~-·~1:~_9a--_-d __ ~-:o'._:--.:~: 
Lcls - ~ éi~'re~;-: mu1uest~riií~~da~'.} ~í~~~!~~:H,-~;~~-·~ .. ' : ~ ,., 

· · Centrifugamente. Las -~~t~ra~--;~ c~~~;.~·~~¡:~C~~~~i·~- ét~n~~~;~~ii.~l}~~~~~-~~~ez}~~n 
poros ·apicales. La' mlcrOsPo~ogén;s{~·;i:~S~~;'~U'~~~1v~:¿}~I~n1f~'.~~,~-~rJ1 ambas·~··-" 
cDab1gren et -a1; 1985>. -·~·~''=e--",_.,. /;:,,. - ""';¡~~"'"-'- J:¡'·'"' ,r_, ;_;<~-,~. __,__ __ . .... ,_~:;:;: ):~t?;:-~ ";~:':, -; 

,1:::·, \:::.;;· ,.:~ --~:J~~-; ',f~·· 
Davls ( 1966) re~or.tS: .·- .-~ª~~;:, la ia~1í1~;?~'.,i~: :: .. f:~e~;~~l~ :}~\'d1;'~,;'á'.nt.eras,, 

tetraesporangladas con ~J:>l~~rm_~~ ~ p~~-~i~·~~~:~~~:,~:.(~~·{·'..,i;~~~·~~~~'.~(~~~~"~!"~:?11a:· 

::::·~1::t0:a~1t~0::·2ª~fJ;.•_m:~~~,;jf~¡~;t~~t~!f~l~~,2~:~c,r::·-·, 
célulás mcldreB ',de:: i~~-, ~·1ºéi-~~POr~-~~";~--E;(~~P~ó~~·p·a;;--- NYPB. '{ fiUtlC~ :: y:~p lñañga, 

__ -~:"'-~--j~~~,~~-ªL~~;j,~<?!f1Pi!'--~~:_iso~il~~~~al:~~---~~~~~~d~1ca~ y ,oC.l~ion.~linente 
,·.'-·•·-·: _;;.' --

en forma·~ de :T ,: o' ·lineal.' Granos de polen maduros con dos células e;,. su 

int~r'._lo~:: ~(~S:~i.s, 1 ~66). 

Kuprlriov'a · ( 1948) describe granos de polen que presentan caracteristlcas 

,que ván desde bisulcados, aparados o sulcado en espiral. Paillassou (1957) 

considera granos de polen monosulcados, bisulcados, con ulcos y , ))lulcos, 

los tipos de ornamentaciones predominantes en los granos.de pc;>l~n ~on, ~~!nas 

lisas, escabrosas, vermlculadas y retlculadas. Exlnas eqUinUla~á~.:._;-, ciá..Vos·'y 

verruga (clts. en Thanlka1mon1, 1970). 
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Hahabalé (1967) describe granos de polen de ciertos grupos de la 

Camilla según la clasificación de Drude (1889) y Hoore (1960) y encuentra 

gr.~n.os de polen · .. monosulcados con exina lisa como más común aunque también 

puede ser ornamentada; considera que dentro de los miembros de la Camilla 

existen.- caracteristlcas sumamente heterogéneas, granos de polen sin sulco 

como en_ Nypa hasta granos. de polen con sulcos tri radiados como en Cocos 

'si::hlzOphyla. 

Sharma (1968) describe para especies de palmas la presencia de granos 

de polen monosulcados, retlculados Y dic.olpados. (Thanikaimoni, 1970). 

Thani~aimoni (1970_) ·-.~d_es~¡..ibe _'· paÍ'a ·la famUia granos de polen 

moriosulcados, ellpticos a·' _c;l_rC~lare~ o· ~.l_Ípticos dilatados en un extremo en 

vista polar. Abertura ellj>tlca, margen difuso, membrana lisa, verruqueada o 

areolada. Para miembros. de l~ tribu Chamaedoreeae a la que pertenece . el 

género Chamaedorea describe un tipo de exina sem1tectada, retlculada o 

areolada. 

Este !l'lsmo autor discute las principales caracteristlcas que los 

investigadores han tomado en cuenta para realizar las diferentes 

descripciones de los granos de polen en palmas. Da la descripción 

pallnol6gica detallada de 800 especies que pertenencen a 192 géneros, de 

los 225 géneros de palmas que se reconocen. Considera co110 las 

caracteristlcas más importantes en la descripción del grano de polen el 

mlmero de células en su interior y el tipo de abertura que presenta, 

dejando en segundo plano la ornamentación que desarrolla la exina. 
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Describe .~l _ ti'pó:;de_:'pol~~'.~o~~-sulc~do -~n-··167:'~é~~~os·:_.de i92·.que han 

sldo··~es·~~dl~cÍ~~; --~~-n·~-~~ ~l~~:<~ . fi~~~~~~~·e_· ·--~~~f~~¡~-a~:-~n~~--~~~-·;:g~~~~os_~.", El.- tamafto 

de(.:&~ª~-~,-_d~ _-P~1~~'.--~~~'.:·\~o· __ -~~~er~.~-~ ~~~¡-~- _-.d;-~-3~>:_·. ~o'~--~1c~~~ _:-::; 

>'.;~~~;~. _'.::·!~~~> ·'."/\: -~,{ "> <.'!-~-: 
:.'-~':'.··;·>:':,:.:..:. ·;"'.<"·'.?::~- ,· •. ,·,, ..• ,,'.rC"<~ • ~'.;j:~t 

ParÍhasarathy. _:::/~~Ó--~- ;'.~~~~~~-~oc~fj::'.!.~~;5~~ª~~~i~~ji·~~:~~~,~~~~~~-~~ ·"1~s_:'.''.~i-~n~s. _de 

polé.n. ~ri -~ di(efent·~~-t:·-:;P;~l!~:~:;~- d~"<:'P'~1má~·;:~'.~ ~h"f~~'-~-~1~s?1tj-Ue Se- 7.encué~tran 
Chiizñlif?doréa~·---~iil-achipOda: - C~?~--~~~~~~~:~~~ ;~~it~~~l;;\,~~~~il~B~~~;-~ -HascaÍ-ena 

-lag~~~cá~Í 1~, · ~h~e;;,Jx.--~~; ~~ét1g!1:_:.J!l~~t'i)~:#iP~1-~~:~.¡·¡Cá~·:y-_1:~YCo~~el-ma; los 

cu~Í.·e~· pres~~i~n sup~~r'J.cl-~~'.·ii~~-~-¡'~. ~~t.'iciü7!_ retl'culadas, 
-':--=º :~-',,-~e_~ -~~~-,s~._c ~,~,·~:e; 

espinas--· o· pequeftas -~ p_ro~_u~".t.!'.~-,'!.~_la_~.<--· 

monosulcadas. -:i• ~Yh'.+ <t· -

'..'.\;]~~'.'. ~: .•. '~.::~ ~:;:'~.':~ ·{~:-~"-
-,,> --1· e ~Ji~ -. .--"•·J- - ,,.., 

Takhtajan (1980) desc~ib8 ;~j~,.;ei; &~.~~~~::d~--~ i~~ ;~~:~~~~~t Chamaedoi-eolde 

(seis géneros y 146 especl~~'t· l~':-,,~~~~~-~~{Q:::·~~~;~~-~:-~r:~·~~-¡~-~---·p=c;te·ri-;~ono.Sü'i'i::ado 
;-;;,--

-\ ~' :.-_.~ ._-., 

·:~,-~-L::o: ,: -'\>-
-. _. .. , -· - . ' :. _-. -'. : :: .-... ::. '.· ~-- ;::·>·' -

Cronqulst . (1981) describe para, la fa~llla, gra~~~-- ~~ ~'.-p~'~-~~:- b~·-~-e¡·~~~r'es 
comúnmente monosulcados, sln embargo menciona _que pueden:~ ·existir 

-~ariac~~~-es _que van desde granos de pole!l _u_z:a~':l~~~r~,~-~!_l~~-~~!'--~-'?..~-~~-~~~1-_~~~s, ___ " 

tetracotomosulcados, trlporados, dlcolpados, dlporados o ·bisulcados, como 

una excepción en Sclerosperma se encuentran granos de polen trlporados. 

Otro de los trabajos pallnológicos más importantes con miembros de las 

Arecaceae es el de F"erguson et al (1983). Estos autores describen los tipos 

de granos de polen en el género Plnanga y particularmente en p, arJstata y 

P. pJlosa, mencionando la presencia de cinco tipos morfológicos de la pared 

del grano de polen: a) intectado-gemado, b) semltectado-clavado, c) 
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slmple-per-retlculado 1 d) SilúladO co~PieJo-mult.1-~olwnelado y e) tectado 

equlnado. ·- : -'· ... :,/.'~ ... 
,:·----"" 

'-·~-; -

~ah:ls~~ri ·~:~·~ ~-~· 
t:'. Y:_;J)~ ; __ ·.y·-.-:::,~:::~'. \> .. :·. \_:.-:.: ::·:· 

(:~~s'S)Jd~ác~Íb~~--~~r¡·,~l Óiden ·.A~ecal_es gran<?s de polen 
''--··- ' .. "·. .- ' .- ·~,~-- . ' . - . ·. ¡ 

-~sua:i~~;.¡-t~::~ ~~i~ad~~~-~·<i':-.~t;'l-~Ot:~ri.;~~i~__,,~d~~-(f~r~-:;~;;ez -~ ~rce-rados, -- blsulcados, 
: ':_~,-,___ \' __ c_.-

aÍlnu losulCadOso::y ~ tr'la~~·f)~·u-.;adoS~i L1~6s:~~--,'a'.i&un~~-· '_Y~Ces rét iculados. Granos 
-- ,._., - s::,_ ···"-·""' 

de pole'n :mcidu[-os--bl~ucleados:"~~ ::-:~·,:~:~~,~-::'" -

'< ·,··~:;.~•:[ ~r~º-~:/fi' ,.:<~~:, ;<~.~~- i!-. 

~-"ª-r1ey---ee al-~}19.~~r ,~~~-~~~~:-~-~:~:~·~K ~~-~e~t~~l~----~~ la -morfologia de los. 

gra~
0

Ó~
0 

d~--p~¡'~~_. ~;;-J~~""cilltJ.~~~i/.-~fti>"~º~~'",;/~~~íS't~ ·-sw;.eiñente favorecido con la 

áyuda-. de"··;º~'. ~~i~r~-~~~~¡~~ -_:~~~~'J~·;¿~~~~-~·:-W~'.: ~~~:;id~ . (~) y de transmisión 
'.._>.__ . .''.·:·.:.·.-:'." ,' 

(MET). Estos ~·utores r'eali~a_~-:~n::,,.~studio; Comparativo de las caracteristlcas 
'.~ - ; ;:: ·,: : ·.: 

·morfol6gi~as de los granos .-de· :pÓlen:·:f6sÚ .. dé _Splnlzocolpltes, actualmente 

considerada como tiypa y -de ·-l~s'. 'gra~Os·"' ~e7.;pa"ien f6s11 de Honocolpol lenltes, 

actualmente considerada como Catekentlc· lluklvensls Hatusima. 

',.,,.:·7 __ .·----.· 
Consideran a los gi-anos . de ·.: polén del género Nypa como el 

. : .. ·,::_" 
grano-tipo-palma, por ser.· lÓs más :arl.ügúoS registrados hasta el momento. A 

. . . . - ' 

las -Honi:icolpollen"ltes- Pert~Oec-ieiltes~----a1--grupo de- palmas- Coryphoide las -

considera. el grupo de palmas más especializado, los registros f6s1le's de 

este tipo de polen se sitúan en el Norte de Europa. 

Otro de los aspectos de suma importancia en el estudio de la famllla 

ha sido la determinación, loca11zaci6n y función de ciertas substancias 

quimicas que se encuentran estrechamente relacionadas con los factores 

adaptativos, de defensa y reproducción de estas plantas. 
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oah.lgren ~Í:.:
1

·a1 (1985) describen. -laS ·prÍnciP~les substanC·ias >quimicá.s 

p~eséflte·s·.:··~ü·· p~ima~: -~~¡;~·;:~a-~-·'.·~·U~'.-·~~·~::,~~:u~~~t'~~ri-~-:~'~:·.~~¡· ü~'.e~·:~-.-~-~ -C>Xa~:ª t~ ·de 
.:_.:_~·-· ·. ·. 

calcio: en-~f~rma·;;de":rar icÍlos.- .:La :p~~Senciil -:de. saponi'na ~ eSterOidal conocida 

.i: rrfüé·~¿c¡f 12If;~[~~~?~~1~~;~~~~~>i~J~::i;~t11r~r.:;::::.:~ 
""·--: ___ .:.:~·:-:~;;··._ --e-~~"':. iC:{f"ff~:P?~"';-,: "''1:1!~ -.·""-~-----""- 7=~~._, 

--L_Ei/p.~~Se~~-~~,: ~~:;.e&~~_;_: _C_~~?~~-~~~-~-~ ~"'+~:~ ~ric~~;,:tra, est.~echamen te relacionada 

, ·con t?f">r~·n¿me~~-:,.d~:-;--iactp~II~1~~é16fi·~:·en,h,á-~~mas.~:'-eSt·e··. ha - sido uno de .los 
.'..'.. -~. ,·--"..:.·_~·:, -'"·;,/::~:-~t·~~i:-,-·:· :_:,_: 3!;-,-'.'.<.JJC~-"-;·.:¡;.'_.:·~:-;_(~~:;_. 0

c'."i:_'· .."~~:-_!.~'.:;~-:'.:: :; /, __ -.··-_:···: ... '.. _., __ :·." . , _ _ . -· . ___ : 
_aspectos :-que ·.más~· han"'-711 amado )Ja~ a ten-Ción ·':et.e,-_ los --inves tlgadores ~ por formar 

::r?o!1:1°~füb~!!st~~~~i·~~dfüºiii1.~~·::t·~1::;:{z· º·~;r:~:1t::.::: • 
~:::::~::~!.t9IB~iJª01::}!;:r J~i~j~:i~f Jj1:ºn~r.1:~!.c~t1<~~:tI~~;6;;9~:: 
eX1St~ ·_;en ú~.~-18'~~ ·c·~¡::a~-t1e~-,: st i~~~=~de :.f~ \~:p·1a~ t~~-~ 'i~·~ .. ~~-6-~-~,i~~i:~1 á·~--;'~:~,t~·~6,16n 
y _el ~,:~i~r~:~·~~~li~l~~d-;i~w:~i~~~i-td'~?~~2~~~i }:.·.;1~/ift -~~:~~~71:~L'. _ · ·~ 

. ,: . ,··;.\··' ;?~'.:::~ '.: Ú~::.~: ~·<· ·;.-x- ,';~ .·. 
; e ·/.'~;--: •.. : ,, '•:i·;_ 1'.--- •• -;_:~ '.<::?~-·~. · ·: :~~,'; ." ";'"';-,-' ·..:.+- .·:.o;, , • ~ '· ). • .. _"·\e¡.".'. · :,,--__ ,-··- '_.:·. ·.;, - .• 

La presencla'.:de''.'.nectar_ic;is: septales. en .flores_;d_e. ciertos .miembros de la 

fami:1i~-.;_tii:·,'~id.~Yde'~~}it~\Yc~g~qi:iis't\ ~:-i9sl¡:,:Schnlid~ úl83r:,oahi8r~n et a1. 

·:··>---<~~~:-'·'·,_~;/}:_~~·::.':-::.:_~:-·~·H·.···· ·. .. ·- . • ·, 

11.; ~~~IS~ICA~ DEL DESARROLLO DE LAS ESIBUCTURAS REPRODUCTIVAS 

EN PALMAS 

Desarr'ollo de la pared de antera y Hicroeeporogénesls 

Mahabalé Y. Bi~adal'.' (1968) describen para Phoen/x s.Ylvestrls.:.~oxb _.la 

presencia ·d.e seis estambres en una flor mascullná con .. fl,l~m~?~,o~ ,:c~~.t~~-;~y. 

libres. Anteras· adnadas mas cortas que los pétalos.; LaS::-· r·1ores. presentan 

tres pistilodlos y son pollnlzadas por insectos. 
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- > _, >: ..... _,_-··:: . ; .. ·." _·, . . ; .. · 
En Phoenlx·syJvestr:ls. la: pared de antera-esta·forrftada .. Jlor '4 -:-'5 capas· 

~-~-ta~~~::;-~ª-·~~'.~~-~~;-~-~:-~~~·/.~~~,~;!~~:~~-~-~ :;_·.-~e~-~-~~.~.~ i~---'~~'. ~~~~~: ~~~i~: ;'~ ~l":·~~~o"~~~l~_·: 
es monoe·~ tr-a t:ii 1c~~º. ;·.·.¡ C~'i~-;~-~~P'~}~eci'_i;·~º~d~~d~t~"O- T~;e;:.~~t~,:" ;r~~-e~ ta·:_'. cé._1Uia~----

. ~~~~:~·~:~~ff~t~~r;~~~]{\~,t~:;;_f.m.~2:".a,1,~~~~f t·~~~~ _It:~~ru:l~~~·. que .l~ 

-- -La-~lf :ªfü:~:~J~~~~ t~~~~~,;~~~~~~,i~~fil~i~~~i~:~;\'-d~~z~l~~--
c'~~~~-~-~~~;:~~-~~:.:.ª.t,~~~~~~::d_~t~-t~-~-~-?~S~-·~:~ªº,~\l~~~r·~'.~~~\~~::~~~-~-~.?.t~:-~-~:-~·;_·~~~s~~-:·:;-~~-~~-~ 

.•. _de .~.º1:n~·;1i~'.'i~~¿;~~;~M~;~~rii,i~~~;1f:;E~~3~~~~,~~:~+~f~~!éJ;,~:~h;,;~Úft~~~··· 
b1ce~ulal'.'~ ··.pre' sen tan ~1Jna~·.f0rmil~; esférlca;7,,:;;son·;·'.: .. ~.~-:.~~~~~·~pados :·~~!'~; ~~i{i?-t~~!~~~~~.Y 
pa~éd~~'.:·~~·~~~~~~~~:f~;:{ <:).~·;:1 ·~;'.1H :;';- ._·:·~·,'· ,:~' -, 

:4J~-:;~' '~,.- -:·3i' -~, -.-::~:;', -,~ ~'.:~:<:_~-~·-·,.:,:,_:~ .... ·.,)~"~t·: _, 
~~\~;-~·=.?:;:)' ~;i:,i;·,.· '•: - ;-,.,,;;,- «',;·:~~ .,., -- -

La cC.éiU'ía·-.;ege·taüv¿i:"~lde':'.2;4 j(<i': i~?~1é:r~11~-Y-·:;fa::,genéritr1z ·-2. 5 ·x- 6:0 
.• i: '.-·: •. •:,,, _,\ ._,;.,- /};;<. ·, 

ml~~ª":}ª ~~·1U,~ii,~~,~~f~~}~ef ,~i~~1nt"c',Ps~,r~C·.~órmar: dos_ gametos . ~ascÚl lnós, 
ovalados :o eliptlcos:,de, 2,.x_-3 ·micras~' 

--~,º.,,.._-~'.2:-.4~·'1;;: --;=.~:,·:;:L·,,_~~· ~~ ,¿.-~_¡.,~· ,,_--
·~_:'¡r :;:·;:_-,,, 

. Jui'fá'ñ~ _;y· Q~l1.~~i>lii8~id9:ú\ ·d~&;Crlben para Cocos nuclfera la presencia 
:, . ,_ ~·~ .. ··.,:.' ·~<'. ; -. .:'.·· 

de.' 6 -• 8. capas 'éelulai-es ··formando a la pared de la antera, de las cuales la 
' . ,. : 

cap~-- -~~-~-':.~-~~_!r~-i~a_ desarrolla· _fibras y constituye al endotecio, las mas 

internas de 2 estratos funcionan tapete. La 

presencia de cltocinesls simultánea ha sido observada para esta 

especie y para Nypa frut lcans. Silssenguth { 1921) encuentra dlvlslones 

simultáneas en las células madres de las microsporas de Chamaedorea 

sartor 11; Chamaedorea glaucophylla y Chamaedorea karwlnsklana. Schnartf 

(1931) encuentra la misma condlc1.6n para Chamaedorea carolllna. Areca 

tr1andra, Caryota y Pterlgospermum (clts. en Mahabalé y Biradar, 1968). 
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·:. . < ·' - . ' . .. . ... : ' 
Mahabalé y ~~':"nav~ei-al~h·.·(_1.9~7) encuentran .de.~>:· --~ .. cap~~¡eri.:_ia:·parcd-

de la an~~~a ··d.e·.~~~Ph.a~~~ -~·ú~~~~~--~-~~ :··~~~:i:."-.géi~i~~.;::t~?~·t_~~.~~---~~?~~~~.·~d-~~:' ::.Eri· 
miembros de~ iaS":Áréc1nea~;' ·.~~f~1~~~~" 'Y~~Sáb~1~e;::: Ra;:J~·fi9S9á· -yTb'i -observa· la 

misma". cond1C16n;--·, céítS.'.:·en· · H~habillé. Y.-·s1Tad~, · ··1968)~':'~:_;~, ·'"~" -- ;;{~>: 
·- ···~ ~~:..L >o::: .-,.;.;; - ;;·:- ~:'i/ -, ~ -,:-r -" ___ ¿ .. ·...::-. 

c~En rel~g¡¡;~ :~1 ·11~o;t~~~~~1~i~~~~;t; 'i11~ ¡~¿¡1~1:~;s ~f~~~~ ,~!.·.las 
m~C1·~ .• ;~~:··;~i:fR%6J1:~1tJ.;:f~~ti;:t·~;'.~~\{~~~;*~·t;~~~~;~i~~ji~~t;,:t1~i d~ 
et toclnesis '. suceslvo,:-~!preseneia0-.\de ,;.. tétradas_,'\con ,í arreglo "en· ~-T.:: y---llnear-.~~----·=· - - -· »-·'' -, ·· :-1,·'.- .·,.,,. .·_,._ ··-•, · .. 3 ''· .... ':'·.,_ ,·.-:- •. -'-'o;.'-'-·'º--',j-_:.,. .. ; '' '··'- ·'/.:;.;, '".~:e.: _, . , .-

_ ~d~m,A~. de'.·:· 1s~bi1-~{~~ai~·s··,·v~t~·t·rahéd;1~a~'ó\Dés·cr'u;~ri-::·~:.á~~, .. ·~c;:átí~'~':'d'~···.~i~n · 

· · ::;f ·. :z::::t~f ;.;t1 f ;;:.~~~¡~;1;?~iJ~~!*;N~~~~~i~~Bl~~f í~J~~~~:1~~ .•.. · 

espec::: ~~s::r.:::~v6Pr::c:a~I:, ~:::.E j~¿y;f o~~ 1~EH~~ :: 
existencia de tétradas iSobilaterá1es,~ déc~Sa'.das·::y,L·t~t·~~édr1'~"'a-~.:-·~h··<'k~~a. 

cátechu y Chrysal~docarpus i~téS'~:!~,' 0' --~~--~-~~:~,~~}~it-i~~~-~,i~,~~-J¡~'.'.~~·~~:~Ü~~~~a· 

polen. 

Biradar (1968) reallza estudios Pusllla 

Gaertn. y l'h. acaulls Buch. Describe para estas especies la presen'?la de una 

pared de a~tera madura compuesta de 4 - S capas. La más externa que forma la 

epidermis, el endoteclo y 1-2 capas medias, la capa más interna adyacente al 

tejido espor6geno iunciona como tapete, que en estos casos es de Upo 

secretor. En la pared de la antera de Ph. pussJlla encuentra bandas 

elongadas rad1almente y abundante cantidad de tanlnos. 



. . 

Lo: g~:;;os d~ p~~e~ ·~º~ d~: i2~;tmic~~ll. ~~~~c~l~a~o~ y a~~~~dÓ~; son 
llberadO&~· ai: e,{t~·rló~'''COn ~·do;-:;·::-~é1úfa~:~;e·n '·~\~-~~~J:~'.·~~~~~1·~;;' ¡· Pr~·seótán una 

pared d;,<~xl~~ fü~ü~li~~~d·~> • 'i'"' "'~ .;\ :.~~, ... ;i~.· ... Y:'._·: 
_c. • -o;¡: ~;;>.;-;:...,_·o;;·-.::~.·~:/. k~!...~ -·-.. ·,.-;·:_ .. ;:,_,;~-·-· -

·.Bira~ai•y~H~!~~~<¡~~~:l·;Í:~n~~~nan,;par:l~~ol~1~f,~om:~ta 1~, presencia 
de :granos .de:} Polen ·-r~ondos, :monocolpados:-,corí;,paredes ?gruesas ·y ::.üs8~. Al 

-se~-----~~tif;~~:~~fJt~~ii~-~~J~;-::~~fJi~~:r~~:;it~t~tr;~t~~?·~~~;r -~-- .·. 
. - - ~ . - . ,:- .- - . ··: ' 

--·-o0~ -~ :_ _,.,~~- '· i;~- -~~~~~~ ·,r;~;~-, ~~?~ ifo.~~~~·'·-~~;;~:::b~~~-=~":r:_~~:i~-:~'-i ~=:~~/ ' -.co.cc o- :,-,-;o_ 
'-- ·.º'·.'-'¡:~:'(~ \ ;:~ - -~~- ;. -,_ :;: ; . . 

. K~lkarni ':y':.,~H~habalé (1974) d~·sca~n~~\P~r'li;rí:-iVlSto~' ,~iÚne~ls e1 
... ; ~-: , ,; _._·; ·. _ :·.·:~?.: :,~;º {~;,¡,~_;,_;·::<;~¡:;~L~0t: :~;. ~.;~·., ; :/::-~--~· ~ ~º 

desal-rouo· de: la·s células madre~: de,: las ·:mi_c;:r:~spora?. -Y :_el- desarro~l'! de la 

·pa_red -de--1a _áriter·~_.-<iue :e-sf1f.-r~r~ada-·~c1~·:'4-~~{~.:~íi~a~-~.c_e~~U~~~es~-

Durante esto proceso ,la epiderMis Párslste y presenta una cuticula. 
~- - • - ' • - i - - : • 

Las células que forman ál endoteclo Úegan ·a desarrollar engrosamientos~· de 

dos a tres estratos. celu18res '. funcionañ com.o capa media. mismos que son 

degradados hacia el fi!t~l de las divisiones me16tlcas. El tapete consta de 

dos estratos c;lulares, es de tipo secretor y presenta dos núcleos en sus 

células. 

E_l tejido esporógeno sufre divisiones mltótlcas e incrementa su número 

para dar lugar a la formac16n de las células madres de las microsporas, las 

cuales al iniciarse la melosls desarrollan una gruesa pared. Las tétradas de 

microsporas tienen un arreglo tetrahédrlco, má.s tarde se separan y muestran 

un sulco. Los granos de polen maduros son monosulcados, aparado y tienen una 

exlna lisa. Presentan dos células en su interior. 
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- .. :. ·- . ~. . ' . , ·. . -. . . . : . -. . - ' : . . . . ~- : - . 
Mahabalé y .c~~nnavee!'~ª~ .,_~1_9~?}, _d!l~<?rlf?~n ·:~~~a ,·;~~'!1:~,~,':'_le :.-:~!ld~.':'.ª ... ~?'.

presenct'a:"de.· C·é1U18~ · t~Petá1~s· b1n-ucíe8d·a:~' Y ;CO~~-i.Cie~~n·:-e~t~:--~~-r-~ct~ri~t1~~'. 
co~o :~ -~~~~~: ~?:~~.·~~/~~!?~Y -~~halialé.: :y .. _· ·a1~;d~r·{t 19~;}': ~~~~-ci-1onan· :'.·la .·m1s.ma ·. 

condtc'16h :;pB~~· ·m1~~b-r~9-,·:déi{gé;¡~-~~----¡,h-~~~'ii~' Y; n8~ · ,.( i959b).{-p~r~f~i:~~b~~-g·_'.- 4~ 
las s.¡,.;ll,¡;;,~;;'. ccM .,;;cKü"i~~rll_l~~ Mah~b~f~' t~ji¡;(;~~j e:~;.' '' ,;' ~ .:~: '' 

. -~-~ :_ ~-;~~;-~ -~ - - _:_·:.'.~.~·~··:•.· •. • ... c·._·.·.·.c .• ··.•.·.- -,--.:},.;:ti--- -7.~·.·,'.:~ <t~;;i~~;r:~¿~~~~~~~ 
_, -- ----~-- -_. ~<~('. _,._.,_. -;_ ;~-:~~:':~,. 

De acuerdo a ia · -~~v_l~_i~~:-~ ~~~~~~.&~~~~~:"- ~2~11~~~~-, ~}·q·ued~.--~de :·m·an1~1esto 
- --· - -· ,. ' ' - --- - ' --, ---~ ·;:-_·.{i·'.' ,-·,.,: -'~'-'}, -º";· -,-/. ~ 

que ~-ºª trá~~~os~ ~~~~-~~~1-~~1·~~~ ,_e~( e_1:- ~~.~'e_ró -=F~~-~~i:'':'_~~~~: y_;_-~~ _chiima~~?r_e~~-
elegans _son inexistentes.-
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III. OBJETIVOS 

Objetlvo General: 

CO~o~~t: !:~ \.~~~f,}~Hf~-i~· .:~,.~~~~~~±~:~~~-~~~:~.:~' ¡~-~ '.·.e~-~'~uc-~~~~9 :!,~p~O~uct~ya~_ 
- de la's · ú·1ores"·-:- ~asCU1,1~~~-~~f~~e -.~'/ch&maédoTea-.-_'.~~~~~~~; o~-·con~cer --·las 

Ca~~=-cyer'.fsi~i~~~-;~~~ff~168íCa-~·:.;~~d~~~ f~{~~~~~~;;-~c ·;;;,i~;;=~'.~_>: determina~ '.~.~- _--__ 

coiilPó61cl6-r\ _q&~ini:~~:~~~i~~~ctl:~~-: ~ -~y, .. ~--_,·.- -'~~;~}: ~~}' 
_ "(' ''.''' ·- --;,.¡.1c:,-;:..; :'}···'.;,~--~':, ' .;,';.~t;',.-

ObJiitl~o-s~-~~~;h.~li;:i;·-' ----~f:~ .. :-;.:'-~« -~~~~ .. "-~-~¡¡~:o-~7'fo."'~'-~~?~ --~i~~~-,-~_--
~-- ._-;;·,..~ ; ;_,_.¡;:c-;o:.~~-~ ~ -€;·;;;~ ;,:k¿:;O',.··=-~\--i::;;h'• - ""--:~~ 

i'. -;_;. D~ie~in1~~r Tl;-. 'e·sT~~~turii: d';·:_."}~~-~_.é-~t~b~~;:.--d~f~-t~·'; e~0,;!; d~¡;B.1-rC:>ilO-. '"-

del :·~t6~·-'i1~rai '~h~-~i~ ·tfí~-r·~~·~,~n · ·~'~tes·i~f:· h~~i'~~~~ 'é~r~·~1~·:.:~~·:'·~'i 
~ <." .. ~¿:,.\ ·~;-'/~.~:.,:.::~·¡~~·ir:'~)~~< :i.i··~·~,.:: ,:.'..~r ~:"·- ~.:·.:;\. ·- ·/·t:< };_' ~r;-, :- -:·'':~t;~ '.~,. ::f'h·:i,:" ( ~:.~~ :· 

d".'_~B.r'r?l.~.~- .. de} ~-~.)>~~~~ :: d~:.~~-ª ~ ~~~erl'.l. '._Y·,_ 1a ~ ~el~~~6":'·~~ ... ~~~ --.~~~~br~s 
c~n el ~i~~iiodio.! : ;;;: i:s ... . .) .· 

, . . "-: .. , .... ·v·-,, -- , ·.'··:;.t~;~ ~;·' 
'.~·:-.. ·~: .. _.)·-·:·\>.·:~;~. 

2. - E~tablece-i:":ihOS' ~-p~Í~~1·P~i¿s '.- proCesos Ciue 'se'. .. p'r8~~~~·ta'n~;~} e~"-:-·e1· 
~~~-~~-~ot\~_f[.f~:~;:~-!~·~·,~-~·~a~~:~·:: .. 'd·~<·~~le·~·: dé:~de ·cé1u1a·s ~,~~~~e-· ~~<\~s · 

m1-cróS~~~~-~.~-~~·~~t~·'..~r·~~~.s :·d~. pol~n ·maduros~-

---3·: ~ Co~O'b·~~-_-:"1;~-~~;r~6-~!Sucas morfológicas d.e~- ·~;~-.:-~;¡'.-~~~~ 
t. ~ '·' :- . :· :_·:. -... -

baá~ · ez:i ·un _e.s~u~10 palino~óálco; 

4. - Conocer_ a través de un amU~sls quimico pr~Umin~r la _composlclón 

qu1mlca del néctar. 
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CH.E. 

Lo"B. "cortes' .f~~.~UidOS-,~~}},~''.!res-úi~ 
1

'J~~~:se :.t'inerOn' ~or1··. azuí :·de· ... To~~!_dí~~; 81 1X 

•n.·\llla·:~.~1.€~6,nc~~~+foJ~~~;}"i_~~~~f::~~!;;,9t:~r1} ·'.~;.:~Y~~~"'l>~ff~~cl.{Jn,•·•.··· 
medi&.ñte~:=m1C~'~sdO~i:o~,~f~t6~i'ci¡·;~_~;L; ~~3-~~~~/~;:_ 

Par~<-·~i)··~~t-~'d.10 '.;\í~·;;· i~'~,,~~~C~l~~}' ~~~(~~~·:,;~~'ranos· d~<<;~"f~tiú:~~~\~~-~{"i~Ó~ la 

técnlca·.·.de· · .. a''c•e• t611sls··.fc.E"d. tm .. a'n""·.~f.·,: __ 1952l .. '·.'.·.'Los·~' ... .':.:g:1:a•n.:o~:,,st ., ,i-:- '- - ,. ··-·- -• ,. , . . -- - . '".'~,;~.,P~X~.~~;; -~-~~tc:>_l.'~~~~~~-ª 
---ÍUe~~~ -~~i{i~-~~~;~,~f~~iÍ~~~~i~i~~~:~~~:~¡~;:;~;~~f~;;~f~'. ·;~t~i, ;':'?;< . ·--·:,- -~~~--

:~~~L: ~· ;:;;··~,,:¡ I~:~:"-: ,_'" ;jt(:~i, ~'.~/.-;< -~~~;_:~;~- ~ ·-~ ~>~:r.~·;;~ 

Fl~~es :e~- ~~t·~~i~~· y
1 

'~ranos ~~c:·~~-1~·~.- ~~~~~~;~{ Cueron' ~-ij~~i~a·:· en F. A. A., 

~eshlara-t~ct~'~é··~º¿'r;~~f~~;t{~~:d~~t~~/d~~?~1~~~~-í~~·~;~,_(3DX7:~\00-r.Y;::;~-~' ~-- c'á.mblc; 

en· acetona ¡;~.~oly~~'." ~{'tfrf,~t~\1•t~·\;~1~~"~~é~~ftt6 dr!Hco 'de 2 .. (Campana de 
presión Chamber. C. P.: A.-::,:-II h'.'~ se'I:_colocó ··.en ~un~:.portamuestras dentro de una 

, '.- ~, -··<:; ':~--- ~-~· ·~f:':-"\:~:x¡:,.::.,: ;t'.~:·;,~<-º<:_,,~;-~:"~?:~i:::{~'. :-: ;,. __ ·;.: .:· . . : 
campaOa · de ·_1onlzacl6n~:~_(Joe_l-JF:C-.'·1100)_;, y.~·::_se ;:_baftarori - Cori ~~~ __ d!-Ji:-ar1~e _ S 
~·- - -- -- -- --- -----=---,,....~~~0'""""4f.;f::;:\:-====- --;-:-- ~~":=-;---;-~~---_o--.=.--;-------.-------

mlnu tos. - - . ~::;;~· -.~.>·:~---.··,.-~:. 

Posteriormente-· se· ·-~~~:~-~~r~~~:-:;'~·~'~:; '.-.. ~l~~~~·Co~-lo ,._electrónico de Barrido 
:" .. · ~._,._._.<~.', -: .. .-.,··: .. :· :-'_-< ;•-.}· -<-:'.·:· 

CM. E. B. -Joe1 :JMS-35) y;.~~ .t~marOn. rofograrias~ 

Aná.llsls Quimlco 

Para el .anállsls quimlco del néctar producido durante el peri<?do ·de antesls 

se efectuaron: las siguientes pruebas: 
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', ··:·,, -· ' . 
a) Pruebas coloridas para detección de Alcaloides·,· Terpenos,.y_· Esteroides; 

Flavonoldes y Glucósidos (Domlnguez, 1973). . .• i/}• .• 
b) Método de Oxidación con dicromato de potasio para ',cu~nt¡f'J.~~clóil<·de~ 

azúcares (Jung, 19751. En este caso se colecto ~¡- ~é~~;i~ fa:~:;_~'.~~~~'.'.~~f~~~~~.-. 
de Ch. elegans durante la antesis, se preparó una s0luci6ri d~'.·Jéct'~r':d~::-z7. ~-., 

:;: ;~;-_' 

mg/l. 385 ml de agua destilada. 

,e_., - ---
_;._,-

Se realizaron tres submuestras de -1as sigu-i~nfe-~ con.centl-'Rc!O'rl~S~~:r~·: ~~'im1/: ~ 
4. 7 mg/ml y 20. o mg/ml, y se determinó la concentración de. ~-z(l~~·~a's//~o~_-: 

resultados se compararon con una curva _patrón de gÍ~c_o~~.· <·,; ~->~~;~~~ _<~;-~~-: 

Las Cotomicrografias que ilustran la secuencia de las dlCe;~~-f~·s e~apas ·de 

desarrollo cueron tomadas en un Cotomicroscopio zeiss. 
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V. !IES\JLTADOS 

La lnf'lorescencia de Ch. elegans surge _-comp1eta:·. y coñ.:,.Sr8.n, nwnero-.~d~ 

pequeftos botones f"lorales cul,,1ert~-~·:-~-a~~¡~l~~·n:t~:~'~:~<~a~ :-~-~¿~-i-~~~-~ ~ buránte 

las f'lores. 

El -c-~b!O--d~--~-~l~-~-- d~~~-1~~~'-~t·~"~~~ il~~al~~-~--s~~-inl~la en su base y va de 

Verde cfar~: '. ~e~d--~- o~-~-ur~ -"h~sta a~~~~uo'. ~ · el ~~mento- en el cual la base 

del·- botón . CloraC se· torna amar1U8., se observaron granos de polen ya 

desarrollad_o~~ Una _ve~ que aparece el color amarillo la maduración de las 

f'lores es más rápida. Todas las flores adquieren al mismo tiempo el color 

amarillo a la madurez y puede observarse sobre sus ápices pequenas gotas de 

néctar. 

V. l Horfologla Externa 

ChaJAaedorea elegans es una especie dloica, los individuos masculinos 

presentan inflorescencias axilares, sostenidas por pedicelo de 

aproximadamente 35 ca de largo. Las f'lores son de color amarillo cadmio 

(2A8) (Kornerup y Wanscher, 1978). 

El pei-lanto de las f'lores masculinas se encuentra f'oraado por tres 

sépalos de color verde clara•ente def'lnldos y tres pétalos adnatos que 

durante la antesis forman una pequeí'!.a abertura triangular en la parte 

apical de la f"lor, a través de la cual se observa el é.plce del 

plstllodlo. (Flg. 1 J. 

. 
Una lnf'lorescencla produce en cada norac16n un promedio de 1400 

f'lores, estas se f"orman sobre aproxlmaduente 65-70 raqulllas que se unen al 
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~·-.";:': ··_" >.,: " <.· "".: _··· : : ;. '·. . " ':_ 
. ~~riS~~-~-~Í.~~( y;:·~"'.'t~~-rs~: .. · ~oS .. fi.~am~~tos que sOstlenen a· las anteras son 

COrt~á,,,- áilChos ·y·, sé ··encui?ntran unidos por su base al pistllodlo (Fig. S). 

El plstllodlo es una estructura globosa en su base que se adelgaza 

hacia el ápice, terminando en una estructura trilobulada. El androceo nunca 

queda expuesto al ambiente, y la dehiscencia de las anteras ocurre en el 

...., interior de la flor durante la antes is. 

En un botón floral se observa el arreglo de los estambre·s con anteras 

bilobuladas y tetraesporangiadas y en el centro el plstllodlo ~Flg •. 6). 

En pétalos, sépalos, filamentos, anteras y pistllodlo se encuentran 

presentes gran cantidad de rafldios (Fig. 7, S). 

Los pétalos y los sépalos desarrollan paquetes de·:'f"lbi-as ·arregladas 

longitudinalmente en estas estructuras (Fig. 9, 10). 

31 



V. 3 DESARROLLO DE LA PARED DE LA .ANTERA Y a GRANO DE POLEN 

Anatomia 
: . ·''.: : ; : ' .'_ ·,. ,:_ ':~- - . - ·._' 

En ·1a et-¡ip¡{-: iúá.sº7·t~m?ráfui- ~Obs'erVácta º·del' de·sarrcúlo de un botón 

floral ::1:··~ ~)~. C~-~-t-~~~-i~n~i-iu~~~a-1~~-~-~u~~-tr¡~--~uti los ·sépalos cUbren por 

Los ~r:_l~~T~~º~-~ ~~. los ~sta!".t?~es se. desarrollan a partir del merlstemo 

f_lo!"~~-!-; -~~~-~r~~~~~t~_'0,:~1~/P-1s_~-Ü~~ló 1 _ cuy() Origen es. centrál. la reglón del 

- --~~1-~~-~t-o:~-~~~t;;~-~t~~~~~}es -ligeramente más angosta que· la - reglón de la 

anter~. En' ··esta '~t~Pa puede observar tejido provascular 

dlferenciándos~ tanto en el primordio del estambre como en el plstilodlo 

(Flg. · 11 i. 

En esta misma etapa en un corte transversal de antera observa la 

pr:-esen~la de una protodermls y de dos capas de células sube¡:)ldérmlcas. La 

capa adyacente a la protodermls es la parietal primaria ·y la interna es la 

que dará lugar al tejido espor6geno. 

-i.a caPa-·de-Céiui86--P8riet&1es priPiar18S- sUrre una dlvlsi60 periclinal 

para dar l_ugar a dos estratos celulares, que forman a la capa parietal 

secundarla externa y la capa parietal secundarla interna (Fig. 12), ambas 

capas a vez se dividen en forma simultánea pericllnalmente para 

originar, la primera al endoteclo y a una capa media y la segunda a una 

capa media y al tapete (Flg. 13, 14). 

En esta etapa la pared de la antera está constl tuida por una 

epidermis, un endoteclo monoestratlficado, capa de células medias 
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otra~ capas de la pared de la antera· (Fig. 19). Las células taPetales poseen 

caracteristicas que nos permiten suPoner un metabolismo activo como. son la 

presencia de dos núcleos voluminosos y citoplasma denso (Flg. 20). 
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. . 
La" melos1s de ·las células niadres ·.de :1aa:·m1crospo.ras da como. resultado 

··,. ,· .·- : -·' . - : ~ "'.; ' . - : 
la formac.16n :de·:·fétradas--'"cuya; ror'mac~6n'·dE!·: paredes~ es ,s1mulU.J1ea. y. cuyO 

~1-fe~~~ :·· ~~'-é: ~~~-,~~~i-~~-~~,~~~~~(~ii;.~~~~~fi~:_¡:~:~-~~~-~:. d~Y~--._. ~i~-~-~\~s~O~~~:¡~' _--:~fi ~ª 
>. ''"(:'.~ :·'-··._.-,- --;_< :-

p~dld~ ·~·~b~~~.¡~~>:;· 1~:::~::~~~d~cé-~-~:~;· ·d~-:-::-·t~f~~cÍ~~·:::~--~:~~ cit~cl~~sls ··Sucesiva-· Y 

~rr=~l~ • .. 1;~º;~1~;~it.é,if i;.c~~::~.;,i~ ;0;t;~,~~·j:~~;!~:~i.. r~;·;t~:. f~ecuoncl~ .··.··de 
pr_odu<?:C~~_r1_ ,d_e ,. ~~~~;_tipo_; d~. -~é t:rada:s ·es:. del:, 10Y.-aproxlmadamen te:·, con respecto 

~ i:' ~~~t;~ ¡-~~~-;~~:~·~~f :iV~~-~:~:~~t~iS~~;1=· {~~-,~-f~~~:--i;-2~ ~,,,. ~ --- -~ -~ -~- --
. ;i';·_ 

• '; ~.l _'. -'_\: -~~~~-;?:;c;}~~:~i~~?=::f.:--·~fif.:-,~~~-~¿f,~-,;,~;:.;;_:;o;~.-~'.ó"· "" 
gn la': e tapa: de ::. tétrada\;-de .: mi scrospora .- - ~l~~;:tá.peJ~ Pre-sén ta -. su máximo 

--· .- -~·,:- ·}::-·.-_;:-~'}'.t~-:,~º -~~N1-"'(S:c·:~fff~,o~~b~\':'c~--·-:~;}$;,.,:0~~~~~~'"::~;·:;.,,:'.:-'.~¿:,· ·--.:,:-:· - __ :_~ --
Vol~-~-~· ~r--~~~-~~:~:~~".:;~~:~·1_aI_~:~;~~--i ~~;~~.~-:.~~.::_~~~-~-~-~'~;,~.~-~~·:_~~~l._ ~o_r ~ ~o-mple.to (Flg. 
26 l.·<· E1 -' ~:~-e:é~·:f ~~~;:;~i~~~:]~¡~~T:t!~:::~:~;¡~~{: -·-~~~: t-;J~ido-. ~spor6geno y 

:;:;~J:.-_t;:,,_.> .. }_-:~.,·::·.;::=:1.<:,-_-:.-;\;:;:.-··.):\,-;\( '. '- _.,. ,, 
reaÍiz~. W.S:'- importa~te-:-funcl6~ fislol6glca du~S:hte · l_a form~clÓn del grano 

.:~-~ ?~~:~~'.·;~~'~.< ¡.} l" <\ ;··:: }{¡,:=:_:, '. ' - . -

Las ;.~•i1dti.· L~~:L·oLlo aumentan de volumen, mlen~ras que '1a 
- -e~i~;~~-~¡:~~i~,;~~~~~~-~:~i~. ~~mblo. Lá, pared _de call~s8: que_ ro~~a a las iét·~~da~ 

cOm1enza:/B.' ·ad~1g'8zarse, lo mismo que la pared que rodea a las células 
'::-;:;' _ _ ' .'· ::_··.':: 

~aPet~l~s;· · Ef1~ ~este momento se observa la llberac16n de los cuerpos de 

Ubisch de_)as_-_cé~ulas tapetales asimismo también 

la -~or~a~16~ d~ -i~--P~red del graOo de polen. 

observa. el iiliclo ·.de 

· Las ·microsporas o granos de polen jóvenes se liberan al 16culo de la 

antera individualmente con su pared de exina formada (Figs. 27). En esta 

etapa son visibles restos de la capa media y del tapete, el endoteclo 

inicia el engrosamiento de sus paredes y la epidermis persiste (Fig. 28). 

Las caracteristlcas del tapete para Ch. elegans corresponden al tipo 

glandular o secretor, 
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Antes del momento de la dehiscencia de lá : antera fué -·claramente 

perceptible la reglón del estomlo, cOn~ú~Uida por·.· un solo . estrato de 

células que 

polen (Flg. 

tapete han desaparecldo,-

pequenas que las del em~ot.ecl~o ·.(ng;, 31lfi~c-'"t:;,A'·:i,·}c;c';~c{i:c~"':s('•'i 

Exlna 

Semi tectada··- ret;lc1Jlada, muros ·:d11' 1 ml.ér10: ,dle,ianctio. y •fon11in:'.1: (2) 3 
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LAMINA l. 

2 

.. 

3 



'LAMINA JI 

de fibras en sépalos y pétalos. 

' Flg. 10:- Flor masculina en antesls mostrando los paquetes de fibras 

longitudinales en pétalos. Paquetes de fibras (Pf). Plstllod.lo 

(Pl). 30K. 
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LAMINA 11. 

6 

5 

B 

7 
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Flg. 14. - .-Corte· transversal de la pared de antera, la flecha seftala una 

dlv1sl6n ·perlcllna1· de la. capa parietal secundarla interna. 

Ep1dei'm1s- (Ep) .- ·Capa· parle tal secundarla interna (Cpl). Tejido 

espor6geno (Tel. 674X. 

~lg. 15. - Corte transversal de antera. Epidermis .(Ep). Endóteclo (En). Capa 

media -biestratlficBda-- (Cm): -Tapete -(Ta)- Tejido- espor6geno (Te). 

880X. 

Flg. 16. - Corte transversal de antera con número de capas completas. 

Epidermis (Ep) •. Endotecio (En). Capa media trlestratl:ficada (Cm)~ 

Tapete (Ta). Tejido espor6geno (Te). 960X. 
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LAMINA 

17 

21 
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Fig. 28. - Corte trarisversal.. de . la pared de antera. Epidermis (Ep). 

Endoteclo con- en&rosam.lentos de sus paredes (En). Restos de capa 

medla (Cm). 1000){. 
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LAMINA V. 

23 24 
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LAMINA VI 

- Flg. 29. -·Corte transv';;sa.Í ·-d.e a-~·l·era· mad~~-~ 'd~hlscente. 60X. 
- ·-~3· 

~+ 

Flg; 30.-.Gra~~--~~---~l;~~~~i~~i~~~~.· -(rip)-. ~Aberfú-rS:~-~~bl." gzox: 

.. -.:~;.:, '.;'~~?- ; -. ".·i 
ns. 31;; C:trt'~ t~~ns\i~r~ti, cifü~~C~r, 'E:1>1Jl:rin1~ éipJ. Eiidatec10 

- Re&i'60~:d~'i---~s\om·~~- '<Rei:· '3é-9x;~~-, ·.···:_j:.-~::· 

Flg. 

'-'' ('_.·_: 

~-::·-."< c· 0_:'~';;",--:. 

32. ~- · Grano ·de polen 

H. E. B. ZOOOX. 

'.".; 

maduro. 
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V. 5· PRUEBAS HISTCJQUIHICAS 

Los resultados d~: las J:,ru·~~~s ·hJ:Stoqt.Í1mlcas que se. ut1Uzaró~ para la 

locallzac16n de las dl~ereni~s."áuSt8n~la-S".qüiin1.éa-S' ftieróri. i~S slguleriies: 

Pol1sacfJ.rJdos Jnsolubles 
., ó •• ' - • ·:::'-~ • -.·- ".·~--~--t;':\ 'c.-.':'-~-..:""··>''. 

La prueba de· APS para:polisácarldos :i~~Ótubles·:·rUe:.posltlva en, a~tera· 
P;_'. 

Joven. en etapa de-: tét.ráda. y·: ~-nt;rá _:m8.dur·a: .-e~::'rl!1c{~óS, .: ~~ toP_~~s_ma: __ y p~redes 
- - --_ . - - ,_ ·-: - .- -. -:- .-- -~\ ."_;_: .:..~~_-;::-:·.:-~>~Fi,::~~~]:~;:~:~~-;~,~ .:· ~~-,.,~\-· --. ·--~.-- --

cetutares del· tej~do __ parenqulma~oso, · .... en~ tej:do --·espoi-ógeno, -- ~úcleos.· del 

tape-te.-·- ln1Cr~¿;óf~~~~y~: ~~-~ed'--d~:~(i~'i\~-~?~~~EJ;~~~;d --d~_; g-r'~~~-- de ~-Poi-eri' a~i:---~~~~ 
en eÍ>i~~i-~1~--:.'.~~t~)~a .\; .c--J.;Ji:~~-~~-~:':~~~t-.-/i"t~t{i·ó~i'i·~. >H~- se_ observó: reacción 

· esp8ciciCa : ~n·:a1gút\ t~]id~<··~=~-:=~2~·ti~~{~"-;-.· la t~nci_~n. Cue- hc:>m_<?s~ne~ _ ':n los 
-·-.- ·-. -'--:- ,---·_:-_ 

- teJtdos observados, 

Protetnas 
.;- .: . .-' ,-

La prueba de Negro de N~Ct01: 'pará · prO~etna.S\f~~. 'Pos.ú."lva. ·igual que :en 
·,· .. -:~::-,: :.- : -:~ -:·: .: ,: '.-_:·:, ··- .. : :_ . -:>:·· ~ 

el caso anterior no se observó una reacción. ~spectiica'·,'én alglln tejido. en 

particular. 

Lipldos ':::.-. - -: "" • < ~- • _,' " 

La presencia y lOcaU~-~-~-ióO: '~e·'.;:i._~j)i~~s" -~~ . Observó principalmente en 

las cuticulas ·de las epider~ls.< ·ext~r.nas de sépalos y pétalos donde la 

_re:ac~16~- .e~ __ m~~: ln~tensa·· ~u~_ e~ ep-lde~mis de anteras y plstllodio donde 

má-s leltue _en relación con las primeras. 

llgnlría 

La prueba con Fluorogluclna-Acldo clorhldrico y Azul de Toluldina para 

llgnlna se aplicó a cortes de anteras en etapa de dehiscencia para 

determinar la naturaleza qulmica de los engrosamientos en la pared de 

endoteclo, presentándose negativa en estas estructuras. 
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CalloSa 

En. _et~pa de"· t-é-trada .. de' m1c-rOsp.Or'a se. ·ev1dencl6 -la ._'.presencia de la 

pared· .. de.·· Ca1io·s~ .~·-eón~· a~tl1"' ~e~:-:~nil¡~-~~~·-_ ~bs:~r~~d~ c~.n_ .:. ~~~~~os~opia de 

Fl iir~~~;~n--~~~ -~ ~~~~~n-~~-.;~:;:.~~i~~.:~ ~~~J~~:~~~;; i'i ¡-~-~t~~:·, ~i;·~ : .. ·~-
·;',· ., :-,.- ::!'.·>' 

.. TariiÍios::.~-·L~~ :-::;;;=o:._;,-:-.:,:.{~ :~·'.::=.: ~-~:!~~~'.·~~(:_.. __ -" 
e·~~~::,-~~~~:~~~~.:: --para '.tanltios \C~ri~- Súú·atO/,. féi-.f-ÍcO. y: _yain1_~.u~a , __ ruer~n 

negát:1vasf. En.; BmbO;~~~s~á:-ii~~'i,~~ :~i~~~~~~~ia· :·c·~¡-ci";·acr¿-:i~:~a~aCieriSt1C_a __ en _-los -

~~~~~~-¡·i~ó~----;l~~~-{~~~-~~~~í~~~d~:~-~ 
- -- ' .. 

- • --- •• - ~o_· 

~· ·~:.; ~~-:i;1~~-.-.-.. -,;·_ 
:;·},··· 

v. 6 ANALISIS QUIHICO DEh!lEC'f,AR~,~i:rc :;; - Le 
PRUEBAS COLOR IDAS ~?/ 

,:,_. .. 

La ap~icaCi~~ .. _el~ ·\e~.c.t}~~-~\~~~~~~~~:~~);~~:~~-~.~!~.~'~_,~· · s~~re sol~ciones de 

néctar n~S perm1tl_6 _____ d~~~r~~W~-¿~~~;f~~~-~~~,~~~~~~i~~~-~~:'·.:~~:~e~:c1a- ·de compuestos 

::::::::2~u: 9;:i ,"~:1~°f i{rf ,~,P~~~;~~j¿°~~º_.;1~~.~ ,e:rP;•clilca 
-~-.-::;_;- -- --. - - . - ' 

cada caso. 

La pr~eba d~ Hie~doti'·/}A~I~~' Mii:oi;~~~{do. para dete_rmlnar la 

presericla- de 'AicD.ióides.':Íue; ~eB'a:tÍ.V~~ ~~1~?~~~-~~'-::am~~J.-il~ Carác'teriStiéO 
.. 

~~ _ p~e_s~~-~~~ 
..< ,,,_._ 

-=--=--oc-=-=--=-,-,----;·-

La prueba con 
:~~~-->e::,/.",;: >·>:' 

Reactivo. de Llebe'rman-Bouchard ·:·;:~iir'a::~ Terpeno·s y 

EsterÓldeS fue positiva, se present6 un viráje de C~-~~~ .. f~s·a~--~~~ i~~Q~··, lo . 

que nos perm1 te decir que existen· pero en Poca Pro~r~l6~> 
·' -. ·" ; ·: ., .- -~--~\,·:·:._, i:>.<. . . - '. . 

La prueba de Shlnoda para Flavonoldes fue n·~ga~l~·~:: -~{·:~o¡~~·-·na.~an~a 
caracteristlco no se observ6. 
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La prueba de HoHsh~· paf~ · determt~·ar. ~a pr~_sen.~la~. ~-~. ~Í.úcoS~dos fue 

posl pva. ia·. r~i--~acl_~n ;~~- .. :un:::.~.~l.~~~-- de,.~ ~01o·r,.:~mº.~~do: ~~te~·s~ en 

pone d~--máñ-íft'e~téi.- que: fa,:·~ant-ldad:·:de' éúóc'C,Sld~~~-~¿ lnüY.'.~~Ja. 

' · ' : .>\ · .;REA.; !c:c}1'•0.·N• .. •.:.x .•. ·./.;T 
•.•. ~~T~;_.,;!". .. • • • I~i¿_~':_:ú __ -- ,._--·..c.- _.:.é· 

~~L.c. - ;~,O'.·,:"=-:<~- o-, -

~?}P~;: ·--~;=7~~ 

Alcaloldes·, 

,.T~rp~íios· y.:_Es~~.i~i~~~')~~~< :·:~ -

la .-·muestra 

"-e.-· :- ;- ,--~~{J'6~-fi~;· .¡¡·¡~\¡-~:'.~\ 

+ . E~ Arc•!"\ªJ~~.~~:~~!f~~1;~~~i~~~/~reso~te en la muestra fue de 
-96. 7 Y. en· un .. ~oo ~-. d~-- ~~C?~~r~- · ~o .. ccih·e :~os :1:ñdl~-á- qÚe el contenido de 6stas 

es muy alto. · 
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VI. DlSCIJSION 

Las : Caf-acte~islicas de cada 'Uno :.de - los ~~~cesOs·i lnvOlucrad~~';, en .el 

desarr01iO'. ·>d.~'.;.\; ·ia-~ ::·;_·-~strUCturaS ·, -~·epr~~uCt1v~S ·· )s~~-~J~on:~~dera~' de_ .... 8rari 

1~~~~ ~~~~1~:_;·;~-~-~~:0~·i· · ~~~-º~ ~: ~-~x~m1co ~:--~-1-~~6~i~~,~·~¿~e~~:~.~~~~~~~~~-~:-~:-:.· 

• ~:¿~.'.r~d~~á ~ascu11nas·.de· ~hamaedo;.~·n.~.S\:e~~.·~~1ioc~s~s· hán ··.··· 
~i~~~·i~!a~ikcÍ:~ •. ·Este trabajo constltuy~ 'ª ~l~ ,~~z ~1· pi;l~•~;, rt?pór~e ·; 
embrIOi'6gl~c;- ··p;~a· 'el- ·gé~ero- Ch~~~do~;~:··-"-pues~tO _c~tt!~.~~~~~·1i~{bl'1:iii~-gr~·r1a-~ ". 

~l, mJmero de estambres observados para _Cha~~~d~.r__~a_>el_!7'~ª-X.~tº~~=;>~~~-de-', 

con lo expuesto para la famllla (Standley y St~yer'miJ.l-k.i:il9Ss('.~·c~O~qu·ist·, 

1981; Dahlgren: et al, 1985; Agullar, 1986: Tom~·l~s~ri~:·::· ¡?~ó\S~~-... _~~i~~-~~;~~a. 
de. seis estambres para el género y la especie --colnC'ide··:_-~¿ri:.:'.ici:'./Se~'~i~d~-c,pB.ra 

otros miembros de las Arecaceae (Kulcarnl y Mah~b~~é·:::_:¡-~~·4~--~i,:Fi-{;.~~-;~~·:>1a. ~; 
descrlpcióñ realizada de anteras _bllobuladas :;;_y·- ·~~t'~:~~;~~~~~~!-~d·as·\. 

Ch. e1egans son caract.eristlcas' ~--~-~-~-~·:+~~-~~~~'f~~;~~~-~~;~~; ,~.~-~~~~: 
palmas (Davls.· · 1966; Kulkarnl y Hahabalé, :1974¡:_ -'uh1;>,~i97Bi· ·croiiquist, -í98ú. 

'.~; ;: ."··:·:. ;-:.·:. :- - .:·." . .'·· 
siendo este tipo de anteras las mfls .comun_e's ·para Anglospermils,' ~¡:'tipo de,' 

dehiscencia _e_~ __ ~~~~- _C'.l_~~cter compartido·. ·entre . mlCmbr~S ·: de_l : gén!:ro y la 

famllla (Standley y Steyermark, 1958: Dahlgren et al, 1985). 

Standley y Steyermark (1958} mencionan la presencia de un plstilodio 

las flores estamlnadas con anteras adheridas a la base de la columna 

para Ch. elegans, caracteristlca que coincide con lo observado; sin 

embargo, la presencia de un plstllodlo no es general para la familia y sólo 

en algunos. géneros ha sldo descrito (Esslg, 1973; Uhl, 1976; Uhl, 1977; 

Uhl, 1978a: Uhl, 1980). 
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' . 

L.~· ~r.o~~cc::16n. de:_ -~~C::.~-~r:>~~,: .. ~~~re~. de._-algÚn.os géneros de palmas es 

· ~oilsl~~rad!":~P-~r:; __ ~~~-~~-;} ~~.z.~:) ·-~~~o,:~'.- ~s_p_~~~~(:~strech~me~te relacloftado con 

el upo~-·de,;:POún1~~CI6~ ;J;é;'.~:·t~~~Ct~~-::·"En·:chJ.·eJeíañs no ·se ha estudiado el 

t_Íp-?-.d~·/p~_1_i~i;~~~-i:~/-·_:;·1·ri<"~~~-Bi~~->":p~~\··i·~ · ~r~~-encla ·de un· p1st1lod1o y de 
~· •C·~=-~· :,ve,_._ __:':";,> 

Wl~-- ~~-~a--.. :d~~-.-rléCt'Br>~<;~-::;:a~~~:!.'Oi{~ t.azo~~re~:- en· 0 la etapa de antes1s, 

süs1ere: una:·-póii~iZaif16~':.bi6ti°Cá;"__:~ _, ____ -·:--

, · .. · .. ·.·•. .·;·\e; 
En la 11Íerat"ura cÓ;sultB.dcl-~-'~Obr~ la··ramUla se· menciona la presencia 

de dlferei:ites comp~estos quimt~~~-:-~u~~:-;·.~~:~¡:;~~~;te de ,los _mecanismos de 

protecc16n de las flores y de la; ·;l~~t~~.:-:.:~O~~~~'~as,~ siendo prlnclpalmente 

acumulaciones de si.U.ce y oxalato de ~al~~? en forma de· rafldlos, los que 

generalmente se encuentran dlstrlbuldos de. -~anera independiente y pocas 

veces combinadas {Dahlgren et al, 1985), En Ch. elegans se encontr~ron 

abundantes rafldl.os en todos los vertlcllos de las flores masculinas.- Uhl 

{1978a) consl.dera la presencia de los rafidlos como una . caracteristlca 

dl.stl.ntl.va de las palmas camedoras. 

El tlpo de formación de la pared de la antera encontrado en ·ch. elegans 

corresponde al básico, sin embargo para las monocotlled6neas en gen~ra~ __ l_~ 

formacl6n de la pared procede casi siempre de acuerdo al tipo 

Honocotlled6neo (Oavis, 1966; Oahlgren et al, 1985). En los trabajos 

consultados sobre embrlologla de palmas no se define el Upo de desarrollo 

que sigue la pared de la antera (Davls, 1966; Blradar, 1968, Blradar y 

Hahabalé, 1968¡ Hahabalé y Blradar, 1968; K.ulkarnl y Mahabalé, 1974). De 

acuerdo a lo observado para Ch. elegans el nútnero de capas totales que se 

forman corresponden a 6; en especies de la misma famllla s6lo se menciona 
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.'.· - :: -·,-·. 
que púedé e-star_ iormada··:por ·4. :,:!(. 6 ·u ·a :Capas·. tot~leS, o. tlnicamente ·se hace 

rere~ei!c¡:~ ai ~·~~:~~~~'.;.de ~-~~-i~~t~~: ·q~:i-_ ri;;~:ª~·::;.~:-;~a~i-. ·~~p~·~ .-:--' . 

. Po~. ·1: _in5~~.1o~~~:t~J.2.~1~1:J~~º. ~~·. f~~: pogb;e;\itAf ;ecer~~i; clára 
c-omparaci6n ·entrá'-loS·:f-e-sultados··obtenldos· parB· Ch.~ .. elegans. y:-.las; especi_es 

_c_."dÉ!-s~i-X"t~s··.-~~~i~·~~~,,_~ter~tur~~~~~~rel;c·~~n4~al :WnerO de-~~;~:tos-que forman a 
--·- > ;-~co·; :,-.¡¡.~ •:;':";'>[.~-"'·\••·e;' •::;r• ~ 

.·)~.-~.·~-~;x~::·_~ · -·~?:~·-l~J .. ·.~ .. ;.: .. ~(.:~~:~.:.;,.~.·.},~- -:-~;'.~t-'. i~~Y~~,-- -?.~:~··. --~-"~; . «·-, • ,-{~ ~ '~\~·s~ ' ' --- -;; ~~~~;>- ,,_ 
Davls -~'ci'9·~'tfr ~'COll!úcJe~a "'."·q'\l"~:·: r~i~-;áW p8fé.deS ~~~~~fik~riirera ,-éd~~¡:-·~ el 

"~·ro' rf 0~~:~'i~?·~:iº':¡~·;·t:'réºt~~~~~r;:·.f~~¡~1;~HAf rF~;~.:~-~v~;~-~f;:~ 
de las_. Angiospermas.··.:~;Asimlsmo cmencion8: :_que ·.el'.· m'.lmer:o :de: ~ap~s'.exl~~~ntes 

no ~. cónsid~ra' w:;· é~rái:"t~i' d~ 'gran.·~~l¿~ taiori~~¡¿~'¡ ;~~~~)ii1 .~f~~- ;~}, Üpo 
de :d·esa~·roii~:·:que·:"ái&Ue. :;·",- ., ·.::r ·.1, - ,., ..-:-.;_c.:;". , .. 

,:-,-~-'.·:/:-. ·---·z.:~.~ ·;/~f:t-.-~,.-

La_'i~~~~cÍ¿n' del endotecio observáda en cli:•:} ¿~~~$';.·~' ~~ ·iicir una 
- di~~~{6~;~;~~~-;~:~Unal de la capa párletal s~.C~d~r-¡/;·~~~:~~;~~ •. :. ··dando como 

~··~es~{i~~~··.-~'}:, :~esarrollo de una capa mon~~~trat~fi·~-~d~;·-~~~,.:~~~rci~~~m1~ci-~os: en 

-~ar~a ·en ·~e-tapa de. antera dehiscente, esta caracterls_l~·~~-'.)~ ~ ~~:inPar€e _con 

---
0 ~esp:ecl~S~-de--otros -géneros de p8lmas e-ntre i~~ ,-qu;--~~ .;n:~~e·ntra~· Ll~lst'!nª 

chlnensls. Cocos nuclrera, Caryota mltls, Haxburretla y',especles .del género 

Phoenlx- (Hahabalé y Biradar, 1968: Uhl, 1969; Kulkarni y Hahabalé. 1974; 

Uhl, 1978a y b). En general estos datos concuerdan con lo. reportado por 

Dahlgren (1985) para las monocotiledóneas, donde hace mención .de una -sola 

capa de endotecio en la pared de la antera con engrosamientos. en .. espiral o 

en barra. Davis (1966) describe la presencia de una capa de endotecl~ cc:>n 

engrosamientos fibrosos en general para la famllia 'y menciona la' presencia 

de hasta dos estratos celulares en la capa del endotecio en Weitlnla 

47 



castanea; L0do1.c"ea mB.Jdlvl~a y .f1ei:-oxylon a1P1num. 

,;,,/··,.., .. -.' - ' 

L.¡:~, c~~á: ~:~~-;:·~~~~~;tk6'i;~ por si - misma - parece no tener ningún valor 

~ ,._. '"<"--. :.:·,._.-· 
~ dé'--:~ng~·~·s~;;;(eht.~·~·· ~'.~~-~.>d·e~a·r~'oÚan -pueden- aportar interesantes resultados 

. -,¡~;, ,._' : - ! • ;· .' • 

ccá;;15'.)96~J,~~~; 

El número de estratos celulares que se forman en la capa media en 

Ch. - elegans corresponde a 3: en especies como Phoenlx sylvestrls se 

describen 2 estratos, en Ph. pus1lla, y Ph. acaulls el número de estratos 

es de i a 2 y en Llvlstona chlnensls se menciona la presencia de 2 a 3 

estratos formando esta capa (Biradar, 1968: Kulkarnl y Hahabalé, 1974). En 

relación a lo anteriormente expuesto Davis (1966) describe para la familia 

de 2 a 6 estratos en la capa de células medias de la pared de la ante¡;-a, 

sin embargo Dahlgren et al (1985) considera para las monocotlled6neas la 

presencia de un solo estrato en la capa media. 

El tapete de la pared de la antera en Ch. elegans es de tipo glandular, 

bicelular- Y- monoestratiflcado. En especies Phoenlx sylvestr1s, 

Ph. pusllla y Ph. acaul1s, Llvlstona chlnens1s, Hyphaene 1ndlca y miembros 

de las Sabaleae, Arecineae y Cocolneae presenta esta misma 

caracterlstica (Biradar, 1968 Hahabalé y Biradar, 1968: Kulkarni y 

Hahabalé, 1974:). Sin embargo, también se ha descrito, la presencia de una 

capa tapetal formada por dos a cuatro estratos celulares en Cocos nuclfera 

(Juliano y Quiswnbing, 1931, cit. en Hahabalé y Biradar, 1968), estos datos 

concuerdan con lo descrito por Oavis (1966) en relación a la presencia de 

un tapete glandular que puede llegar a tener hasta dos capa celulares. 
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Oahlgren. et al·· ( 1985) · deScrlben el . tapete 'CC_·: t-1~0 ···amobOfdé ~; ~~a~~odla~ 

como ei mfls -co~Ó~· eh·-~oriO.~oti,1'ed6~éa-s'+ }j~~· 
-," :'.'-.- .. ,,_ :,e-·, '.-·-.::·.:,::.· 

En .la; ~;~.~~t~ ~ive~l~ga~ii~ '!fué'.'p:.,;s\~i~ ·l~~aJ}~c~;~~i-llpo ,de. 

:~vl:lti1.t ~~;~~~~~~~1~~~:j~±;~~J;1~tMf J~t~;11i1j~~:j:~~1:~-:~~~::::eª:~ 
sUCe.~~ ~~~;~;~u~~,~~-~~~~~ ~!~i:~~' ~-~I~·~ª~~~"~1-kÉ~·~--'~~i~~:s}~~~~~~~~(.~~.~l< .-:_·~~~~~~~-ºr~~ = e~ 
lsOb1iatera1':y 0'\et'~áhéd'r·1cd~~0eSt~tcc;nc~e~Ct'á'- ·co~- io· 'descrÜo para el ·orden 

Pº~~ºfü~i~:,~f!rr~r~.rf i~f~i~~{':~i·Hff:~~~r ~·~cribe la. mlcroesporogénesls 

-~ª" ~i~o ~u~~,sivo, ~_ar~.;·1~s--,~~~~~~~ll_e~~!:'ªª-ª en __ general, y considera facti'.'Jle 

~~~;;::_,~-(~:~;~-~~~i·Ay~~~-;~~~f·~·~:!~f~~~~~~-·=~-d~ ~iCrOcsporogénesis simul tflnea Y-

. suceSiv~>i'.< P~'~a .. :·¡~~\ra~i:i'i~~,'- a~·~- :de~C~lbe la mlcroesporogénesis de tipo 

- &¡~~~~~,~-~~:··~~;~~'.~~'.,~~:~~~;~:>~~~,~ f~~~~cans y Plnanga dlstlcha donde el tipo 

suCe&iVo''.,h~:;s·1do':·c;bseí-Vado (Oavis, 1966). Estas caracteristlcas han sido 

muy·~·v8.r18.bÚiS ':en· las especies de palmas estudiadas. Paia llvlstona 

, c~i~e~~~;, -s~ describe la presencia de microsporas arreglo 

tetrahédrico,· en Phoenlx sylvestrls y Hyphaene lndlca la mlcroesporogénesis 

es ·sucesiva (Hahabalé y Biradar, 1968) en especies como Chrysalldocarpus 

lÚt~scenS . la microesporogénesis es simultánea (Rao, 1959a, clt. 

H.ih8balé y--Bif-cld.9.J.-.- 1968). Hahabalé y Chennaveeralah (Hahabal6 y Biradar 1 

19.68) observaron la presencia de tétradas con arreglo en T, linear, 

iso~i~~teral y tetrahédrlco en Hyphaene lndlca y Rao (1931) observa tétradas 

iso~llaterales, decusadas tetrahédrlcas en Areca catechu y 

Chrlsalldocarpus lutescens. 

El análisis realizado sobre la morfologia externa de los granos de 

polen en. Ch. elegans nos permite descrlblrlos :como monosulcados y 
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semlt~cté!d<'.'~ -.:.,··r~tlculados. ·.Cuando e~t-án maduros presentan dos células en 

su·_1nterlor. "E~t~s·· '~1s~aS ··caraé:'t~-risÚCa~_:-tia :sido desci-ltas para algunos 

miembros: de la f'amllla'· {~~~~~al;·~ 19~?~-->~~~t~:~s~·~~Í:.hy, ·. 1970; T~khtajan, 

. t ~s~.i :':·. º'.1n1~r~~ ·· ";?'~;-:~'{· \··: 1'9~s) :;;~·~ ~ ~~~-~~-:~. ·e-s~~~ie~ .. ·· d~l mismo género se 

, _d~~~i~i~~~-;~!!&;,;~~~~[~~j¡)~~j:~{~~~~~~~~h~~~~~--C?~~-- -~?_Pe!"~lc~es retlculadas: 

éh~~~~d~;~~- -¡,~~~i;;,~~:c;:·Ci17~ ~b·J~rigat~';fp~~ih.cls~rathY~ 1970). 
~. :-:,;~~~c~jfc~ ~:C: -

Estas ,c~r~cl~r-ist:"i~a~ --han sido consideradas por Thanlkalmonl .Ct970) 

p~ra· - i~ _:·'t~lb~ chámaedo~t?eae -d~nt.ro de "ia cual se encuentra el género 

· Chamaedorea. Este autor ·realizó la medición de las estructuras que forman a 

la pared del grano de polen en Chamaedorea elegans, registros dentro de los 

cuales coinciden los obtenidos en este trabajo. 

En relación a la presencia y locallzaclón de compuestos quimicos 

durante el desarrollo embriológico de- las estructuras reproductivas, en los 

trabajos consultados sólo se- menciona la presencia de una cutlcula en la 

epidermis de la pared de antera, sin considerarse otros tipos de compuestos. 

En Ch. elegans se detectó principalmente la presencia de lipldos, 

proteinas y pollsácarldos de una manera homogénea durante el desarrollo de 

las estructuras reproductivas asi como callosa en etapa de tétrada de 

microspora. Algunos autores mencionan la presencia de taninos en verticilos 

florales para la familia (Uhl y Hoore, 1973; Dahlgren et al, 1985), sin 

embargo las pruebas realizadas en Ch. elegans fueron negativas. En general 

no existen reportes para el género en relación a la presencia de compuestos 

quimicos en las estructuras florales, 
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Comparando' los: r~sú1lad~~ .obtenidOs .. para -Chamaedorea -eieians con lo 

d~scrito: _en··_'.s.ene~'a~·.P:.~~ª-:.i~s-~:·Pa1m~s .. es evidente que existe una sran 

va~iabÚi~ád·;_~ri-' liÍ-~ ::_c~.r~ét~l'.1's~.i-~·¡9 .·y·.-~i :.tiPo_-'_dC- de~élrrollo que siguen las 

eStrlictur-~S répl-odi.iCúV·as en·~---ia'-f~iniüil.>se· obsé~va que no existe un patrón 

únÍ~~ -~t;/~_~'.f~~,~~~~~~~-{"~r¡Ü~~i~a'~-~~-~t~·:.e~ e·1 _ n~mero ~e estambres. el tlpo de 

desar~~lí6·.:-dé'."1á~~arCd·;~~- '1a--=-antéra,-~ las .-etapas de formación de los granos 
--·-·--~-_.:-. -;·-- " .. ' .. -- .. -, . 

º--de::po1e;;·~··aSi.'iCOm'o =1~s-~c~ract~~isÚcas-ext-i~nas que presentan al final de su 

deS~;~-~}i·~>t~~-;·~:_.-;_.~::;~.:";~ 31 :, . 

rk;b-~-;t~~-irs~~On 'Cuenta, ademé.e, que_ es escaso el número de especies de 

----~_--p"'a'l~~'S-~-~~~~ ·_~"a~:'.--q~~ ::s-e _-_'t~_~n_ descrito ''-los -principales procesos _embriológicos. 

Por'<-10-.. --qu~ -·se ·.C~-~sldera importante· -realizar-_ este tipo de estudios que 

, cont_ribuyan_ a~ conocimiento biológi~o dé .la~ dife~entes especies vegetales 

qué- for~an ·-_a la familia. L.os'- ·resultados' de estas investigaciones 

proporcionarian elementos vé.lldos para .-.es~~blecer claras relaciones 

ruogéneucas entre los miembros que :,¡-~; ~~~~tÜ:.UYen·. En en. elegans e1 

conoclmlento de las estruc::turas ~~prc:>~~:-~·~Va_s d~termina cuales podrian ser 

los principales procesos que intervienen.:,_en l~ prod~cc16n de semillas, única 

fuente de generación de nuevos individuos en. esta especie en pellgro de 

extinción. 

•• Cuadro 2. Phoenlx sylvestrls y. L1v1stona ch1nens1s son especies en las 

que se han descrito las -~1SmaS ·estructuras reproductivas que se determinaron 

en este trabajó para·· Ch •.. e1e88ns. 
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CUADRO COKNRATIUO 1• ~''f~llf:St::cm.::'rr~~:Sr-o~~~:! :'1~':1~:r.1~ll;: tltJlllS. 

8"1Lll 

1 
GOOliO 

1 
ISHtll 

CiUllC1P llICIC!Al ~ ~tltJMI• 

llAR :1;!~r-o~rf~u 1 
llllcu 

lllllIIO ll 1Slllll11S 3, 6, 9, Mio NS 

1 ' 
-lllSPOlliUIGIOS OUIN 

LUID ll IDllSClllCll L111itdl11I 

Billil"Mil?&.º tlot o slos ~=es 1dt J 1 

111j.IL,Dft1lfkl¡Ydl U --- 1 ---

ftdrlk tf iA!'d.°' ---
1 

---

111111111$ hHIStfl\tt 1 ---
DllOUCIO 1ar¡n::~:;1os 

1 ---

1rr: 11.r1i11r z., 
1 ---

um1 Glutu.Ju 1 ---
CllOCll•SIS 

1 
s~llfil• 

1 
---

tE!lliUNIS 1 
h•b¡W,lr't'" "ll cu fltU'O 

cun4u 1 ---
GMHO DE POLDI 

1 
lictlulu 

1 ---
• Caracttrfsticu obttnl4u 4t Jos rtsulh.4os dtl Jrtstnlt trü&Jo. 
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Pi1tll14!0 

1 
llúl .. 

1 
' 

1 hrsisltntt 

1 
•-:1=:111 

1 
2 

1 11 ... lar 

1 
~lr.J::t:: 

1 • t!l:tlífüi!! .. 

1 
lictlulu 



aJADRO COMPUATl~O Z, ~f~t:~!s:u~n~fsl:S~~~!~:S,f:=~~~ctins 1n ~ sylmlris 

~~ ~ CA 
Phoenlxsylvutrls Llvlstonachintnsh ----

fJ.OR ! Dhlcu ~ Henu.fr<1dlhs 

tlllU:RO DI ESTAKBRIS i ' 
NJMIRO DI ESPORANGIOS 1 4 

LlllIA DE Dl!llSCDtCIA 1 --- ~ ---
Uilfü+!!!isº 1 tnspistllodiDs ~ ---

tl~lflftArl°~~J.A ~ --- i ---

tl/IA~Jgtt~ fl ?iJ~DI 
1 

4-5 

E11DEllUS 1 Ptrslshnte 

OOO!ICIO i rnm~!:ntos 

"l~!IJS~l!5 1 
2 ! 2-3 

IAPE!E 

1 
Glandulu 

CllOCIHISIS 

1 
Suculv1. ~ Si11111tÍnu 

IITRllllS ! Jsohllatenl1s ~ lttraMdrlus ---

GRIHO DE POLDt 
ftlnosulcado 

C1r.r:t:r ~ Konosulcado 
hic1luhr 

ll(lltl Linyde)!fid1 ~ Lln 

• Cuacterísticu ohhnldu de los ruultados del pnunt1 trahiJo, 
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~ ~tltflllS• 

! Dialcu: 

i Longitudinal 

Phlilodio 

bÚlco 

1 ' 

1 
U'l!i!'Ou11ientos 

tn buH 

! 3 

1 
ShwlliÍIH 
y Sucesiva 

~ r,trahidrlcu 
e uobi11.hrdu 

~ Nanosulcado 
bicelulu 

~ S111itrct1.d1.·rtticulad1. 



CVAllO CONNIHIVO l. ~!f°~~ cllocJnuh y tf"NJID dt lu títntu dt alcrospoNs: 111 sltl• HPlclH .. 

~I 1 1 1 
Pllonhc 1~ ll11pls¡1n1 Cocos ~ 1 -N 1 Ouau~NI 

<:. s11lvtstrls ~ lltdJca HClftN. ~ INtlCMJ 1l111nr • 

CllOCIHESIS Sucuiva Sh1.1llÍnt1 i~-:!t:H Sl-.ilt1ÍIH -- S•ctslva ~ .1>1w:. 
l''m!drlou •r3rº tn r ~iffadu ti ~ble 

lllllNS ID lhN- r1truidtlcu .... -- r t drlcu -- 11'1f.11nf:1 .. 
lsob "!."f'" Ju lltH-
r1trW cu .. 

• taHtttrJstlcu obttnldu dt IH rtsult1da1 dtl frtstnh INb¡Jo. 
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presencia ~n 

persistente durante su desarrollo corresponde con lo descrito para la 

familia. 

-El desarrollo de una capa monoestratlflcada de endotecio en Ch. elegans con 

engrosamientos en barra durante la dehiscencia de la antera correspode con 

lo descrito para otros miembros de la familia, sin embargo en estos casos no 

se define claramente el tip_O: de engrosamientos que desarrollan. 
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-Exi,st~ una mayo-r :.varla:éión en. el m1mero de -estratos que forman a la capá 

_media en· g~~~rá'.1 _para. ~a fam~lla, ·en _Ch. e lega.ns ª!! ~stablec16 que esta capa 

. - ~e-~--~~~~~~~~~~: ~¡.~~--<_~-S-frlit.Os "r1illi1es -s-ln .;:Cmbar80 -en otros miembros no se 

',.. .~. -. ; ·'" . •; " 
-,__:.'es pee lf i_cl!-.:. e!it~: ~~ar~_;--{-

: --~ .-.\ .. ·,;- :· ... ~~·.:>:~~-_'.'.~/ -~- . 
-LaB 'caráCteriSticas ·q\ié --p-rese-nÜl.'. el t~&.Pét~':en:·ch~::':~1e8ails __ co1nCiden con. lo 

,_ ~-~d~~i~-~-~i~~::a~ii~-i~ ~i~~l~·~~'._;~·~~;-~~J~;~·.·.~¿~ .: ";;;,~I ~;i:J:~~\f~~~ °'- º 3 

·--=-'E-~~~-;'-~ •. , :¡~-~~- ., ·,. _ .. '.,,:·~~~\ :;k:~~:~~:-~~l~~-=--cc_;_-:;:· ~f:ffL ~~· -~ 
·.:/ :. ·.:,·-·:,: ~ '«{::."_;~ 

-1.:~·:-. pr~s.e_n~~-~~:- ~e_·' ~-1t~~~~~e~i~ ;-~~~:~~).·~~'.. }/,:-~·i~~ÚA~~ii\~n-<~h·;· :. ~lt!g~ ~-B' otro 

c'ar~~-t~-r~de·-~:¿r'!t'~{~i;~:·;~l-~~-ét~rl~·~~-~Í~~;·r~mlli~/ ~-l~e~do ·p~~:i-~1.e·. eil~ont.rar esto~ 
_ d:~~·r~1-p~~/d;-~d~-~i~~o'l'r~-~-.- ·t'.r 

-cT--·~::~: ~'.?i,'~: , _,, ¡_,~,:~( 

~ ~E-1: ·~~r~~i:~td~~ ~~~>-~é;~~~d~i·de mi~rosporBs es una de las caracterlstlcas más 
,_·._.,;e_~~ -- '-"--·--·"-- ; 

vclri8:b1~9·:.~i}-,ja---f~;;¡'ili~:i .,~ Ch;- eleaans se observo la presencia de tétradas 

isobll~~J-f:a'i;~~¡~ \:¡~~-~~~éd;i~as. en otros casos se observa el tipo de arreglo 

en··~~~~~~·_:d~.;}~,'. .. ~\-.~~~:I'." :~- -~e~usada y en otros se encuentran combinados. 
:;L .... 

,·- - .;. __ ,,., 

.:.se --descÍ'ibe 'Pára_ la familia el desarrollo de un grano de polen bicelular, 

caracteristlca- presente en Ch. elegans y en general para los miembros de la 

familia. 

-Las caracter1st1cas morfol6glcas del grano en palma sumamente 

heterogéneas se han llegado a describir una variedad de tipos de 

ornamentaciones, sin embargo el tipo de grano de polen 

monosulcado-retlculado de Ch. elegans se considera el más común en palmas. 
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-La_ presen6\~· d~ ~.·~r~~~:,~á.Ü-f ~~~~'::~~~-~-~~~~~-~-~--e ~=~~{ia~-.,'g~ta¿: ~~·:'~é6~~;: p·~odu~ldas 
por _las rl~res má.sC~-11~á~:_· ~n: .-ch~::~·'.el~i~M' ·as1 fC~~:~~:t1-~:::·;~~:~:~~·n~Í0~·-:-· d~·:·_·.:.~ .· 
p1~~1~~?1o~.v, ~1·: ~-~ª~~~~~\~·~-~~--.. '.:i~~ :~:~i~-~~~~~~;:_::/i/ s~:.-¡_:~·~·s'-~V~·c¡~~~, · :1:3:ermlten 

re19.ciOnái:10·, con _;·l ?~i~~c'.~~:. p;i:n~-zaci6i~~~~'f~m~~'i"ii·~- ~ 
·.='i' __ -' - ·.: ~:_;;::~- º--~_,-;_,-~~-~--~,-~_¡~_ ~'.:ii~ ·_::~_;;~~;. 
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VI ll; B!BL!OGRAFIA': '• .• , . . 

~AGu!~.~·:.: A.R~>19s6; ·~{·~~nero cti~~~dorea ·\Hlld -tP~1m~~f. ~-n el estado. de 
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