
Universidad Nacional Autónoma 
de México 

FACULTAD DE INGENIERIA 

"Construcción de Drenajes en 
Roca y l\laterial Blando" 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

T E s s 
QUE PARA OBTENER EL. TITULO DE 

INGENIERO CIVIL. 

P R E S E N T A N 

DELGADO CHONG JOSE CARLOS 

BERNAL. PEREZ L.UIS GERARDO 

MEXICO. D. F. 1993 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



"CONSTRUCCIÓN DE DRENAJES EN ROCA Y MATERIAL BLANDO" 

BERNAL PÉREZ LUIS GERARDO -•-DELGADO CHONG JOSÉ CARLOS 

INDICE 

PREFACIO .•...•••.........•.•.....•...........•.•••...••.•••.•••.• i 

1 - GENERALIDADES. 

I.1- INTRODUCCIÓN •••• ,,,,,,, •• ,,,,,,,,,,,,, •• ,,,,,,,,,,,,,,,.,,,,;, 2 

I.l.1- DEFIHICIÓN ••••••••••••••••• ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,: •••. :,,,,,2-

I.l,::Z- OBJE'rlVOS DEL ALCAHTARILLAD0,,,,,,,,,,,.,,,,,,,,,,,,,-,,_3 

I,1,J- MJ\RCO HISTÓRJ:CO,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,~·••••' 6 

I, l, 4- ESTADfSTICAS,,,,,,,, o,.,,,,,,,,, o,. o,,,,,,,,, .. ,,··.•,,,, . 9 

I.l.5- COMPONENTES Y SISTEMAS DEL ALCANrARILLADO ••• ; ••• ,~ •••• 12 

I. 2- AHTECEDSHTES DE LAS OBRAS,.,,.,, .. ,,,,,,,,,,,,,,,.,~,,,,,, .. ,,, 26 

I.2.1- INFORMACIÓN REQUERIDA,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 26 

I, J- CONDICIONES CONTRACTUALES DE LAS OBRAS,,, .. ,,,,, •• ,,,,,,,,,.,, 40 

I.J.1- CONCURSO,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, •••••••••••••••••••••• ,7 
1.3.2- CONTRATO ••••••• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 55 

1, J, J- CATf.I.000 DE CONC:EPTOS •••••••••••••••••• •• ••••••••••••• 73 

I.3.4- CONVENIOS., •••••• •••••• ••• ,•••••••~ •• , •• • ••• •••,-,~ •••• - '19-

I .4- PARTIC:ULARIDA.DES DE LAS OBRAS •••• ••,••• ••• •• ••••• , •••• ,.,.,,, 92 

I.5- ORGANIZACIÓN DE LAS OBRAS ..................................... 98 

11 - PROCESO CONSTRUCTIVO. 

II .1- EQUIPO REQUERIDO EH ••• ,,,•,:., •••• ,.•,• •••••• ,.,•,, •••• ,,.,. 116 

lI.1,1- TRAZO Y NIVBLACIÓN Y COR'l'Soo•••••••••••••••••••••••• 117 

II,1,2- SEOURIDAD, ••••• , •• ,, •••••••••• ,,.,, •• ,,,,,,.,,.,, 000 120 



II.1.J- EXCAVACIÓN•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 123 

II.1.4- BOMBEO,,,, •••••••••••••••••••••••••••.••••••••• ,,.,,,, 138 

II.1,5- CARGA DE MATERIAL Y COLOCACIÓN DE LA :rlJBBR~A.,,.,,,, 1•1 

xx.1.6- TRANSPORTE ........................... ~ ••••••••••••••• 154. 

xx.1.1- RELLENO y COHPAC'l'ACIÓN ••••••••••••••••••• ~·~·.~········ 156 

II.1,8- ACABADOS •••••••••••••••••• ,,,,,,,,,,,.~ ••• ,,,,,,,,,, 162 

II.2- SELECCIÓN DE MATERIALES, .. ••••••••••••••••••••••••••••••••••• 164. 

II.2.1- CRITERIOS DE S!!LECCIÓN DE PROVEEDORES ••••••••••••••• 172 

II.3- FORMACIÓN DE LAS CUADRILLAS DE TRABAJO,•••••••••••,••.,,•••• 176 

II, 4- TRAZO Y NIVELACIÓN,,,, •• ,,, ••••••••••• ,,, •• ,.,,., •••• ,,, •• ,, 182 

II.5- EXCAVACIÓN ••••••• ,,,,,,.,,,,,,,,,,,,,,,,.,,,,,,,,;,,,,.,,,,, 186 

II.5,1- EN 'l'ERRENO BLAfft>O,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,;,~ ••••••••••• 189 

II.5,2- EN ROCA,,.,,,,,,,,,,,,,,,,,,,.,, ••••••••••••••• ,,,,, 199 

II,6- COLOCACIÓN DE LA TUBERÍA,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, •• ,,,,,,,,,,, 215 

JI.7- OBRAS ACCESORIAS Y COMPLEKEHTARIAS,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 222 

II, 7 .1- POZOS DE VISI:l'A.,,,,,,., ••• ,,,, •• , ••• ,, •••••• ,., •• ,. 222 

IX. 7, 2- DESCARGAS DOMICILIARIAS.,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 232 

IX. 7. 3- COLADERAS,.,,,., •• , ••• ,,,,.,,,.,, ••• ,,, •• , •• ,, •• ,.•. 237 

II. B- RELLEHO Y COMPACTACIÓN,,,,,,.,,,,,,,,,,,, •• ,,,,,, •• , •• , • , • , , 242 

II .9- TERMINACIÓN DE LAS OBRAS.,,, •• ,.,,,, •• ,.,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 24.7 

111 - PROCESO ADMINISTRATIVO • 

.XII .1- ESTIMACIONES.,,,.,,,,.,,,.,,,,,,,,,,,,,,,.,,,,,,.,,.,,,,,,, 249 

III.2- SEGUIMIENTO BUROCRATICO DE LOS PAGOS ••• ,,,,,,,,,, .... ,,,,,:• 259 

III.3- PAGO DE PERSONAL •• ,,,,,•••••••••••••••••••••••••••,,••••••• 263 

III.4- PAGO DE ODLIOACIONBS LEGALES,,,,.••••••••••••••••••,,•••••• 270 

III.5- P'INIQUITO DE LAS OBRAS.,,.,,,••••,••••••••••,•••••,,••••••• 282 

IV - CONCLUSIONES .•••••••••••••••••••••.•••••• · ••.••••••••.•••• 

V - BIBUOGRAFIA •••••••••••••••••••.••••••.•••••• ; ••••••••.••••• 

... 
286 

ANEXO •.•••••••••.•••••.••••••.••••••••••••••••••••••••••••••.••••• 288 



PREFACIO. 

LA PRESENTE TESIS, ABARCARÁ TODOS LOS ASPECTOS RELACIONADOS CON LAS 

OBRAS DE DRENAJE EN MÉXICO, HASTA NIVEL COLECTOR, HACIENDO MENCIÓN DE .~LGUNOS 

ELEMENTOS DE OBRAS DE DRENAJE MAYOR, COMO ES EL DRENAJE PROFUNDO DE LA CIUDAD 

DE MÉXICO. 



- - ----

GENERALIDADES 



1.1 INTRODUCCIÓN 

1.1.1 DEFINICIÓN_ DEL ALCANTARILLADO 

EL ALCANTARILLADO ES UN SISTEMA DE OUCTOS Y EQUIPOS QUE TIENEN COMO 

FINALIDAD COLECTAR Y DESALOJAR EN FORMA SEGURA Y EFICIENTE LAS AGUAS 

RESIDUALES DE UNA POBLACIÓN, SOLAS O EN COMBINACIÓN CON LAS AGUAS 

PLUVIALES, ADEMÁS DE DISPONERLAS ADECUADAMENTE Y SIN PELIGRO PARA EL 

HOMBRE Y EL AMBIENTE. 

SE LLAMAN AGUAS RESIDUALES A AQUELLAS AGUAS LIMPIAS QUE HAN SIDO 

UTILIZADAS O DEGRADADAS POR UNA POBLACIÓN, PROVENIENTES DE LOS HOG.ARES DE 

ESA POBLACIÓN O DIRECTAMENTE DE AFLUENTES INDUSTRIALES. 

LAS AGUAS PLUVIALES SON LAS AGUAS PROVENIENTES DE LA PRECIPITACIÓN 

PLUVIAL QUE ESCURREN DENTRO DEL AREA DE CAPTACIÓN DEL SISTEMA. 
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1.1.2 OBJETIVOS DEL ALCANTARILLADO 

EL AGUA HA SIDO UN FACTOR IHDISPENSABLE PARA LA EXISTENCIA V EL 

DESARROLLO DEL HOMBRE. EL USO DE ESTE LÍQUIDO TAN PRECIADO SE HA 

DIVERSIFICADO TANTO 1\ TRAVÉS DEL TIEMPO, QUE ACTUALMENTE SON MUY VARIADAS 

LAS ACTIVIDADES DONDE SE REQUIERE. Et. AGUA Al. USARSE, PIERDE LA CALIDAD 

DE POTABLE CON QUE FUE ENTREGADA A LA POBLACIÓN, PUES SE LE AGREGA UNA 

GRAN CANTIDAD DE RESIDUOS DE DIVERSOS TIPOS, LOS CUALES MODIFICAN SUS 

CARACTERÍSTICAS FÍSICAS, QUÍMICAS 'i BIOLÓGICAS. 

LAS AGUAS QUE HAN SIDO UTILIZADAS POR LA POBLACIÓN SE DENOMINAN EN 

FORMA GENERAL AGUAS RESIDUALES. ESTAS SE COMPONEN DE LAS AGUAS DE 

DESECHOS OOMtSTICOS, INDUSTRIALES; COMERCIALES, MUNICIPALES O DE CUALQUIER 

OTRA ÍNDOLE, YA SEA P0BLICA O PRIVADA Y QUE DEBIDO A SU USO HAN SUFRIDO 

OEGRADliCIÓN EN SU CALIDAD ORIGINAL. 

POR OTRA PARTE, LAS AGUAS DE LLUYIA, DENOMINADAS AGUAS PLUVIALES, QUE 

CAEN EN UNA POBLAClON, 'l'AMBIÉN REQUIEREN DE UU BUEN CONTROL PARA EVITAR 

POSIBLES IIWUDACIOHES. 
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1.1.3 MARCO HISTÓRICO 

LA HISTORIA DE LOS ALCANTARILLADOS COMIENZA DESDE TIEMPOS REMOTOS. 

SE TIENEN NOTICIAS QUE ALGUNOS PUEBLOS, COMO LOS . ANTIGUOS ROMANOS, 

CONSTRUYERON CANALES EN LAS CALLES DE SUS CIUDADES PRINCIPALMENTE PARA 

DRENAR EL AGUA SUPERFICIAL PRODUCIDA POR LA LLUVIA. 

SE PUEDE AFIRMAR QUE LOS ALCANTARILLADOS PARA FINES SANITARIOS COMO 

ACTUALMENTE SE CONOCEN SON DE USO MUY RECIENTE, PUES NO FUE SINO HASTA EL 

SIGLO XIX EN QUE, UTILIZANDO TUBERÍAS SUBTERRANEAS SE VERTIERON LAS 

MATERIAS FECALES DE LA POBLACIÓN PARA SER CONDUCIDAS POR UNA CORRIENTE DE 

AGUA Y DE ESTA MANERA ALEJAR EN FORMA SEGURA LOS DESECHOS DOMICILIARIOS. 

EN SEGUIDA SE PRESENTAN ALGUNOS SUCESOS DE IMPORTANCIA EN EL 

DESARROLLO DE LOS SISTEMAS DE ALCANTARILLADO Y EL PERÍODO O FECHA EN QUE 

SE ACONTECIERON, CITANDO EN PRIMER TERMINO LOS CASOS A NIVEL MUNDIAL Y EN 

SEGUNDO LUGAR LOS HECHOS OCURRIDOS EN Mi::XICO, 
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A NIVEL MUNDIAL 

PERÍODO SUCESOS DE IMPORTANCIA 

ANTIGÜEDAD HASTA INSTALACI5N DE DRENAJES PÚBLICOS, CASI EXCLUSIVA-

LA CAIDA DE ROMA MENTE PARA AGUA SUPERFICIAL. 

EDAD MEDIA - SIGLO MUY POCO PROGRESO. HASTA ENTONCES SOLO EXISTIERON 

XIX ALCANTARILLAS PARA LA ELIMINACIÓN DE AGUAS 

PLUVIALES. 

1805 CONSTRUCCIÓN DEL PRIMER COLECTOR DE GRAN TAMAÑO 

PARA LA CIUDAD DE NUEVA YORK. 

1815 SE PERMITE LA DESCARGA DE EXCRETA EN LAS 

ALCANTARILLA DE LONDRES. 

1833 SE PERMITE LA DESCARGA DE EXCRETA EN LAS ALCANTA-

RI LLAS DE BOSTON. PRINCIPIA LA CONSTRUCCIÓN DE LOS 

GRANDES COLECTORES Dt: PARfS, 

1842 CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO DE HAMBURGO. 

1847-1848 SE FORMA EU LONDRES LA COMISIÓN DEL ALCANTARILLADO 

METROPOLITANO Y SE ESTUDIA EL ALCANTARILLADO DE 

ESTA CIUDAD. 

1857 DISEílO DEL ALCANTARILLADO DE BROOKLYN. 

1858 DISEÑO DEL ALCANTARILLADO DE CllICAGO. 

1915 TERMINACIÓN DEL ALCANTARILADO DE BALTIMORE. 
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EN MÉXICO 

PERIODO SUCESOS DE IMPORTANCIA 

1449 EL REY DE TEXCOCO,NETZAHUALCOYOTL CONSTRUYÓ LJ\ 

PRIMERA OBRA MAGNA DE DEFENSA, UN DIQUE DE 16 KM 

DE LONGITUO,QUE SE EXTENDÍA DESDE EL CERRO DE LA 

ESTRELLA HASTA ATZACOALCO 1 PASANDO POR EL CERRO 

DEL PEÑON. 

EPOCA VIRREINAL, SE CONSTRUYE EL DIQUE DE SAN CRISTOBAL, QUE CERRÓ 

SIGLOS: XVI-XVIII LA GARGANTA POR LA CUAL DERRAMABAN SUS AGUAS LAS 

LAGUNAS DE ZUMPANGO, XALTOCAN Y SAN CRISTOBAL AL 

LAGO DE TEXCOCO. 

1604-1607 OCURREN GRANDES INUNDACIONES EN LA CIUDAD DE 

MÉXICO. SE BUSCA ABRIR LA CUENCA NATURAL CERRADA 

DEL VALLE DE MÉXICO, PARA DAR SALIDA A LAS AGUAS 

EXCEDENTES. 

1608 TERMINACIÓN DEL TÚNEL DE NOCHISTONGO AL NORESTE 

DE t~A CUENCA, IDEADO POR EL COSMOGRAFO ALEMAN 

ENRICO MARTÍNEZ. A LOS POCOS MESES DE FUNCIONAR, 

HUBO DERRUMBES QUE LO INUTILIZARON. 

1626-1631 INUNDACI6N DE LA CIUDAD DE MÉXICO. PERECIERON 

CERCA DE 30, 000 PERSONAS. 

1789 DESPUES DE 160 Aílos DE TRABAJOS, EL TONEL DE 

NOCHI STONGO, ES CONVERTIDO EN TAJO Y CON ELLO SE 

LOGRA DAR SALIDA PERMANENTE A LAS AGUAS DEL RÍO 

CUAQTITLÁN. 
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1856 SE APRUEBA Y DA INICIO EL PROYECTO DEL INGEUIERO 

FRANCISCO DE GARAY PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL GRAN 

CANAL DE DESAGÜE Y DEL TÜNEL DE TEQUISQUIAC, 

1900 SE TERMINAN LAS OBRAS INICIADAS EN 1856 CON LAS 

MODI FICACIOUES HECHAS POR l::L ING, LUIS ESPINOZA EN 

tB79. CON ELLO SE LOGRA UNA SEGUNDA SALIDA DE LAS 

AGUAS DE LA CUENCA. 

1940-1946 SE CONSTRUYE UN UUEVO TÚNEL EN TEQUISQUIAC SIENDO 

t.A TERCEHA SALIDA DE LA CUENCA DEL VALLE DE 

MÉXICO, COMUNICANDOl,A COfJ LA CUENCA DEL RÍO 

MOCTEZUMA, AFLtlEUTE DEL RÍO PÁNUCO QUE DESAGÜA EN 

EL GOLFO DE MÉXICO A LA ALTURA DEL PUERTO 

TAMPICO. 

1930-1951 EL ALCANTARILLADO DE LA CIUDAD DE Mtxrco SE FUE 

HACIENDO INADECUADo,'rAtlTO POR RESULTAR YA INEFI-

CIENTE,COMO POR EL HUNDIMIENTO DE LA CIUDAD. SE 

RECUERDAN LAS INUNDACIONES DEL CENTRO Y DE MUCHAS 

COLONIAS EN 1950 y 1951. 

1952-1958 SE DA PRINCIPIO A OBRAS PARA EVITAR LAS INUNDA-

CIONES, NUEVOS COLECTORES Y PLANTAS DE BOMBEO 

PRINCIPALMENTE. 

1958-1964 SE CONSTRUYE EL INTERCEPTOR PONIENTE, UNO DE LOS 

TRES GRANDES INTERCEPTORES DEL NUEVO PLAN GENERAL 

PREPARADO Etl t954 ,ASI COMO LA PLANTA DE BOMBEO 

ACULCO ENTRE OTRAS OBRAS. 



1971 SE CREA POR MEDIO DEL ACUERDO DEL 9 DE NOVIEMBRE 

OE 1971 LA COMISI6N TÉCNiCA DE SUPERVISIÓN PARA 

LAS OBRAS DEL SISTEMA DE DRENAJE PROFUNDO DEL 

DISTRITO FEDERAL. 

1975 SE PONE EN FUNCIONAMIENTO EL SISTEMA DE DREUAJE 

PROFUNDO DE LA CIUDAD DE MÉXICO CON LAS SIGUIENTES 

OBRAS: 

1- EL INTERCEPTOR CEllTRAL, QUf= DESALOJA LOS 

ESCURRIMIENTOS DE LA ZONA CENTRAL DE LA CIUDAD. 

2- EL Il/TERCEPTOR DEL ORIENTE,QUE CONDUCE POR 

GRAVEDAD LOS ESCURRIMIENTOS DE LA ZONA ORIENTE DE 

LA POBLACIÓN. 

J- EL EMISOR CENTRAL QUE RECOGE LA AGUAS DE LOS 

DOS INTERCEPTORES PROFUNDOS, PARA ENVIARLAS POR 

GRAVEDAD AL RÍO EL SALTO,QUE AGUAS ABAJO SE 

DENOMINA RÍO TULA,AFLUENTE DEL RIO MOCTEZUMA. 

EN EL PRESENTE SIGLO LAS OBRAS SANITARIAS EN GENERAL HAN TENIDO UN 

GRAN AVANCE, SURGIENDO CON FRECUENCIA NUEVOS ESTUDIOS QUE VIENEN A MEJORAR 

MÉTODOS Y EQUIPOS QUE SON UTILIZADOS EN LA PRÁCTICA DE .LA INGENIERÍA 

SANITARIA. SIN EMBARGO AUN EXISTEN MUCHAS POBLACIONES EN EL MUNDO QUE 

CARECEN DE SERVICIOS SANITARIOS, PRINCIPALMENTE EN PAISES QUE COMO MÉXICO 

SE ENCUENTRAN EN ETAPA DE DESARROLLO Y CUYOS PROBLEMAS ECONÓMICOS IMPIDEN 

QUE GRAN PARTE DE SUS POBLACIONES CUEUTEN CON E~TE TIPO DE SERVICIOS. 
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1.1.4 ESTADÍSTICAS 

A CONTINUACIÓN , PRESENTAREMOS UNA SERIE DE TABLAS QUE RESULTAN DE 

INTERf:s PARA EL DESARROLLO DE LA TESIS, LAS CUALES SIEMPRE SON RECOMENDA­

BLES PARA CONSULTAR CUALQUIER DUDA Y PODER TENER UN PANORAMA MAS CLARO DE 

LA SITUACIÓN PREVALECIENTE EN NUESTRO PAÍS. 
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DISPONIBILIDAD DE LOS SERVICIOS OE DREMAJE 

coNcEPlo y 1 y 1 r • o • s florcien'o ruprtlo al !olJI 

.· ;:,---;¡ o 
... 

1960 1970 1980 1960 19111 191!0 
~-

,_ 
.. J~ (1_ A_,_~ 6,409,096 8,186,16'.l 11 ,01~ ,60'J 100.nn lun.no 11.n.rn ,___ 

Conducción· de ,drenaje; 

si tiene 1,851,470 J,440,466 6,158,095 18.89 ~J.~} ~, 1 • no ,, llene 4,557,616 4,MS,901 ~.117,:?32 11.11 ~íl. ~R ~} ,tllo 

'º 'upetlflrado 14~.1111 c.16 

----

AGUA POTAOLE y ALCANTAR ILLAOO DE LA REPUEJL ICA r.t:X ICANA" 

í~EP, M;X ICANA t.'EDIO UHIJAMO J.:'f..l~~~L __ 

e o He r fl r o Millones ~illonu ~¡ ! 1 nnu 
d!' f!~b. JeH.1u, d~ llah. 

r--
PODlACJOlt!CllAl 1Ci.O IOO !t1.1 IUO 74,r. IOC 

- ---~--
PobhciDn con srrfido 

50.7 66 deaguapot.sble t,1.1 81 e.r. " 
Población sin srrvldu 

76.l " de agua potable 10.1 " 1r...o 6S 

Pobhclón con servido 
J6.J " d~ alcanhrilhdo 11.1 " '·' 20 

Pobheión sin srrvicio 
40.7 SJ 

de aluntarl l l~do 21.0 'º l').7 00 

" IHVCHIARIO HACJOHt.l 0( AGUA POTABlC Y AlCAl/IAllillAUO. SAUOI', 19!32 
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SERV IC 105 DE AGUA POTABLE Y ALCANTAR ILLADOt:r 

e o H e r r 1 o 

1 O TAL: 

Stgúndisponibllldaddtagua: 

Con agu,1 tnlubad:t 

Dentro dt la vivhnd;i 

fuera de )'1vivitnda, petodfntro 
del tdlfilio 

Oe J.i llavt pública o hidr;inte 

Hodisponrnde .1gu.J 

Jfo r~ptcifi•:ado 

Stgún disponibilidaddtdl"rnaje: 

Con dr"eujr 

Slndl"enajt 

No t~Ptdíi<..~do 

VIVIENDAS 

12 1 074 60') 

s•sn.1rii. 

6'02?,1!47 

l"J2J,,.llJ 

!.86,834 

3' 1,J,., 1, 16 

107,Cl'2'J 

6'158,095 

5'172,232 

144' 2~2 

Pl ~P(Cl O 
Al TOIAl 

100,00 

10.67 

1,,86 

51.00 

1,7,91, 

ti.11; 

OC!IPMlll S ~fSl'lllO 

iH IOIAl 

66·J~s.nu 100.00 

'·6'467,41l] 70.07 

11' l l!i, 10~ ~·l. ,r¡ 

10'420, 5~ 1 l~.10 

l'J]l,031 5.Ul 

191.119,219 29,\1 

J1 1 647. "" 1 ~··. 1 'I 

29'615,h2 I ~~.lo~ 

~· 107 ..... 2 ''· l'I 
~~~~~~~~~~~~~~~-'--~~~~·~~-~~~ 

fUENH: SrtREIARIAO(PRQGllAllACIOHY f'Rl!<UPUlSTO 
IH\lllltlO 'IACIONAl 11( [SIMllSllCA, r.rnc.RM IA' llííORHATllA 
1111!.'I ~.1 llrRAl U! PO!ll At 1011 ~ YIVHlnl•', Hf '!•.U. l'JPll, 
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1.1.5 COMPONENTES Y SISTEMAS DEL ALCANTARILLADO 

LOS ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO SE PUEDEN 

CLASIFICAR EN DOS GRUPOS: TUBERÍAS O CONDUCTOS Y OBRAS O ESTRUCTURAS Y 

ACCESORIAS. 

ENSEGUIDA SE ESTUDIARÁ LO REFERENTE A ESTOS DOS TIPOS DE ELEMENTOS. 

TUBER/AS O CONDUCTOS 

LOS CONDUCTOS QUE GENERALMENTE INTEGRAN UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO SE 

PRESENTAN EN LA FIG. 1.1 

COMO SE OBSERVA EN LA FIG. 1.1 LOS CONDUCTOS RECIBEN DIVERSOS 

NOMBRES A LO LARGO DEL SISTEMA. A CONTINUACIÓN SE EXPLICA DE MANERA 

GENERAL EL SIGNIFICADO DE CADA UNO DE ESTOS NOMBRES. 

AJ ATARJEAS. SON LOS CONDUCTOS DE MENOR DIÁMETRO EN LA REO. COLOCADOS 

GENERALMENTE POR EL EJE DE LA CALLE, RECIBEN DIRECTAMENTE LAS AGUAS 

RESIDUALES DOMICILIARIAS. LAS ATARJEAS DENTRO DE LOS PREDIOS URBANOS O 

INDUSTRIALES RECIBEN EL NOMBRE DE ALBAfl'AL, SU DIAMETRO MÍNIMO ES DE 20 

CM. 

8} SUBCOLECTORES. LOS SUBCOLECTORES SON TUBERÍAS QUE CAPTAN LAS AGUAS 

RECOLECTADAS POR LAS ATARJEAS. GENERALMENTE LOS SUBCOLECTORES DE MAYOR 

DIAHETRO QUE LAS ATARJEAS, SIN EMBARGO, EN UN PRINCIPIO PUEDEN TENER EL 

MISMO DIAl!ETRO. 



CJ COLECTORES, LOS COLECTORES CAPTAN EL AGUA DE LOS SUBCOLECTORES '{ DE 

LAS ATARJEAS, POR LO CUAL SON DE MAYOR DIAMETRO QUE EL DE LOS SUBCOLECTO­

RES. 

LOS COLECTORES O SUBCOLECTORES RECIBEN CONVENCIONALMENTE EL NOMBRE 

DE INTERCEPTORES CUANDO SON COLOCADOS EN FORMA PERPENDICULAR A OTROS 

CONDUCTOS DE MENOR DIÁMETRO, QUE VIERTEN EN ELLOS LOS VOLÚMENES QUE SE 

CAPTARÍAN EN ZONAS MAS BAJAS. 

EL ESQUEMA DE UN INTERCEPTOR SE PUEDE OBSERVAR Ell LA FIG. I.2. 

Di EMISOR. EL EMISOR ES GENERALMENTE EL CONDUCTO AL CUAL YA NO SE 

CONECTAN DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES NI DE AGUAS PLUVIALES, Y TIENE COMO 

OBJETIVO EL CONDUCIR LOS VOLÚMENES DE AGUA CAPTADOS POR TODO EL SISTEMA 

DE TUBERÍAS, QUE CONSTITUYE LA RED DE ALCANTARILLADO, HASTA EL LUGAR DONDE 

SE TRATARÁN O SE VERTERhN LAS AGUAS RESIDUALES. 

UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO PUEDE CONSIDERARSE, HASTA LA FECHA, COMO 

EL MEDIO MAS APROPIADO Y EFICAZ PARA LA ELIMINACIÓN DE LAS AGUAS 

RESIDUALES, LAS CIUDADES MODERNAS NO PUEDEN MANTENERSE EN UN NIVEL 

ELEVADO DE HIGIENE SIN LA PROTECCIÓN DE LA SALUD 'i LAS VENTAJAS QUE 

PROPORCIONA UN SISTEMA COMPLETO DE ALCANTARILLADO. LAS OBRAS QUE INTEGRAU 

LOS SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SON: 

• OBRAS DE CAPTACIÓN: TIENE COMO FIN CAPTAH DIRECTAMENTE EL AGUA 

RESIDUAL DE LAS FUENTES DE EMISIÓN O EL AGUA PLUVIAL QUE ESCURRE 

CALLES. 
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- OBRAS DE CONDUCCIÓN SU FINALIDAD ES -~<;'NDtic1;}~ LAS AGUAS CAPTADAS AL 

LUGAR DE SU TRATAMIENTO. 

• OBRAS OE TRATAMIENTO: SON LAS OBRAS QUE SE UTILIZAN PARA EL 

TRATAMIENTO DEL AGUA RESIDUAL POR MEDIOS FÍSICOS, QUÍMICOS Y BIOLÓGICOS, EN 

FORMA RÁPIDA Y CONTROLADA. 

·OBRAS DE DESCARGA O DE DISPOSICIÓN FINAL: SON LAS OBRAS QUE TIENEN COMO 

FUNCIÓN, DISPONER DE LAS AGUAS RESIDUALES. 

DEFINICIÓN DEL TIPO DE SISTEMA 

PARA RECOLECTAR Y DISPONER DE LAS AGUAS RESIDUALES O PLUVIALES DE UNA 

POBLACIÓN, BÁSICAMENTE SE HAN ADOPTADO LOS SIGUIENTES SISTEMAS: 

A) SISTEMA SEPARADO 

EN ESTE TIPO DE SISTEMA LA RED SE PROYECTA PARA RECOGER Y CONDUCIR 

SOLAMENTE LAS AGUAS RESIDUALES QUE PRODUCE UNA POBLACIÓN, O BIEN SE 

PROYECTA SOLO PARA CONDUCIR Y DESALOJAR LAS AGUAS DE LLUVIA. ES DECIR, 

EXISTEN DOS REDES DE TUBERÍAS PARJ\ DESALOJAR TANTO LAS AGUAS RESIDUALES 

COMO LAS AGUAS PLUVIALES EN FORMA SEPARADA. 
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8) SISTEMA COMBINADO 

EN ESTE CASO EL SISTEMA SE PROYECTA PARA RECOGER Y CONDUCIR CONJUNTAMENTE 

TANTO LAS AGUAS RESIDUALES (DOMÉSTICAS, INDUSTRIALES,. COMERCIALES,ETC.) 

COMO LAS AGUAS PLUVIALES. PARA ESTA SOLUCIÓN LOS CONDUCTOS RESULTAN 

SOBRADOS CUANDO TRANSPORTAN SOLO AGUAS RESIDUALES, ES UTIL CUANDO EXISTE 

POCO ESPACIO PARA UBICAR DOS REDES CON OTROS CONDUCTOS SUBTERR!t.NEOS COMO 

GAS, AGUA POTABLE, TELÉFONO, OLEODUCTOS Y OTROS. 

C) SISTEMA SEMICOMBINADO 

ESTE TIPO DE SISTEMA SE PROYECTA PARA RECOGER Y CONDUCIR LAS AGUAS 

RESIDUALES Y SOLO LA PARTE DE LAS AGUAS DE LLUVIA QUE SE CAPTAN EN LAS 

AZOTEAS DE LAS CASAS. 

PATRONES O MODELOS DE CONFIGURACIÓN DE LOS SISTEMAS DE ALCANTARILLADO 

SE DENOMINA PATRÓN O CONFIGURACIÓU DE UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO 

AL TRAZO DE LAS PRINCIPALES TUBERÍAS, DEPENDIENDO FUNDAMENTALMENTE DE LA 

TOPOGRAFÍA DOMINANTE, DE EL O LOS SITIOS DE VERTIDO, DE LA DISPOSICIÓN 

FINAL DE LAS AGUAS RESIDUALES Y A LA ORGANIZACIÓN EN EL TRAZO DOMINANTE 

DE LAS CALLES PRINCIPALES DE LA POBLACIÓN. 

LOS PATRONES MAS USUALES SE PUEDEN AGRUPAR EN LAS SIGUIENTES CLASI 

FICACIONES: 
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AJ PERPENDICULAR EN EL CASO A LO LARGO DE UNA COMUNIDAD A LO LARGO 

DE UNA CORRIENTE CON EL TERRENO INCLINANDOSE SUAVEMENTE HACIA ELLA, LA 

MEJOR FORMA DE CONDUCIR LAS AGUAS RESIDUALES SE LOGRA COLOCANDO TUBERÍAS 

PERPENDICULARES A LA CORRIENTE Y QUE DESCARGUEN A UN SOLO COLECTOR CERCANO 

A LA CORRIENTE. (VER FIG. 1.J) 

ESTE MODELO SE UTILIZA PARA BUSCAR LA TRAYECTORIA MAS CORTA HACIA 

LOS CANALES SUPERFICIALES EXISTENTES O HACIA LOS COLECTORES, SE UTILIZA 

PRINCIPALMENTE PARA ALCANTARILLADO PLUVIAL. 

8) RADIAL EN ESTE MODELO {FIG. 1.4), LAS AGUAS RESIDUALES FLUYEN 

HACIA AFUERA DESDE LA ZONA CENTRAL DE LA LOCALIDAD HACIA LAS TUBERÍAS 

PRINCIPALES. LAS LÍNEAS SON RELATIVAMENTE PEQUEÑAS PERO PUEDE 

MULTIPLICARSE EL NUMERO DE OBRAS DE TRATAMIENTO. 

CJ INTERCEPTORES ESTE TIPO DE MODELO SE EMPLEA PARA RECOLECTAR AGUAS 

RESIDUALES O PLUVIALES EN ZONAS CON CURVAS DE NIVEL MAS O MENOS PARALELAS, 

SIN GRANDES DESNIVELES Y CUYAS TUBERÍAS PRINCIPALES SE PRESTAN PARA 

INTERCEPTARSE POR UNA TUBERÍA MAYOR QUE ES LA ENCARGADA DE TRANSPORTAR LAS 

AGUAS RESIDUALES HASTA LA PLANTA DE TRATAMIENTO (FIG. l. 5). 

D) ABANICO CUANDO LA LOCALIDAD SE ENCUENTRA UBICADA EN UN VALLE SE 

PUEDEN UTILIZAR LÍNEAS CONVERGENTES HACIA UNA TUBERÍA PRINCIPAL LOCALIZADA 

EN EL INTERIOR DE LA LOCALIDAD ORIGINANDO UNA SOLA TUBERÍA DE DESCARGA. 

A ESTE TIPO DE MODELO SE LE CONOCE COMO ABANICO (FIG. l. 6). 
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Figura I.3 - Modelo perpendicular. 

Figuro l.'1 - Modelo radial. 
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MODELOS DE CONFIGURACIÓN DE A TARGEAS 

ELEGIDO EL PATRÓN O PLAN GENERAL QUE SE CONSIDERE MAS ADECUADO PARA 

U\ ZONA EN ESTUDIO, EL PASO SIGUIENTE ES TRAZAR EL SISTEMA DE ATARJEAS O 

TUBERÍAS QUE COLECTARAN LAS DESCARGAS DE CADA DOMICILIO. EN NUESTRO MEDIO 

EL TRAZO DE ATARJEAS GENERALMENTE SE REALIZA COINCIDIENDO CON EL EJE 

LONGITUDINAL DE CADA CALLE. CUANDO LAS CALLES NO ESTtN BIEN DEFINIDAS O 

ALINEADAS, DEBERÁ PROCURARSE QUE LA ATARJEA QUEDE A IGUAL DISTANCIA DE 

CADA DOMICILIO, PERO EVITANDO CAMBIOS DE DIRECCIÓN EN DISTANCIAS CORTAS 

PUES ELLO OBLIGA A QUE CADA CAMBIO DE DIRECCIÓN SE CONSTRUYA UU POZO DE 

VISITA LO CUAL INCREMENTA EL COSTO DE CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA ADEMÁS ~iY 
QUE HIDRJi.ULICAMENTE ES INCONVENIENTE POR LAS CONSTANTES PERDIDAS DE~ 

ENERGÍA QUE SE OCASIONAN, 

EN NUESTRO MEDIO LOS TRAZOS M1Cf USUALES DE ATARJEAS SE PUEDEN AGRUPAR 

EN FORMA GENERAL EH LOS SIGUIENTES TIPOS: 

AJ TRAZO EN BAYONETA 

SE DENOMINA ASÍ AL TRAZO QUE INICIANDO EN UNA "CABEZA DE ATARJEA 11 TIENE 

UN DESARROLLO EN ZIG-ZAG O EN "ESCALERA" COMO SE OBSERVA EN LA FIG.1.7 CON 

DEFLEXIÓN HORIZONTAL o CAÍDA VERTICAL EN CADA CRUc •. mo DE CALLE o EN CADA 

POZO DE VISITA HASTA SU ENTRONQUE CON EL SUBCOLECTOR DONDE HAGA SU 

APORTACIÓN. 

LA UTILIZACIÓN DE ESTE TIPO DE TRAZO TIENE GRANDES VENTAJAS, COMO 

EVITAR EL USO DE MUCHAS CABEZAS DE ATARJEAS, PERMITIR UN MAYOR DESARROLLO 
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DE LAS ATARJEAS PARA FACILITAR QUE LOS CONDUCTOS ADQUIERAN UN RÉGIMEN 

HIDRÁULICO ESTABLECIDO GRADUALMENTE, DESDE GASTOS MÍNIMOS A GASTOS MÁXIMOS 

PARA PASAR A OTRA ATARJEA DE MAYOR DIÁMETHO, LOGRAUDO C0!1 ELLO APROVECHAR 

PLEt1AMENTE LA CAPACIDAD DE CADA UNO DE LOS corlOUCTOS. SIN EMBARGO, LA 

DIFICULTAD QUE EXISTE EN SU UTILIZACIÓN ES QUE EL TRAZO REQUIERE DE 

TERRENOS CO!l PENDIEtlTES MAS O MENOS ESTABLES Y DEFINIDAS SIN ELEVACIONES, 

CONTRAPEflDIEf1TES O S l!lUOSIDADES PROFUNDAS. 

81 TRAZO EN PEINE 

EN EL TRAZO QUE SE FORMA CUANDO EXISTEN VARIAS A'f/\RJEAS CON TENDENCIA AL 

PARALELISMO, AUNQUE ESTO NO ES NECESARIO, EMPIEZAN SU DESARROLLO EN UNA 

CABEZA DE ATARJEA 1 DESCARGANDO SU CONTENIDO EN UNA TUBERÍA COMÚN DE MAYOR 

DIÁMETRO PERPENDICULAR A ELLAS, MISMA QUE A SU VEZ DESCARGA EN OTRO 

CONDUCTO MAYOR. FIG,1.8 

ALGUNAS VENTAJAS Y DESVENTAJAS QUE SE OBTIENEN CON ESTE TIPO DE TRAZO 

SON LAS SIGUIENTES: 

VENTAJAS: 

- SE GARANTIZAU APORTACIONES RÁPIDAS Y DIRECTAS DE LAS ATARJEAS INICIALES 

A LOS SUBCOLECTORES O COLECTORES, PERMITIENDO QUE SE ESTABLEZCA DE 

INMEDIATO EN ELLOS UN RtGIMEN HIDRÁULICO CRECIENTE DEL GASTO MÍNIMO AL 

GASTO MÁXIMO, HASTA LLEGAR A LA CAPACIDAD MÁXIMA DE DISEílO PARA PASAR 

ENTONCES A OTRO CONDUCTO MAYOR. CON ESTO GENERALMENTE SE LOGRA UN MAYOR 

APROVECHAMIENTO DE LA CAPACIDAD DE LAS TUBERÍAS. 
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Flg. 1.7 - Trozo de la red de atarjeas en bayoneta. 

Flg. 1.6 · - Trozo de lo red de atarjeas en peine. 



- SE TIENE UNA AMPLIA GA~ DE. VALORES. PARA LAS PENDIEt_.iTES DE LAS ATARJEAS 

INICIALES, LO CUAL RESULTA UTIL EN EL OI
0

SERO. 

DESVENTAJAS: 

- DEBIDO AL CORTO DESARROLLO QUE GENERALMENTE TIENEN LAS ATARJEAS 

INICIALES ANTES DE DESCARGAR A UN CONDUCTO MAYOR, EN LA MAYORÍA DE LOS 

CASOS AQUELLAS TRABAJAN POR ABAJO DE SU CAPACIDAD OCASIONANDO QUE SE 

DESAPROVECHE PARTE DE DICHA CAPACIDAD. 

- EN MUCHAS OCASIONES, COMO LAS ATARJEAS INICIALES VAN A POCO PROFUNDAS, 

A FIN DE QUE PUEDAN DESCARGAR AL CONDUCTO PERPENDICULAR COMÚN DE DIÁMETRO 

MAYOR SE REQUIERE DE GRAN CANTIDAD DE POZOS CON CAÍDA ADOSADA, PARA CADA 

UNA DE ESTAS ATARJEAS, 

CONSTRUCCIÓN. 

C) TRAZO COMBINADO 

LO CUAL OBVIAMENTE ELEVA EL COSTO DE LA 

E::L TRAZO COMBINADO ES PRECISAMENTE UNA COMBINACIÓN DE LOS DOS · TRAZOS 

VISTOS ANTERIORMENTE Y AUN MAS, DE TRAZOS NO DEFINIDOS OBLIGADOS POR LOS 

1\CC!DENTES TOPOGRÁFICOS EXISTIENDO EN ESTE CASO UN GRAN NUMERO DE CAMBIOS 

DE DIRECCIÓN TANTO VERTICALES COMO HORIZONTALES QUE REQUIEREN DE 

ESTRUCTURAS DIVERSAS, EN ESPECIAL DE POZOS Y REGISTROS. 

FIG.1. 9 

23 



Flg.1.~ TRAZO DE LA REO DE ATAíUEAS ror.n ltlAOO 
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AUNQUE CADA TIPO DE CONSTRUCCIÓN TIENE VENTAJAS Y DESVENTAJAS 

PARTICULARES RESPECTO A SU USO, EL MODELO EN BAYONETA MANTIENE CIERTA 

SUPERIORIDAD SOBRE OTROS MODELOS DE TRAZO, EN LO QUE SE REFIERE AL 

APROVECHAMIENTO DE LA CAPACIDAD DE LAS TUOERÍAS. SIN EMBARGO, ESTE NO ES 

EL UNICO PUNTO QUE SE CONSIDERA EN LA ELECCIÓN DEI. TIPO DE TRAZO, PUES 

ESTE DEPENDE FUNDAMENTALMENTE DE LAS COtlDICIONES TOPOGRfi.FICAS DEL SITIO 

EN ESTUDIO. 
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1.2 ANTECEDENTES DE LAS OllRAS 

1.2.1 INFORMACIÓN REQUERIDA 

PARA LLEVAR A CABO LAS DIVERSAS ETAPAS QUE REQUIERE LA CONSTRUCCIÓN 

DE UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO, DEBE REALIZARSE UNA INVESTIGACIÓN PREVIA 

CON EL FIN DE RECABAR LA INFORMACIÓN NECESARIA PARA ELABORAR EL PROYECTO 

DEL SISTEMA. 

EN EL PAÍS, LAS DIVERSAS OFICINAS Y ORGANIZACIONES DE LOS SECTORES 

PÚBLICOS Y PRIVADO, REPRESENTAN LAS PRINCIPALES FUENTES DE INFORMACIÓN A 

LAS CUALES SE PUEDE ACUDIR Y DONDE ES POSIBLE OBTENER GRAN PARTE DE LOS 

DATOS QUE SON NECESARIOS PARA EL PROYECTO. 

PLANO DE LA REGIÓN A DIVERSAS ESCALAS 
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PARA LA REALIZACIÓN DE UN PROYECTO DE ALCANTARILLADO SE REQUIEREN 
- ·- - -

DIVERSOS TIPOS DE PLANOS DE." LA ~Q~A A LA ·.CUAL SE DARÁ SERVICIO DE 

ALCANTARI LLAOO, 

ENTRE EL CONJUNTO DE PLANOS CON QUE SE DEBE CONTAR SE MENCIONAN LOS 

SIGUIENTES: 

Al PLANO TOPOGRÁFICO DE LA LOCALIDAD 

UNO DE LOS DA1'0S MAS IMPORTANTES PARA LA REALIZACIÓN DE TODO 

PROYECTO DE ALCANTARILLADO, ES LA TOPOGRAFÍA DE LA REGIÓN PORQUE NOS DARÁ. 

LA PAUTA PARA LA ELECCIÓN DEL TIPO DE CONFIGURACIÓN QUE TENDRÁ EL SISTEMA, 

POR LO TANTO ES NECESARIO CONTAR CON PLANOS O CARTAS TOPOGRÁFICAS DE 

LA POBLACIÓN, EN PLANTA Y ELEVACIÓN Y A DIVERSAS ESCALAS, PARA REALIZAR 

INICIALMENTE LOS TRAZOS PRELIMINARES DE LA RED DE ALCANTARILLADO, Y 

POSTERIORMENTE LOS OEFIUI'rIVOS ASÍ COMO PARA UBICAR LAS ESTRUCTURAS E 

INSTALACIONES AUXILIARES (PLANTAS DE BOMBEO, DE TRATAMIENTO, ETC.). 

EN CASO DE QUE NO EXISTAN DICHOS PLANOS DEBEN REALIZARSE 

LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICOS DE LA POBLACIÓN PROCURANDO CAPTAR TODOS LOS 

DETALLES QUE REPRESENTEN INFORMACIÓN PARA EL PROYECTISTA. LOS 

LEVANTAMIENTOS PUEDEN REALIZARSE POR DIVERSOS MtTODOS, COMO SON EL 

FOTOGRAME:TRICO, TRÁNSITO Y CINT(\, ETC., Y PARA FACILITAR EL TRAZO DE LA 

RED, ES CONVENIENTE TOMAR PUNTOS PARA DIBUJAR LAS CURVAS DE NIVEL A CADA 

METRO, PARTIENDO DE UN BANCO DE NIVEL PRINCIPAL TOMANDO SU ALTURA RESPECTO 
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AL NIVEL , DEL MAR -CON UNA EXA-C'I'ITUD APROXIMADA AL MILÍMETRO. 

LAS ESCALAS MAS USUALES PARA ESTE TIPO DE CARTAS TOPOGRA.FICAS SON: 

-PLANTAS: 

HORIZONTAL 

PERFILES 

VERTICAL 

1:2000 A 1:5000 

1:5000 A 1:5000 

1:200 A 1:500 

LOS PLANOS QUE NOS SERVIRÁN PARA EL TRAZO DE LA RED DE ALCANTARILLADO 

DEBERAN TENER LOS SIGUIENTES DATOS: 

NOMBRE DE LAS CALLES QUE FORMAN LAS MANZANAS DE LA POBLACIÓN (PLANOS 

CATASTRALES DE LA POBLACIÓN O PLANOS DE LA LOCALIDAD) • 

LONGITUD DE CRUCERO A CRUCERO DE LAS CALLES. 

ELEVACIÓN DE TODOS LOS CRUCEROS Y SITIOS EN QUE CAMBIE LA DEPENDIENTE 

DEL TERRENO. 

BJ PLANO PREOIAL 

EL PLANO PREDIAL NOS INDICARA EL NUMERO DE PREDIOS POR FRENTE DE 

CALLES, EL NUMERO DE HABITANTES POR MANZANA, LA LOCALIZACIÓN DE EDIFICIOS 

PÚBLICOS, JARDINES, INDUSTRIAS Y LUGARES NOTABLES. 
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SE DEBEN LOCALIZAR EN LOS PLANOS CATASTRALES DE LA LOCALIDAD, TODAS 

LAS EDIFICACIONES O INSTALACIONES CUYOS CAUDALES DE AGUAS RESIDUALES SEAN 

SENSIBLEMENTE MAYORES QUE EL VOLUMEN PROMEDIO DE LAS DESCARGAS COMO POR 

EJEMPLO: EDIFICIOS PÚBLICOS, MERCADOS, ESCUELAS, llOSPITALES, HOTELES, 

JARDINES, CENTROS COMERCIALES Y RECREATIVOS, ZONAS INDUSTRIALES, ETC. POR 

OTRA PARTE HAY QUE CONSIDERAR AQUELLAS FUENTES DE AGUAS RESIDUALES CUYAS 

DESCARGAS SEAN POSIBLEMENTE NOCIVAS, POR EJEMPLO SUSTANCIAS CORROSIVAS QUE 

PUEDAN DAÑAR LAS TUBERÍAS O SUSTANCIAS QUE PUEDAN AFECTAR LAS CONDICIONES 

AMBIENTALES 'i LA ECOLOGÍA DE LA ZONA DONDE SE VIERTAN. 

CI PLANO DE ZONIFICACIÓN DEL TIPO DE ACTIVIDADES 

UNA INFORMACIÓN IMPORTANTE PARA EL PROYECTISTA ESTRIBA EN CONOCER POR 

ZONAS EL TIPO DE ACTIVIDADES QUE SE REAL! ZAN EN LA POBLACIÓN; POR ELLO, 

SE DEBEN DEFINIR CON BASTANTE CLARIDAD EN ESTE PLANO LAS ZONAS 

HABITACIONALES, FABRILES, COMERCIALES, RECREATIVAS, ETC. ASÍ MISMO, SE 

DEBEtl DEFINIR LA ZONA DE LA POBLACIÓN QUE ACTUALMENTE CUENTE COU UU 

SERVICIO DE AGUA POTABLE DOMICILIARIA Y LAS ZONAS DE PROBABLE CRECIMIENTO 

FUTURO DE ESTE SERVICIO. 

TAMBIÉN SE DEBERÁN MARCAR EN EL PLANO, LAS ZONAS QUE ESTÉN EN VIAS 

DE SER HABITADAS O UTILIZADAS EN ALGUNA ACTIVIDAD QUE REQUIERA DEL USO DE 

AGUA POTABLE Y EN CONSECUENCIA DE SERVICIOS DE .ALCANTARILLADO. 

ESTO ES CON EL f'IN DE PREVf;ER UNA CAPACIDAD EXTRA EN LAS TUBERÍAS Y 

DE ESTA MANERA FACILITAR LA CONEXIÓN DE REDES DE DRENAJE. 
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DI PLANO DE LOCALIZACIÓN DE LUGARES PARA ESTACIONES DE BOMBEO, OBRAS 

DE TRATAMIENTO Y DESCARGA. 

EN ESTE PLANO SE INDICARAN LOS SITIOS EN DONDE DE ACUERDO A LA TOPOGRAFÍA 

DEL TERRENO NO ES POSIBLE ELIMINAR LAS AGUAS RESIDUALES POR GRAVEDAD Y EN 

CONSECUENCIA ES NECESARIO PROYECTAR UNA ESTACIÓN DE BOMBEO; ASI MISMO, SE 

INDICARAN LOS SITIOS PROBABLES EN DONDE ES POSIBLE CONSTRUIR LA PLANTA DE 

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ':l LA DESCARGA FINAL DE DICHAS AGUAS. 

EJ PLANO DE LA RED DE ALCANTARILLADO EXISTENTE 

HAY OCASIONES EN QUE LOS TRABAJOS DE ALCANTARILLADO DEBEN EFECTUARSE 

EN POBLACIONES QUE Y.A CUENTAN CON ESTE TIPO DE SERVICIO, PERO QUE YA ES 

INSUFICIENTE POR UN AUMENTO REPENTINO DE LA POBLACIÓN, DE INDUSTRIAS, ETC. 

O QUE YA HA CUMPLIDO CON LOS AÑOS DE SERVICIO QUE SE HABÍAN FIJADO EN SU 

PROYECTO. EN ESTOS CASOS, PARA EL NUEVO PROYECTO SE DEBE CONTAR CON LOS 

PLANOS DEL ALCANTARILLADO EXISTENTE, CON EL FIN DE APROVECHAR HASTA DONDE 

SEA POSIBLE, LAS ESTRUCTURAS Y OBRAS ACCESORIAS DEL MISMO Y ADEMÁS EL 

TRAZO ACTUAL QUE SIGUEN LAS ALCANTARILLAS PARA CONSIDERARLO COMO UNA 

ALTERNATIVA, QUE PUEDE SER LA DEFINITIVA EN EL NUEVO PROYECTO. DEBE 

TOMARSE NOTA ADEMAS, DEL ESTADO EN QUE SE ENCUENTRAN LAS OBRAS QUE 

INTEGRAN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO. 

ESTE PLANO CONTENDRÁ LOS SIGUIENTES DA TOS: 

l • TRAZO DE LA RED EXISTENTE 
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2. ELEVACIÓN DE TERRENO. 

J. ELEVACIÓN DE PLANTILLA. 

4. PENDIENTE DE PROYECTO EN CADA TRAMO. 

s. DIÁMETRO DE PROYECTO EN CADA TRAMO. 

6. LONGITUD DE CADA TRAMO. 

7. SENTIDO DE ESCURRIMIENTO EN CADA TRAMO. 

a. SITIO DE VERTIDO. 

FJ PLANOS DE INSTALACIONES SUBTERRANEAS 

TAMBitN SE DEBE CON'fAR CON LOS PI.ANOS DE LAS INSTALACIONES 

SUBTERRANEAS EXISTENTES Y Ett VIAS DE CONSTRUCCIÓN, COMO SON AGUA POTABLE, 

GAS / TELtFONO, ETC. ESTOS DATOS SON IMPORTAN'rES PARA QUE EN LA 

ELABORACIÓN DEL NUEVO PROYECTO SE TOMEN EN CUENTA A FIN DE. NO DAfl'ARLAS O 

DE EVITAR OBSTACULOS O MODIFICACIONES DE ULTIMA HORA. 

PARA LA ELABORACIÓN DEL PROYECTO TAMBitN ES IMPORTANTE RECABAR 

INFORMACIÓN RELATIVA AL DESARROLLO DE LA POBLACIÓN. ENTRE LA INFORMACIÓN 

CON QUE SE DEBE CONTAR SE MENCIONA LA SIGUlEN'l'E; 

1. CRECIMIENTO DE LA POBLACIÓN 

EN EL PROYECTO DE UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO ES NECESARIO CONSIDERAR 

EL INCREMENTO DE HABITANTES QUE TENOR/\ LA POBLACIÓN A TRAVtS DEL TIEMPO. 

SE DEBE DETERMINAR EL NUMERO DE ·HABITANTES A LOS CUALES SE DARÁ SERVICIO 

DURANTE EL TIEMPO QUE SE ESTIME QUE EL SISTEMA SERÁ EFICIENTE. A ESTE 

NUMERO DE HABITANTES SE LE CONOCE COMO POBLACIÓN FUTURA DE PROYECTO, QUE 
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REPRESENTA UN DATO IMPORTANTE YA QUE ES UNO DE LOS FACTORES EN LA 

DETERMINACIÓN DEL GASTO DE AGUAS RESIDUALES. 

LA POBLACIÓN FUTURA SE DETERMINA EN FORMA EST:J;MATIVA Y ESTA EN 

FUNCIÓN, ENTRE OTROS FACTORES, DEL RITMO DE CRECIMIENTO QUE HA TENIDO LA 

POBLACIÓN Y DE LAS ACTIVIDADES FUTURAS. 

2. CENSOS DE POBLACIÓN. 

LOS DATOS CENSALES DE UNA POBLACIÓN CONSTITUYEN LA BASE PARA EFECTUAR 

LA ESTIMACIÓN O CALCULO DE LA POBLACIÓN FUTURA, PUES EL ANÁLISIS DE ESTOS 

DATOS PERMITE DEFINIR EL RITMO DE CRECIMIENTO DE LA POBLACIÓN Y COMO 

CONSECUENCIA EL NUMERO DE HABITANTES QUE PODRÁ TENER EN EL FUTURO. 

3. TIPO DE DESARROLLO FUTURO 

EL DESARROLLO FUTURO QUE PROBABLEMENTE TENDRÁ LA POBLACIÓN EN 

ESTUDIO, ES UN ASPECTO IMPORTANTE QUE DEBE CONSIDERARSE EN EL PROYECTO. 

SE DEBE CONOCER HASTA DONDE SEA POSIBLE EL TIPO, NUMERO Y MAGNITUD DE 

ACTIVIDADES A QUE SE DEDICARAN LOS HABITANTES DE LA POBLACIÓN DURANTE EL 

TIEMPO CONSIDERADO PARA EL SERVICIO EFICIENTE DEL SISTEMA. ES DECIR, ES 

NECESARIO CONOCER SI LA POBLACIÓN TENDRÁ ACTIVIDADES DEL TIPO AGRÍCOLA, 

INDUSTRIAL, COMERCIAL, ETC. Y SU EXTENSIÓN, CON EL FIN DE TENER MAS 

ELEMENTOS DE JUICIO PARA CALCULAR LA POBLACIÓN FUTURA Y POR CONSIGUIENTE 

EL TIPO Y CANTIDAD DE AGUAS RESIDUALES QUE PODRÁN PRODUCIRSE. 
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4. PLANES REGIONALES 

TAMBitN SE REQUIERE CONTAR CON LA INFORMACIÓN RELATIVA A LOS PLANES 

O PROGRAMAS REGIONALES DE DESARROLLO O DE FOMENTO DE ALGÚN TIPO DE 

ACTIVIDAD PRODUCTIVA, DENTRO DEL CUAL ESTE COMPRENDIDA LA LOCALIDAD EN 

ESTUDIO, PUES ESTE TIPO DE INFORMACIÓN PERMITIRÁ ESTIMAR CON MAYOR 

APROXIMACIÓN LAS CARACTERÍSTICAS QUE TENDRÁ A FU'rURO LA POBLACIÓN A LA QUE 

SE LE PIENSA PROYECTAR SU SISTEMA DE ALCANTARILLADO. 

ESTIMACIÓN OE CAUDALES POR DESALOJAR 

PARA PODER DISEílAR UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO, SE DEBEN HACER 

ALGUNAS ESTIMACIONES DE LOS ESCURRIMIENTOS PROBABLES DE AGUAS RESIDUALES 

O PLUVIALES. 

PARA HACER ESTAS ESTIMACIONES ES NECESARIO TENER LOCALIZADAS TODAS 

LAS EDIFICACIONES O INSTALACIONES CUYOS CAUDALES DE AGUAS RESIDUALES SEAN 

SENSIBLEMENTE MAYORES QUE EL VOLUMEU PROMEDIO DE LAS DESCARGAS QUE SE 

PRODUCEN EN LA ZONA DONDE SE ENCUENTREN UBICADOS, POR EJEMPLO MERCADOS, 

HOSPITALES, ETC. 

GASTOS APROXIMADOS DE AGUAS NEGRAS 

EL CAUDAL DE AGUAS NEGRAS SE DETERMHIA A PARTIR DEL NUMERO DE 

HABITANTES Y DEL VOLUMEN QUE ESTOS DESALOJAN AL DÍA. 

AL VOLUMEN DE AGUA DESALOJADA POR HABITANTE EN EL DÍA, SE LE LLAMA 
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APORTACIÓN Y REPRESENTA UN TANTO POR CIENTO DE LA DOTACIÓN DE AGÚA 

POTABLE. 

GENERALMENTE, LA APORTACIÓN SE CONSIDERA DEL 75% AL 80% DE LA 

DOTACIÓN DE AGUA POTABLE, PUESTO QUE DEL 25% AL 20% NO LLEGA A LAS 

ATARJEAS, A CAUSA DE LAS PERDIDAS EN LAS TUBERÍAS DE DISTRIBUCIÓN, DEL 

RIEGO DE JARDINES, PARQUES CALLES, DEL LAVADO DE AUTOMÓVILES, DEL AGUA 

CONSUMIDA EN PROCESOS INDUSTRIALES Y OPERACIONES SIMILARES. 

CUANDO NO SE TIENE EL DATO DE LA DOTACIÓN, SE PUEDE HACER USO DE LA 

SIGUIENTE TABLA QUE CONSIDERA EL NUMERO DE HABITANTES DE PROVECTO Y EL 

TIPO DE CLIMA. 

POBLACIÓN DE PROYECTO TIPO DE CLIMA 

+++++++++++++++++++++++++++++++++ 

(HABITANTES) CÁLIDO TEMPLADO FRÍO 

DOTACIONES (LTS. /HAB. /DÍA) 

+++++++++++++++++++++++++++++++++ 

DE 2 500 A 15 000 150 125 100 

DE 15 001 A 30 000 200 150 125 

DE 30 001 A 70 000 250 200 175 

DE 70 001 A 150 000 300 250 200 

DE 150 000 A MAS 350 300 250 



GASTOS APROXIMADOS DE INFILTRACIÓN 

EL ALCAtlTARILLAOO UO ES TOTALMENTE IMPERMEABLE, POR LO QUE PUEDE 

HABER INFILTRACIÓN DEL AGUA SUBTERRÁNEA A LAS TUBERÍAS DEL SISTEMA DE 

ALCANTARILLADO, A ESTA CANTIDAD DE AGUA QUE SE INFILTRA SE LE CONOCE COMO 

GASTO DE INFILTRACIÓN, 

LO ANTERIOR SE PRESENTA EN LOS CASOS EN QUF. EL UIVEL DEL MANTO DE 

AGUAS FREÁTICAS ESTE MUV ALTO Y SEA NECESARIO INSTALAR LAS TUBERÍAS DENTRO 

DE LA ZONA DE INFLUENCIA DE ESTE, EL CAUDAL QUE POR CONCEPTO DE 

INFILTRACIÓN DEBE SUMARSE AL DE AGUAS NEGRAS PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD 

QUE SE REQUIERE DE LAS TUBERÍAS, PUEDE ESTIMARSE DE ACUERDO A LOS 

SIGUIENTES VALORES: DE 0.136 LTS/SEG/KM A 1.092 LTS/SEG/KM PUDIENDO EN LA 

MAYORÍA DE LOS CASOS EN QUE SE CONSIDERE, TOMAR EL VALOR MEDIO DE O. 614 

LTS/SEG/KM. 

EFLUENTES INDUSTRIALES 

LOS EFLUENTES INDUSTRIALES SON LAS AGUAS QUE SE DESECHAN DESPUf:S DE 

HABER SIDO UTILIZADf\S EN LOS PROCESOS INDUSTRIALES. 

EL VOLUMEN Y CARÁCTER DE LAS AGUAS DESECHADAS SE DEBEN ESTIMAR 

MEDIANTE UN ESTUDIO DE LAS INDUSTRIAS. TAMBIJ::N SE DEBE INSVESTIGAR LA 

VARIACIÓN, EL TIEMPO DE LA DESCARGA MÁXIMA Y LA POSIBILIDAD DE RETENER 

FLUJOS EXCESIVOS MOMENTÁNEOS EN UN TANQUE DE ALMACENAMIENTO, PARA PERMITIR 
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UNA DESCARGA UNIFORME EN UN PERÍODO DE VARIAS HORAS. 

TRA TAM/ENTO RECOMENDABLE 

LA POLÍTICA QUE ACTUALMENTE SE SIGUE EN LOS PROYECTOS DEL ALCAN­

TARILLADO SANITARIO ES EL DE EVITAR LA CONTAMINACIÓN DE LAS CORRIENTES 

SUPERFICIALES DE AGUAS PLUVIALES DESTINADAS A DIFERENTES USOS, POR LO QUE 

NO SE PERMITIRÁN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES CRUDAS A NINGUNA 

CORRIENTE RECEPTORA. 

UNA MANERA DE DISMINUIR EL GRADO DE CONTAMINACIÓN DE LAS AGUAS 

RESIDUALES, CONSISTE EN HACER PASAR LAS DICHAS AGUAS POR UN DENOMINADO 

TRATAMIENTO. 

EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ES EL CONJUNTO DE ACCIONES POR 

MEDIO DE LAS CUALES ES POSIBLE VERIFICAR LAS DIFERENTES ETAPAS QUE TIENEN 

LUGAR EN LA AUTODEPURACIÓN DE UNA CORRIENTE, DENTRO DE UN AREA LIMITADA 

Y APARTADA, BAJO CONDICIONES CONTROLADAS. 

EL PROPósrro DEL 'l'RATAMIEN'l'O, CONSISTE EN SEPARAR DE LAS AGUAS 

RESIDUALES LA CANTIDAD SUFICIENTE DE SOLIDOS PARA QUE NO ~}lTERFIERAN CON 

EL EMPLEO MAS ADECUADO DE ESTAS, TOMANDO EN CUENTA LA CAPACIDAD DE LAS 

AGUAS RECEPTORAS PARA ASIMILAR LA CARGA QUE SE AGREGUE. 

LOS SOLIDOS QUE SE ELIMINAN SON PRINCIPALMENTE ORGMIIcos, AUNQUE 

TAMBitN SE INCLUYEN LOS INORGÁNICOS, 
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EL GRADO DE TRATAMIEN1'0 QUE SE LES DA A LAS AGUAS RESIDUALES, DEBE 

VARIAR DE ACUERDO AL USO QUE SE LES VAYA A DAR A LAS AGUAS RECEPTORAS. 

DEBE PROCURARSE UN TRATAMIENTO PARA LOS SOLIDOS Y LÍQUIDOS QUE SE 

ELIMINAU COMO LODOS, PEHO TAMBIÉN PUEDE UECESITARSE UH TRATAMIENTO PARA 

CONTROLAR LOS OLORES O PARA DESTRUIR LOS ORGANISMOS PATÓGENOS. 

ELECCIÓN DEL SITIO DE VERTIDO 

DEsruts DE HASER PASADO LAS AGUAS RESIDUALES POR LA PLA!lTA DE TAATAHIEtlTO SE LES 

DENOMINA AGUAS TRATADAS. DICHA~; AGUAS SE DISPONEU EN UN LUGAR LLAMADO 

SITIO DE VERTIDO, Y PUEDEN SER EN UNA BARRANCA, UU RÍO O UN AFLUENTE, EN 

UNA LAGUNA O EN UN LAGO, Y EN EL MAR. 

SI EL VERTIDO SE REALIZA EN UNA BARRANCA, SE DEBERÁ CONOCER SU 

TOPOGRAFÍA, EL TIPO DE MATERIALES QUE LA FORMAN, A QUE PROFUNDIDAD SE 

ENCUENTRAN LAS AGUAS SUBTERRANEAS, '/A QUF. PUEDE HABER FILTRACIONES DE 

AGUAS RESIDUALES QUE CONTAMINEN LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS, Y FINALMENTE, SE 

DEBERÁ CONOCER EL SITIO AL CUAL LLEGARAN ESTAS AGUAS RESIDUALES. SI EL 

VERTIDO SE REALIZA EN Utl RÍO O EN UN AFLUENTE, ES NECESARIO CONTAR CON 

UN PLANO TOPOGRÁFICO DE DETALLE EN EL CUAL SE DESCRIBIRÁ LA CORRIENTE 

O LA MASA DE AGUA EN DONDE VAYA A DESCAHGAR flJIALMEtl'l'E F.L CAUDAL DE AGUAS 

RESIDUALES, INDICANDO SUS CARACTERiSTICAS 'l USOS. 

ADEMÁS, SE DEBEN CONSIGNAR DATOS AFORADOS O ESTIMADOS DE LOS GASTOS 

MÁXIMO, MÍNIMO 'l. MEDIO DIARIOS, ASÍ COMO EL GASTO MÍNIMO MENSUAL. 
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SI EL VERTIDO SE REALIZA EN UNA LAGUNA, ES NECESARIO CONTAR CON LOS 

SIGUIENTES DATOS: EL AREA APROXIMADA DE LA LAGUNA, LA PROFUNDIDAD MEDIA 

DE LA LAGUNA EN LAS CERCANÍAS DE LA TUBERÍA DE DESAGÜE Y LAS ENTRADAS 

MEDIAS DEL AGUA A LA LAGUNA. 

FINALMENTE, SI EL VERTIDO SE REALIZA EN EL MAR, ES NECESARIO CONOCER 

LAS MAREAS, LAS CORRIENTES MARINAS Y CONTAR CON UN PLANO DE CURVAS 

BATIMtTRICAS PARA CONOCER LAS PROFUNDIDADES DEL MAR. 

POS/B/LIDAOES OE REUSO 

DEBIDO AL CRECIMIENTO DE LAS POBLACIONES Y DE LAS INDUSTRIAS, SE 

DEMANDAN CAUDALES CADA VEZ MAYORES PARA EL SUMINISTRO DE AGUA POTABLE, POR 

LO QUE SE PENSÓ EN UTILIZAR VARIAS VECES LAS AGUAS RESIDUALES, BAJO UU 

ESTRICTO CONTROL TÉCNICO Y SANITARIO QUE PERMITA EMPLEARLAS EN FORMA 

ADECUADA Y SEGURA EN CIERTOS USOS INDUSTRIALES, EN LA AGRICULTURA Y PARA 

FINES DE RECARGA DE LAGOS y ACUÍFEROS SUBTERRÁrrnos; AHORRANDO 

CONSIDERABLEMENTE EL CONSUMO DE AGUA POTABLE. 

EL USO INDUSTRIAL QUE SE LES PUEDE DAR A LAS AGUAS RESIDUALES CONSISTE 

EN EL ENFRIAMIENTO DE LOS EVAPORADORES DE LAS INSTALACIONES INDUSTRIALES, 

COMO POR EJEMPLO PARA APAGAR EL COQUE EN LAS FABRICAS DE ACERO Y PARA . 

ENFRIAMIENTO DE MAQUINARIA QUE NO PRODUZCA ALIMENTOS. 

PARA USO AGRÍCOLA SE UTILIZAN LAS AGUAS RESIDUALES CRUDAS EN EL 

MEJORAMIENTO DE LAS CONDICIONES DEL SUELO, CUANDO ES ESTtRIL, PORQUE LOS 

RECURSOS HIDROLÓGICOS DE LA REGIÓN SON POBRES. 
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ENTRE L/\S RECUPERACIONES QUE PUEDAN OBTENERSE DE LAS AGUAS RESIDUALES 

FIGURA: EL LODO, POR SU VALOR COMO FERTILIZANTE Y SU CONTENIDO DE CALOR. 

LAS GRASAS 'i LA ARENA COMO MATERIAL PARA RELLENO. EL GAS COMBUSTIBLE 

PROCEDENTE DE LA DIGESTIÓN DEL LODO, ETC. 
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1.3 CONDICIONES CONTRACTUALES DE LAS OBRAS. 

DENTRO DEL PRESENTE TRABAJO, SE MANEJAN DISTINTOS TÉRMINt:' .,LOS CUALES 

SE DEFINEN A CONTINUACIÓN: 

LA DEPENDENCIA. COMO EJEMPLO / EL DEPARTAMENTO DEL uISTRITO 

FEDERAL, POR CONDUCTO DE SUS UNIDADES ADMINIS-

TRATIVAS: LA SECRETARIA GENERAL DE OBRAS, LAS 

DIRECCIONES GENERALES DE CONSTRUCCIÓN Y OPERACI-

6N HIORJ\ULICA, DE OBRAS PÚBLICAS Y DE SERVICIOS 

URBANOS Y SU ORGANO OESCONCENTRADO, LA COMISIÓN 

DE VIALIDAD Y TRAUSPORTE URBANO, QUE REALIZA LA 

CONTRATACIÓN DE LA OBRA PÚBLICA. 

LA RESIDENCIA, EL REPRESENTANTE DIRECTO DE LA DEPENDENCIA ANTE 

LA CONTRATISTA Y TERCEROS, EN ASUNTOS RELACIONA-

DOS CON LA EJECUCIÓN, DE LOS TRABAJOS O DERIVADOS 

DE ELLOS,EN EL LUGAR DONDE SE EJECUTAN LAS 

OBRAS. 

40 



LA SUPERVISIÓU. PERSONA FÍSICA O MORAL, CONTRATADA POR LA DEPEN-

DENCIA PARA EFECTUAR LA VERIFICACIÓN TECNICA, 

CONTROL Y REVISIÓN DE LA EJECUCIÓN DE LA OBRA, CON 

APEGO AL PROYECTO, EN SUS ASPECTOS DE CALIDAD, 

PRESUPUESTACIÓN, ESTIMACIÓN, PROGRAMACIÓN Y 

SEGURIDAD. 

LA CONTRATISTA. PERSONA FÍSICA O MORAL, RESPONSABLE DE LA EJECU-

CIÓN MATERIAL DE LA OBRA DE ACUERDO A LAS DISPO-

SICIONES CONTRACTUALES, ESTABLECIDAS POR LA DEPEN 

DENCIA. 

NORMAS DE CONJUNTO DE DISPOSICIONES V REQUISITOS GENERALES 

CONSTRUCCIÓN. ESTABLECIDOS, POR LA EJECUCiiSN, EQUIPAMIENTO Y 

PUESTA EN SERVICIO DE LAS OBRAS. 

NORMAS DE CONJUNTO DE DISPOSICIONES Y REQUISITOS GENERALES 

SUPERVISIÓN. ESTABLECIDOS POR LA DEPENDENCIA, QUE DEBEN APLI-

CARSE A LAS REALIZACIÓN DE ACTIVIDADES DE VER!-

FICACIÓN TECNICA, CONTROL Y REVISIÓN DE LA EJECU-

CIÓN DE LA OBRA. 

NORMA OFICIAL AQUELLA QUE ESTABLECE LAS CARACTERISTICAS QUE 

MEXICANA. DEBE SATISFACER EL MATERIAL, ARTICULO O PRODUCTO 

PARA GARANTIZAR LA APTITUD, PARA EL USO AL QUE 

ESTA DESTINADO, EMITIDA POR LA DIRECCIÓN GENERAL 

DE NORMAS, DE LA SECRETARÍA DE COMERCIO Y FOMETO 

INDUSTRIAL. 
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ESPECIFICACIONES DE CONJUNTO DE DISPOSICIONES, REQUISITOS E INSTRU-

LA DEPENDENCIA. CCIONES PARTICULARES PAR./\ UNA OBRA DETERMINADA, 

QUE MODIFICAN, ADICIONAN O SUSTITU'iEN A LAS 

NORMAS CORRESPONDIENTES Y QUE DEBEN APLICARSE 

PARA LA EJECUCIÓN, EQUIPAMIENTO Y PUESTA EN 

SERVICIO DE LA OBRA, COMPRENDIENDO LA MEDICIÓN Y 

LA BASE DE PAGO DE LOS CONCEPTOS DE TRABAJO. 

PROYECTO EJECUTIVO. CONJUNTO DE DOCUMENTOS TÉCNICOS, APROVADOS POR LA 

DEPENDENCIA, QUE INTEGRAN LA INFORMACIÓN QUE 

SERVIRÁ PARA LLEVAR A ACABO, LA CONSTRUCCIÓN DE 

UNA OBRA. 

CONCEPTO DE TRABAJO. DESCRIPCIÓN DEL CONJUNTO DE OPERACIONES Y MATERI 

ALES DE ACUERDO CON LAS NORMAS Y ESPECIFICACIO-

NES RESPECTIVAS, INTEGRAN CADA UNA DE LAS PARTES 

EN QUE SE DIVIDE CONVENCIONALMENTE UNA OBRA, CON 

FINES DE MEDICIÓN Y PAGO. 

NÚMEROS GENERADORES. IrlFORMACIÓU COMPLE'l'A Y DETALLADA DE LOS DATOS DE 

MEDICIÓN Y OPERACIONES ARITHÉTICAS QUE SIRVEN DE 

BASE PARA CUANTIFICAR LOS CONCEPTOS DE TRABAJO 

POR EJECUTAR Y EJECUTADOS. 

UNIDAD DE MEDIDA. LA QUE SE USA CONVENCIONALMENTE PARA CUANTIFI-

CAR, CADA CONCEPTO DE TRABAJO, PARA FINES DE 

MEDICI6N Y: PAGO. 

PRECIO UNITARIO. IMPORTE DE LA REMUNERACIÓN O PAGO TOTAL QUE DEBE 

CUBRIRSE AL CONTRATISTA POR UNIDAD DE MEDIDA, DE 

TRABAJO TERMINADA, REALIZADO CONFORME AL PROYECTO 

EJECUTIVO, ESPECIFICACIONES Y NORMAS. 
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PRECIO -ALZADO. IMPORTE DE LA REMUNERACIÓN O PAGO TOTAL FIJO QUE 

DEBE CUBRIRSE AL CONTRA'l'ISTA POR LA OBRA 'l'ERMI-

NADA REALIZADA CO!lFORME AL PROYECTO EJECUTIVO, 

·. ESPECIFICACIONES Y NORMAS. 

TABULADOR. LISTADO VIGENTE DE PRECIOS UtlITARIOS, POR EJEMPLO 

DEL DEPARTAMENTO DEL DIS'l'IH'l'O FEDERAL,APLICADO 

PARA EL PAGO DE LOS CONCEPTOS DE TRABAJO QUE SE 

EJECUTEN. 

~--- ----
TABULADOR DE LISTADO DE CATF.GOIUA!i y SALARIOS A COSTO OIREC-

SUPERVI SlÓN, TO, APROBADOS ['OR LA DEPEJ/Dl:flCIA, DEL PEHSOfJAL 

NECESARIO PARA LA PRESTACIÓN DF.: SERVICIOS DE 

SUPERVISIÓN DE OBRAS. 

PRESUPUESTO. DOCUMENTO DONDE SE INDICAN LAS CAt1TIDADES DE LOS 

TRABAJOS A EJECUTAR, LOS PRECIOS UNITARIOS DE LOS 

CONCEPTOS QUE INTEGRAN LOS MISMOS, A FIN DE DETER 

MINAR EL MONTO DE LA CONTRATACIÓN. 

ESTIMACIÓN. VALUACI6N DE LOS TRABAJOS EJECUTADOS EN OETERMI-

NADO PERÍODO, APLICANDO LOS PRECIOS UNITARIOS DE 

LOS CONCEP'ros DE TRABAJO, PACTADO DURANTE DICHO 

PERÍODO O F.L PORCE!lTAJE DEL PRF.CIO ALZADO CORRES 

PONDIENTE AL l;VANCE DE CADA UNIDAD DE OBRA O DE 

LA OBRA MISMA. POR EXTENSIÓN, EL DOCUMENTO DONDE 

SE CONSIGNAN LAS VALUACIONES ANTES MENCIONADOS 

PARA EFECTO DE PAGO. 

LIQUIDACIÓN, ES LA ESTIMACIÓN FINAL, EN LA CUAL SE AJUSTA EL 

PAGO TOTAL DE LOS TRABAJOS EJ ECOTADOS, EN LOS 

TERMINOS DEL CONTRATO. 
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FINIQUITO. RECEPCIÓN DE LA OBRA CONTRATADA Y PRESENTACIÓN 

DE LA DOCUMENTACIÓN REQUIRIDA POR LA DEPENDENCIA 

ÍNDICE DE COSTO. INTEGRACI6N DE TODOS Y CADA UNO DE LOS IMPORTES 

POR UNIDAD GLOBAL DE OBRA QUE TUVO y /O QUE TEil-

DRÁ QUE EROGAR LA DEPENDENCIA POR UUIDAD DE OBRA 

BITÁCORA DE OBRA, LIBRO OFICIAL Y LEGAL QUE SERVIRÁ DE Il1STRUMENTO 

DE COMUNICACIÓN ENTRE EL SUPERVISOR 'í LA CONTRA-

T!STA, EN LA CUAL SE ASENTARÁN LOS HECHOS 'í ASUN-

TOS SOBRESALIENTES QUE DF. 1\LGUNA FORMA AFECTEN 

AL PROYECTO A LA MISMA EJECUCIÓN DE LA OBRA. 

INFORME DE OBRA, DOCUMENTO QUE CONTENDRÁ LA INFORMACIÓN NECESARIA 

PARA COMUNICAR A LA DEPENDENCIA EL ESTADO QUE 

GUARDAN LOS TRABAJOS,ASÍ COMO LAS SITUACIONES 

QUE SE HUBIERAN PRESENTADO O SE PRESUMA QUE SE 

PRESENTARÁN DURANTE EL DESARROLLO DE LOS MISMOS, 

Y LAS ALTERNATIVAS DE SOLUCIÓN A PROBLEMAS 

ESPECÍFICOS. 

MEMORIA DE OBRA. INFORME FINAL, DE LOS OBJETIVOS DE LA OBRA, ASÍ 

COMO LA FORMA Y TÉRMINOS EN QUE FUE~ON REALIZA-

DOS LOS TRABAJOS, 

LABORATORIO, ORGANISMO AUXILIAR DEL SUPERVISOR, QUE SE ENCAR-

GARÁ DE VERIFICAR, ANALIZAR Y CALIFICAR,ANTES DE 

LA EJECUCIÓN DE UNA OBRA, DURANTE SU EJECUCIÓN O 

AL FINALIZAR ESTA, EL COMPORTAMIENTO DE LOS 

SUE_LOS Y MATERIALES NATURALES Y/O PROCESADOS QUE 

SE EMPLEEN PARA DICHA OBRA. 



CONTROL DE CALIDAD. ACCIONES PROGRAMADAS y SISTEMÁTICAS DE CONTROL 

DE MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPOS, PROCESOS 

CONSTRUCTIVOS O DE MAllOFACTURA Y CALIFICACIÓN 

DEL PERSONAL, QUE LA COUTRATISTA LLEVA A CABO, 

PARA GARANTIZAR EL CUMPLIMI EHTO DE LA CALIDAD 

PACTADA CONTRACTUALMENTE, CON APOYO EN LOS 

SERVICIOS DE SU PROPIO LABORATORIO DE PRUEBAS O 

EN EL DE SUS PROVEEDORES. 

VERIFICACIÓN DE COMPROBACIÓN DE LOS REQUISITOS DE CALIDAD POR 

CALIDAD. PARTE DE LA SUPERVISIÓN, COU APOYO EN EL LABORA-

TORIO AUTORIZADO POR LA DEPENDENCIA. 

REQUISITOS DE PROPIEDADES Y CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS,QUE DEBEN 

CALIDAD. CUMPLIR LOS MATERIALES NATURALES O ELABORADOS Y 

LOS COMPONENTES DE EQUIPOS y SISTEMAS, INCLUYEN-

DO LOS MÉTODOS DE PRUEBA CON QUE SE DETERMINARÁN 

y LAS TOLERANCIAS ACEPTABLES¡ DE SER EL CASO,LOS 

REQUISITOS DE EMPAQl!E, ALMACENAMIE!JTO, IDEHTIFICA 

CIÓN y MANEJO. 

PRUEBA DE CALIDAD. ENSAYE NORMAL! ZADO, AL QUE SE SOMETE UNA MUESTRA 

REPRESENTATIVA DE MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS 

O SUS COMPONENTES, PARA VERIFICAR SUS REQUISITOS 

DE CALIDAD, INCLUYENDO EL REGISTRO E INTERPRE-

TACIÓN DE LOS RESULTADOS. 
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PRUEBA OPERATIVA. ENSAYE NORMALIZADO, EFECTUADO EN LA PLANTA DEL 

FABRICANTE A LAS INSTALACIONES, EQUIPOS Y SISTE-

MAS O SUS COMPONENTES, PARA VERIFICAR SU CORRECTO 

FUNCIONAMIENTO, PREVIO A SU AUTOR! ZACIÓN DE SU 

EMBARQUE. 

PRUEBA DE MONTAJE. ENSAYE EFECTUADO A LAS INSTALACIONES, EQUIPOS 'f 

SISTEMAS O SUS COMPONENTES, UNA VEZ QUE ESTEN EN 

SU POSICIÓN FINAL EN OBRA, CON sus CORRESPONDI-

ENTES INTERFASES, PARA VERIFICAR DEACUEROO A LAS 

ESPECIFICACIONES, SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO. 

PROGRAMA DE OBRA. DOCUMENTO EN QUE LA DEPENDENCIA, CONTRATISTA O 

PROVEEDOR, ESTABLECEN EL ORDEN, Y LOS PLAZOS DE 

INICIO Y TERMINACIÓN DE CADA UNO DE LOS CONCEP-

TOS DE OBRA. 

PROGRAMA DE MONTOS DOCUMENTO EN QUE LA CONTRATISTA INDICA LAS CANTI 

DE OBRA. DADES DE OBRA Y LOS IMPORTES DE CADA CONCEPTO 

QUE SE COMPROMETE A EJECUTAR EN cr ERTO PERÍODO 

DE TIEMPO. 



1.3. 1 CONCURSO 

OBRA CONTRATADA ES AQUELLA QUE MEDIANTE UN CONVENIO FORMALIZADO, SE 

OBLIGA A LA PERSONA FÍSICA O MORAL (CONTRATISTA) A EJECUTAR UN TRABAJO 

DETERMINADO Y A LA DEPENDENCIA O ENTIDAD A PAGAR EL PRECIO DE LOS TRABAJOS 

EJECUTADOS. 

EL CONCURSO ES EL PROCEDIMIENTO POR El. CUAL SE ADJUDICA A LA 

CONTRATISTA LOS ESTUDIOS, SUPERVISIÓN, PROYECTOS Y OBRAS PUBLICAS, A PRECIOS 

UUITARIOS Y TIEMPO DETERMINADO, QUE INCLUYE; LA CONVOCATORIA, EL REGISTRO Y 

CLASIFICACIÓN DE LAS EMPRESAS INTERESADAS, LA SELECCIÓN E INVITACIÓN DE LOS 

INTERESES PARA CADA CASO, FIRMA DE CONTRATO. 

DICHOS ACTOS ESTAN SUJETOS A LAS OISPOSJCIONES DE LA CONSTITUCIÓN 

POLÍTICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS EN Sl! ARTICULO No. 134, LA LEY DE 

OBRAS PUBLICAS Y SU REGLAMENTO, ASÍ COMO LAS REGLAS GENERALES PARA LA 

CONTRATACIÓN 'l EJECUCIÓN DE OBRAS PUBLICAS Y DE SERVICIOS RET.-ACIONADOS CON 

LAS MISMAS PARA LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES DE LA ADMINISTRACIÓN PUBLICA 

FEDERAL. 

LA CONVOCATORIA PARA LA CONTRATACIÓN DE OBRA PUBLICA ES LA 

MANIFESTACIÓN PUBLICA QUE HACE LA DEPEtlDENCIA PARA LA EJECUCIÓN DE ESTUDIOS, 

SUPERVISIÓN, PROYECTOS U OBRAS REALIZADAS A FIN DE QUE LAS PERSONAS FÍSICAS 

O MORALES (CONTRATISTA) INTERESADAS EN LLEVARLAS A CABO, SE INSCRIBAN Y 

APORTEN LOS DATOS QUE LA PROPIA DEPENDENCIA REQUIERA, 
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AL INSCRIBIRSE, EL CONCURSANTE DE CONFORMIDAD CON LOS REQUISITOS 

LEGALES ESTABLECIDOS EN EL ART. 28 DEL R.L.O.P., RECIBE LAS BASES DEL 

CONCURSO, CONTENIENDO LA DOCUMENTACIÓN E INFORMACIÓN QUE LA DEPENDENCIA 

PROPORCIONA, PARA QUE ESTE PREPARE SU PROPOSICIÓN. 

LA PROPOSICIÓN SE PRESENTARA EN SOBRE CERRADO SEGÚN EL ART. 33 DEL 

R.L.Q.P., CONTENIENDO LOS DATOS NECESARIOS QUE PERMITAN A LA DEPENDENCIA 

CONOCER LAS VENTAJAS, COSTO, CALIDAD Y TtRMINOS EN QUE PRETENDE EJECUTAR LA 

OBRA (ART. JO LEY DE OBRAS PUBLICAS). 

ASIMISMO, LA PROPUESTA DEBERÁ INCLUIR LOS DATOS SUFICIENTES PARA 

ASEGURAR QUE EL CONCURSANTE CONOCE A SATISFACCIÓN LAS CARACTERÍSTICAS Y 

CONDICIONES DE LA OBRA A EJECUTAR Y QUE LO COMPROMETE A MANTENER COSTOS Y 

TtRMINOS PACTADOS DE ACUERDO AL ART. 24 DEL REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS 

PUBLICAS, (CHEQUE O FIANZA EN GARANTÍA). 

LOS PROGRAMAS DE CONTRATACIÓN DEBERJiN DIFERENCIAR LO QUE RESPECTA A 

REVALIDACIONES, REFRENDOS, CONVENIOS ADICIONALES V NUEVAS" CONTRATACIÓNES. 

EXISTEN TAMBIÉN, DISTINTOS TIPOS DE CONCURSO, LOS CUALES CUENTAN CON 

DIVERSAS CONDICIONES ESPECIFICAS, A CONTINUACIÓN SE DAN· LAS CLASES DE 

CONCURSOS QUE MANEJAN COMÚNMENTE. 

ADJUDICACIÓN DIRECTA.- PARA AQUELLAS OBRAS QUE NO EXCEDAN EL MONTO 

MA.XIMO A QUE HACE REFERENCIA EL SEGUNDO PÁRRAFO DEL ART. 57 DE LA LEY DE 

OBRAS PUBLICAS, ASÍ COMO LAS CONTEMPLADAS EN EL ART. 30 DE LA MISMA LEY. 
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CONVOCATORIA DIRECTA.· PARA AQUELLAS OBRAS QUE NO EXCEDAN EL MONTO 

MÁXIMO A QUE HACE REFERENCIA EL TERCER PÁRRAFO DEL ART. 57 DE LA LEY DE 

OBRAS PUBLICAS, DEBIENDO INVITAR CUANDO MENOS A TRES POSTORES. 

CONVOCATORIA SIMPLIFICADA.· PARA AQUELLAS OBRAS QUE NO EXCEDAN EL 

MONTO MÁXIMO A QUE HACE REFERENCIA EL TERCER PARRAFO DEL ART. 57 DE LA LEY 

DE OBRAS PUBLICAS, 'l QUE SE CONTEMPLA EN EL ART. JO DE LA MISMA LEY 

-VER EJEMPLO ADJUNTO-

OBRAS POR AOMIN/STRACIÓN DIRECTA.· ESTAS OBRAS ESTÁN COMPRENDIDAS EN 

LOS TtRMINOS QUE SEílALA EL ART. 51 DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS Y EL CAPITULO 

V DEL REGLAMENTO DE LA CITADA LEY. 

OBRAS EXTRAORDINARIAS.· SON LAS OBRAS SEÑALADAS EN EL ART. 56 DÉ LA 

LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERÁN A'JTORIZADAS POR EL TITULAR DE LA DEPENDENCIA. 

LICITACIÓN PUBLICA.· SON AQUELLOS QUE POR EL MOMENTO DE LA OBRA, SE 

REQUIERE LANZAR UNA CONVOCATORIA PUBLICA, A TRAVÉS DE DIARIOS DE 

CIRCULACIÓN NACIONAL, DONDE SE ESTABLECEN LAS BASES DEL CONCURSO. 

-VER EJEMPLO ADJUNTO-
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DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL 
SECRETAílIA GENEIW. DE OBRAS 

DlJlECCIOH GENEF!AL DE CONSTRUCCIOH Y OPRRACION llllJilAULICA 

CONVOCATORIA No. DGCOll/CS/ 1'1ó /92. 

Do c°oc~~~·~ºu~·~~lt; Ü~!i18AJt°d,/ ASu°c11 A~tg~u1º. '/:? ~Ü 1l!. 'f! de ob;:;0 ~:!,~~~~ar º:n co~~oc~o~c~: 
5impli1'icodo, para la odjmlicoci6n del contrato o bnue de precian unitarios 7 tiempo determinado 
que celebrnremoo con cargo al prcoupueolo de la DIRECCION GENERAL DE ~COHSTHUCCION Y OPERACION­
IUDM.ULICA DEL DEPAilTAMZNTO DEL DISTRITO FEDERAL, oogún of'icJo de S.P.P. 1.0.0059 de f'ccho 05-
do 1'ebrero de 1992. 

El anticipo poro el inicio de loo trobnjoo ocr6 el !OS del valor del contrato durante el ejercl 
cio del aiWDO, que empoznrli n p,eotloruiroo hnntn el momento en que el contratiGta ganador del : 
presento concurao, ha.yo f'irmado el contrato respectivo y enb-egado lno f'io.nzD!i del cumpli11iento 
7 del anticipo, oin que ello implique retrooo en lo obra oJcuiCnte: 

CONSTRUCCION Dli RllBUflUHO DE AGUA POTABLE TEl'ETATAI. COI .. l'EPliTAl'AL EN LA 
llilLHGACION GUSTAVO A. MADERO· 

Paro los eCectoo de la :frocci6n III del Artículo 31 do lo Ley de Obran Pública.a, los intercoodo11 
en la preaento Convocntorio, deberán cumplir cou loo roquieltoo oigu!cntee: 

l. Capital Contable adnimo do $150'000,UOO.OU (CIENTO CINCUENTA MILLONES DE PESOS, 
II. Experiencia de lo obra de rererencin. 00/100 M. N. ) 

111. Toothonlo del Acta conotitutiva y modiricocionoo en ou cnno. ncgún nu naturaleza jurídica 
IV. Regiatro en ou cano, actun.lizndo on la Cúmoro do Induotrin que correoponda. 
V. Relaci6n do contra too de obran en vigor quo tengan colobrodoo tanto on la /u1miniotrnci6n 

Público como en loo partlculnreo. seHo.lando el importo total contratado y el importe por 
ejercer, desgloanllo por anualidades. 

VI. Capacidad Técnica. 
VII. DeclarocicSn escrito y bojo proteoto do decir verdad do no encontro.roe en los supueeto9 c!cl 

Artículo 37 de lo Ley. 
VIII. Declaroc;16n anual del Impueoto nebro lo Renta do 1991 

I.X. De no presentar propuesta oc leo nnncioruirii de acuerdo al Art. 66 de la Ley de CbrDB Pi.'.b1.1tUl 

Los part.1.cipnntes do esta Convocatorio podrán ocurrir en d!no y horno htibileo del d!o 7 de 
mayo n1 13 de mayo de 1992 a la SUBDIRECCIOH DE CONTRATOS DE LA DIRECCIOH ~ 

RAL DI: CONSTRUCCIOH Y OPERACIOH HIDRAULICA, ubicado en Av. Vioducto 11.iguel Alemán 507-4• pioo 
Col. Granj&B JIExJ.co, C.P.06400, en donde podrán adquirir la docu.mcntocJ6n e inf"onanci6n neccoo­
ria paro preparar ou propoaici6n mediante el pago de S1so.ooo.oo (CI.EKTO CINCUENTA MIL PESOS-
00/100 M.H.). Rl pngo debcrti hacerno mediante cheque do cajn n nombre de la Tenorerla del Dopar 
tamento del Diotrito Federal. Ln vioita nl oitlo de ln obro nerti el d!n 14 de mayo -
da 1992, a lao 8:30 hro., pura lo cual debcrdn prooentnroe en lo Subdlreccic;>n do Contratan. 

Rl Acto do Recopci6n y Apertura de Propoelcionon, no ercctunrli el d!a 21 de mayo do 1992 
a lao 10:00 hra •• en la Sola de Juntan do la Di.recci6n do Conotrucc16o. Ubicado en ol 4• pino. 
del do-.ic!lio nntoa citado. 

llWco, D.F., a 7 do muyo 

ATBNTAllEHTB 
SU1RAOIO 1'.PXCTIVO. NO RE&LECCIOH 

EL DIMCTOR~wr 

~O. JUAN llAHUEL IWtTINEZ GARCIA 

~01.RSL 1FAL'PKA'alq. 

1992. 
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OIOE.CCION GE.NERAL DE CONSTRUCCION Y OPE.RACION HIDRAULICA 

DOCOll-DC: 
º'"'e e 1 o M •• P.~.P.PJ!~fl.l!@J_Q!i _______ H ____ _ 

•u•o1 .. tCCIOM.J!~.~!'!~!9§ ______________ _ 

U.Oll'A'lfAIPTAL.nfi •• C(Q~~~91i. •• -•••••-•••••·•·-

llUM. Dl OflCIO ••••••••••• -··----····--•••••-· 

ASUNTO: REQUISITOS REQUl2lll>OS AL COHTRATISfA 
PARA room PARTICIPAR l'A SEA·}]{ CON­
CURSO SIHPLIFICAOO O LICITACION Pll­
DLICA. 

CONTRATISTA: L"()HSTRUCTORA UEl.GM Y ASOCtlWOS. S.A. DB C.V. 

CONCUR:,'O: l>GCOll/LP/010/92 

J)f.sCRIVCION DE LA OllRA: ---="°::N::ST.::•::U::CC::'l::o_:N_:D,:B_l_:.A:__IU:__«>S_ECU __ "°_JUU_A_siuno ____ _ 

DOHINCO f.N EL TRNUJ 9 1.ocALllADO EN l.OS l'JWR&Gl\LES DB COYOACMI P.P. 

I.- Capital Contable alni.Jao requerido de: 
JI.- Test.iaonio notarial del Acta Coostitutin. y •odificacioncs en su casa 

aegl1n naturales.a jurídica. · 

1g:: ::f!:~~ ::t:!!:::a e:e ~t.~~ª ._::a!-q!:d::!ª e?~:J~~t!poi:; 
con la Aiainistrac16n PiibUca coao con el sector pri'Yado~ •eila.Undo el 
iJlportt total contratado 7 el .t.porte por ejercer, deatfosado 7 por -
·anualidades. 

V.- Qapacidad Técaica 
VI.- Declaraci6n escrita 7 bajo protesta de decir Ycrdad do no encontrarse 

en los supuestos del Articulo 37 de la Ley. 
VII.- Declaraci6n anual dc1 impuesto l!!lobre h. renta de 1990. 

l'L SUJlBDlRWTOR DE CONTRATOS 

. 
DIO. OJO LOPEZ 



llEPARTAAEllTO IJ[L DISTRITO FCllERlll. 
SECRETARIA GE"ERllL DE OBRAS 

DIRECCI°" 'GEllERllL llE CDllSTRUCCI°" Y OPERACI°" HIDRAILICA 

16UM.MEHTE EXPO"GO QUE SE IWI TOMADO LAS PROYIDUCIAS A QUE SE 
C°"1RAE El PLIEGO DE REFCREllCIA. . ' 

ASIHISllO, llAlllFIESTO QUE ESTA EMPRESA CDllOCE LA LEY llE OBRAS 
PIR!LICAS, su' RE6LNIEHTO y LAS REGLAS PAAA LA CONTRATACIDN y EJECUCION DE OBRAS PUBLICAS 

' '.1' llE l!JS SERY!CIOS RELACIOltADDS CON LAS MISllAS, VIGENTES Y LAS .ftQRMAS DE COHSTRUCCION 
QUE TIEllE Ell VIGOR El llEPMTAAEHTO DEL DISTRITO FEDERAL Y QUE ACEPTA QUE TALES DOClllEN­
TOS RIGEN, H LO COllDUCENTE, RESPECTO .A LA L.P •. llflJICADO Y DEllAS ACTOS QUE O[ EL DERl 
1Ell. . 

OE CONFORMIDAD CON LO ANTERIOR, SE. PRESENTA LA PROPOSICION RES­
PECTIYA COll U11 IMPORTE TOTAL OE: 

s •.·273 1 191 .492.91' --------------------------

MIL DOSCIENrOS SETENTA Y 1RES MILLONES CIENrO N'.JVENfA Y UN MIL 

Ol'\.1ROCIENJOS N'.JVENfA Y DOS PESOS 91/100 M.N.) 

SE DICIElfRA IEQUISITADA E lllTEGRADA EN LA FORNA QUE ESTABLECE EL ANEXO No. 1 Y 2 IJ[L 

Pl.IESJ DE IEQUISITOS Y QUE COllPRENDE LOS SIGUIUTES DOClllEHTOS: 

. CARPETA llo. 1 

DOClllEllTO llo. 1 (CARTA INDICANDO LA PERSOltl\LIDAD, ETC.) 

DOClllEllTD llo. 2 (ESCRITURA CONSTITUTIVA, ETC.) 

IJ!IClllElllO llo. 3 (COltSTANCIA, INSCRIPCI°" A LA CNW!A, CURRICtn.1.111 DE LA EHl!RESA) 
.'· .. ;.:• 

CARPETA No. Z 

DOCIJIEllTO llo. 4 (PROPOSICION) 
OOCIKllTO llo. 5 (GAIWITIA DE LA PRDPDSICIO") 
OOCIKllTO llo. 6 (PRIJGIWIA DE TRABAJO) 
llOCllEITO llo. 7 (llll.ACI°" llE llAQUIMRIA, ETC.) 
llDClllEllTII llo. 8 (DATOS BASICOS, ETC.) . . .. 

oocliEITO llo. 9 (MODELO DE CO"TRATO, ETC Y MALISIS llEL COSTO FJIWICl~l. 
DOClllEIÓO 11!>• 10 (RELACI°" DE COllCEPTOS Y CAllTllJAOES DE OBRA) 
llOClllEllTO 11o. 11 (ClRCll.ARES, OFICIO DE VISITA A OBRA, ETC.) 
DOCtllEiiTO llo. 12 (REFERENCIA, BASES oEL CONCURSO, (MEXO No. 1))' 

(llEl.ACIOll DE DOClllEHTOS, ETC. (ANEXO No. 2)) 
(ALWICES (MEXO llo. Z) Y ESPECIFICACIOllES (AllEXO llo. 13)) 
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DEPARTAMENTO Dm. DISTllITO FEDERAL 
SECRETARIA GENERAi. DI! OBRAS 

UIRHCCION GliNP.llAI. DE CONSTRUCCION Y OPERACION lllDl!AULICA 

ACU PRDtfJtA DE LA LlCITCION PUllLICA No. DGCOll/LP/010/92, CONSTltUCCION Dli' LA mm SECUNDARIA SAN­

TO DOMINGO ~ EL TRAMO 9, LOCAl.IZAOO f.N LOS PEDIUlM.Lf.S DJo: COYOACAN, D. F. 

.Un la Ciudad de México, siendo las 18:00 horas, del dla 4 dc: MAHZO de mu 
novecientos noventa y dos , de conformidad con Jo dispuesto en el pliego de rcql 

sitos respectivo, se reunieron en la Sala de Juntas de la Dirección General, de 

Construcción y Operación Hidráulica del Ucpartamcnto del Distrito Federal, en e! 

ta Ciudad, para la presentación de proposi.cioncs, las personas morales y servid< 
··-.s públicos cuyos nombrt.?s, representaciones y firmas figuran al final de esta • 

i\cca. 
Preside el Ac~o el lng. J:rancisco Arroyo LÓpcz.,Subdircctor de Contratos de la Di 

rocción General de Construcción y Operación Hidráulica del Departamento del Dis· 

trito Federal, quien en presencia de los concursantes e invitados y con el conoc 

miento de la Secretaría de la Contraloria General de la Federación y de la Conti 

loría del Departamento del Distrito Federal, procedió de in.Llcdiato a recibir lo~ 

sobres cerrados contcnierulo las proposiciones. 

La existencia legal de los concursantes y la personalidad de quienes los repros( 

tan quedó acrcc.li tada con los Uucumentos que exhibieron para su atlmisión y que fl 

ron revisados por la Di rccción General de Construcción y. Operación Hidráulica de 

Departamcn to del Dis tri tu Fcdc ral. 

A contiJ1uación se dió lectura lle los montos totales correspondientes a aquellas 

._ .. posiciones que fueron accplaúas; concluida la lectura anterior, las proposici 

lics que cumpian fon11almcnte con lo establecido en el pliego de requisitos y cuy< 

montos totales fueron leidos, quedan recibidos por la Dirección General de Cons· 

trucción y Operación llidráulica del Departamento del Distrito Federal, para su 1 

vlsion detallada. 

Se les informa a los concursantes la fecha clcl 13 de MARZO ele mil novcch 

tos noventa y dos a las 19:30 horas. para que acudan a este mismo lugar Jondc s 
en presencia do qui 

nos asistan y uc firmarán el Acta que al efecto se formule~ 
dará a conoce~! fallo de la presente Licitaciiin rúbllca 

Para su consta cia y a fin de que surta los efectos legales qtKc s¡!Ji "nherentc; 

a continuafó firman el presente documento los que intervini U{on~ es e acto e 
presencia ubdi rcc tor de Contra tos Je la Di rccción neral \de Cons t. 

~~;::~ión d ·u1~ d~cp(l:ª,mf);/:;·~:;o Fcdya ~,~~anci 
\j l ,/,,, 



DKPAR'!'AKDr?'O DICL DlSTJUTO PBDBRAL 
SBCRBTAR.I.A GlDlz:RA.L DB OBRAS 

DIRBCCIOll c:DtDA.t. DB COISTllDCClOll y OPJCRACIOll 8.IDRAOI.lCA 

'ACTA SEGUNDA DK LA LICITACION PUllLICA Ho. UGCUll/LP/010/92 CONsntUCCION DE lJ\ RED SECUHDAftlA 
SANTO DOMINGO KH EL TllAMO 9 LOCALIZADO lm LOS P&DRllGALES DC CO'iOACAH D.F. 

&a la Ciudaid de Hhico, •iendo l•• 19:30 hora• del d!• 13 de de a.11 no·ncie..atna 

nove.ata y . ~ da •cuerdo con la cit.a becba y notific..da a lo• int•resadoa a ia.vit.adoa que -

participaron an •l acto celebrado •l t1 de del aiuo ano, •evútt Act.a Pri.Mra de -

cota Lic!to.clón Pública y para conocer el Pallo de Ja Direcci6n General de Con•trucci6n y --

ap.raci6a. BidrAulic• del Oepartaaento del Diatrito Pe'deral. •• reuniaron e.a la sala de Jl.\.Dtaa­

de ••ta al ... Diracci6n, la• peraona• morale• Y aervidoraa público• cuyo• acc.brea. repnunta-­

cioaea r *ir.aa t'igura..a al final de asta Acta. Al analisar lae 4iYer••• propoaicionea racibidaa 

,, o •• tllvo en caanta única.ente el aonto total da cada una da allaa, aino toda• laa circwiatan­

ciaa qua ocurran en eau obra, t'orwiulladoae al d.ictuie..n corraapondianta. 

AtuwUando a lo anterior, al c. 109. rranchco Arroyo L6pes, Subdirector da Contrato• da la D! 

recc16a. General de Coaatrucción y Opcu:acióo &id.rlulica del Departaaeoto del Diatrito J'ederal,­

bisa •aber • loa presente• al reault4do .do coto Licitac16n Públicoy el fallo corr••poodiente,­

por lo qu• •• declara ccmo caacuraa..ata aelaccionado para ejecutAr la obra, • la eapresat - - -

- - - - - - - - - - - - - -CONS'i'RUC"iORA DELGAH Y ASOCIADOS, S.A. DE C.V. - - - - - - - - -

y por lo taato •• l• adjudica el contrata reapectivo relativo a ln Licitoci6n Pública - - - .., -

LP·/ 010 /g2·• por baberae conaiderado que au propoaic16n coa uo -.oato de 1- - - - - - - - - -

•1,273 1191,492.91 (UN MIL DOSCIENTOS S&'l'II?O'A y ·rru:s MILLONES CIEN'l'O NOVENTA y UN MIL CUATRO­
CIENTOS NOVENTA y nos l'ESOS 91/100 M.H.} 

raÚD• laa eoadicioaea neceaaria• que aejor 9aranthan el euapli1leato y la ejecuc16n Htia!ac­

•.ozia de la obra. La praaante Acta au.rt8 para• - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - '- - - - - - C.'ONSTHUG'i'OllA DELGAR Y ASOCIADOS, S.A. DE C.V. - - - - - - - - - - -

et'ectoa de not1ficaci6.n ea foraa y por ello •• c:amprcaete y obliga • firmar al contrato reapec­

u.-o y •D• anazo• dlUltro de loa Teinte dtaa b.lbilaa contadoa e partir d~ ••ta feche. ~1 aicaa 

•• ccaaprcmeta y obl.lga e obtenar 7 antravar daatro del pla•o .da quince diaa calandArio, cont.ti.­

do• a partir dal eigu.f.a.a.ta al de l• t'ir.a dal contrato, la Pian•• de Garant.la del cuiaplillJ•Dto­

dal ai&llO, aaociou4a .ia el pliego de requiaitoa raapect.iTIJ. Da na C1111¡J1Jr con lo eatJpuJ.ado -

arribaJ - har' afect.iTI> el cbeque 49 ga.rantJe • fHor da la conYocanto. 

Aa1 aia.o - l.•• infaraa f(Ue .i 90Dto del pr.DgpaHto baae ea da ' l,362'42G,B01.98 (UH HIL­
TRESCIKKTOS SESKHTA Y DOS MILLONES CUATROCIHNTOS VEINTISEIS MIL OCllOCIEHTOS UN PESOS-
98/100 M.H.} 

Se proce416 a deTol.-er contra la preaaataciÓll del racibo correspondionta laa garanti•• utreqa-



1.3.2 CONTRATO 

LA DEPENDENCIA, SUJETÁNDOSE A LO DISPUESTO EN LA LEY DE OBRAS PUBLICAS 

ANALIZARA LAS PROPUESTAS RECIBIDAS Y EMITIR UN DICTAMEN QUE SE TOMARA COMO 

BASE PARA LA EMISIÓN DEL FALLO. 

EL FALLO SERÁ INAPELABLE Y SE DARÁ A CONOCER EN ACTO PUBLICO EN 

PRESENCIA DE TODOS LOS PARTICIPANTES, DECLARANDO CUAL CONCURSANTE FUE 

SELECCIONADO PARA LLEVAR A CABO LA EJECUCIÓN DE LA OBRA OBJETO DEL CONCURSO 

Y AMBOS DEBERÁN FIRMAR EL CONTRATO CORRESPONDIENTE. CUANDO EN LOS T~RMINOS 

DEL PROPIO DICTAMEN lHNGUNA PROPOSICIÓN FUERA ACEPTADA O NO SE PRESENTASEN 

CUANDO MENOS TRES PROPOSICIONES, SE DECLARARA DESIERTO EL CONCURSO (ART. 29 

DEL REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS) • 

LA ADJUDICACIÓN OBLIGA A LA DEPENDENCIA A ENCOMENDAR LOS TRABAJOS AL 

CONTRATISTA RESPECTIVO, Y AMBOS DEBERÁN FIRMAR EL CONTRATO CORRESPONDIENTE. 

EU CASO DE NO LLEVARSE A CABO LA FIRMA DEL CONTRATO CON EL CONTRATISTA 

DESIGNADO POR NEGATIVA DE ESTE, SE ADJUDICARA EL CONTRA'l'O A LOS 

SUBSECUENTES, EN EL ORDEN RESPECTIVO, CONFORME AL ART. 36 Y 38 DE LA LEY DE 

OBRAS PUBLICAS. 

LA GARANTÍA ES EL DOCUMENTO LEGAL, MEDIANTE EL CUAL EL CONTRATISTA 

RESPALDA EL COMPROMISO DE CUMPLIR CON LA OBLIGACIÓN CONTRAÍDA EN EL 

CONTRATO. A TRAVtS DE ESA GARANTÍA AVALADA POR UNA FIANZA, LA DEPENDENCIA 

PROTEGE LOS RECURSOS COMPROMETIDOS AL FIRMAR EL CONTRATO. 
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LA PRIMERA FIANZA RESPALDA EL CUMPLIMIENTO A QUE SE COMPROMETE EL 

CONTRATISTA RESPECTO AL CONTRATO, CONFORME AL ART. 26 DEL REGLAMENTO DE LA 

LEY DE OBRAS PUBLICAS. 

LA SEGUNDA FIANZA RESPALDA EL COMPROMISO QUE TIENE EL CONTRATISTA, DE 

EJECUTAR LA OBRA CON BUENA CALIDAD, ENTREGANDO LA PRESENTE AL TERMINO DE LOS 

TRABAJOS, CONFORME AL ART. 26 DEL REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS. 

LA DEPENDENCIA OTORGARA A LA CONTRATISTA UN ANTICIPO PARA DAR INICIO A. 

LA EJECUCIÓN DE LA OBRA, EQUIVALENTE HASTA EL 30% DEL VALOR DE LA MISMA: 

10% PARA TRABAJOS INICIALES Y 20% PARA LA ADQUISICIÓN DE MATERIALES Y 

EQUIPO, SEGÚN SE JUSTIFIQUE; ESTE SE AMORTIZARA EN CADA ESTIMACIÓN DE ACUERDO 

AL ART. 27 DEL REGLAMENTO DE LA LEY, AUNQUE EN OCASIONES VARiAN ESTOS 

PORCENTAJES, 

RESPECTO A LAS SOLICI'l'UDES DE MODIFICACIÓN DE LOS CONTRATOS, LA 

DEPENDENCIA ESTARÁ AUTORIZADA PARA SU APROBACIÓN PREVIO ANALISIS DE LAS 

CAUSAS DE LA MISMA, SIEMPRE Y CUANDO ESTAS NO EXCEDAN EL 25% DEL MONTO O 

PLAZO PACTADO EN EL CONTRATO llHCIAL NI IMPLIQUE VARIACIONES SUSTANCIALES EN 

EL PROYECTO ORIGINAL CONFORME AL ART, 41 DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS. 

SI LAS MODIFICACIONES EXCEDIERAN EL PORCENTAJE ANTES MENCIONADO LA 

DEPENDENCIA DEBERÁ CELEBRAR, SUSCRITO POR EL TITULAR, POR UNA SOLA VEZ UN 

CONVENIO ADICIONAL ENTRE LAS PARTES SEGÚN LO DISPUESTO EN EL ART, 41 DE LA 

LEY DE OBRAS PUBLICAS, 
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Los coNTRATo-s. DE· OeRA .'pooRAw .RESCINDIRSE ADMINISTRATIVAMENTE POR 
·. . ' . . .. -· . ~.' - .~: - ·. ·_ - . : ·-: ... 

RAZONES DE INTERES. GENERAL~. ·poR:CONTRAVERSIÓN DE LOS Tf-:RMINOS DEL CONTRATO 

o POR DISP~sic'Io~-:·o-~· 'i;,.: ¿~~::·~~R~., ·~~--~;·D~~ ~ LEY DE OBRAS PUBLICAS} DEBI~NDOSE 
EN ESTE- .CAsci./R'EJ·ri:~~ ~~~~- -1~-f~Jú.:i.~S-~·~~-~ QLJE:_MEN<;IoÑA EL ART. 44 DE LA LEY DE 

-,-,:-. ',,•T, • 

OBRAS PUBLJ:C~S. , ." ,.· 

,'. .. _'.'._- _,':" - - ·-

ñEPENDiENC)Q.- DE. ·'L-A ·. --ENT:i::-oAo PARA LA CUAL SE CONCURSE, SERÁ LA 

DOCUMENTACIÓN POR PRESENTAR, SIN EMBARGO, LA SIGUIENTE, ES LA QUE SE MUESTRA 

NORMALMENTE. 

A) DICTAMEN DE ADJUDICACIÓN, CONTRATO, CARÁTULA, INICIO DE CONTRATO, ORDEN 

DE TRABAJO 'l CONVENIOS CELEBRADOS EN SU CASO. 

B) GARANTÍAS REQUERIDAS: FINANZAS DE CUMPLIMIENTO, ANTICIPO (EN SU CASO), 

Y BUENA CALIDAD. 

C) PRESUPUESTO Y PROGRAMA DE EROGACIONES; REPROGRAMACIÓN APROBADA EN SU 

CASO. 

D) ESTIMACIONES PARCIALES Y FINIQUITO, ACOMPAÑADAS RESPECTIVAMENTE DE SU 

GENERADORES DE OBRA, 

F} ALBUM FOTOGRAFICO. 

G) BALANCE DE MATERIALES, 

H) OFICIO DEL ARTICULO 4 7 DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS. 

A CONTINUACIÓN SF. DARÁ UNA EXPLICACIÓf1 DE LOS ANTICIPOS Y LAS FIANZAS 

EN BASE A SU REGLAMENTACIÓN DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS. 
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FIANZAS 

ARTICULO 34.-L.O.P. REFERENTE A'QUE .IA SERIEDAD, Y EL:CÍJMPLIMIENTO DE LOS 

CONTRATOS ASÍ COMO LA .cO.kRECTA':--¡Ñ-~~~s~ó-N"·.:-~E-_~-~~s·--~·~.ric~POS ~ < LAS BASES 

FIJADAS A FAVOR DE: 

ARTICULO 35.- R L.O.P. LAS GARANTÍAS QUE DEBAN DE OTORGAR LOS 

CONTRATISTAS DE OBRAS PUBLICAS V. SERVICIOS RELAC!ONADOS CON LAS MISMAS, 

DEBERÁN DE SER A FAVOR DE: 

1. - LA TESORERÍA DE LA FEDERACIÓN, EN CASO DE SER CONTRATOS CELEBRADOS CON 

LAS DEPENDENCIAS DE: 

LAS UNIDADES DE LA PRESIDENCIA DE LA REPÚBLICA. 

LAS SECRETARIAS DE ESTADO Y DEPARTAMENTOS ADMINISTRATIVOS. 

LAS PROCURADURÍAS GENERALES DE LA REPÚBLICA Y DE JUS'!'ICIA DEL DISTRITO 

FEDERAL. 

2. - LA TESORERÍA DEL DISTRITO FEDERAL, EN LOS ACTOS O CONTRATOS QUE CELEBREN 

CON ELLAS. 

J. - LAS ENTIDADES CUANDO LOS ACTOS O CONTRATOS CELEBREN CON ELLAS. 
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4. - LAS TESORERÍAS DE LOS ESTADOS 'i MUNICIPIOS, EN LOS CASOS DE EJECUCIÓN DE 

OBRAS PUBLICAS CON CARGO TOTAL O PARCIAL A f'ONDOS FEDERALES, CONFORME A LOS 

CONVENIOS ENTRE EL EJECUTIVO FEDERAL Y LAS ENTIDADES FEDERATIVAS. 

ARTICULO 26.·R L.0.P. REFERENTE A LAS GARANTÍAS QUE SE OTORGUE A LA 

DEPENDENCIA PARA EL CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO. 

FIANZA DE GARANTÍA O CUMPLIMIENTO CONSTITUIDA POR EL 10% DE LA OBRA 

CONTRATADA A FAVOR DE LA TESORERÍA. DEBERÁ SER PRESENTADA DENTRO DE LOS 15 

DiAS HhBILES SIGUIENTES /, PARTIR DE LA FECHJ\ CON QUE EL CONTRATISTA RECIBA 

COPIA DEL FALLO DE ADJUOICACJÓtl O DEL CONTRATO. 

PARA EFECTOS DEL ARTICULO 46 DE LA L.O. P. EL CONTRATIS'l'A DENTRO DE LOS 

15 DÍAS HÁBILES SIGUI E!JTES A LA RECEPCIÓN FORMAL DE LOS TRABAJOS EL 

CONTRATISTA PRESENTARA UN/, FIAUZA EQUIVALENTE AL 10% DEL MONTO TOTAL 

EJERCIDO, QUE SUSTITUYE AI~ ANTERIOR Y QUE TIENE UNA VIGENCIA DE UN AÑO A 

PARTIR DE LA TERMINACIÓN REAL DE LOS TRABAJOS. CUANDO LAS OBRAS O SERVICIOS 

RELACIONADOS CON LA MISMA, CONSTE DE PAH1'ES QUE PUEDAN CONSIDERARSE 

TERMINADAS 1 LA FIANZA SE SUJE'rARA EN LO CONDUCENTE. 

ARTICULO 25.· R L.0.P. REF'ERENTE J\ QUE LOS CONTRATISTAS GARANTIZARAN 

EL(LOS) IMPORTE(S) POR CONCEPTO DE ANTICIPO. POR LA TOTALIDAD DEL MONTO 

CONCEDIDO DURANTE, LOS QUINCE DÍAS HÁBILES CON'l'AOOS A PARTIR DE QUE LA 

CONTRATISTA RECIBA EL F'ALLO DE ADJUDICACIÓN O COPIA DEL CONTRATO Y ESTA 

F'IANZA ESTARÁ VIGENTE HASTA LA TOTAL AMOR'rIZACÍON DEL MISMO, 
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ANTICIPOS 

ARTICULO 27.·R L.0.P. REFERENTE A QUE EL OTORGAMIENTO DE LOS ANTICIPOS 

SE DEBERÁ PACTAR EN LOS CONTRATOS CONFORME A LAS SIGUIENTES BASES: 

LOS IMPORTES DE LOS ANTICIPOS CON.CEDIDOS, DEBERÁN SER PUESTOS A 

DISPOSICIÓN DEL CONTRATISTA CON ANTICIPACIÓN A LA FECHA DE INICIO DE LOS 

TRABAJOS. 

PARA QUE EL CONTRATISTA REALICE EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS, LA 

CONSTRUCCIÓN DE SUS OFICINAS,ALMACENES, BODEGAS INSTALACIONES LA 

CONTRATANTE OTORGARA UN 10% DE LA ASIGNACIÓN PRESUPUESTAL APROBADA Etl EL 

PRIMER EJERCICIO, PARA EL CONTRATO. 

- PARA LA COMPRA DE MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN Y EQUIPO QUE SE INSTALE 

PERMANENTEMENTE Y DEMÁS INSUMOS SE DEBERÁ OTORGAR HASTA UN 20% DE LA 

ASIGNACIÓN APROBADA AL CONTRATO EN EL EJERCICIO DE QUE SE TRATE. 

- EN LA CONVOCATORIA PARA LA ADJUDICACIÓN DE LOS CONTRATOS SE DEBERÁ 

INDICAR LOS PORCEHTAJES POR CONCEPTO DE ANTICIPO. 

- NO SE OTORGARAN ANTICIPOS POR LOS CONVENIOS QUE SE CELEBRAN EN LOS 

TÉRMINOS DEL ART. 41 DE LA LEY NI PARA LOS AJUSTES DE COSTO DEL CONTRATO O 

CONVENIOS. 

- LA AMORTI ZACÍON DEBERÁ EFECTUARSE PROPORCIONALMENTE CON CARGO A CADA 

UNA DE LAS ESTIMACIONES POR TRABAJOS EJECUTADOS QUE SE FORMULEN, DEBIÉNDOSE 
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LIQUIDAR EL FALTANTE POR AMORTIZAR EN LA ESTIMACIÓN FINAL. 

PARA LA AMORTIZACfON DE LOS ANTICIPOS EN LOS CASOS DE RECESIÓN DE 

CONTRATO, EL SALDO POR AMORTIZAR SE REINTEGRARÁ A LA DEPENDENCIA O ENTIDAD EN 

_ UN PLAZO NO MAYOR DE 15 DiAS HÁBILES CONTADOS A PARTIR DE LA FECHA EN QUE SEA 

COMUNICADA LA RECESIÓN AL CONTRATISTA. 

LOS PROYECTOS CONSTRUCTIVOS PARA LAS INSTALACIONES DEBERÁN TENER: 

- PLANOS DE PLANTAS Y COHTES. ISOMtTRICOS: SIMILAR A LO MENCIONADO PARA 

LOS PROYECTOS DESCRITOS ANTERIORMENTE. EN EL CASO DE LAS INSTALACIONES 

HIDRAULICAS Y SANITARIAS SE ACOSTUMBRA REPRESEUTARLAS GRÁFICAMENTE POR MEDIO 

DE ISOMtTRICOS POR LA FACILIDAD QUE DA LA TERCERA DIMENSIÓN. 

PRESUPUESTO BASE 

AL TERMINAR EL PROYECTO CONSTRUCTIVO SE PUEDE CONTAR CON UN PRESUPUESTO 

REAL QUE PERMITA VERIPTCAR SI LAS SUPOSICiotJES HECHAS HASTA EL MOMENTO EN 

LOS ESTUDIOS ECONÓMICOS ESTÁN ACORDES A LO QUE EN DEFINITIVA SE VA A 

EJECUTAR, Y COMO CONSECUENCIA, SI ES NECESARIO HACER LOS CAMBIOS PERTINENTES; 

ADEMÁS DE QUE PERMITIRÁ REVISAR LAS PROPUESTAS QUE SE PRESENTEN EN EL 

CONCURSO QUE SE CONVOQUE CON ESTE FIN. A ESTE DOCUMENTO SE LE DENOMINA 

PRESUPUESTO BASE. 

-VER ~JEMPLO ADJUNTO-
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íl(Pl\f:TNIEfHO DLL DISTRl"IO FEDER/\L 1.lr:ITAClllN rulll .. ICA 
~[Cf\ETl\RJI\ r.EHí.RAl 01: OBRl\S llGCOll/LP/010/1)2 

n 1r.Hc1 Llll GF :1rnl\L p~ írl!l':;Tf!!..ICC IOU \' Of'F.P.l\C 1 (lfl 11 llHll\ULl C/\ 

24944 
or.nrn ur TRAUt.Jo r1u:1: 2:-33-2-10'):1 

2-33-2-10.'i3 

11\PORTf: $1,400'5I0,6JIJ.00 lNct.un; l.V.A.1C>% 

t·,1r.r 1 u;~ ;ipf~l/r(!(S r 1\L: 2-030-ED-Ol-03-33-6100-60-00 

CONSTHUCTOHA IJELGAR Y 
AsocrAnus, s.A. ur. c.v. 
CALLI~: CONTINJ•:NTAI. No. 10.1)'.-<t 
COL. INIJl/STUli\L 
DJo;Lro. GU!fl'i\VO A. HAIJEllO 
c.r. 07800 m:x1co, n.r. 

De Cl\flfonnid.1d con 1.d Crontr.1to llúrn. 2-33-2-lO'jJ di'.' fl!ch.1 16 OE MAilZO 

llF.L AÑO EN CllllSO s~ le exµi:'c: 1.i prcc,1·11tc Ortlt:n diJ Tr;iboljo, para rcJliz,or 

lus obri!S cs1H'Ciric-.1d.J~. ,1 t:"·1tintwci(:i ·1 qu!.! f:-iman p,1rte del t._•ntrato de 

rcfercncl.:1, !;1!'- i.:u.1lc~ -:lcl:!!rlr u.1~c1.b:: !nicl<ir d-..•ntro Ge k~ :o días a p.irtir 

dcl
1 

23 DI-; HAllZO Jfü 1992 y tr-nnin.1rl,1~. el dí.1: 17 DE NOV. JJJ~ )1)1}2 

OESCRIPCIOU " Uillf.r"IC:/Dr~: CONSTHIJCCION m: ¡,¡\ 111.;JI SJ;;c!l/NnAlllA SANTO nnmrmo EN EL 
TRAHO 1) LOCALIZAllO FN LOS l'EllltEGALF ... 'i nE GOl'OACAN, n.r··. 

Héxico, n.r-·. a 16 de Har::.~1 J._• ¡.;¡¡z 



DEPAATAllENTO DEL DISTHITO FEDERAL 
SECRETAAtfl GEIJ~PJ\L DE OBAAS 

DIRECCION GENERAL DE CONsr.;uccIOa y OPEIU\CION tl!DRAULICA 

COHTt:!1TO l'!ll!~: 2-33-2-1053 
PARTIDA Fí![SU?\JEST/\L HUM: Z-030-EO-Ol-03-33-6100-60-00 

CONTI!ATO DE OORA PUBLIC1"1 A PR[CI05 ~'!IT/\l110S Y TIEMPO OETEH/11HAOO QUE 
CELESRAH POR UNA PAUTE El. EJECUTI VG FEOEIU'.L A r.tAVES OCL DEPARTAMENTO DEL 
D!Sm!To FEOEHAL, /\ QU!CN se UC!iill·Hlll'Jll\ "EL DEPIUHAllENTO". HEPfl(S(ITTADO 
POR EL SEliOR UIGElllERO ,1\Jl\H W·NCEL MIUHrnEZ GMCll\, EN SU CAAJ\CTER DE 
DIRECTO!< GEHEHAL DE CONSTHUCCIO!I y orrn!'.C!Oll HlDRAULICI\, y PDR LA OmA: 

CONSTRUCTOllA m:l..GAR Y ASOCIADOS, S.A. DE C.V. 

REPRESENTADA POR: INr.. Jost: llELGAllO GftRClf\ Tf.L- 535-25-57 

EH SU CAMCT(R DE: ADHINISTllAllOR UNICO 

A QU!EH SE DENOM!NAaA "EL cmirrJ\TlSTf,", DE /\CUERDO CON lJIS SIGUIENTES 
DECLARAC 1 OllES Y CLAUSULAS: 

DECLARACIOl!ES 

PRIMERA.- "EL DEPAATAl"".dlTO" D!'CLA!!A: 

e).- Que para cubrir las erogacfones que se deriven del presente 
contrato la Se:cre!.e-r 1a de Programación y Presupuesto autor1z6 
la 1nvers16n corres~!vJfont2' a la obra objeto de este 
contrato en el Oficio Nlr:n. i.0.0059 
06 DE FER. DE 1992 

b).- Que tiene estublcc:1do su domicilio en: AÑIL 154 COL. GltANJAS 
HEXICO DELEG. JZTACALCO c.r.08400 HEXICO, U.F. 

misTTO que señala para los fines y efectos legales-de este 
contrato. 

c) ... Que la adjui.lkació:. c\~1 pre5ente contrato se re~llzó por: 
ADJUDICADO MEDIANTE LICITACION PUDLICA DGCOll/LP/010/92 

d) .- QYG su rew·esentc;.nte cst:i facultado para suscrib1r el 
presente contrato conforme al Acuerdo de1 C. Jefe del 
Departamento de1 Distrito Federal de fecha 20 de Jun1o de 
1990 y publ1cado en el Diar1o Ofic1al de la Fcderac10n el 
d1a 22 de Junio del mhr..c año. 
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•··~·¡;~no ::n~: 2-JJ-2-1053 

SECUNDA.- "Et. CONTRl\TISTA' 1 OECt.flRA: 

<1).- Q.ue .lC.redil<t Ja c:11.i~tcncia Je su Sncie<l.id c..on la Escritura 
cónstl lulhta número 95 151 de fecha 27 DE ENERO DE 1989 

otorgad3 ante "la F'e del 
Notario Púl.'1 ico NÚ'TI. 18 LIC. ALFJANDHO GONZALEZ POLO 

· in!tcdto en el Registro Público DE COHEHCJO 
ING. JOSE DELGADO GAHCIA 

acrcdi la su p~rson.JI idad como ADHINISTrtADOR UNJCO 
de CONSTRUCTORA DELGAR Y ASOCIADOS, S.A. DE C.V. 

con el tt!Stimonio de l,1· fo,critu;a Pública tia. 95 151 
. de fecha 27 DE ENEHO DE 1989 otur9,1dr1 ante la 

F'e d\!J tlut.lrio P.:ibl i.c..o No. 18 LIC. ALEJANDRO GOHZALEZ POLO 

b).- Que ti1.-nc c1pacld.1d j1,ridica par<J contratar y reúne las 
condiciont"S ti::cnl:...ao:. y ec0nf'mlc.1s p,)r.'.J old i'.J~rse a 1.1 
cjl·c.ucilln 1lc la oLr.1 (1bjcto tle este contrato. 

e).- Que su r\!9!<,tro en el Padn5n de Ccntr.1tl!>tas de O!>r;,s 
Públ i'-d!. que ! leva l<t Secr~tdria de rro91·.1r.i.1ci6n y 
Pre~upuc~to '.''i el núrn,•ro 90989204507 y que dentro de la 
clasific.<ición c~rres¡1ondlentc en dicho Padrón tiene las 
e!i-Pyd.Jl ;,1.:.J,·s tlo!.. 

d),- Qul' tirnc <'':>lablcdcfr¡ su dn'l'Licilio en CONTINENTAL No. 105-4 
COL. INllUSTHIAL Df.J.flJ. GUSTAVO A. HADERO C.P. 07800 HEXICO, D.F. 

mi~n•;'.) qul! ":>cilala p.ll.) lfJc..h:, lr;is fines y ~7C?t.--; lroc.ales de 
este cnnl r,]tfJ. -

e}.- Que cC>nC'c.c el c:in~.::n;Jo y 10!> 1equhit0s 4uc c!>tablcccn Ja 
Ley de Clbr.J~ PúUI lc;::io,, su fll''.Jl·i•acnto y \<i<, Reglas Generales 
p.ira la Cnntr,lt.iciún y Ejccuci6n de las Obras Públicas, Y 
de los St?rvic.ius relacionados con la~. mismas ºpara las 
Ocpcndcncl<is y (ntid.ides Je l.:i AtJministrilclÓn Pública federal 
el contenido dr. las 

1.- PROYE't'O!; ARQUITECT'OHICOS y De IHCBNIBRIA. 
2.- BSPl:CIPICACIOOES oe CONSTROCCIOH APL.lCABL.BS. 
3.- TDUUROS De REPBRENCIA. 
4.- CATALOGO DE CONCEPTOS, OJrTIDADE..<; DB 'l'RASAJO, UllIDADRS 

DE PIEDIDll., PRECIOS UNITARIOS PROPOP.StUS 8 IMPORTKS 
PARCIAi.ES Y EL TOTAL DE LA PROPOSICIOH. 

S.- AHl\.LJSJS DB LOS PRECIOS OHlTARlOS DE LOS CONCE.PTOS DB 
TRARAJO. 

6.- RELACIOH DE LOS ttATERIALES Y F.0t1TP05 DE IftSTALACIOH 
PERKAHKHTE, QUE EH SD CASO PROPI. :¡CIORE L.• ~--····­
y SO PROGRAMA DB UTILUACIOH. 



l..'IJllTAATO tnnf: 2-3.1-2-10.53 

1.- &U.f.1818 DB LOS OJ6roS IJm~ 1' PAltTiaJL.IJil:ltElft 
DBL cosTo PlllMCIBRO. • 

1.- l'llOGRNVl DI! &JBCUCIOff DB L05 'ftWlA.J08 DftAI.l.ADOS KG. 
aJlfCaP'f'OG, aftBIQWIDO POI\ PER.10008 ~ CUiTIDADIS 
l'OO &.mCtJ'DR B IJQClRr'B.Q CXIRRBSl'OtmlmmtB •• 

9.- PROGlW\A D! OTILIUCIOH DB LA ftAQO'I!IARIA '! !QUIPO DB 
cnmrnoc:c1cm !' 

anexos; que debldamente firmados po· hs partes,· Integran 
·el presente contrato, asr COl!Q las lem.Ss norrr.as que 

r_egulan la ejecución de los trabajo • 

t L A U S U L A S. 

PIUHERA.- Objeto del contrato.• 11 (1 Departamento" ene !Dlenda a 11Et 
Contrattsta11 la real lzacf6r1 de una obra con:. stente en 
COHSTRUCClON DE LA HED SECUNDARIA SANTO DOMINGO EN EL TRAMO 
9 LOCALJZA.r.o Di LOS PElJRf.GA.LES DE COYOACAN, D. F • 

ufatceda en LA Rf.D SF.CUHUAlll/\ SANTO DOH
0

INGO 

y Este se Obl lga • real Izarla hasta su total tenutnacl& ae1ttando 

':~~:O:' !:n!~a:~!ª!~e~:~n~~o 1 ~~ .. d~=e~:º;e:~~~:a:!~J!~:~16n'":\ y 
este contrato, asr como las normas de conStrucclcSn vigentes en el 
lugar donde deban real Izarse los. .tra&aJos, mtsl90s que so tlenlll 
por reproductdos corDO parte tnt~~r.-rit .. ria "''\tas cUu~ulas. 
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CONTRATO NUM' 2-33-2-1053 

- 4 -

8mUHriA.- Monto del Contnto.-
El aonto total del prc:>cntc contr.ito es de: $ 1,400 1 Sl0,639.00 
(UN HIL CUATROCIENTOS HILLONF..S QUIHUJITOS DIEZ HIL SEISCIEXl'OS TREINTA 
y HUF.VE PF.SOS 00/loo H.N.) INCLUYE I .V.A. 1C>% 

n:RCERA.- 111&:.o de ~jccudOn.-
11Q Contrat.i:>la.11 Sl' ohlip,a ·• iniciur la obra objeto dn·cstc contrato 
el día: 23 DE HARZO JJto; 1992. 
y a. tcn:únarlas el din: 17 IJE NOV. DF. 1992 
de conforaidad con el pror,;rama de obra. 

CUARTA.- Djponibjlidad dd Inmueble y docuarntos adaJnlstrntLvos.,... 
"El l'k!¡1artruncnto 11 se obli~·• a ponC'r a d1sposici6n de "El Contratista" 
el ó los inmuebles cu que dcb;in llevarse a. cabo los trabajos 11.1.tcria 
de c~u: contrato, así corno les dictá111crws, permlst\s, licencia:<> y 
dcm.;í:; auturizacioncs que se rcqu1cran para su realización. 

QUlNT-'.- Antjci11os.-
Para el Jnlcio de lo!'l trnbnjo~ objeto del presente contrato "El 
Dcpartamcnt.o" otorgará w1 a.nt.ici¡-o por el 10 'J, DIEZ POR CIENTO- - -

- - - - - - ), de la nsignac.ión aprobada al contrato correspondiente 
~ra el primer ejercicio prcsuput"stario que i111porta la cantidad de: 
$ 140'051,064.00 (CIENTO CUARENTA HILLON~ CINCUENTA Y UN HIL SESENTA Y 

CUATRO PESOS 00/100 H.N.) INCWYE I.V.A. 

1 "El Contratista" se obl ir,;\ a utili:.arlo en dichos traba.jo:;. 
Adcllás del anticipo anterior "El Departamcnlo 11 otorr,a de ]a 
a.signadón autori=ada riarn cada unn de lol' ejercicios del prcr.cntc 
cont.r¡¡to un anticipo por el - - - ...;:- -1. - - - - - - - - - - - -
- - - - - ) , rnri'.I la comp1 a. y produr;c:ión lle m.i.tcrialcs de construcción, 
la. adquJsición de cqui1los que ~e instal1.r.ln pcnt.1ncntcmcntc 1 deaás 
Insumos, necesarios pnra. la rc.n.ll-...ación de lns t.rabajos objeto de este 
contrato, que importan ).i. c.mthlad de: $- - - - - - - ________ _ 

}':I contrat:ista queda oLli~adu, en el caso de que no rcinte~re c1 
saldo por ariorti:ar, dcb.:rá p.i.p.a1· gastos fin\l.Ildcros coPCorllc a una 
tasv. qu~ será. l,1tual a la establecida por la. ky de In~resos de la 
•"cdcración, C'n leos casc>s de prórroga para. el }loa.¿'.O de cr~it.o fiscal. 
Los gastos financieros se calcularán SQbrc el :mlllo no aJIOrtiz.ado 1 
se computarán ror dlas calendario ·desde que se vcnci6 el plazo 
bast.a la. fecha en que :se ran&a la cant ida.d a dlspo3lcl6n -d.c la 
contratante. 

El otorga.air.nto J amortb.acián de los anticipos, se tllljct.a.rá a los 
proccdiaicntos establecido:; al respecto por la LcJ de Obras 
Púb1ica.s, :>u Rc&la.111cnto y dea.ís norma:> com.plc.-ent.arias. 
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..::mr:.ATO :llJM: 2-33-2-1053 

SEXTA.--; Forma de p.igo, -

las partes con..,lcncn que los trab.Jjos objetn del presente contr.ito, 
se paguen medl,rnte la formulación de cstim.:.cione~ que abarcarán 
COttO ttAXI"i) JO OJAS. 
las que ser.in presentadas por "(J Contrarlsta" a la Residencia de 
Supervisión dentro de los cuatro días h.ibilcs siguientes a Ja fecha 
de corte, pH.J la elabor.1ción de l.1s mism.is, l.1 que será DENTRO DE LOS 

:~.i~~:Sia~ ~l?~:c~?i~'~ ':!"~~~R p~c~~~~~R e~. r:¡ 't~é~'.~ºELd~TO. 
sc~l'\alado, se incorporar.fo en la siguiente es~lmacl6il-p.1ra que 
"El Ocpartarncnto 11 Inicie su tr.imitc de pago. 

SEPTI~ .• - Garantías.-

OCTAVA.-

"El Contratist.:i 11 se ol.dig.1 .:i crritiluir en la forma, térmlnl':ls y 
procedimientos previstos por 1;, ley de Obras Públicas, su Reglamento 
y las Rcgl.:is Cenera les para f3 C:ontr.it.:icióñ y Ejecución de las Obras 
Públlc.:is y de los Servicios hclaC".iunados con J;:is ml!:>m.ls, las 
garantías a que h,iya lugar ~(Jn rrntivo de cun1pl !miento de este 
contrato y de los anticiro!". que le seM1 otor1ados por "E1 
Oepar t;imento11 • 

Ajuste de tos tos. -

las p.:1rtes acuerdan la revisión y .ljuste dt' los costos que Integran 
los precios uní t.irios pactados en e~te contrato, cuoindo ocurran 
e i rcun., 1.inc 1 a~ i ll'prcv 1 <o t;i~ r:I" n r den t•corHÍm i co que de t~rml nt<ri un 
Jun1t!'ntu u •t«l>1..:1..iO,. d,. Ull ~·{ 1) m.i!. •'e lns r..o<o1oo; de los trabajos 
.. ún no ('jr<uf."lrln<, .1J rTJ1rr.~·,.\.• rl·~ •~turr/1 dir.!i.:i 1l~ntfngencia. La 
rc11bi.:ín Jr lo«- Ct"'!illl"> '>f" hll1z.ir.i "'"t!di.1rilc el !"-i~uiente -· 
procedimientc>: 

f:STABLECJOO POR EL RECc.AM~ DE LA LEY DE OílRAS PUDLICA.S EN SOS 

ARTICUWS 50 PRACCIOH 11 Y 51 Y SUS PRACClOrlES. 
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CONTRATO NUH: 2-33-2-1053 

La ap11cacl6n del pracedlmlento ante• scnalado se dotal la en el 
Anexo Na·. --- del pruente controuo. 

NOVENA.- Recepción de 101 Trabajos.-

ta re~epción de los trabajos ya sea total a parcfat, _ ---11zar¡ 
conforme a lo senalado en los llncamfcntos, requisitos y plazos 
que· para tal efecto establece la ley de Obras Públl cas y su··-. 
Rcglancnto:; asr t.QO:) bajo las roodal ldades que 1~ misma prcvE, 
reservándose "E.\ Departamento" el derecho de reclamar por trl'lbajos 
fa1 tan tes o mal ejecutados-. 
11E1 Departaroentou podr& efectuar recepciones parcinles cuando a su 
juicio exfitlcren trabajos tentirnados y sus partes ~can · 
ldcnt~ffeaf>l~s 'y susceptCblcs de utl 1 t z1Hse. 

DECIHA.- Reprc~entantc•del Contratista.-

"El COnlratfsta11 se obl lga a establecer antlCfpadamente a la 
lnlclaci6n de los trabajos.. en el sttfo de rcallzat.16n de los mfsmos, 

. un reipresentante permanente, que obrar& como SU S•.Jpedntendente de 
construccl6n, el cual deberá tener poder amp1 lo y suficiente para 
tomar desJctonés en todo lo relattvo al ·cumpJ lrnfento de esto · 

·._con t r.a to • 
• • 

11El Departamento" se reterva el derecho de su aceptaclcSn, el cual 
~- podr¡. ejercer en cualquier tiempo. 
-=-----OECIHO 

PIUHEAA.- Re!acfonc-: '.~~:--:--•7;..-

DEClllD 

"EI c'Ontr~tista., corno tnprcsarto y Patr6n del personal que ocupa 
con rmtlvo. de los trabajos materia del .contrato, será el único 
responsable di!! las oblfgacfoncs dcrlvadas de las disposiciones 
1egales·y dWs ordenamientos en matcr.la de trabajo y dt!i 

::~~!~!~ ~~c!:!~s ;'!! ;~~:~!~~~~$c:~~l~:·~~~b!Ja~!~:· .en 
presentaren cr. su contra o en contra de "El Dcpartmacnto11, en 
relación con. los traba~~' del. contnto. 

SECUNDA.- 111.Hponubllldades del Contratista ... 

"El Contntlsta", se obl lga a que los materiales y eqUlpo que se 
utn Icen en los .trabajos objeto de ta obr• rrotlYo del contrato 
cumplan con les nonnas de cal (dad astablecldas 8fl e-1 anexo Ko. 
---- ·de este contrato y a que la real t2acl6n de todas y cada 
una de las partes de dicha obra se efectúen a sattshcctd"n de 
"Ef Departamento", así como a responder por 1u cu•-•· ·· -
los defiectos y_ vicios ocultos do Ja •lsrNi y de los dal'!.os y 
perjuicios que. por Inobservancias o negltgenct• de su parte ••· 
lleguen • cuasar • "fl Departamento" o a terceros, en cuyo ceso •• 
hllri efectfva la garantra otorga.da pera el cumplt•lento del 
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DECIMO 
TERCERA.-

CONTJlATO HUM; 2-33-2-1053 

- 7 -

contrato, hrmtn por el monto totnl de ln •lomo. 
Igunlmente oc obligo 11 .El Contrntlotn'" a no cedt:r-a terceras 
peroonns .f1elcos o coralen ous derechos y oblis.acionee derive.dno 
de este contrato .,- eua nnoxos, 001 como loa derchor; de cobro sobre 
loo bleneo o trabnjoo ejecutados que ampara eote contrato uin 
previa oprobec16n exprcon y por eacr1to de "El Depnrtamento", "º 
loe t~rmlnoo de lo Ley de Cbrae Públicau. 

Pcmno Convencionales,-

"El Depnrtnmento" tendrá la Tnculted do verlflcnr al leo Obras 
objeto de eote Contrnto oe eot.6.n ejocutnndo por "EL Contrntieto." 
de acuerdo con el programe de obro o probado 1 paro loe cual 11El 
Dopartan1ento" compnru.r6 por16dicnmcntc el artIJC8 do loo obras. 

Si como coneecuencio do lo compnroc16u o que oc rcfict·e el pArra.fn 
anterior, el avMce de laa obras ce aenor que lo que debió 
renli:t.o.rea "El Doportamcnto" procoder6 n: 

a}.- A hacer la retenci6n en lo eatlmaci6n mtin pr6xima del 5% de 
le diferencio de importes rolativoa nl ovnncc oe¡(in el 
progrBmn y el del retraoo 1 roultiplicndo dicho porcentaje 
por el número de 11.caee trnncunrridoo desde ln inicinci6n · 
del retraeo 1 hnsta el de ln revle16n y en ouccoivo 1 

1umnunlmente se harn ln rctcnc16n o pago que corrcepondn. 

b).- Si no inicinne dentro de loo plnzon que ee eeílnlan, las obrru 
correnpondlentcs de la orden de trobojo que emanen de ente 
Contrato, la aonci6n oorli por el 2 al mlllnr del importo de 
la orden de trabajo por cado. din calendario de ntrnso. 

c).- Si "El Contratista" QO negare injustificadamente o ej6cut.ar 
una o varinn de dicho.o órdenes de trabnjo, ln awi.ci6n neri 
por el importe tat.a.l de loo gtu'nntfua connti tuídno con lo 
f'innzn de cumplimiento pnrn reaponder o natiofocci6n de 
"El Depnrtamento" de cualquier dlf"erencln, rcsponnablllded 
o recllllll'1ci6n que reeulte n nu favor. 

d).- Si emplea.ro mntcrinl de maln cnlidnd o no cjccutu.rc las 
obren conforme a len eopecificocionen roepectiv••• ln 
aanci6n 11er6 equivalente al valor total de lo obra mal 
ejccutadn o en lu que hnynn empleado wintcriolcc de mala 
calidad. · 

e).- Si no tcnllinnrc lac obrl\O correepondientce .a. co.do orden de 
trabajo dentro de loa pla.2.0D quo ael'lalen1 la flanci6n eeri 
por una cantidad igUnl al 2 al millar del importe de ln 
orden do trabajo por coda día calendario de atraso. 
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DECIHO 
CUARTA.-

DECIHO 
QUINTA.-

·n.-

g) .-

8 CONTRATO NUM1 2-33-2-1053 

SI 11E1 Contrath.ta1• autorizare con 1u flrma llquldaclones que 
emprendan tti16ajos iio ejc¡:utados o que contengan cantidades 
..,uo excedan a. los tn6ajos e(ectlvamente realizados, la , 
sanet6n ser& por el Importe total de tes ganintfas constltuTdn 

·con la rrantai de eun:pllnifento para responder a satlshcé:16n de 
11El Oepartarnento11 de cualquier dlfr.:rcnéla, rcspOnsabllldad o 
rcclarNct6n que r~sulte a su favor. 

SI 11EI Contntlsta11 no lcvnntarc dlarT11mente los escombros, 
materiales sobrantes o equipo que no se otlllccn, o si no 1011111 

medidas <1dccUadl1s en protectl6n de peatones y vehículos o no 
pusferc las !l.e1'alcs necesarias a fin de evitar accidentes 
durante el proccs() de las obru, h So.'\nc16n ser& por el Ul"O 
por ciento del l=PQrt~ de este Contr-ato, ceda vez que fncur-r-a 

•en algunn de cstns omisiones. 

h).- 1 SI ;,EÍ Contrattsta11 no terminare a satlsf21ccl6n de 11El 
Depar-taniento11 en su total ld21d, li!Js obras que ampnr"a este ,contrate 
dentro del plazo fijado en el 111isnD·; la sancl6n scr.i poi" la 
c.antldad de: $ 21 S46,J8,J.OO (DOS HUJ,ONE.S QUINrENTOS CUARENTA 

y SEIS HTL THF .. '1f=JENTOS OCl!ENTA Y TRES l'í:...'iOS 00/100 H.N.) 
~!~~~~~~-equivalente al 2 al millar del lruportc del ~resentc 

Suspens l~n tempora 1 del' CQn tn to. -

j 
"El Depar_talllCJ)~W:á. .S.Q~pender t~poralmente en todo o en "parte h 

~~~n~~n~~a~~~!r~~ ~~~!;~:~~s~~~!º ef:~- ~:~~~~u!u:~ r ;!;1~!-cY.~! 
definitiva. 
El presente contrato podr& continuar produciendo todos sus efectos 
!~1;!:~~~ vez que hayan d~saparecldo las causas que roottvaron dicha 

1 

RHcl.sl6n Adnilnlstrat.lva del Coni:rato.-

"El Dcputaroento11 po<fi-á en cuaJquler: ~nto·resclndfr 
•dtlfnfstratlvamcntc este contrato por causas de Interés 9ener•I. 

La contrevenct6n a las dhpostcloncs, 11neamtcnto~, bz:ses, 
proccdl•lontot y requls·ltos que csteb1ece le Ley do Obras Públicas, 
su Reghmento y dem&s· dlsposlc:lones·admlnlstrattves sobre 1a Ntcrla¡ 
así c:ono e1 lncu~ltmlento de cualquiera de las obllgaclone5 de 
"E.1 Contratlsta11 que se. esttpulan en el presente c;:ontr•to da dcredlo 
• su rcscfs16n ln""'dr.ata sin responubl1 ldad ¡>11r• "El Departamento~•, 
adem&s de que se le •Pl lqucn •I contratlstii 1H penas ' 
convenclon•1es, confonne e lo e5t•b1ecldo par este contrato, '( se le 
haga ofe~tr'la la g•r•ntf~ otorg•4~ p.1r•.•1 cumpllal• ... ~~ •'•1: .::.:~-· 
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CUHíP.l.TO UU!i: 2-33-2-1053 

OECIHO 
SCXTA.- Las partes $e ob1i~an a sujetarse estrictamente para la ejecuctcSn de 

1a-C1bra. objeto de Cste contrato, a todas y cada una de las ct.'iusulas 
que. lo integran. así como a las términos, 1 lncamfentos ,procedimientos 
y requ 1s1 tos que es t.ib 1 e ce 1 .:> ley Je Obras Públ r cas • su Rcg 1 amento y 
demSs normas y dhposlcloncs administrativas que le s~an aplicables. 

DEC IHO 
SEPTIHA.- Otr.is E_stlpuJ.iciones E-.peciíic.Js.• 

DEClHO 
-OCTP.yA. - Para la interpretación y cump11mil· 11to del pr4~sentc Contrato, .isí como 

para todo aquello qvc nl1 esté cxprc~.w1c11\p estipulado en el mismo, 1.Jo; 
panes se someten a 1.i juri~dicción de los Tribunales fcder.:>lcs en el 
Dhtrlto Federal, pcr lo l;mll'.J el Contratista renuncia al fuero que 
pudler.:> corresponderle pcr razón de su Jo~iclllo prroscntc, futuro o 
por c.ua1qyicr ntra c<1us.i. 

El fJtc•;,•ntc c.oritr.t'" s~ firr 1 •1 cri Hl~XJCO DISTllITO FEDERAL /1 LOS DTF.CI 
SF.IS DIAS DEL Ht:S llE HARZO DE HIL NOVECIENTOS NOVENTA y UOS. 

------~=------.:-=---------------··---·---------------

POR fl OEPARTA.~ENlO O[L íllSlRllO FE.OERAL / / 

EL OIRECTDR'G~~ll~-10( COtl~.TRUCCIJll /i . El .DIRECTÓ~:~. "/¿ 
V OPEP.ACION HIDRA LICA / ,V . 'Y w 
rno/;ur.AKANI .. H ·~L~ ~.AR.CIA Q~~. í.' .. r~~tk4ur LICONA L. , ~ '-~~T1' / ./ 

NSTRll~RA llELGAH y-As~._%us, S.A. DE c.v. 

. ~-:<"'r:Y~ . ,,, Í/ ~'íÍA1tfu~- (ADHINJSTRAUOR llNJCO) 
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rn= J l v(/; Fl~NZAS MONTERREY, S. A. 

p~ .. ·I>• ................. 1>1 "'"''·' "' •• ,. 
r .. , ...... ~ .. ~•, .,., .. ,,, •• ,"- :··: f,. • • · • • . "" '·' "• 
~ .... {"'"<-•~···~ , •• ,.-~ •;.., '""''•" ·•' ',. ,. 

Cl'!IOl(l\IV 
POLIZA DE í-11\NZI\ NUMERO ~souu-635 797 

1. •ll\11, •• ,,. 1111 

:1.•.11:,1,,0•.1 
Í>!J,i1r11),l_ll_I IN•~HcH>lf';lArVH/I\ $f•llJ,IJ!JI ,1Jlo4,•J(I 

SI '11 !l)fAl t.1'1 l1(t•! 111\!li I: ;,1 "..U.1.".'1111 ti.~( !f.! l>l ~ 'JXl'!H).'.••J 00 

l,'iJ•J,''1 ,f¡,••' il.•11.?,ldQ,l)()•J 0•) 
J~·:t,nr..1 _.>11 1 11" 1\JJt i 1 Uo.; l., .... ; 

~,-"-°'_V_N_iP-,-,,,-<A-U-,l~b""'-{l~Jt;i•:t,1~~~11!A•tll1•·,, .,,,. ··¡1•· 'lf'• l'l\~J\!1,,r,;l\'o¡;¡~-,~--... -,,,-,"-.-,.,-_,,,-,-(~.J 
11uu1•,H(H't;'?l[lll>!I01l!f,)flllfl')tjl\I 'ª'"'"'' .v.W¡lll,~"''H . ,, . "··•11·.•1•11.,11 .... I" '•11u•,f!M1iN. 

FIANMSMONfHll/EY,,_A.,1"''~"~--.~;;:::;;,.:---:;::. ---~-·~:,,~-:¡~,-.. -,.-, -,,¡--,-;-¡-:.,.,,,,,.,,.,,,¡,.¡1., .. ,..1 1,,, .. ~ 
,.,,¡U\ '"'n"""d"hiw'""I •, ~.l > ,., ,f,.fol<•, ¡,.,¡,.,.,, ¡,.,., .. ,,,, , '" ,,. ; , '""'• .,, ''""'''"•" 1 "' "I·• "'!' 
' ~L40,<.''.il.l•U4.l•IJ (L!Ell['.• l.1 W·Elrl',', tllLlJ'ilES ClN(.1~·1/1/, r (1(1 rrn. :;¡.:;,Hfl'A ·,· CUf\'l'f!ll f'F:'..OC.·-­

(lli/ lfJll tt.11. i 

[\:i1: l."l.1~¡~;Th.H:t\,ff, ;-::t,•3l'·I· i ,\;,i.._,·Jt.t•.'!!, :;.,-,. l•E' .'/. 
Al1te: 'l'l~:iuR.F.t•/1\ lfl. l!Ef,\1.'ft.Hf..tfl'l r11~1. 1n:-:·n,IJI) FfJ)f;:i.,\L 
E'/1.HA (i¡\f\AflrlZi\tc !H l.~l/l;Tf.H.~P•I,;\ 118.J;Af( ·1· :i:·n·rJ\l~*~. :;.A. (JJ~ 1:.v. ~l '11:Ll<J..• 
··nrrplirnif::!lllt• Uf' !.d ,,1.Jj11,vi··ll··:--· •pJ~· Ir- ll!l•-'l•I' t•J i:uunu;J1J \.JE \'•fllv\ i:'1.1llLJ(;, A lfr.ECHG 
PNJT!\l\HJJ ., TIH·l[l! lil'ffl·l!li.J.\\~J r11riu.-u_1 .! .. .11·.>li••,J. d• 4 Í"•"h•t lti !JE MAf.ZO f[ l'i'~.:;. <l'I'.• 

1 ·~Jt:l•r··· cun Cl¿ r:._1¡.:11r1·1·.;11 l·i.:!ii-:1'./·J, J\ 'JlJ\'.'F'.'. IJFl. 1•1~1:'.hT.\/1EilJ1.' IH. Jir::,·n.11'.: FF.IiEfAl •. 
tt:¡•re-s1::·uta.ld i'-1 \·J. IU;. ~rll,\!I IV1/ll'EI. l·V1f;J'ltrE. '•:\l.CCA, t·:rJ .-!J (/lf,/.c.-:".·: lE f·lhft.v(t1f.., 
l;¡.:;n-:t,1\1. !ir-: r:rn·EJ!I} •!t.~~ i i'l'f.J,¡\•'!l.'IJ ltJJ.J:NJL/,,\, 1••l•1UV•• <t ,.\ l.Ji. ;:•.'/J..;·n.i· 'i•.•IJ /;L·; U1 ¡.¡ .. :¡: 
Sf::(.11ffüM·Ti\ ::/\rll'· 1•·1111))• 1-:tl EL Tl-1\ll• l.L'<l.,".l.l':'..'·l-· F.n l.lt:i l'El·IB;t.u-::: Lf·: :.,·,·~·,:,cJ\11. [,.::. 
•'t'll in~·11I·· ,,.,,,,¡ ·!·· 1,.1 .. ~ 1 ":fl'.'"''•,•J, IHll. <.11:."th•.•.'H.líllG tl!JJ .• 111\·~i •."1Jt;1ENiri;; on::: 1-!JL. 
SEl~:;CJFrt1'1:: 'i1'1·:rtrr.\ ' 1111!·7.'T•: n:.( .; '"' lt"' M.IJ. i !."J , ..... .., .. _.,.1,. (id1L"·! ··~ 1'•:11.¡d.- ·1 · 

:~.~:;~i:l ~;· ''',.,1.:1 d;.:' '"'. .. •J!.'!'. ,·,·:~ull~d··l:~:.'~: 1~~-:.\; ¡~~.'J'i:·~~I d;~•~' .:·\'~ 1t~ 1 ;;;;'·'{~"l'lf.;·;f;;,;::.:;:·:í: 0 lii;!~;:~ L~: 
l1l·:l'J\I,T/J·fi']TJ'il 11':\. ¡11·:11 l'l\1 FEIJH•!J,, y ~11 •·•lt~cl•1 FlAff.::1-..·~ /·l·jIITJ·l·I;:",', :>. /\,, !W ••.ot1~1 it11y•• 
(i;i.111.'IA <l .. fi1rr-~·1P.•:¡1.r,¡\ IJEU.3M-. '/ ll''~.l1ilJ.'.~. :-:.,\. llE ;·.·... Fl/,fCi'.:i !f:rr!Fr..tf.'i, .;. ,\., 
;¡1:1·~,!·I r·:q•lt.~!•:1111·111 ~ 1••11~Jllll-\I q•H•UI' i.;.1\11.J,, 1•] ··1~•<.Jj!u •l •!•J•· ~·,I t 1••lj:•.11 ··• ¡.,.f1••1,., 
r:t•iu ....... 1 ••. ,,.,,, .1 ... •!'I" ·:•• ,,r.,t•.l't-n l'l••ll•.•11•1 ,, .,.~¡ .. ~1:1; .-,¡ •l···u·l·•r I"''" .. 1 "1·t;. li11u.-11ll.• 
d•! l<J1.1••l·liu-1«Í•JIW" 111~ ~l"•lll·'"""H. J•:u .. J .. ,H,d ... q!t• J,1 ., ..... ,,,.,_. i.J-:.i;:·• ':'" 11-.<'.H 

•~};i,nt.!.,•. FltJt:',,\S. ll •U[i.:l\f\E'i ,\.. .... :C· .'ITJ"'" .~.1w1·•·,'lflt.•111 .-. .1l 1·· ·.• • .,lí.uii"utv ·l·~ 
... ;.,.1:11.;:j~,11 ,¡.-.J ... ~· ,'.1 • ,,·,11.•! 'l•, \ l lt• :J.. ¡., t.-y F••de1 1! clt! l11·t i11!•·1u11": ,¡ .• Fi ~n-.·.1~1. 
1•¿[1.Jtn~,.1u 1••1 !1····1•·'•• •l··l .~~¡ •I•• 111•·1.,nil•••' .J~· (•Hll y .-,~.1~1 •".11f••l1r>• ··11 ·t"•' . '·• d!-JlJ.<il'"!' 
.J1d1n :·r, .. · .... !11•ti•·"'" -. r·::"ltnt .. 11 •!· •:1Fil•f'Jl"1 "t t· i.1 l•"I" 11:;,,1i11•l<i.\ J•· 1'1/J~':,','. 
t-t)f-flFfiT•F.Y ..... ,•,, ·~" 11in .. 11n1 ··~1:.-•• ··T:'"J'-!l"l ;¡,. J,, ···•llti·~·itl ,J .• ".·Hfl.i•"l.Llf •. l.•'• 1 iCff](f'I 
C11,\f•Fltrl\ ruuan·:.; ! H.l..l/H/T1\ ·r UN HIJ. :-r.:;r:rn·f\ ... 1:U/'.l'kJ PE:;•·;~ 1)1>/)0IJ H.ll. \ 1···1 1., ., •• ~ 

,_.t'• .¡ .. T .. ··.'••· 



1.3.3 CATALOGO DE CONCEPTOS 

UN PRESUPUESTO ES LA PRESENTACIÓN ORDENADA Y DESGLOSADA DEL COSTO DE 

UNA OBRA. SE ACOSTUMBRA HACERLO RELACIONANDO LOS DIVERSOS CONCEP'ros QUE SE 

LLEVARAN A CABO PARA REALIZAR LA OBRA Y POR CONVENIENCIA AGRUPANDOLOS EN 

GRANDES RUBROS A LOS QUE SE DENOMINA PARTIDAS. EL CONJUNTO DE PARTIDAS 'l 

CONCEP'ros FORMA EL CATALOGO DE CONCEPTOS. 

EL PROCESO A SEGUIR PARA EL CALCULO DEL PRESUPUESTO SE INICIA CON EL 

ANÁLISIS DEt. PRECIO DE CADA llJIO DE LOS CONCEP'l'OS, DESGLOSÁNDOLOS EN 

MATERlALES, MAflO Di:: OBRA, EOUIPO Y HEHRAMIEN'l'A, Y ALGÚN OTRO CARGO QUE FORME 

PARTE DE EL. LA CANTIDAD OBTEMIDA ES EL COSTO DIRECTO QUE AFECTADO DEL 

INDIRECTO Y LA UTILIDAD DA EL PRECIO UNITARIO DEL CONCEPTO. DESPUÉS, AL 

MULTIPLICAR EN CADA UNO DE LOS CONCEPTOS EL NUMERO DE UNIDADES QUE TIEUE POR 

su PRECIO UNITARIO DA EL IMPORTE DE EL; LA SUMA DE ·rooos LOS IMPORTES QUE 

INTEGRAN UUA PARTIDA PROPORCIONA EL MONTO DE LA MISMA. SUMANDO I..AS PARTIDAS 

5[ TltflE EL IMPORTE TOTAL DE LA OERA. 

LA PRESENTACIÓN DE UN PRESUPUESTO SE HACE SIGUIENDO UN FORMA'l'O COMO EL 

MOSTRADO A CONTINUACIÓN: 
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ANAUSIS Dt PP.ECIOS UHITAR!ns 

1 tCONSTRUCTORADELOARYASOCIADOSS.A.DEC.V.1 
COHST~UCCIOH 11[0 src. cot. sto. llClllHCO 
TRA~O') DHEOACJOH COYOAWI. 
tl'/010/92· 

40EHARIODU9'12· 

FU-1.1 UAZO V NIVHACIOlf PARA llrsrtAm DC ESTRUCTURA INCLUY[I >· 
11.mrmus PAPA snmAm1no. 

ui110AD1112 
w~o.11.0.1 

R[ND·rll· 1 
DtSUlO 1 

CO.V[ o r s e ~ 1 P e 1 o N -cmrDAo 

· ,J"'"\f R 1 A l ¡ S ,_ -"-------------
A-001 tlAV02A4' kO 0.000200 
A-Oll2 CAt TON o.OOQ~OO 1 

A-003 llADfr.APllll)0[3,¡. PI o.oogó(lo 
A-004 HllOPlASTICO ROLlO o.oí!'1000 

TOTALXATEl!IAUS 
11 ANO DE O 9 I! A 

9CCU4·00l CUADRlllA 11~.3 cor .Atf!AHH t PfOll) JORNAL 0.005000 

TO TA l IUNO DE orn. 
llCRRAM. Y [OUIPO 

Cll-001 HlR"AlllEllU ll[llúl! itt.o. J.OOO(IOO 

TOTAtli[111!Al'l·YllJUIPil 

costonmcto: 
INDIRECTO 

ílNANCUM. 

HOJA 10001 

1.0000 
i.oooo 

o.oo 

COSTO 

2,060.00 

PU-Id 

lftPCRH 

o .. u 
2oo;,ooo.oo 02.00 

1.~00.00 12.co 
71~00.0(l 1.00 

---------····----
( 25.9J.) i-01 .. 11 

Sb,2U.~7 281.(17 
-----------·-----

( 7J.90) m.01 

281.07 a.u 
----------·------

1 2d5) g,43 

( IOMO) 390.'H 
( IM~) H·H 

-----------·-----
m.32 

( MQ) 11 • .ta 
··-------·------

m.eo 
UtJUDAD ( lil·OO) o.oa 

----·------------
PRECIOUHITAl!IDI m.aa 
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CLAVE CONCEPTO u. CANTIC?A?- P.U IMPORTE 

l. o. o. PRELIMINARES 

1.0~ 1. LIMPIEZA Y DESEN 

RAICE DEL TERRENO. M2 

1.0.2. TRAZO 'i NIVELACIÓN 

DEL TERRENO M2 

AL ELABORAR UN CATALOGO DE CONCEPTOS SE EMPIEZA POR CONFORMAF- GRANDES 

RUBROS SEGÚN LAS NECESIDADES ESPECIFICAS DE CADA OBRA, MISMOS QUE CONTENDRÁN 

AQUELLOS CONCEPTOS QUE LES SEAN AFINES; A ESTOS SE LES DENOMINA PARTIDAS, 

EL NUMERO DE PARTIDAS Y EL DESGLOSE DE ESTAS ESTA EN FUNCIÓN DE LA 

COMPLEJIDAD DE LA OBRA Y DEL DETALLE CON QUE SE QUIERA LLEVAR; LA ANTERIOR 

REJ.ACIÓN TRATA Of; DAR UNA IDEA OE LA MANERA Ftl QUE SE MArfEJA. 

PARA DETERMINAR EL COSTO DE CADA CONCEPTO DEL CATALOGO DE CONCEPTO SE 

REQUIERE UN ANÁLISIS EN BASE A UN ESTUDIO DE PRECIOS UNITARIOS. 

PRECIOS UNITARIOS 

EL PRECIO UNITARIO ES EL IMPORTE DE LA REMUNERACIÓN O PAGO TOTAL QUE 

DEBE CUBRIRSE AL CONTRATISTA POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA DE CADA UNO DE LOS 
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CONCEPTOS DE TRABAJO QUE REl\LICE; LA INTEGRACIÓN DE ESTE DEBERÁ SUJETARSE A 

LOS CRITERIOS FIJADOS EN LA SECCIÓN No. 4 DE LAS 81\SES Y NORMAS GENERALES 

PARA LA CONTRATACIÓN Y EJECUCIÓN DE OBRAS PUBLICAS. 

SI LLEGARA A SURGIR ALGÚN CONCEPTO NO CONTEMPLADO EH EL CATALOGO 

CORRESPONDIENTE GENERANDO PRECIOS UNITARIOS FUERA DE CONCURSO, EL CONTRATISTA 

LO SOMETERÁ A LA. CONSIDERACIÓN DE LA DEPENDENCIA, QUIEN PREVIA VALIDACIÓN DE 

LA SUPERVISIÓN HARÁ. LA REVISIÓN, Y PODRÁ AUTORIZARLO O REVOCARLO EN SU CASO. 

EN LA CONTRATACIÓN OEUERÁ PREVERSE LA REVISIÓN DE LOS COSTOS, PARA PRACTICAR 

EL AJUSTE EN LOS CASOS PROCEDENTES. ESTA SITUACIÓN SOLO SE PLANTEARA Y 

RESOLVERÍ\ DE ACUERDO A LAS DISPOSICIOUES DEL ART. 46 DE LA LEY Y LOS ART. 50 

Y 51 DEL REGLAMENTO DE LA MISMA. 

-VER EJEMPLO ADJUNTO-

77 



OCl 

FLllJOGRAMA DE SOLICITUD PARA APROBACION DE PRECIO UNITARIO. 

r-::;.TRATISTA 
1 uu~~ OBRA e___ __ 

RECIBE 

~ 

OIAS HABILES 

CONTRATISTA DE - -·- 1 SUBDIRECCION 1 UNIDA-DDÉPAR:-: DmECG.ON DE 

SUPEAVISION 
1 

fü; CONTRATOS i TAM~~~~L DE ¡_:_ONSTR~CCION 1 PRECIOS~¡¡~~-

.-----, r-----1 
((1i.Lt~·:,:·1c • 1 r...; ' 18E 501 ,.:1fL:D 

RE~'.', 1-1 '-OHTAOA!ic· 1 

l\PRUt!lA ! _.. :m.:. Y EN'.'IA 

(5 ú!A5 ~-~ .. :·~-~- ~- j L ~-: ~.\$ HA81l.ESI _¡ 

-- ¡ 
RECIBE SOUCITL1!) ' 

SOPORTADA RE­
GISTRA Y EN\f!M 

AIJAUSIS 1 

lt2DIASHAi:::~ 

REL•8E ---·--·¡ 
oo,:v1..1[r11:.·.!,JN 
p,,R.:. ANt.' i:,JA. 

L~ '.~~;RtJ...) 

--'----
RE .,.,A y :.~lALILi] 
P .. .r ,1·r,1t.J 

(5 (.1:..:. r1:.B1LE~.1 _ 

RtCIBE OICTM.tEu 1 n·Hr)-'AR:f, Y 
CE RfVISICrl Ar.Gl!.rn~ 1 . ~ 1 -~"" '"i.:T.Al.lftj 

~~~u~~"-'' - J----'-;-::~-'-i l.''-"'"110"·-

5 

J í·i.•~IBE L·_-,,:\1~ ·· 
tlO , SI r.1n11.;Ó·.·ll.Rf-
/_ ··-......, !<r :1St. t•f ~-JSrRA 

- - _,,.- - Af.'RUfBA ;..- - ;.uEfi.u •. , 
~- ,,,.,,,,. j !·I '.•r;f, ··.\· r. UO. 

l 1·i¡u1:i,1 .. » 
¡---- --- ·- . ¡ 1 ¡~,.~ l!f·ll!lt '...1 i 

1 i't"1flE ro:rn.11;-1:1.\(:1r,11 1 __ _ _ __J 

·----_J "•.'FVif;JZ .!).'.Hi-•·'· IHt. 't !. ______ ! 
' Ul'.1!, lif'.PU[~l•\. 1 

r ~ ;. • , 1 ! :. n 11 L 

TIEMPO TOTAL PAR,\ APAOBACION DE P. UNITARIO (20 DIAS HAillLES) 

¿ 6 2 5 



SALIR fl" a.il: 

1.3.4 CONVENIOS 

LA 
rm DEBE 
~lBUOTECA 

TENIENDO COMO BASE EL PRIMER PÁRRAFO DEL ART. 41 DE LA LEY DE OBRAS 

PUBLICAS, REFERENTE A QUE LAS MODIFICACIONES DE LOS CONTRATOS DE OBRA O 

SERVICIOS RELACIONADOS CON LA MISMA PODRÁN LLEVARSE A CABO MEDIANTE UN 

CONVENIO, SIEMPRE Y CUANDO ESTOS, CONSIDERADOS CONJUN'l'A O SEPARADAMENTE 

IMPLIQUE VARIACIONES SUSTANCIALES AL PROYECTO ORIGINAL. 

BASÁNDOSE EN EL PÁRRAFO SEGUNDO DEL ART. 41 DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS 

REFERENTE A LA MODIFICACIÓN DE UN CONTHATO QUE EXCEDA EL 25% DEL MONTO O EL 

PLAZO PACTADO EN EL COtfrRATO O VARÍE StJST/1NCIALMENTE EL PROYECTO, SE DEBERÁ 

CELEBRAR POR UNICA VEZ UN CONVENIO ADICIONAL ENTRE LAS PARTES RESPECTO DE 

LAS NUEVAS CONDICIONES. 

LA DIRECCIÓN DE CONSTRUCCIÓN PRESENTARA LA SOLICITUD DE CONVENIO 

ADICIONAL, CON ANTICIPACIÓN A LA TERMINACIÓN (PROGRAMADA) ORIGINAL, AL 

TITULAR DE LA DEPENDENCIA, 

PRESENT/\!IOO LA DOCUMENTACIÓN DE APOYO NECESARIA PARA JUSTIFICAR LAS 

CAUSAS DE LA ELABORACIÓN DEL CONVENIO ADICIONAL PARA !JU AUTORIZACIÓN, ADEMÁS 

DE UN OFICIO PARA FIRMA DEL MISMO, t.iOTIFICANDO A LA SECRETARIA DE LA 

CONTRALORÍA GENERAL DE LA FEDERACIÓN, DE LA FORMALIZACIÓN DEL CONVENIO 

ADICIONAL, CON COPIA PARA LA CONTRALORÍA. 

A CONTINUACIÓN, SE MEUCIONAN LOS TRECE CONVENIOS QUE SE MANEJAN 

GENERALMENTE. 
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1) INCREMENTO DE MONTO 

2) REDUCCIÓN DE MONTO 

3) AMPLIACIÓN DE TIEMPO 

4} REDUCCIÓN DE TIEMPO 

5) MODIFICACIÓN DE CLÁUSULA PRIMERA 

6) REVALIDACIÓN DE UN EJERCICIO FISCAL A OTRO 

7) AMPLIACIÓN DE METAS 

B) REDUCCIÓN DE METAS 

9) MODIFICACIÓN DE CLÁUSULA QUINTA 

10) SUSPENSIÓN TEMPORAL 

11) SUSPENSIÓN DEFINI'l'IVA 

12) MODIFICACIÓH DE CLÁUSULA TERCERA (ART. 27 R.L.O.P) 

lJ) CONVENIO UNICO 

AHORA BIEN, LOS CONVENIOS REQUIEREN DE CIERTOS SOPORTES PARA PODER 

PROCEDER. 

SE PRESENTAN LOS DIVERSOS SOPORTES DE LOS SIETE CONVENIOS MAS USUALES: 

SOPORTES CONVENIOS 

INCREMENTO POR MONTO 

ESCRITO DE SOLICITUD DE LA EMPRESA POR INCREMENTO POR MONTO ANEXANDO 

PRESUPUESTO, CON EL Vo, Bo. DEL JEFE DE ZONA Y SUPERVISIÓN. 

AMPLIACIÓN DE TIEMPO 

ESCRITO DE SOLICITUD DE LA EMPRESA POR AMPLIACIÓN DE TIEMPO 
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ESPECIFICANDO LOS DÍAS QUE SE JUSTIFICAN Y SU REPROGRAMACIÓN DE OBRA, CON EL 

Vo. Bo. DEL JEFE DE ZONA Y SUPERVISIÓN. (SOPORTADO CON NOTAS DE BITÁCORA) 

REDUCCIÓN DE TIEMPO 

ESCRITO DE SOLICITUD DE LA EMPRESA POR LA REDUCCIÓN DE 

TIEMPO, INDICANDO LAS CAUSAS Y LOS DÍAS, CON EL Vo. Bo. DEL JEFE DE ZONA Y 

SUPERVISIÓN. 

MODIFICACIÓN DE TIEMPO 

ACTA CIRCUNSTANCIADA FIRMADA POR EL JEFE DE ZONA, CONTRATISTA Y 

SUPERVISIÓN, (EN EL CASO DE CAMBIO DE TRAMO) • 

AMPLIACIÓN DE METAS 

ESCRITO SOL[C[TUD DE LA EMPRESA POR LA AMPLIACIÓN DE METAS,SOPORTADO 

CON NOTAS DE BITACORA, CON EL Vo. Bo. DEL JEFE DE ZONA Y SUPERVISIÓN. 

MODIFICACIÓN CLÁUSULA TERCERA (ART. 27 R L.O.P.J 

ESCRITO SOLICITUD DE LA EMPRESA DE LA REPROGRAMACIÓN, ANEXANDO COPIAS 

DE CONTRA-RECIBO, ACUSE DE FIANZA DE ANTICIPO Y CHEQUE, CON EL Vo. Bo. DEL 

JEFE DE ZONA Y SUPERVISIÓN. 

MODIFICACIÓN CLÁUSULA QUINTA 
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ESCRITO DE SOLICITUD DE LA EMPRESA POR EL ANTICIPO, ASÍ COMO SU 

JUSTIFICACIÓN DE LOS MATERIALES QUE VA ADQUIRIR, CON EL Vo. Bo. DEL JEFE DE 

ZONA. 

- VER EJEMPLO ADJUNTO-
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l>EPART NID.10 DEI. DI ~iR!TO FEilEIW. 
SECR:.IAO.!A 6DrnW. DE 09KAS 

/Nc.,e~N~To D~ 

Mo,...Tó 

Jllll':Clll!i [<J(l'.J>AL DE OOISTR'XC!Ott Y DPERACICJI HlDAA!ll.lCA 
i t. . :.:: { PARTIDA l':!!'.SU?UESI AL 1-030-E!Hl 1-0}:33~100-60-00 

CO!lVEIUO ADl'.lotW. AL COKT!!ATO DE 09'.lA 

Convenio adicional al Coirtrato ele Cl!Jra PCibllca 1 base de precios unitarios y 
tle:r.:o 1etemlnado lb. 1-33-2-212J-2 que celebron el Depart.,,ento del 
Distrito Federal represenudo por el sellar Jnqenlero ~an 11.lnuel K>\rtlnoz 
Garcla. on car!cter c!e Director 6eneral de t:onstniccl6n y Dperacl6n 
Hldr!ullca. 1 quien en lo sucesivo se le c!encelnarA • El Departamento • y 
por la otra: CC»i51RIJCTCAA SrRCli.S.A. DE c.v. 

repruentarto por: !HG. RUBEH ~I 00\EHB!.:t< 

A quten en lo sucesivo se h denon.tnarA • El C:intratlste • de confon:ltdad con 
hs de:laraclones 'I cl&usulas slgultnt.e!.: 

D E C L A R A r. l O H E S 

1 ... Con fecha 25-JUhl0-1991 • El Oep.'lrt.anll?rrto •y • El Contratista • 
celebr~r-Jn ~I contrtito De"'J-:lon~Go, en el cual "." El Contratista • se 
obll~a a reall:i:ar Jos tra.!>4,jcS-descrttos ~ la cUusuh primera. 
conslsler.:e en: COhóTRUCClOfi DEL CCUCTCJ> Sf-~ P~cO CHIW.:.PA, CO!l TUBERIA 

DE D.76 H. DE 1, A51 (CM; Oa:L~ AUXILIARES Y CCf'.'·L[l'U1AAIAS E~ LA 
Dr.tEGACIOtl CUAJil\Al.Pf" lf.PMIHA.'.IO!i TRAHJ 11. 

ADJUDICADO HEDJAllTI CO'.lélllSO ~ i~LIFirAOO Me. V::éDH/CS/336/91. 
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- 2 - . 

. :i ~ ~ p:lm\A1'0 .u:.1 º la.33·2:2120 
-·- l . •., ; 

CCll'V!ll:IO .,..., 1·33-2-212'0-2 
(111C.S.P.P • 

... r un _,to de1 l 272'208,450.00 (OOSC!EHTOS SmHTA Y 00S MIUO!tCS DOSCH:tr.OS 
0C00 MIL CUATROCIEKTOS C!HCUEl!TA PESOS, 00/100 M.H.). IHC.UYt J.Y.A. 1~ 

u.- Zl oant:raio alud.11So ••~ n¡ulado par la lAJ' O. Obru" P'Oblleu "1 oont'\:sriM 
al ArtlcW.o Al ch la a1-....· "El Depu-t.aaent.o" podr& moditiear dicho 

~ oactr'9.to 1 • t:-.ve1 69 un carv9f11o cea -J.l Coat:rat:11ta" •. 

""lll>9~to• 6-clarto que 1 

l .. - A 1• f'•cha •• ha dttA!rui.n&do la DK .. 1c!&d 6e aoditicar el Cont:nto 
Orla1.nal 1 por lo que M 1'9qu.iere la cel1bracl6n di! 11te cOnvsn.10 
Micional en ,....&, do: YA QUE SE REQUJRIO LEYAHTAR ltJROS DI: COltTJ:HC!Olt 
A LO LARGO DE TOOO EL COLECTOO, AS! CCHJ EXTRA.ER LA llJBERIA DE 0.76 M. 
DI: e YA EXISTEHTJ: Y SE R[IJBJr:o CON!'ORIE AL PROYECTO, LO QUE f:!,CE QUE 
El IP'l'OOTL D!:L COllTRATO st ALKHTJ:. 

1L- i.a Snvere16n ccrreuponj,11nte • h ~ticac16n al ..anto del e~ a 
quo ae refiere el presente Convenio, ha 1.ldo ~ por la 
Secrctarh de ~16.ri J freaupunto, en Oficio HC:c. 3.052 
de tocl\a: 26-11·91 

"11 Contratht&" decllLJ"'9, Q\.111: 

I,- Conoce el ale.anee de lu aodificacione11 .. t.cirla de eeto Convenio, t1on-e 
upac1da4 jurid1e,a y dispone de la Clrt"&rú...z.a.c16n 7 elrotl'O'tlto. 
au!icient.ea para cu:plir con 111..a.a. 

CLAU&ULA& 

PRIXtRA..- f;e Nif>L IA el .onto del contrato en la 'u.,tldad de: 
; S :65•091;37B.OO(SESEHTA Y 'ClllCO NOVVITA Y UH.Kll. TRF.SClE>i'TOS 

.St:rE>•TA Y oc::o Pl:SOS 00/IOO'N.N.) JJ<cum: I'l'A~ 



- .. ~ -

COtiVül!O No. 1·33·2·2120-2 

Con~t~ et ;monto tot.41 ócl ro'Tlrotc re:;ulte oe: ... 
$ 33?'299,828.00 (ll!ESCl[HlCS TR!'.n<TA ! SJDI IUll,OHES IJMCTl>n'OS NDVDITA t 
~ JrtlrtF. HIL OCilUCIDlTOS VDH'tIOCJI) PF.S.O.S 00/100 K.N.) IXC:WrE; IYA. 

SEWH11.- El objeto del prestnte a:nvenlo consiste en: Nf'l.IAA n. io.10 
DU Cllf!Tl>.ATO CJilGll!>'\L. 

("t;)ff'J'Uíl.'ACJOH CON u CONSTRUCClOH na.. COLEC"fOR SJ.Ji r.un..o CHDU.l.PA 
c.oH Ttrnrnu DE 0.76 H. DE j.4, ASJ Cl:HO 011.RAS AUlJLlAR.ES ' OCKPU.­
HDn'ARJA..'i DI U Df.l..E&ACJON CllA.JlKALPA, D.'r., TDlHllUCJOh TRAHD JJ. 

mr:ú11 •• • Salvo tu Q'U<' resutt~n modlfJcades pe:- este Convenio, contlnuarAn 
vigentes todao las •fllP<Jloclooes del Conlrol<l Origino!. 

CUAATA... Para la lnterpret.actOn y C'\l!'Ql lm!C'TTlo d.:? est'! Convenio, uf CCITO 
para todo aqaello QUC no est~ expre~!r'!'Cñe estipulaC:o en el alsz:x>, 
las J)Artes se scr.~ten a la jurhcHccl6n óe Jos TrJbtmales 
federales de la Ciudad de México, por lo tanto, • El tontrat!SUI • 
renuncia el fuP-ro que pudiera corresJY,>ndcrlc p:>r razOn de su 
dxilclllo o por C\IEilquler otra caus::. .. 

El pres.ente Convento st> extiende en Ja Ciudad de Hédco, Dlrtrlto federal, a 
Jo¡ do!! dio:. del .es de Diciembre de aU oove<:Jentos r.oventa '1 UDD. 

POR El. DEPMT.\MDITO DEI. DlSTlUTO FDJERIJ. 
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- IJD'ARTAJ<Dn'O Dfi J?lSTIUTO. nl'Dt~L 
S=rtARIA ~ tt ObAAS 

J>.IJIZl:CIQ!t CDrrnAL VE !lO!fSTRUCCIC'4 l OPDUC!Oli IUL'r~c.\ 

' 1 
Co!!Tan..lo ad.!cion.al al Cootrato de u~nr. PúbU~ 1 bue de rree!C'IJ tm..it.."'.r:..1J1 7 
tJ.C111po detcrai.n.ailo Múa.0-33·2 .. 9785 .. 3 q-.a ctltL.~ui ~-l Dcp.a.rt..utcito de; 
blDtrito l'cder-;¡1 reprcttDtado por el Sdlor ltl'rr\iero JuA'.o K.ui.ud K&r-tL'les 
O.rch, ftl •u carieter de Pi.rector ~nrr.n.l de Con1truccHo 7 OperaeHl'l H..i.clrJul.ic.-•, 

· a quJ.eci en lo aocuho se lt denoc.in.&rJ •D. Depa.rt ....... eato• ¡ por la otn1 

CONSTRUCCION<S Y EDlrJCACIO'"S UN!VlRSO S.A. DE C. V. 

nprHeot.ado pori ING. JDSE >rii,Jl Ro:>i:JG:JU 

a qu.im ira lo suc:uho IDt le dtooain.ar.C •n Cootrr.tiU..! 11
, de coutona.ld&d cea 

lu dedaraciooe1 7 c1Ju1n.1.41 lieu!eote1: 

» z e L A R A e I o M E s 

La.a partu decl.&.riuJ que 1 

J.- Coa lecha1 09 DE ABRIL DE 1990 •u De~rU..ento• 7 •D Contrat!<:":.a• 
ctlebraroa d contrato DCDcion.ado, en d cu.al •a Contn.tl•ta• ae oblit;a e 
ru.lls.a.r 101 trabajos descritos eo la cl.:(u,ula prinera, c":'lralsteoo:.~ ~-: 
CONSTRUCCION DEL COLECTOR CALZADA MEX!CO TULYEHUACCO, TRAKJ l Die r.H. Q,OOO 
Al 0+566. U9ICADO EN LA OELEGACION IZTAºALAPA, D.F. 
ADJUDICADO MED!!.'>TE cm;cuR50 SIM,LlricA;, N• PGCOH/CU16~/9". 
PLAZO DE EJECUClON SEGUN CO!iTRATO ORIGINAL 

~ 
INICIO: 09 DE AflR!L DE 1990 

' TERMINACION: 09 DE JULIO DE 19l0 
; PLAZO DE EJECUCION SEGUN CONVENIO ADICIONAL 
: INICIO: 23 DE JULIO DE 1990 .y '1ERMrnA.::10N: 21 DE rm>IrY.lRE o: 193J 

O~/ ! 



-¡ \.. 
-.~:~ AL ct'«TRJ.T'O lftTttl 0-3j-;'.-.07B$ 

COllTDHQ IMh .D· 'l'l-2-0785-3 
(RE&.s.r.P. 

l'd"'r - 90'&1tO d•~ $275 1991.BSB.c: (DOS:HI\"!'::'~ SrTfl,';A y CJ~:o HH .. LO~~s N::·,·r::JEN­
TOS NOVENTA y UN MIL o.::110:1rnTos CIN:UE,lA l ('Cll~ PESOSºº"ºº M.N. ! ¡:;:LUYE ••• 
1.V.A. 

Jt.- 'Sl coatrato alo:!ido HÚ n¡u.l&do por U 1"1 de ~ni P\lbUc.a1 1 oou!or..e 
al Art.icW.o •1 dt la a.la.a, •o ~part.uc:Dto• podr' a<'Jl!!Uc.ar d.ic.bo 
contrato, a tra••• dt v:n Coavtn.lo eoc •El Ccotratiu.a•. 

•n Deputaauito• d1clan ~ 1 

1.- A la hcba u ha. dttc~do la 11tcuid.ad de -.od.Ulcar el Coatrato 
Ori.¡!..nal, por 10 qur n Ntqu.1crT la cdtbracióa dt ut• Cocnn.lo 
Adicioa.al ea ra16a dt1 

011, EL CONTRATISTA REALIZO MENOR vou~rn Al CONS!o¡RAOO ORIGINALMENTE 

ll.- La i.Jlnr116" COrrtt~1..itOtlS 11 ).A 1t:i.:liflc.1ci6n &l 90nt0 del Cctltr&tO & 

que •t rditrt el prucoto CJonunin, hA 1ido 1utoriudo por la. 
5ccretari.a dt :Oro&rLMc.160 'J Prc~eato, en Oficio Jfú.a.-------------
dr: 111c:ha.1 --------------------------------------------------

I.- Conoce d alc.a.nce dt lu ~-1.!it."lcione' .. ,tcrh de ute Co'oTC11.io, tle:ne 
ea.pticldad juddic1 1 ditpone de La crg.11\..l"'1ci6:::i 1 olcaocct.en 
1uticicatc1 para i:uap! lr e.oc 1ll.a1. 



l¡llARTA.-

· CO!IYl>IIO llVHIJl.-3'1-2-0765-3 

Coa.ucoentaeut~ •l .octo total. del ccmtrato nl'Ulta ¿ti $247 1 509,297.00 
(DOSCIENl05 CUA~ENlA Y SIElE MILLONES 0Ulhllh10S NUEVE HIL OOSCIE•lOS NO 
YEliTA Y SIETE PESOS 00/100 H.N<) l.CLU!E !.V.A. • -

'fo EbJ<L',,° cdÁN\ ~o"E'$2°e~'e2".1si1~'b'/i'i~lM~ bc~5º~.mo~~SM~~l~R~~¡ t~mR2 
OCHENlA Y OOS MIL Q'JIN!ElllOS SESENH Y UN PESOS 00/100 M.N. IN:LUYE !.V.A 
EH RkZOll DE QUE EL CONlRAT!SlA RE/,!.IZO MENOR VOcUl'<N AL CO.,S!t.EO.:.:>J ORl­
GlllkLHENTE. 

Sal'fo Lo que rcaulten •odHieadu por ertc ConurJ.o, t~ti.nu.ar4n 
Ti¡coto t~u lu utipul&doau del Contrato OrJ.11.n&.1. 

Para la inhr¡irct.ac:16o 1 c~;.lia.1~~.to dt ute C' ... '"'1inn.te., a&[ tt"!J-:> 
pan todo aquello que no ee~I! upruueott udpuladi:> en el !t!••t1, 
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de fecha: 26·ll-91. 

• El tontratistd • declara que: 
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1 . 4 PARTICULARIDADES DE LAS OBRAS 

EN TERRENO BLANDO 

LAS PARTICULARIDADES A LAS QUE MAS COMÚNMENTE SE ENFRENTAN LAS OBRAS DE 

DRENAJE EN ESTE TIPO DE TERRENOS, ES SIN DUDA LAS REFERENTES AL AGUA. 

EL AGUA ES UN FACTOR PROBLEMÁTICO .DE GRAN MAGNITUD, SOBRETODO EN TERRENOS 

SATURADOS,ODNDE LA HUMEDAD ES UN VERDADERO OBSTÁCULO,QUE TIENE QUE SER 

ENFRENTADO CON UN EFICIENTE Y ECONÓMICO SISTEMA DE BOMBEO Y. DE ADEME ADEMÁS 

DE UNA SERIE DE CUIDADOS ESPECIALES. 

EN CUANTO AL BOMBEO, ESTE DEPENDERÁ DE LA CANTIDAD DE AGUA A DESALOJAR Y 

DE LAS POSIBILIDADES DE SUMINISTRO ENERGÉTICO DEL EQUIPO,ASI BIEN,SI SE 

PUEDE DISPONER DE UNA FUENTE DE ENERGÍA ELtCTRICA, ES SIEMPRE MAS FAVORABLE 

UTILIZAR EQUIPO DE BOMBEO ELt:CTRICO {LOS LLAMADOS COMÚNMENTE "BECERROS") ,QUE 
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LAS BOMBAS A BASE DE GASOLINA, YA QUE ES'l'AS TIENEN LA DESVENTAJA DE TENERSE 

QUE CEBAR Y ADEMÁS DE REQUERIR UN ESPECIAL CUIDADO DE CONTAR CON GASOLINA DE 

CALIDAD Y DE MANERA CONSTANTE, SIENDO ADEMÁS UN FACTOR DE RIESGO MAYOR PARA 

SU OPERACIÓN QUE LA DE BOMBEO A BASE DE ELECTRICIDAD SIN EMBARGO, EXISTE 

SI EMPRE PELIGRO EN AMBOS SISTEMAS. 

EN CUANTO AL EQUIPO DE BOMBEO Y F.L ADEME CON SUS RESPECTIVAS 

APLICACIONES SE TRATARA CON MAS DETALLE EN EL TEMA DE SELECCIÓN DE EQUIPO Y 

DE EXCAVACIÓN (II.1 Y II.5 RESPECTIVAMENTE), 

OTRA PARTICULARIDAD QUE ES IMPORTANTE, ES QUE POR LO REGULAR, LAS CALLES 

CUANDO LLUEVE, SE SATURAN Y SI NO CUENTAN CON PAVIMENTACIÓN O CON UN ANTERIOR 

SISTEMA DE DRENAJE,DIFICULTARÁ EN CONSECUENCIA, LAS ACTIVIDADES NORMALES DE LA 

OBRA, INCLUYENDO EL DESEMPEílO DE MAQUINAS Y PERSONAL, LO QUE CAUSARA ATRASO Y 

EN OCASIONES, ACCIDENTES, LOS CUALES SE DEBEN EVITAR CON UN BUEN PROGRAMA DE 

HIGIENE Y SEGURIDAD LABORAL,QtJE DESGRACIADAMENTE,EN LA ACTUALIDAD ES MUY 

POCAS VECES SEGUIDO. 

ALGO QUE SE TIENE QUE TENER ENCUENTA EN LAS OBRAS EN ESTE TIPO DE 

TERRENO,ES QUE SE PRESENTAN ASENTAMIENTOS,LOS CUALES PROVOCAN COMPLICACIONES 

DIVERSAS, ENTRE LAS CUALES DESTACAN LAS REFERENTES A LA RUPTURA DE TUBERÍAS 

PREEXISTENTES E INCLUSO, SI NO SE TIENE UNA BUENA CALIDAD DE COMPACTACION, EN 

LA TUBERÍA INSTALADA. TAMBitN, LOS ASENTAMIENTOS PUEDEN PROVOCAR DERRUMBES EN 

LAS CEPAS SI ESTAS NO CUENTAN CON EL ADEME ADECUADO, AUNQUE SI BIEN TAMBitN 

INTERVIENE EL INTEMPERISMO DEL MATERIAL COMO PRINCIPAL FACTOR,NO ES 

CONVENIENTE PASAR POR ALTO ESTE TIPO DE CONTINGENCIAS AL MOMENTO DE ESTAR 

LABORANDO. 
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UN PROBLEMA COMÚN QUE SE PRESENTA EN ESTE TIPO DE TERRENOS, ES QUE A 

PESAR DE ESTAR LA CEPA PERFECTAMENTE ADEMADA, SE PUEDEN PRESENTAR DERRUMBES 

EN ZONAS CERCANAS A LA MISMA, SOBRETODO CUANDO SE EXCAVA PROFUNDO Y 

EXTENSO, LO CUAL PROVOCA DIFICULTADES DEMASIADO SERIAS, L~ QUE DEBE EVITARSE 

COLOCANDO LA TUBERÍA Y RELLENANDO LO MAS PRONTO POSIBLE, PERO TAMBIÉN ESTO 

ES INSUFICIENTE EN OCASIONES 1 POR LO QUE SE DEBE CONTAR CON UNA BUENA 

PLANEACIÓN PARA TENER UNA RÁPIDA RESPUESTA ANTE UNA EVEN'fUA.LIDAD DE ESTA 

MAGNITUD,LO QUE PERMITE EVITAR MERMAS IMPORTANTES DE RECURSOS Y DE TIEMPO. 

UN CASO QUE TAMBIÉN SE PRESENTA, EN EL CUAL IUFLUYE LA PERICIA Y 

EXPERIENCIA DEL OPERADOR (Y DEL INGENIERO RESPONSABLE), ES EL HUNDIMIENTO Y EN 

ALGUNAS VECES,CAÍDA DE LA MAQUINARIA EN LA CEPA,ESTO PROVOCA CONSECUENCIAS 

SEVERAS 1 PUES SE TIENE QUE CONTAR CON EL EQUIPO ADECUADO PARA PODER RESCATAR 

LA MAQUINARIA Y ESTO SIEMPRE REPRESENTA UN COSTO BASTANTE SERIO. 

ALGO QUE GENERALMENTE EU ALGUNA ZONA DEL TRAYECTO DE LA ZANJA SE 

PRESENTA, ES LA EXISTENCIA DE INFILTRACIONES POR TUBERÍA EXISTENTE Y ALGUNAS 

VECES POR EL MISMO NIVEL FREÁTICO, ESTO PROVOCA DERRUMBES ANTES DE PODER 

COLOCAR EL ADEME, ESTO POR LO REGULAR ES CONTROLABLE POR EL INCAOO PREVIO DE 

VIGUETAS A UN LADO DE LA CEPA ANTES DE EXCAVAR, CON LA FINALIDAD DE DETENER 

CON ANTICIPACIÓN ALGÚN DESPLOME DEL MATERIAL. 

OTRA EVENTUALIDAD QUE ES POSIBLE QUE SE TENGA, ES LA RUPTURA POR EL 

EQUIPO DE ALGUNA TUBERÍA DE AGUA POTABLE O DRENAJE QUE EXISTIERA EU EL LUGAR 

Y DE LA CUAL SE IGNORE SU PRESENCIA YA SEA POR LA CARENCIA DE PLANOS O DE 

CUIDADO. ESTO PROVOCA UNA_ SERIE DE DERRUMBES EN PROPORCIÓN AL TAM.ARO DEL 
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DAÑO OCASIONADO, LO QUE ACARREARÁ EN CONSECUENCIA UN ATRASO EN LA OBRA ADEMÁS 

DEL DISGUSTO DE LOS VECINOS DEL LUGAR, SIENDO ESTO NECESARIO RESOLVERLO CON 

PRONTITUD, PARA LO CUAL SE RECOMIENDA SOLICITAR APOYO A LA DELEGACIÓN EN LA 

REPARACIÓN SI ES POSIBLE 'i TRATAR DE ABATIR EL NIVEL DEL AGUA, Y SI SE TRATA 

DE DRENAJE,TAPAR LOS POZOS DE VISITA QUE APORTEN LIQUIDO A LA FUGA Y EN EL 

CASO DEL AGUA POTABLE,CERRAR SI ES FACTIBLE LAS VÁLVULAS ALIMENTARIAS, PERO EN 

ESTE CASO, SE DEBEN ACELERAR LOS TRABAJOS DE REPARACIÓN, PUES ES EL AGUA 

POTABLE POR OBVIAS RAZONES,MOTIVO DE MOLESTIA MAYOR PARA LOS AFECTADOS. 

ENROCA 

DENTRO DE LA CONSTRUCCIÓN DE DRENAJES PUEOE UNO ENFRENTARSE A 

EXCAVACIONES EN MATERIAL TIPO I 1 II O III. 

EN EL CASO DE LA CONSTRUCCIÓN DEL DRENAJE "RED SECUNDARIA TRAMO 9 11 

EN LA COLONIA SANTO DOMINGO, DELEGACIÓN COYOACAN, EL MATERIAL ENCONTRADO 

FUE EN SU MAYORÍA ROCA. 

LA PRIMERA PREGUNTA QUE SURGE ES EL PORQUE SE DECIDIÓ LLEVAR A CABO LA 

CONSTRUCCIÓN DE UN DRENAJE EN UNA COLONIA 'il\ ESTABLECIDA TOTALMENTE Y CON 

TODOS LOS SERVICIOS (LUZ, AGUA POTABLE, TELÉFONO) Y LA RESPUESTA OBVIA ES LA 

DE MEJORAR LAS CONDICIONES DE SALUD DE ESTE LUGAR, PERO EXISTEN OTRAS 

RESPUESTAS QUE VAN MAS ALLA DE LO ANTES MENCIONADO, COMO ES EL CASO DE 

PROTEGER LOS MANTOS ACUIFEROS QUE SE EUCUENTRAN EN ZONAS ALEDAÑAS YA QUE 

ESTOS SE ESTABAN CONTAMINANDO FUERTEMENTE DEBIDO A QUE EL SISTEMA DE 

DESALOJO DE LAS AGUAS DE LA COLONIA ANTES MENCIONADA ERA A BASE DE GRIETAS 

POR MEDIO DE LAS CUALES ESCURRÍA EL AGUA CONTAMINADA HASTA LLEGAR A DICHOS 
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MANTOS. 

EN BASE A LO ANTES MENCIONADO SE DECIDIÓ EL LLEVAR A CABO LA 

CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE ESTA ZONA, CONVOCANDO PARA TAL 

EFECTO UNA SERIE DE CONCURSOS POR MEDIO DE LOS CUALES SE OTORGO A DIFERENTES 

CONSTRUCTORAS UN CIERTO TRAMO DEL SISTEMA PARA l\SÍ, ATENUAR DE MANERA 

EFICIENTE EL PROBLEMA DE LA CONTAMINACIÓN DE LOS MANTOS ACUIFEROS. 

LO QUE SE REFIERE AL PROCESO CONSTRUCTIVO EN SI, SE EXPLICARA CON MA'lOR 

DETALLE EN EL PRÓXIMO CAPITULO, 

PERO CABE MENCIONAR QUE DURANTE EL MISMO, SE SUSCITA UNA SERIE DE 

PROBLEMAS Y CAMBIOS EN EL PRO'lECTO ORIGINAL, SITUACIÓN QUE SE DA EN LA 

MAYORÍA, SINO ES QUE EN TODAS LAS OBRAS DE INGENIERÍA CIVIL. 

ENTRE OTRAS COSAS SE PUEDE DESTACAR QUE EL PROYECTO EN EL CUAL SE BASO 

LA CONSTRUCCIÓN DEL DRENAJE, NO FUE EL ORIGINAL 'i AUN AS! HUBO UNA SERIE DE 

MODIFICACIONES DURANTE EL PROCESO CONSTRUCTIVO DEBIDO A LA EXISTENCIA DE 

INSTALACIONES SUBTERRANEAS, TALES COMO AGUA POTABLE Y TELtFONOS LAS CUALES 

TENÍAN QUE SER LIBRADAS POR LA REO DE DRENAJE, SI'l'UACIÓN QUE LLEVO A 

MODIFICAR PENDIENTES, COLOCAR POZOS DE VISITA EN ZONAS NO PROYECTADAS E 

INCLUSIVE COLOCAR UN B'iPASS DE AGUA POTABLE. 

TODAS ESTAS MODIFICACIONES DEBEN SER DEBIDAMENTE ANALIZADAS CON EL FIN 

DE NO REBASAR LAS ESPECIFICACIONES TALES COMO MÁXIMAS Y MÍNIMAS PENDIENTES, 

ASÍ COMO LONGITUDES MÁXIMAS QUE SE DAN EN ESTOS. 
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ADEMÁS, TAMBitN ES DE SUMA IMPORTANCIA QUE ESTA MODIFICACIÓN SEA 

AUTORIZADA POR LA SUPERVISIÓN CORRESPONDIENTE Y QUEDE ASENTADA POR ESCRITO 

EN BITÁCORA CON LA FIRMA DE AMBAS PARTES, 

COMO SE MENCIOliO ANTERIORMENTE EL MATERIAL ENCONTRADO FUE EN SU MAYORÍA 

ROCA, PERO SE ENCONTRÓ TAMBitN TEPETATE Y CASCAJO {MATERIAL FORMADO POR 

TIERRA, PEOACERÍA DE TABIQUE, ROCA, ETC.) PARA PODER DAR ASÍ LA SUPERFICIE 

MAS O MENOS REGULAR Y LLEVAR A CABO LA PAVIMENTACIÓN. 

CABE DESTACAR QUE LOS HABITANTES DEL LUGAR NO ESTABAN TOTALMENTE DE 

ACUERDO CON LA CONSTRUCCIÓN DEL DRENAJE DEBIDO A QUE LAS CALLES SE 

ENCONTRABAN PAVIMENTADAS Y POSTERIORNEHTE Y COMO CONSECUENCIA DE TAL 

CONSTRUCCIÓN LAS CALLES NO QUEDARÍAN CON UNA SUPERFICIE TOTALMENTE 

UNIFORME COMO SE ENCONTRABA ANTES, YA QUE PARA TAL EFECTO SERIA NECESARIO 

LEVANTAR LA TOTALIDAD DE ASFALTO Y NO NADA MAS LA FRANJA CENTRAL DONDE 

ESTABA EL DRENAJE CON SUS RESPECTIVAS DESCARGAS DOMICILIARIAS. 

ESTO LLEVA A PENSAR EN UNA MALA Pl.AHEACIÓN DEBIDO A QUE EL DRENAJE DEBE 

DE INSTALARSE ANTES DE LA PAVIMEU'I'ACIÓN. 
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1 . 5 ORGANIZACIÓN DE LAS OBRAS 

CONCEPTO DE CONTROL 

EL CONTROL COMPRENDE EL PLAN DE ORGANIZACIÓN Y TODOS LOS MÉTODOS Y 

PROCEDIMIENTOS QUE EN FORMA COORDINADA ADOPTA LA ADMINISTRACIÓN DE UNA 

DEPENDENCIA O ENTIDAD PARA SALVAGUARDAR SUS RECURSOS, OBTENER LA SUFICIENTE 

INFORMACIÓN OPOR'l'UNA Y CONFIABLE PROMOVER LA EFICIENCIA OPERACIONAL Y 

ASEGURAR LA ADHESIÓN A LAS LEYES, NORMAS Y POLÍTICAS EN VIGOR, CON OBJETO DE 

LOGRAR EL CUMPLIMIENTO DE LAS METAS 'i OBJETIVOS ESTABLECIDOS. 

LAS ETAPAS DE CONTROL 

IMPLANTACIÓN DE LOS MEDIOS DE CONTROL 

SE CUBRE CONSIDERADO LOS SIGUIENTES PUNTOS: 

* QUE CONTROL PUEDE MOSTRARNOS CLARAMENTE LAS DESVIACIONES DE LOS OBJETIVOS? 
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QUE MEDIOS DE CONTROL NECESITAMOS? 

QUE PUEDE INDICARNOS LO QUE PODRÍA MEJORARSE? 

QUE CONTROLES Sotl LOS MAS ECONÓMICOS Y AMPLIOS A LA VEZ? 

PARA ESTABLECER LOS CONTROLES, ES DE IMPORTANCIA VITAL TOMAR EN CUENTA 

LA NATURALEZ~· DE LOS MISMOS 'i DE LA FUNCIÓN QUE SE VA !°'- CONTROLAR. 

REGISTRO, RECOPILP.CIÓN Y CONCENTR1'.CIÓN DE DATOS 

ESTA ETAPA ESTA CONDICIONADA A QUE: 

• LOS CONTROLES SEAN FLEXIBLES, 

* LOS CONTROLES DEBEN MOSTRAR EN FORMA RÁPIDA LAS DESVIACIONES. 

* DEBEN SER CLAROS, 

EVALUACIÓN 1 INTERPRETACIÓN 'l VALORIZACIÓN DE LOS RESULTADOS DEBE 

CONSIDERARSE: 

'* LOS CONTROLES DEBERÁN ELABORARSE EN FORMA COMPACTA. 

*LOS CONTROLES DEBEN DE CONDUCIR POR SI MISMOS A LA ACCIÓN CORRECTIVA. 

UTILIZACIÓN DE RESULTADOS. CORRECCIONES 

SE DEBEN SEGUIR LOS SIGUIENTES PASOS: 

* ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE LOS HECHOS, BÚSQUEDA DE CAUSAS Y ORÍGENES DE 

LAS DESVIACIONES. 

ADOPCIÓN DE MEDIDAS NECESARIAS, 
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IMPLANTACIÓN PRACTICA DE LAS MEDIDAS ADOPTADAS. 

REGISTRO Y ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS. 

LA ACCIÓN CORRECTIVA DE LOS CONTROLES PUEDE IMPLICAR: 

CAMBIO DE LOS MÉTODOS. 

CAMBIAR O ACLARAR LAS ORDENES, INSTRUCCIONES O REGLAS. 

REAFIRMAR EL OBJETIVO EN LA MENTE DEL PERSONAL. 

BASARSE EN LAS CAUSAS Y ORÍGENES DE LAS DESVIACIONES. 

TIPOS DE CONTROL 

EL TIPO DE CONTROL QUE PUEDE APLICAR UN ORGANISMO DEPENDE PRINCIPALMENTE 

DE SUS DIMENSIONES, DE SU DISPERSIÓN GEOGRJ\FICA,ORGANIZACIÓN, 

DIRECCIÓN Y DE SU ESTRUCTURA. 

COSTO 

EXISTEN DIFERENTES CRITERIOS PARA CLASIFICAR LOS CONTROLES, LOS MAS 

IMPORTANTES SON: 

1. POR SU MATERIA: PERSONAL DE ACTIVIDAD O INSTITUCIONAL. 

2. POR SU OPORTUNIDAD: P~EVIO, SUDSECUEUTE O SIMULTANEO. 

3. POR SU PERSISTENCIA: CONTINUO O PERIÓDICO. 

4. POR SU INTENSIDAD: RUTINARIO O POR EXCEPCIÓN. 

5. POR SU COMPOSICIÓN: DE SECUENCIA ABIERTA O DE SECUENCIA CERRADA. 

6. POR SU FINALIDAD: LEGITIMIDAD, TÉCNICO Y ADMINISTRATIVO. 

7, POR SU EXTENSIÓN: GENERAL Y PARTICULAR. 

B. POR EL ORGANISMO: INTERNO O EXTERNO. 
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CLASIFICACIÓN DE LOS CONTROLES 

DE VENTAS: VOLUMEN TOTAL DE VENTAS, TIPO DE ARTÍCULOS VENDIDOS, 

VOLUMEU DE VENTAS ESTACIONALES, PRECIO UE ARTÍCULOS VENDIDOS, POR CLIENTES, 

POR TERRITORIOS, POR VENDEDORES, U'f!LIOADES DE VENTAS Y COSTOS DE VENTAS. 

DE PRODUCCIÓN Y OPERACIÓN: CONTROL DE INVENTARIOS, OPERACIONES 

Mt'l'OOOS DF. OPERAC!Ófl, DESPERDICIOS 1 PRODUCTIVAS, CALIDAD, TIEMPO!.; 

MAN1'ENIM1ENTO Y CONSERVACIÓN COSTO DE PRODUCCIÓN • 

FINJ\NCIEROS: .S T STJ.MAS GF.flERALES DE CONTAR! LIDAíl, ANÁLISIS E 

INTERPRE1'ACIÓtl DE ESTADOS FINANCIEROS, CONTABILIDAD DE COS'l'OS, AUDITOHÍAS 

EXTERNAS E INTERNAS, CONTROLES DE DEPRECIACIÓN 'l ADICIONES AL ACTIVO, DE 

El-'ECTIVO DE RECUPERACIÓN DE INVERSIONES, DE COSTOS Y UTILIDAD, DE ACCIONES, 

OBLIGACIONES Y VALORES. 

ADMINISTRATIVOS: GRÁFICAS DE ORGANIZACIÓN, MANUALES, ANÁLISIS Y 

CLASIFICACIÓN DE PUESTOS, EVALUACIÓN DEL DESEMPEÑO, SELECCIÓN DE PERSONAL, 

INDICES DE ROTACIÓN, MOVILIDAD INTERNA DEL PERSONAL, ENTRENAMIENTO, 

AUSENTISMO Y PUNTUALIDAD. 

GENERALES: REPOR'l'ES GRÁFICOS, ESTADÍSTICAS, PRESUPUESTOS Y PRONÓSTICOS. 

TiICNICAS DE CONTROL 

MÉ'rODOS UTILIZADOS PARA EL CONTROL DE PROYECTOS: 

1) EXPl-:RIENCIA F. INTUICIÓN (ANTES DE 1870) 

101 



2) DIAGRAMA DE GANTT (1915) 

3) DIAGRAMA DE FLECHAS Y RUTA CRITICA (1958) 

EL uso DEL Mt:Tooo DE GANTT ES AUN EN NUESTROS DÍAS, MUY AMPLIO, TANTO 

EN LABORES DE PLANEACIÓN COMO DE CON'l'ROL Y HA SIDO INTEGRADO DE HECHO A LA 

APLICACIÓN PRACTICA DE LAS MODERNAS Tf'.:CNICAS DE PROGRAMACIÓN Y CONTROL. 

LA T~CNICA DEL CAMINO CRITICO TUVO SU ORIGEN ENTRE 1956 Y 1958 DURANTE 

LA BÚSQUEDA DE LA SOLUCIÓN A 2 PROBLEMAS DIFERENTES PERO SIMULTÁNEOS DE 

PLANEACIÓN Y CONTROi~ DE PROYECTOS, EU LOS ESTADOS UNIDOS. 

POR UN LADO, LA MARINA DE LOS ESTADOS UNIDOS 1 AL INICIAR EL PROYECTO DEL 

SUBMARINO ATÓMICO POLARIS, RECONOCIÓ QUE ADEMÁS DE LAS DIFICULTADES DE TIPO 

CIENTÍFICO Y TECNOLÓGICO, DEBÍA VENCER EL PROOLEMA DE LA COORDINACION, 

PROGRAMACIÓN Y CONTROL DE LA LABOR DE UNOS 250 CONTRATISTAS DIRECTOS Y MAS DE 

9, 000 SUBCONTRATISTAS ENCARGADOS CADA UNO DE ELLOS, DE ALGÚN ASPECTO DEL 

TRABAJO TOTAL. DADA LA NO EXISTENCIA DE DATOS Y ANTECEDENTES, LAS 

ESTIMACIONES DE TIEMPOS Y COSTOS DEBÍAN HACERSE EN BASE A "PROBABILIDADES". 

LA EMPRESA BOOZ ALLEN-HAMILTON 

EVALUATION ANO REVIEW TECHNIQUE). 

DESARROLLO EL SISTEMA PERT (PROGRAM 

POR OTRO LADO LA EMPRESA EL DU PONT DE NEMOURS BAJO LA DIRECCIÓN , [?E 

J. E. KELLY Y MR. WALKER, DESARROLLO EL SISTEMA QUE ORIGINALMENTE SE DENOMINO 

PPS (PROYECT PLANNING ANO SCHEDULING) 1 Y QUE EVOLUCIONO EN LO QUE CONSTITUYE 

EL CPM (CRI'l'ICAL PATH METHOD), CON LA INTENCIÓN INICIAL DE ESTRUCTURAR UN 

MECANISMO PARA LA ADMINISTRACIÓN Y EL CONTROL DE UN PROGRAMA MUY AMPLIO DE 
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CONSTRUCCIÓN DE Pi.ANTAS EN TODA AMtRICA. 

GRÁFICA DE GANTT 

A FIN DE FACILITAR LA PLANEACIÓN Y EL CONTROL, SE HA DESCUBIERTO UN 

GRAN NUMERO DE DISPOSITIVOS ESPECIALIZADOS DE ANÁLISIS E INFORMACIÓN. UNO DE 

ESTOS DISPOSITIVOS ES LA GRÁFICA DE GANTT 1 ESTA GRAFICA HA SIDO CALIFICADA 

COMO LA CONTRIBUCIÓN MAS NOTABLE PARA LA ADMINISTRACIÓN HECHA EN ESTA 

GENERACIÓN. 

LA GRAFICA DE GANTT PRESENTA LOS HECHOS Y. SUS RELACIONES CON EL TIEMPO. 

CADA UNA DE SUS DIVISIONES DE ESPACIO A LO LARGO DEL EJE HORIZONTAL DE LA 

TABLA EN RELACIÓN A LOS INCREMENTOS DE TIEMPO. LOS PROGRESOS REALES SE 

MARCAN EN EL MISMO E.JE. PERIÓDICAMENTE SE ANALIZAN LOS LOGROS Y. EN SU CASO 

LAS RAZONES O CAUSAS POR LAS QUE HAY.A HABIDO VARIACIONES ENTRE LO PLANEADO 

Y. LO EJECUTADO. 

LA TECNICA DEL MÉTODO CPM 

EL M~TODO DE LA RUTA CRITICA ES UN MECANISMO DE PLANEACIÓN, PROGRAMACIÓN 

Y. CONTROL, QUE ESENCIALMENTE SE BASA EN LA REPRESENTACIÓN DEL PLAN A SEGUIR 

PARA LA REALIZACIÓN DE UN PROYECTO MEDIANTE UN DIAGRAMA ESQUEMÁTICO 

DENOMINADO 11 RED DE ACTIVIDADES" QUE PERMITE: 

a) ESTABLECER LA SECUENCIA E INTERRELACIÓN ENTRE LAS ACTIVIDADES A 

REALIZAR. 
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b) PREVER LA PARTICIPACIÓN DE TODOS LOS RECURSOS Y ELEMENTOS QUE 

INTERVENCIÓN. 

e) TOMAR EN CONSIDERACIÓN LAS LIMITANTES '{ RESTRICCIONES DE 

CUALQUIER TIPO A QUE VAYAN A ESTAR SUJETAS LAS ACTIVIDADES Y LOS RECURSOS. 

d) REAi.IZAR UN ANJi.LISIS DE LA LÓGICA DE LA RED, A FIN DE ESTRUCTURAR EL 

MAS ADECUADO PROGRAMA DE ~ EL MECANISMO PARA SU ~· 

EL CPM ES APLICABLE A TODO TIPO DE PROYECTOS, SIEMPRE Y CUANDO SE 

ENTIENDE POR TAL, AL CONJUNTO DE ACTIVIDADES DIRIGIDAS A LA CONSECUCIÓN DE 

UN OBJETIVO UNICO Y CON LAS SIGUIENTES CARACTERÍSTiCAS: 

l. EL PROYECTO CONSISTIRA DE UN CONJUNTO DE TRABAJOS O ACTIVIDADES MUY 

BIEN DEFINIDA QUE AL SER COMPLETADOS, SE ALCANCE LA TERMINACIÓN DEL PROYECTO. 

2. LAS ACTIVIDADES PODRAN SER INICIADAS Y TERMINADAS INDEPENDIENTEMENTE 

DE LAS DEMÁS, DENTRO DE CIERTA FRECfiENCIA. 

3. LAS ACTIVIDADES DEBEN SER ORDENADAS. ES DECIR EJECUTADAS DENTRO DE 

UNA CIERTA SECUENCIA CONDICIONADA POR REQUERIMIENTOS TECNOLÓGICOS, FÍSICOS, 

POLÍTICOS, DE SEGURIDAD, ETC. 

LAS RESTRICCIONES ANTERIORES, ELIMINAN EL CAMPO DE APLICACIÓN DE LA 

TÉCNICA CPM, A AQUELLOS PROYECTOS CONSTITUIDOS POR CONJUNTO DE OPERACIONES 

QUE SIGAN NECESARIAMENTE UNA TRAS OTRA SIN NINGUNA SEPARACIÓN O INCLUSIVE 

DISTINCIÓN ENTRE ELLAS, (COMO SERIA EL CASO DE UH . PROCESO DE FLUJO 
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CONTINUO) , O AQUELLOS PROYECTOS INTEGRADOS POR ACTIVIDADES SIN NECESARIAMENTE 

ALGUNA SECUENCIACIÓN O FRANCAMENTE SIN NINGUNA SECUENCIACIÓN O INTERRELACIÓN 

EtlTRE LAS ACTIVIDADES, 

CADA PROYEC'l'O TIENE UNA ESTRUCTURA PROPIA, DEBIDO A LAS DEPENDENCIAS Y 

CIRCUNSTANCIAS ESENCIALES DE LAS ACTIVIDADES INDIVIDUALES REQUERIDAS PARA SU 

TERMINACIÓN. CUALQUIER PLAN PARA LA EJECUCIÓN DE UN PROYECTO DEBE TOMAR EN 

CUENTA ESAS DEPENDENCIAS. 

EN ESTAS COtlDICIONES EL C.P.M. PERFILA LA NECESIDAD DE PLANEAR PRIMERO 

Y PROGRAMAR DESPUtS, DEJANDO SOLO A LA PROGRAMACIÓN EL ASPECTO CUANTITATIVO. 

REPORTES 

OTROS MEDIOS DE CONTROL SON LAS FORMAS USUALES DE UNA EMPRESA O 

INSTITUCIÓN DE PROPORCIONAR INFORMACIÓN, TALES COMO: REPORTES DE ACTIVIDADES, 

SUPERVISIÓN Y OTRAS. 

POR LO GENERAL EL CONTROL SE HA CLASIFICADO EN DOS TIPOS: 

1) LOS CONTROLES SISTEMÁTICOS, GENERALMENTE INTERNOS; DISEílADOS PARA 

CONOCER AVANCES PERIÓDICOS. 

2) LOS CONTROLES EVENTUALES, EXTERNOS, LOS CUALES PUEDEN ALERTAR AL 

ADMINISTRADOR DE QUE ALGO PUEDE ESTAR MARCHANDO MAL. 
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PARA PODER EJEMPLIFICAR LO ANTERIOR EN BASE A UNJ\ OBRA DE CONSTRUCCIÓN 

DE DRENAJE SE HARÁ UNA RUTA CRITICA SENCILLA DE TAL PROCESO. 

PRIMERAMENTE SE DETECTARAN Y SEPARARAN LAS DISTINTAS OPERACIONES O 

PROCESOS NECESARIOS PARA LA EJECUCIÓN DEL PROYEC'ro. 

1.-TRAZO Y NIVELACIÓN (T.N.) 

2. -EXCAVACIÓN (E) 

3. -CONSTRUCCIÓN DE POZOS DE VISITA (C) 

4. -CORTE DE PAVIMENTO (CO) 

5. -TENDIDO DE CAMA (T) 

6. -TENDIDO DE TUBERÍA (TE} 

7. -RELLENO DE ZANJA (R) 

8. -COMPACTACION (COM) 

9. -PAVIMENTACIÓN (P) 

10. -CARGA DEL MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACIÓN (CA) 

UNA VEZ ELABORADA LA LISTA DE ESTAS ACTIVIDADES, EL SIGUIENTE PASO 

CONSISTE EN DEFINIR LAS RELACIONES ESENCIALES ENTRE TODAS LAS ACTIVIDADES, 

SU SECUENCIACIÓN Y SUS DEPENDENCIAS, YA QUE COMO SE PUEDE OBSERVAR LAS 

ACTIVIDADES ANTES MENCIONADAS ESTÁN NUMERADAS INDEPENDI ENTEHENTE DE SU ORDEN 

DE EJECUCIÓN. 

CON UN CONOCIMIENTO COMPLETO DEL PROYECTO POR EFECTUARSE, QUE EN ESTE 

CASO ES LA CONSTRUCCIÓN DE UN DRENAJE, SE PUEDE DESARROLLAR UNA RED COMPLETA 

QUE REPRESENTA UN PLAN LÓGICO PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO. 
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LA LIGA Y SECUENCIACIÓN DE LAS DIFERENTES ACTIVIDADES (FLECHAS) VA 

FORNANDO CADENAS O AREAS DE ACCIÓN. EL PLAN COORDINADO DE TODAS LAS CADErlAS 

DE ACTIVIDADES, CONSTITUYE LA RED DE ACTIVIDADES REPRESENTADA POR EL 

DIAGRAMA DE FLECJli\S. POR TAL MOTIVO SE PROCEDERÁ A HACER LA RED DE 

ACTIVIDADES EN BASE A LO ANTES MENCIONADO. 

COMO SE PUEDE OBSERVAR EN EL EJEMPLO DE LA RED DE ACTIVIDADES, SE TRATA 

DE UN EJEMPLO MUY SIMPLE DONDE SE TOMAN EN CUENTA UNICAMENTE LAS ACTIVIDADES 

MAS REPRESENTATIVAS E IMPORTANTES, SIN EMBARGO PARA QUE UNA REO DE 

ACTIVIDADES SEA VERDJ\DERAMEtlTE REPRESENTATIVJ\ DEL PLAN TENDIENTE A LA 

REALIZACIÓN DE UN PROYECTO ESPECIFICO: 

-TIENE QUE HABER INCLUIDO A TODAS Y CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES POR 

REALIZAR. 

-DEBE HABER INCORPORADO TODOS LOS ELEMENTOS Y FACTORES QUE INTERVENGAN 

EN LA REALIZACIÓN DEL PROYECTO, RECURSOS, PROCESOS, ETC. 

-DEBE HABER CONSIDERADO TODAS LAS LIMITANTES RESTRICCIONES 

(TECNOLÓGICAS, DE PROCEDIMIENTO, DE SEGURIDAD, AMBIENTALES, ETC.) ASÍ COMO 

CONSIDERACIONES ESPECIALES (URGENCIA DE LA OBRA, IMPLICACIONES POLÍTICAS Y 

SOCIALES, ETC.) • 

EL GRADO DE DESGLOSE DE LAS ACTIVIDADES Y POR ENDE, EL TAMAÑO DE LA 

RED, REFLEJADO EN EL NUMERO DE ACTIVIDADES QUE LA CONSTITUYAN, DEBERÁ 

DETERMINARSE PRUDENTEMENTE PARA CADA PROYECTO EN PARTICULAR Y DEPENDER.A DE 

FACTORES TALES COMO: 
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NATURALEZA DE LOS TRABAJOS E IMPORTE DE LOS MISMOS, COMPLEJIDAD DE LAS 

OPERACIONES, GRADO DEL CONTROL DE CALIDAD Y AVANCE QUE SE ESPECIFIQUE, 

LOCALIZACIÓN DE LA OBRA, FINALIDAD 'l OBJETIVOS DEL PROYECTO, ETC. 

CONVIENE TENER PRESENTE QUE UUA RED DE ACTIVIDADES TIENE QUE CONSTITUIR 

UNA AYUDA PARA QUIEN TIENE LA RESPONSABILIDAD DE PLANEAR, PROGRAMAR Y 

CONTROLAR UN PROYECTO Y NO VENIR A INCREMENTAR SUS PROBLEMAS Y COMPLICARLE 

LA EXISTENCIA. 

LA RED DEBE SER DE UNA OB.1ETIVIOAD 'rAL QUE LE AYUDE A VISUALIZAR LA 

PROBLEMÁTICA QUE IMPLICA LA REALIZACIÓN DEL PROVECTO Y NO DE UNA GRAN 

MAGNITUD Y COMPLEJIDAD. 

UNA VEZ CONCLUIDA LA RED DE ACTIVIDADES HABRÁ QUE DARLE TIEMPO DE 

EJECUCIÓN A CADA UNA DE ESTAS , EN LA QUE HABRÁ QUE CONSIDERARSE DIVERSOS 

FACTORES, TALF.S COMO, EL RENDIMIENTO, LA CAN'rIDAD DE OBRA A EJECUTAR, ETC. 

CON EFECTO DE COUTINUAR CON EL EJEMPLO ANTERIOR PROPONDREMOS TIEMPOS 

ARBITRARIOS PARA PODER ASÍ SEGUIR CON EL CALCULO DE LA RED, RESULTÁNDONOS DE 

ESTO LA RUTA CRITICA. 

SUPONGAMOS QUE EL TRAZO Y NIVELACIÓN SE EJECUTARA EH UN DÍA, LA 

EXCAVACIÓN EN 6 DÍAS, LA CONSTRUCCIÓN DE POZOS DE VISITA EN 2 DÍAS, EL CORTE 

DE PAVIMENTO EN UN DiA, EL TENDIDO DE LA CAMA CON 'fEZONTLE EN UN DÍA, EL 

TENDIDO DE LA TUBERtA EN 2 DÍAS, EL RELLENO DE L1\ ZANJA EN J DÍAS, LA 

COMPA.CTACION EN UN DÍA, LA PAVIMENTACIÓN SE: llARÁ EN 2 DÍAS MIENTRAS QUE LA 

109 



CARGA DEL MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACIÓN SE HARÁ EN J DÍAS. 

COMO SE MENCiorm ANTERIORMENTE ESTOS TIEMPOS DEPENDEN PRINCIPALMENTE DE 

LOS RENDIMIENTOS LOS CUALES PUEDEN OBTENERSE DE LOS MANUALES DE PRECIOS 

UNITARIOS O EN SU DEFECTO DE LA EXPERIENCIA ADQUIRIDA, COMO ES OBVIO ESTOS 

RENDIMIENTOS NO POORJ\N SER EXACTOS Y POR TAL MOTIVO Y CON EFECTO DE ASEGURAR 

EL CUMPLIMIENTO DE ESTOS DEBERÁ EXAGERARSE EN LOS CASOS QUE SE/, NECESARIO. 

CON ESTO Y LA CANTIDAD DE OBRA A EJECUTAR SE DETERMINAN ESTAS DURACIONES Y 

POSTERIORMENTE SE HACE EL CALCULO DE LA RED. 

EN Ll\ PRÓXIMA HOJA, SE MOS'fRARA EL DIAGRAMA REFERENTE A LO ANTERIOR. 
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NOMENCLATURA 

DONDE: 

E:EVENTO 

d:DURACIÓN 

tpi:TIEMPO MÁS PRÓXIMO PARA INICIAR 

tli:TIEMPO LÍMITE PARA INICIAR 

tpt: TIEMPO MÁS PRÓXIMO PARA TERMINAR 

tlt:TIEMPO LÍMITE PARA TERMINAR 

HT: HOLGURA TOTAL 

HL:HOLGURA LIBRE 

OBSERVANDO LA RED DE ACTIVIDADES SE OBSERVA QUE LA RUTA CRfTICA ES LA 

DOBLEMENTE MARCADA Y ANALIZÁNDOLA SE PUEDE CONCLUIR QUE ESTAS ACTIVIDADES 

CRÍTICAS DEBEN REALIZARSE RIGUROSAMEHTE INICIANDO Y TERMINANDO PRECISAMENTE 

EN SUS TIEMPOS MAS PRÓXIMOS DE INICIACIÓN Y SUS TIEMPOS MÁS PRÓXIMOS DE 

TERMINACIÓN LO CUAL SE PUEDE OBSERVAR QUE COINCIDEN CON SUS TIEMPOS LÍMITES 

DE INICIACIÓN Y SUS TIEMPOS LÍMITE DE TERMINACIÓN RESPECTIVAMENTE, CON ESTO 

SE PUEDE IDENTIFICAR CLARAMENTE CUAL ES LA RUTA CRÍTICA. 
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ESTA ES LA CADENA DE ACTIVIDADES A LA QUE HABRÁ QUE PONERLE TODA LA 

ATENCIÓN, YA QUE ESTA NO PERMITE NINGÚN RETRASO, Df. MANERA QUE Sl OCURRE EN 

CUALQUIERA DE ESTAS ACTIVIDADES PROVOCARÁ QUE TODO EL PROYECTO TENGA UN 

RETRASO EN LA MISMA MEDIDA. 

ES DECIR LAS ACTIVIDADES CRÍTICAS NO TIENEN MARGEN O TOLERANCIA, 

DECIMOS QUE NO TIENEN HOLGURA. 

EN CONTRAPOSICIÓN '{ COMO CONSECUENCIA, LAS ACTIVIDADES QUE NO SON 

CRÍTICAS TENDRAN HOLGURAS, ES DECIR TENDRÁN UNA TOLERANCIA DE RETRASO SIN 

AFECTAR LA FECHA DE TERMINACIÓN TOTAL DEL PROYECTO. 

LAS HOLGURAS SIRVEN COMO MARGEN DE SEGURIDAD PARA POSIBLES E 

INEVITABLES RETRASOS, PERO TAMBIE:N PUEDEN USARSE CONSUMIRSE 

INTENCIONALMENTE EN FORMA CALCULADA PARA BALANCEAR O EQUILIBRAR EL EMPLEO DE. 

DIVERSOS RECURSOS. 

LAS HOLGURAS DE MAYOR UTILIDAD SON: LA HOLGURA TOTAL Y LA HOLGURA 

LIBRE. 

LA HOLGURA TOTAL ES EL MÁXIMO TIEMPO DE QUE DISPONE UNA ACTIVIDAD, 

ADICIONAL AL NECESARIO PARA SU EJECUCIÓN. 

ES EL MÁXIMO TIEMPO QUE PUEDE RETRASARSE UNA ACTIVIDAD SIN AFECTAR LA 

DURACIÓN TOTAL DE UN PROYECT04 
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SE DEDUCE DE LO ANTERIOR, QUE LAS ACTIVIDADES CRITICAS TIENEN HOLGURA 

TOTAL CERO. DE HECHO, -LA RU'l'A CRfTICA PUEDE DEFINIRSE COMO LA CADENA DE 

ACTIVIDADES DE HOLGURA TOTAL CERO QUE VA DEL EVENTO INICIAL AL EVENTO FINAL 

DE LA RED DE ACTIVIDADES. 

LAS ACTIVIDADES Y LAS CADENAS DE ACTIVIDADES NO-CRÍTICAS SIEMPRE 

TENDRÁN HOLGURA TOTAL. 

A MEDIDA QUE LA HOLGURA TOTAL DE UNA ACTIVIDAD O DE UNA CADENA DE 

ACTIVIDADES SEA MAS PEQUERA, SU PELIGRO DE CONVERTIRSE EN CRÍ_TICA, ES MAYOR. 

LAS CADENAS DE ACTIVIDADES CON HOLGURA TOTAL PEQUENA, DEBERAN SER VIGILADAS 

CON MAYOR CUIDADO DURANTE LA EJECUCIÓN DE UN PROYECTO, YA QUE UN PEQUEÑO 

RETRASO PUEDE CONVERTIRSE EN CRÍTICAS. 

DE LO ANTERIOR SE DESPRENDE: 

HT = tlt - tpi - d 

LA HOLGURA TOTAL DE QUE DISPONE UNA CADENA, SOLO PUEDE SER CONSUMIDA 

UNA SOLA VEZ. PUEDE SER CONSUMIDA PARCIALMENTE POR VARIAS ACTIVIDADES DE LA 

CADENA O CONSUMIDA TOTALMENTE POR UNA SOLA DE ELLAS. 

LA HOLGURA TOTAL ES LA MÁS IMPORTANTE. EN OCASIONES ES LA ÚNICA 

CONSIDERADA. 

HOLGURA LIBRE (HL) 



HEMOS VISTO QUE LA HOLGURA TOTAL, DE UN/\ ACTIVIDAD PUEDE CONSUMIRSE SIN 

ALTERAR LA FECHA FINAL DE CULMINACIÓN DEL PROYECTO¡ SIN EMBARGO SI PUEDE 

CAUSAR EL QUE SE ALTEREN LOS TIEMPOS DE INICIACIÓN DE LAS ACTIVIDADES 

SUBSECUENTES. 

EN CAMBIO, LA HOLGURA LIBRE, ES LA PARTE DE LA HOLGURA TOTAL, QUE EN 

UNA ACTIVIDAD PUEDE CONSUMIRSE SIN RETRASAR EL PROYECTO Y SIN IMPEDIR QUE 

NINGUNA DE LAS ACTIVIDADES SUBSECUENTES SE INICIEN EN SUS (tpi). 

DEL HECllO DE QUE LA fil. PUEDE CONSUMIRSE SIN AFECTAR A LAS ACTIVIDADES 

SUBSECUENTES, SE DESPRENDE SU IMPORTANCIA PARA EL EQUILIBRIO O BALANCEO DE 

RECURSOS. 

AL SER LA HL PARTE DE LA HT, NO PODRÁ SER MAYOR QUE ELLA, PERO SI PUEDE 

SER IGUAL A LA HT; LO CUAL SIGNIFICARÁ QUE EN ESTE CASO, TODA LA HT TENDRÁ 

LAS CARACTERÍSTICAS DE LA JIL. 
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11 .1 EQUII'O REQUERIDO 

LA SELECCIÓN DEL EQUIPO ADECUADO ES UN RUBRO IMPORTAUTE DENTRO DE TODO 

TIPO DE OBRA DE INGENIERÍA CIVIL, V.A QUE ESTO CONTRIBUYE DE MANERA IMPORTANTE 

AL BUEN OESEMPEno DEL TRABAJO,ADEMÁS DE INCORPORARLE UN COSTO QUE PUEDE 

REDITUAR, O TRANSFORMARSE EN PÉRDIDAS DE GRAN MAGNITUD. 

DENTRO DE LA CONS'I'RUCCIÓN Dr. DREUAJES, EL EQUIPO DE TRABAJO SE 

CONVIERTE EN LA PARTE VITAL DE LA OBRA, DEBIDO FUNDAMENTALMENTE A QUE YA SEA 

MATERIAL ROCOSO O SUELTO, EL EQUIPO DETERMINA EN BUENA PARTE EL AVANCE DE LA 

OBRA. 

LOS REQUERIMIENTOS QUE SE LE SOL! CITAN AL EQU t PO A EMPLEAR SON 

DIVERSOS,DEPENDIENOO DIRECTAMENTE DE LA UTILIZACIÓN QUJ-; SE DESTINASE AL 

MISMO,DERIVJ\NOOSE POR ELLO EN UNA GAMA DE ESPECIFICACIONES Y CONDICIONES A 

CUMPLIR TAN VARIADA COMO LOS EQUIPOS A EMPLEAR. 
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ES HASTA CIERTO PUNTO OBVIO, QUE EL EQUIPO A UTILIZAR EN UN DRENAJE 

CONSTRUIDO EN ROCA, ES DISTINTO AL QUE SE UTILJ.ZA EN MATERIAL SUELTO, ESTO 

CAUSADO FUNDAMENTALMENTE POR LAS DISTINTAS CIRCUNSTANCIAS A QUEDA LUGAR EL 

TIPO DE OBRA. 

EL HECHO DE QUE VARÍE DE CIERTA MANERA RADICAL EI. TIPO DE EQUIPO A 

UTILIZAR, HACE QUE LOS CALCULOS DE RENDIMIENTOS Y COSTOS POR ES'l'E SECTOR DE 

TRABAJO SE VEAN IGUALMENTE AFECTAOOS,ASÍ PUES,SE EXPONDRÁN LOS DIVERSOS 

EQUIPOS QUE SE UTILIZAN EN DRENAJES EN TERRENOS SUI:LTOS Y SATURADOS Y EN 

TERRENOS ROCOSOS,DONDE LAS DIFERENCIAS SALTARÁN A LA VISTA DE MANERA CLARA. 

DENTRO DEL ANÁLISIS QUE DEBEMOS REALIZAR DE COSTOS DE MAQUINARIA, EL 

TIEMPO DE EJECUCIÓN DE LA OBRA ES DE VITAL IMPORTANCIA, PUES AUNQUE SI 

ALGUNA OPCIÓN RESULTARA MÁS BARATA QUE OTRA,PERO LA MÁS CARA OFRECE UN 

TIEMPO DE REALIZACIÓN MÁS CORTO,SE DEBEN PONDERAR AQUELLOS FACTORES QUE 

INTEGREN MAYOR RELEVANCIA PARA LA EMPRESA COMO LO ES LA RÁPIDA EUTREGA DE LA 

OBRA POR EJECUTAR. 

ALGO QUE SE DEBE TENER EU CUENTA, ES QUE NO TODO EL EQUIPO DISPONIBLE 

TIENE LAS MISMAS CARACTERÍSTICAS, YA SEA POR EL GRADO DE CONSERVACIÓN,MARCA U 

OTROS,POR LO QUE SE DEBEN PONDERAR ESTAS CONDICIONES. 

11.1.1 EQUIPO DE TRAZO, NIVELACIÓN Y CORTE 

ESTE ES EL PRIMER EQUIPO EN UTILIZARSE, YA QUE MARCA LA PAUTA DE 

DONDE SE VA HA PROCEDER A EXCAVAR, POR TANTO, DICHO EQUIPO DEBE CONTAR CON 

PRECISIÓN Y CALIDAD, TANTO DE COMPONENTES COMO DE OPERACIÓN,PARA EVITAR 
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POSTERIORES COMPLICACIONES. 

EL EQUIPO QUE GENERALMENTE SE EMPLEA EN EL TRAZO Y NIVELACIÓN ES EL DE 

TOPOGRAFÍA,COMO EL TRÁNSITO,EL NIVEL,LAS BALIZAS,EL FLEXÓMETRO ENTRE OTROS 

EQUIPO DE MEDICIÓN NORMALES. 

ES DE REMARCARSE,QUE LA PRECISIÓN QUE SE TOME PARA EL TRAZO, 

DEPENDERÁ DIRECTAMENTE DE MUCHOS FACTORES, TALES COMO LA LONGITUD DEL TRAMO 

POR INSTALAR, LAS DIMENSIONES PROPIAS DE LA TUBERÍA Y DE TODA LA LÍNEA Y LA 

MAGNITUD MISMA DEL PROYECTO,ASÍ PUES, SE CUENTA CON EQUIPO DE TOPOGRAFÍA 

DESDE RAYO LASER, HASTA EL TRADICIONAL TRÁNSITO DE BURBUJA, INCLUSO, EN 

MEGAPROYECTOS DE URBANIZACIÓN, FOTOGRAFÍA AÍ:REA. 

POR LO QUE RESPECTA A LA NIVELACIÓN, EL EMPLEO DEL EQUIPO ES 

CONSTANTE, AUN MÁS QUE EL TRAZO (QUE SI BIEN SIEMPRE ES NECESARIO EL 

VERIFICAR QUE SE SIGA CON ÉL DE MANERA PERIÓDICA) , YA QUE CADA TUBO POR 

COLOCAR, DEBE RESPETAR LA PENDIENTE DEL PROYECTO, LO QUE IMPLICA UNA CONTINUA 

VERIFICACIÓN DE DICHA PENDIENTE, SOBRETODO EN TERRENOS SATURADOS, DEBIDO 

PRINCIPALMENTE A LAS VARIACIONES QUE SE PRESENTARÍAN AL MOMENTO DE COLOCAR 

LA TUBERÍA, SIN EMBARGO, ES USUAL QUE EN LA MAYORÍA DE LOS DRENAJES POR 

INSTALAR,SE CHEQUE LA PENDIENTE POR TRAMOS COMPLETOS POR COLciCAR (SOBRETODO 

EN LOS DRENAJES EN ROCA O TERRENOS SECOS}, LO QUE AHORRA UNA SERIE DE 

'fRABAJOS QUE ESTÁN DEMÁS, PERO ES DE REMARCARSE, QUE TODO EL TRAZO Y 

NIVELACIÓN DEL PROYECTO,RECIBE UN ESPECIAL CUIDADO POR PARTE DE LA 

SUPERVISIÓN,POR LA IMPORTANCIA QUE REVISTE ESTOS CONCEPTOS. 
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EN CUANTO AL CORTE, ESTE SE PRESENTA SOBRETODO EN AQUELLAS OBRAS QUE 

CUENTAN CON CARPE'fA ASFÁL1'ICA O DE 01'RA ÍNDOLE, SIENDO POR CONSECUENCIA, UN 

PASO PRECEDENTE A LA EXCAVACIÓN PROPIAMENTE DICHA, OCASIONANDO UN ESPECIAL 

CUIDADO PARA REALIZAR LOS TRABAJOS DE MANERA M.(s OROENAJ?A Y LIMPIA, YA QUE EL 

CORTE,PERMITE NO DAÑAR TAN ABRUPTAMENTE LA CARPETA EXISTENTE, PUES SÓLO ES 

RETIRADA LA PARTE QUE CORRESPONDE A LA EXCAVACIÓtl, EVITANDOSE GRIE'l'AS EN LAS 

PARTES DONDE NO SE EXCAVARÁ. 

EL EQUIPO QUE SE EMPLEA PARA LOS CORTES, ES UN DISCO ADIAMANTADO, 

PARA CORTAR ASFALTO, DICHO DISCO SE MONTA EN LA CORTADORA, DONDE SE LE ES 

SUMINISTRADA AGUA, PARA EVITAR QUE SE OA~E EL DISCO. 

DICHA CORTADORA,PUEDE SER DE GASOLINA,OPERADA P~R DOS PERSONAS,UNA 

ENCARGADA DE SEGUIR EL TRAZO Y OTRA DE AGREGAR AGUA DE MANERA CONSTANTE AL 

DISCO; 01'RO TIPO DE CORTADORA ES LA HIDRÁULICA,QUE ES ADAPTADA A LAS 

RETROEXCAVADORAS, AUNQUE SI BIEN,LAS RETROEXCAVADORAS PUEDEN REALIZAR UN 

CORTE EN EL ASFALTO O EL CONCRETO CON EL MARTILLO QUE SE LE ADAPTA, PERO EL 

CORTE QUE PRODUCE ES OE MUY POCA CALIDAD. 

UN EQUIPO ALTERN/\TIVO,SON LAS PISTOLAS ALIMENTADAS POR UN COMPRESOR,LAS 

CUALES REALIZAN CORTES DE MANERA TOSCA (AUNQUE NO TANTO COMO LA 

RETROEXCAVADORA}, QUE DE CIERTA MANERA SIRVEN PARA MARCAR EL RUMBO A SEGUIR 

EN LA EXCAVACIÓN Y EVITAR DAílOS MAYORES A LA CARPETA QUE SE ENCUENTRA 

COLOCADA EN EL LUGAR. 
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11.1.2 EQUIPO DE SEGURIDAD 

POR DESGRACIA, LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD QUE SE TOMAN EN EL MEDIO DE LA 

CONSTRUCCIÓN, NO SON NI POR MUCHO, LAS MÁS RECOMENDABLES O SI LO SON 1 POCAS 

SON LAS EMPRESAS QUE LAS SIGUEN CABALMENTE, 

LAS CAUSAS QUE DAN ORIGEN A ESTOS PROBLEMAS son VARIAS, DESDE EL PUNTO 

DE VISTA CULTURAL,ES POR TODOS CONOCIDO,QUE LA MAYORÍA DE LOS TRABAJADORES 

EN CUALQUIER TIPO DE CONSTRUCCIÓN,CUl::NTAN CON ESCASA (O INCLUSO 

NULA) PREPARACIÓN, YA QUE SON MUCHOS LOS ANALFABETAS Y POR CONSIGUIENTE, SON MÁS 

LOS QUE UD CUENTAN CON UNA EDUCACIÓN FORMAL DEL OFICIO O DE OTRA ÍNOOLE¡POR 

TANTO, ES IMPOSIBLE IDEAR PROGRAMAS AVANZADOS DE SEGURIDAD E HIGIENE 

LABORAL, PUES ESTA "BARRERA EOUCACIONAL11 , DIFICULTA ENORMEMENTE LA 

IMPLANTACIÓN DE DICHAS MEDIDAS. 

OTRA CAUSA REAL DE LA FALTA DE SEGURIDAD EN LAS OBRAS, ES LA IRRES-

PONSABILIDAD DE LAS EMPRESAS EN QUE CUENTE EL PERSONAL CON EL EQUIPO Y LOS 

IMPLEMENTOS NECESARIOS PARA SALVAGUARDAR LA INTEGRIDAD DEL PERSONAL PARA 

DESEMPENAR SU TRABAJO. 

UN TERCER PUNTO DE ORIGEN,DE LA PROBLEMÁTICA DE SEGURIDAD LABORAL, ES 

EL ECONÓMICO,PUES LA FALTA DE RECURSOS DE LAS EMPRESAS, IMPOSIBILITA A 

ESTAS, EL INCUMPLIMIENTO DE LOS REQUERIMIENTOS MÍNIMOS DE SEGURIDAD E 

HIGIENE, SIN EMBARGO, EL PROBLEMA SE REVIERTE EN UN SISTEMA YA INTRÍNSECO EN 

NUESTRA SOCIEDAD, PUES SON POCOS LOS PREOCUPADOS EN INVERTIR EN SEGURIDAD Y 

MENOS AtiN, LOS QUE PLANIFICAN MEDIDAS DE CONSERVACIÓN Y AUMENTO DE ESTE RUBRO 

EN EL PLAUO LABORAL. 
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LAS CAUSAS EXPUESTAS ANTERIORMENTE, SON LOS TRES ELEMENTOS PRINCIPALES DE 

LA FALTA DE EQUIPO Y MEDIDAS DE SEGURIDAD EN LAS OBRAS,SIN EMBARGO, EL EQUIPO 

PARA LA SEGURIDAD LABORAL EXISTE '{ ES IMPORTANTE EL ME~CIONARLO. 

UNO DE LOS EQUIPOS MÁS IMPORTANTES Y NOTORIOS EN TODA OBRA DE DRENAJE 

{Y DE CASI TODA OBRA CIVIL) ,ES EL SEÑALAMIENTO PREVENTIVO,RES'rRICTIVO E 

INFORMATIVO, EL CUAL ES OBLIGATOJUO EN TODA OBRA POR EJECUTAR, REPRESENTArmo f.tl 

LA MAYORÍA DE LAS OCASIONES,UN RUBRO A CONSIDERAR EN EL A!lÁLISIS DE PRECIOS 

EN UN MOMENTO DETERMINADO EN UN CONCURSO,ADEMÁS DE SER UN ASPECTO DE CUIDADO 

POR PARTE DE LA SUPERVISIÓN, POR LAS GRAVES CONSECUENCIAS QUE ACARREARI
0

A EL 

NO CONTAR CON DICHOS EQUIPOS. ENTRE LOS REFERIDOS IMPLEMEN1'0S LOS SIGUIENTES 

DESTACAN POR SU GENERALIZACIÓN EN CASI TODAS LAS OBRAS: 

*SEÑALAMIENTO DE DESVIACIÓN DEL TRANSITO, TALES COMO LAMINAS CON DIA­

GONALES ( 11 CARAMELOS 11 ) BICOLOR ROJO CON BLANCO O NEGRO, CONTANDO CON VARIAS 

PRESENTACIONES, YA SEA EN FORMA 1 NDIVIDUAL O EN CONJUNTO CON OTRAS DE 

NATURALEZA DISTINTO O EN UUA BASE. 

*LÁMPARAS DESTELLANTES, LAS CUALES SON POR LO REGULAR DE COLOR AMBAR O 

ROJAS, LAS CUALES DEBEN FUNCIONAR SOBRETODO EN CRUCEROS O ZONAS PELIGROSAS. 

* FOGATAS, ESTAS POR LO REGULAR SUSTITUYEN DE MANERA RUDIMENTARIA (PERO 

EFECTIVA EN LA MAYORÍA DE LAS OCASIONES) A LAS LÑ1PARAS ANTES REFERIDAS. 

* SEMÁ.FOROS DE TRÁNSITO,CUANDO LAS CONDICIONES DE TRÁNSITO AFECTADO ASÍ LO 

EXIJAN, POR LO REGULAR Sf UTILIZAN EXCLUSIVAMENTE EN PERÍODOS PROLONGADOS DE 
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DESVÍO Y SON SUMINISTRADOS POR LA DELEGACIÓN O MUNICIPIO CORRESPONDIENTE A 

LA OBRA EN CUESTIÓN. 

* Bl\NDEREROS,QUE TIENE LA FUNCIÓN DE CONTROLAR EL TRÁFICO EN ZONAS DONDE ASÍ 

ES REQUERIDO. 

• LETREROS INFORMATIVOS CONCERNIENTES A LOS DATOS DE LA OBRA,TALES COMO 

INVERSIÓN, HABITANTES BENEFICIADOS, DEPENDENCIA ENCARGADA, EMPLEOS GENERA­

DOS, ETC. 

* LETREROS PREVENTIVOS DE AVISO DE OBRA,HOMBRES TRABAJANDO,DESVIACIÓN, 

ETC. 

•CORDONES DE RESTRICCIÓN DE PASO Y LETREROS CON MISMO MENSAJE PROHIBITIVO, 

EXISTEN OTROS TIPOS DE LETREROS Y MEDIDAS, QUE DEBEN SER CONSIDERA­

DOS,ACORDE A LAS CONDICIONES IMPERANTES DE CADA OBRA EN PARTICULAR,PERO ES 

DE REMARCARSE Ll\ NECESARIA PRESENCIA DE ESTOS IMPLEMENTOS EN TODA OBRA, PARA 

EVITAR POSTERIORES COMPLICACIONES. 

EN CUANTO AL PERSONAL, ESTE TAMBIÉN DEBE DISPONER DE CIERTOS ARTÍCULOS 

INDISPENSABLES PARA PODER DESEMPEÑAR SU TRABAJO DE MANERA MÁS SEGURA, QUE 

IUCLUSO EXISTEN REGLAMENTOS QUE ATAflES ESTE ASPECTO. ENTRE LOS MÁS 

IMPORTANTES FIGURAN LOS SIGUIENTES: 

* BOTAS Y GUANTES DE PROTECCIÓN. 



* CASCO DE SEGURIDAD. 

* EQUIPO DE PRIMEROS_ AUXILIOS. COMPLETO. 

* LENTES,MASCARILLA,OREJERAS Y ZAPATOS ESPECIALES PARA LOS PERFORISTAS. 

*CHALECOS 'i OTROS IMPLEMENTOS REFLEJANTES PARA TRABAJOS NOCTURNOS Y QUE 

REQUIEREN DE CONTACTO CON EL TRÁFICO. 

* MASCARILLA PARA SOLDAR Y MASCARILLA PARA LOS SOLDADORES DE CIMBRA, 

POR ÚLTIMO ES DE HACER INCAPIE EN LOS COMENTARIOS INICIALES DE ESTE 

APARTADO DE EQUIPO,ADEMÁS DE INDICAR ALGO QUE TAMBIÉN ES MUY CIERTO,LA 

IRRESPONSABILIDAD DEL TRABAJADOR E INCLUSO DEL INGENIERO RESPONSABLE, PUES 

APESAR DE QUE EN OCASIONES SE CUENTA CON TODO EL EQUIPO DE SEGURIDAD ADEMÁS 

DE UNA PLANEACIÓN DE MEDIDAS EFICACES, LAS PERSONAS A LAS CUALES ESTÁN 

DIRIGIDAS ESTAS MEDIDAS,HACEN CASO OMISO DE ELLAS E INCURREN EN FALTAN CON 

PERJUICIO DIRECTO DEL INFRACTOR, ORIGINÁNDOSE POR ELLO, UNA SERIE DE ACCIDENTES 

POR DEMÁS INCOMPRENSIBLE Y HASTA CIERTO PUNTO,TONTOS E INVEROSÍMILES. 

11.1.3 EQUIPO DE EXCAVACIÓN 

LA EXCAVACIÓN,DENTRO DE LA CONSTRUCCIÓN DE DRENAJES,CONSTITUYE UNA 

PIEDRA ANGULAR PARA EL BUEN DESARROLLO DE LA OBRA EN SU CONJUNTO, SOBRETODO 

EN ROCA,YA QUE ES EN ESTE TIPO DE TERRENOS,DONDE LOS EQUIPOS Y LOS 

PROCEDIMIENTOS PARA REALIZARLA RESULTAN DE VITAL IMPORTANCIA, POR EL GRADO DE 

COMPLEJIDAD QUE EN OCASIONES REPRESENTA EL ENFRENTARSE A ESTE TIPO DE 
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MATERIAL. 

RESULTA HASTA CIERTO PUNTO OBVIO,QUE LAS COMPLICACIONES SE INCREMENTAN 

EN LAS EXCAVACIONES ROCOSAS, PERO TAMBIÉN LAS EXCAVACIOUES EN MATERIAL BLANDO 

PRESENTAN ADVERSIDADES QUE SE DEBEN AFRONTAR DE MANERA INTELIGENTE PARA 

EVITAR PROBLEMAS MAYORES, LA DIFERENCIA ESTRIBA EU LA VELOCIDAD CON QUE SE 

REALIZA LA EXCAVACIÓU, YA QUE LOS DRENAJES EN ZONAS DE MATERIAL TIPO III 

SIEMPRE SE PLANEAN PAKA DURAH ALREDEDOR DE TRES VECES MÁS EL TIEMPO QUE LOS 

DRENAJES EN TERRENOS TIPO I 'i JI, !HN EMBARGO, EL TIEMPO EN QUE SE EJECUTE 

UNA OBRA, ESTAR ÍNTIMAMENTE LIGADO A LAS SOLUCIONES QUE SE DEN A LOS 

PROBLEMAS PROPIOS DE LOS TERRENOS EU QUE SE VAYA A CONSTRµIR. 

UNA DE LAS DIFERENCIAS QUE HASTA CIERTO PUNTO SON EVIDENTES, ES EL 

EQUIPO QUE SE EMPLEA EN LAS EXCAVACIONES, YA QUE POR LAS CONDICIONES PROPIAS 

DEL MATERIAL, SE NECESITA DETECTAR EL EQUIPO QUE DARÁ EL RENDIMIENTO Y 

DESEMPEÑO ADECUADO. 

EL EQUIPO .OUE DESTACA EN PRIMER TÉRMINO ES LA RETROEXCAVADORA,CON LOS 

DIVERSOS TIPOS DE CUCHARÓN Y ADITAMENTOS E_XISTENTES, DE LOS QUE SE ANEXARÁN 

ALGUNOS DIBUJOS DE ELLOS. 

LA RETROEXCAVADORA ES UN EQUIPO SUMAMEHTE VERSATIL, Y POR ENDE MUY 

UTIL,PUES LOS EMPLEOS QUE SE LE DA VAN DESDE LA EXCAVACIÓN DE LA ZANJA,HASTA 

LA CARGA DE LOS CAMIONES DE MATERIAL, PASANDO POR LA COLOCACIÓN DE LA 

TUBERÍA,SOBRETODO LA DE DIÁMETRO DE 0.61 A 1.83 M, LA ADMINISTRACIÓN"" DEL 

MATERIAL DE RELLENO Y BASE, ASÍ COMO EN OCASIONES MUY PARTICULARES,LA 

COMPACTACION DEL RELLENO 'i EL ACHIQUE DE LA ZANJA. 
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ASÍ PUES, TOMANDO EN CUENTA QUE LA RETROEXCAVADORA EXIGE QUE SE LE 

CAMBIE EL MARTILLO HIDRÁULICO O NEUMÁTICO POR EL CUCHARÓN PARA PODER CARGAR 

EL MATERIAL FRACTURADO, SE DEBEN CONS I nERAR DE 15 A 20 MINUTOS PERDIDOS POR 

ESTE CONCEPTO, AUNQUE EN sf., EL TIEMPO VARIARÁ CONFORME EL ENCARGADO DE LOS 

CAMBIOS DE ADITAMENTOS ADQUIERA EXPERIENCIA. EN CUANTO AL CAMBIO DE 

ADITAMENTOS, CABE HACER MENCIÓN SOBRE EL CUIDADO QUE SE LE DEBE DAR AL 

LIQUIDO HIDRÁULICO DE LA MÁQUINA,QUE SE PIERDE EN EL DICHO CAMBIO, SOBRETODO 

CUANDO LA TUDERÍA NO CUENTA CON DISPOSITIVOS 11 CHECKS 11 PARA EVITAR PÉRDIDAS 

MA'iORES. DE ACEITE HIDRÁULICO. 

LOS FACTORES QUE AFECTAN EL RENOIMIEHTO DE LA RETROEXCAVAOORA EN 

TERRENOS ROCOSOS SON LOS SIGUIENTES: 

* EL GRADO DF: DUREZA DE LA ROCA. 

* EL NÚMERO DE 11 POROS 11 QUE PRESENTE EL MATERIAL. 

• LA LIBERTAD DE OPERACIÓN DEL EQUIPO. 

* LAS DIMENSIONES PROPIAS DE LA CEPA. 

• LA POTENCIA Y GRADO DE MANTENIMIENTO DEL EQUIPO. 

• LA SELJ::CCIÓN ADECUADA DET~ MARTILLO Y EL DESEMPEÑO MISMO DE ESTE. 

•LA EXPERIENCIA DEL OPERADOR Y DEL RESIDENTE DE OBRA PARA ATACAR LOS MANTOS 

DE ROCA. 

* LA PENDIENTE QUE REQUIERA LA EXCAVACIÓN. 

* LA EXISTENCIA DE INSTALACIONES EN LA ZONA DE EXCAVAClÓN. 

*LA BUENA INSTALACIÓN DE LOS ADITAMENTOS, TANTO DEL CUCHARÓN COMO DEL 

MARTILLO. 

*FACTURACIÓN DEL MATERIAL DE TAMAÑO ADECUADO, PARA QUE PUEDA SER CARGADO CON 

EL CUCHARÓN. 
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COMO YA SE MENCIONÓ,LA RETROEXCAVAOORA JUEGA UN PAPEL MUY IMPORTANTE 

DENTRO DE LA CONSTRUCCIÓN DE DRENAJES, SlN EMBARGO, EN OTRAS OCASIONES 

PARTICULARES DEL TERRENO, ES LA DRAGA, LA QUE TOMA EL PAPEL PRO'l'AGONISTA DE 

LA OBRA, PUES CUANDO SE CUEU'rA CON MATERIAL 'l'OTALMENTE SATURADO, AL GRADO TAL 

DE NO CONTAR CON FORMA POSIBLE DE DESALOJAR EL AGUA, COMO EN EL CASO DE UN 

RÍO, SE TIENE QUE DISPONER DEL EQUIPO ADECUADO PARA PODER SOLVENTAR LA 

SITUACIÓN. 

UN CASO COMO EL ANTERIOR, SE PRESENTÓ EN LAS OBRAS DE 11 RÍO AMECA 11 , EN LA 

DELEGACIÓN TLAHUAC,DONDE SE TENÍA QUE INSTALAR UN COLECTOR DE 2.44 M DE 

DIAMETRO, EN LA MARGEN DERECHA DEI. RÍO, POR LO QUE EL TERRENO IMPEDÍA EL 

ACCESO DE CUALQUIER RE'rROEXCAVADORA 1 Y LAS BOMBAS DE HAS'l'A 12 11 NO ERAN 

SUFICIENTES,PUES EL AGUA REPRESENTABA UN OBSTÁCULO INFRANQUEABLE, ASÍ PUES, SE 

DECIDIÓ POR UTILIZAR UUA DRAGA LINK-BELT, CON CUCHARÓN DE ALMEJA Y. DE 

ARRASTRE, PARA PODER DESPEJAR EL TERRENO Y DESPUÉS PROCEDER A LA CONSTRUCCIÓN 

DEL DRENAJE MEDIAN'l'E ADEMES CERRADOS E HINCADO DE VIGUETAS,ADEMÁS DE QUE LA 

COLOCACIÓN DE LA TUBER'.i:A ERA INMEDIATAMEN'l'E DESPUÉS DE QUE SE EXCAVABA, PARA 

EVITAR QUE SE CERRARA LA CEPA, DESPUÉS SE PROCEDIÓ A RF.LLENAR CON MANO DE 

OBRA Y. CARGADOR FRONTAL,MIENTRAS QUE SE SEGUÍA EXCAVANDO PARA REPETIR EL 

CICLO. 

PERO A PESAR DE ESTE 'l'lPO DE CONTINGENCIAS,REALMENTE EL USO DE LA. 

DRAGA, HA SIDO REEMPLAZADO POR EL EMPLEO DE RETROEXCAVADORAS DE DISTINTAS 

CAPACIDADES, DEBIDO PRINCIPALMENTE AL NÚMERO DE CUCHARONES DISPONIBLES Y A LA 

VERSATILIDAD PROPIA DEL EQUIPO. 

AL FINAL DEL PRESEN'l'E TEMA, SE PRESENTARÁN DIBUJOS DE ALGUNOS DE LOS 
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CUCHARONES EXISTENTES EN EL MERCADO,OE LOS CUALES,SU SELECCIÓN,DERIVARÁ 

DIRECTAMENTE DE LOS RESULTADOS QUE SE PRETENDAN OBTENER. TAMDIÉU SE MOSTRARÁ 

UN CUADRO COMPARATIVO ENTRE LAS DIFERENTES RETROEXCAVADORAS DE LA MARCA 

CATERPILLAR, DÁNDONOS UNA IDEA DE LOS ALCANCES DE ESTOS EQUIPOS. 

UN EQUIPO QUE HACE LAS FUNCIONES DE RETROEXCAVADORA, CON EXCEPCIÓN DE LA 

DE ADAPTARLE UU MARTILLO, ES LA RETROEXCIWADORA-CARGADOR J:'RON'fAL, CONOCIDA EN 

EL ARGOT DE LA CONS'l'RUCCIÓN COMO 11 MANO DE CHAUG0 11 , LA CUAL REALIZA TRABAJOS 

DE EXCAVACIÓN Y CARGA DE MATERIAL EN ESCALA MENOR OE LO QUE 

HARÍA, OBVIA?1EHTE, UNA RETROEXCAVADDRA O UN CARGADOR FORMALMENTE DICHO. 

ESTE TIPO DE MAQUINARIA, ES MUY ÚTIL EN OBRAS DE DRENAJE DE MENOR 

ENVERGADURA,ASl COMO EN LAS DESCARGAS DOMICILIARIAS Y LIMPIEZA DE LA OBRA. 

LO IMPORTANTE A CONSIDERAR, ES QUE APESAR DE QUE SU RENDIMIENTO ES 

ACEPTABLE, LO QUE DEBE ANALIZARSE ES LA CONVENIENCIA ECOHÓMICA DE CONTAR CON 

ESTE EQUIPO PARA OBRAS ACCESORIAS O DE APOYO O SI SE REALIZA CON MANO DE 

OBRA O CON OTROS EQUIPOS EXISTENTES EN LA OBRA, YA QUE PUEDE CONSIDERARSE SU 

CONVENIENCIA,SODRETOOO EN LO QUE RESPECTA A LA RAPIDEZ DE AVltNCE. 

LA 11 MANO DE CHANGO", HA PROBADO TAMBIÉN SU VERSATILIDAD EN OTRAS OBRAS 

DE APOYO,DEBIOO FUNDAMENTALMENTE A SU VERSATILIDAD RAPIDEZ DE 

MANIODRA,ADEMÁ.S DE QUE SU SISTEMA DE TRÁNSITO SOBRE NEUM/~TICOS,LE PERMITE 

DESPLAZARSE Cou MUCHA AGILIDAD, EVITÁNDOSE EL FLETE DEL EQUIPO EN TRAYECTOS 

RELATIVAMENTE CORTOS,LO QUE SI ES NECESARIO ES EL OBTENER LOS PERMISOS DE 

TRÁNSITO CORRESPONDIENTES Y EN EL CASO DE RENTARSE, EXIGIR QUE EJ.. EQUIPO 

CUENTE CON ELLOS,PARA EVITAR POSTERIORES DIFICULTADES CON LAS AUTORIDADES. 



LOS RENDIMIENTOS DE ESTE TIPO DE EQUIPO VARIARÁN DEACUERDO A EL USO AL 

CUAL SE ESTE DESTINANDO, PERO EN EL RUBRO DE LA EXCAVACIÓN,SE PRESENTAN UNA 

SERIE DE FACTORES CARACTERÍSTICOS,QUE REQUIEREN DE ESPECIAL ATENCIÓN,PARA 

PODER DETERMINAR CON BUENA APROXIMACIÓN, EL GRADO DE APROVECHAMIENTO QUE 

TENDREMOS CON EL EQUIPO, 

A CONTINUACIÓN, SE PRESENTAN UNA SERIE DE CIRCUNSTANCIAS QUE 

NORMALMENTE ALTERAN LA OPERACIÓN DE LA MÁQUINA EN EL CASO DE TERRENOS 

BLANDOS. 

* EL GRADO DE SATURACIÓN DEL, TERRENO DE TRÁNSITO DEL EQUIPO. 

* LA CANTIDAD DE AGUA CONTENIDA EN EL MATERIAL POR EXCAVAR. 

* LA COMPACTACIÓN QUE PRESENTE EL TRAMO POR EXCAVAR. 

* LA PENDIENTE DE LA EXCAVACIÓN 'l DEL TERRENO POR TRANSITAR. 

* LA LIBERTAD DE OPERACIÓN DEL EQUIPO. 

* LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACIÓN. 

* LA CANTIDAD DE AGUA 'l NIVEL FREATICO PRESENTE EN LA CEPA. 

EL TAMAÑO ADECUADO DEL CUCHARÓN EL ESTADO GEÑERAL QUE GUARDE 

ESTE,SOBRETODO LOS GAVILANES. 

* FORMACIÓN DE TALUDES DIFÍCILES DE REALIZAR O MAL PLANEADOS. 

EH EL CASO DE ESTARSE EXCAVANDO EN TERRENO ROCOSO, HA'l QUE TOMAR EN 

CUENTA QUE LA RETROEXCAVADORA DISPONE DE UN MECANISMO HIDRÁULICO O NEUMÁTICO 

LLAMADO MARTILLO, EL CUAL TIENE DISTINTAS CAPACIDADES, 'l DICHAS CAPACIDADES 

DEPENDERÁN DIRECTAMENTE DEL TAMAÑO DE LA RETROEXCAVADORA y DE LA 

COMPATIBILIDAD EXISTENTE ENTRE LOS MECANISMOS HIDRÁULICOS DE LA MÁQUINA CON 

EL ADITAMENTO. 
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EN CUANTO A SU CAPACIDAD DE EXCAVACIÓN 1 
11 LA MAUO DE CHANGO", CUENTI\ CON 

UNA DIVERSIDAD DE CUCHARONES (AUNQUE NO TANTOS COMO LAS RETROEXCAVAOORAS) ,QUE 

LE PERMITEN DESARROLLAR SU TRABAJO DE MANERA EFICIENTE Y ADAPTABLE, LO QUE 

HAY QUE TOMAR EN CUENTA,AL IGUAL QUE CON OTROS EQUIPOS, ~S QUE SE DEBE OPTAR 

POR LOS ACCESORIOS MÁS ADECUADOS,TANTO PARA EL TRABAJO POR DESARROLLAR, COMO 

POR LA CAPACIDAD DE LA MÁQUINA. 

EXISTEN ADECUADOS OTROS EQUIPOS DE EXCAVACIÓN QUE SE UTILIZAN EN ROCA, 

LOS CUALES ESTÁN ALIMENTADOS MEDIANTE UNA COMPRESORA, LA CUAL SUMINISTRA 

AIRE A PRESIÓN A LAS MÁQUINAS-HERRAMIENTAS CONOCIDAS COMO MARTILLO O PISTOLA 

Y LA PERFORADORA, LAS CUALES REALIZAN FRACTURACIONES EN LA ROCA O EN EL CASO 

DE LA PERFORADORA, LA BARRENAN PARA LA POSTERIOR COLOCACIÓN DE LOS EXPLOSIVOS 

EN CASO DE REQUERIRLO Y AUTORIZARSE (VER ANEXO AL FINAL DEL LIBRO). 

LAS PERFORADORAS DE USO COTIDIANO PARA BARRENOS DE DIÁMETRO MÁXIMO DE 

1.511 Y HASTA 6 M.DE PROFUNDIDA0 1 SON MANUALES,CUYOS PESOS VARÍAN ENTRE 25 Y 

65 LBS. ESTAS MÁQUINAS TRABAJAN CON ENERGÍA NEUMÁTICA, ALIMENTADAS SIEMPRE POR 

COMPRESORES PARA AIRE COMPRIMIDO. 

EN CUANTO A LA OPERACIÓN DE ESTE TIPO DE EQUIPO, SE REQUIERE RELATIVA 

POCA EXPERIENCIA, EN COMPARACIÓN CON LA QUE SE NECESITA EN LAS 

RETROEXCAVADORAS, YA QUE LA UTILIZACIÓN DE ESTE TIPO DE ELEMENTOS SE REALIZA . 

DE FORMA MANUAL Y DIRECTA, SOLO SE DEBE OBSERVAR ESPECIAL CUIDADO EN CUANTO A 

LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES PUES SIEMPRE EXISTE UN RIESGO AL OPERAR Y 

RESPIRAR EN LA ZONA DE TRABAJO. 

POR LO QUE RESPECTA AL °EQUIPO QUE SE REQUIERE PARA LA EXCAVACIÓN EN 
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ROCA, CUANDO SE TIENEN QUE UTILIZAR EXPLOSIVOS, ESTE TIENE QUE CONTAR CON 

CIERTAS CARACTERfSTICAS, LAS CUALES SON NECESARIAS PARA QUE LA COLOCACIÓN DEL 

EXPLOSIVO SE REALICE DE FORMA ADECUADA, ESTAS CARACTERÍSTICAS SON LAS 

SIGUIENTES: 

* RECTITUD DE LAS PERFORACiotlES. 

* DIÁMETRO CONSTANTE. 

*POTENCIA SUFICIENTE PARA BARRENAR TODOS LOS ESTRATOS DE LA PERFORACIÓN POR 

REALIZAR. 

* LOGRAR PROFUNDIDADES ADECUADAS DE MANERA ÁGIL '{ ECONÓMICA. 

* REQUERIMIEflTOS ENERG!::TIC'OS VIABLES. 

* CONTAR CON ADITAMENTOS QUE PERMITAN MA'lOR VERSA'rILIDAO. 

* POSIBILIDAD DE CAMBIAR EL ÁNGULO DE PERFORACIÓN, 

* PRECISIÓN Y MANIOBRABILIDAD ACEPTABLES. 

TODAS ESTAS CONOICIONES,SE DEBEN TENER PRESENTES,MÁS OTRAS DE ÍNDOLE 

ESPECIAL POR CADA OBRA EN PARTICULAR, EN EL MOMENTO DE ADQUIRIR MAQUINARIA 

ESPECIAL! ZADA PARA LA BARRENACIÓN. 

POR LO QUE CONCIERNE A ESTE TIPO DE EQUIPO DE BARRENACIÓN, EN EL MERCADO 

DESTACAN DOS TIPOS DE PERFORADORAS, QUE LOGRAN PENETRACIONES QUE VARÍAN ENTRE 

J/4 11 Y. 4 1/2 11 DE DIÁMETRO,QUE VARÍAN POR EL CHAsis DE LOCOMOCIÓN CON QUE 

CUENTAN, ASÍ PUES, ESTÁ EL WAGON DRILL, QUE ES UN EQUIPO DE PERFORACIÓN MONTADO 

SOBRE NEUMÁTICOS 'l EL TRACK DRILL,QUE SU EQUIPO DE TRANSPORTE INTEGRADO ESTÁ 

BASADO SOBRE ORUGAS, 

AUNQUE AMBOS EQUIPOS, LOGRAN CUMPLIR CON LOS REQUERIMIENTOS ANTES 
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CUCHARONES 
RETROEXCAVADORES 
PARA TODAS LAS 
APLICACIONES 

® 
l'ar11 llmplem de zan,Ju 
De bordes liso, y diseno anclm 
y poro prufumlo, focllita la 
llmplctn de zmtjns. 

Cul'hanSn coa drennJc 
El cucharón de dlscílo en V 
cun costndos c11hulm1 (nl1il'r· 
tu~} permlle qÜc el agua drt'n(' 
rd11idnmenlc. 

rnra fo•D!J 
tltill7~11fu en In 1•xcavnción de 
rmn•rlt'!'i verlicale!I plana!! y r.s· 
1111iua•en l':'lc11aclrn. 

Corte en T 
l'orloot"OStados n•h;l,!:u.Jus,la 
~hin central del cud1arón ex­
cava nnn tru\Ja dt>I anchucx11c1u 
de los tul.loo. llcduro la lll'~-e.I• 
dad de mal<'rinl tll! Micnto 

-~ ~-~ SJ11 ¡1nu•1fos Jnlcrnll'S, este cu· Para 11h111tar (H1!tlC11 Cucluarún nnl(o•:oitu para cxca· 
char(111 s•· df'sll:r.ft l.11tjn lajn.• de Pn11c 11o:oiterior del cuclmnin var entrl' 1!unnlcntc!'l •le forro· 
htirmlgcj11 o ;1~ínlto Jlarn le· c1inc11Va. f~"l.S garras puc1.fo11 carril. 
v:rntnila.'> cnn focilhlnd. m!lr y 8lljt>tar los 11uslcs flm1c· 

ment<' al sacarlm1 o planlarlos. 
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.\lnirja 
Se u~a ¡1ani 1•xc:1v:H \'c•rlknl· 
1111•11tl'ucn 111alt•ri.1J .1t·un!i"'"' 
r:iril fluir.Se 1:,.,a 1.1111bl{·n 
¡1:1rn agarrar\' lc\'(1nlnr 

Expuh1or 
La planl'hn i11fcr10r 1rnst•rn 
ik·I cutharím nvnnza durant1· 
l;tdl'H'ar~n íor:tamln lntl•"· 
-·ar~adc malt•ri;1l pt_•lo(ajos .. 

Traperlal/lrri;tadón 
!11o;e1\n 1•n \' p.1rn ,....,nr .. rrua~ 
In~ ladn11 )' ín0tlndc la1anJ,1 
i::s.relenlt•pnracl ric¡::o 

I>es1111rr11dnr(Suclo 
rocoso c:on¡;r1•l:u.Jo) 
S...mun1.111di1·n1eo;l'11,J1•11k 
il;ít>rlur 1!rl l'Ud1uro11 c~1.1ndar 
par.- pmlcr c'cavar sul'lu,, 
con¡::cl:ido~ '/rocosos. 

l'nrft art"lll& 
17-.ntla pnr11rn•.1r1·11 :..r•111 o 
1111¡jailn o .. n 01 n•-. 10Jh•11.if .. .., 
lll'i(llJll"º · 1..011 COSlUt.hJ:1 l.>:tJll" 
CtoC'illl11n ln1lr.,C'llr¡!a 

l:11ogN•l'rRI 
Curh:11·i'1n •lt' tnnrnl'lu y l'mplt•u 
cstti111J¡¡r nt11iiado l'n rundi· 
duuc,., y 111atrnn!l's normales. 

Pr mautlíliula 
FI nt1lmr1"•n .. 1•nhn•n1t11t1.,.,¡. 
J.itla ¡•Jra 111(·m1z.ar }' cJ:·tar 
íádhnl'nle lnJa~ de hnrm1,.¡ó11, 
rnma.'I dr ñrtmlt-s u otro'> ntojl'· 
to!'l1lr1li!fr1I mant'j11. 

l!1111• du·1111•,.rurt11• )' urt:;• 
.,, l111mla!'I h;um ar111•r11 ~.u-• 
H• 11t•n:1lt•i.,1prl'l:t<lu-. y 
al11.1-.1v11. 

1·:11(i 
l'uu and•"dt• lli a ~;I cm ti a 
fl 1111!¡,: .. l'!'lll' •·ud1:111",n 1·~ca\,1 
LillljJs;:ngu!'lla'lf111r:•l11h1·rí"" 
11•• i.ta~ ockrtr1rltfa¡! 

l'nra r:111i.:o 
p;.1a ,,,_, ,1\ .11 matt•r1a~·~ ,.,, 1r­
>1\'"" ht\n~·~tlns y r,('¡;.J.j<l!.11.~-



Po11nCl•1n11wo11n11 
-P111o.1,_ 
-01v11 

PuoOIOPlflCl6<\' 
Cr.ie111ronn-uo1chbd 

ca1m.csa:1Uro1yydl 
Mod1lo1d1mol11tYRPl.I 

l11dlcadod1lmo\or 
-P11kln1 
-01ut1 

N""'-dtclllndtal 
Ol6m1trolnl11lor -P111<1n1 

-D1ut1 

-Deutr 
C1u01lmhd1bornb.llllllr.1 

l11APl,lilldl<:ldU 
AJu11ud1dlv.d1H11u•ldld: 
N1um•ucoe -HUndud 

-optativo 

M~ho di 10dadu11••• 
Ol1t1nct11111t11fu 
Anchoco11lo1n1um•11co••• 

Sh11mahldr&utlco 
1conlanqu1) 

ICSl'EClFICACIONi;s RETROEXCAVADORAS 

SOBRE LLANTAS 

CATERPILLAR 

~ ~ ~ 
224 214 212 

lll.5kW 121HP 711•W UHP 
107~W UlHP 75kW 101 HP tl3kW ""' l!lOOOkg 41,1001b 1S600kg ll.IUlb 13 7001'11 .JO,tUlb 

355-IZOO L .o.U7ydl 2t5855L .l2·1.12ydl 245-855L .n.1.12 1111 

TG,JSl,I ,, .. 11.JSl.IP "" '"'" .... 
DF6L91l 2110 FGLll12 "" F5Ll12 

P11U1114,01u111S 
11a,•mm U.lmm H,4mm 3.1" 

100m1T1 •.o· .,,. 
127mm U7mm s.o• 5.0" 
125mm 120mm u· 120mm 1.r• 
3".8L S.Jput111 3",IL Upult1 3,B6L 2l5put111 
1.131. 371pul11l 5.8.$L 3'5pu111• l,71l 217pu1111 
211112 h42.I 2"135 21U.I 21106 2121.s 

""'" ... ""''" ... Uml11 . .. 
30000kP1 llKlp1I 300001'.PI 4250p.I 30000kPa llSOp1I 

DuaJtO.OCl-20 0...110.00.M 0111110.00.20 
0111111.00.20 Ou.11.00.20 011111.ocno 
Slrtgl•11·11.I 011111100.20 Outl10.00.20(1011cn 

Sl1t9111&.115 Slng!ell·1G.5 
20'~mm 7'J.1" 2211mm l"J" 2211mm 7'l" 
U!Omm .... 2SOOmm ••2• 2~mm ··2· ,.,. 21nmm .. ,. 

"'mm 11.1• 

eo.11111 "'' U.lgal 111.11111 

350L 12.41111 "" 111.51111 3JOL 11.2011 

~ 
206 

S>kW llHP 
oo•w 17HP 

1:l115kg M.IOOlb 
2~125-L .U·.JSyill 

.,,. 
'"' 2uo· 

.... ~ 
'·º' 127mm u· 

12omm .,. 
3,116L 2J$pulgl 
J,71L 2.SOpu~l 

~,! 2"21.S 
·aPM 

30000llP1 OSOp1I 
Ou.11.00-20 

Ou1110.00.20 
Outlt0.00.20(totld) 

Sln;lel&.IU 
2211mm 7'J" 
2(0()mm 7'10.$" 

2oomm••• 7'H.5"'"º 

"'mm 

"" 41.lgal 

""' Ulgtl 

·~.00111-..id1l•IClfOlndur• .. l-v1H-dtCO!Tl~lllblt,Ol>tt9dot.IQUl~dedolplazu.l>ri.tO~~n...i'-,11llblll~J­

·~eo.. .... umtllc:o1HIMd0t. 
•••eon.....,,...11co1t.D1>ZO. 
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l .'il 'EC IF ICACIUNES Rol'ROEXCAVAIJORAS 

SOBRE !lite.IS 

CATERPILLAR 

~ ~ 
213 & 213LC 211&211LC 

Pole11cl1111•t..,,.l11'111-Pcrk1n~ 76kW t4HP 
75kW 10111P 14HP 

Pesod• opc1ael~n.•s11ndlfd 1112~k¡¡ 35,USlb U&ookg 32,6J01b 
LC 11l00kg ll,IUlb 15501Hg 34,17' lb 

Cueh1ronn - Up1c!dld eolm~d.1, 
IUtOl'/Jd) 

245855L .JM,Uw11t 201155l -'M,12rdt 

'-'Od"ln de molo• J ftrt.l lmJ;e;adu O,J54P T4,2l6 
d1lma101-r1r1o1ns 

-01\111 flll,912 
tlum d"tlllnll•os P1rkln1 4, 01111~ 5 
oi¡m.lnt. -Pukl111 ua.1n1m Dll.•mm ::1.1• 

-Oeuu 1oomm •.o· IOOmm •.o· 
-P1rkln1 s.o• U7mm s.o• 
-01uu no mm 120mm 4,7° 

5,Sl l54pulg1 l.&eL 2Upulg1 
-Oeu1z 5,65l lUpidgl •.nL 217pulgl 

C1ud1lmh.d1burnba 2cll5 2•3511 2.21..s 
hldl.llttRPMlndlCIOH Umln º'" Umln º'" AJu1tnd••&lw.d111t¡¡urld.id JOOOOkPa 

T11n.d•1D<l1Jen1'n<lu: 
OSOptl 3000CHPa .USOp•I. 

Tr.c:e!On n•A• en D d11 T 118.~ 2UUI 120,1111 :i1.n11 
111,8kN 1tl,l5ktj 28,IUlb 

Vtloeldad m1•.d1•1co,,ldo1tnRPM 2,8kmlh 1.Tmph 2.Smph 

AnthodolHllPllllUt~n!lar =mm ""'mm 
long11u<11utlld•tad&e&Oo.,a1111and1• ""° 11·2· 3'00mm u•e· 

111ndarod1¡11ai,<1 u·r 1:1·1.1· 
1"n1cbraal1u110 

111n 011 rocl•l• nt~nd. 
ltaOtl•el1hdj 3,\2m2 4Utpulg1 3,llml IUOpulgl 
111nd• rod•J• t110011a~·~"' otand) •.o~m2 Ullput¡¡1 3.87m1 S6Hpv10 t 

En111.tadalnud11n11 
1.B05m 1.1195m 1•:a.1• 

111nd••ocl•l••1100 2.oem 2,08m 
C1p1e. d• ll•"~clo dol Unt1u11 tJ11 eomb "'" U.8911 2C5L H.Tgal 
s11t1m1h1clr.(eonl1nQue) 320L U.511•1 OJOL 17.Joel 

~ 
205 LC 

7t HP 
OHP 

1lll5kg 21,557Lb 
245-725L .32·.DSrclt 

.,,. 

100mtl) 
U7mm 
120mm •.1• 
l.B&L 2l5p111g1 
l,17l. 2l0pu111I 

2121.S 
Umln º'" JOOOOl<P• OSOp1I 

121,\llN 2,,2.51b 

•.Okm/h :Umph 

3000mm 

3,l1m2 ll)OpuJ1I 

l.8115m e•u• 
185l. H.81111 ... , 11.4011 

"ll11H1d1-n•:l&<litlcl•r1'.i1tnou•"•nod1uime~•1tt111.c.o*'a<I01,1~..i~d1do111l•t•t.blll'Cl,..1<!11no.Clldl.llUl_l_Jllllll,,.,.,.,.,."llold.JmolorDwU. 
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ro11ncl1ot111lW{ll1t1ta 
P1sod1ope11c1lln" 
Cucl!l•rono1-upach!ad 
col~da;llllotrrdl 

Moa1ro1d1motor 
RPMlndlCldUdelmotor 

C1f10/1 

Cllmdr1d1 
Caudal m••. d<I bomba 

l'IJdr.1l .. Rf'Mlnd1C1dH 
AluHHdew11t.dlHQ1111d11l: 

Chcutlo1a1lmpl1m1n101 
Clrcullo1p1111ecorrldo 
Lo,..n11mHn1op11aao1op111l•o1nl1245J 
Cl1culto1p111111ro 
CIM:111!0,d•wJl1 . .111•Ula•H 

1,.cc-IMml•.enB.dtT. 
v~ioc!cia m1r. cu fGtOtr!do 

.1la•flPMl11doe11an 
L.11ooosrasup11uu1and.1r 
L:t<>glludlot.1!d.1c.O.-c.1dsn.1••• 
Att•.1obreellu1roco11 

i1p11111 ~tren d1 
ro<111!••Jt<I•''' 

Entut...r1cre1ucad1J\U 
E11l1t...r•enunch1d• 

~pac. de u~~~.~~~~.!....,,~ 

ESPECIFICACIONES RETROEXCAVADORAS 

SOBRE ORUGAS 

CATERPILLAR 

~ ~ 
245~ 235D 

2421<W 
r.:s1.cs•11 144,Ullb 416Ml<g 111,900111 

ISJ0-3012 2·3.7S 8802100 1.llMS 

'"' "" 
1J7mm 5.4º 
lfiSmm 1.5" 152mm 
U,Ol llllpulg' 10,SL lllpulg• 

21 43~ 211tl 2•3S') 2.u 
Um1r1 º'" Umlfl GPM 

4SOOp1I 21!>60kP1 4CIOOp1I 
:H4501<P;a 5000ptl lt0001<P.1 •sooo11 

4SOOp1I •sooo11 
24115kP1 3500p1I 2l50psl 
:!lOO .. P.1 llSp1I 2300 .. p. lJSpsl 
•10 .. N 02,'111b ="l ~ti 6S,STOJb 

J,2 ~mltl 2.0mph 3.8~mlh 2.2'"pl'I 

760'"m 
S.620m 14'5' !>,OJm u·r ,,., 11,ll4PuFg1 6.&m2 10,290p11fgl 

2,B•m 
l,2Sm 

"" 15110•1 l!11L IOSg1I 
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2156 

to~w 105JtP 
18000kQ .o,eoo1b 
J&l-960 

.e.u• 
IS2mm 

1L ·'2Spu111• 
2•1&6 2101 
u...,1n º'" 

1 21.5.Sll•r• 4000ptl 
31000kPI 4SOOpll 

llOC'OkP• OOOptl 
176031<?1 2SSOptl 

ll5pll 
\Jd .. ,~ 31,DOOlb 

J,8 ~m,f\ :t.2mpl'I 

1U' 
•.Um u·r 

! 3.6.,..2 511llpulg' 

1.Dlm 1']$' 

::Z..22m 1·35• 
210L 10g••- •• 



DESCRITOS, GENERALMENTE EL TRACK DRILL ES EMPLEADO PARA OBRAS DE CONSTRUCCIÓN 

PESADA MÁS INTENSAMENTE QUE EL WAGON DRILL, DEBIDO FUNDAMENTAL MENTE A LA 

FACILIDAD Y CONFIABILIDAD EN SU TRANSPORTE,SIN EMBARGO, EN LOS DRENAJES EN 

ZONAS URBANIZADAS O QUE CUENTAN CON TERRENOS ACCESIBLES, EL WAGON DRILL, ES 

LA OPCIÓN MAS VIABLE 'i VERSÁTIL, PARA LAS NECESIDADES DE PERFORACIÓN EN OBRA. 

ES DE REMARCARSE, QUE TODOS LOS TRABA.JOS Y EXPLOSIVOS QUE SE MANEJAN "l 

REQUIERAN EN CUALQUIER OBRA DE INGENIERÍA CIVIL,ESTAN SANCIONADOS POR EL 

GOBIERNO FEOERAL,A TRAVÉS DE LA SECRETARÍA DE LA DEFENSA NACIOUAL,DERIVANDOSE 

POR ELLO, UNA SERIE DE PERMISOS Y REQUISITOS QUE SE ANEXARÁN AL FINAL DE 

ESTE LIBRO. 

EN CUANTO A LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS DE LA EXCAVACIÓN EN ROCA "l EL 

EMPLEO DE LOS EXPLOSIVOS SE TAATARAN MAS AMPLIAMENTE EN EL APARTADO DE 

EXCAVACIÓN (II. 5). 

11.1.4 EQUIPO DE BOMBEO 

OTRO EQUIPO QUE INTERVIENE DENTRO DEL DESENVOLVIMIENTO DE LA 

CONSTRUCCIÓN DE DRENAJES EN MATERIAL BLANDO, ES EL EQUIPO DE BOMBEO, EL CUAL 

JUEGA UN PAPEL INDISPENSABLE. 

DICHO EQUIPO,TIENE DIVERSAS CARACTERÍSTICAS, DEPENDIENDO DEL FIN QUE SE 

LE QUIERA DAR, PUES LAS PARTICULARIDADES PROPIAS DE CADA OBRA, EXIGEN UNA 

CLASE DE BOMBA DIFERENTE. 

ASÍ PUES, SE DISTINGUEN DOS GRUPOS IMPORTANTES DE EQUIPO DE BOM-
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BEO,DIVIOIÉNDOSE POR EL TIPO DE ENERGÉTICO QUE UTILIZA PARA SU FUNCIO­

NAMIENTO, LOS CUALES SON LOS EQUIPOS ELÉCTRICOS ·DE BOMBEO Y LOS EQUIPOS CON 

MOTORES DE COMBUSTIÓN INTERNA. 

LA SELECCIÓN ENTRE UNO U OTRO,DEPENDE, COMO YA SE MENCIONÓ, DE LA 

UTILIZACIÓN QUE SE LE PRETENDA DAR Y EN EL LUGAR EN DONDE SE VAYA A COLOCAR 

EL EQUIPO, LO QUE DERIVA EN UNA SERIE DE RECOMENDACIONES DE SELECCIÓN LAS 

CUALES SON LAS SIGUIENTES: 

EQUIPO ELf:CTRICO DE BOMBEO 

* DOUDE SE ENCUENTRE ENERGÍA ELtCTRICA DE MANERA ACCESIBLE. 

* LUGARES EN LOS CUALES ES DIFÍCIL CONSEGUIR COMBUSTIBLES. 

* POR REQUERIMIENTOS PROPIOS DEL CONTRATO. 

*PARA EVITAR RUIDOS A LOS VECINOS O CUANDO SE TRABAJA CERCA O EN UN HOSPITAL. 

* POR CONTAR CON EL EQUIPO CON ANTERIORIDAD. 

* POR SEGURIDAD PROPIA DE LOS TRABAJADORES. 

* CUANDO SE CUENTAN CON LAS CONDICIONES DESEADAS DE TERRENO. 

EQUIPO DE COMBUSTIÓN I.NTERNA 

* CUANDO NO EXISTA POSIBILIDAD DE CONTAR CON ENERGÍA ELtCTRICA. 

* POR DISPONER DE COMBUSTIBLE DE MANERA ECONÓMICA. 

• POR DETERMINACIÓN DEL CONTRATO, 

• CUANDO SE TIENE EN DISPONIBILIDAD EL EQUIPO. 

* POR CONDICIONES ESPECÍFICAS DE LA OBRA. 
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* NO SE DEBE UTILIZAR EN LUGARES CERRADOS. 

SIN EMBARGO, EN FORMA GENERAL, SIEMPRE ES MÁS RECOMENDABLE EL EQUIPO 

F.LtCTRICO DE BOMBEO, PUES ESTE NO REQUIERE DE CEBARSE, Y ADEMÁS DE QUE ES MÁS 

SEGURO, COtfflABLE, UNIFOHMF. Y LÍMPIO, LO QUE LO HACE MUCHO Mr\S EFICIENTE QUE EL 

DE COMBUS'l'IÓN INTERNA,PERO SON LAS VENTAJAS ANTERIORES,LAS QUE MARCARÍAN LA 

DIFERENCIA ENTHE LA PREFERENCIA ErlTHE LOS USOS QUE SE LE PODRÍA DESTINAR. 

EN CUANTO /\ LOS DIÁMETROS COMERCIALES QUE MAUEJJ\.N DIVERSAS COMPAÑÍAS 

FABRICANTES DE ESTE TIPO DE EQUIPOS, SE M.r...tlLJi\N TRES DIÁMETROS DIFERENTES, DE 

3,6 Y 12 PULGi\Di\S,LOS CUALl"S EN REALIDAD NO SON EFECTIVOS,Y.A QUE SIEMPRE EH 

LA MANGUERA DI: Sl\LIDA, SE PUf.DE APHECIJ\R LAS lJICONTltlUIDADLf; DE DESALOJO DEL 

LÍQUIDO POR LA MISMA, TAN1'0 EN El. EQUIPO ELÉCTRICO COMO DE COMBUSTIÓN 

IN1'ERNA,APESl\H DE QUE EN EL PRIMER 1'1PO DE EQUIPO,NO ES TAN MARCADO. 

GENERALMEN'rE,EN EL EQUIPO ELECTRICO,SE MANEJAN LOS DIÁMETROS DE 3 

Y 6 PULGADAS Y. EN LOS EQUIPOS DE COMBUSTIÓN INTERNA, HASTA 12 11 , PERO ESTOS 

DIÁMETROS COMERCIALES SE PUEDEU COHDilll\R PARA DISTINTOS REQUERIMIE!ITOS DE LA 

OBRA, PUES MUCHAS VECES NO EN 'fODO F.'L '!'RAMO POR ATACAR, SE TIENEN LOS MISMOS 

PROBLEMAS CON EL AGUA. 

EL COSTO DE LOS EQUIPOS ES DH,ERENTE, PUÉS POR LO REGULAR, EL EQUIPO 

ELÉCTRICO SIEMPRE ES MÁS COSTOSO QUE EL DE COMBUSTIÓN INTERNA,PERO LAS 

VENTAJAS QUE OFRECE EL PRIMERO, HACEN QUE LOS COSTOS NO SEAN TAN DISPAREJOS, LO 

QUE NOS DEBE ORILLAR A LA COMPRA O RENTA DE ESTA CLASE DE EQUIPOS, SON LAS 

CONDICIONES PROPIAS DE LA OBRA POR DESARROLLAR, ASÍ COMO EL TIEMPO DE ENTREGA 

DE LA MISMA Y LOS RECURSOS DE LA f.MPRE5A 1 PUÉS EN OCASIONES,LA CARENCIA DE 



CAPITAL,OBLIGA A TOMAR DECISIONES ORIENTADAS A LO MÁS BARATO Y NO SIEMPRE A 

LO MÁS ÓPTIMO. 

11.1.5 EQUIPO DE CARGA DE MATERIAL Y COLOCACIÓN DE TUBERÍA 

EQUIPO DE CARGA 

POR LO QUE SE REFIERE A ESTE 'fIPO DE EQUIPOS, ES CLARA LA MAGNITUD DE SU 

IMPORTANCIA,POR LAS FUNCIONES QUE DESEMPEÑAN Y EL PESO QUE TIENEN PARA EL 

BUEN DESARROLLO DE LA OBRA. 

EXISTEN UNA GRAN GAMA DE EQUIPOS PARA CUMPLIR CON LOS FINES DE CARGA 

QUE REQUIRAMOS, LO QUE LOS DIFEREUCIAN PRIMORDIALMENTE SON LAS NECESIDADES 

QUE SE TENGAN EN LA OBRA PARA ELEGIR ENTRE UNO U OTRO. 

POR CONVENIENCIA PODEMOS CLASIFICAR A LOS CARGADORES DESDE DOS PUNTOS 

DE VISTA: EN CUANTO A SU FORMA DE DESCARGA 'i EN CUANTO AL TIPO DE RODAMIENTO. 

POR LA FORMA DE EFECTUAR LA DESCARGA,SE CLASIFICAN EN: 

A) DESCARGA FRONTAL. 

B) DESCARGA LATERAL. 

C) DESCARGA TRASERA. 

LA CLASIFICACIÓN QUE SE LES DA POR SU 'l'IPO DE RODAMIENTO ES LA 
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SIGUIENTE: 

A) DE CARRILES (ORUGAS) • 

8) DE LLANTAS (NEUMÁTICOS) • 

LOS CARGADORES CON DESCARGA FRONTAL, SON LOS MÁS USUALES DE TODOS. ESTOS 

VOLTEAN EL CUCHARÓN O BOTES HACIA LA PARTE DELAN'fERA DEL TRACTOR, 

ACCIONJ\.NDOLO POR MEDIO DE GATOS HIDRÁULICOS, 

SU ACCIONAR, ES A BASE DE DESPLAZAMIENTOS CORTOS Y SE USA PARA 

EXCAVACIONES EN SÓTANOS, A CIELO ABIERTO, PARA LA MANIPULACIÓN DE MATERIALES 

SUAVES O FRACTURADOS, EN LOS BANCOS DE ARENA, GRAVA, ARCILLA, ETC. TAMBitN SE 

USAN CON FRECUENCIA EN RELLENOS DE ZANJAS Y EN ALIMENTACIÓN DE AGREGADOS A 

PLANTAS DOSIFICADORAS O TRITURADORAS. 

UNA DERIVACIÓN DE ESTE TI PO DE DESCARGA, ES CUANDO SE USA EL CUCHARÓN 

TIPO CONCHA DE ALMEJA, AL QUE TAMBIJ::N SE LE U..AMA BOTE DE USO MÚLTIPLE. ESTE 

SE PUEDE ABRIR EN DOS PARA CARGAR O DESCARGAR ADEMÁS DE QUE SE PUEDE USAR 

COMO BOTE DE DESCARGA FRONTAL. 

SE CUEH'rAN EH PRIMEH 1'ÉRHINO,CON LOS CARGADORES FRON'l'ALES, DlVIDIÉNOOSl:: 

EN PAYLOADERS 'i TRAXCAVOS, DISTINGUIÉNDOSE UNO DEL OTRO POR SU SISTEMA DE 

LOCOMOCIÓN, SIENDO EL PRIMERO MONTADO EN NEUMÁTICOS 'i EL OTRO SOBRE ORUGAS. 

ESTE TIPO DE EQUIPOS,SON REQUERIDOS EN OBRAS DE GRAN MAGNITUD 

GENERALMENTE,APESAR DE QUE CUENTEN CON DIVERSAS CAPACIDADES,PUES SU 

FUNCIONAMIENTO Y ALCANCE SON SIGNIFICATIVOS, TRADUCIÉNDOSE EN UNA GRAN 

VENTAJA DE AVANCE PERO POR ENDE COSTOSA,POR LO QUE UNA VEZ MA·S,SE VUELVE 

NECESARIO Ull ANÁLISIS RIGU:ROSO DE COSTOS PARA DETERMINAR SI ES'l'A OPCIÓN ES 
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VIABLE. HAY QUE CONSIDEHJ\R TAMBIÉN,QUE LOS CARGADORES SON EQUIPO DE CARGA Y 

ACARREO E INCLUSO DE. EXl:AVAC.IÓN 1 SIENDO EN MUCHAS OCASIONES, MAS RENTABLE QUE 

OTROS EQUIPOS DE CARGA,TALES COMO LA PALA MECANICA, YA QUE UNA PALA MECANICA 

TIENE UNA DURACIÓN DE VIDA DE DOS A TRES VECES MAYOR QUE UN CARGADOR,PERO 

HAY QUE· HACER NOTAR QUE LA PALA MECAtllCA IMPONE Uf'J GASTO MAYOR DE 

CAPITAL,AMDRTIZACÍON E INTERESES DE CAPITAL INVERTIDO. POR OTRA PARTE EL 

ALTO COSTO DE TRANSPORTE DE ESTA MAQUINARIA DE UNA OBRA A OTRA ES MUCHO 

MAYOR. 

OTRA MAQUINARIA QUE TAMBIÉN ENTRA DENTRO DE ESTE TIPO DE 

CLJ\SIFICACIÓN, SON LOS CARGADORES LLJ\MAOOS COMÚNMENTE 11 BOBCAT' 5 11 ,QUE SON 

UTILIZADOS PRINCIPALMENTE EN LOS SÓTANOS, DENTRO DE EDIFICIOS O PARA EJECUTAR 

PEQUEílAS MANIOBRAS DE CARGA DE CAMIONETAS Y CAMIONES, AUNQUE GENERALMENTE, SE 

LE DIFICULTA LA CARGA DE CAMIONES ALTOS, TAMBIÉN SE EMPLEA EN OBRAS DE 

LIMPIEZA Y DE ACABADOS ENTRE OTRAS FUNCIONES "LIGERAS". 

UN EQUIPO MAS, QUE: SE LE PUEDE CONSIDERAR DENTRO DE ESTE TIPO DE 

CLASIFICACIÓN, ES EL CARGADOR-RETROEXCAVADORA O "MANO DE CHANG0'1 , DEL CUAL YA 

NOS HABÍAMOS REFERJDO ANTERIORMENTE. 

LA 11 MANCI DE CHANGO" ES, COMO YA SE HABÍA SEÑALAD0 11 , UH EQUIPO MUY 

VERSA.TI t., AUNQUE DE POCA CAPACIDAD, LAS FUNCIONES DE CARGA QUE DESEMPERA SON 

BÁSICAMENTE DE APOYO A EQUIPOS MÁS GRANDES Y AL IGUAL QUE EL 11 BOBCAT11
, SIRVE 

TAMBIÉN PARA MANIOBRAS DE LIMPIE.ZA Y ACARREO,ADEMÁS DE SER USADO EN CARGA DE 

CAMIONES CON MUCHA MAYOR FACILIDAD QUE EL "BOBCAT", POR SU MAYOR 

ALTURA,AOEMAS OF QUE AL ESTAR MONTADO SOBRE NEUMÁ.TICOS,LE PERMITE MAYOR 

MOVILTDAD QUF AL EQUIPO SOBRE CARRILES,DICHJ\ VENTAJA SOLO EXISTE EN TERRENOS 
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l:.L "BOBCA'r"E.S U!J EQUIPO ALTERNATIVO DE: CARGA 

LA"MA!'~C DE C!~\M;o" ,OCUP1\ UN LUGAR JMPOI\'l'ANTE 

Di::i,,J'RO DE. LA t·iAQUir~AR1A APLICABLE: A DfiE:NA,JES. 
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FIRMES,PUES DE LO CONTRARIO,TOOO EQUIPO SOBRE NEUMATICOS,OFRECE PROBLEMAS AL 

MOMENTO DE ESTAR EJECUTANDO SU TRABAJO. 

LOS EQUIPOS DE DESCARGA LATERAL, TIENE UN GATO ADIC~ONAL QUE ACCIONA AL 

BOTE VOLTEÁNDOLO HACIA UNO DE LOS COSTADOS DEL CARGADOR. ESTOS TIENEN COMO 

VENTAJA QUE EL CARGADOR NO NECESITA HACER TANTOS MOVIMIENTOS, PARA COLOCARSE 

EN POSICIÓN DE CARGAR AL CAMIÓN O VEllÍCULO QUE SE DESEt,sINO QUE BASTA QUE 

SE COLOQUE AL VEHÍCULO PARALELO. 

DESDE LUEGO QUE ESTE TIPO DE MAQUINARIA ES MÁS CARO QUE EL DE DESCARGA 

FRONTAL, Y SOLO SE JUSTIFICA SU USO EN CONDICIONES ESPECIALES DE TRABAJO, POR 

EJEMPLO EN UN DRENAJE PROFUNDO, DONDE NO HA Y MUCHOS ESPACIOS PARA 

MANIODRAS,cm10 EL REZAGO DE TÚNELES DE SECCIÓN ESTRECHA, EN CORTES LARGOS DE 

CAMINO O EN CANALES. 

LOS EQUIPOS DE DESCARGA TRASERA, SE OISEflARON CON LA INTENCIÓN DE EVITAR 

MANIOBRAS DEL CARGADOR. EN ESTOS, EL CUCHARÓN YA CARGADO PASA SOBRE LA CABEZA 

DEL OPERADOR Y DESCARGA HACIA ATRÁS DIRECTAMENTE AL CAMIÓN O A BANDAS 

TRANSPORTADORAS O A TOLVAS, E'l'C, 

ESTAS MAQUINARIAS SON SUMAMENTE PELIGROSAS 'l CAUSAN MUCHOS ACCI­

DENTES, PORQUE LOS BRAZOS DEL EQUIPO Y BOTE CARGAOO,PASA MUY CERCA DEL 

OPERADOR. 

EN REALIDAD HAN SIDO DESECHADOS EN EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO Y SÓLO 

SON EMPLEADOS EN TÚNELES,CUYA SECCIÓN NO ES LO SUFICIENTEMENTE AMPLIA, PARA 

USAR OTRO TIPO DE CARGADOR. 
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TAMBif:N DENTRO DEL EQUIPO QUE SE CUENTA PARA REALIZAR MANIOBRAS DE 

CARGA,TENEM05. Á LA RETROEXCAVADORA,LA CUAL REPRESENTA LA OPCIÓN MAS 

UTILIZADA Y VIABLE, PARA LA CONSTRUCCIÓN OE DRENAJE EN CUALQUIER TIPO DE 

MATERIAL, AUNQUE SU USO NO ES FACTIBLE EN DRENAJES PROFUNDOS. 

EN LJ\ GRAN MAYORÍA DE LOS CASOS,ES LA MISMA RETROEXCAVADORA,LA QUE 

REALIZA LAS MANIOBRAS DE EXCAVACIÓN, CARGA E INCLUSO UNA RELATIVA NIVELJ\CIÓrl 

AL MOMENTO DE COLOCAR LA TUBERÍA. 

COMO YA SE MENCIONC EN EL PUNTO II.1.J (EQUIPO DE EXCAVACIÓN) ,LA 

RETROf.XCAVADORA CUENTA CON UNA GRAN VARIEDAD DE CUCHARONES, LOS CUALES LE 

PERMITEN,NO SOLO EXCAVAR MÁS Y MEJOR,SINO TAMBif:N CARGAR CON EFICIENCIA,PARA 

LO CUAL,TAMBitN ES CONVENIENTE REVISAR CUAL DE LOS MODELOS DE CUCllARONES 

CARGADORES ES EL ÓPTIMO PARA EL BUEN APIWVECHAMIEUTO DEL EQUIPO,AL FINAL DE 

ESTA PARTE DE EQUIPO DE CARGA, APRECIAREMOS SEIS DIBUJOS DE CUCHARONES 

CARGADORES DE AI~TA PRODUCCIÓN. 

ES'rA VISTO, QUE LA RETROF.XCJ\VADORA ES UN EQUIPO IDEAL PARA LOS 

DRENAJES, FUNDAMENTALMENTE POR SU GRAN ADAPTABILIDAD, ADEMÁS DE TENER GRANDES 

EXPECTATIVAS DE AMORTIZACÍON DF. CAPITAL SI SE LE DA UN USO ADECUADO, LO QUE 

TRAE Etl CONSECUENCIA, SU USO TAU EXTENDIDO ACTUALMENTE 

EN CASI '!'ODAS LAS OBHAS DE OREtlAJE. A COllTillUACIÓN SE MENCIONAN,ALGUNO DE 

LOS PRIUCIPALES FACTOlU:~ QUE 1NTE.RVJENEN EtJ EL DESEMPEÑO DE LA 

RETRO EXCAVADORA AL MOMENTO DE ESTAR CARGANDO. 

* LOS GRADOS POR ROTAR EL EQUIPO PARA. CARGAR EL MATERIAL. 
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LA RETROEXCAVADOR/1,ES POR t-.UCllO,J::.L EQUIPO 

UTILIZADO MAS IIITENSAMENTE EN LA CONSThUC:C:IÓN DE 

DRENAJES. 
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* LA ALTURA DE LOS CAMIONES. 

* EL GRADO DE AMASAMIENTO DEL MATERIAL,QUE IMPIDEN EL FJi..CIL DESPRENDIMIENTO 

DEL MISMO DEL CUCHARÓN, 

* LAS DIMENSIONES DE LA. CEPA. 

* LA LIBERTAD DE OPERACIÓN DEL EQUIPO. 

* LA CANTIDAD DE AGUA Y NIVEL FREJi..TICO PRESENTE EN LA ZANJA. 

NO ESTA DE MA.s EL HACER INCAPIE EN QUE ESTOS FACTORES, PUEDEN AUMENTAR 

DEBIDO A LAS CARACTERÍSTICAS PROPIAS DE LA OBRA QUE ESTEMOS HACIENo'O, POR LO 

QUE SE DEBE REALIZAR UN REVISIÓN DE TODAS LAS ADVERSIDADES QUE ENFRENTARÁ EL 

EQUIPO AL MOMENTO DE REALIZAR SU TRABAJO. 

EQUIPO PARA LA COLOCACIÓN DE TUBERIA 

PARA LA COLOCACIÓN DE LA TUBERÍA, SURGEN ALGUNOS CONDICIONANTES PARA 

DETERMINAR QUE PROCESO SE SEGUIRÁ Y POR ENDE,QUE EQUIPO SE UTILIZAR A, DICHOS 

FACTORES SON LOS SIGUI ENTES: 

* DIÁMETRO DEL TUBO. 

• DIMENSIONES DE LA ZANJA. 

* CONDICIONES DEL TERRENOS, TALES COMO NIVEL FREÁTICO, DUREZA, E'rc. 

* DISPONIBILIDAD DE MAQUINARIA Y PERSONAL. 

• PESO DE LA TUBERÍA. 

* CONDICIONES DE COLOCACIÓN ESPECIALES. 

* CLAUSULAS DEL CONTRATO. 

* PARTICULARIDADES DE LA OBRA. 
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REGULARMENTE, EL DIÑ1ETRO Y PESO DEL TUBO Y LAS DIMENSIONES DE LA 

ZANJA,SON LAS QUE INFLUYEN CON MAYOR FUERZA EN EL PROCESO Y MAQUINARIA A 

EMPLEAR,ASÍ PUES, CUANDO SE TIENE UNA TUBERÍA DE DIÁMETRO PEQUEflO (DE 15 A 45 

CM) , SE OPTA POR SER COLOCADO CON MANO DE OBRA, PUES tlO OFRECE UNA DIFICULTAD 

ESPECIAL SU COLOCACIÓN. 

EN CUANTO l\ 'l'llAERÍA DE UN DIÁMETRO MAYOR (DE .61 HASTA 1.83 M) ,GE­

NERALMENTE ES EMPLEADA LA RETROEXCAVADORA,PUES EL PESO DEL TUBO, ADEMAS DE SU 

COLOCACIÓN, DEBE REALIZARSE CON MAYOR TRABAJO, PERO PARA QUE SU COLOCACIÓN SEA 

POSIBLE ES flF.CESARIO QUE LA RF:'l'ROEXCAVADORA CUENTE CON SU EQUIPO HIDRÁULICO 

EN BUEN ES'l'ADO,PARA SOPOR'I'f,R LA :JOBREPRESIÓN,ADEMÁS DE QUE SE TIENE QUE 

DISPONER DE UNA HERRAMIEN'l'A PARA UN AJUSTE MÁS PRECISO DE LA CONEXIÓN CON LA 

OTRA TUBERÍA, SOBRETODO EN DIAMETRO CONSIDERABLES (DE 1.22HEN ADELANTE) ,DICHA 

HERRAMIENTA SE LE CONOCE COMO ~'TEARFOR.;QUE NO ES MÁS QUE UN POLIPASTO,QUE 

PERMITE LA MANIPULACIÓN DE LA TUBERÍA AL MOMENTO DE COLOCARLA DE MANERA MÁS 

EFICIENTE. 

EN SEGUIDA,SE LISTARÁN ALGUNOS DE LOS FACTORES DE MAYOR PESO QUE 

INTERVIENEN EN EL TRABAJO DE LA RETROEXCAVADORA AL MOMENTO DE OPERAR ESTE 

EQUIPO. 

"" EL OIÁME'rRo Y. LONGITUD DE LA TUBERÍA. 

* EL PESO DEL TUBO. 

* LAS CONDICIONES DEL ADEME EN CASO DE EXISTIR. 

* LA CANTIDAD DE AGUA QUE SE EUCUENTRA EN LA CEPA. 

*LAS CONDICIONES EXI~TENTES EN LA ZANJA ANTES DE COLOCAR EL TUBO,TAL COMO LA 

CAMA Y LA NIVELACIÓN CORRESPONDIENTE. 
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*LA FACI.LIOAD DE SUJECI.ÓN DEL TUBO POR LA RETROEXCAVAOORA, PARA SU 

MANIPULACI.ÓN EFICIENTE. 

* LA EXISTENCIA DE OBSTÁCULOS Y RESTRICCIONES PAR.A. LA COLOCACIÓN DE LA 

TUBERÍA, TALES COMO POZOS DE VISITA O TUBERÍA PRE-EXISTENTE DE DIVERSA 

ÍNDOLE. 

LAS BUENAS CONDICIONES DEL SISTEMA HIDRÁULICO PARA SOPORTAR LA 

SOBREPRESI.ÓN CAUSADA POR EL PESO DEL TUBO. 

AL IGUAL QUE 'l'ODOS LOS FACTORES MENCIONADOS ANTERIORMENTE, ESTOS ESTÁN 

SUJETOS A SUFRIR MODIFICACIONES, DEPENDIENDO DE LAS CIRCUNSTANCIAS PROPIAS DE 

LA CONSTRUCCIÓN POR REALIZAR. 

CUANDO LA TUBERÍA POR COLOCAR ES DE DIÁMETRO MAYOR, EL EQUIPO A UTILIZAR 

ES DISTINTO, PUES EL PESO PROPIO DEL TUBO 'l LAS MANIOBRAS POR REALIZAR, EXIGEN 

UN TIPO ESPECIAL DE EQUIPO, POR LO REGULAR LOS DIÁMETROS QUE REQUIEREN DE 

ESTE EQUIPO VAN DESDE LOS l, B3MEN ADELANTE. 

EN ESTE TIPO DE TUBERÍA, SE UTILIZAN GRÜAS DE GRAN POTENCIA,QUE POR LO 

REGULAR SON UTILIZADAS TAMBIÉN PARA TRANSPORTAR LA TUBERÍA, UN CASO 

SIMILAR, OCURRIÓ EN LA OBRA DEL COLECTOR DE LA COLONIA DE LA CONCHITA EN LA 

DELEGACIÓN TLAHUAC, DONDE LA COMPAflÍA CONTRATO LOS SERVICIOS DE LA GRÚA DEL 

PROVEEDOR DE LA TUBERÍA, PARA QUE ESTE MISMO EQUIPO REALIZARA MANIOBRAS DE 

COLOCACIÓN DE LA TUBERÍA DE 2.44 M DE DIÁMETRO, YA QUE NI AUN CON LA 

RETROEXCAVAD.OR.A CON QUE SE DISPONÍA (POCLAIN 160) SE PODÍA SOPORTAR LA 

TUBERÍA NI TAMPOCO PODÍA LLEGAR A LA PROFUNDIDAD DE COLOCACIÓN ( 7. 30 M) DE 

MANERA SEGURA,JUSTIFICÁNDOSE POR TANTO LA DECISIÓN. 
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CASI SIEMPRE,LAS GRÚAS QUE INTERVIENE EN ESTOS TRABAJOS,CONVIENE 

RENTARLAS, PUES LA INVERSIÓN INVOLUCRADA, ES TAL, QUE SE NECESITARÍA UNA SERIE 

DE CONTRATOS Y UN VOLUMEN DE OBRAS QUE PERMITIERA LA AMORTI ZACfON DEL 

EQUIPO,SJENOO ESTO MUY DIFiClL DE LOGRAR. 

11. 1.6 EQUIPO DE TRANSPORTE 

UN EQUIPO QUE AL CONJUGARSE CON TODOS LOS DEMÁS, HACE QUE EL DESARROLLO 

DE CUALQUIER OBRA,TAN'rD EN MATERIAL BLANDO COMO EN ROCA,SE LLEVE EN 

CONDICIONES ÓPTIMAS ES EL EQUIPO DE TRANSPORTE, PUES ESTE INFLUYE DE MANERA 

TRASCENDENTAL EN EL DESALOJO DE LOS MATERIALES DE EXCAVACIÓN Y EN EL 

SUMINISTRO DE LOS MATERIALES DE RELLENO,COIIDUCCIÓN Y B/\SE,POR LO TANTO,EL 

ANÁLISIS QUE SE CONTEMPLE PAR/\ ESTA CL/\SE DE EQUIPO, DEBE DE REALIZARSE DE 

MANERA SERIA Y CONSIDEHANDO TODAS LAS ALTERNATIVAS DE TRASPORTE. 

Efl OBRAS DE DRENAJE PLQUEflAS, EL EQUIPO DE TRANSPORTE POR LO REGULAR ES 

CONCESIONADO O RENTADO, I•UES LOS COSTOS V VOLÚMENES DE OBRJ\ 1 NO PERMITEN' LA 

COMPRA DE EQUIPO SUFICIENTE, SI ACASO DE CAMIOHETAS PARA USOS DIVERSOS. 

EN DRENAJE DE MAYOR ENVERGADURJ\,SURGE YA LA DUDA IMPORTANTE Y POR ENDE 

EL ANALISIS COMPARATIVO, EN'rRE EL RENTAR EL EQUIPO Y COMPRARLO, YA QUE EL 

FLUJO DE CAPITAL DE LA OBRA PERMITIRÁ LA AMORTIZACÍON DEL EQUIPO Y. DE LOS 

ELEMEUTOS RELACIONADOS CON fL,TALES COMO EL MANTENIMIENTO,COMBUSTIBLES '{ 

OPERADOHES, 

Y.A SEA PROPIO, RENTADO O CONCESIONADO,EL CONTROL QUE SE REALIZA DE LOS 

ACARREOS DEL MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACIÓN, ASÍ COMO DEL RELLENO 
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EL EQUIPO DE TRANSPOl~TE ES DE FUNDt~MEL'l'/,L 

U1POR'l'J\NCIJ\ PARA EL BUEN DE!JJ\HROLLO DE L!, CU.,\. 
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MISMO, ES LLEVADO POR PARTE DE LA DEPENDENCIA A TRAVÉS DE LA SUPERVISIÓN 

ENCARGADA DE TAL FIN, POR LO QUE POR LO REGULAR SE LLEVA A CABO DICHO 

CONTROL, MEDIANTE EL LLENADO DE FORMAS Y TARJETAS, LAS CUALES DEBEN DE SER 

AVALADAS POR EL SUPERVISOR Y EL RESIDENTE, PARA QUE SE PUEDA PROCEDER CON EL 

PAGO DE DICHOS ACARREOS. 

PAR/\ SABER EL VOLUMEN DE DESCARGA O ACARREO, ES PRECISO QUE SE CUBIQUE 

AL TRANSPORTE, LO CUAL SE LLEVA A CABO CON UNA SIMPLE CINTA MÉTRICA, MIDIENDO 

EL ALTO, ANCHO 'i LARGO DEL DEPÓSITO DEL MATERIAL, REGISTRANDO LAS PLACAS Y 

CARACTERÍSTICAS DEL MATERIAl,. 

11.1.7 EQUIPO EN RELLENO V COMPACTACIÓN 

EQUIPO OE RELLENO 

EL EQUIPO QUE SE REQUIERE EN RELLENAR LA ZANJA ES VARIADO,SIN EMBARGO, 

POR SU USO GEHERALIZADO Y CONVENIENCIA ECONÓMICA, DENTRO DE LA CONSTRUCCIÓN 

DE DRENAJES SE REALIZAN PROCESOS DE RELLENO MUY SIMPLES LOS CUALES CASI NO 

INTERVIENE EQUIPO ESPECIAL, SIENDO EU LA MAYORÍA DE LAS OCASIONES, LLEVADOS A 

CABO CON EL EQUIPO QUE SE HA MENCIONADO ANTERIORMENTE. 

ES COMÚN REALIZAR EL RELLENO DE LA ZANJA EN PROFUNDIDADES O 

ESPECIFICACIONES QUE ASÍ LO PERMITAN, CON EL VOLTEO DIRECTO DEL CAMIÓN EN LA 

CEPA,TENIÉNDOSE CUIDADO DE QUE EL CAMIÓN NO LLEGUE A SUFRIR ALGÚN PERCANCE 

AL MOMENTO DE REALIZAR su OPEAAción. 
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AHORA BIEN, SIEMPRE SE MARCAN ALGUNAS CONDICIONES DE COMPACTACI6N QUE SE 

DEBEN CUMPLIR EN CAPAS QUE VARÍAN DE ESPESOR,·POR LO QUE SE DEBE CUIDAR 

CUMPLIR CON ESTAS NORMAS AL MOMENTO DE ESTAR RELLENANDO, POSTERIORMENTE SE 

EXPLICARÁ LA PRUEBA PROC'l'OR,QUE ES LA MÁS COMÚNMENTE UTILIZADA PARA REALIZAR 

PRUEBAS DE COMPACTACIÓN ( II. 8) • 

OTRO PROCEDIMIENTO DE RELLENO QUE SE LLEVA A EFECTO ES EL REALIZADO CON 

MANO DE OBRA, ESTE SE EJECUTA CON ACARREOS EN CARRETILLA O CON PALA ESTANDO 

EL MATERIAL DE RELLENO A UN LADO O~ LA CEPA, INCLUSO EN OCASIONES 

ESPECIALES,TAMBIÉN SE EMPLEA UNA COSTALERA PARA QUE SIRVA DE ENCOSTILLADO Y 

DE RELLENO A LA. VEZ. 

EN ALGUNAS OCASIONES, Y SOBRETODO, POR CON'fAR CON ELLA, SE LLEVAN A CABO 

RELLENOS CON MAQUINARIA,LOS CUALES SON MU\' EFICIENTES. 

UTILIZANDO EL PEQUEílO CARGADOR 11 BOBCAT 11 , SE REALIZAN FUNCIONES DE 

ACARREO Y VACIADO DEL MATERIAL EN LA ZANJA, TENIENDO RESULTADO MUY 

FAVORABLES,PUES LAS MANIOBRAS SE REALIZAN DE MANERA ÁGIL. 

LOS OTROS CARGADORES FRON'l'ALES,TALES COMO LOS TRAXCl\VOS PAY-

LOADERS,TAMBIÉN EJECUTAN EL TRABAJO DE MANERA MUY EFICAZ,SIN EMBARGO, COMO 

NOS HABÍAMOS REFERIDO ANTERIORMENTE, LOS cos•ros POR UTILIZAR ESTE TIPO DE 

EQUIPO, SE DEBEN SOMETER A ANÁLISIS. 

LA "MANO DE CHANG0 11
, TAMBIÉN EJECUTA MANIOBRAS DE RELLENO, PUES SUS 

CUCHARONES ASÍ SE LO PERMITEN, 1\DEMJ\S DE QUE EL ACARREO QUE PUEDE PRO-

PORCIONAR,CONSTITUYE UNA GRAN VENTAJA PARA EL CONSTRUCTOR. 
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SIN EMBARGO, EL EQUIPO QUE ES MAS INTENSAMENTE UTILIZADO PARA EL RELLENO 

CON MAQUINARIA ES LA RETROEXCAVADORJ\, YA QUE EN EL CASO DEL MATERIAL PRODUCTO 

DE LA EXCAVACIÓN,AU'l'ORIZAOO PARA RELLENO, ES LA MISMA MÁQUINA LA QUE ACOMODA 

DICHO MATERIAL A UN LADO DE LA ZANJA Y REALIZA LAS FUNCIONES DE RELLENO DE 

MANERA ACEPTABLE,Y SI SE l.E SUMINISTRA MATERIAL ESPECIAL,TAMBitN PUEDE 

DISPONER DE ÉL EN FORMA CORRECTA. A CONTINUACIÓN SE ENUNCIAN,ALGUNOS 

FACTORES QUE IN'rERVIENEU EN EL OESEMPEflO DE LA RE'rROEXCAVADORA,AL MOMENTO DE 

ESTAR RELLENANDO. 

• LA FACIL DISPOSICIÓN DEL MATERIAL POR COLOCAR. 

• EL GRADO DE AMASAMIENTO DEL MATERIAL DE RELLENO. 

•LA CAN'rIDAD DE AGUA PRESENTE E?J LA CEPA. 

* LA LIBERTAD DE OPERACIÓN. 

* LJ\S DIMENSIONES DE LA ZANJA. 

* LA BUI:tJA NIVELACJÓN DEL. PISO DE LA CEPA PAR/\ COLOCAR LA CAMA. 

•LA EFICIENTE COLOCACIÓN DEI, TUBO PARA NO TENER PROBLEMAS DE ENCOSTILLADO. 

* EL 'l'/\MAÑO ADECUADO DEL CUCHARÓN POR UTILIZAR 

IDEN'l'IFICADOS ESTOS FACTORES, PERSISTE LA PROBABILIDAD DE ENCONTRAR 

OTROS DE MÁS PESO, EN BASE A LAS COUDICIONES REINANTES EN LA OBRA POR 

EJECU'l'AR .. 

EQUIPO EN COMPACTACIÓN 
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EL EQUIPO DE COMPACTACION REQUERIDO, VARIARÁ DEPENDIENDO DE LAS 

ESPECIFICACIONES Y DEL VOLUMEN DEL MATERIAL POR COMPACTAR,ASÍ PUES, SE PUEDEN 

TENER ESPECIFICACIONES DE NO COMPACTACIÓN, CUANDO EL TERRENO SE ENCUENTRE 

TOTALMENTE ANEGADO Y TODA COMPACTACIÓN RESULTE INÚTIL O IMPOSIBLE DE 

REALIZAR,TAL Y COMO OCURRIÓ EN LA ZONA DEL RÍO AMECA EN TLAHUAC,OE CUY'AS 

PARTICULARIDADES YA NO HEMOS REFERIDO ANTERIORMENTE. Tl\MBI.t::H SE PUEDEN TENER 

ESPECIFICACIONES DE 90 O HASTA 100% GRADOS PROC'l'OR DE COMPACTACION,DONOE SE 

REQUERIRÁ UN EQUIPO ESPECIAL AL IGUAL QUE MATERIAL A LA ALTURA DE ESTA OBRA. 

EL PISÓN DE MANO,SE CONVIERTE EN EL PRIMER EQUIPO DE COMPACTACIÓN, QUE 

NO ES MA°S QUE PUEDE SER DESDE UN BO'l'E CONCRETO Y UNA VARILLA COMO 

SOSTtN,HASTA LAS YA PREFABRICADAS,QUE NO SON MÁS QUE UNA PLACA DE ACERO DE 

FORMA CUADRADA o CIRCULAR UN SUJE'I'ADOR DEL MISMO MATERIAL. ES'fE 'rIPO DE 

EQUIPO SE UTILIZA CUANDO LAS ESPECIFICACIONES CONTEMPLAN COMPACTACIONES MUY 

BAJAS. 

LA 11 BAILARINA 11 O COMPACTADOR MANUAL, ES EL EQUIPO QUE SEGUIRÍA EN LA 

ESCALA DE LOGRAR COMPACTACIONES MAYORES, PUES YA ES UNA MÁQUINA PROPIAMENTE 

DICHA, CONSISTIENDO EN UN COJINETE DE PERCUSIÓN, MONTADO EN UN MOTOR QUE VARIA 

EN PO'rENCIA, EJECUTANDO GOLPES AL MATERIAL PARA SU ACOMOOO, PERO ES 

IMPORTANTE EL RESALTAR QUE LAS CAPAS DE MATERIAL NO DEBE SUPERAR LOS JO CM 

PARA LOGRAR UN 'l'RABAJO EFICIENTE,ADEMÁS DE TENER CUIDADO EN LA . 

OPERACIÓN, PUES LA PERSONA ENCARGADA DE ELLO PUEDE SUFRIR LESIONES EN LOS 

PIES Y PERJUICIOS EN SUS PULMONES Y OÍDOS POR LOS GASES QUE EMANA Y EL RUIDO 

QUE PROVOCA. 
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LOS COMPACTAOORES DE MANO O RODILLOS,SON UTILIZADOS TAMBIÉN EN FORMA 

INTEtlSIVA, PUES TRASMITEN PRESIONES AL MATERIAL DE MANERJ\ MÁS UNIFORME Y DE 

ORDEN MAS ALTO QUE LAS 11 BAILARINAS 11 , LOGRÁNDOSE RESULTADOS MÁS FAVORABLES Y 

HÁPJOOS,SIH EMBAHGO,llAY QUE TOMAR LJ\S PRECAUCIONES DEBIDAS,PARA EVITAR 

ACCIDENTES Y CONTRATIEMPOS QUE PROVOCASE EL HAJ., EMPLEO DE ESTE EQUIPO. 

LOS COMPAC'f.ADORES MAYORES,TJ\LES COMO LAS APLANADORJ\S DE RODILLOS O 

NEUMÁTICOS,LAS PATAS DE CJ\BHA Y LOS EQUIPOS VIHRATORIOS,ESTÁN FUERA DE LOS 

LINEAMIENTOS QUE SE SIGUEN EN DRENAJES DE LA NATURALEZA EXPUESTA, SIN 

EMBARGO PUEDEN SER EMPI~EAl10, cuAtmo LA PROFUNDIDAD DE LJ\ TUBERÍA y LAS 

NECESIDADES DE COMPACTACIÓN !";EAt1 LAS EXIGIDAS. 

TAMBn:n LA RETROEXCAVADORA, PUEDE SER UTILIZADA COMO EQUIPO DE 

COMPACTACION,PERO TIENEN QUE TOMARSE A EN CUENTA. LOS SIGUIENTES FACTORES: 

* LAS DlMENSIONES DEL TUBO Y DE LA CAPA DE RELLENO. 

* EL GRADO DE SATURACIÓN DEL TERREtm. 

*LA EXISTENCIA. DE ESTRUCTURAS SUSCEPTIBLES DE DAÑARSE, TALES COMO POZOS DE 

VISITA Y OTRAS TUAERÍ/\S PRE-EXISTENTES. 

ES DE REMJ\RCARSE,QUE EL UTILIZAR LA RETROEXCAVADORA COMO EQUIPO DE 

COMPAC'rACION, ESTA SUJETA ES'l'RIC'l'AMEUTE A LAS ESPECIFICACIONES MARCADAS POR 

EL PROYECTISTA EN CUANTO A LA CAPACIDAD DE CARGA DE LA TUBERÍA Y SÓLO ES 

RECOMENDABLE EN CASOS MUY ESPECIALES, 
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LA HETROEXCAVADORA,1'.N OC1\SION.t.S ESPECIALES 

SE PUEDE; UTILIZAR COMO EQUIPO Dl:; COMPi\CTACIÓN 
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11.1.8 EQUIPO EN ACABADOS 

EL ACABAR UNA OBRA, PUEDl~ TENER DISTINTAS FINALIDADES, PUES DEPENDE 

DIRECTAMENTE DE LAS CLÁUSULAS DEI~ CONTRATO,SIN EMBARGO,SI EL ENTREGAR UNA 

OBRA DE DRENAJE, INCLUYE HASTA LA PAVIMENTACIÓN DE LA CALLE, ENTONCES 

INTERVENDRÁN ALGUNOS EQUIPOS PARA ALCANZAR TAL FIN. 

EN CUANTO A LA LIMPIEZA DE LAS ZONAS DE TRABAJO,SE CUENTAN CON LOS 

CARGADORES PEQUl:ÑOS,T/\LES COMO LOS 11 80BCAT'S" LAS "MANOS DE 

CHANG0 11 , EQUIPOS QUE CUENT/.N CON LAS DIMENSIONES ADECUADAS PARA PODER MANEJAR 

ALGUNOS MATERIALES DE DESECHO Y CARGAR CAMIONES PARA SU DESALOJO. 

LA HERRAMIE:tlTA MENOR,TAMBlÉN INTERVIENE EN LAS LABORES DE LIMPIEZA,POR 

LO QUE HAY QUE TOMAR EN CUFNTA A LA MANO DE OBRA PARA TAL FINALIDAD. 

EH CUAUTO A LA PRUEBA DE TUBERÍA Y A Y.A COMPACTACION DEL RELLENO, 

INTERVIENEN ALGUNOS INs'rRUMEUTOS,QUE ES COMPE'rENCIA DE LA DEPENDENCIA y EN 

ALGUNAS OCASIONES DEL CON'l'RATISTA, EL CON'rR/\TAR A UN LABORATORIO CALIFICADO 

PARA REALIZAR LAS PRUEBAS QUE SE tlECESITEN. 

LAS W\NQtlE1'AS Y GUARNJCJOUES SE REALIZARÁN CON EL EQUIPO DE AL 

ALBAÑILERÍA ADECUAOO,QUE NO DEJA DE SER llERRAMIEN'rA MENOR. 

POR LO QUE RESPECTA A LA PAVIMENTACIÓN, ESTA SE LLEVARA A CABO CON UNA 

PETROLIZADORA Y. EL VACIADO DIRECTO DEL CAMIÓN, CON SU POSTERIOR ACOMODO DEL 

MATERIAL, EN CASO DE QUE SE LLEGARA A PAVIMENTAR TODA LA CALLE, COSA QUE NO ES 

REGULAR QUE SE PRESEUTE,SE TENDRÁN QUE REQUERIR o·rnos EQUIPOS,TALES COMO 
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FINISHER Y ALGUNAS MOTOCONFORMAOORAS Y EQUIPO PESADO DE COMPACTACION SI ASÍ 

ES CONVENIENTE,PERO POR LO REGULAR CUANDO SE REALIZAN ESTAS OPERACIOUES,SE 

PAVIMENTAN AVENIDAS O CALLES COMPLETAS,POR LO QUE EL ANÁLISIS DE LOS 

EQUIPOS,SUS COSTOS Y CONVENIENCIAS, REQUERIRÁN SERIEDAD. 

EN CASO DE QUE EN EL TRANSCURSO DEL DESARROLLO DE LA OBRA,SE HAYAN 

OCASIONADO DESTROZOS A INSTALACIONES PRE-EXISTENTES, TALES COMO REDES 

TELEFÓNICAS Y DE ELECTRICIDAD, SON LAS DEPENDENCIAS COMO TELMEX Y C.F.E. ,LAS 

QUE SE HARÁN CARGO DE L!i. COMPOSTURA, TRAYENDO CONSIGO EL EQUIPO QUE LES HAGA 

FALTA. 

EN GENERAL, EL EQUIPO REQUERIDO EN ACABADOS,SER.Ji TAN VARIADO CONFORME 

A LA CANTIDAD Y CALIDAD DE LOS ACABADOS,POR LO QUE EL TRATAR LIS'fAR TODOS 

LOS POSIBLES, SERIA ALGO MUY EXTENSO 'l POCO PRÁCTICO. 
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11 . 2 SELECCIÓN DE MATERIALES 

MATERIALES Y DIÁMETROS UnL/ZADOS EN LA TUBERfA 

LAS TUBERÍAS SON LOS CONDUCTOS QUE SE UTILIZAN COMO ATARJEAS, 

SUBCOLECTORES, COLECTORES Y COMO EMISORES CUANDO LOS VOLÚMENES NO SON 

DEMASIADO GRANDES. Ll\S TUBERÍAS QUE SE UTILIZAN EN LA ACTUALIDAD EN LA 

CONSTRUCCIÓN DE SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SE FABRICAN 'i VENDEN EN FORMA 

COMERCIAL, ES DECIR, SE ELABORAN BAJO CONDICIONES ESTÁNDAR CON MATERIALES Y 

DIÁMETROS ESPECÍFICOS. ENTRE LOS FACTORES IMPORTANTES QUE HAY QUE TENER EN 

CUENTA AL ELEGIR EL MATERIAL PARA LA CONSTRUCCIÓN DE UNA TUBERÍA FIGURAN LA 

RESISTENCIA A LA CORROSIÓN, LA RESISTENCIA MECÁUICA, LA DURACIÓN, EL PESO, 

LA IMPERMEABILIDAD Y EL COSTO. 

LAS TUBERÍAS COMERCIALES HAS USUALES, SE CONSTRUYEN DE LOS SIGUIENTE 

MATERIALES: 
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a} TUBERIAS DE CONCRETO SIMPLE Y CONCRETO REFORZADO 

LOS TUBOS DE CONCRETO SE FABRICAN CON UNA MEZCLl\ DE CEMENTO PORTLAND 

(PUZOLANA) , UN AGREGADO FINO QUE PASA POR UN TAMIZ DE MALLAS DE 6 MM 

APROXIMADAMEN'fE, UN AGRP.GADO GRUESO CUYO TAMAflo DEPENDE DEI, ESPESOR DEL 

TUBO, AGUA y REFUERZOS DE ACERO cu;,uoo EL TUBO SEA DE CONCRETO REFORZADO. 

EL MÉTODO DE VERTER Ll\ MEZCLA, LA DURACIÓN DEL FRAGUADO Y DE LA 

MADURACIÓN O DEL CURADO ATENDIENDO I~A HUMEDAD Y TEMPERATURA EN ESTE PERÍODO, 

TIENE GRAN INFLUENCIA EN EL PRODUCTO RESULTAN'rE. 

EN RELACIÓN A LOS TUBOS DE CONCRETO REFORZADO, EL REFUERZO PUEDE 

CONSISTIR EN VARILLAS DE ACERO COLOCADOS EN ANILLOS INDIVIDUALES O CORRIDOS 

COMO RESORTE PARA ABSORBER LOS ESFUERZOS DE TEHSIÓN Y QUE VAN APOYADOS EN 

OTRAS VARILLAS LONGITUDINALES QUE, AL MISMO TIEMPO QUE SUJETAN EL REFUERZO 

PRINCIPAL, ABSORBEN LOS ESFUERZOS LONGI'fUDINALES DEBIDOS A CAMBIOS DE 

TEMPERATURA Y A LA FLEXIÓN. LOS CORTES DE TUBERÍA PARA DIFERENTES TIPOS DE 

ARMADOS SE MUESTRAN EN LA FIG. II.1. 

ES PRÁCTICA COMÚN QUE LAS TUBERÍAS QUE SE U'l'ILIZAN EN LOS SISTEMAS DE 

ALCANTARILLADO SEAN DE CONCRETO SIMPLE O DE CONCRETO REFORZADO. 

LOS TUBOS NO REFORZADOS O SIMPLES DE CONCRETO SE CONSTRUYEN PARA 

DIÁMETROS DE 15, 20, 25, 30, 38 Y 45 CM. Y SE CLASIFICAN EN DOS GRUPOS SEGÚN 

LAS ESPECIFICACIONES DE LA ASTM Y VAN DE ACUERDO AL TIPO DE CEMENTO QUE SE 

EMPLEA EN LA CONSTRUCCIÓN DE LA TUBERÍA Y SON LOS SIGUI ENTES: 



00 
REFUf:RZO t.ENt 1!.LO (!.¡ REfUE..RZO DOBLE EN REJILLA 

REJILLA C1RCU1.-AR CIH(;tJ..AR PAHA SOf\JfcTAP PRE· 
SIOhE5 INTERNAS\' ~·XTEkNAS o 

REFUERZO EN REJILLA ELIPTICA 
P/\RA PRESION EXTCBNA 

FIG.II .1 REFUERZO DE ACERO EN TUBERIAS 
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-RESISTENCIA NORMAL: LOS QUE EMPLEAN CEMENTO PORTLAND-PUZOLANA. 

- RESISTENCIA EXTRA: LOS QUE EMPLEAN EL CEMENTO DEL TIPO V, QUE ES EL 

CEMENTO PORTLAND DE ALTA RESISTENCIA A LOS SULFATOS. E~ LA TABLA II .1 SE 

ENCUENTRAN LOS VALORES PARA ESTAS CLASES DE TUBERÍAS. 

LA UNIÓN QUE SE EMPLEA PARA TUBERÍAS DE CONCRETO SIMPLE DEL TIPO MACHO 

Y CAMPANA COMO SE VEN EN LA FIG. I I. 2. 

LAS TUBERÍAS DE CONCRETO REFORZADO SE FABRICAN PARA DIÁMETROS MAYORES 

DE 45 CM., ES DECIR, PARA LOS SlGUIEN'fES DIÁMETRO: 61, 76, 91, 107, 122, 

152, 183, 213 Y 244 CM. ESTAS TUBERÍAS SE FABRICAN DE ACUERDO CON LAS 

ESPECIFICACIONES DE LA ASTM, \' SE FABRICAN EN 5 CLASES DIFERENTES, SEGÚN SU 

RESISTENCIA A LA PRESIÓN Y SON LAS SIGUIENTES; (TABLA II.2.). 

LA UNIÓN QUE SE EMPLEA PARA ESTE TIPO DE TUBERÍAS DE CONCRETO REFORZADO 

ES POR MEDIO DE JUNTAS DE TIPO ESPIGA Y CAMPANA COMO SE VE EN LA FIG. II. 3. 

SE HACE NOTAR QUE TANTO EN LAS TUBERÍAS DE CONCRETO SIMPLE COMO EN LAS 

DE CONCRETO REFORZADO, PJ\.RA SU CONSTRUCCIÓN EN 'l'ODOS LOS CASOS DF.BE CUMPLIR 

CON LAS EXIGENCIAS DE LAS ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCIÓN GENERAL DE 

CONS'l'RUCCIÓN DE ESPECIFICACIONES. DE LA DIRECCIÓN GENERAL DE CONSTRUCCIÓN DE 

SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTAHILLADO DE LA SEDESOL. 

b! TUBERIAS DE ASBESTO/CEMENTO 

ES'rAS TUBERÍAS ESTÁN HECHAS DE UNA MEZCLA DE FIBRA DE ASBESTO, CEMENTO 

PORTLAND Y SÍLICE TRABAJADOS BAJO UNA GRAN PRESIÓN. ESTA CLASE DE TUBERÍAS 
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oüi1ncLro 
.(Cm.) 

45 

Di&metru 
(Cm.) 

Gl 

76 

91 

107 

122 

152 

183 

213 

244 

Tabld JI.] 

l~L"·d!"Ll!·rn:iu \'I\ t11h~1s tlc com:rclo simple 

Hesisb:mcf.n (J(gll!:..!tl_ ___ _ 

Normal Extra 

1637 2976 

1935 297G· 

7.0 R2 .. 2976 

27.32 3348 

2604 4092 

2970 4"910 

Ta.bid n.z 
Resistencia en tubos <le concrct.o reforzado 

Resistencia: (Kg/M.L.) 

Clase I ·clase II Cl;)SC 111 Clase IV Clase V 

2976 40lR 5952 8928 

3720 5022 7040 11160 

4464 6027 8920 13392 

5208 7031 10416 15624 

5952 8036 11924 l 7856 

5952 7440 10045 14880 22320 

7142 8928 12054 17856 26784 

8333 10416 14063 20832 

9523 11904 lót: 12 
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r-Cl.AVE 

FIG:U.2. UN!ON MACHO CA\1PANA EN TUBERIAS DE CONCRETO SIMPLE 

Flg n.a UN!Otl a~ ruui:mA OF.. CONf';R[ TO REFORZADO 

FIG :n.i.i UNION EN TU8~RIAS vr. ASBES1"0- CCMEUTO 
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TIENE UNA GRAN CANTIDAD DE VENTAJAS ATRIBUIDAS, DE LAS CUALES FIGURAN UNA 

LIGEREZA EH COMPJ\RACIÓN CON EL CONCRETO, LA LONGITUD DE LAS SECCIONES O 

TRJ\MOS QUE PERMITE REDUClH EL NUMERO DE UNIONES Y MANTENER UNA BUENA 

ALINEACIÓN, UN COEFICIENTE Df: RUGOSIDAD BAJO, DE APROXIMADAMENTC 0.011, UNA 

GRAN FACILIDAD PARA ADAP'rAR y CORTAR, RESIS'rENCIA A LA CORROSIÓN, y A LA 

FACILIDAD DE OBTENER JUN1'AS IMPERMEABLES MEDIANTE UN TUBO CORTO O BARRIL EN 

COMB1UJ\C1ÓN CON ARILLOS DE HULE PARA CUBRIR LAS JUNTAS (VER FIG. II.4}. 

ESTAS TUBERÍAS SE CONSTRUYEN EN LONGITUDES DE 4 M PARA DIÁMETROS DE 76 

MM (3 11
) HASTA 914 MM (J6 11 J Y EN CUATRO 'l'IPOS DENOMINADOS A-5, A-7, A-10 Y 

A-14; DONDE LOS NUMEROS INDICAN LA PRESIÓN DE TRABA.JO EN ATMÓSFERAS. 

BE RECOMIENDA LA UTILIZACIÓN DE TORERÍAS DE ASBES'rO-CEMENTO, CUANDO LA 

RED SE NECESITE INSTALAR EN LUGARES DONDE EL NIVEL FREATICO ES AL'fO Y LA 

INSTALJ\CIÓN SEA DENTRO DE ESTE NIVEL, O BIEN 'CUANDO DICHAS AGUAS FREATICAS 

ESTÉN SULFATADAS. 

e) TUBERIAS DE BARRO VITRIFICADO O VIDRIADO 

LA ARCILLA PARA LA FABRICACIÓN DE ESTOS TUBOS SE EXTRAE DEL SUBSUELO O 

DE BANCOS SUPERFICIALES, DESPUES DE UN PROCESO DE TRITURACIÓN LA ARCILLA 

MOLIDA SE AMASA COU AGUA PARA FORMAR UNA MASA SUFICIENTEMENTE CONSISTENTE SIN 

ESCURRIR NI RESQUEBRAJ/\HSE. A CONTINUACIÓN SE LLEUAU LOS MOLDES DE LA 

PRENSA CON ESTA PASTA, SE COMPRIME LA ARCILLA EN UN ESPACIO ANULAR PARA 

FORMAR EL TUBO QUE POSTERIO.RMEU'rE ES LLEVADO A UN LOCAL DE SECADO. EL 

COCIDO SE HACE ELEVANDO LA TEMPERATURA, A 5 O MAS FASES, DE UNOS 1, 100 A 

1, 200 C, DURANTE UN PEHÍODO DE 10 DÍAS, FINALMENTE PARA COMPLETAR EL 
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PROCESO, CONTINUA LA APLICACIÓN DE CLORURO DE CALCIO A LA TUBERÍA DENTRO DEL 

HORNO PARA FORMAR EL VIDRIO EN SU SUPERFICIE,· FORMACIÓN QUE RESULTA DE LA 

COMBINACIÓN QUÍMICA DEL SODIO CON EL SÍLICE FUNDIDO. 

LAS SECCIONES MAS COMUNES QUE SE FABRICAN CON ESTE MATERIAL SON DE 10.2 

CM A 91. 40 CM DE DIÁMETRO INTERIOR Y UN ESPESOR DE PARED DE 1.1 A 7. O CM, 

NOMINAL RESPECTIVAMENTE. 

EL BARRO VITRIFICADO SATISFACE LA MAYOR PARTE DE LOS REQUISITOS DE UN 

MATERIAL IDEAL, SALVO LO QUE SE REFIERE A LA RESISTENCIA ESTRUCTURAL, PESO, 

LA DISPONIBILIDAD Y EL COS'l'O QUE DEPENDE DE CONDICIONES LOCALES. SIN 

EMBARGO, SIGLOS DE EXISTENCIA HAN MOSTRADO SU DURACIÓN, AL PARECER 

INDEFINIDA, SU RESISTENCIA /\. LA CORROSIÓN Y A LJ\ EROSIÓN POR SU BAJO 

COEFICIENTE DE RUGOSIDAD Y CON LA FACILIDAD CON QUE SE ENCUENTRA SU MATERIA 

PRIMA4 

di TUBERfAS DE FIERRO FUNDIDO 

ESTA CLASE DF. TUBERÍAS 5E USAN OOUDE LAS CARGAS EXTERNAS SON FUERTES Y 

SE NECESITA DE UNA IMPERMEABII .. IDAD ABSOLUTA, AUNQUE LAS 'rUBERÍAS DE LAS 

ATARJEAS NO SUELEN ES1'AR SOMETIDAS A UNA PRESIÓN ALTA, SIN EMBARGO DEBEN SER 

TAN FUERTES PAR/\ RESISTIR LA ACCIÓN CORROSIVA DE LAS AGUAS RESIDUALES. 

ESTAS TUBERÍAS SE FABRICAN EN TRAMOS DE LONGITUD DE J. 60 M Y SUS 

DIÁME'l'ROS VARÍAN DE 7.5 CM (3 11 ) A 210 CM (84 11 } EN CUATRO CLASES DISTINTAS 

SEGÚN LA PRESIÓN QUE SOPORTEN. 
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el TUBER(A DE PLÁSTICO (POLICLORURO DE VINILO O PVCJ 

LAS TUBERÍAS DE PVC, SE U'l'lLIZAN EN LAS BAJADAS DE AGUAS NEGRAS EN 

EDIFICIO, SU UTILIZACIÓN MAYOR ES EH EL ABASTECIMIENTO DE AGUA O EN OTROS 

usos DADO su RESISTENCIA A LA CORROSIÓ?l, LA AUSENCIA DE DA;os DEBIDO AL 

HIELO 'l OESBtELO DEL AGUA EN EL TUBO, SU RESISTENCIA A LA INTERPERIE, SU 

ELASTICIDAD Y FLEXIBILIDAD Y A SU BAJO COEFICI EUTE DE RUGOSIDAD LO HACEN UN 

MATERIAL MUY SOLICITADO EN LA ACTUALIDAD EN TODO TIPO DE INSTALACIONES PARA 

INDUSTRIAS '{ EDIFICIOS. 

AHORA BIEN, LAS TUBERÍAS DE ASBESTO-CLMENTO, BARRO VI'l'RIFICAOO, FIERRO 

FUNDIDO V PLÁSTICO SON UTILIZADOS CASI EXCLUSIVAMENTE PARA LAS INSTALACIONES 

INTERNAS DE DRENAJE DE LAS CASA Y EDIFICIOS, SOBRE TODO EN LAS INSTALACIONES 

INDUSTRIALES CUYAS AGUAS RESIDUALES SON DE TAL NATURALEZA QUE REQUIEREN 

TUBERÍAS QUE RESISTAN LOS A'l'AQUES QUE PUDIERAN PRODUCIR LAS SUBSTANCIAS QUE 

SON VERTIDAS JUNTO CON EL AGUA. 

EN CAMBIO, Ll\S TUBERÍAS QUE SE UTILIZAN EN LOS SISTEI1AS DE ALCAN 

T/\l<lLLA.00 GENERALMENTE SON DE CONCRETO SIMPLE O CONCRETO REFORZADO. 

11.2.1 CRITERIOS DE SELECCIÓN DE PROVEEDORES 

ES'I'E TIPO DE CONSIDERACIONES DE SELECCIÓN DE LOS PROVEEDORES DE LOS 

DH'ERENTES INSUMOS DE LOS MATERIALES, EQUIPO E INCLUSO DE PERSONAL, SON MUY 

IMPORTANTES PARA EL BUEN DESARROLLO DE LA OBRA EN CUANTO A LA 

ECONOMÍA,TIEMPOS Y CALIDAD DE LA MISMA. 
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LOS PROVEEDORES DE LOS MATERIALES SON LOS QUE EN REALIDAD OFRECEN UNA 

GAMA DE PRODUCTOS TAN AMPLIA,QUE SI NO TOMAMOS EN CUENTA ALGUNAS 

PARTICULARIDADES,TENDREMOS QUE ACARREAR CON UNA SERIE DE PROBLEMAS DE 

DIVERSA iNDOLE,LOS CUALES.SE PONDRÁN DE MANII"IESTO EN LOS COS'l'OS V TIEMPOS. 

EN CUANTO A ESTE TIPO DE PROVEEDORES, DEBEN REQUERIR UNA SERIE DE 

REQUISITOS, QUE SIN SER RIGUROSAMENTE ESTRICTOS, SI ES RECOMENDABLE TOMARLOS EN 

CUENTA PARA TENER UNA PARAMETRIZACIÓN ADECUADA. ENTRE LOS M.(s IMPORTANTES 

DESTACAN LOS SIGUIENTES: 

• OFRECER BUENOS PRECIOS (ESTO NO IMPLICA NECESARIAMENTE LOS MJ'\S BARATOS). 

* EXPERIENCIA EN EL RAMO Y CON ANTERIORES CONTRATOS CON LA EMPRESA. 

• FACILIDADES EN LA COBRANZA DE SUS SERVICIOS EN CASO DE CONTINGENCIA, 

SIENDO ESTO POSIBLE, SÓLO CON LA CONFIANZA MUTUA, INSPIRADA EN ANTERIORES 

TRATOS. 

* RESPALDO EN INFRAESTRUCTUHA PARA CUMPLIR CON EL CONTRATO (CAMIONES, 

PERSONAL, OTROS PROVEEDORES, SISTEMAS FISCAL ADECUADO). 

*POSIBILIDAD DE EXIGENCIA EN EI~ TIEMPO DE ENTREGA Y EN LA CALIDAD DE LOS 

PROOUCTOS,APEGANDOSE ESTOS A LAS ESPECIFICACIONES. 

OTRO PROVEEDOR IMPORTJ\tl'rE DENTRO DEL DESENVOLVIMIENTO DE CUALQUIER 

OBRA, ES EL QUE SURTE EL EQUIPO, ESTO EN EL CASO DE QUE SE RENTASE ALGÚN 

TIPO DE MAQUiNARIA. 

ES DE HACER INCAPI~,QUE EN CUALQUIER TIPO DE CONSTRUCCIÓN,SE REQUIERE 

REALIZAR UN ANÁLISIS RIGUROSO DE COSTOS,LOS CUALES DEPENDEN DIREC'l'AMENTE DE 
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LOS CONCEPTOS POR EJECUTAR,POR TANTO,EL VOLUMEN POR DESARROLLAR Y LOS 

PRECIOS Y ANÁLISIS ANTERIORES QUE SE HAYAN 'fENIDO EN CUENTA DETERMINARÁN LOS 

LINEAMIENTOS A SEGUIR EN CUANTO A SI SE RENTA O 

SE COMPRA EL EQUIPO NECESARIO. 

EN CUANTO A LA EFICACIA DEL PROVEEDOR, SE DEBEN TENER EN CUENTA LAS 

SIGUIEN1'ES CARACTERÍSTICAS GENERALES: 

* OFRECER EL MEJOR PRECIO (NUEVAMENTE NO NECESARIAMENTE ES EL MÁS BAJO) 

* CONTAR CON UNA INFRAESTRUCTURA O~ SERVICIO EFICIENTE. 

* PRONTITUD Y FLEXIBILIDAD A ADECUACIONES EN CONTRATOS Y TARIFAS. 

* SERIEDAD Y RESPALDO DE EXPERIENCIA EN CON'l'RATOS DE ÍNDOLE PARECIDA A LA 

tlUESTRA. 

*QUE LA MAQUINARIA OFRECIDA CUENTE CON UN GENUINO ESTADO DE ÓPTIMO 

FUNCIONAMIENTO, 

* TIEMPO DE RESPUESTA PARA NUESTRAS NECESIDADES RAZONABLEMENTE CORTO. 

ES DE RESALTARSE QUE UNA MALA DECISIÓN EN CUANTO AL PROVEEDOR O EL 

EQUIPO TANTO DE TIPO O DE CANTIDAD, REPERCUTIR:\ DE MANERA VIOLENTA EIJ' NUES'fRO 

PRESUPUESTO,POR LO QUE ESTE TIPO DE DE1'ERMINACIONES,DEBE CONTAR CON EL 

RESPALDO DE UNA EXPERIENCIA DE LA OBRA A EJECUTAR Y UN PANORAMA CLARO DE LAS 

DIFERENTES OPCIONES DE MAQUINARIA QUE EXISTEN, 

EN CUANTO AL PROVEEDOR DEL PERSONAL QUE LABORARÁ EN LA OBRA, SE LE PUEDE 

CONSIDERAR TAMBitN VITAL, PA~ EL BUEN DESENVOLVIMIENT9 DE LA 

CONSTRUCCIÓN,DEBIDO A LA IMPORTAflCIA QUE REVISTE EL FACTOR DE MANO DE OBRA. 
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EL MAESTRO DE OBRAS, COMO ES LLAMADO EN. EL ARGOT DE LA CONSTRUCCIÓN, DEBE 

REUNIR TAMBI~N UNA SERIE DE REQUISITOS DESEABLES, PARA EVITAR POSTERIORES 

PROBLEMAS DE CALIDAD Y DE ATRASOS EN EL TIEMPO DE EJECUCIÓN, ENTRE OTROS NO 

MENOS TRASCENDENTES. 

ENTRE LAS CONDICIONES QUE DEBE CONTAR ESTE PROVEEDOR, DESTACAN LAS 

SIGUIENTES: 

* GRAN SENTIDO DE LA RESPONSABILIDAD POR SU TRABAJO, 

* EXPERIENCIA EN LA OBRA POR EJECUTAR. 

* CONFIANZA DERIVADA POR TRATOS ANTERIORES, 

* HONRADEZ NOTABLE. 

*CONTAR CON LA CANTIDAD Y LA CALIDAD DEL PERSONAL QUE MANE:i~ QUE SUFICIENTE 

PARA LA OBRl, POR EJECUTAR. 

* DE SER POSIBLE, QUE TENGA RESPALDO FISCAL POR SU TRABAJO. 

* PRONTA RESPUESTA A REQUERIMIEN'I'OS DE PERSONAL Y/O DISCIPLINA. 

TODA ESTOS PROVEEOORES,SON INDISPENSABLES EN TODA OBRA,PUES DE 

ELLOS DEPENDEN MUCHOS FACTORES IMPORTANTES PARA EL TRABAJO A DESARROLLAR; 

TODAS LAS RECOMENDACIONES QUE AQUÍ APARECEN SON DE MANERA GENERAL, PUES EN 

CASO DE CIERTAS OBRAS EN PARTICULAR, SE REQUIERAN DE OTRAS DE MAYOR 

IMPOR'l'ANCIA O DE EXIGENCIA MAYOR, POR LO QUE SIEMPRE SE DEBEN DELINEAR LAS 

NECESIDADES ESPECÍFICAS DE LA CONSTRUCCIÓN POR REALIZAR. 
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11 e 3 l<ORMACIÓN DE LAS CUADRJLJ,AS DE TRAllAJO 

PARA LLEVAR A CABO LA FORMACIÓN DE LAS CUADRILLAS DE TRABAJO HAY QUE 

TOMAR EN CUENTA LOS DIFERENTES CONCEPTOS QUE INTERVENDRÁN El-1 LA CONSTRUCCIÓN 

DEL DRENAJE ASÍ COMO EL TIPO DE MATERIAL EXISTENTE EN LA ZONA DE EXCAVACIÓN, 

ADEMÁS DE OTROS FACTORES TALES COMO LA PROFUNDIDAD Y EMPLEAR INSTALACIONES 

EXISTENTES, ETC. 

CABE DESTACAR QUE EXISTEN MANUALES DONDE SE ESPECIFICAN LAS DIFERENTES 

CUADRILLAS A EMPLEAR SEGÚN EL CONCEPTO DE QUE SE TRATE. 

ESTAS CUADRILLAS DEBERÁN EMPLEARSE CUANDO NO SE TENGA LA EXPERIENCIA 

NECESARIA PARA PODER DETERNINAR LOS INTEGH.AtlTES DE LAS CUADRILLAS. 

ES MUY IMPORTANTE DETERMINAR ADECUADAMEN'rE LAS CUADRILLAS DE TRABAJO 

YA QUE ESTAS TIENEN GRAN PESO DENTRO DE UN PRECIO UNITARIO, PUES COMO SE 

SABE, ESTE PRECIO UNITARIO ESTA COMPUESTO PARA LOS MATERIALES A EMPLEAR 

EQUIPO Y HERRAMIENTAS Y MANO DE OBHA LO QUE NOS DA UN COSTO DIRECTO AL CUAL 
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:m LE AGREGAN COSTOS INDIRECTOS 'i UTILIDADES. 

ADEMÁS, TAMBitN UNA ADECUADA INTEGRACIÓN DE LA CUADRILLA DE TRABAJO NOS 

REOUCIAA LOS TIEMPOS EMPLEADOS EN LA EJECUCIÓN DE UN CONCEPTO DETERMINADO. 

A CONTINUACIÓN SE PRESENTAN ALGUNAS CUADRILLAS DE TRABAJO RECOMENDADAS 

POR LOS MANUALES: 

CONCEPTO 

l. -TRAZO Y NIVELACIÓN. 

2, -DEMOLICIÓN DE PAVIMENTO. 

J. -DEMOLICIÓN DE CONCRETO 

SIMPLE. 

<I. -EXCAVACIÓN EN CEPA I TO­

DAS LAS ZONAS EN SECO 

EN MATERIAL QUE NO SEA 

ROCA (A MANO). 

:. • -EXCAVACIÓN EN CEPA, TO­

DAS LAS ZONAS EN CUAL­

QUIER TIPO DE MATERIAL 

TIPO !!! (A MANO) • 

Ci. -ACARREOS EN CARRETILLA 

DE MATERIAL PRODUCTOS 

CW\DRILLAS 

(AYUDANTE DE TOPÓGRAFOS + 4 

CADENEROS) 

(1 PEÓN) 

(1 PEÓN) 

(1 PEÓN) 

(1 PEÓN) 
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DE EXCAVACiorrns y /O DE­

MOLil:IONES INCLUYE CARGA 

V DESCARGA DEL MATERIAL. 

7. -SUMINISTRO Y COLOCACIÓN 

PARA CAMA DE 'l'EZONTLE 

PARA CAMA DE TUBERÍA. 

8. -INSTALACIÓN Y JUNTEO DE 

TUBO DE CONCRETO PARA 

DRENAJE, 

9, -RELLENO EN CEPA CON TE­

PETA'l'E. 

10.-CONSTRUCCIÓN DE POZOS 

DE VISITA 

(1 PEÓN) 

(l PEÓN) 

( 1 ALBAflIL + 1 PEÓN) 

(l PEÓN) 

( 1 ALBAílIL + 1 PEÓN) 

COMO SE MENCIONÓ AN'rERIORMENTE ESTAS CUADRILLAS SON RECOMENDADAS POR 

LOS MANUALES PERO NO SIEMPRl:: SON APLICABLES YA QUE ESTAS VARÍAN DEPENDIENDO 

DE LAS CONDICIONES DE CADA OBRA Y DE LA MAQUINARIA A EMPLEAR¡ A MANERA DE 

EJEMPLO REVISAREMOS ALGtltJAS DE ESTAS CUADRILLAS. 

POR EJEMPLO EN LAS I::XCAVACIONES DE MATERIAL DE TIPO III (ROCA) SI ESTA 

ES A MANO SE PUEDE OBSEHVAH QUE LA CUADRILLA RECOMENDADA ES 1 PEÓN, SIN 

EMBARGO, AUNQUE ESTA Sl::A A MAtW, .SI L/1 PJ.:lWUNDIDAD DE LA CEPA ES GRANDE Y EL 

ANCHO MÁXJMO DE ESTA ES MUY RF.DUC!DA Y SOBRE TODO SI LA ROCA ES DEMASIADO 

FUERTE V CERRADA (SIN POkO!->) LO MA.S Rf.COMENDAIJLE ES EMPLEAR A CANTEROS YA 

QUE ESTOS DEBIDO A su EXPr;nrENCIA SABRÁN GOLPEAR A LA ROCA PARA QUE ESTA SE 

VAYA FJSUHANDO ADECUAOAMf:N'l'E Y EL PEDAZO DE ROCA A EX'l'RAF.R SEA MAYOR Y EN UN 

MENOR 'rlEMPO. ASÍ TAMOTÉN UN CANTERO SABRÁ MANIOBRAR CON MEJORES RESULTADOS 
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SU HERRAMIENTA DBNTRO DE UNA CEPA MUY REDUCIDA, LO CUAL SE HA PODIDO 

COMPROBAR, RESULTANDO MUY OIF.f CIL PARA AQUET .. LA PERSONA QUI:; NO SE DEDIQUE 

ESPECIALMENTE A ESTO, REDUCIENDO ASf EL RENDIMIENTO Y POR TANTO ENCARECIENDO 

LA REALIZACIÓN DE ESTE CONCEPTO Y DE LA OBRA EN GENERAL. 

ANAL! ZANDO POR OTRA PARTE EL CONCEPTO REfEREN'l'E A LA INSTALACIÓN 'i 

JUNTEO DE TUBO DE CONCRETO PARA DRENAJE LA CUADRILLA QUE NOS RECOMIENDA EL 

MANUAL ES LA FORMADA POR 1 ALBAílIL Y 1 PEÓN, ES'l'O A SIMPLE VISTA NOS RESULTA 

LÓGICO Y EN UN MOMENTO DADO HASTA EXAGERADO YA QUE PODÍAN SER DOS PEONES, 

PERO ANALIZAHOO DETALLADAMENTE EL CONCEPTO, TENEMOS QUE DEFINIR LOS MEDIOS 

A EMPLEAR PARA TAL FIN Y ESTO SERÁ EN BASE AL TI PO 

DE TUBERÍA Y A LA ZONA DONDE SERÁ LA INSTALACIÓN , SI LA 'l'UBERÍA EMPLEADA 

ES DE CONCRETO SIMPLE CON UN DIÁMETRO PEQUEÑO, BAS'fARÁ CON LA CUADRILLA 

RECOMENDADA YA QUE DEBIDO A LA LIGEREZA DEL TUBO, LA MANIOBRABILIDAD ES 

SENCILLA, PERO PODRÍA PRESENTARSE EL CASO DE QUE LA ZONA DE INSTALACIÓN DE 

LA TUBERÍA ES UN r-".ATERIAL SUELTO Y SATUHADO, DONDE EL ?HVEL FREÁTICO ESTA A 

POCOS CENTÍMETROS DE LA SUPERFICIE Y LA PROFUNDIDAD DE INSTALACIÓN ES GRANDE, 

ADEMAS, QUE EN EL EXTERIOR EXISTE UN GRAN HUMERO DE INSTALACIONES AÉREAS Y 

EL TIPO DE TUBERÍA A EMPLEAR ES DE CONCRETO REFORZADO CON UN DIÁMETRO DE 

l.83M Y 2.SOM DE LONGITUD, ES OBVIO QUI:: NO RESUL1'AH1A EL EMPLEAR LA 

CUADRILLA ANTES MEUCIONADA POR TAL MOTIVO TENDRÍAMOS QUE RECHAZARLA 

ANALIZAR DETALLADAMENTE EL PERSONAL A UTILIZAR PARA FORM.AH LA CUl\DRILLA, POR 

EJEMPLO: 

DEBIDO A LAS DIMENSIONES DE LA TUBERÍA ES NECESARIO EMPLEAR UNA MÁQUINA 

LA CUAL SERÁ LA ENCARGADA DE CARGAR EL TUBO, BAJARLO Y HACER LAS MANIOBRAS 

NECESARIAS DENTRO DE LA CEPA PARA QUE EL JUNTEO SEA ADECUADO, AC'I'UALMENTE SE 
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RECOMIENDA PARA ESTE CASO SUPONIENDO QUE LA PROFUNDIDAD DE INSTALACIÓN NO ES 

MAYOR A 7 M EMPLEAR UNA RETROEXCAVADORA CON EL TAMAílO ADECUADO, CAPAZ DE 

SOPORTAR EL TUBO, POR TAL MOTIVO REQUERIMOS DE UN OPERADOR. 

TAMBIÉN SE MENCIONl~ QUE EN EL LUGAR EXISTE UNA GRAN CANTIDAD DE 

INSTALACIONES Af.:REAS 'í EN BASE A QUE SE TRATA DE UN MATF.RIAI. COMO EL 

MENCIONADO ANTERIORMENTE, SE REQUIERE EFECTUAR I.A INSTALACIÓN DE TUB'ERÍA EN 

UN TIEMPO RAZONABLEMENTE CORTO, POR LO QUE SE NECESITA QUE OTRO CUIDE QUE 

LAS INSTALACIONES Af:REAS NO SEAN DAÑADAS POR EL BRAZO DE LA MÁQUINA Y OTRO 

QUE AYUDE Ar. OFICIAL A JUNTEO DEL MISMO. 

AUNADO A ESTAS CUADRILLAS ANTES MENCIONADAS SF. REQUIERE TAMBitN DE OTRO 

TIPO DE PERSONAL LOS CUALES AUNQUE NO INTERVENGAN DIRECTAMENTE CON LOS 

TRABAJOS MANUALES DE LA OBRA SON INDISPENSABLES. 

1.- 1 Ó MÁS BODEGUEROS, DEPENDIENDO DE LA MAGNITUD DE LA OBRA, LOS 

CUALES DEBERÁN r~LEVAR UN CONTROL ESCRITO DE LOS MATERIALES QUE ENTRAN A LA 

BODEGA, ASf COMO TAMBI~N,OE LOS QUE SALEN, ADEMÁS DE TENER UNA RELACIÓN DE 

LA HERRAMIEN'rA. QUE SB PROPORCIONA A LOS TRABAJADORES PARA QUE ASÍ CON ESTO 

SE TENGA UN ADECUADO CONTROL DE LAS MERMAS PRESENTADAS 'i SE PROCEDA SEGÚN EL 

CRITERIO DEL INGENIERO RESIDENTE. 

2 • - 1 o' MÁS VELADORES LOS CUALES TENDRÁN COMO OBLIGACIÓN VIGILAR TANTO 

LAS INSTALACIONES COMO LOS MATERIALES Y EQUIPO EXISTENTES EN LA OBRA FUERA 

DEL HORARIO DE TRABAJO, ESTAS PERSOUAS SON MUY NECESARIAS SOBRE TODO CUANDO 

LAS OBRAS SON DENTRO DE UNA CIUDAD O POBLADO 'íA QUE SE PRESENTA EL 

PANDILLERISMO. 
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COMO SE PUEDE OBSERVAR LA FORMACIÓN DE CUADRILJ..AS DE TRABA.JO NO ES ALGO 

SIMPLE, YA QUE SE REQUIERE DE UNA SASTA EXPERIENCIA PARA LA FORMACIÓN 

ADECUADA DE ESTAS, YA SEA TOMANDO COMO BASE LAS CUADRIL~$ RECOMENDADAS POR 

LOS MANUALES Y. MODIFICANDO SU CONTENIDO O HACIENDO CASO OMISO DE ESTAS Y. 

FORMAR INDEPENDIENTEMENTE LAS CUADRILLAS REQUERIDAS EN BASE A LA 

EXPERIENCIA. 
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11 e 4 TRAZO Y NIVELACIÓN 

EL TRAZO Y NIVELACIÓN SE REQUIERE EN LOS TRJ\BAJOS QUE SE REALIZAN 

PREVIO J\ CUALQUIER CORTE O EXCAVACIÓN YA QUE ESTE CONSISTE EN UBICAR LA 

LÍNEA DONDE IRA LA RED DEL DRENAJE UBICANDO POZOS EN LOS CUALES PODRÁ HABER 

DEFLEXIONES Y DETERMINAR BANCOS DE NIVEL PARA PODER ASÍ CONTROLAR 

PROFUNDIDADES Y PENDIENTES QUE LLEVARÁ DICHA RED. 

CUANDO LA OBRA ES A BASE DE CONCURSO EN EL CUAL LA DEPENDENCIA 

CORRESPONDIENTE CONVOCA A DIFERENTES EMPRESAS PARA QUE LA LLEVEN A CABO, SE 

CUEN'l'A Y.A CON UH PROYEC'l'O DE'l'ERMINADO, EL CUAL ES EN'I'REGADO A ESTAS PARA QUE 

EU BASE A ÉL SE HAGAN LOS TRABAJOS NECESARIOS DENTRO DE LOS CUALES ESTA EL 

TRAZO Y NIVELACIÓN. DENTHO DE ESTE PROYECTO SE ESTIPULA LA UBICACIÓN DE LOS 

POZOS, SU COTA DE. TERRENO, COTA DE ARRASTRE HIDRÁULICO Y CAÍDA SI ES QUE 

LLEVA, EN CADA POZO, ASÍ COMO TAMBIÉN LA LONGITUD ENTRE POZOS DE VISITA, LA 

PENDIENTE QUE LLEVARÁ LA TUBERÍA EN'l'RE POZOS DE VISI'l'A Y EL OIÁME'fRO DE LA 

TUBERÍA A EMPLEAR, PARA EJEMPLIFICAR LO ANTES MENCIONADO SE CUENTA CON EL 

SIGUIENTE CROQUIS MOSTRADO EN LA SIGUIENTE HOJA. 

182 





UNA VEZ QUE SE CUENTA CON ESTOS OA'l'OS SE PROCEDE A TRAZAR LA UBICACIÓN 

DE DONDE DEBERÁ IR LA RED Y LOS POZOS DE VISITA, POSTERIORMENTE Y. EN BASE A 

UN BANCO DE NIVEL DETERMINADO SE COLOCAN NIVELES GENERALES EN CADA POZO 

J\FECTÁNDOJ..OS POR LAS PENDIENTES ESTIPULADAS DE PROYECTO PARA PODER ASÍ 

VERIFICAR LA CORRECTA COLOCACIÓN DE LA TUBERÍA. PARA LEVAR A CABO TAL EFECTO 

SE PROCEDE DE LA SIGUIEN'J'E MANERA. 

EU CADA POZO COMO SE MENCIONÓ ANTERlORMEN'rE, POR LO GENERAL SE 

ENCUENTRAN NIVELES AFECTADOS VA POR LA PENDTEtJTE, LOS CUALES SE TRANSPORTAN 

A UNA CRUCETA COLOCADA AL Ct::U'I'RO DEL POZO POR MEDIO Df: UN APARATO DE NIVEL 

O EN SU DEFECTO POR UNA M,\NGUERA DE NIVEL CON SUS DEBIDAS PRECAUCIONES, 

TALES COMO QUE EL APARATO DE NIVEL ESTE BIEN COLOCADO Y EN EL CASO DE LA 

MANGUERA SE PROCEDERÁ DE LA SIGUIENTE MANERA: 

l.- SE ADQUIERE UNA MANGUERA TRANSPARENTE DE 1/2 PULGADA O PRÓXIMA A ESTE 

DIAMETRO, 

2. - SE LLENA DIRECTAMENTE DE UN RECIPIENTE DE AGUA MEDIANTE SUCCIÓN PARA 

EVITAR QUE QUEDEN ALOJADAS BURBUJAS DE AIRE. 

3. - SE COI.OCA UNO DE LOS EX'rREMOS EN LA MARCA DE NIVEL QUE SE DESEA 

TRANSFERIR, PARA LO CUAL SE SUBE O BAJA EL OTRO EX1'REMO UE LA MANGUERA HASTA 

QUE EL MENISCO DE AGUA COINCIDE EXACTAMENTE CON LA MARCA. 

4 .- SE COLOCA UNA RAYA HORIZOUTAL EN DONDE LO INDIQUE EL NIVEL DE AGUA. 

UNA VEZ HECHO ESTO SE UNEN LOS DOS NIVELES POR MEDIO DE UN HILO, EL 

CUAL ESTARÁ DEBIDAMENTE ESTIRADO. 

CON ESTO SE PODRÁ REVISAR, LA CORRECTA EXCAVACIÓN DE LA ZANJA Y EVITAR 

ASÍ EXCAVAR DE MAS Y EN LO QUE SE REFIERE A LA COLOCACIÓN DEL TUBO, NOS 
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PERMITIRÁ QUE ESTA SEA DE UNA MANERA PRECISA, TAL CUAL COMO SE MARCA EN EL 

PROYECTO. 
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11 e 5 EXCAVACIÓN 

LA EXCAVACIÓN ES UNA ACTIVIDAD FUNDAMENTAL EN LJ\. CONSTRUCCIÓN DE 

DB,ENAJES DEBIDO A QUE GENERALMENTE ES LA QUE OCUPA LA MAYOR PARTE DE LOS 

RECURSOS TANTO HUMANOS COMO MA'l'ERIALES, ASÍ COMO TAMBitN ES LA ACTIVIDAD QUE 

PRESENTA MAYORES COMPLICAClotlES A LA HORA DE SU EJECUCIÓN, DEPENDIENDO DESDE 

LUEGO, DE TIPO DE MATERIAL DE QUE SE TRATE. 

PARA QUE ESTA ACTIVIDAD SEA EJECU'l'ADA ADECUADAMENTE HABRÁ QUE 

CONSIDERAR PRINCIPALMENTE EL TIPO DE TERRENO 'l LA UBICACIÓN DEL PROYECTO 

PARA PODER ASÍ SELECCIONAR EL EQUIPO A EMPLEAH MAS ADECUADO. 

AL HACER REFERENCIA A LA UBICACIÓN DEL PROYECTO, HAY QUE COMPRENDER TODO 

LO QUE ESTO IMPLICA, ES DECIR, SI EL PROYECTO SE ENCUENTRA UBICADO EN UNA 

CIUDAD O EN UN POBLADO, YA QUE ES IMPORTANTE, EL TRÁNSITO, LAS EDIFICACIONES 

Y LAS VIALIDADES EXISTENTES. 
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COMO SE MENCIONO ANTERIORMENTE ES INOISPENSABr~E CONOCER EL TIPO DE 

TERRENO A EXCAVAR. PARA TENER MAS DETALLE EN LO QUE A ESTO SF. REFIERE SE 

HARA UNA CLASIFICACIÓN DEL SUELO: 

CLASIFICACIÓN SEGÚN SUS CARACTER/STICAS F/SICAS 

POR EL PERFIL EDAFOLOGICO: 

1.- HORIZONTE A.-ZONA DE ELUVIACION:PART!CULAS SUELTA!::> 

2.- HORIZONTE 8.-ZONA DE LLUVIACION:SUELOS GENERALMEN'l'E ESTABLES 

3.- HORIZONTE C.-ROCA MADRE 

POR SU CONSTITUCIÓN: 

1.- ROCAS.-BASALTO, GRANITO, CALIZA, ARENISCA, PIZARRA 

2. - SUELOS GRUESOS. -GRAVAS 'l ARENAS 

J.- SUELOS FINOS.-LIMOS 'l ARCILLAS 

PARA FINES DE EXCAVACIÓN: 

SE ACOSTUMBRA EN' CONSTRUCCIÓN CLASIFICARLOS SEGÚN LA °RESISTENCIA QUE 

PRESENTAN PARA SU EXTRACCIÓN MANUAL INDISTINTAMENTE DEI. MEDIO CON QUE SE 

VAYA A REALIZAR EN CAMPO LA OPERACIÓN. 

1.- MATERIAL TIPO I.-'l'IERRA:MA'l'ERIAL EXTRAIBLE CON PALA 

2 .- MATERIAI, TIPO II. -TEPETATE:MATERIAL EXTRAIBLE CON PTCO 'i PALA 

3.- MATERIAL TIPO III.-ROCA:MATERIAL QUE SOLO CEDE CON CUÑA V MARRO 
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CLASIFICACIÓN POR SU CONDICIÓN DE EXTRACCIÓN 

DE ACUERDO AL NIVEL FREATICO 

1.- EN SECO O EN GRAVA 

OEACUEROO A LA ESTABILIDAD DE SUS PAREDES 

1.- ADEMADO O SIN ADEMAR 

2. -A PLOMO O CON TALUl'ES 

DEACUERDO A SU UBICACIÓN 

1.- EN CEPA 

2. - EN SOCAVÓN 

3.- EN BANCO 

POR EL MEDIO EMPLEADO PARA EXTRAER EL MATERIAL 

1.- A MANO 

2, - CON MAQUINA 

3.- CON EXPLOSIVOS 
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11.5.1 EXCAVACIÓN EN MATERIAL BLANDO 

CUANDO UN PROYECTO DE ALCANTARILLADO SE ENCUENTRA EN UNA ZONA LACUSTRE, 

LO PRIMERO QUE PENSAMOS ES LA CANTIDAD DE AGUA QUE SE PRESENTARA 1 PRODUCTO DE 

ES'fO, HABRÁ QUE CONTEMPLAR EL EQUIPO PARA DESALOJARLA Y EL PROCEDIMIENTO QUE 

SE UTILIZARA EN LA EXCAVACIÓN PARA QUE EL 'rERRENO SATURADO Y NO ESTABLE NO SE 

DERRIBE, IMPIDIENDO, DE ESTA MANERA, LOS TRABAJOS SUBSECUENTES COMO SON LA 

INSTALACIÓN DE CAMA Y TUBERÍA. 

CUANDO LA EXCAVACIÓN ES EN UN TERRENO BLANDO EXISTEN DIVERSOS EQUIPOS 

QUE PUEDEN EMPI.EARSE. 

EN EL CAPITULO II. 1 SE HACE MENCIÓN A LOS EQUIPOS MAS COMÜNMENTE 

EMPLEADOS EN LA CONSTRUCCIÓN DE DRENAJES, DENTRO DEL CUAL SE ENCUENTRA LA 

MAQUINARIA Y EQUIPO UTILIZADOS EN EL PROCESO DE EXCAVACIÓH. 

CONTANDO CON ESTA INFORMACIÓN, Y DEPENDIENDO COMO SE MENCIONO 

ANTERIORMENTE, DE LA UBICACIÓN Y TIPO DE MATERIAL DONDE SE LLEVARA EL 

PROCESO DE EXCAVACIÓN SE HARÁ LA. ELECCIÓN. 

LOS EQUIPOS MAS COMÚNMENTE USADOS EN EL PROCESO DE EXCAVACIÓN SON: 

TRAC'fOR 

- RECOMENDABLE EN SUPERFICIES AMPI;.IAS Y TERRENOS DUROS 

- NECESARIO COMBINARLOS CON EQUIPO DE CARGA, FRECUENTEMENTE CON UN CARGADOR 

FRONTAL 
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DRAGA CON CUCHARÓN DE ALMEJA 

- CONVIENE EN EXCAVACIONES MUY PROFUNDAS O CUANDO EL ADEME EXIGA LA 

EXTRACCIÓN CUIDADOSO DEI. MATERIAL 

RETRO EXCAVADORAS 

- EQUIPO MUY VERSATIL POR LO QUE ES EL MAS UTILIZADO. UNA MAQUINA CON 

CAPACIDAD MEDIANA TIENE ALCA: .:'E VERTICAL U HORIZONTAL DE 7 A BM. 

LA DETERMINACIÓN DEL RENDIMIENTO DE UN EQUIPO SE BASA FUNDAMENTALMENTE 

EN LAS ESTADÍSTICAS CON QUE CUENTA EL PROPIO CONSTRUCTOR, LAS QUE 

PROPORCIONA EL FABRICANTE '{ LAS QUE PUBLICAN ASOCIACIONES DE USUARIOS, 

ADEMÁS QUE EL CONTRATISTA SACARA LOS RENDIMIENTOS ESPERADOS PARA CADA CASO 

A.PARTIR DE SUS CONDICIONES PARTICULARES. PARA ELLO SE RECOMIENDA USAR LA 

SIGUIENTE EXPRESIÓN. 

Phe={60min/Tc) *Cr*Fc 

DONDE: 

Phe=PRODUCCIÓN POR HORA EFECTIVA 

Tc=TIEMPO DE DURACIÓN DEL CICLO EN MINUTOS 

Cr=CAPACIOAD DEL CUCHARÓN O ELEMENTO EQUIVALENTE EN MJ 

Fe=FACTOR DE EFICIENCIA 

OTRO EQUIPO INDISPENSABLE PERO QUE NO TOMARA PARTE EN LA EXCAVACIÓN 

MISMA, SON LAS BOMBAS QUE COMO SE TRATO ANTERIORMENTE PUEDEN SER EL~CTRICAS 

O DE COMBUSTIÓN INTERNA. 
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ESTE ES UN FACTOR MUY IMPORTANTE AL HACEH. EXCAVACIONES, DONDE EL NIVEL 

DE AGUAS FREATICOS ES MUY SUPERFICIAL, YA QUE HABRÁ QUE CONSIDERAR EL MÉTODO 

MAS ADECUADO PARA EL CONTROL DE ESTAS AGUAS Y CON ESTO PODER REALIZAR LOS 

TRABAJOS SUBSECUENTES CON MAYOR FACILIDAD. A CONTINUACIÓN SE HENCIONARAU 

ALGUlfüS MÉTODOS DE CONTROL DE AGUAS FREÁTICAS. 

CARCAMOS 

ESTE PROCEDIMIENTO ES ADECUADO CUANDO EL FONDO DE LA EXCAVACIÓN ES 

LIGERAftENTE INFERIOR AL NIVEL FREkTICO. 

ESTE MtTODO ES EL HAS APLICADO EN LA CONSTRUCCIÓN DE DRENAJES YA QUE 

PRIMERAMENTE SE CONSTRUYE EL CARCAMO EL CUAL RECOLECTARÁ. LAS AGUAS QUE VAN 

SIENDO DEPOSITADAS EN LA CEPA APROVECHANDO LA PENDIENTE QUE El~ MISMO DRENAJE 

LLEVARA. 

ESTE CARCAMO TENDRÁ UtlA PROFUNDIDAD MAYOR AL PISO DE LA ZANJA Y EN EL 

SE IUSTALARA EL EQUIPO DE BOMBEO SELECCIONADO. 

POZOS DE BOMBEO CORTOS 

ESTE PROCEDIMIENTO ES CONVENIENTE CUANDO EL FONDO DE LA EXCAVACIÓN NO 

QUEDA MAS DE 3 O 4M ABAJO DEL NIVEL FREA.TICO Y LA PROFUNDIDAD DEL POZO NO ES 

MAYOR A SM. 
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ELECTRÓSMOS/S 

OTRO METODO PARA ABATIR EL NIVEL FREÁTICO ES POR ELECTROSMOSIS, ESTE 

MÉTODO ES ADECUADO CUANDO SE REQUIERE UN ABATIMIENTO RÁPIDO Y EFECTIVO DEL 

NIVEL FREÁ'rrco, su MAYOR IUCONVEflIENTE ES'l'A PlrnCISAMEN'rF. EN su EFICIF.NCIA, 

YA QUE AL PROPORCIONAR UNA EXTRACCIÓN DE ES1'A NATURALEZA GENERA GRANDES 

ACENTAMIEUTO.S EN LAS ZONAS ALEDAÑAS. 

- PARA SU FUNCIONAMIENTO SE APLICA UNA CORRIENTE ELÉCTRICA AL SUELO A FIN 

DE CARGAR ELECTRICAMENTE LAS MOLtCULAS DE AGUA V. APROVECl!AR LA PROPIEDAD DE 

QUE LAS CARGAS POSITIVA:; .SON ATRAiDAS POR E:I. POLO NEGATIVO DÁNDOLE A LA 

CA.MISA DE LA BOMBA ESTE SIGNO. 

-PARA GENERAR EL FLUJO ELÉCTRICO SE INTRODUCE UNA VARILLA EN EL SUELO Y 

SE LE APLICA LA CARGA ELtCTRICA POSITIVA. 

-A LA CAMISA DEL POZO SE LE APLICA LA CARGA NEGATIVA. 

-LAS MOLtCULAS DE /\GUA QUEDARAN CARGADAS POSITIVAMENTE POR LO QUE 

VIAJARAN A MAYOR VELOCIDAD HACIA EL CÁTODO Y DE AHÍ A SU EX'l'RACCIÓN, 

LOGRANDO UN ABATIMIENTO ACELERADO DEL NIVEL FREÁTICO. 

-ESTE PROCEDIMIENTO ES MUY EFECTIVO, PERO SU ABUSO, COMO YA SE DIJO, 

GENERA UN ABATIMIENTO EXCESIVO DEL N. /\.F. CON EL CONSECUENTE ASENTAMIENTO DE 

LAS AREAS CIRCUNDANTES. 

o'rRo FACTOR DE SUMA IMPORTANCIA EN EXCAVACIONES EN SUELOS BLANDOS ES LA 
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INSTALACIÓN DE LOS ADEMES, LOS CUALES SON MUROS DESTINADOS A GARANTIZAR LA 

ES'!'ABILIDAD DE LAS EXCAVACIONES, EVITANDO EL ·DERRUMBE DE SUS PAREDES Y 

FRECUENTEMENTE IMPIDIENDO EI~ PASO DEL AGUA PARA PERMITIR QUE EL TRABAJO SE 

REALICE EN SECO. 

LAS ATAGUIAS PUEDEN SER PROVISIONALES O DEFINITIVAS SEGÚtl SE RETIREN 

UNA VES CUMPLIDO SU OBJETIVO O PASEN A FORMAR PARTE DF: LA ESTRUCTURA SI ES 

QUE PARA ELLO FUERON DISE~ADAS. 

PARA QUE LOS ADEMES PUEDAN CUMPLIR SU COMETIDO ES NECESARIO ESTÉN 

TROQUEL/\DOS CONTRA UNA ESTRUCTURA O ALGUNA PARTE DEL TERRENO A FIN DE CONTAR 

CON Ull APOYO LO SUFICIENTEMENTE FIRME COMO PARA EVITAH CUALQUIER FALLA. 

ESTE TROQUELAMIENTO SE LLEVA ACABO EN LA MAYORÍA DE LOS CASOS MEDIANTE 

PUNTALES. 

SI LA EXCAVACIÓN ES DE POCO ANCHO PUEDEN IRSE COLOCANDO DURANTE SU 

EJECUCIÓN, PARA ELLO SE ADOSAN TABLONES A SUS PAREDES Y SE TROQUELAN CONTRA 

LOS DE ENFRENTE HASTA DARLES LA RIGIDEZ NECESARIA. 

EL ADEME PUEDE SER UNA TABLAESTACA· COLA.DA EN SITIO, HINCADA O 

PREFABRICADA Y BAJADA PREVIAMENTE O SER DE MADERA O METAL E IRLO COLOCANDO . 

SEGÚN SE VAYA PROFUNDIZANDO EN LA EXCAVACIÓN. 

EN MATERIAL ARCILLOSO MAS QUE HINCAR CONVIENE O BAJAR POR PESO PROPIO 

LA TABLAESTACA O COLOCARLA EN EL SITIO. SI ES COLADA PUEDE SER POR EL 

SISTEMA DE MURO MILÁN, PARA LO CUAL SE HACE UNA CEPA CON MAYOR PROFUNDIDAD 
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QUE LA QUE VA A TENER EL FONDO DE LA EXCAVACIÓN, SUSTITU YENDO PAULATINAMEN·rE 

l:L MATERIAL EXTRAÍDO CON LODOS BEll1'0NIT1COS QUE ESTABILIZAN SUS PAREDES, SE 

UAJ1\ F.L ARMADO EN FORMA DE UNA PARRILLA DE ACERO DE REFUERZO Y SE REEMPLAZA 

El. LODO POR CONCRF.1'0. 

LAS ·rAULAESi'ACAS PUEDEN SER HINCADAS A GOLPES Y SER METALICAS DE 

('ONt'IU:'l'u o nr. MAOERA, CON LA POSIBILIDAD DE SER GUIADAS MEDIANTE POSTES DE 

!:t:c.:ctóN "11" COLOCAllO.S EN SU !'il'l'lO COMO SI FUERAN PILOTES. 

tºllArtlJO tlO HA'' l'HOBLEMAS D~: AGUA PUEDE HINCARSE UNA HILERA DE PILOTES Y 

1·1•fl l'l l.1\ H.~;~>IS'rlH El. EMPU.JF ESPERADO. 

ANTES DE RECURRIR A LOS ADEMES ES PROBABLE QUE SI LA EXCAVACIÓN SE 

HEALIZA RÁPIDAMENTE Y Efl POCO TIEMPO SE CUBRE NUEVAMENTE SE PUEDE EVITAR 

GASTAR Etl ELLA, 

SE SABE QUE LAS PROFUNDIDADES A 1..AS QUE SE PUEDE EXCAVAR SIN ADEMAR, 

SON Al'Rin~IMADAMENTE: 

-MATERIAL MUY BLANDO: 

-MATERIAL BLANDO: 

-MATERIAL MEDIANO: 

1. 50 M 

2. 50 M 

4. 00 M 

AL PASAR DE l.AS ANTERIORES PROFUNDIDADES ES NECESARIO CALCULAR EL 

EMPUJE DE TIERRA ACTUANDO SOBRE EL ADEME. EXISTEN DOS ESTADOS LIMITE EN LA 

EXCAVACIÓN: EL DE FALLA Y EL DE SERVICIO. 
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-SE CONSIOERAN COMO ESTADOS DE FALLA LOS QUE SE GENEREN POR COLAPSO DE LOS 

TALUDES, HUNDIMIENTO ACENTUADO DE LAS CIMENTACIONES COLINDANTES O ELEVACIÓN 

DEL FONDO DE LA EXCAVACIÓN. 

-SE CONSIDERAN ESTADOS DE SERVICIO LOS MOVIMIENTOS VERTICALES Y HORIZONTALES 

LIMITADOS Y GENERADOS COMO CONSECUENCIA DE LA DESCARGA DEL TERRENO AL 

EXCAVAR. 

CUANDO LA PROFUNDIDAD DE LA CEPA ES GRANDE HABRÁ QUE CALCULAR EL EMPUJE 

QUE EJERCERÁ EL MATERIAL LATERAL SOBRE EL ADEME. 

ESTE SE CALCULA COMO SI FUERA UNA CUÑA TRIANGULAR EN CUYA BASE LA 

PRESIÓN ESTA DADA POR EL PESO DEL TERRENO MULTIPLICADO POR UNA CONSTANTE DE 

EMPUJE ACTIVO QUE ESTA EN FUNCIÓN DE LAS CARACTERÍSTICA.$ DEL SUELO, 

FUNDAMENTALMENTE DE SU ANGULO DE FRICCIÓN INTERNO. EL VALOR DE LA PRESIÓN 

ES: ' 

P=Ka*w*h 

Y EL AREA DE TRIÁNGULO QUE DARÁ LA EQUIVALENCIA DE LA PRESIÓN EFECTIVA: 

Ea=Ka*w*h"2/2 

APLICADO A UNA TERCERA PARTE DE LA BASE HACIA ARRIBA. 

COMO DE ALGUNA MANERA EL MATERIAL SE 11 ADHIERE O CUELGA" AL ADEME NO 

EJERCE SOBRE EL TOTALMENTE LA PRESIÓN CONSIDERADA, CONVIRTif=NDOSE ESTA DE 

TRIANGULAR EN TRAPEZOIDAL, AL AFECTAR LA EXPRESIÓN MATEMATICA DEL EMPUJE CON 
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UN FACTOR DEL 80%: 

ADEMÁS DE QUE LOS TALUDES EMPUJAN SOBRE EL ADEME Y SUS PUNTALES, LO 

HACEN TAMBIÉ~ HACIA ABAJO FORMÁNDOSE UNA CUÑA, LA CUAL PUEDE HACER QUE EL 

FONDO DE LA EXCAVACIÓN SE LEVANTE DANDO LUGAR A LO QUE SE DENOMINA FALLA DE 

FONDO, VULGARMENTE CONOCIDA COMO BUFAMIENTO. 

SUPONIENDO QUE SE TRATA DE UNA EXCAVACIÓN EN LA CUAL ES INDISPENSABLE LA 

COLOCACIÓN DE ADEME TANTO POR NECESIDADES CONSTRUCTIVAS COMO POR SEGURIDAD 

DE LOS TRABAJADORES, EN LA MAYORÍA DE LO'S CASOS SE SIGUE LA SIGUIENTE 

MECÁNICA: 

PRIMERAMENTE Y EN BASE AL 1'RAZO Y NIVELACIÓN SE PROCEDERÁ A EXCAVAR EL 

CARCAMO DF. BOMBEO, El. CUAL, ES UN POZú CON UN DIÁMETRO MAYOR AL ANCHO DE LA 

CEPA 'i CON UNA PROFUNDIDAD TAMOIÉN MAYOR, Y SU FUNCIÓN COMO SE MENCIONO 

ANTERIORMENTE ES RECOLECTAR LAS AGUAS PRODUCTO DE LA EXCAVACIÓN Y EXTRAERLAS 

POR EL EQUIPO DE BOMBEO QUE AHÍ SE INSTALARA, POSTERIORMENTE SE COMENZARA A 

HINCAR VIGUETAS DE ACERO LAS CUALES FORMARAN PARTE DE ADEME, ESTAS VIGUETAS 

SE COLOCAN GENERALMENTE CON LA RETROEXCAVADORA, SI ES ESTE EL EQUIPO 

EMPLEADO PARA LA EXCAVACIÓN, EJ., HINCADO DE VIGUETAS SE HARÁ CON DEMASIADO 

CUIDADO DEBIDO A QUE l.AS VIGUETAS SON DE ACERO Y PUEDEU DOBLARSE. 

A CONTINUACIÓN, SE MUESTRA UNA TAl1LA DONDE SE ENLIS'l'AN LOS VALORES QUE 

TOMA EL EMPUJE ACTIVO, ANGULO DE FRICCIÓN INTERNA Y PESO VOL. 
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TIPO DE ANGULO DE PRIC- PESO VOLUME EMPUJE 
SUELO CION INTERNA O TRICO W ACTIVO 

i:+:============n•:::===~=~=~~=~~=l======~===!u~2~~~=L===~======~~=~ 
.Grava 35 a 110 

. Arena JO a 40 

Areno-limoso 25 a -JO 

Limo 

Arcillo-limoso, 

1, 450 
a 

2, 250 

l ,'150 
a 

2, 250 

1, 350 
a 

2,100 

1, 350 
a 

2 ,100 

1,450 
a 

1, 900 

o. 25 

O, JO 

O.J5 

o. 35 

o.so 
__________________ .:;.~ _ _:..:.'..:, ___ -.;._.;._~-------------------------------
i.rcilla 

1,450 
a 

1, 900 
0.70 

·-----------------·~---~---:-------------------------------------



LAS VIGUETAS SE COLOCAN A AMBOS LADOS DE LA CEPA Y SU SEPARACIÓN 

LONGITUDINAL DEPENDERÁ DE LO QUE EXIGA LA SUPERVISIÓN, 

DESDE LUEGO NO SE VAN A HIUCAR VIGUETAS A LO LARGO DE TODO EL TRAMO, 

DEBIDO A QUE SE NECESITARÍA GRAN CANTIDAD DE ESTAS, RESULTANDO ASÍ UNA 

ELEVACIÓN BASTANTE FUERTE EN LOS COSTOS, PARA EVITAR ESTO, EL PROCEDIMIENTO 

SE HACE POR PARTES HASTA COMPLETAR LA TOTALIDAD DEL TRAMO. 

UNA VES HECHO ESTO EL SIGUII::NTE PASO ES EXCAVAR PARTE DE LA CEPA SIN 

LLEGAR A SU MÁXIMA PROFUtm:-OAD, PARA PODER POSTERIORMENTE, COLOCAR TABLONES, 

LOS CUALES SE APOYARAN EN LAS VIGUETAS, FORMANDO ASÍ UNA PARED, LA CUAL 

EVITARA QUE LA EXCAVACIÓN SUFRJ\ DAflos' TAMBit:N ES RECOMENDABLE INSTALAR 

TRAVESAf}OS PERPENDICULARES AL EJE DE LA EXCAVACIÓN APOYANOOSE EN LAS 

VIGUETAS DE ACERO. 

LO ANTERIO~ MENCIONADO FORMA PARTE DEL ADEME, QUE COMO SE MENCIONO ES 

EL MECANISMO GRACIAS AL CUAL LA EXCAVACIÓN SE MANTENDRÁ EN BUEN ESTADO, 

DANDO ASÍ OPOR'l'UNIDAD A UN CORREC'l'O DESEMPEÑO DE LAS ACTIVIDADES 

SUBSECUENTES, 

UNA VEZ QUE EL ADEME ESTA LISTO SE PROCEDE A LA EXCAVACIÓN TOTAL DE LA 

ZANJA. 

CUANDO LA EXCAVACIÓN DEL TRAMO ADEMADO ES'rE TOTALMENTE TERMINADA Y 

LIBRE DE AGUA GRACIAS AL EQUIPO DE BOMBEO .EMPLEADO SE DARÁ POR TERMINADA ESTA 

ACTIVIDAD. 
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RECOMEUDACIONES GENERALES A OBSERVA~ DURANTE LA· EXCAVACIÓN: 

-QUE EXISTA TABLAESTACA, CON DESPLANTE ABAJO DEL NIVEL I?E LA EXCAVACIÓN. 

-CUANDO SE REQUIERA ABATIR EL NIVEL FREATICO DEL SUBSUELO, NO ELIMINAR ESA 

AGUA, PROCURAR INYECTARLA NUEVAMENTE AL TERRENO PARA EVITAR GENERAR 

CONSOLIDACIONES O DISMINUIR SUBPRESIONES. 

11.5.2 EXCAVACIÓN EN ROCA. 

CUANDO LA CONSTRUCCIÓN DE UN DRENAJE SE REALIZA EN TERRENO ROCOSO VARIA 

EL PROCEDIMIENTO DE EJECUCIÓN YA QUE EN LA MAYORÍA DE LOS CASOS NO REQUERIRÁ 

ADEME NI BOMBEO 1 PERO POR EL CONTRARIO REQUERIRÁ EQUIPO ESPECIAL COMO SE 

MUESTRA EN EL CAPITULO II .1. 

CUANDO LA CONSTRUCCIÓN DEL DRENAJE NO· SE ENCUENTRA UBICADA EN UNA ZONA 

MUY POBLADA, PODRÁ HACERSE USO DE LOS EXPLOSIVOS SIENDO ESTOS UNO DE LOS 

PRINCIPALES ELEMENTOS COH QUE CUEN1'A EL INGENIERO CIVIL Y A LA VEZ LOS MAS 

PODEROSOS; SIN EMBARGO, SON LO SUFICIENTEMENTE SEGUROS Y CON'l'ROLABLES, 

EL USO DE EXPLOSIVOS EN ESTE CASO PROPORCIONA UNA GRAN AYUDA EN LO QUE 

A COSTOS Y TIEMPO DE EJECUCIÓN SE REFIERE. 

SIN LOS EXPLOSIVOS, QUE SE HAN DISEN°ADO PARA CUALQUIER TIPO DE TRABAJO 

ESPECIFICO Y QUE EN LA ACTUALIDAD SE ENCUENTRAN DISPONIBLES EN CASI TODA LA 

TIERRA, LA ECONOMÍA DE LOS. PAÍSES DESARROLLADOS NO HUBIERA SIDO TAN RÁPIDA 
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NI ALCANZADO EL NIVEL QUE AHORA TIENEN. 

LOS EXPLOSIVOS QUE COMÚNMENTE SE UTILIZAN EN OPERACIONES COMERCIALES DE 

EXPLOTACIÓN DE ROCAS Y DE VOLADURA SON CON AI~GUNAS EXCEPCIONES, MEZCLA DE 

SOLIDOS O DE SOLIDOS Y LiQUIDOS QUE FORMA!~ Ull COMPUES'l'O QUÍMICO CAPAZ DE 

DESCOMPONERSE EN FORMA RÁPIDA V VIOLENTA, DANDO POR RESULTADO Ll\ CONVERSIÓN 

A GRANDES VOLÚMENES DE GASES A ALTAS TEMPERATURAS QUE .LIBERAN EN UN TIEMPO 

MUY CORTO GRJ\N CANTIDAD DE ENERGiA. 

COMO CONSECUENCIA POI'EMOS DECIR QUE EXPLOSIVO ES TODA SUS'l'ANCIA QUE 

REACCIONA VIOLEN'l'AMEN'l'E CU/\UDO I::S SUFTCIF.N'l'E 'I APROPIADAMCNTE EXCITADA, 

PRODUCIENDO UUA GBAN CANTIDAD DE GASES V A TEMPERA'fURAS MU'i ELEVADAS. 

LA EXCITACIÓN SE PRODUCE COMÚNMENTE CON El. FUEGO, EL CALOR, LA PRESIÓN, 

LOS GOLPES, LA FRICCIÓN Y TAMBIÉN CUALQUIER OTRA EXPLOSIÓN, CUANDO SE 

PRETENDE PRODUCIR UNA EXPLOSIÓN SE ELIGE EL EXCITADOR DEPENDIENDO DEL EFECTO 

QUE SE DESEA OB'fENER. 

PARA LAS EXCAVAClOUES EN ROCA, EMPLEAMOS COMÚNMENTE LOS EXPLOSIVOS 

VIOLENTOS COMERCIALES QUE CONOCEMOS COMO DINAMITAS E llIOROGELES, DE LOS 

CUALES SE FABRICAN NUMEROSAS VARIEDADES. 

LLAMAMOS EXPLOSIVOS VIOLENTOS 1\ AQUELLOS CUYA DESCOMPOSICIÓN ES 

PRÁCTICAMENTE INSTÁNTANEA POR DETOl~ACIÓN, PROOUCIEUDO U!ll\ REACCIÓN QUÍMICA 

EXOTERM.ICA QUE SE CARACTERIZA POR LA TllANSFORMJ\CIÓN DEL EXPLOSIVO EN UNA MASA 

INCANDESCENTE CON 'I'F:MPERATURA DE EN'fRE 1500 A 4500 GRADOS CENTÍGRADOS Y 

PRESIONES HASTA DE 250000 ATMÓSFERAS, 
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LOS ACCESORIOS : MAS COMÚNMENTE EMPLEADOS EN VOLADURAS SON LOS 

SIGUIENTES: 

INICIADORES 

-MECHA DE SEGURIDAD 

-IGNITACORD 

-CORDON DETONANTE 

DETONADORES 

ESTOS PUEDEN SER ELÉCTRICOS Y. NO ELtCTRICOS. LOS DETONADORES ELf:CTRICOS 

SON LOS LLAMADOS ESTOPINES Y ES'l'OS PUEDEN SER INSTANTÁNEOS O DE RETARDO. 

LOS DETONANTES NO Et.ftCTRICOS SON LOS FULMINANTES. 

A CONTINUACIÓN SE MENCIONARA BREVEMENTE EL DISEÑO DE UNA VOLADURA EL 

CUAL PUEDE SER TANTO POR EL MtTOOO AMERICANO, COMO POR EL Mf:TOOO SUECO. 

MÉTODO AMERICANO 

1.-LA CARGA ESPECIFICA O SEA LA CARGA POR METRO CUBICO DE ROCA FRAGMENTADA, 

SER/\ LA MISMA INDEPENDIEN'fEMENTE DEL TAMANO DE LA VOLADURA. 

2, -LA CARGA ESPECIFICA NECESARIA PARA UNA VOLADURA PUEDE VARIAR DF. • 2 A • 6 

Kg DE EXPLOSIVO POR m3 DE ROCA, 

3.-LA BERMA O PATA ES IGUALA A 40 VECES EL DIÁMETRO DEL BARRENO A=40 DIAM 
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4 .-LA SEPARACtÓN ENTRE BARRENOS ES APROXIMADAMENTE 1. 3 VECES LA BERMA, 

B=l. 3A 

S. -DIAM/h==CONSTANTE QUE VARIA DE O. 005 A O. 0125 

6. -LA SODREBARRENACIÓN ES O. J DE LA PATA , O SEA O. 3A 

7. -LA CARGA TOTAL DEL BARRENO ES IGUAL l\ LA SUMA DE LA CARGA DE COLUMNA Y r~A 

CARGA DE FONDO, CT=CF+CC. 

8. -LA CARGA DE FONDO. DEL BARRENO DEBE SER 2. 7 VECES MAYOR QUE LA CARGA DE 

COLUMNA. 

9.-LA LONGITUD DE CARGA YA SEA DE FONDO O DE COLUMNA SE ODTIENE DIVIDIENDO LA 

CARGA RESPECTIVA ENTRE LOS KILOGRAMOS DE EXPLOSIVO POR METRO LINEAL DE 

COLUMNA PARA UNA DENSIDAD DADA. 

MÉTODO SUECO 

1.-PATA O BERMA TEÓRICA:AT"."~5DIAM. 

2. -PATA O BERMA REAL: AR=AT-0.05-0. 03h 

LA BERMA TEÓRICA ES REDUCIDA DE O. 05 A O, lOm DEBIDO A LA APROXIMACIÓN EN 

LA POSICIÓN DE LA PERFORJ\OORA Y EN 0,03 DE LA ALTURA DEL BANCO POR LA 

DESVIACIÓN ANGULAR DEL BARRENO, DE ESTA MA?lERA SE OBTIENE LA BERMA REAL, QUE 

ES LA QUE SE USARA PARA EL DISEÑO DE LA VOLADURA. 

3.-LA GEOMETRÍA DEL BARRENO SE OBTIEHE EN ES'l'E Mf:TODO DE MANERA SEMEJAHTE AL 

MtTODO AMERICANO. 

4. -EL CALCULO DE LA CARGA DE FONO.O Y LA CARGA DE COLUMNA (POR METRO LINEAL 

DEL BARRENO) SE CALCULA DE LA SIGUIENTE FORMA: 

qF=0.001 DIAM"2 Rg/m 
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qC=0.4qF . Kq/m 

USANDO DIAM. EN mm 

CONCLUSIONES DEL USO DE EXPLOSIVOS 

l. -LOS EXPLOSIVOS SON UNA FUENTE DE ENERGÍA CONCENTRADA QUE EL INGENIO 

DEL HOMBRE PUEDE PERMITIR APROVECHARLOS DE DIFERENTES MANERAS PARA SU PROPIO 

BENEFICIO. 

2.-EN LA MAYORÍA DE LAS EXCAVACIONES EN ROCA, LOS EXPLOSIVOS 

CONSTITUYEN EL MEDIO HAS ECONÓMICO, PUES AYUDAN A REALIZAR EL TRABAJO CON 

MAYOR RAPIDEZ, FACILIDAD Y EFICACIA QUE CUALQUIER MEDIO MECÁNICO. 

J. -EL USO DE EXPLOSIVOS EN LA CONSTRUCCIÓN ES MUY AMPLIO Y CADA VEZ HA 

IDO AUMENTANDO, LO CUAL ES FUNDAMENTAL PARA EL DESARROLLO DE LA CIVILIZACIÓN 

ACTUAL. 

4. -LAS DOS UNICAS COHPAfi°ÍAS FABRICANTES DE EXPLOSIVOS EN NUESTRO PAÍS 

SON: DU PONT Y ATLAS DE MtXICO, LAS CUALES TIENEN DISTRIBUIDORES EN DIVERSOS 

LUGARES DEL TERRITORIO NACIONAL. 

5. -LA ADQUISICIÓN Y USO DE LOS EXPLOSIVOS ESTÁN REGIDOS EN NUESTRO PAÍS 

POR DISPOSICIONES Y REGLAMENTOS DE LA SECRETARIA DE LA DEFENSA NACIONAL 

{CONSULTAR ANEXO DE EXPLOSIVOS) • 

6. -COMO RESULTADO f?E LA CONS'l'ANTE EVOLUCIÓN EN LA TECNOLOGÍA DE LOS 
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EXPLOSIVOS SE TIENEN NUEVOS PRODUCTOS, ACCESORIOS Y TtCIHCAS DE VOLADURA. 

7. -PARA EL EXITO DE UNA VOLADURA ES NECESARIO SELECCIONAR CORRECTAMENTE 

EL EXPLOSIVO TOMl\llOO EN CUENTA SUS PROPYEOADES, ASÍ COMO .LOS DISPOSITIVOS DE 

INICIACIÓN, LOS ACCESORIOS Y TtCNICAS EXISTENTES. 

8.-EN LOS EXPLOSIVOS ENCARTUCHADOS A MENOR DIÁMETRO SE TIENE UNA MAYOR 

SENSIBILIDAD Y VELOCIDAD DE DETONACIÓN. 

9. -ANTES DE USAR CUALQUIER EXPLOSIVO O ACCESORIO ES CONVENIENTE HACER 

PRUEBAS, YA QUE LAS CARACTERÍSTICAS QUE PROPORCIONAN LOS FABRICANTES PUEDEN 

VERSE AFECTADOS POR L1\ DIVERSIDAD DE FACTORES EXTERNOS A LOS QUE ESTÁN 

SOMETIDOS. 

10. -SE DEBE PROCURAR HACER UNA BUENA DISTRIBUCIÓN EN LA PLANTILLA DE 

DETONACIÓN¡ CON ESTO SE CONSIGUE UNA SALIDA LIBRE DE LA ROCA, UNA MEJOR 

FRAGMENTACIÓN, UNA REZAGA CONCENTRADA y· MENORES. PROYEt..:~IONES, VIBRACIONES V 

RUIDO. 

11. -EN UNA VOLADURA ES IMPRESCINDIBLE CONOCER LA ROCA Y EL ESTADO EN 

QUE SE ENCUENTRE, ES DECIR, EL GRADO DE AGRIETAMIENTO,· Fl\LL/\S, INTEM­

PERISMO, ETC., YA QUE EVIDENTEMENTE PUEDEN VARIAR LOS RESULTADOS. 

12. -LA GRANULOMETRÍA DE LA ROCA ESTA INTIMAMENTE LIGADA AL USO AL QUE 

SE LE VA A DESTINAR. NO SIEMPRE LO MAS RECOMENDABLE ES LA FRAGMETACIÓN MAS 

PEQUEÑA COMO SUELE CREERSE. 
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lJ. -LA VOLADURA DE ROCAS NO ES UN ARTE SINO UNA TE:CNICA BASADA EN 

PRINCIPIOS LÓGICOS Y RAZONABLES. 

14. -EL Mt:TODO SUECO PARA• DISEílO DE VOLADURAS ES MAS ACORDE CON LA 

REALIDAD QUE EL MtTODO AMERICANO PUES TOMA COMO DATO E INICIO DEL DISEÑO LA 

ALTURA DEL BANCO EN VEZ DE CALCULARLA. 

15.-TODOS LOS EXPLOSIVOS SON PELIGROSOS SI SE HACE MAL USO DE ELLOS, 

POR ESO DEBERÁN SER MANEJADOS POR PERSONAS EXPERIMEN'l'ADAS Y QUE CONOZCAN LAS 

NORMAS Y MEDICAS DE SEGURIDAD ESTABLECIDAS. 

EL USO DE EXPLOSIVOS NO ES EL UNICO MtTODO PARA LA REALIZACIÓN DE UN 

DRENAJE EN TERRENO ROCOSO YA QUE EN ALGUNOS LUGARES ESTA PROHIBIDO SU USO, 

LA EXTRACCIÓN DE LA ROCA PODRA HACERSE TAMBitN POR MEDIOS MECANICOS 

EMPLEANDO POR EJEMPLO, PERFORADORAS NElIMATICAS DE MANO SI EL VOLUMEN A 

EXTRAER ES PEQUEÑO, O EN SU DEFECTO RETROEXCAVADORJ\S CON ADITAflENTO DE 

MARTILLO EN VEZ DE CUCHARÓN SI EL VOLUMEN A EX'l'RAER ES GRANDE, PUEDE 

EMPLEARSE A CANTEROS UTILIZANDO MARRO Y CU9l\. 

EU LA MAYORÍA DE LOS CASOS DE CONSTRUCCIÓN DE DRENAJES EN EL DISTRITO 

FEDERAL, POR CITAR ALGÚN EJEMPLO, EN LOS PE.OREGALES DE CO\'OACAN, DONDE EL 

TERRENO A EXCAVAR ES HOCOSO SE EMPLEA PRINCI PALMEN'fE LA RETROEXCAVADORA CON 

ADITAMENTO DE MARTILI~O SI LAS DIMENSIONES DE LA CEPA SON GRANDES, 

PROHIBIENDO EL USO DE LOS EXPLOSIVOS DEBIDO A LA DENSIDAD TAN ELEVADA DE 

POBLACIÓN. 

SI LAS DIMENSIONES DE LA CEPA SON PEQUEÑAS LO MAS COMÚNMEUTE EMPLEADO 
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ES LA COMBINACIÓN DEL USO DE PERFORADORAS NEUMATICAS DE MANO MANEJADAS POR 

UN PERFORISTA Y CANTEROS EMPLE/\.llDO MARRO Y CUílA. 

LAS PROFUNDIDADES Y ANCHOS DE LAS CEPAS A EXCAVAR NO SON ARBITRARIAS Y 

DEBEN DE CUMPLIJ3 CON CIERTOS REQUISITOS. 

PROFUNDIDADES DE EXCAVACIÓN 

LA PROFIINDIDAD DE CUALQUIER ALCANTARILLADO SANITARIO DEBE SER DE 

PREFERENCIA AQUELLA EN QUE TODOS LOS ALBAílALES DOMICILIARIOS TRABAJEN POR 

GRAVEDAD, PUDIENDO SER CUALQUIERA SIEMPRE Y CUANDO ESTE DENTRO DEL RANGO DE 

LA MÍNIMA Y MÁ.XIMA PROFUNDIDAD, ATENDIENDO A LO SIGUIENTE: 

LA PROFUNDIDAD MÍNIMA DEBE SATISFACER DOS CONDICIONES: 

1.-EL COLCHÓN MÍNIMO NECESARIO PARA EVITAR RUPTURA DEL CONDUCTO 

OCACIONADA POR CARGAS VIVAS DEBERÁ. SER EN GENERAL, PARA TUBERÍAS DE 

DIAMETROS HASTA 45 cm, DE UN COLCHÓN DE 90cm, Y PARA DIÁMETROS MAYORES, DE 

l. om A l. som. 

2.-QUE PERMITA LA CORRECTA CONEXIÓN DE LAS DESCARGAS DOMICILIARIAS AL 

ALCANTARILLADO MUNICIPAL ACEPTANDO QUE ESTE ALBAfl'AL EXTERIOR, TENDRÁ COMO 

MÍNIMO UNA PENDIENTE GEOMtTRICA DE 1% Y QUE EL REGISTRO INTERIOR MAS PRÓXIMO 

AL PARAMENTO DEL PREDIO, TENGA PROFUNDIDAD MÍNIMA DE 60 cm. 

I.A PROFUNDIDAD MÁXIMA DE INSTALACIÓN DE LOS CONDUCTOS ES FUNCIÓN DE LA 

TOPOGRAFÍA DEL LUGAR, PUES PARA DETERMINARLA DEBE CONSIDERARSE QUE EL 
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SISTEMA DEBE TRA13AJAR POR GRAVEDAD EN LO POSIBLE ADEMÁS DE CONSIDERAR LOS 

SIGUI ENTES PUNTOS: 

1.-'l'IPO, CAAACTERÍSTICAS V. RESISTENCIA DE LAS TUBERÍAS, CLASE DEL 

TERRENO EN QUE SE INSTALEN 'i CLASE DE C/\MA QUE LES ST.RVIRÁ DE 1\PO'iO. 

2. -POR DI FlCULTAOES ORlGINl\l)¡\S POR Ll\ COHESIÓN DEL TERRENO NO PODEMOS 

EXCAVAR MAS ALLÁ DE UNA CIERTA PROFUNDIDAD QUE Nos PERMITA DICHA COHESIÓN 'l 

SEA NECESARIA LA INSTALACIÓN DE ATARJEAS LATERALES QUE DESCARGUEN EL POZO DE 

VlSJTA Ml\S CERCAUO, 

LA DETf.RM !NACIÓN DE LA PROFUNDl DAD MÁXIMA DE IUSTALACIÓN DEBE HACERSE 

MEDIANTE UN ESTUDIO ECONÓMICO COMPARATIVO ENTRE EL COSTO DE INS'l'ALACIÓN DEL 

CONDUCTO PRINCIPAL CON SUS ALBAÑALES CORRESPONDIENTES 'i EL DE ATARJEA O 

ATARJEAS LATERALES INCLUYENDO LOS ALBA~ALES RESPECTIVOS, NO OBSTANTE LA 

EXPERIENCIA HA DEMOSTRADO QUE HASTA 4. O m DE PROFUNDIDAD EL CONDUCTO 

PRINCIPAL PUEDE RECIBIR DIRECTAMENTE LOS ALBAÑALES DE LAS DESCARGAS 

DOMICILIARIAS 'l QUE A PROFUNDIDADES MAYORf:S (EN AQUELLOS CASOS EN QUE 

TÉCNICAMEN'fB SEA ltlDlSPENSABf.E UNA MAYOR PROFUNDIDAD) RESULTA MAS ECONÓMICO 

EL EMPLEO DE A'l'ARJEAS LATERf\l,ES. 

ANCHOS OE ZANJAS 

LOS ANCHOS DE ZANJAS DESTINADOS l\ LOS CONDUCTOS DEBEN EXCAVARSE LO MAS 

ESTRECHO POSIBLE, PERO PEHMITIENOO A SU VEZ LA CORRECTA COLOCACIÓN DE LA 

TUBERÍA Y. SEA SUFICIENTE PAHJ\ PODER HACER E INSPECCIONAR LAS JUUTAS, ADEMÁS 

DE QUE DISMillU'iE EL MATERIM, DE EXCAVACIÓN V. f'AClLITI\ QUE EL REL.l.ENO PUEDA 
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QUEDAR BIEN CONSOLIDADO. 

UNA ANCHURA MAYOR QUE LA INDISPENSADLE AUMENTA LA CARGA QUE SE 

TRANSMITE A LA TUBERÍA Y AUMENTA EL VOLUMEN DE EXCAVACIÓN. 

F.N GENERAL TODAS LAS TUBERÍAS DEBEN DE INSTALARSE EN ZANJAS CUYAS 

PAREDES co~o MÍNIMO DEBEN SER VERTICALES HASTA EL LOMO DEL TUBO. EN . ZANJAS 

PROFUNDAS LAS PAREDES LATERALES SE HACEN CON UN CIERTO TALUD PARA AMINORAR 

LA POSIBILIDAD DE UU DESLAVE Y EN ALGUNOS CASOS PARA FACILITAR LA 

CONS'l'RUCCIÓN DE LAS OBRAS ESPECIALES. PARA LOS CASOS EN LA CUAL LA EXCAVACIÓN 

SE HAGA EN LUGARES DONDE EL MATERIAL DEL TERRENO SEA MUY SUELTO COMO EN 

ARENA O LIMO-ARENOSO, SERÁ NECESARIO COMO SE MENCIONO ANTERIORMENTE DE 

RECURRIR AL ADEME. 

EN CUANTO A LA SEGURIDAD DENTRO DE CUALQUIER EXCAVACIÓN, SE LE DEBE 

CONSIDERAR VITAL PARA EL BUEN DESARROLLO DE LA OBRA, LAS SIGUIENTES SON 

RECOMENDACIONES PARA AUMENTAR LA SEGURIDAD. 

EXCAVACIÓN A MANO 

1. EVITAR ACCESO DEL PUBLICO. 

2. USl\R CASCO PROTECTOR. 

3 • MANTEN EH OISTANCJ A DE SEGtJRIO~O F.NTRE TRABAJADORES· PARA EVITAR GOLPEARLOS 

CON LAS HERRAMIENTAS. 

210 



4. MANTENER LAS HERRAMIENTAS EN. BUEN ESTADO. 

5. EN'l'AAR-DESLICESE, NO BRINQUE. 

- ESCALERA 

6. SALIR-MIRE A TODOS LADOS. 

7. ZANJAS-CON + LSO M. 

- ESCALERA 

- A CADA 60 M 

- ADEME 

B. DEPOSITAR MATERIAL EXCAVADO PREVINIENDO RIESGOS. 

- NO MENOS DE 60 CM ORILLA 

- ENTRE TRABAJADORES Y ZONA DE TRÁNSITO 

9. ALEJAR DE LA ORILLA. 

- HERRAMIENTA 

- MATERIAL DE TRABAJO 

- OBJETOS SUELTOS 

10. MANTENER LIBRES LAS ZONAS DE TRÁNSITO. 

11.RETIRAR PEQUEílAS PIEDRAS, PARA EVITAR LAS ARROJEN LAS LLANTAS. 

12. INSTALAR BARRERAS, PUENTES PROVISIONALES, PALETAS, ANDADORES,SEílALES, 

ADVERTENCIA, BANDERAS, DESTELLOS, LUCES, VIGILANCIA PARA PROTEGER: 
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TRABAJADOJ~En, VEHÍCULOS Y PEA'l'ONES. 

13. NO TRANSITAR BAJO PARTES SOBRESALIENTES Y TENER CUIDADO ClJAUOO TRABAJE 

CERCA DE ELLAS. 

14. RE'rIRAH EL MA'l'ERIAL EXCAVADO, TRABAJANDO DE LA ORILLA Y HACIA .LA ZAUJA, 

DANDO LA CARA AL PUNTO DE PELIGRO (TRÁNSITO.) 

15. RETIRAR DE Ll\S PAREDES DE LA ZONA VIDRIOS, ALAMBRES Y OTROS OBJETOS 

FILOSOS O QUE PRESENTEN RIESGO, ACCIÓN INMEDIATA. 

16. INSPECCIOUAR 'l'ERRENOS PARA REANUDAR 'l'HABAJOS DESPUÉS DE LLUVIAS INTENSAS, 

SI SE OBSERVAN GRIETAS EN SUELO O MATERIAL DEPOSITADO PUEDE INDICAR 

MOVIMIENTO DE TIERRA Y RIESGO DE DESPLOMES. 

17. SUPERVISAR FRECUENTEMENTE LOS LADOS Y BORDOS DE ZANJAS, PARA PREVENIR 

DESPLOMES. 

13. OPERAR EQUIPO MOVIMIENTO DE TIERRAS, DESDE J.>OSICIÓH QUE NO REPRESENTE 

RIESGO PARA PERSONAL O PROPIEDAD. 

19.EXCAVAH 'l'ÜNl::Ll:-:S COMPHOOANüO LO COMPACTO UJ::L ::3UJ::;LO O 1NS1'ALANDO ADEME 

HECESART'.J. 

20. Ll1nOHAR El! /\REA VOLADA '? SODRESALIEU1'E, UTILIZANDO CINTURÓN DE 

SEGURIU/1D, CON su CABLE '{ CONTANDO con AYUDANTE EN LUGAR CERCANO, PARA 

AUXILIO F:N EMERGENCIA. 
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21. BRINCAR O CORRER HACIA PARTE ELEVADA, EN CASO DE DESLIZAMIENTO DE TIERRA, 

NUNCA HACIA ABAJO. 

22. EVITAR DANAR OTRAS INSTALACIONES, GAS, LUZ, TELf.FONO, AGUA POTABLE, 

DRENAJE, LOCALICE INSTALACIONES AUTES DE ltl!CIAR TRABAJOS. 

23. UTILIZANDO EQUIPO PROTECTOR: CASCO, LENTES, ZAPATOS CON CASQUILLO, 

CUANDO SE MANEJE MARTILLOS, 'f SE EXPONGA A PARTÍCULAS VOLANTES O CAÍDAS 

OBJETOS. PROTEGER A TRANSEÚ!l'fE Y PROPIEDADES CON PANTALLA DE LONA ALREDEDOR 

ZONA MARTILLEO. 

24. VIGILAR DE FRENTE A LAS MAQUINAS EN ACCIÓN MANTENIÉNDOSE FUERA DE SU 

ALCANCE. 

25. SOSTENER: CON PINZAS O PORTA HERRAMIENTA, LAS HERRAMIENTAS DE IMPACTO 

O GOLPE QUE OTRO TRABAJADOR DEBE GOLPEAR CON MARTILLO O MARRO. 

26. NO PERMITIR LABORAR AL PERSONAL CON INTOXICACIÓN ETILICA O DERIVADA DE 

INHALANTES O ESTIMULf,NTES. 

EXCAVACIÓN CON MAQUINA 

l. APLICAR LO CORRESPONDIENTE DE ZANJAS A MANO. 

2. COMPROBAR QUE NO PELIGRA PERSOHA ALGUNA ANTES DE PONER EN MARCHA EL 

EQUIPO. 



3. EVI'l'AR COMPONER, AJUSTAR O MANTENER EL EQUIPO, CUANDO ESTE OPERANDO. 

4. DETENER LA MAQUINA PARA ARREGLO AJUSTE O QUITAR OBSTRUCCIONES. 

5. VIGILAR LOS POSIBLES DESPRENDIMIENTOS V CALIDAD DEL MATERIAL, EN SU 

MOVIMIENTO. 

6. COLOCAR MATEH.IAL EXCAVADO ENTRE TRÁNSITO Y ZANJA. 

7. LLENAR TANQUE GASOLINA CON PRECAUCIÓN, EVI'l'ANDO CHISPAS ESTATICAS QUE 

INFLAMAN VAPORES. 

8. UTILlZAH SEÑALAMIENTOS DE OÍA: BANDERAS, AVISOS Y OTROS. DE NOCHE 

INSTALE; LUCES O LUMBRERAS, PARA ADVERTIR DE LA MAQUINARIA EN OPERACIÓN. 

9. MANEJAR LA MAQUINARIA EN POSICIÓN ESTRIC'I'AMENTE VERTICAL PARA EVITAR 

DAílAR LAS PAREDES DE LA ZANJA. 

10. CARGAR O DESCARGAR MAQUINARIA CON . SUFICIENTES LARGUEROS 

APOYOS,DESPEJANOO EL LUGAR PARA EVITAR ACCIDENTES •. 



11 e 6 COLOCACIÓN l)}<; LA TUBE~ÍA 

UNA VEZ TERMINADA LA EXCAVACIÓN Y VERIFICADA SU CORRECTA PROFUNDIDAD SE 

PROCEDERA A LA COLOCACIÓN DE LA CAMA LAS CUALES PUEDEN SER DE DIFERENTES 

TIPOS. 

SEGÚN EL TIPO DE PLANTILJ.A AUMENTA O DISMINUYE LA CAPACIDAD DE CARGA DE 

UN TUBO INDEPENDIEN'I'EMENTE DE SU CALIDAD, LA COLOCACIÓU DE ALGÚN TIPO DE 

CAMA ES INOISPBNSABLE YA QUE ESTA PROPORCIONA ESTABILIDAD AL CONDUCTO ADEMÁS 

QUE PROPORCIONA UN ASIENTO COHRECTO EN 'fODA SU LONGITUD. 

A CONTINUACIÓN SE MENCIONARAN LAS DIVERSAS CLASES DE ENCAMADO QUE MAS 

COMÚNMENTE SOH EMPLEADAS. 

!.-PLANTILLA CLASE A.-EN ESTE Mf:TODO DE ENCAMADO LA ZONA EXTERNA 

INFERIOR DE LA TUBERÍA DEBE APOYARSE EN CONCRETO SIMPLE, QUE TENIENDO UN 

ESPESOR MÍNIMO DE UN CUARTO DE DIÁMETRO INTERIOR EN LA PARTE MAS BAJA DEL 

TUBO, SE EXTIENDE HACIA ARRIBA POR AMBOS LADOS HASTA UNA ALTURA QUE PUEDE 
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SER MAYOR O MENOR'.QUE EL DIAMETRO EXTERIOR Y MÍNIMA DE UN CUARTO DE ESTE. 

2.-PLANTILLA CLASE B.-ESTE ES EL ENCAMADO EN EL QUE LA TUBERÍA SE APOYA 

EN UN PISO DE MATERIAL FINO, COLOCADO SOBRE EL FONDO DE LA ZANJA, QUE 

PREVIAMENTE HA SIDO ARREGLADO CON LA CONCAVIDAD NECESARIA PARA AJUSTARSE A 

LA SUPERFICIE EXTERNA INFERIOR DE LA TUBERÍA EN UN ANCHO CUANDO MENOS IGUAL 

A 60% DE SU DIÁMETRO EXTERIOR. 

3.-PLANTILLA CLASE c.-LA CONSTITUYE EL ENCAMADO EN EL QUE EL FONDO DE 

LA ZANJA HA S~DO PREVIAMENTE ARRECLAOO PARA AJUSTARSE A LA ~ARTE INFERIOR DE 

LA TUBERÍA EN UN ANCHO APROXIMADO IH;L 50\ DE SU DIÁMETRO EXTERIOR. 

4. -PLANTILLA CLASE D. - ES EL ENCAMADO EN EL CUAL NO SE TOMA Nl;._NGÚN 

CUIDADO ESPECIAL PARA CONFORMAR EL FONDO DE LA ZANJA A LA P~TE INFERIOR DE 

LA TUBERÍA. 

EL PROCEDIMIENTO DE LA COLOCACIÓN DE LA CAMA Y POSTERIORMENTE DE LA 

TUBERÍA ES EL SIGUIENTE: 

PRIMERAMENTE SE COLOCAN SOBRE LA ZANJA LAS CRUCETAS, LAS CUALES 

GENERALMENTE SON DE MADERA, EN LOS EXTREMOS DEL TRAMO A ENTUBAR, ESTAS 

DEBERÁN ESTAR BIEN SUJETAS, POSTERIORMENTE CON UN APARATO DE TOPOGRAFÍA 

(NIVEL} O EN SU DEFECTO, CON LA MANGUERA DE NIVEL, SE PROCEDE A TRANSPORTAR 

LOS NIVELES CORRESPONDIENTES A DICHAS CRUCETAS AFECTADOS DESDE LUEGO POR LA 

PENDIENTE DE PROYECTO QUE LLEVARA .LA TUBERÍA, MARCADOS YA LOS NIVELES EN LAS 

CRUCETAS RESPECTIVAS, EL SIGUIENTE PASO ES UNIR ESTOS NIVELES MEDIANTE UN 

HILO, EL CUAL DEBERÁ ESTAR LO SUFICIENTEMENTE TENSO PARA QUE NO SE 
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PANDEE,OBSERVANDOSE EN ESTE UNA LÍNEA. RECTA. 

CUANDO ESTA ACTIVIDAD· ESTA LISTA, AUXILIANDONOS CON UN ELEMENTO QUE 

GUARDE UNA GEOMETRÍA RECTA, QUE BIEN PUEDE SER ALGÚN ANGULO DE ACERO , EL 

CUAL NO DEBERA SER MUY PESADO, O EN SU DEFECTO DE MADERA O ALGÚN OTRO 

MATERIAL RESISTENTE, SE REVISARA NUEVAMENTE LAS PROFUNDIDADES DEL TRAMO A 

ENTUBAR. 

~ARA LL~AR ACABO TAL ACTIVIDAD, .PRIMERAMENTE MARCAMOS EN EL ELEMENTO 

ANTES MENCIONADO AL CUAL SE LE LLAMA ESCANTILLON LA DISTANCIA O PROFUNDIDAD 

QUE HABRA ENTRE EL HILO ANTES COLOCADO Y EL ARRASTRE HIDRÁULICO. 

ESTA DISTANCIA SE OBTIENE MEDIANTE UNA RESTA ENTRJ. LA COTA MARCADA EN LA 

CRUCETA .Y LA COTA A LA CUAL DEBERA DE IR EL ARRASTRE HIDRÁULICO, QUE COMO SE 

MENCIONO ANTERIORMENTE ESTE ES UN DATO QUE SE LE PROPORCIONA A LA COKPAÍUA 

ENCARGADA DE LA EJECUCIÓN DE ESTE PROYECTO. 

PARA MAYOR FACILIDAD A LA HORA DE REVISAR PROFUNDIDADES 'i PEUDIENTES, SE 

COLOCAN VARIAS MARCAS EN EL ESCANTILLON EN BASE A LA ANTES MENCIONADA, LA 

CUAL CORRESPONDE UNICAHENTE A LA DEL ARRASTRE HIDRÁULICO, ESTAS MARCAS 

REPRESENTARAN: 

1.- LA DISTANCIA QUE DEBERJi. HABER EN'fRE EL HILO Y LA PROFUNDIDAD TOTAL 

DE LA EXCAVACIÓN, PARA SU UBICACIÓN EN EL ESCANTILLON, SE PROCEDE DE LA 

SIGUIENTE MANERA, DE LA MARCA DE ARRASTRE HIDRÁ.ULICO SE LE AUMENTA LA 

DISTANCIA CORRESPONDIENTE A LA SUMA DEL ESPESOR DEL TUBO MAS LA DISTANCIA 

QUE CORRESPONDA AL ESPESOR DE LA CAMA. 
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2. -LA DISTANCIA QUE DEBERÁ HABER ENTRE EL HILO Y LA PARTE SUPERIOR DE 

LA. CAMA, PARA SU DETERMINACIÓN UNICAMENTE HABRÁ QUE AílADIRLE LA MEDIDA DEL 

ESPESOH DEL TUBO A LA MARCA DE J\l~RASTRE. 

J. -LA DISTANCIA QUE DEBERÁ HABER ENTRE EL HILO Y EL LOMO DEL TUBO, PARA 

DETERMINAR ESTA MARCA HABRÁ QUE RESTARLE A LA DE ARRASTRE HIDRÁULICO LA 

DISTANCIA CORRESPONDIENTE A LA SUMA DE EL DIÁMETRO IN'l'ERIOR DEL TUBO MAS EL 

ESPESOR DE ESTE. 

DESDE LUEGO NO ES FORZOSO EL PONER TODAS ESTAS MARCAS EN EL ESCANTILLON, 

SIN EMBARGO ES LO MAS RECOMENDABLE PARA TENER UN ADECUADO CONTROL DE LO QUE 

SE ESTA HACIENDO. 

HABIENDO TERMINADO LO ANTERIOR SE REVISA LA PROFUNDIDAD DE LA 

EXCl\VACIÓN A LO LARGO DEL TRAMO A EUTUBAR, PARA ELLO HACEMOS COINCIDIR LA 

MARCA RESPF.C'J'IVA DEL ESCAN'l'ILLON CON f.L llILO QUE UNE LOS NIVELES UBICADOS EN 

LAS CRUCETAS, 51 LA PROFUNDIDAD DE LA EXCAVACIÓN ES EXACTA CON LA 

PROFUNDTDAD DE PROYF.CTO, AL HACER COIHCIOIR LA MARCA CON EL HILO, EL 

ESCANTILI~ON LLEGARA AL FONDO DE LA EXCAVACIÓN EN TODO r.o LARGO DEL TRAMO ]'( 

ENTUBAR, CON LO CUAL ESTAREMOS LISTOS PARA SEGUIR CON EL SIGUIENTE PASO. SI 

POR EL CONTRARIO AL ASENTAR EL ESCAN'l'ILLON EN EL FONDO DE LA EXCAVACIÓN NOS 

DAMOS CUEllTA DE QUE LA MARCA CORRESPONDIENTE, QUEDA POR ENCIMA DEL HILO, ESTO 

NOS INDICAR/\ QUE EN ES/\ REGIÓN TENDREMOS QUE EXCAVAR MAS, HASTA QUE SE 

CUMPLA LA SITUACIÓN ANTES MENCIONADA. 
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CUANDO LA EXCAVACIÓN HA SIDO REVISADA Y CUMPLE CON LAS ESPECIFICACIONES 

DEL PROYECTO EL SIGUIENTE PASO ES VERTIR A LA CEPA EL MATERIAL QUE FORMARA 

PARTE DE LA CAMA Y EXTENDERLO UNIFORMEMENTE A LO LARGO DEL Tl~MO, ANTES DE 

COMENZAR A BAJAR LA TUBERÍA, SERÁ NECESARIO REVISAR EL NIVEL DE ESTA CAMA DE 

LA MISMA FORMA DE COMO SE HIZO COU LA PROFUNOIDll.D TO'l'AL, CON LA VARIANTE DE 

QUE EN ESTE CASO HABRÁ QUE COINCIDIR LA MARCA RESPECTl VA DE LA CAMA CON EL 

HILO. 

EL SIGUIENTE PASO ES B/i:JAR LA 'l'UBERÍA, ESTA /\.CTJ\.'1 DAD VARIARA 

DEPENDIENDO, DESDE LUEGO, DEL PESO Y LAS DIMENCIOINES DEL TUBO, PERO TAMBit'N 

HABRÁ QUE TOMAR EN CUENTA, LA PROFUNDIDAD DE INSTALACIÓN. 

SI EL TUBO ES DEMASIADO PESADO, CE!lERALMENTE SE USA LA MAQUINARIA COH 

LA QUE SE REALIZO LA EXCAVACIÓN, SIENDO ESTA UNA DRAGA O UNA 

RETROEXCAVADORA, EN EL CASO DE ESTA ULTIMA, EL CUCHARÓN QUE SIRVIÓ PARA 

EXCAVAR EN TERRENO NO ROCOSO, TIENE UN PEQUERO GANCHO, GRACIAS AL CUAL 

MEDIANTE UN CABLE (ESTROBO), ES POSIBLE UHIR EL CUCHARÓN CON EL TUBO, YA QUE 

ESTE EN DIÁMETROS DE 61 cm O MAS CUENTA CON UN ORIFICIO AL ~ENTRO DEL MISMO, 

EN EL CUAL SE INTRODUCE EL CJ\BLE PREVIAMENTE DOBLADO Y HACIENDO USO DE UN 

PEDAZO DE VARILLA ES POSIBLE LEVANTARLO Y CON ELLO 

INSTALACIÓN DEL MISMO. 

LLEVAR ACABO LA 

UNA VEZ QUE EL TUBO SE ENCUENTRA SOBRE LA- CAMA y UlUDO AL TUBO 

ANTERIOR, SI Lo HA'i 1 HABRÁ QUE REVISAR SU CORRECTA UBICACIÓN, ES DECIR, QUE 

EL TUBO DEBERÁ ESTAR BIEN ALINEADO, A LA PROFUNDIDAD ADECUADA Y CON LA 

PENO! ENTE DE PROYECTO. 
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PARA REVISAR TANTO LA PROFUNDIDAD COMO LA PENDIENTE, SE BARfi DE LA 

MISMA MANERA A LA QUB SE HIZO CON LA EXCAVACIÓN T~TAL V. LA COLOCACIÓN DF. LA 

CAMA, HACIENDO COINCIDIR LA MARCA CORRESPONDIENTE AL ARRASTRE HIDRÁULICO O 

A LA QUE CORRESPONDE AL LOMO DEL TUBO LAS CUALES SE ENCUENTRAN EN EL 

ESCANTILLON, CON EL HILO QUE UNE LOS NIVELES /\FEC1'ADOS POR LA PENDIENTE DE 

PROVF.CTO. 

PARA REVISl\R LA CORRECTA ALINEACIÓN DEI. 1'UBO, BAS'rARA CON DEJAR CAER 

UN PLOMO A AMBOS LADOS DE ESTE DESDE LA UBICACIÓN DEL HILO, YA QUE ESTE 

PASA EXACTAMENTE AL CENTRO DE LA CEPA. 

UNA VEZ QUE EL ·ruso ESTA DEBIDAMEN'rE COLOCADO SE· DESATA y SE COLOCA LA 

MEZCLA EN LA JUNTA Y SE VUELVE A HACER LA MISMA OPERACIÓN COU LOS DEMÁS 

TUBOS HASTA COMPLETAR EL TRAMO. 

CU1\NDO EL TUBO NO ES MUY PESADO PODRA EMPLEARSE EL TEARFOR, ESTE ES UN 

APARATO MEDIANTE EL CUAL SE BAJARA LA TUBERÍA, ES1'E APARATO SE PODJlA SUJETAR 

A UN Ml\RCO COLOCADO AL CENTRO DE LA CEPA, Y MEDIANTE UtlA PALANCA J\CCIONADA 

HANUALHEHTE PODRJ\N BAJARSE O SUBIR LOS TUBOS. 

EL PROCESO DE REVISIÓN DE SU ADECUADA UBICACIÓN SERÁ DE LA MISMA MANERA 

QUE LA COMENTADA ANTERIORMENTE. 

CUANDO LOS TUBOS NO son DEMASIADO PASADOS y LA PROFUNDIDAD DE LA CEPA 

NO ES GRANDE LOS TUBOS PODRÁN BAJARSE MANUALMENTE, AUXILIANOOSE PARA ELLO DE 

UNA LLANTA, LA CUAL RECIBIRÁ LA TUBERÍA QUE ES ENVIADA POR UNA PERSONA QUE 

SE ENCUEtiTRA EN LA PARTE SUPERIOR Y CONTROLADA. POR UNA PERSONA QUE SE 

ENCUENTRA EN EL FONDO~ 
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CUANDO LA TUBERÍA SE BAJA MM:UALMENTE, SE· ACOSTUMBRA HACERLO PARA LA 

TOTALIDAD DEL TRAMO, DEPOSITANDO EN EL FONDO DE LA CEPA TODA LA TUBERÍA QUE 

SE VA A COLOCAR EN ESE MOMENTO, POSTERIORMENTE SE UNEN UNO A UNO, REVISANDO 

DESDE LUEGO SU CORRECTA UBICACIÓN. 
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11 e 7 OllRAS ACCESORIAS Y COMPLEMENTARIAS 

11.7.1 POZOS DE VISITA 

ESTOS POZOS TIENEN LA FINALIDAD PRINCIPAL DE FACILITAR LA INSPECCIÓN 'l 

LIMPIEZA DE LOS CONDUCTOS DEL SISTEMA, ASÍ COMO DE PERMITIR LA VENTILACIÓN 

OE LOS MISMO!>. 

SE INSTALAN EN EL COMIENZO DE LAS ATARJEAS, EN CAMBIOS DE DIRECCIÓN Y 

DEL PENDIEUTE, PARA PERMITIR LA CONEXIÓN DE OTRAS ATARJEAS O COLECTORES Y 

CUAHDO HAYA NECESIDAD DE CAMBIAR DE DIÁMETRO. EN RESUMEN, ENTRE DOS POZOS 

DE VISITA DEBERÁN QUEDAR TRAMOS RECTOS V UNIFORMES DE TUBERÍA. 

Lf\ roRMA DEL POZO DE VISITA ES CILÍNDRICA EN LA PARTE INFERIOR '{ 

'l'RONCÓNICA EN LA PARTE SUPERIOR, SON SUFICIENTEMENTE AMPLIOS PARA DARLE PASO 

A UN HOMBRE Y PERMITIRLE MANIOBRAR EH SU INTERIOR. EL PISO ES UNA 



PLATAFORMA EN LA CUAL SE HAN HECHO CANALES QUE PROLONGAN LOS CONDUCTOS Y 

ENCAUZAN LAS CORRIENTES. CUENTA CON UN REGISTRO DE FIERRO FUNDIDO O DE 

CONCRETO ARMADO, PERMITIENDO EL ACCESO A SU INTERIOR Y LA SALIDA DE GASES. 

EN NUESTRO MEDIO LOS POZOS DE VISITA SE CLASIFICAN EN COMUNES Y 

ESPECIALES DE ACUERDO AL DIÁMETRO DE SU BASE. EXISTEN ADEMÁS LOS POZOS PARA 

CONEXIONES OBLICUAS A TUBERÍAS DE DIÁMETROS GRANDES. TAMBitN EXISTEN OTROS 

TIPOS DE ESTRUCTURAS CUYA FUNCIÓN ES SIMILAR A LOS POZOS DE VISITA, Y SE 

UTILIZAN EN EL CASO DE TUBERÍAS DE GRANDES DIÁMETROS, ESTAS ESTRUCTURAS 

GENERALMENTE SON DE FORMA RECTANGULAR Y RECIBEN EL NOMBRE DE "POZOS CAJA 11 DE 

VISITA. 

POZOS DE VISITA COMÚN SE UTILIZAN PARA TUBERÍAS DE 20 CM A 61 CM DE DIÁMETRO 

SIENDO SU BASE DE 1. 20 DE DIÁMETRO INTERIOR COMO MÍNIMO PARA PERMITIR EL 

MANEJO DE LAS BARRAS DE LIMPIEZA (VER FIG. II, 5). 

POZOS DE VISITA ESPECIAL SE UTILIZAN PARA TUBERÍAS DE 76 CM A 107 CM DE 

DIÁMETRO SIENDO EL DIÁMETRO INTERIOR DE SU BASE DE 1. 50 COMO MÍNIMO. EN 

TUBERÍAS DE 122 CM DE DIÁMETRO O MAYORES TAMBIÉN SE UTILIZAN POZOS DE VISITA 

ESPECIALES, PERO CON UN DIÁMETRO INTERIOR DE 2. O M (VER FIG. II. 6) 

LA PARTE SUPERIOR DE LOS POZOS, TANTO COMUNES COMO ESPECIALES DEBE SER 

DE 60 CM DE DIÁMETRO 1 LA PROFUNDIDAD DEL POZO ES VARIAHLE DE ACUERDO AL CASO 

Y AL DIÁMETRO DE TUBERÍAS QUE LO CRUZA. 

POZOS PARA CONEXIONES OBLICUAS. SON IOtNTICOS EN FORMA DE DIMENSIONES A LOS 

COMUNES Y SU EMPLEO SE HACE NECESARIO, ATENDIENDO A FACTORES ECONÓMICOS, EN 
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LA CONEXIÓN DE UN CONDUCTO DE llAST/\ 61 CM DE DIÁMETRO EN UN COLECTOR O 

SUBCOJ~ECTOR CUYO DIÁME'l'RO SEA IGUl\L O MAYOR DE 122 CM (VER FIG. 11,7). EL 

EMPLEO DE ES'rA CLASE DE POZOS EV J TA LA CONS'l'RUCCIÓN DE UNA CAJA DE VISITA 

SOBE EL COI.EC'l'OR, QUE ES MUCHO MAS COSTOSA QUE EL POZO Pl\RA CONEXIONES 

OBLICUA. 

POZOS CAJA DE VISITA SE CONS'l'RUVEN PARA TUDCRÍAS DE 152 CM O MAYORES. ESTAS 

ES'l'RUCTURAS LAS CONSTITUYE El. COHJUN'l'O DE UNA CAJA DE CONCRETO REFORZAUDO Y 

UNA CIHMENI::I\ DE TABIQUE lDf=:UTICA /\ LA DE LOS POZOS DE VISITA COMÚN (VER FIG. 

II. B). 

LA SEPARACIÓN MÁXIMA ENTRE DOS POZOS DE VISI'l'A, EN TRAMOS REC'l'OS Y DE 

PENDIENTE UNIFORME SEHÁ: 

DIÁMETRO DE TUBERÍA 

--- DE 20 CM A 61 CH 

--- DE 76 CH A 122 CH 

--- DE 152 CM A 244 CM 

SEPARACIÓN MÁXIMA ENTRE 

POZOS O CAJAS DE VISITA 

125.0 H + 10% 135.0 M 

150. O H + 10% 165. O M 

175.0 H + 10% 200.0 H 

POR RAZONES DE CARÁCTER ,TOPOGRÁFICO O POR TENERSE DETERMINADAS 

ELEVACIONES FIJAS PARA L/\S PLANTILLAS DE ALGUNAS 'l'UBERÍAS, SUELE PRESENTARSE 

LI\ NECESIDAD DE CONSTRUIR ESTRUCTUR/\S QUE PERMITAN EFEC'l'UAR EN SU INTERIOR 
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LOS CAMBIOS BRUSCOS DE NIVEL. LOS POZOS DE CAÍDA SON VERDADEROS POZOS DE 

VISITA EN LOS QUE ADMITE LA ENTRADA DE AGUA EN LA PARTE SUPERIOR DEL POZO Y 

PERMITE EL CAMBIO BRUSCO DE NIVEL POR MEDIO DE UN CAÍDA, SEA LIBRE O 

CONDUCIDA POR UN TUBO. SE INSTALAN ENTRE TRAMOS EN LOS <:JUE POR EFECTO DE LA 

TOPOGAAFÍA LOS TUBOS TENDRÍJ\N PENDIENTES MUY FUERTES QUE OCASIONARÍAN 

VELOCIDADES MAS AL'l'AS QUE LAS PERMI'l'IOJ\S 'l GASTOS DE EXCAVACIÓN EXCESIVOS 

QUE HARÍAN MUY COSTOSA LA OBRA, TAMBI~N CUAUDO LOS COLECTORES QUEDEU 

PROFUNDOS Y LOS SUBCOLECTORES Y ATARJEAS SE LOCALICEN EN UN PLANO SUPERIOR. 

CON ESTOS POZOS SE LOGRA CONDUCIR LOS TRAMOS QUE UNEN. 

ATENDIENDO EL DIÁMETRO DE LAS TUBERÍAS A LAS CUALES SIRVEN LOS POZOS DE 

CAÍDA SE CLASIFICAN EN: 

POZOS CON CAfDA ADOSADA 

SON POZOS DE VISITA COMUNES A LOS CUALES LATERALMENTE SE LES CONSTRUYE 

UNA ESTRUCTURA MENOR Y PERMITEN LA CAÍDA EN TUBERÍAS DE 20 Y 25 CM DE 

DIÁMETRO (VER FIG. II.9), CON UN DESNIVEL HAS'l'A DE 2.00 M. 

POZOS DE CA{DA 

SON POZOS DE VISITA, COMUNES Y ESPECIALES, A LOS CUALES EN EL INTERIOR 

DE LA CAJA SE LES CONSTRUYE UNA PANTALLA QUE FUNCIONA COMO DEFLECTOR DE 

CAUDAL QUE CAE DEL TUBO MAS ELEVADO DISMINUYENDO ADEMÁS LJ\ VELOCIDAD DEL 

AGUA. SE CONSTRUYE PARA TUBERÍAS DE JO A 76 CM. DE DIÁMETRO Y CON UN 

DESNIVEL HASTA DE 1.50 M VER FIG. II.10). 

229 



'"'•"ol"<H010m.•0.,llm.Oªl.:JO"" 

,,., ........ º""'"'' º'''"º .. '·"'"' L .. ,.,. ... ,.,..,,.,t<>_~,;..,. .... 
.......... 1 ....... u.1 .......... -

........ ~'-'"·· .... , .... 

r.~. u.q 

2::0 



.r;c,:. n.10 

p(ZQ CO!"; C-AlDA 

231 

k:i:l::l::l:::l:.:I::: ~ """"'"'"" ! 
.... _ .. _ .... _, .... __ .. -·­............. ., .. ~··- ···---·· -.. - .... ·­............. -. -- -·--- ----



ESTRUCTURA DE CAÍDA ESCALONADA 

SON POZOS CAJA COtl CAÍDA ESCALONADA CU'lA VARIACIÓN ES DE 50 EN 50 CM 

HASTA LLEGAR A 2. SO M COMO MÁXIMO, ESTÁN PROVISTOS DE UNA CHIMENEA A LA 

ENTRADA DE LA TUBERÍA CON MAYOR ELEVACIÓN DE PLMITILLA Y OTRA A LA SALIDA DE 

LA TUBERÍA CON LA MENOR ELEVACIÓN DE PLANTILLA. SE EMPLEAN EN TUBERÍAS CON 

DIÁMETRO DE 91 CM A 244 CM. {VER FIG. II.11). 

POZOS Y CAJAS DE UNIÓN 

ESTAS ESTRUC'l'llRAf. SE l::HPLEAll PAHA HACER LA Ufll ÓN Y CAMBIO DE DIRECCIÓN 

HOR!ZON1'At, EtlTRE SUUCOL.F.CTORES Y COLECTORES CON DIÁMETROS IGUALES O MAYORES 

DE 16 CM. LAS COHSTITU'iE EN TtRMICOS GENERALES, EL CONJÚNTO DE UNA CAJA Y 

UNA CHIMENEA DE TABIQUE IDtNTICA A LA DE LOS POZOS DE VISITA; LAS SECCIONES 

TRANSVERSALES, HORIZONTAL Y VERTICl\L DE LA CA.JA SON DE FORMA TRAPECIAL Y 

RECTANGULAR RESPF.CTJVJ\MENTE, CON MUROS VERTICALES QUE PUEDEN SER DE 

MAMPOSTERÍA, DE TABIQUE O PIEDRA O BIEN DE CONCRETO SIMPLE O REFORZADO. Et. 

PISO Y EL TECHO SON DE CONCRETO SIMPLE O REFORZADO, Y LA. CHIMENEA QUE SE 

CORONA AL NIVEL DE LI\ SUPERFICIE DEL TERRENO CON UN BROCAL '/. SU TAPA, Y.A 

SEAN DE FIERRO FUNDIDO O CONCRETO REFORZADO. (FJG, II. 12). 

11.7.2 DESCARGAS DOMICILIARIAS 

LA DESCARGA DOMICILIARIA ES UNA ·ruBERÍA QUE PERMITE LA DESCARGA DE LAS 

AGUAS SERVIDAS DE LAS CASAS O EDiFICIOS A L1\S ATARJEAS. 
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LA DESCARGA DOMICILIARIA SALE DE UN REGISTRO PRINCIPAL, LOCALIZADO EN 

EL INTERIOR DEL PREDIO, PROVISTO DE UNA TAPA DE ·CIERRE HERMí=::TICO QUE IMPIDA 

LA SALIDA DE MALOS OLORES, CON UN Oili.METRO MÍNIMO DE 15 CM QUE SE CONECTARA 

AL SISTEMA DE UN ALCANTARILLADO COMO SE VE EN LA FIGURA II, 13. 

LA PENDIENTE DE LOS ALBAílALES DEBE SER DEL 2% COMO MÍNIMO PORQUE LOS 

CAUDALES SON PEQUEÑOS Y CON GRANDES VARIACIONES. 

LAS CONEXIONES A LA ATARJEA CUANDO SON DE DIÁMETRO PEQUEÑO, SE HACEN 

CON UNA 11 Y11 O . 11 T 11 SEGUIDA DE UN CODO DE 22.5 CUANDO SE TRATA DE ATARJEAS 

MAYORES, EN QUE LA RELACIÓN DEL DI.A.METRO DEL ALBAÑAL AL DIÁMETRO DE LA 

ATARJEA SEA DE 1/3, SE USA UNA PIEZA QUE CONSISTE EN UN TRAMO DE TUBO CORTADO 

DIAGONALMENTE Y CON UNA CAMPANA, A ESTA PIEZA SE LE DENOMINA 11 SLANT", 

TANTO LAS 11 yn, 11 T 11 O "SLANT11 , SE COLOCAN AL MISMO TIEMPO QUE LA 

ATARJEA, DEJÁNDOSE CF.RRADOS CON UN TAPÓN DE LAMINA O BARRO Y MORTERO, 

MIENTRAS E HACE LA COLOCACIÓN FINAL .. 

EL ALBAÑAL SE DEBERÁ COLOCAR NORMAL AL EJE DE LA ATARJEA, POR LO MISMO 

SE DEBE CONOCER CON PRECISIÓN EL SITIO POR DONDE SE HARÁ LA DESCARGA DEL 

LOTE POR DRENAR. 

SE DEBE COI.OCAR EN LÍNEA RECTA TANTO EN PLANTA COMO EN PERFIL COMO SE 

ILUSTRA EN LA FIGURA. II.14 .. 
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11.7.3 COLADERAS PLUVIALES 

UNA COLl\DER.l\ O SUMIDERO, EU UN SISTJ::MA DE ALCANTARILLADO PLUVIAL O 

COMBINADO, ES LA BOCA POR DONDE PASA EL AGUA DE LA SUPERFICIE DEL TERRENO AL 

SISTEMA DE ATARJEAS. EN GENERAL INTERCEPTAN EL AGUA QUE ESCURRE POR LAS 

CUUE'l'AS DEL ARHOYO DE LA CALLE. 

SE LES DENOMINA DE PJSO Y DE BANQUETA. LAS DE PISO QUEDAN EN LA 

SUPERFICIE DEL PAVIMENTO FORMANDO PARTE DEL MISMO. 

ALOJAN EN LA GUARNICIÓN FORMANDO PARTE DE ELLA. 

LAS DE BJ\NQUETA SE 

LA INSTALACIÓN DE UN TIPO U OTRO, O LA COMBINACIÓN DE AMBOS, DEPENDE 

EXCLUSIVAMENTE DE LA PENDIENTE LONGI'l'UOINAL DE LAS CALLES Y DEL CAUDAL POR 

COLECTAR. LAS DE BANQUETA SE INSTALAN EN CALLES CON PENOIEN'l'ES MENORES DE 

2%:; CON PENDIENTE ENTRE 2 '{ 5% SE INSTALAN DE PISO Y BANQUETA Y PARA 

PENDIENTES MAYORES DEL 5% SF. INSTALAN UNICAMENTE DE PISO. 

CUANDO LAS PENOIEN'l'ES DE LAS CALLES SON FUERTES, MAYORES DE Ji, 

ENTONCES Es NECESARIO QUE Ell J.AS COLADERAS tJE PISO Y DE BANQUETA O DE PISO 

SOLAMENTE, SE HAGA UNA DEPRESIÓN EN LA CUNETA PARA OBLIGAP AL AGUA A ENTRAR 

EN LA COLADERA. ESTAS OEPRF.SIONES SON MOLESTAS AL TRÁNSITO Y POR LO MISMO 

SE PROCURA HACERLAS LO MAS PEQUEÑAS POSIBLE. 

LOCALIZACIÓN 

LA SEPARACIÓN DE LAS COLADERAS SE PROCURA QUE NO EXCEDA DE 100 M'l'S, 



DEPENDIENDO DE LA ZONA DE LA POBLACIÓN DE QUE SE TRATE. 

SE PROCURA COLOCARLAS CERCANAS A LAS ESQUINAS, EN LOS CRUCES DE LAS 

CALLES. EN ZONAS COMERCIALES Y PARA PAVIMEUTOS DE CONCRETO, SE ESPECIFICA 

QUE NO DEBEN QUEDAR A UNA DISTAUCIA MAYOR DE 25 MTS. CON OBJETO DE NO HACER 

MUY PRONUNCIADAS LAS ONDULACIONES EN EL PAVIMENTO PARA DAR LAS PENDIENTES 

HACIA LA COLADERA. EN PAVIMENTOS O EMPEDRADOS, EN QUE SE TENGAN 

VELOCIDADES BAJAS DE TRÁNSITO, Y QUE ADEMÁS PERMITEN MAS FÁCILMENTE DAR LAS 

PENDIEHTES DE LAS CUNETAS, SE PERMITE UNA SEPARACIÓN DE 50 MTS. EN 

CUALQUIER CIRCUNS'l'ANCIA Sf. DEBE 'l'RATAR DE PONERLAS CERCANAS A LAS ESQUINAS 

COMO SE ILUSTRA EN LA FIG, Il.15 PARA CALLES DE PENDIENTE MUY PEQUEfiA (CASO 

CIUDAD DE MtX.ICO) • 

EN CALLES CON PENDIENTE MAYOR DE 5\ SE INSTALAN COMO SE INDICA EN LA 

FIG. II.16. 

ESCURRIMIENTOS SUPERFICIA~ES 

EXISTE MUY POCA INFORMACIÓU SOBRE LA HIDRAULICA DE LAS COLADERAS, 

PORQU~ SE HA HECHO MUY POCO TRABAJO EXPERIMENT/\L AL RESPt:CTO Y EL QUE SE HA 

HECHO, SOLO CUBRE CASOS V TIPOS PARTICULA.REa DE COLADERAS. 
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11 e 8 RELLENO Y COMPACTACION 

RELLENO 

EL RELLENO EN CUALQUIER OBRA DE DRENAJE, VARIARA DEPENDIENDO DE LAS 

ESPECIFICACIONES MARCADAS EU EL REGLAMENTO DE LA DEPENDENCIA Y EL CONTRATO 

FIRMADO CON LA MISMA, 

ASÍ PUES, SE PUEDEN TENER RELLENOS EN LOS DRENAJES DESDE EL PRODUCTO DE 

LA EXCAVACIÓN HASTA MATERIALES ESPECIALES DE RI:LLEUOS,QUE PUEDEN SER MU'i 

VARIADOS. 

EH EL CASO DEL RELLENO CON MA'l'ERIAL PIWDUCTO DE LA EXCAVACIÓN, SE 

1\UTORIZA 1'/\L TIPO DE MATERIAL CUANDO ESTE CUF.NTA CON CARACTERÍSTICAS QUE 

PERMI1'EN ASEGURAR EL BUEN COMPORTAMIENTO DE U\ TUBERfA,ADEMÁS DE GARANTIZAR 

LA SEGURIDAD DE LA OBRA Y Zt\TISrACER NORMAS PRE-f:!;TABLECIDAS EN EL CONTRATO. 

F.L RELLENO DE TAL NATURALEZA, POR LO REGULAR SE REALIZA EN MATERIAL 

242 



BLANDO, PUES CUANDO ES ROCA, NO SE PERMITE EL RELLENO CON LA MISMAS, POR LAS 

CONSECUENCIAS ADVERSAS QUE ESTO ACARREARIA. DEBIDO A QUE SE REALIZA EL 

RELLENO BAJO TALES CONDICIONES, ES IMPORTANTE EL CONSIDERAR LA CALIDAD DEL 

MATERIAL CON EL QUr. SER ESTA TRABAJANDO, PUES APESAR DE Q~E SE ESTE VOLVIENDO 

A VACIAR EN LA CEPA, LO MISMOS QUE SE EXCAVO, Es COl~VENll::NTE, Ell LA MANERA DE 

LO POSIBLE,EL REALIZAR UNA PEQUEÑA LIMPIEZA DEL MATERlAL,COU EL OBJETO DE 

REALIZAR UN RELLENO DE CALIDAD. 

EN EL CASO DE SOLICITARSE UN RELLENO MIXTO, ES DECIR, CAPAS DE MATERIAL 

PRODUCTO DE LA EXCAVACIÓN Y MATERIAL ESPECIAL, SE DEBE PROCEDER AUN MAS, A LA 

SELECCIÓN DEL MATERIAL DE LA EXCAVACIÓU QUE SE VA A UTILIZAR PARA 

RELLENAR, AUNQUE EN LA PRACTICA, DESGRACIADAMENTE POCAS VECES SE HACE. 

CUANDO SE RELLENl\. LA ZANJA CON MATERIAL QUE NO ES PRODUCTO DE LA 

EXCAVACIÓN,EL MATERIAL QUE SE VAYA A UTIJ.IZAR, DEBE CUMPLIR CON CIERTOS 

REQUERIMIENTOS BÁSICOS, PARA QUF: SE/\ CONSIDERADO ADECUADO PARA REALIZAR TAL 

FIN, POR LO QUE A CONTINUACIÓN SE DAN ALGUNOS P1\RAMETROS QUE POR LO REGULAR 

DETERMINAN QUE EL MATERIAL ES El. CORRECTO. 

* MA'l'ERIAL DE FJ\.CIL MANEJO. 

* SUSCEPTIBLE DE COMPACTACION. 

• CON CARAC'l'ERÍSTICAS UNIFORHF.S. 

* DE PREFERENCIA IMPEHMEADLE AL MOMENTO DE SER COMPACTO. 

* BARATO. 

* DE FÁCIL DISPOSICIÓN. 

* 110 CON'l'AMINANTE. 



TODAS ESTAS CARACTERÍSTICAS, MARCAN LA PAUTA DE - Lri QUE SE LE DEBE 

EXIGIR AL MATERIAL DE RELLENO, EL MATERIAL QUE MAS ES UTILIZADO EN 

ORENAJE,PUES CUMPLE CON TODAS ESTAS CONDICIONES ES EL TEPETATE,QUE ES UNA 

ARCILLA DE BUENA CALIDAD,QUE PUEDE SER CONSEGUIDA:-FJi.CIL Y RÁPIDA MENTE. 

PERO TAMBIÉN UU MATERIAL QUE INTERVIENEN EN LA CONSTRUCCIÓN DE DRENAJES 

ES EL QUE SERVIRÁ DE BASE PARA LA TUBERÍA,SIENDO UTILIZADO EL TEZONTLE,QUE 

ES UNA ROCA LJGERA DE BUENA CALIDAD PARA EL FIN QUE SE PERSIGUE,QUE ES EL DE 

PROPORCIONAR UNA BASE ADAPTABLE PARA LA TUBERÍA Y PERMITIR UN ENCOSTILLADO 

EFICIENTE EN CASO DE ASÍ REJUERIRSE ,ADEMÁS DE PERMITIR MODIFICACIONES Y SER 

DE FÁCIL Y ECONÓMICA ADQUISICIÓN, SIENDO POR TANTO, EL MATERIAL IDEAL PARA 

BASE DE CUALQUIER TIPO Y DIÁMETRO DE TUBERÍA POR COLOCAR. 

AHORA BIEN,TODO RELLENO REQUIERE ADEMJi.S ESPECIFICACIONES DE COM-

PACTACION, A EXCEPCIÓN DE ALGUNAS OBRAS EN PARTICULAR QUE NO NECESITEN DE 

TALES MEDIDAS, LOS EQUIPOS PARA REALIZAR TAL COMPACTACION,ASÍ COMO EL 

RELLENO,SE ENCUENTRAN EXPLICADOS EN EL APARTADO II.I.7 V TODO LO REFERENTE 

A COMPACTACION SE ATENDERÁ EN LA SIGUIENTE PAR'l'E DEL TRABAJO. 

COMPACTACION 

SE ENTIENDE POR COMPACTACION DE LOS SUELOS, EL MEJORAMIENTO ARTIFICIAL DE 

SUS PROPIEDADES MECÁNICAS POR MEDIOS MECÁNICOS. SE DISTINGUE DE LA 

CONSOLIDACIÓN DE LOS SUELOS EN QUE, EN ES'l'E UL1'1MO PROCESO, EL PESO 

ESPECIFICO DEL MATERIAL CRECE GRADUALMENTE BAJO LA ACCIÓN NATURAL DE 

SOBRECARGAS IMPUESTAS QUE PROVOCAN EXPULSIÓN DE AGUA POR UN PROCESO DE 

DIFUSIÓN i AMBOS PROCESOS INVOLUCRAN DISMINUCIÓN DE VOLUMEN, POR LO QUE EN EL 

FONDO SON EQUIVALENTES. 



LA IMPORTANCIA DE LA COMPAC'I'ACION DEL RELLENO, ESTRIBA EN EL AUMENTO DE 

LA RESISTENCIA Y DISMINUCIÓN DE LA DEt,ORMAC!ÓN QUE SE OBTIENEN AL SUJETAR AL 

RELLENO A 'rÉCNICAS CONVENIEN'fES QUE AUMENTEN SU PESO ESPECIFICO 

SECO, DISMINUYENDO sus VAcios. POR LO REGULAR LAS TÉCNICAS DE COMPACTACION SE 

APLICAN A RELLENOS ARTIFICIALES. ALGUNAS VECES ES NECESARIO EL COMPACTAR EL 

TERRENO NATURAL, PARA EVITAR INFILTRACIONES O HUNDIMIENTOS PROVOCADOS POR EL 

SOBREPESO QUE SOPORTARAN POR LA TUBERÍA. 

EXISTEN EN LA ACTUALIDAD MUCHAS PRUEBAS DE COMPACTACION, SIN EMBARGO, POR 

SER DE USO MAS GENERALIZADO 'i POR ARROJAR RESULTADOS ACEP'l'ABLES, SE EXPLICARA 

LA PRUEBA PROCTOR. 

LA PRUEBA PROCTOR ESTÁNDAR (EN HOUOR A SU CREADOR R. R. PROCTOR) , ES 

CONOCIDA TAMBifm COMO PRUEBA A.A.S.H.O. ESTÁNDAR {AMERICAN ASSOCIATION OF 

STATE HIGHWAY OFFICIALS) • LA. PRUEBA CONSISTE EN COMPACTAR AL SUELO DENTRO DE 

UN MOLDE DE DIMENSIONES Y FORMA ESPECIFICADAS, POR MEDIO DE GOLPES DE PISÓN, 

TAMBIÉN ESPECIFICADO, QUE SE DEJA CAER LIBREMENTE DESDE UNA ALTURA 

PREFIJADA. 

EL MOLDE ES UN CILINDRO DE 0.94 LITROS DE CAPACIDAD APROXIMADA (1/30 

PIE"2),DE 10.2 CM (4 PULGADAS) DE DIÁMETRO Y 11.7 CM (4.59 PULGADAS) DE 

ALTURA,PROVISTO DE UNA EXTENSIÓN DESMotlTABLE DE IGUAL DIÁMETRO y_ 5 CM {2 

PULGADAS) DE ALTURA. EL MOJ ... DF. PUEDE FIJARSE A UNA BASE METÁLICA CON 

TORNILLOS DE MARI POSA. 
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EL PISÓN ES DE 2,5 KG (5.5 LIBRAS) DE PESO Y CONSTA DE UN VÁSTAGO EN 

CUYO EXTREMO INFERIOR HAY UN CILINDRO METÁLICO DE 5 CM (2 PULGADAS) DE 

Oifl.METRO. LOS GOLPES SE APLICAN DEJANDO CAER EL PISÓN DESDE UNA ALTURA DE 

30 • 5 CM ( 12 PULGADAS) • 

DENTRO DEL MOLDE EL SUELO DEBE COLOCARSE EN TRES CAPAS QUE SE COMPACTAN 

OANDO 25 GOLPES, REPARTIDOS EN Et, AREA DEL CILINORO,A CADA UNA DE ELLAS. 

CON LOS DATOS ANTERIORES LA ENERGÍA ESPECIFICA DE COMPACTACION ES DE 6 

KG/CH"'J (12,300 LIBRAS Pil/PIE~J),CALCULADA CON LA FORMULA: 

Ee = (Nn W h)/V 

EN OONOF.: 

Eec: ENERGÍA ESPECIFICA. 

N NUMERO DE GOLPES POR CADA CAPA. 

NUMERO DE CAPAS DEL SUELO, 

W PESO DEL PISÓN, 

h ALTURA DE CAÍDA LIBRE DEL PISÓN. 

V VOLUMEN DEL SUELO COMPACTADO. 

LOS DATOS DETERMINAN LA ENERGÍA ESPECIFICA EN LA PRUEBA, FUERON 

ESTABLECIDOS POR PROCTOR COMO LOS ADECUADOS PARJ\ REPRODUCIR LOS PESOS 

ESPECÍFICOS SECOS QUE PODIAN LOG~RSE ECONÓMICAMENTE (ES DECIR CON UN NUMERO 

MODERADO DE PASADAS) CON EI. EQUIPO COMERCIALMENTE DISPONIBLE. 



11 e 9 TERMINACIÓN DE LAS OBRAS 

ESTE PUNTO SE REFIERE PRINCIPALMENTE A TODAS LAS ACTIVIDADES QUE SE 

LLEVAN A CABO ANTES DE CONCLUIR TOTALMENTE LAS OBRAS, 

UNA VEZ QUE LA CEPA HA SIDO TOTALMENTE RELLENADA CON EL MATERIAL 

INDICADO Y DEBIDAMENTE COMPACTADA, EN ALGUNOS CASOS, DONDE ANTES DE LA 

REALIZACIÓN DE LA OBRA SE ENCONTRABAN LAS CALLES YA PAVIMENTADAS, COMO ES EL 

CASO DE LAS OBRAS QUE SE ESTÁN REALIZANDO EN LA COLONIA SANTO DOMINGO DE LA 

DELEGACIÓN COYOACMJ, llADRÁ QUE PAVIMEN'rAR NUEVAMENTE LO CORRESPONDIENTE AL 

ANCHO DE LA CEPA, PARA LLEVAR ACABO TAL ACTIVIDAD, HABRÁ QUE CERCIORARSE DE 

QUE EL MATERIAL QUE VA A RECIBIR AL CONCRETO ASFALTICO ESTE.TOTALMENTE SECO, 

PARA EVITAR POSIBLES LEVANTAMIENTOS DE 

SUPERFICIE IRREGULAR. 

LA CARPETA, QUEDANDO ASÍ UNA 

CUANDO ESTAMOS SEGUROS DE QUE EL MATERIAL RECEPTOR ESTA EN ADECUADAS 

CONOICIONES, EL SIGUIENTE PASO ES RETIRAR DE LA CEPA YA RELLENA EL MATERIAL 

QUE VA A SER SUSTITUIDO POR EL CONCRETO ASFALTICO, SU ESPESOR DEPENDERÁ DEL 
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ESPESOR DE CARPETA !JUE SE TENGA. ESTIPULADO EN EL PROVECTO, POSTERIORMENTE 

SER,\: NECESARIO COMPACTAR NUEVAMENTE PARA DEJAR ASÍ UNA SUPERFICIE UNIFORME 

DONDE SE COLOCARA EL SELLO DE LIGA Y POSTERIOR MENTE DICHO CONCRETO. 

DESDE LUEGO NO EH TODAS LAS OBRAS DE DRENAJE SE LLEVA A CABO ESTA 

ACTIVIDAD DE PAVIMENTACIÓN, DEBIDO A QUE EN MUCHOS LUGARES ESTA ACTIVIDAD ES 

MOTIVO PARA LI\ REALIZACIÓN DE OTRO CONCURSO. 

AL FINAL DE TODA OBRA HABRA QUE HACER UNA LIMPIEZA GENERAL YA QUE APESAR 

DE LLEVAR A CABO ESTA ACTIVIDAD CONSTANTEMENTE A LO LARGO DE LA DURACIÓN 

DE LA OBRA SIEMPRE SE ENCUENTRA EN EL ULTIMO MOMENTO DESPERDICIOS QUE DEBERÁN 

SER RETIRADOS DE LA ZOUA, ASÍ COMO TAMBtf;N SERÁ NECESARIO RETIRAR LA BODEGA 

DONDE SE ALMACEN/\fü\N TODOS LOS MATERIALES, LLEVANDO UN ADECUADO CONTROL DE 

ESTOS YA QUE ESTE SJ::RÁ INDISPENSABLE, SI ES QUE ESTE MATERIAL FUE 

SUMINISTRADO POR LA Dl::PENDENCIA, PARA PODER LLEVAR A CABO EL FINIQUITO DE LA 

OBRA. 

FRECUENTEMEUTE LA SUPERVISIÓN RESPECTIVA HARA UNA REVISIÓN FINAL A TODO 

EL TRAMO CONSIDERANDO, QUE ESTE SE ENCUEUTRE TOTALMENTE LIMPIO, Y QUE SEA 

FUNCIONAL, PARA TAL EFECTO ALGÚN REPRESENTANTE DE ESTA, BAJARA A LOS POZOS 

DE VISITA PARA ASEGURARSE QUE ESTOS EST!::N TOTALMENTE LIMPIOS Y VERTER.A, EN EL, 

AGUA DEBIEllDO LLEGJ\R AL OTRO EXTREMO, ASEGURANDO CON ESTO QUE EL JUNTEO ES 

ADECUADO. 

CON ESTO PRÁCTICAMENTE SE DARÁ POR TERMINADO LO QUE A LA CONSTRUCCIÓN 

DEL DRENAJE SR RF.FIERE, QUEDANDO PENDIENTE EL FINIQUITO DE LA OBRA. 



PROCESO 
ADMINISTRATIVO 



111 .1 ESTrMACIONES 

DE LOS TRABAJOS EJECUTADOS POR EL CONTRATISTA, SE REALIZARJ\N LOS 

GENERADORES QUE DARÁN FORMA A LA ESTIMACIÓN CORRESPONDIENTE, PARA EL EFECTO 

DE SU REVISIÓN Y PAGO. LAS ESTIMACIONES Y GENERADORES SERÁN REVISADOS EN 

CAMPO POR LA SUPERVISIÓN, A EFECTO DE VERIFICAR CALIDAD, VOLUMEN Y PRECIOS 

UNITARIOS AUTORIZADOS SUJETANDOSE A LA LEY DE OBRA PUBLICA EN SU ARTICULO 45 

V .AL HEGLAMEN'l'O DE LA LITADA LEY EN SUS ARTÍCULOS 44 Y 45, 

LOS NUHEROS GENERADORES SON LA CUANTIFICACION ARITMÉTICA DEL VOLUMEN DE 

OBRA EJECUTAD!\ EU UN PERÍODO DE'l'ERMINADO, TOMÁNDOSE EN CUENTA LA UBICACIÓN 

DE LOS TRABAJOS. LO ANTERIOR SIRVE DE BASE PARA QUE EL CONTRATISTA REALICE 

SUS E.STlMAC:lüNE.S Y PARA QUE LL SUPERVISOR SE APOYE PARA AUTORIZAR LAS MISMAS 

'{ ESTAS SEAN TURIMDAS EN LA. DEPENDENCIA PARA SU TRÁMITE '{ PAGO. 

EXISTEN DOS TIPOS DE ESTIMACIONES; LA ESTIMACIÓN PARCIAL V FINAL O 

FINIQUITO, ESTAS SE DEBERÁN INCLUIR EN EL EXPEDIENTE DE FINIQUITO ANEXO. 



ARTICULO 45.- L.O.P. LAS ESTIMACIONES CORRESPONDIENTES A LOS CONTRATOS 

EN EJERCICIO, SE FIRMARAN Y AUTORIZARAN BAJO LA RESPONSABILIDAD DE LA 

DEPENDENCIA O ENTIDAD. 

ARTICULO 43.- R L.O.P. LA DEPE~DENCIA O ENTIDAD PROVEERÁ ·LO NECESARIO 

PARA QUE SE CUBRA AL CONTRATISTA: 

1.-. EL O LOS ANTICIPOS EN UN _PLAZO ,NO M~_VOR DE 15 J?fAS __ HA~ILES A PARTIR DE 

LA FECHA EN QUE HALLA ENTREGADO SATISFACTORIAMENTE-. LAS FIANZAS 

CORRESPONDIEN1'ES. 

2.- LAS ESTIMACIONES EN UN PLAZO NO MAYOR DE JO DÍAS HÁBILES, A PARTIR DE LA 

FECHA EN QUE SE ACEPTAN Y FIRMAN LAS ESTIMACIONES POR LAS PARTES, ESTA FECHA 

CONSTARA EN BITÁCORA Y ESTIMACIONES. 

3. - EL AJUSTE DE COSTOS CONFORME A LAS ESTIMACIONES CORRESPONDI ElnEs, DENTRO 

DE UN PLAZO NO MAYOR DE 30 DÍAS HÁBir~ES, A PARTIR DE QUE LA DEPENDENCIA O 

ENTIDAD EMITA EL OFICIO DE RESOLUCIÓN QUE ACUERDE EL AUMENTO O REDUCCIÓN 

RESPECTIVO PARA PAGO OPORTUNO 1 LAS DEPENDENCIAS RADICARAN LOS OOCUMErlTOS DE 

PAGO EN LA TESORERÍA DE LA FEDERACIÓN CON SIETE DÍAS HÁBILES ANTES DEL 

VENCIMIENTO DEL PLAZO Y CON CUt\TRO DÍAS RESPECTO DE LAS QUE RADIQUEN EN LO 

FORÁNEO. 

LOS SERVIDORES PÚBLICOS DE LAS AREAS TÉCNICAS O ADMINISTRATIVAS QUE 

PREVEAN, AUTORICEN O EFECTÚAN LOS PAGOS EN LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES, SERAU 

RESPONSABLES DEL ESTRICTO CUMPLIMIENTO DE ESTE ARTICULO Y DEBERÁN ESTABLECER 

Y OBSERVAR LOS PROCEDIMIENTOS PREVISTOS PARl\ LOS TRÁMITES CORRESPONDIENTES. 
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ART. 44.- R L.O.P.-EL INCUMPLIMIENTO EN LOS PAGOS DE ESTIMACIONES 

AJUSTES DE cosT0s, LA DEPENDENCIA o ENTIDAD DEBERÁ PAGJ\R GASTOS FINANCIEROS 

CONFORME A UNA TASA, QUE 'SERÁ lGUAL 1\ LA ESTABLECIDA A LA LEY DE INGRESOS DE 

LA FEDl'.:RACIÓN. LOS CARGOS FINANCIEROS SE CALCUI~ARAN SOBRE CANTIDADES NO 

PAGADAS Y SE COMPUTARAN POR DÍAS CALENDARIO, A PARTIR DEL VENCIMIENTO DEL 

PLAZO HASTA Ll\, -FECHA QUE- SE PONGAN LAS CANTIDADES A DISPOSICIÓN DEL 

CONTRATISTA. 

EN CASO DE QUE EJ, CONTRATlS'fA HAYA RECIBIDO PAGOS EN EXCESO, DEBERÍ\ DE 

REINTEGRAR LA CANTIDAD PAGADA EN EXCESO, MAS LOS INTERESES CORRESPONDIENTES 

CONFORME A LA TASA ESTABLECIDA POR DE LA LEY DE INGRESOS DE LA FEDERACIÓN, EN 

LOS CASOS DE PRÓRROGA PARA EL PAGO DE CRÉDITO FISCAL. LOS CARGOS SE 

CALCULARAN SOBRE t AS CAN1'l DA DES PAGADAS EN EXCESO EN CADA CASO Y SE 

COMPUTARAN POR DfAS CALENDARIO A PARTIR DE LA FECHA DE PAGO HASTA LJ\ FECHA EN 

QUE SE PONGAU LA!; CANTIDADES A DISPOSICIÓN DEL ORGANISMO EJEcu·roR. 

LO ANTERIOR DEBERÁ QUEDAR PACTADO EN LOS DOCUMENTOS RESPECTIVOS. 

ART. 45- R. L. O. P. REFERENTE A QUE LAS ESTIMACIONES SE DEBERÁN FORMULAR CON 

UNA PERIODICIDAD NO MAYOR DE UN MES EN LA FECHA DE CORTE QUE SE FIJE LA 

DEPENDENCIA O EN'l'IDAD, PARA TAL EFEC'l'O: 

- EL CONTRATISTA DEBERÁ ENTREGAR A LA RESIDENCIA DE SUPERVISIÓN, LA 

ESTIMACIÓN ACOMPAilAOA DE SUS SOPO~TES CORRESPONDIENTES, DENTRO DE LOS CUATRO 

DiAS HJ\.BILES A LA FECHA DE CORTE;LA RESIDENCIA DENTRO DE LOS OCHO DÍAS 

llÁBILES SIGUIENTES DEBERÁ REVISAR Y EN SU CASO AUTORIZAR LA ESTIMACIÓN. 
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- EN EL SUPUESTO QUE SURJJ\tf DIFERENCIAS TÉCNICAS e O NUMÉRICAS' LAS PARTES 

TENDRAN .UN P~AZO DE ~é?s Ó.:íAS 1íAe1i.~s CONTÁN0o D~· Ú/FEcí:ÍA .DE 
0

VENcIMIENTO DEL 

PLAZO POR CONCILIAR. 

- EN. CASO DE NO LLEGAR A UN ACUERDO DE TODAS LAS DIFERENCIAS, QUEDARAN 

PENDIENTES Y DEBERÁ.N INCORPORARSE EN LA SIGUIENTE ESTIMACIÓN. 

ART. 47- R.L.O.P. REFERENTE A QUE LA PRESENCIA DE SUPERVISIÓN REPRESENTARA 

DIRECTAMENTE A LA DEPENDENCIA O ENTIDAD ANTE LOS CONTRATISTAS Y TERCEROS EN 

ASUNTOS RELACIONADOS CON Lh EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS EN EL LUGAR DONDE SE 

EJECUTAN LAS OBRAS. 

- LA DEPEUOENCIA O ENTIDAD DESIGNARA AL REStOENTE QUE TENDRÁ A SU CARGO 

CUANDO MENOS, REVISAR LAS ES'l'IMJ\CIDNES CONJUNTAMENTE CON LA SUPERINTENDENCIA 

DE CONSTRUCCIÓN DE LA CONTRA'I'ISTA, APROBARLAS Y FIHMARLAS PARA SU RESPECTIVO 

PAGO. 

PARA COMPRENDER ME.lOR EL TEMA A CONTINUACIÓN SE MUESTRAN ALGUNOS 

FORMATOS PARA CALCULAR VOLÚMENES DE ZANJAS, TANTO EN LA RED COMO EN LAS 

DESCARGAS DOMICILIARIAS, ASÍ COMO DIVERSOS EJEMPLOS DE ESTl:MACIONES. 
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DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL 

SECRETARIA GENERAL DE OBRAS 

ANTICIPO DE OBílft 1 """"º 

01nu::c10H liUil""'" ouc Ul'IDt DIRtr.r.JON GhNl·:J(~j ''cH.\ l r--

DE CONSTRUCCION Y Ol't:JIACION lllUllAllLICA \J16 HAHZll lCJ92 lf-,•"""'""""'º __ _:.'--r.;l"""'"'"''----
Z-33-2-l053 (1 HhJIZO 1992 

CONSTRuctoRA DELGAn Y Mmc1A1>0s, s.A. 111·; c.v. ,1,i100•510,639.no JNCLUYJ-: I.V.A.1 

~- ... c;Au•cw"' CONSTRUCC.ION DE LA fll.;JJ :iECUNDAHJAI CDDIFICAClu·r-.- l 'ICH 4 

I
~ . .'O _DOH~NGO 

0

1':N _KI: TRA~O e) J.OC:ALJZl\DO l<:N 
LOS rf.Dml.AI.YA"t Df. CHYOACAN' IJ .... 

-------'-----'--~ 

LI _º"_º_'"_º_'_'_''_º _____ _,, LI c_º_"_"'_'"_"_''_'º_º_"_"" _____ =i__, 1 140 '051,064 .00 J NCLUYF. J. V. A. 

1 

COHTR4TO HUtVO 

Ll 

_ .. _ .. _ .. _._._"_"_""_"_"_"_' _______________ -i_~ "C'D'.,',','.,º,'0CIOH 2-030-lill-01-03-33-6100-60-00 __j 
Ilg 

o 
o 

ETO: $127'319,149.00 .f !.V.A. $ 12'731.9l5.00 BUENO POR: S.Ll=sI..n6.f...DIL 
RECIBI: OE LA TESORERIA DEL DEPARTAMENTO DCL DISTRITO FEDERAL LA CANTIDAD DE: _________ _ 

s 140 1 o_r;1 ,064 .oo 1_G..!~~-<;!IARENTA__!l.tL•.om::~ __ c1 ~C_Uf:NT¡\_ Y __ UN...H~AJ..CUATRO......P.ESOS.0/100 

IMPORTE DEL ANTICIPO ~Q~Rls~~Wo'/l~Tl.;._'{·~ÓNTRATO NUM . .:.:_~J-2-~5:1 _, DE ACUERDO CON LOS TERMINOS 

DE LA CLAUSULA_QUINTA..~O'/, PAJlA_J·:L-1.NlCJ.O_Df: LOS TllADAJOS 

ESTE ANTICIPO SE AMORTIZARA MEDIANTE EL OESCUE:NTO E_~lE:!_ ;_,-,,.._f~DEL IMPORTE DE CADA UNA DE LAS 

ESTIMACIONES POR LOS TRADAJOS REALIZADOS O~OERIVAN ~ÓNTRATO 

(. ~---... / --· /-c~T~!P._g~~~~nj'"_J::tQ!!l!\DOS, S.A. tn: c.v. 
/ #/1:1../"lt.Tl•T-' 



DEPART /\MENTO llEL DISTRITO FEDEl!l\L 
SECRH l\Rll\ GENERl\L IJE OBRI\~ 

ESllMl\CION l'l\RCll\l 
NUMERO 

1 (UNO) 

O O R /\ S 

DESCRll'C/ON CONSTJHlCClON IJI·: 1 AJiEil SE­
CUNfJAR IA SAN'IU IK»llm;o EN El '/'llMIO 9 llJ 
CM lZAOO EN LOS PEIJllEC:A/ ES ¡¡¡.; CUrDACf\N:­
D.I'. 

1'(~1000 llf IA UllMAUO'l 

l'ARllOA l'&~FSUl'UESTAl 

2-0JO-El>-Ol -01-1:J-6100-GO-OO 

0.2% INCIC DE CNIC 

l09,0li7..0U O.!ir¡., INSPECCION DE OllRAS 1s.r.P.1 

111/o AMORTIZACION ANllOro UE 
'fBR/\S 

"""";\MORrlZA(:QN OE
0 

IV/\ 

·2'J80,Rlt7.00 

UNO Al MILLAR l'ARA AGIWl'AClOrms.._ 21,.'lOíl.OO 

P/WFgslONAI l~S 
LES DE CAJA NUMS. O.U(l 

º·ºº 

M[l/t)S 

llETO 

lül/\l DE omucc.1u1.:t!:i 
SOíllH: METO 

ivt 2J/OJ/92 
Al =-uw(Jr;¡tr¿-

..¡.,JO --~ 
('.<X~l'?I\ P.l!·l!~ONUI.\ \ 

\... _____ ,! 

21 '308,1170.0U 

O.DO 

21 'BOH,ldU.fJO 

J';.!27,653.0ü 

S/\lDO A J'IAGAR 
TOTAL DEDUCCIONES $ 3 1 227,G::.3.00 

l8 1 5BO,Bl7.00 

2 1 180,847 .oo 

20'7(J) ,Íl64.00 

ACCION No. 005 
R.F.C. CDA-890127-ASJ 
CONTINENTAL # 105-4, 
COL. INDUSTRIAL ,DELEG .GUSTAVO 
A. MADERO, C.P. 07800 



DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL 
SECRETARIA GENERAL DE OBRAS 

LIQUIDACION 

DllECOQj <itMRAl QUE [>1"10(. 011~rcc1i:-1 GO~ ( tl• lt.\ 

DE COOSfRIJCON Y c:ruv.ciot¡ rnDnAUlll:A J . "E/OJ/93 
2-33-2-1053-J 

IMl'IJUI r-ruIFicrro 

(

tfüMlRU \ 

111aa~F:l1®..\ J 

ll((UA 

16--0l-92 

CC.NIRA!l!>IACD-&'1JU:IQ.J\ l]J(i'IJ., y M.CJN..l.b, 

s.A. rxc.v. Ni 446,922.52 Ifl[IJ.Jfo 1.V,J\. 

Nt.IM[RO 

"" 
01 23/03/<;2 r:J3/04/92 
02 fJl/04192 .0/04/lJ2 
03 01/lh/'12 23/fY:i/'12 
04 24/fh/92 10/0C/9; 
05 11/w/'12 JO/r:Jj/92 

~ i',\)¡[!!~ fJl/fJl/'12 
21/fJl/'12 

t!>llM"(IONl5 l'AC.AOA~ 

UUIMA lSllMAUúll 

TOI AtE5 

3.0% INSP[CCION o.r. 

0,2% INC1C DE CNIC 

0.5% INSPECCION ,DE oonAs 15.P.P.1 

% AMORTIZACION ANTICIPO üE 
00""5 

AMOf\TllACION QE IVA 

UNO Al MILlAll 1.:VLLt~IO Ut.: 
INOENIEAOS 

VALES DE CklA NUMS. 

amos 

21,a::c.47 
t'.J,075.91 
43,2U..i.19 
Ll,SO'"J,02 
Jll,933.84 
20,WJ,39 
34,W.TI 

TOTAL DEDUCCIONES S -------1 

~u:uu Ol Lt\ ll•PlLCl()N (",fJlfRAL Of fl!,{JR[Rlll. ou o o f. 

UQUIDACLOH t\1 ~L\/USO. 

3,727.65 
3,415.23 
6,403,40 
3, 182.74 
!"".,769.ro 
7,G94.2C3 

20,419,93 

16,:aJ.82 
19,@.68 
:.6,862.?S: 
10,322.20 . 
33,214.24. 
13,214.10 
14,:J)7.84 

CAlf.UIO PE UlTIMA lSTtMACICtl 

IMPOIUE DE LA OORA EJECUTADA ------

MLNOS 

TOTAL DE OEIXJCOONES 

fJQUO A PAGAR 

• IVA 

lOTAl 

l 
1 



ª~--

TOTAL DE DCOUCCIONES 
__ ,_,~~ 1: ,;r¡c~~~:u~ oon~s ~1'_• __ 1~-=--~--

,\·.10;,r1;.:,<~1:0N A!ll1•,1ro DE 
OUílA~ .;:t~ 

.. ' :....; ... ~ 

~5_._:p __ _ 

MEtlOS 

- A1.·~ri11.:u.9JpN or- !VJ\ SAL 00 A PAGAR 



111 . 2 SEGUIMIENTO BUROCRÁTICO DE LOS PAGOS 

DENTRO DE CUALQUIER DEPENDENCIA GUBERNAMENTAL, EXISTEN UN/\ SERIE DE 

PASOS A SEGUIR, PARA PRESENTAR POSTERIORMENTE COBRAR CUALQUIER 

ESTIMACIÓN 1 POR TAN'l'O ES NECESARIO EL QUE SE SEPA TODO LO REFERENTE A EL 

PROCEDIMIENTO A SEGUIR. 

EN CUA!lTO AL DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL, ESTE CUENTA CON UNA 

OEPEUDENCIA PARA TODO F.L SEGUIMIENTO BUROCRÁTICO DEL SISTEMA DE ALCAN­

TARILLADO,DICHA ENTIDAD ES Ll\ DIRECCIÓN GEUERAI. DE CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN 

HIDRÁULICA (0.G.C.O.H.) ,LA CUAL ESTA ENCARGAlJA DE PLANEAR,CONS'l'RUIR Y 

MliN1'ENER 'l'ODO EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EL 'l'RATAMIENTO DEL AGUA SERVIDA 

y LA EXPLOTACIÓtJ DE ALGUNOS MAN'ros, EN COORDINACION CON LA COMISIÓN NACIONAL 

DEL AGUA (C.N.A) Y LA SECRETARIA DE AGRICULTURA Y. RECURSOS HIDRÁULICOS 

(S.A.R.H.). 

POR LO QUE RESPECTA A LA o.G.c.o.H. (Y CASI TODAS LAS ENTIDADES DEL 

GOBIERNO) LAS OBRAS QUE EJECUTA SON CONCURSADAS Y SALVO ALGUNAS QUE SON 
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REALIZADAS POR PERSONAL PROPIO,COMO EN CASO' DE 'EMERGENCIA, LAS DEMÁS PASAN A 

SER REGLAMENTADAS POR LA LE'l DE OBRA PUBLICA, POR TANTO, SE LLEVAN A EFECTO 

LOS SIGUIENTES TRÁMITES Y PASOS PARA PODER PRESENTAR Y COBRAR UNA ESTIMACIÓN 

EN LA CITADA DEPENDENCIA. 

PRIMERO LA EMPRESA PRESENTA LA ESTIMACIÓN, LA CUAL ES REVISADA 

TÉCNICA-ADMINISTRATIVAMENTE POR LA SUPERVISIÓN EXTERNA Y LA DE AREA DE LA 

D.G.C.O.H., EN CASO DE NO APROBARSE, ES RETORNAD,\ A LA EMPRESA PARA SU 

CORRECCIÓN. SI ES ACEPTADA,PASA A LAS UNIDADES DEPARTA MENTALES,DONDE SE 

EJECU'rA UNA REVISIÓN GENERAL, DÁNDOSE EL VISTO BUENO F.N CASO DE CUMPLIR CON 

TODO, EN CASO CONTRARIO ES REGRESADO A LA SUf'ERV!SlÓN PARA SU tlUEVO CHEQUEO. 

APROBADA POR LA.S U!l!DADES DEP/dnM·IENTALES, LA ESTIMACIÓN SIGUE SU CURSO 

HACIA LA SUBDIRECCION DE COIJTRATOS EN LA UfilDAD DE ESTIMACIONES, DONDE ES 

SUJETA A UNA REVISIÓN CONTABLE, SI ES MOTIVO DJ:: OBSERVACIONES ,SE DEVUELVE A 

LAS UNIDADES Df:PAR'l'AMEN'rALES 1 SI NO, SE APRUEBA LA ESTIMACIÓN Y PASA A LA 

DIRECCIÓN DE CONSTRUCCIÓN PARA ANALIZARLA Y I:f; CASO DF APROBARSE PASARLA A 

LA DIRECCIÓN GENERAL,EfJ CASO CONTRARIO,RETORNARLA AL PASO ANTERIOR. 

YA EN LA DIRECCIÓN GENERAL, SE AUTORIZA LA FIRMA DI: ACEPTACIÓN DE LA 

ESTIMACIÓN, DONDE ES PASADA DE HUEVO A LA SUBDIRECCIÓN DE CONTRATOS PARA SU 

REGISTRO '{ SE DEJA UNA COPT1\ EN PARA EL INFORME SEMANAL DE LO EJERCIDO EN 

LOS CONTRATOS, REVISARLO'{ PROCESAR LOS DATOS. OTRA COPTA DF. LA ESTIMACIÓN, ES 

LLEVADA A LA DIRECCIÓN DE ADMIHIS'I'RACIÓN. LA CUAL RECIBE LA ESTIMACIÓN Y 

EMITE COMPROBANTES. ES PRECISAMENTE ESTA DIRECCIÓN DE ADMINISTRACIÓN, LA QUE 

PROPORCIONA EL CONTRA-RECIBO, EL CUAL ES RECOGIDO POR LA EMPRESA. 
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UN COMPROBANTE DEL MONTO TOTAL DE LA ESTIMACIÓN, ES MANDADO A LA 

TESORERÍA O AL BANCO, PARA PODER RESPALDAR EL CHEQUE, ES EN ESTE LUGAR, CONDE 

EL CONTRATISTA LLEVA SU CONTRA-RECIBO PARA QUE LE SEA LIQUIDADO SU IMPORTE, 

COMO SE PUEDE APRECIAR, LOS TRÁMITES BUROCRÁTICOS SON EXTENSO Y POR LO 

MISMOS TARDADOS, SI BIEN,SEGÚN LA LEY DE OBRAS PUBLICAS, EL PLAZO TOTAL MÁXIMO 

PARA EL PAGO DE ESTIMACIONES ES DE JO DÍAS HJ\BILES, SIN EMBARGO EN LA 

REALIDAD,SE PUEDE PROLONGAR POR MAS TIEMPO EL PAGO, YA SEA POR ERRORES EN LA 

EGTIMACIÓN,O POR FALLAS EN EL SISTEMA DE LA DEPENDENCIA, POR LO QUE SIEMPRE SE 

NECESITA CONSIDERAR UN PLAZO MAYOR, PARA RECIBIR Er.. PAGO DE LA 

ESTIMACIÓN, IMPLICANDO QUE SE DEBEN TOMAR PRECAUCIONES PARA EVITAR PROBLEMAS 

DE PAGOS POR PARTE DE LA EMPRESA E INCUMPLIMIENTO DE OBLIGACIONES LEGALES. 

PARA ILUSTRAR MEJOR LOS PASOS ANTERIORES, PRESENTAREMOS UN DIAGRAMA DE 

FLUJO DE ESTIMACIONES, EN El~ CUAL SE PODIÚ\ APRECIAR CON MAYOR DETALLE TODOS 

LOS TRÁMITES QUE INTERVIEHEN EN EL COBRO DE UNA ESTIMACIÓN, 
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DIAGRAMA DE •'LUJO DE ESTIMACIONES 

IEMPA~ SuPERVISION ==rUNIDAOÚ OE--~BDfRECCION otRcCCiOÑDE 
--- EXTERNA:JDEAREA~OOCoH1PARTAMENTALES/ ~.[Q~~:rgs C01'STRUcc:_10N 
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[\l.u;.t.JJt.¡ ---------- -- L-, ¡_._~D!AS ·--·-.. ··-·-- ·--·--- --··--· ------ rl;.>li·• j 

,,fr.'. 1J -R-rfor---· '• • :O ¡,.;,> ~~~,; f /li~:· .• ¡.-, n r. º" ----- _ ;n.ñi"-\::- .. ART. 11 l, !ll °l 
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111 e 3 PAGO DE PERSONAL 

AL REALIZAR CUALQUIER OBRA DE INGENIERÍA CIVIL NECESITAMOS INDUDA­

BLEMENTE DE UN GRUPO DE PERSONAS CAPASES DE REALIZAR LAS ACTIVIDADES QUE SE 

REQUIERAN, A LAS CUALES HABRÁ QUE DARLES UNA REMUNERACIÓN POR SU TRABAJO. 

CUANDO SE ELABORA UN PRECIO UNI'rARIO SE DEBE TOMAR EN CUENTA EL 

PERSONAL QUE LLEVARA ACABO CIERTA ACTIVIDAD. ESTE PERSONAL COMO SE MENCIONO 

1\NTERIORMENTE, DEBEHA RECIBIR UNA REMUNERACIÓN O SALARIO POR LA ACTIVIDAD 

QUE DESEMPEÑO, SIN EMBAHGO EL SALARTO EMPLEADO EN EL PRECIO UNITARIO, NO 

SERÁ EL PROPORCIONADO AL TRABAJADOH, LLANADO SALARIO BASE, SERÁ UN SALARIO 

llENOMlN/\00 HEAl. DEN'l'RO DEL CUAL Sl:: CüNSlDEHAN UNA SERIE DE IMPUESTOS, EN 

OTRAS PALABRAS , EL .SALARIO HCid_,, [:;; LO QUC LI: CUC~'l'A l\. LA EMPRESA LA 

REALIZACIÓN DE UNA ACTIVIDAD EN CUANTO A MANO lJE OBRA SE REFIERE. 

PARA CALCULAR EL SALARIO REAL, SE PARTE, DESDE LUEGO DEL SALARIO BASE 

AL QUE PRIMERAMENTE SE AFECTA POR UN FACTOR DE INCREMENTO POR LA LEY FEDERAL 

DEL TRABAJO, POSTERIORMENTE A ESTE HABRÁ QUE AGREGARLE LOS PORCENTAJES 
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CORRESPONDIENTES A LOS DIFERENTES IMPUESTOS, LOS CUALES VARÍAN DEPENDIENDO 

SI EL SALARIO CORRESPONDE AL MÍNIMO O A UNO DIFERENTE A ESTE. 

CALCULO DEL FACTOR OEL SALARIO REAL 

INCREMENTO POR PRESTACIONES DE LA LEY FEDERAL DEL TRABAJO: 

-DÍAS NO LABORABLES: 

-DOMINGOS: 

-FESTIVOS OBLIGATORIOS: 

-FESTIVOS TRADICIONALES: 

-VACACIONES: 

-ENFERMEDAD: 

-PRESTACIONES: 

-AGUINALDO: 

-PRIMA DE VACACIONES: _ 

-DÍAS PAGADOS NO LABORADOS: 

74+16.5= 

SUMA: 

SUMA: 

52 

~74 DÍAS 

15 

1.5 

16.5 DÍAS 

90.5 DÍAS 



-DÍAS EFECTl VOS LABORADOS: 

365-711·-

-t'AC'I'OJ.t l'Ok 1 ... F.T.: (90.5/2~1l)*lOO= 

PARA SALARIOS MiNIMOS 

291. O DÍAS 

31.1% 

POR LEV NADIE DEBE PERCIBIR UNA REMUNERACIÓN POR SU TRABAJO QUE SEA 

INFERIOR AL SALARIO MÍNIMO; ESTO OBLIGA AL PATRÓN EN EL CASO DE LOS SALARIOS 

MÍNIMOS A PAGAR INTEGRAS LAS CUOTAS DF:L Sf.GUHO SOCIAL E INFONIWIT; EL ESTADO 

no COBRA IMPUESTOS F.N ESTOS CASOS • .su IMPORTE YA AFECTADO POR ES'ros CARGOS 

SEH.Á: 

-SALARIO BASE: 

-INCREMENTO L.F.T.: 31.1\ 

-SALARIO BASE INCLUYENDO 1~. F. T, : 

-POR CUOTA !.M.S.S.: 28%: 

-POR EDUCACIÓN: 1 %: : 

-POR IMPSTO. D.O.F.: 2% S/NOMINA: 

-POR INFONJ\VIT: 5%: 

-POR S.A.R.: 2%: 

0.28*1.311= 

O.Ol*l.311= 

0.02*1.311= 

0.05*1.311= 

0.02*1.311= 

FACTOR DE SALARIO REAL: 

PARA OTROS SALARIOS 

l. 00 

o. 311 

1. 311 

0.3671 

0.0131 

o. 0262 

o. 0656 

0.0262 

l. 8092 

EN ESTOS CASOS EL TRABAJADOR PAGARA su PARTE DE LA CUOTA DEL I.M.s.s., 
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POR LO QUE ESTI\ CANTIDAD HABRÁ QUE DEDUCIRLA, CON LO CUAL QUEDA: 

-POR CUOTA DEL I.M.s.s.: PATRÓN TRABI\J • 

..: ____ . __ ---~---.:..------
-ENFERMEDAD Y MATERNIDAD: ~8.4000%" ~3. 0000% 

-INVALIDEZ, VEJEZ, CES/\t~TÍA y MUER;~:-~:,~-:,~a·~·~\--- ---;~·-_i,:-1500% 
-RIESGOS DE TRABAJO: ·~;-~;~,~~·'6~:g,::. 
-GUARDERÍA: 

SUMA: 

-SALARIO BASE DIFERENTE AL MÍNIMO: l. 00 

-INCREMENTO L.F.T.: 31.1%: o. 311 

-SALARIO BASE INCLUYENDO L.F.T.: l. 311 

-POR CUOTA !.M.S.S.: .230495*1.311= 0.3022 

-POR EDUCACIÓN: 0.01*1.311= 0.0131 

-POR IMPSTO. D.D.F.: 2% S/NOMINA: 0.02*1.311= 0.0262 

-POR INFDNAVIT: 0.05*1.311= 0.0656 

-POR S.A.R.: 2%: 0.02*1.311= 0.0262 

FACTOR DE SALARIO REAL DIFERENTE AL MÍNIMO: 1.7443 

LO ANTERIOR VISTO SERVIRÁ PARA LA DETERMINACIÓN DE LOS SALARIOS QUE 

APARECERÁN EN' LOS PRECIOS UNITARIOS, SIN EMBARGO PARA LLEVAR ACABO EL PAGO 

DE PERSONAL LA MECÁNICA ES LA SIGUIENTE: 
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COMO PRIMER PUNTO SE DEBERÁ SELECCIONAR DE ENTRE UN GRUPO DE PERSONAS 

QUE HAN SIDO SOMETIDAS. 'A UNA ENTREVTS'rA O -EXAMEN, AQUELLA O AQUELLAS 

PERSONAS CUYOS RESULTADOS. DEMUESTREN SER LAS MAS CAPACITADAS PARA REALIZAR 

CIER'rAs ACTIVIDADES. 

UNA VEZ QUE SE HA REALIZADO LA SELECCIÓN DEL PERSONAL, EL SIGUIENTE PASO 

ES SU CONTRATACIÓN MEDIANTE UN DOCUMENTO EN EL CUAL SE ESTABLECEN LOS 

DERECHOS Y OBLIGACIONES DE LOS CON'rRA'l'ADOS. ESTAS PERSONAS DEBERÁN CONTAR 

CON SU .REGISTRO FEDERAL t>E cONTRIBUi'EN':"l~4."·, Y LA EMPRES!\ DEBERÁ DARLO DE ALTA 

EN EL !.M.S.S •• 

HABIENDO REALIZADO LO ANTERIOR LA PERSONA PODRÁ EJERCER SUS ACTIVIDADES 

POR LAS CUALES FUE CON'rRATADA 'l. POSTERIORMENTE RECIDIRA SU REMUNERACIÓN, 

PARA TENER UN CONTROL DE ESTA ES ?IECESARIO ASE!lTARLO EN UNA NOMINA DE 

SUELDOS, EN ESTE FORMATO SE PONDRÁ EL NOMBRF. DE LA PERSONA QUE RECIBE ESTA 

REMUNERACIÓN, SU NUMERO DEL REGIS'rRO FEDEH/\L DE CONTRIBUYENTES ASÍ COMO 

TAMBif;N SU AFILIACIÓN AL I. M. S, S. , POSTEIUORMEfJTE SE J\UOTA EL TIEMPO TRABAJADO 

QUE AL MULTIPLICARLO POR SU CUOTA ·RESPECTIVA NOS PROPORCIONA SU PERCEPCIÓN 

NORMAL~ PUDIENDO HABER EXTRAS, A ESTAS PERCEPCIOt.JES, EN EL CASO DE TRATARSE 

DE UU SALARIO MAYOR AL MÍNIMO, SE LES 1'ENDRÁ QUE DEDUCIR EL IMPUESTO SOBRE 

PRODUCTO DE TRABAJO Y SU 1-'AH'l'l:: CORHESPmlDTCNTE AL PAGO DEL SEGURO SOCIAL, 

PUDIENDO HABER, DESDE LUEGO, OTRAS DEDUCCIONES. AL RESTAR LAS PERCEPCIONES 

MENOS DEDUCCIONES OBTENEMOS EL PAGO NETO EL CUAL SERA ENTREGADO A LA PERSONA, 

TENIEUDO ESTA QUE FIRMAR EN EL LUGAR CORRESPONDIENTE. 

LO HELACIOUADO AL PAGO DE OBLIGACIONES FISCALES PRODUCTO DEL SALA RÍO SE 
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REALIZA DE LA SIGUIEN'rE MANERA: 

MENSUALMENTE: (I.S.P.T., 2% SOBRE NOMINA, l't S/REMUNERACIONES), DE 

ESTAS OBLIGACIONES UNICAMENTE SERÁ PAGADA POR EL TRABA~ADOR, EL I.S.P.T., 

SIEMPRE Y CUANDO SU SALARIO SEA MAYOR AL MÍNIMO. 

BIMESTRAL: (S.A.R., !.M.S.S., INFONAVIT), DE ESTAS OBLIGACIONES EL 

TRABAJADOR PAGARA UNICAMENTE SU PARTE CORRESPONDIENTE AL !.M.S.S., SOLO SI 

EL SALARIO QUE PERCIBE ES MAYOR AL MÍNIMO. 

CUANDO LA FORMA DE PAGO ES MEDIANTE RECIBOS DE HONORARIOS, EL 

CONTRATADO PAGARA EL I. V. A. Y LA EMPRESA LE RETENDRÁ EL 10% DE IMPUESTO 

{I.S.R.), LIBRÁNDOSE ESTA DE CUALQUIER OTRO PAGO DE OBLIGACIONES FISCALES. 

VER EJEMPLO ANEXO 
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111 . 4 PAGO DE OBLIGACIO~ LEGAJ,ES 

DENTRO DE CUALQUIER OBRA, SE DEBEN CONTEMPLAR LOS PAGOS DIVERSOS DE 

OBLIGACIONES LEGALES, LAS CUALES SON LOS SON LOS SIGUIENTES: 

SEGURIDAD SOCIAL 

EN LA REPÚBLICA MEXICANA LA INSTITUCIÓN ENCARGADA DE PROPORCIONAR LOS 

SERVICIOS MÉDICOS Y LOS DE INVALIDEZ, VEJEZ, CESANTÍA Y MUERTE ES EL 

INSTITUTO MEXICANO DEL SEGURO SOCIAL (I .M.S.S.). LOS DE HABITACIÓN EL 

INSTI'l'U'l'O DEL FONDO NACIONAL PARA LA VIVIENDA DE LOS TRABAJADORES 

(ItlFONAVIT). 

REGISTRO DE LA OBRA ANTE EL /.M.S.S. 

EN Mtxrco POR LEY TODO TRABAJADOR DEBE GOZAR DE LAS PRESTACIONES 

PROPORCIONADAS POR EL I. M. S, S. , PARA LO CUAL ENTRE PATRÓN 'i TRABAJADOR 

PAGARAN LA PRIMA CORRESPONDIENTE. EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCIÓN, QUE 
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ES DE.LAS-DE ~YOR RIESGO, LA PHIMA ES EQUIVALENTE AL 28% DE LOS SAI.ARIOS, 

~ORRES~ONDIENOp CUBRIR .DE ELLA APROXIM/\DAMENTE EL 24% AL PATRÓN Y EL 

RESTANTE 4%' AL TRABAJADOR. 

PARA EL REGISTRO EN EL IMSS TODO EMPl.Ef\DOR DCUE DARSE DE ALTA CON LO 

QUE SE- LE -ASIGNA UNA CLAVE QUE LE SERÁ PERMANEUTE. SE COMPLEMENTA EL 

ANTERIOR REGISTRO CON OTRO QUE OD'l'ENDRÁ PARA CADA UNA DE LAS OBRAS; POR 

ULTIMO OBREROS Y EMPLEADOS DEBEHÁN DARSE DE ALTA INDIVIDUALMENTE. CON LAS 

TRES CLAVES SE EXPEDlRÁtl PASES QUE LES PERMITIRÁN HACEH USO DEL SERVICIO. 

DEBIDO A QUE EL THABA.JO EN LAS OBRAS ES 'rEMPORAL EL IMSS Dl\ A LOS QUE 

LABOR.AH EN ELLAS CLA5I i·'ICAC!ÓU DE EVENTU/\LES POR LO QUE LOS PASES QUE LES 

EXTIENDE SON PEREU'l'ORIOS. I::L PA'l'RÓN 'rENDRÁ LA OBLIGACIÓN DE MANH'ESTAR 

BIMESTRALMEN'rE LA RELAClót: DEt. PEHSONAL QUE LABORO COU EL EN ESE PERÍODO 'i 

HACER EL PAGO DE LAS CUOTAS CORHESPONDIEU1'ES. EL !.M.S.S. VERIFICARA POR SU 

PARTE SI LA CAUTIDAD PAGADA ESTA ACORDE CON LA INCIDENCIA DE LA MAHO 01:: OBRA. 

REGISTRO DE LA OBRA ANTE EL INFONAVIT 

SU PAGO ES MENSUf\L PHESENTÁi!DOf.O CON.JUNTAMEfJTE COU LOS DEMÁ!'; IMPUESTOS 

sonne PHODllCTOS DEL ·rRADAJO,. GENERANDO CON ESTAS APORTACIONES UN FONDO QUE 

QUEDA A DISPOSICIÓN DE LOS EMPLEADOS, PARA CON EL SOLICITAR UNA VIVIENDA A 

TRAVÍ:S DEL PHOPlO INFOUAVIT. 

LEGISLACIÓN FISCAL 

EL ESTADO PARA CUMPLlH SUS l-'UNCIONES REQUIERE DE RECURSOS. COMO HEDIO 
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DE RECABACION DE FONDOS GRAVA DIVERSAS ACTIVIDADES COMO SON, ENTRE OTRAS: 

LAS TRANSACCIONES COMERCIALES, LAS REMUNERACIONES QUE OBTIENEN LAS PERSONAS 

FÍSICAS O MORALES POR SU TRABAJO, EL TRASLADO DE DOMINIO, LOS RtOITOS DE UNA 

INVERSIÓN O ALGÚN OTRO RUBRO QUE GENERE BENEFICIOS E~ONÓMICOS, SEGÚN LO 

DISPONGA LA LEGISLACIÓN FISCAL CORHESPONDIENTE. LAS SIGUIENTES SON LAS 

PRINCIPALES LEYES QUE DE ALGUNA MANERA TIENEN RELEVANCIA EN LOS PROCESOS DE 

CONSTRUCCIÓN. 

IMPUESTOS A LAS PERSONAS FfSICAS 

FUNDAMENTALMENTE SON TRES LOS TIPOS DE TRABAJOS PERSONALES QUE SERÁN 

GRAVADOS: 

- EL QUE AFECTA A QUIENES MANTIENEN UNA RELACIÓN LABORAL COMO ASALARIADOS. 

- EL QUE SE APLICA A QUIENES DESARROLLAN ACTIVIDADES DE MANERA INDEPENDIENTE. 

- EL REFERENTE A QUIENES PAR'rICIPAN EN LOS CONSEJOS DE ADMINISTRACIÓN DE LAS 

EMPRESAS. 

PARA CADA UNO DE ES'ros CASOS su AFECTACIÓN IMPOS!TIV1\ SE BASARA 

RESPECTIVAMENTE: EN EL IMPUES'rO SOBRE PRODUCTOS DEL TRABAJO, IMPUESTO SOBRE 

HORARIOS E IMPUESTOS SOBRE EMOLUME!JTOS. 

EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCIÓN SE TIENEN EJEMPLOS OF. CADA UNO DE 

ESTOS CASOS: EN EL 'l'RAílAJO PAGADO A OBREROS Y EMPLEADOS COMO ASALARIADOS; A 

ESPECIALISTAS Y PROFESIONISTAS QUE PARTICIPAU EN OBRAS DE'rERMINADAS, EN SU 
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PAGO POR HO~ORAR!OS PROFESIONAI..ES; Y> A. MIEMBROS., DE LOS CONSEJOS DE 

ADMirlISTRAl!IÓN DE LAS :EMPRESAS mz. Et ... DE .EMOLUMENTOS. 

IMPUESTOS SOBRE PRODUCTOS_ DEL TRABAJO:. 

EL lMPUEi>Tc(sciBHE PR-áDu-dr~os .ot1~ TRABA.Jo SE /\PLICA A PERSONAS FÍSICAS 

QyE OBTIE?IEll UUA REMUNERACIÓN POR DF.SARROLLAR UN THABA~TO OIREC'fO; ESTA BASADA 

Et/ L1\ QUE DISPONE El. AR'rICULO ªª DE LA LEY om. IMl'UI:;STO SOBRE LA RENTA. AHÍ 

SE ORDENA_ A -QUIEN 111\Gt\ EROCACIOUES POR PAGO DE RL:MWIERACIONES O SERVICIOS, 

RETENER DE QUIEN HAGA EROGACIONES POR PAGO DE REMUllER1\CJONES O SERVICIOS, 

RETENER DE QUIEN LO RECIBA UN IMPUESTO QUE TENDRÁ, PARA QUIENES LO RECIBAN, 

EL CARÁCTER DE PAGOS PROVISIONALES A CUENTA DEL IMPUESTO ANUAL. 

ESTE IMPUESTO VA DESDE EL 3 HASTA EL JSi DE LAS PERCEPCIONES AJUSTADAS 

DE ACUERDO CON UNA TABLA QUE ESTA EN FUNCIÓN DEL INGRESO ANUAL. LA MISMA 

LEY DISPONE QUE LOS SALARIOS MirHMO.S NO 0El3EfH\r1 PAGAR IMPUESTOS. 

IMPUESTOS SOBRE HONORARIOS 

MU'l FHECUEN'l'EMEN1'E El. l::J ERCIClO PROFESIOfJAL SE REALIZA DE MANERA 

It!DEPErmrENTE y LA RELACIÓN CON'rRACTUAL ENTRE QUIEN CON'rRATA 'i QUIEN PRESTA 

SUS SERVICIOS SE LIMITA A LA EJECUCIÓN DE UN TRARAJO DETERMINADO, POR EL CUAL 

EL PRIMERO PAr.ARA Y EL SEGUNDO RECIBIRÁ UNA HEMUNF.RAClÓN PACTADA PREVIAMENTE. 

LA RELACIÓN LABORAL EUTRE EL PROfESiotilSTA Y EL COUTRATANTE CESA EN EL 

MOMENTO EU QUE TERNINA Li\ AC'rIVIDAD PACTADA. LA RELACIÓN CONTRACTUAL PUEDE 

O NO ESTAR MANIFESTADA EN UN CONTHATO FIHMADO ENTRE AMAAS PARTES. 
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A LA PERCEPCIÓN QUE RECIBIRÁ EL PROF'ESIONJSTA POR ESTOS SERVICIOS SE LE 

DENOMINARh "HONORARIOS PROFESIONALES 11 Y QUEDA TIPIFICADA EN EL ARTICULO 84, 

CAPITULO rr DE LA LEY DEL IMPUESTO SOBRE LA RENTA. AHÍ SE INDICA QUE PARA 

COBRAR ESTOS SERVICIOS EXTENDER}\ A SU CLIENTE UN RECIBO QUE DEBERÁ 

CONTENER: 

- NOMBRE DEL PRESTADOR DEL SERVICIO PROFESIONAL. 

- DIRECCIÓN FISCAL, 

- REGISTRO FEOERAL DE CAUSANTE, 

TAMBif:N ASF.N'l'ARA LO SIGUIENTE: 

- CAUSA O MOTIVO DEL COBRO, 

- IMPORTE DEL SERVICIO, 

- RETENCIÓN DE UN 10% COMO IMPUESTO A CUENTA DEL TOTAL, MISMO QUE ENTERARA 

DIRECTAMENTE AL FISCO. 

- ADICIÓN DE UN 15% POR CONCEPTO DEL IMPUESTO AL VALOR AGREGADO APLICADO 

SOBRE EL IMPOR'l'E TOTAL DEL RECIBO. 

EL RETENEDOR MI.:USUALMEH'l'E ENTERARA EL 10% DEL I .S.R. DE LOS RECIBOS QUE 

PAGO POR HONORARIOS. POR SU PARTE EL CAUSANTE, TAMBIÉN MENSUALMENTE, 

EFEC'fUARA UNA DECLARACIÓN DEL !.V.A. Y TRIMESTRALMENTE HARÁ UNA PRESENTACIÓN 

PROVISIONAL DEL I.S.R. 

IMPUESTOS SOBRE EMOLUMENTOS 

EL PAGO DE ESTE IMPUESTO PROCEDE DE ACUERDO CON EL ARTICULO 78 DE LA 



LE\' DEL IMPUESTO SOBRE LA RENTA, APLICABLE A AQUELLAS PERSONAS QUE RECIBEN 

UNA PERCEPCIÓN POR :DESARROLLAR ,ACTIVIDADES. COM.O :MIEf:1BROS DEL CONSEJO DE 

ADMINIS'fRACIÓ?Í DE UNA O VARIAS EMPHESAS, PARA SU CUMPLIMIEN1'0 LA EMPRESA 

RETENDRÁ Y ENTERARA UN PORCENTAJE DEL PAGO - EFECTUADO; ACTUALMENTE ESTE ES 

DEL 30%: -DEI~ IMPORTE QUE LE PAGUE A su· CONSEJERO. POR su PARTE QUIE!l LO 

RECIBA ENTERARA A HACIENDA EN FORMA SIMILAR A COMO LO HACE QUIEN RECIBE 

HONORARIOS PROFESIONALES. 

IMPUESTOS SOBRE UTILIDADES EMPRESARIALES 

CUANDO SE DESARROLLA CUALQUIER ACTIVIDAD EMPRESARIAL, SEA. nmusTP.:IAL o 

COMERCIAL, A TRAVÉ!:: DE PERSOtl/'\S FÍSICAS O DE PERSONAS MORALES (SOCIEDADES 

CIVILES, SOCIEDADES MERCANTILES, ETC.), ES LÍCITO ESPERAR UN BENEfICIO 

ECONÓMICO AL QUE SE LE DEtlOMir/A tl'rILID1\D. DICHO INGRESO ADICIONAL A LA 

INVERSIÓN EROGADA ES GRAVADO POR EL ESTADO A TRAV~S DEL IMPUESTO SOBRE LA 

RENTA. ES IMPORT/dl'rl: QUE ESTE GRAV/\MEtl NO SEA EXCESIVO PARA PERMITIR UNA 

ADECUADA REINVEHS!Ófl DE LAS UTlLIDADES Y ASf PROPICIAR EL CRECIMIENTO DE LA 

EMPRESA. 

IMPUESTO SOBRE LA RENTA 

LA~ EMPRESAS DE /\CULRDO CON LO IllDICADO EN EL CAPITULO V "OBLIGACIONES 

DE LAS PERSOUAS MOR/\LES 11 DE LA MI SM/\ LEY DEL IMPUESTO SOBRE LA RENTA, 

DEBERÁN PRESENTAR ANUALMENTE Y J)LJfü\fJ'l'E ALGUNO DE LOS TRES PRIMEROS MESES DEL 

AÑO UUA DECLARACIÓN EN LA QUC SE MANIFIES'J'LN LOS INGRESOS, LOS EGRESOS \' LA 

DIFERENCIA 'rENIDA DURANTE EL EJERCICIO FISCAL DEL Aílo ANTERIOR. LA 

DECLARACIÓN F.N CUESTlÓN T!EflE POR OBJETO GRAVAR LAS UTILIDADES 'l'ENIDAS. 
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ACTUALMEN'l'E LA LEY ORDENA ENTERf\.R POR ESTE CONCEPTO UN POCO MAS DE LA TERCERA 

PARTE DE LAS UTILIDADES NETAS, SIEMPRE Y CUANDO· EL IMPUESTO ANUAL A PAGAR NO 

SEA MENOR DEL 2% DE LOS ACTIVOS TOTALES Y TOMANDO COMO TALES SALDOS 

BANCARIOS, CUENl'AS POR COBRAR, BIENES RAÍCES, MOBILIARIO, EQUIPO DE 

TRANSPORTE, ETC. DEL CALCULO DE UN J\ÑO SE Ul:.DUCE LO QUE SE PAGA!~\ EL 

SIGUIENTE MEDIANTE LA EXPRESIÓN: 

UTIL. FISC. + INVER. EFECT. 

COEF. UTIL. ------------- (2) -----------------(3) ----

(1) (INGR. ACUM. - DEDUCCIONES) 

(4) 

DONDE: (1) COEFICIENTE DE UTILIDAD. 

(2} UTILIDJ\D FISCAL. 

{3) INVERSIONES EFECTUADAS. 

( 4} DIFERENCIA ENTRE LOS INGRESOS ACUHULADLES TENIDOS 

EN EL EJERCICIO FISCAL Y LAS DEDUCCIONES PROCEDENTES. 

IMPUESTO SOBRE INGRESOS 

ESTE IMPUESTO DEBERÁ CUBRIRSE SOBRE EL MONTO DE CUALQUIER TRANSACCIÓN 

COMERCIAL INDEPENDIENTEMENTE DE SU ORIGEN Y DE LOS RESULTADOS ECONÓMICOS QUE 
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VAYAN A TENER; EJEMPLOS DE ·SU APLICACIÓN PUEDEN SER EL VENDER UN BIEN O 

COBRAR HONORARIOS PROFESIONALES POR PRESTAR UN SERVICIO. 

IMPUESTO AL' VALOR AGREGADO (/,V.A.) 

LA' DISPOSICIÓN QUE ORDENA ESTE GRAVAMEI~ ES- LA LEY DEL IMPUESTO AL VALOR 

AGREGADO (r·.v·~l\·~). EXIGE AvMENTAR AL-_ PRECIO DE uN BIEN QUE SE ENAJENA UN 

- IM~~-~s~-~-~~N-F~ru:;A ___ DE PO~CENTAJE FIJO'; -~~-1·-~cioA TRANSACCIÓN ECONÓMICA QUEDARA 

AFECTADA POR EL. PARA EVITAR DUPLICIDAD EN SU PAGO AUTOR! ZA A TOMAR DEI. 

IMPUESTO COBRADO EL PAGADO CON ANTERIORIDAD POR ESE BIEN O LOS QUE LE DIERON 

ORIGEN Y ENTERAR AL F'JSCO LA DIFERENCIA. 

AL VENDER COSAS MATERIALES O SERVICIOS, SE INCREMENTA SU VALOR CON EL 

MONTO DEL IMPUESTO, SE COBRA Y SE RETIENE, CON EL ADQUIRENTE, SI ES 

INTERMEDIARIO, SE RESARCIRÁ DEL IMPUESTO QUE ENTREGO AUTERIORMENTE A SU 

PROVEEDOR y LA DI FERErlC I A LA ENTERARA, JUNTO cor~ LAS OTRAS QUE LE SOBREN' EN 

UNA SOLA EXHIBICIÓN MENSUAL. DE SER EL COMPRADOR FINAL, O SEA EL ULTIMO 

ESLAVON DE LA CADENA YA tlO PODRÁ REPERCUTIRLO. 

COMO EJEMPI-0, SUPONGAS E QUI:: UUA l::MPHES/\ COBRA LA FACTURA POR UNA 

ESTIMACIÓN DE TRAílA,10S EJ ECOTADOS Ell LA COUSTRUCCIÓN DE UN EDIFICIO. AL 

LIQUIDARSE SE LE CUBRE SU IMPORTE MAS EL I, V. A. CORRESPONDIEN'rE. CON EL 

DINERO RECIBIDO, A SU VEZ El.LA, REI'OllL EL Dr. VARIOS GASTOS QUE EFECTUÓ 

PREVIAMENTE PARA REALIZAR LA OBRA EN CUESTIÓN, COMO SON: MATERIALES, MANO DE 

OBRA Y EQUIPO, ADEMÁS DE SUS INDIRECTOS lJE OBRA Y EMPRESARIALES. DE ESTOS 

GASTOS UNOS REQUIEHEfl PAGO DE I. V. A., COMO SON LOS MATERIALES, Y 01'ROS NO, 

COMO LA HANO DE OBRA. AL FINAL OEl, MES CALCULA Ll\ DIFERENCIA EUTRE LOS 
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I.V.A.S RECIBIDOS POR DIVERSOS CONCEPTOS Y' EL TOTAL DE LOS ENTREGADOS, EL 

SOBRANTE LO TRJ\SLADl\ AL FISCO. EN FOÍtMA SIMILAR A LA DESCRITA PROCEDERÁN 

CON SUS I. V .• A. S TODOS LOS PRO VEEDORES, DE MANERA QUE AL SUMARLOS 1 EL FISCO 

HA RECIBIDO DE QUIENES PARTICIPARON EN ESTA CADENA JUST~MENTE EL IMPUESTO AL 

VALOR AGREGADO QUE Pl\GO EL CLIENTE l~L CONSTRUCTOR. 

SE ANEXA, LA COPIA DEL OFICIO CIRCULAR, SOBRE LA APl,ICACIÓN DE LA NUEVA 

TASA DEL I.V.A. 

IMPUESTOS ESPECIALES 

ADICIONALMEN'l'E A LOS ANTES DESCRI'ros EXISTEN OTROS IMPUESTOS CUYO 

OBJETO ES CUBRIR NECESIDADES ESPECIFICAS SEAN NACIONALES O REGIONALES. 

EJEMPLOS DE ESTOS SON LOS GRAVÁMENES QUE APLICAN LA MAYORÍA DE LOS ESTADOS 

SOBRE LOS INGRESOS DE LAS EMPRESAS O SOBRE EL PAGO DE NOMINAS O ALGÚN OTRO 

CONCEPTO. DE CARÁCTER NACIONAL PERO ESPECIFICO, SON DOS DE ELLOS: EL QUE SE 

APLICA PARA SUFRAGAR GASTOS DE EDUCACIÓN O EL DEDICADO A MANTENER GUARDERÍAS 

PARA HIJOS DE TRABAJADORES. 

IMPUESTO PARA LA Ef>UCACIÓN 

EQUIVALE AL 1% DE LOS SALARIOS PAGADOS Y SE PRC:SENTA CONJUNTAMENTE CON 

LA DECLARACIÓN MENSUAL DEL IMPUESTO SOBRE PRODUCTOS DEL TRABAJO 1 EL IMPUESTO 

SOBRE LA RENTA y EL PAGO AL INSTITU'ro NACIONAL DEL FONDO PARA LA VIVIENDA DE 

LOS 'l'RABAJADORES QUE PRESENTAN LAS EMPRESAS A LA SECRETARIA DE HACIENDA. 
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SPP -- SECOG~í-' 
Oficio circular .9 la:o deper,de.·cias gubernementales 

constructora!i f;OÍ.Jrc i.:i -;iplicacion da la nueva tasd,del IVA 
r, r;:idr•., [)F., 1~ di> novlerr.ilre de 1991, 

r':.' ::::r':-r'T.,~::ld 1 C't .;1 .. 0ECRET:, r.::.¡, t~ ~' '!:. .lE f.'-"··: :"ARCIA:..MENTE DEL P~»GO DEL ''"1PUFS. 
TO ·.~ • .:..J:•n ·.~r-: ~r -:o·· •~-'..·e-·-. , - ·_ • . , · :~. J-"1de• .l:'·C'f" el rJ,¡¡ , eº" 1.-~. -1 ., •·r:'cs. y 
: - • i~ ·::1.1·11 .>f'\\C en::; d• .. ,'1u~·sl., .,,. la:. ·.-· , J. -. b L._, (,lt! l,i L<>1; r:r .:;~·en,_:,. 1'1 Aum. ,,·,.1c:.Cn F· ~¡,. 

c. F0;-J1·· -•' los r.r:ta· ::·.e¡,., ha.bt.i., U• .• n:...;.1rs .,., 1: _ .1~: :; ¡ c-:>rtra!: sen :i<o rr~o'i;:ro.\' J•_·:: ~:; .1··,1-:ioo .;:;, 
:"t·":;.'.! . .,-:,.n!OS 1• t?rtü,-~r ·~·.::.n '>.::toce· ;..::i , ·O·•·.~.:.~ , , :· 1•.1:-.0 de ':E'"": :•OS.~"" ci..n.~1.. ... r l'l.'.!\.1~~ ,~:.:i ,·la 
C"n\1¡¡t;i..:1t'.:ll" ~n obra~ (l...i·~ rc.ll1::en la:. ".'.•.:r-0·.üc11:-10:: ~ ,,: ,·t11r~, dr> 1.:i .\drr ;"1,511.1c ~ n P .. t;,c,., Fed•·•J.I 
-~erlfl 1~5 5•gu•CnlP<;. 

1 En •"l!i c.¡:.cra:•cnc~ a ~ue aiuoe el ;..l:• .. .-; .) 't'.''· .• ri ·"' .e lor:nal<cen a o.art:r del • 1 e:· nn~Hembr( ¡ 
1-.a:.ll •:' :3 1 de':·: .. ·-:;:r "": ' , ._, l 1 t:'.Je ".:C"'c·5C<°;'1 ~.1r i'.!f~l.:.'.' V act•·.•daa.~c. ;¡ IO~. Ql..•:.0 1['5 ('$ díl' ,, : .. 0 la L.· 

w" Qul' ~;.¡ re!1~~<:: ,~1 Sl·; :'"tdO pvr;:¡!o d<>I mt1cu•o 10 -,. pnrr,._1 Dát•·"'º del f:• ~tia;(\.: ·C c., la lei c:el :m 
cucslc aJ v,.i~ i\glf.'Gil~:J. deber¡¡ ~Jc:.11!0e '.1 10º""' pr.r cO•"u.q;:a oct 1mp•1es:o al\"~~· ;.1'"g.:i:.::> 

11. Trabndoso de> estim01cionc•!: ~e obras pUbk<i .. y !;Orvicios rclac1on~do!; con lfl.:. rnism•s, 
GtJt al 11 de noviomure del prosrmle año. ost • u ... •11dam1H'llo av:ih.:ldas y en tr;¡mHr' dt· p;igo. rl? 
cu!Jrh;in con C1115Q~ del impl1esto al VJlar Au·t·gi'dü; las que ~., ..:r.a fecha 'Hl ~l e1· ;·J' · "•len 
ostfl supuasto, set las aplicara la tasa ::cll.il,1dd Oí' l.""I :racciOn antcnor. 

m P.:i:a !os v ,'1.d:is e co-.~t<llO'> di.' <HJ'-l ~·~·-":"Jr.1:.:.. :1.rH:lldarT'11cntos y pte~tac16n de !'.er.·1c105 rd.lc1on1· 
u ·"con lw·"•--. mu··: 'e!>. l;icturar!os y pr<?~•· .. t:Jl"lC5 n troro Mies ele la i;ntrod.l nn vu;¡Or ~l!I Dec:c:o mcn· 
cicr. ~o ":r: .r.<; rcc::,nxcrti e porct:nl~:"' -O' t<· ~--:.nr:H!ri!c c1e: lmpuestv al Valor Agrcg.lr:,, :;,n reelucc1Cr. 

1 ,, «1·, •,i-· J~ i·; Q1."'1 :, : pre~r.··:.-;"'! ___ !'"! C'Js:~ '.Cnd.JJ, .'.;" .'.:;s aphc.1.i...i ·::i d1s;:ic1e;,•·1 en ta f, .:16n l. ele 

IV. LO!> Scr.ic1os Pro:1tslo~.1!es conliatad:i::-. cr::r. ,J11lcl.3!"16n o! 11 de novíerntm1 r:1iyo ¡;;i;¡o se 
olt~:tUe con po:;ti:fioddnd a Ck.ti.a IN:ha. ~nin. ·tbi1-;-IY.; eoo C'I 10°1., Ut" lmpuosl:i al V[!~OC' Agregado. 

'./ '.::r ' ·:·~~:-::r.a:-.c.iC'o; .Ce bien•~; !·~ .. i~ •..: .1 l- ~-o onr l.lS d~P"!'nelcn...c:; y cnl1:.'.,1Je~, :-::M:; r..;111 

_rir: c:is sefla'' 1"" : ~t· apl1..;a, .,_., ; i:: .. 1::!.·, ... •-:" ;·-;·:·~ '-lut ·,·J!C1.n cr.1:-;'·,,.- ". ;.t:~i-

.,. ~') k:, '.!1•0"'> n<>:.-,;~• • :1 li•\f• · '. ·~ 1• '· J:'1."~k1I ' ·1~ 'r [ ;(C 1 .~·· •:,·.~ :c-r, !;-..'1:,.>, 

.-;,.r:: _,t. ·,~.,,11;:..· .: .. : ; -... , ,....·v• .. ,, ~, ::-.~ :' · f<J"J, ~ :· ·.::·:1.:;;1c c.t)r .... ...:2J,..,,.-:1.1S~~ 
r.-:..~· .=,'"!" .• : Qu<: ., -! !·•i..'1¡.J !1,. 1d<.:, ,., ~e· ....... :. :::.;i, ¿., ·: .''"'n Gu.1tel'Tl.!'<1 iA'ntro:imen,-a y la!' 
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IMPUESTO PARA GUAROER{AS 

ESTE ·.IMPUESTO TRATA DE CUBRIR, PÓR LO MENOS PARCIALMENTE, EL COSTO DE 

ESTE SERV:XCIO, PARA ~QUELI~S MA.D~ES ~RABAJAOORAS QUE POR $U PROPIA ACTIVIDAD 

NO LO ·PUEDEN HACER DIREC1'AMENTE< SE PRESENTA CONJUNTAMENTE COH EL PAGO DEL 

INSTI'l'U'ro- -MEXICANO DEL SEGURO SÜCIAL. 

IMPUESTOS ESTATALES O MUNICIPALES 

. , . '·. 
EN EL DISTRITO FEDERAL SE DEBE PRESENTAR UNA DECALARACION CON EL 2% DE LAS 

NOMINAS CUBIERTAS POR LA EMPRESA. 

REGISTROS OBLIGA TORIOS A CONSTRUCTORES 

LOS PRHICIPALES REGISTROS DE ESTE TIPO SON EL DE LA cAMARA NACIONAL DE 

LA INDUSTRIA DI: LA CONSTRUCCIÓN CUYO REGISTRO POR LEY ES OBLIGA1'0RIO, EL 

PADRÓN DE CONTRATISTAS DEL GOBIERHO FEDERAL, PARA QUIENES DESEEN TRABAJAR 

PARA EL, Y EL DEL COLEGIO CORRESPOHDIENTE, PARA AQUELLOS PROFESIONISTAS QUE 

FUNJAN COMO DIRECTORES DE OBRA O CORRESPONSABLES. 

CÁMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCIÓN 

CUALQUIER CONSTRUCTOR INDEPENDIENTE O EMPRESA CONSTRUCTORA DEBE ESTAR 

INCORPORADA A ELLA PARA PODER DESARROLLAR SU ACTIVIDAD, ADICIONALMENTE A LA 

OBLIGATORIEDAD DE LEY, EL EST1\R ASOCIADO CON QUIENES TIENEN NECESIDADES 
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SIMILARES A LAS SUYAS LE PERMITE OBTENER OTROS BENEFICIOS COMO SON EL 

INCREMENTO EN SU PODER DE NEGOCIACIÓH CON CONTRAPARTES, AL PODER PRESEN'l'AR 

FRENTES COMUNES, IGUALMENTE TIEUE ASESORÍJ\ EN ASPECTOS DE PLANEACIÓN, 

JURÍDICOS Y FISCALES, POR SOLO MENCIONAR ALGUNOS. 

PADRÓN DE CONTRA T/STAS DEL GOBIERNO FEDERAL 

CON EL FIN DE NORMAR LA ACTIVIDAD DF: AQUELLAS PERSONAS FÍSICAS O 

MORALE:; QUE PRESTAN SE:HVJClOS A LAS DEPENDENCIAS DEL GOBIERNO FEDERAL O DE 

fiUS EMPRE!'AS DESCENTRALIZADAS, El. ESTADO CREO \JU REGISTRO DE CONTRATISTAS DE 

ACUERDO A LAS ESPECIA.LIDADCS TtcNICAS QUf. MANEJAN y A sus cI,PACIDAOES 

E:CONÓMIC/,5 Y AOMlflISTRATIVAS. ASÍ Al. CITAR A LA LICITACIÓN PARA UNA OBRA 

FIJA SUS CONDICIONES SEGÚN LAS CLAVES Y LA CAPACIDAD ECONÓMICA REQUERIDAS. 

PARA. LLEVAR A CABO LO ANTERIOR CUENTA CON UNA CLASIFICACIÓN POR 

ESPECIALIDADES SUBESPECIALIDADES QUE SE ASIGNA DE ACUERDO CON LA 

EXPERIENCIA MANIFESTADA POR LA EMPRES/\. AL HABER DESARROLLADO TRABA.JOS 

SIMILARES O BIEN TtCNICOS QUE Ert ELLA LABORA.U. 
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111 9 6 FINIQUITO DE US OURAS 

EN UN TERMINO ESTIPULADO EN EL CONTRATO, A PARTIR DE J.A FECHA DE 

TERMINACIÓN DE LOS TRABAJOS PODRÁ FINIQUITARSE LA OBRA, Y EN CASO DE NO 

EXISTIR INCONVENl ENTI·:, SE DARÁN POR RECIBIDOS LOS TRABAJOS 1 SIEMPRE Y CUAflOO 

LA EJECUCIÓN ESTE A UN 100% Y SE COMPRUEBE EL CUMPLIMIENTO DE TODAS LAS 

ESPECIFICACIONES Y NORMAS DISPUESTAS POR LA ENTIDAD Y AL TERMINO DEL PLAZO 

PACTADO, DE NO EXISTIR RECLAMACIÓN ALGUNA,SE DARÁN POR RECIBIDOS LOS 

TRABAJOS SEGÚN EL AR'I'ICULO 4 7 DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS. 

CUANDO SE EFECTÚE LA RECEPCIÓN DE LA OBRA, SE LEVAN'I'ARA EL ACTA EN LOS 

T!::RMINOS QUE DISPONE EL ARTICULO 49 DEL REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS 

PUBLICAS, ENDROGÁNDOSE COPIA AL CONTRA1'1STA. EN ES'l'A SE HARÁ CONS'rAR LA 

VIGENCIA DE LA GARAN'riA QUE PARA RESPONDER DE LOS DEFECTOS • QUE RESULTEN DE 

LA EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS, DE VICIOS OCULTOS O DE CUALQUIER OTRA 

RESPONSABILIDAD EN QUE HUBIESE INCURRIDO DURANTE LA MISMA,EL CONTRATISTA 

DEBERA OTORGAR DE ACUERDO A LO ESTABLECIDO EN LOS ARTÍCULOS 48 DE LA LEY Y 

26 DEL REGLAMENTO DE LA MISMA. 
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AL DAR INICIO A LOS TRÁMITES PARA: EL FINIQUITO DE OBRA, SE DEBERA 

CONTAR CON EL EXPEDIENTE COMPLETP DE _TODf\ LA _DOCUMENTACIÓN REQUERIDA, PARA 

LLEVARA /\. CABO EL ACTA DE REC.EPC!ÓN FORMAL DE LOS TRABAJOS. 
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CONCLUSIONES 



CONCLUSIONES. 

MEDIANTE EL DESARROLLO DI::L PHESI::NTE TRABAJO, NOS PERCATAMOS DE ALGUNOS 

ASPECTOS DE ORGANIZACION, QUE DEBIENDO EXISTIR, SE HACE CASO OMISO DE 

ELLOS POR DIVERSAS CIRCUNS'I'ANCIAS, CON'l'RIBUYF.NDO POR TANTO, A PRODUCIR UNA 

SERIE DE PROBLEMAS QUE AFECT/\11 NEGATIVAMENTE AL BUEN DESENVOLVIMIENTO DE 

TODOS J .. os INVOLUCRADOS EN UUA OBRA DE DRENAJE. 

UN FACTOR DE MUCHO PESO, QUE ACTUALMF.NTf. ES LA CAUSA PRINCIPAL DE LOS 

PROBLEMAS QUE SE ENFH.ENTAN E?I ESTE TIPO DE OBRAS, ES LA PLANEACION, YA QUE 

EN EL PRESENTE SE TIENEN SERIAS DIFERENCIAS LN ESTE IMPORTANTE RUBRO, COMO 

EJEMPLO DE ESTO, ES LA CONSTRUCCIO?l DE DREllAJE EN ZONAS YA PAVIMENTADAS Y 

CON MUCHAS INSTALACIONES, PROVOCANDO CONFLICTOS ENTRE LOS MORADORES DEL 

LUGAR POR LAS MOLESTIAS INHERENTES A LA CONSTRUCCION DEL DRENAJE. 

OTRO ASPECTO QUE CO?ISIDEll.AMOS DEBE SER SUSTANCIALMENTE MEJORADOS, ES 

EL DE Ll\ SEGURIDAD LABORAL, PUES OESGRACif,DAMENTE ESTE FACTOR, EN MUCHJ\.S 

OCASIONES ES DESCUIDADO O IUCLUSO OLVIDAOO,TANTO POR EL CONTRATISTA COMO 

POR LA OEPENDENCIA,TRAYEUDO EU CONSECUENCIA, ACCIDENTES QUE BIEN PUDIERAN 

SER EVITADOS. 

DENTRO DE LA AUMINISTRACION DE LAS OBRAS, UN RUBRO QUE DEBIERA SER 

MEJORADO POR LAS DEPENDENCIAS, ES EL DE LOS PAGOS 1 YA QUE ES PRACTICA 

COMUN DE LAS ENTIDADES ENCARGADAS DE REALIZAR LOS PAGOS DE LAS 

ESTIMACIONES, EL DEMORAR LA ENTREGA DE LOS RECURSOS, ESTO REPERCUTE DE 



MANERA VIOLENTA EN LOS CONSTRATISTAS, POR LO QUE SE VE AFECTADO TODO EL 

TRABAJO DE LA CONSTRUCCION Y DAÑA DE MANERA IMPORTANTE SOBRETODO, A LAS 

EMPRESAS MEDIANAS Y PEQUEílAS QUE EN MUCHAS OCASIONES TIENE QUE FINANCIAR 

LAS OBRAS. 

EL HABER REALIZADO EL PRESENTE TRABAJO, NOS TRAJO TAMBIEN UNA SERIE 

DE BENEFICIOS DE DIVERSA INOOLE, ENTRE LOS MAS IMPORTANTES ESTAN EL DE 

PERMITIRNOS CONOCER MAS A FONDO LOS MECANISMOS ADMINISTRATIVOS QUE 

ENVUELVEN A UNA OBRA DE DRENAJE, ESTO ACARREARA POR CONSIGUIENTE, 

EXPERIENCIA POR DEMAS VALIOSA PARA NUESTRA VIDA PROFESIONAL. 
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ANEXO. 

PROCEDIMIENTO PARA PERMISOS DE ADQUISICIÓN Y USO DE 

EXPLOSIVOS. 

COMO TODOS SABEMOS, OBTENER UN PERMISO PARA ADQUISICIÓN, MANEJO Y USO DE 

EXPLOSIVOS Y SUS AR'.rIFICIOS, ES UN TRABAJO DE RESPONSABILIDAD, TANTO EN LA 

ADQUISICIÓN DE LA DOCUMENTACIÓll NECESARIA, COMO EU EL MANEJO DE LOS ELEMENTOS 

DURAN'l'E LA CONSTRUCCIÓN DE UNA OBRA llE INGENIERÍA CIVIL. LOS DOCUMENTOS QUE 

AQUÍ SE DESCRIBEN, SE AJUSTAN A LOS REQUlSI'I'OS QUE MARCA LA LEY Y. QUE EXIGE 

LA SECRETARIA DE LA DEFENSA NACIONAL. 

LO PRIMERO QUE SE REQUIERE, ES SOLICITAR Y OBTENER {CON DOCUMENTO A), DE 

LA RESIDENCIA DE CONSTRUCCION DE LA CONTRATIS'rA, UN COMPROBANTE, DE QUE EN LA 

OBRA QUE SE ESTA EJECUTANDO, ES NECESARIO E INDISPENSABLE EL USO DE 

EXPLOSIVOS, DOCUMENTO QUE DEBE OBTENERSE, COMO SE INDICO, EN LA RESIDENCIA DE 

CONSTRUCCION (DOCUMENTO B). EN SEGUIDA SE SOLICITARA Y OBTENOIÚ\ UN COMPROBANTE 

DE lJ\ AUTORID/\D MUNICIPAL QUE COllSTRUCCIÓN QUE LA EMPRESA, EFECTIVAMENTE ESTA 

TRABAJANDO EN LA REGIÓN Y QUE TIENE ESTABLECIDAS EN EL MUNICIPIO OFICINAS Y 

CAMPAMENTOS PARA REALIZAR LA OBRA, (DOCUMENTOS C Y D). 

CON COPIA DE ESTOS DOCUMENTOS, DIRIGIR AL C. GOBERNADOS DEL ESTADO O AL 

JEFE DEL DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL, UNA SOLICITUD DE OPINIÓN FAVORABLE 

Y DE QUE NO TIENE OBJECIÓN PARA QUE LA SECRETARIA DE LA DEFENSA NACIONAL, 

OTORGUE EL CITADO PERMISO (DOCUMENTO E). 

ESTOS SEIS DOCUMENTOS, DEBEN FORMAR UN LEGAJO PARA ENVIAR A LA SECRETARIA 

DE LA DEFENSA NACIONAL, ACOMPAÑADO DE UNA SOLICITUD DE PERMISO DE ADQUISICIÓN, 



MANEJO Y USO DE LOS EXPLOSIVOS, DE ACUERDO CON LA FORMA ADJUNTA (DOCUMENTO F) 

'l'AMBIÉN DEBEN FORMAR PARTE ESTE LEGAJO, LOS DOCUMENTOS ANEXOS QUE SERfl.N 

LLENADOS DE ACUERDO CON SU CONTENIDO, FIRMADOS Y SELLADOS POR LAS AUTORIDADES 

QUE EN ELLOS APARECEN, ASIMISMO PLANOS INDICÓ Y DE UBICACIÓN DE LOS 

POLVORINES. ES ACONSEJABLE FORMAR CUATRO TANTOS DE ESTA DOCUMENTACIÓN; EL 

PRIMERO (ORIGINALES) PARA SER ENVIADO A LA SECRETARIA DE LA DEFENSA NACIONAL, 

EL SEGUNDO DEDE REMITIRSE A LA JEFATURA MILITAR DE LA ZONA DEL ESTADO, EL 

TERCERO SE MANDARA A LA OFICINA CENTRAL DE LA EMPRESA Y EL CUARTO FORMARA EL 

ARCHIVO DE LA SUPERINTENDENCIA. 

AL MISMO 'rIEMPO QUE SE HACEN LAS GESTIONES DEL PERMISO (NO MI::NOS DE TRES 

MESES ANTES DE NECESITAR EL MA'rERIAL) DEBE DE INICIARSE LA CONS'l'RUCCION DE LOS 

POLVORINES, SIENDO AL MENOS DOS,UNO PARA EXPLOSIVOS Y OTRO PARA LOS 

ARTIFICIOS. 

ES IMPORTANTE EL SEÑALAR, QUE AUNQUE LA SECRETARIA DE LA DEFENSA NACIONAL 

OTORGA EL PERMISO POR UN AÑO, ES INDISPENSABLE INDICAR, POR CONDUCTO DE LA 

JEFATURA DE ZONA DEL MOVIMIENTO MENSUAL DE LOS EXPLOSIVOS, PARA QUE ESTA 

ULTIMA AUTORICE LA ADQUISICIÓU MENSUAL DE LOS PRODUC'l'OS POR USARSE EL MES 

SIGUIENTE. 

EN RESUMEN,LOS PASOS QUE SON REQUERIDOS PARA LA ADQUISICIÓN Y USO DE LOS 

EXPLOSIVOS SON LOS SIGUIENTES: 

A) DOCUMENTO SOLICITANDO A LA RESIDENCIA UN COMPROBANTE DE LA NECESIDAD DEL 

USO DE LOS EXPLOSIVOS. 

B) OFICIO DE LA RESIDENCIA INDICANDO LA NECESIDAD DE ELLOS EN LA OBRA. 

C) SOLICITUD A LA PRESIDENCIA MUNICIPAL (O A LA DELEGACIÓN POLÍTICA) DE 

CERTIFICADO Y RESIDENCIA OFICIAL Y DE QUE SE ESTA CONSTRUYENDO LA OBRA. 

D) OFICIO DE LA PRESIDENCIA MUNICIPAL (O DE LA DELEGACIÓN) CERTIFICANDO QUE 

LA EMPRESA ESTA EJECUTANDO LA OBRA Y ESTA ESTABLECIDA CON OFICINAS y 



CAMPAMENTOS. 

E) SOLICITUD AL c. GOBERNADOR PARA QUE DE SU ANUENCIA .PARA QUE OTORCL~E EL 

PERMISO, 

F) CONTESTACIÓN DEL C, GOBERNADOR, DIRIGIDA A LA SECPETARJP.. DE L1\ DE'F'ENSA 

NACIONAL OTORGANDO SU ANUENCIA. 

G) SOLICITUD A LA SECRETARIA DE LA DEFENSA NACIONAL, PARA LA J<.DQUISlCION, 

MANEJO Y USO DE LOS EXPLOSIVOS Y SUS ARTIFICTOS. 

H) FORMULACION DE LEGAJOS COUTENIENOO LOS DOCUMENTOS AN'l'ERIORES, MAS LAS 

FORMAS LLENAS, SOLICITUD DE PERMISO EXTRAORDINARIO PARA COMPRA \ lJSO DE 

EXPLOSIVOS Y ARTIFICIOS,REFERENCIA DEL LUGAR DONDE SE IJSARA.?1 LOS 

EXPLOSIVOS, SEGURIDAD DEL LUGAR DE USO, TABLA DE COMPATIBI !DAD PARA 

MATERIALES EMPACADOS Y EMBAZADOS Y TABLA DE OISTAtlCIAS DE SEGURIDAD Y. 

EMBAZADOS DE POLVORINES Y CARACTERiSTICAS DE ELLOS, PLANO SECRhTARIA Y 

DE LOCALIZACIÓN DE LOS MISMOS. 



Sr, ~ng. -

Coñ Cl -pri:!Sente nos pcrmit~r:nas solicitur el usted un comprobi\ntc 

·en el que haqa notar la imperiosa necesidad que tenemos del uso 

de uxplosivo!l y sun nrtificin5 p.:ir.:i l:t ejccucidn dL• la obra. E!!_ 

to ..:o;, objeto d.~ gcstionnr lnte la :;ccrctar!a de la Defensa N.ici2 

11<11, el permiso para ª'lquinici6:1 m.i: c'jo \' usu de Cbtos maten alca. 

AnLiciparn,Ja nuestras graci.i.s por J.1 :1tL•1w,.~n 'll•~ nos d1s¡•cnse y 

nos ~uscrib!.rnos de •1stcd, 

A t o 11 t a m e n t e. 

Constructora 

El Supl'."""Íntcndcnte. 

Documento A. 

Eif!mplo de solicitud dt'.' com­
p1·obantt? de la ncccsi..daJ del 
u<Jo de explosivos. 



l'<•!JC1 mcml.irclctUo de la cout ratant.c, 

A quien correo~p~nda:­
P r c s c n t ·c. 

, de ----- de 19_. 

El que suscribe, RcGident1:> .Je Convtrucci6n de-------­
por la prenentc hace const.1 r que ta 

Construct.ura 

cst.1 trabajando cn esta obra y para el cumplimiento de ..>u ccr.-.f'ti-

do, nccl'.!sitar.:1 mo\'cr aproximaUamcntc ____ m3 de mal1~ri.1l.:>.:; 
rocosos que se utilizar.1n en -------

Para los fines que al interesado convengan extiendo la prescnLc a 

los dfas del mes de- de 

A t e n t a m e n t c. 

Ing. 

Hcn.1dentc de Coni:;trucci6n. 

L>..icur::.~ntu n. 



f'apt!) mr:omhrctado Je la cr1¡•rUliil, 

-----ª , ______ do dt.• 19 

sr. Prcui<lcnte ,Hun.~.c~~a.1- __ ' 

.•J(··--------

s.ú,,fd.lmo-A -ao_··ustCd --~e-- la, in~11.~c-1-sTi<ts' fttcnta y tl! rogmnos t"nga d 

~b1.c1<c:l'."rt'ii .ic~r··q1Ú~::cSL.-t·:""'c;·,1 ;i-~á'.:. ;\ i ene su rnsidcnc:ia en la dJ r~c-
r:il'l!""_ · ,r;c..~~d~t f.' ~~e·:.l·~·:·~¿., .• t.;1-. 'l.''"' . ~' ir-;n:. co11Htn1ycn1do ___ _ 

-- ----~.;---· -- ''l .,mur,¡. 1¡1Ju J "'" Jiyno carr10. 

·A9rnJcr.c::;o& 1.i aten.:;;6n- 'J~•·. m: ..:: .·v;i pi•.·.~ ..... a nuestra solicitud y 

nos auscr11Jimo_s ,d1l ustud. 

A t r. '1 t. :i rn r. n t e 

Ce;.:.~truct.Oti\ ~------ _ 

11::wn.~nto c. 



P11.·~;idc1WJ•I :-~·11:icjp.:tl 

clo 

Estado de-----

A ~-Uicn. cor~~~po~~a: 
Prcs--ent-e • 

de de 19 __ 

.El _su9cri~o Presidente- Municipa.1, con el presente, certifica que 

la Constructora 

est:i trabC\janc'!o en cst.a Municipio en la Con:otrucc16n de __ 

--------- y lJUC tiene sun oficinas en la cal le 
No, de esta ciudad. 

A pC!tici6n de la con!llructora y par.1 los fines que eren convenien­

tes extiende el prc-scnte certificado el de----

•• t e n t a m e n t c. 

El {>['esidentc Munl.c1pC1.J 



de 19_. 

''- ,__ .- - - -

Sr. ;;otiC'i:n-itd~~- cOn~;1~t i \.:u-¡;-j ori~-J tJ,;¡ 

Eotdrlo :..!e··-~-----~ 

··>:"- ·,_·_·· ... 
Olst1n11u~do ·'~añO~ Go~cr:1.1~ot; 

Co~~'-ct:pr~s~n~~- a nombre de .Consln1clúra 

me· permito ~ol lci.tnr o 1:· 1 ! • d.: li\ mllnC'1"d 111.1::; 

a~G"nt.f, y ?i ¡;:tr~ .:llo_no ~x1~a ... • ohnlác .. ~,. ;,mn r.arta dlt·1lp­

tl11 .J l;• !Jccr~t.irt";i Je ~a l''' .·n: •. 1 :~ •. u:\on,, ~ i.;:~ l.::. ·1uc s .... 1~s¡..c­

cifif1ue ,¡~r f~l r.ih~f'rr.Q ,; "1: r!1..;t10 ~ür•JO, no t.lcn1;.• .n:~o.l'Jcn.c12 

te·_·,.~ qU'!_ ~·!· nm;· coni.;cd:u . .i'1:; ~cr;i\it>os nccc:-:.1no!.: para ] ·J uti­

ti;-:r...:i!.in' de n:¡llosiv:1s y su~ :irtifir.ios en 1'1 c.:111.strucci6n de 

---------· 1\:•~ C!.tllmoc; cjc-::utando mPdian-

t-2 co11tr.:s.to :>t1flctlto r.on ld ~ccr1.?t;1r1','\ dn -----------
en el Municipio 

tt~ dJrign ustc,l, 
de la Entidad qtie illinadamcn. 

So d~:d.a11dC1 de Ja. n::~~:-.cj5n q1"~ \;1:: ~irv:~ ot n:-9ar a la prcocnt'.c, 

~provcch~ l."t q.•ortunia? 1.J p.11·.1 rt!it·cr.1r 11 u-.:: .. od las r;\,qurJ.c1'1-
d0_s-d!? rii'.m.!h ,4,-tcnt.."\ Co~nh· !r-.:icV'in, 

5Up<.!r t11• • 11<.!..:nlc C.1•nor.1 I, 

Jl• \..".lNulllO l·:, 



c. General ~l! U1·:ili,6' , 

DEPARTAMENTO JUn101co' 
Oficio No. 
t:xp. 

sí:::r~_c;; ¡: i~ --da in Dc!m1' ,, Nnc:·: .¡r-:1 l ~ 

l.c..1: .. 1.: ·•Jt; J·•L_cl:.J, D.!', 

Ln. rcl .-1ci•':u-.-t. la. :>c_1l icj t:utl ;~:-e· ·nt:..:iJa -:r.m.: cc1;<1 

de 19 

Pal·- fa -C:on.Sl r1Jct6-x:~i _-. _ hag'' llf• su c...,,,,,_ 
riu.icni,n- q~_-/· r;l,~ -i:JcC'.-~·t i\'c.l_ <J•. -n: e-:::.;:_,~,_-; 11.;nr rn.:::c..11'-•• n: "llll! 

1;,)r;1 rit.C": 1ú·.~u~nrlcf' J ,fir:l· .. ,-¡.~t;:.r .• nd flllJr.1~ ¡;lt.l <.1d¡uu.u· '/ -

•J~ilozj1· :.c~.m-'.plos1\•C!; \' .11·1.iftcios •¡L.·~ precisa. \:fl t;i..; sol•· 

::ilu~l, !IJS..; .•··~-.!~:-¡r, t!'-l ~•¿J1Jci:.. <.•r; la c.>A¡,loldc:i611 h.· Jo.-, i:-1•! 

tes:· ... 1:-::::r:¡:.; ·'!•. ::~:.-·_,r.~.'t!".·5 que se lci:::d.J.::<10 en <l!·.-··rsc.s lu-

par.;:i tri cot,st.~·ucciGn de 

/". t e n t a t"i e n t c. 

l~ o~-T·J nism:1, ]r~: Hun¡:,;Jpio 

Malcrialc~ qu<' r;t• utilizclrti:, 

-------- de la 

::Oll'"'HN':JO El't-:CTIVO. NO Rl:ELECClON. 
POH EL GOBIERNO DEL I:$TADO 
EL GfJBEJ<N,\DOR, 

: \< >' ' 'I~ t 1, I " , . 



---~ª ~-·-----··- lt; 

r:. (;cnr·1 ti 1fo_,~fv~i~J61~-~--
Sc .. ·rc-tarfc;. d-C_ f~ ··oer-on~a Ná.c-• · .. 1ft1 

Loro.is de sotclo~ .o.F. ' 

du 19 

,'\:t'n: •.:n!['l'1. j.._. nc')1Slrr y Conttul de-· 

iii· .. ian de: Pue~m y Explo.:;i.vos. 

Con l/\ rttcncl(jn dehidn. !>C.l1cLL.1m~·s ,, tis·.~d tcn. 1.i a J,1l!n ordc:­

nar se estudie la r:olicitud nnex..1., !Jara permiso cx.t.rdord.in."lrio, 

pa.r;- ml.!neJO y uso de cxploo;ivo!,, Mi!lmns lJUC son . n<.iispens.1blcs 

par:i la c:nnntr1Jcci6n de l"' --·------- en í": Es.t..1th d" _____ _ 
___ 0br.:i cncomondad.:i ..-1. c:.t :i. tm¡·rc<;,1 ~"H l.; 51.:'crctar!<i de 

----de acuerdo ceon el contl·nto n<lint::ro 

Agradecemos de tlntcmano la Qt.('nci6n a nuestra solicitud y nos 

grato manifestar a usted nucstrn tn.1s atenta consideración. 

A t e n t a m e n t e. 

Constructora 



~ 1· r. 11 1 1\ !: 1 i. ;J C. 1. A U E ~- C ti S ;\ :f A C l O if A t., 

"1-.•;,¡,1 ... ~ -,¡){)ni: .IH:"tihli.~' .,_._\.·otnRoL DI:: i\ílMA.S UE íULGO y E.XPLD· 

SIVOS, 

LO~!A'> l,t SüT!:-tL•• l),f, 

~tJLICllUL. at P1!'•11:.o lJ.TAAf;)l¡!Jlfl,}lo', ~~P.A ~A t1tH'•' n POL~O~A. ti( t11> . .::.1 
Vi.1S 0[ ARTIF1tH.iS 0-0['SUDSfAtltl•''· '<•''11t4\!. 1-.llAtlOt.~DAS co~ LOS HIS"IOS ": 
(f.IH ltULO ~1 0[1 RfCLAHErna Of L•• 1 ;'!' f'lOERAL DE ARHAS DE FUEGO 't [XPLOSI 
\/OS). ' ·- --· -· · -

PR111rn APf.,_'100 SCGUNOO APCILIClú rnu1r~ NOHtrnr SECUN.:o NOHBP.E 

flUlf· DE. UACIMIF.IHU NACION~L IDAD '.>l~O LH lSCHllll f'llOflSlúi.. (lFICIO U OCUPAthJll. 

OIA MtS ARO 

C A l l E CIUDAD, PD8V1ClC'1 ,:¡ L~.:ALIOAO 

RH[Rtllt IM DEL tOMIC 1i 10 CUANDO LAS RtQUHM 

DATOS Ol LA NEGOtlACIOH 

D<:NOHIHAtlOti 0 RAZON 50(1/ll 

C A L L [ -¡¡¡;;;:- CIUDAD, POOLACION O LOCALIDAD 

~11,: '[" T • j\.Í ;. .)¡¡J, -1,¡n~(l(1·, :,_:t; ,,~ .• ·1(.15, ij:¡ lo°• flRH.:. :~ .:.~it~.:1.A t L;. UN!t.•. QU( 
•:;r.f ('. l), ;>OCJ"i•; ~¡¡ ,11;.11t • .il !o< ·H.RCTMll .. -.~ l·' O[fEr;<;ANriCIOllAl. 



l\OJUHTOS /lt ESTA-'iiJLICi ruo, SL l\Cf'llTlll LU!.. oocunuros Slu\Jtlfl 
Tl.5: , , . .. 

C.0111.1 C•!rtlíiciJ.l Jel-Re\flst11.1 r.,..,¡1 del Act.1 J1- ll,.uo 
"tiento 1lcl ~ollcit.1ntoi. Los -=•l•.111jcro'i c:l docur. ... :nto:­
qu•• ¡u.,,tlfi~u" su Ir.gal C!il'111Cla ""el P41!io 

s.- Opl11l.~n-f.Hor:1Dle del Goh1Hn.1dn1 1!.·I to:.t<Jdo o T.:rrito· 
rlo •t<:l lugar donde c .. tl!11 e,t.1bl 0 :cidt.P1 lo!. po\..,or inc!o-, 
y donde se utll Lt<1rfi ul in,•1crí,i\ r.i.plo!ol..,-o, o-bien- del 
_Jeíe del DcpJrt.1111c11to-•lcl 01 .. trltu ícdr.ral y de\ Oele-
9ado corrc'l.pondlcnte 011 :ou ,.,; .. o. 

c.- Coertiflc..tdo de S'-'yurl•J,1d de lu'> pol..,arlnes·y del lugar­
don,\e .. u ¡..:etenll,1 u .. J, el mJter ial c,plosl"o expedido• 
unr la priml'l.l autu+ ioJd .idm1n1">tr:itlv 01 101-al. lndl•­
can•lo que '-'~lO!i ""º" ddcc;:..1,l<tu .. , no ofrecen peligro pJ• 
... la seguridad y tranqallldnd pí1~11ea y C!ot4n prote-· 

11 idn .. cor>tr.i rnl><.l\, 

O.• tn cao;.o-dt: o;.or.lcdade':t mrrc.,..,,¡1,.,., \C- remltlrtl copla -
Jel .i..:t.1 ::011~.t;ltutl1'n v c11<11•JO 11 .. ~ol lellude!t de pl·r· 
1111 .. 0 ·~ h,1q.1n p.;or -,>,.,.,., !" -lt' dp.11ic1 ,1,10, drberlio 
dit•lf .. u per~onali<l .. ~ c~,,1 podrr ,.,.tarlal, 

E.- Refercncl.u de\ lugar de .:.on!>umo 111anifest~ndo1es en \a 
' 11 form.1" re~la111entarla. 

Nota: NO se ATlHDERA LA 'ª~ ICITUD SI 110 ESTAN CORRECTOS y -
CL/ltR.OS 1..05 OAi:lS AHíliADOS; O SI FALTA ALGUllO DE LOS• 
DIJCU~EtlTílS SERALADOS EN EL IHSTRUf.~1vo. 



s E e H E T A R 1 A . D E l A u E F E N.· s A N A e. 1 o ¡¡ A L 
01:.PAIHAMEUIO DE REGISTRO Y. CUtlTROL 'oe· ARMAS oi:::·- FUEGO ''( E..CPLO-

SIVOS,. 

LOMAS DE sorELo;···o.F~-
' ,,_, .. ,; __ , 

REHRE.tlC 1 AS DEI. LUGAR DONDE EL $0L 1e1 TAtlTE-"~~·~~~,~~;~-/-o ~ üS'\RA':LoS ·.EX­
PLOS l VDS, ARTIFICIOS O SUBSTANCl/15 QUIHltAS RFLA:CIONAL.IAS CON. LOS·"= 
MISMOS, EN LA~ oaRA:;,QPERf.CIOUFS INDlJSfRl-'LES;o,·~XPLOTAC'l~N HIHf-RA-
QUE SEílALA EN CESTIOtl PETITOltl/,, - _, ' .• '• ... · ' ... 

-·-------"'----· 
: {:~e~':~ . ·; . , 

SITUACION EXACTA DE:L LUC.AR DE co:.su110: _______ ..;;;._ __ -'-'-----

tdrreno paril -íaci 1 lt'.ar !.u lo~:il ¡, ..... 16n 

UBICADO EH:----------

{ñ.eíer fd.;i .i pv;lo.s cC1~oc.ldos_ df'..1· 

Municipio o Dclr!J•lCIOn, í.Uado, Territorio u Li'.tlr1to. 

DISTANCIAS HAS CORTA~, Ell SUS ALREOEDORES A: ttTS. 

Casas Hab l t.ic Ión. 

____ HTS. _____ 11rs. ------ HTS. HT:i. 

carreteras Vfas FErrea!. lfneas el6c:trlcas polvorf11c-:o. 

"EXISTE O NO" BARRERA DE PROTECCIO!~ A:~,-.,-.-,~h-,-,;~,-"~l~On ___ _ 
carreteril~ 

polvor inc!i 

LUGAR Y rEChA f!l'/Vl 

r1J: ... : ··(l.\R::tlR·· f.L 1·1'0HCC10r~". SIC.111tí1C,\ Cll•\1..QlJllG [lf\;ACIOtl NATURAL DE TERRE· 
'·l'. t'üih\~I ,\ "·'lllFICIAl :ir. rs1 CSOf·. •., M(NQ;I o: 1111 HlTP.0 COtl'iTRUIM COtl -­
' ·~·· : . . ::l.,b1 · ~l !..;r,.i:. Ji..,j\(t>(J:,, .-. ú•i~::!JES U( Tf!. OEtlSID1\0 QUE L:1S P/iP ·-
1"¡ , ~ ,:;;.,¡r;r.;.1.;r¡ ~ QUE Rí(.VIC~;.1¡ t'ñOTt:CC ION NO l IJE~."!I VERSE DESDE El U.~ .• k 
;-;. '.;'.·.:;:.:.r: •t- ;"d"LJSl'Jl:~ .¡.¡r, l..\111.tlDO LOS AHBOLES fSTfll OE"Si'ROVl!.TJS or 



s r: e 'U: r ,; " ·1 " r;, L l. ,,. ·¡;'t.• ¡--~ N : A N-1\ .: r e• :¡ A L 

Ol:l'M fi\MHITO PE H~GlSTAC.• -( :túlln<UL !:E. ;\í';:1i\S Lll;. f!JtliO. ·i E>'f'LO­

.'".l\'O~~' 

·. . . ', ·:,. :.: .·.· ·. _>' ., e 

~ i'.. 11:1 1 r_i r'A-DO ~ ti·c .. Sc~~ilHI íD~O- JE.·i.~:-. H{;·A:~ ::..r<· •!«.~'. .. n'· ... -~~ {ICP~O~ ,-,:¡;!¡·,·' ;.r' ¡ r 1 e "15 

J·-. ·:·,_'~}·''.·!~g;.·¡·~-{~'~!g~~/;-.~;t~~~!,:;~.~A!. Cól:! :1 Q.'L.l! ._p10,~, EJt:f(~J.;, :J!OR. !.•' .-:.-

'~ . ' " - ·, ,'' -- - ·• :- " ., :· .. - ' , -. - _., .. : .: ~ ' , , ' 
,·:.-"=-;:~ ·- --- ~·llAC.f CONSTAR V-CE+tTIFICA; __ .:;'...::·=~-~>",'.-:;~-~> :_.··. 

"' '" :-!, ~:-e;;, 

(IUE •• ~ ;,:: •.•• ' ;::=.~~·.";.-;·,:·: (;~ • .";:::;·;·. · ¡ >~.'.~-: •.• , ;:;·; ,.-;-: .••• :-.-; ~-;: ~:.:~ :·: ,'.·~:~· /:';~:·~.:. ~ '.~~¡ ;: ;·;'".:: {:o,.;:'.º; , 
CoN'-':lél11cÍ". .;O: ~N:t· . ,: ::_ .f~7'_.,o;n~!1.ic,iC:111 ~ r.tz_6_~-· _~oc_i~ ')··j: . ,·, '.'i_~-- -·:: 

• ~ • •
4

• ~ • ~·-'~_C · ~-; ~ ·:t--i·~-~:. · i~~~-~ · :~::~_.:.-~•-·~:. Ñ~Ái~ó·:'~;, ~ ~·-¿~~~~-ó·:~-~~~Li~Úi·~-~,~ LÚ~~iD~D. 
~~Nic ¡';.¡~ 'i>' ~¿·~~G:;¿ ¡'o~·>~~'.:~.·:·. ~;;,;oo: •ti. \Ri~O~iO ;"ó. ~¡ ~TR iió... ~ ~:;,':. , "" TÉi.ÉíOÑO ... . 
EHPLEAÍt·~· LO'> ·HMF 1~Üs S1Cu1 [,n-r..< ••• : .. '. •• ·• ~-:-~ :-~·;--. ;-~'.· .~ ••• .-~:. :,;· •••• ;.· ••••• ; ....... . 
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