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PREFACIO.

LA PRESENTE TESIS, ABARCARA TODOS LOS ASPECTOS RELACIONADOS CON LAS

OBRAS DE DRENAJE EN MEXICO, HASTA NIVEL COLECTOR, HACIENDO MENCISN DE ALGUNOS
ELEMENTOS DE OBRAS DE DRENAJE MAYOR, COMO ES EL DRENAJE PROFUNDO DE LA CIUDAD

DE MEXICO.



GENERALIDADES



I ® 1 INTRODUCCION

1.1.1 DEFINICION DEL ALCANTARILLADO
EL ALCANTARILLADO ES UN SISTEMA DE DUCTOS Y EQUIPOS QUE TIENEN COMO

FINALIDAD COLECTAR Y DESALOJAR EN FORMA SEGURA Y EFICIENTE LAS AGUAS
RESIDUALES DE UNA POBLACION, SOLAS O EN COMBINACION CON LAS AGUAS
PLUVIALES, ADEMAS DE DISPONERLAS ADECUADAMENTE Y SIN PELIGRO PARA EL

HOMBRE Y EL AMBIENTE.

SE LLAMAN AGUAS RESIDUALES A AQUELLAS AGUAS LIMPIAS QUE HAN SIDO
UTILI2ADAS O DEGRADADAS POR UNA POBLACION, PROVENIENTES DE LOS HOGARES DE

ESA POBLACION O DIRECTAMENTE DE AFLUENTES INDUSTRIALES.

LAS AGUAS PLUVIALES SON LAS AGUAS PROVENIENTES DE LA PRECIPITACION

PLUVIAL QUE ESCURREN DENTRO DEL AREA DE CAPTACION DEL SISTEMA.



1.1.2 OBJETIVOS DEL ALCANTARILLADO

EL AGUA HAR SIDO UN FACTOR INDISPENSABLE PARA LA EXISTENCIA Y EL
DESARROLLC DEL HOMBRE. EL USO DE ESTE LIQUIDO TAN PRECIADO SE HA
DIVERSIFICADO TANTO A TRAVES DEL TIEMPO, QUE ACTUALMENTE SON MUY VARIADAS
LAS ACTIVIDADES DONDE SE REQUIERE. EI. AGUA Al USARSE, PTERDE LA CALIDAD
DE POTABLE CON QUE FUE ENTREGADA A LA POBLACION, PUES SE LE AGREGA UNA
GRAN CANTIDAD DE RESIDUOS DE DIVERSOS TIPOS, LOS CUALES MODIFICAN SUS

CARACTERIST1CAS FiSICAS, QUIMICAS Y BIOLOGICAS.

LAS AGUAS QUE HAN SIDO UTILIZADAS POR LA POBLACION SE DENOMINAN EN
FORMA GENERAL AGUAS RESIDUALES. ESTAS SE COMPONEN DE LAS AGUAS DE
DESECHOS DOMESTICOS, INDUSTRIALES, COMERCIALES, MUNICIPALES O DE CUALQUIER
OTRA INDOLE, YA SEA PUBLICA O PRIVADA Y QUE DEBIDO A SU USO HAN SUFRIDO

DEGRADACION EN SU CALIDAD ORIGINAL.

POR OTRA PARTE, LAS AGUAS DE LLUVIA, DENOMINADAS AGUAS PLUVIALES, QUE
CAEN EN UNA POBLACLON, TAMBIEN REQUIEKREN DE UN BUEN CONTROL PARA EVITAR

POSIBLES INUNDACIOHES.



1.1.3 MARCO HISTORICO

LA HISTORIA DE LOS ALCANTARILLADOS COMIENZA DESDE TIEMPOS REMOTOS.
SE  TIENEN NOTICIAS QUE ALGUNOS PUEBLOS, COMC LOS .ANTIGUOS ROMANOS,
CONSTRUYERON CANALES EN LAS CALLES DE SUS CIUDADES PRINCIPALMENTE PARA
DRENAR EL AGUA SUPERFICIAL PRODUCIDA POR LA LLUVIA.

SE PUEDE AFIRMAR QUE LOS ALCANTARILLADOS PARA FINES SANITARIOS COMO
ACTUALMENTE SE CONOCEN SON DE USO MUY RECIENTE, PUES NO FUE SINO HASTA EL
SIGLO XIX EN QUE, UTILIZANDO TUBERIAS SUBTERRANEAS SE VERTIERON LAS
MATERIAS FECALES DE LA POBLACION PARA SER CONDUCIDAS POR UNA CORRIENTE DE

AGUA Y DE ESTA MANERA ALEJAR EN FORMA SEGURA LOS DESECHOS DOMICILIARIOS.

EN SEGUIDA SE PRESENTAN ALGUNOS SUCESOS DE IMPORTANCIA EN EL
DESARROLLO DE LOS SISTEMAS DE ALCANTARILLADO Y EL PERIODO 0 FECHA EN QUE
SE ACONTECIERON, CITANDO EN PRIMER TERMINO LOS CASOS A NIVEL MUNDIAL Y EN
SEGUNDO LUGAR LOS HECHOS OCURRIDOS EN MEXICO.



PERIODO

A NIVEIL MUNDIAL

SUCESOS DE IMPORTANCIA

ANTIGUEDAD HASTA

LA CAIDA DE ROMA

INSTALACION DE DRENAJES PUBLICOS,CASI EXCLUSIVA-

MENTE PARA AGUA SUPERFICIAL.

EDAD MEDIA - SIGLO

MUY POCO PROGRESO. HASTA ENTONCES SOLO EXISTIERON

XIX ALCANTARILLAS PARA LA ELIMINACIGN DE AGUAS
PLUVIALES.

1805 CONSTRUCCION DEL PRIMER COLECTOR DE GRAN TAMARO
PARA LA CIUDAD DE NUEVA YORK.

1815 SE PERMITE LA DESCARGA DE EXCRETA EN LAS
ALCANTARILLA DE LONDRES.

1833 SE PERMITE LA DESCARGA DE EXCRETA EN LAS ALCANTA-
RILLAS DE BOSTON. PRINCIPIA LA CONSTRUCCION DE LOS
GRANDES COLECTORES DE PARTS.

1842 CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO DE HAMBURGO.

1847-1848 SE FORMA EN LONDRES LA COMISION DEL ALCANTARILLADO
METROPOLITANO Y SE ESTUDIA EL ALCANTARILLADO DE
ESTA CIUDAD.

1857 DISERO DEL ALCANTARILLADO DE BROOKLYN.

1858 DISERO DEL ALCANTARILLADO DE CHICAGO.

1915 TERMINACI(‘JN»DEL ALCANTARILADO DE BALTIMORE.




PERIODO

EN MEXICO

SUCESOS DE IMPORTANCIA

1449

EL REY DE TEXCOCO,NETZAHUALCOYOTL CONSTRUYS LA
PRIMERA OBRA MAGNA DE DEFENSA,UN DIQUE DE 16 KM
DE LONGITUD,QUE SE EXTENDIA DESDE EL CERRO DE LA
ESTRELLA HASTA ATZACOALCO, PASANDO POR EL CERRO

DEL PERON.

EPOCA VIRREINAL,

SIGLOS: XVI-XVIII

SE CONSTRUYE EL DIQUE DE SAN CRISTOBAL,QUE CERRO
LA GARGANTA POR LA CUAL DERRAMABAN SUS AGUAS LAS
LAGUNAS DE ZUMPANGO,XALTOCAN Y SAN CRISTOBAL AL

LAGO DE TEXCOCO.

1604-1607

OCURREN GRANDES INUNDACIONES EN LA CIUDAD DE
MEXICO. SE BUSCA ABRIR LA CUENCA NATURAL CERRADA
DEL VALLE DE MEXICO,PARA DAR SALIDA A LAS AGUAS
EXCEDENTES .

1608

TERMINACION DEL TUNEL DE NOCHISTONGO AL NORESTE
DE LA CUENCA,IDEADO POR EL COSMOGRAFO ALEMAN
ENRICO MARTINEZ. A LOS POCOS MESES DE FUNCIONAR,
HUBO DERRUMBES QUE LO INUTILIZARON.

1626-1631

INUNDACION DE LA CIUDAD DE MEXICO. PERECIERON
CERCA DE 30,000 PERSONAS.

1789

DESPUES DE 160 ANOS DE TRABAJOS, EL TUNEL DE
NOCHISTONGO,ES CONVERTIDO EN TAJO Y CON ELLO SE
LOGRA DAR SALIDA PERMANENTE A LAS AGUAS DEL Rio
CUAUTITLAN.




1856

SE APRUEBA Y DA INICIO EL PROYECTO DEL INGENIERO
FRANCISCO DE GARAY PARA LA CONSTRUCCION DEL GRAN
CANAL DE DESAGUE Y DEL TONEL DE TEQUISQUIAC.

1900

SE TERMINAN LAS OBRAS INICIADAS EN 1856 CON LAS
MODIFICACIONES HECHAS POR EL ING.LUIS ESPINOZA EN
1879. CON ELLO SE LOGRA UNA SEGUNDA SALIDA DE LAS

AGUAS DE LA CUENCA.

1940-1946

SE CONSTRUYE UN NUEVO TUNEL EN TEQUISQUIAC SIENDO
LA TERCERA SALIDA DE LA CUENCA DEL VALLE DE
MEXTCO,COMUNICANDOLA CON LA CUENCA DEL RIo
MOCTEZUMA, AFLUENTE DEL RI0o PANUCO QUE DESAGUA EN
EL GOLFO DE MENICO A LA ALTURA DEL PUERTO

TAMPICO.

1930-1951

EL ALCANTARILLADO DE LA CIUDAD DE MEXICO SE FUE
HACIENDO INADECUADOQ,TANTO POR RESULTAR YA INEFI-
CIENTE,COMO POR EL HUNDIMIENTO DE LA CIUDAD. SE
RECUERDAN LAS INUNDACIONES DEL CENTRO Y DE MUCHAS

COLONIAS EN 1850 Y 1951.

1952-1958

SE DA PRINCIPIO A OBRAS PARA EVITAR LAS INUNDA-
CIONES, NUEVOS COLECTORES Y PLANTAS DE BOMBEQO

PRINCIPALMENTE.

1958-1964

SE CONSTRUYE EL INTERCEPTOR FONIENTE,UNO DE LOS
TRES GRANDES INTERCEPTORES DEL NUEVO PLAN GENERAL
PREPARADO EHN 1954,AS1 COMO LA PLANTA DE BOMBEO

ACULCO ENTRE OTRAS OBRAS.




1971 SE CREA POR MEDIO DEL ACUERDO DEL 9 DE NOVIEMBRE
DE 1971 LA COMISISN TECNICA DE SUPERVISIGN PARA
LAS OBRAS DEL SISTEMA DE DRENAJE PROFUNDO DEL
DISTRITO FEDERAL.

1978 SE PONE EN FUNCIONAMIENTO EL SISTEMA DE DRENAJE

PROFUNDO DE LA CIUDAD DE MEXICO CON LAS SIGUIENTES
OBRAS:

1- EL INTERCEPTOR CENTRAL,QUE DESALOJA LOS
ESCURRIMIENTOS DE LA ZONA CENTRAL DE LA CIUDAD.

2- EL INTERCEPTOR DEL ORIENTE,QUE CONDUCE POR
GRAVEDAD LOS ESCURRIMIENTOS DE LA 20NA ORIENTE DE
LA POBLACION.

3- EL EMISOR CENTRAL QUE RECOGE LA AGUAS DE LOS
DOS INTERCEPTORES PROFUNDOS,PARA ENVIARLAS POR
GRAVEDAD AL Rio EL SALTO,QUE AGUAS ABAJO SE

DENOMINA RIO TULA,AFLUENTE DEL RIO MOCTEZUMA.

EN EL PRESENTE SIGLO LAS OBRAS SANITARIAS EN GENERAL HAN TENIDO UN

GRAN AVANCE, SURGIENDO CON FRECUENCIA NUEVOS ESTUDIOS QUE VIENEN A MEJORAR

METODOS Y EQUIPOS QUE SON UTILIZADOS EN LA PRACTICA DE .LA INGENIEREA

SANITARIA. SIN EMBARGO AUN EXISTEN MUCHAS POBLACIONES EN EL MUNDO QUE

CARECEN DE SERVICIOS SANITARIOS, PRINCIPALMENTE EN PAISES QUE COMO MEXICO

SE ENCUENTRAN EN ETAPA DE DESARROLLO Y CUYOS PROBLEMAS ECONOMICOS IMPIDEN

QUE GRAN PARTE DE SUS POBLACIONES CUENTEN CON ESTE TIPO DE SERVICIOS.



1.1.4 ESTADISTICAS

A CONTINUACION , PRESENTAREMOS UNA SERIE DE TABLAS QUE RESULTAN DE
INTERES PARA EL DESARROLLO DE LA TESIS, LAS CUALES SIEMPRE SON RECOMENDA-
BLES PARA CONSULTAR CUALQUIER DUDA Y PODER TENER UN PANORAMA MAS CLARO DE

LA SITUACION PREVALECIENTE EN NUESTRO PAfs.



DlS’PONIBlLIDAD DE LOS SERVICIOS DE DREMAJE

CEONCERTOT S Ly 1 v T W DA S Parcienta respecto 3l tatal

1960 1970 1980 1960 197 1980

6,409,096 { 8,286,369 | 12,074,600 | 100.00 | 10,00 | 1n.cn

Conduécion: de drenajes

siltiene s

= 1,851,470 1,440,456 | 6,158,095 28.89 .52 1.0
No. bigns 4,557,626 | 4,845,903] 5,122,232 | 210 | se.eR | w284

ree 282 “- -- .16

Mo edpecificada -

AGUA POTABLE Y ALCANTAR ILLADO DE { A REPUBL ICA MEXICANA®

REP . MEXICANA | MED 10 _URBANO | W& 10_RUTAL
Willones | Hillones Hitlones |

cowcerio de b, | T de tah. M
POBLACIOK ToiAL 6.8 100 92.2 100 2.0 0ot
Pobla n con servicio 50.7 66 2. . 81 8.6 %
ds agua potable
Poblacién sin servicio U ot vo o o
de agua potable
Poblacién con servicio
de aleantaritlado 361 “ e eo 9 o
Pablacign sin servicio
de aleantarillado 0.7 53 210 4“0 19.7 o

* INVENTARIO WACIONAL DE AGUA POTABLL Y ALCANTARILLADD, SAROP, 1982
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SERVICI0S DE AGUA POTABLE Y ALCANTAR ILLADC"

coKxceEP O VIVIERDAS nLspecio OCUPAHIE S »«:s:mu
AL TO1AL AL daiat
1 01 At o 12'074,609 100.00 661365,52a] __100,u0
Segin disponibilidad de agua:
Con agua entubada 81533, 164 10,67 n5r467,483] 70,02
Dentro de la vivienda 61022,8L7 49.88 FIIRILATIEN BT
;::':d':;i:’i'o"i'i'"d" pera dentro 11923,401 15.93 120,547 15,70
Oe 1a Hlave piblica o hidrante 486,834 .86 10,831 5.02
No disponen de agua 043,416 28,64 19320291 29,17
No especificado 107,029 0.n LL5,175 G.af
Seqdn disponibilidad de drenaje:
Con drenaje 6'158,095 51.00 a2, mer | e
Sin drenaje 51172,232 A FLUTTHYTY BYNE
No especificado 4,262 6.16 41107,452 hota

FUENYC: SLLRETARIA DE PROGRANACION Y FRESUPULSID
INSTITIND #ACIONAL 0f ESTADISITCA, GEOGRAL A { INFORKATICA

CEHST GV NERAL DE PODLAUION Y YIVIENDA, HIADn0, 19P3),




1.1.5 COMPONENTES Y SISTEMAS DEL ALCANTARILLADO

LOS ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO SE PUEDEN
CLASIFICAR EN DOS GRUPOS: TUBERIAS O CONDUCTOS Y OBRAS O ESTRUCTURAS Y

ACCESORIAS.
ENSEGUIDA SE ESTUDIARA LO REFERENTE A ESTOS DOS TIPOS DE ELEMENTOS.
TUBERIAS O CONDUCTOS

LOS CONDUCTOS QUE GENERALMENTE INTEGRAN UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO SE
PRESENTAN EN LA FIG. 1.1

COMO SE OBSERVA EN LA FIG. 1.1 LOS CONDUCTOS RECIBEN DIVERSOS
NOMBRES A LO LARGO DEL SISTEMA. A CONTINUACIOGN SE EXPLICA DE MANERA
GENERAL EL SIGNIFICADO DE CADA UNO DE ESTOS NOMBRES.

A} ATARJEAS. SON LOS CONDUCTOS DE MENOR DIAMETRO EN LA RED. COLOCADOS
GENERALMENTE POR EL EJE DE LA CALLE, RECIBEN DIRECTAMENTE LAS AGUAS
RESIDUALES DOMICILIARIAS. LAS ATARJEAS DENTRO DE LOS PREDIOS URBANGS O
INDUSTRIALES RECIBEN EL NOMBRE DE ALBARAL, SU DIAMETRC MINIMO ES DE 20
cH.

B) SUBCOLECTORES. LOS SUBCOLECTORES SON TUBERIAS QUE CAPTAN LAS AGUAS
RECOLECTADAS POR LAS ATARJEAS. GENERALMENTE LOS SUBCOLECTORES DE MAYOR
DIAMETRO QUE LAS ATARJEAS, SIN EMBARGO, EN UN PRINCIPIO PUEDEN TENER EL
MISMO DIAMETRO.



C} COLECTORES. LOS COLECTORES CAPTAN EL AGUA DE LOS SUBCOLECTORES Y DE
LAS ATARJEAS, POR LO CUAL.SON DE MAYOR DIAMETRO QUE EL DE LOS SUBCOLECTO-

RES.

LOS COLECTORES O SUBCOLECTORES RECIBEN CONVENCIONALMENTE EL NOMBRE
DE INTERCEPTORES CUANDO SON COLOCADOS EN FORMA PERPENDICULAR A  OTROS
CONDUCTOS DE MENOR DTAMETRC, QUE VIERTEN EN ELLOS LOS VOLOMENES QUE SE

CAPTARIAN EN 2O0NAS MAS BAJAS.

EL ESQUEMA DE UN INTERCEPTOR SE PUEDE OBSERVAR EN LA FIG. I.2.

D) EMISOR. EL EMISOR ES GENERALMENTE EL CONDUCTO AL CUAL YA NO SE
CONECTAN DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES NI DE AGUAS PLUVIALES, Y TIENE COMO
OBJETIVO EL CONDUCIR LOS VOLUMENES DE AGUA CAPTADOS POR TODO EL SISTEMA
DE TUBERIAS, QUE CONSTITUYE LA RED DE ALCANTARILLADO, HASTA EL LUGAR DONDE

SE TRATARAN O SE VERTERAN LAS AGUAS RESIDUALES.

UN SISTEMA DE ALCANTARTLLADO PUEDE CONSIDERARSE, HASTA LA FECHA, COMO
EL. MEDIO MAS APROPIADO Y EFICAZ PARA LA ELIMINACION DE LAS AGUAS
RESIDUALES. LAS CIUDADES MODERNAS NO PUEDEN MANTENERSE EN UN NIVEL
ELEVADO DE HIGIENE SIN LA PROTECCION DE LA SALUD Y LAS VENTAJAS QUE
PROPORCIONA UN SISTEMA COMPLETO DE ALCANTARILLADO. LAS OBRAS QUE INTEGRAN

LOS SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SON:

- OBRAS DE CAPTACION: TIENE COMO FIN CAPTAR DIRECTAMENTE EL AGUA
RESIDUAL DE LAS FUENTES DE EMISION O EL AGUA PLUVIAL QUE ESCURRE POR LAS

CALLES.
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FTARJEAS

fig. £ .1 Conductos qua forman la red de ua
sistema de alcantariliado.

Ao l=l et |
FFEEFE T E Lo
,f:;_,!:l\rgzém; et |

PLANTA GE
TRATAMIENTO

INTERCEPTORES . [

Fig. 2.2~ Conductas Interceptoras en un sistama de afc..arillado
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- OBRAS DE CONDUCCION SU FINALIDAD ES CONDUCIR. LAS AGUAS CAPTADAS AL

LUGAR DE SU TRATAMIENTO.

- OBRAS DE TRATAMIENTO: SON . :LAS -OBRAS : QUE .SE . UTILIZAN PARA EL
TRATAMIENTO DEL AGUA RESIDUAL POR MEDIOS F1s5Icos, QUIMICOS Y BIOLOGICOS,EN

FORMA RAPIDA Y CONTROLADA.

-OBRAS DE DESCARGA O DE DISPOSICION FINAL: SON LAS OBRAS QUE TIENEN COMO

FUNCION, DISPONER DE LAS AGUAS RESIDUALES.
DEFINICION DEL TIPO DE SISTEMA

PARA RECOLECTAR Y DISPONER DE LAS AGUAS RESIDUALES O PLUVIALES DE UNA

POBLACION, BASICAMENTE SE HAN ADOPTADO LOS SIGUIENTES SISTEMAS:
A} SISTEMA SEPARADO

EN ESTE TIPO DE SISTEMA LA RED SE PROYECTA PARA RECOGER Y CONDUCIR
SOLAMENTE LAS AGUAS RESIDUALES QUE PRODUCE UNA POBLACION, O BIEN SE
PROYECTA SOLC PARA CONDUCIR Y DESALOJAR LAS AGUAS DE LLUVIA. ES DECIR,
EXISTEN DOS REDES DE TUBERIAS PARA DESALOJAR TANTO LAS AGUAS RESIDUALES

COMO LAS AGUAS PLUVIALES EN FORMA SEPARADA.

15



8) SISTEMA COMBINADO

EN ESTE CASO EL SISTEMA SE PROYECTA PARA RECOGER Y CONDUCIR CONJUNTAMENTE
TANTO LAS AGUAS RESIDUALES (DOMESTICAS, INDUSTRIALES, COMERCIALES,ETC.)
COMO LAS AGUAS PLUVIALES. PARA ESTA SOLUCISN LOS CONDUCTOS RESULTAN
SOBRADOS CUANDO TRANSPORTAN SOLO AGUAS RESIDUALES, ES UTIL CUANDO EXISTE
POCO ESPACIO PARA UBICAR DOS REDES CON OTROS CONDUCTOS SUBTERRANEOS COMO
GAS, AGUA POTABLE, TELEFONO, OLEODUCTOS Y OTROS.

C) SISTEMA SEMICOMBINADO

ESTE TIPO DE SISTEMA SE PROYECTA PARA RECOGER Y CONDUCIR LAS AGUAS
RESIDUALES Y SOLO LA PARTE DE LAS AGUAS DE LLUVIA QUE SE CAPTAN EN LAS
AZOTEAS DE LAS CASAS.

PATRONES O MODELOS DE CONFIGURACIGN DE LOS SISTEMAS DE ALCANTARILLADO

SE DENOMINA PATRON O CONFIGURACION DE UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO
AL TRAZO DE LAS PRINCIPALES TUBERIAS, DEPENDIENDO FUNDAMENTALMENTE DE LA
TOPOGRAFfA DOMINANTE, DE EL O LOS SITIOS DE VERTIDO, DE LA DISPOSICIGN
FINAL DE LAS AGUAS RESIDUALES Y A LA ORGANIZACION EN EL TRAZO DOMINANTE
DE LAS CALLES PRINCIPALES DE LA POBLACION.

LOS PATRONES MAS USUALES SE PUEDEN AGRUPAR EN LAS SIGUIENTES CLASI
FICACIONES:

16



A) PERPENDICULAR EN EL CASO A LO LARGO DE UNA COMUNIDAD A LO LARGO
DE UNA CORRIENTE CON EL TERRENO INCLINANDOSE SUAVEMENTE HACIA ELLA, LA
MEJOR FORMA DE CONDUCIR LAS AGUAS RESIDUALES SE LOGRA COLOCANDO TUBERIAS
PERPENDICULARES A LA CORRIENTE Y QUE DESCARGUEN A UN SOLO COLECTOR CERCANO

A LA CORRIENTE. (VER FIG. 1.3)

ESTE MODELO SE UTILIZA PARA BUSCAR LA TRAYECTORIA MAS CORTA HACIA
LOS CANALES SUPERFICIALES EXISTENTES O HACIA LOS COLECTORES., SE UTILIZA

PRINCIPALMENTE PARA ALCANTARILLADO PLUVIAL.

B8) RADIAL EN ESTE MODELO (FIG. 1.4), LAS AGUAS RESIDUALES FLUYEN
HACIA AFUERA DESDE LA ZONA CENTRAL DE LA LOCALIDAD HACIA LAS TUBERIAS
PRINCIPALES. LAS LINEAS SON RELATIVAMENTE PEQUENAS PERO PUEDE

MULTIPLICARSE EL NUMERC DE OBRAS DE TRATAMIENTO.

C) INTERCEPTORES ESTE TIPO DE MODELO SE EMPLEA PARA RECOLECTAR AGUAS
RESIDUALES O PLUVIALES EN ZONAS CON CURVAS DE NIVEL MAS O MENOS PARALELAS,
SIN GRANDES DESNIVELES Y CUYAS TUBERIAS PRINCIPALES SE PRESTAN PARA
INTERCEPTARSE POR UNA TUBERIA MAYOR QUE ES LA ENCARGADA DE TRANSPORTAR LAS
AGUAS RESIDUALES HASTA LA PLANTA DE TRATAMIENTO (FIG.1.5).

D) ABANICO CUANDO LA LOCALIDAD SE ENCUENTRA UBICADA EN UN VALLE SE
PUEDEN UTILIZAR LINEAS CONVERGENTES HACIA UNA TUBERIA PRINCIPAL LOCALIZADA
EN EL INTERIOR DE LA LOCALIDAD ORIGINANDO UNA SOLA TUBERIA DE DESCARGA.

A ESTE TIPO DE MODELO SE LE CONOCE COMO ABANICO (FIG.1.6).
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MODELOS DE CONFIGURACION DE ATARGEAS

ELEGIDO EL PATRON O PLAN GENERAL QUE SE CONSIDERE MAS ADECUADO PARA
LA ZONA EN ESTUDIO, EL PASO SIGUIENTE ES TRAZAR EL SISTEMA DE ATARJEAS O
TUBERIAS QUE COLECTARAN LAS DESCARGAS DE CADA DOMICILIO. EN NUESTRO MEDIO
EL TRAZ0 DE ATARJEAS GENERALMENTE SE REALIZA COINCIDIENDO CON EL EJE
LONGITUDINAL DE CADA CALLE. CUANDO LAS CALLES NO ESTEN BIEN DEFINIDAS O
ALINEADAS, DEBERA PROCURARSE QUE LA ATARJEA QUEDE A IGUAL DISTANCIA DE
CADA DOMICILIO, PERO EVITANDO CAMBIOS DE DIRECCION EN DISTANCIAS CORTAS

PUES ELLO OBLIGA A QUE CADA CAMBIO DE DIRECCION SE CONSTRUYA UN POZO DE.

VISITA LO CUAL INCREMENTA EL COSTO DE CONSTRUCCION DEL SISTEMA ADEMAS D
QUE HIDRAULICAMENTE ES INCONVENIENTE POR LAS CONSTANTES PERDIDAS DE3}.
ENERGIA QUE SE OCASIONAN.

1
EN NUESTRO MEDIO LOS TRAZOS Mi§ USUALES DE ATARJEAS SE PUEDEN AGRUPAR

EN FORMA GENERAL EN LOS SIGUTENTES TIPOS:

A} TRAZO EN BAYONETA

SE DENOMINA ASI AL TRAZO QUE INICIANDO EN UNA “"CABEZA DE }.\TARJE}\" TIENE
UN DESARROLLO EN ZIG-2AG O EN "ESCALERA" COMO SE OBSERVA EN LA FIG.1.7 CON
DEFLEXION HORIZONTAL O CAIDA VERTICAL EN CADA CRUCZRO DE CALLE O EN CADA
PO20 DE VISITA HASTA SU ENTRONQUE CON EL SUBCOLECTOR DOWDE HAGA SU
APORTACION.

LA UTILIZACION DE ESTE TIPO DE TRAZO TIENE GRANDES VENTAJAS, COMO

EVITAR EL USO DE MUCHAS CABEZAS DE ATARJEAS, PERMITIR UN MAYOR DESARROLLO
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DE LAS ATARJEAS PARA FACILITAR QUE LOS CONDUCTOS ADQUIERAN UN REGIMEN
HIDRAULICO ESTABLECIDO GRADUALMENTE, DESDE GASTOS MINIMOS A GASTOS MAXIMOS
PARA PASAR A OTRA ATARJEA DE MAYOR DIAMETRO, LOGRANDO CON ELLO APROVECHAR
PLENAMENTE LA CAPACIDAD DE CADA UNQ DE LOS CONDUCTOS. SIN EMBARGO, LA
DIFICULTAD QUE EXISTE EN SU UTILIZACION ES QUE EL TRAZO REQUIERE DE
TERRENOS CON PENDIEHTES MAS O MENOS ESTABLES Y DEFINIDAS SIN ELEVACIONES,

CONTRAPENDIENTES O SINUOSIDADES PROFUNDAS.

B) TRAZO EN PEINE

EN EL TRAZO QUE SE FORMA CUANDO EXISTEN VARIAS ATARJEAS CON TENDENCIA AL
PARALELISMO, AUNQUE ESTO NO ES NECESARIO, EMPIEZAN SU DESARROLLO EN UNA
CABEZA DE ATARJEA, DESCARGANDO SU CONTENIDO EN UNA TUBERIA COMON DE MAYOR
DIAMETRO PERPENDICULAR A ELLAS, MISMA QUE A SU VEZ DESCARGA EN OTRO

CONDUCTO MAYOR. FIG,1.8

ALGUNAS VENTAJAS Y DESVENTAJAS QUE SE OBTIENEN CON ESTE TIPO DE TRAZO
SON LAS SIGUIENTES:

VENTAJAS:

- SE GARANTIZAN APORTACIONES RAPIDAS Y DIRECTAS DE LAS ATARJEAS INICIALES
A LOS SUBCOLECTORES © COLECTORES, PERMITIENDO QUE SE ESTABLEZCA DE
INMEDIATO EN ELLOS UN REGIMEN HIDRAULICO CRECIENTE DEL GASTO MINIMO AL
GASTO MAXIMO, HASTA LLEGAR A LA CAPACIDAD MAXIMA DE DISERO PARA PASAR
ENTONCES A OTRO CONDUCTO MAYOR. CON ESTO GENERALMENTE SE LOGRA UN MAYOR
APROVECHAMIENTO DE LA CAPACIDAD DE LAS TUBERIAS.
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~ SE TIENE UNA AMPLIA GAMA DE VALORES PARA LAS PENDIEN’[‘ES DE LAS A’I‘ARJBAS

INICIALES, LO CUAL RESULTA UTIL EN EL DISERO:

DESVENTAJAS:

- DEBIDO AL CORTO DESARROLLO QUE GENERALMENTE TIENEN LAS ATARJEAS
INICIALES ANTES DE DESCARGAR A UN CONDUCTO MAYOR, EN LA MAYORIA DE LOS
CA‘SOS AQUELLAS TRABAJAN POR ABAJO DE SU CAPACIDAD OCASIONANDO QUE SE
DESAPROVECHE PARTE DE DICHA CAPACIDAD.

- EN MUCHAS OCASIONES, COMO LAS ATARJEAS INICIALES VAN A POCO PROFUNDAS,
A FIN DE QUE PUEDAN DESCARGAR AL COMDUCTO PERPENDICULAR COMON DE DIAMETRO
MAYOR SE REQUIERE DE GRAN CANTIDAD DE POZOS CON CAIDA ADOSADA, PARA CADA
UNA DE ESTAS ATARJEAS, LO CUAL OBVIAMENTE ELEVA EL COSTO DE LA

' CONSTRUCCION.

C) TRAZO COMBINADO

EL TRAZ0 COMBINADO ES PRECISAMENTE UNA COMBINACION DE LOS DOS . TRAZOS
VISTOS ANTERIORMENTE Y AUN MAS, DE TRAZ0S NO DEFINIDOS OBLIGADOS POR LOS
ACCIDENTES TOPOGRAFICOS EXISTIENDO EN ESTE CASO UN GRAN NUMERO DE CAMBIOS
DE DIRECCION TANTO VERTICALES COMO HORIZONTALES QUE REQUIEREN DE
ESTRUCTURAS DIVERSAS, EN ESPECIAL DE POZ0S Y REGISTROS.

~

FIG.1.9
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AUNQUE CADA TIPO DE CONSTRUCCION TIENE VENTAJAS Y DESVENTAJAS
PARTICULARES RESPECTO A SU USO, EL MODELO EN BAYONETA MANTIENE CIERTA
SUPERIORIDAD SOBRE OTROS MODELOS DE TRAZ0, EN LO QUE SE REFIERE AL
APROVECHAMIENTO DE LA CAPACIDAD DE LAS TUBERIAS. SIN EMBARGO, ESTE NO ES
EL UNICO PUNTO QUE SE CONSIDERA EN LA ELECCION DEL TIPO DE TRAZ0, PUES
ESTE DEPENDE FUNDAMENTALMENTE DE LAS CONDICIONES TOPOGRAFICAS DEL SITIO

EN ESTUDIO.
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I o 2 ANTECEDENTES DE LAS OBRAS

1.2.1 INFORMACION REQUERIDA

PARA LLEVAR A CABO LAS DIVERSAS ETAPAS QUE REQUIERE LA CONSTRUCCIGN
DE UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO, DEBE REALIZARSE UNA INVESTIGACION PREVIA
CON EL FIN DE RECABAR LA INFORMACION NECESARIA PARA ELABORAR EL PROYECTO

DEL SISTEMA.

EN EL PAfS, LAS DIVERSAS OFICINAS Y ORGANIZACIONES DE LOS SECTORES
PUBLICOS Y PRIVADO, REPRESENTAN LAS PRINCIPALES FUENTES DE INFORMACION A
LAS CUALES SE PUEDE ACUDIR Y DONDE ES POSIBLE OBTENER GRAN PARTE DE LOS

DATOS QUE SON NECESARIOS PARA EL PROYECTO.

PLANO DE LA REGION A DIVERSAS ESCALAS
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PARA’ LA REALIZACION DE' UN PROYECTO. DE ALCANTARILLADO SE REQUIEREN
DIVERSOS TIPOS. DE  PLANOS DE LA (ZONA ‘A LA" CUAL SE DARA SERVICIO DE

ALCANTARILLADO.

ENTRE EL CONJUNTO DE PLANOS CON QUE SE DEBE CONTAR SE MENCIONAN LOS

SIGUIENTES:
A) PLANO TOPOGRAFICO DE LA LOCALIDAD

UNO DE LOS DATOS MAS IMPORTANTES PARA LA REALIZACION DE TODO
PROYECTO DE ALCANTARILLADO, ES LA TOPOGRAFIA DE LA REGIGN PORQUE NOS DARA

LA PAUTA PARA LA ELECCION DEL TIPO DE CONFIGURACION QUE TENDRA EL SISTEMA,

POR LO TANTO ES NECESARIO CONTAR CON PLANOS O CARTAS TOPOGRAFICAS DE
LA POBLACION, EN PLANTA Y ELEVACION Y A DIVERSAS ESCA].;AS, PARA REALIZAR
INICIALMENTE LOS TRAZ0S PRELIMINARES DE LA RED DE ALCANTARILLADO, Y
POSTERIORMENTE LOS DEFINITIVOS ASI COMO PARA UBICAR LAS ESTRUCTURAS E

INSTALACIONES AUXILIARES (PLANTAS DE BOMBEO, DE TRATAMIENTQ, ETC.).

EN CASO DE QUE NO EXISTAN DICHOS PLANOS DEBEN REALIZARSE
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICOS DE LA POBLACION PROCURANDC CAPTAR TODOS LOS
DETALLES QUE REPRESENTEN INFORMACION PARA EL PROYECTISTA. Los
LEVANTAMIENTOS PUEDEN REALIZARSE POR DIVERSOS METODOS, COMO SON EL
FOTOGRAMETRICO, TRANSITO Y CINTA, ETC., Y PARA FACILITAR EL TRAZO DE LA
RED, ES CONVENIENTE TOMAR PUNTOS PARA DIBUJAR LAS CURVAS DE NIVEL A CADA

METRQO, PARTIENDO DE UN BANCO DE NIVEL PRINCIPAL TOMANDO SU ALTURA RESPECTO
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AL NIVEL. - DEL-MAR CON _imA EXACTITUD APROXIMADA AL MILIMETRO.

'LAS ESCALAS MAS USUALES PARA ESTE TIPO DE CARTAS TOPOGRAFICAS SON:

“PLANTAS: 1:2000 A 1:5000
HORIZONTAL 1:5000 A 1:5000
PERFILES

VERTICAL 1:200 A 1:500

LOS PLANOS QUE NOS SERVIRAN PARA EL TRAZO DE LA RED DE ALCANTARILLADO
DEBERAN TENER LOS SIGUIENTES DATOS:

.. NOMBRE DE LAS CALLES QUE FORMAN LAS MANZANAS DE LA POBLACION (PLANOS
CATASTRALES DE LA POBLACION O PLANOS DE LA LOCALIDAD).

LONGITUD DE CRUCERO A CRUCERC DE LAS CALLES.

ELEVACION DE TODOS LOS CRUCEROS Y SITIOS EN QUE CAMBIE LA DEPENDIENTE

DEL TERRENO.
B) PLANO PREDIAL

EL PLANO PREDIAL NOS INDICARA EL NUMERC DE PREDIOS POR FRENTE DE
CALLES, EL NUMERO DE HABITANTES POR MANZANA, LA LOCALIZACION DE EDIFICIOS
POBLICOS, JARDINES, INDUSTRIAS Y LUGARES NOTABLES.
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SE DEBEN LOCALIZAR EN LOS PLANOS CATASTRALES DE LA LOCALIDAD, TODAS
LAS EDIFICACIONES O INSTALACIONES CUYOS CAUDALES DE AGUAS RESIDUALES SEAN
SENSIBLEMENTE MAYORES QUE EL VOLUMEN PROMEDIO DE LAS DESCARGAS COMO POR
EJEMPLO: EDIFICIOS POBLICOS, MERCADOS, ESCUELAS, HOSPITALES, HOTELES,
JARDINES, CENTROS COMERCIALES Y RECREATIVOS, ZONAS INDUSTRIALES, ETC. POR
OTRA PARTE HAY QUE CONSIDERAR AQUELLAS FUENTES DE AGUAS RESIDUALES CUYAS
DESCARGAS SEAN POSIBLEMENTE NOCIVAS, POR EJEMPLO SUSTANCIAS CORROSIVAS QUE
PUEDAN DANAR LAS TUBERIAS O SUSTANCIAS QUE PUEDAN AFECTAR LAS CONDICIONES

AMBIENTALES Y LA ECOLOGIA DE LA 2ZONA DONDE SE VIERTAN.

C) PLANO DE ZONIFICACION DEL TIPO DE ACTIVIDADES

UMA INFORMACIGN IMPORTANTE PARA EL PROYECTISTA ESTRIBA EN CONOTER POR
ZONAS EL TIPO DE ACTIVIDADES QUE SE REALIZAN EN LA POBLACION; POR ELLO,
SE DEBEN DEFINIR CON BASTANTE CLARIDAD EN ESTE PLANO LAS Z20NAS
HABITACIONALES, FABRILES, COMERCIALES, RECREATIVAS, ETC. ASI MISMO, SE
DEBEN DEFINIR LA ZONA DE LA POBLACION QUE ACTUALMENTE CUENTE CON UN
SERVICIO DE AGUA POTABLE DOMICILIARIA Y LAS Z0NAS DE PROBABLE CRECIMIENTO

FUTURO DE ESTE SERVICIO.

TAMBIEN SE DEBERAN MARCAR EN EL PLANO, LAS ZONAS QUE ESTEN EN VIAS
DE SER HABITADAS O UTILIZADAS EN ALGUNA ACTIVIDAD QUE REQUIERA DEL USO DE

AGUA POTABLE Y EN CONSECUENCIA DE SERVICIOS DE ALCANTARILLADO,

ESTO ES CON EL FIN DE PREVEER UNA CAPACIDAD EXTRA EN LAS TUBERIAS Y
DE ESTA MANERA FACILITAR LA CONEXION DE REDES DE DRENAJE.



D) PLANO DE LOCALIZACION DE LUGARES PARA ESTACIONES DE BOMBEO, OBRAS

DE TRATAMIENTO Y DESCARGA.

EN ESTE PLANO SE INDICARAN LOS SITIOS EN DONDE DE ACUERDO A LA TOPOGRAFIa
DEL TERRENO NO ES POSIBLE ELIMINAR LAS AGUAS RESIDUALES POR GRAVEDAD Y EN
CONSECUENCIA ES NECESARIO PROYECTAR UNA ESTACIOGN DE BOMBEO; ASI MISMO, SE
INDICARAN LOS SITIOS PROBABLES EN DONDE ES POSIBLE CONSTRUIR LA PLANTA DE

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y LA DESCARGA FINAL DE DICHAS AGUAS.
E} PLANO DE LA RED DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

HAY OCASIONES EN QUE LOS TRABAJOS DE ALCANTARILLADO DEBEN EFECTUARSE
EN POBLACIONES QUE YA CUENTAN CON ESTE TIPO DE SERVICIO, PERO QUE YA ES
INSUFICIENTE POR UN AUMENTO REPENTINO DE LA POBLACION, DE INDUSTRIAS, ETC.
O QUE YA HA CUMPLIDO CON LOs ANOS DE SERVICIO QUE SE HABfAN FIJADO EN SU
PROYECTO. EN ESTOS CASOS, PARA EL NUEVO PROYECTO SE DEBE CONTAR CON LOS
PLANOS DEL ALCANTARILLADO EXISTENTE, CON EL FIN DE APROVECHAR HASTA DONDE
SEA POSIBLE, LAS ESTRUCTURAS Y OBRAS ACCESORIAS DEL MISMO Y ADEMAS EL
TRAZO ACTUAL QUE SIGUEN LAS ALCANTARILLAS PARA CONSIDERARLC COMO UNA
ALTERNATIVA, QUE PUEDE SER LA DEFINITIVA EN EL NUEVO PROYECTO. DEBE
TOMARSE NOTA ADEMAS, DEL ESTADO EN QUE SE ENCUENTRAN LAS OBRAS QUE
INTEGRAN EIL SISTEMA DE ALCANTARILLADO.

ESTE PLANO CONTENDRA LOS SIGUIENTES DATOS:

1. TRAZO DE LA RED EXISTENTE



2. :ELEVACIGN DE TERRENO.

/3. ELEVACION DE. PLANTILLA.

4. - PENDIENTE DE PROYECTO EN CADA TRAMO.

5. DIAMETRO DE PROYECTO EN CADA TRAMO.

6. LONGITUD DE CADA TRAMO.

7. SENTIDO DE ESCURRIMIENTO EN CADA TRAMO.

8, SITIO DE VERTIDO.
F] PLANOS DE INSTALACIONES SUBTERRANEAS

TAMBIEN SE DEBE CONTAR CON LOS PLANOS DE LAS INSTALACIONES
SUBTERRANEAS EXISTENTES Y EN VIAS DE CONSTRUCCION, COMO SON AGUA POTABLE,
GAS, TELEFONO, ETC. ESTOS DATOS SON IMPORTANTES PARA QUE EN LA
ELABORACION DEL NUEVO PROYECTO SE TOMEN EN CUENTA A FIN DE NO DARARLAS O

DE EVITAR OBSTACULOS O MODIFICACIONES DE ULTIMA HORA.

PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO TAMBIEN ES IMPORTANTE RECABAR
INFORMACION RELATIVA AL DESARROLLO DE LA POBLACION. ENTRE LA INFORMACION

CON QUE SE DEBE CONTAR SE MENCIONA LA SIGUIEN

1. CRECIMIENTO DE LA POBLACION

EN EL PROYECTO DE UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO ES NECESARIO CONSIDERAR
EL INCREMENTO DE HABITANTES QUE TENDRA LA POBLACION A TRAVES DEL TIEMPO.
SE DEBE DETERMINAR EL NUMERO DE -HABITANTES A LOS CUALES SE DARA SERVICIO
DURANTE EL TIEMPO QUE SE ESTIME QUE EL SISTEMA SERA EFICIENTE. A ESTE
NUMERO DE HABITANTES SE LE CONOCE COMO POBLACION FUTURA DE PROYECTO, QUE
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REPRESENTA UN DATO IMPORTANTE YA QUE ES UNO DE LOS FACTORES EN LA

DETERMINACION DEL GASTO DE AGUAS RESIDUALES.

LA POBLACION FUTURA SE DETERMINA EN FORMA  ESTIMATIVA Y ESTA EN
FUNCIGN, ENTRE OTROS FACTORES, DEL RITMO DE CRECIMIENTO QUE HA TENIDO LA

POBLACION Y DE LAS ACTIVIDADES FUTURAS.
2. CENSOS DE POBLACION.

LOS DATOS CENSALES DE UNA POBLACION CONSTITUYEN LA BASE PARA EFECTUAR
LA ESTIMACION © CALCULC DE LA POBLACION FUTURA, PUES EL ANALISIS DE ESTOS
DATOS PERMITE DEFINIR EL RITMO DE CRECIMIENTO DE LA POBLACION Y COMO

CONSECUENCIA EL NUMERO DE HABITANTES QUE PODRA TENER EN EL FUTURO.
3. TIPO DE DESARROLLO FUTURO

EL DESARROLLO FUTURO QUE PROBABLEMENTE TENDRA LA POBLACIGN EN
ESTUDIO, ES UN ASPECTO IMPORTANTE QUE DEBE CONSIDERARSE EN EL PROYECTO.
SE DEBE CONOCER HASTA DONDE SEA POSIBLE EL TIPO, NUMERO Y MAGNITUD DE
ACTIVIDADES A QUE SE DEDICARAN LOS HABITANTES DE LA POBLACION DURANTE EL
TIEMPO CONSIDERADO PARA EL SERVICIO EFICIENTE DEL SISTEMA. ES DECIR, ES
NECESARIO CONOCER SI LA POBLACION TENDRA ACTIVIDADES DEL TIPO AGRIcoLa,
INDUSTRIAL, COMERCIAL, ETC. Y SU EXTENSION, CON EL FIN DE TENER MAS
ELEMENTOS DE JUICIO PARA CALCULAR LA POBLACION FUTURA Y POR CONSIGUIENTE

EL TIPO Y CANTIDAD DE AGUAS RESIDUALES QUE PODRAN PRODUCIRSE.
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4. PLANES REGIONALES

TAMBIEN SE REQUIERE CONTAR CON LA INFORMACION RELATIVA A LOS PLANES
O PROGRAMAS REGIONALES DE DESARROLLO O DE FOMENTO DE ALGON TIPO DE
ACTIVIDAD PRODUCTIVA, DENTRO DEL CUAL ESTE COMPRENDIDA LA LOCALIDAD EN
ESTUDIO, PUES ESTE TIPO DE INFORMACION PERMITIRA ESTIMAR CON MAYOR
APROXIMACION LAS CARACTERISTICAS QUE TENDRA A FUTURO LA POBLACION A LA QUE

SE LE PIENSA PROYECTAR SU SISTEMA DE ALCANTARILLADO.

ESTIMACION DE CAUDALES POR DESALOJAR

PARA PODER DISERAR UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO, SE DEBEN HACER
ALGUNAS ESTIMACIONES DE LOS ESCURRIMIENTOS PROBABLES DE AGUAS RESIDUALES

O PLUVIALES.

PARA HACER ESTAS ESTIMACIONES ES NECESARIO TENER LOCALIZADAS TODAS
LAS EDIFICACIONES O INSTALACIONES CUYOS CAUDALES DE AGUAS RESIDUALES SEAN
SENSIBLEMENTE MAYORES QUE EL VOLUMEN PROMEDIO DE LAS DESCARGAS QUE SE
PRODUCEN EN LA ZONA DONDE SE ENCUENTREN UBICADOS, POR EJEMPLO MERCADOS,

HOSPITALES, ETC.
GASTOS APROXIMADOS DE AGUAS NEGRAS

EL. CAUDAL DE AGUAS NEGRAS SE DETERMINA A PARTIR DEL NUMERO DE

HABITANTES Y DEL VOLUMEN QUE ESTOS DESALOJAN AL DiIa.

AL VOLUMEN DE AGUA DESALOJADA POR HABITANTE EN EL DIA, SE LE LLAMA
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APORTACION 'Y REPRESENTA 'UN. TANTO 6 POR 'CIENTO DE LA DOTACION DE AGUA
POTABLE. ‘

GENERALMENTE, LA APORTACION SE CONSIDERA DEL 75% AL 80% DE LA
DOTACION DE AGUA POTABLE, PUESTO QUE DEL 25% AL 20% NO LLEGA A LAS
ATARJEAS, A CAUSA DE LAS PERDIDAS EN LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION, DEL
RIEGO DE JARDINES, PARQUES CALLES, DEL LAVADO DE AUTOMOVILES, DEL AGUA

CONSUMIDA EN PROCESOS INDUSTRIALES Y OPERACIONES SIMILARES.

CUANDO NO SE TIENE EL DATO DE LA DOTACION, SE PUEDE HACER USO DE LA
SIGUIENTE TABLA QUE CONSIDERA EL NUMERO DE HABITANTES DE PROYECTC Y EL
TIPO DE CLIMA.

POBLACION DE PROYECTO TIPO DE CLIMA

(HABITANTES) CALIDO TEMPLADO FRIO

DOTACIONES (LTS./HAB./DIA)

DE 2 500 A 15 000 150 125 100
DE 15 001 A 30 000 200 150 « 125
DE 30 001 A 70 000 250 200 175
DE 70 001 A 150 000 300 250 200
DE 150 000 A MAS aso 300 . 250



GASTOS APROXIMADOS DE INFILTRACION

EL. ALCANTARILLADO NO ES TOTALMENTE  IMPERMEABLE, POR LO QUE PUEDE
HABER INFILTRACION DEL AGUA SUBTERRANEA A LAS TUBERIAS DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO. A ESTA CANTIDAD DE AGUA QUE SE INFILTRA SE LE CONOCE COMO
GASTO DE INFILTRACION. :

LO ANTERIOR SE PRESENTA EN LOS CASOS EN QUE EL NIVEL DEL MANTO DE
AGUAS FREATICAS ESTE MUY ALTO Y SEA NECESARIO INSTALAR LAS TUBERLAS DENTRO
DE LA 20NA DE INFLUENCIA DE ESTE, EL CAUDAL QUE POR CONCEPTO DE
INFILTRACION DEBE SUMARSE AL DE AGUAS NEGRAS PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD
QUE SE REQUIERE DE LAS TUBERIAS, PUEDE ESTIMARSE DE ACUERDO A  LOS
SIGUIENTES VALORES: DE 0.136 LTS/SEG/KM A 1.092 LTS/SEG/KM PUDIENDO EN LA
MAYORIA DE LOS CASOS EN QUE SE CONSIDERE, TOMAR EL VALOR MEDIO DE 0.614
LTS/SEG/KM.

EFLUENTES INDUSTRIALES

LOS EFLUENTES INDUSTRIALES SON LAS AGUAS QUE SE DESECHAN DESPUES DE

HABER SIDO UTILIZADAS EN LOS PROCESOS INDUSTRIALES.

EL VOLUMEN Y CARACTER DE LAS AGUAS DESECHADAS SE DEBEN ESTIMAR
MEDIANTE UN ESTUDIO DE LAS INDL!STRIAS. TAMBIEN SE DEBE INSVESTIGAR LA
VARIACION, EL TIEMPO DE LA DESCARGA MAXIMA Y LA POSIBILIDAD DE RETENER
FLUJOS EXCESIVOS MOMENTANEOS EN UN TANQUE DE ALMACENAMIENTO, PARA PERMITIR
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UNA DESCARGA UNIFORME EN UN PERIODO DE VARIAS HORAS.
TRATAMIENTO RECOMENDABLE

LA POLITICA QUE ACTUALMENTE SE SIGUE EN LOS PROYECTOS DEL ALCAN-
TARILLADO SANITARIO ES EL DE EVITAR LA CONTAMINACION DE LAS CORRIENTES
SUPERFICIALES DE AGUAS PLUVIALES DESTINADAS A DIFERENTES US0OS, POR LO QUE.
NG SE PERMITIRAN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES CRUDAS A NINGUNA

CORRIENTE RECEPTORA.

UNA MANERA DE DISMINUIR EL GRADO DE CONTAMINACION DE LAS AGUAS
RESIDUALES, CONSISTE EN HACER PASAR LAS DICHAS AGUAS POR UN DENOMINADO

TRATAMIENTO.

EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ES EL CONJUNTO DE ACCIONES POR
MEDIO DE LAS CUALES ES POSIBLE VERIFICAR LAS DIFERENTES ETAPAS QUE TIENEN
LUGAR EN LA AUTODEPURACION DE UNA CORRIENTE, DENTRO DE UN AREA LIMITADA

Y APARTADA, BAJO CONDICIONES CONTROLADAS.

EL PROPGSITO DEL TRATAMIENTO, CONSISTE EN SEPARAR DE LAS AGUAS
RESIDUALES LA CANTIDAD SUFICIENTE DE SOLIDOS PARA QUE NO INTERFIERAN CON
EL EMPLEO MAS ADECUADO DE ESTAS, TOMANDO EN CUENTA LA CAPACIDAD DE LAS

AGUAS RECEPTORAS PARA ASIMILAR LA CARGA QUE SE AGREGUE.

LOS SOLIDOS QUE SE ELIMINAN SON PRINCIPALMENTE ORGANICOS, AUNQUE
'PAMBIEN SE INCLUYEN LOS INORGANICOS.



EL GRADO DE TRATAMIENTO QUE SE LES DA A LAS AGUAS RESIDUALES, DEBE

VARIAR DE ACUERDO AL USO QUE SE LES VAYA A DAR A LAS AGUAS RECEPTORAS.

DEBE PROCURARSE UN TRATAMIENTO PARA LOS SOLIDOS Y LIQUIDOS QUE SE
ELIMINAN COMO LODOS, PERO TAMBIEN PUEDE NECESITARSE UN TRATAMIENTO PARA

CONTROLAR LOS OLORES O PARA DESTRUIR LOS ORGANISMOS PATOGENOS.
ELECCION DEL SITIO DE VERTIDO

DESPUES DE HABER PASADO LAS AGUAS RESIDUALES POR LA PLANTA DE TRATAMIENTO SE LES
DENOMINA AGUAS TRATADAS. DICHAS AGUAS SE DISPONEN EN UN LUGAR LLAMADO
SIT10 DE VERTIDO, Y PUEDEN SER EN UNA BARRANCA, UN RIo O UN AFLUENTE, EN
UNA LAGUNA O EN UN LAGO, Y EN EL MAR.

SI EL VERTIDO SE REALIZA EN UNA BARRANCA, SE DEBERA CONOCER SU
TOPOGRAFIA, EL TIPO DE MATERIALES QUE LA FORMAN, A QUE PROFUNDIDAD SE
ENCUENTRAN LAS AGUAS SUBTERRANEAS, YA QUFE PUEDE HABER FILTRACIONES DE
AGUAS RESTDUALES QUE CONTAMINEN LAS AGUAS SUBTERRANEAS, Y FINALMENTE, SE
DEBERA CONOCER EL SITIO AL CUAL LLEGARAN ESTAS AGUAS RESIDUALES. SI EL
VERTIDO SE REALIZA EN UN RfO O EN UN AFLUENTE, ES NECESARIO CONTAR CON
UN PLANO TOPOGRAFICO DE DETALLE EN EL CUAL SE DESCRIBIRA LA CORRIENTE
O LA MASA DE AGUA EN DONDE VAYA A DESCARGAR FINALMENTE EL CAUDAL DE AGUAS

RESIDUALES, INDICANDO SUS CARACTERISTICAS Y USOS.

ADEMAS, SE DEBEN CONSIGNAR DATOS AFORADOS O ESTIMADOS DE LOS GASTOS

MAXIMO, MINIMO Y MEDIO DIARIOS, ASf COMO EL GASTO MINIMO MENSUAL.
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SI EL VERTIDO SE REALIZA EN UNA LAGUNA, ES NECESARIO CONTAR CON LOS
. SIGUIENTES DATOS: EL AREA APROXIMADA DE LA LAGUNA, LA PROFUNDIDAD MEDIA
DE LA LAGUNA EN LAS CERCANIAS DE LA TUBERIA DE DESAGUE Y LAS ENTRADAS
MEDFAS DEL AGUA A LA LAGUNA.

FINALMENTE, SI EL VERTIDO SE REALIZA EN EL MAR, ES NECESARIO CONOCER
LAS MAREAS, LAS CORRIENTES MARINAS Y CONTAR CON UN PLANO DE CURVAS

BATIMETRICAS PARA CONOCER LAS PROFUNDIDADES DEL MAR.

POSIBILIDADES DE REUSO

DEBIDO AL CRECIMIENTO DE LAS POBLACIONES Y DE LAS INDUSTRIAS, SE
DEMANDAN CAUDALES CADA VEZ MAYORES PARA EL SUMINISTRO DE AGUA POTABLE, POR
LO QUE SE PENSO EN UTILIZAR VARIAS VECES LAS AGUAS RESIDUALES, BAJO UN
ESTRICTO CONTROL TECNICO Y SANITARIO QUE PERMITA EMPLEARLAS EN FORMA
ADECUADA Y SEGURA EN CIERTOS USOS INDUSTRIALES, EN LA AGRICULTURA Y PARA
FINES DE RECARGA DE LAGOS Y ACUIFEROS SUBTERRANEOS; AHORRANDO

CONSIDERABLEMENTE EL CONSUMO DE AGUA POTABLE.

EL USO INDUSTRIAL QUE SE LES PUEDE DAR A LAS AGUAS RESIDUALES CONSISTE
EN EL ENFRIAMIENTO DE LOS EVAPORADORES DE LAS INSTALACIONES INDUSTRIALES,
COMO POR EJEMPLO PARA APAGAR EL COQUE EN LAS FABRICAS DE ACERO Y PARA .
ENFRIAMIENTO DE MAQUINARIA QUE NO PRODUZCA ALIMENTOS.

PARA USO AGRICOLA SE UTILIZAN LAS AGUAS RESIDUALES CRUDAS EN EL

MEJORARMIENTO DE LAS CONDICIONES DEL SUELO, CUANDO ES ESTERIL, PORQUE LOS
RECURSOS HIDROLOGICOS DE LA REGION SON POBRES.
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ENTRE LI\S RECQPERACIONES QUE PUEDAN OBTENERSE DE LAS AGUAS RESIDUALES
FIGURA: EL LODO, POR SU VALOR COMO FERTILIZANTE Y SU CONTENIDO DE CALOR.
LAS GRASAS Y LA ARENA COMO MATERIAL PARA RELLENO. EL GAS COMBUSTIBLE
PROCEDENTE DE LA DIGESTION DEL LODO, ETC.



I ® 3 CONDICIONES CONTRACTUALES DE LAS OBRAS.

DENTRO DEL PRESENTE TRABAJO,SE MANEJAN DISTINTOS TERMINC .,10S CUALES

SE DEFINEN A CONTINUACISN:

LA DEPENDENCIA. COMO EJEMPLO, EL DEPARTAMENTO DEL wISTRITO
FEDERAL, POR CONDUCTO DE SUS UNIDADES ADMINIS-
TRATIVAS: LA SECRETARIA GENERAL DE OBRAS, LAS
DIRECCIONES GENERALES DE CONSTRUCCION Y OPERACI~
ON HIDRAULICA,DE OBRAS PUBLICAS Y DE SERVICIOS
URBANOS Y SU ORGANO DESCONCENTRADO, LA COMISION
DE VIALIDAD Y TRANSPORTE URBANO,QUE REALIZA LA

CONTRATACIGN DE LA OBRA PUBLICA.

LA RESIDENCIA, EL REPRESENTANTE DIRECTO DE LA DEPENDENCIA ANTE
LA CONTRATISTA Y TERCEROS,EN ASUNTOS RELACIONA-
DOS CON LA EJECUCION,DE LOS TRABAJOS O DERIVADOS
DE ELLOS,EN EL LUGAR DONDE SE EJECUTAN LAS

OBRAS .
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LA : SUPERVISION.

PERSONA FISICA O MORAL,CONTRATADA POR LA DEPEN-
DENCIA PARA EFECTUAR LA VERIFICACION TECNICA,
CONTROL Y REVISIGN DE LA EJECUCIONDE LA OBRA,CON
APEGO AL PROYECTO,EN SUS ASPECTOS DE CALIDAD,
PRESUPUESTACION, ESTIMACION, PROGRAMACION Y

SEGURIDAD.

LA CONTRATISTA.

PERSONA FISICA O MORAL,RESPONSABLE DE LA EJECU-
CION MATERIAL DE LA OBRA DE ACUERDO A LAS DISFPO-

SICIONES CONTRACTUALES, ESTABLECIDAS POR LA DEPEN

DENCIA.
NORMAS DE CONJUNTO DE DISPOSICIONES Y REQUISITOS GENERALES
CONSTRUCCION. ESTABLECIDOS,POR LA EJECUCION, EQUIPAMIENTO Y
PUESTA EN SERVICIO DE LAS OBRAS.
NORMAS DE CONJUNTO DE DISPOSICIONES Y REQUISITOS GENERALES
SUPERVISION. ESTABLECIDOS POR LA DEPENDENCIA,QUE DEBEN APLI-

CARSE A LAS REALIZACISN DE ACTIVIDADES DE VERI~
FICACION TECNICA,CONTROL Y REVISION DE LA EJECU-
CION DE LA OBRA.

NORMA OFICIAL

MEXICANA.

AQUELLA QUE ESTABLECE LAS CARACTERISTICAS QUE
DEBE SATISFACER EL MATERIAL,ARTICULO O PRODUCTO
PARA GARANTIZAR LA APTITUD,PARA EL USO AL QUE
ESTA DESTINADO,EMITIDA POR LA DIRECCION GENERAL
DE NORMAS,DE LA SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMETO
INDUSTRIAL.
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ESPECIFICACIONES DE
LA DEPENDENCIA.

CONJUNTC DE DISPOSICIONES,REQUISITOS E INSTRU-
CCIONES PARTICULARES PARA UNA OBRA DETERMINADA,
QUE MODIFICAN, ADICIONAN O SUSTITUYEN A LAS
NORMAS CORRESPONDIENTES Y QUE DEBEN APLICARSE
PARA LA EJECUCIGN, EQUIPAMIENTO Y PUESTA EN
SERVICIO DE LA OBRA, COMPRENDIENDO LA MEDICION Y

LA BASE DE PAGO DE LOS CONCEPTOS DE TRABAJO.

PROYECTO EJECUTIVO.

CONJUNTO DE DOCUMENTOS TECNICOS,APROVADOS POR LA
DEPENDENCIA,QUE INTEGRAN LA INFORMACION QUE
SERVIRA PARA LLEVAR A ACABO,LA CONSTRUCCION DE

UNA OBRA.

CONCEPTO DE TRABAJO.

DESCRIPCION DEL CONJUNTO DE OPERACIONES Y MATERI
ALES DE ACUERDC CON LAS NORMAS Y ESPECIFICACIO-
NES RESPECTIVAS, INTEGRAN CADA UNA DE LAS PARTES
EN QUE SE DIVIDE CONVENCIONALMENTE UNA OBRA, CON

FINES DE MEDICION Y PAGO.

NOMEROS GENERADORES.

INFORMACION COMPLETA Y DETALLADA DE LOS DATOS DE
MEDICISN Y OPERACIONES ARITHETICAS QUE SIRVEN DE
BASE PARA CUANTIFICAR LOS CONCEPTOS DE TRABAJO

POR EJECUTAR Y EJECUTADOS.

UNIDAD DE MEDIDA.

LA QUE SE USA CONVENCIONALMENTE PARA CUANTIFI-
CAR, CADA CONCEPTO DE TRABAJO,PARA FINES DE

MEDICION ¥ PAGO.

PRECIO UNITARIO.

IMPORTE DE LA REMUNERACION O PAGO TOTAL QUE DEBE
CUBRIRSE AL CONTRATISTA POR UNIDAD DE MEDIDA,DE
TRABAJO TERMINADA, REALIZADO CONFORME AL PROYECTO

EJECUTIVO,ESPECIFICACIONES Y NORMAS.
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PRECIO 'ALZAD!

IMPORTE DE LA REMUNERACION O PAGO TOTAL FIJO QUE
DEBE CUBRIRSE AL CONTRATISTA POR LA OBRA TERMI-
NADA REALIZADA CONFORME AL PROYECTO EJECUTIVO,

ESPECIFICACIONES Y NORIMAS.

TABULADOR.: ",

LISTADO VIGENTE DE PRECIOS UNITARIOS,POR EJEMPLO
DEL DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL,APLICADO
PARA EL PAGO DE LOS CONCEPTOS DE TRABAJO QUE SE

EJECUTEN.

TABULADOR DE

SUPERVISION.

LISTADO DE CATEGORIAS Y SALARIOS A COSTO DIREC-
TO, APROBADOS P'OR LA DEPENDENCIA, DEL PERSONAL
NECESARIO PARA LA PRESTACION DE SERVICIOS DE

SUPERVISION DE OBRAS.

PRESUPUESTO.

DOCUMENTO DONDE SE INDICAN LAS CANTIDADES DE LOS
TRABAJOS A EJECUTAR,LOS PRECIOS UNITARIOS DE LOS
CONCEPTOS QUE INTEGRAN LOS MISMOS,A FIN DE DETER

MINAR EL MONTO DE LA CONTRATACION.

ESTIMACIGN.

VALUACION DE LOS TRABAJOS EJECUTADOS EN DETERMI-
NADO PERIODO,APLICANDO LOS PRECIOS UNITARIOS DE
LOS CONCEPTOS DE TRABAJC, PACTADO DURANTE DICHO

PERIODO O EI. PORCENTAJE DEL PRECIO ALZADO CORRES
PONDIENTE AL AVANCE DE CADA UNIDAD DE OBRA O DE
LA OBRA MISMA. POR EXTENSION, EL DOCUMENTQ DONDE
SE CONSIGNAN LAS VALUACIONES ANTES MENCIONADOS

PARA EFECTO DE PAGO.

LIQUIDACION.

ES LA ESTIMACION FINAL,EN LA CUAL SE AJUSTA EL
PAGO TOTAL DE LOS TRABAJOS EJECUTADOS,EN LOS

TERMINOS DEL CONTRATO.
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FINIQUITO.

RECEPCION DE LA OBRA CONTRATADA Y PRESENTACISN

DE LA DOCUMENTACION REQUIRIDA POR LA DEPENDENCIA

INDICE DE cosTO.

INTEGRACION DE TODOS Y CADA UNO DE LOS IMPORTES
POR UNIDAD GLOBAL DE OBRA QUE TUVO ¥/0 QUE TEN-

DRA QUE EROGAR LA DEPENDENCIA POR UNIDAD DE OBRA

BITACORA .DE OBRA.

LIBRO OFICIAL Y LEGAL QUE SERVIRA DE INSTRUMENTO
DE COMUNICACION ENTRE EL SUPERVISOR Y LA CONTRA-
TISTA,EN LA CUAL SE ASENTARAN LOS HECHOS Y ASUN-
TOS SOBRESALIENTES QUE DE ALGUNA FORMA AFECTEN

AL PROYECTO A LA MISMA EJECUCION DE LA OBRA.

INFORME DE OBRA.

DOCUMENTO QUE CONTENDRA LA INFORMACION NECESARIA
PARA COMUNICAR A LA DEPENDENCIA EL ESTADO QUE
GUARDAN LOS TRABAJOS,ASI COMG LAS SITUACIONES
QUE SE HUBIERAN PRESENTADO O SE PRESUMA QUE SE
PRESENTARAN DURANTE EL DESARROLLO DE LOS MISMOS,
Y LAS ALTERNATIVAS DE SOLUCION A PROBLEMAS

ESPECIFICOS.

MEMORIA DE OBRA.

INFORME FINAL,DE LOS OBJETIVOS DE LA OBRA,ASI
COMO LA FORMA Y TERMINOS EN QUE FUERON REALIZA-

DOS LOS TRABAJOS.

LABORATORIO.

ORGANISMO AUXILIAR DEL SUPERVISOR,QUE SE ENCAR~
GARA DE VERIFICAR, ANALIZAR Y CALIFICAR,ANTES DE
LA EJECUCION DE UNA OBRA,DURANTE SU EJECUCION O
AL FINALIZAR ESTA, EL COMPORTAMIENTO DE LOS
SUELOS Y MATERIALES NATURALES Y/O PROCESADOS QUE
SE EMPLEEN PARA DICHA OBRA.
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CONTROL DE CALIDAD.

ACCIONES PROGRAMADAS Y SISTEMATICAS DE CONTROL
DE MATERIALES,HHERRAMIENTAS, EQUIPOS, PROCESOS
CONSTRUCTIVOS O DE MANOFACTURA Y CALIFICACION
DEL PERSONAL, QUE LA CONTRATISTA LLEVA A CABO,
PARA GARANTIZAR EL CUMPLIMIENTO DE LA CALIDAD
PACTADA CONTRACTUALMENTE, CON APOYO EN LOS
SERVICIOS DE SU PROPIO LABORATORIO DE PRUEBAS O

EN EL DE SUS PROVEEDORES.

VERIFICACION DE

CALIDAD.

COMPROBACION DE LOS REQUISITOS DE CALIDAD POR
PARTE DE LA SUPERVISION,CON APOYO EN EL LABORA-

TORIO AUTORIZADO POR LA DEPENDENCIA.

REQUISITOS DE
CALIDAD.

PROPIEDADES Y CARACTERISTICAS TECNICAS,QUE DEBEN
CUMPLTR LOS MATERIALES NATURALES O ELABORADOS Y
LOS COMPONENTES DE EQUIPOS Y SISTEMAS, INCLUYEN-
DO LOS METODOS DE PRUEBA CON QUE SE DETERMINARAN
Y LAS TOLERANCIAS ACEPTABLES;DE SER EL CASO,LOS
REQUISITOS DE EMPAQIUE, ALMACENAMIENTO, IDENTIFICA

CION Y MANEJO.

PRUEBA DE CALIDAD.

ENSAYE NORMALIZ2ADO,AL QUE SE SOMETE UNA MUESTRA
REPRESENTATIVA DE MATERIALES,EQUIPOS Y SISTEMAS
O SUS COMPONENTES,PARA VERIFICAR SUS REQUISITOS
DE CALIDAD, INCLUYENDO EL REGISTRO E INTERPRE-

TACIGN DE LOS RESULTADOS.
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PRUEBA OPERATIVA.

ENSAYE NORMALIZADO,EFECTUADO EN LA PLANTA DEL
FABRICANTE A LAS INSTALACIONES,EQUIPOS Y SISTE~
MAS O SUS COMPONENTES, PARA VERIFICAR SU CORRECTC
FUNCIONAMIENTO, PREVIO A SU AUTORIZACION DE SU

EMBARQUE .

PRUEBA DE MONTAJE.

ENSAYE EFECTUADO A LAS INSTALACIONES, EQUIPOS Y

SISTEMAS O SUS COMPONENTES,UNA VEZ QUE ESTEN EN
SU POSICION FINAL EN OBRA, CON SUS CORRESPONDI-
ENTES INTERFASES, PARA VERIFICAR DEACUERDO A LAS

ESPECIFICACIONES, SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

PROGRAMA DE OBRA.

DOCUMENTO EN QUE LA DEPENDENCIA, CONTRATISTA O
PROVEEDOR, ESTABLECEN EL ORDEN,Y LOS PLAZOS DE
INICIO Y TERMINACION DE CADA UNO DE LOS CONCEP~

TOS DE OBRA.

PROGRAMA DE MONTOS

DE OBRA.

DOCUMENTO EN QUE LA CONTRATISTA INDICA LAS CANTI
DADES DE OBRA Y LOS IMPORTES DE CADA CONCEPTO
QUE SE COMPROMETE A EJECUTAR EN CIERTO PERIODO

DE TIEMPO.
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1.3.1 CONCURSO

OBRA CONTRATADA ES AQUELLA QUE MEDIANTE UN CONVENIO FORMALIZADO, SE
OBLIGA A LA PERSONA FISICA O MORAL (CONTRATISTA) A EJECUTAR UN TRABAJO
DETERMINADO Y A LA DEPENDENCIA O ENTIDAD A PAGAR EL PRECIO DE LOS TRABAJOS

EJECUTADOS .

EL CONCURSO ES EL PROCEDIMIENTO POR EL CUAL SE ADJUDICA A LA
CONTRATISTA LOS ESTUDIOS, SUPERVISION, PROYECTOS Y OBRAS PUBLICAS, A PRECIOS
UNITARIOS Y TTEMPO DETERMINADO, QUE INCLUYE; LA CONVOCATORIA, EL REGISTRO Y
CLASIFICACION DE LAS EMPRESAS INTERESADAS, LA SELECCION E INVITACION DE LOS

INTERESES PARA CADA CASO, FIRMA DE CONTRATO.

DICHOS ACTOS ESTAN SUJETOS A LAS DISPOSICIONES DE LA CONSTITUCION
POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS EN SU ARTICULO No. 134, LA LEY DE
OBRAS PUBLICAS Y SU REGLAMENTOG, ASI COMO LAS REGLAS GENERALES PARA LA
CONTRATACION Y EJECUCION DE OBRAS PUBLICAS Y DE SERVICIOS RELACIONADOS CON
LAS MISMAS PARA LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES DE LA ADMINISTRACION PUBLICA

FEDERAL.

LA CONVOCATORIA PARA LA CONTRATACION DE OBRA PUBLICA ES LA
MANIFESTACION PUBLICA QUE HACE LA DEPENDENCIA PARA LA EJECUCION DE ESTUDIOS,
SUPERVISION, PROYECTOS U OBRAS REALIZADAS A FIN DE QUE LAS PERSOUNAS FISICAS
O MORALES (CONTRATISTA) INTERESADAS EN LLEVARLAS A CABO, SE INSCRIBAN Y

APORTEN LOS DATOS QUE LA PROPIA DEPENDENCIA REQUIERA.
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AL INSCRIBIRSE, EL CONCURSANTE DE CONFORMIDAD CON LOS REQUISITOS
LEGALES ESTABLECIDOS EN EL ART. 28 DEL R.L.O.P., RECIBE LAS BASES DEL
CONCURSO, CONTENIENDO LA DOCUMENTACION E INFORMACION QUE LA DEPENDENCIA
PROPORCIONA, PARA QUE ESTE PREPARE SU PROPOSICION.

LA PROPOSICION SE PRESENTARA EN SOBRE CERRADO SEGON EL ART. 33 DEL
R.L.0.P., CONTENIENDO LOS DATOS NECESARIOS QUE PERMITAN A LA DEPENDENCIA
CONOCER LAS VENTAJAS, COSTO, CALIDAD Y TERMINOS EN QUE PRETENDE EJECUTAR LA
OBRA (ART. 30 LEY DE OBRAS PUBLICAS).

ASIMISMO, LA PROPUESTA DEBERA INCLUIR LOS DATCS SUFICIENTES PARA
ASEGURAR QUE EL CONCURSANTE CONOCE A SATISFACCION LAS CARACTERISTICAS Y
CONDICIONES DE LA OBRA A EJECUTAR Y QUE LO COMPROMETE A MANTENER COSTOS Y
TERMINOS PACTADOS DE ACUERDO AL ART. 24 DEL REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS
PUBLICAS, (CHEQUE O FIANZA EN GARANTIA).

LOS PROGRAMAS DE CONTRATACION DEBERAN DIFERENCIAR LO QUE RESPECTA A

REVALIDACIONES, REFRENDOS, CONVENIOS ADICIONALES Y NUEVAS CONTRATACIONES.

EXISTEN TAMBIEN, DISTINTOS TIPOS DE CONCURSO, LOS CUALES CUENTAN CON
DIVERSAS CONDICIONES ESPECIFICAS, A CONTINUACION SE DAN'LAS CLASES DE
CONCURSOS QUE MANEJAN COMONMENTE.

ADJUDICACIéN DIRECTA.- PARA AQUELLAS OBRAS QUE NO EXCEDAN EL MONTO

MAXIMO A QUE HACE REFERENCIA EL SEGUNDO PARRAFO DEL ART. 57 DE LA LEY DE

OBRAS PUBLICAS, ASI COMO LAS CONTEMPLADAS EN EL ART. 30 DE LA MISMA LEY.
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CONVOCATORIA DIRECTA.- PARA AQUELLAS OBRAS QUE NO EXCEDAN EL MONTO
MAXIMO A QUE HACE REFERENCIA EL TERCER PARRAFO DEL ART. S7 DE LA LEY DE

OBRAS PUBLICAS, DEBIENDO INVITAR CUANDO MENOS A TRES POSTORES.
CONVOCATORIA SIMPLIFICADA.- PARA AQUELLAS OBRAS QUE NO EXCEDAN EL
MONTO MAXIMO A QUE HACE REFERENCIA EL TERCER PARRAFO DEL ART. 57 DE LA LEY
DE-OBRAS PUBLICAS, Y QUE SE CONTEMPLA EN EL ART. 30 DE LA MISMA LEY
-VER EJEMPLO ADJUNTO-
OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA.- ESTAS OBRAS ESTAN COMPRENDIDAS EN
LOS TERMINOS QUE SEMALA EL ART. 51 DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS Y EL CAPITULO

V DEL REGLAMENTO DE LA CITADA LEY.

OBRAS EXTRAORDINARIAS.- SON LAS OBRAS SENALADAS EN EL ART. 56 DE LA

LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERAN AUTORIZADAS POR EL TITULAR DE LA DEPENDENCIA.
LICITACION PUBLICA.- SON AQUELLOS QUE POR EL MOMENTO DE LA OBRA, SE
REQUIERE LANZAR UNA CONVOCATORIA PUBLICA, A TRAVES DE DIARIOS DE

CIRCULACION NACIONAL, DONDE SE ESTABLECEN LAS BASES DEL CONCURSO.

~VER EJEMPLO ADJUNTO-
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DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL
SECRETARIA GENERAL DE OBRAS
DIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION ¥ OPERACION HIDRAULICA

CONVOCATORIA No. DGCON/CS/ 146 /92.

De acuerdo con lo estipulado en el Artfculo 57 ﬁi 18 V:y de Obras Piiblicas, ge convoca a = —

CONSTRUCTORA DELGAR Y ASUCIADOS, S. Ve para participar en el Concurso
Simplificado, para la adjudicacién del contrato a base de precios unitarios y tiempo determinado
que celebraremos con cargo al presupuesto de la DIRECCION GENERAL DR “CONSTHUCCION Y OPERACION-
HIDRAULICA DEL DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL, segfin oficio de S.P.P. 1.0.0059 de fecha 05—
de febrero de 1892,

El anticipo para el inicio de los trabojos serd el 10X del valor del contrato durante el ejerci
cio del mismo, quc empezarfi a gestionarse hasta el womento en que el contratista ganador del -
presente concurgo, haya firmado el contrato respective y entregado las fianzas del cumplimiento
¥ del anticipo, sin que cso implique retrasc en la cobra siguiente:

CONSTRUCCION DE REBUMBEC DE AGUA POTABLE TEPETATAL COL. TEPETATAL EN LA
DELEGACION GUSTAVO A. MADERO.

Para los efectos de la fraccifn III del Articulo 31 de la Ley de Obras Pdblicas, los interesadon
en la preeentu Convocatoria, deberéin cumplir con los requisitos sigulentes:

I. Capital Contable minimo de $150'000,000.00 (CIENTO CINCUBNTA MILLONES DE PESOS,
1I. Expericncia de la obra de referencia. 00/100 M. N. )

J1II. Testimonio del Acta conatitutiva y modificaciones en su caso, scgin su naturaleza jurfdica
IV. Regintro en su caso, actunlizado en la Cfimara de Industrin que corresponda.

V. Relacién de contratos de obras en vigor que tengon celebrados tanto en la Administracién
Piiblica cowo en lan particulares, scfinlando el importe total contratado y el importe por
ejercer, desglosado por anualidades,.

VI. Capacidnd Técnica.
VII. Declaracién escrita y bajo proteatn do decir verdad de no ge en los s Cel
Artfculo 37 de la Ley.
VIII. Declaracién anual del Impucsto scbre la Renta de 1991
IX. De no presentar propucsta se les sancionars de acuerdo nl Art. 66 de la Ley de (bras Pllicos

Los participantes de esta Convocatoria podrin ocurrir en dfas y horas hfbiles del dfa 7 de
ayo al 13 de mayo de 1992 a la SUBDIRECCION DE CONTRATOS DE LA DIRECCION GENE
RAL DE CONSTRUCCION Y OPERACION HIDRAULICA, ubicada en Av. Viaducto Miguel Alemin 507-4° piso
Col, Granjas México, C.P.08400, en donde podrdn adquirir la documentacifn e informacifn necesa-—
ria para preparar gu proposicién mediante el pago de $150,000.00 (CIENTO CINCUENTA MIL PESOS~—
00/100 M.N.). Kl pago deberd hacerae mcdiante cheque de caja a nombre de la Tesorerfa del Depar
tamento del Distrito Federal. La visita al sitio de la obra nerd el dfa 14 de mayo
de 1982, a las 8:30 hrs., para lo cual deberdn prescntarse en la Subdireccion de Contratos.

El Acto de Recepcién y Apertura de Proposiciones, oec efcctuarsd el dia 21 de mayo de 1592
alas 10:00 hrs., cn la Sala de Juntas de la DirocciSén de Conntruccién, Ubicado en ol 4* pico .
del domicilio antos citado.

MSxico, D.F.,, n 7.  de mayo 1992,

ATENTANENTE
SUFRAGIO KFECTIVO. NO REELECCION

iy

JING. JUAN NANUEL NARTINRZ GARCIA
%G'RSL'FAL'PNA‘MQ.



DIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION ¥ OPERACION HIDRAULICA

Sicntraon _ DOCOH-DC
‘OEnEnal oe osaAs ” X pIALGCIO N,
uotranramooas. UE_GOBCURSOS ... .. .

NUM, DE OFICIO,

ASUNTO: REQUISITOS REQUERIDOS AL CONTRATISTA
PARA PODFR PARTICIPAR YA SEA-EN CON-
CURSO SIMPLIFICADO O LICITACION PU—
DLICA.
CONTRATISTA:  CUNSTRUCTORA LELGAR Y ASOCIADOS, S.A. PR C.V.
CONCURSO: DGCON/LP/010/92

DESCRIPCION DE LA ORRA: CUNSTRUCCION DE LA RED SECUMDARIA SANTO

DOMINGO EN EL TRAMO 9 LOCALIZADO EN 105 PEUREGALES DE COYOACAH D.F.

REQUISITOS:

1.~ Capital Contable minima requerido de:
II.- Testimonio notarial del Acta Constitutiva ¥y wodificaciones er su caso
segin maturalexa juridica. ~
III.~ Registro actualizado en la Cimara de la ia que le d,
IV.~ Relacidn de Contratos de Obra en vigor que tenga cl comtratista tanto
con 1a Administracién Piblica como con el scctor privado, selalando el
importe total contratado y el importe por ejercer, deslosado y por —
“anualidades.
V.- Qapacidad Técnica
VI.- Declaracién eacrita y bajo protesta dc decir verdad de no encontrarse
en los supuestos del Articulo 37 de la Ley.
VII.- Declaracién aoual del impuesto mobre la renta de 1990.

EL SUBDIRECTOR DE CONTRATOS EL SUBD. JURIDICO
)

LIC. JESUS PENA MORALES.



DEPARTANENTO DEL DISTRITO FEDERAL
SECRETARIA' GENERAL DE

OBRAS
DIRECCION GEMERAL DE CONSTRUCCION ¥ OPERACION HIDRAULICA

’

TGUALMENTE EXPONGO QUE SE HM! TOMADO LAS PROV]DEM:XAS A QUE SE

" CONTRAE EL PLIEGO UE REFERENCIA.

ASIHISMO, NANIFIESTO QUi ESTA EMPRESA CONOCE LA LEY DE OBRAS

PIBUCAS. SU REGLAMENTO Y LAS REGLAS PARA LA CONTRATACION Y EJECUCION DE OBRAS PUBLICAS
* ¥ DE LOS SERVICIOS RELACIONADDS CON LAS MISHAS, VIGENTES Y LAS-NORMAS DE CONSTRUCCION

QE TIERE EN VIGOR EL DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL Y QUE ACEPTA QUE TALES DOCUMEN-

TOS RIGEN, EN LO CONDUCENTE, RESPECTQ .A LA L.P. INUICADO ¥ DEMAS ACTOS QUE DE EL DERI

DE CONFORMIDAD COM LO ANTERIOR, SE PRESENTA LA PROPOSICION RES-

PECTIVA COW UM IMPORTE TOTAL DE:

$1,273'191,492.9¢

(_MIL DOSCIENTOS SETENTA Y TRES MILLONES CIENTO NOVENTA Y UN MIL

CUATROCIENTOS NOVENTA Y DOS PESOS 917100 M.N.) ) )

SE ENCUENTRA REQUISIVADA E INTEGRADA EN LA FORMA QUE ESTABLECE EL ANEXO No. ¥ Y 2 DEL
PLIEGD DE REQUISITOS ¥ QUE COMPRENDE LOS SIGUIENTES DOCUMENTOS:

DOCUMENTO No.
DOCUMENTO No.
DOCUMENTO No.

DOCUMENTO Mo.
DOCUMENTO Mo,
DOCUMENTD Ro.

4
5
6
7
8
9

. CARPETA Ko. 1
(CARTA INDICANDO LA PERSONALIDAD, ETC.)
(ESCRITURA CONSTITUTIVA, ETC.)
(CONSTANCIA, INSCRIPCION A LA CAMARA, CURRICULUM DE LA EMPRESA)

CARPETA Wo. 2

(PROPOSICION)

(GARANTIA DE LA PROPOSICION)

(PROGRAMA DE TRABAJO)

(RELACION DE MAQUINARIA, ETC.)

{DATOS BASICOS, ETC.)

{MODELO DE CONTRATO, ETC Y ANALISIS DEL COSTO FJNAHGIS‘O)

10 (RELACION DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA)
11 (CIRCULARES, OFICIO BE VISITA A 0BRA, ETC.)
mn:no Wo. 12 (REFERENCIA, BASES DEL COHCURSO, (ANEXO No. 1))’

(RELACION DE DOCUMENTOS, ETC. (ANEXO No. 2))
. (ALEANCES (AXEXO Wo. 2) Y ESPEC]FICACIO'I‘ES (ANEXD %o. 13})
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DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL
SECRETARIA GENLRAL DIi OBRAS
DIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION Y QPERACION HIDRAULICA

ACTA PRIMFRA- DE LA LICITCION PUBLICA No. DGCOII/LP/010/92, CONSTRUCCION DE LA RED SECUNDARIA SAN-
TO DOMINGO EN EL TRAMO 9, LOCALIZANO FN LOS PEDREGALES DE COYOACAN, D. ¥,

En la Ciudad de México, siendo las 18:00 horas, del dia 4 de MARZO de mi)
novecientos noventa y dos , de conformidad con lo dispuesto en el plicgo de requ
sitos respective, se reunieron en la Sala de Juntas de la Direcccidén General, de
Construccidén y Operacién Hidriulica del Departamento del Distrito Federal, en et
ta Ciudad, para la presentacién de proposiciones, las personas morales y servide
-~s plblicos cuyos nombres, rcprcscntucionis y firmas figuran al final de esta -
Acta.
Preside el Acto cl Ing. Francisco Arroyo Lopez,Subdirector de Contratos de la Di
reccidn General de Construccién y Operacidén Hidriulica del Departamento del Dis-
trito Federal, quien en prescencia de los concursantes e invitados y con el conot
mientu de la Secretaria de la Contraloria General de la Federacién y de la Cont:
loria del Departamentu del Distrito Federal, procedid de inmcdiato a recibir lo:
sobres cerrados conteniendo las proposiciones.
La existencia lecgal de los concursantes y la personalidad de quienes los repiest
tan quedd acreditada con los documentos que exhibicron para su admisién y que ft
ron revisados por la Direcccidn General de Construccidn y Operacién Hidrdulica de
Departamento del Distrito Federal.
A continuacidn se did lectura de los montos totales correspondientes a aquellas
sposiciones que fucron aceptadas; concluida la lectura anterior, las proposici
nes que cumpinn formalmente con lo establecido en el pliego de Tequisitos y cuye
montos totales fuerun leidos, quedan recibidos por la Direccidn General de Cons-
truccidn y Operacién llidrdulica del Departamento del Distrito Federal, para su 1
vision dctallada.
Se les informa a los concursantes la fecha del 13 de HARZO de mil novecie
tos noventa y dos a las 19:30 horas, para que acudan a este mismo lugar donde s
dard a conocerjlel fallo de la presente Licitacién Piblica en presencia de qui
nes asistan y fue firmarin el Acta que al efecto sc formule.
Para su constaljcia y a fin de que surta los efectos legales que le so

a continuachdy firman el presente documento los que intervinidron es

presencia ubdircctor de Contratos de la Direccidn neral vde Constidecidn )
\

Operacion dulica de Dcpnrtamc to del sttxxlo Fc{7rn ,'InL.‘Prnncx rro)

Ldpez. \ L’) , ///,,/ “2 \




DEPARTAMENTO DEL DISTRITO PEDERAL
. SECRETARIA GEWEZRAL DE OBRAS
DIRRCCION CENRRAL DR CONSTROCCION Y OPERACION HIDRAULICA

'ACTA SEGUNDA DK LA LICITACION PUBLICA No. DGCOH/LP/010/92 CONSTRUCCION DE LA RED SECUNDARIA
SANTO DUMINGU EN EL TRAMO 9 LOCALIZADU EN LOS PEDREGALES DE COYOACAN D.F.

Ro 1a Ciudad de México, siendo lams 19:30 horas del dia 13 de marzo de mil novecientos
noventa y . Y ds acuerdo c;m la cita becha y notificada a los interesados o invitados que -
participaron en sl acto celebrado sl 4 de marzo del mismo afio, segin Acta Primera de -
enta Licitacién Pablica Y Para conocer el Pallo de la Direccibén Ceneral de Construceidn y --
Opatacién midrhulica del Departamento del Distrito Federal, se reunfercn en la Sala de Juntas-

de esta misma Direccién, las pe 8 morales Y id piblicos cuyos noabres, reprasenta--
cioni
.0 88 tuvo e cuenta finicamente el monto total de cada una de allas

y £irmas figuran al £inal de asts Acta. Al analizar las diversas proposicicnes rscibidas

sino todas las circunstan-

cian qua ocurren en esta obra, formuldndose el dictamen correspondiente.
Atendiendo a lo anterior, al C. Ing. Pranciaco Arroyo Lépex, Subdirector de Contratos de ls Di
reccidn General de Construccidn y Operacién Hidriulica dal Departamento del Distrito Pederal,=-
hizo saber & los presentes el resultédo .de cota Licitacién Piiblicoy el fallo correspondiente,-
por 1o que se daclars como coucursante seleccionado para ejecutar la obra, a la eapresa: - - -
U U DU CONSTRUCTORA DELGAR Y ASOCIADOS, S.A. DE C.V, — — = = = — = ~ <
¥ Por lo tanto ae 18 adjudica el contrato respective relativo a la Licitaci6n Piblica - - -v-q -
LP-/ g10 /02. por haberae considerado qQue su proposicién coa un monto dej~ = = = = = = = = -

81,273'191,492.91 (UN MIL DOSCIENTOS SGIENTA Y TRES MILLONES CIENTO NOVENTA Y UN MIL CUATRO-
CIENTOS NOVENTA Y WS I'ES0S 91/100 M.H.}

zaiine las condiciones ian que mejor g izan el cumplimiento y la ejecucién satisfac-
+*oria de 1a obra. La presente Acta surte parais = = - = = - = = T
—————— ‘~ — = — — ~ CONSTRUCTORA DELGAR Y ASOCIADOS, S.A. DE CV. = = =« = = = = = — ~

sfectos de notificacidn en forma y por ello se compromete y obliga a firmar el contrato respec-
tivo y sus anexos dantro de los veints dlasm hibilea contados & partir de eata fecha. Asi mismo
se campromets y obliga a obtensr y entregar dentro dal plazo.de guince dfas calendario, costa-=
dos a partir dal siguiente sl de la firws del contrato, la Piassa de Garantia del cumplimiento-
dal mismo, mancionada eo el pliego de requisitos respectivo. De no cumplir con lo estipulado —
arriba; sa baré efectivo sl cheque ds garantia a favor da la convocanta.

Azl mismo ®s les informa que el monto dal presupuesto base es de § 1,362'426,801.98 (UN MIL—
‘TRESCIENTOS SESENTA Y DOS MILLONES CUATROCIENTOS VEINTISEIS MIl OCHOCIENTOS UN PESOS—

98/100 M.N.) ’
Se procedid s devolver contra la presentacién del recibo correspondiante las garantias entrega-

das por los dsmks 4 1a fa da 1a Contralosfa Generfl fa'la Pedaraciéa ¥ 1a -
Contralor{a del Departamento dNl Distrito Federal, han tomado conocihients do la celebracién de
.ste s0 Simplificado cuerdo con las facultades que les cofiers la Loy.

. A

[44
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1.3.2 CONTRATO

LA DEPENDENCIA, SUJETANDOSE A LO DISPUESTO EN LA LEY DE OBRAS PUBLICAS
ANALIZARA LAS PROPUESTAS RECIBIDAS Y EMITIR UN DICTAMEN QUE SE TOMARA COMO

BASE PARA LA EMISION DEL FALLO.

EL FALLO SERA INAPELABLE Y SE DARA A CONOCER EN ACTO PUBLICO .EN
PRESENCIA DE TODOS LOS PARTICIPANTES, DECLARANDO CUAL CONCURSANTE FUE
SELECCIONADO PARA LLEVAR A CABO LA EJECUCION DE LA OBRA OBJETO DEL CONCURSO
Y AMBOS DEBERAN FIRMAR EL CONTRATO CORRESPONDIENTE. CUANDO EN LOS TERMINOS
DEL PROP1O DICTAMEN NINGUNA PROPOSICION FUERA ACEPTADA O NO SE PRESENTASEN
CUANDO MENOS TRES PROPOSICIONES, SE DECLARARA DESIERTO EL CONCURSO (ART. 25

DEL REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS).

LA ADJUDICACION OBLIGA A LA DEPENDENCIA A ENCOMENDAR LOS TRABAJOS AL

CONTRATISTA RESPECTIVO, Y AMBOS DEBERAN FIRMAR EL CONTRATO CORRESPONDIENTE.

EN CASO DE NO LLEVARSE A CABO LA FIRMA DEL CONTRATO CON EL CONTRATISTA
DESIGNADO POR NEGATIVA DE ESTE, SE ADJUPICARA EL CONTRATO A LOS
SUBSECUENTES, EN EL ORDEN RESPECTIVO, CONFORME AL ART. 36 Y 38 DE LA LEY DE

OBRAS PUBLICAS.

LA GARANTIA ES EL DOCUMENTO LEGAL, MEDIANTE EL CUAL EL CONTRATISTA
RESPALDA EL COMPROMISO DE CUMPLIR CON LA OBLIGACION CONTRAIDA EN EL
CONTRATO. A TRAVES DE ESA GARANTIA AVALADA POR UNA FIANZA, LA DEPENDENCIA

PROTEGE LOS RECURSOS COMPROMETIDOS AL FIRMAR EL CONTRATO.
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LA PRIMERA FIANZA RESPALDA EL CUMPLIMIENTO A QUE SE COMPROMETE EL
CONTRATISTA RESPECTO AL CONTRATO, CONFORME AL ART. 26 DEL REGLAMENTO DE LA
LEY DE OBRAS PUBLICAS.

LA SEGUNDA FIANZA RESPALDA EL COMPROMISO QUE TIENE EL CONTRATISTA, DE
EJECUTAR LA OBRA CON BUENA CALIDAD, ENTREGANDO LA PRESENTE AL TERMINO DE LOS

TRABAJOS, CONFORME AL ART. 26 DEL REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS.

LA DEPENDENCIA OTORGARA A LA CONTRATISTA UN ANTICIPO PARA DAR INICIO A

LA EJECUCION DE LA OBRA, EQUIVALENTE HASTA EL 30% DEL VALOR DE LA MISMA:

10% PARA TRABAJOS INICIALES Y 20% PARA LA ADQUISICION DE MATERIALES Y
EQUIPO, SEGUN SE JUSTIFIQUE; ESTE SE AMORTIZARA EN CADA ESTIMACION DE ACUERDO
AL ART. 27 DEL REGLAMENTO DE LA LEY, AUNQUE EN OCASIONES VARIAN ESTOS
PORCENTAJES.

RESPECTO A LAS SOLICITUPES DE MODIFICACION DE LOS CONTRATOS, LA
DEPENDENCIA ESTARA AUTORIZADA PARA SU APROBACION PREVIO ANALISIS DE LAS
CAUSAS DE LA MISMA, SIEMPRE Y CUANDO ESTAS NO EXCEDAN EL 25% DEL MONTO O
PLAZO PACTADO EN EL CONTRATO INICIAL NI IMPLIQUE VARIACIONES SUSTANCIALES EN

EL PROYECTO ORIGINAL CONFORME AL ART. 41 DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS.

SI LAS MODIFICACIONES EXCEDIERAN EL PORCENTAJE ANTES MENCIONADO LA
DEPENDENCIA DEBERA CELEBRAR, SUSCRITO POR EL TITULAR, POR UNA SOLA VEZ UN
CONVENIO ADICIONAL ENTRE LAS PARTES SEGUN LO DISPUESTO EN EL ART. 41 DE LA
LEY DE OBRAS PUBLICAS.



LOS CON’I‘RATOS.'DE‘ OBRA PODRA RESCINDIRSE ADMINISTRATIVAMENTE POR

RAZONES DE. IN’I‘ERE GENER}\‘ L TRAVERSILSN DB LOS TERMINOS DEL CONTRATO

ART. 44 DE LA LEY DE
OBRAS " PUBLIC.

LA ENT DAD' PARA LA CUAL SE CONCURSE, SERA LA

,DOCUMENTACIéN FOR PRESENTAR, SIN EMBARGO LA SIGUIENTE, ES LA QUE SE MUESTRA
NORMALMENTE-

A) .. DICTAMEN DE ADJUDICACION, CONTRATO, CARATULA, INICIO DE CONTRATO, ORDEN

DE TRABAJO Y CONVENIOS CELEBRADOS EN SU CASO.

8) GARANTIAS REQUERIDAS: FINANZAS DE CUMPLIMIENTO, ANTICIPO (EN SU CASO),
Y BUENA CALIDAD.

c) PRESUPUESTO Y PROGRAMA DE EROGACIONES; REPROGRAMACION APROBADA EN SU
CASO,

D) ESTIMACIONES PARCIALES Y FINIQUITO, ACOMPARADAS RESPECTIVAMENTE DE SU
GENERADORES DE OBRA.

F} ALBUM FOTOGRAFICO.
G)  BALANCE DE MATERIALES,
H)  OFICIO DEL ARTICULO 47 DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS.
A CONTINUACIGN SE DARA UNA EXPLICACION DE LOS ANTICIPOS Y LAS FIANZAS
EN BASE A SU REGLAMENTACION DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS.
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FIANZAS : ST

ARTICULO 34.- L,0.P.. REFERENTE A’QUE/ UMPLIMIENTO DE LOS

CONTRATOS ‘ASI 'COMO LA" CORRECTA" INVERSION' 05" ANTICIPOS Y. 'LAS BASES

FIJADAS A.FAVOR DE:; - | ..iii. i

ARTICULO 35.- R L.O.P. LAS GAﬁANTfAS QUE ".DEBAN - DE OTORGAR LQS
CONTRATISTAS . DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS,

DEBERAN DE SER A FAVOR DE:

1.~ LA TESORERIA DE LA FEDERACION, EN CASO DE SER CONTRATOS CELEBRADOS CON
LAS DEPENDENCIAS DE:

LAS UNIDADES DE LA PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA.
LAS SECRETARIAS DE ESTADO Y DEPARTAMENTOS ADMINISTRATIVOS.

LAS PROCURADURTAS GENERALES DE LA REPUBLICA Y DE JUSTICIA DEL DISTRITO

FEDERAL.

2.- LA TESORERIA DEL DISTRITO FEDERAL, EN LOS ACTOS O CONTRATOS QUE CELEBREN
CON ELLAS.

3.~ LAS ENTIDADES CUANDO LOS ACTOS O CONTRATOS CELEBREN CON ELLAS.
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4.~ LAS TESORERIAS. DE LOS ESTADOS Y MUNICIPIOS, 'EN LOS CASOS DE EJECUCION DE
OBRAS PUBLICAS CON CARGO TOTAL O PARCIAL A FONDOS FEDERALES, CONFORME A LOS

CONVENIOS ENTRE EL EJECUTIVO FEDERAL Y LAS ENTIDADES FEDERATIVAS.

ARTICULO 26.-R L.O.P. REFERENTE A -LAS GARANTIAS QUE SE OTORGUE A LA

DEPENDENCIA PARA EL CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO.

FIANZA DE GARANTIA © CUMPLIMIENTO CONSTITUIDA POR EL 10% DE LA OBRA
CONTRATADA A FAVOR DE LA TESORERfA. DEBERA SER PRESENTADA DENTRO DE LOS 15
DiAS HABILES SIGUIENTES A PARTIR DE LA FECHA CON QUE EL CONTRATISTA RECIBA

COPIA DEL FALLO DE ADJUDICACION O DEL CONTRATO.

PARA EFECTOS DEL ARTICULC 48 DE LA L.O.P. EL CONTRATISTA DENTRO DE LOS
15 piAS HABILES SIGUIENTES A LA RECEPCION FORMAL DE LOS TRABAJOS EL
CONTRATISTA PRESENTARA UNA FIANZA EQUIVALENTE AL 10% DEL MONTO TOTAL
EJERCIDO, QUE SUSTITUYE AL ANTERIOR Y QUE TIENE UNA VIGENCIA DE UN Afo A
PARTIR DE LA TERMINACION REAL DE LOS TRABAJOS. CUANDO LAS OBRAS O SERVICIOS
RELACIONADOS CON LA MISMA, CONSTE DE PARTES QUE PUEDAN CONSIDERARSE

TERMINADAS, LA FIANZA SE SUJETARA EN LO CONDUCENTE.

ARTICULO 25.- R L.O.P. REFERENTE A QUE LOS CONTRATISTAS GARANTIZARAN
EL(LOS) IMPORTE(S) POR CONCEPTC DE ANTICIPO. POR LA TOTALIDAD DEL MONTO
CONCEDIDO DURANTE, LOS QUINCE DIAS HABILES CONTADOS A PARTIR DE QUE LA
CONTRATISTA RECIBA EL FALLO DE ADJUDICACION © COPIA DEL CONTRATO Y ESTA

FIANZA ESTARA VIGENTE HASTA LA TQTAL AMORTIZACIONM DEL MISMO.
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ANTICIPOS

ARTICULO 27.-R L.0.P. REFERENTE A QUE EL OTORGAMIENTQO DE LOS ANTICIPOS

SE DEBERA PACTAR EN LOS CONTRATOS CONFORME A LAS SIGUIENTES BASES:

- LOS IMPORTES DE LOS ANTICIPOS CONCEDIDOS,DEBERAN SER PUESTOS A
DISPOSICION DEL CONTRATISTA CON ANTICIPACION A LA FECHA DE INICIO DE LOS
TRABAJOS.

-~ PARA QUE EL CONTRATISTA REALICE EN EL SITIC DE LOS TRABAJOS, LA
CONSTRUCCION DE SUS OFICINAS,ALMACENES, BODEGAS E INSTALACIONES LA
CONTRATANTE OTORGARA UN 10% DE LA ASIGNACION PRESUPUESTAL APROBADA EN EL

PRIMER EJERCICIO, PARA EL CONTRATO.

~ PARA LA COMPRA DE MATERIALES DE CONSTRUCCION Y EQUIPO QUE SE INSTALE
PERMANENTEMENTE Y DEMAS INSUMOS SE DEBERA OTORGAR HASTA UN 20% DE LA

ASIGNACION APROBADA AL CONTRATO EN EL EJERCICIO DE QUE SE TRATE.

- EN LA CONVOCATORIA PARA LA ADJUDICACION DE LOS CONTRATOS SE DEBERA

INDICAR LOS PORCENTAJES POR CONCEPTQ DE ANTICIPO.
- NO SE OTORGARAN ANTICIPOS POR LOS CONVENIOS QUE SE CELEBRAN EN LOS
TERMINOS DEL ART. 41 DE LA LEY NI PARA LOS AJUSTES DE COSTO DEL CONTRATO O

CONVENIOS.

- LA AMORTIZACION DEBERA EFECTUARSE PROPORCIONALMENTE CON CARGO A CADA
UNA DE LAS ESTIMACIONES POR TRABAJOS EJECUTADOS QUE SE FORMULEN, DEBIENDOSE
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LIQUIDAR EL FALTANTE POR AMORTIZAR EN LA ESTIMACION FINAL.

- 'PARA LA AMORTIZACION DE LOS ANTICIPOS EN LOS CASOS DE RECESION DE
'CONTRATO, EL SALDO POR AMORTIZAR SE REINTEGRARA A LA DEPENDENCIA O ENTIDAD EN
_UN PLAZO NO MAYOR DE 15 DIAS HABILES CONTADOS A PARTIR DE LA FECHA EN QUE SEA

COMUNICADA LA RECESIGN AL CONTRATISTA.
LOS PROYECTOS CONSTRUCTIVOS PARA LAS INSTALACIONES DEBERAN TENER:

- PLANOS DE PLANTAS Y CORTES. ISOMETRICOS: SIMILAR A LO MENCIONADO PARA
LOS PROYECTOS DESCRITOS ANTERIORMENTE. EN EL CASO DE LAS INSTALACIONES
HIDRAULICAS Y SANITARIAS SE ACOSTUMBRA REPRESENTARLAS GRAFICAMENTE POR MEDIO

DE ISOMETRICOS POR LA FACILIDAD QUE DA LA TERCERA DIMENSION.

PRESUPUESTO BASE

AL TERMINAR EL PROYECTO CONSTRUCTIVO SE PUEDE CONTAR CON UN PRESUPUESTO
REAL QUE PERMITA VERIFICAR SI LAS SUPOSICIONES HECHAS HASTA EL MOMENTO EN
LOS ESTUDIOS ECONOMICOS ESTAN ACORDES A LO QUE EN DEFINITIVA SE VA A
EJECUTAR, Y COMO CONSECUENCIA, ST ES NECESARIO HACER LOS CAMBIOS PERTINENTES;
ADEMAS DE QUE PERMITIRA REVISAR LAS PROPUESTAS QUE SE PRESENTEN EN EL
CONCURSO QUE SE CONVOQUE CON ESTE FIN. A ESTE DOCUMENTO SE LE DENOMINA

PRESUPUESTO BASE.

-VER EJEMPLO ADJUNTO-
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DEPARTANERTO DEL DISTRITO FEDERAL LICITACION PUBLICA
SECRETARIA GEHLCRAL OE OBRAS TGCOH/LI/010/92
DIRECCION GFHERAL DI FONSTRUCCION ¥ -OPERACION HIDRAULICA

24944
ORDEK DL TRABAJO NUit: 2.33-2-1053
REF. CORTRATO MUIY: 2-33-2-1053
THPORTF ;

$1,400'510,639.00 INCLUYE I.V.A.10%
PARTIDA PRECUPULSTAL: 2-030-ED-01-03-33-6100-60-00

CONSTRUCTORA DELGAR Y
ASOCIADUS, S.A. DE C.V.
CALLE: CONTINENTAL No. 105-4
COL. INDUSTRIAL

DELEG. CUSTAYO A, MADERO
C.P. 07800 MEXICO, D.F.

De canformidad con ¢l Centrato Him. 2.33-2-1053 de fecha 16 pE MARZO
BEL ARNO EN cuRso se le expide ta presente Grden de Trabajo, para realizar

las obras especificalas a cotinuacién v que faman parte del tentrato de

referencia, las cuales deberin usledzs iniciar dontro de les 10 dias a partir

g
del 23 DE MARZO DE 1992 y terminavias el dia: |7 pik NOV. DE 1992

DESCRIPCION Y UBICACION: CONSTRUCCION DE LA RED SECUNDARTA SANTO DOMINGO EN EL
TRAMO O LOCALIZADO EN LOS PEDREGALES DE COVOACAN, D.F.

México, D.F. a 16 de Marzo de 1902

AT ENTAMENTE

e more e A A a6 =

£ACC. GRAL DE CONST,
Y QFER eADZALRICA

I3 yap 18 1992 =
ARCHIY QA
L 0 YFHCORRBSPONPENEY,
= ///
v/¢/
b /W/Kdlé SVEIRUE LICONA
e
4

e

EL DIRECTAR GEMERAL DE CONSTRUCC)OY
Y 0PERACION HIDRANLICA.

i '/‘N-/écl
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‘copias al rglerso’ . . .



DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL
SECRETARIA GEMERAL DE OBRAS
DIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION Y OPERACION HIDRAULICA

CONTEATO KL% 2-33-2-1053
PARRTIDA PRESUFUESTAL MUM: 2-030-EP-01-03-33-6100-60-00

CONTRATO DE OBRA PUBLICA A PRICIOS LMITARIOS Y TIEMPO DETERMINADO QUE
CELEBRAN POR UNA PARTE EL. EJECUVIVG FEDERAL A TRAVES DCL DEPARTAMENTO DEL
DISTRITO FEDERAL, A QUIEN SE DEHOMINARA "EL DEPARTAMENTO", REPRESENTADO
POR EL SEROR IHGENIERO JUAN MENUEL MARTIREZ GARCIA, EN SU CARACTER DE
DIRECTOR GENERAL DE CONSTRUCCICH Y OPERACION HIDRAULICA, Y POR LA OTRA:

CONSTRUCTORA DELGAR Y ASOCIADOS, S.A. DE C.V.
REPRESENTADA POR: ING. JOSE DELGADO GARCIA TEL- 535-25-57

EN SU CARACTER DE: ABMIRISTRADOR UNICO

A QUIEN SE DENOMINARA “EL CDHTRI\T]STA". DE ACUERDO CON LAS SIGUIENTES
DECLARACIONES Y CLAUSULAS:

DECLARACIONES

PRIMERA.- “EL DEPARTAMZNTO" DECLABA:

a}.- Que para cubrir las ercgacionec que se deriven del presente
contrato 1a Sccretarfa de Programacién y Presupuesto autorizé
1a inversibn corresnaondiente a la obra objeto de este
contrato en el Oficio Nim. 1,0,0059
06 DE FEB. DE 1992

b}.~ Que tiene establecido su domicilio en: af1y, 154 COL. GRANJAS
HMEXICO DELEG. IZTACALCO C.P.0B400 MEXICO, D.F.
mismo que sefiala para los fines y efectos legales.de este
contrato.

c).~ Que la adjudicacid. ¢el presente contrato se realizd por:
ADJUDICADO MEDIANTE LICITACION PUDLICA DGCOH/LP/010/92

d).- Qus su represententoe estd facultado para suscribir el
presente contrato conforme al Acuerdo del C. Jefe del
Departamento del Distrito Federal de fecha 20 de Junio de
1990 y publicado en el Diaric Oficial de 1a Federaci6n el
dia 22 de Junic del misro ailo.
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o C2UTEATO M 2-33-2-1053

SECUNDA.~" ''EL. CONTRATISTAY DECLARA:

a).-'Que acredita 1a existencia de su Sociedad con la Escritura

“eonstitutiva némero 95 151 de fecha 27 DE ENERO DE 1989
R . otorgada ante 1a Fe del

Notario Pdblico Mdm. 18 LIC. ALEJANDRO CONZALEZ POLO

tinscrito en el Registro Piblico DE COMERCIO

" -ING. JOSE DELGADO GARCTA

acredita su personalidad como  ADMINISTRADOR UN1CO
de  CONSTRUCTORA DELGAR Y ASOCTADOS, S.A. DPE C.V.

S con el testimanio de la Escritura Pdblica Ho. 95 151
- .de fecha 27 DE ENERO DE 1989 olorgada ante la
Fe del Notario Piblico No.18 LIC. ALEJANDRO GONZALEZ POLO

b).~ Que tiene cipacidad juridica para contratar y redne las
condiciones técnicas y econdmicas para obligarse a la
ejecucicn de la olra ohjeto de este contrato.

€).~ Que su registro en el Padrdn de Contratistas de Obras
Piblicas que leva la Secrelaria de Programicion y
Presupuesto es el nimero 90989204507  y que dentro de la
clasificacién correspondiente en dicho Padrén tiene las
especialidades Hos.

d).- Que tiene estableridn su domicilio en  CONTINENTAL No. 105-4
COL. INDUSTRIAL DELEG. GUSTAVO A. MADERO C.P. 07800 MEXICO, D.F.

mismo que sediala para waday los fines y oleZtrs lecales de
este confrato, T

e}.~ Que conece el contenido y los requisitos que establecen la
Ley de Obras Pdblicas, su Reglamento vy las Reglas Generales
para 1a ContrataciGn y Ejocucién de las Obras Piblicas, vy
de los Servicios relacionados con las mismas ‘para las
Dependencias y Entidades de la Administracidn Pibllca Federal
el contenido de los

1.~ PROYETOS ARQUITECTONICOS Y DE INGENIERIA.

2.~ ESPLCIPICACIONES DE CONSTROCCION APLICABLRES.

3.~ TERMINOS DE REPERENCIA.

4.~ CATALOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DR TRABAJO, UNIDADES
DE MEDIDA, PRECIOS UNITARIOS PROPUESTOS B INPORTES
PARCIALES Y EL TOTAL DE LA PROPOSICION.

5.~ ANALISIS DB LOS PREC1OS UNITARLOS DE LOS CONCEPYOS DE .
TRABAJO.

6.~ RELACION DE LOS MATERIALES Y BQUTPOS D2 INSTALACION
PERMARERTE, QUE EN SU CASO PROP.RCIOHE L ~»eneme—
Y SU PROGRAMA DE UTILIZACION.
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T.- ARALISIS DE 108 COETOS I Y PARY

- DEL COBTO FINANCIERO.

8.- PROGRANA DE RJECUCION DE LOS TRARAJOS DETALLADOS POR
CONCEPTOS m IGHANDO POR PERIODOS LAS CARTIDADRS

POR K. PONDIENTES .
9.- PROGRANA DE m-u.uu:xou DB LA RAQUTAARIA ¥ EQUITO DE
conzTROCCION,

nnexns,.qua debldamente firmados po- las partes, Integran
‘el presente contrato, asf como 1as lemSs normas que
regulan 1a ejecucidn de los trabajo. .

.CLAUSULAS

‘.

PRIMERA.~ Objeto del contrato.- “E1 Departamento't enc mlenda a "El
Contratlsta" la reallzaclén de una obra cons stente
CONSTRUCGION DE LA RED SFCUNDARIA SANTO DOMINGO EN EL TRAHO
9 LOCALIZATO EN LOS PEDRFGALES DE COYOACAN, D.F.

ublcads en LA RED SECUNDARIA SANTO DOMINGO

Y Este se obligs a realtzarla hasta su total terminacién acatando
. para ello lo establecido por los dlversos ordenaatentos, nonu\y
* anexos sefialados en el tnciso V€' de la Segunda Declaracin de
este contrato, as{ como las normas de construccin vigentes en el
lugar donde deban realizarse los .trabajos, mismos que se tlensn
por reproducidos como parte Intenrants ds actas clusulas.
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CONTRATO NUM: 2-33-2-1053

SBEGUNDA.~ Honto del Contrato.—
El monto total de) presente contrato os de: $ 1,400'510,639.00
(UN MIL CUATROCIFNTOS MILLONES QUINIENTOS DIEZ HIL SEISCID‘TOS ‘TREINTA
Y KUEVE PESOS 00/100 M.N.) INCLUYE 1.V.A. 10%
YEHCERA.- Plazo dc Ejecucidn.—
VEl Contratista™ sc obliga a iniciar la obra objcto de-cste contrato
el dia: 23 DE HARZO DE 1992
¥ a terminarlas ¢l dia: 17 DE NOV. DE 1992
dc conformidad con el program: de obra.

CUARTA.~ Diponibilidad del lnmucblc y documentos administratives.-
"El Departamento* sc obliga a poner a disposicién de "El Contratista®
el ¢ los inmuebles ¢n que deban Y)evarse a cabo Jos trabajos materia
de esie contrato, asi como Jos dictdmenes, permlsos, licencias y
demis autorizaciones que se reguicran para su realizacidn.

QUINTA.- Anticipos.-

Para ¢l Inicio dc los trabajos objcte del presentc cootrate "El

Departamento® otorgard un anticipe per €1 10 % DIEZ POR CIENTO- - -
—————— }, de lu asignacién aprobada al contrate correspondiente

para ¢} primcr cjercicie presupucstario que importa la cantidad de:

$ 140°051,064.00 (CIENTO CUARENTA MILLONES CINCUENTA Y UN MIL SESENTA Y
CUATRO PESOS 00/100 M.N.) INCLUYE I.V.A.

¥ "El Contratista™ sc oblipa a utilizar)o cn dichos trabajos.
Ademds de) anticipe anterior "El l)cp:u‘tam:nto" otorga dc la
asignhacidn autorizada para cada uno de los ejercicios del presente

ato un anticipo por €1 - - - Lo -

————— ), para Ja coopra y produs n de materiales de :ansxmccxbn,
1a adquisicién de equipos que sc instalardn permanentemente y demds
insumos, necesarios para 1a realizacidn de los trabajos objeto de este
contrato, quc importan la cantidad de: &

El contratista queda obligado, cn el caso de que no reintegre el
saldo por amortizar, deberd pagas gastos financieros conforme a una
tasas que serd igua) a la cstablecida por la Ley de Ingresos de la
Federacidn, en los cases de prérroga para cl pago de crédito fiscal.
Los gastos financicros se calcularin sobre ¢l salde no amortizade y
se¢ computardn por dfas calendarico’desde que se vencib cl plazo
basta la fecha en que sc ponga la cantidad a disposicidn de la
contratante.

El otorgaaicnto y amortizacién de los anticipos, se sujetard a los

proccdimientos cstablecidos al respecto por la ley de Obras
Piblicas, su Reglamento y demds normas complementarias.
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SEXTA.~ Forma de pago.-

Las partes convienen que los trabsjos objete del presenté contrato,
h se paguen mediante la formulacidn de estimaciones que abarcardn
COMO MAXIND 30 DIAS.
tas que serdn presentadas por L) fontratista” a la Residencia de
Supervisidn dentro de los cuatro dias hibiles siguientes a Ja fecha
de corte, para la elaboracidn de 1oy mismas, la que serd DENTRO DE LOS
30 DIAS, O EL DIA HABIL, ANTERJOR O POSTERIOR A LA PECEA DEL CONTRATO,
cuando las estimaciones no sean presentadas en el térmfuo antes
sefalado, se incorporardn en la siguicnte estimacién™para que
“El Departamento’ Inicie su trimite de pago.

SEPTIMA.~ Garantias.-

MEl Contratista' se obliga a contituir en la forma, términns y
procedimientos previstos por la Ley de Obras Piblicas, su Reglamento
y las Reglas Generales para la Contratacién y Ejecucidn de las Obras
Pibilcas y de los Servicios Relaciunados con las mismas, las
garantias a que haya lugar con mative de cunplimiento de este
contrato y de los anticifos que le sean otorgados por “'E}
Departamento™.

OCTAVA.- - Ajuste de Costos.-

v
Las partes acuerdan la revisidn y ajusie de los costos que integran
los precios unitarios pactados en este contrato, cuando ocurran
cireunstancias imprevistas de arden ccondmico que determinen un
Jumento v cednccide de un 57 o mis Jle Ins costos de los trabajos
wln no ejecutadns at mamenta de ocurris dicha wentiogencia, La
revisidn de los costos se rualizard mediante ¢l siguiente o=
procedimiento:

ESTABLECTDO POR PL REGLAMENTO DE LA LEY DE ODRAS PUBLICAS EN SUS
ARTICULOS 50 FRACCION II Y S) Y SUS PRACCIONES.
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La aplicacién del pracedimlento antes seflalado se detalla en el

Anexo No. del prasente contrato. .
HOVENA.~ Recepcldn de los Trabajos.- *
Al La recepcicon de los trabajos ya sea total o parclar, - -~~Vlzar§

conforme a lo sefialado en los |lineamientos, requisitos y plazos
que para tal efecto establece 13 Ley de Obras Piblicas y su
Reglancnto; asf como bajo las modalldades que 1a misma prevé,
reservindose “E] Departamento' el derecho de reclamar por trabajos
faltantes o mal ejecutados.
“El Departamento'' podrd efectuar recepclones parciales cuando & su
. Julclo existieren trabojos terminados y sus partes sean
fdentificables 'y susceptibles de utilizarse.

DECIHA. - Rapre'sentanté'del Contratista,-
R .

. "E} Contratista' se obllgs a establecer antiélipadamente a fa
Intciaclén de los trabajos en el sitio de reallzacién de los mismos,
. un répresentante permanente, que obrarf como su superintendente de
construccidn, el cual deberd tener poder ampilo y suficiente para,
. tomar desiclongs en todo lo relativo al ‘cumplimliento de este
“reontrato.
. YE] Departamento’ se rederva el derecho de su a:epucldn, el cuat
————""a L1 U} ejercer en cualquier tiempo.
iy

e e——— ,
DECIMO
PRIMERA. - Relar.laru:' v -
— T

3 Contratista.. como Empresario y Patrén del personal que ocupa
con motivo da los trabajos materis del contrato, serd el dnlco
responsable de las obligaciones derfvadas de las disposiciones
legales 'y demdis ordenamientos en materla de trabajo y da
sedurfdad soctal. ''El Contratlsta' convlene:por lo mismo, .en
rasponder de todas 1ss reclamaciones que syus trabajadores
presentaren en su contra o en contra de "El Depnrtmnto‘l en
relacldn con los trnbajos del contrato.

DECIND
SEGUNDA. - lnponubllldndel del Contratista.-

"E] Contratista", s= obliga a que los materiales y equipo que se
utillcen en los .trabajos objeto de la obra motivo del contrato
cumplan con las normas de calidad establecidas en el anexc Ho.
———pee  -de este contrato Y a que la reallzaciSn de todas y cada

una de las partes de dicha obra se efectien a satlsfacclén de -
VEY Departamento, asl como a responder por su cukmes -

los defectos y viclos ocultos de Ja alsma y de los dafios y .
perjuicios que por inobservancias o negligencis de su parte se. -
lleguen a cuasar a 'E1 Departamento'' o & terceros, an cuyo caso se
hark efectiva 1a garant{a otorgada pars el cumplimiento del
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-7 -

contrato, hasta por el monto total de la misma.

Jgualmente ee cbliga "El Contratieta™ a no cedér-a terceras
pernonas fiaicas o moralen sus derechos y obligaciones derivadag
de este contrato y sus mnexos, as{ como los derchos de cobro mobre
los bienes o trabajos ejocutados que ampara este contrato ein
provia mprobacién express y por escrito de *El Departamento”, en
los términos de la Ley de Cbras Piblicas.

Penas Convencionales.—

MEl Departamento™ tendrsd lo Facultad de verificor si las Obras
objeto do ente Contrato ns ectfn ejecutande por "EL Contratista"”
de acusrdo con el programs de obra pprobado, para los cuel "EY
Dopartamento” comparasré peribdicemente el gvnce de las obras.

61 como io de 1la paracién a que se refiere el p&rrafo
anterior, el avafce de lan obras os menor que lo que debid
reulizarss "El Departamenio” procederf B

a}.~ A hacer la retencién en la entimacién més proxima del SX de
1a diferencia de importes relativos al avance segln el
programé y el del ratraso, multiplicado dicho porcentaje
por el nimero de meses trancusrridosn desde la iniciecién
del retraso, hnsta el de 1la revisién y en sucenivo,
mengunlmente se hara la retencidn o pago que corresponda.

b).— 81 no inicimnse dentro de los plazos que ss sefinlan, las obra:
corrospondientes de la orden de trabajo que emanen de este
Contrato, la sancién peré por el 2 al millar del importe de
la orden de trabajo por cada dfa calendario de atraso.

c).- 8i "El Contratimta" ae negare injustificadamente a eJjecutar
una o varins de diches 6érdenes de trabajo, 1la ammncibn neré
por el importe total de lus garantfas constitufdes con la
fianza de cumplimiento para regponder a natisfaccién de
"El Departamento" de cualquier diferencia, responsabilided
© reclamacién que resulte a nu favor,

d).~- 8i empleare material de maola calidad o no ejecuture les
obrag conforme m lac especificacionen reapectivas, la
mancidn serfi agquivalente al valor total de la obra mal
ejocutadn o en la que haoyan emploado materiales de mala
colidad.

).~ Bi no terminare las obras correspondientes.s cada orden de
trabajo dentro de lot plazons que sefinlen, la sancién serf
por una cantidad igual al 2 al millar del importe de la
ordan de trabajo por cade dfa calondario de atraso.
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‘fl.- &1 “EY Contratista" autorlzare con su firma liguidaciones que

comprendan trabajos no elecutados o que contengan cantidades
que excedan 4 los trabajos efactivamente reallzados, la
sancién ser§ por e) Importe total de las garantfas conuhul’dn
‘con 13 flanza de curpliniento para responder a satisfacclén de
GE| Departamento' de cualquier diferencls, responsabilidad o
reclamaclén que resulte a su favor.

g).- SI “El Controtlsta® no tevantarec dlarlamente los escombros,
materfales sobrantes o equlipo que no se otillcen, o sl no toms
medldas adecuadas en protectién de peatones y vehfculos © no
pusiere Jas sefales necesarlas a fin de evitar accidentes
durante el proceso de las obras, Ja sancidn ser§ por el uro
por clento del Imporig de este Contrato, cada vez que fncurra
en alguna de estas omlslones.

.. .
h).- « 51 “E] Contratista' no terminare a satisfacclén de “El

Departamento' en su totalidad, )as obras que ampara este contratc
dentro del plazo fljodo en el mismoy la sancién ser§ por 1

a
cantidad de: § 21546,383.00 (DOS MILLONES QUINIENTOS CUARENTA

Y SEIS MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y TRES PESOS 00/100 M.N.)
dlarios, equlvalente al 2 al millar del lmporxc del presente
Contrato.

"SuspensiSn temporal del Contrato.-

) . :
“E! Departamenta'l.nodrs syspender temporalmente en todo o en parte 1a
obra contratada en cualquler momento por causas justificndas ¢ ozor
razones de Interés general, .sin que ello-Implique su terminaci
definitiva.
€1 presente contrato podrd contlnuar produclendo todos sus efectos
lagales pina vez que hayan desaparecido las causas que motivaron dlcha
suspensl§n, T .

'
Rescislén Administrativa del Contrato.-

“EY Departamento" pod.'ri en cualquier momento rescindir
adminlstrativamente este contrato por cousas de Interés general,

La contravencifn a las disposiclones, llneamfentos, bazscs,
procedimlentos y requisitos que establece Ta Ley dc Obras Fubllcu,
su Reglamento y demds disposliciones-administrativas sobre la materia;
asf com el fncumpllmlento de cualqulera de las oblligaciones de

YE} Contratista® que se estipulan en el presenta contrato da derecho
a su resclsiSn Inmedlata sin responsablilidad para “El Departmnt.o"
ademSs de que se le sp)iquen al contratista las penas
convenclonales, conforme a lo establecido par este contrato, ¥ se la
haga efectiva la garantfa otorgads para el cumplimlencn o
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DECIHO -
SEPTINA. -

DECINO
-OCTAVA. -

EL DYRECTOR GENE L e CUNSYRUCCI&N
¥ QPERACIDN HIDRAULICA <&

;

ING. /JUAN

CONTRATO NUM: 2-33-2-1053

Las partes se obligana sujetarse estrictamente para la ejecucidn de
la“obra, objeto de'este contrato,. a 1odas y cada una de las clSusulas
queilo-integran, asi como a los términas, }incamlentas,procedimientos ~
y .requisitos queestablece-1a Ley Je Obras Pdblfcas, Su Reglamento y
demis normas y disposiciones administrativas que le sean aplicables.

Otras Estipulaciones Especilicas.-

Para la interpretocidn y cumplimicnto del presente Contrato, asl como
para todo aguello que no esté expresamente estipulado en el mismo, las
partes se someten a la Jurisdiccidn de los Tribunales Federales en el
Distrito Federal, por lo tantu ¢l Contratista renuncla al fuero que
pudiera corresponderte per razén de su domicilio presente, futuro o
por cualgyier ntra causa.

El presante conteats se firma en HEXICO DISTRITO FEDERAL A LOS DTECT
SEIS DIAS DBEL MKS DE MARZO DE MIL NOVECIKNTOS NOVENTA Y BOS.

POR €L DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL
o -

7 V7
s
“ING. “ROBENTU” SVEHDRUP LICONA

MANY M

EL C

NSTRUCTORA ™~ DELGAR

e & /
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1.3.3 CATALOGO DE CONCEPTOS

UN PRESUPUESTO ES LA PRESENTACION ORDENADA Y DESGLOSADA DEL COSTO DE
UNA OBRA. SE ACOSTUMBRA HACERLC RELACIOMANDO LOS DIVERSOS CONCEPTOS - QUE SE
LLEVARAN A CABO PARA REALIZAR LA OBRA ¥ POR CONVENIENCIA AGRUPANDOLOS EN
GRANDES RUBROS A LOS QUE SE DENOMINA PARTIDAS. ' EL CONJUNTO DE PARTIDAS Y

CONCEPTOS FORMA EL CATALOGO DE CONCEPTOS.

EL PROCESO A SEGUIR PARA EL CALCULO DEL PRESUPUESTO SE INICIA CON EL
ANALISIS 'DEL PRECIO ' DE CADA UNO DE LOS CONCEPTOS, DESGLOSANDOLOGS EN
MATERIALES, MANO DE OBRA,EQUIPO Y HERRAMIENTA, Y ALGUN OTRO CARGO QUE FORME
PARTE DE EL. LA CANTIDAD OBRTENIDA ES EL COSTO DIRECTO GUE AFECTADO DEL
INDIRECTO Y LA UTILIDAD DA EL PRECIO UNITARIO DEL CONCEPTO. DESPUES, AL
MULTIPLICAR EN CADA UNO DE LOS CONCEPTOS EL NUMERO DE UNIDADES QUE TIENE POR
SU PRECIO UNITARIO DA EL IMPORTE DE EL; LA SUMA DE TODOS LOS IMPORTES QUE
INTEGRAN UNA PARTIDA PROPORCIONA EL MONTO DE- LA MISMA. SUMANDO LAS PARTIDAS

SE TIENE EL IMPORTE TOTAL DE LA OBRA.

LA PRESENTACION DE UM PRESUPUESTO SE HACE SIGUIENDO UN FORMATO COMO EL
MOSTRADO A CONTINUACION: :
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIDS . " : . HOJA 0001

4-DENARTO DE. 1992, PU-1dl
¢ 9 CONSTRUCTORA DELGAR Y ASOCIADOS S.A. DE C.V. v 3 ‘ )
¢ * .- . CONSTRUCCION RED SEC. CGL. ST0. OGKINGD -
TRAND 9 DELEGACION COYOACAM.
LP#010/92.

UHIRAD 2 K2

REXD- K02 1.0000
RIND. 0.3 1.0000
DESTAID ¢ 0.00

FU-1.4 TRAIG Y HIVELACLON PARA DISFLANTE DC ESTRUCTURA INCLUYE:
HATERTALES PARA SEMALAMIENTO.

N

e DESCRIPCION A1 4i 1) 0570 INPORTE

CETNERIALES

H!Dl oo 24 ¢ T 1] S 0000200, - 2,080.00 0.4
A0 oL . R U] 0.000200°  205,000.00 02.00
A-003 NADERA PIRO OF 34, o H 0.003000 1,500.00 12.00
A006 HILD PLASTICO RS CR R 1111 0.001000 7,000 7.00
TO AL MTERIAD ¢ B 1014t

WANO DE 0B8RS :
BLCUS-003 CUNDRILLA Wo.3 (OF.ALBANLL ¢ PEOH) JORNAL 0005000 * 56,216.97 181,07
TOTA L HAHO DE OFFA ¢ 1.0 291,07
04001 MERRANIENTA KENOR TR0 300000 28107 3.43
FOTALKRRAN. YLQUIPD ¢ uI5) 8.63
£0ST0 DIRECTO : ¢ 108.00) 1.5
INDIRECTO ¢ 1) [
5932
FINARCIAN, R} © o lde
410,80,
UHILIDAD € 10.00) .08

PRECIO UNITARID ¢ $7.98
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CLAVE .. ... . CONCEPTO

PRELIMINARES.

1.0:1. LIMPIEZA Y DESEN

RAICE DEL TERRENO. M2
1.0.2. TRAZO Y NIVELACION

DEL TERRENO M2

AL ELABORAR UN CATALOGO DE CONCEPTOS SE EMPIEZA POR CONFORMAR GRANDES
RUBROS SEGUN LAS NECESIDADES ESPECIFICAS DE CADA OBRA, MISMOS QUE CONTENDRAN
AQUELLOS CONCEPTOS QUE LES SEAN AFINES; A ESTOS SE LES DENOMINA PARTIDAS.

EL NUMERO DE PARTIDAS Y EL DESGLOSE DE ESTAS ESTA EN

COMPLEJIDAD DE LA OBRA Y DEL DETALLE CON QUE SE QUIERA LLEVAR; LA ANTERIOR

_GANTIDAD® ' PLU

"IMPORTE .

FUNCION

RELACION TRATA DF DAR UNA IDEA DE LA MANERA FN QUE SE MANEJA.

PARA DETERMINAR EL COSTC DE CADA CONCEPTO DEL CATALOGO DE CONCEPTO SE

REQUIERE UN ANALISIS EN BASE A UN ESTUDIO DE PRECIOS UNITARIOS.

PRECIOS UNITARIOS

EL PRECIO UNITARIO ES EL IMPORTE DE LA REMUNER}\CIGN O PAGO TOTAL QUE

DEBE CUBRIRSE AL CONTRATISTA POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA DE CADA UNO DE LOS
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CONCEPTOS DE TRABAJO QUE REALICE; LA INTEGRACION DE ESTE DEBERA SUJETARSE A
LOS CRITERIOS FIJADOS EN LA SECCION No. 4 DE LAS BASES Y NORMAS GENERALES
PARA LA CONTRATACION Y EJECUCION DE OBRAS PUBLICAS.

SI LLEGARA A SURGIR ALGON COHCEPTO NO CONTEMPLADC EN EL CATALOGO
CORRESPONDIENTE GENERANDO PRECIOS UNITARIOS FUERA DE CONCURSO, EL CONTRATISTA
LO SOMETERA A LA CONSIDERACION DE LA DEPENDENCIA, QUIEN PREVIA VALIDACISN DE
LA SUPERVISION HARA LA REVISION, Y PODRA AU’I‘ORIZARLO O REVOCARLO EN SU CASO.
EN LA CONTRATACION DEBERA PREVERSE LA REVISION DE LOS COSTOS, PARA PRACTICAR
EL AJUSTE EN LOS CAS0S PROCEDENTES. ESTA SITUACION SOLO SE PLANTEARA Y
RESOLVERA DE ACUERDO A LAS DISPOSICIONES DEL ART. 46 DE LA LEY Y LOS ART. S0
¥ 51 DEL REGLAMENTO DE LA MISMA.

~VER EJEMPLO ADJUNTO-
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FLUJOGRAMA DE SOLICITUD PARA APROBACION DE PRECIO UNITARIO.

SUBDIRECCION | YNIDAD DEFAR=! ey on pE CONTRATISTA DE |
CONTRATISTA | r 1 i
SUPERVISION | TAMENTAL DE o0

DE OBRA | | P CoNTRATOS P, | CONSTRUGTION | ppecios uiTARICS. |

. ',' [ : ecieE soucTu | ) PR

“ ;'5:3;C|0l| . SOPORTADA RE- ' REE'BE”

3 GSTRAYENVIA | o of DOCUMERT

U1 PRECIO APRULBA N ST T T T T bana ane

[ uenizmo Goms T | AUALISIS | s TR
- ~ | e ows Hapnest

RECIOE DICTAMEN

[DE REVISICH REGISTRE
Y APRUEBA i
12 DUAS HABILE D)

HO /‘\ St

o
B SRR <= -« AFRUEBA S

REIi2 APRQ-
BACION DE
l_ﬁ—\—l'lll’"«k!')

DIAS HABILES

- [ K75
TIEMPO TOTAL PI\RJ\ APROBACION DE P. UNITARIO {20 DIAS HABILES}

z 6 2 5




FTLTESS ND o DERE
SALR BE LA BIBLIOTECA

1.3.4 CONVENIOS

TENIENDO COMO BASE EL PRIMER PARRAFO DEL ART. 41 DE LA LEY DE OBRAS
PUBLICAS, REFERENTE A QUE LAS MODIFICACIONES DE LOS CONTRATOS DE OBRA 0
SERVICIOS RELACIONADOS CON LA MISMA PODRAN LLEVARSE A CABO MEDIANTE UN
CONVENIO, SIEMPRE Y CUANDO ESTOS, CONSIDERADOS CONJUNTA O SEPARADAMENTE

IMPLIQUE VARIACIONES SUSTANCIALES AL PROYECTO ORIGINAL.

BASANDOSE EN EL PARRAFO SEGUNDO DEL ART. 41 DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS
REFERENTE A LA MODIFICACION DE UN CONTRATO QUE EXCEDA EL 25% DEL MONTO O EL
PLAZO PACTADO EN EL CONTRATO O VARIE SUSTANCIALMENTE EL PROYECTO, SE DEBERA
CELEBRAR POR UNICA VEZ UN CONVENIO ADICIONAL ENTRE LAS PARTES RESPECTO DE

LAS NUEVAS CONDICIONES.

LA DIRECCION DE CONSTRUCCION PRESENTARA LA SOLICITUD DE CONVENIO
ADICIONAL, CON ANTICIPACION A LA TERMINACION (PROGRAMADA) ORIGINAL, AL
TITULAR DE LA DEPENDENCIA.

PRESENTANDO LA DOCUMENTACION DE APOYO NECESARIA ‘PARA JUSTIFICAR LAS
CAUSAS DE LA ELABORACION DEL CONVENIO ADICIONAL PARA SU AUTORIZACION, ADEMAS
DE UN OFICIO PARA FIRMA DEL MISMO, NOTIFICANDO A LA SECRETARIA DE LA
CONTRALORIA GENERAL DE LA FEDERACION, DE LA FORMALIZACION DEL CONVENIO
ADICIONAL, CON COPIA PARA LA CONTRALORIA.

A CONTINUACION, SE MENCIONAN LOS TRECE CONVENIOS QUE SE MANEJAN
GENERALMENTE.
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1) INCREMENTO DE MONTO

2) REDUCCIGN DE MONTO

3) AMPLIACION DE TIEMPO

4) REDUCCION DE TIEMPO

5) MODIFICACION DE CLAUSULA PRIMERA

6) REVALIDACION DE UN EJERCICIO FISCAL A oTRO

7) AMPLIACION DE METAS R : S
8) REDUCCION DE METAS

9) MODIFICACION DE CLAUSULA QUINTA

10). SUSPENSIGN TEMPORAL

11) SUSPENSION DEFINITIVA :
12) MODIFICACION DE CLAUSULA TERCERA (ART. 27 R.L.0.P)
13) CONVENIO UNICO

AHORA BIEN, LOS CONVENIOS REQUIEREN DE CIERTOS SOPORTES PARA PODER
PROCEDER.

SE PRESENTAN LOS DIVERSOS SOPORTES DE LOS SIETE CONVENIOS MAS USUALES:

SOPORTES CONVENIOS

INCREMENTO POR MONTO

ESCRITO DE SOLICITUD DE LA EMPRESA POR INCREMENTO POR MONTO ANEXANDO
PRESUPUESTO, CON EL Vo. Bo. DEL JEFE DE ZONA Y SUPERVISION.

AMPLIACION DE TIEMPO

ESCRITO DE SOLICITUD DE LA EMPRESA POR AMPLIACION DE TIEMPO
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ESPECIFICANDO LOS DIAS QUE SE JUSTIFICAN Y SU REPROGRAMACION DE OBRA, CON EL

Vo. Bo. DEL JEFE DE ZONA Y SUPERVISION. (SOPORTADO CON NOTAS DE BITACORA)

REDUCCION DE TIEMPO

ESCRITO DE SOLICITUD DE LA EMPRESA POR LA REDUCCION DE
TIEMPO, INDICANDO LAS CAUSAS Y LOS DIAS, CON EL Vo. Bo. DEL JEFE DE ZONA Y
SUPERVISION.

MODIFICACION DE TIEMPO

ACTA CIRCUNSTANCIADA FIRMADA POR EL JEFE DE 20NA, CONTRATISTA Y
SUPERVISION. (EN EL CASO DE CAMBIO DE TRAMO).

AMPLIACION DE METAS

ESCRITO SOLICITUD DE LA EMPRESA POR LA AMPLIACION DE METAS, SOPORTADO

CON NOTAS DE BITACORA, CON EL Vo. Bo. DEL JEFE DE 20NA Y SUPERVISION.
MODIFICACION CLAUSULA TERCERA (ART. 27 RL.0.P.)

ESCRITO SOLICITUD DE LA EMPRESA DE LA REPROGRAMACION, ANEXANDO COPIAS
DE CONTRA-RECIBO, ACUSE DE FIANZA DE ANTICIPO Y CHEQUE, CON EL Vo. Bo. DEL
JEFE DE ZONA Y SUPERVISION.

MODIFICACION CLAUSULA QUINTA
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ESCRITO DE SOLICITUD DE LA EMPRESA POR EL ANTICIPO, ASI coMo suU
JUSTIFICACION DE LOS MATERIALES QUE VA ADQUIRIR, CON EL Vo. Bo. DEL JEFE DE
ZONA.

- VER EJEMPLO ADJUNTO-
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INCREMELTD DE

MOrT O
DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL
SECRETARIA GENTRAL DE 03 °

oy 3 JIRE:CI(I\ GENFRAL DE COHSTRUCCION ¥ WERACIU( H’IDRAJ’L!CA

PARTIDA PRESUPUESTAL 1-030-£0-01-01;33-6100-60-00

CONYENIO ADICIONAL AL CONTRATO DE O92A Qp(’:

Convenio adicional 2l Contrato de Obra PGblica & base de precios umitarios y
tiecpo determinado Mo, 3-33-2-2120-2 que celebran el Departsmento del
Distrito Federal representado por el sefor Ingenlero Juan Manuel MArt{nez
€arcia, en caricter de Director 6encral de Construccién y Operacidn
Hidr8ulica, a quien en o sucesivo se le denominard ® El Departasento ® y
por Is otra:  CONSTRUCTORA SERCH,S.A, DE C.V.

representado por:  ING. RUBEN CHERBOWSK] DORENBAIM

A quien en 1o sucesivo se le denonlnard * El Contratista ® de conformidad con
las dezlaraciones y cl8usulas siguientec:

DECLARANLTONES

1.- Con fecha 25-JUN10-1991 " El Departamento " v * E} Contratista ®
celebraron el contraio mencionaco, en el cual * El Contratists  se
obliga & realizar Jas Y.ra:njcs-descrlms en la cliusuls pricera,
consisiente en: CON3TRUCCION DEL COLECTOR SAN PATLO CHIMALPA, COH TUBIRIA
DE D.76 M. DL @, ASI COM) D3RAS AUXILIARES Y COMLEMENTARIAS Eh LA
DELEGACION CUAJIMALPA, TEPHINAZION TRAMO 1I.

ADJUDICADO MEDIANTE COHCURSO SirPLIFICADO ¥o. DLIOH/CS/336/91.

# - /) -



J

. -2 -

COMVENIO WM 1-33-2-2120 -2
. . (XEC.6.P.P, _

o1 1-33-2-2120

Por un monto de: 8 272'208,450.00 (DOSCI[NTOS SETENTA ¥ DOS MILLONTS DOSCIENTOS
OCHO MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA PESOS, DO/100 M.N.). INCLUYE I.V.A. 15%

II.- X} contrato aludldo ssth reguisdo por 1a Ley de Obras Phblicas y oonforws
al Articulo 41 de la misna,” "El Departassnto™ podrd modificar dicho
: ocontrato, & traves de un oonvenio con "Il Contratista®.,

*ELDepartanento” declars que:

= A la focha se hs Seteruinado la pecesidad 8¢ modificar el Contrsto
Original, por 1o que bs requisre la celedracién de este Convanio
Adicional en razén de: YA QUE SE REQUIRID LEVANTAR MURDS DL CONTENCION
A LO LARGO DE TODO EL COLECTOR, AS] COMO EXTRAER LA TUBERIA DE D.76 M.
DE @ YA EXISTENTE ¥ SE REUBILD CONFORME AL PROYECTO, LO QUE RACE QUE
EL IMPORT. DEL COHTRATO SE AUMENTE.

. 1lL.=- la dnversién carrespondiente a 1s modificacién al wonto del contrito a

qQue se refiecre ¢} presente Convenio, ha sido mutorizasds por la

Becretar{n dr Programacién y Fresupuesto, &n Oficio N, 3 052

Ge focha: 26-11-81
"El Contratista™ declmrs que:
I Conoce el alcance de las modificacionen materia de esto Convenio, tiene

capacidad Jurfdica y dispone de la organizacién y sloaentos
suficientes pars cmplir con sllas.

CLAVEULAS
FRDGERA.- Fe  AMLIA o1 mento del contrato on 1a cantidad de:

. $ :65'091,/37B.00(SESENTA Y "CINCO XOVENTA Y UN'MIL TRESCIEATOS
© .SETENTA Y OC:O PESOS 00/100 M.N.) INCLUYE IVA-30%

l
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CONVEIO No. 1-33-2-2120-2

f Consecuentesente el mnm total del m-rtratc re,u]l de:

3 337-29«7 R28.00 (TRESCIENTCS TRETXTA Y SIETE HILLOWES DOSCTENTOS NOVINTA Y
_ U WUESE MIL OCIIOCIEXTOS VETRTIOGH) PESQS no/mo M.N.) INCLUTE IVA.

SESLMDA. -

1o 1

CUARTA.~

El objeto de} presente convento consiste en: APLIAR EL HONTD
DEL CONTRATO ORIGINAL.

CONTINUACION CON LA CONSTRUCCIOR DEL . COLECTOR SAN PAELD CHINALPA
CON TUBFRIA DE 0.76 K. DE #, ASI COMD OBRAS AUIILTARES ¥ COMPLE-
NENTARIAS EN LA DELECACION CUAJIHALPA, D.¥., TERMINACION TRAND I1.

Salvo las que resulten mod{ficadas por este Convenlo, continuarén
vigentes todas las eftipulaciones del Contrato Origlnal.

Para la {nterpretacion y cumpliniento do este Convenio, 331 como
para todo agquello que no esté expresemete estipulaco en el mismo,
las partes se scroten 8 la jurisdiccién de Jos Trlblmalcs
Federales de la Cludad de México, por lo tanto, * El Contratista *
renuncia el fuero que pudiera comspondcr]c por razén de su
doaicllfo o por cuslquler otra causc.

El presente Convenio so extiende en la Cfudad de México, Distrito Federal, &

los dos dls> del mes de Diciembre de ail poveclentos novetita y uno.
POR EL DEPARTANENTO DEL DISTRITO FEDERAL
EL DIRECTOR & DE COKSTRUCCION ¥ EL DIRECTOR DE; CONSTRUCCION
OPERACION BIDRAUL r
7 ,/,"/// k\\
. JUAR )} n‘}t‘ 7 BARCIA IHS. ROBERIO SYIRDAUP LICOMA
v

/

; .Zh‘mﬂaleSYA
CONST R, SEREH,RLAL O €LY
~ .~

/ SN
ING-—RUTEN "BOWIK] DORTwA.
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.- C - REuccIon OE
. < MorTo
DEPARTANFNTO DEL mno FFMERAL
SECRETARIA w«&m DE OBRAS
DIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCICH Y OPERACION EIIFAULICA

S ’A.RTIDA PRESUPUESTAL FUM: 1-C33-ED-01-01-33-€100-60-00

mmno ADICIOKAL AL CONTRATO DE OBRA:

!
Convenio adicional al Centrno de Ubra Pblice s base de precles wnitsrion y
tiempo deterwinado Wim.0-33-2-0785- 3 que celel:en =) Departamento del
Pistrito Yederal representado por s) Scfior Ingenfierc Juin Manuel Martines
,. Carcfa, en su cardcter de Director Ceneral de Construccién y Operacién Hidriulier,
" & quicn ®n 10 aucesivo se le denoninard ®Zl Depart<mente® y por la otrai

CONSTRUCCIONTS ¥ EDIFICACIONES UNIVZIRSD S.A, DE C.V.

representado pors  ING. JOSE #27 RODEIGUL2

a quien eo lo sucesivo oe le denominard *I2 Cootratista”, de conformidad cco
las declarascioves y cldusulas siguientes:

. 3 DPXCLARACIORTES

laz partes declaran quer °

Y.~ . Con fecha: 09 DE ABRIL DE 1930 "Ll Departamento® y "El Coptratisia®
celebraron el contrato mpeocionado, en el cual *ZL1 Ccntnﬂna' se nbup a
realixar 2os trabajos descritos en la clfusula prinera, cnn:uun XD
CONSTRUCCION DEL COLECTOR CALZADA MEXICO IULVEMUA’ €O, TRAMD 1 Diw Kw, 0'000
AL 0+568. UBICADD EN LA DELEGACION IZTAPALAPA, D.F.

ADJUDICADO MEGIANTE CONCURSD SIMPLIFICALY N¥ DGLOM/CE/160/9C.
PLAZO DE FJECUCINN SEGUN CONTRATO DRIGINAL

INICIO: 09 DE ABRIL DE 1990
" TERWINACI 09 DE JULI0 DE 1930
v PLAZO DE EJEL‘UCION SEGUN CONVEMD ADICICNAL
i, JIRICIO: 3 DE JULIO0 DE 1990 .
y TERMIRACION: ° 21 DE HOVIEM3RE DE 1932
.
-



CONTZNIO MUM; 0-.2-0785.3

Yo (RBC.S.P.P.
T L. ]
"7 _KETERINTE AL COKTRATO NUA: 0-33-2-0785 .

) o1 wonto de: $275'991,B58.00 (DOSIIENTOS SETERTA Y CINIO MILLONTS KOVEZIEN-
T0S NDV[P-TA Y UN MIL OCHOUIENTOS CINZUENTA Y OUHT PESGS 00/100 MoN.) TGlILUYE mee

R AN

I1.~- K coutrato alotido astd ropulado por 1a Ley de Obras Mitlicar ¥ oonforwe
al Artfculo 41 de la misma, YEl Departamento™ podrd wodificar dicho
ctootrato, & traves de un Coovenlo coo ®El Contratista®,

Kl Departasento® declars quei .

1.- A 1a fechs st ha determinado la mecesidad de wodlficar el Cootrato
Original, por 16 que se rvquiere la celebraciéo de este Comvenio
Adicfonal es rasén de:

NUF EL CONTRATISTA REALIZO MEINOR VOLUMIN AL CONSIDZRADD ORIGINALMENTE

Il1.~ la inversién corresponifente a la moddficscién al monto del contrato s
que se refiere ¢l preacato Convenio, ha sido autorisado por la
Sccretaris de Programacids y Presupuesto, en Oficio Nimicceccemmaeeo
de Fechay

"I} Contratista® declara qua:

S

p 8 Conoce e} alcance de las wodificiciones materia de este Convenio, ticoe
capacidad jurfdica y dispone de la orpanizacién y clemectc
suficientes para cusplir cos ellas.

CLADBEULAGE
y A~ 8o REDUCE ° el nomte del contratc en la m{ldld de:
THD ¥

$28°482,561.00 (VEINTI i CUATROCIERTDS OCHENTA Y DOS MIL QUI--
RIERTOS SLZTh™& ¥ UM PESDS U170 MURL) IRTLUYE 1LV,A,

o




- 3 -
; + CONVENIO WUM:0-33-2-0785-3

L uenteweote vl monto total del resulta des $247'505,297.00
- DS TEM 08 CORENTA Y SYETE HiL oW S BT 2ATS! NUEVE BIL DOSCIERT0S NO
-.-t_ VEKTA ¥ SIETE PESOS 00/100 M.Nu) INCLUYE I.V.A. =

SIOUNDA.- X objeto del sente convenlo consiste en; REDUCIR EL MINTO DEL CONTRA
= T0 EN LA CANTIDAD DE $2B'462,561. 00 (vE P‘TIOCHO MILLONES CUATROCTIENTOS =
OCHENTA Y DDS MIL QUINIENTOS SESENTA Y UN PESOS 00/10D M.N. INILUYE 1,¥.A

EN RAZON DE QUE EL CONTRATISTA REALIZO MEINDR VOLUMIK AL COMSILERADD OR)-

GIHALMENTE,

TIRCERA.~ Balvo las que resulten modificades por erte Convealo, ecotinuardn
. vigentes todas las eatipulaciones del Contrate Original.

CUARTA.~ Para 3a interpretacido y curpliniento de este Convende, asf ccad
para todo aquello que no cs:f expresamente estipulado cn el nismo,
. las partes ac pomcten s 1a Jurisdiccidn de som Tribuwwales Felerales
de 1a Ciudad de México, yor lc tantu, "E1 Contratisia®™ remumcis rl
. fuero que pudiers zorre-pocdorle gor rasén de zu deralcilio o por
cualquier otra ceuss.

Kl presents Convenio &t gxtiende &n la Cludad de Néalco, Tdetrito Federas o loe
veintiun dilas del nes de foviesbre de uil novecieatns no Znta 7 uao.

VEPARTAMENTO L D TO FEDERAL

L DIRECTOR -CENERAL : eoxmuacxou EL DIRECTOR CONSTRUZCION
T OPEXACICH MIDRAVIGCA. p ¢

t \ )

N GARGIA 1N5: R Lome L IeeK
’ EL CONTRATISTA X

NES, UNTVERSD S.A. DE C.V.
£ M'R0Z §ODRIGUEZ
PRES]DEh E Dg§{. CONYEJD DE ADMON.
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DEPARTANENTO DEL. DISTRITO FEJERAL
SECRETANIA GENERAL DE O
DIRECCIW GENERAL DE CONSTRUCCION ¥ DFERA..XD‘( HIDRAJLICA

PARTIDA PRESUPUESTAL  1-032-ED-01-D1-33-6100-69-00

COIVERIO ADICICHAL AL CONTRATO DE 037A

Convenlo adicional & Contrato de Dbra PGblica & base de precios unitariss y
tienpo determinado Mo, 1-33-2-1672-2 que celebran el Departavento d2l
Distrito Federal representacd por el sefior Inveniero Juan Manuel HAri{n2z

Garcfa, en caricter de Director Eeneral de Construccién y Operaclbn
Hidrulica, a"quien en lo sucesive se le dewoniners * El Departazanto ® y
por 12 otra: COHSTRUCCIONES CHICOMZ, S.A. DL C.V.

representado por: ARQ. JCST LUIS TOVAR DOMINZLEY

A quien en 1o suceslvo se le denominars ™ E) Comtratista ™ de conformidad cen
las declararionas y clusulas siquienter:

B ECLARALTYTOLES

1.~ Con fecha 24-MAYD-1991. * £1 Departamento ® v * El Contratista ®
celebraron e) contrato penclonaZo, en o) cua) * El Contratista ® se
obl!?a a realizar los trabajos-descrites en 1s ¢ldusuls primera,
stente en: CONSTRUCCION DEL COLECTOR GUADALUPE PROLETARIA TRAMD
111 DEL KM. 0+115 AL 04508, TUBERIA DE 1.07 M. DE 2, EN LA DELEGACION
GUSTAVO A. MADERO.

ADJUDICADO MEDIANTE CONZURSO SIMPLIFICADO No. DGCOH/CS/256/91.
PLAZO DE EJECUCION
INICIO 03 DE JUNID DE 1991.

INACION 02 DE SEPTJEMBRE DE 1931.
_ CONVENTO DE SUSPENSION TYEMPORAL BEL:

02 DE JUL10 DE 199 AL 22 DE JUL10 DE 1991,
REINICIO 23 DE JUL10 DE 1991.
TERMINACTON 23 Df SCPTIEMBRE DE 1981,

o
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CONVENIO Mo 1-33-2-1672-2
{ REG. S.P.P.

L. .
2| REFERENTE AL CONTRATD Ko.  1-33-2-1672 -

“Por un monto de: $ 506°792,465.00 (QUINTENTOS SEIS MILLONES SEVECIENTOS
';g!fg? } IV)OIS\ MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y CINCO PESOS, DO/100 M.N.).
1.~ El comirato aludido ests regulado por la Ley de Obras PGblicas y
conforwe al Articulo 41 de la misma, ™ Ei Departamaio ® podré
modificar dicho contrato, a traves de un convenio con * EI 'om.r:usu'

.

* £l Departazento ® declara que:

1.- A la fechd se ha deterainade 1a necesidad de modificer e) Comrato
Orlginal, por Jo que se requiere 13 celedracidn de este Convenio
icforal en razén de: HABIR EJECUTADD OBRA NO INCLUIDA EN EL CATALOGY
DE CONCEPTOS ORIGINAL, CONSISTENTE EN LA CONSTRUCCION DE 3 CAJAS
ESPECIALES, EN LAS QUE DEBERA DEMOLERSE EL COLECTOR EX)STENTE, AS]
MISM3 POR LAS INTENSAS PRECIPITACIONES PLUYIALES, QUE PROVOCTAN UN
AVANCE MUY LENTO, POR LO QUE SE SOLICITA UKA AMPLIACION DL T1EMPD

I11.- La inversi6n correspondiente a 12 modificacitn al monto del contrato a
que se refiere el presente Convenio, h2 sidc autorisado por io
Secretaria de Programacién y Presupuesto, €. Oficlo Ho. 3,052
de fecha: 2g-11-53.

* £l Contratista “ declara que:
) Conoce el alcance de 1as modificaciones materia de este Convenio, tienc

canacidad jurfdica y disnone de 1z organizzcitn y elemuntos,
suficienies para cuplir con ellas.

CLAUS UL RS
"PRIMERA.- 5@ eemmemevcmme= el wonto ¢=1 contrato on la cantidad de:
$ (




. C corvENIo PUMTT 1-33-2-1672-2
'___’1_:' Conasciantenente ¢1 monto total del contratc resulta de;.
e $ 506°792,465.60 (QUINIENTOS SEIS WILLONTS SETECIENTOS NOVENTA Y DOS

MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y CINIO PLSDS, 00/100 M.N.). INCLUYE 1.V.A,

| EZGUNDA.- KJ objets del presente convanio conaiste ni AMOLIAR EL PROGRAMA
O TEFMINACION POR 18 DIAS CAENDAZI0 A PARTIR DEL 24 DE SEPTIEMSA
L V1 DL OCTUS?E DEL PRESENTE AR). prRt

-
~

TERCERA:= Balvo les gue resulten modificadas por sste Convenio, continuarkn
vigantes todas estipulesiones del Contrato Original,

CUARTA.~ Para la interpretacién y curplizmiento de ente Convenlio, as{ cono
para todo saguello que ho estf sxpresasente actipulado
las partos se aoneten a la Jurisdiccién de los Tribuk:
de la Ciudad de México, por 1o tants, "Il Contratista® renuncia al
fuero quo pudiera corresponderls por razdn de su Goeicilio © por
cuslquier otra causa.

El presente Convenio sse extiende on la Ciudad de México, Distrito Federal, s
los 8 dias del mex do OCTURRE de ril novecientos novents y uno.

POR EL DEPARTANINTO DEL DISTRITO FEDERAL

XL DIRECTOR GENERAL DE CONSTRUCCION Y Z1 DIRECTOR DE CONSTRUCCION

TR j
i //J/ i\

D 7,
Dla.mAyA??Ji}//&‘:}{ﬁ?El v NG, RDBERTO)N‘EF.DRUP LICOHA
~— &/\// /
) // EL CONTRATISTA
( Y €O LTINS CHICOM, S.A. DE C.V.
3 P -

A e
~

A-Y035E u&ls TOvAR D INLUEZ .




® PARTICULARIDADES DE LAS OBRAS

EN TERRENO BLANDO

LAS PARTICULARIDADES A LAS QUE MAS COMUNMENTE SE ENFRENTAN LAS OBRAS DE
DRENAJE EN ESTE TIPO DE TERRENOS,ES SIN DUDA LAS REFERENTES AL AGUA.

EL AGUA ES UN FACTOR PROBLEMATICO DE GRAN MAGNITUD, SOBRETODO EN TERRENOS
SATURADOS,DONDE LA HUMEDAD ES UN VERDADERO OBSTACULO,QUE TIENE QUE SER
ENFRENTADO CON UN EFICIENTE Y ECONGMICO SISTEMA DE BOMBEC Y DE ADEME ADEMAS
DE UNA SERIE DE CUIDADOS ESPECIALES.

EN CUANTO AL BOMBEO, ESTE DEPENDERA DE LA CANTIDAD DE AGUA A DESALOJAR Y
DE LAS POSIBILIDADES DE SUMINISTRO ENERGETICO DEL EQUIPQ,ASI BIEN,SI SE
PUEDE DISPONER DE UNA FUENTE DE ENERGIA ELECTRICA,ES SIEMPRE MAS FAVORABLE

UTILIZAR EQUIPO DE BOMBEO ELECTRICO (LOS LLAMADOS COMUNMENTE "“BECERROS") ,QUE
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LAS BOMBAS A BASE DE GASOLINA,YA QUE ESTAS TIENEN LA DESVENTAJA DE TENERSE
QUE CEBAR Y ADEMAS DE REQUERIR UN ESPECIAL CUIDADO DE CONTAR CON GASOLINA DE
CALIDAD Y DE MANERA CONSTANTE, SIENDO ADEMAS UN FACTOR DE RIESGO MAYOR PARA
SU OPERACION QUE LA DE BOMBEC A BASE DE ELECTRICIDAD SIN EMBARGO,EXISTE

SIEMPRE PELIGRO EN AMBOS SISTEMAS.

EN CUANTO AL EQUIPO DE BOMBEO Y FL ADEME CON SUS RESPECTIVAS
APLICACIONES SE TRATARA CON MAS DETALLE EN EL TEMA DE SELECCION DE EQUIPO Y

DE EXCAVACION (IX.1 Y II.5 RESPECTIVAMENTE).

OTRA PARTICULARIDAD QUE ES IMPORTANTE,ES QUE POR LO REGULAR,LAS CALLES
CUANDO LLUEVE,SE SATURAN Y SI NO CUENTAN CON PAVIMENTACION O CON UN ANTERIOR
SISTEMA DE DRENAJE,DIFICULTARA EN CONSECUEHCIA,LAS ACTIVIDADES NORMALES DE LA
OBRA, INCLUYENDO EL DESEMPENO DE MAQUINAS Y PERSONAL,LO QUE CAUSARA ATRASC Y
EN OCASIONES,ACCIDENTES,LOS CUALES SE DEBEN EVITAR CON UN BUEN PROGRAMA DE
HIGIENE Y SEGURIDAD LABORAL,QUE DESGRACIADAMENTE,EN LA ACTUALIDAD ES MUY
POCAS VECES SEGUIDO.

ALGO QUE SE TIENE QUE TENER ENCUENTA EN LAS OBRAS EN ESTE TIPO DE
TERRENO,ES QUE SE PRESENTAN ASENTAMIENTOS,LOS CUALES PROVOCAH COMPLICACIONES
DIVERSAS, ENTRE LAS CUALES DESTACAN LAS REFERENTES A LA RUPTURA DE TUBERIAS
PREEXISTENTES E INCLUSO,SI NO SE TIENE UNA BUENA CALIDAD DE COMPACTACION,EN
LA TUBERIA INSTALADA. TAMBIEN,LOS ASENTAMIENTOS PUEDEN PROVOCAR DERRUMBES EN
LAS CEPAS SI ESTAS NO CUENTAN CON EL ADEME ADECUADO, AUNQUE SI BIEN TAMBIEN
INTERVIENE EL INTEMPERISMO DEL_ MATERIAL COMO PRINCIPAL FACTOR,NO ES
CONVENIENTE PASAR POR ALTO ESTE TIPO DE CONTINGENCIAS AL MOMENTO DE ESTAR
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UN PROBLEMA COMUN QUE SE PRESENTA EN ESTE TIPO DE TERRENOS,ES QUé A
PESAR DE ESTAR LA CEPA PERFECTAMENTE ADEMADA,SE PUEDEN PRESENTAR DERRUMBES
EN 20NAS CERCANAS A LA MISMA,SOBRETODO CUANDO SE EXCAVA PROFUNDO Y
EXTENSO,L0 CUAL PROVOCA DIFICULTADES DEMASIADO SERIAS,LO QUE DEBE EVITARSE
COLOCANDO LA TUBERIA Y RELLENANDO LO MAS PRONTO POSIBLE, PERO TAMBIEN ESTO
ES INSUFICIENTE EN OCASIONES,POR LO QUE SE DEBE CONTAR CON UNA BUENA
PLANEACION PARA TENER UNA RAPIDA RESPUESTA ANTE UNA EVENTUALIDAD DE ESTA

MAGNITUD,LO QUE PERMITE EVITAR MERMAS IMPORTANTES DE RECURSOS Y DE TIEMPO.

UN CASO QUE TAMBIEN SE PRESENTA,EN EL CUAL INFLUYE LA PERICIA Y
EXPERIENCIA DEL OPERADOR (Y DEL INGENIERO RESPONSABLE),ES EL HUNDIMIENTO Y EN
ALGUNAS VECES,CAIDA DE LA MAQUINARIA EN LA CEPA,ESTO PROVOCA CONSECUENCIAS
SEVERAS,PUES SE TIENE QUE CONTAR CON EL EQUIPO ADECUADO PARA PODER RESCATAR
LA MAQUINARIA Y ESTO SIEMPRE REPRESENTA UN COSTO BASTANTE SERIO.

ALGO QUE GENERALMENTE EN ALGUNA ZONA DEL TRAYECTO DE LA ZANJA SE
PRESENTA,ES LA EXISTENCIA DE INFILTRACIONES POR TUBERIA EXISTENTE Y ALGUNAS
VECES POR EL MISMO NIVEL FREATICO, ESTO PROVOCA DERRUMBES ANTES DE PODER
COLOCAR EL ADEME,ESTO POR LO REGULAR ES CONTROLABLE POR EL INCADO PREVIO DE
VIGUETAS A UN LADO DE LA CEPA ANTES DE EXCAVAR,CON LA FINALIDAD DE DETENER
CON ANTICIPACION ALGON DESPLOME DEL MATERIAL.

OTRA EVENTUALIDAD QUE ES POSIBLE QUE SE TENGA,ES LA RUPTURA POR EL
EQUIPO DE ALGUNA TUBERIA DE AGUA POTABLE O DRENAJE QUE EXISTIERA EN EL LUGAR
Y DE LA CUAL SE IGNORE SU PRESENCIA YA SEA POR LA CARENCIA DE PLANOS O DE

CUIDADO. ESTO PROVOCA UNA_SERIE DE DERRUMBES EN PROPORCION AL TAMARO DEL
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DANO OCASIONADO,LO QUE ACARREARA EN CONSECUENCIA UN ATRAS0 EN LA OBRA ADEMAS
DEL DISGUSTO DE LOS VECINOS DEL LUGAR,SIENDO ESTO NECESARIO RESOLVERLO CON
PRONTITUD, PARA LO CUAL SE RECOMIENDA SOLICITAR APOYO A LA DELEGACION EN LA
REPARACION SI ES POSIBLE Y TRATAR DE ABATIR EL NIVEL DEL AGUA,Y SI SE TRATA
DE DRENAJE,TAPAR LOS POZOS DE VISITA QUE APORTEN LIQUIDO A LA FUGA Y EN EL
CASO DEL AGUA POTABLE,CERRAR SI ES FACTIBLE LAS VALVULAS ALIMENTARIAS,PERO EN
ESTE CASO,SE DEBEN ACELERAR LUS TRABAJOS DE REPARACION, PUES ES EL AGUA

POTABLE POR OBVIAS RAZONES,MOTIVO DE MOLESTIA MAYOR PARA LOS AFECTADOS.

EN ROCA

DENTRO DE LA CONSTRUCCION DE DRENAJES PUEDE UNO ENFRENTARSE A
EXCAVACIONES EN MATERIAL TIPO I,I1 O ITI.

EN EL CASO DE LA CONSTRUCCION DEL DRENAJE "RED SECUNDARIA TRAMO 3"
EN LA COLONIA SANTO DOMINGO, DELEGACION COYOACAN, EL MATERIAL ENCONTRADO
FUE EN SU MAYORIA ROCA.

LA PRIMERA PREGUNTA QUE SURGE ES EL PORQUE SE DECIDIO LLEVAR A CABO LA
CONSTRUCCION DE UN DRENAJE EN UNA COLONIA YA ESTABLECIDA TOTALMENTE Y CON
TODOS LOS SERVICIOS (LUZ, AGUA POTABLE, TELEFONO) Y LA RESPUESTA OBVIA ES LA
DE MEJORAR LAS CONDICIONES DE SALUD DE ESTE LUGAR, PERO EXISTEN OTRAS
RESPUESTAS QUE VAN MAS ALLA DE LO ANTES MENCIONADO, COMO ES EL CASO DE
PROTEGER LOS MANTOS ACUIFEROS QUE SE ENCUENTRAN EN ZONAS ALEDARAS YA QUE
ESTOS SE ESTABAN CONTAMINANDO | FUERTEMENTE DEBIDO A QUE EL SISTEMA DE
DESALOJO DE LAS AGUAS DE LA COLONIA ANTES MENCIONADA ERA A BASE DE GRIETAS

POR MEDIO DE LAS CUALES ESCURRIA EL AGUA CONTAMINADA HASTA LLEGAR A DICHOS
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MANTOS .

EN BASE A LO ANTES MENCIONADO SE DECIDIO EL LLEVAR A CABO LA
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE ESTA ZONA, CONVOCANDO PARA TAL
EFECTO UNA SERIE DE CONCURSOS POR MEDIO DE LOS CUALES SE OTORGO A DIFERENTES
CONSTRUCTORAS UN CIERTO TRAMO DEL SISTEMA PARA Asf, ATENUAR DE MANERA

EFICIENTE EL PROBLEMA DE LA CONTAMINACION DE LOS MANTOS ACUIFEROS.

1.0 QUE SE REFIERE AL PROCESO CONSTRUCTIVO EN SI, SE EXPLICARA CON MAYOR

DETALLE EN EL PROXIMO CAPITULO.

PERO CABE MENCIONAR QUE DURANTE EL MISMO, SE SUSCITA UNA SERIE DE
PROBLEMAS Y CAMBIOS EN EL PROYECTO ORIGINAL, SITUACIGN QUE SE DA EN LA

MAYORIA, SINO ES QUE EN TODAS LAS OBRAS DE INGENIERfA CIVIL.

ENTRE OTRAS COSAS SE PUEDE DESTACAR QUE EL PROYECTO EN EL CUAL SE BASO
LA CONSTRUCCION DEL DRENAJE, NO FUE EL ORIGINAL Y AUN ASI HUBO UNA SERIE DE
MODIFICACIONES DURANTE EL PROCESO CONSTRUCTIVO DEBIDO A LA EXISTENCIA DE
INSTALACIONES SUBTERRANEAS, TALES COMO AGUA POTABLE Y TELEFONOS LAS CUALES
TENIAN QUE SER LIBRADAS POR LA RED DE DRENAJE, SITUACION QUE LLEVO A
MODIFICAR PENDIENTES, COLOCAR POZ0S DE VISITA EN 20NAS KO PROYECTADAS E
INCLUSIVE COLOCAR UN BYPASS DE AGUA POTABLE.

TODAS ESTAS MODIFICACIONES DEBEN SER DEBIDAMENTE ANALIZADAS CON EL FIN
DE NO REBASAR LAS ESPECIFICACIONES TALES COMO MAXIMAS Y MINIMAS PENDIENTES,
AST COMO LONGITUDES MAXIMAS QUE SE DAN EN ESTOS.
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ADEMAS, TAMBIEN ES DE SUMA IMPORTANCIA QUE ESTA MODIFICACION SEA
AUTORIZADA POR LA SUPERVISION CORRESPONDIENTE Y QUEDE ASENTADA POR ESCRITO

EN BITACORA CON LA FIRMA DE AMBAS PARTES.

COMO- SE MENCIONO ANTERIORMENTE EL MATERIAL ENCONTRADO FUE EN SU MAYORIA
ROCA, PERO SE ENCONTRO TAMBIEN TEPETATE Y CASCAJO (MATERIAL FORMADO POR
TIERRA, PEDACERIA DE TABIQUE, ROCA, ETC.) PARA PODER DAR ASI LA SUPERFICIE

MAS O MENOS REGULAR Y LLEVAR A CABO LA PAVIMENTACION.

CABE DESTACAR QUE LOS HABITANTES DEL LUGAR NO ESTABAN TOTALMENTE DE
ACUERDO CON LA CONSTRUCCION DEL DRENAJE DEBIDO A QUE LAS CALLES SE
ENCONTRABAN PAVIMENTADAS Y POSTERIORMENTE Y COMO CONSECUENCIA DE TAL
CONSTRUCCION LAS CALLES NO QUEDARIAN CON UNA SUPERFICIE TOTALMENTE
UNIFORME COMO SE ENCONTRABA ANTES, YA QUE PARA TAL EFECTO SERIA NECESARIO
LEVANTAR LA TOTALIDAD DE ASFALTO Y HO NADA MAS LA FRANJA  CENTRAL DONDE

ESTABA EL DRENAJE CON SUS RESPECTIVAS DESCARGAS DOMICILIARIAS.

ESTO LLEVA A PENSAR EN UNA MALA PILANEACTON DEBIDO A QUE EL DRENAJE DEBE

DE INSTALARSE ANTES DE LA PAVIMENTACIONM.
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I o 5 ORGANIZACION DE LAS OBRAS

CONCEPTO DE CONTROL

EL CONTROL COMPRENDE EL PLAN DE ORGANIZACION Y ToDOS LOS METODOS Y
PROCEDIMIENTOS QUE EN FORMA COORDINADA ADOPTA LA ADMINISTRACION DE UNA
DEPENDENCIA O ENTIDAD PARA SALVAGUARDAR SUS RECURSOS, OBTENER LA SUFICIENTE
INFORMACION OPORTUNA Y CONFIABLE PROMOVER LA EFICIENCIA OPERACIONAL Y
ASEGURAR LA ADHESION A LAS LEYES, NORMAS Y POLITICAS EN VIGOR, CON OBJETO DE
LOGRAR EL CUMPLIMIENTOC DE LAS METAS ¥ OBJETIVOS ESTABLECIDOS.

LAS ETAPAS DE CONTROL
IMPLANTACION DE LOS MEDIOS DE CONTROL
SE CUBRE CONSIDERADG LOS SIGUIENTES PUNTOS:

* QUE CONTROL PUEDE MOSTRARNOS CLARAMENTE LAS DESVIACIONES DE LOS OBJETIVOS?
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* QUE MEDIOS DE CONTROL NECESITAMOS?
* QUE PUEDE INDICARﬁOS L0 QUE PODRIA MEJORARSE?
* QUE CONTROLES SOM LOS MAS ECONOMICOS Y AMPLIOS A LA VEZ?
PARA ESTABLECER. LOS CONTROLES, ES DE IMPORTANCIA VITAL TOMAR EN: CUENTA

LA NATURALEZA DE LOS MISMOS Y DE LA FUNCION QUE SE VA A (?ON’I‘ROLP}R.
REGISTRCG, RECOPILACION Y CONCENTRACION DE DATOS

ESTA ETAPA ESTA CONDICIONADA A QUE:

* LOS CONTROLES SEAN FLEXIBLES.

* LOS CONTROLES DEBEN MOSTRAR EN FORMA RAPIDA LAS DESVIACIONES.

* DEBEN SER CLAROS.

EVALUACION, INTERPRETACION Y VALORIZACION DE LOS RESULTADOS DEBE
CONSIDERARSE:

* LOS CONTROLES DEBERAN ELABORARSE EN FORMA COMPACTA.

#LOS CONTROLES DEBEN DE CONDUCIR POR SI MISMOS A LA ACCION CORRECTIVA.
UTILIZACION DE RESULTADOB. CORRECCIONES

SE DEBEN SEGUIR LOS SIGUIENTES PASOS:

* ANALISIS E INTERPRETACION DE L(?S HECHOS, BUSQUEDA DE CAUSAS Y ORIGENES DE

LAS DESVIACIONES.

* ADOPCION DE MEDIDAS NECESARIAS,



* TIMPLANTACION PRACTICA DE LAS MEDIDAS ADOPTADAS.

+ .REGISTRO Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS.
LA ACCION CORRECTIVA DE LOS CONTROLES PUEDE IMPLICAR:

* CAMBIO DE LOS METODOS.
* CAMBIAR O ACLARAR LAS ORDENES, INSTRUCCIONES O REGLAS.
* REAFIRMAR EL OBJETIVO ER LA MENTE DEL PERSONAL.

* BASARSE EN LAS CAUSAS Y ORIGENES DE LAS DESVIACIONES.

TIPOS DE CONTROL

EL TIPO DE CONTROL QUE PUEDE APLICAR UN ORGANISMO DEPENDE PRINCIPALMENTE
DE SUS DIMENSIONES, DE SU DISPERSION GEOGRAFICA,ORGANIZACION, COSTO
DIRECCION Y DE SU ESTRUCTURA.

EXISTEN DIFERENTES CRITERIOS PARA CLASIFICAR LOS CONTROLES, LOS MAS
IMPORTANTES SON:

1. POR SU MATERIA: PERSONAL DE ACTIVIDAD O INSTITUCIONAL.

2. POR SU OPORTUNIDAD: PREVIO, SUBSECUEHTE; O SIMULTANEO.

3. POR SU PERSISTENCIA: CONTINUO O PERIODICO.

4. POR SU INTENSIDAD: RUTINARIO O POR EXCEPCION.

S. POR SU COMPOSICION: DE SECUENCIA ABIERTA O DE SECUENCIA CERRADA.
6. POR SU FINALIDAD: LEGITIMIDAD, TECNICO Y ADMINISTRATIVO.

7. POR SU EXTENSION: GENERAL Y PARTICULAR.

8. POR EL ORGANISMO: INTERNO O EXTERNO.
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CLASIFICACION DE LOS CONTROLES

DE VENTAS: VOLUMEN TOTAL DE VENTAS,. TIPO DE ART{CULOS VENDIDOS,
VOLUMEN DE VENTAS ESTACIONALES, PRECIO DE ARTICULOS VENDIDOS, POR CLIENTES,

POR TERRITORIOS, POR VENDEDORES, UTILIDADES DE VENTAS Y COSTOS DE VENTAS.

DE PRODUCCION Y OPERACIGON: CONTROL ' DE INVENTARIOS, QOPERACIONES
PRODUCTIVAS, CALIDAD, TIEMPOS Y METODOS DE OPERACION, DESPERDICIOS,

MANTENIMIENTO Y CONSERVACION COSTO DE PRODUCCION.

FINANCIEROS: STSTLMAS GENERALES DE  CONTABILIDAD, ANALISIS E
INTERPRETACION DE ESTADOS FINANCIEROS, CONTABILIDAD DE COSTOS, AUDITORIAS
EXTERNAS £ INTERNAS, CONTROLES DE DEPRECIACION Y ADICIONES AL ACTIVO, DE
EFECTIVO DE RECUPERACION DE INVERSIONES, DE COSTOS Y UTILIDAD, DE ACCIONES,
OBLIGACIONES Y VALORES.

ADMINISTRATIVOS: GRAFICAS DE ORGANIZACION, MANUALES, ANALISIS Y
CLASIFICACION DE PUESTOS, EVALUACION DEL DESEMPENO, SELECCION DE PERSONAL,
INDICES DE ROTACION, MOVILIDAD INTERNA DEL PERSONAL, ENTRENAMIENTO,
AUSENTISMO Y PUNTUALIDAD.

GENERALES: REPORTES GRAFICOS, ESTADISTICAS, PRESUPUESTOS Y PRONOSTICOS.

TECNICAS DE CONTROL

METODOS UTILIZADOS PARA EL CONTROL DE PROYECTOS:

1) EXPERIENCIA E INTUTCION (ANTES DE 1870)
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2) DIAGRAMA DE GANTT (1915)

3) DIAGRAMA DE FLECHAS'Y RUTA 'CRITICA (1958)

EL USO DEL METODO DE GANTT ES AUN EN NMUESTROS DIAS, MUY AMPLIO, TANTO
EN LABORES DE PLANEACION COMO DE CONTROL Y HA SIDO INTEGRADO DE HECHO A LA

APLICACION PRACTICA DE LAS MODERNAS TECNICAS DE PROGRAMACION Y CONTROL.

LA TECNICA DEL CAMINO CRITICO TUVO SU ORIGEN ENTRE 1956 Y 1958 DURANTE
LA BOUSQUEDA DE LA SOLUCION A 2 PROBLEMAS DIFERENTES PERO SIMULTANEOS DE

PLANEACION Y CONTROL DE PROYECTOS, EN LOS ESTADOS UNIDOS.

POR UN LADO, LA MARINA DE LOS ESTADOS UNIDOS, AL INICIAR EL PROYECTO DEL
SUBMARINO ATOMICO POLARIS, RECONOCIO QUE ADEMAS DE LAS DIFICULTADES DE TIPO
CIENTEFICO Y TECNOLOGICO, DEBIA VENCER EL PROBLEMA DE LA COORDINACION,
PROGRAMACION Y CONTROL DE LA LABOR DE UNOS 250 CONTRATISTAS DIRECTOS Y MAS DE
9,000 SUBCONTRATISTAS ENCARGADOS CADA UNO DE ELLOS, DE ALGON ASPECTO DEL
TRABAJO TOTAL. DADA LA NO EXISTENCIA DE DATOS Y ANTECEDENTES, LAS
ESTIMACIONES DE TIEMPOS Y COSTOS DEBIAN HACERSE EN BASE A "PROBABILIDADES".
LA EMPRESA BOOZ ALLEN-HAMILTOHN DESARROLLO EL SISTEMA PERT (PROGRAM
EVALUATION AND REVIEW TECHNIQUE). .

POR OTRO LADO LA EMPRESA EL DU PONT DE NEMOURS BAJO LA DIRECCION , DE
J.E. KELLY Y MR. WALKER, DESARROLLO EL SISTEMA QUE ORIGINALMENTE SE DENOMINO
PPS (PROYECT PLANNING AND SCHEDULING), Y QUE EVOLUCIONO EN LO QUE CONSTITUYE
EL CPM (CRITICAL PATH METHOD), CON LA INTENCION INICIAL DE ESTRUCTURAR UN

MECANISMO PARA LA ADMINISTRACION Y EL CONTROL DE UN PROGRAMA MUY AMPLIO DE
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CONSTRUCCION. DE PLANTAS EN TODA AMERICA.

. GRAFICA DE GANTT

A FIN DE FACILITAR LA PLANEACION Y EL CONTROL, SE HA DESCUBIERTO UN
GRAN NUMERO DE DISPOSITIVOS ESPECIALIZADOS DE ANALISIS E INFORMACION. UNO DE
ESTOS DISPOSITIVOS ES LA GRAFICA DE GANTT, ESTA GRAFICA HA SIDO CALIFICADA
COMO LA CONTRIBUCION MAS NOTABLE PARA LA ADMINISTRACION HECHA EN ESTA
GENERACION.

LA GRAFICA DE GANTT PRESENTA LOS HECHOS Y SUS RELACIONES CON EL ‘TIEMPO.
CADA UNA DE SUS DIVISIONES DE ESPACIC A LO LARGO DEL EJE HORIZONTAL DE LA
TABLA EN RELACION A LOS INCREMENTOS DE TIEMPO. LOS PROGRESOS REALES SE
MARCAN EN EL MISMO EJE. PERIODICAMENTE SE ANALIZAN LOS LOGROS Y EN SU CASO
LAS RAZONES O CAUSAS POR LAS QUE HAYA HABIDO VARIACIONES ENTRE LO PLANEADO
Y LO EJECUTADO.

LA TECNICA DEL METODO CPM

EL METODO DE LA RUTA CRITICA ES UN MECANISMO DE PLANEACION, PROGRAMACION
Y CONTROL, QUE ESENCIALMENTE SE BASA EN LA REPRESENTACION DEL PLAN A SEGUIR
PARA LA REALIZACIGON DE UN PROYECTO MEDIANTE UN DIAGRAMA ESQUEMATICO
DENOMINADO "RED DE ACTIVIDADES" QUE PERMITE:

a) ESTABLECER LA SECUENCIA E INTERRELACION ENTRE LAS ACTIVIDADES A

REALIZAR.
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" GRAFICA DE GANTT

T1EMFO ENERO FEBRERO l MARZO
ACTIVIDAD T]52|53] 5451 [52 (53] 84p1 [62[52[&3
1. CARPINTERIA L%, N
. R NN \>/ i

. P U,
2. HERRZRIA G
R NN >
P
3. ACABADOS 4 SN A
R IR
7 Ny REALIZADO S1= SEMMHA 1
PROGRAMADO NN S1= sermia )
S3= SEMANA 3
- e - §9x SEMANA 4

104




b)PREVER- LA PARTIGCIPACION DE TODOS LOS RECURSOS ¥ ELEMENTOS QUE

INTERVENCION.

©)TOMAR EN CONSIDERACION LAS LIMITANTES Y RESTRICCIONES DE
CUALQUIER TIPO A QUE VAYAN A ESTAR SUJETAS LAS ACTIVIDADES Y LOS RECURSOS.

d) REALIZAR UN ANALISIS DE LA LOGICA DE LA RED, A FIN DE ESTRUCTURAR EL

MAS ADECUADO PROGRAMA DE QPERACION EL MECANISMO PARA SU CONTROL.

EL CPM ES APLICABLE A TODO TIPO DE PROYECTOS, SIEMPRE Y CUANDO SE
ENTIENDE POR TAL, AL CONJUNTO DE ACTIVIDADES DIRIGIDAS A LA CONSECUCION DE

UN OBJETIVO UNICO Y CON LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS:

1. EL PROYECTC CONSISTIRA DE UN CONJUNTO DE TRABAJOS O ACTIVIDADES MUY
BIEN DEFINIDA QUE AL SER COMPLETADOS,SE ALCANCE LA TERMINACION DEL PROYECTO.

2. LAS ACTIVIDADES PODRAN SER INICIADAS Y TERMINADAS INDEPENDIENTEMENTE

DE LAS DEMAS, DENTRO DE CIERTA FRECUENCIA.

3. LAS ACTIVIDADES DEBEN SER ORDENADAS. ES DECIR EJECUTADAS DENTRO DE
UNA CIERTA SECUENCIA CONDICIONADA POR REQUERIMIENTOS TECNOLOGICOS, FisIcos,
POLITICOS, DE SEGURIDAD, ETC.

LAS RESTRICCIONES ANTERIORES, ELIMINAN EL CAMPO DE APLICACION DE LA
TECNICA CPM, A AQUELLOS PROYECTOS CONSTITUIDOS POR CONJUNTO DE OPERACIONES
QUE SIGAN NECESARIAMENTE UNA TRAS OTRA SIN NINGUNA SEPARACION O INCLUSIVE
DISTINCION ENTRE ELLAS, (COMO SERIA EL CASO DE UN 'PROCESO DE FLUJO
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CONTINUQ}, O AQUELLOS PROYECTOS INTEGRADOS POR ACTIVIDADES SIN NECESARIAHéNTE
ALGUNA SECUENCIACIGN O FRANCAMENTE SIN NINGUNA SECUENCIACION O INTERRELACION

ENTRE LAS ACTIVIDADES.

CADA PROYECTO TIENE UNA ESTRUCTURA PROPIA, DEBIDO A LAS DEPENDENCIAS Y
CIRCUNSTANCIAS ESENCIALES DE LAS ACTIVIDADES INDIVIDUALES REQUERIDAS PARA SU
TERMINACION. CUALQUIER PLAN PARA LA EJECUCION DE UN PROYECTQ DEBE TOMAR EN

CUENTA ESAS DEPENDENCIAS.

EN ESTAS CONDICIONES EL C.P.M. PERFILA LA NECESIDAD DE PLANEAR PRIMERO

Y PROGRAMAR DESPUES, DEJANDO SOLO A LA PROGRAMACION EL ASPECTO CUANTITATIVO.

REPORTES

OTROS MEDIOS DE CONTROL SON LAS FORMAS USUALES DE UNA EMPRESA O
INSTITUCION DE PROPORCIONAR INFORMACIGN, TALES COMO: REPORTES DE ACTIVIDADES,
SUPERVISION Y OTRAS.

POR LO GENERAL EL CONTROL SE HA CLASIFICADO EN DOS TIPOS:

1) LOS CONTROLES SISTEMATICOS, GENERALMENTE INTERNOS, DISERADOS PARA
CONOCER AVANCES PERIODICOS.

2) LOS CONTROLES EVENTUALES, EXTERNOS, LOS CUALES PUEDEN ALERTAR AL

ADMINISTRADOR DE QUE ALGO PUEDE ESTAR MARCHANDO MAL.
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PARA PODER EJEMPLIFICAR LO ANTERIOR EN BASE A UNA OBRA DE CONSTRUCCION

DE DRENAJE SE HARA UNA RUTA CRITICA SENCILLA DE TAL PROCESO.

PRIMERAMENTE SE DETECTARAN Y SEPARARAN LAS DISTINTAS OPERACIONES ©

PROCESOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO.

1.-TRAZO Y NIVELACION (T.N.)
2.~EXCAVACION (E)
3.-CONSTRUCCION DE POZOS DE VISITA (cy
4.-CORTE DE PAVIMENTO (co)
5.~TENDIDQ DE CAMA T
6.-TENDIDO DE TUBERIA (TE}
7.-RELLENO DE ZANJA (R)
8.~COMPACTACION (coM)
9.-PAVIMENTACION (P)

10.~CARGA DEL MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION (CA)

UNA VEZ ELABORADA LA LISTA DE ESTAS ACTIVIDADES, EL SIGUIENTE PASO
CONSISTE EN DEFINIR LAS RELACIONES ESENCIALES ENTRE TODAS LAS ACTIVIDADES,
SU SECUENCIACION Y SUS DEPENDENCIAS, YA QUE COMO SE PUEDE OBSERVAR LAS
ACTIVIDADES ANTES MENCIONADAS ESTAN NUMERADAS INDEPENDIENTEMENTE DE SU ORDEN
DE EJECUCION.

CON UN CONOCIMIENTOC COMPLETO DEL PROYECTO POR EFECTUARSE, QUE EN ESTE

CASO ES LA CONSTRUCCION DE UN DRENAJE, SE PUEDE DESARROLLAR UNA RED COMPLETA
QUE REPRESENTA UN PLAN LOGICO PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO.
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LA LIGA Y SECUENCIACION DE LAS DIFERENTES ACTIVIDADES (FLECHAS). VA
FORMNANDO CADENAS O AREAS DE ACCION. EL PLAN COORDINADO DE TODAS LAS CADEHNAS
DE ACTIVIDADES, CONSTITUYE LA RED DE ACTIVIDADES REPRESENTADA POR EL
DIAGRAMA DE FLECHAS. POR TAL MOTIVO SE PROCEDERA A HACER LA RED DE
ACTIVIDADES EN BASE A LO ANTES MENCIONADO.

COMO SE PUEDE OBSERVAR EN EL EJEMPLO DE LA RED DE ACTIVIDADES, SE TRATA
DE UN EJEMPLO MUY SIMPLE DONDE SE TOMAN EN CUENTA UNICAMENTE LAS ACTIVIDADES
MAS REPRESENTATIVAS E IMPORTANTES, SIN EMBARGO PARA QUE UNA RED DE
ACTIVIDADES SEA VERDADERAMENTE REPRESENTATIVA DEL PLAN TENDIENTE A LA
REALIZACION DE UN PROYECTO ESPECIFICO:

~TIENE QUE HABER INCLUIDO A TODAS Y CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES POR
REALIZAR.

-DEBE HABER INCORPORADO TODOS LOS ELEMENTOS Y FACTORES QUE INTERVENGAN
EN LA REALIZACION DEL PROYECTO, RECURSOS, PROCESOS, ETC.

-DEBE HABER CONSIDERADO TODAé LAS LIMITANTES Y RESTRICCIONES
(TECNOLOGGICAS, DE PROCEDIMIENTO, DE SEGURIDAD, AMBIENTALES, ETC.) ASI coMO
CONSIDERACIONES ESPECIALES (URGENCIA DE LA OBRA, IMPLICACIONES POLITICAS Y
SOCIALES, ETC.).

EL GRADO DE DESGLOSE DE LAS ACTIVIDADES Y POR ENDE, EL TAMARO DE LA
RED, REFLEJADO EN EL NUMERO DE ACTIVIDADES QUE LA CONSTITUYAN, DEBERA
DETERMINARSE PRUDENTEMENTE PARA CADA PROYECTO EN PARTICULAR Y DEPENDERA DE

FACTORES TALES COMO:
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NATURALEZA DE LOS TRABAJOS E TMPORTE DE LOS MISMOS, COMPLEJIDAD DE LAS
OPERACIONES, GRADO DEL CONTROL DE CALIDAD Y AVANCE QUE SE  ESPECIFIQUE,

LdCALIZACIéN DE LA OBRA, FINALIDAD Y OBJETIVOS DEL PROYECTO, ETC.

CONVIENE TENER PRESENTE QUE UNA RED DE ACTIVIDADES TIENE QUE CONSTITUIR
UNA AYUDA PARA QUIEN TIENE LA RESPONSABILIDAD DE PLANEAR, PROGRAMAR Y
CONTROLAR UN PROYECTO Y NO VENTR A INCREMENTAR SUS PROBLEMAS Y COMPLICARLE

LA EXISTENCIA.

LA RED DEBE SER DE UNA OBJETIVIDAD TAL QUE LE AYUDE A VISUALIZAR LA
PROBLEMATICA QUE IMPLICA LA REALIZACION DEL PROYECTO Y NO DE UNA GRAN

MAGNITUD Y COMPLEJIDAD.

UNA VEZ CONCLUIDA LA RED DE ACTIVIDADES HABRA QUE DARLE TIEMPO DE
EJECUCION A CADA UNA DE ESTAS , EN LA QUE HABRA QUE CONSIDERARSE DIVERSOS

FACTORES, TALFES COMO, EL RENDIMIENTO, LA CANTIDAD DE OBRA A EJECUTAR, ETC.

CON EFECTO DE CONTINUAR CON EL EJEMPLO ANTERIOR PROPONDREMOS TIEMPOS
ARBITRARIOS PARA PODER ASI SEGUIR CON EL CALCULO DE LA RED, RESULTANDONOS DE
ESTO LA RUTA CRITICA.

SUPONGAMOS QUE EL TRAZO Y NIVELACIGN SE EJECUTARA EN UN DIa, LA
EXCAVACION EN 6 DfAS, LA CONSTRUCCION DE POZOS DE VISITA EN 2 DIAS, EL CORTE
DE PAVIMENTO EN UN DiA, EL TENDI'DO DE LA CAMA CON TEZONTLE EN UN DIA, EL
TENDIDO DE LA TUBERIA EN 2 DIAS, EL RELLENO DE LA 2ANJA EN 3 DIAs, LA

COMPACTACION EN UN DIA, LA PAVIMENTACION SE HARA EN 2 DIiAS MIENTRAS QUE LA
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CARGA DEL MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION SE HARA EN 3 DIas.

COMO SE MENCIONO ANTERIORMENTE ESTOS TIEMPOS DEPENDEN PRINCIPALMENTE DE
LOS RENDIMIENTOS LOS CUALES PUEDEN OBTENERSE DE LOS MANUALES DE PRECIOS
UNITARIOS O EN SU DEFECTO DE LA EXPERIENCIA ADQUIRIDA, COMO ES OBVIO ESTOS
RENDIMIENTOS NO PODRAN SER EXACTOS Y POR TAL MOTIVO Y CON EFECTO DE ASEGURAR
EL CUMPLIMIENTC DE ESTOS DEBERA EXAGERARSE EN LOS CASOS QUE SEA NECESAR1O.
CON ESTO Y LA CANTIDAD DE OBRA A EJECUTAR SE DETERMINAN ESTAS DURACIOMES Y

POSTERIORMENTE SE HACE EL CALCULO DE LA RED.

EN LA PROXIMA HOJA,SE MOSTRARA EL DIAGRAMA REFERENTE A LO ANTERIOR.

10



RUTA CRITICA




NOMENCLATURA

DONDE:

E:EVENTO

d:DURACION

tpi:TIEMPO MAS PROXIMO PARA INICIAR
€1i:TIEMPO LiMITE PARA INICIAR
tpt:TIEMPO MAS PROXIMO PARA TERMINAR
£1t:TIEMPO LIMITE PARA TERMINAR
HT:HOLGURA TOTAL

HL:HOLGURA LIBRE

OBSERVANDO LA RED DE ACTIVIDADES SE OBSERVA QUE LA RUTA CRITICA ES LA
DOBLEMENTE MARCADA Y ANALIZANDOLA SE PUEDE CONCLUIR QUE ESTAS ACTIVIDADES
CRITICAS DEBEN REALIZARSE RIGUROSAMENTE INICIANDO Y TERMINANDO PRECISAMENTE
EN SUS TIEMPOS MAS PROXIMOS DE INICIACION Y SUS TIEMPOS MAS PROXIMOS DE
TERMINACION LO CUAL SE PUEDE OBSERVAR QUE COINCIDEN CON SUS TIEMPOS LIMITES
DE INICIACION Y SUS TIEMPOS LIMITE DE TERMINACION RESPECTIVAMENTE, CON ESTO
SE PUEDE IDENTIFICAR CLARAMENTE CUAL ES LA RUTA CRITICA.
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ESTA ES LA CADENA DE ACTIVIDADES A LA QUE HABRA QUE PONERLE TODA LA
ATENCION, YA QUE ESTA NO PERMITE NINGON RETRASO, DF MANERA QUE S1 OCURRE EN
CUALQUIERA DE ESTAS ACTIVIDADES PROVOCARA QUE TODO EL PROYECTO TENGA UN

RETRASO EN LA MISMA MEDIDA.

ES DECIR LAS ACTIVIDADES CRITICAS NO TIENEN MARGEN O TOLERANCIA,

DECIMOS QUE NO TIENEN HOLGURA.

EN CONTRAPOSICION Y COMO CONSECUENCIA, LAS ACTIVIDADES QUE NO SON
CRITICAS TENDRAN HOLGURAS, ES DECIR TENDRAN UNA TOLERANCIA DE RETRASO SIN

AFECTAR LA FECHA DE TERMINACIOGN TOTAL DEL PROYECTO.

LAS HOLGURAS SIRVEN COMO MARGEN DE SEGURIDAD PARA POSIBLES E
INEVITABLES RETRASOQS, PERO TAMBIEN PUEDEN USARSE ¥ CONSUMIRSE
INTENCIONALMENTE EN FORMA CALCULADA PARA BALANCEAR O EQUILIBRAR EL EMPLEO DE,

DIVERSOS RECURSOS.

LAS HOLGURAS DE MAYOR UTILIDAD SON: LA HOLGURA TOTAL Y LA HOLGURA

LIBRE.

LA HOLGURA TOTAL ES EL MAXIMO TIEMPO DE QUE DISPONE UNA ACTIVIDAD,

ADICIONAL AL NECESARIO PARA SU EJECUCION.

ES EL MAXIMO TIEMPQ QUE PUEDE RETRASARSE UNA ACTIVIDAD SIN AFECTAR LA

DURACION TOTAL DE UN PROYECTO.
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SE DEDUCE DE LO ANTERIOR, QUE LAS ACTIVIDADES CRITICAS TIENEN HOLGURA
TOTAL CERO. DE HECHO, -LA RUTA CRITICA PUEDE DEFINIRSE COMO LA CADENA DE
ACTIVIDADES DE HOLGURA TOTAL CERO QUE VA DEL EVENTO INICIAL AL EVENTO FINAL

DE LA RED DE ACTIVIDADES.

LAS ACTIVIDADES Y LAS CADENAS DE ACTIVIDADES NO-CRITICAS SIEMPRE
TENDRAN HOLGURA TOTAL.

A MEDIDA QUE LA HOLGURA TOTAL DE UNA ACTIVIDAD O DE UNA CADENA DE
ACTIVIDADES SEA MAS PEQUERA, SU PELIGRO DE CONVERTIRSE EN CRITICA, ES MAYOR.
LAS CADENAS DE ACTIVIDADES CON HOLGURA TOTAL PEQUENA, DEBERAN SER VIGILADAS
CON MAYOR CUIDADO DURANTE LA EJECUCISN DE UN PROYECTO, YA QUE UN PEQUERNQ
RETRASO PUEDE CONVERTIRSE EN CRITICAS.

DE LO ANTERIOR SE DESPRENDE:
HT = tlt - tpi - d
LA HOLGURA TOTAL DE QUE DISPONE UNA CADENA, SOLO PUEDE SER CONSUMIDA
UNA SOLA VEZ. PUEDE SER CONSUMIDA PARCIALMENTE POR VARIAS ACTIVIDADES DE LA

CADENA O CONSUMIDA TOTALMENTE POR UNA SOLA DE ELLAS.

LA HOLGURA TOTAL ES LA MAS IMPORTANTE. EN OCASIONES ES LA UNICA
CONSIDERADA.

HOLGURA LIBRE (HL)
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HEMOS VISTO QUE LA HOLGURA TOTAL, DE UNA ACTIVIDAD PUEDE CONSUMIRSE SIN
ALTERAR LA FECHA FINAL DE CULMINACION DEL PROYECTO; SIN EMBARGO SI PUEDE
CAUSAR EL QUE SE ALTEREN LOS TIEMPOS DE INICIACION DE LAS ACTIVIDADES

SUBSECUENTES.

EN CAMBIO, LA HOLGURA LIBRE, ES LA PARTE DE LA HOLGURA TOTAL, QUE EN
UNA ACTIVIDAD PUEDE CONSUMIRSE SIN RETRASAR EL PROYECTO Y SIN IMPEDIR QUE

NINGUNA DE LAS ACTIVIDADES SUBSECUENTES SE INICIEN EN SUS (tpi).

DEL HECHO DE QUE LA HL PUEDE CONSUMIRSE SIN AFECTAR A LAS ACTIVIDADES
SUBSECUENTES, SE DESPRENDE SU IMPORTANCIA PARA EL EQUILIBRIO O BALANCEO DE
RECURSO0S.

AL SER LA HL PARTE DE LA HT, NO PODRA SER MAYOR QUE ELLA, PERO SI PUEDE
SER IGUAL A LA HT; LO CUAL SIGNIFICARA QUE EN ESTE CASO, TODA LA HT TENDRA
LAS CARACTERISTICAS DE LA HL.



'PROCESO
CONSTRUCTIVO



L J EQUIPO REQUERIDO

LA SELECCION DEL EQUIPO ADECUADO ES UN RUBRO IMPORTANTE DENTRO DE TODO
TIPO DE OBRA DE INGENIERfA CIVIL,YA QUE ESTO CONTRIBUYE DE MANERA IMPORTANTE
AL BUEN DESEMPERNO DEL TRABAJO,ADEMAS DE INCORPORARLE UN COSTO QUE PUEDE
REDITUAR, O TRANSFORMARSE EN PERDIDAS DE GRAN MAGNITUD.

DENTRO DE LA CONSTRUCCION DE DRENAJES, EL EQUIPO DE TRABAJO SE
CONVIERTE EN LA PARTE VITAL DE LA OBRA,DEBIDO FUNDAMENTALMENTE A QUE YA SEA
MATERIAL ROCOSQ O SUELTO, EL, EQUIPO DETERMINA EN BUENA PARTE EL AVANCE DE LA

OBRA.

LOS REQUERIMIENTOS QUE SE LE SOLICITAN AL EQUIPO A EMPLEAR SON
DIVERSOS,DEPENDIENDO DIRECTAMENTE DE LA UTILIZACION QUE SE DESTINASE AL
MISMO,DERIVANDOSE POR ELLO EN UNA GAMA DE ESPECIFICACIONES Y CONDICIONES A

CUMPLIR TAN VARIADA COMO LOS EQUIPOS A EMPLEAR.
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ES HASTA CIERTO PUNTO OBVIO,QUE EL EQUIPO A UTILIZAR EN UN DRENAJE |
CONSTRUIDO EN ROCA, ES DISTINTO AL QUE SE UTILIZA EN MATERIAL SUELTO, ESTO
CAUSADO FUNDAMENTALMENTE POR LAS DISTINTAS CIRCUNSTANCIAS A QUEDA LUGAR EL
TIPO DE OBRA.

EL HECHO DE QUE VARIE DE CIERTA MANERA RADICAL EL TIPO DE EQUIPO A
UTILIZAR,HACE QUE LOS CALCULOS DE RENDIMIENTOS Y COSTOS POR ESTE SECTOR DE
TRABAJO SE VEAN IGUALMENTE AFECTADOS,ASY PUES,SE EXPONDRAN LOS DIVERSOS
EQUIPOS QUE SE UTILIZAN EN DRENAJES EN TERRENOS SULLTOS Y SATURADOS Y EN
TERRENOS ROCOSOS,DONDE LAS DIFERENCIAS SALTARAN A LA VISTA DE MANERA CLARA.

DENTRO DEL ANALISIS QUE DEBEMOS REALIZAR DE COSTOS DE MAQUINARIA,EL
TIEMPO DE EJECUCION DE LA OBRA ES DE VITAL IMPORTANCIA, PUES AUNQUE SI
ALGUNA OPCION RESULTARA MAS BARATA QUE OTRA,PERO LA MAS CARA OFRECE UN
TIEMPO DE REALIZACION MAS CORTO,SE DEBEN PONDERAR AQUELLOS FACTORES QUE
INTEGREN MAYOR RELEVANCIA PARA LA EMPRESA COMO LO ES LA RAPIDA ENTREGA DE LA
OBRA POR EJECUTAR.

ALGO QUE SE DEBE TENER EN CUENTA,ES QUE NO TODO EL EQUIPG DISPONIBLE
TIENE LAS MISMAS CARACTERISTICAS,YA SEA POR EL GRADO DE CONSERVACION,MARCA U
OTROS,POR LO QUE SE DEBEN PONDERAR ESTAS CONDICIONES.

11.1.1 EQUIPO DE TRAZO, NIVELACION Y CORTE

ESTE ES EL PRIMER EQUIPO EN UTILIZARSE,YA QUE MARCA LA PAUTA DE
DONDE SE VA HA PROCEDER A EXCAVAR,POR TANTO, DICHO EQUIPO DEBE CONTAR CON

PRECISION Y CALIDAD, TANTO DE COMPONENTES COMO DE OPERACION,PARA  EVITAR
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POSTERIORES COMPLICACIONES.

EL EQUIPO QUE GENERALMENTE SE EMPLEA EN EL TRAZO Y NIVELACION ES EL DE
TOPOGRAFIA,COMO EL TRANSITO,EL NIVEL,LAS BALIZAS,EL FLEXOMETRC ENTRE OTROS

EQUIPO DE MEDICION NORMALES.

ES DE REMARCARSE,QUE LA PRECISIGN QUE SE TOME PARA EL TRAZO,

DEPENDERA DIRECTAMENTE DE MUCHOS FACTORES, TALES COMO LA LONGITUD DEL TRAMO
POR INSTALAR,LAS DIMENSIONES PROPIAS DE’LA TUBERIA Y DE TODA LA LINEA Y LA
MAGNITUD MISMA DEL PROYECTO,ASf PUES,SE CUENTA CON EQUIPO DE TOPOGRAFIA
DESDE RAYO LASER,HASTA EL TRADICIONAL TRANSITO DE BURBUJA, INCLUSO, EN

MEGAPROYECTOS DE URBANIZACIGN, FOTOGRAFIA AEREA.

POR LO QUE RESPECTA A LA NIVELACION,EL EMPLEO DEL EQUIPO ES
CONSTANTE, AUN MAS QUE EL TRAZ0 (QUE SI BIEN SIEMPRE ES NECESARIO EL
VERIFICAR QUE SE SIGA CON EL DE MANERA PERIODICA) ,YA QUE CADA TUBO POR
COLOCAR, DEBE RESPETAR LA PENDIENTE DEL PROYECTO,LO QUE IMPLICA UNA CONTINUA
VERIFICACION DE DICHA PENDIENTE, SOBRETODO EN TERRENOCS SATURADOS,DEBIDO
PRINCIPALMENTE A LAS VARIACIONES QUE SE PRESENTARIAN AL MOMENTO DE COLOCAR
LA TUBERIA, SIN EMBARGO,ES USUAL QUE EN LA MAYORIA DE LOS DRENAJES POR
INSTALAR,SE CHEQUE LA PENDIENTE POR TRAMOS COMPLETOS POR COLGCAR {SOBRETODO
EN LOS DRENAJES EN ROCA © TERRENOS SECOS),LO QUE AHORRA UNA SERIE DE
TRABAJOS QUE ESTAN DEMAS, PERO ES DE REMARCARSE,QUE TODO EL TRAZO Y
NIVELACION DEL PROYECTO,RECIBE UM ESPECIAL CUIDADG POR PARTE DE LA

SUPERVISION,POR LA IMPORTANCIA QUE REVISTE ESTOS CONCEPTOS.
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EN CUANTO AL CORTE,ESTE SE PRESENTA SOBRETODO EN AQUELLAS OBRAS lQUE
CUENTAN CON CARPETA ASFALTICA O DE OTRA TNDOLE,SIENDO POR CONSECUENCIA,UN
PASO PRECEDENTE A LA EXCAVACION PROPIAMENTE DICHA,OCASIONANDO UN ESPECIAL
CUIDADO PARA REALIZAR LOS TRABAJOS DE MANERA MAS ORDENADA Y LIMPIA,YA QUE EL
CORTE,PERMITE NO DANAR TAN ABRUPTAMENTE LA CARPETA EXISTENTE,PUES SOLO ES
RETIRADA LA PARTE QUE CORRESPONDE A LA EXCAVACION, EVITANDOSE GRIETAS EN LAS

PARTES DONDE NO SE EXCAVARA.

EL EQUIPO QUE SE EMPLEA PARA LOS CORTES,ES UN DISCO ADIAMANTADO,
PARA CORTAR ASFALTO,DICHO DISCO SE MONTA EN LA CORTADORA,DONDE SE LE ES

SUMINISTRADA AGUA, PARA EVITAR QUE SE DARE EL DISCO.

DICHA CORTADORA,PUEDE SER DE GASOLINA,OPERADA POR DOS PERSONAS,UNA
ENCARGADA DE SEGUIR EL TRAZ0 Y OTRA DE AGREGAR AGUA DE MANERA CONSTANTE AL
DISCO; OTRO TIPO DE CORTADORA ES LA HIDRAULICA,QUE ES ADAPTADA A LAS
RETROEXCAVADORAS, AUNQUE SI BIEN,LAS RETROEXCAVADORAS PUEDEN REALIZAR UN
CORTE EN EL ASFALTO O EL CONCRETC CON EL MARTILLO QUE SE LE ADAPTA, PERO EL

CORTE QUE PRODUCE ES DE MUY POCA CALIDAD.

UN EQUIPO ALTERNATIVO,SON LAS PISTOLAS ALIMENTADAS POR UN COMPRESOR, LAS
CUALES REALIZAN CORTéS DE MANERA TOSCA (AUNQUE NO TANTO COMO LA
RETROEXCAVADORA) ,QUE DE CIERTA MANERA SIRVEN PARA MARCAR EL RUMBO A SEGUIR
EN LA EXCAVACION Y EVITAR DANOS MAYORES A LA CARPETA QUE SE ENCUENTRA

COLOCADA EN EL LUGAR.
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11.1.2 EQUIPO DE SEGURIDAD

POR DESGRACIA,LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD QUE SE TOMAN EN EL MEDIO DE LA
CONSTRUCCION, NO SON NI POR MUCHO,LAS MAS RECOMENDABLES O SI LO SOH, POCAS

SON LAS EMPRESAS QUE LAS SIGUEN CABALMENTE.

LAS CAUSAS QUE DAN ORIGEN A ESTOS PROBLEMAS SON VARIAS,DESDE EL PUNTO
DE VISTA CULTURAL,ES POR TODOS CONOCIDO,QUE LA MAYORIA DE LOS TRABAJADORES
EN CUALQUIER TIPO DE CONSTRUCCION,CUENTAN CON ESCASA (O INCLUSO
NULA) PREPARACION, YA QUE SON MUCHOS LOS ANALFABETAS Y POR CONSIGUIENTE,SON MAS
LOS QUE NG CUENTAN CON UNA EDUCACION FORMAL DEL OFICIO © DE OTRA INDOLE;POR
TANTO, ES IMPOSIBLE IDEAR PROGRAMAS AVANZADOS DE  SEGURIDAD E HIGIENE
LABORAL,PUES ESTA "BARRERA  EDUCACIONAL",DIFICULTA ENORMEMENTE LA
IMPLANTACION DE DICHAS MEDIDAS.

OTRA CAUSA REAL DE LA FALTA DE SEGURIDAD EN LAS OBRAS,ES LA IRRES-
PONSABILIDAD DE LAS EMPRESAS EN QUE CUENTE EL PERSONAL CON EL EQUIPO ¥ LOS
IMPLEMENTOS NECESARIOS PARA SALVAGUARDAR LA INTEGRIDAD DEL PERSONAL  PARA
DESEMPERAR SU TRABAJO.

UN TERCER PUNTOC DE ORIGEN,DE LA PROBLEMATICA DE SEGURIDAD LABORAL, ES
EL, ECONOGMICO,PUES LA FALTA DE RECURSOS DE LAS EMPRESAS,IMPOSIBILITA A
ESTAS,EL INCUMPLIMIENTO DE LOS REQUERIMIENTOS MINIMOS DE SEGURIDAD E
HIGIENE,SIN EMBARGO,EL PROBLEMA SE REVIERTE EN UN SISTEMA YA INTRINSECO EN
NUESTRA SOCIEDAD,PUES SON POCOS LOS PREOCUPADOS EN INVERTIR EN SEGURIDAD Y
MENOS AUN,LOS QUE PLANIFICAN MEDIDAS DE CONSERVACION Y AUMENTO DE ESTE RUBRO
EN EL PLANO LABORAL.

120



LAS CAUSAS EXPUESTAS ANTERIORMENTE, SON LOS TRES ELEMENTOS PRINCIPALES DE
LA FALTA DE EQUIPO Y MEDIDAS DE SEGURIDAD EN LAS OBRAS,SIN EMBARGO,EL EQUIPO

PARA LA SEGURIDAD LABORAL EXISTE Y ES IMPORTANTE EL MENCIONARLO.

UNO DE LOS EQUIPOS M}’(S IMPORTANTES Y NOTORIOS EN TODA OBRA DE DRENAJE
{Y DE CASI TODA OBRA CIVIL),ES EL SERALAMIENTO PREVENTIVO,RESTRICTIVO E
INFORMATIVO,EL CUAL ES OBLIGATORIO EN TODA OBRA POR EJECUTAR, REPRESENTANDO FN
LA MAYORIA DE LAS OCASIONES,UN RUBRO A CONSIDERAR EN EL ANALISIS DE PRECIOS
EN UN MOMENTO DETERMINADC EN UN CONCURSO,ADEMAS DE SER UN ASPECTO DE CUIDADO
POR PARTE DE LA SUPERVISION, POR LAS GRAVES COMNSECUENCIAS QUE ACARREARIA EL
NO CONTAR CON DICHOS EQUIPOS. ENTRE LOS REFERIDOS IMPLEMENTOS LOS SIGUIENTES

DESTACAN POR SU GENERALIZACION EN CASI TODAS LAS OBRAS:

*SERALAMIENTO DE DESVIACION DEL TRANSITO, TALES COMO LAMINAS CON DIA-
GONALES ("CARAMELOS") BICOLOR ROJO CON BLANCO O NEGRO,CONTANDO CON VARIAS
PRESENTACIONES,YA SEA EN FORMA INDIVIDUAL O EN CONJUNTO CON OTRAS DE

NATURALEZA DISTINTO O EN UNA BASE.

*LAMPARAS DESTELLANTES,LAS CUALES SON POR LO REGULAR DE COLOR AMBAR 0

ROJAS, LAS CUALES DEBEN FUNCIONAR SOBRETODO EN CRUCEROS O ZONAS PELIGROSAS.

* FOGATAS,ESTAS POR LO REGULAR SUSTITUYEN DE MANERA RUDIMENTARIA (PERO

EFECTIVA EN LA MAYORIA DE LAS OCASIONES) A LAS LAMPARAS ANTES REFERIDAS.

* SEMAFOROS DE TRANSITO,CUANDO LAS CONDICIONES DE TRANSITO AFECTADC ASf LO

EXIJAN,POR LO REGULAR SF UTILIZAN EXCLUSIVAMENTE EN PERIODOS PROLONGADOS DE
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DESVIO 'Y SON SUMINISTRADOS POR LA DELEGACION O MUNICIPIO ~ CORRESPONDIENTE A

LA OBRA EN CUESTION.

* BANDEREROS,QUE TIENE LA FUNCIGN DE CONTROLAR 'EL TRAFICO EN ZONAS DONDE ASI

ES REQUERIDO.

* LETREROS INFORMATIVOS CONCERNIENTES A LOS DATOS DE LA OBRA,TALES COMOC
INVERSION, HABITANTES BENEFICIADOS,DEPENDENCIA ENCARGADA,EMPLEOS GENERA-

DOS, ETC.

* LETREROS PREVENTIVOS DE AVISO DE OBRA,HOMBRES TRABAJANDO,DESVIACION,

ETC.
+CORDONES DE RESTRICCION DE PASC Y LETREROS CON MISMO MENSAJE PROHIBITIVO.

EXISTEN OTROS TIPOS DE LETREROS Y MEDIDAS,QUE DEBEN SER CONSIDERA-
DOS,ACORDE A LAS CONDICIONES IMPERANTES DE CADA OBRA EN PARTICULAR,PERO ES
DE REMARCARSE LA NECESARIA PRESENCIA DE ESTOS IMPLEMENTOS EN TODA OBRA,PARA

EVITAR POSTERIORES COMPLICACIONES.

EN CUANTO AL PERSONAL,ESTE TAMBIEN DEBE DISPONER DE CIERTOS ARTICULOS
INDISPENSABLES PARA PODER DESEMPENAR SU TRABAJO DE MANERA MAS SEGURA, QUE
INCLUSO EXISTEN REGLAMENTOS QUE ATANES ESTE ASPECTO. ENTRE LOS MAS

IMPORTANTES FIGURAN LOS SIGUIENTES:

* BOTAS Y GUANTES DE PROTECCION.
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* CASCO DE SEGURIDAD.
* EQUIPO DE PRIMEROS. AUXILIOS.COMPLETO. .
* LENTES,MASCARILLA,OREJERAS ¥ ZAPATOS ESPECIALES PARA LOS PERFORISTAS.

*CHALECOS Y OTROS IMPLEMENTOS REFLEJANTES PARA TRABAJOS NOCTURNOS Y QUE
REQUIEREN DE CONTACTC CON EL TRAFICO.

* MASCARILLA PARA SOLDAR Y MASCARILLA PARA LOS SOLDADORES DE CIMBRA.

POR ULTIMO ES DE HACER INCAPIE EN LOS COMENTARIOS INICIALES DE ESTE
APARTADO DE EQUIPO,ADEMAS DE INDICAR ALGO QUE TAMBIEN ES MUY CIERTO, LA
IRRESPONSABILIDAD DEL TRABAJADOR E INCLUSO DEL INGENIERO RESPONSABLE,PUES
APESAR DE QUE EN OCASIONES SE CUENTA CON TODO EL EQUIPO DE SEGURIDAD ADEMAS
DE UNA PLANEACION DE MEDIDAS EFICACES,LAS PERSONAS A LAS CUALES ESTAN
DIRIGIDAS ESTAS MEDIDAS,HACEN CASO OMISO DE ELLAS E INCURREN EN FALTAN CON
PERJUICIO DIRECTO DEL INFRACTOR,ORIGINANDOSE POR ELLO,UNA SERLE DE ACCIDENTES

POR DEMAS INCOMPRENSIBLE Y HASTA CIERTO PUNTO,TONTOS E INVEROSIMILES.

11.1.3 EQUIPO DE EXCAVACION

LA EXCAVACION,DENTRO DE LA CONSTRUCCION DE DRENAJES,CONSTITUYE UNA
PIEDRA ANGULAR PARA EL BUEN DESARROLLO DE LA OBRA EN SU CONJUNTO, SOBRETODO
EN ROCA,YA QUE ES EN ESTE TIPO DE TERRENOS,DONDE LOS EQUIPOS ¥ Los
PROCEDIMIENTOS PARA REALIZARLA RESULTAN DE VITAL IMPORTANCIA,POR EL GRADO DE

COMPLEJIDAD QUE EN OCASIONES REPRESENTA EL ENFRENTARSE A ESTE TIPO DE
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MATERIAL.

.. RESULTA HASTA CIERTO PUNTO OBVIO,QUE LAS COMPLICACIONES SE INCREMENTAN
Eﬁ LAS .EXCAVACIONES ROCOSAS, PEROC TAMBIEN LAS EXCAVACIONES EN MATERIAL BLANDQ
PRESENTAN ADVERSIDADES QUE SE DEBEN AFRONTAR DE MANERA INTELIGENTE PARA
EVITAR PROBLEMAS MAYORES,LA DIFERENCIA ESTRIBA EN LA VELOCIDAD CON QUE SE
REALIZA LA EXCAVACION,YA QUE LOS DRENAJES EN ZONAS DE MATERIAL TIPO III
STEMPRE SE PLANEAN PARA DURAR ALREDEDOR DE TRES VECES MAS EL TIEMPO QUE LOS
DRENAJES EN TERRENOS TIPO I Y II,SIN EMBARGO, EL TIEMPO EN QUE SE EJECUTE
UNA OBRA,ESTAR {NTIMAMENTE LIGADO A LAS SOLUCIONES QUE SE DEN A LOS

PROBLEMAS PROPTIOS DE LOS TERRENOCS EM QUE SE VAYA A CONSTRUIR.

UNA DE LAS DIFERENCIAS QUE HASTA CIERTO PUNTO SON EVIDENTES,ES EL
EQUIPO QUE SE EMPLEA EN LAS EXCAVACIONES,YA QUE POR LAS CONDICIONES PROPIAS
DEL MATERIAL,SE NECESITA DETECTAR EL EQUIPO QUE DARA EL RENDIMIENTO Y

DESEMPERO ADECUADO.

EL EQUIPO QUE DESTACA EN PRIMER TERMINO ES LA RETROEXCAVADORA,CON LOS
DIVERSOS TIPOS DE CUCHARON Y ADITAMENTOS EXISTENTES,DE LOS QUE SE ANEXARAN
ALGUNOS DIBUJOS DE ELLOS.

LA RETROEXCAVADORA ES UN EQUIPO SUMAMENTE VERSATIL, Y POR ENDE MUY
UTIL,PUES LOS EMPLEOS QUE SE LE DA VAN DESDE LA EXCAVACION DE LA ZANJA,HASTA
LA CARGA DE LOS CAMIONES DE MATERIAL,PASANDO POR LA COLOCACIGN DE LA
TUBERIA, SOBRETODO LA DE DIAMETRO DE 0.61 A 1.83 M, LA ADMINISTRACION DEL
MATERIAL DE RELLENO Y BASE, ASI coMO EM OCASIONES MUY PARTICULARES,LA
COMPACTACION DEL RELLENO Y EL ACHIQUE DE LA ZANJA.
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Asf PUES,TOMANDO EN CUENTA QUE LA RETROEXCAVADORA EXIGE QUE SE LE
CAMBIE EL MARTILLO HIDRAULICO O NEUMATICO POR EL CUCHARGON PARA PODER CARGAR
EL MATERIAL FRACTURADO,SE DEBEN CONSIDERAR DE 15 A 20 MINUTOS PERDIDOS POR
ESTE CONCEPTO, AUNQUE EN Sf,EL TIEMPO VARIARA CONFORME EL ENCARGADO DE LOS
CAMBIOS DE ADITAMENTOS ADQUIERA EXPERIENCIA. EN CUANTO AL CAMBIO DE
ADITAMENTOS, CABE HACER MENCION SOBRE EL CUIDADO QUE SE LE DEBE DAR AL
LIQUIDO HIDRAULICO DE LA MAQUINA,QUE SE PIERDE EN EL DICHO CAMBIO, SOBRETODO
CUANDO LA TUBEREA NO CUENTA CON DISPOSITIVOS WCHECKS"™ PARA EVITAR PERDIDAS
MAYORES DE ACEITE HIDRAULICO. .

LOS FACTORES QUE AFECTAN EL RENDIMIENTO DE LA RETROEXCAVADORA EN
TERRENOS ROCOSOS SON LOS SIGUIENTES:
* EL GRADO DF DUREZA DE LA ROCA.
+ EL NUMERO DE "POROS" QUE PRESENTE EL MATERIAL.
* LA LIBERTAD DE OPERACION DEL EQUIFO.
* LAS DIMENSIONES PROPIAS DE LA CEPA.
* LA POTENCIA Y GRADO DE MANWTENIMIENTC DEL EQUIPO.
* LA SELECCTION ADECUADA DEL MARTILLO Y EL DESEMPERO MISMO DE ESTE.
*LA EXPERIENCIA DEL OPERADOR Y DEL RESIDENTE DE OBRA PARA ATACAR LOS MANTOS
DE ROCA.
+ LA PENDIENTE QUE REQUIERA LA EXCAVACION.
* LA EXISTENCIA DE INSTALACIONES EN LA ZONA DE EXCAVACION.
*LA BUENA INSTALACION DE LOS ADITAMENTOS,TANTO DEL CUCHARON COMC DEL
MARTILLO.

*FACTURACION DEL MATERIAL DE TAMANO ADECUADO,PARA QUE PUEDA SER CARGADO CON

EL CUCHARON.
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COMO YA SE-MENCIONG,LA RETROEXCAVADORA JUEGA UN PAPEL MUY IMPORTANTE
DENTRO DE LA :CONSTRUCCION DE DRENAJES,S1N EMBARGO, EN OTRAS OCASIONES
PARTICULARES DEL TERRENO, ES LA DRAGA, LA QUE TOMA EL PAPEL PROTAGONISTA DE
LA OBRA, PUES CUANDO SE CUENTA CON MATERIAL TOTALMENTE SATURADO, AL GRADO TAL
DE. NO CONTAR CON FORMA POSIBLE DE DESALOJAR EL AGUA,COMO EN EL CASO DE UN
RIO;SE TIENE QUE DISPONER DEL EQUIPO ADECUADO PARA PODER SOLVENTAR LA
SITUACION.

UN CASO COMO EL ANTERIOR,SE PRESENTO EN LAS OBRAS DE "RIO AMECA",EN LA
DELEGACION TLAHUAC,DONDE SE TENTA QUE INSTALAR UN COLECTOR DE 2.44 M DE
DIAMETRO, EN LA MARGEN DERECHA DEL Rio, POR LO QUE EL TERRENO IMPEDIA EL
ACCESC DE CUALQUIER RETROEXCAVADORA,Y LAS BOMBAS DE HASTA 12" NO ERAN
SUFICIENTES,PUES EL AGUA REPRESENTABA UN OBSTACULC INFRANQUEABLE,AS PUES,SE
DECIDI6 POR UTILIZAR UNA DRAGA LINK-BELT, CON CUCHARON DE ALMEJA Y DE
ARRASTRE, PARA PODER DESPEJAR EL TERRENO Y DESPUES PROCEDER A LA CONSTRUCCION
DEL DRENAJE MEDIANTE ADEMES CERRADOS E HINCADO DE VIGUETAS,ADEMAS DE QUE LA
COLOCACION DE LA TUBERIA ERA INMEDIATAMENTE DESPUES DE QUE SE EXCAVABA,PARA
EVITAR QUE SE CERRARA LA CEPA,DESPUES SE PROCEDIO A RELLENAR CON MANO DE
OBRA Y CARGADOR FRONTAL,MIENTRAS QUE SE SEGUIA EXCAVANDO PARA REPETIR EL

CICLO.

PERO A PESAR DE ESTE T1PO DE CONTINGENCIAS,REALMENTE EL USO DE LA
DRAGA,HA SIDO REEMPLAZADO POR EL EMPLEO DE RETROEXCAVADORAS DE DISTINTAS
CAPACIDADES,bEBIDO PRINCIPALMENTE AL NUMERO DE CUCHARONES DISPONIBLES Y A LA
VERSATILIDAD PROPIA DEL EQUIPO.

AL FINAL DEL PRESENTE TEMA,SE PRESENTARAN DIBUJOS DE ALGUNOS DE LOS
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CUCHARONES EXISTENTES EN EL MERCADO,DE LOS CUALES,SU SELECCIC‘)N,DERIV}\R}’\
DIRECTAMENTE DE LOS RESULTADOS QUE SE PRETENDAN OBTENER. TAMBIEN SE MOSTRARA
UN CUADRO COMPARATIVO ENTRE LAS DIFERENTES RETROEXCAVADORAS DE LA MARCA

CATERPILLAR,DANDONOS UNA IDEA DE LOS ALCANCES DE ESTOS EQUIPOS.

UN EQUIPO QUE HACE LAS FUNCIONES DE RETROEXCAVADORA,CON EXCEPCION DE LA
DE ADAPTARLE UH MARTILLO, ES LA RETROEXCAVADORA-CARGADOR FRONTAL, CONOCIDA EN
EL ARGOT DE LA CONSTRUCCION COMO "MANO DE CHANGO", LA CUAL REALIZA TRABAJOS
DE EXCAVACION Y CARGA DE MATERIAL EN ESCALA MENOR DE LO QUE

HARTA,OBVIAMENTE, UNA RETROEXCAVADORA O UN CARGADOR FORMALMENTE - DICHO.

ESTE TIPO DE MAQUINARIA,ES MUY UTIL EN OBRAS DE DRENAJE DE MENOR

ENVERGADURA,AST COMO EN LAS DESCARGAS DOMICILIARIAS Y LIMPIEZA DE LA OBRA.

LO IMPORTANTE A CONSIDERAR,ES QUE APESAR DE QUE SU RENDIMIENTO ES
ACEPTABLE, LO QUE DEBE ANALIZARSE ES LA CONVENIENCIA ECOHNOMICA DE CONTAR CON
ESTE EQUIPO PARA OBRAS ACCESORIAS O DE APOYQ O SI SE REALIZA CON MANO DE
OBRA O CON OTROS EQUIPOS EXISTENTES EN LA OBRA,YA QUE PUEDE CONSIDERARSE SU

CONVENIENCIA,SOBRETODO EN LO QUE RESPECTA A LA RAPIDEZ DE AVANCE.

LA "MANO DE CHANGO",HA PROBADO TAMBIEN SU VERSATILIDAD EK OTRAS OBRAS
DE APOYO,DEBIDO FUNDAMENTALMENTE A SU VERSATILIDAD Y RAPIDEZ DE
MANIOBRA,ADEMAS DE QUE SU SISTEMA DE TRANSITO SOBRE NEUMATICOS,LE PERMITE
DESPLAZARSE CON MUCHA AGILIDAD,EVITANDOSE EL FLETE DEL EQUIPO EN TRAYECTOS
RELATIVAMENTE CORTOS,LO QUE SI ES NECESARIO ES EL OBTENER LOS PERMISOS DE
TRANSITO CORRESPONDIENTES Y EN EL CASO DE RENTARSE,EXIGIR QUE EL EQUIPO

CUENTE CON ELLOS,PARA EVITAR POSTERIORES DIFICULTADES CON LAS AUTORIDADES.
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LOS RENDIMIENTOS DE ESTE TIPO DE EQUIPO VARIARAN DEACUERDO A EL USO AL
CUAL SE ESTE DESTINANDO, PERO EN EL RUBRO DE LA EXCAVACION,SE PRESENTAN UNA
SERIE DE FACTORES CARACTERISTICOS,QUE REQUIEREN DE ESPECIAL ATENCION,PARA
PODER DETERMINAR CON BUENA APROXIMACION,EL GRADO DE  APROVECHAMIENTC QUE
TENDREMOS CON EL EQUIPO.

A CONTINUACION, SE PRESENTAN UNA SERIE DE CIRCUNSTANCIAS QUE
NORMALMENTE ALTERAN LA OPERACION DE LA M}{QUINA EN EL CASO DE TERRENOS
BLANDOS.

* EL GRADO DE SATURACION DEL TERRENO DE TRANSITO DEL EQUIPO.

* LA CANTIDAD DE AGUA CONTENIDA EN EL MATERIAL POR EXCAVAR.

* LA COMPACTACION QUE PRESENTE EL TRAMO POR EXCAVAR.

* LA PENDIENTE DE LA EXCAVACION Y DEL TERRENO POR TRANSITAR.

* LA LIBERTAD DE OPERACION DEL EQUIPO.

* LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION.

* LA CANTIDAD DE AGUA Y NIVEL FREATICO PRESENTE EN LA CEPA.

* EL TAMANO ADECUADO DEL CUCHARON Y EL ESTADO GENERAL QUE GUARDE
ESTE, SOBRETODO LOS GAVILANES.

* FORMACION DE TALUDES DIFICILES DE REALIZAR O MAL PLANEADOS.

EN EL CASO DE ESTARSE EXCAVANDO EN TERRENO ROCOSO,HAY QUE TOMAR EN
CUENTA QUE LA RETROEXCAVADORA DISPONE DE UN MECANISMO HIDRAULICO © NEUMATICO
LLAMADO MARTILLO,EL CUAL TIENE DISTINTAS CAPACIDADES,Y DICHAS CAPACIDADES
DEPENDERAN DIRECTAMENTE DEL T}}MANO DE LA RETROEXCAVADORA Y DE LA

COMPATIBILIDAD EXISTENTE ENTRE LOS MECANISMOS HIDRAULICOS DE LA H}(QUINA CoN

EL ADITAMENTO. /7
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EN CUANTO A SU CAPACIDAD DE EXCAVACION,"LA MANO DE CHANGO",CUENTA 'CQN
UNA DIVERSIDAD DE CUCHARONES (AUNQUE NO TANTOS COMO LAS RETROEXCAVADORAS),QUE
LE PERMITEN DESARROLLAR SU TRABAJO DE MANERA EFICIENTE Y ADAPTABLE,LO QUE
HAY QUE TOMAR EN CUENTA,AL IGUAL QUE CON OTROS EQUIPOS,ES QUE SE DEBE OPTAR
POR LOS ACCESORIOS MAS ADECUADOS, TANTO PARA EL TRABAJO POR DESARROLLAR, COMO
POR LA CAPACIDAD DE LA MAQUINA.

EXISTEN ADECUADOS OTROS EQUIPOS DE EXCAVACION QUE SE UTILIZAN EN ROCA,
LOS CUALES ESTAN ALIMENTADOS MEDIANTE UNA COMPRESORA, LA CUAL SUMINISTRA
AIRE A PRESION A LAS MAQUINAS-HERRAMIENTAS CONOCIDAS COMO MARTILLO O PISTOLA
¥ LA PERFORADORA, LAS CUALES REALIZAN FRACTURACIONES EN LA ROCA O EN EL CASO
DE LA PERFORADORA,LA BARRENAN PARA LA POSTERIOR COLOCACION DE LOS EXPLOSIVOS

EN CASO DE REQUERIRLO Y AUTORIZARSE (VER ANEXO AL FINAL DEL LIBRO).

LAS PERFORADORAS DE USO COTIDIANO PARA BARRENOS DE DIAMETRC MAXIMO DE
1.5" Y HASTA 6 M.DE PROFUNDIDAD,SON MANUALES,CUYOS PESOS VARIAN ENTRE 25 Y
65 LBS. ESTAS M}(QUINAS TRABAJAN CON ENERGIA NEUMATICA,ALIMENTADAS SIEMPRE POR
COMPRESORES PARA AIRE COMPRIMIDO.

EN CUANTO A LA OPERACION DE ESTE TIPO DE EQUIPO,SE REQUIERE RELATIVA
POCA EXPERIENCIA,EN COMPARACION CON LA QUE SE NECESITA EN LAS
RETROEXCAVADORAS, YA QUE LA UTILIZACION DE ESTE TIPO DE ELEMENTOS SE REALIZA |
DE FORMA MANUAL Y DIRECTA,SOLO SE DEBE OBSERVAR ESPECIAL CUIDADO EN CUANTO A
LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES PUES SIEMPRE EXISTE UN RIESGO AL OPERAR Y
RESPIRAR EN LA ZONA DE TRABAJO.

POR LO QUE RESPECTA AL EQUIPO QUE SE REQUIERE PARA LA EXCAVACION EN
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ROCA, CUANDO‘SE’: TIENEN QUE UTILIZAR EXPLOSIVOS, ESTE TIENE QUE CONTAR CON
CIERTAS CARACTERISTICAS,LAS CUALES SON NECESARIAS PARA QUE LA COLOCACION DEL
EXPLbSIVO SE REALICE DE FORMA ADECUADA. ESTAS CARACTERISTICAS SON LAS

SIGUIENTES:

* RECTITUD DE LAS PERFORACIONES.

* DIAMETRO CONSTANTE.

*POTENCIA SUFICIENTE PARA BARRENAR TODOS LOS ESTRATOS DE LA PERFORAGION POR
REALIZAR.

* LOGRAR PROFUNDIDADES ADECUADAS DE MANERA AGIL Y ECONGMICA.

* REQUERIMIENTOS ENERGETICOS VIABLES.
. * CONTAR CON ADITAMENTOS QUE PERMITAN MAYOR VERSATILIDAD.

* POSIBILIDAD DE CAMBIAR EL ANGULO DE PERFORACION.

* PRECISION Y MANIOBRABILIDAD ACEPTABLES.

TODAS ESTAS CONDICIONES,SE DEBEN TENER PRESENTES,MAS OTRAS DE fypoLe
ESPECIAL POR CADA OBRA EN PARTICULAR,EN EL MOMENTO DE ADQUIRIR MAQUINARIA

ESPECIALIZADA PARA LA BARRENACION.

POR LO QUE CONCIERNE A ESTE TIPO DE EQUIPO DE BARRENACION,EN EL MERCADO
DESTACAN DOS TIPOS DE PERFORADORAS,QUE LOGRAN PENETRACIONES QUE VARIAN ENTRE
3/4" Y 4 1/2" DE DIAMETRO,QUE VARIAN POR EL CHASIS DE LOCOMOCION CON QUE
CUENTAN, AST PUES,ES’[‘}'\ EL WAGON DRILL,QUE ES UN EQUTPO DE PERFORACION MONTADO
SOBRE NEUMATICOS Y EL TRACK DRILL,QUE SU EQUIPO DE TRANSPORTE INTEGRADO ESTA

BASADO SOBRE ORUGAS.
AUNQUE AMBOS EQUIPOS,LOGRAN CUMPLIR CON LOS REQUERIMIENTOS ANTES
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CUCHARONES
RETROEXCAVADORES
PARA TODAS LAS

APLICACIONES DRy e e

P <

Para limpieza de zanj

De bordes lisos y disefio anchu
poco profunds, facllita la

limpleza de zanjas.

Con garran

Movidas con fuerza hidrau-
lica, las garras montadas atrs
slrven para agarrar mxterinles
de dificil mancjo. Acepta tam-
bién dientes de desgacrador,
cortador de asfalta, hoja nive-
iadora, ete.

Para remover pavimento

8in parcdes Interales, este cu-
chardn se desliza bajo injar de
hernigon o asfatto para te-
vantatins con facitidnd,

paredes verticales planas y es.
quinas en escuadra.

< <D

Cuchardn con drenaj CortcenT

Fi cucharén de dlscﬂo env Por los costades re

cun costados catados (abier- seecitn central del cucharén ex-
tus) permile que el agua drene  cava una zanja del anchio exacty
ripidamente. de lus tubos. Reduce la necesi-

dad de material de asiento,

Para trabajo pesado
Con material de desgnste y re- m
Tuerzus adiclonales, se usa
para excavar cn materiafes
consolidados, compactos o en
suelos abrasivos,

De gran capacidad
&3 capacidad para mater{a-
les livianus y voluininosus,

Para vias [érrean

Para plantar pustes Cuchargn angesto para exca-
Parte posterior del cucharin  var entre durmientes sle ferro-
coneava, Las garras pucden  earril,

asir y sujetar los posles Mlrme-
mente al sacarlos o ptantarlos.
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Alnieja

A parag excavar verticnl-
material acunsoe e
el fluiz. Se usa tunbién
para agarrar v levaniar

Para arcilla

Usnda PRTR eav ar v ki
mnjada o en oires mateniates
peRIgoss - Las costados
fucilitan In desenrga.

Expulsor
La plancha inferiar rasera
ded eucharén avanza duranie
Tt ddescargn forzindo e
~arpa de mate

Uso gencral

Curharon de tamano y empten
estindar utilizodo en condi
clones ¥ materiales normales.

b pesajose

De manidibnla
Flaircharen se aben coner .
2Ma para stenuzar y cas
Tacikmente 1
ramas de firboles u otras obje-
tos de dificil manejn.

Teapecisl Irrigaclén
Disetn vn ¥ parn conformar
tos lados ¥ fondo de b zanj.
xeelenle para el riego

Desgurrador (Sucto

racose congelado)

Se montan dientes en ia pate
iferior del cucharon estandar

para pasler excavar suclos

congelados y rocosos.

tenial d(' de

anste udﬁdnnalcs
PiAra eXcatar terrenns foco-
s05. Alguans tienen el egre-
sivo disei en V.

sy urep
s afuera g a

A
ety |I|~> apretidin v
aliasivon,

S NSO P
e gas o electnieidid,

AL e
i

5 't
dos ¥ FRpagisn.

Para

arena
Las paredes taterates aocertas
hacia afuera cortan fos costa
dos de b zanja en dechive et
terrenns aFENOSHS, MENOS
hesivos. B tondo redond
contorma ef fecho pi
tuberfas.




LSPECIFICACIONES RETROEXCAVADORAS

SOBRE LLANTAS
CATERPILLAR

224 'ﬁb

oK

=Y

212 206
Potancia an el votatle
— Parking 23w 124 P 65w 102 1P 000 B HP s3RW nue
— Otz 107 4w 14 4P 58w 101 HP kW saup 08w P HP
Paso 06 operacion® 18000 kg 15600k0 3447510 [ 13700kg 30433 | 12148kp 288000y
Cucharones — capacidad 35892001 20583551 32092ye} | 2430851 Ir1a2y0)| 2is725L  a2asye?
taimada; Niros y yod
Modelos da mator y RPM
Ingicadas det molot
To3s44 2180 63344 %0 T2 2150 4238 2180
- Dsuiz BFGL 913 2150 FELOIZ . 2380 FSLOI2 2180 FiL012 ke ”
Him. ag cllindean ° Paiking 4, Deulz 8 a
Dibmetrolnterior  ~ Perkins | sad mm B4 mm EX 924 mm 3. S84 mm '
— Dewtz [ 102enm 100 mm a0° 100 mm w 100 mm -40°
Carnere — Parkina | 127 mm 17 mm 5.0° 27 me 5.0 127 mm s0°
—Dsute [ 123mm 4 120mm ar 120 mm ar 120 mn ar
Chingrade —Pestna | 3081 Sepuig] | 3538L  6apulpd st wspulgd | 8L 238 puig)
— Deutz arapulgd | S€3L  3espuigd | e7rL  2erpuigd | 2770 230 puigd
Caugal max de bomba hiGr. & mas 2038 288 24108 2a208 2003 s
tas APM indicadas arm Unin L1 Umin apk Umin apPm
Alusies de vhiv. de seguricad: [30000%Pa 4350 pel | 30000%P8  4330psl  [30000KPa 4350 pal | 30000KP 4350 pu
Noumiticos — esthndard Dual 10.0020 Dual 10.00-20 Dust 10.00-20 Dual 9.0020
— optativo Ouat 11.00:20 Oual 0020 Duat 10.00-20
Eingle 16-194 Oual 110020 Dual 10,00:20 {sollch Ouat 1000:20 (solld)
Singte 18.10.5 Single 15.10.5 Single 15-10.5
Ancho de rodadura®*® 228mm 2216 mm bacld 28 mm 13- 2218 mm ry
Olatancta antre 2850 mm 2500 mm 2 2500 mm H4omm  7'105°
Ancho con loa neumiticas*® | 2478 mm 2488 mm re 2412 mm 2472 mm *
U0 mm*** 7ret8”
Espscho libre sobrw ab
uslo 350 mm 18 340 mm 1 363 mm [y 230 mm ity
Capac. o flanado del lanque
¢ comp, F2I8 0.7 gul w01 528 g0 st a7 get wsL 488 a1
Stitema hidedulico
{con tangue) 0L 524 gal mL us g 3L 7200 M0L o0
€ peso en orden de Iredsfo inctuye ot lanqus lisno operador, piezas,

Doutt
Con naumblices sutdader.
‘Con neumdlLicos .00 20.
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ISI'ECIFICACIUNES REVROEXCAVADORAS

SOBRE (RITAS

CATERPILLAR
213 &213LC 2114211LC 205LC
Potentla sn st volants — Perkiny T6AW 102 4P 100W o4 NP $IkW T1HP
- Deut 50w 101 WP 81 KW s Hp 50 kv a7 Hp
Peso da operaclén,* Standard 18250 kg 3582510 14800 59 - -
[t 17300 kg 8030 16 15500 kg 12133 kg 28957 1b
Cucharones — capacided colmada; k21N 32047 yud 58St 1457250 3205 yd
Hros y ydd
Modelos dg matos y ARM Indicadas 0,354 P 2130 T4238 42 2150
el mator — Parking
— Owoz FoL 912 2150 FsLat2 50 FaLD12 2180
Him e cilingios 3 Parking 4, Osutz § 4
Oism.int, = Parkina 984 mm 0.4 mn 904 mm 30°
- Dautz 100 mm 100 mm 100 mm 40"
Corera —~ Parkins 121 mm 127 mm 127 e 5.0°
— Dotz 120 mm g 120 mm 120 mm art
Ciundrads  — Perking saL 54 pulp? 288 L 238 pulg? 288 L 235 puig?
— Deutz 585 L U4 pulg? ant 207 puigh e 220 puigh
Caudat mix. de bomba 26123 n3s8 20108 25288 3 20248
N, & 1s RPM (ndicadas Umin [1Z] Umin aPM Unin arn

Alusten 6o vlv. de segurdac
Tran. ds rodala estbndar:

0000kPs 4350 pui 30000 kP 4350pal | J0000KPA 4350 pol

Tracelén mie. on D da T. 1na.s w881 12081 1211 0N M w
1198 kN 29,885 16 19,75 kH
Velocidag max. de recorrlso a tay RPM 28 wmih 1.7 mph 4.0 umih 4.0 kiny 2.5 mph
500 mm 500 mm 500 mm 0T
Langitud 1utsl de cads cadona eatandr 2400 2800 mm - -
Wien da rodaje largy 4170 mm A160 mm 3000 mim. 12°1
scbre o susto
12m? 4038 pulg? 33t m? $130 pulg? - -
4o5m2 e pulg? 187 m? 5630 pulg? 33 md 5130 puigt
1895 m 1895 m 3.8° - -
\ten g codsle targo 208 m 208 m 05" 1895 m (LI
=. de 118730 dol tanaus Yo camb. 20 L 251 867 gut st 428 gal
ma hide, (con tanqua) 0L a0t 72 gat 2008 .40
"
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ESPECIFICACIONES RETROEXCAVADORAS
SOBRE ORUGAS

137

CATERPILLAR
245 2350 2158
Fotancia en of vataatn 2427 225 WP 160 k¥ 25 ) 108 1P
Pa3a e operacitn® €sT4SKD  1a4sin | 41630k 21990 1o 18960 kg 4100010
Cucharancs — capaciitag 18303012 2378 £302100 143278 383960 50125
coimada; Hiios y yad
Loaatos de motor 3408 3308 304
RPM Indicadas del mator 2100 2000 1600
Nim. do cliindios 0 [] 4
Olsmeno Intesior 137 o 121 mm ast 121 mm ans
"Cartota 1ES mm 152 mm 8 152 mm 8
Ciundrada gL 839 putg' W5L 638 putg? n A28 pulg?
Caudal e, da bor 21432 2x118 20350 2a05 25166 2309
nidr, & tas AP Indicadas Umin GoM Umin GPM Umin arm
Austes de valv, de segundad:
Clicultos ds (mplementos 31000%Ps 4500 pal 2scowes oo | 213800P2 4000 p3)
Clicullos para tecortido 4as0kPa 5000 psi 31000kPa 4500 pal 31000 kPa as00pl
Lventamients pessco (optatlvo sn la 2451 31000 kPs 4500 psl 31000 kP2 4500 pat 31000 8Pa 4500 pa)
Clicultos para giro 26115k 560 put 18 190 WPa 2350 p31 17 600kPa 2550 pat
Circuttos de vitv. autilares 23004F2 22500 2300 APa 218 p 23604Pa 23800
Traccitn mix. en B. de T. <10MN 92211 2930 €819 10 138an 2000
Veroc10aa mis. 00 fecormido 32 wmm 20 mpn 38 kmm 2.2 mph 36 kmin 22 mpn
2 las APM indicagas
. targo ge patas etandar 760 mm 0° 760 mm EL 500 mm wr
Longitud Totat de €304 cadon: s.620m 3 503m 168" anm 13
Asea sobrs el suslo con 7am 11,304 puip? 66m? 10,290 pulg? | 264 m2 5839 putg*
2apaias y tren de d
roda; .
Entravia ae 1as cacenas 28¢m 914 269m (RTY 192m 838
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DESCRITOS , GENERALMENTE EL TRACK DRILL ES EMPLEADO PARA OBRAS DE CONSTRUCCIGN
PESADA MAS INTENSAMENTE QUE EL WAGON DRILL,DEBIDO FUNDAMENTAL MENTE A LA
FACILIDAD Y CONFIABILIDAD EN SU TRANSPORTE,SIN EMBARGO,EN LOS DRENAJES EN
ZONAS URBANIZADAS O QUE CUENTAN CON TERRENOS ACCESIBLES, EL WAGON DRILL,ES

LA OPCION MAS VIABLE Y VERSATIL, PARA LAS NECESIDADES DE PERFORACION EN OBRA.

ES DE REMARCARSE, QUE TODOS LOS TRABAJOS Y EXPLOSIVOS QUE SE MANEJAN Y
REQUIERAN EN CUALQUIER OBRA DE INGENIERIA CIVIL,ESTAN SANCIONADOS POR EL
GOBIERNO FEDERAL,A TRAVES DE LA SECRETARTA DE LA DEFENSA NACIONAL,DERIVANDOSE
POR ELLO, UNA SERIE DE PERMISOS Y REQUISITOS QUE SE ANEXARAN AL FINAL DE
ESTE LIBRO.

EN CUANTO A LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS DE LA EXCAVACIGN EN ROCA Y EL
EMPLEO DE LOS EXPLOSIVOS SE TRATARAN MAS AMPLIAMENTE EN EL APARTADO DE
EXCAVACION (IIL.S).

11.1.4 EQUIPO DE BOMBEO

OTRO EQUIPO QUE INTERVIENE DENTRO DEL DESENVOLVIMIENTO DE LA
CONSTRUCCION DE DRENAJES EN MATERIAL BLANDO, ES EL EQUIPO DE BOMBEO,EL CUAL
JUEGA UN PAPEL INDISPENSABLE.

DICHO EQUIPO,TIENE DIVERSAS CARACTERISTICAS,DEPENDIENDO DEL FIN QUE SE
LE QUIERA DAR,PUES LAS PARTICULARIDADES PROPIAS DE CADA OBRA, EXIGEN UNA
CLASE DE BOMBA DIFERENTE.

Asi PUES, SE DISTINGUEN DOS GRUPOS IMPORTANTES DE EQUIPO DE BOM-
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BEO,DIVIDIENDOSE POR EL TIPO DE ENERGETICO QUE UTILIZA PARA SU FUNCIO-
NAMIENTO,LOS CUALES SON LOS EQUIPOS ELECTRICOS -DE BOMBEO Y LOS EQUIPOS CON
MOTORES DE COMBUSTION INTERNA.

LA SELECCION ENTRE UNO U OTRO,DEPENDE, COMO YA SE MENCIONG, DE LA
UTILIZACION QUE SE LE PRETENDA DAR Y EN EL LUGAR EN DONDE SE VAYA A COLOCAR
EL EQUIPO,LO QUE DERIVA EN UNA SERIE DE RECOMENDACIONES DE SELECCION LAS
CUALES SON LAS SIGUIENTES:

EQUIPO ELECTRICO DE BOMBEO

* DONDE SE ENCUENTRE ENERGIA ELECTRICA DE MANERA ACCESIBLE.

* LUGARES EN LOS CUALES ES DIFICIL CONSEGUIR COMBUSTIBLES.

* POR REQUERIMIENTOS PROPIOS DEL CONTRATO.

*PARA EVITAR RUIDOS A LOS VECINGS O CUANDO SE TRABAJA CERCA O EN UN HOSPITAL.
* POR CONTAR CON EL EQUIPO CON ANTERIORIDAD.

* POR SEGURIDAD PROPIA DE LOS TRABAJADORES.

* CUANDO SE CUENTAN CON LAS CONDICIONES DESEADAS DE TERRENO.
EQUXPO DE COMBUSTION: INTERNA

#* CUANDO NO EXISTA POSIBILIDAD DE CONTAR CON ENERGIA ELECTRICA.
* POR DISPONER DE COMBUSTIBLE DE MANERA ECONOMICA.

#* POR DETERMINACION DEL CONTRATO.
* CUANDO SE TIENE EN DISPONIBILIDAD EL EQUIPO.

# POR CONDICIONES ESPECfFICAS DE LA OBRA.
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* NO SE DEBE UTILIZAR EN LUGARES CERRADOS.

SIN EMBARGO,EN FORMA GENERAL, SIEMPRE ES MAS RECOMENDABLE EL EQUIPO
ELECTRICO DE BOMBEO,PUES ESTE NO REQUIERE DE CEBARSE,Y ADEMAS DE QUE ES MAS
SEGURO, CONFIABLE, UNIFORME Y LIMPIO,LO QUE LO HACE MUCHO MAS EFICIENTE QUE EL
DE COMBUSTION INTERNA,PERO SON LAS VENTAJAS ANTERTORES,LAS QUE MARCARIAN LA

DIFERENCIA ENTRE LA PREFERENCIA ENTRE LOS USOS QUE SE LE PODRIA DESTINAR.

EN CUANTO A LOS DIAMETROS COMERCIALES QUE MANEJAN DIVERSAS COMPANfAs
FABRICANTES DE ESTE TIPO DE EQUIPOS,SE MANLJIAN TRES DIAMETROS DIFERENTES, DE
3,6 Y 12 PULGADAS,LOS CUAL!'S EN REALIDAD NO SON EFECTIVOS,YA QUE SIEMPRE EN
LA MANGUERA DE SALIDA,SE PUEDE APRECIAR LAS DICONTINUIDADES DE DESALOJO DEL
LiQUIDO POR LA MISMA,TANTO EN EI EQUIPO ELECTRICO COMO DE COMBUSTION

INTERNA,APESAR DE QUE EN EL PRIMER TIPO DE EQUIPO,NO ES TAN MARCADO.

GENERALMENTE, EN EL EQUIPO ELECTRICO,SE MANEJAN LOS DIAMETROS DE 3
Y 6 PULGADAS Y EN LOS EQUIPOS DE COMBUSTION INTERNA, HASTA 12",PERO ESTOS
DIAMETROS COMERCIALES SE PUEDEN COMBINAR PARA DISTINTOS REQUERIMIENTOS DE LA
OBRA,PUES MUCHAS VECES NO EN TODO EL TRAMO POR ATACAR,SE TIENEN LOS MISMOS

PROBLEMAS CON EL AGUA.

EL COSTO DE LOS EQUIPOS ES DIFERENTE,PUES POR LO REGULAR,EL EQUIPO
ELECTRICO SIEMPRE ES MAS COSTOSO QUE EL DE COMBUSTIGN INTERNA,PERO LAS
VENTAJAS QUE OFRECE EL PRIMERO,HACEN QUE LO5 COSTOS NO SEAN TAN DISPAREJOS,LO
QUE NOS DEBE ORILLAR A LA COMPRA O RENTA DE ESTA CLASE DE EQUIPOS, SON LAS
CONDICIONES PROPIAS DE LA OBRA POR‘ DESARROLLAR,ASI COMO EL TIEMPO DE ENTREGA

DE LA MISMA Y LOS RECURSOS DE LA P.MPRESA,PUE'S EN OCASIONES,LA CARENCIA DE
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CAPITAL,OBLIGA A TOMAR DECISIONES ORIENTADAS A LO MAS BARATO Y NO SIEMPRE A
10 MAS OPTIMO.

1I.1.5 EQUIPO DE CARGA DE MATERIAL Y COLOCACION DE TUBERIA

EQUIPO DE CARGA

POR LO QUE SE REFIERE A ESTE TIPO DE EQUIPOS,ES CLARA LA MAGNITUD DE SU
IMPORTANCIA,POR LAS FUNCIONES QUE DESEMPERAN Y EL PESO QUE TIENEN PARA EL

BUEN DESARROLLO DE LA OBRA.

EXISTEN UNA GRAN GAMA DE EQUIPOS PARA CUMPLIR CON LOS FINES DE CARGA
QUE REQUIRAMOS,LO QUE LOS DIFERENCIAN PRIMORDIALMENTE SON LAS NECESIDADES

QUE SE TENGAN EN LA OBRA PARA ELEGIR ENTRE UNO U OTRO.

POR CONVENIENCIA PODEMOS CLASIFICAR A LOS CARGADORES DESDE DOS PUNTOS
DE VISTA:EN CUANTO A SU FORMA DE DESCARGA ¥ EN CUANTO AL TIPO DE RODAMIENTO.

POR LA FORMA DE EFECTUAR LA DESCARGA,SE CLASIFICAN EN:
A) DESCARGA FRONTAL.

B) DESCARGA LATERAL.

C) DESCARGA TRASERA.

LA CLASIFICACION QUE SE LES DA POR SU TIPO DE RODAMIENTO ES LA
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LAS MANIOBRAS Di. CARGA DE MATuRTAL, SE CONVIEKRTEN EN
Uiis OPERACION CLAVe PAKA EI. BUL

ROLLO CONSTRUCTIVO,
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SIGUIENTE:
A) DE CARRILES (ORUGAS).

B) DE LLANTAS (NEUMATICOS).

LOS CARGADORES CON DESCARGA FRONTAL,SON LOS MAS USUALES DE TODOS. ESTOS
VOLTEAN EL CUCHARGN © BOTES HACIA LA PARTE DELANTERA DEL TRACTOR,

ACCIONANDOLO POR MEDIO DE GATOS HIDRAULICOS.

SU ACCIONAR,ES A BASE DE DESPLAZAMIENTOS CORTOS Y SE USA PARA
EXCAVACIONES EN SOTANOS, A CIELO ABIERTO, PARA LA MANIPULACION DE MATERIALES
SUAVES O FRACTURADOS,EN LOS BANCOS DE ARENA, GRAVA, ARCILLA, ETC. TAMBIEN SE
USAN CON FRECUENCIA EN RELLENOS DE ZANJAS Y EN ALIMENTACION DE AGREGADOS A
PLANTAS DOSIFICADORAS O TRITURADORAS.

UNA DERIVACION DE ESTE TIPO DE DESCARGA, ES CUANDO SE USA EL CUCHARGN
TIPO CONCHA DE ALMEJA, AL QUE TAMBIEN SE LE LLAMA BOTE DE US0 MOLTIPLE. ESTE
SE PUEDE ABRIR EN DOS PARA CARGAR O DESCARGAR ADEMAS DE QUE SE PUEDE USAR

COMO BOTE DE DESCARGA FRONTAL.

SE CUENTAN EN PRIMER TE’RMINO,CON LOS CARGADORES FRONTALES, DI1VIDIENDOSE
EN PAYLOADERS Y TRAXCAVOS,DISTINGUIENDOSE UNO DEL OTRO POR SU SISTEMA DE
LOCOMOCION, SIENDO EL PRIMERO MONTADO EN NEUMATICOS Y EIL OTRO SOBRE ORUGAS.
ESTE TIPO DE EQUIPOS,SON REQUERIDOS EN OBRAS DE GRAN MAGNITUD
GENERALMENTE,APESAR DE QUE CUENTEN CON DIVERSAS CAPACIDADES,PUES SuU
FUNCIONAMIENTO Y ALCANCE SON SIGNIFICATIVOS,TRADUCIENDOSE EN UNA GRAN
VENTAJA DE AVANCE PERO POR ENDE COSTOSA,POR LO QUE UNA VEZ MAS,SE VUELVE

NECESARIO UH ANALISIS RIGUROSO DE COSTOS PARA DETERMINAR SI ESTA OPCION ES
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VIABLE. HAY QUE CONSIDERAR TAMBIEN,QUE LOS CARGADORES SON EQUIPO DE CARGA Y
ACARREO -E -INCLUSC DE EXCAVACION,SIENDO EN MUCHAS OCASIONES,MAS RENTABLE QUE
OTROS EQUIPOS DE CARGA,TALES COMO LA PALA MECANICA,YA QUE UMA PALA MECANICA
TIENE UNA DURACION DE VIDA DE DOS A TRES VECES MAYOR QUE UN CARGADOR,PERO
HAY QUE- HACER NOTAR QUE LA PALA MECANICA IMPONE UN GASTO MAYOR DE
CAPITAL,AMORTIZACION E INTERESES DE CAPITAL INVERTIDO. POR OTRA PARTE EL
ALTO COSTO DE TRANSPORTE DE ESTA MAQUINARIA DE UNA OBRA A OTRA ES MUCHO
MAYOR.

OTRA  MAQUINARIA QUE TAMBIEN ENTRA DENTRC DE ESTE TIPO DE
CLASIFICACION,SON LOS CARGADORES LLAMADOS COMONMENTE "BOBCAT’S",QUE SON
UTILIZADOS PRINCIPALMENTE EN LOS SOTANOS,DENTRO DE EDIFICIOS O PARA EJECUTAR
PEQUENAS MANIOBRAS DE CARGA DE CAMIONETAS Y CAMIONES,AUNQUE GENERALMENTE,SE
LE DIFICULTA LA CARGA DE CAMIONES ALTOS,TAMBIEN SE EMPLEA EN OBRAS DE
LIMPIEZA Y DE ACABADOS ENTRE OTRAS FUNCIONES "LIGERAS".

UN EQUIPO MAS,QUE SE LE PUEDE CONSIDERAR DENTRO DE ESTE TIPO DE
CLASIFICACION, ES EL CARGADOR-RETROEXCAVADORA O "MANO DE CHANGO",DEL CUAL YA
NOS HABIAMOS REFERTDO ANTERIORMENTE.

LA "“MANG DE CHANGO"™ ES,COMO YA SE HABIA SERALADO",UN EQUIPO MUY
VERSATIL, AUNQUE DE POCA CAPACIDAD,LAS FUNCIONES DE CARGA QUE DESEMPERA SON
BASICAMENTE DE APOYO A EQUIPOS MAS GRANDES Y AL IGUAL QUE EL “BOBCAT",SIRVE
TAMBIEN PARA MANIOBRAS DE LIMPIEZA Y ACARREOC,ADEMAS DE SER USADO EN CARGA DE
CAMIONES <CON MUCHA MAYOR FACILIDAD QUE EL “"BOBCAT",POR SU MAYOR
ALTURA, ADEMAS DF QUE AL ESTAR MONTADO SOBRE NEUMATICOS,LE PERMITE MAYOR

MOVILTDAD QUF AL EQUIPC SOBRE CARRILES,DICHA VENTAJA SOLO EXISTE EN TERRENOS
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L "BOBCAT"ES UN EQUIPO ALTERNATIVO DE CARGA
Dii GRAN VEKSATILIDAD,

LA"MANC DE CHAMGO™ ,OCUPA UN LUGAR IMPORTANTE
DENTRO DE LA MAQUINARIA APLICABLE A DRENAJES.
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FIRMES,PUES DE LO CONTRARIO,TODO EQUIPO SOBRE NEUMATICOS,OFRECE PROBLEMAS. AL
MOMENTO DE ESTAR EJECUTANDO SU TRABAJO. :

LOS EQUIPOS DE DESCARGA LATERAL,TIENE UN GATO ADICIONAL QUE ACCIONA AL
BOTE VOLTEANDOLO HACIA UNO DE LOS COSTADOS DEL CARGADOR. ESTOS TIENEN COMO
VENTAJA QUE EL CARGADOR NO NECESITA HACER TANTOS MOVIMIENTOS,PARA COLOCARSE
EN POSICION DE CARGAR AL CAMIGN O VENICULO QUE SE DESE\'-E,SINO QUE BASTA QUE
SE COLOQUE AL VEHICULO PARALELO.

DESDE LUEGO QUE ESTE TIPO DE MAQUINARIA ES MAS CARO QUE EL. DE DESCARGA
FRONTAL,Y SOLO SE JUSTIFICA SU USC EN CONDICIONES ESPECIALES DE TRABAJO,POR
EJEMPLO EN UN DRENAJE PROFUNDO,DONDE NO HAY MUCHOS ESPACIOS PARA
MANIOBRAS,COMO EL REZAGO DE TGNELES DE SECCION ESTRECHA, EN CORTES LARGOS DE
CAMINO © EN CANALES.

L.OS EQUIPOS DE DESCARGA TRASERA,SE DISENARON CON LA INTENCION DE EVITAR
MANIOBRAS DEL CARGADOR. EN ESTOS,EL CUCHARON YA CARGADO PASA SOBRE LA CABEZA
DEL OPERADOR Y DESCARGA HACIA ATRAS DIRECTAMENTE AL CAMIGN O. A BANDAS

TRANSPORTADORAS O A TOLVAS, ETC.

ESTAS MAQUINARIAS SON SUMAMENTE PELIGROSAS Y CAUSAN MUCHOS AcCCI-
DENTES, PORQUE LOS BRAZOS DEL EQUIPO Y BOTE CARGADO,PASA MUY CERCA DEL
OPERADOR.

EN REALIDAD HAN SIDO DESECHADOS EN EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO Y sdLo
SON EMPLEADOS EN TUNELES, CUYA SECCION NO ES LO SUFICIENTEMENTE AMPLIA, PARA
USAR OTRO TIPO DE CARGADOR.
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- 'TAMBIEN' DENTRO DEL EQUIPO QUE SE CUENTA PARA REALIZAR MANIOBRAS DE
CARGA, TENEMOS A" LA RETROEXCAVADORA,LA CUAL REPRESENTA LA OPCISN MAS
UTILIZADA' ¥ VIABLE,PARA LA CONSTRUCCION DE DRENAJE EN CUALQUIER TIPO DE
‘ MATERIAL;AU&QUE SU USO NO ES FACTIBLE EN DRENAJES PROFUNDOS.

EN LA GRAN MAYORIA DE LOS CASOS,ES LA MISMA RETROEXCAVADORA,LA QUE
REALIZA. LAS MANIOBRAS DE EXCAVACION,CARGA E INCLUSO UNA RELATIVA NIVELACION
AL MOMENTO DE COLOCAR LA TUBERfA.

COMO YA SE MENCIONC EN EL PUNTO II.1.3 (EQUIPO DE EXCAVACION),LA
RETROEXCAVADORA CUENTA CON UNA GRAN VARIEDAD DE CUCHARONES,LOS CUALES LE
PERMITEN,NO SOLO EXCAVAR MAS Y MEJOR,SINO TAMBIEN CARGAR CON EFICIENCIA,PARA
LO CUAL,TAMBIEN ES CONVENIENTE REVISAR CUAL DE LOS MODELOS DE CUCHARONES
CARGADORES ES EL GPTIMO PARA EL BUEN APROVECHAMIENTO DEL EQUIPO,AL FINAL DE
ESTA PARTE DE EQUIPO DE CARGA,APRECIAREMOS SEIS DIBUJOS DE CUCHARONES

CARGADORES DE ALTA PRODUCCION.

ESTA VISTO,QUE LA RETROEXCAVADORA ES UN EQUIPO IDEAL PARA LOS
DRENAJES, FUNDAMENTALMENTE POR SU GRAN ADAPTABILIDAD,ADEMAS DE TENER GRANDES
EXPECTATIVAS DE AMORTIZACION DE CAPITAL SI S’E LE DA UN USO ADECUADC, LO QUE
TRAE EN CONSECUENCIA,SU USO TAN EXTENDIDO ACTUALMENTE
EN CASI TODAS LAS OBRAS DE. DREHAJE. A COHTINUACION SE MENCIONAN,ALGUNO DE
LosS PRINCIPALES FACTORES, QUE INTERVIENEN EN EL DESEMPENO DE LA

RETROEXCAVADORA AL MOMENTO DE ESTAR CARGANDO.

* LOS GRADOS POR ROTAR EL EQUIPO PARA, CARGAR EL MATERIAL.
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LA RETROEXCAVADORA,ES POR MNUCHO,EL EQUIPO
UTILIZADO MAS INTENSAMENTE EN LA CONSTRUCCI&N DE
DRENAJES .
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* LA ALTURA DE LOS CAMIONES. .

* EL GRADO DE AMASAMIENTO DEL MATERIAL,QUE IMPIDEN EL FACIL DESPRENDIMIENTO
DEL MISMO DEL CUCHARGN,

* LAS DIMENSIONES DE LA CEPA.

* LA LIBERTAD DE OPERACION DEL EQUIFO.

* LA CANTIDAD DE AGUA Y NIVEL FREATICO PRESENTE EN.LA ZANJA.

NO ESTA DE MAS EL HACER INCAPIE EN QUE ESTOS FACTORES, PUEDEN AUMENTAR
DEBIDO A LAS CARACTERISTICAS PROPIAS DE LA OBRA QUE ESTEMOS HACIENDO,POR LO
QUE SE DEBE REALIZAR UN REVISION DE TODAS LAS ADVERSIDADES QUE ENFRENTARA EL
EQUIPO AL MOMENTO DE REALIZAR SU TRABAJO.

EQUIPO PARA LA COLOCACION DE TUBERIA

PARA LA COLOCACION DE LA TUBERIA,SURGEN ALGUNOS CONDICIONANTES  PARA
DETERMINAR QUE PROCESC SE SEGUIRA Y POR ENDE,QUE EQUIPO SE UTILIZAR A,DICHOS
FACTORES SON LOS SIGUIENTES:

* DIAMETRO DEL TUBO.

*

DIMENSIONES DE LA 2ANJA.

*

CONDICIONES DEL TERRENOS, TALES COMO NIVEL FREATICO, DUREZA, ETC.

*

DISPONIBILIDAD DE MAQUINARIA Y PERSONAL. "

*

PESO DE LA TUBERfA.

*

CONDICIONES DE COLOCACION ESPECIALES.

*

CLAUSULAS DEL CONTRATO.

*

PARTICULARIDADES DE LA OBRA.
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REGULARMENTE, El, DIAMETRO Y PESO DEL TUBO Y LAS DIMENSIONES DE LA
ZANJA,SON LAS QUE INFLUYEN CON MAYOR FUERZA EN EL PROCESO Y MAQUINARIA A
EMPLEAR,ASI PUES,CUANDO SE TIENE UNA TUBERfA DE DIAMETRO PEQUENO (DE 15 A 45
cM) ,SE OPTA POR SER COLOCADO CON MANO DE OBRA,PUES HO OFRECE UNA DIFICULTAD
ESPECIAL SU COLOCACION.

EN CUANTO A TUBERIA DE uN DIAMETRO MAYOR (DE .61 HASTA 1.83 M),GE~
NERALMENTE ES EMPLEADA LA RETROEXCAVADORA,PUES EL PESO DEL TUBO,ADEMAS DE SU
COLOCACION, DEBE REALIZARSE CON MAYOR TRABAJO, PERO PARA QUE SU COLOCACION SEA
POSIBLE ES NECESARIO QUE LA RETROEXCAVADORA CUENTE CON SU EQUIPG HIDRAULICO
EN BUEN ESTADO,PARA SOPORTAR LA SCBREPRESION,ADEMAS DE QUE SE TIENE QUE
DISPONER DE UNA HERRAMIENTA PARA UN AJUSTE MAS PRECISO DE LA CONEXION CON LA
OTRA TUBERIA,SOBRETODO EN DIAMETRO CONSIDERABLES (DE 1.22MEN ADELANTE),DICHA
HERRAMIENTA SE LE CONOCE COMO “TEARFOR;QUE NO ES MAS QUE UN POLIPASTO,QUE
PERMITE LA MANIPULACION DE LA TUBERIA AL MOMENTO DE COLOCARLA DE MANERA MAS

EFICIENTE.

EN SEGUIDA,SE LISTARAN ALGUNOS DE LOS FACTORES DE MAYOR PESO QUE
INTERVIENEN EN EL TRABAJO DE LA RETROEXCAVADORA AL MOMENTO DE OPERAR ESTE

EQUIPO.

* EL DIAMETRO Y LONGITUD DE LA TUBERIA.

* EL PESO DEL TUBO.

* LAS CONDICIONES DEL ADEME EN CASO DE EXISTIR.

* LA CANTIDAD DE AGUA QUE SE ENCUENTRA EN LA CEPA.

*LAS CONDICIONES EXISTENTES EN LA ZANJA ANTES DE COLOCAR EL TUBO, TAL COMO LA
CAMA Y LA HIVELACION CORRESPONDIENTE.
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*LA FACILIDAD DE SUJECION DEL TUBO POR LA RETROEXCAVADORA,PARA SU
MANIPULACION EFICIENTE.

+ LA EXISTENCIA DE OBSTACULOS Y RESTRICCIONES PARA LA COLOCACION DE LA
TUBERiA,TALES COMO POZ0S DE VISITA O TUBERIA PRE—EXISTENTE DE DIVERSA
fNDOLE.

* LAS BUENAS CONDICIONES DEL SISTEMA HIDRAULICO PARA SOPORTAR LA
SOBREPRESION CAUSADA POR EL PESO DEL TUBO.

AL IGUAL QUE TODOS LOS FACTORES MENCIONADOS ANTERIORMENTE, ESTOS ESTAN
SUJETOS A SUFRIR MODIFICACIONES, DEPENDIENDO DE LAS CIRCUNSTANCIAS PROPIAS DE
LA CONSTRUCCION POR REALIZAR.

CUANDO LA TUBERIA POR COLOCAR ES DE DIAMETRO MAYOR, EL EQUIPO A UTILIZAR
ES DISTINTO,PUES EL PESO PROPIO DEL TUBO Y LAS MANIOBRAS POR REALIZAR, EXIGEN
UN TIPO ESPECIAL DE EQUIPO,POR LO REGULAR LOS DIAMETROS QUE REQUIEREN DE
ESTE EQUIPO VAN DESDE LOS 1.83MEN ADELANTE.

EN ESTE TIPO DE TUBERIA,SE UTILIZAN GRUAS DE GRAN POTENCIA,QUE POR LO
REGULAR SON UTILIZADAS TAMBIEN PARA TRANSPORTAR LA TUBERIA,UN CASO
SIMILAR,OCURRI6 EN LA OBRA DEL COLECTOR DE LA COLONIA DE LA CONCHITA EN LA
DELEGACION TLAHUAC, DONDE LA COMPAfifA CONTRATO LOS SERVICIOS DE LA GROA DEL
PROVEEDOR DE LA TUBERIA,PARA QUE ESTE MISMO EQUIPO REALIZARA MANIOBRAS DE
COLOCACION DE LA TUBERTA DE 2.44 M DE DIAMETRO, YA QUE NI AUN CON LA
RETROEXCAVADORA CON QUE SE DISPONIA (POCLAIN 160) SE PODIA SOPORTAR LA
TUBERSA NI TAMPOCO PODIA LLEGAR A LA PROFUNDIDAD DE COLOCACION(7.30 M) DE
MANERA SEGURA,JUSTIFICANDOSE POR TANTO LA DECISION.
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CAST SIEMPRE,LAS GROAS QUE INTERVIENE EN ESTOS TRABAJOS,CONVIENE
RENTARLAS, PUES LA INVERSION INVOLUCRADA,ES TAL,QUE SE NECESITARIA UNA SERIE
DE CONTRATOS Y UN VOLUMEN DE OBRAS QUE PERMITIERA LA AMORTIZACION DEL

FEQUIPO, STENDO ESTO MUY DIFICTL DE LOGRAR.

#1.1.6 EQUIPO DE TRANSPORTE

UN EQUIPO QUE AL CONJUGARSE CON TODOS LOS DEMAS,HACE QUE EL DESARROLLO
DE CUALQUIER OBRA,TANTO EN MATERIAL BLANDO COMO EN ROCA,SE LLEVE EN
CONDICIONES OPTIMAS ES EL EQUIPO DE TRANSPORTE,PUES ESTE INFLUYE DE MANERA
TRASCENDENTAL EN EL DESALOJO DE LOS MATERIALES DE EXCAVACION Y EN EL
SUMINISTRO DE LOS MATERIALES DE RELLENO,CONDUCCION Y BASE,POR LO TANTO,EL
ANALISIS QUE SE CONTEMPLE PARA ESTA CLASE DE EQUIPO,DEBE DE REALIZARSE DE
MANERA SERIA Y CONSIDERANDO TODAS LAS ALTERNATIVAS DE TRASPORTE.

EN OBRAS DE DRENAJE PEQUENAS,EL EQUIPO DE TRANSPORTE POR LO REGULAR ES
COKCESIONADO O RENTADO, PUES LOS COSTOS Y VOLUMENES DE OBRA,NO PERMITEN LA

COMPRA DE EQUIPO SUFICIENTE,SI ACASO DE CAMIONETAS PARA USOS DIVERSOS.

EN DRENAJE DE MAYOR ENVERGADURA,SURGE YA LA DUDA IMPORTANTE Y POR ENDE
EL ANALISIS COMPARATIVO,ENTRE EL RENTAR EL EQUIPO Y COMPRARLO,YA QUE EL
FLUJO DE CAPITAL DE LA OBRA PERMITIRA LA AMORTIZACION DEL EQUIPO Y DE LOS
ELEMENTOS RELACIONADOS CON éL,TALES COMO EL MANTENIMIENTO,COMBUSTIBLES Y
OPERADORES ,

YA SEA PROPIO, RENTADO O CONCESIONADO,EL CONTROL QUE SE REALIZA DE LOS

ACARREOS DEL MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION, Asf coMo DEL RELLENO

154



EL EQUIPO DE TRANSPOURTE ES DE FUNDAME!/SAL
INPORTANCTA PARA EL BUEN DESARROLLO DE LA GLLA.
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MISMO,ES LLEVADO POR PARTE DE LA DEPENDENCIA A TRAVES DE LA SUPERVISION
ENCARGADA DE TAL FIN,FOR LO QUE POR LO REGULAR SE LLEVA A CABO DICHO
CONTROL,MEDIANTE EL LLENADO DE FORMAS Y TARJETAS,LAS CUALES DEBEN DE SER
AVALADAS POR EL SUPERVISOR Y EL RESIDENTE, PARA QUE SE PUEDA PROCEDER CON EL
PAGO DE DICHOS ACARREOS. : )

PARA SABER EL VOLUMEN DE DESCARGA O ACARREO,ES PRECISO QUE SE CUBIQUE
AL TRANSPORTE,LO CUAL SE LLEVA A CABO CON UNA SIMPLE CINTA METRICA,MIDIENDO
EL ALTO, ANCHO Y LARGO DEL DEPOSITO DEL MATERIAL,REGISTRANDO LAS PLACAS Y
CARACTERISTICAS DEL MATERIAL.

11.1.7 EQUIPO EN RELLENO Y COMPACTACION

EQUIPO DE RELLENO

EL EQUIPO QUE SE REQUIERE EN RELLENAR LA ZANJA ES VARIADO,SIN EMBARGO,
POR SU USO GENERALIZADO Y CONVENIENCIA ECONOMICA, DENTRO DE LA ..CONSTRUCCIGN
DE DRENAJES SE REALIZAN PROCESOS DE RELLENOC MUY SIMPLES LOS CUALES CASI NO
INTERVIENE EQUIPO ESPECIAL,SIENDO EN LA MAYORIA DE LAS OCASIONES,LLEVADOS A
CABO CON EL EQUIPO QUE SE HA MENCIONADO ANTERIORMENTE.

ES COMON REALIZAR EL RELLENO DE LA 2ANJA EN PROFUNDIDADES O
ESPECIFICACIONES QUE ASI LO PERMITAN,CON EL VOLTEO DIRECTO DEL CAMION EN LA
CEPA, TEN1ENDOSE CUIDADO DE QUE EL CAMION NO LLEGUE A SUFRIR ALGON PERCANCE
AL MOMENTO DE REALIZAR SU UPER}\CI.GH.
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AHORA BIEN,SIEMPRE SE MARCAN ALGUNAS CONDICIONES DE COMPACTACION QUE. SE
DEBEN CUMPLIR EN CAPAS QUE VARIAN DE ESPESOR,POR LO QUE SE DEBE CUIDAR
CUMPLIR CON ESTAS NORMAS AL MOMENTO DE ESTAR RELLENANDO, POSTERIORMENTE SE
EXPLICARA LA PRUEBA PROCTOR,QUE ES LA MAS COMONMENTE UTILIZADA PARA REALIZAR
PRUEBAS DE COMPACTACION (1I.8).

OTRO PROCEDIMIENTO DE RELLENO QUE SE LLEVA A EFECTO ES EL REALIZADO CON
MANO DE OBRA, ESTE SE EJECUTA CON ACARREOS EN CARRETILLA O CON PALA ESTANDO
EL MATERIAL DE RELLENO A UN LADO DE LA CEPA,INCLUSO EN OCASIONES
ESPECIALES,TAMBIEN SE EMPLEA UNA COSTALERA PARA QUE SIRVA DE ENCOSTILLADO Y
DE RELLENO A LA VEZ.

EN ALGUNAS OCASIONES,Y SOBRETODO, POR CONTAR CON ELLA,SE LLEVAN A CABO

RELLENOS CON MAQUINARIA,LOS CUALES SON MUY EFICIENTES.

UTILIZANDO EL PEQUERO CARGADOR "BOBCAT",SE REALIZAN FUNCIONES DE
ACARRED Y VACIADO DEL MATERIAL EN LA ZANJA,TENIENDO RESULTADO MUY

FAVORABLES,PUES LAS MANIOBRAS SE REALIZAN DE MANERA }(GIL.

LOS OTROS CARGADORES FRONTALES,TALES COMO LOS TRAXCAVOS Y PAY-
LOADERS, TAMBIEN EJECUTAN EL TRABAJO DE MANERA MUY EFICAZ,SIN EMBARGO, COMO
NOS HABIAMOS REFERIDO ANTERIORMENTE,LOS COSTOS POR UTILIZAR ESTE TIPO DE

EQUIPO,SE DEBEN SOMETER A ANALISIS.

LA "MANO DE CHANGO",TAMBIEN EJECUTA MANIOBRAS DE RELLENO,PUES SUS
CUCHARONES ASI SE LO PERMITEN,ADEMAS DE QUE EL ACARREO QUE PUEDE PRO-

PORCIONAR,CONSTITUYE UNA GRAN VENTAJA PARA EL CONSTRUCTOR.
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SIN EMBARGO,EL EQUIPO QUE ES MAS INTENSAMENTE UTILIZADO PARA EL RELLENO
CON MAQUINARIA ES LA RETROEXCAVADORA,YA QUE EN EL CASO DEL MATERTAL PRODUCTO
DE LA EXCAVACION,AUTORIZADO PARA RELLENC,ES LA MISMA MAQUINI\ LA QUE ACOMODA
DICHO MATERIAL A UN LADO DE LA ZANJA ¥ REALIZA LAS FUNCIONES DE RELLENO DE
MANERA ACEPTABLE,Y SI SE LE SUMINISTRA MATERIAL ESPECIAL,TAMBIEN PUEDE
DISPONER DE E’:L EN FORMA CORRECTA. A CONTINUACION SE ENUNCIAN, ALGUNOS
FACTORES QUE INTERVIENEN EN EL DESEMPENO DE LA RETROEXCAVADORA,AL MOMENTQ DE
ESTAR RELLENANDO.

* LA FACIL DISPOSICISN DEL MATERIAL POR COLOCAR.

* EL GRADO DE AMASAMIENTO DEL MATERIAL DE RELLENO.

*LA CANTIDAD DE AGUA PRESENTE EN LA CEPA.

* LA LIBERTAD DE OPERACION.

* LAS DIMENSIONES DE LA ZANJA.

* LA BUENA NIVELACION DEL PISO DE LA CEPA PARA COLOCAR LA CAMA.

*#LA EFICIENTE COLOCACION DEL TUBO PARA NO TENER PROBLEMAS DE ENCOSTILLADO.

* EL TAMANO ADECUADO DEL CUCHARON POR UTILIZAR

IDENTIFICADOS ESTOS FACTORES,PERSISTE LA PROBABILIDAD DE ENCONTRAR
OTROS DE MAS PESO,EN BASE A LAS CONDICIONES REINANTES EN LA OBRA POR

EJECUTAR.

EQUIPO EN COMPACTACION
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EL EQUIPO DE COMPACTACION REQUERIDO,VARIARA{. DEPENDIENDC DE <LI\S
ESPECIFICACIONES Y DEL VOLUMEN DEL MATERIAL POR COMPACTAR,ASI PUES,SE PUEDEN
TENER ESPECIFICACIONES DE NO COMPACTACIGN,CUANDO EL TERRENG SE ENCUENTRE
TOTALMENTE ANEGADO Y TODA COMPACTACION RESULTE INGT];L o IMPOSIBLE DE
REALIZAR,TAL Y COMO OCURRIO EN LA ZONA DEL RIO AMECA EN TLAHUAC,DE CUYAS
PARTICULARIDADES YA NO HEMOS REFERIDO ANTERTORMENTE. TAMBIEN SE PUEDEN TENER
ESPECIFICACIONES DE 90 O HASTA 100% GRADOS PROCTOR DE COMPACTACION,DONDE SE

REQUERIRA UN EQUIPO ESPECIAL AL IGUAL QUE MATERIAL A LA ALTURA DE ESTA OBRA.

EL PISON DE MANO,SE CONVIERTE EN EL PRIMER EQUIPO DE COMPACTACISON, QUE
NO ES MAS QUE PUEDE SER DESDE UN BOTE CONCRETO Y UNA VARILLA COMO
SOSTEN,HASTA LAS YA PREFABRICADAS,QUE NO SON MAS QUE UNA PLACA DE ACERO DE
FORMA CUADRADA © CIRCULAR UN SUJETADOR DEL MISMO MATERIAL. ESTE TIPO DE
EQUIPO SE UTILIZA CUANDO LAS ESPECIFICACIONES CONTEMPLAN COMPACTACIONES MUY
BAJAS.

LA "BAILARINA" O COMPACTADOR MANUAL,ES EL EQUIPO QUE SEGUIRIA EN LA
ESCALA DE LOGRAR COMPACTACIONES MAYORES,PUES YA ES UNA MAQUINA PROPIAMENTE
DICHA,CONSISTIENDO EN UN COJINETE DE PERCUSION,MONTADO EN UN MOTOR QUE VARIA
EN POTENCIA, EJECUTANDC GOLPES AL MATERIAL PARA SU ACOMODO, PERO ES
IMPORTANTE EL RESALTAR QUE LAS CAPAS DE MATERIAL NO DEBE SUPERAR LOS 30 CM
PARA LOGRAR UN TRABAJO EFICIENTE,ADEMAS DE TENER 4CUIDADO EN LA
OPERACION, PUES LA PERSONA ENCARGADA DE ELLO PUEDE SUFRIR LESIONES EN LOS
PIES Y PERJUICIOS EN SUS PULMONES Y 0IDOS POR LOS GASES QUE EMANA Y EL RUIDO
QUE PROVOCA.
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LOS  COMPACTADORES DE MANO O RODILLOS,SON UTILIZADOS TAMBIEN EN FORMA
INTENSIVA,PUES TRASMITEN PRESIONES AL MATERIAL DE MANERA MAS UNIFORME Y DE
ORDEN MAS ALTO QUE LAS "BAILARINAS", LOGRANDOSE RESULTADOS MAS FAVORABLES Y
RARPTIDOS,SIN EMBARGO,HAY QUE TOMAR LAS PRECAUCIONES DEBIDAS, PARA EVITAR

ACCIDENTES Y CONTRATIEMPOS QUF PROVOCASE EL MAL EMPLEC DE ESTE EQUIPO.

LOS COMPACPADORES MAYORES,TALES COMO LAS APLANADORAS DE RODILLOS ©O
NEUMATICOS,LAS PATAS DE CABRA Y LOS EQUIPOS VIBRATORIOS,ESTAN FUERA DE LOS
LINEAMIENTOS QUE SE SIGUEN EN DRENAJES DE LA NATURALEZA EXPUESTA, SIN
EMBARGO PUEDEN SER EMPLEADO,CUANDO LA PROFUNDIDAD DE LA TUBERIA v LAS

NECESIDADES DE COMPACTACION SEAN LAS EXIGIDAS.

TAMBIEN LA RETROEXCAVADORA,PUEDE SER UTILIZADA COMO EQUIPO DE

COMPACTACION, PERO TIENEN QUE TOMARSE A EN CUENTA LOS SIGUIENTES FACTORES:

* LAS DIMENSIONES DEL TUBO Y DE LA CAPA DE RELLENO.
* EL GRADO DE SATURACION DEL TERRENO.
*LA EXISTENCIA DE ESTRUCTURAS SUSCEPTIBLES DE DANARSE,TALES COMO PO20S DE

VISITA Y OTRAS TUBERIAS PRE-EXISTENTES.

ES DE REMARCARSE,QUE EL UTILIZAR LA RETROEXCAVADORA COMO EQUIFPC DE
COMPACTACION,ESTA SUJETA ESTRICTAMENTE A LAS ESPECIFICACIONES MARCADAS POR
EL PROYECTISTA EN CUANTO A LA CAPACIDAD DE CARGA DE LA TUBERT{\ Y sOLO ES
RECOMENDABLE EN CASOS MUY ESPECIALES.

160



LA RETROEXCAVADORA,EN OCASIONES ESPECIALES -
SE PUEDE UTILIZAR COMO EQUIPO DE COMPACTACION
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i1.1.8 EQUIPO EN ACABADOS

EL ACABAR UNA OBRA,PUEDE TENER DISTINTAS FINALIDADES,PUES DEPENDE
DIRECTAMENTE DE LAS CLAUSULAS DEL CONTRATO,SIN EMBARGO,SI EL ENTREGAR UNA
OBRA DE DRENAJE, INCLUYE HASTA LA PAVIMENTACION DE LA CALLE, ENTONCES
INTERVENDRAM ALGUNOS EQUIPOS PARA ALCANZAR TAL FIN.

-

EN CUANTO A LA LIMPIEZA DE LAS 20NAS DE TRABAJO,SE CUENTAN CON LOS
CARGADORES PEQUENOS, TALES coMOo LOS "BOBCAT' 8" Y LAS "MANOS DE
CHANGO", EQUIPOS QUE CUENTLN CON LAS DIMENSIONES ADECUADAS PARA PODER MANEJAR

ALGUNOS MATERIALES DE DESECHO Y CARGAR CAMTONES PARA SU DESALOJO.

LA HERRAMIENTA MEMNOR,TAMBIEN INTERVIENE EN LAS LABORES DE LIMPIEZA, POR

LO QUE HAY QUE TOMAR EN CUENTA A LA MANO DE OBRA PARA TAL FINALIDAD.

EN CUANTO A LA PRUEBA DE TUBERIA Y A I.A COMPACTACION DEL RELLENO,
INTERVIENEN ALGUNOS 1NSTRUMENTOS,QUE ES COMPETENCIA DE LA DEPENDENCIA Y EN
ALGUNAS OCASIONES DEL CONTRATISTA,EL CONTRATAR A UN LABORATORIO CALIFICADO
PARA REALIZAR LAS PRUEBAS QUE SE NECESITEN.

LAS BANQUETAS Y GUARNICIONES SE REALIZARAN CON EL EQUIPO DE AL

ALBANILERIA ADECUADO,QUE NO DEJA DE SER HERRAMIENTA MENOR.

POR LO QUE RESPECTA A LA PAVIMENTACION,ESTA SE LLEVARA A CABO CON UNA
PETROLIZADORA Y EL VACIADO DIRECTO DEL CAMION,CON SU POSTERIOR ACOMODO DEL
MATERIAL,EN CASO DE QUE SE LLEGARA A PAVIMENTAR TODA LA CALLE,COSA QUE NO ES

REGULAR QUE SE PRESENTE,SE TENDRAN QUE REQUERIR OTROS EQUIPOS,TALES COMO
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FINISHER Y ALGUNAS MOTOCONFORMADORAS Y EQUIPO PESADO DE COMPACTACION SI Ast
ES CONVENIENTE,PERO POR LO REGULAR CUANDO SE REALIZAN ESTAS OPERACIONES, SE
PAVIMENTAN AVENIDAS © CALLES COMPLETAS,POR L0O QUE EL ANALISIS DE LOS
EQUIPOS,SUS COSTOS Y CONVENIENCIAS, REQUERIRAN SERIEDAD.

EN CASO DE QUE EN EL TRANSCURSO DEL DESARROLLC DE LA OBRA,SE HAYAN
OCASIONADO DESTROZOS A  INSTALACIONES PRE-EXISTENTES,TALES COMO REDES
TELEFGNICAS Y DE ELECTRICIDAD,SON LAS DEPENDENCIAS COMO TELMEX Y C.F.E.,LAS
QUE SE HARAN CARGO DE LA COMPOSTURA, TRAYENDO CONSIGO EL EQUIPO QUE LES HAGA
FALTA.

EN GENERAL, EL EQUIPO REQUERIDO EN ACABADOS,SERA TAN VARIADO CONFORME

A LA CANTIDAD Y CALIDAD DE LOS ACABADOS,POR LO QUE EL TRATAR LISTAR TODOS
LOS POSIBLES,SERIA ALGO MUY EXTENSO Y POCO PRACTICO.
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o SELECCION DE MATERIALES

MATERIALES Y DIAMETROS UTILIZADOS EN LA TUBERIA

~I..AS TUBERIAS SON LOS CONDUCTOS QUE SE UTILIZAN COMO ATARJEAS,
SUBCOLECTORES, COLECTORES Y COMO EMISORES CUANDO LOS VOLOMENES NO SON
DEMASIADO GRANDES. LAS TUBERIAS QUE SE UTILIZAN EN LA ACTUALIDAD EN LA
CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SE FABRICAN Y VENDEN EN  FORMA
COMERCIAL, ES DECIR, SE ELABORAN BAJO CONDICIONES ESTANDAR CON MATERIALES Y
DIAMETROS ESPECIFICOS. ENTRE LOS FACTORES IMPORTANTES QUE HAY QUE TENER EN
CUENTA AL ELEGIR EL MATERIAL PARA LA CONSTRUCCION DE UNA TUBERIA FIGURAN LA
RESISTENCIA A LA CORROSION, LA RESISTENCIA MECANICA, LA DURACION, EL PESO,
LA IMPERMEABILIDAD Y EL COSTO.

LAS TUBERIAS COMERCIALES MAS USUALES, SE CONSTRUYEN DE LOS SIGUIENTE
MATERTALES:
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a) TUBERIAS DE CONCRETO SIMPLE Y CONCRETO REFORZADO

LOS TUBOS DE CONCRETO SE FABRICAN CON UNA MEZCLA DE CEMENTO PORTLAND
(PUZOLANA) , UN AGREGADO FINO QUE PASA POR UN TAMIZ DE MALLAS DE 6 MM
APROXIMADAMENTE, UN AGREGADO GRUESO CUYO TAMARO DEPENDE DEL  ESPESOR DEL

TUBO; AGUA Y REFUERZOS DE ACERO CUANDO EL TUBQ SEA DE CONCRETO REFORZADO.

EL METODO DE VERTER LA MEZCLA, LA DURACION DEL FRAGUADO Y DE LA
MADURACION O DEL CURADO ATENDIENDO LA HUMEDAD Y TEMPERATURA EN ESTE PERIODO,
TIENE GRAN INFLUENCIA EN EL PRODUCTO RESULTANTE.

EN RELACION A LOS TUBOS DE CONCRETO REFORZADO, EL REFUERZO PUEDE
CONSISTIR EN VARILLAS DE ACERO COLOCADOS EN ANILLOS INDIVIDUALES O CORRIDOS
COMO RESORTE PARA ABSORBER LOS ESFUERZOS DE TENSION Y QUE VAN APOYADOS EN
OTRAS VARILLAS LONGITUDINALES QUE, AL MISMO TIEMPC QUE SUJETAN EL REFUERZO
PRINCIPAL, ABSORBEN LOS ESFUERZOS LONGITUDINALES DEBIDOS A CAMBIOS DE
TEMPERATURA Y A LA FLEXION. LOS CORTES DE TUBERIA PARA DIFERENTES TIPOS DE
ARMADOS SE MUESTRAN EN LA FIG. II.1.

ES PRACTICA COMON QUE LAS TUBERIAS QUE SE UTILIZAN EN LOS SISTEMAS DE

ALCANTARILLADO SEAN DE CONCRETO SIMPLE O DE CONCRETO REFORZADO.

LOs TUBOS NO REFORZADOS O SIMPLES DE CONCRETO SE CONSTRUYEN PARA
DIAMETROS DE 15, 20, 25, 30, 38 Y 45 CM. Y SE CLASIFICAN EN DOS GRUPOS SEGON
LAS ESPECIFICACIONES DE LA ASTM Y VAN DE ACUERDO AL TIPO DE CEMENTO QUE SE
EMPLEA EN LA CONSTRUCCION DE LA TUBERIA Y SON LOS SIGUIENTES:
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an

N

REFUERZ0 SENC 1t.LO EN REFUERZ0 DOBLE EN REJILLA
REJILLA CIRCUL AR CHCULAR PARA SOMUKTAR PRE-
SIONES INTERNAS ¥ U XTERKNAS

N
\

REFUERZO EN REJILLA ELIPTICA
PARA PRESION EXTERNA

FIG.0.1 REFUERZO DE ACERO EN TUBERIAS
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~RESISTENCIA NORMAL: LOS QUE EMPLEAN CEMENTO PORTLAND-PUZOLANA.

~ RESISTENCIA EXTRA: LOS QUE EMPLEAN EI. CEMENTO DEL TIPFO V, QUE ES EL
CEMENTO PORTLAND DE ALTA RESISTENCIA A LOS SULFATOS. EN LA TABLA II.1 SE
ENCUENTRAN LOS VALORES PARA ESTAS CLASES DE TUBERIAS.

LA UNION QUE SE EMPLEA PARA TUBERIAS DE CONCRETO SIMPLE DEL TIPO MACHO

¥ CAMPANA COMO SE VEN EN LA FIG. IT.2.

LAS TUBERIAS DE CONCRETO REFORZADC SE FABRICAN PARA DIAMETROS MAYORES
DE 45 CM., ES DECIR, PARA LOS SIGUIENTES DIAMETRO: 61, 76, 91, 107, 122,
152, 183, 213 Y 244 CHM. ESTAS TUBERIAS SE FABRICAN DE ACUERDO CON LAS
ESPECIFICACIONES DE LA ASTM, Y SE FABRICAN EN 5 CLASES DIFERENTES, SEGUN SU

RESISTENCIA A LA PRESION Y SON LAS SIGUIENTES: (TABLA IT.2.).

LA UNION QUE SE EMPLEA PARA ESTE TIPO DE TUBERIAS DE CONCRETC REFORZADO

ES POR MEDIO DE JUNTAS DE TIPO ESPIGA Y CAMPANA COMO SE VE EN LA FIG. II.3.

SE HACE NOTAR QUE TANTO EN LAS TUBERIAS DE CONCRETO SIMPLE COMO EN LAS
DE CONCRETO REFORZADO, PARA SU CONSTRUCCION EN TODOS LOS CASOS DEBE CUMPLIR
CON LAS EXIGENCIAS DE LAS ESPECIFICACIONES DE LA DIRECCION GENERAL DE
CONSTRUCCION DE ESPECIFICACIONES. DE LA DIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION DE .
SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LA SEDESOL.

bJ] TUBERIAS DE ASBESTO/CEMENTO
ESTAS TUBERIAS ESTAN HECHAS DE UNA MEZCLA DE FIBRA DE ASBESTO, CEMENTO

PORTLAND Y SILICE TRABAJADOS BAJO UNA GRAN PRESION. ESTA CLASE DE TUBERIAS
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Tdbla-I.1.

Resistencio on tubos'de concreto- sinple

Resistoncia  (Kg/M. L)

Didmelro - .
S fom Y Normal: . . EXtra-
1637 S geq6
71935 SR 29767
L2082 ol 2996
T2232 0 LU 3ae
2604 . 17 4002
2970 4910
Tabla 1.2

Resistencia en tubos de concreto reforzado
Resistencia: (Kg/M.L.)

Di&metro Clase I Clase I1 Clase IIL Clase IV Clase V
(cm.)
61 2976 4018 5952 8928
76 3720 5022 7040 11160
91 4464 6027 8928 13392
107 5208 7031 10416 15624
122 5952 8036 11924 17856
152 5952 7440 10045 14880 22320
183 7142 8928 12054 17856 26784
213 8333 10416 14063 20832
244 9523 11904 . lée 72
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VRS

\\r PLANYILLA—\}

FIGII.2 UN!ION MACHO CAMPANA EN TUBERIAS DE CONCRETO SIMPLE

~
PLARTILLA

Flg.E.3 UNIOM TH TUEZRIA DE CONCRETO REFORZADO

FIGDMY UNION EN TUBTRIAS DE ASBESTO - CEMENTO
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TIENE UNA GRAN CANTIDAD DE VENTAJAS ATRIBUIDAS, DE LAS CUALES FIGURAN UNA
LIGEREZA EN COMPARACION CON EL CONCRETO, LA LONGITUD DE LAS SECCIONES O
TRAMOS QUE PERMITE REDUCIR EL NUMERO DE UNI1ONES Y MANTENER UNA BUENA
ALINEACTON, UN COEFICIENTE DE RUGOSIDAD BAJO, DE APROXIMADAMENTE 0.011, UNA
GRAN FACILIDAD PARA ADAPTAR Y CORTAR, RESISTENCIA A LA CORROSION, Y A LA
FACILIDAD DE OBTENER JUNTAS IMPERMEABLES MEDIANTE UN TUBO CORTO O BARRII EN

COMBINACION CON ARILLOS DE HULE PARA CUBRIR LAS JUNTAS (VER FIG. IX.4).

ESTAS TUBERIAS SE CONSTRUYEN EN LONGITUDES DE 4 M PARA DIAMETROS DE 76
MM {(3") HASTA 914 MM (136"; Y EN CUATRO TIPOS DENOMINADOS A-~S5, A-7, A-10 Y
A-14; DONDE LOS NUMEROS INDICAN LA PRESIOGN DE TRABAJO EN ATMOSFERAS.

SE RECOMIENDA LA UTILIZACION DE TURERIAS DE ASBESTO-CEMENTO, CUANDO LA
RED SE NECESITE INSTALAR EN LUGARES DOMDE EL NIVEL FREATICO ES ALTO Y LA
INSTALACION SEA DENTRO DE ESTE NIVEL, O BIEN ‘CUANDO DICHAS AGUAS FREATICAS
ESTEN SULFATADAS.

¢/ TUBERIAS DE BARRO VITRIFICADO O VIDRIADO

LA ARCILLA PARA LA FABRICACION DE ESTOS TUBOS SE EXTRAE DEL SUBSUELO ©
DE BANCOS SUPERFICIALES, DESPUES DE UN PROCESO DE TRITURACION LA ARCILLA
MOLIDA SE AMASA CON AGUA PARA FORMAR UNA MASA SUFICIENTEMENTE CONSISTENTE SIN
ESCURRIR NI RESQUEBRAJARSE. A CONTINUACION SE LLENAN LOS MOLDES DE LA
PRENSA CON ESTA PASTA, SE COMPRIME LA ARCILLA EN UN ESPACIO ANULAR PARA
FORMAR EL TUBO QUE POSTERIORMENTE ES LLEVADO A UN LOCAL DE SECADO. EL
COCIDO SE HACE ELEVANDO LA TEMPERATURA, A 5 O MAS FASES, DE UNOS 1,100 A

1,200 C, DURANTE UN PERIoDO DE 10 DiAs. FINALMENTE PARA COMPLETAR EL
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PROCESO, CONTINUA LA APLICACION DE CLORURO DE CALCIO A LA TUBERIA DENTRO DEL
HORNO PARA FORMAR EL VIDRIO EN SU SUPERFICIE,- FORMACION QUE RESULTA DE LA

COMBINACION QUIMICA DEL SODIC CON EL SfLICE FUNDIDO.

LAS SECCIONES MAS COMUNES QUE SE FABRICAN CON ESTE MATERIAL SON DE 10.2
CM'A 91.40 CM DE DIAMETRO INTERIOR Y UN ESPESOR DE PARED DE 1.3 A 7.0 CM,
NOMINAL RESPECTIVAMENTE.

EL BARRO VITRIFICADO SATISFACE LA MAYOR PARTE DE LOS REQUISITOS DE UN
MATERIAL IDEAL, SALVO LO QUE SE REFIERE A LA RESISTENCIA ESTRUCTURAL, PESO,
LA DISPONIBILIDAD Y EL COSTO QUE DEPENDE DE CONDICIONES LOCALES. SIN
EMBARGO, SIGLOS DE EXISTENCIA HAN MOSTRADO SU DURACION, AL PARECER
INDEFINIDA, SU RESISTENCIA A LA CORROSION Y A LA EROSION POR SU BAJO
COEFICIENTE DE RUGOSIDAD Y CON LA FACILIDAD CON QUE SE ENCUENTRA SU MATERIA
PRIMA.

d} TUBERIAS DE FIERRO FUNDIDO

ESTA CLASE DF TUBERIAS SE USAN DONDE LAS CARGAS EXTERNAS SON FUERTES Y
SE NECESITA DE UNA IMPERMEABILIDAD ABSOLUTA, AUNQUE LAS TUBERIAS DE LAS
ATARJEAS NO SUELEN ESTAR SOMETIDAS A UNA PRESION ALTA, SIN EMBARGO DEBEN SER

TAN FUERTES PARA RESISTIR LA ACCION CORROSIVA DE LAS AGUAS RESIDUALES.
ESTAS TUBERIAS SE FABRICAN EN TRAMOS DE LONGITUD DE 3.60 M Y SUS

DIAMETROS VARIAN DE 7.5 CM (3%) A 210 CM (84") EN CUATRO CLASES DISTINTAS
SEGON LA PRESION QUE SOPORTEN.
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e} TUBERIA DE PLASTICO (POLICLORURO DE VINILO O PVC)

LAS TUBERIAS DE pvC, SE UTILIZAN EN LAS BAJADAS DE AGUAS NEGRAS EN
EDIFICIO, SU UTILIZACION MAYOR ES EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA O EN OTROS
USOS DADO SU RESISTENCIA A LA CORROSIOH, LA AUSENCIA DE DA;0S DEBIDO AL
HIELO Y DESHIELO DEL AGUA EN EL TUBO, SU RESISTENCIA A LA INTERPERIE, 5U
ELASTICIDAD Y FLEXIBILIDAD Y A SU BAJO COEFICIENTE DE RUGOSIDAD LO HACEN UN
MATERIAL MUY SOLICITADO EN LA ACTUALIDAD EN TODO TIPO DE INSTALACIONES PARA

INDUSTRIAS Y EDIFICIOS.

AHORA BIEN, LAS TUBERIAS DE ASBESTO-CLMENTO, BARRO VITRIFICADO, FIERRO
FUNDIDO Y PLASTICO SON UTILIZADOS CAS1 EXCLUSIVAMENTE PARA LAS INSTALACIONES
INTERNAS DE DRENAJE DE LAS CASA Y EDIFICIOS, SOBRE TODO EN LAS INSTALACIONES
INDUSTRIALES CUYAS AGUAS RESIDUALES SON DE TAL NATURALEZA QUE REQUIEREN
TUBERIAS QUE RESISTAN LOS ATAQUES QUE PUDIERAN .PlIIODUCIR LAS SUBSTANCIAS QUE
SON VERTIDAS JUNTO CON EL AGUA.

EN CAMBIO, LAS TUBERIAS QUE SE UTILIZAN EN LOS SISTEMAS DE ALCAN

TARILLADO GENERALMENTE SON DE CONCRETO SIMPLE O CONCRETO REFORZADO.

11.2.1 CRITERIOS DE SELECCION DE PROVEEDORES

ESTE TIPO DE CONSIDERACIONES DE SELECCION DE LOS PROVEEDORES DE LOS
DIFERENTES INSUMOS DE LOS MATERIALES,EQUIPO E INCLUSO DE PERSONAL, SON MUY
IMPORTANTES PARA EL BUEN DESARROLLO DE LA OBRA EN CUANTO A LA

ECONOMIA,TIEMPOS Y CALIDAD DE LA MISMA.
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LOS PROVEEDORES DE LOS MATERIALES SON LOS QUE EN REALIDAD OFRECEN UNA
GAMA DE PRODUCTOS TAN AMPLIA,QUE SI NO TOMAMOS EN CUENTA ALGUNAS
PARTICULARIDADES, TENDREMOS QUE ACARREAR CON UNA SERIE DE FPROBLEMAS DE

DIVERSA INDOLE,LOS CUALES,KSE PONDRAN DE MANIFIESTO EN LOS COSTOS Y TIEMPOS.

EN CUANTO A ESTE TIPO DE PROVEEDORES,DEBEN REQUERIR UNA SERIE DE
REQUISITOS,QUE SIN SER RIGUROSAMENTE ESTRICTOS, SI ES RECOMENDABLE TOMARLOS ER
CUENTA PARA TENER UNA PARAMETRIZACION ADECUADA. ENTRE LOS MAS IMPORTANTES
DESTACAN LOS SIGUIENTES:

* OFRECER BUENQOS PRECIOS (ESTO NO IMPLICA NECESARIAMENTE LOS MAS BARATOS).
* EXPERIENCIA EN EL RAMO Y CON ANTERIORES CONTRATOS CON LA EMPRESA.

* FACILIDADES EN LA COBRANZA DE SUS SERVICIOS EN CAS0 DE CONTINGENCIA,
SIENDO ESTO POSIBLE,SOLO CON LA CONFIAN2A MUTUA, INSPIRADA EN ANTERIORES
TRATOS.

* RESPALDO EN INFRAESTRUCTURA PARA CUMPLIR CON EL CONTRATO (CAMIONES,
PERSONAL, OTROS PROVEEDORES, SISTEMAS FISCAL ADECUADO).

*POSIBILIDAD DE EXIGENCTIA EN EL TIEMPO DE ENTREGA Y EN LA CALIDAD DE LOS

PRODUCTOS, APEGANDOSE ESTOS A LAS ESPECIFICACIONES.

OTRO PROVEEDOR IMPORTANTE DENTRC DEL DESENVOLVIMIENTO DE CUALQUIER
OBRA, ES EL QUE SURTE EL EQUIPO, ESTO EN EL CASO DE QUE SE REHTASE ALGUN
TIPO DE MAQUiNARIA.

ES DE HACER INCAPIE,QUE EN CUALQUIER TIPO DE CONSTRUCCION,SE REQUIERE

REALIZAR UN ANALISIS RIGUROSO DE COSTOS,LOS CUALES DEPENDEN DIRECTAMENTE DE
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LOS CONCEPTOS POR EJECUTAR,POR TANTO,EL VOLUMEN POR DESARROLLAR Y LOS
PRECIOS Y ANALTSIS ANTERIORES QUE SE HAYAN TENIDO EN CUENTA DETERMINARAN. LOS
LINEAMIENTOS_ A SEGUIR EN CUANTO A SI SE RENTA ©

SE COMPRA EL EQUIPO NECESARIO.

EN CUANTO A LA EFICACIA DEL PROVEEDOR,SI:? DEBEN TENER EN CUENTA LAS
SIGUIENTES CARACTERISTICAS GENERALES:

* OFRECER EL MEJOR PRECIO (NUEVAMENTE NO NECESARIAMENTE ES EL MAS BAJO)

* CONTAR CON UNA INFRAESTRUCTURA DE SERVICIO EFICIENTE,

* PRONTITUD Y FLEXIBILIDAD A ADECUACIONES EN CONTRATOS Y TARIFAS.

* SERIEDAD Y RESPALDO DE EXPERIENCIA EN CONTRATOS DE INDOLE PARECIDA A LA
NUESTRA.

*QUE LA MAQUINARIA OFRECIDA CUENTE CON UN GENUINO ESTADO DE OPFTIMO
FUNCIONAMIENTO,

* TIEMPO DE RESPUESTA PARA NUESTRAS NECESIDADES RAZONABLEMENTE CORTO.

ES DE RESALTARSE QUE UNA MALA DECISION EN CUANTOC AL PROVEEDOR O EL
EQUIPO TANTO DE TIPO O DE CANTIDAD, REPERCUTIRA DE MANERA VIOLENTA EN NUESTRO
PRESUPUESTO,POR LO QUE ESTE TIPO DE DETERMINACIONES,DEBE CONTAR CON EL
RESPALDO DE UNA EXPERIENCIA DE LA OBRA A EJECUTAR Y UN PANORAMA CLARO DE LAS
DIFERENTES OPCIONES DE MAQUINARIA QUE EXISTEN.

EN CUANTO AL PROVEEDOR DEL PERSONAL QUE LABORI\RA’ EN LA OBRA,SE LE PUEDE

CONSTDERAR TAMBIEN VITAL, PARA EL BUEN DESENVOLVIMIENTO DE LA

CONSTRUCCION,DEBIDO A LA IMPORTANCIA QUE REVISTE EL FACTOR DE MANC DE OBRA.
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EL MAESTRO DE OBRAS,COMO ES' LLAMADO EN_E}L ARGOT DE LA CONSTRUCCION,DEBE
REUNIR TAMBIEN UNA SERIE DE REQUIS’ITOS’ DESEABLES, PARA EVITAR POSTERIORES
PROBLEMAS DE CALIDAD Y DE ATRASOS EN EL TIEMPO DE EJECUCION, ENTRE OTROS NO
MENOS TRASCENDENTES.

ENTRE LAS CONDICIONES QUE DEBE CONTAR ESTE PROVEEDOR, DESTACAN LAS
SIGUIENTES:

* GRAN SENTIDO DE LA RESPONSABILIDAD POR SU TRABAJO.

* EXPERTIENCIA EN LA OBRA POR EJECUTAR.

* CONFIANZA DERIVADA POR TRATOS ANTERIORES.

* HONRADEZ NOTABLE.

*CONTAR CON LA CANTIDAD Y LA CALIDAD DEL PERSONAL QUE MANE:I;Z QUE SUFICIENTE
PARA LA OBRA POR EJECUTAR.

* DE SER POSIBLE,QUE TENGA RESPALDO FISCAL POR SU TRABAJO.

* PRONTA RESPUESTA A REQUERIMIENTOS DE PERSONAL Y/O DISCIPLINA.

TODA ESTOS PROVEEDORES,SON INDISPENSABLES EN TODA OBRA,PUES DE
ELLOS DEPENDEN MUCHOS FACTORES IMPORTANTES PARA EL TRABAJO A DESARROLLAR;
TODAS LAS RECOMENDACIONES QUE AQUYf APARECEN SON DE MANERA GENERAL,PUES EN
CASC DE CIERTAS OBRAS EN PARTICULAR,SE REQUIERAN DE OTRAS DE MAYOR
IMPORTANCIA O DE EXIGENCIA MAYOR,POR LO QUE SIEMPRE SE DEBEN DELINEAR LAS

NECESIDADES ESPECIFICAS DE LA CONSTRUCCION POR REALIZAR.
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[ FORMACION DE LAS CUADRILLAS DE TRABAJO

PARA LLEVAR A CABO LA FORMACION DE LAS CUADRILLAS DE TRABAJO HAY QUE
TOMAR EN CUENTA LOS DIFERENTES CONCEPTOS QUE INTERVENDRAN EN LA CONSTRUCCION
DEL DRENAJE ASI COMO EL TIPO DE MATERIAL EXISTENTE EN LA 2ONA DE EXCAVACION,
ADEMAS DE OTROS FACTORES TALES COMO LA PROFUNDIDAD Y EMPLEAR INSTALACIONES

EXISTENTES, ETC.

CABE DESTACAR QUE EXISTEN MANUALES DONDE SE ESPECIFICAN LAS DIFERENTES

CUADRILLAS A EMPLEAR SEGUN EL CONCEPTO DE QUE SE TRATE.

ESTAS CUADRILLAS DEBERAN EMPLEARSE CUANDO NO SE TENGA LA EXPERIENCIA

NECESARIA PARA PODER DETERMINAR LOS INTEGRANTES DE LAS CUADRILLAS.

ES MUY IMPORTANTE DETERMINAR ADECUADAMENTE LAS CUADRILLAS DE TRABAJO
YA QUE ESTAS TIENEN GRAN PESO DENTRO DE UN PRECIC UNITARIO, PUES COMO SE
SABE, ESTE PRECIO UNITARIO ESTA COMPUESTO PARA LOS MATERIALES A EMPLEAR

EQUIPO Y HERRAMIENTAS Y MANO DE OBRA LO QUE NOS DA UN COSTO DIRECTQ AL CUAL
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HE LE AGREGAN COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES.

ADEMAS, TAMBIEN UNA ADECUADA INTEGRACION DE LA CUADRILLA DE TRABAJO NOS

REPUCIRA LOS TIEMPOS EMPLEADOS EN LA EJECUCION DE UN CONCEPTO DETERMINADO.

A CONTINUACION SE PRESENTAN ALGUNAS CUADRILLAS DE TRABAJO RECOMENDADAS
POR LOS MANUALES:

CONCEPTO CUADRILLAS
1.~TRAZO Y NIVELACION. (AYUDANTE DE TOPOGRAFOS + 4

CADENEROS)
2.~DEMOLICION DE PAVIMENTO. (1 PE6N)

3.~DEMOLICION DE CONCRETO

SIMPLE. (1 PEGN)
4.~EXCAVACION EN CEPA, TO-

DAS LAS 2ONAS EN SECO

EN MATERIAL QUE NO SEA

ROCA (A MANO). (1 PEGN) .
5.-EXCAVACION EN CEPA, TO~

DAS LAS ZONAS EN CUAL-

QUIER TIPO DE MATERIAL

TIPO IIX (A MANO). {1 PEGN)
6.-ACARREOS EN CARRETILLA

DE MATERIAL PRODUCTOS

177



DE EXCAVACIONES Y/O DE-

MOLIGIONES INCLUYE CARGA

Y DESCARGA DEL MATERIAL. . (1 PEGN)
7.-SUMINISTRO Y COLOCACIGN ;

PARA CAMA DE TEZONTLE 2

PARA CAMA DE TUBERIA. (1 PEON)
8.-INSTALACION Y JUNTEO DE : ’

TUBO DE CONCRETO PARA

DRENAJE, ALBARIL + 1 PEOGN)

[

9,-RELLENO EN CEPA CON TE-

PETATE. {1 PEGN)
10.~CONSTRUCCION DE POZOS

DE VISITA {1 ALBARIL + 1 PEON)

COMO SE MENCIONO ANTERTORMENTE ESTAS CUADRILLAS SON RECOMENDADAS POR
LOS MANUALES PERO NO SIEMPRE SON APLICABLES YA QUE ESTAS VARIAN DEPENDIENDO
DE LAS CONDICIONES DE CADA OBRA Y DE LA MAQUINARIA A EMPLEAR; A MANERA DE

EJEMPLO REVISAREMOS ALGUNAS DE ESTAS CUADRILLAS.

POR EJEMPLO EN LAS EXCAVACTONES DE MATERIAL DE TIPO III (ROCA) SI ESTA
ES A MANO SE PUEDE OBSERVAR QUE LA CUADRILLA RECOMENDADA ES 1 PEON, SIN
EMBARGO, AUNQUE ESTA SEA A MANO, S1 LA PROFUNDIDAD DE LA CFPA ES GRANDE Y EL
ANCHO MAXTMO DE ESTA ES MUY REDUCIDA Y SOBRE TODO SI LA ROCA ES DEMASIADO
FUERTE Y CERRADA (SIN POROS) LO MAS RECOMENDABLE ES EMPLEAR A CANTEROS YA
QUE ESTOS DEBIDO A SU EXPERTENCTA SABRAN GOLPEAR A LA ROCA PARA QUE ESTA SE
VAYA FJSURANDO ADECUADAMENTE Y EL‘PHDAZO DE ROCA A EXTRAFR SEA MAYOR Y EN UN

MENOR T1EMPO. ASI TAMBIEN UN CANTERO SABRA MANIOBRAR CON MEJORES RESULTADOS
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SU HERRAMIENTA DENTRO DE UNA CEPA MUY REDUCIDA, LO CUAL SE HA PODIDO
COMPROBAR, RESULTANDOG MUY DIFfCIL PARA AQUELLA PERSONA QUE NO SE DEDIQUE
ESPECIALMENTE A ESTO, REDUCIENDO ASI EL RENDIMIENTO Y POR TANTO ENCARECIENDO
LA REALIZACION DE ESTE CONCEPTO Y DE LA OBRA EN GENERAL.

ANALIZANDO POR OTRA PARTE EL CONCEPTO REFERENTE A LA INSTALACION Y
JUNTEC DE TUBO DE CONCRETO PARA DRENAJE LA CUADRILLA QUE NOS RECOMIENDA EL
MANUAL ES LA FORMADA POR 1 ALBANIL Y 2 PEGN, ESTO A SIMPLE VISTA NOS RESULTA
LOGICO Y EN UN MOMENTO DADO HASTA EXAGERADO YA QUE PODIAN SER DOS PEONES,
PERC ANALIZANDO DETALLADAMENTE EL CONCEPTO, TENEMOS QUE DEFINIR LOS MEDIOS
A EMPLEAR PARA TAL FIN Y ESTO SERA EN BASE AL TIPO

DE TUBERIA Y A LA ZONA DONDE SERA LA INSTALACION , SI LA TUBERIA EMPLEADA
ES DE CONCRETO SIMPLE CON UN DIAMETRO PEQUERO, BASTARA CON LA  CUADRILLA
RECOMENDADA YA QUE DEBIDO A LA LIGEREZA DEL ‘TUBO, LA MANIOBRABILIDAD ES
SENCILLA, PERC PODRIA PRESENTARSE EL CASO DE QUE LA ZONA DE INSTALACION DE
LA TUBERIA ES UN MATERIAL SUELTC Y SATURADG, DONDE EL MNIVEL FREATICO ESTA A
POCOS CENTIMETROS DE LA SUPERFICIE Y LA PROFUNDIDAD DE INSTALACION ES GRANDE,
ADEMAS, QUE EN EL EXTERIOR EXISTE UN GRAN HNUMERO DE INSTALACIONES AEREAS Y
EL TIPO DE TUBERfA A EMPLEAR ES DE CONCRETO REFORZADO CON UN DIﬂP‘iETRO DE
1.83M Y 2.50M DE LONGITUD, ES OBVIO QUE NO RESULTARIA EL EMPLEAR LA
CUADRILLA ANTES MEHNCIONADA POR TAL MOTIVO TENDRIAMOS QUE RECHAZARLA Y
ANALIZAR DETALLADAMENTE EL PERSONAL A UTILI2AR PARA FORMAR LA CUADRILLA, POR
EJEMPLO:

DEBIDO A LAS DIMENSIONES DE LA TUBERIA ES NECESARIO EMPLEAR UNA MAQUINA
LA CUAL SERA LA ENCARGADA DE CARGAR EL TUBO, BAJARLO Y HACER LAS MANIOBRAS

NECESARIAS DENTRO DE LA CEPA PARA QUE EL JUNTEO SEA ADECUADO, ACTUALMENTE SE
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RECOMIENDA PARA ESTE CASO SUPONIENDO QUE LA PROFUNDIDAD DE INSTALACION NO ES
MAYOR A 7 M EMPLEAR UNA RETROEXCAVADORA CON EL TAMARO ADECUADO, CAPAZ DE
SOPORTAR EL TUBO, POR TAL MOTIVO REQUERIMOS DE UN OPERADOR.

TAMBIEN SE MENCIONA QUE EN EL LUGAR EXISTE UNA GRAN CANTIDAD DE
INSTALACIONES AEREAS Y EN BASE A QUE SE TRATA DE UN MATERIAL COMO EL
MENCIONADO ANTERIORMENTE, SE REQUIERE EFECTUAR LA INSTALACION DE TUBERIA EN
UN TIEMPO RAZONABLEMENTE CORTO, POR LO QUE SE NECESITA QUE OTRO CUIDE QUE
LAS INSTALACIONES AEREAS NO SEAN DANADAS POR EL BRAZO DE LA MAQUINA Y OTRO

QUE AYUDE AL OFICIAL A JUNTEC DEL MISMO.

AUNADO A ESTAS CUADRILLAS ANTES MENCIONADAS SE REQUIERE TAMBIEN DE OTRO
TIPO DE PERSONAL LOS CUALES AUNQUE NO INTERVENGAN DIRECTAMENTE CON Los
TRABAJOS MANUALES DE LA OBRA SON INDISPENSABLES.

1.- 1 0 MAS BODEGUEROS, DEPENDIENDO DE LA MAGNITUD DE LA OBRA, LOS
CUALES DEBERAN LLEVAR UN CONTROL ESCRITO DE LOS MATERIALES QUE ENTRAN A LA
BODEGA, AS! COMO TAMBIEN,DE LOS QUE SALEN, ADEMAS DE TENER UNA RELACION DE
LA HERRAMIENTA QUE SE PROPORCIONA A LOS TRABAJADORES PARA QUE ASI CON ESTC
SE TENGA UN ADECUADO CONTROL DE LAS MERMAS PRESENTADAS Y SE PROCEDA SEGON EL

CRITERIO DEL INGENIERO RESIDENTE.

2.- 1 O MAS VELADORES LOS CUALES TENDRAN COMO OBLIGACISN VIGILAR TANTO
LAS INSTALACIONES COMO LOS MATERIALES Y EQUIPO EXISTENTES EN LA OBRA FUERA
DEL HORARIOQ DE TRABAJO, ESTAS PERSONAS SON MUY NECESARIAS SOBRE TODO CUANDO
LAS OBRAS SON DENTRO DE UNA CIUDAD O POBLADO YA QUE SE PRESENTA EL
PANDILLERISMO.
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COMO SE PUEDE OBSERVAR LA FORMACION DE CUADRILLAS DE TRABAJO NO ES ALGO
SIMPLE, YA QUE SE REQUIERE DE UNA BASTA EXPERIENCIA PARA LA FORMACION
ADECUADA DE ESTAS, YA SEA TOMANDO COMO BASE LAS CUADRILLAS RECOMENDADAS POR
LOS MANUALES Y MODIFICANDO SU CONTENIDO O HACIENDO CASO OMISO DE ESTAS Y
FORMAR INDEPENDIENTEMENTE LAS CUADRILLAS REQUERIDAS EN BASE A LA
EXPERIENCIA.
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II ® 4 TRAZO Y NIVELACION

EL TRAZO ¥ NIVELACION SE REQUIERE EN LOS TRABAJOS QUE SE REALIZAN
PREVIO A CUALQUIER CORTE O EXCAVACION YA QUE ESTE CONSISTE EN UBICAR LA
LINEA DONDE IRA LA RED DEL DRENAJE UBICANDO POZOS EN LOS CUALES PODRA HABER
DEFLEXIONES Y DETERMINAR BANCOS DE NIVEL PARA PODER ASf CONTROLAR
PROFUNDIDADES Y PENDIENTES QUE LLEVARA DICHA RED.

CUANDO LA OBRA ES A BASE DE CONCURSC EN EL CUAL LA DEPENDENCIA
CORRESPONDIENTE CONVOCA A DIFERENTES EMPRESAS PARA QUE LA LLEVEN A CABO, SE
CUENTA YA COH UN PROYECTO DETERMINADO, EL CUAL ES ENTREGADO A ESTAS PARA QUE
EN BASE A EL SE HAGAN LOS TRABAJOS NECESARI&)S DENTRO DE LOS CUALES ESTA EL
TRAZO Y NIVELACION. DENTRO DE ESTE PROYECTO SE ESTIPULA LA UBICACIGN DE LOS
POZOS, SU COTA DE TERRENO, COTA DE .I\RRASTRE HIDRAULICO Y CAIDA SI ES5 QUE
LLEVA, EN CADA POZ0, ASf COMO TAMBIEN LA LONGITUD ENTRE POZOS DE VISITA, LA
PENDIENTE QUE LLEVARA LA TUBERIA ENTRE POZ0S DE VISITA Y EL DIAMETRO DE LA
TUBERIA A EMPLEAR, PARA EJEMPLII‘-‘ICAR LO ANTES MENCIONADO SE CUENTA CON EL
SIGUIENTE CROQUIS MOSTRADO EN LA SIGUIENTE HOJA.
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UNA VEZ QUE SE CUENTA CON ESTOS DATOS SE PROCEDE A TRAZAR LA UBICACION
DE DONDE DEBERA IR LA RED Y LOS POZ0S DE VISITA, POSTERIORMENTE Y. EN BASE A
UN BANCO DE NIVEL DETERMINADO SE COLOCAN NIVELES GENERALES EN CADA PQOZ0
AFECTANDOLOS POR LAS PENDIENTES ESTIPULADAS DE PROYECTO . PARA PODER ASI
VERIFICAR LA CORRECTA COLOCACION DE LA TUBERIA. PARA LEVAR A CABO TAL EFECTO
SE PROCEDE DE LA SIGUIENTE MANERA.

EN CADA POZO COMO SE MENCIONG ANTERIORMENTE, POR LO GENERAL SE
ENCUENTRAN NIVELES AFECTADOS YA POR LA PENDTENTE, LOS CUALES SE TRANSPORTAN
A‘UH)\ CRUCETA COLOCADA AL CLENTRO DEL POZO POR MEDIO DE UN APARATO DE NIVEL
© EN SU DEFECTO POR UNA MANGUERA DE NIVEL CON SUS DEBIDAS PRECAUCIONES,
TALES COMO QUE EL APARATO DE NIVEL ESTE BIEN COLOCADO ¥ EN EL CASO DE LA
MANGUERA SE PROCEDERA DE LA SIGUIENTE MANERA:

1.~ SE ADQUIERE UNA MANGUERA TRANSPARENTE DE 1/2 PULGADA O PROXIMA A ESTE
DIAMETRO.

2.- SE LLENA DIRECTAMENTE DE UN RECIPIENTE DE AGUA MEDIANTE SUCCION PARA
EVITAR QUE QUEDEN ALOJADAS BURBUJAS DE AIRE.

3.- SE COLOCA UNO DE LOS EXTREMOS EN LA MARCA DE NIVEL QUE SE DESEA
TRANSFERIR, PARA LO CUAL SE SUBE O BAJA EL OTRO EXTREMO DE LA MANGUERA HASTA
QUE EL MENISCO DE AGUA COINCIDE EXACTAMENTE CON LA MARCA.

4.- SE COLOCA UNA RAYA HORIZONTAL EN DONDE LO INDIQUE EL NIVEL DE AGUA.

UNA VEZ HECHO ESTO SE UNEN LOS DOS NIVELES POR MEDIO DE UN HILO, EL
CUAL ESTARA DEBIDAMENTE ESTIRADO.
CON ESTO SE PODRA REVISAR,LA CORRECTA EXCAVACION DE LA 2ANJA Y EVITAR

ASf EXCAVAR DE MAS Y EN LO QUE SE REFIERE A LA COLOCACION DEL TUBO, NOS
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PERMITIRA QUE ESTA SEA DE UNA MANERA PRECISA, TAL CUAL COMO SE MARCA EN EL
PROYECTO.
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® EXCAVACION

LA EXCAVACION ES UNA ACTIVIDAD FUNDAMENTAL EN LA CONSTRUCCION DE
DRENAJES DEBIDO A QUE GENERALMENTE ES LA QUE OCUPA LA MAYOR PARTE DE LOS
RECURSOS TANTO HUMANOS COMO MATERIALES, Asf coMo TAMBIEN ES LA _ACTIVIDAD QUE
PREGENTA MAYORES COMPLICACIOMES A LA HORA DE SU EJECUCION, DEPENDIENDO DESDE
LUEGO, DE TIPO DE MATERIAL DE QUE SE TRATE.

PARA QUE ESTA ACTIVIDAD SEA EJECUTADA ADECUADAMENTE HABRA QUE
CONSIDERAR PRINCIPALMENTE EL TIPO DE TERRENO Y LA UBICACION DEL PROYECTO

PARA PODER ASI SELECCIONAR EL EQUIPO A EMPLEAR MAS ADECUADO.

AL HACER REFERENCIA A LA UBICACION DEL PROYECTO, HAY QUE COMPRENDER TODO
LO QUE ESTO IMPLICA, ES DECIR, SI EL PROYECTO SE ENCUENTRA UBICADO EN UNA
CIUDAD O EN UN POBLADO, YA QUE ES IMPORTANTE, EL TRANSITO, LAS EDIFICACIONES
Y LAS VIALIDADES EXISTENTES.
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COMO SE MENCIONO ANTERIORMENTE ES INDISPENSABLE CONOCER EL TIPO DE
TERRENO A EXCAVAR. PARA TENER MAS DETALLE EN LO QUE A ESTO SE REFIERE SE
HARA UNA CLASIFICACION DEL SUELO:

CLASIFICACION SEGUN SUS CARACTERISTICAS FISICAS

POR EL PERFIL EDAFOLOGICO:

1.~ HORIZONTE A.-~ZONA DE ELUVIACION:PARTICULAS SUELTAS

2.- HORIZONTE B.~ZONA DE LLUVIACION:SUELOS GENERALMENTE ESTABLES
3.~ HORIZONTE C.~-ROCA MADRE

POR SU CONSTITUCIGON:

1.~ ROCAS.-BASALTO, GRANITO, CALIZA, ARENISCA, PIZARRA

2.= SUELOS GRUESOS.-GRAVAS Y ARENAS

3.- SUELOS FINOS.-~LIMOS Y ARCILLAS

PARA FINES DE EXCAVACION:

SE ACOSTUMBRA EN CONSTRUCCIOGN CLASIFICARLOS SEGON LA RESISTENCIA QUE
PRESENTAN PARA SU EXTRACCION MANUAL INDISTINTAMENTE DEI. MEDIO CON QUE SE
VAYA A REALIZAR EN CAMPO LA OPERACION.
1.~ MATERIAL TIPO I.-TIERRA:MATERIAL EXTRAIBLE CON PALA
2,- MATERIAL TIPO II.-TEPETATE:MATERIAL EXTRAIBLE CON PTCO Y PALA

3.~ MATERIAL TIPO III.~ROCA:MATERIAL QUE SOLO CEDE CON CUNA ¥ MARRO
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CLASIFICACION POR SU CONDICION DE EXTRACCION

DE ACUERDO AL NIVEL FREATICO

1.~ EN SECO O EN GRAVA

DEACUERDC A LA ESTABILIDAD DE SUS PAREDES

1.~ ADEMADO O SIN ADEMAR
2.-A PLOMO O CON TALUI'ES

DEACUERDO A SU UBICACION

1.- EN CEPA

2.- EN SOCAVON

3.- EN BANCO

POR EL MEDIO EMPLEADO PARA EXTRAER EL MATERIAL

1.- A MANO

2.- CON MAQUINA

3.- CON EXPLOSIVOS
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II.5.1 EXCAVACION EN MATERIAL BLANDO

CUANDO UN PROYECTO DE ALCANTARILLADO SE ENCUENTRA EN UNA ZONA LACUSTRE,
LO PRIMERO QUE PENSAMOS ES LA CANTIDAD DE AGUA QUE SE PRESENTARA, PRODUCTO DE
ESTO, HABRA QUE CONTEMPLAR EL EQUIPO PARA DESALOJARLA Y EL PROCEDIMIENTO QUE
SE UTILIZARA EN LA EXCAVACION PARA QUE EL TERRENO SATURADO Y NO ESTABLE NO SE
.‘DERRIBB, IMPIDIENDO, DE ESTA MANERA, LOS TRABAJOS SUBSECUENTES COMO SON LA
INSTALACION DE CAMA Y TUBERIA.

CUANDG LA EXCAVACION ES EN UN TERRENO BLANDO EXISTEN DIVERSOS EQUIPOS
QUE PUEDEN EMPLEARSE.

EN EL CAPITULO IX.1 SE HACE MENCISN A LOS EQUIPOS MAS COMONMENTE
EMPLEADOS EN LA CONSTRUCCION DE DRENAJES, DENTRO DEL CUAL SE ENCUENTRA LA
MAQUINARIA Y EQUIPO UTILIZADOS EN EL PROCESO DE EXCAVACION,

CONTANDO CON ESTA INFORMACION, Y DEPENDIENDO COMO SE MENCIONO
ANTERIORMENTE, DE LA UBICACIGN Y TIPG DE MATERIAL DONDE SE LLEVARA EL
PROCESO DE EXCAVACION SE HARA LA ELECCION.

LOS EQUIPOS MAS COMOUNMENTE USADOS EN EL PROCESO DE EXCAVACION SON:
TRACTOR

- RECOMENDABLE EN SUPERFICIES AMPLIAS Y TERRENOS DUROS
- NECESARIO COMBINARLOS CON EQUIPO DE CARGA, FRECUENTEMENTE CON UN CARGADOR

FRONTAL
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DRAGA CON CUCHARON DE ALMEJA

- CONVIENE EN EXCAVACIONES MUY PROFUNDAS O CUANDO EL ADEME EXIGA LA
EXTRACCION CUIDADOSO DEIL MATERIAL

RETROEXCAVADORAS

- EQUIPO MUY VERSATIL POR LO QUE ES EL MAS UTILIZADO. UNA MAQUINA  CON
CAPACIDAD MEDIANA TIENE ALCAI CE VERTICAL U HORIZONTAL DE 7 A 8M.

LA DETERMINACION DEL RENDIMIENTC DE UN EQUIPO SE BASA FUNDAMENTALMENTE
EN LAS ESTADISTICAS CON QUE CUENTA EL PROPIO CONSTRUCTOR, LAS QUE
PROPORCIONA EL FABRICANTE Y LAS QUE PUBLICAN ASOCIACIONES DE USUARIOS,
ADEMAS QUE EL CONTRATISTA SACARA LOS RENDIMIENTOS ESPERADOS PARA CADA CASO
APARTIR DE SUS CONDICIONES PARTICULARES. PARA ELLO SE RECOMIENDA USAR LA
SIGUIENTE EXPRESION.
Phe={60min/Tc) *Cr*Fe

DONDE:

Phe=PRODUCCION POR HORA EFECTIVA
Tc=TIEMPO DE DURACIGN DEL CICLO EN MINUTOS
Cr=CAPACIDAD DEL CUCHARON O ELEMENTO EQUIVALENTE EN M3

Fe=FACTOR DE EFICIENCIA

OTRO EQUIPO INDISPENSABLE PERC QUE NG TOMARA PARTE EN LA EXCAVACION
MISMA, SON LAS BOMBAS QUE COMO SE TRATO ANTERIORMENTE PUEDEN SER ELECTRICAS
O DE COMBUSTION INTERNA.
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ESTE ES UN FACTOR MUY IMPORTANTE AL HACER EXCAVACIONES, DONDE EL, NIVEL
DE AGUAS FREATICOé ES MUY SUPERFICIAL, YA QUE HABRA QUE CONSIDERAR EL METODO
MAS ADECUADO PARA EL CONTROL DE ESTAS AGUAS Y CON ESTO PODER REALIZAR LOS
TRABAJOS SUBSECUENTES CON MAYOR FACILIDAD. A CONTINU}}CIGN SE MENCIONARAHN
ALGUNOS METODOS DE CONTROL DE AGUAS FREATICAS.

CARCAMOS

ESTE PROCEDIMIENTO ES ADECUADO CUANDO EL FONDO DE LA EXCAVACION ES
LIGERAMENTE INFERIOR AL NIVEL FREATICO.

ESTE METODO ES EL MAS APLICADO EN LA CONSTRUCCION DE DRENAJES YA QUE
PRIMERAMENTE SE CONSTRUYE EL CARCAMO EL CUAL RECOLECTARA LAS AGUAS QUE VAN
SIENDO DEPOSITADAS EN LA CEPA APROVECHANDO LA PENDIENTE QUE El, MISMC DRENAJE
LLEVARA,

ESTE CARCAMO TENDRA UNA PROFUNDIDAD MAYOR AL PISO DE LA ZANJA Y EN EL
SE INSTALARA EL EQUIPO DE BOMBEO SELECCIONADO.

POZOS DE BOMBEO CORTOS

ESTE PROCEDIMIENTO ES CONVENLENTE CUANDO EL FONDO DE LA EXCAVACION NO
QUEDA MAS DE 3 O 4M ABAJO DEL NIVEL FREATICO Y LA PROFUNDIDAD DEL POZO NO ES
MAYOR A SM.
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ELECTROSMOSIS

OTRO METODO PARA ABATIR EL NIVEL FREATICO ES POR ELECTROSMOSIS, ESTE
METODO ES ADECUADO CUANDO SE REQUIERE UN ABATIMIENTO RAPIDO Y EFECTIVO DEL
NIVEL FREATICO, SU MAYOR INCONVENIENTE ESTA PRECISAMENTE EN SU EFICIENCIA,
YA QUE AL PROPORCIONAR UNA EXTRACCION DE ESTA NATURALEZA GENERA GRANDES
ACENTAMIENTOS EN LAS ZONAS ALEDAfAS.

~ PARA SU FUNCIONAMIENTO SE APLICA UNA CORRIENTE ELECTRICA AL SUELO A FIN
DE CARGAR ELECTRICAMENTE LAS MOLECULAS DE AGUA Y APROVECHAR LA PROPIEDAD DE
QUE LAS CARGAS POSITIVAS SON ATRAIDAS POR ElL, POLO NEGATIVO DANDOLE A LA

CAMISA DE LA BOMBA ESTE SIGNO.

—~PARA GENERAR EL FLUJO ELECTRICO SE INTRODUCE UNA VARILLA EN EL SUELO Y
SE LE APLICA LA CARGA ELECTRICA POSITIVA.

-A LA CAMISA DEL POZO SE LE APLICA LA CARGA NEGATIVA.

~LAS MOLECULAS DE AGUA QUEDARAN CARGADAS POSITIVAMENTE POR LO QUE
VIAJARAN A MAYOR VELOCIDAD HACIA EL CATODO Y DE AHI A SU EXTRACCION,

LOGRANDO UN ABATIMIENTO ACELERADO DEL NIVEL FREATICO.

~ESTE PROCEDIMIENTO ES MUY EFECTIVO, PERO SU ABUSO, COMO YA SE DIJO,
GENERA UN ABATIMIENTO EXCESIVO DEL N.A.F. CON EL CONSECUENTE ASENTAMIENTO DE
LAS AREAS CIRCUNDANTES.

OTRO FACTOR DE SUMA IMPORTANCIA EN EXCAVACIONES EN SUELOS BLANDOS ES LA
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‘INSTALACION DE. LOS ADEﬁES, LOS CUALES SON MUROS DESTINADOS A GARANTIZAR‘ LA
ES'I‘AEILIbAD DE LAS EXCAVACIONES, EVITANDC EL ‘DERRUMBE DE SUS PAREDES Y
FRECdENTEMENTE IMPIDIENDO EIL. PASO DEL AGUA PARA PERMITIR QUE EL TRABAJO SE
REALICE EN SECO.

LAS ATAGUIAS PUEDEN SER PROVISIONALES O DEFINITIVAS SEGUON SE RETIREN
UNA VES CUMPLIDO SU OBJETIVO O PASEN A FORMAR PARTE DE LA ESTRUCTURA SI ES
QUE PARA ELLO FUERON DISERADAS.

PARA QUE LOS ADEMES PUEDAN CUMPLIR SU COMETIDC ES NECESARIO ESTEN
TROQUELADOS CONTRA UNA ESTRUCTURA O ALGUNA PARTE DEL TERRENO A FIN DE CONTAR
CON UN APOYO LO SUFICIENTEMENTE FIRME COMQO PARA EVITAR CUALQUIER FALLA.

ESTE TROQUELAMIENTO SE LLEVA ACABO EN LA MAYORIA DE LOS CASOS MEDIANTE
PUNTALES. ’

SI LA EXCAVACION ES DE POCO ANCHO PUEDEN IRSE COLOCANDO DURANTE SU
EJECUCION, PARA ELLO SE ADOSAN TABLONES A SUS PAREDES Y SE TROQUELAN CONTRA

LOS DE ENFRENTE HASTA DARLES LA RIGIDEZ NECESARIA.

EL ADEME PUEDE SER UNA TABLAESTACA COLADA EN SITIO, HINCADA O

PREFABRICADA Y BAJADA PREVIAMENTE O SER DE MADERA O METAL E IRLO COLOCANDO

SEGUN SE VAYA PROFUNDIZANDO EN LA EXCAVACION.

EN MATERIAL ARCILLOSO MAS QUE HINCAR CONVIENE O BAJAR POR PESO PROPIO
LA TABLAESTACA O COLOCARLA EN EL SITIO. SI ES COLADA PUEDE SER POR EL
SISTEMA DE MURO MILAN, PARA LO CUAL SE HACE UNA CEPA CON MAYOR PROFUNDIDAD
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QUE LA QUE VA A TENER EL FONDO DE LA EXCAVACiON, SUSTITU YENDO PAULATINAMENTE
1L, MATERIAL EXTRAIDO CON LODOS BENTONITICOS QUE ESTABILIZAN SUS PAREDES, SE
BAJA FL ARMADO EN FORMA DE UNA PARRILLA DE ' ACERO DE REFUERZO Y SE REEMPLAZA
F{. LODO POR CONCRETO.

LAS  TABLAESTACAS PUEDEN SER HINCADAS A GOLPES Y SER METALICAS DE
CONCRETO O DE MADERA, CON LA POSIBILIDAD DE SER GUIADAS MEDIANTE POSTES DE
SECCION "I1" COLOCADOS N SU SITI0 COMO SI FUERAN PILOTES.

CUANDO. NO HAY PROBLEMAS DE AGUA PUEDE HINCARSE UNA HILERA DE PILOTES Y

Coll PLLARESISTIR El EMPUJE ESPERADO.

ANTES DE RECURRIR A LOS ADEMES ES PROBABLE QUE SI LA EXCAVACION SE
REALIZA RAPIDAMENTE Y EN POCO TIEMPO SE CUBRE NUEVAMENTE SE PUEDE EVITAR
GASTAR EM ELLA.

SE SABE QUE LAS PROFUNDIDADES A LAS QUE SE PUEDE EXCAVAR SIN ADEMAR,
SON APRONIMADAMENTE:

=MATERIAL MUY BLANDO: 1.50 M
~MATERIAL BLANDO: 2.50 M
~MATERIAL MEDIANO: 4.00 M

Al, PASAR DE LAS ANTERIORES PROFUNDIDADES ES NECESARIO CALCULAR EL
EMPUJE DE TIERRA ACTUANDO SOBRE EL ADEME. EXISTEN DOS ESTADOS LIMITE EN LA
EXCAVACION: EL DE FALLA Y EL DE SERVICIO.
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-SE CONSIDERAN COMO ESTADOS DE FALLA LOS QUE SE GENEREN POR COLAPSO DE LOS
TALUDES, HUNDIMIENTO ACENTUADO DE LAS CIMENTACIONES COLINDANTES O ELEVACION

DEL FONDO DE LA EXCAVACION.

~SE CONSIDERAN ESTADOS DE SERVICIO LOS MOVIMIENTOS VERTICALES Y HORIZONTALES
LIMITADOS Y GENERADOS COMO CONSECUENCIA DE LA DESCARGA DEL TERRENO AL
EXCAVAR.

CUANDO LA PROFUNDIDAD DE LA CEPA ES GRANDE HABRA QUE CALCULAR EL' EMPUJE
QUE EJERCERA EL MATERIAL LATERAL SOBRE EL ADEME.

ESTE SE CALCULA COMO SI FUERA UNA CUNA TRIANGULAR EN CUYA BASE LA
PRESION ESTA DADA POR EL PESO DEL TERRENO MULTIPLICADO POR UNA CONSTANTE DE
EMPUJE ACTIVO QUE ESTA EN FUNCION DE LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO,
FUNDAMENTALMENTE DE SU ANGULO DE FRICCION INTERNO. EL VALOR DE LA PRESION
ES:

P=Ka*w*h
Y EL AREA DE TRIANGULO QUE DARA LA EQUIVALENCIA DE LA PRESION EFECTIVA:
Ea=Ka*w*h~2/2
APLICADO A UNA TERCERA PARTE DE LA BASE HACIA ARRIBA.
COMO DE ALGUNA MANERA EL MATERIAL SE "ADHIERE O CUELGA" AL ADEME NO

EJERCE SOBRE EL TOTALMENTE LA PRESION CONSIDERADA, CONVIRTIENDOSE ESTA DE

TRIANGULAR EN TRAPEZOIDAL, AL AFECTAR LA EXPRESION MATEMATICA DEL EMPUJE CON
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UN FACTOR DEL 80%:
P=0.8%Ka*wsh~2/2

ADEMAS DE QUE LOS TALUDES EMPUJAN SOBRE EL ADEME Y SUS PUNTALES, LO
HACEN TAMBIEN MACIA ABAJO FORMANDOSE UNA CURA, LA CUAL PUEDE HACER QUE EL
FONDO DE LA EXCAVACION SE LEVANTE DANDO LUGAR A LO QUE SE DENOMINA FALLA DE

FONDO, VULGARMENTE COHOCIDA COMO BUFAMIENTO.

SUPONIENDO QUE SE TRATA DE UNA EXCAVACION EN LA CUAL ES INDISPENSABLE LA
COLOCACION DE ADEME TANTO POR NECESIDADES CONSTRUCTIVAS COMO POR SEGURIDAD
DE LOS TRABAJADORES, EN LA MAYORfA DE LOS CASOS SE SIGUE LA SIGUIENTE
MECANICA:

PRIMERAMENTE Y EN BASE AL TRAZO Y NIVELACION SE PROCEDERA A EXCAVAR EL
CARCAMO DFE. BOMBEO, EL CUAL, ES UN POZU CON UN DIAMETRO MAYOR AL ANCHC DE LA
CEPA Y CON UNA PROFUNDIDAD TAMBIEN MAYOR, Y SU FUNCION COMO SE MENCIONO
ANTERIORMENTE ES RECOLECTAR LAS AGUAS PRODUCTO DE LA EXCAVACION Y EXTRAERLAS
POR EL EQUIPO DE BOMBEO QUE AHI SE INSTALARA, POSTERIORMENTE SE COMENZARA A
HINCAR VIGUETAS DE ACERO LAS CUALES FORMARAN PARTE DE ADEME, ESTAS VIGUETAS
SE COLOCAN GENERALMENTE CON LA RETROEXCAVADORA, SI ES ESTE EL EQUIPO
EMPLEADO PARA LA EXCAVACION, EL HINCADO DE VIGUETAS SE HARA CON DEMASIADO

CUIDADO DEBIDO A QUE LAS VIGHETAS SON DE ACERO Y PUEDEN DOBLARSE.

A CONTINUACION,SE MUESTRA UNA TARLA DONDE SE ENLISTAN LOS VALORES QUE

TOMA EL EMPUJE ACTIVO, ANGULO DE FRICCION INTERNA Y PESO VOL.

1%



TIPO DE - ANGULO. BE FRIC- PESO VOLUME EMPUJE

. SUELO L CION INTERNA © TRICO W ACTIVO
B . (en grados) { Kg/M3 ) Xq
- . 1,450
.Grava : 35 a 40 a 0,25
2,250
. . ) : 1,450
~Arena Lo -2 3008440 a 0.30
Vool o - 2,280
VT 1,350
Areno-limoso - a 0.35
2,100
1,350
Limo .. a 0.35
2,100
- . : 1,450
Arcillo-1limos a 0.50
. R 1,900
e 1,450
ircilla” a 0.70
. : 1,900
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LAS VIGUETAS SE COLOCAN A AMBOS LADOS DE LA CEPA Y SU SEPARACION
LONGITUDINAL DEPENDERA DE LO QUE EXIGA LA SUPERVISION.

DESDE LUEGO NO SE VAN A HINCAR VIGUETAS A LO LARGO DE TODO EL TRAMO,
DEBIDO A QUE SE NECESITARIA GRAN CANTIDAD DE ESTAS, RESULTANDO ASI UNA
ELEVACION BASTANTE FUERTE EN LOS COSTOS, PARA EVITAR ESTO, EL PROCEDIMIENTO

SE HACE POR PARTES HASTA COMPLETAR LA TOTALIDAD DEL TRAMO.

UNA VES HECHO ESTO EL SIGUIENTE PASO ES EXCAVAR PARTE DE LA CEPA SIN
LLEGAR A SU MAXIMA PROFUNDIDAD, PARA PODER POSTERIORMENTE, COLOCAR TABLONES,
LOS CUALES SE APOYARAN EN LAS VIGUETAS, FORMANDO ASI UNA  PARED, LA CUAL
EVITARA QUE LA EXCAVACION SUFRA DAROS, TAMBIEN ES RECOMENDABLE INSTALAR
TRAVESANOS PERPENDICULARES AL EJE DE LA EXCAVACION APOYANDOSE EN LAS
VIGUETAS DE ACERO.

1O ANTERIOR MENCIONADO FORMA PARTE DEL ADEME, QUE COMO SE MENCIONO ES
EL MECANISMO GRACIAS AL CUAL LA EXCAVACION SE MANTENDRA EN BUEN ESTADO,
DANDO ASf OPORTUNIDAD A UN CORRECTO DESEMPERO DE LAS ACTIVIDADES
SUBSECUENTES.

UNA VEZ QUE EL ADEME ESTA LISTO SE PROCEDE A LA EXCAVACION TOTAL DE LA
ZANJA.

CUANDO LA EXCAVACION DEL TRAMO ADEMADO ESTE TOTALMENTE TERMINADA Y
LIBRE DE AGUA GRACIAS AL EQUIPO DE BOMBEO EMPLEADO SE DARA POR TERMINADA ESTA
ACTIVIDAD.
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RECOMENDACIONES GENERALES A OBSERVAR DURANTE LA: EXCAVACION:
-QUE EXISTA TABLAESTACA, CON DESPLANTE ABAJO DEL NIVEL DE LA EXCAVACION.

~CUANDO SE REQUIERA ABATIR EL NIVEL FREATICO DEL SUBSUELO, NO ELIMINAR ESA
AGUA, PROCURAR INYECTARLA NUEVAMENTE AL TERRENO PARA EVITAR GENERAR
CONSOLIDACIONES 0 DISMINUIR SUBPRESIONES.

11.5.2 EXCAVACION EN ROCA.

CUANDO LA CONSTRUCCION DE UN DRENAJE SE REALIZA EN TERRENO ROCOSO VARIA
EL PROCEDIMIENTO DE EJECUCION YA QUE EN LA MAYORIA DE LOS CASOS NO REQUERIRA
ADEME NI BOMBEO, PERO POR EL CONTRARIO REQUERIRA EQUIPO ESPECIAL COMO SE
MUESTRA EN EL CAPITULO II.1.

CUANDO LA CONSTRUCCION DEL DRENAJE NO-SE ENCUENTRA UBICADA EN UNA ZONA
MUY POBLADA, PODRA HACERSE USO DE LOS EXPLOSIVOS SIENDO ESTOS UNO DE LOS
PRINCIPALES ELEMENTOS CON QUE CUENTA EL INGENIERO CIVIL Y A LA VEZ LOS MAS

PODEROSOS; SIN EMBARGO, SON LO SUFICIENTEMENTE SEGUROS Y CONTROLABLES.

EL USO DE EXPLOSIVOS EN ESTE CASO PROPORCIONA UNA GRAN AYUDA EN LO QUE

A COSTOS Y TIEMPO DE EJECUCION SE REFIERE.

SIN LOS EXPLOSIVOS, QUE SE HAN DISERADO PARA CUALQUIER TIPO DE TRABAJO
ESPECIFICO Y QUE EN LA ACTUALIDAD SE ENCUENTRAN DISPONIBLES EN CASI TODA LA

TIERRA, LA ECONOMIA DE LOS PAISES DESARROLLADOS NO HUBIERA SIDO TAN RAPIDA
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NI ALCANZADO EL NIVEL QUE AHORA TIENEN.

LOS EXPLOSIVOS QUE COMUNMENTE SE UTILIZAN EN OPERACIONES COMERCIALES DE
EXPLOTACION DE ROCAS Y DE VOLADURA SON CON ALGUNAS EXCEPCIONES, MEZCLA DE
SOLIDOS © DE SOLIDOS Y LIQUIDOS QUE FORMAN Ul COMPUESTO QUIMICO CAPAZ DE
DESCOMPONERSE EN FORMA RAPIDA YV VIOLENTA, DANDO POR RESULTADO LA CONVERSION
A GRANDES VOLUMENES DE GASES A ALTAS TEMPERATURAS QUE LIBERAN EN UN TIEMPO
MUY CORTO GRAN CANTIDAD DE ENERGIA.

COMO CONSECUENCIA POI'EMOS DECTIR QUE EXPLOSIVO ES TODA SUSTANCIA QUE
REACCIONA VIOLENTAMENTE CUANDO ES SUFICIENTE Y APROPIADAMENTE EXCITADA,

PRODUCIENDO UNA GRAN CANTIDAD DE GASES Y A TEWPERATURAS MUY ELEVADAS.

LA EXCITACION SE PRODUCE COMUNMENTE CON El, FUEGO, EL CALOR, LA PRESION,
LOS GOLPES, LA FRICCION Y TAMBIEN CUALQUIER OTRA EXPLOSION. CUANDO SE
PRETENDE PRODUCIR UNA EXPLOSION SE ELIGE EL EXCITADOR DEPENDIENDO DEL EFECTO
QUE SE DESEA OBTENER.

PARA LAS EXCAVACIONES EN ROCA, EMPLEAMOS COMONMENTE LOS EXPLOSIVOS
VIOLENTOS COMERCIALES QUE CONOCEMOS COMO DINAMITAS E HIDROGELES, DE LOS
CUALES SE FABRICAN NUMEROSAS VARIEDADES.

LLAMAMOS EXPLOSIVOS VIOLENTOS A AQUELLOS CUYA DESCOMPOSICION ES
PRACTICAMENTE INSTANTANEA POR DETONACION, PRODUCIENDO UNA REACCION QUIMICA
EXOTERMICA QUE SE CARACTERIZA POR LA TRANSFORMACION DEL EXPLOSIVO EN UNA MASA
INCANDESCENTE CON TEMPERATURA DE ENTRE 1500 A 4500 GRADOS CENTIGRADOS Y

PRESIONES HASTA DE 250000 ATMOSFERAS.
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LOS ' 'ACCESORIOS - MAS . COMONMENTE . EMPLEADOS.. EN. . VOLADURAS SON LOS
STGUIENTES: "~ . .

- INICIADORES . '

~MECHA DE SEGURIDAD
=IGNITACORD

- =CORDON DETONANTE
DETONADORES

ESTOS PUEDEN SER ELECTRICOS Y NO ELECTRICOS. LOS DETONADORES ELECTRICOS
SON LOS LLAMADOS ESTOPINES Y ESTOS PUEDEN SER INSTANTANEOS O DE RETARDO.

LOS DETONANTES NO ELECTRICOS SON 1.OS FULMINANTES.

A CONTINUACION SE MENCIONARA BREVEMENTE EL DISERO DE UNA VOLADURA EL

CUAL PUEDE SER TANTO POR EL METODO AMERICANO, COMO POR EL METODO SUECO.

METODO AMERICANO

1.-LA CARGA ESPECIFICA O SEA LA CARGA POR METRO CUBICO DE ROCA FRAGMENTADA,
SERA LA MISMA INDEPENDIENTEMENTE DEL TAMANO DE LA VOLADURA.

2,-LA CARGA ESPECIFICA NECESARIA PARA UNA VOLADURA PUEDE VARIAR DE .2 A .6
Kg DE EXPLOSIVO POR m3 DE ROCA.

3.-LA BERMA O PATA ES IGUALA A 40 VECES EL DIAMETRO DEL BARRENO A=40 DIAM
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4.-LA SEPARACTON ENTRE BARRENOS ES APROXIMADAMENTE 1.3 VECES LA BERMA,
B=1.3A

%, -DIAM/N=CONSTANTE QUE VARIA DE 0.005 A 0.0125

6.-LA SOBREBARRENACION ES 0.3 DE LA PATA , O SEA 0.3A

7.-LA CARGA TOTAL DEL BARRENO ES IGUAL A LA SUMA DE LA CARGA DE COLUMNA ¥ LA
CARGA DE FONDO, CT=CF+CC.

8.-LA CARGA DE FONDO, DEL BARRENO DEBE SER 2.7 VECES MAYOR QUE LA CARGA DE
COLUMNA. ’

9.-LA LONGITUD DE CARGA YA SEA DE FONDO O DE COLUMNA SE OBTIENE DIVIDIENDO LA
CARGA RESPECTIVA ENTRE LOS KILOGRAMOS DE EXPLOSIVO POR METRO LINEAL DE
COLUMNA PARA UNA DENSIDAD DADA.

METODO SUECO

1.~PATA O BERMA TEORICA:AT=45DIAM.

2,-PATA O BERMA REAL: AR=AT-0.05-0.03h

LA BERMA TEGRICA ES REDUCIDA DE 0.05 A 0.10m DEBIDO A LA APROXIMACION EN
LA POSICION DE LA PERFORADORA Y EN 0.03 DE LA ALTURA DEL BANCO POR LA
DESVIACION ANGULAR DEL BARRENO, DE ESTA MANERA SE OBTIENE LA BERMA REAL, QUE
ES LA QUE SE USARA PARA EL DISENO DE LA VOLADURA.

3.-LA GEOMETRIA DEL BARRENO SE OBTLENE EN ESTE METODO DE MANERA SEMEJANTE AL
METODO AMERICANG.

4.-EL CALCULO DE LA CARGA DE FONDO Y LA CARGA DE COLUMNA (POR METRO LINEAL
DEL BARRENO) SE CALCULA DE LA SIGUIENTE FORMA:

qF=0,001 DIAM~2 Rg/m
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gC=0.4qF ‘. Kg/m
USI\NDO DIAM.EN mm
CONCLUSIONES DEL USO DE EXPLOSIVOS

1.-LOS EXPLOSIVOS SON UNA FUENTE DE ENERGIA CONCENTRADA QUE EL INGENIO
DEL HOMBRE PUEDE PERMITIR APROVECHARLOS DE DIFERENTES MANERAS = PARA SU PROPIO

BENEFICIO.

2.-EN LA MAYORIA DE LAS EXCAVACIONES EN ROCA, LOS EXPLOSIVOS
CONSTITUYEN EL MEDIO MAS ECONOMICO, PUES AYUDAN A REALIZAR EL TRABAJO CON

MAYOR RAPIDEZ, FACILIDAD Y EFICACIA QUE CUALQUIER MEDIO MECANICO.

3.-EL USC DE EXPLOSIVOS EN LA CONSTRUCCION ES MUY AMPLIO Y CADA VEZ HA
IDO AUMENTANDO, LO CUAL ES FUNDAMENTAL PARA EL DESARROLLO DE LA CIVILIZACION

ACTUAL.

4.-LAS DOS UNICAS COMPARIAS FABRICANTES DE EXPLOSIVOS EN NUESTRO PAIs
SON: DU PONT Y ATLAS DE MEXICO, LAS CUALES TIENEN DISTRIBUIDORES EN DIVERSOS

LUGARES DEL TERRITORIO NACIONAL.

5.-LA ADQUISICION Y USO DE LOS EXPLOSIVOS ESTAN REGIDOS EN NUESTRO PAls
POR DISPOSICIONES Y REGLAMENTOS DE LA SECRETARIA DE LA DEFENSA NACIONAL

(CONSULTAR ANEXO DE EXPLOSIVOS).

6.~COMO RESULTADO DE LA CONSTANTE EVOLUCION EN LA TECMOLOGIA DE LOS
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EXPLOSIVOS SE TIENEN HUEVOS PRODUCTOS, ACCESORIOS Y TECNICAS DE VOLADURA.

7.-PARA EL EXITO DE UNA VOLADURA ES NECESARIO SELECCIONAR CORRECTAMENTE
EL EXPLOSIVO TOMANDO EN CUENTA SUS PROPIEDADES, Asi coMo LOS DISPOSITIVOS DE
INICIACION, LOS ACCESORIOS Y TECNICAS EXISTENTES.

8.-EN LOS EXPLOSIVOS ENCARTUCHADOS A MENOR DIAMETRO SE TIENE UNA MAYOR
SENSIBILIDAD Y VELOCIDAD DE DETONACION.

9.~ANTES DE USAR CUALQUIER EXPLOSIVO O ACCESORIO ES CONVENIENTE HACER
PRUEBAS, YA QUE LAS CARACTERISTICAS QUE PROPORCIONAN LOS FABRICANTES PUEDEN
VERSE AFECTADOS POR LA DIVERSIDAD DE FACTORES EXTERNOS A LOS QUE ESTAN
SOMETIDOS.

10.~SE DEBE PROCURAR HACER UNA BUENA DISTRIBUCIOGN EN LA PLANTILLA DE
DETONACION; CON ESTO SE CONSIGUE UNA SALIDA LIBRE DE LA ROCA, UNA MEJOR
FRAGMENTACION, UNA REZAGA CONCENTRADA Y MENORES PROYEUCIONES, VIBRACIONES Y
RUIDO.

11.-EN UNA VOLADURA ES IMPRESCINDIBLE CONOCER LA ROCA Y EL ESTADO EN
QUE SE ENCUENTRE, ES DECIR, EL GRADO DE AGRIETAMIENTO,” FALLAS, INTEM~-
PERISMO, ETC., YA QUE EVIDENTEMENTE PUEDEN VARIAR LOS RESULTADOS.

12.~-LA GRANULOMETRIA DE LA ROCA ESTA INTIMAMENTE LIGADA AL USO AL QUE
SE LE VA A DESTINAR. NO SIEMPRE LO MAS RECOMENDABLE ES LA FRAGMETACION MAS
PEQUENA COMO SUELE CREERSE.
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3.-LA VOLADURA DE ROCAS NO ES UN ARTE SINO UNA TECNICA BASADA EN
PRINCIPIOS LOGICOS Y RAZONABLES.

4.-EL METODO SUECO PARA. DISERO DE VOLADURAS ES MAS ACORDE CON LA
REALIDAD QUE EL METODO AMERICANO PUES TOMA COMO DATC E INICIO DEL DISERO LA
ALTURA DEL BANCO EN VEZ DE CALCULARLA.

15.-TODOS LOS EXPLOSIVOS SON PELIGROSOS SI SE HACE MAL USO DE ELLOS,
POR ESO DEBERAN SER MANEJADOS POR PERSONAS EXPERIMENTADAS Y QUE CONOZCAN LAS

NORMAS Y MEDIDAS DE SEGURIDAD ESTABLECIDAS.

EL USO DE EXPLOSIVOS NO ES EL UNICO METODO PARA LA REALIZACION DE UN
DRENAJE EN TERRENO ROCOSO YA QUE EN ALGUNOS LUGARES ESTA PROHIBIDO SU USO,
LA EXTRACCION DE LA ROCA PODRA HACERSE TAMBIEN POR MEDIOS MECANICOS
EMPLEANDO POR EJEMPLO, PERFORADORAS NEUMATICAS DE MANO SI EL VOLUMEN A
E)’(TRAER ES PEQUENO, O EN SU DEFECTO RETROEXCAVADORAS CON ADITAMENTO - DE
MARTILLO EN VEZ DE CUCHARSN SI EL VOLUMEN A EXTRAER ES 'GRANDE, PUEDE

EMPLEARSE A CANTEROS UTILTIZANDO MARRO Y CURA.

EN LA MAYORIA DE LOS CASOS DE CONSTRUCCION DE DRENAJES EN EL DISTRITO
FEDERAL, POR CITAR ALGUN EJEMPLO, EN LOS PEDREGALES. DE COYOACAN, DONDE EL
TERRENO A EXCAVAR ES ROCOSO SE EMPLEA PRINCIPALMENTE LA RETROEXCAVADORA CON
ADITAMENTO DE MARTILLO SI LAS DIMENSIONES DE LA CEPA SON GRANDES,
PROHIBIENDO EL USO DE LOS EXPLOSIVOS DEBIDO A LA DENSIDAD TAN ELEVADA DE
POBLACION.

SI LAS DIMENSIONES DE LA CEPA SON PEQUENAS LO MAS COMUNMENTE EMPLEADO
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ES LA COMBINACION DEL USO DE PERFORADORAS NEUMATICAS DE MANO MANEJADAS POR
UN PERFORISTA Y CANTEROS EMPLEANDO MARRO Y CURA.

LAS PROFUNDIDADES Y ANCHOS DE LAS CEPAS A EXCAVAR NO SON ARBITRARIAS Y

DEBEN DE CUMPLIR CON CIERTOS REQUISITOS.

PROFUNDIDADES DE EXCAVACION

LA PROFUNDIDAD DRE CUALQUIER ALCANTARILLADO SANITARIO DEBE SER DE
PREFERENCIA AQUELLA EN QUE TODOS LOS ALBARALES DOMICILIARIOS TRABAJEN POR .
GRAVEDAD, PUDIENDO SER CUALQUIERA SIEMPRE Y CUANDO ESTE DENTRO DEL RANGO DE

LA MINIMA Y MAXIMA PROFUNDIDAD, ATENDIENDO A LO SIGUIENTE:
LA PROFUNDIDAD MINIMA DEBE SATISFACER DOS CONDICIONES:

1.~EL COLCHON MINIMO NECESARIO PARA EVITAR RUPTURA DEL CONDUCTO
OCACIONADA POR CARGAS VIVAS DEBERA SER EN GENERAL, PARA TUBERIAS DE
DIAMETROS HASTA 45 cm, DE UN COLCHON DE 90cm, Y PARA DIAMETROS MAYORES, DE‘
1.0m A 1.50m.

2.=~QUE PERMITA LA CORRECTA CONEXION DE LAS DESCARGAS DOMICILIARIAS AL
ALCANTARILLADO MUNICIPAL ACEPTANDO QUE ESTE ALBANAL EXTERIOR, TENDRA COMO .
MINIMO UNA PENDIENTE GEOMETRICA DE 1% Y QUE EL REGISTRO INTERIOR MAS PROXIMO

AL PARAMENTO DEL PREDIO, TENGA PROFUNDIDAD MINIMA DE 60 cm.

LA PROFUNDIDAD MAXIMA DE INSTALACION DE LOS CONDUCTGS ES FUNCIGN DE LA

TOPOGRAFIA DEL LUGAR, PUES PARA DETERMINARLA DEBE CONSIDERARSE QUE EL
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SISTEMA DEBE TRABAJAR POR GRAVEDAD EN LO POSIBLE ADEMAS DE CONSIDERAR LOS
S1GUIENTES PUNTOS: )

1.-TIPO, CARACTERISTICAS Y RESISTENCIA DE LAS TUBERIAS, CLASE DEL
TERRENO EN- QUE SE INSTALEN Y CLASE DE CAMA QUE LES STRVIRA DE APOYO.

2.-POR DIFICULTADES ORIGINADAS POR LA COHESION DEL TERRENO NO PODEMOS
EXCAVAR MAS ALLA DE UNA CIERTA PROFUNDIDAD QUE NOS PERMITA DICHA COHESION Y

SEA NECESARIA LA INSTALACION DE ATARJEAS LATERALES QUE DESCARGUEN EL POZO DE
VISITA MAS CERCANO,

LA DETERMINACION DE LA PROFUNDIDAD MAXIMA DE INSTALACION DEBE HACERSE
MEDIANTE UN ESTUDIO ECONGMICO COMPARATIVO ENTRE EL COSTO DE INSTALACION DEL
CONDUCTG PRINCIPAL CON SUS ALBANALES CORRESFONDIENTES Y EL DE ATARJEA O
ATARIJEAS LATERALES INCLUYENDO LOS ALBARALES RESPECTIVOS. NO OBSTANTE L2
EXPERIENCIA HA DEMOSTRADO QUE HASTA 4.0 m DE PROFUNDIDAD EL CONDUCTO
PRINCIPAL PUEDE RECIBIR DIRECTAMENTE LOS ALBASALES DE LAS DESCARGAS
DOMICILIARIAS Y QUE A PROFUNDIDADES MAYORES (EN AQUELLOS CASOS EN QUE

TECNICAMENTE SEA INDISPENSABLE UNA MAYOR PROFUNDIDAD) RESULTA MAS ECONGMICO
EL EMPLEO DE ATARJEAS LATERALES.

ANCHOS DE ZANJAS

LOS ANCHOS DE ZANJAS DESTINADOS A LOS CONDUCTOS DEBEN EXCAVARSE LO MAS
ESTRECHO POSIBLE, PERO PERMITIENDO A SU VEZ LA CORRECTA COLOCACION DE LA
TUBERfA ¥ SEA SUFICIENTE PARA PODER HACER E INSPECCIONAR LAS JUNTAS, ADEMAS
DE QUE DISMINUYE EL MATERIAL DE EXCAVACION Y FACILITA QUE EL RELLENO PUEDA
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BIAMETRO GEL TUBQ CANCHD-DE LA ZANJA: {cm)

20 65
25 70
30 8O
38 90
45 100
61 120
76 140
9N 175
107 195
122 215
152 250
183 285
213 320
244 355
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QUEDAR BIEN CONSOLIDADO.

UNA ANCHURA MAYOR QUE LA INDISPENSABLE AUMENTA LA CARGA QUE SE
TRANSMITE A LA TUBERIA Y AUMENTA EL VOLUMEN DE EXCAVACION.

FN GENERAL TODAS LAS TUBERIAS DEBEN DE INSTALARSE EN Z}\NJBS CUYAS
PAREDES COMC MINIMO DEBEN SER VERTICALES HASTA EL LOMO DEL TUBO. EN - ZANJAS
’ PROFUNDAS LAS PAREDES LATERALES SE HACEN CON UN CIERTO TALUD PARA AMINORAR
LA POSIBILIDAD DE UN DESLAVE Y EN ALGUNOS CASOS PARA FACILITAR LA
CONSTRUCCIOGN DE LAS OBRAS ESPECIALES.PARA LOS CASOS EN LA CUAL LA EXCAVACION
SE HAGA EN LUGARES DONDE EL. MATERIAL DEL TERRENO SEA MUY SUELTO COMO EN
ARENA O LIMO-ARENOSO, SERA NECESARIO COMO SE MENCIONO ANTERIORMENTE DE
RECURRIR AL ADEME.

EN CUANTO A LA SEGURIDAD DENTRO DE CUALQUIER EXCAVACION,SE LE DEBE
CONSIDERAR VITAL PARA EI. BUEN DESARROLLO DE LA OBRA, LAS SIGUIENTES SON
RECOMENDACIONES PARA AUMENTAR LA SEGURIDAD. .

EXCAVACION A MANO

1. EVITAR ACCESO DEL PUBLICO.

2. USAR CASCO PROTECTOR.

3. MANTENER DISTANCIA DE SEGURIDAD ENTRE TRABAJADORES' PARA EVITAR GOLPEARLOS
CON LAS HERRAMIENTAS.
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4. MANTENER LAS HERRAMIENTAS EN BUEN ESTADO.

5. ENTRAR-DESLICESE, NO BRINQUE.

~ ESCALERA
6. SALIR-MIRE A TODOS LADOS.

7. 2ZANJAS~CON + 1.50 M.
~ ESCALERA
- A CADA 60 M

-~ ADEME

8. DEPOSITAR MATERIAL EXCAVADO PREVINIENDO RIESGOS.
- NO MENOS DE 60 CM ORILLA

- ENTRE TRABAJADORES Y ZONA DE TRANSITO

9. ALEJAR DE LA ORILLA.
- HERRAMIENTA
-~ MATERIAL DE TRABAJO

- OBJETOS SUELTOS
10. MANTENER LIBRES LAS ZONAS DE TRANSITO.
11.RETIRAR PEQUERAS PIEDRAS, PARA EVITAR LAS ARROJEN LAS LLANTAS.

12, INSTALAR BARRERAS, PUENTES PROVISIONALES, PALETAS, ANDADORES,SENALES,

ADVERTENCIA, BANDERAS, DESTELLOS, LUCES, VIGILANCIA PARA PROTEGER:
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TRABAJADORES, VEHICULOS ¥ PEATONES.

13, NO TRANSITAR BAJO PARTES SOBRESALIENTES Y TENER CUIDADO CUANDO TRABAJE
CERCA DE ELLAS.

14. | RETIRAR EL MATERIAL EXCAVADO, TRABAJANDO DE LA ORILLA Y HACIA LA ZANJA,
DANDO LA CARA AL PUNTO DE PELIGRO (TRANSITO.)

15. RETIRAR DE LAS PAREDES DE LA 20NA VIDRIOS, ALAMBRES Y OTROS ORBJETOS
FILOSOS O QUE PRESENTEN RIESGO, ACCION TNMEDIATA.

16, INSPECCIONAR TERRENOS PARA REANUDAR TRABAJOS DESPUES DE LLUVIAS INTENSAS,
SI SE OBSERVAN GRIETAS EN SUELO O MATERIAL DEPOSITADC PUEDE INDICAR
MOVIMIENTO DE TIERRA Y RTESGO DE DESPLOMES.

17. SUPERVISAR FRECUENTEMENTE LOS LADOS Y BORDOS DE ZANJAS, PARA PREVENIR
DESPLOMES.

18. OPERAR EQUIPO MOVIMTIENTO DE TTERRAS, DESDE POSICION QUE NO REPRESENTE
RIESGO PARA PERSONAL O PROPIEDAD.

19.EXCAVAR TONELES COMPROBANDO LO COMPACTO DEL SUELO O INSTALANDO ADEME
HECESARTO.

20. LABORAR EN AREA VOLADA O SOBRESALIENTE, UTILIZANDO CINTURGN DE
SEGURIDAD, CON SU CABLE Y CONTANDO CON AYUDANTE EN LUGAR CERCANO, PARA

AUXILIO EN EMERGENCI1A.
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21, BRINCAR O CORRER HACIA PARTE ELEVADA, EN CASO DE DESLIZAMIENTO DE TIERRA,
NUNCA HACIA ABAJO.

22. EVITAR DARAR OTRAS INSTALACIONES, GAS, LUZ, TELEFONO, AGUA POTABLE,
DRENAJE, LOCALICE INSTALACIONES ANTES DE INICIAR TRABAJOS,

23, UTILIZANDO EQUIPO PROTECTOR: CASCO, LENTES, Z2AFPATOS CON CASQUILLO,
CUANDO SE MANEJE MARTILLOS, Y SE EXPONGA A PARTICULAS VOLANTES © cAlDAs
OBJETOS. PROTEGER A TRANSEGNTIE Y PROPIEDADES CON PANTALLA DE LONA ALREDEDOR

20NA MARTILLEO.

24, VIGILAR DE FRENTE A LAS MAQUINAS EN ACCION MANTENIENDOSE FUERA DE SU
ALCANCE.

25. SOSTENER: CON PINZAS O PORTA HERRAMIENTA, LAS HERRAMIENTAS DE IMPACTO
O GOLPE QUE OTRO TRABAJADOR DEBE GOLPEAR CON MARTILLO O MARRO.

26. NO PERMITIR LABORAR AL PERSONAL CON INTOXICACION ETILICA O DERIVADA DE

INHALANTES © ESTIMULANTES.
EXCAVACION CON MAQUINA
1. APLICAR LO CORRESPONDIENTE DE ZANJAS A MANO.

2. COMPROBAR QUE NO PELIGRA PERSONA ALGUNA ANTES DE PONER EN MARCHA EL
EQUIPO.
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3. EVITAR COMPONER, AJUSTAR © MANTENER EL EQUIPO, CUANDO ESTE OPERANDO.
4, . DETENER LA MAQUINA PARA ARREGLO AJUSTE O QUITAR OBSTRUCCIONES.

S. VIGILAR LOS POSIBLES DESPRENDIMIENTOS Y CALIDAD DEL MATERIAL, EN SU
MOVIMIENTO.

6. COLOCAR MATERIAL EXCAVADO ENTRE TRANSITO Y ZANJA.

7. LLENAR TANQUE GASOLINA CON PRECAUCION, EVITANDO CHISPAS ESTATICAS QUE
INFLAMAN VAPORES.

8. UTILI1ZAR SENALAMIENTOS DE DIA: BANDERAS, AVISOS Y OTROS. DE NOCHE

INSTALE: LUCES O LUMBRERAS, PARA ADVERTIR DE LA MAQUINARIA EN OPERACIGN.

9. MANEJAR LA MAQUINARIA EN POSICION ESTRICTAMENTE VERTICAL PARA EVITAR

DARAR LAS PAREDES DE LA ZANJA.

10. CARGAR O DESCARGAR MAQUINARIA CON  SUFICIENTES LARGUEROS Y
APOYOS, DESPEJANDO EL LUGAR PARA EVITAR ACCIDENTES.:
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II ® 6 COLOCACION DE LA TUBERIA

UNA VEZ TERMINADA LA EXCAVACION Y VERIFICADA SU CORRECTA PROFUNDIDAD SE
PROCEDERA A LA COLOCACION DE LA CAMA LAS CUALES PUEDEN SER DE DIFERENTES
TIPOS.

SEGON EL TIPO DE PLANTILLA AUMENTA O DISMINUYE LA CAPACIDAD DE CARGA DE
UN TUBO INDEPENDIENTEMENTE DE SU CALIDAD, LA COLOCACION DE ALGUN TIPO DE
CAMA ES INDISPENSABLE YA QUE ESTA PROPORCIONA ESTABILIDAD AL CONDUCTO ADEMAS

QUE PROPORCIONA UN ASIENTO CORRECTO EN TODA SU LONGITUD.

A CONTINUACION SE MENCIONARAN LAS DIVERSAS CLASES DE ENCAMADO QUE MAS

COMONMENTE SON EMPLEADAS.

1.-PLANTILLA CLASE A.-EN ESTE METODO DE ENCAMADO LA ZONA EXTERNA
INFERIOR DE LA TUBERIA DEBE APOYARSE EN CONCRETO SIMPLE, QUE TENIENDO UN
ESPESOR MINIMO DE UN CUARTO DE DIAMETRO INTERIOR EN LA PARTE MAS BAJA DEL

TUBO, SE EXTIENDE HACIA ARRIBA POR AMBOS LADOS HASTA UNA ALTURA QUE PUEDE
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. SER MAYOR O MENOR"QUE EL DIAMETRO EXTERIOR Y MINIMA DE UN CUARTO DE ESTE.

2:-PLANTILLA CLASE B.-ESTE ES EL ENCAMADC EN EL QUE LA TUBERIA SE APOYA
EN UN PISO DE MATERIAL FINO, COLOCADO SOBRE EL FONDO DE LA ZANJA, QUE
PREVIAMENTE HA SIDO ARREGLADO CON LA CONCAVIDAD NECESARIA PARA AJUSTARSE A
LA SUPERFICIE EXTERNA INFERI?R DE LA TUBERIA EN UN ANCHO CUANDO MENOS IGUAL
A 60% DE SU DIAMETRO EXTERIOR.

3,-PLANTILLA CLASE C.-LA CONSTITUYE EL ENCAMADO EN EL QUE EL FONDO DE
LA ZANJA HA SIDO PREVIAMENTE ARREGLADO PARA AJUSTARSE A LA PARTE INFERIOR DE
LA TUBERIA EN UN ANCHO APROXIMADO DEL 50% DE SU DIAMETRO EXTERIOR.

4.~PLANTILLA CLASE D.~ ES EL ENCAMADO EN EL CUAL NO SE TOMA NINGON
CUIDADO ESPECIAL PARA CONFORMAR EL FONDO DE LA ZANJA A LA PARTE INFERIOR DE
LA TUBERIA,

EL PROCEDIMIENTO DE LA COLOCACION DE LA CAMA Y POSTERIORMENTE DE LA
TUBERIA ES EL SIGUIENTE:

PRIMERAMENTE SE COLOCAN SOBRE LA .ZANJA LAS CRUCETI;S, LAS CUALES
GENERALMENTE SON DE MADERA,EN LOS EXTREMOS DEL TRAMO A ENTUBAR, ESTAS
DEBERAN ESTAR BIEN SUJETAS, POSTERIORMENTE CON UN APARATO DE TOPOGRAFiA
(NIVEL) O EN 'SU DEFECTO, CON LA MANGUERA DE NTVEL, SE PROCEDE A TRANSPORTAR
LOS NIVELES CORRESPONDIENTES A DICHAS CRUCETAS AFECTADOS DESDE LUEGO POR LA
PENDIENTE DE PROYECTO QUE LLEVARA LA TUBERIA, MARCADOS YA LOS NIVELES EN LAS
CRUCETAS RESPECTIVAS, EL SIGUIENTE PASQ ES UNIR ESTOS NIVELES MEDIANTE UN

HILO, EL CUAL DEBERA ESTAR LO SUFICIENTEMENTE TENSO PARA QUE NO SE
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PANDEE,OBSERVANDOSE EN ESTE UNA LINEA RECTA.

' CUANDO ESTA ACTIVIDAD: ESTA .LIS‘I‘A, AUXTLIANDONOS CON UN ELEMENTO QUE
GUARDE UNA GEOMETRIA ‘RECT}\, QUE BIEN PUEDE SER ALGON ANGULO DE ACERO ,EL
CUAL NP DEBERA SER MUY PESADO, O EN SU DEFECTO DE MADERA O ALGON OTRO
MATERIAL RESISTENTE, SE REVISARA NUEVAMENTE LAS PROFUNDIDADES DEL TRAMO A
ENTUBAR.

PARA LLEVAR ACABO TAL ACTIVIDAD, PRIMERAMENTE MARCAMOS EN EL ELEMENTO
ANTES MENCIONADO AL CUAL SE LE LLAMA ESCANTILLON LA DISTANCIA O PROFUNDIDAD
QUE HABRA ENTRE EL HILO ANTES COLOCADO Y EL ARRASTRE HIDRAULICO.

E;STA DISTANCIA SE OBTIENE MEDIANTE UNA RESTA ENTRE LA COTA MARCADA EN LA
CRUCETA ¥ LA COTA A LA CUAL DEBERA DE IR EL ARRASTRE HIDRAULICO, QUE COMO SE
MENCIONO ANTERTORMENTE ESTE ES UN DATO QUE SE LE PROPORCIONA A LA COMPANIA
ENCARGADA DE LA EJECUCION DE ESTE PROYECTO. '

PARA MAYOR FACILIDAD A LA HORA DE REVISAR PROFUNDIDADES Y PENDIENTES, SE
COLOCAN VARIAS MARCAS EN EL ESCANTILLON EN BASE A LA ANTES MENCIONADA, LA
CUAL CORRESPONDE UNICAMENTE A LA DEL ARRASTRE HIDRAULICO, ESTAS MARCAS
REPRESE!JTARAN: -

1.- LA DISTANCIA QUE DEBERA HABER ENTRE EL HILO Y LA PROFUNDIDAD TOTAL
DE LA EXCAVA‘CIbN, PARA SU UBICACION EN EL ESCANTILLON, SE PROCEDE DE LA
SIGUIENTE MANERA, DE LA MARCA DE ARRASTRE HIDRAULICO SE LE AUMENTA LA
DISTANCIA CORRESPONDIENTE A LA SUMA DEL ESPESOR DEL TUBO MAS LA DISTANCIA
QUE CORRESPONDA AL ESPESOR DE LA CAMA.
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2,.-LA DISTANCIA QUE DEBERA HABER ENTRE EL HILO Y LA PARTE SUPERIOR DE
LA CAMA, PARA SU DETERMINACION UNICAMENTE HABRA QUE ARADIRLE LA MEDIDA DEL

ESPESOR DEL TUBO A LA MARCA DE AKRASTRE.

3.-LA. DISTANCIA QUE DEBERA HABER ENTRE EL HILO ¥ EL LOMO DEL TUBO, PARA
DETERMINAR ESTA MARCA HABRR‘ QUE RESTARLE A LA DE ARRASTRE HIDRAULICO. LA
DISTANCIA CORRESPONDIENTE A LA SUMA DE EL DIAMETRO INTERIOR DEL TUBO MAS EL
ESPESOR DE ESTE.

DESDE LUEGO NO ES FORZOSO EL PONER TODAS ESTAS MARCAS EN EL ESCANTILLON,
SIN EMBARGO ES LO MAS RECOMENDABLE PARA TENER UN ADECUADO CONTROL DE LO QUE
SE ESTA HACIENDO.

HABIENDO TERMINADO LO ANTERIOR SE REVISA LA PROFUNDIDAD DE LA
EXCAVACION A LO LARGO DEL TRI\Md A EHTUBAR, PARA ELLO HACEMOS COINCIDIR LA
MARCA RESPECTIVA DEL ESCANTILLON CON EL HILO QUE UNE LOS NIVELES UBICADOS EN
LAS CRUCETAS, SI LA PROFUNDIDAD DE LA EXCAVACION ES EXACTA CON LA
PROFUNDTDAD ‘DE PROYECTO, AL HACER COINCIDIR LA MARCA CON EL HILO, EL
ESCANTILLON LLEGARA AL FONDO DE LA EXCAVACION EN TODO 1O LARGO DEL TRAMO X
ENTUBAR, CON LO CUAL ESTAREMOS LISTOS PARA SEGUIR CON EL SIGUIENTE PASO. SI
POR EL CONTRARIO AL ASENTAR EL ESCANTILLON EN EL FONDO DE LA EXCAVACION NOS
DAMOS CUENTA DE QUE LA MARCA CORRESPONDIENTE, QUEDA POR ENCIMA DEL HILO, ESTO
NOS INDICARA QUE EN ESA REGIGN TENDREMOS QUE EXCAVAR MAS, HASTA QUE SE
CUMPLA LA SITUACIGN ANTES MENCIONADA.
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CUANDO LA EXCAVACION HA SIDO REVISADA Y CUMPLE CON LAS ESPBCIFICACIO‘NES
DEL PROYECTO EL SIGUIENTE PASO ES VERTIR A LA CEPA EL MATERIAL QUE FORMARA
PARTE DE LA CAMA Y EXTENDERLO UNIFORMEMENTE A LO LARGO DEL TRAMO, ANTES DE
COMENZAR A BAJAR LA TUBERTA, SERA NECESARIO REVISAR EL N_IVEL DE ESTA CAMA DE
LA MISMA FORMA DE COMO SE HIZO CON LA PROFUNDIDAD TOTAL, CON LA VARIANTE DE
QUE EN ESTE CASO HABRA QUE COINCIDIR LA MARCA RESPECT1VA DE LA CAMA CON EL
HILO.

f

EL SIGUIENTE PASO ES BAJAR LA TUBERIA, ESTA ACTIVIDAD VARIARA

DEPENDIENDO, DESDE LUEGO, DEL PESO Y LAS DIMENCIOINES DEL TUBO, PERO TAMBIEN

HABRA QUE TOMAR EN CUENTA, LA PROFUNDIDAD DE INSTALACION.

SI EL TUBO ES DEMASIADO PESADO, GENERALMENTE SE USA LA MAQUINARIA CON
LA QUE SE REALIZO LA EXCAVACION, SIENDO ESTA UNA DRAGA O UNA
RETROEXCAVADORA, EN EL CASO DE ESTA ULTIMA, EL CUCHARON QUE SIRVIG PARA
EXCAVAR EN TERRENO NO ROCOSO, TIENE UN PEQUERO GANCHO, GRACIAS AL CUAL
MEDIANTE UN CABLE (ESTROBO), ES POSIBLE UNIR EL CUCHARON CON EL TUBO, YA QUE
ESTE EN DIAMETROS DE 61 cm O MAS CUENTA CON UN ORIFICIO AL CENTRO DEL MISMO,
EN EL CUAL SE INTRODUCE EL CABLE PREVIAMENTE DOBLADO Y HACIENDO USO DE UN
PEDAZO DE VARILLA ES POSIBLE LEVANTARLO Y CON ELLO  LLEVAR ACABO LA
INSTALACION DEL MISMO.

UNA VEZ QUE EL TUBO SE ENCUENTRA SOBRE LA. CAMA Y UNIDO AL TUBO
ANTERIOR, SI Lo HAY, HABRA QUE REVISAR SU CORRECTA UBICACION, ES DECIR, QUE
EL TUBO DEBERA ESTAR BIEN ALINEADO, A LA PROFUNDIDAD ADECUADA Y CON LA
PENDIENTE DE PROYECTO.
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PARA REVISAR TANTO LA PROFUNDIDAD COMO LA PENDIENTE, SE HARA DE LA
MISMA MANERA A LA QUE SE HIZO CON LA EXCAVACION Té)'l‘AL ¥ LA COLOCACION DE LA
CAMA, HACIENDO COINCIDIR LA MARCA CORRESPONDIENTE AL ARRASTRE HIDRAULICO O
A LA QUE CORRESPONDE AL LOMO DEL TUBO LAS CUALES SE ENCUENTRAN EN EL
ESCANTILLON, CON EL HILO QUE UNE LOS NIVE‘LE‘.S AFECTADOS POR LA PENDIENTE DE
PROYECTO.

PARA REVISAR LA CORRECTA ALINEACION DEL TUBO, BASTARA CON DEJAR CAER
UN PLOMO A AMBOS LADOS DE ESTE DESDE LA UBICACION DEL HILO, YA QUE ESTE
PASA EXACTAMENTE AL CENTRO DE LA CEPA.

UNA VEZ QUE EL TUBO ESTA DEBIDAMENTE COLOCADO SE DESATA Y SE COLOCA LA
MEZCLA EN LA JUNTA Y SE VUELVE A HACER LA MISMA OPERACION CON LOS DEMAS
TUBOS HASTA COMPLETAR EL TRAMO.

CUANDO EL TUBO NO ES MUY PESADO PODRA EMPLEARSE EL TEARFOR, ESTE ES UN
APARATO MEDIANTE EL CUAL SE BAJARA LA TUBERIA, ESTE APARATO SE .PODM SUJETAR
A UN MARCO COLOCADO AL CENTRO DE LA CEPA, Y MEDIANTE UNA PALANCA ACCIONADA
MANUALMENTE PODRAN BAJARSE O SUBIR LOS TUBOS.

EL PROCESO DE REVISION DE SU ADECUADA UBICACION SERA DE LA MISMA MANERA
QUE LA COMENTADA ANTERIORMENTE.

CUANDO LOS TUBOS NO SOt DEMASIADO PASADOS Y LA PROFUNDIDAD DE LA CEPA
NO ES GRANDE LOS TUBOS PODRAN BAJARSE MANUALMENTE, AUXILIANDOSE PARA ELLO DE
UNA LLANTA, LA CUML RECIBIRA LA TUBERIA QUE ES ENVIADA POR UNA PERSONA QUE

SE ENCUENTRA EN LA PARTE SUPERIOR ¥ CONTROLADA POR UNA PERSONA QUE SE
ENCUENTRA EN EL FONDO.
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CUANDO LA TUBERIA SE BAJA MANUALMENTE, SE-ACOSTUMBRA HACERLO PARA LA
TOTALIDAD DEL TRAMO, DEPOSITANDO EN EL FONDO DE LA CEPA TODA LA TUBERIA QUE
SE VA A COLOCAR EN ESE MOMENTO, POSTERIORMENTE SE UNEN UNO A UNO, REVISANDO

DESDE LUEGO SU CORRECTA UBICACION.
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[ J OBRAS ACCESORIAS Y COMPLEMENTARIAS

11.7.1 POZOS DE VISITA

ESTOS POZOS TIENEN LA FINALIDAD PRINCIPAL DE FACILITAR LA INSPECCION Y
LIMPIEZA DE LOS CONDUCTOS DEL SISTEMA, ASI COMO DE PERMITIR LA VENTILACION

DE LOS M1SMOS.

SE INSTALAN EN EL COMIEN20 DE LAS ATARJEAS, EN CAMBIOS DE DIRECCION Y
DEL. PENDIENTE, PARA PERMITIR LA CONEXION DE OTRAS ATARJEAS O COLECTORES Y
' CUANDO HAYA NECESIDAD DE CAMBIAR DE DIAMETRO. EN RESUMEN, ENTRE DOS POZOS

DE VISITA DEBERAN QUEDAR TRAMOS RECTOS Y UNIFORMES DE TUBERIA.
LA FORMA DEL POZ0 DE VISITA ES CILINDRICA EN LA PARTE INFERIOR Y
TRONCONICA EN LA PARTE SUPERIOR, SON SUFICIENTEMENTE AMPLIOS PARA DARLE PASO

A UN HOMBRE Y PERMITIRLE MANIOBRAR EN SU INTERIOR. EL PISC ES UNA
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PLATAFORMA EN LA CUAL SE HAN HECHO CANALES QUE PROLONGAN LOS CONDUCTOS ¥
ENCAUZAN LAS CORRIENTES. CUENTA CON UN REGISTRO DE FIERRO FUNDIDO O DE

CONCRETC ARMADO, PERMITIENDO EL ACCESO A SU INTERIOR Y LA SALIDA DE GASES.

EN NUESTRO MEDIO LOS PO20S DE VISITA SE CLASIFICAN EN COMUNES Y
ESPECIALES DE ACUERDO AL DIAMETRO DE SU BASE. EXISTEN ADEMAS LOS POZOS PARA
CONEXIONES OBLICUAS A TUBERIAS DE DIAMETROS GRANDES. TAMBIEN EXISTEN OTROS
TIPOS DE ESTRUCTURAS CUYA FUNCION ES SIMILAR A LOS POZOS DE VISITA, Y SE
UTILIZAN EN EL CASO DE TUBERIAS DE GRANDES DIAMETROS, ESTAS ESTRUCTURAS
GENERALMENTE SON DE FORMA RECTANGULAR Y RECIBEN EL NOMBRE DE "POZ0S CAJA" DE
VISITA.

POZOS DE VISITA COMUN SE UTILIZAN PARA TUBERIAS DE 20 CM A 61 CM DE DIAMETRO

SIENDO SU BASE DE 1.20 DE DIAMETRO INTERIOR COMO MINIMO PARA PERMITIR EL

MANEJC DE LAS BARRAS DE LIMPIEZA (VER FIG. II.5).

POZOS DE VISITA ESPECIAL SE UTILIZAN PARA TUBERIAS DE 76 CM A 107 CM DE

DIAMETRO SIENDO EL DTAMETRO INTERIOR DE SU BASE DE 1.50 coMo MINIMO. EN
TUBERIAS DE 122 CM DE DIAMETRO O MAYORES TAMBIEN SE UTILIZAN POZOS DE VISITA

ESPECIALES, PERO CON UN DIAMETRO INTERIOR DE 2.0 M (VER FIG. 1II.6)

LA PARTE SUPERIOR DE LOS PO20S, TANTO COMUNES COMO ESPECIALES DEBE SER -
DE 60 CM DE DIAMETRO, LA PROFUNDIDAD DEL POZO ES VARIABLE DE ACUERDO AL CASO

Y AL DIAMETRO DE TUBERIAS QUE LO CRUZ2A.

POZOS PARA CONEXIONES OBLICUAS. SON IDENTICOS EN FORMA DE DIMENSIONES A LOS

COMUNES Y SU EMPLEO SE HACE NECESARIO, ATENDIENDO A FACTORES ECONOMICOS, EN
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LA CONEXION DE UN CONDUCTC DE HASTA 61 CM DE DIAMETRO EN UN COLECTOR ©
SUBCOLECTOR CUYO DIAMETRO SEA IGUAL © MAYOR DE 122 cM (VER FIG. 11.7). EL
EMPLEO DE ESTA CLASE DE POZ0S EVITA LA CONSTRUCCION DE UNA CAJA DE VISITA
SOBE EL COLECTOR, QUE ' ES MUCHO MAS COSTOSA QUE EL POZO PARA CONEXIONES

OBLICUA.

POZOS CAJA DE VISITA SE CONSTRUYEN PARA TUBERIAS DE 152 € 0 MAYORES. ESTAS
ESTRUCTURAS LAS CONSTITUYE EL CONJUNTO DE UNA CAJA DE CONCRETO REFORZANDO Y

UNA CHIMENEA DE TABIQUE IDENTICA A LA DE LOS POZ0S DE VISITA COMON (VER FIG.
I1. 8).

LA SEPARACION MAXIMA ENTRE DOS POZ0S DE VISITA, EN TRAMOS RECTOS Y DE
PENDIENTE UNIFORME SERA:

DIAMETRO DE TUBERIA SEPARRCION MAXIMA ENTRE

POZ0S O CAJAS DE VIBITA

=== DE 20 CM A 61 CM 125.0 M + 10% = 135.0 M
-=~ DE 76 CM A 122 CM 150.0 M + 10% = 165.0 M
~~~ DE 152 CM A 244 CH 175.0 ¥ + 10% = 200.0 M

POR RAZONES DE CARACTER TOPOGRAFICO O POR TENERSE DETERMINADAS
ELEVACIONES FIJAS PARA LAS PLANTILLAS DFE ALGUNAS TUBERIAS, SUELE PRESENTARSE

LA NECESIDAD DE CONSTRUIR ESTRUCTURAS QUE PERMITAN EFECTUAR EN SU INTERIOR

!



Fig. .5
Pozo de visifa comun
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LOS CAMBIOS BRUSCOS DE NIVEL. LOS POZOS DE CAIDA SON VERDADEROS POZ0OS DE
VISITA EN LOS QUE ADMITE LA ENTRADA DE AGUA EN LA PARTE SUPERIOR DEL POZO Y
PERMITE EL CAMBIO BRUSCO DE NIVEL POR MEDIO DE UN CAfDA, SEA LIBRE O
CONDUCIDA POR UN TUBO. SE INSTALAN ENTRE TRAMOS EN LOS QUE POR EFECTO DE LA
TOPOGRAFIA LOS TUBOS TENDRIAN PENDIENTES MUY FUERTES QUE OCASTONARIAN
VELOCIDADES MAS ALTAS QUE LAS PERMITIDAS Y GASTOS DE EXCAVACION EXCESIVOS
QUE HARIAN MUY COSTOSA LA OBRA, TAMBIEN CUANDO LOS COLECTORES QUEDEN
PROFUNDOS Y LOS SUBCOLECTORES Y ATARJEAS SE LOCALICEN EN UN PLANO SUPERIOR.
CON ESTOS P0OZ20S5 SE LOGRA CONDUCIR LOS TRAMOS QUE UNEN.

ATENDIENDO EL DIAMETRO DE LAS TUBERIAS A LAS CUALES SIRVEN LOS POZOS DE
CAIDA SE CLASIFICAN EN:

POZOS CON CAIDA ADOSADA

SON POZOS DE VISITA COMUNES A LOS CUALES LATERALMENTE SE LES CONSTRUYE
UNA ESTRUCTURA MENOR Y PERMITEN LA CAIDA EN TUBERIAS DE 20 Y 25 CM DE

DIAMETRO (VER FIG. II1.9), CON UN DESNIVEL HASTA DE 2.00 M.

POZOS DE CAlDA

SON POZOS DE VISITA, COMUNES Y ESPECIALES, A LOS CUALES EN EL INTERIOR
DE LA CAJA SE LES CONSTRUYE UNA PANTALLA QUE FUNCIONA COMO DEFLECTOR DE
CAUDAL QUE CAE DEL TUBO MAS ELEVADO DISMINUYENDO ADEMAS LA VELOCIDAD DEL
AGUA. SE CONSTRUYE PARA TUBERIAS DE 30 A 76 CM. DE DIAMETRO Y CON UN
DESNIVEL HASTA DE 1.50 M VER FIG. I1.10).
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ESTRUCTURA DE CAIDA ESCALONADA

SON POZOS CAJA CoH CAEDA ESCALONADA CUYA VARIACION ES DE 50 EN 50 CM
HASTA LLEGAR A 2.50 M COMO MAXIMO, ESTAN  PROVISTOS DE UNA CHIMENEA A LA
ENTRADA DE LA TUBEREA CON MAYOR ELEVACION DE PLANTILLA Y OTRA A LA SALIDA DE
LA TUBERIA CON LA MENOR ELEVACION DE PLANTILLA, SE EMPLEAN EN TUBERIAS CON
DIAMETRO DE 91 GM A 244 cM. (VER FIG. II.11).

POZOS Y CAJAS DE UNION

ESTAS ESTRUCTURAS Si EMPLEAN PARA HACER LA UHION Y CAMBIO DE DIRECCION
HORIZONTAL ENTRE SUBCOLECTORES Y COLKECTORES CON DIAMETROS IGUALES O MAYORES
DE 76 CM. LAS CONSTITUYE EN TERMICOS GENERALES, EL CONJUNTO DE UNA CAJA Y
UNA CHIMENEA DE TABIQUE IDENTICA A LA DE LOS POZOS DE VISITA; LAS SECCIONES
TRANSVERSALES, HORIZONTAL Y VERTICAL DE LA CAJA SON DE FORMA TRAPECIAL Y
RECTANGULAR RESPECTIVAMENTE, CON MUROS VERTICALES QUE PUEDEN SER DE
MAMPOSTERIA, DE TABIQUE O PIEDRA O BIEN DE CONCRETO SIMPLE O REFORZADO. EL
PISO Y EL TECHO SON DE CONCRETO SIMPLE © REFORZADO, Y LA CHIMENEA QUE SE
CORONA AL NIVEL DE LA SUPERFICIE DEL TERRENO CON UN BROCAL Y SU TAPA, YA

SEAN DE FIERRO FUNDIDO O CONCRETO REFORZADO. (FIG. II. 12).

11.7.2 DESCARGAS DOMICILIARIAS

LA DESCARGA DOMICILIARIA ES UNA TUBERIA QUE PERMITE LA DESCARGA DE LAS
AGUAS SERVIDAS DE LAS CASAS O EDIFICIOS A LAS ATARJEAS.
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LA DESCARGA DOMICILIARIA SALE DE UN REGISTRO PRINCIPAL, LOCALIZADO EN
EL INTERIOR DEL PREDIO, PROVISTO DE UNA TAPA DE-CIERRE HERMETICO QUE IMPIDA
LA SALIDA DE MALOS OLORES, CON UN DIAMETRO MINIMO DE 15 CM QUE SE CONECTARA

AL SISTEMA DE UN ALCANTARILLADO COMO SE VE EN LA FIGURA 1I1I.13.

LA PENDIENTE DE LOS ALBARALES DEBE SER DEL 2% COMO MINIMO PORQUE LOS

CAUDALES SON PEQUENOS Y CON GRANDES VARIACIONES.

LAS CONEXIONES A LA ATARJEA CUANDO SON DE DIAMETRO PEQUENO, SE HACEN
CON UNA "Y" O “T" SEGUIDA DE UN CODO DE 22.5 . CUANDO SE TRATA DE ATARJEAS
MAYORES, EN QUE LA RELACION DEL DIAMETRO DEL ALBANAL AL DIAMETRO DE LA
ATARJEA SEA DE 1/3, SE USA UNA PIEZA QUE CONSISTE EN UN TRAMO DE TUBO CORTADO

DIAGONALMENTE Y CON UNA CAMPANA, A ESTA PIEZA SE LE DENOMINA "SLANT",

TANTO LAS "Y¥, "T" O "SLANT", SE COLOCAN AL MISMO TIEMPFO QUE LA
ATARJEA, DEJANDOSE CERRADOS CON UN TAPON DE LAMINA O BARRO Y MORTERO,
MIENTRAS E HACE LA COLOCACION FINAL.

EL ALBANAL SE DEBERA COLOCAR NORMAL AL EJE DE LA ATARJEA, POR LO MISMO
SE DEBE CONOCER CON PRECISION EL SITIO POR DONDE SE HARA LA DESCARGA DEL

LOTE POR DRENAR.

SE DEBE COLOCAR EN LINEA RECTA TANTO EN PLANTA COMO EN PERFIL COMO SE

ILUSTRA EN LA FIGURA. TII.14.
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11.7.3 COLADERAS PLUVIALES

UNA COLADERA O SUMIDERO, EH UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO PLUVIAL O
COMBINADO, ES LA BOCA POR DONDE PASA EL AGUA DE LA SUPERFICIE DEL TERRENO AL
SISTEMA DE ATARJEAS. EN GENERAL INTERCEPTAN EL AGUA QUE ESCURRE POR LAS
CUNETAS DEL ARROYO DE LA CALLE.

SE LES DENOMINA DE PISO Y DE BANQUETA. LAS DE PISO QUEDAN EN LA
SUPERFICIE DEL PAVIMENTO FORMANDO PARTE DEL MISMO. LAS DE BANQUETA SE
ALOJAN EN LA GUARNICION FORMANDO PARTE DE ELLA.

LA INSTALACION DE UN TIPO U OTRO, O LA COMBINACION DE AMBOS, DEPENDE
EXCLUSIVAMENTE DE LA PENDIENTE LONGITUDINAL DE LAS CALLES Y DEL CAUDAL POR
COLECTAR. LAS DE BANQUETA SE INSTALAN EN CALLES CON PENDIENTES MENORES DE
2%; CON PENDIENTE ENTRE 2 Y 5% SE INSTALAN DE PISO Y BANQUETA Y PARA

PENDIENTES MAYORES DEL 5% SF INSTALAN UNICAMENTE DE PISO.

CUANDO LAS PENDIENTES DE LAS CALLES SON FUERTES, MAYORES DE 3%,
ENTONCES ES NECESARIO QUE EN LLAS COLADERAS DE PISO Y DE BANQUETA O DE PISO
SOLAMENTE, SE HAGA UNA DEPRESION EN LA CUNETA PARA OBLIGAP AL AGUA A ENTRAR
EN LA COLADERA. ESTAS DEPRESIONES SON MOLESTAS AL TRANSITO Y POR LO MISMO

SE PROCURA HACERLAS LO MAS PEQUERAS POSIBLE.

LOCALIZACION
LA SEPARACION DE LAS COLADERAS SE PROCURA QUE NO EXCEDA DE 100 MTS.
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DEPENDIENDO DE LA 20NA DE LA POBLACION DE QUE SE TRATE.

SE_PROCURA COLOCARLAS CERCANAS A LAS ESQUINAS, EN LOS CRUCES DE LAS
CALLES. EN ZONAS COMERCIALES Y PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO, SE ESPECIFICA
QUE NO DEBEN QUEDAR A UNA DISTANCIA MAYOR DE 25 MTS. CON OBJETO DE NO HACER
MUY PRONUNCIADAS LAS ONDULACIONES EN EL PAVIMENTO PARA DAR LAS PENDIENTES
HACIA LA COLADERA. EN PAVIMENTOS ©  EMPEDRADOS, EN QUE SE TENGAN
VELOCIDADES BAJAS DE TRANSITO, Y QUE ADEMAS PERMITEN MAS FACILMENTE DAR LAS
PENDIENTES DE LAS CUNETAS, SE PERMITE UNA SEPARACION DE 50 MTS.  EN
CUALQUIER CIRCUNSTANCIA SE DEBE TRATAR DE PONERLAS CERCANAS A LAS ESQUINAS

COMO SE ILUSTRA EN LA FIG. 1115 PARA CALLES DE PENDIENTE MUY PEQUERA (CASO
CIUDAD DE MEXICO).

EN CALLES CON PENDIENTE MAYOR DE 5% SE INSTALAN COMO SE INDICA EN LA
FIG. II.16.

ESCURRIMIENTOS SUPERFICIALES

EXISTE MUY POCA INFORMACION SOBRE LA HIDRAULICA DE LAS COLADERAS,
PORQUE SE HA HECHO MUY POCO TRABAJO EXPERIMENTAL AL RESPECTO Y EL QUE SE HA
HECHO, SOLO CUBRE CASOS Y TIPOS PARTICULARES DE COLADERAS.
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o RELLENO Y COMPACTACION

RELLENO

EL RELLENO EN CUALQUIER OBRA DE DRENAJE,VARIARA DEPENDIENDO DE LAS
ESPECIFICACIONES MARCADAS EN EL REGLAMENTO DE LA DEPENDENCIA Y EL CONTRATO

FIRMADO CON LA MISMA.

ASI PUES,SE PUEDEN TENER RELLENOS EN LOS DRENAJES DESDE EL PRODUCTO DE
LA EXCAVACION HASTA MATERTIALES FSPECIALES DE RELLENOS5,QUE PUEDEN SER MUY
VARIADOS.

EN EL CASO DEL RELLENO CON MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION, SE
AUTORIZA TAL TIPO DE MATERIAL CUANDO ESTE CUENTA CON CARACTERISTICAS QUE
PERMITEN ASFGURAR EL BUEN COMPORTAMIENTO DE LA TUBERIA,ADEMAS DE GARANTIZAR

LA SEGURIDAD DE LA OBRA Y SATISFACER NORIMAS PRE-ESTABLECIDAS EN EL CONTRATO.

EL RELLENO DE TAL NATURALEZA,POR LO REGULAR SE REALIZA EN MATERIAL

2



BLANDO,PUES CUANDO ES ROCA,NO SE PERMITE EL RELLENO CON LA MISMAS, POR ‘Las
CONSECUENCIAS ADVERSAS QUE ESTO ACARREARIA. DEBIDO A QUE SE REALIZA EL
RELLENO BAJO TALES CONDICIONES,ES IMPORTANTE EL CONSIDERAR LA CALIDAD DEL
MATERIAL CON EL QUE SER ESTA TRABAJANDO,PUES APESAR DE QUE SE ESTE VOLVIENDO
A VACIAR EN LA CEPA,LO MISMOS QUE SE EXCAVO,ES CONVENIENTE, EM LA MANERA DE
LO POSIBLE,EL REALIZAR UNA PEQUERA LTMPIEZA DEL MATERIAL,CON EL OBJETO DE
REALIZAR UN RELLENO DE CALIDAD.

EN EL CASO DE SOLICITARSE UN RELLENO MIXTQ,ES DECIR, CAPAS DE MATERIAL
PRODUCTO DE LA EXCAVACION Y MATERIAL ESPECIAL, SE DEBE PROCEDER AUN MAS, A LA
SELECCI6N DEL MATERIAL DE LA EXCAVACION QUE SE VA A UTILIZAR PARA

RELLENAR, AUNQUE EN LA PRACTICA,DESGRACIADAMENTE POCAS VECES SE HACE.

CUANDO SE RELLENA TA ZAHJA CON MATERIAL QUE NO ES PRODUCTO DE LA
EXCAVACION,EL MATERIAL QUE SE VAYA A UTILIZAR, DEBE CUMPLIR CON CIERTOS
REQUERTMIENTOS BASICOS,PARA QUE SEA CONSIDERADO ADECUADO PARA REALIZAR TAL
FIN,POR LO QUE A CONTINUACION SE DAN ALGUNOS PARAMETROS QUE POR LO REGULAR

DETERMINAN QUE EL MATERIAL ES EL CORRECTO.

*

MATERIAL DE FACIL MANEJO.

*

SUSCEPTIBLE DE COMPACTACION.

*

CON CARACTERISTICAS UHIFORMES.

*

DE PREFERENCIA IMPERMEABLE AL MOMENTO DE SER COMPACTO.
* BARATO.

*

DE FACIL DISPOSICION.

*

HO CONTAMINANTE.
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TODAS ESTAS CARACTERISTICAS, MARCAN LA PAUTA DE'LO QUE SE LE DEBE
EXIGIR AL MATERIAL DE RELLENO, EL MATERIAL QUE MAS ES UTILIZADO EN
DRENAJE, PUES CUMPLE CON TODAS ESTAS CONDICIONES ES EL TEPETATE,QUE ES UNA

ARCILLA DE BUENA CALIDAD,QUE PUEDE SER CONSEGUIDA FACIL Y RAPIDA MENTE.

PERO TAMBIEN UN MATERIAL QUE INTERVIENEN EN LA CONSTRUCCION DE DRENAJES
ES EL QUE SERVIRA DE BASE PARA LA TUBERIA,SIENDO UTILIZADO EL TEZONTLE,QUE
ES UNA ROCA LTGERA DE BUENA CALIDAD PARA EL FIN QUE SE PERSIGUE,QUE ES EL DE
PROPORCIONAR UNA BASE ADAPTABLE PARA LA TUBERIA ¥ PERMITIR UN ENCOSTILLADO
EFICIENTE EN CASC DE AS{ REJQUERIRSE ,ADEMAS DE PERMITIR MODIFICACIONES Y SER
DE FACIL Y ECONGMICA ADQU1SICION,SIENDO POR TANTO,EL MATERIAL IDEAL PARA
BASE DE CUALQUIER TIPO Y DIAMETRO DE TUBERIA POR COLOCAR.

AHORA BIEN,TODO RELLENO REQUIERE ADEMAS ESPECIFICACIONES DE COM~
PACTACION,A EXCEPCION DE ALGUNAS OBRAS EN PARTICULAR QUE NO NECESITEN DE
TALES MEDIDAS, LOS EQUIPOS PARA REALIZAR TAL COMPACTACION,Asf coMo EL
RELLENO, SE ENCUENTRAN EXPLICADOS EN EL APARTADO II.1.7 Y TODO LO REFERENTE

A COMPACTACION SE ATENDERA EN LA SIGUIENTE PARTE DEL TRABAJO.

COMPACTACION

SE ENTIENDE POR' COMPACTACION DE LOS SUELOS, EL. MEJORAMIENTO ARTIFICIAL DE
SUS PROPIEDADES MECANICAS POR MEDIOS MECANICOS. SE DISTINGUE DE LA
CONSOLIDACI6N DE LOS SUELOS EN QUE,EN ESTE ULTIMO PROCESO, EL PESO
ESPECIFICO DEL MATERIAL CRECE GRADUALMENTE BAJO LA ACCION NATURAL DE
SOBRECARGAS IMPUESTAS QUE PROVOCAN EXPULSION DE AGUA POR UN PROCESO DE
DIFUSION; AMBOS PROCESOS INVOLUCRAN DISMINUCION DE VOLUMEN,POR LO QUE EN EL
FONDO SON EQUIVALENTES.
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LA IMPORTANCIA DE LA COMPACTACION DEL RELLENO, ESTRIBA EN EL AUMENTO DE
LA RESISTENCIA Y DISMINUCION DE LA DEFORMACION QUE SE OBTIENEN AL SUJETAR AL
RELLENO A TECNICAS CONVENIENTES QUE AUMENTEN SU . PESO ESPECIFICO
SECO,DISMINUYENDO SUS VACI0S. POR LO REGULAR LAS TECNICAS DE COMPACTACION SE
APLICAN A RELLENOS ARTIFICTALES. ALGUNAS VECES ES NECESARIO EL COMPACTAR EL
TERRENO NATURAL,PARA EVITAR INFILTRACIONES O HUNDIMIENTOS PROVOCADOS POR EL

SOBREPESO QUE SOPORTARAN POR LA TUBERIA.

EXISTEN EN LA ACTUALIDAD MUCHAS PRUEBAS DE COMPACTACION, SIN EMBARGO, POR
SER DE USQ MAS GENERALIZADO ¥ POR ARROJAR RESULTADOS ACEPTABLES,SE EXPLICARA
LA PRUEBA PROCTOR.

LA PRUEBA PROCTOR ESTANDAR (EN HONOR A SU CREADOR R.R.PROCTOR),ES
CONOCIDA TAMBIEN COMO PRUEBA A.A.S.H.O. ESTANDAR {(AMERICAN ASSOCIATION OF
STATE HIGHWAY OFFICIALS). LA PRUEBA CONSISTE EN COMPACTAR AL SUELO DENTRO DE
UN MOLDE DE DIMENSIONES Y FORMA ESPECIFICADAS, POR MEDIO DE GOLPES DE PISON,
TAMBIEN ESPECIFICADO, QUE SE DEJA CAER LIBREMENTE DESDE UNA ALTURA
PREFIJADA.

EL MOLDE ES UN CILINDRO DE 0.94 LITROS DE CAPACIDAD APROXIMADA  (1/30
PIE~2),DE 10.2 CM (4 PULGADAS) DE DIAMETRO Y 11.7 CM (4.59 PULGADAS) DE
ALTURA,PROVISTO DE UNA EXTENSION DESMONTABLE DE IGUAL DIAMETRC Y 5 CM (2
PULGADAS) DE ALTURA. EL MOLDE PUEDE FIJARSE A UNA BASE METALICA CON
TORNILLOS DE MARIPOSA.
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EL PIS6N ES DE 2,5 KG (5.5 LIBRAS) DE PESO Y CONSTA DE UN VASTAGO EN
CUYO - EXTREMO INFERIOR HAY UN CILINDRO METALICO DE 5 CM (2 PULGADAS) DE
DIAMETRO. LOS GOLPES SE APLICAN DEJANDO CAER EL PISON DESDE UNA ALTURA DE

30.5 CM (12 PULGADAS).

DENTRO DEL MOLDE EL SUELQ DEBE COLOCARSE EN TRES CAPAS QUE SE COMPACTAN

DANDO 25 GOLPES, REPARTIDOS EN EL AREA DEL CILINDRO,A CADA UNA DE ELLAS.

CON LOS DATOS ANTERIORES LA ENERGIA ESPECIFICA DE COMPACTACION ES DE 6
KG/CM~3 (12,300 LIBRAS PIi/PIE’l),CALCULADA CON LA FORMULA:

Ee = (Nn W h)/V
EN DONDE:

Ee= ENERGIA ESPECTFICA. '

N = NUMERO DE GOLPES POR CADA CAPA.

a
I

NUMERO DE CAPAS DEL SUELO.
= PESO DEL PISON.

ALTURA DE CAIDA LIBRE DEL PISON.

< T =
1

VOLUMEN DEL SUELO COMPACTADO.

LOS DATOS DETERMINAN LA ENERGIA ESPECIFICA EN LA PRUEBA, FUERON
ESTABLECIDOS POR PROCTOR COMO LOS ADECUADOS PARA REPRODUCIR LOS PESOS
ESPECIFICOS SECOS QUE PODIAN LOGRARSE ECONOMICAMENTE (ES DECIR CON 'UN NUMERO

MODERADO DE PASADAS) CON EIL EQUIPO COMERCIALMENTE DISPONIBLE.
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II [ ) 9 TERMINACION DE LAS OBRAS

ESTE PUNTO SE REFIERE PRINCIPALMENTE A TODAS LAS ACTIVIDADES QUE SE
LLEVAN A CABO ANTES DE CONCLUIR TOTALMENTE LAS OBRAS.

UNA VEZ QUE LA CEPA HA SIDO TOTALMENTE RELLENADA CON EL MATERIAL
INDICADC Y DEBIDAMENTE COMPACTADA, EN ALGUNOS CASOS, DONDE ANTES DE LA
REALIZACION DE LA OBRA SE ENCONTRABAN LAS CALLES YA PAVIMENTADAS, COMO ES EL
CASO DE LAS OBRAS QUE SE ESTAN REALIZANDO EN LA COLONIA SANTO DOMINGO DE LA
DELEGACION COYOACAN, HABRA QUE PAVIMENTAR NUEVAMENTE LO CORRESPONDIENTE AL
ANCHO DE LA CEPA, PARA LLEVAR ACABO TAL ACTIVIDAD, HABRA QUE CERCIORARSE DE
QUE EL MATERIAL QUE VA A RECIBIR AL CONCRETO ASFALTICO ESTE.TOTALMENTE SECO,
PARA EVITAR POSIBLES LEVANTAMIENTOS DE LA CARPETA, QUEDANDO ASf uUNA

SUPERFICIE IRREGULAR.
CUANDO ESTAMOS SEGUROS DE QUE EL MATERIAL RECEPTOR ESTA EN ADECUADAS

CONDICIONES, EL SIGUIENTE PASO ES RETIRAR DE LA CEPA YA RELLENA EL MATERIAL

QUE VA A SER SUSTITUIDO POR EL CONCRETO ASFALTICO, SU ESPESOR DEPENDERA DEL
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ESPESOR. DE CARPETA QUE SE TENGA ESTIPULADO EN EL PROYECTO, POSTERIORMENTE
SERA: NECESARIO. COMPACTAR NUEVAMENTE PARA DEJAR AS? UNA SUPERFICIE UNIFORME

DONDE SE COLOCARA EL SELLO DE LIGA Y POSTERIOR MENTE DICHO CONCRETO.

DESDE LUEGO NO EN TODAS LAS OBRAS DE DRENAJE SE LLEVA A CABO ESTA
ACTIVIDAD DE PAVIMENTACION, DEBIDO A QUE EN MUCHOS LUGARES ESTA ACTIVIDAD ES
MOTIVO PARA LA REALIZACION DE OTRO CONCURSOC.

AL FINAL DE TODA OBRA HABRA QUE HACER UNA LIMPIEZA GENERAL YA QUE APESAR
DE LLEVAR A CABO ESTA ACTIVIDAD CONSTANTEMENTE A LO LARGO DE LA DURACION
DE LA OBRA SIEMPRE SE ENCUENTRA EN EL ULTIMO MOMENTO DESPERDICIOS QUE DEBERAN
SER RETIRADOS DE LA ZOMA, AST cOMO TAMBIEN SERA NECESARIO RETIRAR LA BODEGA
DONDE SE ALMACENABAN TODOS LOS MATERIALES, LLEVANDO UN ADECUADO CONTROL DE
ESTOS YA QUE ESTE SERA INDISPENSABLE, SI ES QUE ESTE WMATERIAL FUE
SUMINISTRADO POR LA DEPENDENCIA, PARA PODER LLEVAR A CABO EL FINIQUITO DE LA
OBRA.

FRECUENTEMENTE LA SUPERVISION RESPECTIVA HARA UNA REVISION FINAL A TODO
EL TRAMO CONSIDERANDO, QUE ESTE SE ENCUEHNTRE TOTALMENTE LIMPIO, Y QUE SEA
FUNCIONAL, PARA TAL EFECTO ALGON REPRESENTANTE DE ESTA, BAJARA A LOS PO20S
DE VISITA PARA ASEGURARSE QUE ESTOS ESTEN TOTALMENTE LIMPIOS Y VERTERA,EN EL,
AGUA DEBIENDO LLEGAR AL OTRO EXTREMO, ASEGURANDO CON ESTO QUE EL JUNTEO ES
ADECUADO .

CON ESTO PRACTICAMENTE SE DARA POR TERMINADO LO QUE A LA CONSTRUCCION

DEL DRENAJE SF RRFIERE, QUEDANDO PENDIENTE EL FINIQUITO DE LA OBRA.
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II1.1.....

DE LOS . TRABAJOS EJECUTADOS POR EL CONTRATISTA, SE REALIZARAN LOS
GENERADORES QUE DARAN FORMA A LA ESTIMACION CORRESPONDIENTE, PARA EL EFECTO
DE SU REVISION Y PAGO. LAS ESTIMACIONES Y GENERADORES SERAN REVISADOS EN
CAMPO POR LA SUPERVISION, A EFECTO DE VERIFICAR CALIDAD, VOLUMEN Y PRECIOS
UNITARIOS AUTORIZADOS SUJETANDOSE A LA LEY DE OBRA PUBLICA EN SU ARTICULO 45

Y AL REGLAMENTO DE LA CITADA LEY EN SUS ARTICULOS 44 Y 45.

LOS NUMEROS GENERADORES SON LA CUANTIFICACION ARITMETICA DEL VOLUMEN DE
OBRA EJECUTADA EN UN PERIODO DETERMINADO, TOMANDOSE EN CUENTA LA UBTCACION
DE LOS TRABAJOS. LO ANTERIOR SIRVE DE BASE PARA QUE EL CONTRATISTA REALICE
SUS ESTIMACIONES Y PARA QUE EL SUPERVISOR SE APOYE PARA AUTORIZAR LAS MISMAS

Y ESTAS SEAN TURNADAS EN LA DEPENDENCTA PARA SU TRAMITE Y PAGO.

EXISTEN DOS TIPOS DE ESTIMACIONES; LA ESTIMACION PARCIAL Y FINAL O

FINIQUITO, ESTAS SE DEBERAN INCLUIR EN EL EXPEDIENTE DE FINIQUITO ANEXO.
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: P}\RA QUE SE CUBRA AL CONTRATISTA

ARTICULO 45.~ L.0.P.. LAS ESTIMACIONES CORRESPONDIENTES A LOS CONTRATOS
EN“EJERCICIO, . SE FIRMARAN 'Y AUTORIZARAN BAJO LA RESPONSABILIDAD DE LA
DEPENDENCIA" O ENTIDAD.

ARTICULO 43:- R L.O. P.. LA DEPENDENCIA o} ENTIDAD PROVEER& LO “NECESARIO

1.~ EL O LOS }\N’I‘ICIPOS EN' UN PLAZO NO MAYOR DE 15 DiAS HABILES A PARTIR DE
LA FECHA EN QUE - HALLA ENTREGADO SATISFI\CTORIAMENTE . LAS | 'FIANZAS
CORRESPONDIENTES.

-~ LAS ESTIMACIONES EN UN PLAZO NO MAYOR DE 30 DIAS HABILES, A PARTIR DE LA
FECHA EN QUE SE ACEPTAN Y FIRMAN LAS ESTIMACIONES POR LAS PARTES, ESTA FECHA
CONSTARA EN BITACORA Y ESTIMACIONES.

3.- EL AJUSTE DE COSTOS CONFORME A LAS ESTIMACIONES CORRESPONDIENTES, DENTRO
DE UN PLAZO NO MAYOR DE 30 DfAs HABILES, A PARTIR DE QUE LA DEPENDENCIA O
ENTIDAD EMITA EL OFICIO DE RESOLUCION QUE ACUERDE EL AUMENTO O REDUCCION
RESPECTIVO PARA PAGO OPORTUNO, LAS DEPENDENCIAS RADICARAN LOS DOCUMEMTOS DE
PAGO EN LA TESORERIA DE LA FEDERACION CON SIETE DIAS HABILES ANTES DEL
VENCIMIENTO DEL PLAZO Y CON CUATRC DIAS RESPECTO DE LAS QUE RADIQUEN EN LO

FORANEQ.

LOS SERVIDORES PﬁBLIFJOS DE LAS AREAS TECNICAS © ADMINISTRATIVAS QUE
PREVEAN, AUTORICEN O EFECTOAN LOS PAGOS EN LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES,SERAM
RESPONSABLES DEL ESTRICTO CUMPLIMIENTO DE ESTE ARTICULO Y DEBERAN ESTABLECER

Y OBSERVAR LOS PROCEDIMIENTOS PREVISTOS PARA LOS TRAMITES CORRESPONDIENTES.
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ART. 44.- R L.0.P.-EL INCUMPLIMIENTO EN LOS PAGOS DE ESTIMACIONES Y
AJUSTES DE. COSTOS, LA: DEPENDENCIA O ENTIDAD DEBERA PAGAR GASTOS FINANCIEROS
CONFORME AiuNA'TAs;\,QUE's‘ERA IGUAL A LA ESTABLECIDA A LA LEY DE INGRESOS DE
LA psbsmcikén.‘i,ibs'émdoé FINANCIEROS SE CALCULARAN SOBRE CANTIDADES NO
PAGADAS Y SE COMPUTARAN: POR DIAS CALENDARIO, A PARTIR DEL VENCIMIENTO DEL
PLAZO HASTA' LA FECHA QUE SE PONGAN LAS CANTIDADES A  DISPOSICI6N DEL
CONTRATISTA.. - ‘

EN CASC DE QUE EI, CONTRAT1STA HAYA RECIBIDO PAGOS EN EXCESO,DEBERA DE
REINTEGRAR LA CANTIDAD PAGADA EN EXCESO, MAS LOS INTERESES CORRESPONDIENTES
CONFORME A LA TASA ESTABLECIDA POR DE LA LEY DE INGRESOS DE LA FEDERACION,EN
LOS CASOS DE PRORROGA PARA EL PAGO DE CREDITO FISCAL. LOS CARGOS SE
CALCULARAN SOBRE 1AS CANTIDADES PAGADAS EN EXCESO EN CADA CASO Y SE
COMPUTARAN POR DIAS CALENDARIO A PARTIR DE LA FECHA DE PAGO HASTA LA FECHA EN
QUE SE PONGAN LA5 CANTIDADES A DISPOSICION DEL ORGANISMO EJECUTOR.

LO ANTERIOR DEBERA QUEDAR PACTADO EN LOS DOCUMENTOS RESPECTIVOS.

ART. 45- R.L.O.P. REFERENTE A QUE LAS ESTIMACIONES SE DEBERAN FORMULAR CON
UNA PERIODICIDAD NO MAYOR DE UN MES EN LA FECHA DE CORTE QUE SE FIJE LA
DEPENDENCIA O ENTIDAD,PARA TAL EFECTO:

- EL CONTRATISTA DEBERA ENTREGAR A LA RESIDENCIA DE SUPERVISION,LA
ESTIMACION ACOMPARADA DE SUS SOPORTES CORRESPONDIENTES,DENTRO DE LOS CUATRO
DIAS HABILES A LA FECHA DE CORTE;LA RESIDENCIA DENTRO DE LOS OCHO DIAS

HABILES SIGUIENTES DEBERA REVISAR Y EN SU CASO AUTORIZAR LA ESTIMACION.
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- EN EL SUFUESTO QUE SURJI\N DIFERENCIAS TECNICAS o NUMERICI\S LAS PARTES

TENDRAN UN PLAZO DE DOS DfAS HABILES CONTANDO DE LA FECHA DE VENCIMIENTO DEL
PLAZO POR CDNCILIAR.

-VVENlicl\So DE -NO. LLEGAR A UN. ACUERDO DE TODAS LAS DIFERENCIAS, QUEDARAN

PENDIENTES Y DEBERAN INCORPORARSE EN LA SIGUIENTE ESTIMACION.

ART. 47- R.L.O.P. REFERENTE A QUE LA PRESENCIA DE SUPERVISION REPRESENTARA
DIRECTAMENTE A LA DEPENDENCIA O ENTIDAD ANTE LOS CONTRATISTAS Y TERCEROS EN
ASUNTOS RELACIONADOS CON LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS EN EL LUGAR DONDE SE
EJECUTAN LAS OBRAS.

- LA DEPENDENCIA O ENTIDAD DESIGNARA AL RESIDENTE QUE TENDRA A SU CARGO
CUANDO MENOS, REVISAR LAS ESTIMACIONES CONJUNTAMENTE CON LA SUPERINTERDENCIA
DE CONSTRUCCION DE LA CONTRATISTA, APROBARLAS Y FIRMARLAS PARA SU RESPECTIVO
PAGO.

PARA COMPRENDER MEJOR EL TEMA A CONTINUACION SE MUESTRAN ALGUNOS

FORMATOS PARA CALCULAR VOLUMENES DE ZANJAS, TANTC EN LA RED COMO EN LAS

DESCARGAS DOMICILIARIAS, ASf COMO DIVERSOS EJEMPLOS DE ESTEIMACIONES.
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DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL
SECRETARIA GENERAL DE OBRAS

ANTICIPO DE OBRA rumene

DINFCCION GENERAL GUE L3PIDE  DIREGCION GENERAL TechA —" CoNTnATO
DE CONSTRUCCION Y OPFRACION IHIDRAULICA “]l() HARZO “)‘)2‘] NUNEIRO VECHA
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gml:(l:,on:m%:cuwnvo A. HADERO C.P. 07800 7-A53 [F* T4l 051,064.00__ 190 ¢ L.V.5.
- o B AT -

Cto. gur :;":'r’:u::':‘nu THIA DE LA 907)‘89“2‘27:1?57 ;,:,;3,‘—;:11;.;1“9 NUM.

L Suna Fianza

SFNcmwein  CONSTRUCCION DE LA RED SECUNDARTA[ cooiricaTion nueno recna

. <0 DOMINGO FN KL TRAMO 9 LOCALIZADO EN
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SRoeN BE PAGH , CONTHARRECTOG W l s 1401051,064.00 INCLUYE 1.V.A.
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DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL
SCCRETARIA GENERAL DE OBRAS

ESTIMACION

PARCIAL

NUMERO M
1oy )
—

'
DIRECECIOMN GENERAL QUF EXPIDE: LA J "CONTRATO
DIRELCION GENERAL DE CONSIRUCCION ¥ y 3
27/AM fy2 NUMERO FECHA
[ E N HIDRAULI ]
DPERACION HIDRAULICA 2-33-2-1053 16/MARZ0/92
CONIRATISIA REG. S.P. IMPQRIE
CUSIRUCIOA DEIGAR ¥ ASUCIALDS, S.A, LE C.V. 90989204507 3! ,400'510,639.00 INCLUYE 1.V.A.
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DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL

SECRETARIA GENERAL DE OBRAS HURTRS
LIQUIDACION 11 QT FINALY
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DEPARTAMENTO DEL- DISTRITO FEDERA

SECRETARIA GENERAL DE OBRAS
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III ® 2 SEGUIMIENTO BUROCRATICO DE LOS PAGOS

DENTRO DE CUALQUIER DEPENDENCIA GUBERNAMENTAL,EXISTEN UNA SERIE DE
PASOS A SEGUIR,PARA PRESENTAR Y POSTERIORMENTE COBRAR  CUALQUIER
ESTIMACION,POR TANTO ES NECESARIC EL QUE SE SEPA TODO LO REFERENTE A EL
PROCEDIMIENTC A SEGUIR.

EN CUANTO AL DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL,ESTE CUENTA CON UNA
DEPENDENCIA PARA TODO FL SEGUTMIENTO BUROCRATICO DEL SISTEMA DE ALCAN-
TARILLADO,DICHA ENTIDAD ES LA DIRECCIGN GENMERAI. DE CONSTRUCCION Y OPERACION
HIDRAULICA (D.G.C.O.H.},LA CUAL ESTA ENCARGADA DE PLANEAR, CONSTRUIR Y
MANTENER TODO EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EL TRATAMIENTO DEL AGUA SERVIDA
¥ LA EXPLOTACION DE ALGUNOS MANTOS,EN COORDINACION CON LA COMISION NACIONAL

DEL AGUA (C.N.A) Y LA SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
(S.A.R.H.).

POR LO QUE RESPECTA A LA D.G.C.0.H. (Y CASI TODAS LAS ENTIDADES DEL

GOBIERNO) LAS OBRAS QUE EJECUTA SON CONCURSADAS Y SALVO ALGUNAS QUE SON
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REALIZADAS POR PERSONAL PROPIO,COMOEN vcnso‘bs ‘EMERGENCIA, LAS DEMAS PASAN A
SER REGLAMENTADAS POR LA LEY DE OBRA PUBLICA’, POR TANTO,SE LLEVAN A EFECTO
LOS SIGUIENTES TRAMITES Y PASOS PAﬁA'_PODER Y?RESENTAR Y COBRAR UNA ESTIMACION
EN LA CITADA DEPENDENCIA. R

PRIMERO LA EMPRESA.. PRESENTA. LA ESTIMACION,LA CUAL ES REVISADA

TECNICA-ADMINISTRATIVAMENTE PGR LA SUPERVISION EXTERNA Y LA DE AREA DE LA

D.G.C.0.H.,EN CASO DE NO APROBARSE,ES RETORNADA A LA EMPRESA PARA SU

CORRECCION. SI ES ACEPTADA,PASA A LAS UNIDADES DEPARTA MENTALES,DONDE SE
EJECUTA UNA REVISION GENERAL,DANDOSE EL VISTO BUENO EN CASO DE CUMPLIR CON

TODO,EN CASO CONTRARIO ES REGRESADO A LA SUPERVISTON PARA SU NUEVO CHEQUEO.

APROBADA POR LAS UNIDADES DEPARTAMENTALES,LA ESTIMACION SIGUE SU CURSO
HACIA LA SUBDIRECCION ©DE CONTRATOS EN LA UNIDAD DE ESTIMACIONES,DONDE ES
SUJETA A UNA REVISION CONTABLE,SI ES MOTIVO DE OBSERVACIONES,SE DEVUELVE A
LAS UNIDADES DEPARTAMENTALES,SI NO,SE APRUEBA LA ESTIMACION Y PASA A LA
DIRECCION DE CONSTRUCCION PARA ANALIZARLA Y EN CASO DF APROBARSE PASARLA A

LA DIRECCIGN GENERAL,EN CASO CONTRARIO,RETORNARLA Al, PASO ANTERTOR.

YA EN LA DIRECCION GENERAL,SE AUTORIZA LA FIRMA DE ACEPTACION DE LA
ESTIMACION, DONDE ES PASADA DE NUEVO A LA SUBDIRECCION DE CONTRATOS PARA SU
REGISTRO Y SE DEJA UNA COPTA EN PARA EL INFORME SEMANAL DE LO EJERCIDO EN
LOS CONTRATOS,REVISAKRLO Y PROCESAR LOS DATOS. OTRA COPIA DFE LA ESTIMACION, ES
LLEVADA A LA DIRECCION DE ADMINISTRACION.LA CUAL RECIBE LA ESTIMACIGN Y
EMITE COMPROBANTES. ES PRECISAMENTE ESTA DIRECCION DE ADMINISTRACION,LA QUE

PROPORCIONA EL CONTRA-RECIBO,EL CUAL ES RECOGIDO POR LA EMPRESA.
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UN COMPROBANTE DEL MONTO TOTAL DE LA ESTIMACION,ES MANDADO A LA
TESORERTA O AL BANCO,PARA PODER RESPALDAR EL CHEQUE,ES EN ESTE LUGAR, DONDE
EL CONTRATISTA LLEVA SU CONTRA-RECIBO PARA QUE LE SEA LIQUIDADO SU IMPORTE.

COMO SE PUEDE APRECIAR,LOS TRAMITES BUROCRATICOS SON EXTENSO Y POR LO
MISMOS TARDADOS,SI BIEN,SEGON LA LEY DE OBRAS PUBLICAS,EL PLAZO TOTAL MAXIMO
PARA EL PAGO DE ESTIMACIONES ES DE 30 DIAS HABILES,SIN EMBARGO EN LA
REALIDAD,SE PUEDE PROLONGAR POR MAS TIEMPO EL PAGO,YA SEA POR ERRORES EN LA
ESTIMACION,O POR FALLAS EN EL SISTEMA DE LA DEPENDENCIA,POR LO QUE SIEMPRE SE
NECESITA CONSIDERAR UN PLAZO MAYOR, PARA RECIBIR EL PAGO DE LA
ESTIMACION, IMPLICANDO QUE S‘E DEBEN TOMAR PRECAUCIONES PARA EVITAR PROBLEMAS

DE PAGOS POR PARTE DE LA EMPRESA E INCUMPLIMIENTO DE OBLIGACIONES LEGALES.
PARA ILUSTRAR MEJOR LOS PASOS ANTERIORES,PRESENTAREMOS UN DIAGRAMA DE

FLUJO DE ESTIMACIONES,EN EL CUAL SE PODRA APRECIAR CON MAYOR DETALLE TODOS
LOS TRAMITES QUE INTERVIENEN EN EL COBRO DE UNA ESTIMACION.
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Ilg © 3 PAGO DE PERSONAL

AL REALIZAR CUALQUIER OBRA DE INGENIERIA CIVIL NECESITAMOS INDUDA-
BLEMENTE DE UN GRUPO DE PERSONAS CAPASES DE REALIZAR LAS ACTIVIDADES QUE SE

REQUIERAN, A LAS CUALES HABRA QUE DARLES UNA REMUNERACION POR SU TRABAJO.

CUANDC SE ELABORA UN PRECIO UNITARIO SE DEBE TOMAR EN CUENTA EL
PERSONAL QUE LLEVARA ACABO CIERTA ACTIVIDAD. ESTE PERSONAL COMO SE MENCIONO
ANTERIORMENTE, DEBERA RECIBIR UNA REMUNERACION O SALARIO POR LA ACTIVIDAD
QUE DESEMPENO, SIN EMBARGO EL SALARIO EMPLEADO EN EL PRECIO UNITARIO, NO
SERA EL PROPORCIONADO AL TRABAJADOR, LLAMADO SALARIO BASE, SERA UN SALARIO
DENOMINADO REAL DENTRO DEL CUAL SE CONSIDERAN UNA SERIE DE IMPUESTOS, EN
OTRAS PALABRAS , EL S5ALARIO REAL, [5 LO QUL LE CUESTA A LA EMPRESA LA

REALIZACION DE UNA ACTIVIDAD EN CUANTO A MANO DE OBRA SE REFIERE.
PARA CALCULAR EL SALARIO REAL, SE PARTE, DESDE LUEGO DEL SALARIO BASE

AL QUE PRIMERAMENTE SE AFECTA POR UN FACTOR DE INCREMENTO POR LA LEY FEDERAL

DEL TRABAJO, POSTERIORMENTE A ESTE HABRA QUE AGREGARLE LOS PORCENTAJES
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CORRESPONDIENTES A LOS DIFERENTES IMPUESTOS, LOS CUALES VARIAN DEPENDIENDO

SI EL SALARIC CORRESPONDE AL MINIMO O A UNO DIFERENTE A ESTE.
CALCULQ DEL FACTOR DEL SALARIO REAL

INCREMENTO POR PRESTACIONES DE LA LEY FEDERAL DEL TRABAJO:
-DIAS NO LABORABLES:

—DOMINGOS : 52

~FESTIVOS OBLIGATORIOS: ?

~FESTIVOS TRADICIONALES: 6

~VACACIONES: 6

—ENFERMEDAD : o y 3
~PRESTACIONES:

=AGUINALDO: 18

=PRIMA DE VACACIONES: _ B R A Y

SUMA: 16.5 pias

-DIAS PAGADOS NO LABORADOS:

74+16.5= 20.5 DIas
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-DtAS EFECTIVOS LABORADOS:
365=74- © 291.0 DiAS

-E:I\C'I‘OI( POR L.F.T.: (90:5/291)*100= E 31.1%
PARA SALARIOS MINIMOS

PORLEY NADIE DEBE PERCIBVIR UNA REMUNERACION POR SU TRABAJO QUE SEA
INFERIOR AL SALARIO MINIMO; ESTO OBLIGA AL PATRON EN EL CASO DE LOS SALARIOS
-MINIMOS A PAGAR INTEGRAS LAS CUOTAS DEL SEGURO SOCIAL E INFONAVIT; EL ESTADC
HO. COBRA IMPUESTOS EN ESTOS CASOS. SU TMPORTE YA AFECTADO POR ESTOS CARGOS
SERA:

~SALARIO BASE: 1.00
~INCREMENTO L.F.T.: 31.1% 0,311
—SALARIO BASE INCLUYENDO L.F.T.: 1.311
~POR CUOTA I.M.S.5.: 28%: 0,28*%1.311= 0.3671
-POR EDUCACION: 1%: 0.01*%1.311= 0.0131
~POR IMPSTO. D.D.F.: 2% S/NOMINA: 0,02#%1.311= 0.0262
—POR INFONAVIT: 5%: 0.05%1.311= 0.0656
“POR S.A.R.: 2%: 0.02%1.311= 0.0262
FACTOR DE SALARIO REAL: 1.8092

PARA OTROS SALARIOS

EN ESTOS CASOS EL TRABAJADOR PAGARA SU PARTE DE LA CUOTA DEL I.M.S.S.,
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POR LO QUE ESTA' CANTIDAD HABRA QUE DEDUCIRLA, CON LO CUAL QUEDA:

~POR CUOTA DEL I.M.S.S.:

~ENFERMEDAD
~INVALIDEZ,

~RIESGOS DE TRABAJO:

~GUARDERIA:

~SALARIO BASE DIFERENTE AL MINIMO:

¥ MATERNIDAD:

VEJEZ,: CESANTIA ¥ MUERT

=INCREMENTO L.F.T.: 3).1%:

~SALARIO BASE INCLUYENDO L.F.T.:

-POR
~POR
~POR
~POR

-POR

CUOTA I.M.S.

EDUCACION:

IMPSTO. D.D.

INFONAVIT:

S.A.R.: 2%:

FACTOR DE

S.: ' .230495%1.311=
0.01%1.311=

F.: 2% S/NOMINA: 0.02%1.311=
: 0.05%1,.311=

0.02%1.311=

SALARYO REAL DIFERENTE AL MINIMO:

1.311

0.3022
0.0131
0.0262

0.0656

0.0262

1O ANTERIOR VISTO SERVIRA PARA LA DETERMINACION DE LOS SALARIOS QUE

APARECERAN EN 1LOS PRECIOS UNITARIOS, SIN EMBARGO PARA LLEVAR ACABO

DE PERSONAL LA MECANICA ES LA SIGUIENTE:
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COMO  PRIMER. PUNTO SE. DEBERA SELECCIONAR DE ENTRE UN GRUPO DE PERSONAS
QUE ‘HAN. SIDG SOMETIDAS 'A* UNA  ENTREVISTA 'O “EXAMEN, AQUELLA O  AQUELLAS
PERSONAS' CUYOS. RESULTADOS DEMUESTREN ‘SER LAS MAS CAPACITADAS PARA REALIZAR

CIERTAS ACTIVIDADES:

. UNK.VEZ QUE SE HA REALIZADO LA SELECCION DEL PERSONAL, EL SIGUIENTE PASO
ES "SU CONTRATACION MEDIANTE UN DOCUMENTO EN EL CUAL SE ESTABLECEN LOS
DERECHOS:Y OBLIGACIONES DE LOS CONTRATADOS. ESTAS PERSONAS DEBERAN CONTAR
con su lR’EGIS’IV‘RO FEDERAL BE CONTRIBUYENTES,Y LA EMPRESA DEBERA DARLO DE ALTA
ENEL ;.ﬁ.s.s..

HABIENDO REALIZADO LO ANTERIOR LA PERSONA PODRA EJERCER SUS ACTIVIDADES
POR LAS CUALES FUE CONTRATADA Y POSTERIORMENTE RECIBIRA SU REMUNERACION.
PARA TENER UN CONTROL DE ESTA ES HNECESARIO ASENTARLO EN UNA NOMINA DE
SUELDOS, EN ESTE FORMATO SE PONDRA EL NOMBRE DE LA PERSONA QUE RECIBE ESTA
REMUNERACION,SU NUMERO DEL REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES AsSI coMo
TAMBIEN SU AFILIACION AL I.M.S.S.,POSTERIORMENTE SE ANOTA EL TIEMPO TRABAJADO
QUE AL MULTIPLICARLQ POR SU CUOTA -RESPECTIVA NOS PROPORCIONA SU PERCEPCION
NORMAL, PUDIENDO HABER EXTRAS, A ESTAS PERCEPCIONES, EN EL CASO DE TRATARSE
DE UN SALARIO MAYOR AL MINIMO,SE LES TENDRA QUE DEDUCIR EL IMPUESTO SOBRE
PRODUCTO DE TRABAJO Y SU PARTE CORRESPONDIENTE AL PAGO DEL SEGURC SOCIAL,
PUDIENDO HABER, DESDE LUEGO, OTRAS DEDUCCIONES. AL RESTAR LAS PERCEPCIONES
MENOS DEDUCCIONES OBTENEMOS EL PAGO NETO EL CUAL SERA ENTREGADO A LA PERSONA,

TENIENDO ESTA QUE FIRMAR EN EL LUGAR CORRESPONDIENTE.
LO RELACIONADO AL PAGO DE OBLIGACIONES FISCALES PRODUCTO DEL SALA RIO SE
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REALIZA DE LA SIGUIENTE MANERA:

MENSUALMENTE: (I.S.P.T., 2% SOBRE NOMINA, 1% S/REMUNERACIONES), DE
ESTAS OBLIGACIONES UNICAMENTE SERA PAGADA POR EL TRABAJADOR, EL I.S.P.T.,
SIEMPRE Y CUANDO SU SALARIO SEA MAYOR AL MINIMO.

BIMESTRAL: (S.A.R., I.M.S.S., INFONAVIT), DE ESTAS OBLIGACIONES EL
TRABAJADOR PAGARA UNICAMENTE SU PARTE CORRESPONDIENTE AL I.M.S.S5., SOLO SI
EL SALARIO QUE PERCIBE ES MAYOR AL MINIMO,

CUANDO LA FORMA DE PAGO ES MEDIANTE RECIBOS DE HONORARIOS, EL

CONTRATADO PAGARA EL I.V.A. Y LA EMPRESA LE RETENDRA EL 10% DE IMPUESTO

(I.S.R.), LIBRANDOSE ESTA DE CUALQUIER OTRO PAGO DE OBLIGACIONES FISCALES.

VER EJEMPLO ANEXO
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III [ J ' PAGO DE OBLIGACIONES: LEGALES

DENTRO DE CUALQUIER OBRA, SE DEBEN CONTEMPLAR LOS PAGOS DIVERSOS DE

OBLIGACIONES LEGALES, LAS CUALES SON LOS SON LOS SIGUIENTES:
SEGURIDAD SOCIAL

EN LA REPUBLICA MEXICANA LA INSTITUCION ENCARGADA DE PROPORCIONAR LOS
SERVICIOS MEDICOS Y LOS DE INVALIDEZ, VEJEZ, CESANTIA Y MUERTE ES ° EL
INSTITUTO MEXICANO DEL SEGURO SOCIAL (I.K.S5.5.). LOS DE HABITACION EL
INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL PARA LA VIVIENDA DE LOS TRABAJADORES

(INFONAVIT).
REGISTRO DE LA OBRA ANTE EL L.M.S.S.
EN MEXICO POR LEY TODO TRABAJADOR DEBE GOZAR DE LAS PRESTACIONES

PROPORCIONADAS POR EL I.M.S.S., PARA LO CUAL ENTRE PATRON Y TRABAJADOR

PAGARAN LA PRIMA CORRESPONDIENTE. EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION, QUE
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ES DE:LAS DE MAYOR RIESGO,” LA PRIMA ES EQUIVALENTE AL 28% DE LOS SALARIOS,
CORRESPONDIENDO CUBRIR' DE “ELLA APROXIMADAMENTE EL 24% AL~ PATRON Y EL

RESTANTE 4% AL. TRABAJADOR.

‘,,P;\RI\V‘FL R’EVGI.‘;\TRO EN EL IMSS TODO EMPLEADOR DEBE DARSE DE ALTA CON 1O
QUE:SE".LE:ASIGNA "UNA. CLAVE QUE LE SERA PERMANENTE. SE COMPLEMENTA EL
ANTERIOR REGISTRO CON OTRO QUE OBTENDRA PARA CADA UNA DE LAS OBRAS; POR
ULTIMO OBREROS Y EMPLEADOS DEBERAN DARSE DE ALTA JNDIVIDUALMENTE. COR LAS

TRES .CLAVES SE EXPEDIRAN PASES QUE LES PERMITIRAN HACER USO DEL SERVICIO.

DEBIDO A QUE EL TRABAJO EN LAS OBRAS ES TEMPORAL EL IMSS DA A LOS QUE
LABORAN EN ELLAS CLASIFICACICGN DE EVENTUALES POR LO QUE LOS PASES QUE LES
EXTIENDE SON PERENTORIOS. EL PATRON TENDRA LA OBLIGACION DE  MANIFESTAR
BIMESTRALMENTE LA RELACION DEL PCRSONAL QUE LABORO CON EL EN ESE PERIODO Y
HACER EL PAGO DE LAS CUOTAS CORRESPONDIENTES. EL I.M.S.S. VERIFICARA POR SU

PARTE SI LA CANTIDAD PAGADA ESTA ACORDE CON LA INCIDENCIA DE LA MANO DE OBRA.
REGISTRO DE LA OBRA ANTE EL INFONAVIT

SU PAGO ES MENSUAL PRESENTANDOLO CONJUNTAMENTE CON LOS DEMAS IMPUESTOS
SOBRE PRODUCTOS DEL TRABAJO,. GENERANDO CON ESTAS APORTACIONES UN FONDO QUE
QUEDA A DISPOSICION DE LOS EMPLEADOS, PARA CON EL SOLICITAR UNA VIVIENDA A

TRAVES DEL PROPLO INFONAVIT.
LEGISLACION FISCAL

EL ESTADO PARA CUMPLIR S5US FUNCIONES REQUIERE DE RECURSOS.  COMO MEDIO
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DE RECABACION DE FONDOS GRAVA DIVERSAS ACTIVIDADES COHMO SON, ENTRE OTRAS:
LAS TRANSACCIONES COMERCIALES, LAS REMUNERACIONES QUE OBTIENEN LAS PERSONAS
FISICAS 0 MORALES POR 5U TRABAJO, EL TRASLADO DE DOMINIC, LOS REDITOS DE UMA
INVERSION O ALGON OTRO RUBRO QUE GENERE BENEFICIOS ECONOMICOS, SEGUN LO
DISFONGA LA LEGISLACIOM FISCAL CORRESPONDIENTE. LAS SIGUIENTES SON LAS

PRINCIPALES LEYES QUE DE ALGUMA MANERA TIENEN RELEVANCIA EN LOS PROCESOS DE
CONSTRUCCION.

IMPUESTOS A LAS PERSONAS FISICAS

FUNDAMENTALMENTE SON TRES 'LOS TIPOS DE TRABAJOS PERSONALES QUE SERAN
GRAVADOS:

-~ EL QUE AFECTA A QUIENES MANTIENEN UNA RELACION LABORAL COMO ASALARIADOS.
~ EL QUE SE APLICA A QUIENES DESARROLLAN ACTIVIDADES DE MANERA INDEPEMNDIENTE.

~ EL REFERENTE A QUIENES PARTICIPAN EN LOS CONSEJOS DE ADMINISTRACION DE LAS
EMPRESAS.

PARA CADA UNO DE ESTOS CASOS SU AFECTACION IMPOSITIVA SE BASARA
RESPECTIVAMENTE: EN EL IMPUESTO SOBRE PRODUCTOS DEL TRABAJO,IMPUESTO SOBRE

HORARIOS E IMPUESTOS SOBRE EMOLUMENTOS.
EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION SE TIENEN EJEMPLOS DE CADA UNO DE

ESTOS CASOS: EN EL TRADAJO PAGADO A OBREROS Y EMPLEADOS COMO ASALARIADOS; A

ESPECIALISTAS Y PROFESIONISTAS QUE PARTICIPAN EN OBRAS DETERMINADAS, EN SU
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PAGO !’OR thORARIOs PROFESIONI\LES' YA MIEMBROS DE Los CONSEJOS DE

,ADMIHISTRALIf}N DE LAS LMPRESA EH EL. DE EMOLUMENTOS.

IMPUESTOS SOBRE PRODUCTOS DEL TRABAJO

L IMPUESTO, souus PRODUC’I‘ 5 DEL TR Baaor SE APLICA A PERSONAS FISICAS
QUE OBTIENE! UNA RLMUNFRACIGN POR DFSARROLL}\R UN TRABAJO DIRECTO; ESTA BASADA
EN LA QUE DISPONE EL ARTICULG 80 DE LA LEY DEL IMPUESTO SOBRE LA RENTA. AHf

“'SE_ORDENA A QUTEN HAGA ‘EROGACTGNES POR PAGO DE REMUNERACIONES O SERVICIOS,
RETENER DE QUTEN HAGA EROGACIONES POR PAGO DE REMUNERACIONES O SERVICIOS,
RETENER DE QUIEN LO RECIBA UN IMPUESTO QUE TENDRA, PARA QUIENES LO RECIBAN,

EL CARACTER DE PAGOS PROVISIONALES A CUENTA DEL IMPUESTO ANUAL.

ESTE IMPUESTO VA DESDE EL 3 HASTA EL 35% DE LAS PERCEPCIONES AJUSTADAS
DE ACUERDO CON UNA TABLA QUE ESTA EN FUNCION DEL INGRESO ANUAL. LA MISMA

LEY DISPONE QUE LOS SALARIOS MINIMOS NO DEBERAN PAGAR IMPUESTOS.

IMPUESTOS SOBRE HONORARIOS

MUY FRECUENTEMENTE EI. EJERCICIO PROFESIONAL SE REALIZA DE MANERA
THDEPENDIENTE Y LA RELACIOGN CONTRACTUAL ENTRE QUIEN CONTRATA Y QUIEN PRESTA
SUS SERVICIOS SE LIMITA A LA EJECUCION DE UN TRABAJO DETERMINADO, POR EL CUAL
EL PRIMERO PAGARA Y EL SEGUNDO RECIBIRA UNA REMUNERACLON PACTADA PREVIAMENTE.
LA RELACION LABORAL ENTRE EL PROFESIONISTA Y EL CONTRATANTE CESA EN EL
MOMENTO EN QUE TERMINA LA ACTIVIDAD PACTADA. LA RELACION CONTRACTUAL PUEDE

O NO ESTAR MANIFESTADA EN UN CONTRATO FIRMADO ENTRE AMBAS PARTES.
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A LA PERCEPCION QUE RECIBIRA EL PROFESIONTSTA POR ESTOS SERVICIOS SE LE
DENOMINARA ''"HONORARIOS PROFESIONALES" Y QUEDA TIPIFICADA EN EL ARTICULO 84,
CAPITULO IT DE LA LEY DEL IMPUESTO SOBRE LA RENTA. AHf SE INDICA QUE PARA
COBRAR ESTOS SERVICIOS EXTENDERA A SU CLIENTE UN RECIBO QUE DEBERA

CONTENER?

NOMBRE DEL PRESTADOR DEL.SERVICIO PROFESIONAL.

DIRECCION FISCAL,

REGISTRO FEDERAL DE CAUSANTE,

TAMBIEN ASFNTARA LO SIGUIENTE:

CAUSA O MOTIVQ DEL COBRO,

IMPORTE DEL SERVICIO,
~ RETENCION DE UN 10% COMO IMPUESTO A CUENTA DEL TOTAL, MISMO QUE ENTERARA
DIRECTAMENTE AL FISCO.
- ADICIGN DE UN 15% POR CONCEPTO DEL IMPUESTO AL VALOR AGREGADO APLICADO

SOBRE EL IMPORTE TOTAL DEL RECIBO.

EL RETENEDOR MENSUALMENTE ENTERARA EL 10% DEL I.S.R. DE LOS RECIBOS QUE
PAGO POR HONORARIOS. POR SU PARTE EL CAUSANTE, TAMBIEN MENSUALMENTE,
EFECTUARA UNA DECLARACION DEL I.V.A. Y TRIMESTRALMENTE HARA UNA PRESENTACION

PROVISIONAL DEL I.S.R.

IMPUESTOS SOBRE EMOLUMENTOS

EL PAGO DE ESTE IMPUESTO PROCEDE DE ACUERDC CON EL ARTICULO 78 DE LA
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LEY DEL IMPUESTO SOBRE LA RENT}\, APLICABLE A I\QUELLI\S PERSONAS QUE RECIBEN

una PERCEPCION POR DESARROLLAR ACTIVIDADES COMO MIEMBROS DEL CONSEJO DE

ADMINISTRACION DE:UNA o VARIAS EMPRFSAS. ; PARI\ SU.CUMPLIMIENTO LA EMPRESA
RaTENDRA ¥ ENTERARA UN PORCENTAJE:DEL PAGO'EFECTUADD; ACTUALMENTE ESTE ES
DEL 30% 'DEL “IMPORTE 'QUE’ I;E~P}\GUE"I\,'SU‘CVONSEJEI”{O: "“'POR SU PARTE QUIEN LO
RECIBA ﬁu[fsmm A HACTENDA EN.FORMA STMILAR-A .. .COMO LO HACE QUIEN RECIBE
HONORARIOS PROFESIONALES.

IMPUESTOS SOBRE UTILIDADES EMPRESARIALES

CUANDO SE DESARROLLA CUALQUIER ACTIVIDAD EMPRESARIAL, SEA INDUSTRIAL O
COMERCIAL, A TRAVES DE PERSONAS FISICAS O DE PERSONAS MORALES (SOCIEDABES
CIVILES, SOCIEDADES MERCANTILES, ETC.), ES LicIiTo ESPERAR UN BENEFICIO
ECONOMICO AL QUE SE LE DENOMINA UTILIDAD. DICHO  INGRESO ADICIONAL A LA
INVERSION EROGADA ES GRAVADO POR EL ESTADO A TRAVES DEL IMPUESTO SOBRE LA
RENTA. ES IMPORTANTE QUE ESTE GRAVAMEN NO SEA EXCESIVO PARA PERMITIR UNA

ADECUADA REINVERSION DE LAS UTILIDADES Y ASf PROPICIAR EL CRECIMIENTO DE LA
EMPRESA.

IMPUESTO SOBRE LA RENTA

LAS EMPRESAS DE ACUERDO CON LO THDICADO EN EL CAPITULO V "OBLIGACIONES
DE LAS PERSONAS MORALES" DE LA MISMA LEY DEL TMPUESTO SOBRE LA  RENTA,
DEBERAN PRESENTAR ANUALMENTE ¥ DURANTE ALGUNO DE LOS TRES PRIMEROS MESES DEL
ARO UNA DECLARACION EN LA QUE SE MANIFIESTEN LOS INGRESOS, LOS EGRESOS Y LA
DIFERENCIA TENIDA DURANTE EL EJERCICIO FISCAL DEL ANO ANTERIOR. LA

DECLARACION EN CUESTION TIENE POR OBJETO GRAVAR LAS UTILIDADES TENIDAS.
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ACTUALMENTE LA LEY ORDENA ENTERAR POR ESTE CONCEPTO UN POCO MAS DE LA TERCERA
PARTE DE LAS UTILIDADES NETAS, SIEMPRE Y CUANDO-EL IMPUESTO ANUAL A PAGAR NO
SEA MENOR DEL 2% DE LOS ACTIVQOS TOTALES Y TOMANDO COMO TALES SALDOS
BANCARIOS, CUENTAS FPOR COBRAR, BIENES RAICES, MOBILTARIO, EQUIPO DE
TRANSPORTE, ETC. DEL CALCULO DE UN ANO SE DEDUCE LO QUE SE PAGARA EL

SIGUIENTE MEDIANTE LA EXPRESION:

UTIL. - FISC. + INVER. EFECT.

COEF. UTIL. = (2) (3)~-m=
(1) (INGR. ACUM. - DEDUCCIONES)
(1)
DONDE: (1) COEFICIENTE DE UTILIDAD.

(2) UTILIDAD FISCAL.

{3) INVERSIONES EFECTUADAS.

(4} DIFERENCIA ENTRE LOS INGRESOS ACUMULABLES TENIDOS

EN EL EJERCICIO FISCAL Y LAS DEDUCCIONES PROCEDENTES.

IMPUESTO SOBRE INGRESOS

ESTE IMPUESTO DEBERA CUBRIRSE SOBRE EL MONTO DE CUALQUIER TRANSACCION

COMERCIAL INDEPENDIENTEMENTE DE SU ORIGEN Y DE LOS RESULTADOS ECONOMICOS QUE
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VAYAN ‘A ‘TENER; EJEMPLOS DE -SU APLICACION PUEDEN SER EL VENDER UN BIEN O

COBRAR HONCR)\RIOS PROFESIONALES POR PRESTAR UN ' SERVICIO.

“IMPUESTG AL VALOR AGREGADO 11.V.A.)

: LI\ DISPOSICION QUE ORDENA ESTE GRAVAMEN ES’ LI\ LEY DEL IMPUESTO AL VALOR

N ) EXIGE AU'HENTI\R AL PRECIO DE UN BIEN QUE SE ENAJENA UN

IMPUESTO EN FORMA DE PORCENTAJE FIJO l\Si TOD)\ TRANSACCI&N ECONOMICA QUEDARA

AFEC’I‘ADA PDR EL. PARA EVITI\R DUPLICIDAD EN SU PAGO AUTORIZA A TOMAR DEIL
IMPUES’I‘O COBRADO LL PAGADO CON ANTERIORIDAD POR ESE BIEN 0 LOS QUE LE DIERON

'VORIGEH Y ENTERAR ‘AL FISCO LA DIFERENCIA.

AL VENDER COSAS MATERIALES O SERVICIOS, SE INCREMENTA SU VALOR CON EL
MONTO DEL IMPUESTO, SE COBRA Y SE RETIENE, CON EL ADQUIRENTE, SI ES
INTERMEDIARIO, SE RESARCIRA DEL IMPUESTO QUE ENTREGO ANTERIORMENTE A SU
PROVEEDOR Y LA DIFERENCIA LA ENTERARA, JUNTO CON LAS OTRAS QUE LE SOBREN, EN
UNA SOLA EXHIBICION MENSUAL. DE SER EL COMPRADOR FINAL, O SEA EL ULTIMO

ESLAVON DE LA CADENA YA NO PODRA REPERCUTIRLO.

COMO EJEMPLO, SUPONGASE QUE UNA EMPRESA COBRA LA FACTURA POR UNA
ESTIMACION DE TRABAJOS EJECUTADOS EN LA CONSTRUCCIGN DE UN EDIFICIO, AL
LIQUIDARSE SE LE CUBRE SU IMPORTE MAS EL I.V.A. CORRESPONDIENTE. CON EL
DINERO RECIBIDO, A SU VEZ ELLA, REFONE EL DE VARIOS GASTOS QUE EFECTUGO
PREVIAMENTE PARA REALIZAR LA OBRA EN CUESTIGN, COMO SON: MATERIALES, MANO DE
OBRA Y EQUIPO, ADEMAS DE SUS INDIRECTOS DE OBRA Y EMPRESARIALES. DE ESTOS
GASTOS UNOS REQUIEREN PAGO DE I.V.A., COMO SON LOS MATERIALES, Y OTROS NoO,

COMO LA MANO DE OBRA. AL FINAL DEL, ME5 CALCULA LA DIFERENCIA ENTRE LOS
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I.V.A.S RECIBIDOS POR DIVERSOS. CONCEPTOS Y. EL TOTAL DE LOS ENTREGADOS, EL
SOBRANTE LO. TRASLADA AL FIsco. BN FORMA ‘SIMILAR A LA DESCRITA PROCEDERAN
CON SUS 'I.V:A.S TODOS LOS PRO VEEDORES, DE MANERA.QUE AL SUMARLOS, EL FISCO
HA RECIBIDO DE QUIENES PARTléIpARQN EN.ESTA CADENA JUSTAMENTE EL IMPUESTO AL
VALOR' AGREGADG - QUE PAGO EL CLIEN'fE r;i.i CONSTRUCTOR.

SE ANEXA, LA COPIA DEL OFICIO CIRCULAR, SOBRE LA APLICACION DE LA NUEVA
TASA DEL I.V.A.

IMPUESTOS ESPECIALES

ADICIONALMENTE A LOS ANTES DESCRITOS EXISTEN OTROS IMPUESTOS CUYO
OBJETO ES CUBRIR UWECESIDADES ESPECIFICAS SEAN NACIONALES O REGIONALES.
EJEMPLOS DE ESTOS SON LOS GRAVAMENES QUE APLICAN LA MAYORIA DE LOS ESTADOS
SOBRE LOS INGRESOS DE LAS EMPRESAS O SOBRE EL PAGO DE NOMINAS O ALGUON OTRO
CONCEPTO. DE CARACTER PJACIOI;AL PERO ESPECIFICO, SON DOS DE ELLOS: EL QUE SE
APLICA PARA SUFRAGAR GASTOS DE EDUCACION O EL DEDICADO A MANTENER GUARDERIAS

PARA HIJOS DE TRABAJADORES.

IMPUESTO PARA LA EDUCACION

EQUIVALE AL 1% DE LOS SALARIOS PAGADOS Y SE PRESENTA CONJUNTAMENTE CON
LA DECLARACION MENSUAL DEL IMPUESTO SOBRE PRODUCTOS DEL TRABAJO, EL IMPUESTO
SOBRE LA RENTA Y EL PAGO AL INSTITUTO NACIONAL DEL FONDO PARA LA VIVIENDA DE

LOS TRABAJADORES QUE PRESENTAN LAS EMPRESAS A LA SECRETARIA DE HACIENDA.
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IMPUESTO PARA. GUARDERIAS

ESTE | IMPUESTO TRATA DE CUBRIR, PdR LO MENOS. PARCIALMENTE, EL COSTO DE
ESTE SERVICID PAR]\ I\QUEL[J\S MADRES TRABAJADORAS QUE POR SU PROPIA ACTIVIDAD
NO. LO PUEDEN HACBR DIREC'I‘I\MENTE.V SE PRESENTA CONJUNTAMENTE CON EL PAGO DEL
INSTITUTO MEXICANO "DEL " SEGURO SOCIAL:

IMPUESTOS ESTATALES O MUNICIPALES

COMO YA SE MENCIONO, CADA ESTADO APLICA DIVERSOS TTPOS DE GRAVAMENES .

EN EL DISTRITO FEDERAL SE DEBE PRESENTAR UNA DECALARACION CON EL 2% DE LAS

NOMINAS CUBIERTAS POR LA EMPRESA.

REGISTROS OBLIGATORIOS A CONSTRUCTORES

LOS PRINCIPALES REGISTROS DE ESTE TIPO SON EL DE LA CAMARA NACIONAL DE
LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION CUYO REGISTRO POR LEY ES OBLIGATORIO, EL
PADRON DE CONTRATISTAS DEL GOBIERNO FEDERAL, PARA QUIENES DESEEN TRABAJAR
PARA EL, Y EL DEL COLEGIO CORRESPONDIENTE, PARA AQUELLOS PROFESIONISTAS QUE

FUNJAN COMO DIRECTORES DE OBRA O CORRESPONSABLES.

CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

CUALQUIER CONSTRUCTOR INDEPENDIENTE O EMPRESA CONSTRUCTORA DEBE ESTAR
INCORPORADA A ELLA PARA PODER DESARROLLAR SU ACTIVIDAD. ADICIONALMENTE A LA

OBLIGATORIEDAD DE LEY, EL ESTAR ASOCIADO CON QUIENES TIENEN NECESIDADES
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SIMILARES A LAS SUYAS LE PERMITE OBTENER OTROS BENEFICIOS COMO SON EL
INCREMENTO EN SU PODER DE NEGOCIACION CON CONTRAPARTES, AL PODER PRESENTAR
FRENTES COMUNES, IGUALMENTE TIENE ASESORfA EN ASPECTOS ODE PLANEACION,
JURIDICOS Y FISCALES, POR SOLO MENCIONAR ALGUNOS.

PADRON DE CONTRATISTAS DEL GOBIERNO FEDERAL

CON EL FIN DE NORMAR LA ACTIVIDAD DE AQUELLAS PERSONAS FISICAS O
MORALES QUE PRESTAN SERVICIOS A LAS DEPENDENCIAS DEL GOBIERNO FEDERAL O DE
SUS EMPRESAS DESCENTRALIZADAS, EL ESTADO CREO UN REGISTRO DE éONTRATISTAS DE
ACUERDO A LAS ESPECTALIDADES TECNICAS QUE MANEJAN Y A SUS CRPACIDADES
ECONOMICAS Y ADMINISTRATIVAS. ASf AL CITAR A LA LICITACION PARA UNA OBRA
FIJA SUS CONDICIONES SEGON LAS CLAVES Y LA CAPACIDAD ECONOMICA REQUERIDAS.

PARA LLEVAR A CABO LO ANTERIOR CUENTA CON UNA CLASIFICACION POR
ESPECIALIDADES Y SUBESPECIALIDADES QUE SE ASIGNA DE ACUERDO CON LA
EXPERIENCIA MANIFESTADA POR LA EMPRESA Al HABER DESARROLLADO TRABAJOS

SIMILARES O BTIEN TECNICOS QUE EM ELLA LABORAN.
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III @ 6 FINIQUITO DE LAS OBRAS

EN UM TERMINO ESTIPULADO EN EL CONTRATO, A PARTIR DE IA FECHA DE
TERMINACION DE LOS TRABAJOS PODRA FINIQUITARSE LA OBRA, Y EN CASO DE HNO
EXISTIR INCONVENIENTE, SE DARAN POR RECIBIDOS LOS TRABAJOS, SIEMPRE Y CUANDO
LA EJECUCION ESTE A UN 100% Y SE COMPRUEBE EL CUMPLIMIENTO DE TODAS LAS
ESPECIFICACIONES Y NORMAS DISPUESTAS POR LA ENTIDAD Y AlL. TERMINO DEL PLAZO
PACTADO, DE NO EXISTIR RECLAMACION ALGUNA,SE DARAN POR RECIBIDOS LOS

TRABAJOS SEGON EL ARTICULC 47 DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS.

CUANDO SE EFECTUOE LA RECEPCION DE LA OBRA, SE LEVANTARA EL ACTA EN LOS
TERMINOS QUE DISPONE EL ARTICULO 49 DEL REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS
PUBLICAS, ENDROGANDOSE COPIA AL CONTRATISTA. EN ESTA SE HARA CONSTAR LA
VIGENCIA DE LA GARANTIA QUE PARA RESPONDER DE LOS DEFECTOS . QUE RESULTEN DE
LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS, DE VICIOS OCULTOS O DE CUALQUIER OTRA
RESPONSABILIDAD ENH QUE HUBIESE INCURRIDO DURANTE LA MISMA,EL CONTRATISTA
DEBERA OTORGAR DE ACUERDO A LO ESTABLECIDO EN LOS ARTICULOS 48 DE LA LEY Y

26 DEL REGLAMENTO DE LA MISMA.
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AL DAR .INICIO'A LOS (TRAMITES™ PARA:EL: FINIQUITO DE OBRA, SE DEBERA
CONTAR- CON.EL- EXPEDIENTE COMPLETO DE.TODA. LA’ DOCUMENTACION REQUERIDA, PARA

LLEVARA A CABO EL ACTA DE RECEPCION FORMAL DE LOS. TRABAJOS.
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CONCLUSIONES



CONCLUSIONES.

MEDIANTE EL DESARROLLO DEL PRESENTE TRABAJO, NOS PERCATAMOS DE ALGUNOS
ASPECTOS DE ORGANIZACION, QUE DEBIENDO EXISTIR, SE HACE CASO OMISO DE
ELLOS POR DIVERSAS CIRCUNSTANCIAS, CONTRIBUYENDO POR TANTO, A PRODUCIR UNA
SERIE DE PROBLEMAS QUE AFECTAN NEGATIVAMENTE AL BUEN DESENVOLVIMIENTO DE
TODOS LOS INVOLUCRADOS EN UHA OBRA DE DRENAJE.

UN FACTOR DE MUCHO PESO, QUE ACTUALMENTE ES LA CAUSA PRINCIPAL DE LOS
PROBLEMAS QUE SE ENFRENTAN EN ESTE TIPO DE OBRAS, ES LA PLANEACION, YA QUE
EN EL PRESENTE SE TIENEN SERIAS DIFERENCIAS EN ESTE IMPORTANTE RUBRO, COMO
EJEMPLO DE ESTO,ES LA CONSTRUCCION DE DRENAJE EN ZONAS YA PAVIMENTADAS Y
CON MUCHAS INSTALACIONES, PROVOCANDO CONFLICTOS ENTRE LOS MORADORES DEL

LUGAR POR LAS MOLESTIAS INHERENTES A LA CONSTRUCCION DEL DRENAJE.

OTRO ASPECTO QUE COHSIDERAMOS DEBE SER SUSTANCIALMENTE MEJORADOS, ES
EL DE LA SEGURIDAD LABORAL, PUES DESGRACIADAMENTE ESTE FACTOR, EN MUCHAS
OCASIONES ES DESCUIDADO O INCLUSO OLYIDADO,TANTO POR EL CONTRATISTA COMO
POR LA DEPENDENCIA,TRAYENDO EN CONSECUENCIA, ACCIDENTES QUE BIEN PUDIERAN
SER EVITADOS.

DENTRO DE LA ADMINISTRACION DE LAS OBRAS,UN RUBRO QUE DEBIERA SER
MEJORADO POR LAS DEPENDENCIAS, ES EL DE LOS PAGOS, YA QUE ES PRACTICA
COMUN DE LAS ENTIDADES ENCA}%.GADAS DE REALIZAR LOS PAGOS DE LAS

ESTIMACIONES, EL DEMORAR LA ENTREGA DE LOS RECURSOS,ESTO REPERCUTE DE
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MANERA VIOLENTA EN LOS CONSTRATISTAS,POR LO QUE SE VE AFECTADO TODO EL
TRABAJO DE LA CONSTRUCCION Y DANA DE MANERA IMPORTANTE SOBRETODO, A LAS

EMPRESAS MEDIANAS Y PEQUERAS QUE EN MUCHAS OCASIONES TIENE QUE FINANCIAR
LAS OBRAS.

EL HABER REALIZADO EL PRESENTE TRABAJO,NOS TRAJO TAMBIEN UNA SERIE
DE BENEFICIOS DE DIVERSA INDOLE, ENTRE LOS MAS IMPORTANTES ESTAN EL DE
PERMITIRNCS CONOCER MAS A FONDO LOS MECANISMOS ADMINISTRATIVOS QUE
ENVUELVEN A UNA OBRA DE DRENAJE,ESTO ACARREARA POR CONSIGUIENTE,
EXPERIENCIA POR DEMAS VALIOSA PARA NUESTRA VIDA PROFESIONAL.
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ANEXO.

PROCEDIMIENTO PARA - PERMISOS “DE~ ADQUISICION Y USO DE

EXPLOSIVOS.

COMO TODOS SABEMOS, OBTENER UN PERMISO PARA ADQUISICION, MANEJO Y USO DE
EXPLOSIVOS Y SUS ARTIFICIOS, ES UN TRABAJO DE RESPONSABILIDAD, TANTC EN LA
ADQUISICION DE LA DOCUMENTACION NECESARIA, COMO EN EL MANEJC DE LOS ELEMENTOS
DURANTE LA CONSTRUCCION DE UNA OBRA DE INGENIERIA CIVIL. LOS DOCUMENTOS QUE
AQUE SE DESCRIBEN, SE AJUSTAN A LOS REQUISITOS QUE MARCA LA LEY Y QUE EXIGE
LA SECRETARIA DE LA DEFENSA NACIONAL.

LO PRIMERO QUE SE REQUIERE, ES SOLICITAR Y OBTENER (CON DOCUMENTO A), DE
LA RESIDENCIA DE CONSTRUCCION DE LA CONTRATISTA, UN COMPROBANTE, DE QUE EN LA
OBRA QUE SE ESTA EJECUTANDO, ES NECESARIO E INDISPENSABLE EL USO DE
EXPLOSIVOS, DOCUMENTO QUE DEBE OBTENERSE, COMO SE INDICO, EN LA RESIDENCIA DE
CONSTRUCCION (DOCUMENTO B). EN SEGUIDA SE SOLICITARA Y OBTENDRA UN COMPROBANTE
DE LA AUTORIDAD MUNICIPAL QUE CONSTRUCCION QUE LA EMPRESA, EFECTIVAMENTE ESTA
TRABAJANDO EN LA REGION Y QUE TIENE ESTABLECIDAS EN EL MUNICIPIO OFICINAS Y
CAMPAMENTOS PARA REALIZAR LA OBRA, (DOCUMENTOS C Y D).

CON COPIA DE ESTOS DOCUMENTOS, DIRIGIR AL C. GOBERNADOS DEL ESTADO 0 AL
JEFE DEL DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL,UNA SOLICITUD DE OPINION FAVORABLE
Y DE QUE NO TIENE OBJECION PARA QUE LA SECRETARIA DE LA DEFENSA NACIONAL,
OTORGUE EL CITADO PERMISO (DOCUMENTO E).

ESTOS SEIS DOCUMENTOS, DEBEN FORMAR UN LEGAJO PARA ENVIAR A LA SECRETARIA

DE LA DEFENSA NACIONAL, ACOMPANADO DE UNA SOLICITUD DE PERMISO DE ADQUISICION,
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MANEJO Y USO DE LOS EXPLOSIVOS, DE ACUERDO CON LA FORMA ADJUNTA (DOCUHENTO. F)
TAMBIEN DEBEN FORMAR PARTE ESTE LEGAJO,LOS DOCUMENTOS ANEXOS QUE SERAN
LLENADOS DE ACUERDO CON SU CONTENIDO, FIRMADOS Y SELLADOS POR LAS AUTORIDADES
QUE EN ELLOS APARECEN, ASIMISMO PLANOS INDICO Y DE UBICACION DE LOS
POLVORINES. ES ACONSEJABLE FORMAR CUATRO TANTOS DE ESTA DOCUMENTACION; EL
PRIMERO (ORIGINALES) PARA SER ENVIADO A LA SECRETARIA DE LA DEFENSA NACIONAL,
EL SEGUNDO DEBE REMITIRSE A LA JEFATURA MILITAR DE LA ZONA DEL ESTADO, EL
TERCERO SE MANDARA A LA OFICINA CENTRAL DE LA EMPRESA Y EL CUARTO FORMARA EL
ARCHIVO DE LA SUPERINTENDENCIA.

AL MISMO TIEMPO QUE SE HACEN LAS GESTIONES DEL PERMISO (NO MENOS DE TRES
MESES ANTES DE NECESITAR EL MATERIAL) DEBE DE INICIARSE LA CONSTRUCCION DE LOS
POLVORINES, SIENDO AL MENOS DOS,UNO PARA EXPLOSIVOS Y OTRO PARA LOS
ARTIFICIOS.

ES IMPORTANTE EL SENALAR,QUE AUNQUE LA SECRETARIA DE LA DEFENSA NACIONAL
OTORGA EL PERMISO POR UN ARG, ES INDISPENSABLE INDICAR, POR CONDUCTO DE LA
JEFATURA DE 2Z0NA DEL MOVIMIENTO MENSUAL DE LOS EXPLOSIVOS, PARA QUE ESTA
ULTIMA AUTORICE LA ADQUISICION MENSUAL DE LOS PRODUCTOS POR USARSE EL MES
SIGUIENTE. .

EN RESUMEN,LOS PASOS QUE SON REQUERIDOS PARA LA ADQUISICIOGN Y USO DE LOS
EXPLOSIVOS SON LOS SIGUIENTES:

A

DOCUMENTO SOLICITANDO A LA RESIDENCIA UN COMPROBANTE DE LA NECESIDAD DEL
USO DE LOS EXPLOSIVOS.
B

OFICIO DE LA RESIDENCIA INDICANDO LA NECESIDAD DE ELLOS EN LA OBRA.
c

SOLICITUD A LA PRESIDENCIA MUNICIPAL (O A LA DELEGACI6N POLITICA) DE
CERTIFICADO Y RESIDENCIA OFICIAL Y DE QUE SE ESTA CONSTRUYENDO LA OBRA.
D

OFICIO DE LA PRESIDENCIA MUNICIPAL (O DE LA DELEGACION) CERTIFICANDO QUE

LA EMPRESA ESTA EJECUTANDO LA OBRA Y ESTA ESTA.BLECIDA CON OFICINAS Y



E

F

G

H

CAMPAMENTOS .

SOLICITUD AL C. GOBERNADOR PARA QUE DE SU ANUENC!'A pPARA QUE OTORGUE EL
PERMISO.

CONTESTACION DEL C. GOBERNADOR, DIRIGIDA A LA SECPETARIA DE LA DEFENSA
NACIONAL OTORGANDO SU ANUENCIA.

SOLICITUD A LA SECRETARIA DE LA DEFENSA NACIONAL, PARA LA ADQUISICION,
MANEJO Y US0O DE LOS EXPLOSIVOS Y SUS ARTIFICTOS.

FORMULACION DE LEGAJOS CONTENIENDO LOS DOCUMENTOS ANTERIORES, MAS LAS
FORMAS LLENAS,SOLICITUD DE PERMISO EXTRAORDINARIO PARA COMPRA Y LSO DE
EXPLOSIVOS Y ARTIFICIOS,REFERENCIA DEL LUGAR DONDE SE USARAN LOS
EXPLOSIVOS, SEGURIDAD DEL LUGAR DE USO, TABLA DE COMPATIBI IDAD PARA
MATERIALES EMPACADOS Y EMBAZADOS Y TABLA DE DISTANCIAS DE SEGURIDAD Y
EMBAZADOS DE POLVORINES Y CARACTERISTICAS DE ELLOS,PLANO SECRLTARIA Y

DE LOCALIZACION DE LOS MISMOS.



ropel menbeetado de la empresa.

¢ia de. Construecién

Con“cl presente nos permitirmos solicitar a usted un comprobante
en.el: que haga 'notar la imperiosa necesidad que tcnemos del uso

de explosivos y sus artificins para !a ejecucidn de la obra.

Es
to o ohjétcs de gestionar ante la Secretarfa de la Dofensa Nacio

nal, ‘el permiso para adquisiclén marcjo y uso de

estos materiales.

Anticipamos nuestras gracias por la atenc.in que

nos dispense y
nos suscribimos de nsted,

Atentamente.

Constructora

El Superintendente.

Documento A.

Ejemplo de solicitud de com-
probante de la necesidad del
uso de explosivos.



Pape! menbretado de la contratante.

de " 19__.

A’quien. correspondai’ ST B

Presen the. : -

El que suscribe, Residente Jdo Cpnscruccién de

por la presente hace constar que la

Constructora

cstd trabajando en osta obra y para el cumplimiento de su cometi-
do, necesitar3 mover aproximadamente m de mateciales
rocogos que se utilizardn on

Para los fines que al interesado cenvengan exticvndo la presente a
los dfas del mes dc de

Atentamente.

ng.
Residente de Construccibn.

Documento 8.



pape] membretado de lasenprosa.

de: 19 .

sbier certilicariqueTesta

Lkicn'e su residencia en la dirce-
cifs nctada y,

IS Trae. construyendo

AL MU o . .u digno eargo,

.'Aqrndccéms laiatencion” fues Bel Llova prestay a nuestra solicitud y
nos-guscribimos: dolustdd.




Presidenca sinicipal
de: o
Estado dc’

Al idel odexlg9 .

l\ quicn corrusponda'
P i: esléint e,

‘Rl suscrito Presidente Municipul » con el presente, certifica que
1a.Constructora

estd trabajando en este Municipio en la Construccién de

Y que tiene sus oficinas cn la calle
No. de esta ciudad.

A petici6n de la Constructora y para los fines que crea canveniens-
tes extiende el presente certificado el de

Ttentamente.

B ---El. Presidente Municipal

Ei Sevretar

Loenentc




Pap:l mewbrutado doe Ya: Construdiora.

dor de 19

“3r.: tiohornadur Connti
Estado :le

‘Con’:¢l; presentey a nombre. de.Zonstructera —
3 ‘me pormito solicitar o urt. !, dv la manera nds

atenta), yosi jr,\ ¢11o ' no cxiste, ohstéics o, una carta dirigs-

Sidacal i scéwtnrm Qe 1aiDe s Huetonel on la jue su espu-
Eifiquc y.‘;ur‘ @l Cahiernn G digue cargo, no ticne .ncoavenaen
5 te':n-'n que s nosseonuedarn a5 periisos pecexarios para 13 uti-
Slizieisn devriplosivns y. sus artificios en 1a cnustruccifin de
e c U entamos ejecutando median-
2-contratoisuscrito .con:la Secretarfa de

-
o

el Municipio _ _. de la Entidad que atinadamen
te dirige usted,

®
3

Mo dudande dé 1a’arencsSn que se sirv: otnrgar a la presente,
aprovecho :la_cportunidid pira reiterar a usted las sogurida-

tenta consid:racifn.

“des de ' ni md

Superinte ndoente General .

" eumunto B,



SBUECRETARIA GENUCRAL DE- GOLIERNO

DEPARTAMENTO JURIDICO
Oficio Nao. .
Exp.

T Goneral e it i G,
Stiret

FieTda laiDefen: s Nacinral; SE R g

Lt S BALeYpinDL g

. Livirelagi S

‘neada zon. fecna ,

por ‘la-consiriictora

hago-de .50 cong-

r-iu.irni 037 8

$)OCULIVE S MEL S rgo i LTERe SIRSons, Biente

Ears o ae autaricoia Adickaipersona morai’ para adquitie y -
uvilizay €sie¥plosivés y artificios fqu« prucisa un su soli-

zitud, ticizauos on la.cdplotacibin v Jos cup

ales gue se lozaliZan en divrrses lu-

core'en la ohrs nisma, Municipio

Miterjales que sc utilizars:
de-la

Atentamen te.

SUPRAGTS EIRECTIVO. NO REELECCION.
POR El. GOBJERNO DEL ESTADO
EL_GOBERNADOR,

Bl nento 7



Papel s

Eroetado desla Constivetora,

|..- Cdu 1y

Secretario-de 1a
Lomis:de. Sotela, D.F,

SR 'Jn:pv:.’ 4¢ Rugisire y Control de

: ¥ N Avias de Fueao y Explosivos.

Con la m_cnclén debida, solicitames a usted tenga a Lién orde-

nar se estudie la solicitud anexa, para permiso extraordinario.

para menejo y uso de explosivo:., nismos que son .ndispensables

para-la constracei6n de la ________ en el Estade de |
obra cncomendada a esta Empresas por le Secretarfa de

de acucrdo con el contrato nlmero .

Agradecemos de antemano la atencién a nuestra solicitud y nos es
grato manifestar a usted nuestra mis atenta consideracidn.

Atentamente.,

Constructora

hocumaento
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T0S5 A E,ST»LSJLIC!YUVD, St NEMITEN LUS DOCUMENTOS Sloyten”

AQJUNH
TES

A~

Copta certdficida del Registio favil deliActas u Hay s

. miento del <obicitanie. . Les cxiranjeros el docunento~

.-

c.-

D.-

E.-

n o justifigue su: legali estancia en et Pafs.

:0pinisn_favorable del Gobernador el Estado o-Territor
cio del” Vugir: donde esté&n extablacidos. los polvoriness
y dondeise utilizard ol more e

gado correipondicnte B Su. uso.
Certificado de . Scguridud de los palvorines'’y deil ‘tugar
donde se y-etenda usy e) moterial ecrplosivo expedido-
onrila primera . autoticdd administeativa localy - ladi=-
Ccando’ que ©5t0% .e0n dsdecuados |, no . ofrecen peligro pa-
ca-la secguridad y tranquilidad phblica y estin prote-~
aidos ‘cantra rabos, B ;

tncasc de socledades mercaniiles, se remitird copla -
del acta constitutiva .y cuanao 135 solicitudes de ‘per=
mi%0 s haqun por fondur to Jde apadersdo, deberdn acte-
ditar su personalid.d ¢un pader retarial,

,Referencias de) lugar de consumo manifestindolas en la
“forma'' reglamentaria.

Nota:

HO SE ATELNDERA LA 50u1C1TuD S| HO ESTAN CORRECTOS Y -
CLARQS 10S OATOIS AHOTADOS; O 51 FALTA ALGUHO DE LOS ~
DOCUMENTOS SERALADOS EM EL INSTRUCTIVO,

{Reversn do! decumentlo antarior)

3 ! eaplosivo, o bien-del™
2 defe del. Departamento del Blstrito Fednral 'y del. Dele-:




SECRETARTA DELA 'UEF‘\E‘N‘S“I\ NACIDNAL
DEPARTAMEN{O:DE REGISTRO Y: CUNTROL DE ARMAS D ¢ FUEGD Y: EKPLO-
E , SlVOS. :

Lo DE soTEL0, D

REFLHENCIAS OE): LUGAR" DONDE EL" SOLICITANTE CONSUMIRATD USARA LOSIEK
PLOSIVOS, ARTIFICIOS O -SUBSTANCIAS QUIMICASIRELALIONADAS "CON:LOS: -=
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