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PROPUESTA DE OPTIMIZACION DEL PROGRAMA DE QUIMICA II
CLAVE 0640 CORRESPONDIENTE AL CICLO DE BACHILLERATO
DE LA ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA.

I. INTRODUCCION.

Nuestro pais se encuentra en un momento de su desarrollo econémico y
social que demanda gente calificada, poseedora de intereses y voca--
cién orientada hacia la Ciencia y la Tecnologia lo cual repercutiré
en el desarrollo nacional.

La UNAM (Universidad Nacional Auténoma de México), como formadora de
estos profesionales, procura fomentar intereses y vocaciones promo--
viendo y organizando talleres, cursos, ferias y toda una serie de
eventos que permitan el incremente de candidatos a estudiar carreras
de fndole tecnocientifica.

Nuestra maxima casa de estudios reconoce que el peso de la orienta—-~
cién recae en su personal docente pues son los profesores los encar-
gados de transmitir y ensefiar conocimientos, aspecto informativo que
corresponde a su labor, asi como también transmitir con su actitud
ante los alumnos que su vida docente y profesional es interesante y
satisfactoria, con lo cual cumple el aspecto formativo de su respon-
sabilidad. {(2).

Existen mis de 100 planes de estudioc que se ofrecen a nivel licencia-
tura en 1a UNAM, sin embargo un alto porcentaje de las solicitudes

de ingreso a este nivel, tanto del subsistema Bachillerato Oficial (
ENP y CCH) como del subsistema incorporado se concentran en carreras
llamadas de situacidn critica que son clasificadas de esta manera
pues su alta demanda no se puede satisfacer para el nuevo ingreso.Es-
tas carreras se enlistan a continuacién, el orden se debe al niimero
de aspirantes:

- Disefio grafico

- Comunicacién grafica

- Ciencias de la comunicacidn

- Contaduria

- Administracién

- Derecho R .

~ Ingenieria en computacidn (orientada a cuestiones administrativas)}.
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La eleccidn de estas carreras no se debe en un porcentaje elevado a voca-
cidn, pues un gran niimero de sus alumnos carecen de los intereses y las
aptitudes necesarios para llevar a cabo sus estudios de manera adecuada
pues al solicitarlos se tiene la influencia de los siguientes factores:

- Contexto de una carrera facil.

- Obtencién de trabajo de forma inmediata con alto ingreso econdmico.

~ No tienen asignaturas relacionadas con Quimica, Fisica, Matemdticas o
Biologia.

Existe entonces.una gran desorientacidn, porque la parte formativa de la
personalidad de los jovenes se verificd durante la etapa de crisis socio-
econdmica nacional y se entiende la preocupacidn por resolver sus proble-—
mas profesionales en funcidén de esta crisis.

La juventud mexicana productiva y deseosa de progresar se forma en una
sociedad basada en la incertidumbre, que no le permite desarrollar sus
habilidades y que, por lo tanto, nulifica su certidumbre.

La poblacidn estudiantil del bachillerato de UNAM se ubica de la siguien
te forma:

- La Escuela Naclonal Preparatoria tiene 47,827 eSCudiantes

- El Colegio de Ciencias y Humanidades 7,588

- El sistema incorporado en su nivel Preparatoria 87,592 y CCH 14,291.
(2,10}

Por lo tanto se tienen 221 000 estudiantes a los que se debe obligatoria-

mente orientar y permitir el descubrimiento de su vocacidn, pues entre

ellos surgiran los futuros profesionales con intereses en la Ciencia y la

Tecnologia.

Los estudiantes que elijan campos tecnocientificos han de poseer carac-—

teristicas que los hagan candidatos a estudiar carreras de este tipo,

Su perfil tiene los siguientes requisitos:

~ Alumno regular: sin adeudo de asignaturas y con promedio de 8 o superior
- Con capacidad de obtener y proporcionar informacidn.

- Que muestre habilidades para el trabajo empirico y experimental.

- Capacidad y habilidad en el manejo de los bancos de informacidn, bi-
bliotecas y de hemerotecas.

Redaccidn y comprensién de la literatura de divulgacion cientifica

- Leer y traducir el idioma inglés

Trabajo en equipo

(2).



Para lograr este perfil los profesores del nivel medio superior deben de
planificar sus actividades dentro del programa de tal modo que les facul—-
ten para poder transmitir y enseflar sus conocimientos y habilidades en
forma interesante y productiva, pues como se menciond anteriormente, en
ellos recae el peso de la orientacién. (1).

Ahora bien, los estudios realizados en la Facultad de Quimica demuestran
que existe una gran demanda de profesionales de la Quimica en sus diferen-
tes carreras tanto en el sector pitiblico como en la iniciativa privada, y
que, este requerimiento se vera incrementado en el futuro, segin se mues——
tra en la Tabla A.
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TABLA

>

REQUERIMIENTOS DE EGRESANOS A NIVEL LICENCIATURA DE
QUIMICA E INGENIERIA QUIMICA*

1. SITUACION ACTUAL DE EMPLEO (1985)

Industria quimica 7000
PEMEX/IMP 7000
Resto de la Industria 6000

20000

2, SITUACION PREVISTA ARO 2000

Industria quimica . 15000
PEMEX/IMP 13000
Resto de la Industria 12000

40000

3. NECESIDAD DE EGRESADOS NIVEL
LICENCIATURA (1985-2000)

Nuevos empleos 20000
Renovacién de los existentes 10000
Demanda total 30000
4, PRODUCCION ANUAL DE EGRESADOS 1985 2000
Ingenieros Quimicos 2500 5000
Quimicos 500 1000
3000 6000

* Datos tomados de la Conferencia OPORTUNIDAD EN EL ESTUDIO DE LA
QUIMICA. Oct.91. Inst.de Quimica.
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Entonces se debe fomentar en el estudiante de bachillerato el interés por
estas carreras, analizando los factores que permitan realizar la labor de
orientacién.

En .la Escuela Nacional Preparatoria el primer contacto con la Quimica

se tiene en el 59 afio segin el plan de estudios vigente aprobado por el
H.Consejo Universitario en el mes de enero de 1964 (8). Se hace necesario
recordar que el ciclo Bachillerato o Educacidén Media Superior es el ante-
cedente inmediato para los estudios de Licenciatura, y tiene entre otros
objetivos, el ayudar a los estudiantes en su formacidn integral y en su
preparacién para una carrera profesional, por lo tanto sus cursos son
propedéuticos pues preparan a los alumnos para el estudio de las carreras
que a nivel Licenciatura ofrecen la UNAM y otras Instituciones educativas
(8). .

Esto significa que, aparte de cumplir con los objetivos de que su alumna-
do tenga la cultura requerida en estos tiempos y de prepararlos para su
formacién integral, el programa deber& servir para la orientacién hacia
las carreras de la Quimica pretendiendo que se incremente su interés, y no
sblo ponerlo en contacto con esta ciencia.

Sin embargo, el programa de Quimica II es extenso y con gran cantidad de
informacién lo que hace que se llegue a disminuir el interés y a desalen—
tar su vocacién a pesar de que se pretenda tener la mayor claridad posible
en la exposicién de contenidos, ya que se cae de manera frecuente en ense-—
fiar los objetivos de manera verbalista, procurando desarrollar los conte--
nidos sin que el estudiante se forme una idea clara del significado y, por
lo tanto, limitando el conocimiento de la importancia cientifica y de las
posibles aplicaciones practicas que se deriven de las habilidades y aptitu-
des que se persigue adquieran dado que se exige la memorizacién textual de
los diversos conceptos y la mecanizacidén lineal en los procesos de resolu-—
cién de ejercigios y problemas.

Se presenta el siguiente trabajo, cuya finalidad esencial seria proponer
la optimizacién del programa vigente para manejarlo y utilizarlo en sus

contenidos objetivamente y se procurari obtener todo el provecho posible
para asi poder cumplir con la planificacién de la labor docente que tome
en cuenta en cada clase los siguientes puntos:

~ Motivacién via descripcién del objetive
— Exposicibén del tema

~ Conclusidn

- Evaluacién (1)



Para llegar a realizar estos puntos, se propone un desarrollo tematico di-
ferente al originalmente planeado en el programa oficial, el desglose
propuesto por unidades y subunidades pretende agilizar la exposicidn de
los contenidos, ya que se dinamiza la ensefianza mediante la ubicacidn del
objetivo y su posterior cumplimiento mediante el uso de DIAGRAMAS CONCEP-
TUALES que integran los requisitos necesarios y suficientes que permitan
cumplir los objetivos.

Esta propuesta se fundamenta en una experiencia docente de 4 afios con el
programa oficial, asI como en el andlisis comparativo de los contenidos de
dicho programa y los de otros temarios en uso de la UNAM referentes al
mismo grado (5° afio) y que son:

- El temario de estudio para ingreso a Nivel Licenciatura 1992, el cual
indica los conocimientos necesarlos y bdsicos que son requisitos para
ser admitido en las carreras de la UNAM via examen de seleccidn. (3).

El temario propuesto para iniciar estudios en la asignatura de Quimica
Tnorgdnica en las carreras de la Facultad de Quimica, sefiala alpunos de
los conocimientos con que deben de contar los estudiantes de nuevo in-
greso en la Facultad (5).

La guia de preguntas para la Olimpiada de Quimica que mide los conoci-
mientos que sobre la asignatura de Quimica II tienen los alumnos del
Bachillerato. (4)

Se toman estos documentos como relevantes para la propuesta que se presen-
ta aqul puesto que son editados oficialmente por la UNAM y tienen cada

uno su importancia, asf 1la gufa de preguntas para la Olimpiada de Quimica
permite conocer el grado de asimilacidn que sobre el programa deberfan tener
los estudiantes cuando aflin estén en el Bachillerato, el temario de estudio
para ingreso a Nivel Licenciatura lo eval@a cuando egresa y el temario
propuesto para iniciar estudios de Quimica Inorpdnica la ubica en su ni-
vel de preparacidn cuando va es estudiante de alpuna de las carreras que
ofrece la Facultad de Quimica.

El presente trabajo se divide en 3 partes para una mejor exposicidn de sus
contenidos.

13 PARTE: se efectda una comparacién del programa oficial y los
tres documentos mencionados anteriormente con la finalidad de detectar el
nimero de objetivos implicitos del programa oficial que cada documento con-—
tiene (pag 8-27).

En la segunda parte se estructuran los contenidos del programa oficial que
se desarrollan- segin los requisitos de DGIRE-UNAM (Direccidn General de
Incorporacidén y Revalidacidn de Estudios de la UNAM) estableciendo para
cada unidad temdtica: su duracidn en horas/clase, objetivos general y
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particulares, subtemas o subunidades de aprendizaje; té&cnicas de ensefianza—
aprendizaje, material diddctico o de apoyo, sistemas de evaluacidn y biblio
grafia sugerida (1).

Tercera parte: Propuesta ae Optimizaciédn la cual consta de un desarrollo
progremitico con una secuencia temética diferente apoyada en diagramas con-
ceptuales que cubren los objetivos, y también se sugiere no s6lo una durae--—
cién distinta en horas/clase para cads unidad, sino también el nombre de
las précticas del laboratnrio que complementen los conceptos desarrollados
ademés de considerar a otros concentos necesarios para una mayor claridad
en _las exposiciones. (pag.59-148},

El poder secuenciar y desarrollar de manera diferente los contenidos temd-
ticos de un programa se hace posible desde la definicidn de "plan de estu-
dios" como aparece en los siguientes pdrrafos en los que se establece la
permisibilidad para esta propuesta.

"El plan de estudios es una sIntesis instrumental mediante la cual se se-
leccionan, organizan y ordenan para fines de ensefianza, todos los aspectos
de un ciclo educativo que se consideran social y culturalmente valiosos y
profesionalmente eficientes.

En esta sIntesis estdn contenidas las orientaciones ideoldgicas y socia-
les que sustenta la institucidn escolar asi como la concepcidn del egresa-
do, y el papel de este frente a la sociedad,

En caso de no existir una fundamentacién del plan de estudios se pierde la
orientacién general de la accién educativa por la poca claridad del proyec
to académico de la institucidn.

El plan de estudios orienta sobre la concepcidn del conocimiento y del
aprendizaje de las disciplinas que forman parte de &l, lo que determina la
orientacidn de los planes de estudio.,! (7).

Péra terminar esta parte del presente trabajo, los parrafos anteriores tam—
b¥?n proporcionan la flexibilidad necesaria para proponer incluso una rela—
cibén de contenidos tematicos que puedan considerarse para otros cursos pos-—

?ericres en donde quedarén mejor establecidos dado su grado de complejidad
pag.58}.
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TI. ANALISIS,COMPARATIVO DE LOS DOCUMENTOS BASICOS CON RESPECTO A LOS RE—
QUERIMIENTOS DEL PROGRAMA DE QUIMICA 1T CLAVE 0640 DEL CICLO BACHILLE-
RATO.

Investigando’ qué documentos sefialan o indican cudl deberd de ser la profun
didad y la extensidn para los temas del programa, y cudles son relevantes
para impartir un curso satisfactorio se parte de log siguientes documen-
tos como base:

2.1 -~ Programa oficial de Quimica II 0640,

2,2 - Temario de-estudios para ingreso a nivel Licenciatura 1992.

2.3 - Temario propuesto para iniciar estudios de Quimica Inorgdnica en
las carreras de la Facultad de QuImica.

2.4 - Gufa de preguntas para la Olimpiada de Quimica.

2,1. PROGRAMA DE QUIMICA II CLAVE 0640.

El programa de Qufmica II 0640 correspondiente al plan de estudios de Ba-
chillerato de la Escuela Nacional Preparatoria contiene 132 objetivos es-
pecificos, pero sin desglusar de manera realista su nimero Se incrementa
hasta totalizar 414, ninero que coincide con un estudio comparatiyo de los
programas de Fisica, Quimica K Matemdticas de la ENP, CCH's y CR,cabe
aclarar que el colegio de Bachilleres estd trabajando en una reestructura—
cién de su programa. (6).

Si calendarizamos al afio lectivo 91/92 o 92/923 y se consideran 4 horas se-
manales,3 para conceptos tedricos y una hora para sesidén de practicas de
laboratorio, se tienen 123 horas/clase como promedic para cubrir los 414
objetivos.(6).

Se'tiene entonces un programa de Quimica IT ambicioso y extenso, con gran

cantidad de temas que son clasificados por los profesores como 'CUELLOS

DE BOTELLA" por su dificultad para ensefiarlos y por lo tante de que los
aprendan los alumnos, y si se auna a este hecho que a esa edad los estu--
diantes no presentan la suficiente madurez para asimilar esos temas, los
resultados son cursos de Quimica que no son satisfactorios, con elevados
fndices de reprobacién, y con una disminucidn en el inter@s por la Quimica
bloqueando su posible vocacidn. (9).

2.2 TEMARIO DE ESTUDIO PARA INGRESO A LICENCIATURA UNAM 1992,

ELl anilisis del temario muestra que sus objetivos son amplios, pues se
pretende captar a los aspirantes a ingresar al nivel Licenciatura en to-
das sus carreras que sean mis capaces mediante la aplicacidn de un "examen
de seleccidn” el cual evalia los conocimientos y habilidades intelectuales
comunes bAsicos y necesarios para la formacidén académica del educando una
vez admitido en la UNAM, mediante la aprobacidn del examen, y para contar



con la "preparacidn académica bdsica adquirida en los ciclos anteriores
que favorezcan su &xito como universitario",( 3).

Es decir, el contenido temdtico de este documento indica los conocimientos
minimos necesarios y suficientes que debe poseer un estudiante de Bachille-
rato para aspirar a estudios de Licenciatura.

Este temario se divide en 4 dreas de estudio donde los contenidos temdticos
se distribuyen segiin las carreras del &rea seleccionada, la distribucidn se
realiza en asignaturas con franco predominio en el examen de seleccidn y
que se clasifican como bidsicos y otros que le son complementarios. (3)

Las dreas son:

AREA I Disciplinas fisico-matematicas

AREA 1T Disciplinas quimico-biloldgicas

AREA I1I1 Disciplinas econdmico-administrativas
AREA IV Disciplinas sociales v humanisticas

Ubicando el temario de Quimica del Area II - disciplinas quimico-bioldgicas
como el de mavor cantidad de contenidos exigidos y por lo tanto el mis
completo se encuentra que consta de.dos partes, la correspondiente al pro-
grama de Quimica IT y otra que pertenece a la QuImica Orgfnica. En el and-
lisis no se considera esta Gltima parte porque no corresponde al 5° afie

de preparatoria.

Para las carreras del Area II es obvio que la Quimica se considera como bi-
sica; su contenido temdtico se divide en unidades, temas y subtemas.

La comparacidén de objetivos requeridos en el temario de ingreso a nivel
Licenciatura con los asignados en el programa oficial se analiza en la ta-
bla que a continuacidn se presenta, la cual se complementa con comentarios
al respecto.
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TABLA 1

COMPARACION DR ORJETIVOS REQUERINOS PARA EL EXAMEN DE INGRESO A NIVEL LICENCIATURA
CON LOS ASIGNADOS EN EL PROGRAMA DE QUIMICA II OFICIALES

" CONTENIDOS DEIL TEMARIO ‘T‘AM

. AREAS NONDE SE SUBTEMAS DEL PRIGRAMA DE
+ INGRESO A NIVEL LICENCIATURA REQUTERE EL QUIMICA II QUE CUMPLEN CON
EN LA UNAM, CONTENLDO ESTOS REQUISITOS
T. Introducclén al estudio 1.1 Dafina el concepto de
¢e 1a Quimica. LIL,111,1V qu.
1.1 Concepto de quimica .
1.2 Concepto de fendmeno 1,71,111,1v 1.4 Dintinga experimcntalmentc
quinico, entre fendmenos [fsicos y
TOTAL: 2 objetivos quintcos
2. Modelo atémico
2.1 Caracterfsticas del 1,11, 111,TV 3.2 Identifique a las partfculas
electrdn, protén y neutrdn. subatémican
2,2 Definicibn de nfimero atémico I,I1,111,1v
y nimero de masa
2.3 Enunciados del modelo atémico 1,11,I111,1V 3,3 Discrimine los conceptos
de Bohr nlmero atdmico, nimero de
2.4 Los nimeros cuinticos n,m y 8, 1,11 masa, isStopo y peso atdumico
a} Significado 3.6 Caracterice el modelo atémico
b) Valores de Bohr,
2.5 Configuraciones electrdnicas. 1,1 3.12 Caracterice los nimeros cudnti-
cosn, Dy &,
3.15 Aplique el principio de edifi~
csciSn progresiva,
TOTAL: 9 objetivos
3, Clasificacidn de los elementos
3.1 Tabla periddica 1,11, III,IV 4.1 Analice la tabla periddica
a) Intecpretacién e fmportan~ 1,11 .
cia de su uso
b} Grupos o Familias 1,11,I11,1v 4.6 Analice los principales términos
<) Periodos 1,11, 11,1V de 1a clasificacidn periSdica

(periodo, familia, distribucidn
electrénica y valencia).

COMENTARIOS

U.I. Xn:rnducnlﬁn al estudio de l1a Qul'-
wica General,

TOTAL: 11 objetivos

U.TII Naturaleza y estructura cudntica
del itomo

TOTAL: 15 objetivos

- 5810 tres objetivos se requieren para
todas lan drcas.

~ El subtens 2.5 del temario de ingreso
a UNAM no cs requerido para las aress
III y IV, sin embargo es necesario para
el subtema 3.1 en donde se solicita que
el alumno establezca el periodo o la
fomilia.

U.IV Periodicidad y enlaces quimicos,
TOTAL: 12 objetivos

- Se debe desgl, los temas y
del objetivo 4.1 del programa oficilal,
pues eatd muy ablerto y no hay indica-
tivo de extensién y profundidad, como
sugerencia:




ARFAS DONDE SE

-1t -

CONTENIDOS DEL TEMARIO PARA SUBTEMAS DEL PROCRAMA DE

INGRESO A NIVEL LTCENCIATURA REQUIERE EL QUIMICA IT QUE CUMPLEN CON

EN LA UNAM, CONTENIDO ESTOS REQUISITOS

4. Hetales y no metales .

4.1 Proptedades ffalcas y qui- T,11,111,1V 12,3 Caracterice a los metales
micas de los metales (Identificar lus propledades)

4,2 Metales alcalinos y alealino- 1,11,111,1V 6.5 Establezca las propiedades del

térreos, reaccign de sus
&x1dos con agua.
4,3 Serie de accividad quimica de 1,11
los metales,
4,4 Propledades fTsicas y quinicas 1,11, IHI,IV
de 1os no metales, ¢, N, S, Py
0 {entre los mis importantes)

4.5 Formacidn de Sxtdos no metdli-  1,11,T1I,1V
cos y metdlicos

. Homenclatura qulmica

5.1 Firmalas y nomenclaturas
slstemit feas de:
a) Oxidgs 1,11,1T1,19
b) Midrdxtdos i
¢} Acldos (Wdractdos y 1,00, T 1V
oxtic Idos) .
0) Sales blnarfas y oxlsales

T,10,171,1¢
e) Compuestos binarion 1"

oxfgeno, Caracterizar los
diferenten tipos de &xidos y
sus reacclones con el sgua.

6,3 Deduzen 1a serie de actividad
de los metales a partir de
los nétodos de obtencidn del i,

9.6 Distinga las propfedades quini-
can del azufre,

1.1 Caracterice al N. sefialar las
propiedaden qufnmicns y f{sicas
del

11.5 caracterice al I, sefialar las
propledades ffaicar y quinicas
del P,

11.9 Caracterice Ins propledades Fi-
Rican y Quimican dal €y ejem—
plificarian.

5.7 Aplicard 1as reglan de nomencla-
tura parn cseribir las fSrmulan
de dxidar, hases, Acidom y sales

cont. TABLA 1

COMENTARIOS

" Defina el concepto-tabla periSdica”

- Fl objetivo 4.4 del programa of feial
adolece de la falta de algunos concep
tos como radio atfmico, electrodfini~
dad y electranegatividad,

U.VI Hidrdgeno, oxIgeno, agua y perdxi-
do de hidrdgeno.

TOTAL: 11 objetives
U.1X Haldgencs y azufre.

TOTAL: 11 objetivos
U.XT Nitrégeno, Fasforo, Catbono y
Silielo,

ToTAL: 11 objetives
U,VIT Generalidadcs sobre los metales.

TOTAL: 8 ohjetivos
- Con los ticmpos programados no es po-
athle 1legar a la unidad XII

U.V. Nomenclatura y reacciones quimicas

TOTAL: 15 ohjctives

Fl ohjctivo 5.2 deberfn ser min rapect-
fico indicando cunles milen, pues ex
te unn gran conlidad de onton compues-~
ton, ejemplo: lidroxisalen, Ks deeir
falta extensibn y profundidng, ¢l tema-
rio tampoco 1o indica, por ejemplos
MgheOH.




COSTENIDOS DEL TEMARIO PARA

AREAS DONDE SE
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SUBTEMAS DEL PROGRAMA DE

INGRESQ A NIVEL LICENCIATURA REQUIERE EL QUIMICA IT QUE CUMPLE CON
EN LA UNAM CONTENIDO ESTOS REQUISITOS
TOTAL: 7 objetivos
6, Enlaces
6.1 Concepto de electronegati- 1,1I,111,1v
vidad 5.1 Recuerde los sfmbolos y valen-
6.2 Kfuero de oxtdacidn y 1,11 clas de los elementos mas usuales
valencia
6.3 Regla del octeto 1,11
6.4 Tipos de Enlace: 5.13 Identificard el ndzero de oxida-
a) Iénico 1,11, TIH,IV cign de un elemento.
b) Cavalente 1,11,171,1V 4.6 Interprete la regla del octeto.
¢} Covalente coordinado 11 4.5 Descriha el enlace idnico
d) Enlace metidlico II 4.8 Derive el enlace covalente
4.9 Distinga el enlace covalente
TOTAL: 7 objetivos coordinado
7. Calculos quimicos 12.2 Infiera el enlace metdlico
7.1 Masa molecular (peso mole~ 1,11,111,1V
cular)
7.2 Concepto de mol, Calculo del  1,II,IIIIV 2.1 Discrinine los conceptos de
nifmero de moles maga atdmica, masa wolecular,
7.3 Ley de 1as proporciones cons- 1,11 wasa fémula y mol,
tantes o de 1a compusicidn 2.2 Aplfque el concepto mal.
definida de Proust 2.3 Interprete la Ley de las propor-
7.4 Cdlculo de la férmula mininma 1,111V clones definidas.
o empfrica y composicidn por— 2.6 Deduzca la f6rmula afnina y la
centual, composicidn centegimal de las
7.5 Ley de las proporctones mil- 11 sustancias,
tiples de Dalton 2.7 Aplique el concepto “composicidn
7.6 HipStesis de Avogddro 11 centesimal” en la resolucidn de
7.7 Determinacidn del nimero de I problemas.
oxidactdn de los elementos 2.4 Infiera el significado de la Ley
de un compucsta. de 1as proporciones miltiples.
7.8 Balanceo de ecuaciones por 1,11 7.8 Enuncie la Ley de Avogadro
tanteo, gxtdo-redvccidn y 7.10 Aplique la Ley de Avogadro en
algebratco. 1a resolucidn de problemas
7.9 Relaciones estequiomdtricas it 5.13 Identificard el nimero de oxi-

a) Hasa-masa
b) Masa-voliinen

dacién de un elemcnto cn un com-
puesto

cont. TABLA 1

COMENTARIOS

los compuestos binarios estdn formades
por 2 tipos dec elementos diferentes,
sale sobrando el subtema en el temarfo
A

El objetivo 6.1 del temario no se cla-
rifica nl menciona en los subtemas del
programa, ELECTROSECATIVIDAD, como tal,
servird en el enlace f6ufco dentro de
sug cavacteristicas,

Para el objetivo 5.1 del temario debe
clasificarse cuiles son 10s nis usuales.

U.V. Nomenclatura y reacciones quimicas.
TOTAL: 15 objetivos

V.1V, Perfodicidad y enlaces quimicos.
TOTAL: 12 objetivos

U.I1. Leyes ponderales

TOTAL: 10 objetivos

U.VI1. Estado gaseoso

TOTAL: 10 obtetivos

U.V. liomenclatura y reacciones quinicas

TOTAL: 15 objetivos

Para subtema 7.9 del temaric que es ana-
1izado en 5.12 del programa se carece
de relaciones masa volumen y volumen-
volumen,
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CONTENIDOS DEL TEMARIO PARA AREAS DONDE SE SUBTEMAS DEL PROGRAMA DE

TNCRESO A RIVEL LICENCIATURA REQUIFRE EL QUIMICA II QUE CUMPLE CON

FN LA UNAM CONTENIDO ESTOS REQUISITOS

¢) Volimen-volimen n 5.11 Balanceard ecuacfones por tanteo
d) Mol-voliimen n 5.15 Balanceari ecuaclones por REDOX
e} Mol-mol W 5.12 i probl de

metrfa, resolviendo prohlemas ma

JOTAL: 17 ohjetivos sa-pasa, masi-mol y mol-wnl.

8. Solucioncs

8.1 Concepto de solucidn 1,11

a) Componcntes de una solu- 1,11 8.3 Induzca qué es una solucidn de
cidn 1o experimentas realizados.

8.2 Closificacisn de soluciones 1,11 8.4 Describa lo que es soluto y di-

8.3 fdleulo de concentracidn de solvente, ejemplificando sus pro-

soluclones pledades,

a) Porcentual (T) 11

b) Normal (¥) 11 8.5 Discrimine los diferentes tipos
) Molar (M) e de soluciones,

T0TAL: 9 objet tvos 8.6 Caracterice la concentracién de
las soluciones’poreentunl, nor-
malidad, molaridad y molnlidad.

9. Actdez y hasicidad

a} Concepto de acidez 1,11 10,3 Caracterice la teorfa moderna
b) Concepto de basicidad 1,11 de §cidos y bases.

9.1 Teorla de Arrhenfus ke 10.4 Infiera el concepto de pl y poll.

4.2 Teorfa de Brousted-lowry 11

9.3 Teorfa de lewis 11

9.4 pl y escala de pil. 1,11

TOTAL 7 ohjetivos

cont. TABLA 1

COMENTARIOS

Deade el inciso "c” no entén contenidos
en el programa oficial.

W.VIII. Estado 1fquldo, soluciones y
colotdes.,

TOTAL: 10 objetivos

1.X. Soluciones de electrolitas y
electroquinica.

TOTAL: 8 objetivos
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CONCLUSTONES

El andlisis efectuado en la tabla ], demuestra que si sc ubica el curso
de la asignatura como preparacidn para el examen de seleccidn se reque-
rirfa rediseiiar los contenidos, tanto en su secuencia como en la dura-
cifn del tiempo necesario para poder cubrir los objetivos,

Si se desarrolla tal cual, sélo se ofrece informacidn con el Gnico
sentido de que se apruebe el examen de seleccidn, pero no contempla los
objetivos mds formativos como son el fomentar sus capacidades intelec-
tuales para los contenidos, la comprensidn personal de los diversos
conceptos, la habilidad para plantearse y resolver problemas, etc.

Aunque cabe aclarar que en este temario se cubren prdcticamente todas
las unidades del programa-oficial, faltan subtemas del mismo, adenis,
que como lo indica el andlisis, se tienen unidades que se solicitan en
las cuatro dreas y otras que sblo se requierem en las dreas I y IT o
Gnicamente en la II, por lo cual, si se desea que los alumnos ingresen
a cualquiera de las carreras de la UNAM entonces se deberia procurar
la revisidn de los contenidos del temario y reestructurar el programa
de Quimica II.

Para el temario de Quimica correspondiente al drea II, disciplinas
quimico-bioldgicas se persiguen 84 objetivos, para el Hrea I, fIsico-
matem&ticas, en total son 70 objetivos; y en las areas III y IV (eco-
némico—administrativas y sociales-humanisticas) se tienen 50.

51 entonces los comparamos con 414 objetivos que son los asignados en
el programa oficial se tiene ya un esbozo de qué es lo que se considera
importante y bdsico para los alumnos de Bachillerato.

El andlisis también indica que la unidad tem3tica 7 que corresponde a
CALCULOS QUIMICOS tiene la mayor cantidad de objetivos (17), y que la
unidad 1 "Introduccidn al estudio de la Quimica" es la de menor canti-~
dad (2).

Comparativamente para cubrir los contenidos del temario, la unidad «del
programa oficial que contribuye con mayor cantidad de temas y objetivos
es la unidad V '"Nomenclatura y reacciones quimicas", dado que cubre
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a las unidades y subtemas 5.1 en sus incisos a), b), ¢), d) y e), 6.2,
7.4, 7.8y 7.9, a), b), ), d), e).

Por dltimo se analiza en la siguiente tabla (Tabla 2 "Unidades del Pro-
grama oficial con mayor contribucidn a los contenidos del temario de
ingreso a UNAM") a las unidades en donde se tiene mayor contenido de los
requisitos del temario, los porcentajes relativos muestran el peso de di-
cha contribucifn, estos porcentajes indican cudles unidades del progra-
ma oficial requieren de una mayor atencidn y desarrollo.



TABIA 2
- 16 -
INIDADES DEL PROCRAMA OFICIAL (ON MAYOR CONTRIBUCION A LOS CONTENIDOS

DFL TEMARIO DE T 0 A INAM NIVEL LICENCIATURA

UNIDADES DEL PROGRAMA DF TOTAL DE SUBTFMAS QUE SON REQUERIDOS SFGUN PORCENTAJE DE  UNIDADFS Y SUBTEMAS  NUMERO DE
QUIMICA 11 N64D (OFICIAL) OBJETIVOS EL TEMARIO DE ESTUDIO PARA TNGRESO CONTRIBUCTON DEL TEMARIO CUBIER-  OBJETIVOS
A LICENCIATURA 1992, PRRTENECIENTE TAS POR EL PROCRAMA  (TEMARIO)
AL PROGRAMA OFICIAL, DE QUIMICA T1 0640
OFICIAL
211~ 18%
5/10= 507 15
1. Tntroduccidn al estudlo 11 1.1, L& 5/15= 332 509
de la Quinfca General, :
1. Leyes ponderales 10 2.1, 2.2, 2.3, 2.6, 2.7 :
t11. Naturaleza y estructura 15 3.2, 3.3, 3.6, 3.12, 3.15 6/12= 50% 3 i1
cudntica del Gtomo s
1v. Perlodicidad quinica y 12 4.1, b4, 4.6, 4.5, 4.8, 4.9 5/15= 332 5.1 146
enlaces quinicos e), 6.2, 1.7, 1.8,
7.9, =), b}, ¢}, d),e)
V. HNomenclatura y reaccio- 15 5.2, 5.1, 5.13, 5.15, 5.12 2/11~ 18% 6.2, 6.3, 45 :
nes quinfeas
VI. Hidrdgeno, oxfgeno, agua 1n 6.3, 6.5 2/10= 202 7.6 2
y perdxido de hidrigeno 4/10= 407 8.1a), 8.2,/ 8.3
a), b}, ¢ 9.
VIL. Estado gaseoso 10
ViIl.Estado 1fquido, soluctanes 10 1/11= 92 X
y colotdes 2/8 = 252 9.1, 9.2, 9.3, 9.4 7
IX. Haldgenos y azufre 11 9.6
X. Soluciones de clectrolltos 8 10.3, 10.4 . 3/11= 272 44 2
y electroquinica
XT. Nicrlgeno, f6sforo, carbono 11 11.1, 11.5, 11,9 2/8 = 252 6.4 d) 1
y solfelo,
XII, Generalidades sobre los 8 12.2, 12.3 NOTA: El porcen-
metales, taje obtenido es

1la razén del ng~
mero de objetivos
del temario de in-
greso a UNAM y del
total de objetivos
de la unidad del
prograca de Quinica
11 oficial,
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2.3 ANALISIS DE LA GUIA DE PREGUNTAS
PARA LA OLIMPIADA DE QUIMICA

Como segundo documento en esta parte del trabajo, se toma en cuenta la
Guia de preguntas para la Olimpiada de Qufmica, cuyo propdsito es"lograr
que los mejores estudiantes de Quimica ubicados en el nivel medio supe-
rior, puedan reunirse para convivir e intercambiar experiencias dentro
de esta clencia, que quizds se convierta para algunos en una interesan-
te profesisn? (4)

La seleccién de los participantes para el certamen se hace en base a
cuestionarios escritos de opcidn miltiple que abarcan los temas anali-
zados., .

Se enlistan a continuacifn los temas que abarcan los cuestionarios es—
critos que son la base para la seleccidn de participantes, -y las uni-
dades temditicas y subtemas que cubren a estos temas y que son conteni-
dos programdticos de Quimica IX 0640, (TABLA 3 ANALISIS COMPARATIVO DE
LOS CONTENIDOS DEL PROGRAMA OFICIAL CON LA GUIA DE PREGUNTAS PARA LA -
OLIMPIADA DE QUIMICA).
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TABLA 3

ANALTSIS COMPARATIVO DE L0S CONTENIDOS
DEL PROGRAMA OFICIAL CON LOS DE LA GUIA
DE PREGUNTAS PARA LA OLIMPIADA DE QUIMICA

CONTENIDOS DEL TEMARIO
PARA CONCURSO "OLIMPIADA
DE QUIMICA"

Conceptos bisicos de Quimica

Estructura atdmica

Estequiometria

Disoluciones

Nomenclatura

CONTENIDOS DEL TEMARIO DEL
PROGRAMA OFICIAL DE QUIMICA
I1 0640

I.

11,

Introduccidn al estudio de
la Quimica General,
Leyes ponderales.

II1. Naturaleza y estructura

V.

cudntica del Atomo.

Nomenclatura y reacciones

quimicas.

5.12 Resolverd problemas de
estequiometria.

VIII.Estado 1Iquido, soluciones

V.

y coloides.

8.5 Discrimine los diferen—
tes tipos de soluciones.

8.6 Caracterice la concen-—
tracién de las solucio-
nes %, normalidad, mola-
ridad y molalidad.

8.7 Aplique la expresidn de
la concentracién en
problemas.

Nomenclatura y reacciones qui

micas. -

5.5 Caracterizard las reaccio
nes quimicas (sintesis,
descomposicidn, doble
sustitucidn, desplazamien
to).

5.11 Aplicard la Ley de la Con
servacidn de la Masa en
el balanceo de ecuaciones
por tanteo.

5.14 Explicard el nimero de
oxidacién en t&rminos de
ganancia y pérdida de --
electrones.



CONTENIDOS DEL TEMARIO
PARA CONCURSO "OLIMPIADA
DE QUIMICA"

Estado gaseoso

Fundamentos de Quimica Orgdnica

19 - cont., TABLA 3

CONTENIDOS DEL TEMARIO DEL
PROGRAMA OFICIAL DE QUIMICA
I1 0640

5.15 Balanceard ecuaciones
por oxidacidn-reduc-
cién.

VII. Estado gaseoso

No corresponde al programa de Qui-
mica II 0640.
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De las preguntas inclufdas. en la Guia que sirven como ejeuplo para pre~
pararse al concurso, tenemos la siguiente ubicacifn en el programa de
Quimica IT.

TABLA 4

PREGUNTAS INCLUIDAS EN LA GUIA PARA EL CONCURSO DE QUIMICA
Y SU UBICACION EN EL PROGRAMA OFICIAL DE QUIMICA II.

UNIDAD NUM. PREGUNTA SUBTEMA QUE CUBRE EL REQUISITO DE RESPUESTA
1 18 2 1.5 Discrimine las propiedades generales
30 y particulares de las sustancias.
11 29, 6 2.2 Aplique el concepto de mol.
4, 11, 20, 2.4 Métodos de purificacién de sustancias
27
9 2.6 Deduzca la férmula minima y la compo-
sicién centesimal de una sustancia,
I11 5 3.3 Dpiscrimine los conceptos de nfimero
atémico, niimero de masa y peso atémico
8,3 3.1 1Interprete el modelo atdmico de
Rutherford. .
19 3.12 Caracterice a los niimeros cuinticos
v 1 .12 Resolverd problemas de estequiometria
2 5.13 Identificard el nimero de oxidacidn de
un clemento en un compuesto.
3,16,5 5.11 Aplicard la Ley de la Conservacidn de
X la masa en el balanceo por tanteo
15 5.2 Aplicard las reglas de nomenclatura para

escribir fémmulas.

Vi 4 7.1 caracteristicas del estado gaseoso
13 , 3 7.2 Introduzca la Ley de Charles.
28 7.5 Caracterice al gas ideal
VIII 4, 26 8.1 caracterIsticas del estado 1Iquido
12, 8 8.6 Caracteristicas de la concentraciin de
las soluciones %, normalidad, molaridad
y molalidad.
21, 22, 23,
24, 25 8.7 Aplique la expresidn de la concentra--

cidn en problemas,



UNIDAD NUM, PREGUNTA
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cont, TABLA 4

SUBTEMA QUE CUBRE EL REQUISITO DE RESPUESTA

A28
Hidrégeno [3
oxIgeno,
agua y perd- 7,14 ,5
xido de hi- 10
drégeno .

11

6.6 Sefialar las propiedades del ozono y
describa el fendmeno de alotropia

6.5 Establezca las propiedades del oxIgeno

6.10 Caracterice la dureza del agua y su
origen

6.4 Detecte los isStopos del Hidxdgeno..
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COMENTARIOS DEL ANALISIS.

La unidad VI no es re dada para el concurso de seleccibn,se ——
tienen 5 preguntas que se relacionan con ella, y para contestarlas se re-
quiere del conocimiento de la misma; 14 preguntas se ubican en la unidad
JI Leyes ponderales y VIII Estado liquido, soluciones y coloides, y esto
es debido 2 que contienc los temas llamados 'cuellos de botella®™ ya que -
son dificiles de ensefiar y por lo tanto de aprender; los seleccionados ——
con estos cuestionarieos requerirdn no sdlo del conocimiento de las unida—
des programdticas, sino también de la memorizacién de conceptos y la ejer
citacidn en problemas capciosos no de féacil solucidn; es obvio que los ——
alumnos de 5¢ afio no podrén participar en el concurso pues carecen de ma—
durez quimica, y si deseamos entonces que califiquen, sélo los preparare—
mos a profundidad en 6 unidades, con lo cual clasificardn pero no apren—
deran.

De ncuerdo con este andlisis parece que no se requerird saber todo el con
tenido del programa, sino sdlo agquellas unidades con temas que son "cue-—
llcs de botella", y por lo tanto, no serin los mejores estudiantes, sino
loz més capacitados en estos temas, lo que podrian participar en este ~—-
evento, pues los requerimientos para competir sdlo abarcan seis unidades
del programu oficial que son: UI Introduccidén al estudio de la Quimica —-
General, UIT Leyes ponderales,UIII Natureleza y estructura cufintica del -
&tomo, UV Homenclatura y reacciones quimicas, UVII Estado gaseoso, UVIII
Estade liquido,soluciones y coloides; cabe aclarar que las unidades I,II
¥y IZI lo hozen -~on todos rus cubvemas,
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2.4 ANALISIS DEL LISTADO DE TEMAS QUE SE SUGIERE PARA SOLUCIONAR EL
PROBLEMA DE REPETICIONES DE CONCEPTOS BASICOS.

Un tercer documento tomado en cuenta en el presente trabajo es la revisidn
comparativa que se efectud entre el programa de Quimica II 0640 de la
E.N.P. y el correspondiente a Quimica Inorginica”del tronco comfn de ca-
rreras de la Facultad de Quimica, que es una de las soluciones propuestas
al problema de la ensefianza de la Quimica Inorgdnica, y que nos parece
adecuado por ser un antecedente en el deseo de evitar las pérdidas de
tiempo y profundizar los conocimientos importantes necesarios que todo
estudiante que aspira a efectuar estudios de una licencilatura relacionada
con la Qufmica necesita y le son suficientes.

*Plan antiguo,se cursaba en el 22 semestre del tronco comiin; estos temas
formaban parte también del Laboratorio de Ciencia Basica del ler.semestre
¥ se tienen coincidencias con el contenido temdtico del programa de Quimi
ca General del ler. semestre del plan actual.
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TABLA 35

ANALISIS COMPARATIVO DE LOS CONTENIDOS DEL PROGRAMA
OFICIAL CON EL CONTENIDO DEL TEMARIO SUGERIDO PARA
INTCIAR ESTUDIOS EN LA ASIGNATURA DE QUIMICA INORGA

NICA EN LAS CARRERAS DE LA FACULTAD DE QUIMICA*

*Plan antiguo, se cursaba en el 2%semestre de tronco comin.

TEMAS

UNIDADES QUE CUBREN EL TEMA SEGUN
PROGRAMA QUIMICA II.

Importancia del estudio y
aplicaciones de la Qufmica

Conceptos de dtomo, molé-
cula, elemento, compuesto,
mezcla, solucidn,

Ley de las proporciones de-
finidas (PROUST)

Ley de las proporciones
miltiples (DALTON)

Concepto de férmula quimica
masa atdmica, masa molecu-
lar, mol, composicifn cente-
simal, equivalente quimico.
Ley de las proporciones equi
valentes.

Conceptos de naturaleza de
los dtomos y su estructura
cufntica, modelos atémicos
de balton, Thompson,
Rutherford y Bohr, ecuacién
de Schrodinger, nilmeros cudn
ticos, principio de Aufbau
(construccidn).

1.

Introduccidn al estudio de la Qui-
mica General. (Toda la unidad).

Introduceién al estudio de la Qui-
mica Gemeral. - (Aunque no estén
desglosadas ni mencionadas en la
Unidad) .

Interprete la Ley de las propor-
ciones definidas.

Infiera el significado de la Ley
de las proporciones miltiples.
Discrimine los cenceptos masa atd-—
mica, masa molecular, masa f&rmula,
mol.

Defina el concepto f8rmula quimica.
Deduzca la férmula minima y la com
posicidn centesimal de una sustan
cia.

Infiera el concepto equivalente
quimico.

Discrimine los conceptos de nime-
ro atémico, nimero de masa, isd-
topo y peso atdmico.

Interprete el modelo atdmico de
Rutherford.

Caracterice el modelo atdmico de
Bohr,

Describa los niveles y subniveles
de energia.

3.11 Distinga las nubes de carga y or-

bitales.

3.12 Caracterice los nfimeros cuanti-

¢os n, m, S.

3.15 Aplique el principio de edifica-

cidn progresiva.



TEMAS
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cont., TABLA 5

UNIDADES QUE CUBREN EL TEMA SEGUN
PROGRAMA QUIMICA II,

11.

Tabla periSdica, conceptos

de periodo, familia, bloque,
configuraciones electrdnicas
y valencia,

Concepto de efecto pantalla,
carga nuclear efectiva, radio
atémico, energfa de ioniza--
cidn, afinidad electrdnica,
electronegatividad,

Enlace quimico

Nomenclatura (FSrmulas con-—
densadas y desarrolladas).

Concepto de ecuacidn quimica
y balanceo de ecuaciones.

Estequiometria

Concepto de equilibrioc qui-
mico.
Ley de accidn de masas

4.1
4.4

4.11

Analice la tabla periddica
Analice los principales t&rminos
de la clasificacidn periddica
(periodo, familia, distribucién
electrdnica y valencia).
Demuestre la electronegatividad
con base en experimentos.

Describa el enlace iSnico
Interprete la regla del octeto,
Deduzca los simbolos electrénicos
de Lewis.

Derive el enlace covalente.
Distinga el enlace covalente coor
dinado.

Describa el enlace de Hidcégeno
Recuerde los sImbolos y valencias
de 10s elementos mis usuales.
Aplicard las reglas de nomencla-
tura para escribir férmulas (Sxi-
dos, bases, dcidos, sales).
Caracterizard el té&rmino radical
Comparard las férmulas (conden-
sada, desarrollada y electrénica).
Caracterizard las reacciones qui-
micas (sintesis, descomposicin,
doble sustitucidn, desplazamiento)
Aplicard la ley de la Conserva--
cidn de la masa en el balanceo
por tanteo.

Balanceard ecuaciones por REDOX.
Resolverd problemas de estequio-
metria.

Problemas masa-masa

Problemas masa-mol

Problemas mol-mol

Comparard las reacciones endotér
micas y exot&rmicas.

Reconocerd qué es un catalizador.
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TEMAS, . ’ UNIDADES QUE CUBREN EL TEMA SEGUN
) : PROGRAMA QUIMICA II,

5.8 Deducird lo que es una reaccidn

reversible,

5.9 Explicard el concepto equilibrio
quimico.

5.10 Enunciard el principio de
Lechatelier.

12. Leyes de la Termodinimica.

Conceptos bdsicos y aplica-
ciones.
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C OMENTARIOS AL ANALISIS.

El temario no contempla todas las unidades del programa de Quimica II,
ademds de que algunos temas estdn fuera del mismo por su complicacién,
amplitud y relevancia, pues sdlo se requieren para estudios a nivel Li-
cenciatura y no para cultura general,como la Ley de accién de masas y——
las Leyes de la Termodinémica.

En el siguiente capftulo se analiza el programa de Quimica II clave 0640
vipente y posteriormente se le desarrolla basandose en los requisitos so
licitados por DGIRE-UNAM; tanto el andlisis como su desarrollo sirven pa
ra efectuar la propuesta de ooptimizacidn.
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IIX. PRINCIPALES CONCEPTOS QUE SE PROPONEN PARA EL DESARROLLO DEL PROGRA
MA OFICIAL.

3.1 PROGRAMA DE QUIMICA II CLAVE 0640 VIGENTE.

El presente anfilisis se basa en el programa desglosado de la asignatura
de Quimica II 0640, cuyos contenidos forman parte del texto "Programas -
de Estudioc Nivel Bachillerato. UNAM 1987, Direccibén General de Incorpo-
racidn y Revaljdacién de Estudios,DGIRE."

En el programa, cada unidad se desarrolla indicando los objetivos centrg
les de la misma que se deben alcanzar cuando se exponen los objetivos es
pecificos por medio de las actividades de aprendizaje sugeridas. Estas
actividades se efectlan mediante las técnicas instruccionales desarrolla
das e indicadas también, que se apoyarén en los recursos didacticos que
se mencionan y por una evaluacidén donde el profesor se deberad dar cuenta
si ya se logrd el objetivo especifico.

Es decir, para alcanzar un cbjetivo especifico, se debe conocer la forma
de medir su evaluacidén, y con ella utilizar los recursos didacticos que
se explican con las técnicas instruccionales cuya finalidad es llevar a
cabo la actividad de aprendizaje sugerida, de acuerdo al siguiente dia-
gramas

OBJETIVO ESPECIFICO —ﬂ[»
ITECN

ICA INSTRUCCIONAL RECURSO
DIDACTICO

Por ejemplo, segin lo indica el programa, para cumplir con el objetivo
2.2 "Aplique el concepto de mol"(2a. unidad temAtica LEYES PONDERALES),
se debera evaluar la resolucién de problemas por los alumnos haciendo --—
uso del pizarrén y de problemas seleccionados por el profesor y de los
textos de los estudiantes, los cuales se solucionarin mediante corrillos
que compitan entre sf de acuerdoc con los problemas planteados, estos ten
drén como actividad de aprendizaje convertir la masa de un compuesto ex—
presada en gramos a moles y viceversa.

[ACTIVIDAD DE_APRENDIZAJE ]

El siguiente diaprama muestra la forma en que puede planearse el alcan-
zar un objetivo.
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|DBJETIVO:APLICARA EL_CONCEPTO MOL EVALUACION
Problemas resueltos

PROBLEMAS PROPUESTOS TECNICA:

PIZARRON | CORRILLOS EN

CUADERNOS COMPETENCIA
ACTIVIDAD:

Convertir la masa expresada en gramos
a moles y los moles de un compuesto a
Su _masa_en gramos,

Para poder aplicar el concepto de "mol" y cumplir con el objetivo indica-
do se requiere en los alumnos que ya hayan comprendido los siguientes ——
conceptos:Férmula quimica,Subindice como indicador del nimero de Atomos
de un elemento en un compuesto; del coeficiente como una parte de la fér-
mula que nos indique cuAntas moléculas o moles se tienen del compuesto,

y desde luego los alumnos deberéin de saber calcular la masa molecular con
sus unidades (u.m.a.)

El concepto MOL tendrd utilidad en estequiometria, en el balanceo de ——-
REDOX; en las soluciones por molaridad; en el estado gaseoso cuando se ——
aplique el nimero de Avogadro y en las Leyes de la Electroquimica.

Entonces, este concepto quimico que es un subtema, debe de comprenderse
desde esta unidad para poder llegar a las posteriores, buscando que los
alumnos lo dominen y definan perfectamente.

Por lo tanto, se tiene que dedicar 2 o 3 clases para llegar a cumplir el
objetivo hasta que se tenga la seguridad de que los alumnos han asimilado
y aprendido este concepto en su definicifn y aplicacidn, Este logro se -—
ratifica cuande efectien los problemas propuestos en clase.

En la misma unidad, en el objetivo 2.5 "Defina el concepto de Férmula qui
mica", la evaluacidn del objetive serd la definicidn conclusiva de Férmu-
la y series de ejemplos., Para llegar a esta definicidn conclusiva median-
te un interrogatorio dirigido se discutiran cémo se establecen las férmu-
las quimicas desde el punto de vista cualitativo y cuantitativo, enténces
el objetivo no sélo es llegar a la definicién de formula, sino también ——
cémo se llega a ella.

Por otra parte la dinamizacién de la ensefianza del programa en cuestién,
requiere del conocimiento de las diversas técnicas instruccionales, comen
tario abierto, discusibén dirigida, interrogatorio dirigido, corrillos,———
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phillips 6.6, etc.), una interrelacidn entre sus partes minuciosa y cuida-
dosa y que cada tema se vea apoyado por conceptos anteriores que le son
afines y ademds importantes para su comprensidr. Serfa ideal pretender apli
car estas técnicas pues en principio para organizar a nuestros alumnos
tendrfamos que invertir parte del tiempo de clase, haber practicado cdmo
alcanzar a cubrir el objetive via la relacidn de las partes que lo desglo-
san, y si los profesores no tienen mucha experiencia en la aplicacién de
las técnicas instruccionales tampoco es vilido decir que con el tiempo

las aprenderd, pues los perjudicados serén los alumnos, y no estamos hablan
dc de "conejillos de indias” o de sujetos sometidos a experimentacién,

gino de 1individuos a los cuales se debe de cumplir con ensefiar y aumentar
o incrementar su cultura.

Es por ello que, aunque afirmemos que el programa nos lleva de la mano,

si nos vemos requeridos de efectuar una reestructuracidn de sus unidades
procurando no alterar sus contenidos sino Gnicamente su secuencia para ha-
cerlo m&s priactico, sencillo y comprensible y que sea capiz de servir a un
profesorde Quim.en sus primeros afios de labor docente, a los profesores
con experiencia para lograr mds objetivos y para nuestros alumnos, que va-
yan adquiriendo madurez quimica conforme avancen con su profesor en los
diversos contenidos, tomando en cuenta la propuesta de programa como guia
y temario en la preparacidn de sus examenes de periodo, semestrales, fina-—
les, extraordinarios o de ingreso a instituciones de estudios superiores,
y como fundamento si es que desean estudiar alguna carrera relaclonada con
1a Quimica,la propuesta se efectuard en la parte III del presente trabajo
pues consideramos que seria inportante realizar un desglose del programa
vigente como elemento comparative.

A continuacién se prescnta un desglose por unidad tematica del programa —
oficial, se procura hacer nis concisos sus objetivos, separando los cen-
trales y conjuntc los especificos, ¥ se indica el tiempo que se calcula
que seria el mis adecuado para llegar a cumplirlos; cabe aclarar que este
desglose no es el mismo que ¢l contenido en el plan de estudios, se efec—
tia para realizar comparacicnes con la propuesta.
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DESGLOSE DLEL PROGRAMA VIGENTE

UNIDAD I, Introduccidn al estudio de la Quimica General..
7 hrs./clase 2 hrs./laboratorio TOTAL: 9 hrs./clase

OBJETIVOS CENTRALES: OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS
CON EL OBJETIVO CENTRAL.

- Analizard el concepto de 1.1 Defina el concepto Quimica y
Quimica . precise su significado con una
definicidn conclusiva grupal
via interrogatorio dirigido.
- Interrelacionard la Quimica 1.2 Sefiale las relaciones de la
con otras disciplinas. Quimica con otras ciencias via
un resumen de las relaciones
de la Quimica con comentarios

alternos.
- Detectard la importancia de 1.3 Verificardn que la Quimica es
la Quimica como ciencia expe- una ciencia experimental pla-
rimental. nenando y realizando experimen

tos en el laboratorio usando
el material y reactivos del
mismo.

1.4 Distinga mediante el registro y
la interpretacién de experimen-
tos entre fendmenos quimicos y
fisicos.

1.5 Discrimine y caracterice a las
propiedades generales y parti-
culares de la materia por un
interrogatorio dirigido que
permita la elaboracién de un
sumario por el grupo.

~ Inferird las leyes de 1la 1.6 Infiera y ejemplifique la Ley

conservacidn de la materia de LAVOISIER enunciande la Ley

y de la energia. via exverimentacidn aue lo de-
muestre,

1.7 caracterizar vy describir enersia
mediante un debate dirigido
usando objetos de uso comin de
los alumnos procurando llegar a
conclusiones obtenidas en la
discusign,
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OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS
CON EL OBJETIVO CENTRAL.

RESUMEM: (bjetives centrales 4; cbjetivos
Tiempo en horas/clase:

1.1y 1.2
1.3

1.2

1.5
1.6,1.7,1.8
1.9,1.10,1.11
TOTAL:

1.8

Clasificardn y ejemplificardn
diversas formas de energia me-
diante corrillos que enlista—-—
rédn ejemplos.

Definirdn y enunciardn la Ley
de la conservacidn de la ener-
gfa via comentario abierto,
llegando a una definicidn con-
clusiva.

Definiran la Ley de la inter-
conversién de la materia y ener
gfa por comentario abierto has-
ta una definicidn conclusiva.
Deducirdn el concepto de modelo
registrando e interpretando un
experimento al realizar una
experiencia de citedra mediante
corrillos.

especificos 11.
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UNIDAD II. ‘Leyes ponderales.
6 hrs,/clase 2 hrs./laboratorio TOTAL: B8 hrs./clase

OBJETIVOS CENTRALES: OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS
CON EL OBJETIVO CENTRAL,

- Evaluard la importancia 2.1 Discrimine y ejemplifique los
de las leyes ponderales en conceptos de: Masa atomica, ma-

los cambios quimicos sa wolecular, masa férmula y
. mol. Mediante comentarios abier
tos en donde se elaboren defi--

niciones de dichos conceptos.

2.2 Aplique el concepto de mol al
convertir la masa de un compuesto
en moles y viceversa, trabajando
con corrillos que establezcan
competencia para resolver pro--
blemas propuestos por el profe-
sor.

2,3 Interprete la Ley de las propor
ciones definidas mediante la
discusifn dirigida del enuncia-
do de 1la Ley, y ejemplos.

2.4 1Infiera el significado de la Ley
de las proporciones miltiples o
de DALTON trabajando con co—-
rrillos que analicen &jemplos de
reacciones que expliquen la  Ley
que deberd enunciarse,

2.9 - Deduzcan la Ley de las proporcio
nes equivalentes con Phillips
6.6 enunciando la Ley y sefialan-
do con varios ejemplos como

opera.
- Deducird las f&rmulas de 2.5 Definirdn y discutirdn el concep-
diferentes compuestos. to de férmula qufmica, estable--

cigndolas desde un punto de vis-
ta cualitativo y cuantitativo
hasta llegar a una conclusidn y
una serie de ejemplos, mediante
interrogatorio dirigido.

2.6 Deduzcan la Férmula minima 'y la
composicién centesimal de las
sustancias por los resultados
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OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS
CON EL OBJETIVO CENTRAL.

- Establecerd las relaciones

cualitativas y cuantitativas

en los procesos quimicos.

RESQMEN: Objetivos

Tiempo en hrs./clase:

[SEXRENY]

1y

.3
.5
.7

2.7
2.8
2.10
centrales:
2.2
WAy 2.9
.6
.8, 2.10

obtenidos en experimentos y en
la resolucidn de problemas tra-
bajando en corrilles en clase y
laboratorio.

Apliquen el concepto composicién
centesimal al resclver proble--
was del % de un elemento en un
compuesto mediante corrillos de
competencia,

Infieran y ejemplifiquen el con-
cepto equivalente quimico deter-
minande la £&rmula de un com--
puestoe convirtiendo su masa dada
en moles y viceversa.

Resolverdn problemas de leyes
ponderales con corrillos de com—
petencia que trabajan en proble-
mas seleccionados donde se apli-
quen las 3 leyes ponderales,

3 Objetivos especificos: 10

1 hrs./clase
1 hrs./clase
2 hrs./clase
2 hrs./clase
2 hrs, /leharatorio
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UNIDAD III. Naturaleza y estructura del dtomo.
3hrs./laboratorio TOTAL: 15 hrs.

12 hrs./clase

OBJETIVOS CENTRALES:

- Distinguird@n las particulas

subatdmicas (electrdn, protén

y neutrdn.)

- Discriminarén entre nimero
atémico, nimero de masa
isStopo y peso atémico.

- Caracterizardn los niimeros
cufnticos.

AN "

.

OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS
CON EL OBJETIVO CENTRAL.

3.1

3.2

Interpretardn el modelo atdmico

de RUTHERFORD mediante la obser-
vacidn de su experimento, regis-
trando los datos y las conclusio-
nes obtenidas por los alumnos.
Identificardn a las particulas
subatdmicas (electrdn, protén y
neutrgn), registrando los datos

y elaborando un cuadro compara-
tivo, obtenidos al observar expe-
rimentos con rayos catddicos via
comentario abierto.

Discriminardn y describirin los
conceptos mencionado al elaborar
un cuadro descriptivo y las repre
sentaciones graficas de algunos
1gdtopos via debate dirigido.
Inferira los conceptos de cuanto

y fotén al registrar datos obte~
nidos al observar experimentos

del efecto fotoeléctrico y luz
ultravioleta via comentario abier
to para llegar a una definicidn
conclusiva.

Reconozca el espectro del Hidrd-
geno al observar los espectros

de diversos elementos, via la ex
perimentacién y planeacidn de ex
periencias usando rejillas de
defraccidn, espectroscpico, que
les permitan efectuar sencillos
experimentos.

Caracterizard el modelo atdmico

de BOHR al construir y representar
diversos &tomos mediante corrillos
que efectuardn sumarios y construi
rdn dtomos segin el modelo atdmico
indicado.



OBJETIVOS CENTRALES:

- Establecerd el modele
cudntico del dtomo
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OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS
CON EL OBJETIVO CENTRAL.

3.7

3.8

Inferird el concepto de la duali-
dad de la materia y la energia
observando experimentos de la cel-
da fotoel@ctrica y la cuba de on-
das de luz ultravioleta y pla--
neando mas experimentos.
Describird los niveles y subnive-
les de energia mediante un inte—
rrogatorio dirigido que permita
la elaboracién de un cuadro des--
criptivo y de una grdfica que mues
tre la variacién de los niveles

y subniveles de energia.
Interpretacidn y explicacidn de la
distribucién de los electrones en
los niveles y subniveles de ener-
gfa al construir y representar mo
delos de dtomos y al elaborar ta-
blas de distribucidn de electro-—
nes al efectuar un interrogatorio
dirigido.

Interpretardn y ejemplificardn el
principio de incertidumbre de
HEISEWBERG llegando a una defi--
nicidn conclusiva por interrogato-~
rio dirigido.

Distinguirdn las nubes de carga u
orbitales via definiciones conclu
sivas obtenidas por la experimen-
tacidn con modelos de los corri-
1llos.

Caracterizardn a los niimeros cudn-
ticos n, 1, m y s elaborando cua-
dros sindpticos que contengan su
significado, interpretacién y va-
lores de cada niimero cuintico via
1luvia de ideas.

Definirdn el principio de exclu-
s17a de PAULI elaborando cuadros
descriptivos segin los valores de
los nimeros cudnticos por interro-
gatorio dirigido.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS
CON EL OBJETIVQO CENTRAL.

- Deducird la configuracién
electrdnica de los dtomos

WWWLWL

3.14 Caracterizaran la forma geométri

3.15

FESMEN: Objetivos centrales:
Tiempo caleulado en hrs./clase

1 br./clase -

t hr./clase
1 hr./clase
1 hr./clase
2 hr./clase
3 hr./clase

ca de los orbitales 'g" y 'p"
construyendo modelos de erbita-
les y describiéndolos por los
alumnos.

Aplicardn el principio de edifi-
cacidn progresiva al represen--—
tar la configuracidn de los pri-
meros 23 elementos y efectuando
un sumario de las configuracio-
nes via interrogatorio dirigido.

5 Objetivos especificos: 15
3.9, 3.10 1 hr./clase
3.11, 3.12 1 hr./clase
3.13, 3.14 2 hr./clase
3.15 2 brs./clase



UNIDAD IV.
hrs./clase 9 hrs./clase

OBJETIVOS CENTRALES:
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Periodicidad y enlaces quimicos.
laborat, 3 hrs./

TOTAL: 12 hrs.

OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS
CON EL OBJETIVO CENTRAL.

- BEvaluard la importancia de
la clasificacidn periSdica.

.- Interpretard la Ley periSdica
de Moseley.

- Deduciri las caracteristicas
de la clasificacidn periddica.

- Usard los simbolos de LEWIS.

- analizard los diferentes tipos
de enlaces quimicos,

4.1

Analice la tabla periddica y cons
truya una tomando en cuenta di--
versos modelos de tablas perid-~
dicas.

Explicard su significado y lle--
gard a una definicidn conclusiva
mediante comentario abierto.
Inferird la tabla periddica cudin-
tica, interpretando la clasifica-
cidn cudntica elaborando un suma
rio y configuraciones electxdni-~
cas via interrogatorio dirigido.
Analice los principales términos
de la clasificacidn periddica:
Periodo, familia, distribucidn
electrénica y Valencia, mediante
cuadros descriptivos elaborados
por los alumnos sefialando los t&r
minos mids importantes.

Demuestre la electronegatividad
con base en experimentos, regis—
trando los datos y elaborando
conclusiones.

Deduzca y ejemplifique con mode-
los y ejercicios los sTmbolos
electrdnicos de LEWIS.

Describa, explique y ejemplifi-
que al enlace iénico con una de
finicidn conclusiva representdn-—
dolo mediante reaccilones.
Interprete la regla del octeto de
LEWIS mediante el interrogatorio
dirigido. Llegar hasta la cons—
truccién de modelos y la resolu-
cifn de ejercicios.

Ejemplifique el concepto de co——
valencia mediante conclusiones
obtenidas via discusidn dirigida.
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" OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS

CON EL OBJETIVO CENTRAL

Tiempo calculado:

4.9

4.10

Objetivos centrales:
1 hr./clase

1 hr./clase

Represente graficamente el enla-
ce covalente coordinado, procu--
rando digtinguirlo del covalente,
via interrogatorio dirigido.
Piscrimine moléculas polares de
1las no polares, discutiendo vin
corrillos las configuraciones de
mol&culas polares y no polares
elaborando modelos por los alum-
nos.

Describa y explique con ejemplos
el concepto de enlace de Hidrd-
geno, mediante comentario alterno.

5 Objetivos especificos: 12

1 hr./clase

4.10 1 hr./clase

4.6

1 hr./clase 4.8 1 hr./clase
4.9
4,1

1 hr./clase
3 hr. /clase

a2 hr./clase



UNIDAD V.

15 hrs./clase

OBJETIVOS CENTRALES:

Nomenclatura y reacciones quimicas.
3 hrs. flaboratorio

TOTAL: 18 hrs.

OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS
CON EL OBJETIVO CENTRAL:

Recardard los simbolos y
valencias de los elementos
mis usuales,

Designard las férmulas de
dxidos, baseg, dcidos y sales.

Interpretard las f&rmulas
condensadas, desarrolladas y
electrdnicas,

Reconocerd los tipos de ecua~
cliones quimicas.

Efectuard el balanceo de
ecuaciones (por tanteo y
Sxido-reduceidn).

5.1

5.3

5.4

5.1

~

Recordard y escribird los simbolos
y valencias de los elementos mds
usuales, elaborando un cuadro
descriptivo en forma colectiva.

Aplicard las reglas de nomencla-
tura para escribir las férmulas
de dxido, bases, acidos y sales,
realizando ejercicios por discu-
sién dirigida.

Caracterizard el témmino radical
identificando algunas sustancias
en el laboratorio mediante co--
rrilles.

Comparard los 3 tipos de férmu-
las, las representard grifica--
mente y con modelos mediante
corrilles.

Caracterizard y experimentard
las reacciones quimicas de sinte
sis, descomposicidn, doble sus-
titucidn y desplazamiento efec—
tuando un resumen escrito.
Aplicard la Ley de la conserva—
cién de la masa en el balanceo
de ecuaciones por tanteo en don-—
de los corrillos efectuarin
ejercicios y via investigacidn
propondrin ejemplos afines.
Identificard el niimero de oxida~
cidn de los elementos de un com-
puesto via corrillos ejecutando
varios ejercicilos.

Explicard el niimero de oxidacidn
en té&rminos de ganancia y pérdi-
da de electrones deduciendo la
valencia de los elementos que for
man a un compuesto en funcidn del
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OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS
CON EL OBJETIVO CENTRAL:

- Establecerd el concepto
de equilibrio quimico.

- Resolverd problemas de
estequiometria

Tiempo calculado:
5.1

[ERVEVNT

2
3
5
1

-

5.4

2
2
2
1
1

5.15

intercambio idnico.
Balanceara ecuaciones por oxida-

- cidn-reduccidn, ejecutando ejer-

5.6

Objetivos centrales:

hrs.
hrs.
hrs.
br.
hr.,

cicios varios y proponiendo afines.
Observard las manifestaciones
energéticas de los cambios quimi-
cos, y efectuard comparaciones
entre reacciones endotérmicas y
exotérmicas.

Observard la influencia de los
catalizadores en las Teacciones
quimicas y reconocerd qué es un
catalizador mediante la obtencién
de conclusiones.

Deducird qué es una reaccidn
reversible al comparar reacciones
que lo son llegando a una defini~
cidn conclusiva.

Explicard el concepto equilibrio
quimico al deducir experimental-
mente los factores que alteran

al equilibrio.

Enunciard el principio de
LECHATELIER explicando su aplica-~
cidn en algunos procesos quimicos.
Resolverd problemas planteados re
ferentes a masa-masa, masa-mol y
mol-mol mediante discusién diri-
glda.

7 Objetivos especIificos: 15

5.13, 5.14 1 hr.
5.15 2 hrs,.
5.6, 5.7. 5.8 1 hr.
5.9, 5.10 1 hr.
5.12 2 brs.
3 hr/laborat.



UNIDAD VI.

5 hrs./clase

OBJETIVOS CENTRALES:

Identificard las propiedades
del Hidrégeno.,

Identificard las propledades
del OxIgeno

"Deducird la serie de actividad

quimica.

Describird el fendmeno de
alotropia

Reconocerd que las propiedades
del agua se deben a la polari-
dad de sus moléculas.

Verificard las condiciones
necesarias para considerar un
agua potable o de uso industrial.
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3 hrs./laboratorio

Hidr8geno, Oxigeno, Agua y Perdxido de Hidrdgeno.

TOTAL: 8 hrs.

OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS
CON EL OBJETIVO CENTRAL:

6.1

6.5

6.2

6.3

Establezca por resultados obte~
nidos en el laboratorio, las
propiedades fisicas y quimicas
del Hidrdgeno, ejemplificando

la accidn reductora del Hidrd-
geno,

Establezca por ejercicios y ex-
perimentos tealizados en el la-
boratorio las propiedades fIsi-
cas y quimicas del OxIgeno, ca-
racterizando los diferentes ti-
pos de 6xidos y las reacciones
de estos con agua.

Enuncie los métodos de obtencidn
del Hidrdgeno, seiialando los
tipos de reacciones de desplaza-
miento en la obtencidn del
Hidrdgeno.

Deduzca al desarrollar grafica-
mente la serie de actividad de
los metales a partir de los mé-
todos de obtencién del Hidrd--
geno, y elaborar un cuadro des—
criptivo.

Descripeién del fendmeno de alotro
pia mediante las propiedades

del ozono.

Reconozca por verificacién las
propiedades ffsicas y quimicas
del agua que se deben a la pola-~
ridad de sus moléculas.

Distinga a los distintos tipos de
agua segiin su origen, enuncilando
algunas de las condiciones que
deben tener las aguas para ser
empleadas en la industria o en
la vida diaria.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS
CON EL OBJETIVO CENTRAL:

~ Sefialard las propledades del

perdxide de Hidrdgeno.

6.9 Explique las condiciones de pota-
bilidad del agua, estableciendo
los requisitos fundamentales para
considerar come potable el agua
por mesa redonda.

Caracterice la dureza del agua

y su origen, sefialando las for-
mas del ablandamiento del agua
(tratamiento con cambiadores de
imes) .

Establecer las propiedades fisi-
cas y quimicas del perdxido de
HidrSgeno, comprobando las pro--
pledades oxidantes y reductoras
del agua oxigenada.

6.1

—-

Tiempo calculado: Objetivos centrales: 6 Objetivos especificos: 11
6.1, 6.2 1 hr. 6.8, 6.7, 6.9 1 hr,
6.3 1 hr. 6.10,6.11 1 hr.
6.5, 6.6 1 hr. 3 hr/labarat.

TOTAL HASTA UNIDAD VI:

70 hrs./dias hébiles, considerando hrs./clase y
hrs./laboratorio.
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UNIDAD VII., Estado gaseoso.
hrs./Teorfa 6 hrs./clase 2 hrs./laboratorio TOTAL: 8 hrs./dfa hdbil

OBJETIVOS CENTRALES: OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACLONADOS
CON EL OBJETIVQ CENTRAL:

~ Aplicard las leyes del 7.1 Inferird la ley de Boyle de expe
estado gageoso en la re- rimentos al observar y registrar
solucidn de problemas. * los datos llegando a una defini-

cidn conclusiva grupal via con-
sultorio abierto.

7.2 1Induzca la ley de Charles al ob-
servar y regilstrar los datos de
experimentos hasta una defini--
¢ifn conclusiva via comentario

abierto.
~ Definiri el concepto de 7.3 Caracterice el concepto de tempe=-
temperatura absoluta ratura abscluta, interpretando

via las respuestas obtenidas de
un interrogatorio dirigido, el
concepto de temperatura, escalas
N termométricas y cero absoluto.
~ Caracterizard el modelo 7.4 Derive el modelo cinético de los

cinético de los gases gases perfectos al observar y
perfectos, registrar datos de experimentos

elaborando una conclusidn grupal.
7.5 Enuncie los postulados de la
. teorfa cinética al sefialar las
leyes de los gases en funcidn de
los postulades con lluvia de
ideas.,

7.6 Deduzca la ecuacidn general del
estado gaseoso de las leyes y
de los postulados de la teoria
cinética sefialando y resolvien-
do la ecuacidn general en forma
grupal por corrillos.

7.7 Aplique la ecuacidn general en la
resolucidn de problemas en los
que  Intervengan gases, por co-
rrillos y con reja para compro-
bar resultados.
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OBJETIVOS CENTRALES: OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS
CON EL OBJETIVO CENTRAL:

- Analizard la ley de X 7.8
Avogadro.

- Resolver@ problemas de 7.9
estequiometria donde in-
tervengan gases,

Tiempo calculado: Objetivos centrales: 5

7.1, 7.2 2 hrs./clasge
(con problemas)
7.3, 7.4, 7.5, 7.6 1 hr./clase

Enuncie la ley de Avogadro ejem-—
plificé@ndola en un philiips 6.6
por -el profesor y los alumnos.
Identifique las relaciones cuan-
titativas de las reacciones qui-
micas entre gases, enunciando el
concepto de Mol, con una defi--
nicién conclusiva de mol por
interrogatorioc dirigido.

Aplique 1la ley de Avogadro al
resolver problemas de masa-
vol@imen, volimen-voliimen y
mol-volimen, vfa corrillos y
reja para comprobar resultados.

Objetivos especIficos: 10

7.7 1 hr./clase
7.8,7.9,
7.10 2 hrs./clase

2 hrs,/leborat.



UNIDAD VIII.

6 hrs./clase

OBJETIVOS CENTRALES:
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2 hrs./laboratorio

Estado 1Iquido, soluciones y coloides

TOTAL: 8 hrs.

OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS
CON EL OBJETIVO CENTRAL:

- Caracterizard algunas
propiedades de los 1Iqui-
dos (presidn de vapor,
punto de ebullicidn y
viscocidad).

Discriminard los diferentes
tipos de soluciones.

]

Expresard la concentracidn de
las soluciones en diversas
formas.

Aplicard la concentracidn de
las soluciones (%, normales
molares y molares) en proble~
mas.

8.1

8.4

Identificard el estado liquido

al comparar las propiedades de
los 3 estados de agregacidn en un
cuadro comparativo elaborado por
los alumnos, vfa lluvia de ideas.
Distinguird la presidn de vapor,
el punto de ebullicidén de un 11-
quido y su viscosidad, determi--
nando experimentalmente estas
caracterf{sticas y efectuando un
resumen de las observaciones
hechas en el laboratorio por
corrilles.

Induzca qué es una solucidn de

la observac #n de cxperimentos
sobre la diferencia entre solu--
ciones saturadas y Sobre-satura-
das, ejemplificando diferentes
tipos de soluciones aportados por
los alumnos. . .
Describird lo que es un soluto y
solvente, ejemplificando sus pro-
piedades mediante un cuadro des-
eriptivo por un panel rotativo.
Discriminard los diferentes tipos
de soluciones al clasificarlas
segiin su estado ffsico, naturale-
za del disolvente y su solubilidad
con un interrogatorio dirigido.
Caracterizard y ejemplificarid la
concentracidn de las soluciones
%, normal, molar y molal, con lis-
tas de ejemplos dados por los alum
nos en un debate dirigido.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS
CON EL OBJETIVO CENTRAL:

- Caracterizard a los coloides.

Tlempo calculado:

1, 8.2
3, 8.4, 8.5
6

8,
8
8

1 hr./clase
1 hr./clase
1 hr./clase

8.7

8.8

Objetivos centrales:

Aplicard la expresidn de la con—
centracidn en la resolucidn de
problemas sobre la concentracién
de soluciones por corrillos y

en reja para comprobar resultados.
Inferira la propledades de los
cololdes al observar los experi-
mentos reallzados con los mismos
y al clasificar a los coloides
con experimentacidn y comentario
alterno.

Distinguird entre las dispersio-
nes y las suspensiones al compa
rar experimentalmente una dis-
persién y una suspensidn median-
te cuadros comparativos elabo--
rades por los alumnos cuando ex
perimenten por corrillos.
Identificard a las emulsiones
cuando las observen al preparar-
las en experimentos y al enlis~-
tar ejemplos con experimentacidn
y comentario alterno.

5 Objetivos especificos: 10

8.7 2 hrs./clase
8.8, 8.9,
8.10 1 hr,/clase

2 hrs/labarat



UNIDAD IX. Haldgenos y azufre

7 ¢lases/teoria

OBJETIVOS CENTRALES:
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3 clases/laboratorio  TOTAL: 10 hrs.

' OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS

CON EL-OBJETIVO CENTRAL:

-~ Describird las propiedades
de los HalSgenos

~ Distinguird las propiedades
de los hidradcidos halogenados

- Identificara las propiedades
del azufre

9.1

9.2

9.4

Inducird las propledades fisicas
de los Haldgenos al observar ex-
perimentos con cloro, bromo y
yodo, efectuando un cuadro des-
criptive en la experimentacitn
con comentario alterno.
Comprobard experimentalmente las
propledades quimicas de los Hald-
genos, efectuando un cuadro com-—
parativo, via experimentacidn y
corrillo.

Verifique experimentalmente los
procedimientos de obtencidn en el
laboratoric y describird los pro-
cedimientos industriales de los
Haldgenos, elaborando cuadros des
criptivos.

Compruebe experimentalmente las
propiedades de los hidrdcidos
halogenados elaborando un cuadro
descriptivo de dichas propiedades
Describird las propiedades del
azufre con base en la observacidn
de experimentos, explicando las
caracteristicas de las formas
alotrdpicas, elaborando cuadros
descriptivos, via comentario abier
to.

Distinguird las propiledades quimi-
cas al observar el comportamiento
del azufre con otros elementos
por experimentacidn elaborando un
sumario de dichas propiedades.
Caracterizari los procedimientos
de extraccidn al sefialar el pro=-
cedimiento de Frasch, elaborando
conclusiones y diagramas de los
procedimientos de extraccidn del
azufre, via corrillos que recaben
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OBJETIVOS CENTRALES: OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS
CON EL OBJETIVO CENTRAL:

~ Deducird las aplicaciones datos.
industriales del azufre y 9,8 Enunciard y enumerard las diver—
sus compuestos . sas aplicaciones industriales del

azufre, mediante lista de aplica-
ciones industriales del azufre
investigada y comentada por los
alumnos.

9.11 Enunciard y enumerard las diver—
sas aplicaciones del dcido sulfd-
rico mediante el comentario y la
investigacidn de una lista de
aplicaciones industriales,

- Caracterizard las propile- 9.9 Verificard experimentalmente las
dades de los dcidos sulf- propiedades del dcido sulfhidri-
hidrico y sulfirico. co, via experimentacién por co-

rrillos efectuando un registro de
datos del experimento realizado.

9.10 Comprobard las propledades del
&cido sulfdrico al experimentar
en corrillos los procedimientos
de contacto en la obtencidn del
dcido sulfdrico y el procedimiento
de las cémaras de plomo; conjun—
tando las respuestas del cues-
tionario de prdctica.

Tiempo calculado: Objetivos centrales: 5 Objetivos especIficos: 11

9.1, 9.2 1 hr. 9.5, 9.6, 9.7 2 hrs.
9.3 1 hr, 2.8, 9:11 1 hr.
9.4 1 hr. 9.9, 9.10 1 hr.

3 hrs./lebarat.
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UNIDAD X. Soluciones electrolfticas y electroquimica.
7 clases/teorfa 2 clases/laboratorio TOTAL: -9 hrs.

OBJETIVOS CENTRALES: OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS
CON EL OBJETIVO CENTRAL:

~ Distinguird las caracte- 10,2 Identificard las soluciones de
risticas de los electro- electrolitos al observar expe-
litos y de los no elec~ rimentos sobre conductividad
trolitos. y efectuando registros de los

datos observados.

- Inferird las propiedades 10.1 Distinguird entre electrolitos -~
de los electrolitos fuer- fuertes y débiles al comprar expe
tes y débiles. rimentalmente las propiedades

de ellos elaborando un cuadro
comparativo.

-~ Caracterizard 1la teorfa 10.3 Caracterizard las teorias &cido
moderna de los dcidos y bases. base explicando las teorfas de

Bronsted-Lowry y Lewls, elaboran-
do un resumen a partir de la rea-
lizacidn de una investigacidn.

- Interpretari los conceptos 10.4 Inferird los conceptos de pH y
pH y poH poH al observar experimentos con

indicadores dcido~base y efectuan~
do un registro de los datos, via
interrogatorio dirigido.

Identificard las unidades

eléctricas 10.5 Sefialard las unidades eléctricas
por conclusiones elaboradas en
una lluvia de ideas.

Inferird el femdmeno de la 10.6 Experimentard en el laboratorio

electrdlisis con celdas electroliticas resol-
viendo una gufa de observaciones
por corrilles.

Inducird las leyes de Faraday 10.7 Observard y experimentard con
celdas electrolfticas que le per-—
mitirdn inducir las leyes de
Faraday registrando datos en una
experimentacidn conducida con in-
terrogatoric dirigide.

Detectard la importancia del 10.8 Detectard la importancia del equi~

equivalente electroquimico valente electroquimico al discutir
en un debate dirigido el concepto

o
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OBJETIVOS CENTRALES: . OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS
N CON EL OBJETIVO CENTRAL:

y elaborando conclusiones
grupales.

Tiempo calculado: Objetivos centrales: 8 Objetivos especificos: 8

10.2, 10.1 1 hr. 10.5, 10.6, 10.7 1 hr,
10.3 : 1 hr, - 10.8 2 hrs.
10.4 2 hrs.

2 hrs./laborat.



UNIDAD XI.
6 hrs./clase

OBJETIVOS CENTRALES:
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3 hrs./laboratorio

NitrSgeno, Fésforo, Carbeno y Silicio.

TOTAL: 9 hrs.

OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIQONADOS
CON EL OBJETIVO CENTRAL:

- Caracterizard las propieda-
des fisicas y quimicas del
Nitrdgeno, su estado natu-
ral, obtencidn y usos.

Verificard experimentalmente
algunas propiedades del
amoniaco y del &cido nitrico

Describird las propiedades del
Fésforo, su obtencidn y algunos
de sus compuestos.

- Evaluar3d la importancia de los
fertilizantes.

11.1

11,

N

11.4

1.

%)

11,7

11.8

Caracterizard al Nitrdgeno al se-
flalar las propiledades fisicas y
quimicas mediante la informacidn
recabada por los alumnos y con
sus respuestas dadas en un in-
terrvogatorio dirigido.
Distinguird las reacciones parti-
culares del Nitrdgeno al ejempli-
ficar las reacciones del mismo,
su comentario alterno realizando
ejercicios con los alumnos.
Infiera los procedimientos de ob
tencidn del nitrégeno verificando
experimentalmente dichos procedi-
mientos, registrando los datos
obtenidos, via experimentacién con
ducida y comentario abierto.
Experimentarda en el laboratorio
las propiedades fIsicas y quimi-
cas del amoniaco y del dcido ni-
trico verificdndolas y elaboran-
do un registro de datos.
Caracterizard al Fésforo al sefia-
lar las propiedades de sus formas
alotrépicas con la informacidn re
cabada por los alumnos y también
con sus respuestas obtenidas en

un interrogatorio abierto.
Distinguird las reacciones parti-
culares del Fdsforo, ejemplifican
do sus reacciones y resumiendo
ejercicios via corrillos.
Describird los procedimientos de
obtencidn del Fsforo, explicande
dichos procedimientos elaborando
un cuadro descriptivo por corri-
llos.

Detectard la importancia de los
fertilizantes al discutir su utili
dad obteniendo conclusiones en un



OBJETIVOS CENTRALES

- 53 -

OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS

CON EL OBJETIVO CENTRAL:

- Caracterizard las propleda- 11,

[*-]

des del Carbono y Silicio

- Verificard experimentalmente

debate dirigido,

Caracterizard las propiedades del
Carbono y del Silicio ejemplifi-
cando las propiedades ffsicas y
quimicas de los mismos elaboran—
do un sumario en un interrogato-
rio dirigido.

11.10 pistinguird las formas alotrSpi-

las propiedades de los &xidos

del Carbono.

Tiempos calculados:

11.1, 11.2
11.3
11.4

Objetivos centrales:

1 hr.
1 hr,
1 hr.

cas del Carbono observando algunas
formas y elaborando un cuadro com
parativo via 1lluvia de ideas.

11.11 Verificard las propiedades del

mondxido y didxido de Carbono al
observar experimentos resolviendo
la gufa de observacidén via expe-
rimentacidén conducida y comenta-
rio abierto.

6 Objetivos especificos: 11

11.5, 11.6 1 hr.
11.7, 11.8 1 hr.
11.9, 11.10,

11.11 1 hr.

3 hrs, /1aborat,
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UNIDAD XII. Generalidades sobre los Metales.

"6 hrs./clase

OBJETIVOS CENTRALES:

2 hrs./laboratorio TOTAL: 8 hrs.

OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS
CON EL OBJETIVO CENTRAL:

- Caracterizard las propie-
dades de los sdlidos

~ Inferira las caracterIsticas
del enlace metdlico.

~ Describird algunos de los
procesos metalirgicos (hidro-
metaldrgia, pirometaliirgia y
electrometaliirgia).

- Caracterizard metales y
minerales :

12,1 Caracterizard las propiedades
de los sdlidos observando mode-
los de cristales y minerales,
elaborando un resumen, via corri-
llos.

12.2 Inferird el enlace metdlico ob-
servando experimentos sobre con-
ductividad de los metales elabo-
rando un cuadro descriptivo por
una experimentacidn conducida y
comentario abierto.

12,3 Qaracterizard a los metales iden
tificando sus propiedades me-—
diante un resumen comparativo y
con muestras de metales en co~~
rrillos.

12,4 Explicara el procedimiento hidro-
metaldrgico para obtener oro y
plata, elaborando un sumario me-
diante panel rotativo.

12,5 Explicard el procedimeinto piro-
metalfirgico de obtencién del fie-
rro y del acero, elaborando una
sintesis con la informacidn reca-
bada por los alumnos, por lluvia
de ideas.

12.6 Explicard los procedimientos eleg

trometaliirgicos mediante el pro-

cedimiento de Hall para obtener
aluminio, elaborando un sumario
obtenido via informacién recabada
por los alumnos en comentario
abierto.

Distinguird los usos de algunos

metales enunciando sus aplicacio-

nes de metales preciosos, Fierro,
aluminio, sodio y cobre, elabo--
rando conclusiones por 1lluvia de

12,

~
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OBJETIVOS CENTRALES: OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS
CON EL OBJETIVO CENTRAL:

ideas.
~ Distinguirad algunos tipos 12.8 Describird los usos de algunos
de aleaciones tipos de aleaciones bronce, la-

ton, aceros; elaborando conclu-
siones via interrogatorio diri-
gido.

Tiempos calculados: Objetivos centrales: 5 Objetivos especificos: 8

12,1 1 hr. 12.5 1 bhr.

12,2, 12.3 1 hr. 12.6 1 hr,

12,4 1 hr. 12,7, 12.8 1 hr. .
2 hrs./laborat.’
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RESUMEN DEL PROGRAMA VIGENTE DESGLOSADO

El total de horas/dias hdbiles suficientes y necesarios para exponer los
contenidos del programa considerando también a las sesiones de précticas
se totalizan a continuacidn:

TABLA &
OBJETIVOS OBJETIVOS TOTAL HRS./
UNIDAD CENTRALES (ESPECIEICOS CLASE Y LABORAT.
Elieelgerer :

U.1 Introduccidn al T L

estudio de la

Quimica General 4 11 7 2
U.II Leyes Ponderales 3 10 6 2
U.1II Naturaleza y es—

tructura cudntica

del &tomo .5 15 12 3
U.1v Periodicidad y.

enlaces quimicos 5 12 9 3
u.v Nomenclatura y

reacciones qui-

micas 7 15 15 3
U.VI  Hidrdgeno, oxI-

geno, agua y

perdxido de H. 6 11 5 3
U.VI1I Estado gaseoso 5 10 6 2
U.VILI Estado liquido,

soluciones y

coloides 5 10 6 2
U.IX Haldgenos y azufre 5 11 7 3
U.X Soluciones, electro .

litos y electro-~

quimica a8 ) 7 2
U.XI © Nitrdgeno, Fésforo,

. Carbono y Silicio 6 11 .6 3

U.XIT Generalidades sobre

los metales 5 8 6 2

TOTALES: 64 132 92 0

TOTAL:122 Hrs./clase
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COMENTARIOS AL PROGRAMA VIGENTE DE QOUIMICA II CLAVE 0640

Considerando que se requieren 122 hrs. /dias hibiles para exponer el prog:a
ma tedrico sin considerar dias de ewamen, de revisién y de suspensifn por causas de fuerza
mayor, al comatbilizar las horas-cias hibiles para un afio lectivo que da comienzo en sep—
tierbre y finalice en miyo, al total de horas-dias hibiles es igual a 130 horas por prome—
dio, con €0 horas para un primer scmestre y 70 haras/clase para un segundo semestre.

Por cada 3 clases de teoria se debe cumplir con una clase de laboratorio,
es decir, se requieren de 4 hrs./dfas habiles, sin hacer repasos ni rea-
firmaciones, ni tampoco revisiones que son actividades complementarias al
proceso de ensefianza-aprendizaje.

De estas 122 hrs,/dfas hdbiles tendremos 30 hrs. correspondientes a sesio-
nes de experimentacidn en el laboratorio, lo cual nos arroja para las cla-
ses tedricas o de conceptos fundamentales 92 hrs./clase para analizar,
ensefiar, exponer, resumir y evaluar a los 64 objetivos centrales y sus

132 objetivos especificos.

Entonces tendremos 92 hrs.- 64 objetivos centrales-122 objetivos especIficos,
lo cual nos conduce a exponer un programa con gran cantidad de conceptos
por asimilar y por comprender ademds de que en muchos de ellos se requiere
de memorizacifn para poder manejarlos.

Es por estas razones que se propone una reestructuracidn del programa al-
terando 1a secuencia de las unidades temdticas, y complementando cada uni-
dad con algunos conceptos y conocimientos que permitirdn al alumno una me-
jor asimjlacidn del contenido, la secuencia propuesta deja a las unidades
Vi, IX, XI y XII en la parte final del curso al considerarlo temas de la
Quimica Descriptiva y que tienen facilidad para ser consultadas por la abun
dancia de informacidn que sobre ellas se tiene, ademds de que ya tendrdn
los elementos necesarios y suficientes para poderlas entender debido a que
se aprovechan las horas/clase para cubrir de una manera objetiva y realis-
ta los contenidos de las unidades consideradas como "cuellos de botella",
por ser sus temas diffciles de ensefiar y aprender, procurando sefialar la
extensién y la profundidad en el programa propuesto, via sus diagramas con-
ceptuales, adem#is de que se cubren los objetivos contenidos en el temario
de estudio para ingreso a Licenciatura y de la Gula de preguntas de la
Olimpiada de Quimica, y se puede tener tiempo para proporcionar informacién
bAsica y que haga &nfasis en la importancia de esta informacidn (9).

Aclaramos que no es un nuevo programa lo que se propone, sino un redisefio
del vigente, que lo optimiza dindole calidad, entendida ésta como el cum-
plir con los requisitos y expectativas de nuestros clientes o sea nuestros
alumnos.
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CARACTERISTICAS DE LA PROPUESTA DE OPTIMIZACION DEL PROGRAMA
DE QUIMICA IT CLAVE 0640

Reconociendo el hecho de que la labor orientativa en la Escuela Nacional
Preparatoria recae en su profesorado y de que el primer contacto formal
con la Qufmica se tiene en el 5° afio de preparatoria, se efectda una pro-
puesta que permite la optimizacifn de la ensefianza - de los contenidos del
programa vigente de la asignatura de Quimica II clave 0640.

la propuesta consta de las siguilentes sugerencias:

~ Un orden diferente en la secuencia de las unidades temdticas, para
que se enlacen los conocimientos de una unidad antecedente relacio-
nados con una consecuente.

- El ordenamiento de la secuencia temdtica permite tener una mayor
cantidad de horas/clase para utilizarlas en aquellas unidades que
proporcionan conocimientos fundamentales para la comprensidn de los
contenidos del programa.

- Se efectila para cada unidad temitica una propuesta de objetivos, su
disefio pretende que la exposicidn y el desarrollo de la unidad
permita un mayor entendimiento y comprensidn de los contenidos
temdticos y facilite el enlace con las unidades subsiguientes.

En las diferentes unidades temdticas de la propuesta se efectiia
una reestructuracidn de los objetivos para lograr una mejor inte-
gracidn y secuencia entre ellos.

Cada objetivo se apoya en Diagramas Conceptuales que indican los
requisitos bdsicos fundamentales para poder exponerlos, y que ya
fueron analizados y comprendidos en las unidades anteriores.

- Se fndica el niimero y nombre de las prdcticas que se recomienda
aplicar para cubrir y complementar, asl como apoyar los concep~
tos expuestos en clase.

Se amplia el ndmero de conceptos por analizar para fijar la exten-
s16n y 1la profundidad de cada objetivo,

— Para cada objetivo se fija una cantidad en horas/clase necesarias
para planificar las clases por el profesor.

El desarrollo de la propuesta cumple con los requisitos de DGIRE/UNAM.
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Para un plan de trabajo de 130 hrs./clase se puede contar con tiempo dis-
ponible que permita comentar el desarrollo de la Quimica y su impacto so-
cial y econdmico via el andlisis de revistas de divulgacidn clentifica y
de otras de inter&s comin.

La secuencia temfitica propuesta procura también cubrir con los conteni--
dos contemplados com 3 documentos de uso oficial que son: EL TEMARIO DE
INGRESO A LICENCIATURA, LA GUIA DE PREGUNTAS PARA LA OLIMPIADA DE QUIMICA
Y EL TEMARIO BASICO PARA ALUMNOS DE NUEVO INGRESO A CARRERAS DE QUIMICA.

El diserio de la propuesta tiene como objetivo: permitir al profesor de
Quimica planificar sus clases y disponer de tiempo para hacer énfasis en
la importancia e impacto de la Quimica en la actualidad, efectuande asi
su labor orientativa y despertar vocaciones e interés hacia esta ciencia.
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IIT. PROPUESTA PARA OPTIMIZAR EL PROGRAMA DE QUIMICA II CLAVE 0640
PLAN DE ESTUDIOS DE LA ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA

UNIDAD I. INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA QUIMICA.

Esta unidad como introducteria al curse requiere que los alumnos compren-
dan y conceptualicen de manera propia sus contenidos ya que estos son fun-
damentales para las unidades posteriores.

OBJETIVOS GENERALES:

Al término de la unidad los alumnos:

Tendrdn un concepto propio de Quimica.

Establecerdn las relaciones que guarda con otras ciencias.

~ Reconocerdn a la Quimica como una cilencia que requiere la experimen-
tacidn y que se fundamenta en esta actividad para la obtencidn de co-
nocimientos.

Razonardn que las leyes de la conservacidn de la masa y de la energia
son fundamentales para entender los fendmenos de la Quimica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Los alumnos:

1.1 Expondrén su propla definicidn de Quimica, reconociéndola cemo
ciencia y ubic@ndola en alguna clasificacidn.

1.2 Resefiardn el desarrollo. histdrico de la Quimica, reconociendo
la importancia de las aportaciones en cada perfodo, las fuentes
etimolégicas de la palabra Quimica y las primeras concepclones
acerca de elemento y de la composicidn de la materia que se dieron
a cada etapa,

1.3  Establecerén que la Quimica se interrelaciona con otras ramas del
saber humano y que de esta interrelacién se obtienen conocimien-
tos en ambas lineas.

1.3.1 De las ciencias sociales o formales
1.3.2 De las ciencilas naturales o fdcticas
1.3.3 Reconoceran que la Quimica aplica el m8todo cientifico
experimental.
1.4 Comprenderdn los conceptos de materia, de energfa y su mutua rela-
cidn.
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Definirdn y expondrin su propia concepcién de:

1 Materia

2 Masa

3 Peso

4 Voldmen

5 Impenetrabilidad y porosidad
6 Divisibilidad
7 Propiedades organolépticas

8 Propiedades coligativas

9 Densidad

.5.10 Resolverdn problemas referentes a densidad
.5,11 Comprenderdn que es un cuerpo o sustancia

Tendrdn la capacidad de reconocer entre las propiedades generales y
particulares de las sustancias distinguiendo unas de otras.

Explicardn qué es fendmeno come cambio.

1,7.1 Distinguirdn entre un cambio quimico y un fIsico experimental-
mente, entendiendo que para el ffsico se alteran las propieda-
des generales perc no las particulares y para el quimico que
llamaran REACCION QUIMICA se produce una alteracidm en sus
propiedades particulares y generales.

Describirdn cSmo se cumple la ley de la conservacifn de la materia
en base a experimentos, y le otorgardn toda su importancia a esta
ley.

Enunciaran a la ley de la Conservacidn de la Energia, estable
ciendo su trascendencia en el descubrimiento’'y desarrollo de la
Energia nuclear.
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Los esquemas conceptuales indican los conocimientos que se requieren para
la mejor exposicidn del objetivo, de hecho estos conocimientos son de con-
sideracién al planificar la clase.

Para esta unidad temdtica se sugieren a continuacién diversas activida-
des y un recurso didéctico sencillo que son los DIAGRAMAS o ESQUEMAS CON -
CEPTUALES.

Sin embargo si es nuestro deseo que esta ciencia se difunda que los estu-
diantes aprendan y manejen sus bases de conocimientos, y que nuestros —-
cursos no sean tediosos debemos de buscar e investigar asi como implemen
tar nuevas formas y recursos didacticos para que ayudemos a nuestros -—
alumnogs a aprender, y mis adelante a conceptualizar.

Entonces, y tal como lo propone el profesor PAUL KELTER en su articulo
"RAZONES POR LAS QUE LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS DEBE CAMBIAR" debemos
convertirnos en aliados de nuestros colegas con experiencia pedagdgica,
escucharlos, cuestionarlos y aprender de ellos, asistiendo.a los cursos
de formacidn de Profesores, encuentros, talleres, conferencias y todos
aquellos eventos que nos proporcionen los elementos necesarios para in-
volucrar a los alumnos en su proceso  ensefianza-aprendizaje  (9).

Para una mejor comprensidn de los esquemas conceptualesgdebe quadar estable—
cido que el objetivo estd ubicado en la parte central, y que los concep-
tos que se requieren para su exposicidn se sitfian en su alrededor, enton-—
ces, para la exposicidn de clase, serid necesario sefialar el objetivo ¥y
apoyarse para su cumplimiento en la ekplicacian de sus conceptos-requi-
sito.

CONCEPTO CIENCIA

1.1 CONCEPTS QUIMICA 4———— CLASIFICACION DE LAS CIENCIAS
a) FORMALES Y FACTICAS
b) SOCIALES Y NATURALES
POSIBLES DERIVACIONES
ETIMOLOGICAS (CHEMIA ALQUEMILLA Y OTRAS)
SUGERENCIAS:

- isar algunos conceptos de 1o que se entiende par ciencia y transmitirlo a1 grupo me—
diante ejemplos, destacando su importancia v su impacto social y econdmico.

~ Mediante interrogatorioc dirigido (es decir, preguntando a un alumno
en particular) llegar a establecer im definicidn conclusiva de este ciencia.

-~ Analizar algunas clasificaciones de las ciencias (p.e. Soclales y - ~
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Naturales, facticas y formales), permitiendo que los alumnos las ubiquen
seglin la clasificacién que mejor entiendan.

(Preparar un rotafolio con diferentes clasificaciones de las ciencias,y parqué)

- Explicar el posible origen etimoldgico de Quimica.

~ Efectuar comentarios acerca de las Asociaciones de Profesionales de la
Quimica, procurando enfatizar que estas sociedades le otorgan a la Qui-
mica el cardcter de ciencia en contTnuo desarrollo, pues procuran la
actualizacidn de sus integrantes vIa el intercambio de conocimientos
(p.e. IUPAC, AMQ, etc.)

1.2 BREVE RESERA DEL DESARROLLO EN CADA PERIODO SERALAR LAS
HISTORICO DE LA QUIMICA POR CARACTERISTICAS MAS IMPOR--
PERIODOS: ANTIGUO, ALQUIMJIA, ~  TANTES (P.E. EN ALQUIMIA EL
TATROQUIMICA, FLOGISTO, ELIXIR DE LA VIDA Y DE LA
QUIMICA MODERNA, QUIMICA ETERNA JUVENTUD)
NUCLEAR

SUGERENCIAS:

- Preparar Transparencias en donde para cada perfodc se resalten las apor-
taciones de la Quimica y sus caracterIsticas, (por ejemplo: en el perfo-
do antiguo las primeras concepciones de dtomo, elemento y composicidn de
la materia).

CON LA CRIMINALISTICA EN EL DERECHO

1.3 INTERRELACION CON OTRAS CIENCIAS #=———— CON LA MEDICINA
EN LOS ANTICONCEPTI-
CON 1A SOCIOLOGIA YOS, DIABETES,EPILER
EN EL ESTUDIO DE LAS DROGAS STA,RNTTACIOS ¥ OTROS
EJEVMPLOS SENCILLOS.
SUGERENCIAS:

-~ Enfatizar que la Quimica proporciona conocimientos a las otras ciencilas
y que también los obtiene de ellas para actualizarse y enriquecerse.

- Comentar que se tiene relacidn con la Medicina en el tratamiento de la
Diabetes y de los padecimientos relacionados con deficiencias en Dopamina
como la Epilepsia,la accién limpiadora del jabén,étc.

Explicar cSmo se tiene relacidn con la industria en la obtencidn de las
enzimas lipolfticas que son la base de los "detergentes bioldgicos”, en
base al aislamiento y posterior procesamiento de bacterias del suelo
como BACILLUS SUBTILLIS
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- Con la Sociologia en los estudios sobre los efectos sociales de las dro-
gas sobre la poblaciba.
- Con el derecho en la Criminalfstica. con las pruebas que se efectlan co
mo huellas dactilares. -
Tratemos de fomentar entre nuestro alumnado el gusto por la lectura de ar-
tfculos contenidos en revistas de divulgacidn cientifica y de interds comiin,
para ello a continuacién se enlistan algunos titulos de revistas que pue-
den utilizarse para efectuar lecturas comentadas a lo large del curso,
desde luego no son las {inicas pero si las que estdn més al alcance de los
estudiantes.

(s recomendable comentar un artfculo que elijan y verificar su comprensién)
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LISTADO DE ARTICULOS QUE SE SUGIEREN PARA LEGIUPA DE COMPLEMENTACION Y DE DIVULGACION

CIENTIFICA,

Conocer la vida y el universo N° 83 Dic'89

Mundo cientifico. La Recherche N° 106

Conocer- 1a vida y el universo ° 99 Dic'90

Informacidn cientifica y tecnoldgica Mzo.'90

I.C.Y.T. Junio 1988

1.C.Y.T. Julio/Agosto '90

I.C.Y.T. Junioc 1990

I.C.Y.T. Febrero 1988

La energfa de las bacte-
rias.

El libro de nuestros genes.
Diez consejos para preve-
nir el céncer.

Burbujas legendarias

El aumento del didxido de

carbono en la atmdsfera.

-~ Los envases, un problema
acuciante.

- La contaminacisn bacteria-
na del mar.

- Intoxicacidn alimentaria,

las salmonellas ganan te-—

rrenc.

~ Dime tus genes y te diré
quien eres.
Tenemos un sexto sentido.

La evolucién . quimica del
universo.

Deterioro del patrimonio
arqueoldgico en Quintana
Roo.

Mariguana un tema por dis-
cutir,

El cigarro, nocivo para
todos.

- Las fdbricas vivas.

Las vacunas modernas

~ Programacién genética de
plantas e insecticidas

La fijacidn del nitrdgeno

Qué es la radiacidn

La radiacidn,fuente de vida,
Irradiacidn de alimentos
Maria Curie

- Paracelso, precursor de la
Quimica moderna
- La Quimica de la tilerra



Ciencia y Desarrollo Nov.-Dic'89
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Ciencias y Desarrollo Marzo-Abril'sg

Informacién cilentffica y tecnoldgica Sept.'90

Muy interesante Junio'85 Afio 1 N° 10

Muy interesante Afio 2 N® 17

Muy interesante Afio VIIT N° 5

Muy interesante Afio VIT N°2

1

Las maravillas del quinto
elemento.

Fertilizantes y fijacidn
del nitrdgeno

Quimica del Silicio, abun-
dante recurso

Riqueza minera mexicana
en Saltillo.
Tecnologfas metaliirgicas
Tarascas.

El CO, podria inducir cam-
bios Se clima.

Opciones para el reuso del
agua en México.

El fraude en la Ciencia

El agujero en la capa de
ozono

Las enzimas del buen humor
Nitratos y Nitritos una
controversia alimentaria.
Microbiologfa de alimentos.
Obtencién de pectinas
Evaluacidn sensorial de
alimentos.

El frijol prehispinico

Manipulaciones genéticas
La alquimia de la vida.

El incienso humo de los
dioses.

Piroté&cnica flores de fue-
go en el cilelo.

t(Qué es la fusidn nuclear?
Como 1limpia el jabdn |
Alquimistas, los otros bus
cadores de oro

Y el hombre cred la materia
Los Kamikases de la ciencia

Anticuerpos moncclonalzs.
del ratén para el hombre.
René Dracker Colin. Neuro-



Muy interesante Afio 6 N° 10

Muy interesante Afioc 6 N° 6

- 67 -

Mundo cientIfico La Reclierche N® 104

(versidén en castellano)

1.C.Y.T. Enero'9l CriminalIstica

1.C.Y.T. Mayo'89

I.C.Y.T. Junio 1986

I1.C.Y.T. Sept. '86

I.C.Y.T. Abr11'1988

I.C.Y,T. Sept'85

fisiSlogo especialista en
trasplantes cerebrales.
El &baco atdmico

Diabetes la enfermedad
dulce

Cuil es la férmula de la
Coca Cola

Como empezd la vida

Especial: El agua

El lugar de los hechos
Necropsia

No tocar, tras las huellas
del crimen.

Informante silencioso,
andlisis comparativo de
nuestros cabellos

Balas e impactos

Estudio criminalistico de
la falsificacidn

El céncer, actualidad del
terrible mal.
Los genes del cincer

La comunicacién quimica,
lenguaje primigenio,

El fuego del cielo.
lurgia y revisidn. .
De las entrafias de la tierra,
después del acero.

Meta~

Cien puntos para un ecosis~
tema

Gasolinas téxicas, inver-
soras de la atmdsfera
Amibas en el aire de México
Contaminacidn y salud men-
tal

A imagen y semejanza, el
hombre se reconstruye
Biodisefio industrial



I.C.Y,T. Abril'1991

I.C.Y.T. Juldo'89

- 68 -

Comunicacién animal, las
feromonas

Sustancias tdxicas en el
ambiente.

Un acercamiento a lo huma-
no, el silicdn, infinidad
de formas

Barreras que atajan a los
invasores, infecciosos,
las vacunas.

Bacterias mineras

tUn futuro café? Nétables
perspectivas para los ca-
fetaleros.
Bioinsecticidas.. Microbio
logfa industrial para su
produceifn.



1.3 CONCEPTO EXPERIMENTACION

LA QUIMICA ES UNA CIENCIA 4—7—— METODO CIENTIFICO

EXPERIMENTAL (en qué consiste cudles son
sus pasos, aplicando ejem-
plos).

SUGERENCIAS:

Establecer en qué consiste el método cientffico experimental con sus
pasos o partes (fendmeno, cbservacién, problema, hipdtesis, disefio experimental,
experimentacidn, conclusiones en base a resultados, establecimiento
de una Ley).

Analizar por lo menos dos aplicaciones del método como el experimento
sobre la Ley de la Conservacién de la materia, o la obtencién de ba-
ses a partir de &éxidos metadlicos.

Como también estdn estudiando el método cientIfico experimental en la
asignatura de Biologfa IV (0040), entonces es recomendable que también
analicen aplicaciones del m8todo cientifico en base a lo aprendidoe en
dicha asignatura.

DEFINICION DE QUIMICA
1.4

CONCEPTO MATERIA 4-—e.PRIMERAS CONCEPCIONES SEGUN EL
DESARROLLO HISTORICO

DIFERENTES DEFINICIONES
DE MATERIA
(Investigadas en Libros de FIsica y Quimica)

DEFINICION — ¢ CONCEPTO ENERGIA4———PRIMERAS CONCEPCIONES SEGUN
EL DESARROLLO HISTORICO.

DIFERENTES DEFINICIONES
{Investigadas en Libros de Fisica y Quimica)

SUGERENGIAS:

— Analizar ambos conceptos en base a las definiciones que se obtenganen li-
bros. )

~ Ubicar su concepeién en el desarrollo histfrico de la Quimica, procurando exponer su impar
tancia.
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- Revisar la definicidn conclusiva de QuImica (en una cartulina) y razonarla.

Por eiemplo: '"La Quimica es la ciencia que estudia a la materia, a la
energfa y sus cambios o transformaciones"

. Andlisis: "Puesto que las sustancias que se transforman o cambian en
otras que son completamente diferentes estin férmadas por ma-
teria requieren de energia para que se efectiie el cambio"

CONCEPTOS FUNDAMENTALES (masa, volimen, peso,
inercia)
1.5 PROPIEDADES GENERALES ¢e—-—- DEFINICION DEL CONCEPTO 'PROPIE
DE LA MATERIA DAD"
EXPLICAR PORQUE SON GENERALES
CONCEPTO SUSTANCIA O CUERPO
1.6 * PROPIEDADES PARTICULARES g CONCEPTO PARTICULAR O ESPE-
DE LA MATERIA O DE LAS CIFICO
SUSTANCIAS
SUGERENCIAS:

- Definir y establecer el concepto propiedad (por ejemplo: con ellas perci~
bimos y distinguimos a la materia) -

— Diferenciar entre generales y particulares. (generales las poseen todas
las sustancias, las particulares las tienen sdlo clertos tipos).

- Definir, explicar y ejemplificar mediante modelos los conceptos:

sustancia o cuerpo
masa y mencionar sus unidades segiin el Sistema Internacional.
peso y su diferencia con la masa
voliimen, mencionar sus unidades segiin el Sistema Internacional, (tanto
para las unidades de masa como para las de volimen, es importante que
reconozcan sus miltiplos y submiltiplos)
. Inercia
Impenetrabilidad
Porosidad
» Divisibilidad
Estas propiedades son las generales.
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Definir propiedad particular o especifica

Clasificarlas en organol@pticas o captadas por los &rganos de los senti-
dos y en coligativas o captadas con extensiones de los sentidos (aparatos).

-~ Organolépticas: color, olor, sabor, textura

- Explicar porqué el olor y el sabor no son muy usuales por la toxicidad y
el efecto corrosivo de las sustancias quimicas.

- Coligativas: punto de fusidn, punto de ebullicién y densidad como las
mds representativas.

Explicar y enfatizar que la densidad es una propiedad muy importante por-
que las reacciones quimicas suceden en su mayorfa en un medio 1fquido.

PROPIEDADES GENERALES

1.7
CONCEPTO FENOMENO FISICO g——— _ PROPIEDADES PARTICULARES
Y QUIMICO
METODO CIENTIFICO EXPERIMENTAL

SUGERENCTAS:

Definir fendmeno como todo cambio que ocurre en la naturaleza

Explicar - los fendmenos ffsicos como cambios en las propiedades genera~
les sin alterar las particulares,

Analizar a los fendmenos quimicos como la obtencidn de especies quimicas,.
propiedades especificas diferentes a las de aquellas que les dieron origen.

Establecer que tambi&n se llaman reacciones quimicas a los fenfmenos qui
micos.

- Enlistar ejemplos de fendmenos distinguiendo entre reacclones quimicas y
chmbios fisicos.

- Efectuar experimentos de cdtedra (obtener un Sxido met&lico por combus~—
tién de cinta de magnesio, procurando enfatizar en el cambio de las pro-
pledades particulares).
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DEMOSTRACION PRACTICA

1.8 LEY. DE LA CONSERVACION DE LA g COMENTAR LA BIOGRAFIA DE
MATERIA O DE LAVOISIER LAVOISIER

DEMOSTRACION TEORICA DE LA LEY

SUGERENCIAS:

Explicar que las reacciones quimicas se simbolizan y expresan por ecua-
ciones quimicas.

- Sefialar que las reacciones quimicas constan de especies quimicas llamadas
REACTIVOS y que s¢ transforman en otras llamadas los productos.

Introducir el concepto "fSrmula' como la representacidn de una sustancia,
¥ que consta de los simbolos de sus elementos, componentes y subfndices —
que sefialan el nimero de atomos de dichos elementos.

Explicar mediante una reaccidn quimica expresada por una ecuacidn como se
cumple la Ley, estableciendo el balance de materia de acuerdo con el ni-
mero de itomos.

Sefialar cdmo se comprobard esta ley en el laboratorio y cuiles son las im
plicaciones técnicas a considerar. -

Por ejemplo:

NaHC03 + HCl—— cozf + NaCl + H20
REACTIVOS PRODUCTOS
(niimero de Atomos (niimero de dtomos
que se combinen) que se combinarén)
Na 1 : Na 1
2 H 2
4 1 c 1
o] 3 o} 3

En el laboratorio se aplicard el pesado por diferencia; con un dispositivo
que contendrd a los reactivos y que consta de un vasc de precipitados de
250 ml., un tubo de ensaye de 16x150 conteniendo 5ml. de HCl, y un globo
con 1 gramo de NaHCOJ, el dispositivo se pesa en una balanza granataria o
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de platos antes de hacer entrar en contacto los reactives (el globo se adap
ta a la boca del tubo dobldndolo de forma tal que no se vierta su conteni-
do al tubo), se obtiene el peso de este dispositivo; ahora se vierte el
contenido del globo hacia el interior del tubo; se observa que el globo se
infla, y despu@s se pesa de nueva cuenta el dispositivo. Se pueden expli-
car varias cosas como el cambio quimico, el estado fisico, la transforma—
cidn de las sustancias, los conceptos reactivo y producto, etc., infirien-
do que no hay cambio en el contenido de la masa antes y después de la reac-
cidn,

CONCEPTO ENERGIA

1.9 LEY DE LA CONSERVACION DE LA ENERGIA ¢—— TIPOS DE ENERGIA
4 (Cinética y Potencial)

TRASCENDENCIA DE LA LEY EN LA ENERGIA NUCLEAR

SUGERENCTIAS:

- Explicar porqué no se puede demostrar en el laboratorio.

- Comentar su trascendencia en el desarrollo de la energia nuclear.

~ Proyectar peliculas relacionadas con el tema.
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TIEMPO APROXIMADO PARA CUMPLIR LOS OBJETIVOS

El tiempo caltulado se Indica en horas/clase, para cada objetivo, se reco-
mienda considerar que, para cada semana efectiva de clases (5 dias habiles)
se tendrdn &4 horas/clase distribuidas en 3 horas/clase para conceptos fun-—
damentales (clase tedrica) y 1 hora/clase para sesidn prictica de laborato-
rio.

OBJETIVO HORAS/CLASE CALCULADAS
1.1 1
1.2 1
1.3
1.4 2 (1 hora para lectura
* comentada de articu
los de divulgacidn
cientifica)
1
1

TOTAL HORAS CLASE:
TOTAL HORAS LABORATORIO: 3
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PRACTICAS SUGERIDAS

Material utilizado en el laboratoric de Quimica,
Operaciones Basicas (manejo de pipeta, probeta,
balanza y pesado por diferencia)

Fendmeno Ffsico y Quimico

(con limadura de fierro obtener por reaccifn con
Acido Nitrico, Nitrato Férrico comprobando que
hay cambio quimico por alteracidén de las propile-~
dades magnéticas del Flerro)

Ley de la Conservacién de la Materia,
(Desarrollada en la propuesta)
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UNIDAD II. LAS LEYES PONDERALES
Para una mejor comprensidn y exposicién en el desarrollo de esta Unidad Te-

mética se proponen los siguientes objetivos generales.

El alumno al t&rmino de la unidad:

Evaluard la importancia de las leyes ponderales en los cambios quimicos
y en el desarrollo de la Quimica

Aprenderd a deducir la férmula de diferentes compuestos en base-a los da
. tos de su andilisis cualitativo y cuantitativo.

Establecerd las relaciones cualitativas y cuantitativas que se dan en
todo proceso quimice.

Y

Resolverd problemas en donde aplique los ptos Que £ tan las

leyes ponderales reconociendo su jmportancia.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Establecerd la importancia que para la Quimica tienen las leyes ponde-
rales de Dalton, Proust y Wenzel.

Comprendera que para poder entender a las leyes ponderales se requiere
de ‘los siguientes conceptos que son fundamentales y serd capaz de definirlo
2,2.1  Atomo

2,2.2 Masa atémica, unidades

2.2.3 Elemento

2.2.4 simbolo

2.2.5 Compuesto

2.2.6 Férumula Quimica (tanto de moléculas de elementos como de
compuestos)

2.2.7 Masa Molecular
2.2.8 Masa FGrmula
2.2.9 Mol

Ejemplificard y resolverd problemas referentes a cada concepto
Dada la férmula de un compuesto obtendrd:

2.4,1 Su masa molecular en wm.a.

2.4.2 Su masa molecular en gramos/mol

Serd capaz y tendrd la habilidad de convertir moles en gramos y vice-
versa, expresando la masa en gramos de X moles.

Explicard en que consiste el andlisis cualitativo y cuantitativo y su

-importancia.

Definird a la Ley de las proporciones definidas o de Proust indicando
su relevancia.

Aplicard a esta Ley en problemas de formacién de un compuesto binario
conocida la fdrmula de la sustancia y variando la cantidad de un ele-
mento para calcular la del otro.

Resolverd problemas sencillos de estequiometria cuando conocida la £8r-

mula de un compuesto se proporcione la cantidad de un constituyente
en exceso.

Explicard en qué consiste la composicidn porcentual o centesimal de un
elemento en un compuesto.
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Calculard la composicidn porcentual de diversas sustancias.

Calculard la composicidn centesimal de los elementos que actiian como
reactivos conocida la cantidad del producto.

Reconocerd la importam:ia que la composicidn centesimal tiene en la
obtencidn de la f&rmula de un compuesto.

Definird férmula minima o empIrica reconociendo gque es una relacifn en
nimeros enteros de los &tomos de un compuesto.

Sabrd calcular el niimero relativo de dtomos en nimeros a partir del
porcentaje de un elemento en un compuesto o del contenido en gramos
del elemento'en el compuesto, razonando la férmula que permite el
célculo.

Calculard y obtendrad £6rmulas mIinimas de diversos andlisis cualitati-—-
vos y cuantitativos ya sea conociendo el porcentaje.o el contenido o
en gramos de los elementos constituyentes de un compuesto.

Explicard qué es una f&rmula moelcular o verdadera y la distinguird
de la férmula minima.

Relacionard la férmula minima y molecular para los siguientes casos:

2.18.1 Cuesndo sean la misma
2.18.2 Cuando la molecular sea un miiltiplo de la minima.

Calculard fSrmulas moleculares o verdaderas a partir de la férmula mI-
nima y de la masa molecular, obteniendo un factor de conversidn que,
al multiplicarlo por la férmula mIinima la transforme en molecular.

Tendri nociones de cSmo se obtiene la masa molecular de una sustancia
de la cual se desconoce su f&rmula. :

Explicard en que consiste la ley de las proporciones miltiples o de
Dalton.

Proporcionard ejemplos que sean representatives de los compuestds que
cumplen esta ley (como los Sxidos de nitrdgeno, cloro, estafio, o el
agua y el perdxido de hidrégeno).

Comprenderid el significado del concepto "EQUIVALENTE QUIMICO" mediante
ejemplos donde se aplica la Ley de Dalton, por ejemplo: 2 gramos de
HidrBgeno equivalen a 16 gramos de oxigeno para que se combinen en 18
gramos de agua, o a través de alguna definicidn sencilla como "EL EQUI~
VALENTE QUIMICO es la cantidad de una sustancia que s e combina exacta-—
mente (ni un gramo mds, ni uno menos) con la misma cantidad de otra'.
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2.24 Razonard el enunciado de la Ley de las proporciones equivalentes de
Wenzel

2.25 Identificard problemas donde se aplica la Ley.

A continuacién se desarrollan los esquemas conceptuales correspondientes
a la unidad IIJ; cabe sefialar que este recurso no es el Gnico aunque se
le considera el mis sencillo.

Por otro lade, le hemos llamado al conjunto de esquemas conceptuales ——
GUIA DEL PROFESOR puesto que para él va dirigido, sin embargo los alum-
nos de Quimica pueden en un momento determinado aprender a manejarlos.

il

BT TR mp o
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QUIA DEL PROFESOR UNIDAD I1 LEYES PCNDERALES

OBJETIVOS METODO CIENTIFICO EXPERIMENTAL

2.1
) CONCEPTO LEY, PONDERAL 4———SIGNIFICADO DEL VERBO PONDERAR

BREVE DESARROLLO HISTORICO

IMPORTANCIA DE. LAS LEYES PONDERALES 4——o——— EXPLICAR SU IMPORTANCIA EN
LA OBTENCION DE LA FORMULA
DE UN COMPUESTO

DEFINICION ATOMO
2.2 (2.2.1al 2,2.9)

FORMULA DE 1SOTOPOS ——y MASA O PESO ATOMICO, __. DEFINICION DE
(Clz ETC.) Y SU UNIDAD U,M.A. 1S0TOPO

OBTENCION POR ESPECTROSCOPIA
(SOLO COMENTAR)

CONCEPTO ELEMENTO

{

CONCEPTO SIMBOLO

CONCEPTO MOLECULA ___y CONCEPTO FORMULA QUIMICA s~ CONCEFTO COMPUESTO

(Y CoMO,EN UNA FOR-

MULA, EL COEFICIENTE :

INDICA SU CANTIDAD) CONCEPTO ATOMO (Y COMO EN UNA FORMULA EL SUB-
INDICE INDICA SU CANTIDAD)

FORMULA QUIMICA

CONCEPTO MASA MOLECULAR E TMPORTANCIA4..— MOLECULA DE ELEMENTOS
(MONOATOMICA, POLIATOMICA)

MOLECULA DE COMPUESTOS
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CONCEPTO MOL E IMPORTANCIA @———— - CONCEPTO MASA MOLECULAR

OBJETIVOS

2.3
Ejemplos: a) Obten la masa molecular de CuS’)l‘.IZ H,0; H,05 H,50,,
KMo, , Ca,(Pg,),

b) ¢Cufintas moles sen 100 gramos de sacarosa c12H240127

2.4y 2.5
Para Na(.‘.lo3 calcula la masa de: 0.1Mol, 0.5 Mol, 1.5 Mol y 4 Mol,
2.6

DEFINICION ETIMOLOGICA

ANALISIS CUALLITATIVO &————— SIMBOLOS DE ELEMENTOS
Y CUANTITATIVO, IMPORTANCIA

UNIDADES DE MASA

CONCEPTO EORMULA QUIMICA

2.7
CONCEPTO SIMBOLO—& LEY DE LAS PROPORCTONES‘ CONCEPTO COMBINACION
DEFINIDAS O DE PROUST 0O REACCION
CONCEPTO DEFINIDO
CONCEPTO CONSTANTE
2.8y 2,9

Ejemplos: Si se hacen reaccionar 30 gramos de sodio con 35.5 gramos de
cloro iCulntos gramos de cloruro de sodio NaCl se obtienen?

CONCEPTO PORCENTAJE

2.1¢0 COMPOSICION CENTESIMAL O PORCENTUAL g— REGLA DE TRES SIMPLE
DE UN ELEMENTO EN UN COMPUESTO



OBJETIVOS

2.11

Ejemplos: Calcula la composicién porcentual de las sustancias

H,50,, Ca,(PO4),

2.12

Efemplo:  Obten la composicidn porcentual del azufre y del oxfgeno
cuando se combinan 2.4 gramos de oxIgeno con azufre ¥ se
producen 4.0 gramos de 6xido de azufre

CONCEPTO FORMULA QUIMICA (SIMBOLO, COMPUESTO)

2.13

2.14 CONCEPTO MASA CONCEPTO FORMULA CONCEPTO SUBINDICE DE
2,15 ATOMICA MINIMA O EMPIRICA UNA FORMULA

2.16 DEFINICION Y OBTEN-

2.17 CION POR DEDUCCION

FORMULA DEL NUMERO

RELATIVO DE ATOMOS \

CONCEPTO MAXIMO COMUN ___, DEDUCCION 4. CONCEPTO COMPOSICION POR~
DLVISOR PARA OBTENER CENTUAL DE UN ELEMENTO
NUMEROS ENTEROS EMN UN COMPUESTO

FORMULA MOLECULAR
DEFINICION Y OBTENCION

2.15

Ejemplo: Un compuesto que contiene azufre y oxigeno presenta un 40%
de azufre, calcula su f£4rmula mInima.

2.16

El compuesto "A" tiene 10.8 gramos de aluminio y 9.6 gramos de oxigeno,
obten su fdrmula empfrica.

2.18 La férmula minima de un compuesto es CH y su masa molecular
2,19 es 78, (Cufl es su fSrmula molecular?
2.20

METODOS DE OBTENCION DE LA MASA MOLECULAR g-— COMENTAR COMO SE OBTIENE
POR DETERMINACION DEL
PUNTO CRIOSCOPICO



OBJETIVO
2,21

2,22
Ejemplos:

2,23
Ejemplos:

CONCEPTO MOL

Ejemplo:
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DEFINICION DE LA LEY DE &CONCEPTOS PROPORCION Y MULTI-
DALTON O DE LAS PROPOR-
CIONES TIPLES

CONCEPTO COMPUESTO

HC10, HC10,, HC10., HC10,, Sn0,, SnO
NaOH + HC1 40 gramos de NaOH se combinan exactamente
NaCl + HO con 37 gramos de HCl ,para formar y producir 18gr.

de H,0 y 59.5gr. de NeCl.

CONCEPTO EQUIVALER
CONCEPTO EQUIVALENTE QUIMICO4— CONCEPTO REACCION QUIMICA

CONCEPTO MASA MOLECULAR

MASA MOLECULAR

DEFINICION DE LA LEY DE 44— CONCEPTO MULTIPLOS
WENZEL E IMPORTANCIA

CONCEPTO REACCION

S5i 49 gramos de HZSOL reaccionan con 170 gramos de AgNO3 Yy
58,5 gramos de NaCl reaccionan con 49 gramos de HZSOA apli-
cando el concepto de la Ley de Wenzel (Con cudntos gramos

de AgNO3 reacclonan 58,5 gramos de NaCl?
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Para el mejor desarrolle de esta unidad se sugiere el siguilente material
diddctico:

- Tabla periddica larga a "cldsica"

- Bibliografia

- Calculadora .

- Elaboracidn y resolucidn de un izroblenlario
- Lista de conceptos fundamentales

~ Planteamientos de problemas en rotafolios o cartulinas.
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TIEMPO APROXIMADO PARA CUBRIR
LOS OBJETIVOS DE LA UNIDAD I

OBJETIVO HORAS/CLASE
2.1, 2.2

2.3, 2.4

2.5, 2.6

2.7, 2.8, 2.9
2,10, 2.11, 2.12
2.13, 2.14

2.15, 2.16

2.7, 2.18

2,19, 2.20

2.21, 2.22, 2.23,
2,24, 2.25 - 2

P

TOTAL: 11 nrs./clase

4 hrs./sesiones de
laboratorio

RELACION DE PRACTICAS SUGERIDAS

II - 1. Mezcla, solucidn y combinacidn
11 - 2. M@todos de purificacidn de sustancias
I1 - 3. ldentificacifn de algunas sustanclas en el laboratorio

11 ~ 4. Reaccidn de neutralizacidn {para ejemplificar el concepto
equivalente quimico).
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UNIDAD III. NATURALEZA Y ESTRUCTURA CUANTICA DEL ATOMO.

Esta unidad es la que presenta mas “cuellos de botella" ya que muchos con-
ceptos son de comprensidn y andlisis minucioso. Para desarrollarla y desglo-
sarla lo mejor posible buscando entendimiento y aprendizaje, es recomenda-
ble que se comience la induccidn o presentacidn del tema con la exposicién
del concepto de MODELO entendiéndolo como una- representacidn grdfica por
imigenes .0 con simbolos llamados férmulas y nimeros de un fendmeno, que pue-
de entenderse en cualquier idioma.

Es interesante deducir el grado de madurez y capacidad de muestros alumnos
mediante la presentacién de modelos de diversos fendmenos (incluso sociales);
el inicio de nuestro plan de trabajo podria ser la teorfa de la PANGERMIA

en planisferios que los vayan uniendo para demostrar que existi§ un conti-
nente Gnico, y la narracidn del experimento de la generacidn espontdnea de
PASTEUR.

Parp esta unidad se plantean los sigulentes objetivos:
3.1 Concepto MODELO, definicidén, importancia y ejemplos.
3,2 Conceptos bidsicos fundamentales para la unidad

3,2.1 cClases de carga eléctrica
3.2.2 Dpiversas formas de cargar a un cuerpo
3.2.3 Enunciado de la Ley de cargas el@ctricas
3.2.4 Enunciado Ley de Coulomb,
3.2.5 Concepto carga positiva y negativa.
3.2.6 Atomo eléctricamente neutro
3.2.7 TIon, cationes y aniones
3.2.8 vPrincipales particulas que constituyen al dtomo
3.2.8.1 carga
3.2.8.2 Simbolos y nombre
3.2.8.3 Ubicacidn en el dtomo
3.2.9 Llos nucleones, definicidn e importancia
3,2.10 Masas de las particulas subatSmicas
3.2.11 pefinicidn nimero atémico, importancia y simbolo (2)
3.2.12 Definicidn nimero de masa. (A)

3.2.13 cdlcule de las partfculas subatémicas de un Atomo conocido
Ay 2. Concepto sTmbolo nuclear.
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3.2.14 Definicidn masa atémica, 1la um.a. explicacion de porqué son ni-
meros fraccionarios.

3.2.15 Isdtopos, definicidn importancia en los radioisdtopos como los
de Cobalto para el tratamiento de Neoplasias y como trazadores
en las papillas baritadas,

3.2.16 Los Is6topos del hidrdgenc, nombres, masas atdmicas, célculo del
nbmero de particulas en ellas. Ejemplos del cdlculo de .masas —
atdmicas.

Breve Historia del modelo del dtomo.

3.3.1 Los griegos Leucipo y DemScrito
3.3.2 Segln Dalton

Teorla atémica de Thompson
3.4.1 Experimento del tubo de rayos cat&dicos o de CROOKES.

3.4.2 Modelo atdmico de‘Thompson, su interpretacidn, ventajas y des-
ventajas

Modelo atdmico de Rutherford

3.5.1 Antecedentes al modelo (la radiacidn, trascendencia de los Curie)

3.5.2 Experimentos de Rutherford

3.5.3 Conclusiones a sus experimentos

3.5.4 Modelo atdmico de Rutherford, ventajas y desventajas

Fendmeno de la Luz, su naturaleza y experimentos que le permiten consi-

derarla como onda y como Corpilisculo.

3.6.1 Su naturaleza y caracteristicas, (onda, frecuencia, longitud de
onda, ecuacidn de orida).

3.6.2 Espectro Electromagnético

3.6.3 Algunas radiaciones del espectro electromagnético.
3.6.4 Velocidad de las radiaciones electromagnéticas en el vacTo
3.6:5 Energia de una radiacién segln PLANCK.

3.6.6 Energias de algunas radiaciones indicando cudl es mis energéti-
ca o sea con mds frecuencia,

3.6.6.1 Concluirdn la importancia de la energla de una radia-
cidn,

Fendmenos de dispersién de las radiaciones luminosas.
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3.7.1 . Concepto de espectro
3,7.2 Espectro de emisién
3.7.3 Espectro continuo
3.7.4. Espectro de lineas

3,7.5 Espectros en la luz blanca y en el dtomo de hidrdgeno
3.8 Modelo atdmico de Bohr.

3.8.1 Interpretacifn de las 1Tneas del espectro del hidrdgeno
3.8.2 Concepto Cuantum

3.8.3 Absorcidn y emisidn de un Cuantum

3.8.4 Concepto Foton

3.8.5 Espectro de emisidn de fotones

3.8.6 Contribuciones de Debrdglie.

3.8.7 Principio de incertidumbre de Heisemberg

3.9 Modelo atdmico moderno
3.9.1 Contribucién de Schroddinger a la teorfa cudntica

3.9.2 Descripcién de los niimeros cusnticos, simbolos, nombres y utili-
dad.

3.9.3 Describirdn a los nimeros cudnticos
3.9.3.1 Por su simbolo
3.9.3.2 Por su nombre
3.9.3.3 Por sus valores permitidos

3.9.3.4 Su relacidn en el Atomo

3.9.4 pefinirén y explicardn qué es ‘orbital

3.9.5 Sefialardn los valores del nimero cuintico secundario, su repre-
sentacidn por letras, y explicardn su importancia en el Htomo

3.9.6 Describirdn la forma geométrica de los orbitales s yp, o de la
nube electrdnica que los genera en base a el principio de in-
certidumbre y la ecuacidn de SCHRODINGER

3.9.7 Razonardin el princinio de exclusidén de Pauli, y descubririn su
trascendencia.

3.9.8 Aplicardn la expresidn p_nz para calcular el niimero mdximo de
electrones que se acomodan en un uivel,.
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3.9.10
3.9.11

3.9.12
3.9.13
3.9.14

3.9.15

3.9.16
3.9.17
3.9.18

3.9.19
3.9.20

3.9.21
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Calculard los. valores de los nimeros cudnticos conocide el va-
lor del primcipal (hasta n = 4) interpretando estos resultados.

Con n = 4 el cdlculo indica orbitales y electrones por subnivel.
Representacién de un valor den, 1 y s, valores deny 1, en
representaciones de simbolo nuclear (ni S);ej.3s3, nivel 3,orbital p.
Definird el principio de edificacidn progresiva o de Aufbau,

con sus condiciones.

Segiin la definicidn establecerd.la regla de las diagonales apli-
cando comparaciones de energia por orbital.

Razonardn la regla de Hund a partir de un enunciado.

Definirdn configuracién electrénica diferencifindola del concep-
to distribucidn electrdnica y desarrollardn ejemplos, aplican-
do la regla de Hund.

Razonaran la regla del Kernell a partir de su definicidn.
Resolverdn problemas de configuraciones griaficas

Establecerdn el ndmero de niveles, y los electrones por nivel
en una distribucién electrdnica de un dtomo.

Obtendrdn el perfodo de un elemento, sus electrones de valencia
v localizacidn del electrén diferencial.

Realizardn la distribucién electrinica en los gases nobles y
calculardn los electrones que se localizan en su dltimo nivel.

Obtendrdn la configuracifn electrdnica de los haldgenos

{ F, €1, Br, I) y de los metales alcalinos,alcalinotérreos, asfi
cama de Oxfgeno y Nitrdgeno, comparéndolos con 1a de los gpsesg nobles,inertes o
raros, calculando su periodo y obteniendo su familia
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TIEMPOS CALCULADOS PARA LOS OBJETIVOS UNIDAD III

3.1 (dentro de 3.2.1 a 3.2.7) 3.9.1
3.9.2f - 1hr
3.9.3
(3.2.1 a 3,2.7) -~1hr,
(3.2.8 a 3.2.13) - 1hr, 3.9.4)
(3:2.14 a 3,2,16) - 1hr. 3.9.5( = 1hr
3.9.6
. . 3.9.8
-3, '3,9.9 { _
3320 3.9.10( "1
3.4.1 3.9.11
3.4.2
3,9.12°
3.3.1 3.9.13} - 1he
3.5.3 [~1he 3,9.14
3.5.4 3.9.15
3.6.1} e 3.9.16] - 10
3.6.2 3.9.17,
3.6.3 3.9.18
3.6.4
-1ne 3.9.19{ " 1h
3.6.5 3.9.20
3.6.6
3.9.21f - 1ne
3.7.1
3.7.2 5 —1tr. - repaso y conclusiones
3.7.3 - resolucidn de problemas
3.7.4 -~ revisién de la comprensidn
3.7.5 de los diversos conceptos
analizados en la unidad,
3.8.1
3.8.2{ _1hpr.
3.8.3 TOTAL 17 hrs./dfas hibiles
3.8.4 LABORATORIO:
3.8.5 6 hrs./dias hibiles
~1hr.
3.8.6
3.8.7.

Repaso y conclusiones
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EXPERIENCIAS DE LABORATORIO:

Il

I11

111

11T

I11

111

Diversas formas de electrificar a un cuerpo. El Electroscopio

Experimentar en el tubo de Crookes

- Rayos canales

- Tubo de Crookes
Planeacidn experimento de Rutherford,

Fendmenos de la luz:

~ Reflexidn

- Difraccién con prismas, y con rejillas
Construceidn de modelos atdmicos

Construccidn de modelos atémicos
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GUIA DEL PROFESOR UNIDAD I1I1

3.1

EJEMPLOS ~————————— 3 CONCEPTO MODELO #——————— DEFINICION

-PANGERMIA
—GENERACION ESPONTANEA
IMPORTANCIA
3.2
CONCEPTO ELECTRICIDAD
3.2.1. CARG} ELECTRICA g———n—— DEFINICION DE CARGA
TIPOS DE CARGA
LEY D*E CARGAS 4~ . . REPULSION
2.2 ATRACCION
W2.37 0 o
3.2.4 LEY DE COULOMB g————— CONCEPTO FUERZA ELECTRICA
3.2.5
CONCEPTO CARGA ELECTRICA
- PARTICULA ATOMICAS
3.2.6 ATOMO ELECTRIC TE NEUTRO 4——— CONCEPTO NEUTRALIDAD
ELECTRICA
3.2.7 CONCEPTO ION CATION,ANION
3.2.8

CONCEPTOS CATION Y ANION ——p PARTICULA. ATOMICAS4——- CUERPOS CARCADOS

- SIMBOLO, NOMBRE
- LOCALIZACION EN EL ATOMO, SUS MASAS
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3.2.9

3.2.10 i 105 NUCLEONES DEFINICION E IMPORTANCIA
. PARTICULAS SUBATOMICAS
3.2.11

LOCALIZACION DE LAS ——p NUMERO ATOMICO (Z)g4—— NEUTRALIDAD ELECTRICA EN
PARTICULAS EN LOS ATOMOS LOS ATOMOS

LOCALIZACION DE LAS PARTICULAS EN EL ATOMO
3,2.12

RELACION CON EL NUMERO.—NUMERO DE MASA (A)4——. NEUTRALIDAD ELECTRICA )
ATOMICO

3.2.13 CON EL smiom NUCLEAR xi
z
X,  CALCULAR EL NUMERO DE PARTICULAS
P =t
e =A
nt = A7
+
6 6p
ejemplo [} -
12 6 ¢
6 n‘t
3.2.14 NUMERO DE MASA

SIMBOLO —— .y MASA ATOMICA g NUMERO ATOMICO

ELEMENTO

MASA ATOMICA

wm.a, (Unidad de masa atémica —— EL CARBONO 12
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3.2.15 NUMERO DE MASA

ELEMENTO ———————% 1SO0TOPO 4——————— NUMERO ATOMICO

MASA ATOMICA

IMPORTANCIA EN LA MEDICINA
3.2.15 RADIOISQTOPOS' 4—— DEFINICION RADIACION

CONCEPTO ISOTOPO

MASA ATOMICA
3.2.16

PARTICULAS SUBATOMICAS—¢ ISOTOPOS DEL HIDROGENO 4-——NUMERO DE MASA

1
H;  rrOTIO
1
Hy,  pevTeRIo
.
3 TRITIO
3.3 HISTORIA DE LA QUIMICA
3.3.1
SIMBOLO "ORO".——p CONCEPTO ATOMO SEGUN LOSg— ETIMOLOGIA DE LA
GRIEGOS CLASICOS PALABRA . ATOMO
CONCEPTO MODELO
3.3.2 ENUNCIADf DE LA LEY DE DALTON
CONCEPTO FORMULA wpp - LEY DE DALTON 4 MASA ATOMICA
QUIMICA

CONCEPTO MODELO
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3.4 CONCEPTO ELECTRODOS; CATODO Y ANODO
3.4,1

. EXPERIMENTO DEL TUBO DE RAYOS g——— CONCEPTO VACIO
-CONCEPTO  ~——————%p CATODICOS -
FLUJO ELECTRICO

CONCEPTO LEY DE CARGAS
PARTICULAS SUBATOMICAS

3.4.2

CONCEPTO MODELO e~y MODELO ATOMICO DE THOMPSON g-——— CONCLUSIONES DEL EXPE
RIMENTO DEL TUBO DE

VENTAJAS Y DESVENIAJAS RAYOS CATODICOS

3.5 MASA ATOMICA
3.5.1 - comentarios de Madame Curie 4—CONCEPTO RADIACION

- radiacidn, definicidn importancia TRANSMUTACION

ISOTOPQ —® - Trascendencia en el desarro-
1llo del modelo atdmico "\ BREVE HISTORIA DE LA
QUIMICA

3.59.2 DESCUBRIMIENTO DE LA NATURALEZA CONCEPTO

¥ CARGA EN LAS RADIACIONES
CONCEPTO LEY DE—— 4 (RAYOS ¢, B y £ ELECTRODO
CARGAS

PARTICULAS SUBATOMICAS, LOCALIZACION

3.5.3 EXPERIMENTO DE RUTHERFORD, BOM-~ CONCEPTOS
BARDEQ DE PLACAS DE ORO CON #@-—— MALEABILIDAD,

CONCEPTQ —————3 RAYOS & DUCTIBILIDAD

ELECTRODOS DEL CRO,

CONCEPTO LEY DE CARGAS
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MODELO HELIOCiNTRICO DEL UNIVERSO
3.5.4

CONCEPTO ORBITA_——p MODELO ATOM]CO DE RUTHERFORD #———— CONCLUSIONES A
LOS5 EXPERIMENTOS

PARTICULAR SUBATOMICAS, LOCALIZACION

3.6 CONCEPTO FENO£1ENO ELECTROMAGNETICO
3.6.1 LUZ, DEFINICION Y CARACTERISTICAS 4— ORIGEN DE LA LUZ
(Onda, frecuencia, longitud de onda,

CONCEPTO LUZ ecuacidn de onda) ¥ CONCEPTO LUZ

NATURAL ARTIFICIAL

3.6.2 ESPECTROfLECFROMAGNETICD 4———e—— CONCEPTO RADIACION

ALGUNAS RADIACIONES DEL ESPECTRQ C’ONCEPTO INFRA-~

RROJO, VISIBLE,
ULTRAVIOLETA

3.6,3 VELOCIDAD DE LAS RADIACIONES oo o CONCEPTO VELOCI-~

. EN EL VACIO DAD

CONCEPTO VACIO

BREVE ANALISIS ECUACION DE PLANCK,UTILIDAD

3.6.5 ENERGIA DE UNA RADIACION CONCEPTO ENERGIA
SEGUN PLANCK
3.6.6 ANALISIS DE LA ENERGIA DE . CONCLUSION DE SU IM-
ALGUNAS RADIACIONES PORTANCIA
3.7 REFRACCION DE LA LUZ
3.7.1 CONCEPTO ESPECTRO 4—————-— CONCEPTO DISPERSION Y
REFRACCION

ESPECTRO DE LA LUZ BLANCA ——y ESPECTRO LUZ ARTIFICIAL
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ESPECTROS DE LUZ BLANCA, LUZ ARTIFICIAL

3.7.2. ESPECTRO CONTINUO 4e—————— CONCEPTO ESPECTRO
3.7.3 ESPECTRO DE LINEAS
3.7.4
ESPECTRO DE EMISION
3.7.5
ANALISIS DE 1.0S ESPECTROS DE HIDROGENO,
NEON, MERCURIOC, SQODIO, TUNGSTENO
3.8
CONCEPTO DIFRACCION
3.8.1 ANALISIS DEL ESPECTRO DE LINEAS ¢ _ . CONCEPTO ESPECTRO
DEL HIDROGENO DE LINEAS
CONCLUSIONES O POSTULADOS EN EL
MODELO ATOMICO DE BOHR
CONCEPTO MODELO DE RUTHERFORD
3.8.2 CONCEPTOS ABSORCION Y EMISION

b
EFECTO FOTO- ____, CONCEPTO CUANTUM @ CONCEPTO ETIMOLOGICO DE
- ELECTRICO Y FOTON CUANTUM Y FOTON

ABSORCION Y EMISION DE UN
CUANTUM (ESPECTROS)

ESPECTRO DE LINEAS

NATURALEZA CORPUSCULAR DE LA LUZ (CUANTUM)
3.8.6 CONTRIBUCIONES DE DEBROGLIE 4 CONCEPTO DUALIDAD

NATURALEZA ENERGETICA DE LA LUZ (ONDA)
IMPORTANCIA DE ESTAS CONTRIBUCIONES
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CONCEPTO PROBABILIDAD

3.8,7 : EL PRINCIPIO DE INCERTIDUMBRE ¢——. CONCEPTO
: DE HEISEMBERG INCERT1DUMBRE
(EL. REEMPE)

ANALISIS DE LAS SIGLAS

DIFERENCIAS ENTRE ORBITA Y- ORBITAL O REEMPE

3.9 IMPORTANCIA PE LA ECUACION EN LA OBTENCION DE REEMPE
3.9.1 CONTRIBUCION  DE Schrodinger
3.9.2 L0OS NUMEROS CUANTICOS CONCEPTO CUANTUM

NOMBRE Y SIMBOLOS
3.9.3 ANALISIS DE LOS NUMEROS CUANTICOS

'ALORES PERMITIDOS
IMPORTANCIA

ECUACION DE ONDA DE SCHRODINGER
3.9.4

:gsgf}’l‘o ORBITA O » DEFINICION ORBITAL ¢ CONCEPTO REEMPE
CONCEPTO NUMEROS CUANTICOS
* CONCEPTO REEMPE

3.9.5 EL NUMERO_CUANTICO SECUNDARIO4.___ VALORES DEL NUMERO

CUANTICO SECUNDARIO®
3.9.6 '
CONCEPTO .ORBITAL FORMA _DE LOS ORBITALES

CONCEPTC ORBITA



3.9.7

CONCEPTO NIVEL . _p
U ORBITA

3.9.8

MANEJO DE LA
FORMULA

3.9.9

3.9.10
CONCEPTO ORBITAL

3.9.11

SE CONOCERAN LOS
ORBITALES O =
NIVELES

3.9.12
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CONCEPTO PRINCIPIO

EL PRINCIPIO DE EXCLUSION : CONCEPTO
DE PAULI EXCLUSION

CONCEPTO ORBITAL

CONCEPTO NIVEL U ORBITA

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO PRINCIPIO DE .
DE ELECTRONES POR NIVEL EXCLUSION DE PAULI
FORMULA 2nz

CONCEPTO’LNIVEL

CONOCIDO EL VALOR DEL NUMERO

PRINCIPAL § L--
o CUANTICO VALORES

- Hasta n = 4, INTERPRETANDO PERMITIDOS
LOS CALCULOS :

SE CONOCERAN LAS SUBORBITALES

A PARTIR DE LA INTERPRETACION SE CONOCERAN EL
DE LA RELACION ENTRE LOS VALO- 4  NUMERO DE ELEC-
RES DE LOS NUMEROS CUANTICOS TRONES DE SATU-
SE REPRESENTARAN, SIMBOLOS RACION POR ORBI-
NUCLEARES (nl”) 1/2, -1/2. TAL.
ejem. 2s l1=o0

NIVEL 2

CONCEPTO NUMERO CUANTICO

PRINCIPIO DE EDIFICACION . . _CONCEPTO ORBITAL

POSTULADOS DEL / PROGRESIVA AUFBAU CONDICIONES

ATOMO DE BOHR



3.9.13 .

SE ESTABLECERA
UN ARREGLO DE
ORBITALES POR
ACOMODAR O
LLENAR

3.9.14

3.9.15

SIMBOLOS DE _ ¥
LOS ELEMENTOS
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SIGNOS DE iOMPARACION (MAYOR Y MENOR)

A PARTIR DE LAS CONDICIONES DEL CALCULAR EL
PRINCIPIO DE EDIFICACION PROGRESIVA g NUMERO DE OR-
ARREGLAR A LOS ORBITALES DE ACUERDO BITALES POR
A SUS ENERGIAS Y DEDUCIR LA REGLA NIVEL

DE DIAGONALES

REGLA DE HUND ge—o . REPASO VALORES DE NUMEROS CUAN
TICOS Y RELACION DE ELLOS CON
EL ATOMO

SERLE DE COMPARACION DE LA ENERGIA
DE LOS ORBITALES

CONFIGURACIONES ELECTRONICASq. _ REGLAS DE DIAGONALES
DE DIVERSOS ELEMENTOS APLI~
CANDO LA REGLA DE HUND

3.9.16 REGLA DE KERNELL 4———— REGLA DE LAS DIAGONALES
DEFIN1CION E IMPORTANCIA
3,9.17
GASES NOBLES, CARACTERISTICAS QUIMICAS
Y SIMBOLOS
NUMERO DE ELECTRONES POR NIVEL
3.9.18
3.9.19 CONFIGURACION ELECTRONICA ¢—————— CONCEPTO ATOMO
3.9.20 \
3.9.21 ELECTRON DIFERENCIAL - COWCEPTO. ELECTRONES DE VALENCIA
0 DE ENLACE
CONFIGURACION GASES NOBLES
NUMERO DE ELECTRONES EN SU ULTIMO NIVEL
CONCEPTO CONFIGURACION METALES ALCALINOS Y ALCALINOTENEOS Y
PERIODO Y HALOGENOS, ELECTRONES DE ULTIMO NIVEL, CALCULANDO SU

GRUPO 0 FAMILIA

PERIODO Y SU FAMILIA O GRUPO,
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UNIDAD 1V, PERIODICIDAD Y ENLACES QUIMICOS.

OBJETIVOS GENERALES:

EL ALUMNO:

-~ Entenderd en que consiste la periodicidad quimica, la aplicard manejan—
do las tablas periddicas larga y cufintica.

- Explicard al fendmeno del enlace quimico razonando sus diferentes tipos
y utilizdndolo en el desarrollo de formulas de compuestas quimicos bi-
narios y ternarios,

OBJETIVOS PARTICULARES:

4.1 Reconocer la importancia de agrupar a los elementos para estudiar-—
los por una generalizacidn se rescfian brevemente las contribuciones que se —
han establecido como triadas y octavas.

4,2 Rozonardn cuales son las bases actuales de la clasificacidn periddica
4.1, 4.2 1 HR./CLASE.



TRIADAS, OCTAVAS 3

PESO ATOMICO
VENTAJAS DEL
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UNIDAD VI, GUIA DEL PROFESOR.

NUMERQ ATOMICO

CONFIGURACION
ELECTRONICA

ORIGEN:
NATURALES Y
ARTIFICIALES

—_

IMPORTANCIA DE CLASIFICAR A LOS
ELEMENTOS PARA SU ESTUDIO

APORTACIONES DE LOS ALQUIMISTAS o NUMERO DE ELE-
NEWLANDS, DALTON, DOBERENEIR Y MENTOS CONOCI-
MENDELEV POS

IMPORTANCIA DE LAS ANALOGIAS Y DE LAS
HOMOLOGIAS

TRIADAS, OCTAVAS, TABLA DE MENDELEV

BASES DE LA CLASIFICACION PERIODICA o PESO ATOMICO

ACTUAL NUMERO ATO-

MICO, VENTA-

JAS DE ESTE

ULTIMO
CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS - POR SUS PROPIE~-
POR SU ORIGEN, PROPIEDADES 4——- DADES QUIMICAS:
QUIMICAS Y CONFIGURACION ELEC- CARACTERISTICAS
TRONICA (Por subnivel para in- DE METALES Y NO
tegrar los bloques s,p,d.f.) METALES

CARACTERISTICAS QUIMICAS
ESTADOS  FISICOS, CONDUCTIVIDAD
DEL CALOR Y ELECTRICIDAD, ATO-
MICIDAD DE LAS MOLECULAS, REAC-
CION DE SUS OXIDOS CON EL AGUA,
IONIZACLON EN CATIONES Y ANONES,
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4,3 Explicardn en que consiste la ley perifdica de Moseley utilizando su
propia conceptualizacidn.

4.4

Aplicarin sus habilidades en el manejo de la tabla periddica y las
aplicardn en la obtencidn de las propiedades mds importantes de los
elementos. -

4,4.1
4.4.2
4.4.3
4.4.4
4.4.5
4,4.6
4.4.7
4.,4.8
4.4.9

Niimero atdmico

Peso atémico

Cardcter metal o no metal
Radic atdmico

Estado fisico

Ultimo orbital

Familia o grupo, serie
Perlodo

Explicard- porqué se ubica a los Lantanidos.y Actinidos en
series fuera de la ordenacidn de la tabla perifdica

4.3 y 4.4 ‘2 HRS./CLASE
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CONCEPTO PERIODICIDAD

MEDIANTE CONFIGURACION y LEY PERIODICA DE 4 CONCEPTO ISOTOPOS

ELECTRONICA UBICAR A MOSELEY
LOS ELEMENTOS EN PRIN

CIPALES, TRANSICION Y

TIERRAS RARAS

VENTAJAS DEL USO DEL
NUMERO ATOMICO SOBRE
EL PESC ATOMICO

(s,p,d y £) CONCEPTOS! PROPIEDADES DE LOS
ELEMENTOS, FAMILIA 7 PERIODO

NUMERO ATOMICO Y PESO ATOMICO

ULTIMO NIVEL DE MANEJO DE LA TABLA PERIO 44— CARACTER METAL

ENERGIA POR DICA

CONFIGURACION
ELECTRONICA

Y NO METAL

ELECTRONES DE ESTADO FISICO DE UN ELEMENTO

VALENCIA Y
ELECTRON DIF. REN
CIAL

DIFERENCIA ENTRE FAMILIAS'A'Y GRUPOS "B"

ELECTRONES DE 3 FAMILIA QUIMICA O GRUPO
VALENCIA Y

ELECTRON DE VALENCIA

CONFIGURACION
ELECTRONICA

PROBLEMAS DONDE SE DETERMINE
LA FAMILIA DE UN ELEMENTO EN
BASE A LA CONFIGURACION ELEC
TRONICA COMPROBANDO SU UBI--
CACION EN LA TABLA PERIODICA

ULTIMO NIVEL DE

PERIODO QUIMICO 4 CONFIGURACION ELECTRONICA

ENERGIA UBICA~- Y
CION EN LOS PROBLEMAS DONDE SE DETERMINE
BLOQUES s,p,d y f EL PERIODO DE UN ELEMENTO

UBICANDOLO EN LA TABLA PLRIQ
DICA BASANDOSE EN LA CONFI-—

GURACION ELECTRONICA
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ULTIMO NIVEL DE ENERGIA

CONFIGURACION -———p SERIE LANTANIDOS Y ACTINIDOS gee— NECESIDAD DE
ELECTRONICA UBICAR EN
SERIES

UBICACION EN TABLA PERIODICA

4.5 Basfndose en el manejo de la tabla periddica larga
4.5.1 Sefialardn a qué bloque pertenecen

4.5.2 Explicar@n si acepta o pierde electrones para completar su
Octeto basindose en la familia de los gases nobles para com-
prender los conceptos de electroafinidad, electronegatividad
y actividad quimica.

4.5,3 Comparardn las propiedades de las Familias IA, VIIA y VIIIA
obteniendo su configuracidn en base a la tabla periddica.

4,5.3.1. Identificardn las caracteristicas de los elementos
de las familias IA, VIIA y VIIIA o cero; simbolos,
nombres, variacidn del radio atSmico, aumento de
la electronegatividad, {ltimo nivel de energia,
electrones de valencia y actividad quimica.
4.5 (2 hrs./clase)

MANEJO DE LA TABLA PERIODICA (SIMBOLOS, NOMBRES, UBICACION,

PERIODO)
CONCEPTO ELEMENTOS DE LAS FAMILIAS ULTIMO NIVEL
ACTIVIDAD QUIMICA —% IA, VITA y VIITA DE ENERGIA
CARACTERISTICAS Skﬁgggx*:s DE
METALICAS Y NO ME-
TALICAS ) RADIO ATOMICO

CONCEPTOS ELECTROAFINIDAD Y
ELECTRONEGATIVIDAD



- 106 -

4.6 Aprenderan a manejar y a aplicar la tabla perifdica cudntica recono-

ciendo las diferencias con la tabla periddica larga.

4.6.1 Razonardn como se determina la familia o grupo y el perfodo
de un elemento en base a la tabla cudntica. 1 HR ./CLASE

4.7 Enlace quImico.

4.7.1 Analizaran el concepto electronegatividad.

4.7.2 Estableceran la regla del octeto de LEWIS para explicar el
concepto de actividad quimica a partir de los gases nobles y
de moléculas binarias sencillas.

4,7.3 Razonaran la definicidn de enlace o unidn quimica reconociendo
su importancia, clasificdndolos en idnico o electrovalente,
covalente puro o no polar y polar, y covalente coordinade

4,7.1, 4.7.2, 4.7.3 1HR./CLASE

4.7, Identificaran las" caracteristicas del enlace idnico reconocien-
do cBmo se forma

4.7.5 Explicardn y sefialardn a las caracteristicas del enlace Cova--
lente distinguiendo al covalente puro del polar en mol&culas
sencillas de compuestos binarios y de elementos no metales.

4.7.4, 4.7.5 1 HR./CLASE
ORIGEN Y NECESIDAD DE LA TABLA CUANTICA
CONCEPTO FAMILIAS MANEJO DE LA TABLA 4 CONFIGURACION ELECTRO
0 GRUPOS Y PERICDOS CUANTICA NICA

BLOQUES S,P,D Y F
ELECTRONES DE VALENCIA
0 DE ULTIMO NIVEL
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DEFINICION E IMPORTANCIA EN EL ESTABLECIMIENTO DE COMPUESTOS, ANALISIS
DE TABLAS DONDE SE DETERMINE

ELEMENTOS MAS = _.—_3 CONCEPTO ELECTRONEGATIVIDAD Qe VARIACION EN

ELECTRONEGATI~ LAS FAMILIAS
V0S EN LA TA- CON RESPECTO
BLA PERIODICA AL RADIO ATO-
COMPARACION DE R;;E‘I(giglh CON LA ELECTRO- MICO
ELECTRONEGATIVI N
DADES DE META-
LES Y NO METALES
DEFINICION E IMPORTANCIA PARA
ESTABILIDAD QUIMICA.
CONFIGURACION ENLACE O UNION QUIMICA Y SU ELECTRONEGATIVL
ELECTRONICA DE CLASIFICACION t DAD DE LOS ELE
LOS GASES NOBLES MENTOS, ANALI-
SIS DE LOS FE-
CONCEPTO: COMPUESTO ELEC- NOMENGS DE GA-
TRICAMENTE NEUTRO. NANCIA Y PERDI-

DA DE ELECTRO-
NES, O POSIELE

COMPARTICION.
CARACTERISTICAS DE METALES Y NO METALES
CONCEPTC SIMBOLOS ENLACE IONICO O ELECTRO- CONCEPTO ION
DE LEWIS O ESTRUC- VALENTE CATION Y ANION
TURAS. ELECTRON
PUNTO.
ELECTRONEGATIVIDAD DE LOS NO METALES
CONCEPTO ENLACE COVALENTE PURO O NO POLAR g—— CONFIGURACION
MOLECULA DE Y POLAR ELECTRONICA
NO METALES DEFINICION DE

MOLECULA POLAR
REPRESENTACION DEL ENLACE
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-4.7.6 Describirdn cofio se establece el enlace covalente coordinado o
dativo reconociendo su importacidn en la estabilidad de una.mo-
lécula

4.8 Aplicardn los conocimientos de enlaces en el desarrollo de Férmulas
de los compuestos sencillos binarios y Cernarioi.,llsl 4.8 2HRS/CLASE

Ejemplificar el enlace i6nico utilizando la configuracidn electrdnica de
los elementos de mol&culas binarfassencillas demostrando cémo se cumple
la regla del octeto y aplicando el concepto electronegatividad (como en
el HCl o NaBr), concluyendo en la formacién de iones.

CONCEPTOS COMPUESTO BINARIO Y TERNARIQ, FORMULA

REPRESENTACION DEL ENLACE

v
DEFINICION ENLACE COORDINADO O DATIVO*™  SIMBOLOS DE LEWIS
y —_ p
IMPORTANCIA ATOMOS DE MOLECULAS DONDE SE MUESTRE
LA NECESIDAD DE ESTABLECER EL ENLACE
(CON ORBITALES VACIOS) EJEMPLO:
NH,, HC10,
CONCEPTO COMPUESTO BINARIO Y TERNARIO
CONCEPTO ESCRITURA DE FORMULAS ELECTRONICAS ¥ o . SIMBOLOS DE
ATOMO —— DESARROLLADAS DE MOLECULAS BINARTAS LEWIS
CENTRAL Y TERNARIAS SENCILLAS (H,S0,, a0, CONCEPTOS FOR
. MULAS ELECTRO
HZSOB’ H3P04, HMnOA, HN03) sehalando NICAS Y DESA—
el tipo de enlace RROLLADAS,

ESTABLECIMIENTO DE ENLACES PARA CUMPLIR
CON LA REGLA DEL OCTETO.
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PRACTICAS SUGERIDAS:

- Manejo de las tablas periddicas larga y cudntica.
Metales y no metales (Identificacidn y propiedades)

- Formacidn de &xidos metdlicos y no metdlicos, reaceién de los Sxidos
con el agua.

-~ Identificacidn de dcidos y bases, uso de indicadores.

TOTAL CLASES/TEORIA = 10 HRS.

TOTAL SESIONES/LABORATORIO = 3 HRS.

TOTAL HRS,/CLASE NECESARIAS PARA CUBRIR LOS TEMAS = 13 HRS,/CLASE
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UNIDAD V. NOMENCLATURA Y REACCIONES QUIMICAS.

OBJETIVOS GENERALES.

Al término de la unidad los alumnos:

Establecerdin y aplicarin los sistemas de nomenclatura para compuestos
inorganicos ( IUPAC, STOCK, TRIVIAL)

Identificardn los diferentes tipos de reacclones quimicas y las balan-
ceardn por los métodos de tanteo y REDOX.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

5.1

Definirdn y reconocerdn 1la. importancia de la nomenclatura y la for--
mulacién. ’

5.1.1 Establecerdn ladiferercia entre valencia y ndmero de oxidacidn.

5.1.2. Interpretardn el concepto de actividad quimica de los elemen-
tos reconociéndola en base a su familia o grupo.

Aprenderdn y memorizardn:los simbolos y valencias de los elementos
mds comunes (indicados en la pagina 112)

Reglas de nomenclatura

5.3.1.1 Aplicardn la nomenclatura sistemdtica para compuestos bina-
rios utilizando prefijos de cantidad griegos (IUPAC)

5.3.1,2 Establecerdn la f&rmula de un compuesto binario dada su no-
menclatura,

5.3.2 Aplicardn las reglas de la nomenclatura

5.3.2 Aprenderan cudles son los iones monoatdmicos monovalentes y
multivalentes positivos.

5.3.2.1 Aprenderdn cudles son los iones monoatémicos monovalentes y
multivalentes negativos.

5,3.2.2 Establecerdn la nomenclatura de las sustancias idnicas bina-
rias por sistemdtica mediante la terminacién oso e ico o por
la expresidn de la valencla del metal.

Razonardn y aplicardn las reglas de nomenclatura para:



5.4

5.5
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5.3.3 Oxidos metdlicos u dxidos bésicos.

5.3.4 Oxidos no metdlicos llamados tambi&n anhidridos u éxidos Acidos.
5.3.5. Para bases o hidrBxidos (alcalis)

5.3.6 Para hidrdcidos

5.3.6 Para oxidcidos

Para radicales, analizando su definicién y origen

Sales.

Definirin ecuacién quimica como la representacidn por férmulas de un
fendmeno quimico y las ubicardn de acuerdo a su clase.

5.6.1 Reconocerdn cuando una reaccidn es:

5.6.1.1 De sintesis
5.6.1.2 Descomposicidn
5.6.1.3 Doble sustitucidn
5.6.1.4 Desplazamiento

5.6.2 Dados los reactivos de una ecuacidn quimica tendran la capaci-
dad de predecir los productos de acuerdo con el tipo de reac=-
cidn.

Establecerdn cuando una reaccifn es exot&rmica o endoté&rmica.

Definirdn el prineipio de LECHATELIER reconociendo su importancia.

5,8.1 Identificar@n a los factores que afectan la velocidad de una
reaccidn denotando su importancia.

Balancearan ecuaciones quimicas por el método del tanteo verificando
el cumplimiento del balance de materia.

Definirdn agente oxidante y reductor interpretando su comportamiento.

Balanceardn ecuaciones quimicas por oxido-reduccién determinando y
aplicando el niimero de oxidacién de un elemento en un compuesto.



DIAGRAMAS CONCEPTUALES

5.2

CONCEPTO MONOVALENTE 3 APRENDERAN LOS SIMBOLOS

CONCEPTOS VALENCIA Y NUMERC DE OXIDACION

UNIDAD V.
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CONCEPTO FAMILIA ..y CONCEPTOS NOMENCLATURA 4
O GRUFO :

Y FORMULACION

CONCEPTO SIMBOLO DE LOS ELEMENTOS

Y MULTIVALENTE

Y LAS VALENCIAS DE LOS o

ELEMENTOS MAS COMUNES
(MONOVALENTES Y MULTI-
VALENTES)

LISTADO DE ELEMENTOS MAS COMUNES:

5.3
5.3
5.3

2
2
2

PREFIJOS GRIEGOS

DE CANTIDAD (MONG, ——p

DI, TRI, TETRA,

PENTA, HEXA, HEPTA ETC.)

ACTIVIDAD QUI-
MICA DE LOS
ELEMENTOS

CONCEPTOS ION

( Y ANION)
VALENCIA CERO;
CUANDO EL ELE
MENTO ESTA LI-
BRE O SEA NO
COMBINADO.

Li, Na, K, Rb, Cs, Fr, Be, Mg, Ca,

Sr. Ba, Ra,

B, Al, C, Si, Sm, Pb, N, P, As, Sb, Bi,0

s, Se, F, €1, Br, I, Fe, Co, Ni, Cu,
Ag, Ay, 2n, Cd, Hg, Cr, Mn.

MOMENCLATURA DE COM-
PUESTOS BINARIOS POR
EL USO DE PREFIJOS

GRIEGOS DE CANTIDAD

FORMULA DE COMPUESTOS
BINARIOS Y NOMENCLA-

TURA DE ELLOS

+—— CONCEPTOS :

COMPUESTO,
NEUTRALIDAD
ELECTRICA,
COMPUESTO
BINARIO, TER
NARIO Y DE
ORDEN SUPE-
RIOR.

TABLA DE IONES, MONOATOMICOS MONOVALENTES Y MULTIVALENTES

POSITIVOS (SIMBOLO Y VALENCIA)

Y

.2

NOMENCLATURA Y FORMULA-
CION INDICANDC EL NUME-
RO DE OXIDACION CON NU-
MERO ROMANO PARA COM--

PUESTOS BINARIOS

REGLAS DE NOMENCLATURA4_._ TABLA DE

SISTEMATICA Y STOCK

NOMENCLATURA Y FORMULA-
CION SISTEMATICA MEDIAN-
TE LA TERMINACION 0SC E
1CO PARA COMPUESTOS BI-

NARIOS.

I0ONES MONO-
VALENTES Y
MULTIVALEN—
TES NEGAT1-
vos (SIMBO-
LO Y VALEN-
CIA)
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5.3.3
5.3.4 NOMENCLATURA Y REGLAS DE NOMENCLATURA ¥ CONCEPTOS ION,
5.3.5 FORMULACION DE ——y FORMULACION PARA OXIDOS 4. CATION Y ANION,
COMPUESTOS METALICOS, OXIDOS NO ME- COMPUESTO ELEC~
BINARIOS TALICOS O ANHIDRIDOS, Y TRICAMENTE NEUTRO
PARA BASE§ 0 HIDROXIDOS SIMBOLOS Y VA-
f LENCIAS DE ELE-~
"MENTOS MAS COMU
REGLAS DE NOMENCLATURA NES. (TABLAS
STOCK, SISTEMATICA Y POR DE SIMBOLO Y
EL USO DE PREFIJOS Y GRIE- VALENCIA).
GoS.
CARACTERISTICAS DE LA FORMULA DE UN ACIDO
5.3.6
g'g'g'é FORMULACION REGLAS DE NOMENCLATURA DLFERENCIAS EN-
=+%+% ¥ NOMENCLATURA .—y PARA ACIDOS (HIDRACIDOS Y “— TRE OXIACIDOS
DE ACIDOS MAS OXIACIDOS). E HIDRACIDOS
COMUNES

LISTA DE ACIDOS MAS COMUNES: HCl, HF, HI, HBr,AHZSOl‘,.HZSOB, HBPOA’

H,C0,, HNO,, HNO,, gapob, H,S, HCN,

HC10, HMnO,, , H,Cr,

40 Hclo 9 207

3
CONCEPTO RADICAL, RADICALES
DE ACIDOS MAS COMUNES

HIDROXISALES
DEFINICION, FORMULA REGLAS DE NOMENCLATURA Y g . SALES ACIDAS
Y NOMENCLATURA ——® FORMULACION DE SALES

CONCEPTO SAL

[yt
(V.0

SALES NORMALES



5.7

5.9

DIVERSOS EJEMPLOS
QUE PERMITAN LA
PREDICCION DE LOS

PRODUCTOS DE ACUER

DO CON SU TIPO

IMPORTANCIA DE LA
TEMPERATURA

EFECTO DE LA PRESION

- 114 -

REACCION QUIMICA CONCEPTOS: FENO-
MENO QUIMICO, FOR
MULA, REACTIVOS,
PRODUCTOS, CALOR

CLASIFICACION SEGUN (A), DESPRENDI--

4 TIPOS(SINTESIS, MIENTO, PRECIPITA
DESCOMPOSICION, DO- CION, SIMBOLOGIA
BLE SUSTITUCION, DEL ESTADO FISICO
DESPLAZAMIENTO) DE REACTIVOS Y
PRODUCTOS .

CONCEPTO TEMPERATURA

REACCIONES QUIMICAS
ENDOTERMICAS Y EXQO~ 4—— SIMBOLOGIA QUE IN

TERMICAS DICA TEMPERATURA

PREFLJOS ENDO Y EXO

CONCEPTO CQNCENTRACION Y SU EFECTO
PRINCIPIO DE CONCEPTO REVERSIBI-

E IMPORTANCIA, EFEC-.——¥ LECHATELIER \ LIDAD E IMPORTANCIA

TO TEMPERATURA E IM-

PORTANCIA

BALANCE DE
MATERIA (LEY DE LA

.CONSERVACION DE LA

MATERIA)

REACTIVOS Y PRODUC
TOS.
CONCEPTO CATALIZADOR, IMPORTANCIA Y UTILIDAD.

BALANCEO DE ECUA-  CONCEPTOS: FORMULA

CIONES QUIMICAS 4 QUIMICA, COEFICIEN-

POR "TANTEO TES Y SUBINDICES,
REACTIVOS Y PRODUC
TOS.

EJERCITAR EL BALANCEG CON
EJEMPLOS DE ECUACIONES DE LOS 4 TIPOS
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CONCEPTO NUMERQ DE OXIDACION, CALCULO EN LOS

ELEMENTOS DE UN COMPUESTO.

CONCEPTO ELEMENTO
EN ESTADO BASAL O
FUNDAMENTAL, "VA-
LENCIA CERO" POR
NO QCURRIR COMBI-
NACION,

CONCEPTOS: COMPUESTO
ELECTRICAMENTE NEUTRO,
~—em——% BALANCEQ POR REDOX 4——- YALENCIA Y STMBOLOS
DE ELEMENTOS UTILIZA-
DOS COMO REFERENCIA

BALANCEO DE ECUACIONES DEL (OXIGENO-2, HIDROGE-

TIPO: OBTENCION DE HALOGENOS ¥ + 1)
DONDE SE TIENEN DIVERSOS NU-
MEROS DE OXIDACION.
TIEMPOS CALCULADOS
5.1 1 HR./CLASE 5.3 5.3.3
5.1.1 5.3.1.1 1 HR./CLASE 5.3.4 [ 2 HRS/CLASE
5.1.2 5.3.1.2 5.3.5
5.2 TAREA RV CASA 5.4 - 5.6
*5.5 } 1 HR./CLASE 5.6.1
5.3.6 5.6.1.1
5.3.6.1 1 HR./CLASE 5.8 5.6.1,2¢2 HRS/CLASE
5.3.6.2 5.8.1 } 3 HRS./CLASE 5.6.1.3
5.6.1.4
5.7 1 HR./CLASE . 5.6.2

1 } 2 HRS./CLASE
2

o} ] 2 HRS/CLASE

TOTAL 1 6 HRS./CLASE + 5 HRS./LABORATORIO = 21 HRS /CLASE

o

RELACION DE PRACTICAS SUGERIDAS:

-

- Obtencidn de Acidos e hidréxidos (identificacidn i)or indicadores)

- Identificacidn del cardcter dcido o bisico de distintas soluciones

~ Obtencidn de sales

- Estudio de los diferentes tipos de reacciones quimicas
~ Fendmenos REDOX {tintas invisibles)
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UNIDAD VI ESTADO LIQUIDO, SOLUCIONES Y COLOIDES

OBJETIVOS GENERALES.

Los alumnos:

- Estableceran las diferenclas entre las soluciones, emulsiones y coloides
- Razonardn su importancia

- Aplicardn sus conocimientos acerca de la concentracidn de las solucio-
nes para resolver problemas referentes a este tema.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

6.1 Establecerdn las diferencias entre los estados de agregacidn molecu-
lar, sdlido, liquido y gaseoso mediante el uso de modelos.
6.1.1 Fuerza de atraccidn y repulsién
6.,1.2 Espacios intermoleculares
6.1.3 Energfa cindtica de sus mol&culas
6.1.4  Voldmen
6.1.5 Forma

6.2 Comprenderan cmo se efectiia 1la transformacidn entre cada estado por
la influencia de la temperatura y la presién.

6.3 Caracterizaréin al estado liquido mediante el andlisis de las siguien
tes propiedades: .
6.3.1 Evaporacidn
6.3.2 Punto de ebullicidn
6.3.3 Presién de vaﬁor
6.3.4 Capilaridad
6,3.5 Viscocidad

6.4 Explicardn con sus proplas palabras que son las dispersiones.

6.4.1 Por estudio de sus diferentes tipos (soluciones, coldides y
suspensiones)

6.4.2 Analizando los fendmenos de transporte (Didlisis y Ssmosis).



6.5

6.6

6.7
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Identificardn a las soluciones mediante:

6.5.1 La comprensidn de los conceptos soluto y solvente.

6.5.2 Por la descripcidn de las caracteristicas de las soluciones
1fquidas (tipo, diametro de particulas, caracteristicas fisi-
cas, comportamiento con membranas)

6.5.3 Clasificardn a las soluciones liquidas dependiendo de su con-
centracidn (soluciones empiricas)

6.5.4 - Definirdn a cada tipo de solucidn empIrica (dilufda, concen--
trada, sobresaturada).

Reconocerdn las principales formas en que se expresan las soluciones
en base a su concentracidn de soluto en el solvente,

Definirdn y ejemplificarén:

6.6.1 Soluciones por ciento o porcentuales
6,6.2 Soluciones molares

6.6.3 Soluciones normales

6.6.5 Resolverdn problemas sencillos referentes a cada tipo de ex-
presidn de concentracidn.

Definirdn con su propio vocabulario qué son las emulsiones y cita
ran ejemplos.

Definirdn con sus propias palabras qué es una suspensién y cita-
rén ejemplos.

Sefialardn las principales caracteristicas de los coloides.
6.9.1 Ejemplificarén sistemas coloidales.

6.9.2 Razonaran en qué consiste el fenémeno de didlisis recono-—
ciendo su importancia en medicina.,



[N N - Y- - -

DIAGRAMAS CONCEPTUALES
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UNIDAD VI

TRANSFORMACION ENTRE ESTADOS: FUSION, EVAPORACION, SUBLIMACION

CONCEPTOS:
TEMPERATURA,
PRESION, FUERZAS
DE ATRACCION Y
REPULSION, ES—
PACIOS INTERMO-
LECULARES,
ENERGIA CINETICA

SOLIDIFICACION

ESTADOS DE AGREGACION O MODELOS DE
FISICOS DE LA MATERIA, 105 ESTADOS
MODELOS QUE LOS EJEMPLI . FISICOS:
FICAN SOLIDO, LIQUL
DO, GASEOSO

CONCEPTOS: VOLUMEN Y FORMA

CARACTERISTICAS DEL ESTADO

CONCEPTOS PRESION___’ ESTADO LIQUIDO o .. CONCEPTOS: CAPILARIDAD,

DE VAPOR

VISCOCIDAD, PUNTO DE
. EBULLICION
CONCEPTOS: VAPOR Y GAS

REPASO DE NOTACION CIENTIFICA ( POTENCIAS BASE 10 )

CONCEPTOS

. SOLUCION DILUIDA,
CONCENTRADA, SO-
BRESATURADA. <

y
s CONCEPTO DISPERSION 4 — CONCEPTOS: MEMBRA-
SOLUTO Y SOLVENTE 4+

NA SEMIPERMEABLE,
FENOMENOS DE DIALI-
SIS Y OSMOSIS
CONCEPTO TAMANO DE PARTICULA

CONCEPTOS: SOLUTO Y SOLVENTE

SOLUCIONES LIQUIDAS . CARACTERISTICAS

+ (TIPO, DIAMETRO
DE PARTICULA, CA-
RACTERISTICAS FI-
CLASIFICACION SEGUN SU SICAS, COMPORTA-—
CONCENTRACION (SOLUCIO- MIENTO CON MEMBRA-
NES EMPIRICAS) NAS).




6.6

EJEMPLOS Y
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CONCEPTO CONCENTRACION

FORMAS DE EXPRESION DE ACUERDO SIMBOLOGIA PARA
CON LA CONCENTRACION DEL SOLUTO 4 CONCENTRACION
EN EL SOLVENTE %, M, N,)
FORMULAS DE EXPRESION
APLICACIONES oLUCIORES PORCENTUALES IMPORTANCIA EN
UTILIZANDO /"5 *—— SUERos ¥ = INYEC
DENSIDADES TABLES .
CONCEPTO MOL
4
USANDO DEN- SOLUCIONES MOLARES TRANSFORMACION MOLAR
SIDADES — b g P A PORCIENTO Y VICE—
VERSA
FORMULA DE EXPRESION
TRANSFORMACION OLUCION, NORMALW-—. CONCEPTO EQUIVALENTE
A PORCENTUAL Y QUIMICO PARA SALES,
MOLAR Y VICE-- HIDROXIDOS Y ACIDOS

VERSA FORMULA DE EXPRESION

CONCEPTO TAM]?O DE PARTICULAS

CONCEPTO NOTACION CIENTI

APLICACION EN EMULSIONES FICA

CONTAMINACION
CARACTERISTICAS
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CONCEPTO T. 0 DE PARTICULAS

EJEMPLOS . p SUSPENSIONES s4-—— CONCEPTO NOTACION CIEN-

TIFICA.
CARACTERISTICAS
CONCEPTO TATANO DE PARTICULA

CONCEPTO LOS SISTEMAS COLOIDALES FENOMENOS DE DIALI
PURIFICACION SIS Y OSMOSIS, IM-
DE COLOIDES, PORTANCIA EN LA
EJEMPLOS. MEDICINA Y EN LA

CARACTERISTICAS INDUSTRIA.

6.10 Establecerdn las diferencias entre soluciones, emulsiones, suspensio-

nes y sistemas coloidales en base a sus caracteristicas.
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TIEMPOS CALCULADOS UNIDAD VI

1 HR ./CLASE

[
-
w

Nt i e
Y SRV

"1 HR./CLASE

oo

.1 } 1 HRS./CLASE

TRV R
o

oo

} 1 HR./CLASE

W

1 HR/CLASE

1 HR./CLASE

TN & OO OGO

oo
-

1 HR./CLASE

[ERCRV TRV,
BWN

oo
[

2 HRS,/CLASE

o o oo

-
N

10 HRS./CLASE + 5 HRS./PRACTICAS = 15 HRS./CLASE

RELACION DE PRACTICAS SUGERIDAS:

Identificacién de algunas sustancias

- Determinacién de los puntos de ebullicidn de diferentes liquidos

Estudio y preparacidn de soluciones empiricas

PreparaciSn de soluciones, uso dgl Matraz atorado

Reacciones de neutralizacidn

Preparacidn de un coloide
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UNIDAD VII. SOLUCIONES DE ELECTROLITOS

OBJETIVOS GENERALES.

Explicardn y comprenderdn los conceptos: electrolito, electr6lisis y
ionizacién, comprendiendo su importancia.

~ Razonardn las teorfas dcido-base y resolverdn problemas del cdlculo del
pH de diferentes soluciones interpretando los resultados.

Aplicardn sus conocimientos de los conceptos adquiridos en la resolucidn
de problemas referentes a la electrodepositacidn.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.
Razonardan los conceptos:
7.1 Electrolito y no electrolito.

7.1.2 Ejemplificardn a las sustancias que se comportan como electrolitos
y no electrolitos explicande sus caracteristicas,

7.1.3 Establecerdn las caracteristicas de los electrolitos fuertes y débi~
les en base a las proporciones de iones y mol&culas presentes en una
soluci6én acuosa.

7.1.4 Ejemplificardn a los electrolitos fuertes y débiles razonando la
clasificacidn por medio de la medida de su conductividad.

7.2 Describirdn los enunciados de la teorfa dcido-base de Arrhenius.
7. 2.1 Escribirdn reacciones de ionizacidn para diferentes electrolitos.
7. 2.2 Definirdn el concepto clisico de dcido, citando sus caracteristicas.
7.2.3 Definirén el concepto cldsico de base, citando sus caracteristicas.

7. 2.4 Comprenderdn el concepto reaccidn de neutralizaciSn aplicando su
concepcidn al completar y balancear reacclones de este tipo

7.3 Explicardn el concepto "Acido" segiin Brénsted-Lowry.
7.3.1 Establecerdn el concepto "base" segin Brénsted-Lowry.

7.3.2 Ejenplificardn y razonardn ambos conceptos.



7.4

7.4
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Interpretardn los conceptos "dcido" y "base" segiin la teorfa de
Lewis.

Ejemplificaran y comprenderén .ambos :tonceptos.

Reconocerdn el concepto concentracidn, asf como su simbologia y re-

- presentacidn.

Sefialardn la concentracién de los iones Hidrdgeno e Hidroxilo pro-
ducto de la ionizacidn del agua, comprendiendo el porqué a la con-
centracidn de iones HidrSgeno se le conoce como Protones

Aprender@n el significado de la constante de ionizacldn para dife-
rentes compuestos, asi como su importancia y calculardn la constan-
te de ionizacién del agua.

3 Interpretardn el significado del aumento en la concentracidn de

iones lildrégeno o Hidroxilo.

Indicar@n y comprenderdn la concentracidn de iones Hidroxilo conoci-
da la concentracién de iones Hidrdgeno

Indicardn la concentracién de [OH-] conocida la concentracidn de
{a

Interpretardn que es el pH y el peH conceptualizando sus significa-
dos.

Calculardn el pH 'de diversas soluciones en donde se conoce la con-
centracifn de ionmes [u*l.

En base al cdlculo del pH y del poH tendrdn la capacidad de sefialar
si la solucidn es de caracter acido, bésico o neutro.

7.7 Interpretacidn del concepto Electrolisis.

7.7.1:Réconoceran e identificardn a los componentes de una celda
electrolitica.

7.7.2°Citardn ejemplos de cationes y aniones, comprendiendo que les
sucede a los cationes al llegar al cidtodo y a los aniones al
llegar al dnodo.

7.7.3 Expiicardn las Leyes de Faraday mediante su propla definicidn.

7.7.4 Definirdn equivalente quimico de un metal

7.7.5 Aplicardn los conceptosiequivalenter electroquimico, faradio,

equivalente electroquimico de un elemento, en problemas de
electrodepositacidn.



DIAGRAMAS CONCEPTUALES

7.1
7.1

Y ANION

CONCEPTOS:
IONIZACION -
DISOCIACION

N
[SESENN
[

GRADO DE DISO-
CIACION, GRADO
DE DISOLUCION,
SOLUGION - ACUOSA;

SOLUCION ELEC~-
TRICAMENTE NEU-
TRA

7.2.4

COMPLETACION Y BALANCEO

.2 CONCEPTO CATION
P —

. TEORIA CLASICA ACIDO-
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SOLUCION ACUDSA

A
CONCEPTOS ELECTROLITO Y
NO ELECTROLITO

CONCEPTOS: CORRIEN
TE ELECTRICA, CON
DUCTIVIDAD.

CARACTERISTICAS

CLASIFICACION DE LOS ELECTROLITOS CONCEPTOS:
10N, CATION,

CARACTERISTICAS DE LOS FUERTES Yo _ ANION, MO~

DEBILES. LECULA

EJEMPLOS DE CADA UNO

CONCEPTO CLASICO DE ACIDO:

" CARACTERISTICAS

CONCEPTO CLASICO DE BASE,
CARACTERISTICAS.

DISOCTACION, ESCRIL
BASE O DE ARRHENIUS TURA DE FORMULAS

ENUNCIADOS DE LA LEY

EQUILIBRIO ENTRE IONES Y MOLECULAS

CONCEPTO REACCION

DE REACCIONES DE NEU- oy REACCI‘.')NES DE NEUTRALIZACION 4—— CONCEPTO

TRALIZACION SENCILLAS

NEUTRALIZA-
CION
BALANCEO DE REACCIONES



f

COMPARACION
CON ‘LA TEORIA
DE ARRHENIUS

7.4
7.4.1EJEMPLOS POR
MEDIO DE REAC-

CIONES QUIMICAS

7.5:

7.5,
7.5,
7.5

wN e

7.5.4
FENOMENOS DE ALTERA-

CION EN LA_CONCENTRA-
CION DE OH POR ADI--

CION DE UNA BASE
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ACIDO DONADOR Y BASE ACEPTOR DE ELECTRONES

CONCEPTOS ACIDO-BASE
SEGUN LA TEORIA DE
BRONSTED LQWRY

CONCEPTOS PROTON,
DONACION Y ACEPTA-
CION DE ELECTRONES

EJEMPLOS REPRESENTADOS POR REACCIONES

CONCEPTOS' ACIDO-BASE DE

LEWIS P S—— CONCEPTO ESTRUCTURA
ELECTRON-PUNTO DE
LEWIS.

ACIDO ACEPTOR DE ELECTRONES,

BASE DONADOR

REPASO POTENCIAS DE BASE 10
(NOTACION CIENTIFICA)

CONCEPTO IONIZACION, REPRE-

SENTACION

IONIZACION DEL AGUA, CONCEPTO CONSTANTE
CONCENTRACION DE HY geme— DE IONIZACION
(IONES HIDROGENO) Y

OH™ (IONES HIDROXILO)

FENOMENOS DE 'ALTERACION EN LA CONCENTRACION

DE[H]20R ADICION DE ACIDOS

CONCEPTO LOGARITMO, CALCULQ DE LOS LOGARITMOS DE BASE
10, LEYES DE LOGARITMOS

.1 ELABORACION
.2 DE UNA ESCA-

LA DE pH,
DONDE SE IN-
DIQUE EL
CARACTER DE
UNA SOLUCION

CONCEPTOS pH y pOi CONCEPTOS pH COMO
CARACTER DE UNA SOLU- LOGARITHO NEGATIVO
CION (ACIDA,BASICA) DE LA CONCENTRACION

CALCULOS APLICANDO LOGARITMOS, CONOCIDA
LA CONCENTRACION DE {H*] o de

fou
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CONCEPTO DESCOMPOSICION O DISOCIACION

7.7 ]
7.7.1 ETIMOLOGIA CONCEPTO ELECTROLISIS, CONCEPTOS CELDA
7.7.2DE COMPONENTES DE LA CELDA ELECTROLITICA, DE

QUE SUCEDEN EN LA CELDA TANCIA, CATODO,
ELECTROLITICA. ANODO, ANIONES,

ELECTROLISIS—¥ ELECTROLITICA, FENOMENOS'\ FINICION, IMPOR~
CATIONES.

FENOMENOS QUE SUCEDEN EN EL
CATODO Y EN EL ANODO

ENUNCIADD Y ANALISIS la y 2a LEYES

7.7.3 RELACION DEL LEYES DE FARADAY UNIDADES DE CANTIDAD DE
AMPERE CON EL . ELECTRICIDAD, Y DE INTEN
COULaB : SIDAD DE CORRIENTE.

COULOMB Y, AMPERE, SU RELACION

7.7.4 J,

7.7.5 PROBLEMAS DE ELECTRODEPOSITACION:

CALCULO DEL ~ CONOCIDOS EL TIEMPO Y LOS COULOMBS CONCEPTO EQUL
EQUIVALENTE - CONOCIDOS LA INTENSIDAD EN AMPERES VALENTE ELEC
ELECTROQUI- Y LA CANTIDAD DE METAL DEPOSITADO TROQUIMICO
MICO CONOCI- - CONOCIDOS EL EQUIVALENTE Y LA CAN- DE UN ELEMEN
DA LA CANTI- TIDAD DEL ELEMENTO POR ELECTRODE- 10,

DAD EN GRAMOS POSITAR

DE LO5 CATIONES

CONCEPTO FARADIO
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TIEMPOS CALCULADOS UNIDAD VII

7.1 ‘ 7.5.3 } )
7.12. ¢ 1 HR./CLASE 7.5.4 1 HR./CLASE
7.1.3
.7.55
714} - 1 HR./CLASE ;.s 1 HR./CLASE
.61
7.2 7.8.2
7. 2.1
7.2.2 7.7
7.2.3 1 HR./CLASE 7.7.1 1 HR./CLASE
7.2.4 7.7.2
7.3 7.7.3
7.3.1 7.7.4 1 HR./CLASE
7.8.2 1 HR./CLASE 7.7.5
7.4
7.4

5
5.1 1 HR./CLASE
5.2

RELACION DE PRACTICAS SUGERIDAS:

- Fendmenos de conductividad
- Cargas transportadas por iones en disolucidn
- Reacciones de Neutralizacidn (opcional)

~ Celdas electroquimicas

9 HRS./CLASE TEORIA + 3 HRS./LABORATORIO = 12 HRS., PARA UNIDAD VII
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UNIDAD VIII., ESTADO GASEOQSO

OBJETIVQOS GENERALES.

- Comprenderdn qué@ es un gas ideal interpretando su comportamiento mediante
el razonamiento de la teorla cindtica de los gases, y aplicardn sus comno-
cimientos en la resolucidén de problemas referentes a las leyes del esta-
do gaseoso.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

8.1 Explicardn las caracterIsticas del estado gaseoso.

8.2 Razonaridn eé qué consiste el modelo de gas ideal

8.3 Analizardn los postulados de la teorfa cin&tica molecular
8.4 Identificardn el conceﬁto “cero absoluto”

8.5 Describirdn a qué se debe la presidn de un gas y su volumen.

8.6 Establecerdn las escalas termométricas relaciondndolas al efectuar in-
terconversiones.

8.7 Interpretardn a la Ley de Boyle-Mariotte aplicando su expresién mate-
matica en problemas relacionados.

8.8. Enunciardn a la Ley de Charles-Gay Lussac resolviendo problemas al es
tablecer su expresidn o modelo matemdtico.

8.9 Definird a la Ley General del Estado gaseoso deduci&ndola por asocia-
cifn de las expresiones matemdticas de las dos leyes anteriores.

8.10 Razonaran el nimerc de Avogadro reconociendo su importancia.
8.11 Aplicardn a las Leyes de Boyle-Mariotte, Charles GayLussac y Avegadro

en la aplciacién de la expresifn matemdtica que expresa la Ley Gene-~
ral del Estado Gaseoso.
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DIAGRAMAS CONCEPTUALES

8.1 CONCEPTOS VOLUMEN __._, ESTA GASEO0SO CONCEPTOS: FUERZAS DE
Y- FORMA ATRACCION-REPULSION,
DISTANCIA INTERMOLECU
LAR, ENERGIA CINETICA
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA
Y PRESION

TEORIA CINETICA DE LOS GASES

g'g CONCEPTO CHOQUE MODELO DEL GAS ANALISTS DE LOS POSTU
‘ ELASTICO ——% IDFAL LADOS DE LA TEORIA
CINETICA

RELACION TEMPERATURA Y VELOCI-
DAD DE LAS PARTICULAS, CONCEPTOS
GASES LIGEROS Y PESADOS, ANALISIS
DE SU VELOCIDAD DE ACUERDO CON SU
MASA MOLECULAR

8.4 CONCEPTO TEMPERATURA
8.5
8.6
EQUIVALENCIAS ESCALAS TERMOMETRICAS ESCALAS
ENTRE LAS FARENHEIT, CEL~
DIFERENTES ESCALAS SIUS, RANKIN Y
KELVIN, PUNTOS
CONCEPTO"CERO ABSOLUTO" EXTREMOS Y RE~
LACION
DEFINICION DE PRESION Y VOLUMEN DE.UN GAS
8.5 .
CONDICIONES CONCEP10S PRESION Y UNIDADES DE PRESION
NORMALES DE PRESION VOLUMEN DE UN GAS '\Y DE VOLUMEN PARA
Y TEMPERATURA GASES
(C.N.P.T.)

GRADOS KELVIN, ATMOSFERAS, LITROS
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DEFINICION
8.7
LEY DE BOYLE-MARIOTTE 4———— EXPRESION DEL MODELO
MATEMATICO
PROBLEMAS EN DONDE SE CALCULA LA PRESION
0 EL VOLUMEN MANTENIENDO LA TEMPERATURA CONSTANTE
8.8 DEFINICION
LEY DE CHARLES-GAY LUSSAC 4. EXPRESION DEL MODELO
MATEMATICO
PROBLEMAS DONDE SE CALCULA EL VOLUMEN O LA
TEMPERATURA MENTENIENDG LA PRESION CONSTANTE
8.9
LEY GENERAL DEL ESTADO GASEQSO INTERPRETACION DE LA EX-
ASOCIANDO LAS LEYES DE BOYLE Y #—— PRESION MATEMATICA:
DE CHARLES oo P
T b
PROBLEMAS DE APLICACION EN DONDE
SE CONOCEN DOS CONDICIONES (V,T,P)
Y SE CALCULA UNA TERCERA (V,T,P)
8.10
PROBLEMAS EN DONDE SE NUMERO DE NUMERO DE PARTICU-
APLICA EL NUMERO DE AVOGADRO LAS POR MOL (ATO-
AVOGADRO (CONOCIDA LA MOS O MOLECULAS)
SUSTANCIA, SU PESO, EL VOLUMEN GRAMO-MOLECULAR

NUMERQ DE MOLES, CAL-
CULAR EL VOLUMEN Y SU,
NUMERO DE PARTICULAS
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g1 DEDUCCION Di LA CONSTANTE DE LOS GASES (R)

LEY GENERAL DEL ESTADO GASEQSO ANALISIS DE LA
CONSIDERANDO EL VOLUMEN GRAMO EXPRESION:
MOLECULAR VP = nRT

PROBLEMAS DONDE SE APLIQUE LA EXPRESION
(CONOCIDA LA CANTIDAD DE MOLES, LA TEM-
PERATURA Y LA PRESION, CALCULA EL VOLU-
MEN; CONOCIDOS EL VOLUMEN, EL PESO EN
GRAMOS, Y LA TEMPERATURA CALCULAR LA
PRESION ETC.)

TIEMPCS CALCULADOS UNIDAD VIII

8.1 8.9
8.2 1 HR./CLASE 8.10 1 HR./CLASE’
8.3
- 8.10
8.3 8.11 1 HR./CLASE
8.4 .
.5 1 HR./CLASE
8.6
8.7
8.8 2 HRS./CLASE

PRACTICAS SUGERIDAS:
~ Medida del voliimen y presidn de un gas

- Leyes de los gases

6 HRS./CLASE + 2 HRS./LABORATORIO = 8 HRS.
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UNIDAD IX. NITROGENO, FOSFORO, CARBONO, SILICIO.
OBJETIVOS GENERALES.
- Describird@n las propiedades fIsicas y quimicas principales de estos
elementos, y reconocerdn la utilidad préctica de sus compuestos.
OBJETIVOS ESPECIFICOS.
9.1 Reconocerdn a los elementos de la familia VA identificando el nom-
bre, simbolo, estado f£isico, niimerc de oxidacién y cardcter metdli-

co de cada uno de los elementos de la familia.

9.2 Establecerfin las propiedades fIsicas y quImicas asf como los méto~
dos de obtencidn industrial y de. lahoratorio para el Nitrdgeno.

9.3 Seflalardn los usos del Nitrégeno y describirdn su eiclo en la natu-
raleza.

9.4 Explicardn las propledades fIsicas y quimicas del Amonfaco, recono-
ciendo los métodos de su obtencidn y razonando sus usos.

9.5 Describirdn las propiledades fisicas y quimicas del dcido nitrico, sus
métodos de obtencidn y usos.

9.6 Describirdn las propiedades ffsicas y quimicas del fdsforo, asi co-
mo sus usos principales.

9.7 Seiialardn la fSrmula, el nombre y el niimero de oxidacidn de los
principales compuestos del fdsforo.

9.8 Reconocerdn las principales caracterIsticas de los elementos de la
familia IVA (Nombre, simbolo, estado fisico, niimero de oxidacidn de
cada elemento).

9.9 Describirin las caracteristicas de las formas alotrdpicas del car-
bono (diamante, grafite y carbono amorfo) como son estructura crista
1ina, color, dureza y conductividad el@ctrica.

9.10 Nombrardn y formulardn a los compuestos inorgdAnicos mds importantes
del carbono. .

9.1t Explicar@n las caracteristicas del mondxido y didxido de carbono
interpretando la importancia de estas sustancilas para la vida.

9.12 Razonardn las caracteristicas del silicio

9.13 citardn a sus principales compuestos reconociendo su importancia y usos.



DIAGRAMAS CONCEPTUALES

UBICACION EN LAS TABLAS PERIODICAS
LARGA Y CUANTICA

9.1 FAMILIA VA 4—————— SIMBOLOS, NOMBRES, ESTADO FISICO, Y
NUMEROS DE OXIDACION DE SUS ELEMENTOS

CARACTER METAL Y NO METAL DE SUS ELEMENTOS

PROPIEDADES FISICAS (OLOR, COLOR, SABOR, SOLUBILIDAD EN AGUA)
9.2 .
9.3 METODOS DE L
OBTENCTON NITRGENO 4——— . PROPORCION Y UTILIDAD EN EL AIRE
¥ CICLO EN ¢
LA NATURALEZA.

PROPIEDADES QUIMICAS (ACTIVIDAD QUIMICA, REACCIONES
CON OTROS ELEMENTOS, ELECTRONEGATLVIDAD, ENLACES
EN LA MOLECULA N, REACCIONES CON EL HIDROGENO,
OXIGENO Y ELEMENTOS DE LA FAMILIA IT A)

9.4 US0S Y METODOS AMONIACO 4+—— PROPIEDADES FISICAS (COLOR,
DE OBTENCION OLOR, SOLUBILLIDAD EN AGUA,
INDUSTRIAL Y PUNTO DE EBULLICION)

DEL LABORATORI

PROPIEDADES QUIMICAS (FORMA DE SU MOLECULA O ESTRUC
TURA PTRAMIDAL, REACCION CON EL AGUA), ANALISIS DE
SU ALTA SOLUBILIDAD EN AGUA.

9.5 USOS Y METODOS ACIDO ,NITRICO 4=—- PROPIEDADES QUIMICAS (AGENTE
DE OBTENCION OXIDANTE, FUERZA DE ACIDEZ,
- INDUSTRIAL Y ANALISIS DE LA SERLE ELEC--
DEL LABORATORIO TROMOTRIZ)

COMPARACION DE SU PODER

OXIDANTE CON HCl Y HZSOA
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PROPIEDADES FISICAS (COLOR, OLOR, SABOR, ESTADO FISICO, SOLUBILIDAD)

9.6
9.7 NOMBRE, FORMULA ——-% FOSFORO 4——— FORMAS ALOTROPICAS (FOSFORO
Y NUMERO DE OXI BLANCO Y ROJO) Y CARACTERIS-
DACION DEL TICAS
HBPOA
Ca.P0, ,PCl.,PCL PROPIEDADES QUIMICAS (REACCION CON EL OXIGENO, CON
3T 3 5 LOS METALES, CON EL HIDROGENO Y ELECTRONEGATIVIDAD);
USOS DEL FOSFORO.
Ca, P
372
UBICACION EN LAS TABLAS PERIODICAS LARGA Y CUANTICA
9.8
9.9

FAMILJA IVA 4—e—=  NOMBRE, SIMBOLO, NUMERO DE
OXIDACION, ESTADO FISICO Y
ELECTRONEGATIVIDAD DE SUS
ELEMENTOS

FORMULAS DESARROLLADAS’ DE ALGUNOS DE SUS COMPUESTOS
NOMBRES Y CARACTERISTICAS DE LOS 3 ESTADOS ALOTROPICOS

DUREZA ————p FORMAS ALOTROPICAS DEL CARBONO #~—— ESTRUCTURA CRISTALINA

COLOR

NOMBRE, FORMULA Y NUMERO DE OXIDACION DEL CARBONO EN ESTOS

COMPUESTOS.,,
9.10
9.11 USOS, CARACTERISTICAS co, C02, NE!ZCO3 CARACTERISTICAS E
E IMPORTANCIA DEL CO2 \4 NaHCo IMPORTANCIA DE CA-
3 DA COMPUESTO

(Co, €0,)

FORMACION Y GENERACION DEL COZ
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CARACTERISTICAS (ESTADO FISICO, DUREZA, COLOR, CONDUCTIVIDAD)

9.12 .

9.13 USOS EN SILICONES, SILICI0O <4——§ILICE FORMULA E IMPORTAN
CEMENTOS, VIDRIO, CIA (510,)
CERAMICA Y cn{f;g;/””"

LES LIQUIDOS.
: . SILICATOS MINERALES (CaSiO,, KAIS1,0p)
FORMULA E IMPORTANCIA
TIEMPOS CALCULADOS UNIDAD IX

9.1 . 9.8
9.2 1 HR./CLASE 9.9 1 HR./CLASE
9.3

9.10
9.3 9.11 1 HR./CLASE
9.4 1 HR./CLASE °
9.5

9.12

9.13 1 HR./CLASE
9.6
9.7 1 HR./CLASE .

PRACTICAS SUGERIDAS:
- Obtencidn del amoniace (manejo del aparato de Kipp)
~ Observacidn de las caracteristicas de las formas alotrdpicas del carbono

~ Observacidn de las caracterIsticas de los cristales liquidos

6 HRS./CLASE TEORICA + 3 HRS./LABORATORIO = g HRS./CLASE



UNIDAD X.
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ESTADO SOLIDO, GENERALIDADES SOBRE LOS METALES

OBJETIVOS GENERALES.

~ Describirdn y reconocerdn las caracteristicas de las sustancias que se
encuentran en estado sdlido(metales)

OBJETLIVOS ESPECIFICOS

10.1

10.2

10.3

Explicardn las caracteristicas que posee una sustancia en estado
s6lido. (fuerzas de atraccidn y repulsidn, distancia intermolecular,

etc.)

Definirdn y razonardn las siguientes propiedades del estado sdlido:

10.2.1
10.2.2
10.2.3
10.2.4
10.2.5
10.2.6

Densidad
Elasticidad
Plasticidad
Tenacidad
Fragilidad
Dureza

Establecerén las caracteristicas de los metales, y se introducirén
mediante un breve estudio a la Metalurgia y su importancia en Méx.

Explicardn los métodos de obtencién de los metales y de las aleacio

nes.

Reconoceran los usos e importancia de los metales oro, plata y alu-

ninio.
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DIAGRAMAS CONCEPTUALES UNIDAD X .,

FUERZAS ATRACCION-REPULSION
10.1 CARACTERISTICAS 'DEL ESTADO SOLIDO g—— ENERGIA CINETICA DE .
S§US MOLECULAS

10.2 ESPACIOS INTERMOLECULARES

DEFINICION E IMPORTANCIA

10.3 N
ALEACIONES MAS ALEACIONES COMPARACION DE METALES PUROS EN
IMPORTANTES Y ELEMEN ALEACIONES

TOS QUE LA FORMAN
ANALISIS DEL PROCESO DE ALEACION

Fe, Cu, Zn, Sn, Al, Pb, Ag, Au
10.4

DEFINICION DE’ + METALES MAS UTILIZADOS ESTADO EN LA NATURALEZA
MINERAL, MENA POR EL HOMBRE DE ESTOS METALES
Y GANGA

PRINCIPALES COMPUESTOS Y MINE
RALES DE LOS QUE SE EXTRAEN
(PRINCIPALMENTE Fe, Al, Cu)
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DEFINICION E IMRORTANCIA EN EL PAIS
{Continuacién)

OBTENCION DE ESCORIA s=wm———yp METALURGIA 4o . PASOS DEL PROCESO META--
. LURGICO (BENEFICIO, REDUC
CION, REFINACION)
EXPLICACION Y ANALISIS
EL ALTO HORNO Y SUS REACCIONES

10.4

ALEACIONES FIERRO-CARBONO

CLASES DE ACEROS —————% ACFROS &——————CONCEPTO INOXLDABLE

IMPORTANCIA PARA EL PAIS

USos E IMPORTANCIA DE CADA METAL

10.5
ALEACION PROCESOS METALURGICOS METODO HALL PARA
PLATA-ORO PARA LA OBTENCION DEL LA OBTENCION DEL
KILATAJE DEL ORO,/ ALUMINIOQ, ORO, PLATA ALUMINIO, DESCRIP
LA PLATA STERLING 4 CION Y ANALISIS.

PROCESOS DE AMALGAMACION Y CIANURIZACION
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TIEMPOS CALCULADOS UNIDAD X

10:1
© Y 1el2
10.2.1
©10.2.2
10022300y 10.5
10.2:4 1 HR. /CLASE 1 HR./CLASE
"10.2.5
10.2.6
<10:2,7
10,3 . 1 HR. /CLASE
10.4 . 1 HR./CLASE

PRACTICAS SUGERIDAS.

- Las propiedades fisicas y quimicas de los metales.

- Observacién de cristales de diferentes sglidos,

4 HRS./CLASE + .2HRS./LABORATORIO = 6HRS,
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UNIDAD XI. HALOGENOS Y FAMILIA DEL AZUFRE

OBJETIVOS GENERALES.

Los alumnos describirdn las propiedades de los elementos de ambas familias
relaciondndolas con sus usos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

11.1

11.3

11.4

Analizardn y comprenderdn las propledades fisicas y quimicas de los
elementos de la Familia VII A

Describirdn los métodos de obtencidn de los haldgenos en el labo--
ratorio y en la industria.

Reconocerdn las propiedades fisicas y quimicas asI como las apli-
caciones précticas de los hidrdcidos halogenados.

Citardn y explicardn las propiedades fisicas y quimicas de los ele-
mentos de la familia VI A

Analizardn las formas alotrdpicas del azufre y sus métodos de
obtencidn.

Describirdn las propiedades quimicas del azufre.

Explicardn los nétodos mis utilizados para obtener azufre a nivel
industrial.

Establecerdn los principales usos del azufre reconocciendo el nombre
y la f8rmula de sus compugstos mds importantes.

Describirdn las propiedades quimicas del dcido sulfiirico como un
compuestc representativo del azufre.

Analizardn las propiedades mds importantes del Acido sulfhidrico.
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DIAGRAMAS CONCEPTUALES UNIDAD XI

11.3

11.4
11.5
11.6

SIMBOLO, NOMBRE, ESTADO FISICO, NUMERO DE OXIDACION,
ELECTRONEFATIVIDAD

ELEMENTOS DE LA FAMILIA VII A  «——— ANALISIS DE LAS
ECUACIONES QUE MUES
TRAN SU OBTENCION.

METODOS DE OBTENCION INDUSTRIAL Y

DEL LABORATORIO

FORMULAS Y NOMBRES

HIDRACIDOS HALOGENADOS «—————  PROPIEDADES

usos*

NOMBRE, SIMBOLO, NUMEROC DE OXIDACION, ESTADO FISICO,
ELECTRONEGATIVIDAD.
\

METODOS DE

ELEMENTOS DE LA FORMAS ALOTROPICAS DEL
tffff,af"" FAMILIA VI A “~——_ AZUFRE, OBTENCION

PROPIEDADES QUIMICAS DEL AZUFRE

PRINCIPALES USOS —— 4 AZ FRE\ COMPUESTOS MAS IMPORTANTES:

50,,50,,H,50,, H,S
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PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

METODOS DE OBTENCION ACIDO SULFURIC REACCIONES CON LOS
(CONTACTO Y CAMARAS METALES Y CON LOS
DE PLOMO) HIDROXIDOS

REACCION DE IONIZACION

PROPIEDADES FISICAS

ii'?o USOS MAS IMPORTANTES ———g ACIDC SULFHIDRICC 4——— PROPIEDADES
¢ Y METODOS DE OBTENCION QUIMICAS

IMPORTANCIA EN EL ANALISIS CUALITATIVO
(MARCHA ANALITICA).

TIEMPOS CALCULADOS UNIDAD XI

1.1 . 11.4
n.z} 1 HR./CLASE HZ 1 HR./CLASE

11.3

[

HR./CLASE 1.7
. 11.8 1 HR./CLASE

11.9
11,10 1 HR./CLASE

PRACTICAS SUGERIDAS,
- Obtencidn del cloro en el laboratario

- Obtencidn del dcido sulfhidrice

5 HRS./CLASE TEORICA -+ 2 HRS./LABORATORIO = 7 HRS.
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UNIDAD XI HIDROGENOQ, OXIGENO, OZONO, PEROXIDO DE HIDROGENO Y AGUA

OBJETIVOS GENERALES.

Los alumnos describiridn las caracteristicas y los usos en la vida diaria
de estas sustancias.

OBJETIVOS ESPECIFICOS,

12.1

12.2

12.3

12.4

12.7

12.8

12.9

12.10

12,11

12,12

Citardn y comprenderdn las propiedades fisicas y quimicas del Hidré-
geno asl como sus métodos de obtencién.

Explicardn en qué consiste la serie electroquimica y la relacidh que
tiene con la actividad quimica de los metales.

Manejardn la serie elgctroquimica y la interpretacidn en reacciones.

Describirdn las propiledades fisicas y quimicas del oxIgeno asi como
sus méfodos de obtencidn.

Explicar@n las reacciones del oxIgeno con los metales y los no me-
tales. :

Interpretaran la alotropfa en el oxIgeno y citardn los usos del
DZOMO .«

Efectuardn una descripcidn del ozono analizando su importancia en los
fendmenos de contaminacidn.

Analizardn las propledades fisicas y quimicas del agua.

Clasificardn a las aguas por su oriéen.

Definirén y establecerdn las condiciones para que se considere al
agua como potable, agua dura, y los problemas que se tienen con ella,

asi como las formas para potabilizar y ablandar al agua.

Explicardn el significado de agua de hidratacidn, agua de interposi-
cién y agua pesada.

Establecerdn las propiedades y usos del perdxido de oxIgeno o agua
oxigenada evaluando su importancia.
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DIAGRAMAS CONCEPTUALES UNIDAD XII

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMITAS, ISOTOPOS Y CARACTERISTICAS

igé METODOS DE OBTENCION HIDROGENO 4——— REACCIONES CON EL CLORO,
: EN EL LABORATORIO OXIGENO Y NITROGENO.
METALES ACTIVOS Y AGUA, ME- METODOS INDUSTRIALES (CARBONO AL ROJO CON
TALES ACTIVOS Y ACIDOS ALU- VAPOR DE AGUA, HIERRO AL ROJO CON VAPOR
MINIO Y ZINC CON SOSA DE AGUA, ELECTROLISIS DEL AGUA)
DEFINICION E IMPORTANCIA
12.3
12.4 CONDICIONES PARA SERIE ELECTROQUIMICA ANALISIS DE
DESPLAZAR AL HIDROGENO 0 DE ACTIVIDAD DE LOS LA CLASIFICA
POR UN METAL, Y PARA METALES. CION EN ELE-
QUE SE DESPLACE UN MENTOS CON
METAL POR OTRO. " REACCION
. VIOLENTA CON
RELACION CON LA TENDENCIA A CEDER .EL AGUA,METAL
ELECTRONES Y LA ACTIVIDAD DE LOS ME- AL ROJO REAC
TALES., COMPLETAR REACCILONES APLI-- CION CON VA
CANDO LA SERIE ELECTROQUIMICA. POR DE AGUA,
SIN DESPLA-
ZAMIENTO DEL
HIDROGENO.
PROPIEDADES [FISICAS Y QUIMICAS
12,5
i%:? IMPORTANCIA Y OXIGENO Y 0ZONO REACCIONES CON METALES
Us0S, EN LA Y NO METALES DEL OXIGE-
OZONOSFERA Y / NO.
COMO CONTAMINANTE DESCRIPCION DEL 0ZONO

(COLOR, OLOR, SABOR,
ESTADO FISICO)

METODOS DE OBTENCION INDUSTRIAL Y DEL LABORATORIO
PARA EL OXIGENO: DESCOMPOSICION Y TERMICA DEL
CLORATO DE POTASIO, DEL OXIDO DE MERCURIO II,
OXILITA CON AGUA.

PARA EL 0Z0NC POR EFECTO DE LA LUZ ULTRAVIOLETA
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ANALISTS DE SU FORMULA ELECTRONICA

12.8

12,9 CLASIFICACION POR SU AGUA 4—— POLARLDAD EN LA MOLECU
12.10 ORIGEN Y DUREZA, ~——

12,11 POTABILIDAD DEL AGUA

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

AGUA PESADA CLASIFICACION DE AGUAS AGUA DE HIDRATA-
CION Y DE INTER-
POSICION, SUS
DIFERENCIAS.

ABLANDAMIENTO ____ AGUAS DURAS #——- DUREZA TEMPORAL

DUREZA PERMANENTE
FORMULA Y OBTENCION EN EL LABORATORIO Y EN LA INDUSTRIA

12,2 USOS E IMPORTANCIA ——y PEROXIDO DE HIDROGENO 4—.. PROPIEDADES
EN EL PAIS FISICAS Y
QUIMLCAS

PROPIEDADES COMO AGENTE OXIDANTE Y REDUCTOR

TIEMPOS CALCULADOS UNIDAD XII

12.1 12,6
12,2 1 HR./CLASE 12.7 1 HR./CLASE
12,3 12.8
12.4 1 HR./CLASE ig.io 1 HR./CLASE
12.5 1 HR./CLASE 12.11

12.12 1 HR./CLASE
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PRACTICAS SUGERIDAS.

— Obtencién del Hidrdgeno y oxIgeno, identificacidn por sus propiedades.
combustibles y comburentes,

~ Ablandamiento de aguas

- Obtencidn del perdxido de Hidrdgeno

6 HRS./CLASé + 3 HAS./LABORATORIO = 9 HRS./CLASE.
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En ésta tabla se indica la secuencia temitica que se maneja en la pro
puesta,asi como el niimero de objetivos de que consta cada unidad y la
duracidén en horas/clase requeridas para contemplarlos.

TABLA 7

UNIDAD NUMERO DE OBJETIVOS HORAS/CLASE HORAS/LABOR.
. Gererales Especificas
I. Intreoduccién 4 9
a la Quimica
General.
I1. Leyes Ponde- 4 -1 .1 4
rales.
IITI. Naturaleza y a 9 17 6
Estructura -
del Atomo.
v, Periodicidad 2 8 10 3
Yy Enlaces —-
quimicos. -
v. Nomenclatura 2 1 16 -
¥ Reacciones
quimicas.
VI. Estado 1fqui 3 9 10 5
do,soluciones
y coloides.
VII. Soluciocnes de 3 7 9 3
electrolitos.
VIII. Estado gaseq’ 3 1 [} .2
80. -
IX. Nitrégeno,Fés 3 13 [} 3
foro,Carbono,
Silicio.
X Estado sblido, 2 5 4 2
generalidades
sobre los meta
les.
XI. Haldgenos,fami 3 10 5 2
lia del Azufre. :
XII. Hidrégeno,Oxige 2 12 6 <}
. no,0zono,Perbdxi
do de Hidrégeno
y Agua.

6 3

TOTAL: s 129 106 . Q

TOTAL:147 HRS./CLASE.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El total de horas/clase necesarias y suficientes para cubrir los 164 ob
jetivos de la propuesta de Quimica II clave 0640 es de 147, considerando
también a las sesiones del laboratorio.

Para un afio lectivo que inicie en septiembre y termine en la segunda se-
mana de junio del siguiente afio,se tienen como. mAximo 14 Ohoras/clase,con
siderando 3 horas de clase y 1 hora para sesiones précticas de laborato

rio;jpor lo tanto,se tienen como diferencia 17 horas,entre la duracién —
del programa propuesto y la duracién del aflo lectivo. .

Podré pensarse gnténces que la propuesta no es realista, ,pues re
sulta ser extensa y hasta ambiciosa,sin embargo,cabe efectuar las si ——~
guientes reflexiones:

1. La experiencia en los cursos que se han impartido demuestra que no se
alcanzan a exponer las 12 unidades de que consta el programa vigente
en el tiempo indicado y se requerirfan 5 hrs. por semana.

2. Que la propuesta plantea la estructuracién de objetivos acordes a ca
da unidad complementéndola.

3. Que la secuencia de las unidades sugerida permite exponer a aquellas
que se consideran como fundamentales para la comprensién de las si —-
guientes,permitiendo a su vez,que los alumnos vayan adquiriendo madu
sez,pues se presentan seglin su grado de dificultad.

4. Los objetivos de cada unidad se cubren mediante los diagramas concep
tuales,que indican los conocimientos necesarios para la exposicién y
comprensién del objetivo.

S. Que el disefio de los diagramas conceptuales presenta la extensitn y la profundidad con
aue se deben de exponer los objetivos, pues se indican los conceptos necesarios y sufi-
ci= tes para su mejor comprensién.

6. FEl desglese de los objetivos y su coamlamentacién por les concentos estructuradoes en los
diapramas conceptuales, facilita la planificacién de las clases y actividades camolemen-
tarias del proceso de ensefianza-aprendizaje.

7. Que las préicticas sugeridas estén de acuerdo con los cbjetivos,su di
sefio es sencillo y no se requiere para efectuarlas de material del la
boratorio muy sofisticado o caro,ademis de que los reactivos son fa -
cilmente obtenidos en cualquier comercio dedicado al ramo.

B. S5i 1a Qufmica es um ciencia experimental se requiere de un labaratorio para la ensefiarza

Estg?ﬁﬁbﬁoﬁse%gﬁmvm%ggrm ?ﬁg&‘:ﬂe‘?gx@f’é ¥ urgente pla
nificar un nuevo programa,o trasladar algunas unidades como la unidad —--—
III "Naturaleza y Estructura del Atomo" al curso de Quimica III clave -——
0641,como su unidad inicial,pues sus contenidos son fundamentales para
tal curso,y desde luego,si no fuese posible la creacién de un nuevo pro
grama,llegar a un acuerdo entre los profesores de Quimica a éste nivel
mediante Congresos o Encuentros que permitan fijar los objetivos que se
consideren Gtiles y que sean necesarios para s formacién integral de los
alumnos.
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