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~ROPUESTA DE OPTIMIZACION DEL PROGRAMA DE QUIMICA II 
CLAVE 0640 CORRESPONDIENTE AL CICLO DE BACHILLERATO 
DE LA ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA, 

l. INTRODUCCION. 

Nuestro país se encuentra en un momento de su desarrollo económico y 
social que demanda gente calificada, poseedora de intereses y voca-
ción orientada hacia la Ciencia y la Tecnología lo cual repercutirá 
en el desarrollo nacional. 

La UNAM (Universidad Nacional Autónoma de México.), como formadora de 
estos profesionales, procura :fomentar intereses y vocaciones promo-
viendo y organizando talleres, cursos, ferias y toda una serie de 
eventos que permitan el incremento de candidatos a estudiar carreras 
de índole tecnocientíf'ica. 

Nuestra máxima casa de estudios reconoce que el peso de la orienta-
ción recae en su personal docente pues son los profesores los encar
gados de transmitir y enseñar conocimientos, aspecto informativo que 
corresponde a su labor, así como también transmitir con su actitud 
ante los alumnos que su vida docente y profesional es interesante y 
satisfactoria, con lo cual cumple el aspecto formativo de su respon
sabilidad. (2}. 

Existen más de 100 planes de estudio que se ofrecen a nivel licencia
tura en 18 UNAM, sin embargo un alto porcentaje de las solicitudes 
de ingreso a este nivel, tanto del subsistema Bachillerato Oficial ( 
ENP y CCH) como del subsistema incorporado se concentran en carreras 
llamadas de si tuaci6n crítica que son clasificadas de esta manera 
pues su alta~no se puede satisf'acer para el nuevo ingreso.Es
tas carreras se enlistan a continuación, el orden se debe al número 
de aspirantes: 

- Diseño gráf'ico 
- Comunicación gráfica 
- Ciencias de la comunicaci6n 
- Contaduría 
- Administración 
- Derecho 
- Ingeniería en computaci6n (orientada a cuestiones administrativas). 
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La elección de estas carreras no se debe en un porcentaje elevado a voca
ción» pues ~n gran número de sus alumnos carecen de los intereses y las 
aptitudes necesarios para llevar a cabo sus estudios de manera adecuada 
pues al solicitarlos se tiene la influencia de los siguientes factores: 

- Contexto de una carrera fácil. 
- Obtención de trabajo de formo. inmediata con alto ingreso económico. 
- No tienen asignaturas relacionadas con QuÍmica, Física, Matemáticas o 

Biología. 

Existe entonces. una gran desorientación, porque la parte formativa de la 
personalidad de los jóvenes se verificó durante la etapa de crisis socio
económica nacional y se entiende la preocupación por resolver sus proble
mas profesionales en función de esta crisis. 

La juventud mexicana productiva y deseosa de progresar se forma en una 
sociedad basada en la incertidumbre, que no le permite desarrollar sus 
habilidades y que, por lo tanto, nulifica su certidumbre. 

La población estudiantil del bachillerato de UNAM se ubica de la siguie!!.. 
te forma: 

- La Escuela Nacional Preparatoria tiene 47 ,827 estudiantes 
- El Colegio de Ciencias y Humanidades 71 ,588 11 

- El sistema incorporado en su nivel Preparatoria 87, 592 y CCH 14, 291. 
(2,10) 

Por lo tanto se tienen 221 ,000 estudiantes a los que se debe obligatoria
mente orientar y permitir el descubrimiento de su vocación, pues entre 
ellos surgirán los futuros prof'esionales con intereses en la Ciencia y la 
Tecnología. 

Los estudiantes que elijan campos tecnocientíficos han de poseer carac
terísticas que los hagan candidatos a estudiar carreras de este tipo, 
s.u perfil tiene los siguientes requisitos: 

- Alumno regular: sin adeudo de asignaturas y con promedio de 8 o superior 
- Con capacidad de obtener y proporcionar información. 
- Que muestre habilidades para el trabajo empírico y experimental. 
- Capacidad y habilidad en el manejo de los bancos de información, bi-

bliotecas y de hemerotecas. 
- Redacción y comprensión de la literatura de divulgac~ón científica 
- Leer y traducir el idioma inglés 
- Trabajo en equipo 

(2). 
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Para lograr este perfil los profesores del nivel medio superior deben de 
planificar sus actividades dentro del programa de tal modo que les f'acul-
ten para podér transmitir y enSeñar sus conocimientos y habilidades en 
forma interesante y productiva, pues como se mencionó anteriormente, en 
ellos recae el peso de la orientación. ( 1). 

Ahora bien, los estudios realizados en la Facultad de Química demuestran 
que existe una gran demanda de profesionales de la Química en sus dif'eren
tes carreras tanto en el sector público como en la iniciativa privada, y 
que, este requerimiento se verá incrementado en el f'uturo, s~gún se mues-
tra en la Tabla A. 
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REQUERIMIE?ffOS DE EGRESADOS /\ NIVEL LICENCIATURA DE 
QUUIICA E INGENIERIA QUINICA * 

l. SITUAClON ACTUAL DE EMPLEO (1985) 

Industria química 

PEMEX/IMP 

Resto de la Industria 

2, SITUACION PREVISTA Ailo 2000 

Industria química 

PEMEX/IMP 

Resto de la Industria 

3, NECESIDAD DE EGRESADOS NIVEL 
LICENCIATURA (1985-2000) 

Nuevos empleos 

Renovación de los existentes 

De.manda total 

4, PRODUCCION ANUAL DE EGRESADOS 

Ingenieros Químicos 

Químicos 

7000 

7000 

6000 

20000 

15000 

13000 

12000 

40000 

20000 

10000 

30000 

1985 

2500 

500 

2000 

5000 

1000 

3000 6000 

* Datos tomados de la Con:ferencia OPORTUNIDAD EN EL ESTUDIO DE LA 
QUIMICA. Oct.91. Inst.de Química. 
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Entonces se debe :fomentar en el estudiante de bachillerato el interés por 
estas carreras, analizando los !'actores que permitan realizar la labor de 
orientaci6n. ~ 

En la Escuela Nacional Preparatoria el primer contacto con lª'- Química 
se tiene en el 5ll año según el plan de estudios vigente aprobado por el 
H.Consejo Universitario en el mes de enero de 1964 (B). Se hace necesario 
recordar que el ciclo Bachillerato o Educación Media Superior es el ante
cedente inmediato para los estudios de Licenciatura, y tiene entre otros 
objetivos, el ayudar a los estudiantes en su formación integral y en su 
preparaci6n para una carrera profesional, por lo tanto sus cursos son 
propedéuticos puea preparan a los alumnos para el estudio de las carreras 
que a nivel Licenciatura ofrecen la UNAM y otras Instituciones educativas 
(8). 

Esto significa que, aparte de cumplir con los objetivos de que su alunlna
do tenga la cultura requerida en estos tiempos y de prepararlos para su 
formación integral, el programa deberá servir para la orientaci6n hacia 
las carreras de la Qulmica pretendiendo que se incremente su interés, y no 
sólo ponerlo en contacto con esta ciencia. 

Sin embargo, el programa de Química Il es extenso y con gran cantidad de 
información lo que hace que se llegue a disminuir el interés y a desalen
tar su vocaci6n a pesar de que se pretenda tener la mayor claridad posible 
en la exposición de contenidos, ya que se cae de manera frecuente en ense
ñar los objetivos de manera verbalista, procurando desarrollar los conte-
nidos sin que el estudiante se forme una idea clara del significado y, por 
lo tanto, limitando el conocimiento de la importancia científica y de las 
posibles aplicaciones prácticas que se deriven de las habilidades y apti tu
des que se persigue adquieran dado que se exige la memorización textual de 
los diversos conceptos y la mecanización lineal en los procesos de resolu
ción de ejercicsios y problemas. 

Se presenta el siguiente trabajo, cuya finalidad esencial sería proponer 
la optimización del programa vigente para manejarlo y utilizarlo en sus 
contenidos objetivamente y se procurará obtener todo el provecho posible 
para así poder cumplir con la planificación de la labor docente que tome 
en cuenta en cada clase los siguientes puntos: 

- Motivación vla descripción del objetivo 
- Exposici6n del tema 
- Conclusión 
- Evaluación ( 1) 
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Para llegar a realizar estos puntos, se propone un desarrollo temáticO di
ferente al originalmente planeado en el programa oficial, el desglose 
propuesto por unidades y subunidades pretende agilizar la exposición de 
los contenidos, ya que se dinamiza la enseñanza mediante la ubicación del 
objetivo y su posterior cumplimiento mediante el uso de DIAGRAMAS CONCEP
TUALES que integran los requisitos necesarios y suficientes que permitan 
cumplir los objetivos. 

Esta propuesta se fundamenta en una experiencia docente de 4 años con el 
programa oficial, así como en el análisis comparativo de los contenidos de 
dicho programa y los de otros temarios en uso de la UNAH referentes al 
mismo grado (5ª año) y que son: 

- El temario de estudio para ingreSo a Nivel Licenciatura 1992, el cual 
indica los conocimientos necesarios y básicos que son requisitos para 
ser admitido en las carreras de la UNAM vía examen de. selección. (3). 

- El temario propuesto para iniciar estudios en la asignatura de Qullnica 
Inorgñnica en las carreras de la Facultad de Quúnica, señala alp,unos de 
los conocimientos con que deben de contar los estudiantes de nuevo in
greso en la Facultad (5). 

- La guía de preguntas para la Olimpiada de Química que mide los conoci
mientos que sobre la asignatura de Química II tienen los alumnos del 
Bachillerato. (4) 

Se toman estos documentos como relevantes para la propuesta que se presen
ta aquí puesto que son editados oficialmente por la UNAM y tienen cada 
uno su importancia, así la guía de preguntas para la Olimpiada de Qu!mica 
permite conoce,. el grado de asimilación que sobre el programa deberían tener 
los estudiantes cu<:;.ndo aún están en el Bnch'illerato, el temario de estudio 
para ingreso a Nivel Licenciatura lo evalúa cuando egresa y el temario 
propuesto para iniciar estudios de Química Inorgánica la ubica en su ni
vel de Preparación cuando va es estudiante de alguna de las carreras aue 
ofrece la Facultad de Qut'mica. 

El presente trabajo se di•:ide en 3 partes para una mejor exposición de sus 
contenidos. 

¡;i, PARTE: se efectúa una comparación del programa oficial y los 
tres documentos mencionados anteriormente con la final:t.dad de detectar el 
número de objetivos implícitos del programa oficial que cada documento con
tiene (pag 8-27). 

En la segunda parte se estructuran los contenidos del programa oficial que 
se desarrollan· según los requisitos de DGIRE-UNAM (Dirección General de 
Incorporación y Revalidación de Estudios de la UNAM) estableciendo para 
cada unidad temiÍt ica: su duración en horas/ clase 1 objetivos general y 
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particulares, subtemas o subunidades de aprendizaje; técnicas de enseñanza
aprendizaje, material didáctico o de apoyo, sistemas de evaluación y bibli.2_ 
grafia sugerida (1) , 

Tercera parte: PropuP<>.b1 OP. Optiraización la cual consta de un desarrollo 
progrPmático con una <>.ecuencie temática dif'crente apoyada en diagramas con
ceptu::lles que cubren los objetivos, y también se sugiere no sólo una dura-
ción distinta ~n horas/clase para cnc.l<> uniclAd, sino también el nombre de 
las prácticas del laboratnrio que cor.ml"'nenten los conceptos desarrollados 
además de considerar a otros conce~tos necP-sarios para una mayor claridad 
en las exposiciones. ( pag. 59-148), 

El poder secuenciar y desarrollar de manera diferente los contenidos temá
ticos de un programa se hace posible desde la definición de "plan de estu
dios" como aparece en los siguientes párrafos en los que se establece la 
permisibilidad para esta propuesta. 

"El plan de estudios es una stntesis instrumental mediante la cual se se
lecciomm, organizan y ordenan para fines de enseñanza, todos los aspectos 
de un ciclo educativo que se consideran social y culturalmente valiosos y 
profesionalmente eficientes. 

En esta stntesis están contenidas las orientaciones ideológicas y socia
les que sustenta la institución escolar ast como la concepción del egresa
do, y el papel de este frente a la sociedad. 

En caso de no existir una fundamentación del plan de estudios se pierde la 
orientación general de la acción educativa por la poca claridad del proye;;. 
to académico de la institución. 

El plan de estudios orienta sobre la concepción del conocimiento y del 
aprendizaje de las disciplinas que forman parte de él, lo que determina la 
orientación de los planes de estudio., !1 (7). 

Para terminar esta parte del presente trabajo, los párrafos anteriores tam
bién proporcionan la flexibilidad necesaria para proponer incluso una rela
ción de contenidos temáticos que puedan considerarse para otros cursos pos
teriores en donde quedarán mejor establecidos dado su grado de complejidad 
(pag.58). 
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U. ANALISIS, COMPARATIVO DE LOS DOCUMENTOS BASICOS CON RESPECTO A LOS RE
QUERIMIENTOS DEL PROGRAMA DE QUIMICA U CLAVE 0640 DEL CICLO BACHILLE
RATO, 

Investigando' qué documentos señalan o indican cuál deberá de ser la profun 
didad y la extensión para los temas del programa, y cuáles son relevantcs
para impartir un curso satisfactorio se parte de los siguientes documen
tos como base: 

2.1 - Programa oficial de Quúnica II 0640. 
2 .2 - Temario de· estudios par.<\l ingreso a nivel Licenciatura 1992. 
2.3 - Temario propuesto para iniciar estudios de Quúnica Inorgiinica 

las carreras de la Facultad de Qullnica. 
2.4 - Guía de preguntas para la Olimpiada de Química. 

2, l, PROGRAMA DE QUIMICA II, CLAVE 0640. 

El programa de Química II 0640 correspondiente al plan de estudios de Ba
chillerato de la Escuela Nacional Preparatoria contiene 132 objetivos es
pecíficos, pero sin desglosar de manera realista su número si~ incrementa 
hasta totalizar 414, núncro que coincide con un estudio comparativo de los 

~~1~;~~ª~u~e e1í~~~:g1~u~i~~ch1~!~~:t!~~~ ~~a~:j;~~ ;~l~~ay r~~~~~~~tu~a-
ci6n de su programa. ( 6) • 

Si caiendarizamos al año lectivo 91/92 o 92/93 y se considerRn 4 horas se
manales, 3 para conceptos teóricos y una hora para sesión <le prácticas rle 
laboratorio, se tienen 123 horéJR/clase como promedio para cubri;-- los ill4 

g~Jf{iri~5C~~Jrices un programa de Química II ambicioso y extenso, con gran 
cantidad de temas que son clasificados por los profesores como "CUELLOS 
DE BOTELLA" por su dificultad para enseñar1.os y por lo tanto de que los 
aprendan los alumnos, y si se auna a este hecho que a esa edad los estu-
diantes no presentan la suficiente madurez para asimilar esos temas, los 
resultados son cursos de Qu1mica que no son satisfactorios, con elevados 
índices de reprobación, y con unn disminución en el interés por la Química 
bloqueando su posible vocación. (9). 

2.Z TEMARIO DE ESTUDIO PARA INGRESO A LICENCIATURA UN.AM 1992, 

El análisis del temario muestra que sus objetivos son amplios, pues se 
pretende captar a los aspirantes a ingresar al nivel Licenciatura en to
das sus carreras que sean más capaces mediante la aplicación de un "examen 
de selección11 el cual evalúa los conocimientos y habilidades intelectuales 
comunes básicos y necesarios pnra la formación académica del educando una 
vez admitido en la UNAM, mediante la aprobación del examen, y para contar 
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con la "preparación académica básica adquirida en los ciclos anteriores 
que favorezcan su éxito como universitario". ( 3). 

Es decir, el contenido temático de este documento indica loa conocimientos 
mínimos necesarios y suficientes que debe poseer un estudiante de Bachille
rato para aspirar a estudios de Licenciatura. 

Este temario se divide en i. áreas de estudio donde los contenidos temáticos 
se distribuyen según las carreras del área seleccionada, la distribución se 
realiza en asignaturas con franco predominio en el examen de selección y 
que se clasifican como básicos y otros que le son complementarios. (3) 

Las áreas son: 

AREA I Disciplinas f!sico-matemáticas 
AREA 11 Disciplinas quúnico-biológicas 
AREA III Disciplinas económico-administrativas 
AREA IV Disc iolinas sociales v humanfsticas 

Ubicando el temario de Química del Arca II - disciplinas qullnico-biolÓ2icas 
como el de mavor cantidad de contenidos exigidos y por lo tanto el más 
completo se encuentra que consta de .dos partes, la correspondiente al pro
grama de Qui.mica II y otra que pertenece a la Qufmica Orgánica. En el aná
lisis no se considera esta última parte porque no corresponde al 5º año 
de preparatoria. 

Para las carreras del Area II es obvio que la Química se considera como bá
sica; su contenido temático se divide en unidades, temas y subtcmas. 

La comparación de obj ctivos requeridos en el temario de ingreso a nivel 
Licenciatura con los asignados en el programa oficial se analiza en la ta
bla que a continuación se presenta, la cual se complementa con comentarios 
al respecto. 
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COMPARACION DF. OBJEI'IVOS REQUERtnos PARA EL EXAMEN DE INC:RESO A NIVEL LICENCIATURA 
COK LOS ASIGNADOS EN EL PROGRAMA fl! QUIHICA It OFICIALES 

CONTENIDOS m:r. TEMARIO l'ARA 
•. INC:RESO A NIVF.T, t.ICF.NCIATURA 

F.N T.A UNAH, 

T. Int.roducclón al estudio 
de la Qufmkn. 

l, l Concepto de qufmlca 
1.2 Concepto de fcn6meno 

qu!:iico. 

TOTAL: 2 objetivos 

2. Hodelo at61dco 

2.1 r.aractedsticas del 
clectr6n. prnt6n y ncutrén, 

2.2 ílefinici6n de número atómico 
y número di! mua 

2.3 F.nundados del modelo atómico 
de Bohr 

2.li Loa números cuánticos n,m y a, 
a} SigniCkado 
b) Valorea 

2.5 Configuracionea electrónicas, 

TOTAL: 9 objetivos 

·l. Clasific:ación de los elemento• 
1.1 Tabla periódica 

a) Interpretaci6n e importan
cia de su uso 

b) Crupos o Faidliaa 
e) rcriodos 

AREAS OONDE SE 
REQUJERE EL 

~ 

I,II,ITI,IV 

I,Tt,III,IV 

1 11I,III 1 TV 

I,II,III 11V 

l 1ll 1 lll 11V 

l,Il 

l 11I 

l 1 11 1 lll 1 IV 
l,Il 

I 1Il 1III,IV 
t 1 lI 1 tlI,1V 

SUBTEHAS OF.L P RlCRAMA 01': 
QUIHICA l I QUE CUMPLY.N CON 
ESTOS REQUISITOS 

1.1 D•fina el concepto da 
qu!mica 

1.4 D!Rtúig;a experiacntdmentc 
entre fenómeno• rfaicoa y 
quiilicoa 

3.2 Identifique a laa part!culaa 
aubat6micu 

3,3 Dhcdm1ne loa conceptos 
nGm1ro atómico, nú::iero de 

.11111a1 i16topo y peeo atómico 
3,6 C.ractarice el modelo atómico 

de Bohr, 
3.12 caracterice los número• cuánti

co• n, m y •· 
J,ts Aplique el principio de edifi

cac16n prog;reaiva. 

4, 1 Analice la tabla p1ri6dica 

4.4 Analice loa principales términoa 
da la claaificactón periódica 
(periodo, familia, ditttibución 
elactrónica y valencia). 

COMENTARIOS 

U.I. Introducción al estudio de la Qu!
mica General, 

TOTAL1 ll 0Metivo11 

U.ltl Naturaleza y Htructura cuántica 
del átomo 
TOTAL: 15 obtetivoa 

"." Sólo trea objetivos se requieren para 
todaa las árt'aa. 

- El aubtema 2.5 del temario de ingreso 
a IJNAH no es requerido para lu áreH 
Ill y IV, ain e111bargo ea neceaario para 
el 1ubte1111 3.1 en donde ae aol!cita que 
el alumno eatablez:ca el periodo o la 
familia. 

U.IV Periodicidad y enlacee qufmicoa. 

TOTAL: 12 obJetivos 

- Se debe desglosar loa teius y aubtCllla& 
del objetivo 4.1 del programa oficial, 
pues eati muy abierto y no hay indica
tivo de extenaión y profundidad, como 
1ugerencia: 



C:ONTf.NIOOS DEL TF.MARIO PARA 
INCRF.SO A NIVEL LTCENCIATllRA 
EN LA UNAM, 

4. Hctalc:ii y no metales 

4.1 rropicdadet1 r!aicas y quf-
111ica11delos1:11:talt>a 

4,2 Hetales alcaUnos y alcalino-
térreos, rcacclón de sus 
óxidos con llRUB, 

4,3 Scrfc dt> arclv1dt11l qufmlca de 
los mctnll.'11, 

1,,4 rroph>1lnclc11 rfslca/I y qulmfcaa 
d~ Jos nn mctllll'B, t:1 N, S, r y 
O {cmtrr lns m5H Importantes) 

4, 5 Forrn:w Ión de óxidos no metáli-
cos y metálicos 

'•. tl11mc11cl.1tura qu!mkn 

S.I F1írmul11H y nomtnelatur.u1 
Rllitetnfit fCM4 di?: 

n) O:iddoe 
h) 1/11JnÍxfd1HI 
e) AcldoH (htdriíddl'l11 y 

oxliklJuu), 
J) Soh•t: hlnnrtas y nxfsolu 
e) Com¡m1?i;to!'l hlnarlon 

ARFJ.S DONDE SE 
REQUIF.JI& &L 
CONTENIDO 

J 0 U,III 1 IV 

I,II, TII,IV 

I,!I 

t,Il, Ill,IV 

1,11,tu.tv 

T,ll 0 rtt,TV 
l,t1,IIJ,1V 
l ,JT, TII ,IV 

1,11,IJT,tV 
ll 

- tt -

SllBT!KAS DEL rROCRAHA DE 
QUIKICA II QUE CUHPJ.EM CON 
ESTOS REQUISITOS 

12,J Caracterice a loa metales 
(Identificar lu propiedades) 

6,5 E11tablezca lu propiedades del 
ox!geno. Caracterizar 101 
diferentt>& t lro• de Óxidos y 
aua reacciones con el agua, 

6,l neduzcn la /ll'tie de acttvtdad 
de loa metales a ¡rnrttr dl' 
loa métodos dl• obtención del 11. 

9.fi n1stinga 11111 rropfC'ñadt'R r¡uf111t
c1111 del azufn'. 

11.l r.arac-tcrtce ;tl N. ril'ii<il;tr las 
prnptedadt'fl quÍlllicoa y r!sicas 
del N, 

11.5 r.aract<'rke nl I'. señ.11Br las 
rropledadefl rf11h"n11 y qu!r:iknfl 
11l'l r. 

11.9 Caracterlcl' Iu prorh'd.ldea Fl-
11tcn11 y Qu(mfr;m dft) e y ejem
pltflcnrlnn. 

5.1 /lpltcaril laH rt'gla"' d1• no11umcln
turn rarn c11c-rlhtr ln11 fánnnlan 
de iixhlm1, h111tl'll, íicldoa y 11olr11 

cont. TABLA J 

COHF.NTARlOS 

" ne!ina el concepto· tabl~ periódica" 
- F.1 objetivo 4.li del programa oficial 

adolece dt' la falta de algunos conceJ?_ 
tos co1110 radio atGr:itco, electroártni-
dad y electronegatividad, '" 

U.VI Rtdrógrno, oxtgeno, agua y per6x1-
do de hidró~eno. 

TOTAi.: 11 obJetiVOfl 

ll.tx llali511,enoa y .azufre. 
TOTAL: 11 objetivos 

U.XI )lftrii'gl'nn, Fásforo, carbono y 
Silicio, 

TOTAL: 11 ohJ et ivos 
U, VII General idadea sobre loa metales. 

TOTAL: 8 ohJetlvoi; 
- r.on loa tit'inroa program:uloa no ea po

sihle llegar a la unid.ld Xll 

U.V. Nomenclatura y reaccione-a qu!micaa 

TOTAL: 15 ohJNivoa 
F.l ohj rtlvo 5.2 deherfn i::rr mli11 r!l~rl
flc-1'1 lndlrnn1!11 1·11:.lt'!l 11alr:1, pu1•n rxi:•
tc~ una ~rnn rant l•lni': ti.• ""to~ '"'""flUl"fl-
lon, ejemplo: llltlroxitmlt·u, ~:s drcir 
fllltn rxlt'n!liÓn y J1rortmclitl111I, t>l tl'm11-
rin tninpoco ln incllca, por ejemplo: 
M~llrOH, 



co:.'TENJOOS DEL TEMARIO PARA 
INGRESO A NIVEL LICENCIATURA 
EN LA UNAH 

TOTAL: 7 objetiVO!I 

6, Enlaces 
6.1 Concepto de electronegati

vidad 
6,2 Número de oxidacHin y 

valencia 
6.3 Reglll tlel octeto 
6.4 Tipos de Enlace: 

a) Ii'inic:o 
b) Covalcnte 
c) Covalente coordinado 
d) Enlace metálico 

TOT,\L: 7 obJetivoe 

7. cálculos químicos 
7,1 H.:isa molecular (peso lllOle

cu!ar} 
7 .2 Concepto de mol. cálculo del 

número de 121ole11 
7.3 Ley de lae proporciones cons

tantes o de la compu:;ición 
definida de Proust 

7 .4 Cálculo de la fórt1ula m!nitia 
o emp[rica y composición por
centual. 

7.5 Ley de las proporciones 111úl
tiples tle D.1lton 

7 .6 HJpótesis de Avogádro 
7,7 Determinación del número de 

oxidaclón de los elementos 
de un co~puesto. 

7.8 Balllnceo de ecuaciones por 
tanteo, óxido-reducción y 
algebráico. 

7 .9 Relaciones estequi0111'étdcaa 
.:i) M.isa-111asa 
b) Hasa-volÚQen 

AREA.'i DQNll! SE 
RF.QlllERF. EL 
CONTENIDO 

I,U.IIl,IV 

l,II 

I,Il 

I,U, lll,IV 
I, II, lll, IV 
II 
II 

l,II,III,tV 

l,II,III,IV 

l,II 

II,lll,IV 

lI 

II 
II 

I,II 

lI 
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Sl1BTEKAS DF.L PROGR.\."f.\ llE 
QUIMICA Il Ql'F. CUHPl.F. rON 
ESTOS RF.QUISITOS 

S.l Recuerde los s!mbotos y valen
cias de los elei:ientos más usuales 

5.13 Identificar.1 el nú:iero de oxida-
ción de un elemento. 

4,6 Interprete la regla del octeto, 
4.5 Describa el enlace iOnico 
4 .8 Derive el enlace covalente 
4.9 Distinga el enlace covalente 

coordinado 

12.2 Infiera el enlace metálico 

2,1 Di11cril:i1ne loa conceptos de 
i:.asa ató111ica 0 maaa molecular, 
masa fómula y mol. 

2.2 Aplique el concepto mol. 
2.3 Interprete la Ley de las propor

ciones definidas. 
2.6 Deduzca la fómula mfnil:ia y la 

composición centesil:ial de les 
sustancias. 

2.7 Aplique el concepto ''composición 
centesimal" en la resolución de 
problemas. 

2.4 Infiera el significado de la Ley 
de las proporciones 1:1Últiples. 

7 .8 Enuncie la Ley de Avogadro 
7 .10 Aplique la Ley de Avogadro en 

la resolución de problemas 
S.13 Identificará el niii:iero de o:d

dación de un elem.cnto en un com
puesto 

cont. TABLA 1 

COMENTARIOS 

Los co111puntos binarios están formados 
por 2 tipos de ele111entos diferentes, 
s.1le sobrando el auhtema en el tC111arfo 
lrnAH 

El objetivo 6.1 del temario no se cla
rifica ni menciona en loa subteaaa del 
programa, ELECTROSEC:ATIVIDAD, como tal, 
servirá en el enlace tónico dentro de 
suscaracter!sticas. 
Para el ohJetivo 5.1 dt>l tcm.ar-Jo tlt>be 
claaific;n·m! ruáles son los r:t.'is 11111111h•a, 

U.V. No111encl11tuia y rencctones quf:mtcas. 
TOTAL: 15 ob1etJva; 
U.IV. Periodicidad y enlaces qu!mtcos. 
TOTAL; 12 ob)ettvos 
U,lt. Leyes ponderales 
TOTAL: 10 ob\et1vos 
U.VII. Estado gaseoso 
TOTAL: 10 obtetivos 
U.V. l/omenclatura y reacciones qu!micas 
TOTAL: 15 obJeUvos 

rara aubtecw. 7.9 del te::iario que es ana
lizado en 5.12 del programa se carece 
de relaciones mesa volumen y voluaen
volumen. 



CONTF.NIDOS DF.I. TEMARIO PARA 
rnr.1:s.so A NIVEL LICENCIATURA 
Fll IJ\ Utl.\H 

e) Volúmcn-volúmen 
d) Hol-volúmen 
e) Mol-mol 

TOTAi.: 17 oh!C'tlvos 

8. Soluciones 
8.1 Concepto Je solución 

.1) Co111poncntes de una solu
ción 

8.2 r.lasHicnctón de soluciones 
8.3 C:.:ÍlC'ulo de concentración de 

soluc1onl'5 
a) Porcentual (I) 
b) Normal (N) 
r} Molar (H) 

TOTAL: Q ob!t't lvos 

Q, Acidez y bnsicidad 
.-i) Concepto de acidez 
h} Concepto de basicldad 

9.1 TL'Orla de Arrhenius 
'1.Z T<'orfa Je Brousted-1.nwry 
'J.J Tcor!a d1• l.ewis 
9.'• pi! y escala de pll. 

TOTAJ.: 7 ohl<'tlvos 

ARE.AS OONDF. SE 
REQUIF.RE EL 
CONTENIDO 

I,II 
I,ll 

I, lI 

II 
11 
II 

I, lI 
I, 11 
II 
Il 
II 
I,IJ 

ll 
ll 
11 
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SUBTEJol.AS DEL P1'0GRAHA DF. 
QUIHICA lI QUE CUKI'LE CON 
ESTOS R!QUISITOS 

5.11 Balanceará ccuacloni:s ¡1or tanteo 
5.15 Balanceará ecuaciones por REDOX 
5.12 Resolverá prohlaus de l.'stcquio-

metr!a, resolviendo prohl~ns lll!, 
aa-masa, masa-mol y ¡¡¡ol-t:iol. 

8.J Induzca qué es una solución de 
los experimentos renl lzados. 

8.4 Describa lo que en aoluto y dl
solvcntc, ej1S11pliflcando sus pro
piedades. 

8.5 Discrimine los diferentes tipos 
de soluciones. 

S.6 Caracterice la concentración de 
las soluciones:p"arcrntu.-il, nor
malidad, molnr'idml y rnolnlidad. 

10,3 C.uactllrice la tcorfa moderna 
de ácidos y bases. 

10.4 Infiera el concepto de pll y poi\. 

cont. 'TASI.A 1 

COMENTARIOS 

ncnde el inctso "e" no ent!in contrnidofl 
'"" el progrmnn nqcinl. 

U.VUI. [!itado lfquldo, soluciones y 
coloides. 

TOTAL: 10 obletivoe 

ll.X. Soluciones Je elt!ctrolltos y 
electroqulmlca. 

TOTAL: 8 objetivos 
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CONCLUSIONES. 

El análisis efectuado en la tabla 1, demuestra que si se ubica el curso 
de la asignatura como preparación para el examen de selección se reque
rirla rediseñar los contenidos, tanto en su secuencia como en la dura
ción del tiempo necesario para poder cubrir los objetivos. 

Si se desarrolla tal cual, sólo se ofrece información con el Único 
sentido de qu~ se apruebe el examen de selección, pero no contempla los 
objetivos más formativos como son el fomentar sus capacidades intelec
tuales para los contenidos, la comprensión personal de los diversos 
conceptos, la habilidad pnra plantearse y resolver problemas, etc. 

Aunque cabe aclarar que en este temario se cubren prácticamente todas 
las unidades del programa ,oficial, faltan subtcmas del mismo, además, 
que como lo indica el análisis, se tienen unidades que se solicitan en 
las cuatro áreas y otras que sólo se requiere:n en las áreas l y 11 o 
únicamente en la 11, por lo cual, si se desea que los alumnos ingresen 
a cualquiera de las carreras de la UNAM entonces se debería procurar 
la revisión de los contenidos del temario y reestructurar el programa 
de Qu!mica 11. 

Para el temario de Química correspondiente al área II, disciplinas 
qu!mico-biológicas se persiguen 84 objetivos, para el área I, físico
matcmáticas, en total son 70 objetivos; y en las áreas III y IV (eco
nómico-administrativas y sociales-humanísticas) se tienen 50, 

Si entonces los comparamos con 414 objetivos que son los asignados en 
el programa oficial se tiene ya un esbozo de qué es lo que se considera 
importante y básico para los alumnos de Bachillerato, 

El análisis también indica que la unidad temática 7 que corresponde a 
CALCULOS QUIMICOS tiene la mayor cantidad de objetivos (17), y que la 
unidad l "Introducción al estudio de la QuÍmica 11 es la de menor canti
dad (2). 

Comparativamente para cubrir los contenidos del temario, la unidad •del 
programa oficial que contribuye con mayor cantidad de temas y objetivos 
es la unidad V "Nomenclatura y reacciones químicas", do.do que cubr!'! 
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a las unidades y subtemas 5.1 en sus incisos a), b), e), d) y e), 6,2, 
7 .4, 7 .B y 7. 9, a), b), e), d), e). 

Por último se. analiza en la siguiente tabla (Tabla 2 "Unidades del Pro
grama oficial con mayor contribución a los contenidos del temario de 
ingreso a UNAN") a las unidades en donde se tiene mayor contenido de los 
requisitos del temario, los porcentajes relativos muestran el peso de di
cha contribución, estos porcentajes indican cuáles unidades del progra
ma oficial requieren de una mayor atención y desarrollo. 
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TABIA 2 

llNTDAIIFS DEI. PROC:lWL\ OtJClAl. roN P'./\YOR rmrrRIBUCIO!l A LOS r.onronoos 
DF.L TEHl'tRIO DE INC:IU:so A ITNAH NlVF.L LlCENC:lATURA 

t!NtllAOF.S nF.L rROC:RA.'iA DF. 
QITIHICA 11 OMO (OFICIAL) 

l. Tntroducciiin al estudio 
de la Química General. 

tJ. t.cycs rondernlcs 
tll. Naturalc?:a y estructura 

cu.Ínt ica del átomo 
IV. PcrJodicidad quimica y 

enlaces qufmlcos 

v. Nomenclatura y rC!accio
nC!s qu!mfcas 

VI. llidrógcno, oxígeno, agua 
y peráx Ido de hidrógeno 

TOTAL DF. 
OBJETIVOS 

11 

10 
15 

12 

15 

11 

VII. Estado gaseoso 10 
Vlll.Estado Hquldo, soluciones 10 

y coloides 
IX. Halógenos y atufrc 11 

X. Soluciones de clcctrolltos 8 
y electroqufmlca 

XI. NitrGgeno, í6sforo, carbono 11 
y solido. 

XII, General tdades sobre los 
metales. 

SUBTf.HAS QU! SON RF.QtrF.RlOOS SF.GlfN 
EL TEMARIO DE ESTil!lto PARA JNGRE.<;O 
A LICENCIATURA 1992, l'F.RTENF.CIENTE 
AL PROGRAMA OFICIAL. 

1.1, 1.4 

2.1, 2.2. 2.J, 2.6, 2,7 
3.2, J.J, 3.6, 3.12, J.15 

4.1, 4,4, 4.6, 4.5, 4.8, 4.9 

5.2, 5.1, 5.13, 5.15, 5.12 

6.3, 6.5 

7.8, 7,10 
8,J, a.4, a.5, 8,6 ... 
10.3, 10.4 

11.1, 11.5, 11.9 

12.Z, 12,3 

PORCF.t:TAJE nt UNIDAOF.S Y SUBTEHAS NUMERO DE 
CONTRIIUTCTON DEI. TDIARlO ctlBl ER- OBJETIVOS 

2/11• 18% 
5/10- 50% 
5/15- JJZ 

6/12• 50: 

5/15• JJZ 

2/11• 18% 

2/10- 20% 
4/10- 40% 

1/11• 9% 
2/8 .. 25% 

3/11• 21% 

2/8 .. 25% 

NOTA: El porcen
taje obtenido ca 

TAS POR F.L PROGRAMA (TEHARIO) 
DE QUIHICA JI 0640 
OFICIAL 

1.1, 1.2 2 
7.1,7.2,7.),7.4,7.5 15 
2.1, 2.2, 2,3, 2.4, 2.5 9 

3.1 a), b), c). 6.2, 11 
6.J, 6.4 a), b), e) 
5.1 a), b), e), d), 14 
e), 6.2, 7.7, 7.8, 
7,9, a), b), e), d),e) 
4.2, 4.J, 4.5 

7.6 
8.1 a), 8,2, 8,3 
a), b), e) 

4.4 
9,1, 9.2, 9.3, 9.4 

4.4 

6,4 d) 

la razón del nú
mero de objetivos 
del temario de in
greso a UNAH y del 
total de objetivos 
de la unidad del 
programa de Qufmica 
11 oficial. 
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ANALISIS DE LA GUIA DE PREGUNTAS 

PARA LA OLIMPIADA DE QUIMICA 

Como segundo documento en esta Parte del trabajo, se toma en cuenta la 
Gu!a de preguntas para la Olimpiada de Quúnicn, cuyo propósito es"lograr 
que los mejores estudiantes de Química ubicados en el nivel medio supe
rior, puedan reunirse para convivir e intercambia-r experiencias dentro 
de esta ciencia, que quizás se convierta para algunos en una interesan
te profesión~' _(4) 

La selección de los participantes para el certámen se hace en base a 
cuestionarios escritos de opción múltiple que abarcan los temas anali
zados. 

Se enlistan a continuación los temas que abarcan los cuestionarios es
critos que son la base para la selección de participantes, ·Y las uni
dades temáticas y subternas que cubren a estos temas y que son conteni
dos programáticos de Química II 0640. (TABLA 3 ANALISIS COMPARATIVO DE 
LOS CONTENIDOS DEL PROGRAMA OFICIAL CON LA GUIA DE PREGUNTAS PARA LA -
OLIMPIADA DE QUIMICA). 
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ANALtSIS CO}rPARATIVD DE LOS CONTENIDOS 
DEL PROGRAMA OFICIAL CON LOS DE LA GUIA 
DE PREGUNTAS PARA Lt\ OLIMPIADA DE QUINICA 

CONTENIDOS DEL TEMARIO 
PARA CONCURSO 110LIHPIADA 
DE QUIMICA" 

Conceptos básicos de Quúnica 

Estructura atómica 

Estequiometría 

Disoluciones 

Nomenclatura 

CONTENIOOS DEL TEMARIO DEL 
PROGRAMA OFI ClAL DE QlllMICA 
ll 06~0 

I. Introducción al estudio de 
la Química General. 

11. Leyes ponaerales. 
III. Naturaleza y estructura 

cuántica del átomo. 
v. Nomenclatura y reacciones 

químicas. 
5 .12 Resolverá problemas de 

estequiomctría. 
VIII.Estado líquido, soluciones 

y coloides. 
8.5 Discrimine los diferen

tes tipos de soluciones. 
8, 6 Caracterice la caneen-

trae ión de las solucio
nes %, normalidad, mola
ridad y molalidad. 

8. 7 Aplique la expresión de 
la concentración en 
problemas. 

V. Nomenclatura y reacciones qui 
micas. 
S.S Caracteri.zará las reaccio

nes qu!micas (s!ntesis, -
descomposición, doble 
sustitución, desplazamien 
~). -

5.11 Aplicará la Ley de la Co.!!. 
servación de la Masa en 
el balanceo de ecuaciones 
por tanteo. 

5.14 Explicará el número de 
oxidación en términos de 
ganancia y pérdida de -
electrones. 



CONTENIDOS DEL TEMARIO 
PARA CONcuRso "OLIMPIADA 
DE QUIMICA11 

Estado gaseoso 

Fundamentos de Química Orga'.nica 

- 19 - cont. TABLA 3 

CONTENIDOS DEL TEMARIO DEL 
PROGRAMA OFICIAL DE QUIMICA 
lI 0640 

5 .15 Balanceará ecuaciones 
por oxidación-reduc
ción. 

VII. Estado gaseoso 

No corresponde al programa de Qu!
micn II 06~0. 
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De las preguntas inc.luídas. en la Guía que sirven como ejemplo para pre
pararse al concurso, tenemos la siguiente ubicación en el programa de 
Qufmica 11. 

UNIDAD 

lI 

III 

V 

VII 

VllI 

TABLA 4 

PREGUNTAS INCLUIDAS EN LA GUIA PARA EL CONCURSO DE QUIMICA 
Y SU UBICACION EN EL PROGRA>IA OFICIAL DE QUIMICA lI. 

NUM. PREGUNTA 

~g 2 

29' 6 
4, 11, 20, 
27 
9 

19 
1 

3, 16, 5 

15 

4 
13 3 
28 
4. 26 
12. 

21, 22, 23, 
24, 25 

SUBTfillA QUE CUBRE EL REQUISITO DE RESPUESTA 

1. 5 Discrimine las propiedades generales 
y particulares de las sustancias. 

2 .z Aplique el concepto de mol. 
2 .l• Métodos de purificación de sustancias 

2. 6 Deduzca la f6rmula mínima y la compo
sición centesimal de una sustancia. 

3. 3 Discrimine los conceptos de número 
atómico, número de masa y peso atómico 

3. l Interprete el modelo atómico de 
Rutherford. 

3 .12 Caracterice a los números cuántiCos 
5. :z Resolverá problemas de cstequiornetría 
5.13 Identificará el número de oxidación de 

un elemento en un compuesto. 
5 .11 Aplicará la Ley de la Conservación de 

la masa en el balanceo por tanteo 
5 .2 Aplicará las reglas de nomenclatura para 

escribir fónnulas. 
7 .1 Características del estado gaseoso 
7. 2 Introduzca la Ley de Charles. 
7. S Caracterice al gas ideal 
8.1 Características del estado líquido 
8.6 Características de la concentración de 

las soluciones %, normalidad, molaridad 
y molalidad. 

8. 7 Aplique la expresión de la conccntra-
ción en problemas, 



UNIDAD 

VI 
Hidrógeno 
ox!geno, 

Nllll, PREGUNTA 

agua y peró- 7, 14 , 5 
xido de hi- 10 
drógeno 

11 
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cent. TABLA 4 

SUBTEMA QUE CUBRE EL REQUISITO DE RESPUESTA 

6.6 Señalar las propiedades del ozono y 
describa el fenómeno de alotropía 

6.5 Establezca las propiedades del oxi'.geno 
6.10 Caracterice la dureza del agua y su 

origen 
6.4 Detecte los isótopos del Hidrógeno •• 
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COMENTARIOS DEL ANALISIS. 

La unidad VI aunque no es recomendada para el concurso de selección,se -
tienen 5 preguntas que se relacionan con ella, y para contestarlas se re
quiere del conocimiento de lo misma; 14 preguntas se ubican en la unidad 
JI Leyes ponderales y VII! Estado líquido, soluciones y coloides, y esto 
es debido a que c•.Jr1tif'nr. los temas 1 lamados "cuellos de botella" ya que -
son difícile::; de cnseñnr y por lo tanto de aprender¡ los seleccionados -
cun estos cucstionrrri os requerirán no sólo del conocimiento de las unida
d e::; pr0nrarnftticas, sino también de la memor~.zación de conceptos y la ejer 
citación en pr(Jblemns capciosos no de fácil solución; es obvio que los-= 
alumnos Ce 5ti año no podrán participar en el concurso pues carecen de ma
durez química, y ni deseamos entonces que califiquen, s6lo los preparare
mos n PI"ofundidad en G unido.des, con lo cual clasificarán pet"o no apren
dct"án. 

l'c nctwrdo con este m1dlisis parece quu no se requerirá saber todo el con 
tcnirlo del p1·or;ramn, sino sblo aquellas unidades con temas que son 11cue--
11cs de botellu 11 , y por lo tanto, no scri'm los mejores estudiantes, sino 
los más caprici tados en (:Stor; t.cmas, lo que podrían participar en este --
evento, pues los I"equi;orimi en tos para competir sólo abarcan seis unidades 
del programa oficinl que son: U! Introducción al estudio de la Química -
General, tll r I.eyes ponderales, UIII Naturaleza y estructura cuántica del -
átomo, U\I tfomcnclalura y rE"acciones químicas, UVII Estado gaseoso, UVIII 
Es tario líquido, soluciones '.l coloides; cabe aclarar que las unidades I, II 
j' !!!_ l:::i h:J::::Cr: ._-ci:':. t:'dó!: ~'\\S '.::Ubf:.-.r.n.~. 



- 23 -

2 .4 ANALISlS DEL LISTADO DE TEMAS QUE SE SUGIERE PARA SOLUCIONAR EL 
PROBLEMA DE ilEPETICIONES DE CONCEPTOS BASICOS, 

Un tercer documento tomado en cuenta en el presente trabajo es la revisión 
comparativa que se efectuó entre el programa de Química 11 0640 de la 
E.N.P. y el correspondiente a qu!mica Inorgánica*del tronco común de ca
rreras de la Facultad de Qu!mica, que es una de las soluciones propuestas 
al problema de lñ enseñanza de ln Química Inorgánica, y que nos parece 
adecuado por ser un antecedente en el deseo de evitar las pérdidas de 
tiempo y profundizar los conocimientos importantes necesarios que todo 
estudiante que aspira a efectuar estudios de una licenciatura relacionada 
con la Química necesita y le son suficientes. 

*Plan antiguo, se cursaba en el 211 semestre del tronco común; estos temas 
f'ormaban parte también del Laboratorio de Ciencia Básica del ler.scmestre 
y se tienen coincidencias con el contenido temático del programa de Quimi 
ca General del lcr. semestre del plan aCtual. -
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TABLA 

ANALISIS COMPARATIVO DE LOS CONTENIDOS DEL PROGRAMA 
OFICIAL CON EL CONTENIDO DEL TEMARIO SUGERIDO PARA 
INICIAR ESTUDIOS EN LA ASIGNATURA DE QUIMICA INORGA 
NlCA EN LAS CARRERAS DE LA FACULTAD DE QUIHICA* -

*Plan antiguo, se cursaba en el 2!i!semestre de tronco común. 

T E M A S 

l. Importancia del estudio y 
aplicaciones de la Quúnica 

2. Conceptos de átomo, molé
cula, elemento, compuesto, 
mezcla, solucit"in. 

3. Ley de las proporciones de
finidas (PROUST) 
Ley de las proporciones 
múltiples (DALTON) 

4. Concepto de fórmula química 
masa atómica, masa molecu
lar, mol, composición cente
simal, equivalente qu!mico. 
l.ey de las proporciones equ_!. 
valen tes. 

5. Conceptos de naturaleza de 
los átomos y su estructura 
cuántica, modelos atómicos 
de Dalton, Thompson, 
Rutherford y Bohr, ecuación 
de Schrodinger, números cuán 
tices, principio de Aufbau -
(construcción). 

UNIDADES QUE CUBREN EL TEMA SEGUN 
PROGRAMA QUIMICA II. 

l. Introducción al estudio de la Qut
mica General. (Toda la unidad). 

l. Introducción al estudio de la Qu!
mica General. · (Aunque no están 
desglosadas ni mencionadas en la 
Unidad). 

2, 3 Interprete la Ley de las propor
ciones definidas. 

2.4 Infiera el significado de la Ley 
de las proporciones múltiples. 

2. l Discrimine los conceptos masa ató
mica, masa molecular, masa fórmula, 
mol. 

2.5 Defina el concepto f6rmula química. 
2, 6 Deduzca la fórmula mínima y la com 

posición centesimal de una susta.!l
cia. 

2. 8 lnf iera el concepto equivalente 
químico. 

3. 3 Discrimine los conceptos de núme
ro atómico, número de masa, isó
topo y peso atómico. 

3. l Interprete el modelo atómico de 
Ruthcrford. 

3. 6 Caracterice el modelo atómico de 
Bohr. 

3 .8 Describa los niveles y subniveles 
de energía. 

3 .11 Distinga las nubes de carga y or
bitales. 

3 .12 Caracterice los números cuánti
cos n, m, s. 

3 .15 Aplique el principio de edifica
ción progresiva. 



TEMA s' 

6. Tabla periódica, conceptos 
de periodo, familia, bloque, 
configuraciones electrónicas 
y valencia. 
Concepto de efecto pantalla, 
carga nuclear efectiva, radio 
atómico, energ!:a dé ioniza-
ción, afinidad electrónica, 
electronegatividad. 

7. Enlace químico 

B. Nomenclatura (Fórmulas con
densadas y desarrolladas). 

9. Concepto de ecuación qu!mica 
y balanceo de ecuaciones. 

l O. Estequiometrfa 

11. Concepto de equilibrio quí
mico. 
Ley de acción de masas 
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cont. TABLA 5 

UNIDADES QUE CUBREN EL TEMA SEGUN 
PROGRAMA QUIMICA II. 

4 .1 Analice la tabla periódica 
4 .4 Analice los principales términos 

de la clasiíicación periódica 
(periodo, familia, distribución 
electrónica y valencia). 

4 .11 Demuestre la elcctroncgatividad 
con base en experimentos. 

4.5 Describa el enlace iÓnico 
4 .6 Interprete la regla del octeto. 
4. 7 Deduzca los símbolos electrénicos 

de Lewis. 
4 .8 Derive el enlace covalente. 
4. 9 Distinga el enlace covalente coo.!_ 

dinado. 
4.12 Describa el enlace de HidC'Ógeno 
5.1 Recuerde los símbolos y valencias 

de los elementos más usuales. 
5. 2 Aplicará las reglas de nomencla

tura para escribir fórmulas (Óxi
dos, bases, ácidos, sales). 

5. 3 Caracterizar5 el término radical 
5 .4 Comparará las fórmulas (conden

sada, desarrollada y electrónica). 
5.5 Caracterizará las reacciones quí

micas (síntesis, descomposición, 
doble sustitución, desplazamiento) 

5 .11 Aplicará la Ley de la Conserva--
ción de la masa en el balanceo 
por tanteo. 

5 .15 Balanceará ecuaciones por REOOX. 
5 .12 Resolverá problemas de estequio

metría. 
Problemas masa-masa 
Problemas masa-mol 
Problemas mol-mol 

5.6 Comparará las reacciones endoté.!. 
micas y exotérmicas. 

S. 7 Reconocerá qué es un catalizador. 



T E M A S, 

12. Leyes de la Termodinámica. 

Conceptos básicos y aplica
ciones. 

- 26 - cent,, TABLA 5 

UNIDADES QUE CllllREN EL TEMA SEGUN 
PROGRAMA QUIMICA 11: 

5.8 Deducirá lo que es une reacción 
reversible. 

5, 9 Explicará'. el concepto equilibrio 
químico, 

5 .10 Enunciará'. el principio de 
Lechatelier, 
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COMENTARIOS AL ANALISIS. 

El temario no contempla todas las unidades del programa de Quimica II 
además de que algunos temas e'.!tán fuera del mismo por su complicación: 
amplitud y relevancia, pues solo se requieren para estudios a nivel Li
cenciatura y no para cultura general .como la Ley de acci6n de masas y-
las Leyes de la Termodinámica. 

En el siguiente capítulo se analiza el programa de Química II clave 0640 
vir,ente y posteriormente se le desarrolla basandose en los requisitos ª2. 
licitados por DGIRE-UNAM; tanto el análisis como su desarrollo sirven pa 
ra efectuar la propuesta de ooptimización. -
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III. PRINCIPALES CONCEPTOS QUE SE PROPONEN PARA EL DESARROLLO DEL PROGR~ 
MA OFICIAL. 

3.1 PROGRAMA DE QUIMICA II CLAVE 0640 VIGENTE. 

El presente análisis se basa en el programa desglosado de la asignatura 
de Química II 0640, cuyos contenidos forman parte del texto 11 Programas -
de Estudio Nivel Bachillerato. UNAM 1987, Direcci6n General de Incorpo
ración y Revnl.i,daci6n de Estudios, DGIRE." 

En el programa, cada unidad se desarrolla indicando los objetivos centra 
les de la misma que se deben alcanzar cuando se exponen los objetivos eS 
pecíficos por medio de las actividades de aprendizaje sugeridas. Estas -
actividades se efectúan mediante las técnicas instruccionales desarrolla 
das e indicadas también, que se apoyarán en los recursos didácticos que
se mencionan y por una eval:uaci6n donde el prof'esor se deberá dar cuenta 
si ya se logr6 el objetivo específ'ico. 

Es decir, para alcanzar un objetivo específico 1 se debe conocer la forma 
de medir su evaluaci6n, y con ella utilizar los recursos didácticos que 
se explican con las técnicas instruccionales cuya finalidad es llevar a 
cabo la actividad de aprendizaje sugerida, de acuerdo al siguiente dia
grama: 

l OBJETIVO ESPECIFICO J 1 EVALUACION J 

~TE=-C~N~I~C~A~IN~S=-T~R~U~CC~I=-O~N"-A'-=L_,- 1 ~i~~~~~co 
~~~~~~~~.,,,..,~~ 

Por ejemplo, según lo indica el programa, para cumplir con el objetivo 
2.2 "Aplique el concepto de mol"(2a. unidad temática LEYES PONDERALES), 
se deberá evaluar la resoluci6n de problemas por los alumnos haciendo -
uso del pizarr6n y de problemas seleccionados por el profesor y de los 
textos de los estudiantes 1 los cuales se solucionarán mediante corrillos 
que compitan entre sí de acuerdo con los problemas planteados 1 estos ten 
drán como actividad de aprendizaje convertir la masa de un compuesto ex= 
presada en gramos a moles y viceversa. 

El siguiente diagrama muestra la f'orma en que puede planearse el alcan
zar un objetivo. 



PROBLEMAS PROPUESTOS 
PI ZAR RON 
CUADERNOS 

TECNICA: 
CORRILLOS EN 
COMPETENCIA 

ACTIVIDAD: 
Convertir la masa expresada en gramos 
a moles y los moles de un compuesto a 
su masa en ramos. 

Para poder aplicar el concepto de "molº y cumplir con el objetivo indica
do se requiere en los alumnos que ya hayan comprendido los siguientes -
conceptos:F6rmula guímica,Subíndice como indicador del número de átomos 
de un elemento en un compuesto¡ del coef'iciente como una parte de la f6r
mula que nos indique cuántas moléculas o moles se tienen del compuesto, 
y desde luego los alumnos deberán de saber calcular la masa molecular con 
sus unidades (u.m.a.) 

El concepto MOL tendrá utilidad en estequiometría, en el balanceo de --
REOOX¡ en las soluciones por molaridad¡ en el estado gase~do se -
iiPTIQ'ue el número de Avop,adro y en las Leyes de la Electroquímica. 

Entonces, este concepto químico que es un subtema, debe de comprenderse 
desde esta unidad para poder llegar a las posteriores, buscando que los 
alumnos lo dominen y definan perfectamente. 

Por lo tanto, se tiene que dedicar 2 o 3 clases para llegar a cumplir el 
objetivo hasta que se tenga la seguridad de que los alumnos han asimilado 
y aprendido este concepto en su definici6n y aplicaci6n. Este logro se -
ratifica cuando efectúen los problemas propuestos en clase. 

En la misma unidad, en el objetivo 2.5 "Defina el concepto de F6rmula qui 
mica", la evaluaci6n del objetivo será la definición conclusiva de F6rmu-: 
la y series de ejemplos. Para llegar a esta definición conclusiva median
te un interrogatorio dirigido se discutirán c6mo se establecen las fórmu
las químicas desde el punto de vista cualitativo y cuantitativo, ent6nces 
el objetivo no sólo es llegar a la definición de :fórmula, sino también -
cómo se llega a ella. 

Por otra parte la dinamización de la enseñanza del programa en cuestión, 
requiere del conocimiento de las diversas técnicas instruccionales, comen 
tario abierto, discusión dirigida, interrogatorio dirigido, corrillos,--= 
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phillips 6.6, etc,), una interrelación entre sus partes minuciosa y cuida
dosa y que cada tema se vea apoyado por conceptos anteriores que le son 
afines y además impó<rtantes para su comprcnsiór. sería ideal pretender apli 
car estas técnicas pues en principio para organizar a nuestros alumnos -
tendríamos que invertir parte del tiempo de clase, haber practicado cómo 
alcanzar a cubrir el objetivo vía la relación de las partes que lo desglo
san, y si los profesores no tienen mucha experiencia en la aplicación de 
las técnicas instruccionales tampoco es válido decir que con el tiempo 
las aprenderá, pues los perjudicados serán los alumnos, y no estamos hablan 
do de "conejillos de indias 11 o de sujetos sometidos a experimentación, -
sino de individuos a los cuales se debe de cumplir con enseñar y aumentar 
o incrementar su cultura. 

Es por ello que, aunque afirmemos que el programa nos lleva de la mano, 
si nos vemos requeridos de efectuar una reestructuración de sus unidades 
procurando no alterar sus contenidos sino únicamente su secuencia para ha
cerlo más práctico, sencillo y comprensible y que sea capaz de servir a un 
profcsorde Quim.en sus primeros años de labor docente, a los profesores 
con experiencia para lograr más obj ctivos y para nuestros alumnos, que va
yan adquiriendo madurez quÍmica conforme avancen con su profesor en los 
diversos contenidos, tomando en cuenta la propuesta de programa como gu{a 
y temario en la preparación de sus examcnes de periodo, semestrales, fina
les, extraordinarios o de ingreso a instituciones de estudios superiores, 
y como fundamento si es que desean estudiar alguna carrera relacionada con 
la Quím1.ca ,la propuesta sr:- efectuará en la parte III del presente trabajo 
pues consideramos que: ser!n. ir.portnnr.c reAl izar un desglose del programa 
vigente como elemento co~.pat·:'ltivo. 

A continuación se presc:nt<.l u11 de~gloc.;c por unirlad tem<it.ica del prop,rnma -
oficinl, se procura hacer r.iás concisos sus objetivos, separando los cen
trales y conjunto los espectficos, y se indica el tiempo que se calcula 
que serio el mfls adecuado parn llegar a cumplirlos; cabe aclarar que este 
desglose no es el r.1ismo que el contenido en el plan de estudios, se efec
tÚA. nara realizar comparacic,nes con ln propuesta. 
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DESGLOSE DEL PROGRAMA VIGENTE 

UNIDAD I. Int'l'oducción al estudio de la Qu!mica General •• 
7 hrs./clase 2 hrs./laboratorio TOTAL: 9 hrs./clase 

OBJETIVOS CENTRALES: 

- Analizará el concepto de 
Química 

- Interrelacionará la Química 
con otras disciplinas. 

- Detectará la importancia de 
la Qutmica como ciencia expe
rimental. 

- Inferirá las leyes de la 
conservación de la materia 
y de la energ!a. 

OBJETIVOS ESPECI FIGOS RELACIONADOS 
CON EL OBJETIVO CENTRAL. 

1.1 Defina el concepto Química 
precise su significado con una 
definición conclusivo grupal 
vía interrogatorio dirigido. 

1.2 Señale las relnc iones de la 
Química con otras ciencias vía 
un resumen de las relaciones 
de la Química con comentarios 
alternos. 

1.3 Verificarán que la Química es 
una ciencia experimental pla
nenando y realizando experimen 
tos en el laboratorio usando -
el material y reactivos del 
mismo. 

1.4 Distinga mediante el registro y 
la interpret:1ción de experimen
tos entre fenómenos químicos y 
físicos. 

l. 5 Discrimine y caracterice a las 
propicdndes generales y parti
culares de la materia por un 
interrogatorio dirigido que 
permita la elab0ración de un 
sumario por el grupo. 

1.6 Infiera y ejemplifique la Ley 
de LAVOISIER enunciando la Lev 
vta exncrimentación oue lo de
muestre. 

l. 7 Caracterizar v describir ener~ía 
mediante un debate diris:ddo 
usando objetas de uso común de 
los alumnos procurando llegar a 
conclusiones obtenidas en la 
discusión. 



OBJETIVOS CENTRALES: 
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OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS 
CON EL OBJETIVO CENTRAL, 

LB Clasificarán y ejemplificarán 
diversas formas de energía me
diante corrillos que enlista-
rán ejemplos. 

1. 9 Definirán y enunciarán la Ley 
de la conservación de la ener
gía v:ta comentario abierto, 
llegando a una definición con
clusiva. 

1.10 Definirán la Ley de la inter
conversión de la materia y ene.!. 
gía por comentario abierto has
ta una definición conclusiva. 

1.11 Deducirán el concepto de modelo 
registrando e interpretando un 
experimento al realizar una 
experiencia de cátedra mediant;e 
corrillos. 

RES.MEN: Cbjetivos centrales 4¡ objetivos específicos 11. 
TiaTlX> en horas/close: 
1.1 y 1.2 lhr. 
1,3 lhr. 
1.4 lhr. 
1.5 air. 
1.6,1.7,1.B lhr. 
1.9,1.10,1.11 lhr. 

TOI'AL: 7hr/clase teoría 
air./laboratorio 

~. 



UNIDAD II. Leyes ponderales. 
6' hrs. /clase 

OBJETIVOS CENTRALES·: 

- Evaluará la importancia 
de las leyes ponderales en 
los cambios químicos 

- Deducirá las fórmulas de 
diferentes compuestos. 
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hrs. /laboratorio TOTAL: 8 hrs. /clase 

OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS 
CON EL OBJETIVO CENTRAL, 

2.1 Discrimine y ejemplifique los 
conceptos de: Masa' atómica, ma
sa molecular, masa fórmula y 
mol. Mediante comentarios abier 
tos en donde se elaboren defi--
niciones de dichos conceptos. 

2.2 Aplique el concepto de mol al 
convertir la masa de un compuesto 
en moles y viceversa, trabajando 
con corrillos que establezcan 
competencia para resolver pro-
blemas propuestos por el profe
sor. 

2 .3 Interprete la Ley de las propor 
cienes definidas mediante la -
discusión dirigida del enuncia
do de la Ley, y ejemplos. 

2 .4 Infiera el significado de la Ley 
de las proporciones múltiples o 
de DALTON trabajando con co-
rrillos que analicen ejemplos de 
reacciones que expliquen la Ley 
que deberií enunciarse. 

2.9 Deduzcan la Ley de las proporcio 
nes equivalentes con Phillips -
6. 6 enunciando la Ley y señalan
do con varios ejemplos como 
opera. 

2. 5 Definirán y discutirán el concep
to de fÓt11IUla qu:única, cstable-
ciéndolas desde un punto de vis
ta cualitativo y cuantitativo 
hasta llegar a una conclusión y 
una serie de ejemplos, mediante 
interrogatorio dirigido. 

2. 6 Deduzcan la Fórmula mínima y la 
composición centesimal de las 
sustancias por los resultados 



OBJETIVOS CENTRALES: 
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OBJETIVOS ESPEClFlCOS RELACIONADOS 
CON EL OBJETIVO CENTRAL. 

obtenidos en experimentos y en 
la resolución de problemas tra
bajando en corrillos en clase y 
laboratorio. 

- Establecerá las relaciones 
cualitativas y cuantitativas 
en los procesos químicos. 

2. 7 Apliquen el concepto composición 
centesimal al resolver proble-
mas del % de un elemento en un 
compuesto mediante corrillos de 
competencia. 

2. 8 Infieran y ejemplifiquen el con
cepto equivalente qutro.ico deter
minando la fórmula de un com-
puesto convirtiendo su masa dada 
en moles y viceversa. 

2.10 Resolverán problem'.ls de leyes 
ponderales con corrillos de com
petencia que trabajan en pToble
mas seleccionados donde se apli
quen las 3 leyes ponderales. 

RE3.l·lfll: Objetivos centrales: 3 Objetivos esped'..ficos: 10 

Tiempo en hrs. /clase: 2.1 y 2.2 
2.3, 2.4, 2.9 
2.5, 2.6 
2.7, 2.8, 2.10 

hrs./clase 
1 hrs. /clase 
2 hrs./clase 
2 hrs. /clase 
2 hrs. /laboratorio 
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UNIDAD III. Naturaleza y estructura del átomo. 
12 hrs ./clase 3hrs./laboratorio TOTAL: !5 hrs. 

OBJETIVOS CENTRALES: 

- Distinguirán las part!culas 
subatómicas (electrón, protón 
y neutrón.) 

- Discriminarán entre número 
at6mico, número de masa 
isótopo y peso atómico. 

- Caracterizarán los números 
cuánticos. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS 
CON EL OBJETIVO CENTRAL. 

3 .1 Interpretarán el modelo atómico 
de RtrrHERFORD mediante la obser
vación de su experimento 1 regis
trando los datos y las conclusio
nes obtenidas por los alumnos. 

J .2 Identificarán a las partículas 
subatómicas (electrón, protón y 
neutrón), registrando los datos 
y elaborando un cuadro compara
tivo, obtenidos al observar expe
rimentos con rayos catódicos vía 
comentario abierto. 

3.3 Disci·iminarán y describirán los 
conceptos mencionado al elaborar 
un cuadro descriptivo y las repr~ 
sentaciones gráficas de algunos 
isótopos vra debate dirigido. 

3 .4 Inferirá los conceptos de cuanto 
y fotón al registrar datos obte
nidos al observar experimentos 
del efecto fotoeléctrico y luz 
ultravioleta vía comentario abier 
to para llegar a una definición -
conclusiva. 

3.5 Reconozca el espectro del Hidró
geno al observar los espectros 
de diversos elementos. vra la ex 
perimcntación y planeación de eX 
periencias usando rejillas de -
defracción, espectroscópico, que
les permitan efectuar sencillos 
experimentos. 

3.6 Caracterizará el modelo atómico 
de BOHR al construir y representar 
diversos átomos mediante corrillos 
que efectuarán sumarios y construi 
rén átomos según el modelo atómicO 
indicado. 



OBJETIVOS CENTRALES: 

- Establecerá el modelo 
cuántico del átomo 
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OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS 
CON EL OBJETIVO CENTRAL. 

3. 7 Inferirá el concepto de la duali
dad de la materia y la energía 
observando experimentos de la cel
da fotoeléctrica y la cuba de on
das de luz ultravioleta y pla-
neando más experimentos. 

3 .B Describirá los niveles y subnive
les de energía mediante un inte-
rrogatorio dirigido que permita 
la elaboración de un cuadro des--· 
criptivo y de una gráfica que mues 
tre la variación de los niveles -
y subniveles de en erg fa. 

3.9 Interpretación y explicación de la 
distribución de los electrones en 
los niveles y subniveles de ener
gía al construir y representar mo 
delos de átomos y al elaborar ta"::' 
blas de distribución de electro-
nes al efectuar un interrogatorio 
dirigido. 

3.10 Interpretarán y ejemplificarán el 
principio de incertidumbre de 
HEISEWBERG llegando a una defi-
nición conclusiva por interrogato
rio dirigido. 

3.11 Distinguirán las nubes de carga u 
orbitales vra definiciones conclu 
sivas obtenidas por la experimen-=
tación con modelos de los corri
llos. 

3.12 Caracterizarán a los números cuán
ticos n, 1, m y s elaborando cua
dros sinópticos que contengan su 
significado, interpretación y va
lores de cada número cuántico vra 
lluv la de ideas. 

3.13 Definirán el principio de exclu
si¡,~ de PAULI elaborando cuadros 
descriptivos según los valores de 
los números cuánticos por interro-
g<:>torio dirigido. · 



OBJETIVOS CENTRALES: 

- Deducirá la configuración 
electrónica de los átomos 
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OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS 
CON EL OBJETIVO CENTRAL. 

3 .14 Caracterizarán la forma geométri 
ca de los orbitales "a" y "p" -
construyendo modelos de orbita
les y describiéndolos por los 
alumnos. 

3 .15 Aplicarán el principio de edifi
cación progresiva al represen-
tar la configuración de los _pri
meros 23 elementos y efectuando 
un sumario de las configuracio
nes vía interrogatorio dirigido. 

:~~i~~j~~les:. 5 Obj~tivos espec!ficos: 15 

3.1, 3.2 1 hr./clase 3.9, 3.10 1 hr./clase 
3.3 1 hr./clase 3.11, 3.12 1 hr./clase 
3.4, 3.5 1 hr./clase 3.13, 3.14 2 hr./clase 
3.6 1 hr./clase 3.15 2 hrs./clase 
3.7, 3.8 2 hr./clase 
laboratorio 3 hr./clase 
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UNIDAD IV. Periodicidad y enlaces qullnicOs. 
hrs,/clase 9 hrs,/clase laborat. 3 hrs./ TOTAL: 12 hrs. 

OBJETIVOS CENTRALES: 

- Evaluará la importancia de 
la clasificación periódica. 

- Interpretará la Ley periódica 
· de Moseley. 

- Deducirá las caracterí'.sticas 
de la clasificación periódica, 

- Usará los s!mbolos de LEWIS. 

- Analizará los diferentes tipos 
de enlaces qu'!micos. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS 
CON EL OBJETIVO CENTRAL. 

4.1 Analice la tabla periódica y con.!!_ 
truya una tomando en cuenta di-
versos modelos de tablas perió
dicas, 

4 .2 Explicará su significado y lle-
gará a una aefinición conclusiva 
mediante comentario abierto, 

4.3 Inferirá la tabla periódica cuán
tica, interpretando la clasifica
ción cuántica elaborando un suma 
ria y configuraciones electrón!-= 
cas vía interrogatorio dirigido. 

4.4 Analice los principales términos 
de la clasificación periódica: 
Periodo, familia, distribuci6n 
electrónica y Valencia, mediante 
cuadros descriptivos elaborados 
por los alumnos señalando los té.!, 
mirtos 111ás importantes. 

4 .11 Demuestre la electronegatividad 
con base en experimentos, regis
trando los datos y elaborando 
conclusiones. 

4. 7 Deduzca y ejemplifique con mode
los y ejercicios los símbolos 
electrónicos de LEWIS. 

4 .5 Describa, explique y ej emplifi
que al enlace iónico con una d~ 
finición conclusiva representán
dolo mediante reacciones. 

4.6 Interprete la regla del octeto de 
LEWIS mediante el interrogatorio 
dirigido. Llegar hasta la cons
trucción de modelos y la resolu
ción de ejercicios. 

4,8 Ejemplifique el concepto de ca-
valencia mediante conclusiones 
obtenidas vía discusión dirigida. 



OBJETIVOS CENTRALES: 
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OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS 
CON EL OBJETIVO CENTRAL 

4. 9 Represente gráficamente el enla
ce covalente coordinado• procu-
rando distinguii'lo del covalente, 
v{a interrogatorio dirigido. 

4 .10 Discrimine moléculas polares de 
las no polares, discutiendo v{n 
corrillos las configuraciones de 
moléculas polares y no polares 
elaborando modelos por los alum
nos. 

4 .12 Describa y explique con ej emplea 
el concepto de enlace de Hidró
geno, mediante comentario alterno. 

Tiempo calculado: 

4 .1, 4.2 

Objetivos .,centrales: 5 Objetivos específicos: 

1 hr./clase 

12 

4.3 
4.4, 4.11 
4. 7, 4 .5 
laborab:rlo 

l hr./clase 
1 hr./clase 
1 hr./clase 
1 hr./clase 

3 hr. /clase 

4 .6 
4.8 
4.9, 
4.12 

1 hr./clase 
4 .10 1 hr. /clase 

l hr./clase 



- 40 -

UNIDAD V. Nomenclatura y reacciones qu:únicas. 
15 hrs./cla.se 3 hrs./laOOratorio TOTAL: 18 hrs. 

OBJETIVOS CENTRALES: 

- Recordará los s!mbolos y 
valencias de los elementos 
más usuales. 

- Designará las fórmulas de 
óxidos, bases, ácidos y sales. 

- Interpretará las fórmulas 
condensadas, desarrolladas y 
electrónicas, 

- Reconocerá los tipos de ecua
ciones químicas. 

- Efectuará el balanceo de 
ecuaciones (por tanteo y 
óxido-reducción) • 

OBJETIVOS ESPECtFtCOS RELACIONADOS 
CON EL OBJETIVO CENTRAL: 

5.1 Recordará y escribirá los sLnbolos 
y valencias de los elementos más 
usuales, elaborando un cuadro 
descriptivo en forma colectiva. 

5.2 Aplicará las reglas de nomencla
tura para escribir las fórmulas 
de Óxido, bases, ácidos y sales, 
realizando ejercicios por discu
sión dirigida. 

5.3 Caracterizará el término radical 
identlficando algunas sustancias 
en el laboratorio mediante co-
rrillos. 

5. 4 Comparará los 3 tipos de fórmu
las, las representará gráfica-
mente y con modelos mediante 
corrillos. 

5.5 Caracterizará y experimentará 
las reacciones químicas de sínte 
!:lis, descomposición, doble sus-
t itución y desplazamiento efec
tuando un resumen escrito. 

5.11 Aplicará la Ley de la conserva
ción de la masa en el balanceo 
de ecuaciones por tanteo en don
de los corrillos efectuarán 
ejercicios y vl'.a investigación 
propondrán ejemplos afines. 

5.13 Identificará el número de oxida
ción de los elementos de un com
puesto vía corrillos ejecutando 
varios ejercicios. 

5 .14 Explicará el número de oxidación 
en términos de ganancia y pérdi
da ele electrones deduciendo la 
valencia de los elementos que far 
man a un compuesto en función del 



OBJETIVOS CENTRALES: 

- Establecerá el concepto 
de equilibrio químico. 

- Resolverá problemas de 
estequiometr!a 

Tiempo calculado: Objetivos 

5,1 2 hrs. 
5.2 2 hrs. 
5.3, 5.4 2 hrs. 
5.5 l hr. 
5.11 1 hr. 
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OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS 
CON EL OBJETIVO CENTRAL: 

intercambio iónico. 
5.15 Balanceará ecuaciones por oxida-

. ción-reducción, cj ecutnndo ej er
cicios varios y proponiendo afines. 

5. 6 Observará las manifestaciones 
cnergt!ticas de los cambios quími
cos, y efectuará comparaciones 
entre reacciones endotérmicas y 
exotérmicas. 

5. 7 Observará la influencia de los 
catalizadores en las ·reacciones 
qullnicas y reconocerá qué es un 
catalizador mediante la obtención 
de conclusiones. 

5.8 Deducirá qué es una reacción 
reversible al comparar reacciones 
que lo son llegando a una defini
ción conclusiva. 

5. 9 Explicará el concepto equilibrio 
qul'.mico al deducir experimental
mente los factores que alteran 
al equilibrio. 

5.10 Enunciará el principio de 
LECHATELIER explicando su aplica
ción en algunos procesos qu!micos. 

5.12 Resolverá problemas planteados re 
ferentes a masa-masa, masa-mol y
mol-mol mediante discusión diri
gida. 

centrales: 7 Objetivos específicos: 15 

5.13, 5.14 1 hr. 
5.15 2 hrs. 
5.6, 5.7. 5,B 1 hr. 
5.9, 5.10 1 hr. 
5.12 2 hrs. 

3 hr/laborat. 
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UNIDAD VI. Hidrógeno, Oxígeno, Agua y Peróxido de Hidrógeno. 

5 hrs. /clase hrs. /laboratorio TOTAL: 8 hrs. 

OBJETIVOS CENTRALES: 

- Identificará las propiedades 
del Hidrógeno. 

- ldent ificará las propiedades 
del Oxígeno 

-·Deducirá la serie de actividad 
qu{mica. 

- Describirá el fenómeno de 
alotropía 

- Reconocerá que las propiedades 
del agua se deben a la polari
dad de sus moléculas. 

- Verificará las condiciones 
necesarias para considerar un 
agua potable o de uso industrial. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS 
CON EL OBJETIVO CENTRAL: 

6.1 Establezca por resultados obte
nidos en el laboratorio, las 
propiedades físicas y qul'.micas 
del Hidrógeno, ejemplificando 
la acción reductora del Hidró
geno. 

6.5 Establezca por ejercicios y ex
perimentos realizados en el la
boratorio las propiedades f!si
cas y qufmicas del Ox!geno, ca
racterizando los diferentes ti
pos de Óxidos y las reacciones· 
de estos con agua. 

6.2 Enuncie los métodos de obtención 
del Hidrógeno, señalando los 
tipos de reacciones de desplaza
miento en la obtención del 
Hidrógeno. 

6.3 Deduzca al desarrollar gráfica
mente la serie de actividad de 
los metales a partir de los mé
todos de obtención del Hidró-
gcno, y elaborar un cuadro des
criptivo. 

6.6 Descripción del fenómeno de nlotro 
pta mediante las propiedades -
del ozono. 

6.8 Reconozca por verificación lS.s 
propiedades f!sicas y qufmicas 
del agua que se deben a la pola
ridad de sus moléculas. 

6. 7 Distinga a los distintos tipos de 
agua según su origen, enunciando 
algunas de las condiciones que 
deben tener las aguas para ser 
empleadas en la industria o en 
la vida diaria. 



OBJETIVOS CENTRALES: 

- Señalará las propiedades del 
peróxido de Hidrógeno. 
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OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS 
CON EL OBJETIVO CENTRAL: 

6. 9 Explique las condiciones de pota
bilidad del agua, estableciendo 
los requisitos fundamentales para 
considerar como potable el agua 
por mesa redonda. 

6.10 Caracterice la dureza del agua 
y su origen, señalando les for
mas del ablandamiento del agua 
(tratainiento con cambiadores de 
!mes) • 

6.11 Establecer las propiedades f!si
cas y químicas del peróxido de 
Hidrógeno, comprobando las pro-
piedades oxidantes y reductoras 
del agua oxigenada. 

Tiempo calculado: Obj-etivos centrales: 6 Objetivos específicos: lÍ 

6.1, 6.2 
6.3 
6.5, 6. 6 

hr. 
hr. 
hr. 

6. 8, 6. 7' 6. 9 
6.10,6.11 

1 hr. 
1 hr. 
3 hr/laborat. 

TOTAL HASTA UNIDAD VI: 70 hrs./días hábiles, considerando hrs./clase y 
hrs. /laboratorio. 



UNIDAD VII. Estado gaseoso. 

hrs./Tcor!a 6 hrs./clase 

OBJETIVOS CENTRALES: 

- Aplicará las leyes del 
estado gaseoso en ln re
solución de problemas. 

- Definirá el concepto de 
temperatura absoluta 

- Caracter.Ú:ará el modelo 
cinético de los gases 
perfectos. 
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hrs. /laboratorio TOTAL: 8 hrs. /dfo hábil 

OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS 
CON EL OBJETIVO CENTRAL: 

7.1 Inferirá la ley de Boyle de ex.pe 
rimentos al observar y registrar 
los datos llegando a una defini
ción conclusiva grupal v!a con
sultorio abierto. 

7 .2 Induzca la ley de Charles al ob
servar y registrar los datos de 
experimentos hasta una defini-
C ión conclusiva vía comentario 
abierto. 

7. 3 Caracterice el concepto de tempe
ratura absoluta, interpretando 
vía las respuestas obtenidas de 
un interrogatorio dirigido, el 
concepto de temperatura, escalas 
termométricas y cero absoluto. 

7 .4 Derive el modelo cinético de los 
gases perfectos al observar y 
registrar datos de experimentos 
elaborando una conclusión grupal. 

7. 5 Enuncie los postulados de la 
teor:ta cinética al señalar las 
leyes de los gases en función de 
los postulados con lluvia de 
ideas. 

7. 6 Deduzca la ecuación general del 
estado gaseoso de las leyes y 
de los postulados de la teor!a 
cinética señalando y resolv~en
do la ecuación general en forma 
grupal por corrillos. 

7. 7 Aplique la ecuación general en la 
resolución de problemas en los 
que intervengan gases, por co-· 
rrillos y con reja para compra
ba r resultados. 



OBJETIVOS CENTRALES: 

- Analizará la ley de 
Avogadro. 

- Resolverá problemas· de 
estequiometr!a donde in
tervengan gases. 
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OBJETIVOS ESPECIFICOS REIACIONADOS 
CON EL OBJETIVO CENTRAL: 

7. 8 Enuncie la ley de Avogadro ejem
plif icándola en un phillips 6.6 
por el profesor y los alumnos. 

7. 9 Identifique las relaciones cuan
titativas de las reacciones qu!
micas entre gases, enunciando el 
concepto de Mol, con una defi-
nició'n conclusiva de mol por 
interrogatorio dirigido. 

7 .10 Aplique la ley de Avogadro al 
resolver problemas de masa
volúmen, volúmen-volúmen y 
mol-volúmen, vía corrillos y 
reja para comprobar resultados. 

Tiempo calculado: Objetivos centrales: 5 Objetivos espec!ficos: 10 

7.1, 7.2 2 hrs./clase 
(con problemas) 
7.3, 7.4, 7.5, 7.6 1 hr./clase 

7 .. 7 l hr./clase 
7 .s. 7 .9, 
7.10 2 hrs./clase 

2 hrs,/labarat. 
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UNIDAD VIII. Estado l:!quido, soluciones y coloides 

6 hrs./clasc 

OBJETIVOS CENTRALES: 

- Caracterizará algunas 
propiedades de los 11qui
dos (presión de vapor, 
punto d~ ebullición y 
viscocidad). 

- Discriminará los diferentes 
tipos de soluciones. 

- Expresará la concentración de 
las soluciones en diversas 
formas. 

- Aplicará la concentración de 
las soluciones (%, normales, 
molares y molares) en proble
mas. 

hrs. /laboratorio TOTAL: 8 hrs. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS 
CON EL OBJETIVO CENTRAL: 

8.1 Identificará el estado líquido 
al comparar las propiedades de 
los 3 estados de agregación en un 
cuadro comparativo elaborado por 
los alumnos, v!a lluvia de ideas. 

8.2 Distinguirá la presión de vapor, 
el punto de ebullición de un l!
quido y su viscosidad, determi-
nando experimentalmente estas 
caracter{sticas y efectuando un 
resumen de las observaciones 
hechas en el laboratorio por 
corrillos. 

8.3 Induzca qué es una solución de 
la observac iln de experimentos 
sobre la diferencia entre solu-
ciones saturadas y sobre-satura
das, ejemplificando diferentes 
tipos de soluciones aportados por 
los alumnos. 

8.4 Describirá lo que es un soluto y 
solvente, ejemplificando sus pro
piedades mediante un cuadro des
criptivo por un panel rotativo. 

8 .5 Discriminará los diferentes tipos 
de soluciones al clasificarlas 
según su estado f~sico, naturale
za del disolvente y su solubilidad 
con un interrogatorio dirigido. 

8. 6 Caracterizará y ej cmplificará la 
concentración de las soluciones 
%, normal, molar y molal, con lis
tas de ejemplos dados por los alu.!!!. 
nos en un debate dirigido. 
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OBJETIVOS CENTRALES: OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS 
CON EL OBJETIVO CENTRAL: 

B. 7 Aplicará la expresión de la con
centración en la resolución de 
problemas sobre la concentración 
de soluciones por corrillos y 
en reja para comprobar resultados. 

- Caracterizará a los coloides. 8.8 Inferirá la propiedades de los 
coloides al observar los experi
mentos realizados con los mismos 
y al clasificar a los coloides 
con experimentación y comentario 
alterno. 

T!cmpo calculado: 

8 .1, 8.2 
B. 3, 8.4, 8.5 
8.6 

8.9 Distinguirá entre las dispersio
nes y las suspensiones al comp~ 
rar experimentalmente una dis
persión y una suspensión median
te cuadros comparativos elabo-
rados por los alumnos cuando .ex 
perimenten por corrillos. -

8~10 Identificará a las emulsiones 
cuando las observen al preparar
las en experimentos y al enlis
tar ejemplos con experimentación 
y comentario alterno. 

Objetivos centrales: 

hr./clasc 
hr./clase 

Objetivos específicos: 10 

8.7 2 hrs./clase 
8.8, 8.9, 

hr. /clase 8,10 1 hr./clase 
2 hrs/l.alxJrat. 



UNIDAD IX. Halógenos y azufre 

7 Clases/teoría 

OBJETIVOS CENTRALES: 

- Describirá las propiedades 
de los Halógenos 

- Distinguirá las propiedades 
de los hidrácidos halogenados 

- Identificará las propiedades 
del azufre 
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clases/laboratorio TOTAL: 10 hrs. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS 
CON EL OBJETIVO CENTRAL: 

9.1 Inducirá las propiedades f!sicas 
de los Halógenos al observar ex
perimentos con cloro, bromo y 
yodo, efectuando un cuadro des
criptivo en la experimentación 
con comentario alterno. 

9.2 Comprobará experimentalmente las 
propiedades qu!rnicas de los Haló
genos, efectuando un cuadro com
parativo, vía experimentación y 
corrillo. 

9. 3 Verifique experimentalmente los 
procedimientos de obtención en el 
laboratorio y describirá los pro
cedimientos industriales de los 
Halógenos, elaborando cuadros des 
criptivos. -

9 .4 Compruebe experimentalmente las 
propiedades de los hidrácidos 
halogenados elaborando un cuadro 
descriptivo de dichas propiedades 

9.5 Describirá las propiedades del 
azufre con base en la observación 
de experimentos, explicando las 
características de las formas 
alotrópicas, elaborando cuadros 
descriptivo$, vía comentario abie.!.. 
to. 

9.6 Distinguirá las propiedades quími
cas al observar el comportamiento 
del azuf:c:e con otros elementos 
por experimentación elaborando un 
sumario de dichas propiedades. 

9. 7 Caracterizará los procedimientos 
de extracción al señalar el pro
cedimiento de Frasch, elaborando 
conclusiones y diagramas de los 
procedimientos de extracción del 
azufre, vía corrillos que recaben 



OBJETIVOS CENTRALES: 

- Deducirá las aplicaciones 
industriales del azufre y 
sus compuestos 

- Caracterizará las propie
dades de los ácidon sulf
htdrico y sulfúrico. 
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OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS 
CON EL OBJETIVO CENTRAL: 

datos. 
9.B Enunciará y enumerará las diver

sas aplicaciones industriales del 
azufre, mediante lista de aplica
ciones industriales del azufre 
investigada y comentada por los 
alumnos. 

9.11 Enunciará y enumerará las diver
sas aplicaciones del ácido sulfú
rico mediante el comentario y la 
investigación de una lista de 
aplicaciones industriales. 

9. 9 Verificará experimentalmente las 
propiedades del ácido sulfhtdri
co, vta experimentación por co
rrillos efectuando un registro de 
datos del experimento realizado. 

9 .10 Comprobará las propiedades del 
ácido sulfúrico al experimentar 
en corrillos los procedimientos 
de contacto en la obtención del 
ácido sulfúrico y el procedimiento 
de las cámaras de plomo¡ conjun
tando las respuestas del cues
tionario de práctica. 

Tiempo calculado: 

9.1, 9.2 

Objetivos centrales: Objetivos espec!ficos: 11 

9.3 
9.4 

hr. 
hr. 
hr. 

9.5, 9.6, 9.7 
9.8, 9,11 
9.9, 9.10 

2 hrs. 
1 hr. 
1 hr. 
3 hrs./labarat. 
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UNIDAD'X. Soluciones electrolíticas y electroquLnica. 

7 clases/teor!a 

OBJETIVOS CENTRALES: 

- Distinguirá las caracte
rísticas de los electro
litos y de los no elec
trolitos. 

- Inferirá las propiedades 
de los electrolitos fuer
tes y débiles. 

- Caracterizará la teorfa 
moderna de los ácidos y bases. 

- Interpretará los conceptos 
pH y poH 

- Identificará las unidades 
eléctricas 

- Inferirá el fenómeno de la 
electrólisis 

- Inducirá las leyes de Faraday 

- Detectará la importancia del 
equivalente electroquímico 

clases/laboratorio TOTAL: 9 hra. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS 
CON EL OBJETIVO CENTRAL: 

10.2 Identificará las soluciones de 
electrolitos al observar expe
rimentos sobre conductividad 
y efectuando registros de los 
datos observaaos. 

10. l Distinguirá entre electrolitos 
fuertes y débiles al comprar expe 
r1,mentalmente las propiedades -
de ellos elaborando un cuadro 
comparativo. 

10.3 Caracterizará las teorias ácido 
base explicando las teorías de 
Bronsted-Lowry y Lewis, elaboran
do un resumen a partir de la rea
lización de una investigación. 

10.4 Inferirá los conceptos de pH y 
poH al observar experimentos con 
indicadores ácido-base y efectuan
do un registro de los datos, vía 
interrogatorio dirigido. 

10.5 Señalará las unidades eléctricas 
por conclusiones elaboradas en 
una lluvia de ideas. 

1O.6 Experimentará en el laboratorio 
con celdas electrolíticas resol
viendo una gu!a de observaciones 
por corrillos. 

1O.7 Observará y experimentará con 
celdas electrolíticas que le per
mitirán inducir las leyes de 
Faraday registrando datos en una 
experimentación conducida con in
terrogatorio dirigido. 

10.8 Detectará la importancia del equi
valente electroqul'.mico al discutir 
en un debate dirigido el concepto 



OBJETIVOS CENTRALES: 
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OBJ fil'IVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS 
CON EL OBJETIVO CENTRAL: 

y elaborando conclusiones 
grupales. 

Tiempo calculado: Objetivos centrales: 8 Objetivos espec!ficos: 8 

10.2, 10. l 
10.3 
10.4 

1 hr. 
l hr. 
2 hrs. 

10.5, 10.6, 10. 7 1 hr. 
10.B 2 hrs. 

2 hrs./laborat .. 
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UNIDAD XI. Nitrógeno, Fósforo, Carbono y Silicio. 

6' hrs./clase hrs./laboratorio TOTAL: 9 hrs. 

OBJETIVOS CENTRALES: 

- Caracterizará las propieda
des físicas y químicas del 
Nitrógeno, su estado natu
ral, obtención y usos. 

- Verificaré experimentalmente 
.algunas propiedades del 
amoniaco y del ácido n!trico 

- Describirá las propiedades del 
Fósforo, su obtención y algunos 
de sus compuestos. 

- Evaluará la importancia de los 
fertilizantes. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS 
CON EL OBJETIVO CENTRAL: 

11. l Caracterizará al Nitrógeno al se
ñalar las propiedades f!sicas y 
qullnicas mediante la información 
recabada por los alumnos y con 
sus respuestas dadas en un in
terrogatorio dirigido. 

11.2 Distinguirá las reacciones parti
culares del Nitrógeno al ej empli
ficar las reacciones del mismo, 
su comentario alterno realizando 
ejercicios con los alumnos. 

11.3 Infiera los procedimientos de o~ 
tención del nitrógeno verificc.indo 
experimentalmente dichos procedi
mientos, registrando los datos 
obtenidos, vía experimentación CO.!!. 

ducida y comentario abierto. 
11.4 Experimentará en el laboratorio 

las propiedades físicas y quúni
cas del amoniaco y del ácido ní
trico verificándolas y elaboran
do un registro de datos. 

11.5 Caracterizará al Fósforo al seña
lar las propiedades de sus formas 
alotrópicas con la información re 
cebada por los alumnos y tambié'n
con sus respuestas obtenidas en 
un interrogatorio abierto. 

11. 6 Distinguirá las reacciones parti
culares del Fósforo, ejemplifican 
do sus reacciones y resumiendo -
ejercicios vía corrillos. 

11. 7 Descriliirá los procedimientos de 
obtención del Fósforo, explicando 
dichos procedimientos elaborando 
un cuadro descriptivo por corri
llos. 

11.8 Detectará la importancia de los 
fertilizantes al discutir su utili 
dad obteniendo conclusiones en un-



OBJETIVOS CENTRALES: 

- Caracterizará las propieda
des del Carbono y Silicio 

- Verificará experimentalmente 
las propiedades de los óxidos 
del Carbono. 

Tiempos calculados: Objetivos 

11. l, 11.2 hr. 
11.3 hr, 
11.4 hr. 
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OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS 
CON EL OBJETIVO CENTRAL: 

debate dirigido. 
11. 9 Caracterizará las propiedades del 

Carbono y del Silicio ej emplifi
cando las propiedades físicas y 
químicas de los ·mismos elaboran
do un sumario en un interrogato
rio dirigido. 

11.10 Distinguirá las formas alotrópi
cas del Carbono observando algunas 
formas y elaborando un cuadro com 
parativo vía lluvia de ideas. -

11.11 Verificará'. las propiedades del 
monóxido y dióxido de Carbono al 
observar experimentos resolviendo 
la guía de observación vía expe
rimentación conducida y comenta
rio abierto. 

centrales: Objetivos específicos: 11 

11.5, 11.6 hr. 
11.7. 11.B 1 hr. 
11.9, 11.10, 
11.11 1 hr. 

3 hrs. /laborat. 
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UNIDAD XII. Generalidades sobre los Metales. 

6 hrs./clase 

OBJETIVOS CENTRALES: 

- Caracterizará las propie
dades de los sólidos 

- Inferirá las caracter!sticas 
del enlace metálico. 

- Describirá algunos de los 
procesos metalúrgicos (hidro
metalúrgia, pirometalúrgia y 
electrometalúrgia). 

2 hrs. /laboratorio TOTAL: 8 hrs. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS 
CON EL OBJETIVO CENTRAL: 

12 .1 Caracterizará las propiedades 
de los sólidos observando mode
los de cristales y minerales, 
elaborando un resumen, vfa corri
llos. 

12 .2 Inferirá el enlace metálico ob
servando experimentos sobre con
ductividad de los metales elabo
rando un cuadro descriptivo por 
una experimentación conducida y 
comentario abierto. 

12 .3 caracterizará a los metales id en 
tificando sus p~opiedades me-- -
diante un resumen comparativo y 
c:on muestras de metales en co-
rrillos. 

12 .4 Explicará el procedimiento hidro
metalúrgico para obtener oro y 
plata, elaborando un sumario me
diante panel rotativo. 

12. 5 Explicará el procedimeinto piro
metalúrgico de obtención del fie
rro y del acero, ·elaborando una 
síntesis con la información reca
bada por los alumnos, por lluvia 
de ideas. 

12. 6 Explicará los pi-oc:edimientos elcc 
trometalúrgicos mediante el pro-
cedimiento de Hall para obtener 
aluminio, elaborando un sumario 
obtenido vía información recabada 
por los alumnos en comentario 
abierto. 

12. 7 Distinguirá los usos de algunos 
metales enunciando sus aplicacio
nes de metales preciosos, Fierro, 
aluminio, sodio y cobre, elabo-
rando conclusiones por lluvia de 



OBJh"TIVOS CENTRALES: 

- Distinguirá algunos tipos 
de aleaciones 
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OBJETIVOS ESPECIFICOS RELACIONADOS 
CON EL OBJETIVO CENTRAL: 

ideas. 
12. 8 Describirá los usos de algunos 

tipos de aleaciones bronce, la
tón, aceros; elaborando conclu
siones v1a interrogatorio diri
gido. 

Tiempos calculados: Objetivos centrales: Objetivos especificos: 

12.1 
12. 2, 12 .3 
12 .4 

hr. 
hr. 
hr. 

12 .5 
12 .6 
12. 7, 12.8 

1 hr. 
1 hr. 
1 hr. 
2 hrs./laborat. 
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RESUMEN DEL PROGRAMA VIGENTE DESGLOSADO 

El total de horas/dl'.as hábiles suficientes y necesarios para exponer los 
contenidos del programa considerando también a las sesiones de prácticas 
se totalizan a continuación: 

Ti\BLA 6 

UNIDAD 
OBJETIVOS 
CENTRALES 

U. I Introducción al 
estudio de la 
Qu!mica General 

U.II Leyes Ponderales 
U. III Naturaleza y es

tructura cuántica 
del átomo 

U.IV Periodicidad y. 
enlaces qui'.micos 

U. V Nomenclatura y 
reacciones quí
micas 

U. VI Hidrógeno, oxí
geno, agua y 
peróxido de H. 

U.VII Estado gaseoso 
U.VIII Estado líquido, 

soluciones y 
coloides 5 

U.IX Halógenos y azufre 5 
U.X Soluciones, electro 

litas y electro-- -
química 8 

U.XI · Nitrógeno, Fósforo, 
Carbono y Silicio 

U.XII· Generalidades sobre 
los metales 

'!Ul'ALES: 

OBJETIVOS TOTAL HRS./ 
( ESPECIFICOS 
~rar 

CLASE Y I..AOORAT. 

T 

11 7 
10 6 

15 12 

12 9 

15 15 

11 5 
10 6 

10 6 
11 7 

8 7 2 

11 6 3 

8 6 2 

~ 92 3J 

TOTAL:122 Hrs./clase 
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COMENTARIOS AL PROGRAMA VIGENTE DE OUIMICA lI CLAVE 06AO 

Considerando que se requieren 122 hrs./dias hábiles para exponr.r el progra 
ma teórico sin considerar días de exWlerl, de revisién y de suspensié.n por causas de fuerza -
rrayor, al cc:cntbilizar lns horas-<lías hábiles para un año lectivo que dn conienzo en sep-
ticrilre y finalice en r.ayo, al total de horas-días tábilcs es igual a 1~ hor'OS por prane-
dio, ero. EO horas ooro i..:n primer semestre y 70 horas/clase para un seguncb smestre. 

Por cada 3 clases de teoría se debe cumplir con una clase de laboratorio, 
es decir, se requieren de 4 hrs./días hábiles, sin hacer repasos ni rea
firmaciones, ni tampoco revisiones que son actividades complementarias al 
proceso de enseñanza-aprendizaje. 

De estas 122 hrs,/días hábiles tendremos 30 hrs. correspondientes a sesio
nes de experimentación en el laboratorio, lo cual nos arroja para las cla
ses teóricas o de conceptos fundamentales 92 hrs. /clase para analizar, 
enseñar, exponer, resumir y evaluar a los 64 objetivos centrales y sus 
132 objetivos espec!ficos. 

Entonces tendremos 92 hrs. - 64 objetivos centrales- 122 objetivos específicos, 
lo cual nos conduce a exponer un programa con gran cantidad de conceptos 
por asimilar y por comprender además de que en muchos de ellos se requiere 
de memorización para poder manejarlos. 

Es por estas razones que se propone una reestructuración· del programa al
terando la secuencia de las unidades temáticas, y complementando cada uni
dad con algunos conceptos y conocimientos que permitirán al alumno una me
jor asimilación del contenido, la secuencia propuesta deja a las unidades 
Vl, IX, XI y XII en la parte final del curso al considerarlo temas de la 
Química Descriptiva y que tienen facilidad para ser consultadas por la nbu.!!. 
dancin de información que sobre ellas se tiene, además de que ya tendrán 
los elementos necesarios y suficientes para poderlas entender debido a que 
se aprovechan las horas/clase para cubrir de una manera objetiva y realis
ta los contenidos de las unidades consideradas como 11cuellos de botella u, 
por ser sus temas diftciles de enseñar y aprender, procurando señalar la 
extensi6n y la profundidad en el programa propuesto, vía sus diagramas con
ceptuales, además de que se cubren los objetivos contenidos en el temario 
de estudio para ingreso a Licenciatura y de la Guía de preguntas de la 
Olimpiada de Quúnica, y se puede tener tiempo para proporcionar información 
básica y que haga énfasis en la importancia de esta información (9). 

Aclaramos que no es un nuevo programa lo que se propone, sino un rediseño 
del vigente, que lo optimiza dándole calidad, entendida ésta como el cum
plir con los requisitos y expectativas de nuestros clientes o sea nuestros 
alumnos. 
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CARACTERISTICAS DE LA PROPUESTA DE OPTIMIZACION DEL PROGRAMA 
DE QUIMICA II CLAVE 0640 

Reconociendo el hecho de que la labor orientativa en la Escuela Nacional 
Preparatoria recae en su profesorado y de que el primer contacto formal 
con la Química se tiene en el 5º año de preparatoria, se efectúa una pro
puesta que permite la optimización de la enseñanza de los contenidos del 
programa vigente de la asignatura de Química Il clave 0640. 

La propuesta consta de las siguientes sugerencias: 

- Un orden dif.erente en la secuencia de les unidades temáticas, para 
que se enlacen los conocimientos de una unidad antecedente relacio
nados con una consecuente. 

- El ordenamiento de la secuencia temática permite tener una mayor 
cantidad de horas/cl'ase para utilizarlas en aquellas unidades que 
proporcionan conocimientos fundamentales para la comprensión de los 
contenidos .del programa.· 

- Se efectúa para cada unidad temática una propuesta de objetivos, su 
diseño pretende que la exposición y el desarrollo de la unidad 
permita un mayor entendimiento y comprensión de los contenidos 
temáticos y facilite el enlace con las unidades subsiguientes. 

- En las diferentes unidades temáticas de la propuesta se efectúa 
una reestructuración de los objetivos para lograr una mejor inte
gración y secuencia entre ellos. 

- Cada objetivo se apoya en Diagramas Conceptuales que indican los 
requisitos básicos fundamentales para poder exponerlos, y que ya 
fueron analizados y comprendidos en las unidades anteriores. 

- Se indica el número y nombre de las prácticas que se recomienda 
aplicar para cubrir y complementar, as! como apoyar los concep
tos expuestos en clase. 

- Se amplia el número de conceptos por analizar para fijar la exten
sión y la profundidad de cada objetivo. 

- Para cada objetivo se fija una cantidad en horas/clase necesarias 
para planificar las clases por el profesor. 

- El desarrollo de la propuesta cumple con los requisitos de DGIRE/UNAM. 
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Para un plan de trabajo de 130 hrs./clase se puede contar con tiempo dis
ponible que permita comentar el desarrollo de la Química y su impacto so
cial y económico v!a el análisis de revistas de divulgación científica y 
de otras de interés común. 

La secuencia temática propuesta procura también cubr!r con los conteni-
dos contemplados con 3 documentos de uso oficial que son: EL TEMARIO DE 
INGRESO A LICENCIATURA, LA GUIA DE PREGUNTAS PARA LA OLIMPIADA DE QUIMICA 
Y EL TEMARIO BASICO PARA ALUMNOS DE NUEVO INGRESO A CARRERAS DE QUIMICA. 

El diseño de la propuesta tiene: como objetivo: permitir al profesor de 
Qu!mica planificar sus clases y disponer de tiempo para hacer énfasis en 
la importancia e impacto de la Química en la actualidad, efectuando as! 

lab~r orientativa y despertar vocaciones e interés hacia esta ciencia. 
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III. PRORJESrA PARA OPr!MIZAR EL PRCG!W1A DE <;UIMfCA II CLAVE 0640 
PLAN DE ESIUOICS DE LA ESaJELA NACICNAL P!lEPARATOIUA 

UNIDAD I. INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA QUIMICA. 

Esta unidad como introductoria al curso requiere que los alumnos compren
dan y conceptualicen de manera propia sus contenidos ya que estos son fun
damentales para las unidades posteriores. 

OBJETIVOS GENERALES: 

Al término de la unidad los alumnos: 

- Tendrán un concepto propio de Química. 
- Establecerán las relaciones que guarda con otras ciencias. 
- Reconocerán a la Quúnica como una ciencia que requiere la experimen-

tación y que Se fundamenta en esta actividad para la obtención de co
nocimientos. 

- Razonarán que las leyes de la conservación de la masa y de la energía 
son fundamentales para entender los f'enómenos de la Química. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS: 

Los alumnos: 

1.1 Expondrán su propia definición de Química, reconociéndola como 
ciencia y ubicándola en alguna clasificación. 

1.2 Reseñarán el desarrollo. histórico de la Química, reconociendo 
la importancia de las aportaciones en cada período, las fuentes 
etimológicas de la palabra Quúnica y las primeras concepciones 
acerca de elemento y de la composición de la materia que se dieron 
a cada etapa. 

1.3 Establecerán que la Qutinica se interrelaciona con otras ramas del 
saber humano y que de esta interrelación se obtienen conocimien
tos en ambas líneas. 

1.3 .1 De las ciencias sociales o formales 
1.3.2 De las ciencias naturales o fácticas 
1.3.3 Reconocerán que la Química aplica el método científico 

experimental. 
l. 4 Comprenderán los conceptos de materia, de energ!a y su mutua rela

ción. 
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1.5 Definirán y expondr5n su propia concepción de: 

1.5.l Materia 
1.5.2 Masa 
1.5.3 Peso 
1.5.4 Volúmen 
1. 5. 5 Impenetrabilidad y porosidad 
1.5.6 Divisibilidad 
1.5. 7 Propiedades organolépticas 
1.5.8 Propiedades coligativas 
1.5. 9 Densidad 
1.5.10 Resolverán problemas referentes a densidad 
1.5.11 Comprenderán que es un cuerpo o sustancia 

1. 6 Tendrán la capacidad de reconocer entre las propiedades generales y 
particulares de las sustancias distinguiendo unas de otras. · 

1.7 Explicarán qué es fenómeno como cambio. 

1. 7 .1 Distinguirán entre un cambio quí'.mico y un f{sico experimental
mente, entendiendo que para el f!sico se alteran las propieda
des generales pero no las particulares y para el qufmico que 
llamarán REACCION QUilUCA se produce una alteración en sus 
propiedades particulares y generales. 

1. 8 Describirán cómo se cumple la ley de la conservación de la materia 
en base a experimentos, y le otorgarán toda su importancia a esta 
ley. 

1.9 Enunciarán a la ley de la Conservación de la Energía, estable 
r.iendo su trascendencia en el descubrimiento· y des!Jrrollo de la -
Energía nuclear. 
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Los esquemas conceptuales indican los conocimientos que se requieren para 
la mejor exposición del objetivo, de hecho estos conocimientos son de con
sideración al planificar la clase. 

Para esta unidad temática se sugieren o continuación diversas activida
des y un recurso didáctico sencillo que son los DIAGRAMAS o ESQUEMAS CON· 
CEPTUALES • -

Sin embargo si es nuestro deseo que esta ciencia se difunda que los estu
diantes aprendan y manejen sus base~ de conocimientos, y que nuestros -
cursos no sean tediosos debemos de buscar e investigar así como implemen 
tar nuevas f'ormas y recursos didácticos para que ayudemos a nuestros --= 
alumnos a aprender, y más adelante a conceptual izar. 
Entonces, y tal como lo propone el profesor PAUL KELTER en su artfculo 
"RAZONES POR LAS QUE LA ENSERANZA DE LAS CIENCIAS DEBE CAMBIAR" debemos 
co11vertirnos en aliados de nuestros colegas con experiencia pedagógica. 
escucharlos, cuestionarlos y aprender de ellos, asistiendo .a los cursos 
de formación de Profesores, encuentros, talleres, conferencias y todos 
aquellos eventos que nos proporcionen los elementos necesarios para in
volucrar a los alumnos en su proceso enseñanza-aprendiz~je (9). 

Para una mejor comprensión de. los esquemas conceptua.les Pete quedar estable
cido que el objetivo está ubicado en la parte central, y que los concep
tos que se requieren para su exposición se sitúan en su alrededor, enton
ces, para la exposición de clase, será necesario señalar el objetivo y 
apoyarse para su cumplimiento en la eXplicación de sus conceptos-requi
sito. 

l.! 

SUGERENCIAS: 

CONCEPTO CI ENCIA 

! . 
CONCEPTO QUIMICA .,._.__ CLASIFICACION DE LAS CIENCIAS 

I a) FORMALES Y .FACTICAS 
b) SOCIALES Y NATURALES 

POSIBLE DERIVACIONES 
ETHIJLOGICAS (CHEMIA ALQUEMILLA Y OTRAS) 

- Revisar algurn; c:roceptoo de lo que se entiende PO!" cicnc:ia y transnitirlo al grux> me
diante ejerrploo, destacando su inportancia y su itrpacto social y eccrirnlco. 

- Mediante interrogatorio dirigido (es decir, preguntando a un alumno 
en particular) llegar a establecer um. de.finiciéo ccnclusiva de esta ciencia. 

- Analizar algunas clasificaciones de las ciencias (p.e. Sociales y - ._ 
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Naturales, facticas y formales), permitiendo que los alumnos las ubiquen 
según la clasificación que mejor entiendan. 

(Preparar un rotafol io con diferent.es clasiflcaciooes de las ciencias,y porqué) 

- Explici:ir el posible origen etimológico de Quúnica. 

- Efectuar comentarios acerca de las Asociaciones de Profesionales de la 
Química, procurando enfatizar que estas sociedades le otorgan a la Quf
mica el carácter de ciencia en cont!nuo desarrollo, pues procuran la 
actualización de sus integrantes v{a el intercambio de conocimientos 
(p,e. IUPAC, AflQ, etc.) 

l , 2 BREVE RESEllA DEL DESARROLLO EN CADA PERIODO SEllALAR LAS 
HISTORICO DE LA QUIMICA POR ,.__ CARACTERISTICAS MAS IMPOR--
PERIODOS: ANTIGUO, ALQUIMJ.A, . TANTES (P.E. EN ALQUIMIA EL 
IATROQUIMICA, FLOGISTO, ELIXIR DE LA VIDA Y DE LA 
QUIHICA MODERNA, QUDUCA ETERNA JUVENTUD) 
NUCLEAR 

SUGERENCIAS: 

- Preparar Transparencias en donde para cada per{odo se resalten las apor
taciones de la Qu!mica y sus caracter!sticas, (por ejemplo: en el per!o
do antiguo las primeras concepciones de átomo, elemento y composición de 
la materia). 

1.3 

CON LA CRIMINALISTICA EN EL DERECHO 

INTERRELACION coi OTRAS CIENCIAS - CON LA MEDICINA t EN LOS ANTICONCEPTI-
CON LA SOCIOLOGIA VOS, DIABETES, EPILEP 
EN EL ESTUDIO DE LAS DROGAS SIA,ANl"IAGilXS y CJrn'.E -

FJEMPLCS SEN'.:ILLCS. 

SUGERENCIAS: 

- Enfatizar que la Qu!mica proporciona conocimientos a las otras ciencias 
y que también los obtiene de ellas para actualizarse y enriquecerse. 

- Comentar que se tiene relación con la Medicina en el tratamiento de la 
Diabetes y de los padecimientos relacionados con deficiencias en Dopamina 
como la Epilepsia, la acción limpiadora del jabón, étc. 

- Explicar cómo se tiene relación con la industria en la obtención de las 
enzimas lipolt'.ticas que son la base de los ºdetergentes biológicos", en 
base al aislamiento y posterior procesamiento de bacterias del suelo 
como BACILLUS SUBTILLIS 
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- Con la Sociología en los estudios sobre los efectos sociales de las dro-
gas sobre la població:i. 

- e;~ h~el~e;-5ec::cttialraesC.riminalística ., con las pruebas que se ef'ectúan e~ 

Tratemos de fomentar entre nuestro alumnado el gusto por la lectura de ar
tículos contenidos en revistas de divulgación científica y de interés común, 
para ello a continuación se cnlistan algunos títulos de revistas que pue
den utilizarse para efectuar lecturas comentadas a lo largo del curso, 
desde luego no son las únicas pero si las que están más al alcance de los 
estudiantes. 

<Es recomendable comentar un artículo que elijan y verificar su comprensión) 
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LisrAOO DE ARl'laJLCS QJE SE SUGIEREN PARA LECruPA DE CXWLEl•lEl'ITACIW y DE DIVULGACIOO 
CIDmFICA, 

Conocer la vida y el universo Nº 83 Dic 1 89 

Mundo científico. La Recherche Nº 106 

Conocer· la vida y el universo º 99 Die '90 

- La energ!a de las bacte
rias. 

- El libro de nuestras genes. 
- Diez consejos para preve-

nir el cáncer. 
- Burbujas legendarias 

- El aumento del dióxido de 
carbono en la atmósfera. 

- Los envases, un problema 
acuciante. 

- La contaminación bacteria
na del mar. 

- IntoXicación alimentaria, 
las salmonellas ganan te
rreno. 

- Dime tus genes y te diré 
quien eres. 

- Tenemos 'un sexto sentido. 

Información científica y tecnológica Mzo. '90 - La evolución qui'.mica del 

I.C.Y.T. Junio 1988 

1.C.Y.T. Julio/Agosto '90 

I.C.Y.T. Junio 1990 

I.C.Y.T. Febrero 1988 

univerRo. 

- Deterioro del patrimonio 
arqueológico en Quintana 
Roo. 

- Mariguana un tema por dis
cutir. 

- El cigarro, nocivo para 
todos. 

- Las fábricas vivas. 
- Las vacunas modernas 
- Programación genética de 

plantas e insecticidas 
- La fijación del nitrógeno 

- Qué es la radiación 
- La radiación,fuente de vida. 
- Irradiación de alimentos 
- Maria :'.!urie 

- Paracelso, precursor de la 
Qufmica moderna 

- La Qu:única de la tierra 
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Ciencia y Desarrollo Nov. -Die' 89 

Ciencias y Desarrollo Marzo-Abril' 88 

- Las maravillas del quinto 
elemento. 

- Fertilizantes y fijación 
del nitrógeno 

- Qu!mica del Silicio, abun
dante recurso 

- Riqueza minera mexicana 
en Sal tillo. 

- Tecnologías metalúrgicas 
Tarascas. 

- :;0~oáep~~~. inducir cam-

- Opciones para el reuso del 
agua en México. 

- El fraude en la Ciencia 

Información cient!fica y tecnológica Septa '90 - El agujero en la capa de 
ozono 

Muy interesante Junio'85 Año 1 Nº 10 

Muy interesante Año 2 Nº 17 

Huy interesante Año VIII Nº 5 

Muy interesante Año VII Nº2 

- Las enzimas del buen humor 
- Nitratos y Nitritos una 

controversia alilnentaria. 
- Microbiolog{a de alimentos. 
- Obtención de pectinas 
- Evaluación sensorial de 

alimentos. 
- El frijol prehispánico 

- Manipulaciones genéticas 
La alquimia de la vida. 

- El incienso humo de los . 
dioses. 

- Pirotécnica flores de fue-
go en el cielo. 

- lQué es la fusión nuclear? 
- Cómo limpia el jabón . 
- Alquimistas, los otros bue 

cadores de oro -

- Y el hombre creó la materia 
- Los Kamikases de la ciencia 

- Anticuerpos rrcn:>clooals;.;. 
del ratón para el hombre. 

- René Dracker Colín. Neuro-
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Muy interesante Año 6 Nº 10 

Muy interesante Año 6 Nº 6 

Mundo científico La Reclierche Nº 104 
(versión en castellano) 

I.C.Y.T. Enero'91 Criminalística 

I.C.Y.T. M~yo'B9 

I.C.Y.T. Junio 1986 

I.C.Y.T. Sept. '86 

r.c. Y. T. Abril' 1988 

I.C.Y.T. Sept'BS 

fisiólogo especialista en 
trasplantes cerebrales. 

- El ábaco atómico 

- Diabetes la enfermedad 
dulce 

- Cuál es la fórmula de la 
Coca Cola 

- Como empezó la vida 

- Especial: El agua 

- El lugar de loa hechos 
- Necropsia 
- No tocar, tras las huellas 

del crimen. 
- Informante silencioso, 

análisis comparativo de 
nuestros cabellos 

- Balas e impactos 
- Estudio criioinalístico de 

la falsificación 

- El cáncer, actualidad del 
terrible mal. 

- Los genes del cáncer 

- La comunicación quúnica, 
lenguaje primigenio. 

- El fuego del cielo. Meta
lurgia y revisión. 

- De las entrañas de la tierra, 
después del acero. 

- Cien puntos para un ecosis
tema 

- Gasolinas tóxicas, inver
soras de la atmósfera 

- Amibas en el aire de México 
- Contaminación y salud men-

tal 

- A imagen y semejanza, el 
hombre se reconstruye 

- Biodiseño industrial 
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I.C,Y,T, Abril'l991 

I.C.Y.T. JulJ.o'89 

- Comunicación animal, las 
f~romonas 

- Sustancias tóxicas en el 
ambiente. 

- Un acercamiento a lo huma
no, el silicón, infinidad 
de formas 

- Barreras qUe atajan a los 
invasores 1 infecciosos 1 

las vacunas, 
- Bacterias mineras 
- ¿Un futuro café? Nótablcs 

perspectivas para los ca
fetaleros, 

- Bioinsecticidas •. Microbi~ 
log!a industrial para su 
producción. 



1.3 

SUGERENCIAS: 

CONCEPr 

LA QUIMICA ES UNA 
EXPERIMENTAL 

- 0.1 -

EXPERUIENTACION 

CIENCIA - METODO CIENTI.FICO 
(en qué consiste cuáles son 
sus pasos, aplicando ejem
plos). 

- Establecer en qué consiste el método científico experimental con sus 
pasos o partes (fenémeno, observaciéo, problana, hipótesis, diseño experirrental, 
experimentación, conclusiones en base a resultados, establecimiento 
de una Ley). 

- Analizar por lo menos dos aplicaciones del método como el experimento 
sobre la Ley de la Conservación de la materia, o la obtención de ba
ses a partir de óxidos metálicos. 

- Como también están estudiando el método cienti'.fico experimental en la 
asignatura de Biología IV (0040), entonces es recomendable que también 
analicen aplicaciones del método científico en base a lo aprendido en 
dicha asignatura. 

1.4 
DEFirICION DE QUIMICA 

CONCEPTO MATERIA -PRUIERAS CONCEPCIONES SEGUN EL t DESARROLLO HISTORICO 

DIFERENTES DEFINICIONES 
DE MATERIA 
(Invcstlgadas en Llbros Uc F!sica y Qu!mica) 

DEFINICION-----. CONCEPTO ENERGIA.f-PRIMERAS CONCEPCIONES SEGUN 1 EL DESARROLLO HISTORICO. 

DIFERENTES DEFINICIONES 
(Investigadas en Libros de F!sica y Química) 

SUGERENCIAS: 

- Analizar ambos conceptos en base a las definiciones que se obtenganen li
bros. 

- Ubicar su coocepcién en el desarrollo histórlco de la Q..úmi.ca, procurontlo cxpc:oer su ~ 
tancia. 
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- Revisar la definición conclusiva de Qul'.mica (en una cartulina) y razonarla. 

Por ejemplo: 11La Química es la ciencia que estudia a la materia, a la 
energía y sus cambios o transformaciones" 

Análisis: "Puesto que las sustancias que se transforman o cambian en 
otras que son completamente diferentes están fó-rmades por ma
teria requieren de energía para que se efectúe el cambio" 

1.5 

1.6 

CONCEPTOS FUNDAMENTALES (masa, volÚmen, peso, 
1 inercia) 

PROPIEDADES GEN1:RALES - DEFINICION DEL CONCEPTO "PROPIE 
DE LA MATERIA DAD" -. 1 
EXPLICAR PORQUE SON GENERALES 

CONCEPTO SUSTANCIA O CUERPO 

! 
PROPIEDADES PARTICULARES- CONCEPTO PARTICULAR O ESPE-
DE LA MATERIA O DE LAS CIFICO 
SUSTANCIAS 

SUGERENCIAS: 

- Definir y establecer el concepto propiedad (por ejemplo: con ellas perci
bimos y distinguimos a la materia) · 

- Diferenciar entre generales y particulares. (generales las poseen todas 
las sustancias, las particulares las tienen sólo ciertos tipos). 

- Definir, explicar y ejemplificar mediante modelos los conceptos: 

sustancia o cuerpo 
masa y mencionar sus unidades según el Sistema Internacional. 
peso y su diferencia con la masa 
volúmen, mencionar sus unidades según el Sistema Internaci.onal, (tanto 
para las unidades de masa como para las de volúmen, es importante· que 
reconozcan sus múltiplos y submúltiplos) 
Inercia 
Impenetrabilidad 
Porosidad 

• Divisibilidad 
Estas propiedades son las generales. 
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- Definir propiedad particular o específica 

- Clasificarlas en organolépticas o captadas por los órganos de los senti
dos y en coligativas o captadas con extensiones de los sentidos (aparatos). 

- Organolépticas: color, olor, sabor, textura 

- Explicar porqué el olor y el sabor no son muy usuales por la toxicidad y 
el efecto corrosivo de las sustancias químicas. 

- Coligativas: punto de fusión, punto de ebullición y densidad como las 
más representativas. 

- Explicar y enfatizar que la densidad es una propiedad muy importante por
que las reacciones químicas suceden en su mayor!a en un medio l{quido. 

PROPIEDADES GENERALES 
l. 7 ! 

CONCEPTO FENOMENO FISICO PROPIEDADES PARTICULARES 

Y QUIMICO l 
METOOO CIENTIFICO EXPERIMENTAL 

SUGERF.NCTAS: 

- Definir fenómeno como toclo cambio que ocurre en la naturaleza 

- Explicar ·· los fenómenos físicos como cambios en las propiedades genera
les sin alterar las p3rticulares. 

- Analizar a los fenómenos químicos .como la obtención de especies químicas, 
propiedades especificas diferentes a las de aquellas que les dieron or!gen. 

- Establecer que también se llaman reacciones qufmicas a los fenPmenos qu! 
micos. -

- Enlistar ejemplos de fenómenos distinguiendo entre reacciones químicas y 
d1mbios físicos. 

- Efectuar experimentos de cátedra (obtener un Óxido metálico por combus-
tión de cinta de magnesio, procurando enfatizar en el cambio de las pro
piedades particulares). 
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DEMOSIRACION PRACTICA 

l ,8 LEY, DE LA CONSERVACION DE LA - COMENTAR LA BIOGRAFIA DE 
MATERIA O DE LAf OISIER LAVOIS!ER 

DEMOSTRACION TEORICA DE LA LEY 

SUGERENCIAS: 

- Explicar que las reacciones qu!micas se simbolizan y expresan por ecua
ciones químicas-. 

- Señalar que las reacciones químicas constan de especies químicas llaradas 
REACTIVOS y que se transforman en otras llamadas los productos. 

- Introducir el concepto 11 fÓrmula" como la repTesentación de una sustancia, 
Y que consta de los símbolos de sus elementos, componentes y subíndices -
que señalan el número de átcimos de dichos elementos. 

- Explicar mediante una reacción química expresada por una ecuación como se 
cumple la Ley, estableciendo el balance de materia de acuerdo con el nú
mero de átomos. 

- Señalar cómo se comprobará esta ley en el laboratorio y cuáles son las i!!!, 
plicaciones técnicas o. considerar. 

Por ejemplo: 

NaHco
3 

+ HCl----+ co2 t + NaCl + H2o 

REACTIVOS PRODUCTOS 
(número de átomos (número de átomos 
que se combinen) que se combinarán} 

Na Na 

H H 

c c 
o o 

En el laboratorio se aplicará el pesado por diferencia¡ con un dispositivo 
que contendrá a los reactivos y que consta de un vaso de precipitados de 
250 ml., un tubo de ensaye de 16x150 conteniendo Sml. de HCl, y un globo 
con 1 gramo de NaHC0

3
, el dispositivo se pesa en una be.Lanza granataria o 
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de platos antes de hacer entrar en contacto los reactivos (el globo se nda.l!. 
tn a la boca del tubo doblándolo de forma tal que no se vierta su conteni
do al tubo) 1 se obtiene el peso de este dispositivo¡ ahora se vierte el 
contenido del globo hacia el interior del tubo; se observa que el globo se 
infla, y después se pesa de nueva cuenta el dispositivo. Se pueden expli
car varias cosas como el C;1mbio químico, el estado físico, la transforma
ción de las sustancias, los conceptos reactivo y producto, etc., inf !rien
do que no hay cambio en el contenido de la masa antes y después de la reac
ción. 

1,9 

CONCEPTO ENERGIA 

! 
LEY DE LA CONSEfVACION DE LA ENERGIA- TIPOS DE ENERGIA 

(Cinética y Potencial) 

TRASCENDENCIA DE LA LEY EN LA ENERGIA NUCLEAR 

SUGERENCIAS: 

- Explicar porqué no se puede demostrar en el laboratorio. 

- Comentar su trascendencia en el desarrollo de la energía nuclear. 

- Proyectar películas relacionadas con el te~a. 
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TIEMPO APROXIMADO PARA CUMPLIR LOS OBJETIVOS 

El tiempo calCulado se indica en horas/clase, para cada objetivo, se reco
mienda considerar que, para cada semana efectiva de clases (S días hábiles) 
se tendrán 4 horas/clase distribuidas en 3 horas/clase para conceptos fun
da.mentales (clase teórica) y l hora/clase para sesión práctica de laborato
rio. 

OBJETIVO 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

1.5 

1.6 

l. 7 

1.8 

1.9 

HORAS/CLASE CALCULADAS 

TOTAL HORAS CLASE: c. 

TOTAL HORAS LABORATORIO: 3 

2 e 1 hora para lectura 
comentada de art!cu 
los de diwlgación
científica) 
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FRACTICAS SUGERIDAS 

U 1. Material utilizado en el laboratorio de Quúnica, 
Operaciones Básicas (manejo de pipeta, probeta, 
balanza y pesado por diferencia) 

0 2. Fenómeno Físico y Qu!mico 

(con limadura de fierro obtener por reacción con 
Acido Nítrico, Nitrato Férrico comprobando que 
hay cambio quúnico pot: alteración de las p't'opie
dades magnét ices del Fierro) 

U 3. Ley de la Conservación de la Materia. 

!DesarTollada en la p-ropuesta) 
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UNIDAD II, LAS LEYES PONDERALES 

Para una mejor comprensión y exposición en el desarrollo de esta Unidad Te
mática se proponen los siguientes objetivos generales. 

El alumno al término de la unidad: 

- Evaluará la importancia de las leyes ponderales en los cambios químicos 
y en el desarrollo de la Química 

- Aprenderá a deducir la fórmula de diferentes compuestos en base~ a los d~ 
tos de su análisis cualitativo y cuantitativo. 

- Establecerá las relaciones cualitativas y cuantitativas que se dan en 
todo proceso químico. 

- Resolverá problemas en donde aplique los conceptos que fundamentan las 
leyes ponderales reconociendo su importancia. 
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OBJETIVOS ESPECIFICOS 

2.1 Establecerá la importancia que para la Qu:única tienen las leyes ponde
rales de Dalton, Proust y Wenzel. 

2 .2 Comprenderá que oara poder entender a las leyes ponderales se requiere 
de' los siguientes conceptos que son fundamentales y será capaz de defirúrlo 

2.2.1 Atomo 

2,2,2 Masa atómica 1 unidades 

2 ,,2. 3 Elemento 

2. 2. 4 sl'mbolo 

2. 2, 5 Compuesto 

2.2.6 Fórmula Qu!mica (tanto de moléculas de elementos como de 
compuestos) 

2.2.7 Masa Molecular 

2.2.B Masa Fórmula 

2.2.9 Mol 

2.3 Ejemplificará y resolverá problemas referentes a cada concepto 

2,4 Dada la fórmula. de un compuesto obtendrá: 

2 .4 .1 Su masa molecular en u.m.A. 

2 .4. 2 Su masa molecular en gramos/mol 

2.5 Será capaz y tendrá la habilidad de convertir moles en gramos y vice
versa, expresando la masa en gramos de x moles. 

2.6 Explicará en que consiste el análisis cualitativo y cuantitativo y su 
. importancia. 

2. 7 Definirá a la Ley de las proporciones definidas o de Proust indicando 
su relevancia. 

2.8 Aplicará a esta Ley en problemas de formación de un compuesto binario 
conocida la fónnula de la sustancia y variando la cantidad de un ele
mento para calcular la del otro. 

2.9 Resolverá problemas sencillos de estequiometría cuando conocida la fór
mula de un compuesto se proporcione la cantidad de un constituyente 
en ex.ceso. 

2.10 Explicará en qué consiste la composición porcentual o centesimal de un 
elemento en un compuesto. 
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2 .11 Calculará la composición porcentual de diversas sustancias. 

2 .12 Calculará la composición centesimal de los elementos que actúan como 
reactivos conocida la cantidad del producto. 

2.13 Reconocerá la importancia que la composición centesimal tiene en la 
obtención de la fórmula de un compuesto. 

2.14 Definirá fórmula m!nima o empírica reconociendo que es una relación en 
números enteros de los átomos de un compuesto. 

2.15 Sabrá calcular el número relativo de ñ'tomos en números a partir del 
porcentaje de un elemento en un compuesto o del contenido en gramos 
del elemento• en el compuesto, razonando la fórmula que permite el 
cálculo. 

2.16 Calculará y obtendrá fórmulas mínimas de diversos análisis cualitati-
vos y cuantitativos ya sea conociendo el porcentaje. o el contenido o 
en gramos de los elementos constituyentes de un compuesto. 

2 .17 Explicará qué es una fÓ~ula moelcular o verdadera y la distinguirá 
de la fórmula minima. 

2.18 Relacionará la fórmula mínima y molecular para los siguientes casos: 

2.18.l Cuando sean la misma 
2.18.2 Cuando la molecular sea un múltiplo de la mínima. 

2.19 Calculará fórmulas moleculares o verdaderas a partir de la fórmula mi
nima y de la masa molecular, obteniendo un factor de conversión que, 
al multiplicarlo por la fórmula mf.nima la transforme en molecular. 

2. 20 Tendrá nociones de cómo se obtiene la masa molecular de una sustancia 
de la cual se desconoce su fórmula. 

2 .21 Explicará en que consiste la ley de las proporciones múltiples o de 
Dalton. 

2.22 Proporcionará ejemplos que sean representativos de los compuestos que 
cumplen esta ley (como los óxidos de nitrógeno, cloro, estaño, o el 
agua y el peróxido de hidrógeno). 

2 .23 Comprenderá el significado del concepto ºEQUIVALENTE QUIMICO" mediante 
ejemplos donde se aplica la Ley de Dalton, por ejemplo: 2 gramos de 
Hidrógeno equivalen a 16 gramos de ox!geno para que se combinen en 18 
gramos de agua, o a través de alguna definición sencilla como "EL EQUI
VALENTE QUIMICO es la cantidad de una sustancia que s e combina exacta
mente (ni un gramo más, ni uno menos) con la misma cantidad de otraº. 
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2. 24 Razonará el enunciado de la Ley de las proporciones equivalentes de 
Wenzel 

2.25 Identificará problemas donde se aplica la Ley. 

A continuaci6n se desarrollan los esquemas conceptuales correspondientes 
a la unidad Ill; cnbe sei'lalar que este recurso no es el único aunque se 
le considera el más sencillo. 
Por otro lado, le hemos llamado al conjunto de eequemaa conceptuales --
GUIA DEL PROFESOR puesto que para él va dirigido 1 sin embargo los alum
nos de Qu1mica pueden en un momento ~eterminado aprender a manejarlos. 



- so -

OJJA DEL PROf'ESOO U!IIDAD Il LEYES PCNDERA!.ES 

OBJETIVOS' 
MEWDO ClENTIFICO EXPERIMENTAL 

2 .1 i 
CONCEPTO LEY PONDERAL 4--SIGNIFICADO DEL VERllO PONDERAR 

1 
BREVE DESARROLLO HISTORICO 

IMPORTANCIA DE· LAS LEYES PONDERALES - EXPLICAR SU IMPORTANCIA EN 
LA OllTENCION DE LA FORMULA 
DE UN COMPUESTO 

DEFINICION ATOMO 
2. 2 (2.2.1 al 2.2.9) 1 

FORMULA DE ISOTOPOS._ MASA O PESO ATOMICO- DEFINIClON DE 
(Cl2 ETC.) y sut UNIDAD U.M.A. ISOTOPO 

OllTENCION POR ESPECTROSCOPIA 

(SOLO COMENTAR) 

CONCEPTO ELEMENTO 

CONCEPTO trnnoLO 

~ 
CONCEPTO MOLECULA-- CONCEPTO 
(Y COMO, EN UNA FOR-

FORMULA QUIMICA,.__coNCEPTO COMPUESTO 

l MULA. EL COEFICIENTE 
INDICA SU CANTIDAD) CONCEPTO ATOMO (Y COMO EN UNA FORMULA EL SUB

INDICE INDICA SU CANTIDAD) 

CONCEPTO MASA MOLECULAR E I::r:C::= MOLEClJLA DE ELEMllNTOS 
, (MONOATOMICA, POLIATOMICA) 

MOLECULA DE COMPUESTOS 
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CONCEPTO MOL E IMPORTANCIA ---- CONCEPTO MASA MOLECULAR 

OBJETIVOS 

2.3 

b) ¿cuántas moles son LOO gramos de sacarosa c12H24o 12 ? 

2.4 y 2.5 

Para NaClO 
3 

calcula ta masa de: O.lMol, 0.5 Mol, 1.5 Mol y 4 Mol. 

2.6 

DEFI.rICION ETIMOLOGICA 

ANALISIS CUALITATIVO SUIBOLOS DE ELEMENTOS 
Y CUANTITATIVOt IMPORTANCIA 

UNIDADES DE MASA 

2. 7 
CONCEPTO \°R.'!ULA QUIMICA 

CONCEPTO Sll!BOLO-t LEY DE L~S PROPORCTONEs,.__coNCEPTO COMBINACION 
DEFINIDAS O DE PROUST O REACClON 

' CONCEPTO DEFINIDO 
CONCEPTO CONSTANTE 

2.8 y 2.9 

Ejemplos: Si se hacen reaccionar 30 gramos de sodio con 35.5 gramos de 
cloro lCuiíntos gramos de cloruro de sodio NaCl se obtienen? 

CONCEPTO POR CENT AJE 

~ 
2.10 COMPOSICION CENTESIMAL O PORCENTUAL.- REGLA DE TRES SIMPLE 

DE UN ELEMENTO EN UN COMPUESTO 
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2.11 

- &2 -

Ejemplos: Calcula la composición porcentual de las sustancias 
H

2
so

4
, Ca

3
(P04)

2 

2.12 

Ejemplo: Obten la composición ·porcentual del azufLe y del ox!geno 
cuando se combinan 2.4 gramos de ox!geno con azufre y se 
producen 4 .O gramos de óxido de azufre 

2.13 
2.14 
2 .15 
2 .16 
2 .17 

CONCEPTO FORMULA QUIMICl (SIMBOLO, COMPUESTO) 

~~~~i~~o MAS~ ~~:~~~Tg ~~~A -:~c;~~INDlCE DE 

DEFlNlClON Y OBTEN
ClON POR DEDUCCION 

FORMULA DEL NUMERO 

RELATIVO DE ATOMOS ----

CONCEPTO MAXIMO COMUN --4 DEDUCClON -CONCEPTO COMPOSIClON POR-
DlVISOR PARA OBTENER 1 CENTUAL DE 1JN ELEMENTO 
NUMEROS ENTEROS Ell UN COMPUESTO 

FORMULA MOLECULAR 
DEFlNlClON Y OBTENClON 

2.15 

Ejemplo: Un compuesto que contiene azufre y oxígeno presenta un ·40% 
de azufre, calcula su fórmula mínima. 

2 .16 

El compuesto "A11 tiene 10.B gramos de aluminio y 9 .6 gramos de oxígeno, 
obten su fórmula empírica. 

2 .18 La fónnula mínima de un compuesto es CH y su masa molecular 
2.19 es 78, lCuál es su fórmula molecular? 

2.20 

METODOS DE OBTENCION DE LA MASA MOLECULAR - COMENTAR COMO SE OBTIENE 
POR DETERMlNAClON DEL 
PUNTO CRlOSCOPlCO 
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OBJETIVO 

2,21 DEFINICION DE LA LEY DE -CONCEPTOS PROPORCION Y MULTI-
DALTON O DE LAS PROPOR- PLE 
CIONES rTIPLES 

CONCEPTO COMPUESTO 

2.22 

Ejemplos: HClO, HC10
3

, HC10
5

, HC10
7

, Sn0
2

, SnO 

2 .23 

Ejemplos: Na OH + HCl 
NaCl + ~O 

40 gramos de NaOH se combinan exactamente 
con 37 gramos de HCl ,i:ara f'ornar y prOOuclr J.egr. 
de H

2
0 y !'IJ,fgr, de NaCl. 

CONCrTO EQUIVALER 

CONCEPTO MOL CONCEPTO EQUIVALENTE QUIMICO- CONCEPTO REACCION QUIMICA 

f 
CONCEPTO MASA MOLECULAR 

MA1A MOLECULAR 

2 .24 DEFINICION DE LA LEY DE 4- CONCEPTO MULTIPLOS 
2. 25 WENZEL E IMPORTA.~CIA 

Ejemplo: 

i 
CO~CEPTO REACCION 

Si 49 gramos de H
2

so4 reaccionan con 170 gramos de AgN0
3 

y 
56.5 gramos de NaCl reaccionan con 49 gramos de H2so4 apli

cando el concepto de la Ley de Wenzel ¿Con cuántos gramos 

de AgNo3 reaccionan 58. 5 gramos de NaCl? 
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Para el mejor desarrollo de esta unidad se sugiere el siguiente material 
didáctico: 

- Tabla periódica larga a "clásica" 

- Bibliograf !a 

- Calculadora 

- Elaboración y resolución de un problemario 

- Lista de conceptos fundamentales 

- Planteamientos de problemas en rotafolios o cartulinas. 
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TIEMPO APROXIMADO PARA CUBRIR 
LOS OBJETIVOS DE LA UNIDAD 11 

OBJETIVO 

2.1, 2.2 

2.3, 2.4 

2.5, 2.6 

2.7, 2.8, 2.9 

2.10, 2.11, 2.12 

2.13, 2.14 

2.15, 2.16 

2.17, 2.18 

2.19, 2.20 

2.21, 2.22, 2.23, 
2.24, 2.25 

TOTAL: 

HORAS/CLASE 

1 

11 hrs./clase 

4 hrs./sesiones de 
laboratorio 

RELACION DE PRACTICAS SUGERIDAS 

lI - 1. 

11 - 2. 

11 - 3. 

11 - 4. 

Mezcla, soluci6n y combinación 

Métodos de l1urificaciÓn de sustancias 

Identificación de algunas sustancias en el laboratoTio 

Reacción de neutralización (para ejeÍnplificar el concepto 
equivalente quúnico). 
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UNIDAD Ill. NATURALEZA Y ESTRUCTURA CUANTICA DEL ATOMO. 

Esta unidad es la que presenta mas "cuellos de botellaº ya que muchos con
ceptos son de comprensión y análisis minucioso. Para desarrollarla y desglo
sarla lo mejor posible buscando entendimiento y nprendizaj e, es recomenda
ble que se comience la inducción o presentación del tema con la exposición 
del concepto de MODELO entendiéndolo como una representación gráfica por 
imágenes .o con símbolos llamados fónnulas y números de un ~, que pue
de entenderse en cualquier idioma. 

Es interesante deducir el grado de madurez Y capacidad de nuestros alumnos 
mediante la presentación de modelos de divei-sos fenómenos (incluso sociales); 
el inicio de nuestro plan de trabajo podría ser la teor!a de la PANGERMIA 
en planisferios que los vayan uniendo para demostrar que existió un conti
nente único, y la narración del experimento de la generación espontánea de 
PASTEUR. 

Parn esta unidad se plantean los siguientes objetivos: 

3, l Concepto MODELO, definición, importancia y ejemplos, 

3.2 Conceptos básicos fundamentales para la unidad 

3. 2 .1 Clases de carga eléctrica 

3 .2. 2 Diversas formas de cargar a un cuerpo 

3.2.3 Enunciado de la Ley de cargas eléctricas 

3 .2 .4 Enunciado Ley de Coulomb, 

3.2.5 Concepto carga positiva y negativa. 

3 .2. 6 Atomo eléctricamente neutro 

3. 2. 7 Ion , cntioncs y an.icnes 

3.2.8 Principales part!culas que constituyen al átomo 

3.2.B.l Carga 

3.2.B.2 S!mbolos y nombre 

3.2.B.3 Ubicación en el átomo 

3.2.9 Los nucleones, definición e importancia 

3, 2 .1 O Masas de las partículas subatámicas 

3 .2, l l Definición número atómico, importancia y símbolo (Z) 

3,2.12 Definición nÚmero de masa. (A) 

3.2 .13 Cálculo de las partículas subatómicas de un átomo conocido 
A y Z. Concepto símbolo nuclear. 
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3.2.14 Definición masa atómica, la u.m.n. explicación de porqué son nú
-meros fraccionarios. 

3.2.15 Isótopos, d~finición importancia en los radioisótopos como los 
de Cobalto para el tratamiento de Neoplasias y como trazadores 
en las papillas baritadas. 

3.2.16 Los Is6topos del hidrógeno, nombres, masas atómicas, cálculo d.cl 
número de partículas en ellas. Ejemplos del cálculo de masas -
atómicas. 

3.3 Breve Historia del modelo del átomo. 

3.3.1 Los griegos Leucipo y Demócrito 

3 .3 .2 Según Dalton 

3.4 Teorta atómica de Thompson 

3. 4 .1 Experimento del tubo de rayos catódicos o de CROOKES. 

3.4.2 Modelo atómico de Thompson, su interpretación, ventajas y des
ventajas 

3. 5 Modelo atómico de Rutherford 

3 .5 .1 Antecedentes al modelo (la radiación, trascendencia de los Cur:le) 

3.5.2 Experimentos de Rutherford 

3.5.3 Conclusiones a sµs experimentos 

3.5.4 Modelo atómico de Rutherford, ventajas y desventajas 

3.6 Fenómeno de la Luz, su naturaleza y experimentos que le permiten consi
derarla como onda y como Corpúsculo. 

3. 6.1 Su naturaleza y características, (onda, frecuencia, longitud de 
onda, ecuación de ot\da). 

3.6.2 Espectro Electromagnético 

3.6.3 Algunas radiaciones del espectro electromagnético. 

3.6.4 Velocidad de las radiaciones electromagnéticas en el vacío 

3. 6 ~ 5 Energ!a de una radiac Hin según PLANCK. 

3.6.6 Energías de algunas radiaciones indicando cuál es más energéti
ca o sea con más frecuencia. 

3. 6. 6.1 Concluirán la importancia de la energ!a de una radia
ción. 

3. 7 Fenómenos de dispersión de las radiaciones luminosas. 



3. 7. t Concepto de espectro 

3. 7 .2 Espectro de emisión 

3.7 .3 EsPectro cont:Inuo 

3. 7 .4 Espectro de líneas 
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3. 7. 5 Espectros en la luz blanca y en el átomo de hidrógeno 

3 ,8 Modelo atómico de Bohr. 

3,8, l Interpretación de las lineas del espectro del hidrógeno 

3,8.2 Concepto Cuantum 

3,8,3 AbsorcÍ.ón y emisión de un Cuantum 

3.8.4 Concepto Foton 

3.8.S Espectro de emisión de fotones 

3.8.6 Contribuciones de Debt'bgl.ie. 

3 ,8. 7 Principio de incertidumbre de Heisemberg 

3. 9 Modelo atómico moderno 

3.9.1 Contribución de Schrdtlinger a la teoría cuántica 

3. 9. 2 Descripci6n de los números cuánticos, símbolos, nombres y utili
dad. 

3. 9 .3 Describirán a los números cuánticos 

3.9,3.1 Por su símbolo 

3.9.3.2 Por su nombre 

3.9.3.3 Por sus valores pennitidos 

3.9.3.4 Su relación en el átomo 

3.9.4 Definirán y explicarán qué es :orbital 

3.9.5 Señalarán los valores del número cuántico secundario, su repre
sentación por letras, y explicarán su importancia en el átomo· 

3.9.6 Describirán la forma geométrica de los orbitales s y p, o de la 
nube electrónica que los genera en base a el principio de in
certidumbre y la ecuaci6n de SCHRODINGER 

3.9.7 Razonarán el princinio de exclusión de Pauli, y descubrirán su 
trascendencia. 

3.9.8 Aplicarán la expresión 20
2 

para calcular el número máximo de 
electrones que se acomodan en un nivel •. 
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3. 9. 9 Calculará los. valores de los números cuánticos conocido el va
lor del principal (hasta n"' 4) interpretando estos resultados. 

J.9.10 Con n = 4 el cálculo indica orbitales y electrones por subnivel. 

3. 9 .11 Representación de un valor de n, 1 y s, valores de n y 1, en 
representaciones de símbolo nuclear (nl 9) ;.ej.3(:13, nivel 3,orbital p. 

3.9.12 Definirá el principio de edificación progresiva o de Aufbau, 
con sus condiciones. 

3. 9 .13 Según la definición establecerá. la regla de las diagonales apli
cando comparaciones de energía por orbital. 

3. 9 .14 Razonarán la regla de Hund a partir de un enunciado. 

3. 9 .15 Definirán configuración electrónica diferenciándola del concep
to distribución electrónica y desarrollarán ejemplos, aplican
do la regla de Hund. 

3. 9 .16 Razonariin la resüa del Kernell a partir de su definición. 

3. 9 .17 Resolverán problemas de configura~iones gráficas 

3.9.18 Establecerán el número de niveles, y los electrones por nivel 
en una distribución electrónica de un IÍtOlllo. 

3.9.19 Obtendrán el período de un elemento, sus electrones de valencia 
y localizaciOn del electrón diferencial.. 

3.9.20 Realizarán la distribución electrónica en los gases nobles y 
calcularán los electrones que se localizan en su Último -nivel. 

3.9.21 Obtendrán ln configuración electrOnica de los halógenos 
( F, Cl, Br, I) y de los metales alcalinos,alcalinotérreos, asi 
ccm:J de Oxígeno y Nitr6zem, carparónó:.:ilos con la de les pp:s~ robles,ira-tes o 
rnros, calculando su período y obteniendo su familia 
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TIEMPOS CALCULADOS PARA LOS OBJETIVOS UNIDAD lll 

3 .1 (dentro de 3.2.1 a 3.2. 7) 

(3.2.la3,2.7) -lhr. 
(3.2,8 a 3,2.13) -1 hr. 
(3.2.14 a 3.2.16) - 1 hr. 

;:;:;}-1 hr. 
3.4 .1 
3.4 ,2 

3.5.l} 

;:~:; - 1 hr. 

3. 5 .4 

3.6.1} -1 hr. 

~:::;~ 3.6,4 
- 1 hr. 

3. 7 .1 

~:::~} 
3.7.2 -lhr. 
3. 7 .3 
3. 7 .4 

3.7 .51 
3.8.1 
3,8,2 - 1 hr. 

;:::z~ 3,8,5 

- 1 hr. 
3.8.6 
3.8. 7 _, 

Repnso y conclusiones 

3.9.11 
3.9.2 -lhr. 
3 .9.3 

3.9.4} 
3.9.5 -lhr. 
3.9.6 

3.9.8} 
3.9.9 - 1 hr. 
3 .9 .10 
3.9.11 

3.9.lz"l - 1 hr. 
3.9.13J 

3 .9, IS 3.9.14} 

3.9.16 -lhr. 

;:~:;~} 
3.9.19 - l hr. 
3.9.20 

3.9.21} - 1 hr. 

- repaso y conclusiones 
- resolución de problemas 
- revisión de la comprensión 

de los diversos conceptos 
analizados en la unidad~ 

TOTAL 17 hrs./d!as hábiles 
LABORATORIO: 

6 hrs./días hábiles 
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EXPERIENCIAS DE LABORATORIO: 

III - 1 Diversas formas de electrificar a un cuerpo. El Electroscopio 

III - 2 Experimentar en el tubo de Crookes 

- Rayos canales 

- Tubo de Crookes 

Ill - 3. Planeación experimento de Rutherford. 

III - 4. Fenómenos de la luz: 

- Reflexión 

- Difracción con oris:as, y con rejillas 

III - 5 A Construcción de modelos atómicos 

III - 5 B Construcción de modelos atómicos 
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cmA DEL PROf'ESOR UNIDAD III 

3.1 

EJEMPLOS -------CONCEPTO MODELO 

-PflNGEkfIA l .... ----DEFINICION 

-GENERACION ESPONTANEA 

3.2 

3.2 .l. 

3.2.2 
3 .2.3 

3.2.4 

3.2.5 

IMPOR ANCIA 

CONC¡PTo ELECTRICIDAD 

CARG .. ELECTRICA,..--- DEFINICION DE CARGA 

TIPOJ DE CARGA 

LEY í!f CARGAS 

ATRACCION 

REPULSION 

LEY DE COULOMB------ CONCEPTO FUERZA ELECTRICA 

l 
CONCEPTO CARGA ELECTRICA 

PARTICULA ATOMICAS 

3.2.6 ATOMO ELECTRIC,TE NEtrrRo ....._ CONCEPTO NEUTRALIDAD 
ELECTRICA 

3.2. 7 CONCEPTO ION, CATICJ'J,ANICN 

3.2.8 

CONCEPTOS CATI<l'l V ANIW --t- PARTICULA. ATOMICAS4-- CUERPOS CARGADOS 

- sumoili, NOMBRE 
- LOCALIZACION EN EL ATOMO, SUS MASAS 



3.2.9 

3,2.10 

3.2.11 
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LOS fUCLEONES DEFINICION E IllPORTANCIA 

PARTICULAS SUBATOMICAS 

LOCALIZACION DE LAS __. NUMERO 
PARTICULAS EN LOS ATOMOS 

ATOMICO (Z),.__ NEUTRALIDAD ELECTRICA EN i LOS ATOMOS 

LOCALIZACION DE LAS PARTICULAS EN EL ATOMO 

3,2.l2 

RELACION CON EL NUMER~NUMERO DE MASA (A)-- NEUTRALIDAD ELECTRICA 
ATOMICO 

3,2.13 :ON EL SI10LO NUCLEAR X! 
X A CALCULAR EL NUMERO DE PARTICULAS 

p+ = z 
e- =A 

n± = ~z 

ejemplo c~2 

3.2.14 NUM!RO DE MASA 

SIMBOLO ----+ MASA ATOMICA ._ ____ NUMERO ATOMICO , 
ELEMENTO 

MASA ATOMI CA 

i 
u.m.n. (Unidad de masa atómica - EL CARBONO 12 



- 9 ~ -

3.2.15 

ELEMENTO ----'--°' 
NUME!O DE MASA 

Isoypo NUMERO ATOMICO 

J.2.15 

3.2.16 

MASA ATOMICA 

IMPORTAYIA EN LA MEDICINA 

RAUlOISrOPOs· ....___ DEFINICION 

CONCEPTO ISOTOPO 

MASA ATOMICA 

l 

RADIACION 

PARTICULAS SUBATOMICAS-. ISOTOPOS DEL HIDROGEN04--NUMERO DE MASA 

J.3 

J.3.1 

SIMBOLO 11 0RO" . .-+-

3.J.2 

CONCEPTO FORMULA -
QUIMICA 

Hl 
1 PROTIO 

Hl 
2 !E.1IB!UO 

Hl 
3 'lRITIO 

HISTORIA r LA QUIMICA . 

CONCEPTO ATOMO SEGUN LOS4-- ETIMOLOGIA DE LA 
GRIEGOS CLASICOS PALABRA ATOMO 

CONCEPTO_¡, MODELO 

ENUNCIADO DE LA LEY DE DALTON 
.¡, 

LEY 

t 
DE DALTON - l!ASA ATOHICA 

CONCEPTO MODELO 



0

3.4 

3.4.1 
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CONCEPTO ELECTRODOS; CATODO Y ANODO 
.¡. 

EXPERIMENTO DEL TUBO DE RAYOS - CONCEPTO VACIO 
CONCEPTO ----'• CATODICOS t 
FLUJO ELECTRICO 

CONCEPTO LEY DE CARGAS 

3 .4 .2 

PARTICULAS 

1
SUBATOMICAS 

CONCEPTO MODELO ~ MODELO ATOMICO DE Tl!OMPSON -- CONCLUSIONES DEL EXPE 
RIMENTO DEL TUBO DE 

VENTAJAS. Y DESVENfAJAS 
RAYOS CATODICOS 

3. 5 MASA ATOMICA 

* 3 .5. J - comentarios de Madame curie .,_coNCEPTO RADIACION 
- radiación, definición importancia TRANSMUTACION 

ISOTOPO __., - Trascendencia en el desarro-
llo dei modelo atómico ' BREVE HISTORIA DE LA 

QUIMICA 

3.5.2 llESCUllRllflENTO DE LA NATURALEZA CONCEPTO 

CONCEPTO LEY D~ ~~~~~A :,N flLAyS ;~DIAC!ONES .,._ ELECTRODO 

CARGAS 

3.5. 3 

CONCEPTO ---
ELECTRODOS 

PARTJCULAS SUBATOMICAS, LOCALIZACION 

i 
EXPERIMENTO DE RUTHERFORD, BOM- CONCEPTOS 
BARDEO DE PLACAS DE ORO CON 4-- MALEABILIDAD, 
RAYOS 1iC DUCTIBILIDAO r DEL ero. 
CONCEPTO LEY DE CARGAS 
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MODELO HEL10C1NTRICO DEL UNIVERSO 
3.5.4 

CONCEPTO ORBlTA--. MODELO AToM¡co DE RUTHERFORD - CONCLUSIONES A 

1 
LOS EXPERIMENTOS 

PARTICULAR SUBATOMICAS, LOCALIZACION 

3.6 CONCEPTO FEN!ENO ELECTROMAGNETICO 

3.6.l LUZ, DEFINICION Y CARACTERISTICAS - ORIGEN DE LA LUZ 

_,,lt (Onda, frecuencia, longitud de onda, 
CONCEPTO LUZ~ ecuación de onda) ..__ CONCEPTO LUZ 
NATURAL ARTIFICIAL 

3.6.2 ESPECTRO !oLECTROMAGNETICO +----CONCEPTO RADIAClON 

ALGUNAS RADIAC ONES DEL ESPECTR~ ~~~~~~T~I~~i~~ 
..--- ULTRAVIOLETA 

3.6.3 VELOCIDAD DE LAS 
/ ENELVACT.O 

3.6.4 / 

RADIACIONES~---- CONCEPTO VELOCI
DAD 

CONCEPTO VACIO 

BREVE ANALISIS ECUACION DE PLANCK, UTILIDAD 

~ 
3.6.5 ENERGIA DE UNA l\ADIACION CONCEPTO ENERGIA 

SEGUN PLANCK 

~ 
3.6. 6 ANALISIS DE LA ENERGIA DE CONCLUSION DE SU IM-

ALGUNAS RADIACIONES PORTANCIA 

3. 7 REFRACCION DE LA LUZ 

i 
3. 7. l CONCEPTO ESPECTRO CONCEPTO DISPERSION Y 1 REFRACCION 

ESPECTRO DE LA LUZ BLANCA -- ESPECTRO LUZ ARTIFICIAL 



3. 7.2 

3. 7 .3 

3. 7 .4 

3. 7.5 

3.8 

3.8.l 
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ESPECTROS DE LUZ BLANCA, LUZ ARTIFICIAL 

!. 
ESPECTRO CONTINUO CONCEPTO ESPECTRO 

y 
ESPECTRO DE LINEAS 

i 
ESPECTRO DE EMIS ION 

ANALISIS ¡DE LOS ESPECTROS DE HIDROGENO, 
NEON, MERCURIO, SODIO, TUNGSTENO 

CONCEPTO DlFRACCION r 
ANALISIS DEL ESPECTRO DE LINEAS ,..._;.-.-- CONCEPTO ESPECTRO 
DEL HIDROGENO DE LINEAS 

¡ 
CONCLUSIONES O POSTULADOS EN EL 
MODELO ATOMICO DE BOHR 

1 
CONCEPTO MODELO DE RUTllERFORD 

3. 8. 2 CONCEPTOS ABSORCION Y EMlSION 

l 
EFECTO FOTO- ----t- CONCEPTO CUANTUM 
ELECTRICO Y FOTON 

i 
ABSORCION Y EMISION DE UN 
CUANTUM (ESPECTROS) 

i 
ESPECTRO DE LINEAS 

4---- CONCEPTO ETIMOLOGICO DE 
CUANTUM Y FOTON 

NATURALEZA lORPUSCULAR DE LA LUZ (CUANTIJM) 

3. 8. 6 CONTRIOUCIONES DE DEBROGLIE ._ CONCEPTO DUALIDAD 

l 'NATURALEZA ENERGETICA DE LA LUZ (ONDA) 
UIPORTANCIA DE ESTAS CONTRIBUCIONES 
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3.9 

3.9.1 

3.9. 2 

3 .9.3 

3.9.4 
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CONCEPTO PROBABILIDAD 

EL PRINCIPIO D> INCERTIDUMBRE 
DE llEISEMBERG 

(El. RErE) 

ANALISIS DE LAS SIGLAS 

1 

- CONCEPTO 
INCERTIDUMBRE 

DIFERENCIAS ENTRE ORBITA Y ORBITAL O REEMPE 

Ull'ORTANCIA !E LA ECUACION EN LA OBTENCION DE REEMPE 

CONTRIBUCION 

1 
DE Sch'Il'odinger 

LOS NUMEROS CUANTICOS .._________ CONCEPTO CUANTUM 

NOMBRE Y SIMBOLOS 

l 
ANALISI' DE LOS NUMEROS CUANTI COS 

~ALORES PERMITIDOS 

IMPORTANCIA 

t 
ECUACION DE ONDA DE SCllRODINGER 

CONCEPTO ORBITA O.____.. DEFINICION ORBITAL -CONCEPTO REEMPE 
NIVEL t 

CONCEPTO NUMEROS CUANTICOS 

. CONCE¡TO REEMPE 

3 9 5 EL NUMERO CUANTICO SECUNDARIO._ VALORES DEL Nffi!ERO 

3
:

9
:

6 
/ i CUANTICO SECUNDARIO 

CONCEPTO ORBITAL FORMAt°E LOS ORBITALES 

CONCEPTO ORBITA 



3. 9. 7 

CONCEPTO NIVEL---.t 
U ORBITA 

3.9.B 

MANEJO DE LA 
FORMULA --+ 

3.9.9 

~~~C~~TO ORBITAL___.. 

3. 9.ll 

~~Bi~~~i;~ L~ 
NIVELES 
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CONCEPTO f RINCIPIO 

EL PRINCIPIO DE EXCLUSION - CONCEPTO_ 
DE PAULI EXCLUSION 

CONCEPTO ORBITAL 

CONCEPTO NIVEL U ORBITA 

i 
~~L~~gT~~~E~~~~ON~iMO -~~~~~i~~ ~: PAULI 

FORMULA 2n
2 

CONCEPT°.i.NIVEL 

CONOC11JO EL VALOR DEL NUMERO 

CUANTICO PRINCIPAL SE CAL-- ......_ CONCEPTO NUMERO 
CULARAN A LOS OTROS' CUANTICO VALORES 

- Hasta n = 4 1 INTERPRETANDO PERMITIDOS 
LOS CALCULOS 

SE CONOCERAN LAS SUBORBITALES 

i 
A PARTIR DE LA INTERPRETACION SE CONOCERAN EL 
DE LA RELACION ENTRE LOS VALO- - NUMERO DE ELEC-
RES DE LOS NUMEROS CUANTICOS TRONES DE SATU-
SE REPRESENTA~, SU!BOLOS RACION POR ORBI-
NUCLEARES z (nl ) l/2 , -l/Z. TAL. 

ejem. 2s 1 = o 

NIVEL 

CONCEPTO ~NUMERO CUANTICO 

3.9.12 PRINCIPIO DE EDIFICACION -CONCEPTO ORBITAL 

POSTULAIJOS DEL ---- PROGRESIVA AUFBAU CONDICIONES 
ATOMO DE BOHR 



3.9.13 

SE ESTABLECERA 
UN ARREGLO DE _.-. 
ORBITALES POR 
ACOMODAR O 
LLENAR 

3. 9.14 

3.9.15 
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SIGNOS DE jOMPARACION (MAYOR Y MENOR) 

A PARTIR DE LAS CONDICIONES DEL CALCULAR EL 

--NUMERO DE OR
BITALES POR 
NIVEL 

PRINCIPIO DE EDIFICACION PROGRESIVA 
ARREGLAR A LOS ORBITALES DE ACUERDO 
A SUS ENERGIAS Y DEDUCIR LA REGLA 
DE DIAGONALES 

REGLA f E HUNO- REPASO VALORES DE NUMEROS CUAN 
TICOS Y RELACION DE ELLOS CON
EL ATOMO 

SERIE DE COMPARACION DE LA ENERGIA 
DE LOS ORBITALES 

~~~~~~~E~io~ ~~N~i~~~g~o~~i~~;g~R:~~s- REGLAS DE DIAGONALES 

3.9.16 

3,9.17 

CANno LA REGLA DE HUND 

REGLA DE KERNELL 41-- REGLA DE LAS DIAGONALES 

DEFINlCION E IMPORTANCIA 

t 
GASES NOBLES, CARACTERISTICAS QUU!ICAS 
Y snmoLOs 

NUMERO DE ELECTRONES POR NIVEL ¡ 
CONFIGURACION ELECTRONICA ,,_ ___ _ 

1 
CONCEPTO ATOMO 

3,9.18 
3.9.19 
3.9.20 
3 .9 .21 ELECTRON DIFERENCIAL ""'-· CXl;cEPf() ELECTRONES DE VALENCIA 

O DE ENLACE 

CONCEPTO 
PERIODO Y 
GRUPO O FAMILIA 

CONFIGURACION GASES NOBLES 
NUMERO DE ELECTRONES EN SU ULTIMO NIVEL 

CONFIGURACION METALES ALCALINOS Y ALCALINOTENEOS Y 
HALOGENOS, ELECTRONES DE ULTU!O NIVEL, CALCULANOO SU 
PERIODO Y SU FAMILIA O GRUPO. 
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UNIDAD IV. PERIODICIDAD Y ENLACES QUIMICOS. 

OBJETIVOS GENERALES: 

EL ALUMNO: 

- Entenderá en que consiste la periodicidad química, la aplicará manejan
do las tablas periódicas larga y cuántica. 

- Explicará al fenómeno del enlace qu1'.mico razonando sus diferentes tipos 
y ú.t ilizándolo en el desarrollo de fórmulas de compuestos químicos bi
narios y ternarios. 

OBJETIVOS PARTICULARES: 

4.1 Reconocer la importancia de agrupar a los elementos para estudiar
los por una generalización se reseñan brevemente las ccntribJciones que se -
hM establecido cerro triadas y octavas. 

4 .2 Razonarán cuales son las bases actuales de la clasificación periódica 
4.1, 4,2 1 HR,/CLASE 



- 102 -

UNIDAD VI. GUIA DEL PROFESOR. 

TRIADAS, OCTAVAii...--+ 
PESO ATOMICO 
VENTAJAS DEL 
NUMERO ATOMICO 

IMPORTANCIA DE CLASIFICAR A LOS 
ELEMENTOS PARA SU ESTUDIO 

l. 
APORTACIONES DE LOS ALQUIMISTAS,.._ 
NEWLANl}S 1 DALTON ,DOBERENEIR Y 
MENDELEV 

i 
IMPORTANCIA DE LAS ANALOGIAS Y DE LAS 
HOMOLOGIAS 

TRIADAS, OCTAVAS, TABLA DE MENDELEV 

! 

NUMERO DE ELE
MENTOS CONOCI
DOS 

~~~~~~~~g~oN ~ ~~~~!LOE LA CLASIFICACION PERIODICA - ~~~R~T~~~=O 

ORIGEN: 

~~i~~~i!L~S ~ 

MICO,· VENTA
JAS DE ESTE 
ULTIMO 

CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS POR SUS PROPIE
POR SU ORIGEN, PROPIEDADES - DADES QUIMICAS: 
QUIMICAS Y CONFIGURACION ELEC- CARACTERISTICAS 
TRONICA (Por subnivel para in- DE METALES Y NO 
tegrar los bloques s,p,d.f .) METALES 

i 
CARACTERISTICAS QUIMICAS 
ESTADOS· FISICOS, CONDUCTIVIDAD 
DEL CALOR Y ELECTRICIDAD, ATO
MICIDAD DE LAS MOLECULAS, REAC
CION DE SUS OXIDOS CON EL AGUA, 
IONIZACION EN CATIONES Y ANONES. 
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4.3 Explicarán en que consiste la ley periódica de Moseley utilizando su 
propia conceptualización. 

4 .4 Aplicarán sus habilidades en el manejo de la tabla periódica y las 
aplicarán en la obtención de las propiedades más importantes de los 
elementos. 

4. 4. 1 Número atómico 

4.4.2 Peso atómico 

4.4.3 Carácter metal o no metal 

4 .4 .4 Radio atómico 

4 ·'• .5 Estado ftsico 

4.4.6 Ultimo orbital 

4. 4. 7 Familia o grupo, serie 

4 .4. 8 Pertodo 

4.4.9 Explicará· porqué se ubica a los Lantanidos.y Actinidos en 
series fuera de la ordenación de la tabla periódica 

4.3 y 4.4 ·2 RRS./CLASE 
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CONCEPTO PERIODICIDAD 

~~~~~~~Ig~N~i~C~ON - LEY PEÁODICA DE - CONCEPTO ISOTOPOS 
MOSELEY VENTAJAS DEL USO DEL 

LOS ELEMENTOS EN PRIN 
CIPALES, TRANSICION Y
TIERRAS RARAS 
(s,p,d y f) 

1 
NUMERO ATOMICO SOBRE 
EL PESO ATOMICO 

CONCEPTOS: PROPIEDA.~ES DE LOS 
ELEMENTOS, FAMILIA .i PERIODO 

NUMERO AT0)1ICO Y PESO ATOMICO 

l 
ULTIMO NIVEL DE 
ENERGIA POR 
CONFIGURACION 
ELECTRONICA 
ELECTRONES DE 
VALENCIA Y 
ELECTRON DIF: REN 
CIAL -

- MANEJO DE LA TABLA PERIQ - CARACTER METAL 
DICA i Y NO METAL 

~~~~~~~E~ DE -
ELECTRON DE VALENCIA 

~~~~~/~~~A~E --. 

CION EN LOS 
BLOQUES s,p, d y f 

ESTADO FISICO DE UN ELEMENTO 

DIFERENCIA ENTRE FAMILIAS "A''Y .:;RUPOS "B" 

l 
FAMILIA QUIMICA O GRUPO ,....__ CONFIGURALION T ELECTRONICA 

PROBLEMAS DONDE SE DETERMINE 
LA FAMILIA DE UN ELEMENTO EN 
BASE A LA CONFIGURACION ELEC 
TRONICA COMPROBANDO SU UBI-:: 
CACION EN LA TABLA PERIODICA 

PERIODO QUIMICO .f--- CONFIGURACION ELECTRONICA ..,. 
PROBLEMAS DONDE SE DETERMINE 
EL PERIODO DE UN ELEMENTO 
UBICANDOLO EN LA TABLA PERIO 
DICA BASANDOSE EN LA CONFI-:: 
GURACION ELECTRONICA 



CONFIGURACION 
ELECTRONICA 
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ULTIMO NIVEL DE ENERGIA 

¡ 
SERIE LANTAf IDOS Y AGTINIDOS --- NECESIDAD DE 

UBICAR EN 
SERIES 

UBICACION EN TABLA PERIODICA 

4 .5 Basándose en el manejo de la tabla periódica larga 

4. 5 .1 Señalarán a qué bloque pertenecen 

4.5.2 Explicarán si acepta o pierde electrones para completar su 
Octeto basándose en la familia de los gases nobles para com
prender los conceptos de electroafinidad, electronegatividad 
y actividad química. 

4. 5. 3 Compararán las propiedades de las Familias IA, VIIA y VIIIA 
obteniendo su configuración en base a la tabla periódica. 

4.5.3.1. Identificarán las características de los elementos 
de las familias IA, VIIA y VIIIA o cero; s!mbolos, 
nombres, variación del radio atómico, aumento de 
la electronegatividad, Último nivel de energía, 
electrones de valencia y actividad qu!mica. 

CARACTERISTICAS 
METALICAS Y NO ME
TALICAS 

4.5 (2 hrs./clase) 

(SUIBOLOS, NOMBRES, UBICACION, 
PERIODO) 

CONCEPTOS ELECTROAFINIDAD Y 
ELECTRONEGATIVIDAD 
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4.6 Aprenderán a manejar y a aplicar la tabla periódica cuántica recono
ciendo las diferencias con la tabla periódica larg·a. 

4.6.1 Razonarán cómo se determina la familia o grupo y el período 
de un elemento en base a la tabla cuántica. 1 HR ./CLASE 

4. 7 Enlace quúnico. 

4. 7 .1 Analizarán el concepto electronegatividad. 

4. 7 .2 Establecerán la regla del octeto de LEWIS para explicar el 
concepto de actividad química a partir de los gases nobles y 
de moléculas binarias sencillas. 

4. 7. 3 Razonarán la definición de enlace o unión qu!mica reconociendo 
su importancia, clS.sificándolos en iónico o electrovalente, 
covalente puro o no polar y polar, y covalente coordinado 

4.7.1, 4.7.2, 4.7.3 lHR./CLASE 

4. 7. 4 Identificarán las características del enlace iÓnico reconocien
do cómo se forma 

4. 7. 5 Explicarán y señalarán a las caracter!sticas del enlace Cava-
lente distinguiendo al covalente puro del polar en moléculas 
sencillas de compuestos binarios y de elementos no metales. 

4.7.4, 4.7.5 1 HR./CLASE 

ORIGEN Y NECESIDAD DE LA TABLA CUANTICA 

J 
gº~~g¿~ ~~~~i;;~os ----.. ~::ii~~c~E LA TABLA - ~~g~IGURACION ELECTRQ 

1 
ELECTRONES DE VALENCIA 
O DE ULTIMO NIVEL 

BLOQUES S,P,D Y F 
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DEFINICION E IMPORTANCIA EN EL ESTABLECIMIENTO 
DE TABLAS DONDE SE DETEfilqNE 1 DE COMPUESTOS, ANALISIS 

ELEMENTOS MAS ~ CONCEPTO ELECTRONEGATIVIDAD 
ELECTRONEGATI- i 
VOS EN LA TA-

~~!:~~g~c~E DIFERENCIA CON LA ELECTRO-

ELECTRONEGATIVI AFINIDAD. 
DADES DE META--
LES Y NO METALES 

DEFINICION E IMPORTANCIA PARA 
ESTABILIDADl QUIMICA. 

- VARIACION EN 
LAS FAMILIAS 
CON RESPECTO 
AL RADIO ATO
MICO 

CONFIGURACION ----+ENLACE O UNION QUIMICA Y SU -
ELECTRONICA DE CLASIFICACifN 

ELECTRONEGATIVI 
DAD DE LOS ELE
MENTOS, ANALI::
SIS DE LOS FE
NOMENOS DE GA
NANCIA Y PERDI
DA DE ELECTRO
NES, O POSIBLE 
COMPARTICION. 

LOS CASES NOBLES 

CONCEPTO: COMPUESTO ELEC-
TRICAMENTE NEUTRO. 

CARACTERISTICAS DE METALES Y NO METALES 

! 
CONCEPTO SIMBOLOS --+ ENLACE IONICO O ELECTRO- +-- CONCEPTO ION 
DE LEWIS O ESTRUC- V AL ENTE CATION Y ,\NION 
TURAS ELECTRON 
PUNTO. 

ELECTRONEGATIVIDADlDE LOS NO METALES 

CONCEPTO -- ENLACE COVALENTE PURO O NO POLAR - CONFIGURACION 
MOLECULA DE Y POLAR i ELECTRONICA 
NO METALES DEFINICION DE 

MOLECULA POLAR 

REPRESENTACION DEL ENLACE 
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4. 7. 6 Describirán coíño establece el enlace covalente coordinado o 
dativo reconociendo su importación en la estabilidad de una. mo
lécula 

4.8 Aplicarán los conocimientos de enlaces en el desarrollo de Fórmulas 
de los compuestos sencillos binarios y ternario~. 7061 4 •8 2 HRS/CLASE 

Ejemplificar el enlace iónico utilizando la configuración electrónica de 
los elementos de moléculas binariassencillas demostrando cOmo se cumple 
la regla del octeto y aplicando el concepto electronegatividad (como en 
el HCl o NaBr) 1 concluyendo en la formación de iones. 

CONCEPTOS COMPUESTO BINARIO Y TERNARIO, FORMULA 

l REPRESENTACION DEL ENLACE 

DEFI~ICION ~ENLACE COORDU!AfO O DATIVO..- SIMBOLOS DE LEWIS 

IMPORTANCIA ATOMOS DE MOLECULAS DONDE SE MUESTRE 
LA NECESIDAD DE ESTABLECER EL ENLACE 
[CON ORBITALES VACIOS) EJEMPLO: 

CONCEPTO 
ATOMO --t 
CENTRAL 

NH
3

, HCI0
4 

CONCEPTO COMPUESTO BINARIO Y TERNARIO 

i 
ESCRITURA DE FORMULAS ELECTRONICAS Y 
DESARROLLADAS DE MOLECULAS BINARIAS 
Y TERNARIAS SENCILLAS (H

2
so

4
, KMn0

4
, 

H
2
so

3
, H

3
Po

4
, HMn0

4
, HN0

3
) señalando 

el tipo de enlace 

T 

-snmOLOS DE 
LEWIS 
CONCEPTOS FOR 
MULAS ELECTRO 
NICAS Y DESA:: 
RROLLADAS. 

ESTABLECIMIENTO DE ENLACES PARA CUMPLIR 
CON LA REGLA DEL OCTETO. 
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PRACTICAS SUGERIDAS: 

- Manejo de las tablas periódicas larga y cuántica. 

Metales y no metales (Idcntificaci6n y propiedades) 

- Formación de Óxidos metálicos y no metálicos 1 reacción de los óxidos 
con el agua. 

- Identificación de ácidos y bases, uso de indicadores. 

TOTAL CLASES/TEORIA = 1 O HRS. 

TOTAL SESIONES/LABORATORIO = 3 HRS. 

TOIAL HRS. /CLASE NECESARIAS PARA CUBRIR LOS TEMAS = 13 HRS. /CLASE 
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UNIDAD V. NOMENCLATURA Y REACCIONES QUIMICAS. 

OBJETIVOS GENERALES. 

Al término de la unidad los alumnos: 

- Establecerán y aplicarán los sistemas de nomenclatura para compuestos 
inorgánicos ( IUPAC, STOCK, TRIVIAL) 

- Identificarán los diferentes tipos de reacciones químicas y las balan
cearán por los ·métodos de tanteo y REDOX. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

5.1 Definirán y reconocerán la_ importancia de la nom~nclatura y la for-
mulación. 

5.1.1 Establecerán ladi:ferencia entra valencia y número de oxidación. 

5.1.2. Interpretarán el concepto de actividad química de los elemen
tos reconociénd61a en base a su familia o grupo.. 

5.2 Aprenderán y ·memorizarán· 1os· s!mbolos y valencias de los elementos 
más comunes (indicados en la página 112) 

5.3 Reglas de nomenclatura 

5 .3 .1.1 Aplicarán la nomenclatura sistemática para compuestos bina
rios utilizando prefijos de cantidad griegos {IUPAC) 

5.3.1.2 Establecerán la fórmula de un compuesto binario dada su no
menc:la tura. 

5.3.2 Aplicarán las reglas de la nomenclatura 

5.3.2 Aprenderán cuáles son los iones monoatómicos monovalentes y 
multivalentes positivos. 

5 .3 .2 .1 Aprenderán cuáles son los iones monoatómicos monovalentes y 
111ultivalentes negativos. 

5.3.2.2 Establecerán la nomenclatura de las sustancias iónicas bina
rias por sistemática mediante la terminación oso e ico o por 
la expresión de la valencia del metal. 

Razonarán y aplicarán las reglas de nomenclatura para: 
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5.3.3 Oxidos metálicos u óxidos básicos. 

5.3,4 Oxidas no metálicos llamados también anh:!dridos u 6xidos ácidos, 

5,3,5 Para bases o hidróXidos (alcalis) 

5,3.6 Para hidrácidos 

5,3,6 Para oxiá'cidos 

5, 4 Para radicales, analizando su definición y origen 

5,5 Sales. 

5. 6 Definirán ecuacion química como la representación por fónnulas de un 
fenómeno qui'mico y las ubicarán de acuerdo a su clase. 

5. 6.1 Reconocerán cuando una reacción es: 

5.6.1.1 De síntesis 

5.6.1.2 Descomposición 

5.6.1.3 Doble sustitución 

5.6.1.4 DesplazaDdento 

5.6.2 Dados los reactivos de una ecuación qu.ímica tendrán la capaci
dad de predecir los productos de acuerdo con el tipo de reac
ción. 

5.7 Establecerán cuando una reacción es exotérmica o endotérmica. 

5.8 Definirán el principio de LECHATELIER reconociendo su importancia. 

5 .B .1 Identificarán a los factores que afectan la velocidad de una 
reacción denotando su importancia. 

S. 9 Balancearán ecuaciones químicas por el método del tanteo verif'icando 
el cumplimiento del balance de materia. 

5.10 Definirán agente oxidante y reductor interpretando su comportamiento. 

5 .11 Balancearán ecuaciones qullnicas por oxido-reducción determinando y 
aplicando el número de oxidación de un elemento en un compuesto. 
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DIAGRAMAS CONCEPTUALES UN! DAD V. 

;: i .1 CONCEPTOS VALENCIA I NUMERO DE OXIDACION 

5.1.2 go~~g~o FAMILIA---+. ~º~g~~c~g¡:1rncLATURA -- ACTIVIDAD QUI.:: 
MICA DE LOS 
ELEMENTOS 

5.2 

CONCEPTO SIMBOLO DE LOS ELEMENTOS 

l 
APRENDERAN LOS SIMBOLOS 
Y LAS VALENCIAS DE LOS 
ELEMENTOS MAS COMUNES 
(MONOVALENTES Y MULTl
VALENTES) 

CONCEPTOS ION 
( Y ANION) 
VALENCIA CERO; 
CUANDO EL ELE 
MENTO ESTA LI
BRE O SEA NO 
COMBINADO, 

LISTADO DE ELEMENTOS MAS COMUNES: Li, Na, K, Rb, Cs, Fr, Be, Mg, Ca, 
s~. Ba, Ra. 

5.3 
5.3.1. l 
5.3.1.2 

PREFIJOS GRIEGOS 
DE CANTIDAD (MONQ, --+ 
DI, TRI, TETRA, 
PENTA, HEXA, HEPTA ETC.) 

B, Al, C, Si, Sn, Pb, N, P, As, Sb, Bi,O 

S, Se, F, Cl, Br, I, Fe, Co, Ni, Cu, 
Ag, Au, Zn, Cd, Hg, Cr, Mn. 

MOMENCLATURA DE COM
PUESTOS BINARIOS POR 
EL USO DE PREFIJOS 
GRIEGOS DE CANTIDAD 

1 
FORMULA DE COMPUESTOS 
BINARIOS Y NOMENCLA
TURA DE ELLOS 

- CONCEPTOS: 
COMPUESTO, 
NEUTRALIDAD 
ELECTRICA, 
COMPUESTO 
BINARIO, TER 
NARIO Y DE -
ORDEN SUPE
RIOR, 

TABLA DE IONES, MONOATOMICOS MONOVALENTES Y MULTIVALENTES 
POSITIVOS (SIMBOLO Y VALENCIA) 

5.3 .2 
5.3.2.1. 
5.3 .2 .2 ~~~~Ni~~i~~~ ~~~~=-t ~i~~;IA~ic~O~~~~~~URA- i~~i~ ~~NO-

RO DE OXIDACION CON NU- t VALENTES Y 
MERO ROMANO PARA COM-- NOMENCLATURA Y FORMULA- MULTlVALEN-
PUESTOS BINARIOS CION SISTEMATICA MEDIAN- TES NEGATI-

TE LA TERMINACION oso E vos csnmo-
ICO PARA COMPUESTOS BI- LO Y VALEN-
NARIOS. CIA) 



5,3.3 
5. 3. 4 NOMENCLATURA Y 
5, 3, 5 FORMULACION DE ___,. 

COMPUESTOS 
BINARIOS 
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REGLAS DE NOMENCLATURA Y 
FORMULACION PARA OXIDOS 
METALICOS, OXIDOS NO ME
TALICOS O ANHIDRIDOS, Y 
PARA BAS~ O llIDROXIDOS 

CONCEPTOS ION, 
4-- CATION Y ANION, 

COMPUESTO ELEC
TRICAMENTE NEUTRO 
SIMBOLOS Y VA
LENCIAS DE ELE

·MENTOS MAS cmru 
NES, (TABLAS -
DE SIMBOLO Y 

REGLAS DE NOMENCLATURA 
STOCK, SISTEMATICA Y POR 
EL USO DE PREFIJOS Y GRIE
GOS. 

VALENCIA), 

CARACTERISTICAS DE LA FORMULA DE UN ACIDO 
5.3.6 ~ 
5 ' 

3
' 

6
, l FORMULACION REGLAS DE NOMENCLATURA DIFERENCIAS EN-

5' 
3

' G '
2 

Y NOMENCLATURA ,___. PARA ACIOOS (HIDRACIDOS Y - TRE OXIACIOOS 
DE ACIDOS MAS OXIACIOOS), E HIDRACIOOS 
COMUNES 

LISTA DE ACIDOS MAS COMUNES: HCl, HF, HI, HBr, H
2
so

4
, H

2
so

3
, H

3
Po

4
, 

"2cº3' HNO), HN02, H3P04, "2s, HCN, 

HClo
4

, HClo
3

, HMn04 , H
2
cr

2
o

7 

5.4 
5.5 

HIDROXISALES 
DEFINICION, FORMULA 
Y NOMENCLATURA .._ 

CONCEPTO RADICAL, RADICALES 
DE ACIDOS MAS COMUNES 

! 
REGLAS DE NOMENCLATURA Y +-- SALES ACIDAS 
FORMULACION DE SALES 
CONCEPTO SAL 

1 
SALES NORMALES 



5.6 
5. 6.1 
5.6. l, l 
5.6.1.2 
5.6.1.3 
5.6.1.4 
5.6.2 
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DIVERSOS EJEMPLOS ,.X REACCION QUIHICA CONCEPTOS: FENO-
QUE PERMITAN LA _,.,,..- r ~MENO QUIMICO, FOR 
PREDICCION DE LOS MULA 1 REACTIVOS,-
PRODUCTOS DE AGUE~ PRODUCTOS, CALOR 
DO CON SU TIPO CLASIFICACION SEGUN (6), DESPRENDI--

4 TIPOS(SINTESIS, MIENTO, PRECIPITA 
DESCOMPOSICION, DO- CION, SIMBOLOGIA-
l!LE SUSTITUCION, DEL ESTADO FISICO 
DESPLAZAMIENTO) DE REACTIVOS Y 

PRODUCTOS. 

5.7 IMPORTANCIA DE LA 

CONCEPTO TEMPERATURA 

REACCIONES !QUIMICAS 
ENDOTERMI CAS Y EXO

TERMICAS. r 

5,8 
5.8,l 

5.9 

TEMPERATURA --

PREFIJOS ENDO Y EXO 

4-- SIMBOLOGIA QUE IN 
DIGA TEMPERATURA-

CONCEPTO cqNCENTRACION Y SU EFECTO 

EFECTO DE LA PRESION PRINd'Fro DE CONCEPTO REVERSIBI
E IMPORTANCIA, EFEC--- LECHATELIER ~ LIDAD E IMPORTANCIA 
TO TEMPERATURA E IM- T REACTIVOS y PRODU.f. 
PORTANCIA TOS. 

CONCEPTO CATALIZADOR, IMPORTANCIA Y UTILIDAD, 

:i~~~! ~iEY DE LA -
BALANCEO DE ECUA
CIONES QUIMICAS -
POR "TrTEO 

CONCEPTOS: FORMULA 
QUIHICA, COEFICIEN
TES Y SUBINDICES, 
REACTIVOS Y PRODUC 
Tos. -

. CONSERVACION DE LA 
MATERIA) 

EJERCITAR EL BALANCEO CON 
EJEMPLOS DE ECUACIONES DE LOS 4 TIPOS 
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5.10 
5.11 CONCEPTO NUMERO 

ELEMENTOS DE UN 
DE OXIDACION, 
COMPUESTO. 

CALCULO EN LOS 

CONCEPTO ELEMENTO 
EN ESTADO BASAL O 
FUNDAMENTAL, "VA
LENCIA CERO" POR 
NO OCURRIR COMBI
NACION. 

l CONCEPTOS: COMPUESTO 
ELECTRICAMENTE NEUTRO, 

----t BALANCE1 POR REDOX 4-- VALENCIA Y SIMBOLOS 
DE ELEMENTOS UTILIZA
DOS COMO REFERENCIA 
(OXIGEN0-2, llIDROGE-

BALANCEO DE ECUACIONES DEL 
TIPO: OBTENCION DE llALOGENOS 
DONDE SE TIENEN DIVERSOS NU
MEROS DE OXIDACION. 

NO + 1) 

TIEMPOS CALCULADOS 

5.1 J 1 l!R,/CLASE 
5.3 1 5.3 ,31 

5.1. l 5.3.1.1 l HR. /CLASE 5,3.4 2 HRS/CLASE 
5.1.2 5,3,1.2 5. 3.5 

5.2 TAREA FN CASA 5.4 

1 '·' J . 5,5 1 llR./CLASE 5.6.1 

5.3.6 '} 5.6.1.l 
5.3.6.1 1 HR./CLASE 5,8 1 5.6.1.2 2 l!RS/CLASE 
5.3 .6.2 5.B.1 3 llRS. /CLASE 5.6.l ,3 

5.6.1.4 
5. 7 l HR,/CLASE 5.3 .2 

1 
5.6.2 

5.3.2.l 2 HRS,/CLASE 
5.3.2 .2 5.9 

] 2 llRS /CLASE 5.10 

TOTAL l G !IRS./CLASE + 5 HRS./LABORATORIO = 21 HRS,/CLASE 

RELACION DE PRACTICAS SUGERIDAS: 

- Obtención de ácidos e hidróxidos (identificación por indicadores) 

- Identificación del carácter ácido o básico de distintas soluciones 

- Obtención de sales 

- Estudio de los diferentes tipos de reacciones químicas 

- Fenómenos REDOX (tintas invisibles) 
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UNIDAD VI ESTADO LIQUIDO, SOLUCIONES Y COLOIDES 

OBJETIVOS GENERALES. 

Los alumnos: 

- Establecerán las diferencias entre las soluciones, emulsiones y coloides 

- Razonarán su importancia 

- Aplicarán sus conocimientos acerca de la concentración de las solucio
nes para resolv;er problemas referentes a este tema. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS. 

6.1 Establecerán las diferencias entre los estados de agregación molecu
lar, sólido, líquido y gaseoso mediante el uso de modelos. 

6.1.1 

6.1.2 

6.1.3 

6.1.4 

6.1.5 

Fuerza de atracción y repulsión 

Espacios intermoleculares 

Energi'.a cinética de sus moléculas 

Volúmen 

Forma 

6.2 Comprenderán cómo se efectúa la transformación entre cada estado por 
la influencia de la temperatura y la presión. 

6.3 Caracterizarán al estado l!quido mediante el análisis de las siguie!!. 
tes propiedades: 

6.3.1 Evaporación 

6.3.2 Punto de ebullición 

6.3.3 Presión de vapor 

6. 3 .4 Capilaridad 

6.3.5 Viscocidad 

6.4 Explicarán con sus propias palabras que son las dispersiones. 

6.4.1 Por estudio de sus diferentes tipos (soluciones, colóides y 
suspensiones) 

6.4.2 Analizando los fenómenos de transporte (Diálisis y Ósmosis) 
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6.5 Identificarán a las soluciones mediante: 

6.5.l La comprensión de los conceptos soluto y solvente. 

6.5.2 Por la descripción de las características de las soluciones 
líquidas (tipo, diámetro de partl'.culas, características físi
cas, comportamiento con membranas) 

6.5.3 Clasificarán a las soluciones líquidas dependiendo de su con
centración (soluciones empíricas} 

6.5.4 Definirán a cada tipo de solución emp!rica (dilu!da, concen-
trada, sobresaturada). 

6.6 Reconocerán las principales formas en que se expresan las soluciones 
en base a su concentración de soluto en el solvente, 

Dcfiniriin y ejemplificarán: 

6.6.l Soluciones por ciento o porcentuales 

6,6.2 Soluciones molares 

6.6.3 Soluciones normales 

6.6.S Resolverán problemas sencillos referentes a cada tipo de ex
presión de concentración. 

6. 7 Dcf'inirán con su propio vocabulario qué son las emulsiones y ci t~ 
rán ejemplos. 

6.8 Def'inirán con sus propias palabras qué es una suspensión y cita
rán ejemplos. 

6.9 Señalarán las principales características de los coloides. 

6. 9 .1 Ejemplif'icarán sistemas coloidales. 

6.9.2 Razonarán en qué consiste el :fenómeno de diálisis recono-
ciendo su importancia en medicina. 
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DIAGRAMAS CONCEPTUALES UNIDAD VI 

6.1 
6.1.1 
6. 1.2 
6.1.3 
6.1.4 
6.1.5 
6.2 

6.3 

6.4 
6.4 .1 
6.4 .2 

6.5 
6. 5.1 
6.5.2 
6.5.3 
6. 5.4 

TRAflSFORMACION ENTRE ESTADOS: FUSION, EVAPORACION, SUBLIMACION 1 SOLIDIFICACION 

CONCEPTOS: 
TEMPERATURA, - ~~~~~~ ~~ ~R~~~~~~' O -

MODELOS DE 
LOS ESTADOS 

, FISICOS: PRES ION, FUERZAS 
DE ATRACCION Y 
REPULSION, ES
PACIOS INTERMO
LECULARES, 
ENERGIA CINETICA 

~~g~os QUf LOS EJEHPL.! 

CONCEPTOS: VOLUMEN Y FORMA 

CARACTERISTICAS DEL ESTADO 

SOLIDO, LIQUI 
DO, GASEOSO -

ESTADO LI~IDO .f-- CONCEPTOS: CAPILARIDAD, 

T VISCOCIDAD, PUNTO DE 
· EBULLICION 

CONCEPTOS: VAPOR Y GAS 

coN::::: DE NO= c::::::::A L:::::::A::o::E:Tos: MEMBRA-

SOLUTO Y SOLVENTE r NA SEMIPERMEABLE, 
FENOMENOS DE DIALI
SIS Y OSMOSIS 

CONCEPTO TAMAflO DE PARTI CULA 

CONCEPTOS: SOLUTO Y SOLVENTE 

SOLUCION DILUIDA, l 
CONCENTRADA, SO- . SOLUCIONE¡ LIQUIDAS - CARACTERISTICAS 
BRESATURADA •. .,...------l" (TIPO, DIAMETRO 

DE PARTICULA, CA
RACTERISTICAS FI-

CLASIFICACION SEGUN SU SICAS, COMPORTA--
CONCEh'TRACION (SOLUCIO- MIENTO CON MEMBRA-
NES EMPIRICAS) NAS). 



6.6 

6,6. l 

6,6.2 

- 119 -

CONCEPTO CONCENTRACION 

FORMAS DE EJRESION DE ACUERDO SUIBOLOGIA PARA 
CON LA CONCENTRACION DEL SOLUTO - CONCENTRACION 
EN EL SOLVENTE (%, M, N,) 

FORMULAS DE EXPRESION 

~~~i~~~~E~OLUcroL PORCENTUALES -- ~:~~~~ci~ i::YEC 

DENSIDADES TABLES. -

CONCE~TO MOL 

USANDO DEN-~ SOLUCION!S MOLARES ,,___ TRANSFORMACION MOLAR 
S IDADES ---- A PORCIENTO Y VICE-

VERSA 
FORMULA E EXPRESION 

6.6.3 TRANSFORMACION __;OLUCION¡NORMAL- CONCEPTO EQUIVALENTE 
A PORCENTUAL Y~. -- QUIMICO PARA SALES, 
MOLAR Y VICE-: HIDROXIDOS Y ACIDOS 

6.7 

VERSA FORMULA DE EXPRES ION 

EJEMPLOS Y 
APLICACION EN 
CONTAMINACION 

CONCEPTO TAM,fíO DE PARTICULAS 

J CONCEPTO NOTACION CIENTI 
EMULrIONES FICA -

CARACTERISTICAS 



6,8 

6. 9 
6. 9.1 
6. 9.2 

6.1 o 
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CONCEPTO TrO DE PARTICULAS 

EJEMPLOS ----.a. Sl!SPElSIONES - CONCEPTO NOTACION 

1 
TIFICA, 

CIEN-

CARACTERISTICAS 

CONCEPTO TrO DE PARTICULA 

CONCEPTO LOS SISTEMAS COLOIDALES FENOMENOS DE DIALI 

PURIFICACIVN l ~SIS y osMoSIS, rn::: 
DE COLOIDES, PORTANCIA EN LA 
EJEMPLOS. MEDICINA Y EN LA 

CARACTERISTICAS INDUSTRIA. 

Establecerán las diferencias entre soluciones, emulsiones, suspensio
nes y sistemas coloidales en base a sus características. 
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TIEMPOS CALCULADOS UNIDAD VI 

6.1, 

J 
6.6.3 1 HR ./CLASE 

6. J.! 
6.1.2 

1 HR./CLASE 
6. 7 

J 6.1.3 6. 7 .1 1 HRS./CLASE 
6.J.4 
6. J. 5 6.8 

J 6.2 6.9 1 HR./CLASE 
6.10 

6. 3 1 HR/CLASE 

6.4 } 6.4.1 1 HR./CLASE 
6.4 .2 

6.5 

J 
6.5.l 
6.5.2 l HR. /CLASE 
6. 5.3 
6. 5.4 

6.6 r 6.6.l 2 HRS. /CLASE 

6.6.2 

IQHRS./CLASE + 5 HRS./PRACTICAS = 15 HRS,/CLASE 

RELACION DE PRACTICAS SUGERIDAS: 

- Identificación de algunas sustancias 

- Determinación de los puntos de ebullición de diferentes líquidos 

- Estudio y preparación de soluciones empíricas 

- Preparación de soluciones, uso del Matraz atorado 

- Reacciones de neutralización 

- Preparación de un coloide 
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UNIDAD VII. SOLUCIONES DE ELECTROLITOS 

OBJETIVCl> GENERALES. 

- Explicarán y comprenderán los conceptos: electrolito, electrólisis y 
ionización, comprendiendo su importancia. 

- Razonarán las teorías ácido-base y resolverán problemas del cálculo del 
pH de diferentes soluciones interpretando los resultados. 

- Aplicarán sus conocimientos de los concePtos adquiridos en la resolución 
de problemas ;-eferentes a la electrodepositación. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS. 

Razonarán los conceptos: 

7.1 Electrolito y no electrolito. 

7 .1.2 Ejemplificarán a las sustancias que se comportan como electrolitos 
y no electrolitos explicando sus caracter!sticas. 

7 .1. 3 Establecerán las características de los electrolitos fuertes y débi
les en base a las proporciones de iones y mol~culas presentes en una 
soluci6n acuosa. 

7.1.4 Ejemplificarán a los electrolitos fuertes y débiles razonando la 
clasificación por medio de la medida de su conductividad. 

7. 2 Describirán los enunciados de la teoría ácido-base de Arrhenius. 

7. 2.1 Escribirán reacciones de ionización para diferentes electrolitos. 

7. 2.2 Definirán el concepto clásico de ácido, citando sus caracterl'.sticas. 

7. 2.3 Definirán el concepto clásico de base, citando sus caracter!sticas. 

7. 2.4 Comprenderán el concepto reacción de neutralización aplicando su 
concepción al completar y balancear reacciones de este tipo 

7. 3 Explicarán el concepto "ácido" según BrBnsted-LoWTy. 

7. 3.1 Establecerán el concepto "base 11 según Brtlnsted-Lowry. 

7. 3.2 Ejemplificarán y razonarán ambos conceptos. 
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7. 4 Interpretarán los conceptos "ácido" y "base" según la teoría de 
Lewis. 

7. 4 .1 Ej cmplificarán y comprendet:án ambos :c.1.mceptos. 

7. 5 Reconocerán el concepto concentración, así'. como su simbolog:l:a y re
. presentación. 

7. s.1. Señalarán la concentración de los iones Hidrógeno e Hidroxilo pro
ducto de la ionización del agua, comprendiendo el porqué a la con
centración de iones Hidrógeno se le conoce como ~ 

7. S.d: Aprenderán el significado de la constante de ionización para dife
rentes compuestos, así como su importancia y calcularán la constan
te de ionización del agua, 

7. s.:::. Interpretarán el significado del aumento en la concentración de 
iones Hidrógeno o Hidroxilo. 

7. 5.4 Indicarán y comprenderán la concentración de iones Hidroxilo conoci
da la concentración de iones Hidrógeno 

7. 5.5 In.2_!carán la concentración de (on-J conocida la concentración de 
lH'J 

7. 6 Interpretaran que es el pH y el pgll conceptual izando sus significa
dos. 

7. b.,l Calcularán el pH de diversas soluciones en donde se conoce la con
centración de ion·es (WJ. 

7. G.2 En base al cálculo del pH y del poH tendrán la capacidad de señalar 
si la solución es de carácter ácido, básico o neutra. 

7. 7 Interpretaoión del concepto Electrolisis. 

7 .7.1'..Rér.onocerán e identificarán a los componentes de una celda 
electrolítica. 

7 .7,2:Citarán ejemplos de cationes y aniones, comprendiendo que les 
sucede a los cationes al llegar al cátodo y a los aniones al 
llegar al ánodo. 

7 :J.'.3 Explicarán las Leyes de Faraday mediante su propia definición. 

7 .7,4 Definirán equivalente químico de un metal 

7 .7.5 Aplicarán los conceptos:. equivalente~ electroqu!mico, fnrad.i.o, 
equivalente electroquímico de un elemento, en problemas de 
ele et rodepasitación. 
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DIAGRAMAS CONCEPTUALES 

7 ,l 

7, 1.2 ~o~~i~~o CATIDN_.. 

SOLUCION ACUOSA 

CONCEPTJS ELECTROLITO Y 

NO ELECrOLITO 

CONCEPTOS: CORRIEN 
._. TE ELECTRICA, CON-

DUCTIVIDAD. -

7 .1.3 
7. l,4 

CONCEPTOS: 
IONIZACION -
DISOCIACION 

CARACTERISTICAS 

CLASIFICAqON DE LOS ELECTROLITOS 

CARACTERÍSTICAS DE LOS FUERTES Y-.._ 

DEBILES ·r . -...._ 
EJEMPLOS DE CADA UNO 

CONCEPTO CLASI"CO DE ACIDO: 
7. 2 CARACTERISTICAS 
7. 2, 1 CONCEPTO CLASICO DE HASE, 
7. 2. 2 CARACTERISTICAS. 

CONCEPTOS: 
ION, CATION, 
ANION, MO
LECULA 

7.2.3 k 
GRADO DE DISO-
CIACION GRADO TEORIA C ASICA ACIDO-
DE Drsoi.ucroN ~ BASE o DE ARRHENIUS 

-DISOCIACION, ESCRJ. 
TURA DE FORMULAS 

SOLUCION AcuoSA;'"'" ENUNCIADOS DE LA LEY 

SOLUCION ELEC-- T 
~~CAMENTE NEU- EQUILIBRIO ENTRE IONES Y MOLECULAS 

7 .2.4 CONCEPTO J\EACCION 

COMPLETACION Y BALANCEO r 
DE REACCIONES DE NEU- ---... REACCitNES DE NEUTRALIZACION -
TRALIZACION SENCILLAS t 

BALANCEO DE REACCIONES 

CONCEPTO 
NEUTRALIZA
CION 
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ACIOO DONADOR Y BASE ACEPTOR DE ELECTRONES 

7 .3 
7 .3.1 
7 .3.2COMPARACION 

CON LA TEORIA 
DE ARRHENIUS 

CONCEPTOS 1IOO-BASE 
--fo SEGUN LA TEORIA DE 

BRONSTED LrRY 

- ~g~~~i~~\P~~~~~i.-
croN DE ELECTRONES 

EJEMPLOS REPRESENTADOS PO!l. REACCIONES 

7 •• 

7 • 4 .1:;¡;~~L~~ ~~c- ---t CONCEPTos· ACIDO-BASE DE 

CIONES QUIMICAS LEWIS i - CONCEPTO ESTRUCTURA 
ELECTRON-PUNTO DE 
LEWIS. 

7 .5: 
7. 5.1 
7. 5.2 
7. 5.3 
7. 5.4 

ACIDO ACEPTOR DE ELECTRONES, 
BASE DONADOR 

REPASO POTENCIAS DE BASE 10 
(NOTACION CIENTIFICA) 

l /CONCEPTO IONIZACION, REPRE
y SENTACION 

FENOMENOS DE ALTERA- IONIZACI N DEL AGUA, CONCEPTO CONSTANTE 
CION EN LA - CONCENTRA- CONCENTRACION DE ¡¡+ - DE IONIZACION 
CION DE O~ POR ADI-- ___.;r (IONES HIDROGENO) y 
CION DE UNA BASE __.-- OH- (IONES HIDROXILO) 

i 
FENOMENOS DE ALTERACION EN LA CONCENTRACION 
DE f H.Pj ?OR ADICION DE ACIDOS 

CONCEPTO LOGARITMO, CALCUL!) DE LOS LOGARITMOS DE BASE 

7
• 

5
•
5 

10, LEYES DE LOGARITMOlS . 

7.5 
7. 6.1 ELABORACION CONCEPTOS pi! y pC1! CONCEPTOS pH COMO 
7. 6. 2 DE UNA ESCA- CARACTER DE UNA SOLU- LOGARITMO NEGATIVO 

LA DE pH, k CION (ATIDA,DASICA) ~ DE LA CONCENTRACION 
DONDE SE IN- ---(lf'] 
DIQUE EL 
CARACTER DE CALCULOS APLICANDO LOGARITMOS, CONOCIDA 
UNA SOLUCION LA CONCENTRACION DE [ ir'J o de [oH-] 
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CONCEPTO DESCPMPOSICION O DISOCIACION 

7. 7 
7. 7 .1 ETIMOLOGIA 
7 

• 
702 ~~ECTROLISIS--

7. 7.3 RELACION DEL 

=CON~ 

CONCEPTO lECTROLISIS, CONCEPTOS CELDA 
COMPONENTES DE LA CELDA ELECTROLITICA, DE 
ELECTROLITICA, FENOMENOS ~ FINICION, IMPOR--
QUE! SUCEDEN EN LA CELDA TANCIA, CATODO, 
ELECTROLITICA. ANODO, ANIONES, r CATIONES. 

FENOMENOS QUE SUCEDEN EN EL 
CATOOO Y EN EL ANODO 

ENUNCIADO Y ANALISIS la y 2a LEYES 

LEYES DE
0

tARADAY UNIDADES DE CANTIDAD DE 
"-. ELECTRICIDAD, Y DE INTE)! 
~ SIDAD DE CORRIENTE. 

COULOMB Y. AMPERE, SU RELACION 

7 .7,4 1 
7. 7.5 PROBLEMAS DE fLECTRODEPOSITAClON: 

~~ti~~E:~ = gg:ggi~g~ ~~ i~:~I~A~0~N c~~~:~ ~~~~:~º E~~fl 
ELECTROQUI- I y LA CANTIDAD DE METAL DEPOSITADO "'- TROQUIMICO 
MICO CONOCI- - CONOCIDOS EL EQUIVALENTE Y LA CAN- "'-DE UN ELEME_!! 
DA LA CANTI- TIDAD DEL ELEMENTO POR ELECTRODE- TO. 

DAD EN GRAMOS POSITAR i 
DE LOS CATIONES . 

CONCEPTO FARADIO 
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TIEMPOS CALCULADOS UNIDAD VII 

7.1 } 7.5.3} 
7. 1.2 1 llR./CLASE 7. 5.4 1 HR./CLASE 
7. 1.3 

7. 1.4} 7. 5.5] 1 !IR. /CLASE 7. 6 1 HR./CLASE 
7. 6,1 

'" ] 
7. 6.2 

7. 2.1 
7. 2.2 l !IR. /CLASE 7.7 1 7. 2.3 7. 7.1 1 HR./CLASE 
7. 2.4 7 •7.2 

'"" l 7.7.3} 
7. ·3.1 7. 7.4 1 HR./CLASE 
7. G.2 1 HR./CLASE 7. 7.5 
7.4 
7. 4.1 

7. 5 ) 7. 5.1 1 HR./CLASE 
7. 5.2 

RELACION DE PRACTICAS SUGERIDAS: 

- Fenómenos de conductividad 

- r.argas transportadas por iones en disolución 

- Reacciones de Neutralización (opcional) 

- Celdas elcctroquimicas 

9 HRS. /CLASE TEORIA + 3 HRS. /LABORATORIO = 12 HRS. PARA UNIDAD VII 
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UNIDAD VIII. ESTADO GASEOSO 

OBJETIVOS GE~ERALES. 

- Comprenderán qué es un gas ideal interpretando su comportamiento mediante 
el razonamiento de la teor!a cinética de los gases, y aplicarán sus cono
cimientos en la resolución de problemas referentes a las leyes del esta
do gaseoso. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS. 

8 .1 Explicarán las caracter!.sticns del estado gaseoso. 

8. 2 Razonarán en qué consiste el modelo de gas ideal 

8.3 Analizarán los postulados de la teoría cinética molecular 

8.4 Identificarán el concepto "cero absoluto" 

8. 5 Describirán a qué se debe la presión de un gas y su volumen. 

8. 6 Establecerán las escalas termométricas relacionándolas al efectuar in
terconversiones. 

8. 7 Interpretarán a la Ley de Boyle-Mariotte aplicando su expresión mate
mática en problemas relacionados. 

8 .8, Enunciarán a la Ley de Charles-Gay Lussac resolviendo problemas al e!!_ 
tablecer su expresión o modelo matemático. 

8.9 Definirá a la Ley General del Estado gaseoso deduciéndola por asocia
ción de las expresiones matemáticas de las dos leyes anteriores. 

8.10 Razonarán el número de Avogadrc;:i reconociendo su importancia. 

8.11 Aplicarán a las Leyes de Boyle-Hariotte, Charles GayLussac y Avogadro 
en la aplciaciOn de la expresión matemática que expresa la Ley Gene
ral del Estado Gaseoso. 
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DIAGRAMAS CONCEPTUALES 

8.1 

8.2 
8.3 

8.4 
8.5 
8.6 

8.s 

Y FORMA ' ATRACCION-REPULSION, 
CONCEPTOS VOLUMEN -- ESTAf GASEOSO CONCEPTOS: FUERZAS DE 

"-. DISTANCIA INTERMOLEC.!!_ 
LAR, ENERGIA CINETICA 

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA 
Y PRESION 

TEORIA CINETICA DE LOS GASES 

! 
CONCEPTO CHOQUE MODELO DEL GAS 
ELASTICO ~ IDEAL 

t 
-ANALISIS DE LOS POST.!!_ 

LADOS DE LA TEORIA 
CINETICA 

RELACION TEMPERATURA Y VELOCI
DAD DE LAS PARTICULAS, CONCEPTOS 
GASES LIGEROS Y PESADOS, ANALISIS 
DE SU VELOCIDAD DE ACUERDO CON SU 
MASA 'MOLECULAR 

CONCEPTO TEMPERATURA 

! 
EQUIVALENCIAS ESCALlS TERMOMETRICAS ESCALAS 
ENTRE LAS ~ ~ FARENHEIT, GEL-
DIFERENTES ESCALAS,............ SIUS, RANKIN Y 

KELVIN, PUNTOS 
CONCEPTO"CERO ABSOLUT0 11 EXTREMOS Y RE

LACION 

DEFINICION 'E PRESION Y VOLUMEN DE. UN GAS 

CONDICIONES CONCEPtos PRESION y UNIDADES DE PRESION 
NORMAi.ES DE PRESION VOLUMEN DE UN GAS ......._ Y DE VOLUMEN PARA 

Y TEMPERATURA --- ' -.........GASES 
(C.N.P.T.) --- 1 

GRADOS KELVIN, ATMOSFERAS, LITROS 



B. 7 

8.8 

8.9 

8.10 
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DEFiICION 

LEY DE BOYLE-~RIOTTE - EXPRESION DEL MODELO 

1 
MATEMATICO 

PROBLEMAS EN DONDE SE CALCULA LA PRESION 
O EL VOLUMEN MANTENIENDO LA TEMPERATURA CONSTANTE 

DEFirICION 

LEY DE CHARLES,-GAY. LUSSAC .,__ EXPRESION DEL MODELO 
MATEMATICO 

PROBLEMAS DONDE SE CALCULA EL VOLUMEN O LA 
TEMPERATURA MENTENIENDO LA PRESION CONSTANTE 

LEY GENERAL DEL ESTADO GASEOSO INTERPRETACION DE LA EX-

ASOCIANOO LAS LEYES DE BOYLE y -- PRESION MATEMATICA: 

DE CHARLES 

t 
PROBLEMAS DE APLICACION EN DONDE 
SE CONOCEN DOS CONDICIONES (V, T, P) 
Y SE CALCULA UNA TERCERA (V, T ,P) 

PV P'V' 

T T' 

PROBLEMAS EN DONDE SE NUMERO DE ~ NUMERO DE PARTICU-

APLICA EL NUMERO DE V 
AVOGADRO (CONOCIDA LA 
SUSTANCIA, SU PESO, EL 
NUMERO DE MOLES, CAL-
CULAR EL VOLUMEN Y SU 
NUMERO DE PARTICULAS 

AVOGADRO LAS POR MOL (ATO-
MOS O MOLECULAS) 

VOLUMEN GRAMO-MOLECULAR 
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8.11 DEDUCCION Dl LA CONSTANTE DE LOS GASES (R) 

LEY GENERAL' DEL ESTADO GASEOSO ANALISIS DE LA 
CONSIDERANDO EL VOLUMEN GRAMO +--- EXPRESION: 
MOLECULAR 

1 
VP = nRT 

PROBLEMAS DONDE SE APLIQUE LA EXPRESION 
(CONOCIDA LA CANTIDAD DE MOLES, LA TEM-
PERATURA Y LA PRESION, CALCULA EL VOLU-
MEN; CONOCIDOS EL VOLUMEN, EL PESO EN 
GRAMOS, Y LA TEMPERATURA CALCULAR LA 
PRESION ETC.) 

TIEMPOS CALCULADOS UNIDAD VIII 

B.! 8.9 
8.2 1 HR./CLASE 8.10 1 HR./CLASE. 
8.3 

8.10 
8.3 8.11 l HR./CLASE 
8.4 

1 HR./CLASE 8.5 
8.6 

B. 7 
8.8 2 HRS./CLASE 

PRACTICAS SUGERIDAS: 

- Medida del volúmen y presión de un gas 

- Leyes de los gases 

6 HRS./CLASE + 2 HRS./LABORATORIO = 8 HRS. 
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UNIDAD IX. NITROGENO, FOSFORO, CARBONO, SILICIO, 

OBJETIVOS GENERALES. 

- Describirán las propiedades físicas y químicas principales de estos 
elementos, y reconocerán la utilidad práctica de sus compuestos. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS. 

9.1 Reconocerán a los elementos de la familia VA identificando el nom
bre, súnbolo, estado f!sico, número de oxidación y carácter metáli
co de cada uno de los elementos de la familia. 

9.2 Establecerán las propiedades f!sicas y qu!micas así como los méto
dos de obtención industrial y de: laboiatorio para el Nitrógeno. 

9. 3 Señalarán los usos del Nitrógeno y describirán su ciclo en la natu
raleza. 

9.4 Explicarán las propiedades físicas y químicas del Amon:t'aco, recono
ciendo los métodos de su obtención y razonando sus usos. 

9.5 Describirán las propiedades físicas y quúnicas del iÍcido. nitr'.foo, sus 
métodos de obtención y usos. 

9.6 Describirán las propiedades f!sicas y químicas del fósforo, as{ co
mo sus usos principales. 

9. 7 Señalarán la fórmula, el nombre y el número de oxidación de los 
principales compuestos del fósforo. 

9 .8 RC?conocerán las principalC!s caracter!sticas de los elementos de la 
familia IVA (Nombre, símbolo, estado f{sico, número de oxidación de 
cada elemento). 

9. 9 Describirán las caracter!sticas de las formas alotrópicas del car
bono (diamante, grafito y carbono amorfo) como son estructura crisJ:_a 
lina, color, dureza y conductividad eléctrica. 

9.10 Nombrarán y formularán a los compuestos inorgánicos más importantes 
del carbono. 

9,11 Explicarán ln.s característicaa del monóxido y dióxido de carbono 
interpretando la importancia de estas sustancias para la vida. 

9.12 Razonarán las caracter{sticas del silicio 

9 .13 Citarán a principales compuestos reconociendo su importancia y usos. 
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DIAGRAMAS CONCEPTUALES 

9.1 

UBICACION EN LAS TABLAS PERIODICAS 
LARGA Y CUANTICA 

------FAMILIA VA ,._ ____ sumoLDS, NOMBRES, ESTADO FISICO, y 
NIJMEROS DE OXIDACION DE SUS ELEMENTOS i 

CARACTER METAL Y NO METAL DE SUS ELEMENTOS 

9

,z PRO~IEDADES FIS~ICAS (OLOR, COLOR, SABOR, SOLUBILIDAD EN AGUA) 

9. 3 METODOS DE 
OBTENCWN NITR GENO A--- PROPORCION Y UTILIDAD EN EL AIRE 

9.4 

9.5 

Y CICLO EN ,/' ! 
LA NATURALEZA/ 

PROP EDADES QUIMICAS (ACTIVIDAD QUIMICA, REACCIONES 
CON OTROS ELEMENTOS, ELECTRONEGATIVIDAD, ENLACES 
EN LA MOLECULA N

2 
REACCIONES CON EL HIDROGENO, 

OXIGENO Y ELEMENTOS DE LA FAMILIA ll A) 

USOS Y METODOS/AMONIACO - PROPIEDADES FISICAS (COLOR, 
DE OBTENCION r OLOR¡ SOLUBILIDAD EN AGUA, 
INDUSTRIAL Y PUNTO DE EBULLICION) 
DEL LABORATORI 

PROPIEDADES QUIMICAS (FORMA DE SU MOLECULA O ESTRUC 
TURA PIRAMIDAL, REACCION CON EL AGUA), ANALISIS DE-. 
SU ALTA SOLUBILIDAD EN AGUA, 

USOS Y METODOS ACIDO NITRICO +- PROPIEDADES QUIMICAS (AGENTE 
DE OBTENCION _,,/" 1 OXIDANTE, FUERZA DE ACIDEZ, 
INDUSTRIAL Y / ANALISIS DE LA SERIE ELEC--
DEL LABORATORIO TROMOTRIZ) 

COMPARACION DE SU PODER 
OXIDANTE CON l!Cl Y H

2
so

4 



9. 6 
9. 7 

9.8 
9.9 
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PROPIEDADES FISICAS (COLOR, OLOR, SABOR, ESTADO FISICO, SOLUBILIDAD) 

! 
NmmRE, FORMULA _...... 
Y NUMERO DE OXI FOSrRO 

4-- FORMAS ALOTROPICAS (FOSFORO 
BLANCO Y ROJO) Y CARACTERIS
TICAS DACION DF.L -

H
3

Po
4 

Ca3P04. PC13' PCls 
PROPIEDADES QU!MICAS (REACCION CON EL OXIGENO, CON 
LOS METALES, CON EL HIDROGENO Y ELECTRONEGATIVIDAD); 
USOS DEL FOSFORO. 

UBICACION EN LAS TABLAS PERIODICAS LARGA Y CUANTICA 

FAMILl! IVA - NOMBRE, snmoLO, NUMERO DE 

l 
OXIDACION, ESTADO FISICO Y 
ELECTRONEGATIVIDAD DE SUS 
ELEMENTOS 

FORMULAS DESARROLLADAS' DE ALGUNOS DE SUS COMPUESTOS 

NOMBRES Y CARACTERISTICAS DE LOS 3 ESTADOS ALOTROPICOS 

DUREZA ____.FORMAS ALOTROtCAS DEL CARBONO 4- ESTRUCTURA CRISTALINA 

coJR 

9.10 
9.11 

NOfIBRE, FORMULA Y NUMERO DE OXIDACION DEL CARBONO EN ESTOS 

COMPUESTOS.~ 

USOS, CARACTERISTICAS 
E IMPORTANCIA DEL co2--

co, co2, No2C03 CARACTERISTICAS E 
N HCO f-....__ IMPORTANCIA DE CA-ª¡ 3 --......._ DA COMPUESTO 

(Co, co
2

) 

FORMACION y GENERACION DEL co2 



9.12 
9.13 
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CARACTERISTICAS (ESTADO FirICO, DUREZA, COLOR, CONDUCTIVIDAD) 

USOS EN SILICONES, SILICIO ~ILICE FORMULA E IMPORTA]! 
CEMENTOS, VIDR~O, l CIA (Si02 ) 
CERAMICA Y CRIST -
LES LIQUI DOS. 

SILICATOS MINERALES (CaSiD
3

, KAISi
3

0
8

) 

FORMULA E IMPORTANCIA 

TIEMPOS CALCULADOS UNIDAD IX 

9.1 J 9,BJ 
9.2 HR./CLASE 9 .9 1 HR,/CLASE 
9 .3 

9.10} 
9.3} 9 .11 1 HR,/CLASE 
9 .4 l HR./CLASE 
9 .s 

9.121 
9,13 l HR./CLASE 

9,6} 
9. 7 1 HR./CLASE 

PRACTICAS SUGERIDAS: 

- Obtención del amoniaco (manejo del aparato de Kipp) 

- ObservaciOn de las características de ~as formas alotrópicas del carbono 

- Observación de las características de los cristales líquidos 

6 HRS./CLASE TEORICA + 3 HRS./LABDRATORIO ~ g HRS./CLASE 
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UNIDAD X. ESTADO SOLIDO, GENERALIDADES SOBRE LOS METALES 

OBJETIVOS GENERALES. 

- Describirán y reconocerán las características de las sustancias que se 
encuentran en estado sólido (metales) 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

10.l Explicarán las características que posee una sustancia en estado 
sólido. (fuerzas de atracción y repulsión, distancia intermolecular, 
etc.) 

10.2 Definirán y razonarán las siguientes propiedades del estado sólido: 

10.2.1 Densidad 

10.2 .2 Elasticidad 

10.2 .3 Plasticidad 

10.2.4 Tenacidad 

10.2.s Fragilidad 

10.2.6 Dureza 

10.3 Establecerán las características de los metales, y se introducirán 
mediante un breve estudio a la Metalurgia y su importancia en· Méx. 

10.4 Explicarán los métodos de obtenci6n de los metales y de las aleaci~ 

10. 5 Reconocerán los usos e importancia de los metales oro, plata y alu
ainio. 
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DIAGRAMAS CONCEPTUALES UNIDAD X , 

10.1 

10.2 

FUERZAS ATRACCION-REPULSION 

CARACTERISTICAS lEL ESTADO SOLIOO .f--

i 
ESPACIOS INTERMOLECULARES 

DEFINICION E IMPORTANCIA 

ENERGIA CINETICA DE 
SUS MOLECULAS 

10.3 
ALEACIONES MAS 
IMPORTANTES Y ELEMEN 
TOS QUE LA FORMAN -

ALEAiIONES COMPARACION DE METALES PUROS EN 

10.4 
DEFINICION DE 
MINERAL, MENA 
Y GANGA 

r ALEACIONES 

ANALISIS DEL PROCESO DE ALEACION 

Fe, Cu, Zn, Sn, Al, Pb, Ag, Au 

; METALES Mk UTILIZADOS EST~DO EN LA NATURALEZA 
POR EL HOMBRE DE ESTOS METALES 

PRINCIPALF.S ¡COMPUESTOS Y MHIE 
RALES DE LOS QUE SE EXTRAEN -
(PRINCIPALMENTE Fe, Al, Cu} 
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DEFINICION E IMP.ORTANCIA EN EL PAIS 

l0. 4 (Continuaci6n) J 

OBTENCION DE ESCORIA-----. METAJ.tRGIA 4---- PASOS DEL PROCESO META--¡ LURGICO (BENEFICIO, REDU.f. 

EL ALTO HORNO Y SUS REACCIONES 

ALEACIONE~ FIERRO-CARBONO 

CION, REFINACION) 
EXPLICACION Y ANALISIS 

CLASES DE ACEROS ACf.lOS -----CONCEPTO INOXIDABLE i .. 

10.5 

IllPORTANCIA PARA EL PAIS 

USOS E U!PORTAN~IA DE CADA METAL 

ALEACION PROCESO} METALURGICOS 
PLATA-ORO PARA LA OBTENCION DEL 
KILATAJE DEL ORO, ../f ALUMINIO, ORO, PLATA 

METODO HALL PARA 
LA OBTENCION DEL 

.......... ALUMINIO, DESCRI.!'._ 
CION Y ANALISIS. LA P',ATA STERLING/ j 

PROCESOS DE AMALGAMACION Y CIANURIZACION 



10.l j · 10;2 · 

10.2 ... l .· 
10.2.2 
10.2.3 
10.2.4 
10.2,5 
10.2.6 

. 10.2, 7 

10, 3 

10.4 

PRACTICAS SUGERIDAS , 

TIEMPOS CALCULADOS UNIDAD X 

l HR./CLASE 
10.5 

1 HR. /CLASE 

1 HR./CLASE 

- Las propiedades físicas y químicas de los metales. 

- Observación de cristales de diferentes sólidos. 

4 HRS. /CLASE + . 2 HRS. /LABORATORIO = 6 HRS, 

l HR./CLASE 
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UNIDAD XI. HALOGENOS Y FAMILIA DEL AZUFRE 

OBJETIVOS GENERALES. 

Los alumnos describirán las propiedades de los elementos de ambas familias 
relacionándolas con sus usos. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS. 

11.1 Analizarán y comprenderán las propiedades físicas y químicas de los 
elementos de la Familia VII A 

11.2 Describirán los métodos de obtención de los halógenos en el labo-
ratorio y en la industria. 

11.3 Reconocerán las propiedades físicas y qu!micas asi como las apli
caciones prácticas de los hidrácidos halogenados. 

11.4 Citarán y explicarán las propiedades físicas y químicas de los ele
mentos de la familia VI A 

1L5 Analizarán las formas alotrópicas del azufre y sus métodos de 
obtención. 

11.6 Describirán las propiedades químicas del azufre. 

11.7 Explicarán los métodos más utilizados para obtener azufre a nivel 
industrial. 

11. 8 Establecerán los principales usos del azufre reconociendo el nombre 
y la fórmula de sus compuestos más importantes. 

11. 9 Describirán las propiedades quúnicas. del ácido sulfúrico como un 
compuesto representativo del azufre. 

11. l O Analizarán las propiedades más importantes del ácido sulfhídrico. 
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DIAGRAMAS CONCEPTUALES UNIDAD XI 

11.1 
11.2 

11. 3 

11.4 
11. 5 
11.6 

11. 7 
11.B 

SIMBOLO, NO~ffiRE, ESTADO FISICO, NUMERO DE OXIDACION, 
ELECTRONEr.ATIVIDAD 

ELEMENTOS t LA FAMILIA VII A - ANALISIS DE LAS 

1 ECUACIONES QUE MUES 
TRAN SU OBTENCION .

METODOS DE OBTENCION INDUSTRIAL Y 
DEL LABORATORIO 

PROPIEDADES 

NOMBRE, SIMBOLO, NUMERO DE OXIDACION, ESTADO FISICO, 

l!ETODC>S DE ELECTRONEGATIV~DAI" 

OBTENCIO~N ELEl!ENT!S DE LA FORMAS ALOTROPICAS DEL 
·DEL AZUFRE FAMILIA VI A .....___ AZUFR~, OBTENCION 

(FRASH) 

PROPIEDADES QUIMICAS DEL AZUFRE 

PRINCIPALES USOS---+ AZlFRE....___ COMPUESTOS MAS 

----- so2,S03,H2Sº4• 
IMPORTANTES: 
H

2
s 
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PROPIEDADES FISlCAS Y QUIMICAS 

METODOS DE OBTENCION ACIDO SULFURIC~ REACCIONES CON LOS 
(CONTACTO Y CM!ARAS ~ 1 -......_METALES Y CON LOS 
DE PLOMO) ----- HIDROXIDOS 

11.9 
11.10 

REACCION DE IONIZACION 

PROPIEDADES 
rSICAS 

USOS MAS IMPORTANTES - ACIDCT SULFHIDRICO - PROPIEDADES 
Y METODOS DE OBTENCION 1 QUIMICAS 

11.1 J 
11.2 

11.3 

IMPORTANCIA EN EL ANALISIS CUALITATIVO 
(MARCHA ANALITICA) • 

TIEMPOS CALCULADOS UNIDAD XI 

HR. /CLASE 

HR. /CLASE 

11.41 11.5 
11.6 . 

11.17 
11.8 

11.9 7 
11.105 

HR./CLASE 

l HR./CLASE 

1 HR./CLASE 

PRACTICAS SUGERIDAS. 

- Obtención del cloro en el laboratorio 

- Obtención del ácido sulfhídrico 

5 HRS./CLASE TEORICA + 2 HRS./LABORATORIO = 7 HRS. 
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UNIDAD XI HIDROGENO, OXIGENO, OZONO, PEROXIDO DE HIDROGENO Y AGUA 

OBJETIVOS GENERALES, 

Los alumnos describirán las características y lo_a usos en la vida diaria 
de estas sustancias. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS, 

12 .1 Citarán y .comprenderán las propiedades f l'.sicas y qu!micas del Hidró
geno así como sus métodos de obtención. 

12.2 Explicarán en qué consiste la serie electroqu~ica y la relación que 
tiene con la actividad qu:linica de los metales. 

12.3 Manejarán la serie el~~troqu!mica y la interpretación en reacciones. 

12.4 Describirán las propiedades físicas y químicas del oxígeno así como 
sus métodos de obtención. 

12.5 Explicarán las reacciones del ox:i'.geno con los metales y los no me
tales. 

12.6 Interpretarán la alotropía en el ox!geno y citarán los usos del 
ozono. 

12. 7 Efectuarán una descripción del ozono analizando su importancia los 
fenómenos de contaminación. 

12.8 Analizarán las propiedades f!sicas y químicas del agua. 

12.9 Clasificarán a las aguas por su origen. 

12.10 Definirán y establecerán las condiciones para que se considere al 
agua como potable, agua dura, y los problemas que se tienen con ella, 
as! como las formas para potabilizar y ablandar al agua. 

12.11 Explicarán el significado de agua de hidrataciOn, agua de interposi
ción y agua pesada. 

12 .12 Establecerán las propiedades y usos del peróxido de oxígeno o agua 
oxigenada evaluando su importancia. 
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DIAGRAMAS CONCEPTUALES UNIDAD XII 

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMI¡AS, ISOTOPOS Y CARACTERISTICAS 

~; º ~ METODOS DE OBTENCION -:;!'oHIDROGENO - REACCIONES CON EL CLORO, 
º EN EL LABORATORIO / \ OXIGENO Y NITROGENO, 

METALES ACTIVOS Y AGUA, ME- METODOS INDUSTRIALES (CARBONO AL ROJO CON 
TALES ACTIVOS Y ACIDOS ALU- VAPOR DE AGUA, HIERRO AL ROJO CON VAPOR 
MINIO Y ZINC CON SOSA DE AGUA, ELECTROLISIS DEL AGUA) 

12.3 
12.4 

12.5 
12.6 
12. 7 

DEFINICION E IMPORTANCIA 

CONDICIONES PARA SERIE 1ECTROQUIMICA ANALISIS DE 
DESPLAZAR AL HID~ROGENO O DE ACTIVIDAD DE LOS . LA CLASIFlC~ 

QUE SE DESPLACE UN . i MENTOS CON 
METAL POR OTRO. REACCION 

POR UN METAL, Y PARA METALES. ~ CION EN ELE-

VIOLENTA CON 
RELACION CON LA TENDENCIA A CEDER .. EL AGUA,METAL 
ELECTRONES Y LA ACTIVIDAD DE LOS ME- AL ROJO REAC 
TALES. COMPLETAR REACCIONES APLI-- CION CON VA-
CANDO LA SERIE ELECIROQUIMICA. POR DE AGUA; 

SIN DESPLA
ZAMIENTO DEL 
HIDROGENO. 

PROPIEDADES tISICAS Y QUIMICAS 

IMPORTANCIA Y / OXIGENO Y OZONO REACCIONES CON METALES 
USOS, EN LA ¡ ~Y NO METALES DEL OXIGE-
OZONOSFERA Y NO. 
COMO CONTAMINANTE DESCRIPCION DEL OZONO 

(COLOR 1 OLOR, SABOR, 
ESTADO FISICO) 

METODOS DE OBTENCION INDUSTRIAL Y DEL LABORATORIO 
PARA EL OXIGENO: DESCOMPOSICION Y TERMICA DEL 
CLORATO DE POTASIO, DEL OXIDO DE MERCURIO II, 
OXILITA CON AGUA. 
PARA EL OZONO POR EFECTO DE LA LUZ ULTRAVIOLETA 
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ANALISIS DE SU FORMULA ELECTRONICA 

12.8 1 
12,9 CLASFICACION POR SU_ActA- POLARIDAD EN LA MOLECU 
12,10 ORIGEN Y DUREZA, r 
12, 11 POTABILIDAD DEL AGUA 

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS 

AGUA PESADA CLASIFICACION DE AGUAS AGUA DE HIDRATA-

1 CION Y DE INTER-

---- POSICION, SUS 
..----- DIFERENCIAS. 

ABLANDAMIENTO ----+ AGUAS DURAS"!- DUREZA TEMPORAL 

f . 
DUREZA PERMA..'IENTE 

FORMULA Y OBTENCION EN EL LABORATORIO Y EN LA INDUSTRIA 

12, 2 USOS E IMPORTANCIA - PERO XI DO lf DE HIDROGENO - PROPIEDADES 
EN EL PAIS FISICAS Y 

QUIMICAS 

PROPIEDADES COMO AGENTE OXIDANTE Y REDUCTOR 

TIEMPOS CALCULADOS DNIDAD XII 

12.l 12.6 
12 ,2 l RR,/CLASE 12 ,7 1 l!R./CLASE 

12.3 12.8 
12.4 1 HR./CLASE 12.9 

1 HR./CLASE 12.10 
12 .5 1 HR. /CLASE 12.11 

12.12 l HR./CLASE 
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PRACTICAS SUGERIDAS. 

- Obtención del Hidrógeno y oxígeno, identificación por sus propiedades. 
combustibles y comburentes. 

- Ablandamiento de aguas 

- Obtención del peróxido de Hidrógeno 

6 HRS./CLASE + 3 HRS./LABORATORIO = 9 HRS./CLASE. 



- 147 -

En ésta tabla se indica la secuencia temática que se maneja en la pro 
puesta·,así como el número de objetivos de que consta cada unidad y 18 
duraci6n en horas/clase requeridas para contemplarlos. 

UNIDAD NUMERO DE OBJETIVOS 

Generales 
I. Introducci6n 4 

a la Química 
General. 

II. Leyes Pande- 4 
ralea. 

III. Naturaleza y 4 
Estructura -
del átomo. 

IV. Periodicidad 2 

v. 

y Enlaces -
químicos. 
Nomenclatura 
y Reacciones 
químicas. 

VI. Estado liqui 3 
do 1 solucion"és 
y coloides. 

VII. Soluciones de 3 
elcctroli tos. 

VIII. Estado gase2 3 
so. 

IX. Nitr6geno,F6s 3 
f"oro ,Carbono:
Silicio. 

X. Estado s6lido, 2 
generalidades 
sobre los met!!_ 
les. 

XI. Hal6genos, f'ami 3 
lia del AzufrC. 

XII. Hidr6geno,Oxíge 2 
no,Ozono,Per6xI 
do de Hidr6gen0 
y Agua. 

TOTAL: 
35 

F.specificas 
9 

25 

9 

B 

ll 

9 

7 

ll 

13 

5 

10 

12 

129 

HORAS/CLASE 

TAmA 7 

HORAS/LABOR. 

6 3 

. ll 4 

17 6 

10 3 

16 5 

10 5 

9 3 

2 

6 

4 

5 2 

6 3 

103 41 

1UrAL:l47 HRS./CLASE. 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

El total de horas/clase necesarias y suficientes para cubrir los 164 ob 
jetivos de la propuesta de Química II clave 0640 es de 147, considerando 
tambHin a las sesiones del laboratorio. 

Para un año lectivo que inicie en septiembre y termine en la segunda se. 
mana de junio del siguiente año, se tienen como. máximo 140horas/clase,c0n 
siderando 3 horas de clase y 1 hora para sesiones prácticas de !abarato -
rio ¡por lo tanto 1 se tienen como diferencia 17 horas, entre la duraci6n =
del programa propuesto y la duraci6n del año lectivo. 

Podrá pensarse .~nt6nces que la propuesta no es realista, ,pues re 
sulta ser extenEA y hasta ambiciosa,sin embargo,cabe ef'ectuar las e,! _::_ 
guientes ref'lexiones: 

1. La experiencia en los cursos que se han impartido demuestra que no se 
alcanzan a exponer las 12 unidades de que consta el programa vigente 
en el tiempo indicado y se requerirían 5 hrs. por semana. 

2. Que la propuesta plantea.,la estructuraci6n de objetivos acordes a C!, 
da unidad complementándola. 

3. Que la secuencia de las unidades sugerida permite exponer a aquellas 
que se consideran como :fundamentales para la comprensi6n de las si -
guientes, permitiendo a su vez,que los alumnos vayan adquiriendo m'Eidu 
.i.t:Z,pues se presentan según su grado de di:ficultad. -

4. Los objetivos de cada unidad se cubren mediante los diagramas concep 
tuales, que indican los conocimientos necesarios para la exposici6n y 
C'Oiñj}rBnsión del objetivo. 

5. Q.>e el diseik> de los diagrmas coocephlales presenta la extensién y la profundidad con 
we se deben de e>qXl'ler los objetivos, pues se indican los ccn:eptos necesarios y sufi
ci, tes para su mejor CCJl1lrensién. 

6. El d~csc de les objetivoo y ffi.l carplanentaciái por .les conceotos estnx:b.Jrados en loo 
~iagrorros conceptuales, facilita la plani:ficncié.n de la.e; el.as'*> .Y ::ir.t:tvidades carolaren
tarias del orcceso de enseñanza-aprenzaje. 

7. Que las prácticas sugeridas están de acuerdo con los objetivos,su di 
seño es sencillo y no se requiere para efectuarlas de material del la 
boratorio muy so:fisticado o caro, además de que los reactivos son f'á -
cilmente obtenidos en cualquier comercio dedicado al ramo. -

B. Si la Q.ñmica. es um ciencia experimental se requiere de un labarat.orio para la enseñanza 

EstFs~?l~Ilo~se~~Wv~~ggr~ªq~ ~=~O y urgente pla 
ni:ficar un nuevo programa,o trasladar algunas unidades como la unidad =
III "Naturaleza y Estructura del átomo" al curso de Química III clave --
0641,como su unidad inicial,pues sus contenidos son :fundamentales para 
tal curso,y desde luego,si no fuese posible la creación de un nuevo pro 
grama,llegar a un acuerdo entre los profesores de Química a éste nivel
mediante Congresos o Encuentros que permitan :fiJ°ar los objetivos que se 
consideren útiles y que sean necesarios para ttí forrnac:16n intearal de los 
alumnos. 
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