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RESUMEN,

Delgadoe del Olmo Juan Alfonso.

Medicina y Manejo de los Ofidios:1V Beminario de Titulacidén en
al area de: Medicina y Manejo de la FPauna Silvestre. (Bajo 1a
Supervicidén de los M.V.2 Farnando Gual §ill, José Pulido Reyes
Yy Jorge E. Banta Maria Lopex).

Debido al incremeato en los -ultimos afios en la mnoda de
poseaer reptiles y anfibios como mascotas asi como el incremento
en centros de investigacion y c¢olecciones herpetoldgicas
privadas o de exhibicion; el Médico vVeterinario Zootecnista
dedicado a la Medicina herpetoldgica y Herpetocultura, debe
conocer los principales aspectos anatomo fisioldgicos, de
enfermedades y cuidados especiales que requieren los ofidios ya
que los animales mantenidos en cautiverio rara vez se conservan
bajo condiciones medio ambientales adecuadas, ademas gue tienen
una gran importancia en 1la salud piblica, dado gque son
portadores importantes de enfermedades gzoonoticas, y se tiene
que tomar en cuenta que muchas de estas especies se encuentran
en peligro de extincidn. La mayor parte de los reportes sobre
enfermedades y manejo de los ofidios conciernen a animales en
Zoolégicos y a los pertenecientes a las colecciones utilizadas
para la investigacidn; debido a numerosas razones incluyendo,
la falta de intéres, desconocimiento, y la dificultad de 2a
conservacion en cautiverio han provocado que los investigadores
Médicos y diagndsticos hayan omitido a los reptiles y anfibios;
el presente trabajo es una contribucion al estudio Yy

conocimiento de la herpetologia biomédica.



INTRODUCCION

La clases Reptilia respresenta al primer grupo verdaderamente
terrestre, descienden de un grupo mayor d&e vertebrados que
dominaron durante la Era Kesozeica, A diferencia de 1los
anfibios qua dependen del agua para evitar la desecacidén de los
huevos después de la puesta, ellos desarrollaron la formacion
de una sustancia caliza o calcarea en torno al huevo repleto de
vitelo: el huevo cleidoico y amnidtico, asi como la formacion
de alantoides y el corion, junto con la piel cotnitlca?a y el
dcido urico como el producto de desecho nitrogenado primario,
permitié la radiacidén dentro de nichos no ocupados, De los
diecisiete ordenes que existieron de reptiles en 1la era
Mesozoica hoy sobre viven cuatro, y =on clasificados con base
en su tipo de crianeo y 1la presencia o ausencia de abertura
temporal. (28,40}

La clasificacion de los ofidios es la siguiente

Reino: Animal.

Phylum: chordata

subphylum: vertebrados

Clase: reptiles

Subclase: lepidosauria

Orden: sguamata o escamados
Buborden: ophidia o sepientes.

Los ofidids surgieron del Cretiasico a raciente y agrupan a
13 familias wvivientes en 2700 especies presentan un tipo
didpsido modificado de cranec; falta el borde 6seo inferior de

la abertura infratemporal y hueso cuadrado movible: presencia

de dientes; el cuerpo esta cubierto por escamas epidérmicas gue



a veces descansan SsSobre osteodermos; presentan organos
copulatorios pareados; son de tamafio paquefioc a muy grande (0.1
hasta 9 m), con‘ cuerpos alargados y sin miembros; ramas de
maxilar inferior casi siempre unidas por un ligamento elastico
Y no por suturas, no poseen aberturas del oido axterno;
leangua extensible y &isiribuidos con amplitud salvo en tierras
antdrticas, pero abundan mias en zonas tropicales y templadas;
poiquilotermos actotermicos. (18,40,52)

A continuacion se describen las familias.

~Familia: Acrochordidae (serpientes acuaticas orientales).-
Reptiles acuaticos o marinos de tamafio mediano a grande. (900
mm a 1.8 m); escamas epidermicas ho superpuestas; solamente
escamas labiales alargadas sobre la cabeza; orificios nasales
en posicion dorsal: huesos supratemporal y cuadrado unidos; no
hay vestigios de extremidades posteriores:; viviparos; residen
al sur de Asia, en Indonesia al este de las Islas Salomédn;

existen dos géneros. (40)

~Framilia Anilidae {Anilidos) .~ Berpienteas excavadoras,
moderadamente pequefas {hasta 750 mm) ; poseen dientes
premaxilares e inmdviles; ojos muy pequefios, cola corta;
vestigios de extremidad posterior presente c¢on peguefios
espolones externos a cada lado de la cloaca; vivipares; sur Qe

Asia y América del sur; tres géneros. (40)

~Pamilia Uropeltidae (Serpientes de cola en escudo).- Reptiles
pequeiios Y excavadores (hasta de 350 mm); carecen de dientes

premaxilares piezas dentarias inméviles; escamas en la punta de



la cola aplanada y modificada en algunas espacies en forma de
escudo; no se advierten vestigios de extremidades posteriores,

vivipares, India y Ceylan; nueve géneros. (40)

Familia Xenopeltidae (xenopeltidos).- Serpientas excavadoras de
tamafio mediano (hasta 1.05 m); poseen dientes premaxilares y
buen numeroc de los palatinos; no hay vestigios de extremidades
posteriores; ovoviviparos residen en Asia y América; dos

géneros. (40)

Familia Typhlopidae {Sorpiente clega) .~ Berpiantes
subterraneas, pequeias {(de 100 a 750 mm ); maxilar moévil
adheriva o fijado al crineo; no exiasten dientes en el maxilar
inferior restus de un solo par de huesos pélvicos; no hay
vestigios de extremidades posteriores; distribucidén en América
del Norte y del Sur, Africa, Madagascar, Sur de Europa, Asia,

Australia e Indonesia; cinco géneros. (40}

Familia Leptohyphlopidae (Berpiente ciega y esbelta).-~ Reptiles
pequafios y subterransos (100 a 300 mm); maxilar solidamente
fijado ‘al craneo, solamente tiene dientes en el maxilar
inferior. Residuos de tres pares de huesos pélvicos; vestigios
de extremidades posteriores apreciables algunas veces;
distribucidén en Africa y América del Norte y del Sur; dos

géneros. (40}

FPamilia Boidae (Boas).- Berpientes arboricolas o terrestres de

tamafic mediano a muy grandes (0.5 a 8 m); carecen de huesos



supraorbitarios y de dientas maxilares; wvestigios de ilioa,
isguion y pubis; poseen fémur; los rudimentos da extrenidades
posteriores se indican externammente por un pegoeiios espolén
parscido a una ufis a cada lado del ano; pulmores Dareados,
viviparos; habitan partss tespladas de América del ¥orte y dsl
Bur, Asia, region sudoriental d4e Turovpa, Africa, Nadagascar, &

Islas Nascarefas, 16 generos. (40,52}

ramilia Pythonidas (SBerpients Pitén).~ Reptiles excavadores,
arboricolas o terrestras, de tamafio medianc a muy grande ( 1 &
9 m), poseen huesos supraorbitarjos y dientes mnaxilares;
vestigics de extremidades posteriores evidantes; tienen
pulmones pareados; oviparos, habitan en Africs, aAsia,Xndonesia

Y Australia; & géneros. (40)

Familia Colubridae (colubdbridos }.- Barpientes acuiticax
0 tearrestres, cavadoras, arboricolas, d4de tamasio pequabc a
grande (0.2 a 4 m): pupila redonda, vertical u horizontal;
dientes en anbos maxilares; aglifos u opistoglifos: hueso
coroideo y posfrontal ausentes; mno hay vestigios de
extrenidades posteriores oviparos y ovoviviparos; distribuidos
por todo el =mundo, 270 geéneros. Las opistoglifas tieaen 1a
capacidad de producir venzno el cual algunas weces es toxico

para el humano. (%,40)

Familia Elaphidae {BErLafidos) .~ Berpientes terressatres o
arboricolas de tamafio pequefic a grande (0.35 a & m); con

dientes en ambas mandibulas; proteroglifas; naxilar



gansralmente curto; sin vestigioa da extremidadas posteriores;
cola no comprimida lateralmenta; oviparos , residen en América

de)l ¥Norte y del Sur, Asia, Africa, Australia e Indias

orientales; 41 géneros. Tiene la capacidad de producir veneno,
el cual e3 téxico para el humano, con efecto principalmente

neurotoxico. {9,11,40)

rarilia Hydrophidae (Serplentes marinas)}.- Reptiles marinos de
mediano tamaio (hasta 3 m); con dientes en ambas mandibulas,
protearcglifos; sin veatigics de extremidades posteriores, cola
comprimida lateralmente como oGrganc natatorio, habitan parte
tropical de India y oOcéane Pacifico, viviparos, 15 gensros.
capscidad de producir veneno altamente téxico para el hombre,

con efecto principalmente neurotdéxico. (9,40}

Panmilia Viperidae {Viperinos verdaderos) .- Serpientes
terrestres pequefias a moderadamente grendea ( 0.25 a 1.8 m)
maxilar corto y =mévil:; solenoglifas; cuerpo relativamente
fuerte; cola corta; sin vestigiosde extremidades posteriores;
aistribicién en Europa, Asia y Africa 11 géneros. viviparos y
ovoviviparos. Capacidad de producir venene toxice para el

humano con efecto hemotdxico, citotdéxico y neurotoxico. (9,40)

Pamilia Crotalidae (Crotalidos) Berpientes acuaticas o
terrestres arboricolas da tamaiio pequeho a grande (0.45 a 3.5
m), Foveas sensoriamles faciales entre los orificios nasales y

e}l ojo: solenoglifas; sin vestigios de extremidades



posteriores; ovoviviparns: distribucisn en América del MNorte y
del Sur, sxtremo sudorjisntal de Europa, Asia e Indonesia,
& ganeros.

Capacidad de producir wveneno toxico para el humano con efecto

hemotoxico, citotéxico y neurotoxico. (4,385,40)

Los reptiles mas ampliamente distribuidos por el mundo son
las serpientes, se encusntran en cualgquler tipo de terrenc
desde el desierto y los tropicos como ejemplo de zonas calidas,
hasta casi al circule polar. En todoz los continentes hay
especies tanto inofensivas cone venenosas. Hay unas cuantas gue
viven en el mar y muchas de ellas en agua dulce. (35)

Los reptiles son particularmente importantes en México, 1la
biodiversidad herpetofaunistica que presentan no es igualada
Por ninguna otra region del mundo. El registro publicado sobre
la exploracion herpetoldgica de México conforma una literatura
amplia y diversa. Las fucntes &2 informacidn scn e&scasas ¥ &n
genseral no se& encuentran disponibles, excepto en grandes
bibliotecas y centros de investigacion, por leo tanto, y no
obstante el explosive crecimiento sobra el saber de 1los
reptiles dAa México, el conocimiento de esta notable fauna ha
permanecido como una insula para los especialistas. Bmith ¥y
Smith (1976) registran 1210 especies de reptiles en México en
especifico 583 especies de serpientes de 7 de las 13 familias
en el mundo (Typhlopidae, Leptotyphlopidae,Colubridae, Boidae,
Elaphidae, Hydrophidae y Crotalidae) (15). Ademas se debs tomar
en cuenta gque México es considerado el pais de las Eerpientes

de cCascabel ya gque cuenta con 25 especies de las 31 que se



sncuentran en el Continente Americano ( 1 on Canada, 15 en
E.E.U.U. 25 en México, 1 en Centroamérica y 3 en Sudamérica) y
que en México se encuentran 3 Familias da Serpientes Venenosas
{33,37). El texto que se presenta pretende ser un
puents Qque vincule a los estudiantes, profesoras y
profesionales de 1la Nedicina Veterinaria y otros campos
afines, al conocimiento y estudio de los ofidios nacionales,
asi como los axéticos que llegan al pais como mascotas, para

centros da investigacidén o para colecciones herpetoldgicas.

ANATOMIA
Las BSerpientes son carnivoros de sangre fria, con una
anatomia especial. En esta seccidon se estableceran las
diferencias y afinidades con los mamiferos y las aves asi como

se sefialaran las particularidades de las diferentes familias.

SISTEMA ESQUELETICO

La osteologia es da considerable importancia en 1la
taxonomia y paleontologia, considerando que en base a la forma
de craheo y las aberturas parietales se clasifican 1las
subclases de reptiles vivientes.

Las serpientes poseen un craneo diipsido con aberturas supra
e infratemporales. (40)

El craneo de los ofidios se caracteriza por una capsula
cerebral enteramente cerrada y osificada. No existe tabique
interior orbital, ni =sinfisis mandibular, tampoco hay arcos

temporales y la cavidad del oido medio estad ausente, por lo que



la estrecha unidén de los huesos forma un craneo solido y
macizo. Los extremoa delanteros de la mandibula inferior no
estan soldados fuertemente en el menton, sino simplemente unido
por un ligamento gque hace gque cada unc de los maxilares
inferiores sea una unidad de movimiento propioc independiente y
el saxtremo posterior se articula con el hueso cuadrado que
actua como bisagra doble. Poseen dientes afilades y curves gque
retienen la presa mientras 1la serpiente desplaza las
mandibulas primero hacia un ladec y después hacia el otre, y
posteriormente adelanta la mandibula y de estd manera se empuja
la presa para ser deglutida. Las serpientes peoseen dientes
afilados y curvos que se encuentran en el hueso maxilar, el
pterygoides y los palatinos, los cuales de clasifiecan por su
implantacidn como Pleurodontes, es decir estan unidos al hueso
subyacente y a un reborde a modo de corniza gque hay a lo large
del lado interno del maxilar, esta implantacidon carece de
raices y tanto la inervacidn como la irrigacién penetran al
diente lateralmente hacia la cavidaa de la pulpa; por su
raposicion que es indefinida a 1o largo de su vida ineluyendo
los dientes frontales modificados, como Polifiodontes y por su
configuracién uniforme Homodontes. Las que carecen de dientes
frontales modificados se conocen como aglifas, agquellas que
poseen dientes surcados en la parte posterior de la mandibula
inferior son 1llamados opistogligas. La mayor parte de las
serpientes venenosas poseen dientes frontales huacos
modificados para inyectar veneno (mal llamados Colmillos); las

que poseen estos dientes rigidos son del tipo proteroglifos y
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los que poseen dientes eréctiles y articulados son del tipe
solenoglifas. {18,28,29,36,37,38,40,49,51,52)

El hiodes consiste en  una delgada estructura unida
anteriormente y extendida a nivel de la décima a la veinteava
vertebra. Detras del cranec comienza inmediatamente el tronco
que cuenta con un numero muy elevade de costillas, desde 80
hasta 400, dependiendo de la especie que sSe trate; ecmpezando
pPor el céndilo occipital unico gue se articula con la primera
vertebra cervical o atlas. La segunda vertebra o axis es
portadora de una prolongacion anterior 1lamada apofisis
odontoides <¢ue se cree Trepresenta el centro del atlas.
{18,40,49)

La serpientes por lo tanto carecen de cuello; aunque en las
cobras ( Familia Elaphidae), se forma una especie de caparuza
cuando 1la serpiente es excitada, esta se origina peor
movimientos laterales @e las costillas provistas de goznes que
extienden 1la piel y los musculos epaxial e hypaxial de 1la
regidn cervical foxmando una especie de tabla antez;iox:.v(l'le,AO)
El numero de lineas de escamas trasversas en la linea ventral
del animal corresponde al numero de costillas cada vertebra,
posee uUn par de costillas con excepcidn de las 2 primeras
vertebras y las ultimas caudales. Los reptiles carecen de
extremidades y solo en las familiaa Anilidae, Leptothyphlopidae
{algunas veces), BDoidae y Pythonidae se observan restos de
extremidades en forma de uncs vestigios que se proyectan como
espolones a los lados de la clcaca. (18,36,40)

Los reptiles carecen de esternon y omoplatos. (9,18)
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La flexibilidad y movilidad del cuerpo de los ofidios es
posible por la proximidad de las vertebras, por 1o qua puedan
flexionarse 25 grados lateralmente, 13 grados ventralmente y de
12 a 18 grados dorsalmente. El complejo entrelasamiento de los
musculos unos con otros y hacia las vertebras, asi como 1la
variacion de distancia entre cada una de ellas contribuye al
movimiento y flexibilidad. Las uniones musculares tambien
conectan a 1las vertebras con los costillas, costillas con
costillas y costillas con las lineas de escamas ventrales.
{18,36)

La musculatura ventral del trenco, esta formada por los
musculos rectos abdominales, oblicuo mayor, oblicue menor,
largos dorsales y capas del transverso; Y existen musculos
cutaneos o dérmicos. {18,40)

Todo lo anterior en conjunto desarrolla la locomocién de los
ofidios que se puede dividir en 4 tipos:

- Locomocién lateral ondulatoria.- Serie de £flexiones que
presionan lateralmente con el lado convexo de la curva contra
los objetos que rodea, tales como piedras y plantas. (14,18,36)
- Movimiento concertina.- El cusrpo es lanzadoe a hacer una
serie d& curvas con forma de ®s® , con el lado convexo de las
curvas caudales presiona los objetos, a la vez que la cabeza
avanza en linea recta en relacién a la punta de 1la cola.
{14,18,36)

- Movimiento oblicuo.~ Este movimiento es sesgado, el
movimiento a lo largo del cuerpe ez mantenido en un angulo
oblicuo en direccién a donde se gquiere dirigir; la cabeza se

mantiene ondulada hacia la direccidn deseada, el cuello se
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sostiene de la arena y el resto del cuerpo cambia en una serie
de movimiento paralelos. (14,18,36)

- Movimiento rectilineo.- En este movimiento las lineas de
escamas ventrales se levantan de adelante sucesivamente y <on
la orilla de estas se adhiere al piso empujando del cuerpe
hacia adelante en linea recta. (14,18,36)

Los musculos estan asociados en la cabeza para abrir y cerrar
las mandibulas, protuir 1a lengua, erectar 1los dientes
frontales y comprimir 1la glandula venenocsa. Loz musaculos del
globo ocular son pequefios y los musculos retractores del bulbo
estan ausentes. En 1la regién cloacal los musculos flexores y
extensores se asocian con la retraccién y protusién de 1los
hemipenes y 1la compresidén de las glandulas cloacales

{heddnicas). (18)

BISTEMA ENDOCRINO

La estructura basica y funcién de las glandulas enddécrinas
ec similar a la de los vertebrados mas evolucionados. La
funcién de las hormonas en los ofidios tiene la caracteristica
de poseer 6rganos hlancos unicos como em el proceso de ecdisis
o muda de piel y cambios de color de la piel. (16,36)

La tiroides es un organoc impar localizado anteriormente al
pericardio, cerca de la base del corazdn y ventralmente a la
traquea, es de color tinto y de aspecto vitreo. (16,28)

La actividad de la tiroides disminuye durante la hibernacidn

Y su punto maximo de actividad se encuentra en el periodo
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de apareamiento. La tircides participa activamente en el
proceso de ecdisis. (36)

La tircidectomia altera el cicloc de cambio de piel, 1la
valocidad da crecimiento , el desarrollo y el metabolismo.
Esta glandula secreta una hormona parecida a la tiroxina. (16)
S8 observan generalmente dos pares de glandulas paratiroideas,
las cuales son dificiles de ehcontrar. Un par se localiza a
nivel del angulo de las mandibulas cerca de la cardtida y las
arterias sistémicas y el otro a nivel de la tiroides por detras
de esta. Esta glandula produce una hormona que interviena en la
regulacion de los niveles de calcio y fosforo sanguineos igual
que en otros vertebrados. (16,18)

La pituitaria esta localizada en la superficie ventral del
cerebro, copsta de una adeno y neurohipofisis de igual tamaiio.
Al igual gque en otros vertebrados se considera la glandula
maestra del sistema endodcrino, en una intima asociacion con el
hipotidlamo, ejerce un control sobre la actividad secretora de
otras d¢landulas ecndocrinas.

Las hormonas que sccreta son similares a las de 1los
vertebrados superiores, interviniendo en la regulacicdn del
erecimiento, cieclos reproductivos, en las actividades de la
tiroides y adrenales. Ademas secreta hormonas similares en
funcion a la vasopresina. {9,16,18,36)

E1 pancreas es localizado cerca de la entrada habitual del
ducto biljoso dentro del duodeno, es de forma ovoide vy
microscopicamente presenta los islotes de Langerhans,
particularmente en el polo esplénico del pancreas. Los islotes

contienen células alfa y beta, que sccretan insulina vy
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glucagon, La extirpacion del pahcreas causa diabetes
{hiperglicemias). (16,18,36)

tas glandulas adrenales, son de color ¢laro, estrechamente
asociados a las gonadas y a los ductos urogenitales. Las dos
partes de las glandulas suprarenales, los cuerpos
interrenales gue son homdlogos de la corteza en los mamiferos,
¥ los cuerpos cromafines, homologos de la medula, se hallan
mezclados y relativamente en posicién contraria en los ofidios.
El tejido croméfilo puede encontrarse a lo largo de grandes
vasos y tejido nerviosc auténomo y cerca de las gonadas ©
ductos urogenitales. La glandula derecha se encuentra mas
craneal que la izquierda.

Estas glandulas producen adrenalina y noradrenalina en el
tejido medular y varios corticoesteroides en el tejido cortical
por lo que desempeiian un papel muy importante en el mecanismo
de la respuesta al estres, asi como la regulacién del balance
de agua y sal.

Las glandulas endodcrinas (en gonadas) son las responsables
de secretar las hormonas sexuales, androgenos (Testosterona) en
el caso de los machos y estrogenos en las hembras. Las hormonas
sexualeS son importantes en el desarrollo de caracteres
sexuales secundarios. La produccion de estas hormonas se
encuentra regulada por la glandula pituitaria y 3Xas hormonas
por si solas, por medio de un mecanismo de retroalimentacidn,
controlan la influencia de la pituitaria. El cuerpe luteo de
las serpientes preoduce progesteronha, pero esta hormona

aparentemente no es esencial para el mantenimiente de la
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gestacién en estos animales, su funeién precisa es incierta.

(16,18,23,36,)

SIBTEMA LINFATICO

Los vasos y senos linfaticos son prominentes y abundantes;
hay un tronco subventral que se bifurca por su parte anterior
para entrar en las venas precavas. Existen “corazones
linfaticos" gque son dilataciones musculares de los vasos
principales y que bombean linfa al sistema venoso, se
encuentran presentes a cada lado de la base de la ‘cola Yy
protegidos por costillas modificadas bifurcadas. Existen
nédulos 1linfaticos cerca del bazo y tracto gastrointestinal.

Las glandulas del timo son delgadas y en forma de
lamina, situados a un lado de la tragquea a nivel de la

tirojdes. (18,23,36,51)

SISTEMA CARDIOVASCULAR

El corazén es tricavitario con 2 auriculas y un ventriculo
que sin embargo esta parcialmente dividido por un tabique
interventricular incompleto, que se extiende desde el apex
hacia el centro. El cono arterioso embrionario como tal, no
existe en los adultos pero su porcidén distal y la aorta
ventral, se escinden en tres troncos, cada unoc de los cuales
posee una serie de valvulas semilunares en su base. El primero
de ellos es el tronco o arteria pulmonar, el cual sale del lado

derecho del ventriculo; el segundo trasporta la sangre desde el
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lado izquierdo del ventriculo al resto del cuerpo ( aorta
derecha ) y el tercero sale del lado izquierdo del ventriculo y
trasporta sangre al resto del cuerpe { aorta izgquierda ).
Existen 2 arcos aorticos invertidos (el izquierdo recibe sangre
del ventricule derecho Yy visceversa). El arco adrtico derecho
da origen a la gran arteria braquicefalica, de su base salen
pequefias arterias coronarias que irrigan 1las paredes del
corazén Yy la vena coronaria devuelve la sangre a la auricula
derecha. {9,18,23,36,51)

Los 2 arcos aérticos se unen en la parte caudal del corazon y
forman la aorta dorsal. En el punto en que se cruzan las aortas
hay cierta comunicacidén, conocida como foramen de Panizzae, que
comunica los dos vasos. Muchas serpientes solo tiene un aorta
cardtida comin para la irrigacién de 1la cabeza. Las grandes
venas sistémicas que regresan al corazén estan mas desplazadas
hacia el lado derecho. Las venas subclavias estan ausentes.

La sangre proveniente del cuerpo llega al corazdén por la ruta
porta~renal postcava y por la pelvica abdominal anterior
porta- heépatica.

El sistema porta renal recibe sangre venosa procedente de la
parte caudal del cuerpo, y acarrea sangre a la circulacidn
renal arterial.

Las venas pulmonares presentan diferencias marcadas de
tamafio, incluso en ocasiones la izquierda puede estar ausente
debido a 1la atrofia del 1loébulo izquierdo del pulmon.

{(9,18,23,36,51)
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SISTEMA RESPIRATORIO

La glotis o laringe se localiza en la porcion rostral de la
boca, caudal a la base de la lengua, eh el piso de la faringe,
teniendo como soporte esquelético un par de cartilagos
aritencides y wun =anille criceide incompleto. Durante la
deglucion de alimentos de gran tamano, cuando la faringe se
encuentra ocupada, la glotis es protuible para seguir
respirando mientras se alimenta.

Las fosas nasales © nostrilos estan en pequenas cavidades

nasales que abren directamente a la faringe (glotis), no poseen
senos nasales funcionales. Posterior a la glotis se encuentra
1la traquea la cual es un tubo formado por anilles
cartilaginosos completos, los cuales evitan que se colapse la
traquea al pasar los alimentos. En la regidén postero-superior
de la traguea existe un recubrimiento alveolar llamado
Bpulmon  tragqueal®,
La tragquea entra al pulmén central o brohquial por la ranura
que forman los anillos cartilaginosos a lo largo de la paread
ventral. La traguea puede reformarse caudalmente antes de
dividirse en los bronguiocs, dar vueltas, abrir y allanarse
contra la pared.

Las serpientes carecen del pulmén izquierde o puede estar
presente pero esta atrofiado y es afuncicnal (como en 1las
culebridas y algunas viperinos) solo las boas y pitones
presentan ambos pulmones aunque el izquierdo es de menor

tamafio.
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Fl (los) pulmdén (es) se encuentra (n}) en 1la porcion
antero~lateral del cuerpo. El pulmén derecho puede extenderse
hasta el tercio medio del cuerpo, en su parte craneal; ha
desarrollade compartimientos poco profundos llamados "faveoliM.
Posee una epitelio reticulado para aumentar la superficie de
absorcién, se continua con un saco aéreo delgado que esta
recublerto por celulas escamosas epiteliales, el cual sole
sirve como reservorie de ajre. A este respecto hay varias
teorias que describen el funcionamiento de este saco, una s
las cuales es que el aire gque almacena es utilizada durante el
proceso de deglucidn de sus presas. se menciona yue e3te saco
incrementa el volumén corporal durante la posicidn de amenaza y
ademas de gue al ser expulsado el aire emite un sonido que
asemaja a un bufido o silbido.

Las serpientes carecen de diafragma por 16 4que a la cavidaad
se le conoce como Wpleuro-peritoneal? o ‘celdémica" no es
necesaria la presidén negativa para efectuar la respiracion
porque lo realizan con ayuda de los musculos del torax y el
movimiento de las costillas hacia afuera y hacia adelante. (9,
16,18,23,33,36,51)

El volumen del pulmén de las serpientes marinas es mayor en
relacién a los terrestres. (9)

El ciclo rqspiratorio inicia con una fuerte espiracion que
vacia casi por completo el pulmdn, posteriormente viene una
inspiracién profunda hasta 1llenar por completo el pulmdn, luego
saca la mitad del aire y continua con un periodoc large de apnea
o descanso. Algunas veces hay movimientos dinspiratorios y

expiratorios variados que son cortos y seguidos uno del otro
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rapidamente antes de un largoe periocdo de descanso. La
frecuencis respiratoria varia segin la temperatura ambiental y
corporal, asi mismo se ve influenciada por 1la excitacieén,
postura y de~ glucién, aunque se maneja una variacién de entre
8 Yy 16 respiraciones por minuto a temperaturas de 10 Y
42 grados centigrados respectivamente. Los ofidios son
incapaces de estornudar o de toser. La accién ciliar se
interrumpe en la glotis y no existe paladar blando para proveer
un tracto continuc con el objeto de drenar la nariz. Las
secraeciones gue proceden de la boca y nariz son secreciones
mucosas y serosas del epitelio glandular y no exudado ya que 1la
respuesta inflamatoria de un reptil difiere de la de un
manifero tendiendo a ser mas viscosa 1la secrecién en los

Primeros. (18,19,33)

BISTEMA DIGESTLVO

Los oJrganos Yy compartimientos del tracto digestive son
similares al patrén de los mamiferos. (36)

La boca puede abrirse ampliamente, las mandibulas puedlen ser
movidas para abrir y cerrar normalmente y también hacia atris y
adelante. (18,36)

Por el tipo de dientes que presentan no pueden masticar ni
despedazar sus presas por lo que las degluten enteras. (18,49)
Existe una glindula palatina la cual es hoﬁélogo a la glandula
intermaxilar de 1los anfibios, también existen glandulas

linguales, sublinguales y labiales. (40,51)
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Por su método de alimantacidn requiere de un copioso
suministro de saliva para lubricar su presa. (9)

La glandula venenosa @3 una modificacion de la glandula
labial del maxilar suparior y sus conductos desembocan en el
surco de los dientes frontales especializados en la inyeccién
del veneno. FEste tiene accion enzimatica de pre-digestisén del
alimento. (18,29,51)

En las serpientes no dafinas existe una banda de tejido
glandular detras de 1las escamas labiales superiores a
inferiores. En algunas formas como ciertas especies de Natrix,
la parte posterior de la glandula del labio superior so
ensancha para formar una porcidn de las “parotidas", en parte
diferenciada, mas propiamente conocida como 1la glandula de
Duvernoy. Esta tendencia va mas lejos en los opistoglifos,
donde las secreciones de las ‘pardtidas" son fuertemente
toxicas; estas se descargan a través de uno o mas de los anchos
conductos dentro del surce de los colmillos. (9)

Los musculos gque c¢ierran la boca son inervados por la
division mandibular del trigémino. El movimiento gue abre esta
dado por el nervio facial. (36)

En las serpientes marinas existe una "glandula natrialv
especial en la zona anterior al paladar que sirve para excretar
en forma de égido urico el exceso de sal ingerido. (9)

La lengua esta bien desarrollada y puede ser proyectada y
retraida a voluntad, esta formada por un pliegue que so asienta
sobre el arco hioideo. También contribuye a la formacidn de 1la
lengua un par de pliegues linguales laterares que se localizan

por encima del arco mandibular, per lo gque se compone de 4
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pares gue se han fusionado entre si, esta bifurcada en su
porcidén craneal. Es de gran utilidad como o6rgano olfatorio ya
que al protuirla capta 1las particulas olorosas que son
trasmitidas al J6rgano quimjoreceptor vomeronasal (Organo de
Jacobson). {11,18,51)

La lengua no es usada para tomar agua, la serpiente hace
vacic con la boca Yy toma el agua que necesita. (i1}

La grasa es almacenada en la parta posterior de 1la cavidaa
celémica como pequeiias masas de tejido grasc llamados "cuerpos
adipososY y la grasa subcitanea es escasa. (23,36)

como ya sa menciond los ofidios carecen dea diafragma , pero
1a cavidad peritoneal alberga normalmente un pliegue peritoneal
gue es un pequefic saco formado entre el estomagoe y el higado
mediante el plegamiento del mesenterio que comunica con 1la
cavidad peritoneal principal a traves del foramen de Winslow.
{9)

El esofago es un organo tubular y largo gque presenta
pliegues 1longitudinales por lo que puede ser distendido
considerablemente para permitir el paso de presas muy grandes.
Presenta un peristaltismo negativo para que ciertas serpientes
regurgiten restos de alimento no digerido (plumas, cascarones,
etc.). {18,36,51)

El estdmago es alargado y fusiforme, existe una demarcacién
marcada entre el esofago y el estomago sin existir cardias,
pero si presentan piloro. (18,51)

En algunas serpientes puede estar presente el ciego {(como en
los pitones), pero en otros esta ausente. El intestino dalgado

suele ser enrrollado trasversalmente y es alargado, envuelto
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por el mesenterio dorsal. El1 intestino grueso. es recto de
mayor diimetro sin rasges caracteristicos y desemboca
diractamente en la cloaca a través del coprodeo. (9,18,40.51)

La superficie externa del higado es un solo lébulo alargado
que presenta acumulos de melanina en forma de puntos o© rayas,
perc internamente se observan 2 o 3 lobulos. E1 higado
incrementa su tamaifio on Otofio, en los animales que hibernan, lo
que incrementa las cantidadas de glucosa almacenadas.
Presentan vesicula biliar localizada caudalmente al higado, an
la regién del pancreas, piloro y bazo. (23,36,51)

El pancreas es ovoide y se localiza cerca de la entrada del
ducto biliar dentro del duodeno, es de estructura blanca Yy

ovoide y asta intimamente unido al baze. (36,51)

BISTEMA GENITQO~URINARIO

Los rifiones de 1las serpientes son clasificados como
metanéfricos, ya gque son amniotas, se localizan en la mitad
poaterior de la cavidad atrias de las gdnadas; sor astrechos,
largos ¥y de consistencia lobulada. (18,51)

Los ‘ureteres de cada rifion se extienden a la papila
urogenital de la cloaca ( urocdeo ). El acido turico semiadlido
es mezclado con las heces en el coprodeo. (18)

En algunas especies de serpientes (ex. Thammophis sp), los
segmentos sexuales del rihon consisten en una regién de
segmentos praterminales hipertrofiados de la nefrona, la

secrecién de este segmento parece ser una proteina acidofila
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con componentes lipidos y granulos secretorios. La secrecidn
forma un tapdn transitorio copulatorio, (18}

En la cloaca se pueden raetener liquidos sobre todo en
serpientes de habitat desértices. Carecen de vejiga urinaria.
(51)

Ovarics y testiculos son organos pares en serpientes. (36)

Los ovarios son saculares, alargados y asimétricos y algunas
veces se sobreponen uno con otro. En los ovarios solo se
desarrolla la "yema" del huevo, que representa el verdadero
6vulo; después de la ovulacién se forman cuerpos liteos a
partir de los foliculos rotos. Estas estructuras segun parece
secretan alguna hormona similar a la progesterona para perdurar
la gestacion. {18,51)

Los oviductos se abren en la cavidad celdmica por un par de
ostiolos amplios y en forma de ranura. Cada oviducto estid
diferenciado en regiones que realizan diferentes funciones en
la formacidén de las envolturas gue se van depositando alrededoT
del ovulo. (51)

En la parte final superior 1los oviductos estan separadoes y
no se unen en la regidén medial para formar un uterc simple y
una vagina como en la mayoria de los mamiferos. Existen
pliegues mucosos y glandulas alveolares que sirven de
receptaculos seminales que almacenan el esperma
(espermatoteca). (9,18)

La fecundacién es interna y se lleva a cabo en la parte
superior del oviducto. (9)

El tamafio de 1los oviductos varia sequn la estacién del afo,

alcanzando su maximo en la época de celo. (S51)
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Los testiculos son estructuras compactas, elongadas
y periformes. Cconectado con cada testiculo se encuentran
el epididimo ( el cual sale de la porcién del conducto de
Wolff, gue esta junto al testiculo), a través de cuyos tubules
{vasa efferentia) pasa el esperma antes de entrar en los
conductos deferentes, los cuales pasan a lo large de la
extencion del testiculo y sobre la superfice del riion.
(9,18,51)

Al degenerar el mesonefro embrionario, su conducto persiste
dando lugar al conducto genital del macho. Algunos tubuloes
mesonéfricos que persistan se conviertem en conductillos
eferentes, que forman una comunicacion entre 1los tubulos
seminiferos del testicule y el epididimo. Los conductos de
Miiller gquedan reducidos a vestigios. En estos también se
encuentran fluctuaciones de tamafio dependiendo la estacidn del
afio. (51)

otros o6rganos genitales accesorios de los machos son las
astructuras glandulares que se encuentran en las paredes de la
cloaca, sus secreciones pasan al interior de un surco formado
por los hemipenes. (51)

Los hemipenes son pareados y se disponen en la base de 1la
cola por detras de la cloaca. Los 6rganos son tubulares y la
superficie in(_:ex:na de cada uno esta atravezada por un profundo
canal que conduce &l 2sperma; este canal comienza en la cloaca,
cerca de la abertura de los conductos deferentes. E1
revestimiento de los hemipenes se dispone frecuentemente en
forma plegada y en muchas serpientes poaee espiculas basales

alargadas las cuales se proyectan durante la copula, gracias a
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la accion de los misculos retractiles y propulsores y las
sinusoides que se llenan de sangre. Al momento de la cdpula
solo introducen uno de los hemipenes. (9,18,51)

Cabe hacer mencidn que los hemipenes no son homologos a el
pene de las formas superiores. (51)

Los cromosomas sexuales son diferentes en Jla hembra y
semejantes en el macho, en oposicion a 1la cond_icic'm de los

mamiferos. (9)

Filogéneticamente, el desarrcllo de 1la corteza cersbral
comienza en los reptiles. (36)

El cerebro esta rodeado por la duramadre, es peguefic y nunca
comprenda mis de apréximadamente 1 % del paso del cuerpo. Se
encuentra dividido en 3 porciones: anterior, medio y posterior,
siendo continuada esta uitima por la medula espinal. (9,18)

La region anterior consiste en dos hemisferios cerebrales
huecos que rodean cavidades conocidas como ventriculos
laterales, y hacia atras entre ellos, una regién denominada
diencéfalo que rodea la cavidad del tercer ventriculo. Cada
hemisferio se continta hacia adelante por un pedinculo
olfatorio que acaba en una prominencia; el bulbo olfatorio gque
recibe fibras del organo vomeronasal. (9,18)

En la parte dorsal de cada hemisferio existe una pequeia
drea que corresponde al cortex cerebral mejor conocido como
neopalio, gque recibe fibras sensoriales de otras zonas del

cerebro, Y que origina las fibras motoras que se dirijen hacia
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atrds a la médula espinal. La mayor parte del hemisferio
cerebral de los reptiles aesta formado por el cuerpo estriado,
una masa sdlida del tejido nervioso que surge en la cavidad del
ventriculo lateral, desde las zonas inferior y externa de su
pared. El cuerpo estriado esta estrechamente conectado con la
region del <cerebro gque rodea al tercer ventriculo, el
diencéfalo. Una parte de éste esta constituida por un pegqueno
talamo. Ventralmente al talame se dispone una gran regidn
hipotalamica estrechamente relacionada con la pituitaria. (9)

El techo del cerebro medio o tecto esta npuy bien
desarrollade y forma un par de 16bulos épticos prominentes, es
el principal centro de integracidn en donde el que desarrolla
la funcidén es el "corpus striatum®. (9,36)

El cerebro posterior esta compuesto de un pequeiio cerebelo,
desprovisto de 1dbulos laterales, gque es el principal
responsable del equilibrio y el mantenimiento de 1a postura. En
esta zona posterior se encuentra también la médula oblonga. (9)

Existen iz pares de nervies craneales que surgen
principalmente del cerebro medio Yy posterior y los pares X
{vago) y 1la raiz craneal del XI par (nervio accesorio) estan
fucionados. (9,18)

La glandula pituitaria o hipdfisis se localiza en 1a
superficie ventral del diencéfalo y generalmente esta alojada
en la fosa del basiesfencides. La glandula pineal se encuentra
en el piso del encefalo, es un fotoreceptor y situa al animal
en los ciclos circadianos. (9,18)

El corddén espinal se extiende a 1lo largo de 1la columna

vertebral y se origina dorsalmente (sensocrial) y ventralmente
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(motor)} em 1la base de cada segmento vartebral., Las fibras
simpaticas no son diferentes a los nervios espinales del

tronco. (18}

ORGANOS DE 108 BENTIDOS

0J08:

En general preasentan algunas Adiferencias con los denas
reptilas, son muy desarrollados pero en forma distinta y no
tienen muchos de los misculos y estructuras accesorias que
ancontramos en otros vertebrados. {(51)

Carecen de parpaAdos, los cuales se fucionan en el desarrollo
embrionario para originar una escama f£ija transparente llamada
espejuelo o especulo. A esto se debe la mirada fija de 1los
ofidios. Pero algunas serpientes {ej. typlopidos Y
leptothiplopidos) el ojo esta cubierto por escudos lisos de la
cabeza. (9,11,18,51)

Carecen de membrana nictitante y la esclerdtica, carece de
catilago o hueso, y los muisculos oculares estan simplificados;
noe poseen bulbos retractores mientras, al parecer, los bulbos
elavadores se han transformado en una pareja de
misculos mandibulares extra, que son los retractores del
pterigoides y del vémer. Los musculos de la acomodacion son de
un tipo peculiar y el ajuste de la visidn de cerca se realiza
empujando hacia adelante los cristalinos, en vez de ser
comprimidos por sus bordes para que adquieran una forma mas

esferica.
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La forma de 1la pupila dependera de 1los habitos de 1la
serpiente. Pupila vartical en especie nocturnas Y
crepusculares, pupila redondeada en especies diurnas, aungue
algunas especies poseen pupilas horizontales ({(eg. Dispholidos
gp.}. (92,121)

carecen de vardaderas glandulas lagrimales, en lugar del
liquido lagrimal, la secrecidén oleosa de la glandula de Harder
@s 1a que circula por el espacio que queda entra la cérnea y el
espejuelo, para después pasar a traves de un conducto a 1la
nariz y la boca en donde Se une a la secreciodn salival,

Una adaptacién importante es la modificacion del aparato
ciliar, que altero 1la forma del cristaline y de 1a cornea
mediante presion periferica. {51)

La retina posee bastones y ceonos de varios tipos, pero en
las serpientes diurnas predomina entre ellos un tipo de cono

dcble. (9)

Las serpientes carecen por completo de timpano, oido
externc,trompa de Eustaguio y oide medio, pero prasentan el
oido interno el cual es un sistema de tubulos interconectados
gque contienen un fluido, 1la endolinfa. Dicho sistema esta
rodeado de 1la capsula otica esqueletica, de la gua estd
separada en muchos lugares mediante otro fluide, la perilinfa.
Los tubos estan dispuestos en dos grupos, el otricule ¥y los
canales semicircularas que estan relacionados con al

equilibrio; y el saculo y las estructuras que derivan de 41,
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que al menos en parte, estan relacionados con 1las funciones
auvditivas.

La extracolumela estd unida por su extremo exterior al
hueso cuadrado y la transmision de las vibraciones sonoras
hasta la perilinfa, se lleva a cabo a travées de 1las

mandibulas, extracolumela, plectrum y ventana oval. (9,51)

Este oJrganc es una parte especial del sistema de 1la
herpetofauna para detectar olores.

conocido también como érgane vomeronasal, consta de un par
de diverticulos que se extienden a partir de la porcicon ventro
media)l de la cipsula nasal entre el vomer Yy el huesc septo
maxilar. Este recibe su inervacién por ramas de los pares
craneales porcién terminal del vago (X par), Olfatorio (I par}
¥ Trigémino {V par}. (36,51)

Este funciona come un dJrganc olfatorio accesorio. Para
llevar acabo su funcion, el drgano de Jacobson se ayuda de la
lengua, la cual sale y entra de la boca repetidas ocasiones,
adhiriendose en su superficie particulas de sustancias quimicas
volatiles mismas que lleva a 1los sacos ciegos del drgano
{funcion quimiocreceptora),se mandan al cerebro Y son
interpretadas (18,51)

Ademas la quimiorecepcidén es importante en la conducta
reproductiva en los viperinos y es responsable de los combates
entre machos. (18)

El 6rgano del olfato esta constituido por un saco membranoso

a cada lado entre las narinas, sobre la pared externa de esta
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cimara existe usualmente una proyeccién conocida como concha,
cubierta por epitslio y soportada por ecartilago.

S80lo una pequeha parta de los tejidos que cubren la
msuparficie intarna del érgano del olfato contienen la funcion
olfativa, la mayor parte del epitelioc es de tipo "respiratorio"
con celulas ciliadas, secretoras de moco y gran cantidad de

vasos sanguineos. {9)

BENTIDO DE LA TEMPERATURA (TERMORECEPCION):

__Existen depresiones en la cara de los crdtalides (Crotalus,

Sistrutus, Bothrops, etc.) conocidos como fosas, fovéas u
hoyos sensores, se localizan entre el nostril y el ojo, en el
hueso maxilar, poseen una membrana de 10 micras de ancho para
separar la camara interna de la externa, esta membrana esti
inervada por el nervie oftalmico, maxilar y mandibular
(divisjones del trigémino). Estos son Treceptores de luz
infraroja y ayudan a aumentar la sensibilidad direcciomal del
estimulo.

Estos organces son muy sensibles a 1a longitud de onda
infraroja de 15,000 a 40,000 A. El campo de cada fosa sobrepasa
a 1a opuesta, dandole al animal un ambito de 180 grados frente
a el y tienen un alcance mayor a los S50 m.

Las boas y pitones poseen hoyos termosensores a lo largo de
los labios bordeando la boca (9,18,36,38,40).

El examen embrionario de boas, pitones y de varios
crotalides, revela que el nervio trigémino se forma
tempranamente durante el desarreollo embrionarico y alcanza la

periferia antes de que empiece la invaginacidn integumentaria.
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Los cambios en el epitelio de las fosetas también se lleva a
cabo relativamente tarde durante la secuencia ontogenética por
lo tanto al desarrolle del nervio trigémino surge como el
primer evento mas facilmente detectable en 1la morfogénesis del
érgano de la foseta. (45)

Be ha demostrado que los Gérganos termoreceptores se
encuentran en las cavidades supranasales de ciertas especies Qe
viperinos. (40)

Las culebridas poseen fosetas rudimentarias y las elaphidas

carecen de estos organos termoreceptores. (48)

INTEGUMENTO

La piel es seca y sin glandulas, poseen placas epidérmicas.
(35,40)

La epidermis de 1los ofidios se caracteriza por el
extraordinariec desarrolle de su capa cornea, la cual forma
escamas que cubren la totalidad del cuerpo, estas son de origen
epidérmico Y se derivan del estrato germinativo; se
caracterizan per su formacién, ya que cada escama Se prelonga
hacia atrds y se superpone a las escamas siguientes, entre las
escamas existe dermis flexible y delgada. Las escamas pueden
ser largas y en boton, con un centro dérmico u osteodermo (como
la vibora Bushmaster), poseen escamas ventrales largas Y en
posicion transversas que tienen importancia en la locomocion.
Las de la parte superior de la cabeza estan considerablemente
modificadas y forman una capa apretada, pudiendo ser pequedas

{boas) é grandes {Sistrurus). Las escamas poseen gran
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importancia ya que su numero en alguna regidn (cabeza), tamaio,
forma, etc., son utilizadas como elemento diagnéstico para 1la
identificacion de las diferentes generos Y espacies.
{18,41,51,52)

La dermis esta compuesta por dos capas; una superficial que
deriva en el embrion de la capa germinativa externa, el
ectodermo Yy la profunda que deriva de los tejidos mesodérmicos.
La zona dermal de 1la piel esta constituida principalmente por
tejido conjuntiveo, y contiene nervios, vasos sanguineos, vasos
linfaticos y fibras dal tejido muscular liso. Hacia adentro se
continua con el tejido conjuntivo que rodea los sistemas
musculares y esquelético, poseen gran cantidad de melanoforos y
carece de glandulas sudoriparas. (9,36,51}

Los ofidios pueden mudar de piel periddicamente, diche
fendémeno se conoce como ecdisis o muda.

El proceso de la muda o ecdisis estid bien estudiado. Esta
controlado hormonalmente Yy 1la tiroxina juega un papel
importante.

Se presentan 5 etapas. La fase de reposo sSe mantiene
hormonalmente y la de proliferacién es intriseca a la piel.

Al momento de la muda el estrato gerninativo forma un
nuevo estrato intermedio y uno cérnec por debajo de los otros.
Por accidn enzimatica se destruyen las células de la base de la
zona intermedia y un influjo de linfa causa la separacidn.
Vasos y senos venosos se engrosan en la cabeza y ésta se
inflama produciendo el desprendimiento. E1 animal ayuda

tallando su cuerpo contra rocas y otros objetos. (23,50)
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La piel se vuaelve opaca aungue justamente antes de la muda
se aclara, los ojos se tornan azul blangquecinos ya gQue el
aspajuelo también es removido. (18,23)

La frecuencia de la muda depende de la tasa metabdlica y de
crecimiento del animal, edad, temperatura ambiental
disponibilidad de alimento, epoca del afo, estado general do
salud, la actividad de 1la glandula tircides y el 1lébule
anterior de la glandula hipofisis. Cualquier variacion de estos
factoros puede resultar en una muda incompleta en parches,
produciendo retraccion de porciones de la piel. (23,50,51,)

La ecdisis puede presentarse como optimo de 2 a 5 veces por
afio {18,35)

La muda dura de 7 a 10 dias despusa de que el espejuelo se

torna claro. (50)

Los Crotalus y Sistrurus presentan un organo caracteristico
conocido como cascabel, el cual se situa en el extremo caudal
de la cola, y esta formado por queratina.

El cascabal se campena de varias piezas unidas de tal modo
que no pueden separarse, pero con libertad de movimiento para
entrechocar unas con otras produciendo el ruido caracteristico
cuando la sexpiente agita la cola de un lade a otro mientras
esta irritada. (3s)

En el momento de la muda la ultima escama de 1la cola no se
desprende debid» a que lleva un reborde que hace que se adhiera
a la escama que acaba de formarse debajo de ella.

Esto sucede en cada cambio de piel, por lo que la creencia
de que cada segmento del cascabel de una serpiente significa un

afio de vida es falso. (51)



Los ofidios, como ya se menciondé son ectotermos, es decir
que poseen mecanismos homeostaticos menos desarrollados que los
mamiferos y su actividad metabolica no es suficiente, por lo
que estin sujetos a la temperatura medic ambiental para regular
su temperatura corporal.

En su medio ambiente son capaces de mantenerse termoestables
por adaptacion, @l hipotalamo registra 1los cambios de
temperatura en 1la sangre y ocurren cambios psaicoldgicos
(cambios en la circulacidn cardiovascular). Los ofidios poseen
un promedio relativamente alto de arsa de superficie en
comparacidn con el volumen del cuerpo y por lo tanto absorbe o
pierde calor rapidamente como resultado de las fluctuaciones
medioc ambientales.

Orientan el cuerpe hacia el sol de tal manera que obtengan
Sptimaménte la radiacidén, o bien, permaneciendo bajo la sombra
en superficies frias o calientes, también anidando en arena o
lodo.

El agua es un buen conductor del caleor Yy es mas termoestable
que el aire, por le que el medio acuatico ofrece menes
variacién en cuanteo a microclima que el gue se encuentra sobre
la tierra, por 1lo tanto, 1a temperatura corporal de los

poiquilotermos que se encuentren en agua, tendran una
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temperatura similar a la dal liquido, mientras gque en la tierra
su temparatura varia marcadamente de acuerdo a las variaciones
de la temperatura del aire.

Debido a lo anterior, a los animales cautivos se les debe
ofrecer un gradiente de temperatura ( alrededor de 1la
temperatura optima para cada especie, que depende de la region
bioclimatica a la que pertenecen). Debe hacerse hincapié en
el hecho de qua la presencia de un gradiente de temperatura
contribuye al bienestar fisiolégico (17,34,36,50)

Las condiciones de temperatura tienden a imponer a 1los
ofidios un ritmo diario {circadiano) de actividad. {9)

Fn un gradiente de tempearatura odptimo 1los animales sa
observan alertas, el tono y la actividad muscular es adecuada y
los procesos fisioldgicos como 1la digestiéon y gestacién son
optimos.

Los ofidios teoleran mejor las bajas temperaturas gue las
eytremas altas {mas de 46 C), ademas un ofidio expuesto al sol
sin ninglin refugioc puede morir por deshidratacidn.

El rango preferente para la mayoria de las especies va de 20
a 39.5 grados centigrados, pero obviamente esto wvaria de
acuerdo al habitat de las serpientes. (17,36,50)

Las bajas temperaturas provocan en la ofidiofauna un estado
conocido como hibernacién y las altas temperaturas causan
estivacidén. (36,50)

LOos pitones incuban sus huevos enrrcllandose alrededor de
estos, investigadores del Zooldgico de Bronx han demostrado que
ciertas especies como el Pitén de la Indjia (Python molorus),

son capaces de mantenar su temperatura 7.3 grados centigrados
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socbre la temperatura del aire, debido a una rapida contracocidn
muscular de aproximadamente 38 veces por minuto (36)

Al momento de tener una saerpiente y desconocer su gradienta
de temperatura optimo preferente (gtop), se pueden mantener de
24-26.6 gradoes centigrados e investigar el GTOP b4
proporcionarselo.

A continuacidn sélo se presentan alqunos ejemplos dsl GTOP

de ciertas especies; (36,50)

Especie GTOP

Boa Constrictor 26~34 grados centigrados.
Coluber constrigtor 24 8- 36 grados centigrados.
Drymarchon corais 22-~31 grados centigrados,
Thamnophis spp. 20-35 grados centigrados.
Ccrotalus bagilig cus. 26=5=32 grados centigrados.

El término 6ptimo preferente de la temperatura corporal se
refleja en las temperaturas fisiolégicas de adaptacién de 1las
diferentes especies. (50)

Al bajar la temperatura, se reduce el metabolismo y los
animales se vuelven torpes, la baja de temperatura puede ser
sostenida siempre y cuande los animales entren en hibernacidn
fisiolégica ya que de no ser asi los animalas puedan morir.
{50)

Otros factores a considerar en 1la ofidiofauna es el
fotoperiodo y la himedad relativa.

En la fotoperiodicidad, las exigencias de la ofidiofauna se

basan en los requerimientos de actividad ajarios y anuales. Es
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decir, para mantener un funcionamiento normal de la corteza
suprarrenal es necesario un ciclo diario de aproximadamente 12
horas luz y 12 horas obscuridad. En las especies provenientes
de zonas templadas, las variaciones en la fotoperiocidad sirven
de safial ambiental para sincronizar los ciclos reproductivos
con 1las condiciones ambientales oJptimas. En las especies
tropicales, 1las variaciones de fotoperiodicidad son umenos
importantes en lo concerniente a la sincronizacion de leos
ciclos reproductives, mientras que otros factores (humedad,
precipitacion pluvial, sequia, cambios en la disponibilidad de
alimento, densidad de poblacidn, etc.) adquieren mayor
importancia como sehales ambicntales estacionales. En  las
regiones tropicales es frecuente que haya fluctuaciones de ia
fotopariocdicidad de aproximadamente 10 horas da luz diurna en
los meses de invierno y 14 horas luz diurna en los meses de
verano. Los cambios estacionales de la intensidad de 1a luz han
demostrade sor benefieos para la reproduccidn en cautiverio.
(34)

Las serpientes deben tener acceso suficiente a agua tanto
para que tomen como para evitar la desecacién (remojandose
ellas mismas) y proveerla de una fuente para termoregular su
temperatura del calor medio ambiental. (50)

Las espécies semiacuiticas necesitan agua en cantidad
suficiente para permitir la inmersién completa. En muchas
especies la alimentacidn, la reproduccién y 1la interacecién
social se llevan a cabo en el agua.

La mayoria de las serpientes beben agua de charcos o

recipientes sin mayor problema. (34)
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Las condicionas de himedad relativa deben simular
estrechamente las del ambiente natural. Se manejan rangos de
35-70 % ya que a menos de 35% causa sequedad excesiva de 1la
piel y disecdisls (problemas en la muda), especialmente en
especies que no estan adaptadas a los ambientas aridos. La
humedad excesiva (mas de 70%) puede facilitar el desarrolle de
bacterias u hongos y predisponer a las infecciones cutdneas
{Enformedad de Blister). Las exigencias de hamedad de cada
especie son similares a las variaciones de humedad que

predominan en su estado silvestre. (17,34)

Los recintos en donde se albergan los ofidios en general se
conocen como terrarios; estos deben ser acondiciocnados de tal
manera que asemeje lo mas posible a su habitat natural y a las
peculiaridades propias de la especie como Arboreas, terrestres
semiacuaticas o acuaticas.

El terrarioc debera ser 1lo suficientemente largo para
permitir los movimientos normales, es decir, mas largo que la
longitud de una serpirnte ya que de no ser asi, se afectara el
buen funcionanmiento locornotor de 1las serpientes, se tornan
agresivas (tendiendo a la hiperagresividad) y rehusan comer por
largos periodos debido al estres al que estan sometidas. (36)

Huchos reptiles demuestran nerviosismo y falta de
seguridad en cautiverio, estado que puede reducirse colocando
en el terrario artefactos y escondites. Las especies arboreas

deben contar con una orientacion vertical, lo que se logra con
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ramas de #Arboles u otros articulos para trepar. Las especies
terrastres necesitan una orientacion m&s horizontal. Muchas
empecies terrestres y excavadoras necesitan escondites que
pueden adoptar la forma ds cajas, tronces ds arboles, rocas u
otros objetos dentro o debajo de los cuales los animales pusden
refugiarse; los objetos que se colocan ademas servirian para que

se facilite ol proceso des ecdisis en los animales. (1,34,50)

Para algunas pecies la pr ia de un borde negro en la
pared de vidrioc a 20 cm. en al fordo del terrario otorga
seguridad adicional. ({34)

El tipo de sustrato que se utilizm es importante ya que debe
ser de facil limpieza.

El papel peridédico, la arena, el musgo, la tierra vegetal,
1a viruta ds pino, la grava y el césped artificial (nilén) se
han usado con éxito para la mayoria de las especies de ofidios
pero las virutas no sa recomiendan ampliamente ya que se llegan
A acumular alredador de los fauces y predisponer a estomatitis
¥ si son ingeridos pueden provocar impactacidsn (1o mismo suceds
con grava nmuy finao arena). La presencia de sustancias picantes
volatiles en la viruta de cedro puede causar irritacion de las
mucosas, por 10 que no se recomiendan. (34)

Pl sustrato deberd ser cumbiado periddicamente (lo optimo es
cada 15 dias o 1 vez por mes) y dependiendo el tipo de sustrato
puede ser desechado o lavado ({grava). En conclusién los
terrarios deben tener los elementos basicos que son: sustrato
convenients, ramas arboreas para treparse o descansar; agua

para beber y remojarse Yy rocas, plantas artificiales y/o
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naturales y troncos ya sea para escondersa o facilitar la muda
{1,34,50)

otros factoraes a consjidarar son la iluminacion artificial
qus =8 debs proveer c¢on base an el fotoperiodo, ademis de
que 1ia temperatura se puede proveer por medic de 1lux
artificial.

Como ya se mancioné, el fotoperiodo repercute en 1la
actividad reproductiva pero ademis influye de manara relevante
en la alimentacion ya gque animales con unpa insdecuada
{luminacién se rehusan a alinsntarse.

El uso de la lux ultravioleta es benéfica en el daesarrollo
de la conducta alimenticia y reproductiva, sin embargo el uso
indiscriminado afecta a los ofidios ya que estos carecen de
pirpados. (17)

El uso de lus de amplic espectro (vitalite) estimula el
apetito de los animales. (36)

Como ya seé mentions es importante el control de 1a
temperatura y himedad relativa que se proporciona (la cual
puede ser medida constantementa por medio de un
termchigrometro) .

El aumento de temperatura constante causa un estres en los
animales que causa un declive en el apetito, regurgitacicén y
muerte. (1)

El remojar a los animales con agua tibia por varias horas
ayuda en la disecdisis (muda incompleta). (1)

S8e puede auentar wun 10 % la humedad relativa por 6-8 horas

© mantener a los animales en agua para facilitar la ecdisgis en
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mudas incompletas y posteriormente regresarla al nivel odptimo
de himedad relativa.

La higiene es indispensable para el mantenimiento a largo
plazo de los ofidiog; los terrarios deben mantenerse libres de
excretas, alimentos no consumidos y fragmentos de mudas. Los
utensilios utilizados en 1a 1limpieza deben ser lavados Y
desinfectados con cuaternarios de amonio, cloro o cleruro de
benzalconio entre terrario y terrario para prevenir transmisicn

de enfermedades. {1,34)

ECOLOGIA ¥ ETOLOGIA

Durante 1los wultimoes afos se han realizado muchos trabajos
importantes sobre 1a ecologia y etologia de los reptiles y se
han tratado aspectos de la vida reptiliana tales como el niumero
de huevos Yy jovenes producides, los ritmos Jde crecimiento
postnatal, la dieta, los ciclos de actividad, el comportamiento
social y reproductivo, densidad de poblaciones y estructura de
las mismas en término de grupos sexuales y de edad, enemigos y
duracidén de 1la vida. Tales tradbajos han contribuido en gran
manera a trasladar la historia natural de 1los reptiles desde el
campo de 1a pura anécdota al de la observacidn cientifica, a
menudo controlada y amplificada por el wuse de métodos
cuantitativos, (9)

La falta del conocimiento de los ofidies ha dado lugar a
mumeresas leyendas populares y aun de gente con cierta
respetabilidad, gue en la mayoria de los casos resultan falsas

y ricibles. Una creencia muy extendida es la gque los coralilles
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pican por la cola, lo fual es falsc Yy mas aun ningun reptil
pica, sino que muerden (algunos). Que las serpientes hipnotizan
a sus presas, falso también, posiblemente surgid por la mirada
£ija de los cfidios que se debe como ya se menciond al hecho de
carecer de parpados. Que las crias de ciertas sorpientes se
comen a su madre pero las serpientes ya sean crias o adultos se
tragan a su presa entera porque no puaden despedazarla Y
masticarla por lo gue no es posible. ¥ asi como estas hay
muchisimas leyendas sobre los ofidios como que algunas culebras
(eg. Cincuate), toman leche de animales, gque las serpientes
venenosas al ir a tomar agua dejan su veneno, etc.

Tode 1o anterior no son otra cosa que Supersticiones o
creencias errdneas. (4)

La conducta o patrones conductuales estan influenciados per
el instinto o conocimiento del medio en gue viven, el medio
de procurarse su alimentao, el medio de cuidarse de sus
enemigos (evitar ser predado) y finalmenta el medic de procurar
la supervivencia de la especie {(reproduccicn). El conocimiento
de la etologia es importante para : Aumentar la eficiencia en
ia reproduccidn, disminucién de enfermedades causadas por
estres,’ evitar problemas de comportamiento, interaccion
intraespecifica e interespecifica en un nismo cautiverio,
examen y tratamiento de animales enfermos y manejo en general.

Con los cuidados adecuados los ofidios sobraviven en
cautiverio durante largos periodos, incluso cuande no se pone
un cujdado especial al reproducir en las jaulas sus ambientes
naturales. Bin embargo, bajo tales condiciones, su

comportamiento tiende a ser una parcdia del gue observan en la
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naturaleza. Ciertas serpientes en particular tienden a sufrir
el sindrome de mala adaptacidn y morir por inanicidn.

El cortejo y 1la reproduccidén se produce en contadas
ocasiones, aunque naturalmente las hembras fecundadas antes de
la captura pueden poner sus huevos y tener prole. Se conoce
perfectamente la facilidad con la que los reptiles en general
se desvian de muchas actividades naturales e incluso vitales.
Elle es debide probablemente en parte, a la carencia de una
adaptabilidad de comportamiento al cautiverio, y en parte a su
sensibilidad ante factores como la luz, temperatura y humedad.
Ademas el cautiverio puede trastornar ritmos fisioldgicos
intrinsecos gque sirven de base a actividades tales como el

apareamiento, ecdisis hibernacicdn y estivacion. (9)

NUTRICION Y ALIMENTACION:

El entender la nutricidén de reptiles estd notablemente por
encima del conocimiento de la nutricion de otras especies. Esta
situacidén es frecuentemente exacerbada per algunos
conceptos errdneos de la fisiologia y metabolismo da los
reptiles. (37)

Las serpientes en general son carniveras Yya gque consumen
mamifercs, aves, otros reptiles, anfibios, peces e insectes y
algunas solo comsumen huevos, como la Dasypeltis scaber. {(21)

Las exigencias nutricionales de 1los reptiles no se han
definido bien. La investigacion en esta drea es limitada y la
mayoria de las recomendaciones tienen cardcter empirico. El

nivel de macronutrientes, proteinas, hidratos de carbono y
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grasa de la dieta es cuantitavamente similar a las necesidades
de los mamiferos, El ritmo metabdlico reducide de loy animales
ectotérmicos les permite alimentarse con menor frecuencia. La
conducta alimentaria, la digestion y la asimilacion estan
relacionadas con la temperatura ambiental y la activacion de
los sistemas de enzinas involucradas, También afectan a la
conducta alimentaria la himedad, la fuente de luz
{fotoperiodo), densidad de poblacidén y el tipo de alimento:
cuando los alimentos consisten en animales enteros, la calidad
es importante como en los ratones, ratas o aves gque deben
alimentarse con una dieta balanceada. (21,34}

El contenido de proteinas dcbe ser de aproximadamenta 18-20%
, estas son hidrolizadas & aminocacidos en el organismo. E1
dcido urico es el producto final del metabolismo primario de
las proteinas en los ofidios (34,50)

Los reptiles son capaces de digerir Y metabolizar
carbohidratos simples, se recomianda un 0.2 % de acido
linoléico en la dieta. (34,50)

Generalmente se recomienda una proporcidn de calcio: fosforo
del 1.2: 1. 8in embargo, en algunas situaciones {puesta de gran
numero de huevos calcarecs, o desarrollo rapido en jévenes) es
mas apropiada una proporcidén de Ca: P de 2 : 1. {34)

Las deficigncias vitaminicas y de minerales causan grandes
estrages en la ofidiofauna {ver parte IIX enfermedades
nutricionales).

Dependjendo la especie, se ofrecera el alimento;
contrariamente a lo que se cree, las serpientes aceptan

frecuentemente alimento muerto. (36)
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Las serpientas pueden ser alimentadas cada 1 a 2 semanas
dapendiendo el tamafio de la presa que sSe les ofrezca; la pauta
la dara el intervalo entre el pericdo de ingestion y
defecacidn. El alimento se deba dar individualmente a cada
individuo, en el caso de varics animales en el mismo terrario,
ya que ocasionalmente puede ocurrir canibalismo cuando 2
serpientes empiezan a deglutir a la misma presa y la mas grande
traga a la mas pequeia o se puaeden morder y ocasionarse graves
heridas. (50)

Se les puede dar el alimento recién sacrificade o alimentc
congelado previamente descongelado a temperatura ambiante Y
calentado en agua tibia. Cuando se da alimento vivo sa debera
tener cuidado de gue 1a serpiente lo consuma de lo contrario se
debe ratirar, ya gue en ocasiones se observa que los roedores
lesjonan a las serpientes.

Es importante que las serpientes venenosas muerda a la presa
aunque esta haya sido previamente sacrificada ya que el veneno
actua como predigestivo.

A continuacién se mencionan algunas preferencias en cuanto a

alimento en serpientes: (21,50)

PM: pequefios Mamiferos, A: Aves, OB: Otras S8Sarpientes, LA:
Lagartos, H: hueves, R,S5,8: Ranasg, Sapos, Salamandras, P:

peces, I: Insectos, LO: Lombrices.
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LA b § R,8,.8

Anaconda
Eumeces sp. X

Boas y Pitones
Boasp.python y
Liagis sp. X

Boomslang
Dizpholidosn
typus X

Lagartijera
Masticophis
sp. X

Cobras
Naia sp. X

Coralillos
Micrurus sp. X

Cantiles
Agkiatrodon
Sp. X

Serpiente
dekay's
Btoreria

Dasypeltis
scarber

Culebras

Thamnophis
8p. X

Cincuates
Pituophis
8p. X

Falso cora-
lillo.
Lampropeltis
8D. X

Cobra rey

Ophiophaqus
hannah [s]

Mamba

Dendroaspis
8D,

o o X

o =]

X

X X o

X

x

o] o
X

X

X X

o

X X
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Serpientes ™ A o8 LA R R.8.8 P I 10
Berpiente
marina
Lacticauda
pelamis sp. X

Maicera o

ratonera

Elaphe sp. X X o b 4

Cascabeles

Crotalus y

sistrurus X x o o [}
Viperinas

Viperina,

Bitis sp. X X o o

Nauyaca

Bothrops X X o o

Culebra de

agua.

Natrix y

Nerodia

sp. [¢] o [¢] o X X

Lepthoty-
plhopidae X

X: Dieta normal. +: lo aceptan ocasionalmente. 0: no forma
parte de su dieta.

Lo anterior es relativo ya gque algunas serpientes (eg._
Crotalus) cuando son juveniles consumen lagartijas e insectos y
adultos consumen pequeifios mamiferos y aves peguenas.

Se debe tener en cuenta 1los habitos alimenticias en vida

silvestre para traspolarlos al cautiverio.

REPRODUCCION ¥ DESARROLLO EMERIONARIO

El escoger las parejas de serpientes que se gquieren

reproducir con base en su sexo Yy edad es importante para los
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programas reproductivos, dado qgue en general los ofidics no
presentan dimorfismo sexual. (50)

El sexado es procedimiento rutinario en las serpientes y solo
si e3 una serpiente grande se pueden evertir los hemipenes, de
lo contrario y mas comunrente se inserta un estilete romo o una
sonda con punta roma y lubricada, para evitar danar tejidoes,
en la cloaca y se dirije en direccién caudal y lateralmente a
linea media, midiendo los sacos paracloacales (Aiverticulo o
receptaculo de loa hemipenes en el macho), en las hembras la
sonda o estilete penetrara de 1 a 2 escamas subcaudales y en
los machos aobviamente de 9 - 15 escamas subcaudales. (2,34,50)

Generalmente casi en todas las serpientes en vida sgilvestre
el apareamienteo ocurre en primavera y las crias nacen al final
del verano, aungue en cauvtiverio esto se vera afectado. (50)

Las serpientes se consideran animales solitaries y solo en la
hibernacion hay relaciones interespecificas o intraespecificas
compartiendo la misma madriguera, o en época de apareamiento el
macho percibe a la hembra por medio del olfato; en cautiverio
esto no sucede por 1o que rara vez tiene éxito la reproduccion.
(38)

En ‘algunas especies ( eg. Crotalus ) los machos

realizan combates ritualizados conocidos ceomo '*danza de la
serpiente”, que mas que una lucha por territorio o por 1la
hembra, se cree gue sea el producto de la tensidén que produce

1la temporada en ellos. (33}
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Este comportamiento es el siguiante:

Acercamiento y contacto

Actos de combate:
Ascender con contacto.
Ascender sin contacto.
Balanceo

Golpa ofensivo

caida sola

Caida juntas

Beparacion.

Las cépulas son prolongadas y consiste en el entrelazamiento
de los cuerpos y la unidén de las cleacas. ¥ se reconocen 3
fases: (24)

Fase 1 persecucidn tactil.

persecucion ondulacidn
Acercamiento i Enroscamiento
Y monta ——rActos tidctiles corporal.
contacto Ondulaciones
persecucion caudo cefalicas
Y monta ondulaciones ce-

falo caudales.
Frotamiento dor-
sal en la barbi-
1la.

Mordida de cor-
tejo.

Espoleo

Avance dorsal

Fase 2: Alineamiento tactil
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¥Fase 3: Penetracion y coito

Penatracidn (mordida coital) ————pBeparacidn,

Como en muchas otros vertebrados, los o6rganos reproductores
experimentan un ciclo de cambios estacionales determinados por
la actividad de glandulas endocrinas tales como la pituitaria y
astan también influenciadeos por factores ambientales como 1la
temperatura, humedad, 1luz y disponibilidad de alimento. En
oclimas templados procrean normalmente una vez al afio,
llevirndose a cabo la fertilizacion en primavera y naciendo las
crias al final del verano. A veces puede llevarse a cabo un
segundo apareamiento en otofio, Y el esperma es almacenado en
los receptaculos del oviducto y fecunda los ovulos en 1la
primavera siguiente. En algunas especies tales como la Vipera
berus las hembras tienen un ciclo bianual y otros se reproducen
soleo una vez cada dos ahnos. (9)

En cautiverio se han 1llevado a cabo con éxito programas
reproductivos con diversas estrategias como son el alternar el
fotoperiodo, cubrir 1las necesidades medio ambientales (19-35
grados centigrados, 1luz de espectro amplio y controlando 1la
alimentacién. (30)

En las colubridas del genero lampropeltis trianguium

andesiana ocurre la ecdisis antes de la ovoposicién. (44) La
alimentacidn es importante en la reproduccién ya que en un
estudio con dos grupos de hembras Thamnophis marciones, a un
grupo se le dio una dieta de mantenimiento del cuerpo y otra
cercana al maximo de 1o que las hembras puedan consumir, El

primer afic los animales con la dieta mas alta tuvieron el doble
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del tamafio de camada sin ninguna diferencia en el tamafio de los
jévenes. E1l segundo afio, solo algunas hembras de la dieta mas
baja tuvieron jovenes, siendo estos no solo menos en
numero, sino también mas peguefios. (39)

La edad reproductiva en 1las serpientes depende de factores
como son alimentacidn, temperatura, humedad, fotoperiodo,
latitud, longitud, etc., y puede ir desde los 2 a los 8 ahos.
(33,10,24,39)

La competencia entre espermios es de gran interés tedrico
debido a 1los conflictos que genera en las presiones de
seleccidén gue afectan a los dos sexos. En general los machos
incrementan su éxito reproductive si se aparean ¢on mas de una
hembra mientras que las hembras, restringidas por el numero de
huevos que son capaces de producir, son mas selectivas para
buscar pareja. (46)

Las serpientes son oviparas (depositan huevos) , ovoviviparns
{retienen los huevos en el interior hasta que eclosionan y
nacen las crias vivas) y viviparas {(hay huevos peguefios Y los
embriones dependen en cierta manera de la nutrieidén
placentaria), algunas serpientes poseen alguna forma
placentaria rudimentaria, que a3 la aplicacién del corion-
alantoides vascularizado contra la pared del oviducto y gque
forman la placenta; a veces estas areas estan plegadas para
incrementar la zona disponible que sirve para el intercambio
fisiologico entre la madre y el embridén. No obstante, aungue
exista algin tipe de placenta, es generalmente la yema la
principal fuente nutricional del embrién. El saco de la yema

puede desprenderse en el nacimiento, o disponerse dentro de la
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cavidad corporal del jdven, donde supone una fuente alimentiocia
itil para el comisnzo de l1a vida postnatal. (9)

Los huevos desarrollan tres membranas especiales, el annies,
al corion y el alantoides.

Bl amnios crece a los lados del exkridn y pronto comienza a
rodearlo casi completamente formando una bolsa llena de fluido.
El alantoides se desarrolla como un crecimiento en forma de
saco a partir de la zona intestinal posterior, y en la ultima
parte del desarrollo embrionario se extiende rodeando 1la
cavidad amnidética y el embridn, asi como la mayoer parts del
saco que contiene la yema.

El corion rodea al amnios y al alantoides y esta
estrechamente conectado a la superficie interna de la menbrana
de la cascara.

Estos huevos carecen de camara de aire y de hebras retorcidas
de densa albumina conocidas como chalazas.

La cubierta calcaArea se forma por la secrecidén de las
glandulas situadas en la regidn mds baja del oviducto. (9)

La reproduccidén es sexual, ya que intervienen en esta
elementos sexuales, el 6vulo y el espermatozoide, leos cuales al
unirse ‘dan lugar al huevo fecundado (cigoto), el cual bajo
condiciones apropiadas se va desarrollando dande lugar a un
embrion, este se origina por una serie de divisiones celulares
en las gue las unidades resultantes permanecen unidas entre si
Y se van diferenciande o© especializando para formar los
diversos tejidos y organos del individuo.

Los ovulos de los reptiles se clasifican como Polilecitos

debido a 1la gran cantidad de vitelo que presentan; asi mismo
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por la distribucion ds este se les clasifica como Telolecitos,
ya gue presantan el vitelo mis concentrado en un extreme que en
el otro. (51)

El rango dal periodo de incubacién de los huevos en muchas
saerplantes es de 55 a 60 dias. (3)

En cautiverioc los huevos pueden ser incubados artificialmente
en bolsas de plastico, que contengan una bolsa de aire y wun
sustrato humedo (perc no con exceso de hiimedad) e incubados de
26.5 a 29.5 grados centigrados, pero en el Pitdn se necesitara
29.4 a 35 grados centigrados. Los huevos no se dgberan lavar o
mover, se puede usar musgo pantanoso © madera © arena mojada al
8 %, deben tener buena circulacidén de aire para evitar 1la
formacién de¢ humus. E1 periodo de incubacicon varia con las
especies y puede ser desde 21 a 26 dias en la serpiente ranera,
hasta 118-122 dias en la Boomslang. (3,36,50)

Las crias rompen 81 huevo con un diente especial gue tienen
en la parte frontal craneal de la cabega, al nacer todas las
serpientes son totalmente independientes y los viboreznos son
capaces de inocular su veneno. (14)

Los cuidados pediatricos son especiales, ya gque requieren de
una temperatura promedioco de 23.8 a 29.4 grados centigrados,
deben tener agua suficiente para remojarse y beber. Mudan por
primera vez de los 7 a los 10 dias de edad, se deben separar y
observar que comanr individualmente dependiendo el tipo de
serpientes se les puede ofrecer ratones lactantes, grilloes,
lombrices, tenebrios (larvas y pupas), insectos, pequehas
lagartijas etc. Si no comen se les debe dar alimentacion

forzada ya que rapidamente se deshidratan y pierden peso, 1la
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alimentacion forzada debe ser con mucho cuidado por el tamaho Yy
delicadeza de los jovenes. (3,34)

Recientemente se ha usado con éxito 1la inseminacién
artificial en la serpiente Thamnophis marcianus) contrelande el
fotoperiodo con 14:10 horas luz: obscuridad en otofio, Y
colectando el semen en pirmavera (previa hibernacidn de 1los
machos) con una electroeyaculador (cateter de inseminacién en
bovinos) con una longitud de 13.2 cm. Yy un ancho de 0.4 cm. ¥y
con estimulos electrico (3-5 veces/dia 1) de 2~-10 volts e
inseminando a las hembras, previo aumento de temperatura 10 % y
reduciendo el fotoperiodo a 8 horas luz durante 75 dias. La
inseminacion fue en la porcién caudal del oviducto con una

jeringa de insulina y una aguja Lavage. (42)

En algunas serpientes (Bothrops fjararaca), el tamafo del

animal al nacer de la nariz a la cloaca, el tamafio de la cola y

el peso estan reolacionadas con el sexo. (30)

PRINCIPIOS GENERALES DE DIAGNOSTICO

La sintomatologia de 1los reptiles es esterotipada y
relativamente pocas enfermedades pueden ser diagnésticadas sin
la nyud'a de un laboratorio.

En general se puede decir que los ofidios enfermos presentan
indiferencia, cansancio del animal , anorexia, pérdida de peso,
deshidratacidén (muy aparente por les pliegues en 1la piel),

vémito, apariencia y fr ia de los h anormal. (35,36)

Debideo a que el diagnéstico temprano y el tratamiento de 1los
ofidios es dificil, el objetivo primario de 1la Hedicina

Herpetologica es 1a prevencidn de los problemas médicos, (13)
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La técnica radiografica es una Gtil herramienta como
auxiliar diagnostico y en general se consideran las siguientes
constantas radiograficas a 40 pulgadas da distancia de S0-100
MA; 42-64 kv ¥ 1710 impulsos. (35)

Be pueden usar constantes a un metro de Jistancia de 15 MA;

60 Xv y 18 - 24 impulsos por minuto.
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Guia para el diagnéstico diferencial de signos, lesiones y
posibles causaa de enfermedad en la ofidiofauna.

(16,27,28,36,42,50,53)

. Orqgano o Bistema signoa/Lesiones Diagnéatico dif

I Integumento

Inflamaciones Absceso.
cutaneas y sub- Enf. de Blister
cutaneas. Dermatitis micética
Nodulos Filariasis.
Neoplasias
Petequias y Bepticemia (incluyendo
Eritaernas salmonalosis)
Caida de piel ecdisis {(normal)
Caida de piel y Enfermedad de las esca-
ulceracicnes mas podridas
Tubaercolosis
Resequedad Falta de humedad
II Tracto digestivo
Boca. Petequias Septicemia
Ulceracion con o sin Estomatitis
exudado caseoso Trematodiasis oral
Boqueo Enfermedad respirato-

ria de los reptiles

Estomago vémito y vémito Primario: dafio directo

sanguinolento en la mucosa
Amebiasis.
Obstruccién.
Bacterias.
Envenenamientos
Neoplasias
Secundario: otros
Organos, Hepatitis
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Ooxgang o Sistema 8ignos/Lesiones

bDiagndstico diferencial

;ntestinos Diarrea y diarrea

8anguinolenta

Preolapso

III sistema respiratorio
Descargas nasales

disnea,jadec
Estertores

IV Sistema oseoc
Fracturas

Deformaciones
V Sistema nervioso

Convulsiones,tem~
blores, coma

Incoordinacion

Pancraatitis,Bepticemia,
Parasitosis
(Helmintiasis)

Puede haber regurgita-
cién (no vomito) normal
en algunas especies o
por manejoc excesivo

Helmintos,coccidias,
amibas
Gastroenteritis bacteri-
ana(incluyendo salmone-
losis)
Envenenamientos.
Enteritis viral.

Constipacién por amibas,
helmintos, deshidrata-
cion

Granuloma por micobacte-
rias.

Obstrucccidn.

Enfermedad respiratoria
de los reptiles
Pentastomidos
Migracién Larvaria.
Micosia,
Hipovitaminosis A
Neumonia viral

Traumatismos

Enfermedad nutricional de
los huesos.

Dafectos congenitos mala
nutricion.

Septicemia, paralisis
flacida, esteatitis
Envenenamiento,deshidra~
tacién,hipoglicemia,mi~
gracien parasitaria.
Neoplasias.

Neumonia viral
Intoxicacién por estrepto-
micina.

Afeccidn del cido interno
{Secuela de Estomatitis).
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Organo_o gBistema signoa/Lesiones Diagnostico diferencial

VI ojo Ceguera inflamacidén de la glan-
Opacidad dula de Harder.
Abscesos.
Inflamacién corneo-especu-
lar.
VII Higado Focos blanquecinos Infeccion por hongos,

Migracion parasitaria,
Tuberculesis,

VII1I Cavidad Ascitis Congestion hepatica
celdémica Hemoperitoneo Hipoproteinemia.
Septicemia.
Helmintiasis.
IX Bistema Parasitos Fllaria, Trematodos
circulatorio
¥ corazdn. Obstruccidén de vasaos Trypanosuma
sanguineos.
Parasitos intracelula- Haemosporidia
res.
Piroplasma.

calcificacion de vasos Hiperparatiroidismos

X Musculos Calcificacion

Inflamacion Parasitos.
Protozoarios
Neoplasias
XI Bistema Hipertiroides Hiperparatiroidismo
endocrino.
XII Siste- Anorexia Estomatitis, Enfermedad
micas Letargia respiratoria, en si cual~

quier enfermedad sistemica
sindrome de Mala adapta-
cién.

Baja temperatura.
Neoplasias.
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TOMA_DE_MUESTRAS EANGUINEAS ¥ HEMATOLOGIA.

La hematologia, tante la Biometria hemitica como la Quimica
sanguinea, Yy pruebas aspecificas se usan como auxiliar en el
diagnostico de enfermedades en los ofidios. (50)

La toma de la muestra sanguinea es un tanto dJdiferente en
cuanto a los mamiferos, sobre todo por la dificultad de los
sitios de puncién ya que se necesita de experiencia y
paciencia.

Muchas tecnicas para 1la obtencion de muestras han sido
descritas; como 1la cardiocentesis en animales pecuenos se
punciona en el primer tercio del cuerpo; en la serpiente Natrix
el corazén se localiza en la abertura 25-30 {(escama subcaudal)
ventral y en la numero 70 a 80 en la serpiente de cascabel,
pero esta técnica es muy traumatica. (22,36,50)

Puncién de la vena orbital y cardtida, pero no es practico.
(44)

En serpientes grandes se puede tomar la muestra de la vena
yugular. (17,27,35,48)

En serpientes grandes se puede usar la vena palatina de 1la
boca que es visible entre los maxilares y los dientes. (36,50)

Otro método en serpientes grandes (Boidos y Pitonidos) es en
las venas de la cavidad oral (hasta 20 venas), siendo las
principales 2 venas localizadas en el piso de la boca y otras 2
situadas a cada lado de la epiglotis y la traquea, pero solo se
obtenian pequefias muestras para analisis microhematoldgicos, de
cualquier manera se use la técnica que se use la cantidad de la

muestra obtenida sera muy poca de 0.2 ml. a 2.0 ml. (36,44)
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Probablemente 1la mejor tdécnica para la puncién y toma de
muestra sanguinea en cualquier serpientes es la vena coccigea.
{36,44)

Se debe sujetar al animal (da mejores resultados con el
animal anestesiado), se debe desinfectar la zona (Benzil), se
utiliza uns aguja de 16 mm. y se introduce en el tercio medio
de la cola {(dividida en 3 tercios) entre 2 escamas a un lado de
linea media y dirigida ventralimente a esta, hasta llegar al
canal Thematico, (formada por 1las vertebras); se aspira
suavemente Y la musstra se coloca en tubos vacutainer con o sin
EDTA dependiendo el tipo de exdmen que se requiera . (36,44)

Las técnicas de tincién de Romanowsky, Lugol, Wright y Giemsa
son las que se recomiendan y en general dan buenos resultados.
{36,50)

La morfologia celular sanguinea de 1los reptiles as muy

especial por lo gque es necesario describirla:

Eritrocitos: son ovalados, corn nucleo central localizado,
contiena glanulos de hemoglobina aituados en cierto modo en el
centro del nucleo Yy <cuyo contorno pueda ser irregular,
presentan una estructura lenguetada y c¢on discos bastante
bicoéncavos como los encontrados en muchos mamifercs, son mas
largos que en las aves. Frecuentemente se observan
reticulocitos_(etitrocitos juveniles policromaticos de reptil).

Muchas veces se observan cuerpos de Howell-Jolly en 1los
eritrocitos. oOcasionalmente se observan estructuras de forma
eliptica, periforme, estéricas y otras formas anormales de los

eritrocitos en los frotis sanguineos o también eritrocitos con

miltiples nucleos o sin nucleo asi como también puede haber
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eristalizacion de hemoglobina intracelular. En algunas
enfermedades virales se observan cuarpos da inclusién
intracitoplasmicos en el eritrocito. Una gran variedad de
hemoprotozoarios se observan en los frotis. (25,36,50)

cuando el sritrocito es senil se observa el nucleo amorfo,
plerden 1la cromatina densa, la membrana celular aventualmente
se lisa y la hemoglobina se libera en el plasma y la célula es
fagocitada por macrofagos o trombocites. La vida media del
eritocito en muchas especies es hasta de 3 afios. El numero de
eritrocitos varia con la edad, especie, seX0, estado
nutricional, generalmente se cuentan de 250,000 a 1 milldn por
centimetro cubico: algunas especies pueden tener hasta 2
millones pero no es comin. (22)

Linfoeitos: El linfocito es variable en tamafio, como en los
mamiferos, y ambas celulas mononucleadas, largas y cortas astan
presentes. El citoplasma es finamente granulado y c¢omo an los
mamiferos, con tincidén azul de Romanowsky se observan
incluciones agurofilas y hialinas. Los linfocitos juveniles y/o
promielocitos usualmente contienen un nicleo sencillo bien
definido. El conteo de linfocitos es muy variable en
los reptiles Y esta afectado por varios factores. El
rango de linfocitos observados en diferentes conteos es de
15 a 89 %.

Monogitos: el monocite es similar al 'ohsarvado en los
mamiferos, es nucleado, es mas largo que el linfocito, posee un
citoplasma finamente granulado, se tifie de agul claro o azul
gris. La cromatina nuclear es fina en aparencia y usualmente

se cuentan de 0.5 a 3 % del total de leucocitos.
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Neutrofilos: El neutrofilo se caracteriza por tener un nicleo
no segmentads similar a la anomalia Pelger-Huat en log
mamiferos, en el borde del citoplasma basdéfilo contiene
granulos baséfilos, eosincfilos y azurdafilos. Se necesitan
tinciones especiales para demostrar 1a actividad espacifica de
peroxidosas y fosfatasa alcalina de los neutrofilos. Los
neutrofilos se cuentan de 3 a 7 % del total de leucocitos.

Heterofilos: el heterofile es wun granulocito gque contiene
inclusiones intracitoplasmaticas fusiformes, barras o en hebras
que se tifien intermediamente entre eosinofile y basofilo. E1
nicleo es generalmente excéntrico y se cuentan de 20 a 40 % del
total de leucocitos.

Eosinofilos: Se identifican facilmente por que son esfericos
Y poseen granulos en forma de gota. El nicleo se localiza
usualmente central y se tifie de azul palido. Las eosinotilos se
cuentan de 7 a 20 % del total de leucocitos.

Los sosinofilos pueden degranular en respuesta a enfermedades
sistemicas.

Basofilos: Se encuentran comunmente, posee granulos esféricos
o en forma de barra que se tifien de azul intenso. 8¢ cuentan de
20 a 25°% del total de leucocitos.

Trombocitos: Es una celula eliptica, y es usualmente mas
pequefia que los eritrocitos, no contienen hemeglcobina Yy el
citoplasma se tifie de azul palido. Tiene un nic¢leo central,
largoe y denso que se tife de azul intenso. Los trombocitos son
capaces de fagocitar hemopigmento, bacterias Y detritus
celulares amorfos. Se cuentan de 10,500 a 19,500 por centimetro

cabico. (22,50)



63

La composicién quimica de la sangre en reptiles esta sujeta a
fluctuaciones fisiologicas sin comparacién con aves Yy
mamiferos, Ocurren cambios muy rapidos con la alimentacidn,
época reproductiva, variacién de la temperatura, periodo de
hibernacién. Bl plasma es de bajo color o color paja: pero en
pitones y fer-de-lance (Bothrops jararaca) es de verde-amarillo
por que hay carotenos y rivoflavina. (36,50)

£1 ph sanguineo en la mayoria de las serpientes tiende a ser
acido. (27,35)

8in embargo el hematocrito o microhematocrito {por 1la
cantidad de sangre colectada) puede sarvirnos para detectar
problemas como es la coloracicn rojiza del plasma que indica
hemolisis, entre 1la capa fleogistica y 1a del suero se
encuentran las filarias.

El suero independientemente de la coloracién debe ser
trasliucido ya que un aspecto turbio puede indicar un problema
hepatico o pancreatico. Un bajo nivel de la capa de globulos
rojos indica un problema de anemia (def. vitaminicas Yy
minerales, hemorragias, hemoparasitos).

El sistema inmunc competente es termo dependiente por lo que
8i hay una elevacidén o disminucién de celulas blancas, debe
verificarse primero el gradiente de temperatura del animal en

cuestion.

EXAMEN FISICO MANEJ

El animal debe ser observado primero sin tenerlo sujetado,

este debe mostrarse alerta, responder correctamente a 1los
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astimulos y tenar movimientos definides. La piel debe ser
lustrosa y brillante, excepto cuando el animal este en proceso
de ecdisis, al igual los ojos dsben ser brillantes y claros
excepto en la muda. El estado general de nutricidén y de
hidratacion debe ser evaluado. Cualquier espécimen con ojos
opacos Yy hundidos, que se denote el esqueleto y gque tenga
1a piel holgada en relacidén al cuerpo, apatice, perezoso,
incuestionablemente sufre de una enfermedad probablemente de
curso agudo. (36)

La técnica a seguir para contener fisicamente a un animal
debe ser la mias segura primeramente para el manejador, despuds
para 1a (s) persona (3) que ayudaran y por ultimo para el
animal, sobre todc tomando en cuenta si el reptil a manejar es
venenoso.

La contencidén fisica se utiliza para procedimientos menores
como cambio de localizacidén, coleccidn de sangre, sexado,
recoleccidn de muestras fecales, alimentacidn forzada,
aplicacién de medicamentos, etc..

La mayoria de 1los ofidios se pueden manejar con ganchos
especiales para reptiles, tomandolas de la mitad del cuerpo.
Los animales muy agresivos y rapidos como las cobras, mambas y
boomslang es necesario contenerlos con pinczas Pillistrom, se
deben sujetar firmemente perc sin lastimarla.

8e deben sujetar firmemente por detrias de la cabeza con los
dedos pulgar ¥ medio a cada lado y el indice en la cabeza para
dar apoyo, con la otra mano se debe sujetar el resto del

cuerpo, en animales muy grandes es necesario la ayuda da 1 &

mds personas.
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Los ofidios venenosos deben ser tratados con sumo cuidado Yy
solamente por personal con experiencia y nunca por una paersona
sola. Puede recurrirse a tubos transparentes de plastico o
acrilico con un extremo cerrade para examinar Yy tratar las
espacies vencnosas . Esto se lleva a cabo colocando frente al
animal un tubo de calibre adecuado y sujeto por unas pineas
Pillistrom. Cuande la serpieante tiene medio cuerpe dentro del
tubo, se apresa el extremo abierto de este y el cuerpo de la
serpiente simultaneamente como una unidad; el tubo puede tener
perforaciones que sirven para examinar, administrar
medicamentos parenterales, sexar, tomar muestras sanguineas y
llevar a cabo procedimientos terapeuticos menores. (2,34,36,50)

Se utilizan también domadores, redes y sacos de tela para
contener fisicamente un animal. (50)

Alqunas culebridas propiamente las Boiginae que agrupa a las
opistoglifas, como la culebra arboricola de el cabo
(Dispholigus typus), producen mordeduras gue puede Ser fatales
para el hombre. (9) Algunas otras opioteglifas mexicanas como
Oxibelis, Conophis y Leptedeira producen edema, destruccién de
los tejidos e intenso dolor e¢n personas que fueron mordidas por
estos ofidios y sobre todo la falsa nauyaca (Trimerphoden
biscutatus) es francamente peligrosa para el hombre, por lo que
el manejo de estos Opistoglifos es igual al de una especie
venenosa . {4)

El manejo de los animales durante la muda es peligroso ya que
se puede dafar permanentemente la epidermis., (23}

Cuando hay problemas en la muda (disecdisis), se debe remojar

el animal y retirar la piel con sumo cuidado ya que el tejido
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subcutaneo es muy susceptible a infecciones, se pueds renover
con parafina liquida y una esponja, retirandola delicadamente,
Ya que si no se retira puede causar gangrcna seca en la cola y
en el caso del espejuelo si no sa retira causa oftalmitis.
{17,36)

El manojo de las serpientes se debe realizar por personal
especializado y nunea subestimar el peligro de los ofidios, ya
que algunas pueden infringir serias heridas por mordedura
{Boas, Pitones), aun sin ser venenosas.

8e pueden tomar constantes de temperatura, frecuencia
respiratoria y pulso, aunque son cuestionables, pero sirven de
parametro diagndstico.

En general se considera gue el pulso en los reptiles ea de 20
a 35 pulsaciones por minute, pero sc¢ puede ver afectado por
factores como temperatura ambiental, estado nutricional y

estado fisiolodgico. (50)

La frocucenclia resgpirateoria seguin  la  tempeoratura
ambiental y corporal, excitacion, deglucion, postura, eteo.;
pero se considera entre B y 16 respiraciones por minuto a
temperaturas de 10 y 42 grados centigrados, respectivamente.
{33) ‘

Aungue la temperatura corporal es dependiente de la
temperatura ambiental, se ha observado que en los ofidios en
forma experimental incculados con bacterias, desarrollan
estados febriles, se maneja una temperatura preferente corporal
que en general sera de la 1-3 grados centigrados por encima del

gradiente Sptimo de temperatura. {12)
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TERAPIA DE MANTENIMIENTO

8e puede dividir en terapia de hidratacidn, terapia de
fluidos para mantenimiento y administracion de alimentacidn
forzada en animales que cursan enfermedades debilitantes
(infecciosas ¥y no infecciosas),asi como en animales con
sindrome de mala adaptacidn.

En los reptiles un 65-70 % de su peso es agua. E1l acido urico
es el desecho nitrogenado primario y este para ser excretado
requiere menor cantidad de agua que la urea. (37,50)

Una solucidn con las siguientes concentraciones puede ser
administrada a reptiles gue no sean marinos; 8.1 gr. de NacCl,
0.22 gr. de kcl, 0.20 gr. de Na HCo3, 0.20 gr. Caclz en 1 000
ml. de agua destilada subcutanea o intraceldmica para mantener
hidratados a especimenes que se nieguen a comer o tomar agua.
(36)

Se puede usar lactatc de¢ ringer Qe 20 a 25 ml./kg./24 hrs,
por via intracelomica, y mantener al animal en codiciones
mediocambientales optimas. (21)

Beclysil (Lab. Abbott) puede ser administrado a 4.5 ml/kg.,
por via subcutanea una vez a la semana en serpientes; esta se
administra de acuerdo a la respuesta. (36)

Se puede emplear la solucion lactato de ringer o solucidn
salina fisioldgica con dextrosa al 5 % a razdn de 10 a 15
ml/kg. (13)

El wvolumen de fluidos administrados por via endovenosa no
debe exceder el S % del paeso vivo del paciente, otras vias

utilizadas son la subcutanea o la intraceldmica, pero en esta
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tiltima se debe tener cuidado ya que un excesc puede causar
compresion de los pulmones. 8Se pueden utilizar soluciones
isotdéncas de electrolitos, soluciones que proporcionen un
soporte nutricional, como soluciones glucosadazs, vitaminas
hidrosolubles, vitamina C y vitamina A. (23)

Los animales deshidratados por lo general presentan estados
de acidosis. Primeramente se debe reponer el volumen circulante
y después de hidratar se mediara el desbalance acido-base y
desbalance hidro-electrico.

Como ya se mencioné la mayoria de los animales deshidratados
presentan acidosis, hay incremento de k, Na, €l y radicales de
hidrogeno y decremento de bicarbonato circulante. La acidosis
esta dada por hidrogeniones, acido carbénico y acido lactico.
Por lo anterior es recomendable administrar soluciones como 1la
dextrosa al s % que carece de electrolitos y Unicamente
repondra el volumen perdido, se pueden administrar de 1-2
meq/kg, de bicarbonato de sodio. Una vez restahlecido el
volumen (3 % de su peso vivo), se decidirda la solucion adecuada
para hidratar, lo recomendado es el lactato de Ringer, a 10-15
ml./kg/12 horas, la administracidn serd por via intraceldmica
(tener ‘cuidado de no causar compresién de pulmones, edema
pulmonar usando soluciones isotdnicas), por via subcutanea. 10
ml./kg/10 centimetros cuadrades de piel o por via oral que es
la de mejores resultados ya que en animales enfermos la via 0%
C y/o IP puede causar problemas como abscesos (con Hartman),
peritonitis, etc., y estas vias dan resultado con animales mas

estables,
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La alimentacidn forzada es otro método usado como terapia de
soporte en animales ancoreécticos.

A las serpientes se les puede forzar gentil pero firmemente
alimentarse con trozos de carne © <on un ratén, empujidndolos
por la cavidad oral previamente lubricades con huevo crudo, @
bien alimentarlas con una sonda estomacal con caldos (ya sea do
pescado o pollo); también soluciones glucosadas y adicionadas
con aminodcidos o bien con vitaminas; 1los 1ligquidos deben
adminstrarse lentamente ya que si no es asi 1o pueden
requrgitar. (1,36,50)

A algunos reptiles que se rehusan a comer se le puede inducir
a la hibernacién en un “almacenamiento frio!' por 2 ¢ 3 semanas
devolviéndolos a su temperatura ambiente y ofreciendoles el
alimento cuanéo estan entrando de nuevo en actividad. (27)

Algunas serpientes se les puede forzar a alimentarsa
gentilmente dandoles ratas o© ratones muertos lubricadas con
clara de huevo. La cabeza 4el roedor es insertada dentro de la
boca d¢ la serpiente y gradualmente se hace avanzar; hasta el
nivel del corazén y posteriormente con masaje externo se hace
descender hasta el estomago. Otra alternativa es preparar una
mezcla de huevo de gallina, formula de carne infantil y darla
por medio de sonda esofagica. En muchas ocasiones se presenta
el vomito pospandrial debido al manejo, este ocurre las
primeras 48 horas. En condiciones medio ambientales adecuadas
la completa digestidén requiere aproximadamente de 72 a 96
horas. (21)

Frecuentemente se utiliza la comida comercial para perros y

gatos para alimentacion forzada en serpiente, pero este
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alimento esta balanceado con base en las necesidades de los
primeres, y 1los contenidos de vitamina A y D suelen ser
excesivas para reptiles por lo qua debido al exceso de vitamina
D se puede provocar una mineralizacidn de tejidos blandos. (21)

S8e pueda usar pollo picado higado para alimentacion
forzada en sarpientes anorecticas, el higado es una fuente
extra de aminoacidos, pero contiene un alto contenido de P(Ca:p
1: 44), por 1lo que se debe suplementar Ca. para corregir 1la
proporcidén (2:1 Ca :p). Este se administra lubricado con clara
de huevo. Bl huevo entero (con yema) , puede causar
requrgitacion y predisponer a estomatitis, puede darse completo
o el higado licuarse con suero glucosado y darlo por medio de
sonda esofagica, lentamente para evitar que el animal regurgite
o bien 1licuar ratones lactantes con suero glucosado Yy

complemento vitaminico, y darlo con sonda esdfagica.

TERAPIP DE ANTTIRIOTICOS:

Los reptiles han sido medicados en forma arbitraria y sin
bases, usando los antibidticos mas comunes.

Al parecer la mejor respuesta a los antibidticos es cuando la
temperatura ambiente es mantenida entre 29-33 gradas
centigrados. (36)

Una vez que se han diagndsticado un proceso infecciocso y se
ha indicado la terapia antibidtica surge otra pregunta clinica
Que dosis de antibidticos se deben administrar y a que
intervalo?, con muchos de los nuevos antibidticos de amplio

espectro nes encontramos que con frecuencia se produce
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toxicidad en los organos cuande se alcanzan niveles sanguineos
elavados de los farmacos. Por ejemplo, en los reptiles, la
gentamicina causara una nefrotoxicidad relacionada con 1la
dosis, causando una gota secundaria. A través de las biopsias
de rifdén tomadas en serie, se ha observado dafo renal en
serpientes que recibieron dosis para mamiferos de este farmaco,
administradas de acuerdo al horario acostumbrado en mamiferos
(4.4 mg/kg/24h). Ese dafio renal se potencializa en serpientes
enfaermas debide a la deshidratacion y al flujo renal
obstaculizado. (13,36)

£l uso racional de cualguier antibiotico requiers de
informacion basica sobre la farmacoguinesis de la droga en las
diferentes especies 4o reptiles. El metabolismo de un
antibidtico depende de la velocidad metabdlica dal paciante, la
cual en los reptiles esta relacionada con 1la temperatura
ambiental.

Cuando se administren antibidticos a una serpiente, se
prefiere la via subcutdnea. Antes de inyectar, la aguja se hace
avanzar subcutineamente de 1 a 2 cm. para reducir al minimo la
salida del antibidtico a través del punto de inyeccién. Cuando
estidn indicados volimenes de dosificacion menores a 0.1 ml, sa
deberan emplear jeringas de microlitros para asegurar la
dosifticacidon correcta.

En serpientes enfermas, si el animal esta deshidratado esta
indicada una terapia de fluidos. (13)

8e racomienda inyectar en el primer o segundo tercio dal
cuerpo, ya gue de inyectar en el ultimo tercio el medicamento

pasara al sistema porta renal Y ser metabolizade y excretade
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antes de su accidn terapeutica y pudiendo causar dano renal en

pacientes dashidratados.

(23)

A continuacién se presenta una tabla de 1los principales

antibidticos utiligados y sus dosis en 1la
(13,23,32,36,51)
DROGA DOBIB/ VIA DE ADMINISTRACYON
FRECUENCIA
Amikacina smg/kg dosis IM
Inicial
Y 2.5 mg/kg/72 h,
se recomiendan 5 tratamientos.
Ampicilina 3-6mg/kg/24h. IM o sC
Trihidrato. De 3-~5 dias
carbenicilina 200 a 400mg/kg/ IM
48h. 7 tratamientos
160 mg/kg 24 hrs oral
durante 14 dias.
Cloranfenicol 40 mg/kg/24h IM o IV o 8C
; 20 mg/kg/1i2hrs
9 dias.
Estreptomicina s-iomg/kg/12h. IM o topicamente
" por 5 dias.
Gentamicina 2.5 mg/kg/72h. IM o 8C
5 tratamientos
Kanamicina 1omg/Kg/24h. IM o IVo 8 C

5~7 dias.

ofidiofauna.

COMENTARIOB

1)

(1)

(2)

(2),(3)

(2)

(2)
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DROGA DOBILB/ VIA DE ADMINISTRACION COMERTARIOS
TRECUENCIA

Lincomicina emg/kg/24h. M {2)
10mg/kg/12hrs ro
14 dias.

Neomicina 10mg/kg/24h. IM, IV (2)
$-7 dias.

con methisco- 2.5 mg/Xg/1l2h, oral.

polamina. 7-14 dias.

oxitetraci- 6-10mg/kg/24h. IM o IV {5}

clinas. 5-7 dias.

Penicilina 10,000 UI/kg IH )

Benzatinica cada 24 a 12 h.

con procainica. 5-7 dias
Penicilina 20,000-80 000 IM,S8C,1IP (4)
G potasica. varia ampliamente

la frecuencia.

Polimixina B 1-2mg/kg/24h. M -
Sulfadi- 30 wg/kg el pri- IM o IV {23
metoxina mer dia.

Sulfonamida 15mg/xg en los

subsecuentes 3 o 4 dias.

Sulfonamidas 3omg/kg/48h. IV o IM {2)
Trimetoprim. 1smg/kg/24hrs Po
14 dias.

Tetraciclinas 25-50 mg/kg/24h. IM o SC u oral -
5-7 dias
Tilosina 25mg/kg/24h IM o 8C u oral -

5 mg/kg/24hrs
10 dias.
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{3} Estos antibidticos pueden ser wusados Junto con 1los
aminoglicosidos para obtener una accion sinérgica. (23)

(2) No daben usarse en alteraciones da la funcidén hepitico o
renal o en la deshidratacion. (32,50)

(3) El exceso de administracién causa daho al nervio vestibular
y da como resultado una falta de coordinacidén (36)

{4) A dosis altas y administracion rapida via IV puede causar
arresto cardiaco. (32,50)

(5) Puede producir inflamacién 1local en el 1lugar de 1la
inyeccioén. (32) Cuando se utiliza aminoglicosidos es importante
mantener al paciente bien hidratado, ya sea por via oral o

parenteralmente. (23)

ANESTESIA Y CIRUGIA.

Algunos procedimientos quirurgicos menores (tales como 1la
sutura de heridas en piel, extraccidn de neoplasias cutdneas o
arenaje de abscesos externos) pueden realizarse mediante 1la
infiltracién de anestésicos laocales como lidocaina (Xilocaina)
con o sin epinefrina de 1-2 % o procaina al 1 %. (12,36,23,50)

Los compuestos de anestésicos que incluyen catecolaminas
deben evitarse_ si se utiliza halotano como anestésicos. (23)

Antiguamente se utilizaba 1la narcosis por frio para
"anestesiar' a los reptiles. La hipotermia se logra bajando la
temperatura a 4.5 grados centigrados o sumergirlos en agua con
hielo hasta que esten aletargades ; de esta forma, se

disminuyen los reflejos, dejando al animal incapacitado para
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responder a un estimulo. La tolerancia a la exposicidn al frio
varia entre las diferentes especies de reptiles en igual forma
que sucede en los mamiferos . Esta técnica ha caido en desuso
porque el impulse nervioso no es blogueado ¥y los animales
continuan sintiendo dolor y hay evidencia de daho necuroldgico.
(12,23,36,47,50)

La inmovilizacidn guimica o anestesia general es requerida
para la mayoria de las intervencionez como laparoscopia,
reduccién de fracturas, amputaciones, ademas de procedimientos
diagnosticos y terapeuticos.

Afortunadamente en la actualidad se cuenta con gran variedad
de anestésicos que 8se pueden utilizar en los reptiles.
(r2,23,50)

Un protocolo del anestésico ideal debe incluir la completa
restriccién del animal, relajacién muscular, analgesia vy
completa recuperacién. (12)

La induccidén, duracién y tiempo de recuperacidn es mds largo
que en mamiferos, ademas la ahsoreidén y excrecidn esta
afectada por la temperatura medio ambiental. (50)

La eficacia de la administracidén de anestesia a los reptiles
esta estrachamente ligada a su metabolismo singular.

En una serpiente grande que pese 32 kg. se estima que tiene
un metabolismo estandar de 106 kcal por dia, en comparacidn con
un mamifero de 32 kg, que tendria un metabolismo estandar de
apréximadamente 1000 kcal. Los incrementos en el metabolismo
ocurren durante periodos cortos de gran actividad, tales como

la captura e ingestidén de la presa. (47)
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La persona que realiza una contencién quimica en una
serpiente asume automaticamente la responsabilidad de ia vida
del animal.

Previo a 1a anestesia, se pueden utiligar medicamentos tales
como sulfato de Atropina ( 0.01 a 0.04 mg/kg: por via
intramuscular o intracelémico) 10 a 15 minutos antes de la
induccién para reducir el riesgo de bradicardia profunda y
evitar un exceso en las secreciones orales. Se han utilizado
varios tranquilizantes derivados de la fenotiazina. La
acepromazina es la maAs sequra y predecible, a dosis de 0.1 8
0.5 mg/kg. IM una hora antes de la induccion, lo que disminuye
la dosis del anesteésico elegido. Be ha usade la Xilazina a
dosis de 0.1 a 1.25 mg/kg. como premedicacion con resultados

variables., (23)

Apestésicos inyectables.

Barbituricos: Causan fuerte irritacion y necrousis de los
tejidos si no se administra por via endovenosa. Para evitar
ésto se debe diluir al 2.5 % o menos, pero en general no se
recomiendan.

a) Pentobarbital sédico.- La dosis es de 15-30 mg/kg, por via
subcutdnca o intraceldmica, ha dado resultados variables, una
dosis mayor tqndri efecto hasta por una semana. (23,35)

b) fTiopental _sddico.~ 15-30 mg/kg. sus resultados Sson
similares a los obtenidos con el pentobarbital sddica. Bus

efectos duran menos tiempo. (23)

otros Anéstesicos_ inyectables:
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Etorfina.- A dosis de 1 mg/2.54 em. da la longitud del
cuerpo, en serpientes menores a 1.3 mt; 0.50 a 0.67/17 cm de la
longitud en serpientes grandes, proeduce 180 minutos de
anestesia, Algunos autores mencionan gque ne €8 practico
utilizar etorfina ya que son necesarias grandes dosis en
relacion al peso y afectan al paciente durante varios dias. Por
el grado de toxicidad en el hombre se debe manejar con suma
precaucion. (23,35,50)

Hidrocloruro de Ketamina.- Se ha utilizado con éxito en todos

los reptiles y es el anestesico disociativo que prefieren
muchos clinicos. Se produce analgesia, depresidn respiratoria
minima y estimulacién cardiaca, {(en dosis recomendadas), para
sedacion de 22 a 44 mg/kg IM o SC para realizar procedimientos
cortes Yy 66-88 mg/kg para producir anestesia quirurgica. A
dosis mayores de 132 mb/kg se requiere de ventilacion asistida.
En animales debilitades por cualquier causa se debe reducir la
dosis. La induccion es de 30 minutos y la recuperacidn es de 2
a 12 horas dependiende la dosis y temperatura medio ambiental.
(12,23,34,50)

-~

Hidrocloruro de Tiletamina / Hidrocloruro  de Zolazepam

{telazol, CL744, Zoletil).- La tiletamina funciona de manera

muy parecida a la ketamina y combinada con el Zolazepan produce
muy buena analgesia y relajacion muscular. SBe utilizan dosis de
11-44 mg/kg. Se piensa que dosis menores no producen anestesia
y dosis mayores pueden causar la muerte, por lo gue muchos

autores no la recomiendan. (23)
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Hidrocloruro de Phenciclidina (Bernylan).- Debido a que es
dificil de conseguir y ademas de gqua se menciona que se
necesitan largos periodos de recuperacién su uso no se
racomienda en reptiles. (23)

El uso de estos ultimos 3 anestésicos, ketamina, tiletamina y
phenciclidina no es recomendado en pacientes en los Qua se
sospecha de un problema renal ya que éstos son eliminados de 1la
sangre a través de los rinones., (23)

Alfaxalona / Acetato de_ Aalfadolona (saf

n). Las dosis de 9-

18 mg/kg por via intravenosa, intraceldmica o intramuscular
producen induccidén y eliminacidén rapida. La administraciénm
intraceldmica provoca buena sedacidén y anestesia solo en
algunos individuos, por 1lo que se recomienda intubar al
paciente y continuar con un anestésico volatil. Este producto
es dificil de conseguir. (12,23}

Fentanyl / Droperidol (innovar vet).- A dosis de 1 ml. por

cada 5 kg. de peso ha tenido é€xito en la anestesia de reptiles,
aunque algunos reportan una mala anestesia y un prolongado
tiempo de recuperacion. (23)

Hidrocloruro de Metomidato. Es un hipndtico de corta duraciodn

¥y corta 'induccidn. Se vtitiza como sedante en serpientes y ha
tenido una mayor utilizacion para facilitar 1la inducecidn de
anestésicos volatiles; no produce relajacién muscular y se debe
diluir ya que resulta muy irritante. (12,25)

S8e mencionan otres agentes anestésicos tales como el Sulfato
de nicotina, wuretano, tricaina, tribomoetanol y besylate de
atracurium, pero ne hay suficiente informacién o producen

efectos secundarios adversos, por elle no se recomiendan. (23)
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Anestéasicos_inhalados:

Estos presentan algunas ventajas sobre los anestésicos fijes,
son generalmente mas seguros y mas faciles de administrar; la
anestesia se puede controlar de manera mas precisa. El método
mis sencillo para administrar un anestesico inhalado es
empapando un algodén en el anestésico y colocandolo junto con
el paciente en una ciamara pequefia herméticamente cerrada. Las
serpientes venenosas pueden ser inducidas colocandolas dentro
de tubos de plastieo trasparente de diferentes calibras
conectando a éstos el aparatc de anestesia inhalada.

En pacientes de menos de 5 kgs, se utiliza un sistema abierto
de anestesia, con un flujo de 360 a 500 ml. por minuto. En
reptiles de mayor tamafio sSe puede utilizar un aparato de
anestesia cerrado con monitoreo continuo. Se pueden inmovilizar
fisicamente para intubarios directamente 2 la administracidn de
la mezcla de gas © colocarlos en bolsas trasparentes vy
conectarlo al aparato de anestesia. (12,23)

Metoxyflurano.~ 6e puede utilizar con el mdtodo abierto de

goteo, aplicando 1 ml. por cada 100 a 500 cm. cubicos de
oxigeno, el paciente se gaca de la camara cuando el reflejo de
estiramiento desaparece; produciendo de 10 a 30 minutos de
anastesia. Si se requiere un mayor tiempo de anestesia se
intuba y se mantiene por medio de wun vaporizador. Los Elapidos
Y algunos pitones parecen ser mas susceptibles al

metoxiflurano. (23)
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Halotanec.- Se ha utilizado en vaporizadores de precision y
con el método da goteo abiarto, se utiliza una oconcentracisén
del 13-5% para inducecidén y de 1-1.5 % para mantenimiento, se
debsan mantener en un rango d4e 2 raespiracionas por minuto. La
recuperacion es rapida, el retorno del tono muscular por 1lo
general se ohserva primero en los segmentes posteriores de
cuerpo (cola); si se desea la recuperacion total, el anestéasico
halothane se& descontinua y 1los periocdos de ventilacién
intermitente a presidén positiva del (os) pulmon (es) se aportan
a razén da uno cada 3 a 5 min. (12,23,47)

sa pueden utilizar mezclas con oxido nitrose - Halothane, a
concentraciones de induccidén de 4 % Halothane, 72 % de o6xido
nitrose y 24 % de oxigeno {induccién en 20 a 30 minutos) ¥y
mantenar con una mezcla da 3 % Halothane, 40 % oxido nitroso y
48 % oxigeno. {36)

Las viperinas son mis resistentes al metoxiflurano y Halotano
que las elipidas. (36)

Isofjuranoc.~ EBExiste poca informacidn sobre la anestesia de
reptiles con este medicamento. Be ha utilizado una
concentracidn del 45 % con 3-4 litros de oxigeno /minuto, y una
?oncentfacién de entre 1 y 4 % para mantener la anestesia. La
induccién tarda entre 6 Yy 20 mninutos y el tiempo de
recuperaciodn es de 30 minutos a 1 hora. {23)

Para todo tipo de anestesia se recomienda la intubacién y la
ventilacién asistida de los pacientes., (23)

Para la intubacién se puede utilizar un cateter urinario para

gato.
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CIRUGIA

Las heridas en reptiles cicatrizan en fases muy parecidas a
las de los mamiferos. En serpientes las heridas en piel son
cubiertas por exudado fibrinoso y fluido proteinico que forman
una costra; una capa de células epiteliales migra por debajo de
ésta y después habria proliferacidén epiteliml. Heterofilos y
macrofagos, limpian la zona de debris Y bacterias,
posteriormente los fibroblastos migran al &area y producen una
cicatriz fibrosa orientada transversalmente.

La fibroplasia ocurre lentamente y por lo tanto los puntos de
sutura no pueden retirarse hasta cuando menos 3 o 4 semanas
después de colocarlos. Generalmente, se puede esperar a la muda
subsecuente, ya que parece ser que la actividad mitdtica de ese
proceso promueve la cicatrizacion.

Puede ser util la induccion hormonal de la muda para promover
la cicatrizacidén. La aplicacién de gonadotropinas reduce el
tiempo de duracidn de la etapa de descanso. El mantener la
temperatura ambiental en el limite superior del rango Sptimo
{30 a 36 C) Yy una humedad del 50 a 60 % puede promover la
cicatrizacidén. Por el tipo de movimientos en las serpientes,
las heridas craneocaudales sanan nas rapidamente que 1las
dorsoventrales. Las Theridas abiertas cicatrizan bien por
segunda intencién, pero es conveniente mantener una buena
higiene de su medio ambiente para prevenir la contaminacién de
las heridas por organismos entéricos. (23)

Preoperatori.
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Seria ideal poder contar con datos de laboratoric antes de
inducir 1la anestesia en cualquier paciente, perc debido al
tamafio tan pequefio de muchas especies y la falta de practica en
l1a toma de muestras sanguineas es dificil de obtener. Ademas,
en muchas especies 1los rangos normales para muchos de Jlos
parametros de laboratorio no aestan establecidos y en los que si
estan determinados hay fuertes variaciones entre los diferentes
laboratorios, hora del dia en qua se muestreo y condiciones
medioambientales. Debido a esto lo mejor es obtener muestras
seriadas que nos puedan orientar a un diagnéstico.

La hidratacidn y estado nutricional se pueden evaluar en 1la
misma forma que en un mamifero. Un paciente deshidratado sera
aguel que presente piel suelta y con turgencia disminuida.

La flora bacteriana presente en la piel de los reptiles es
muy variada, pero en diferentes estudios se ha aislado sobre
todo bacterias gran negativas susceptibles a los
aminoglicédsidos. Se dice qgue un 75 % de las muertes en reptiles
se deben 2 infecciones bacterianas. algunas infecciones
cuténeas pueden causar septicemias o bien involucrar visceras y
provocar granulomas. Tomando en consideracion ésto, cualquier
procedirﬁiento quirurgico debe llevarse a cabo observande todas
las pormas de asepsia posibles.

Aunque el ambiente calido favorece la cicatrizacidn, también
favorece el desarrollo de infecciones bacterianas, por lo que
se deben extremar las precauciones en cuanto concierns a
desinfeccidn; tanto de albergue como de las heridas.

e cree que 1la antibioterapia prequirirgica, continuada

daespués de 1a intervencidn, es de gran utilidad en 1la
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prevencién de infecciones secundarias bacterianas. Se
recomienda utilizar: (23)

Gentamicina 2.5 mg/kg C/72 hrs. IM o BC

Amikacina 5 mg/kg inicial y 2.5 mg/kg C€/12 Im

Pero se puede utilizar cualquier antibidtice de los
mencionados en el capitulo de Terapia de Antibidticos. (23)

La preparacion prequirurgica de 1los pacientes reptiles
presenta muy pocos © ningin problema especial. Una vez que el
paciente se ha anestesiade adecuadamente y sujetado, el sitio
de la inciaidén y el area que lo rodea se lava varijias veces con
un jabdn quirurgico orgadnico gue contenga yodo Y 1luego se
enjuaga y se embroca la zona con una solucion antiséptica. E
area operatoria debe cubrirse con campos estériles, que
posiblemente tendran que mantenerse en sitio con un adhesivo
liquido estaril, o campos autoadheribles ya que no se pueden
emplear las pinzas de campo, debido a la consistencia del
integumento del paciente., A 1las serpientes se les puede
enrrollar con venda elastica de 1las usadas en cirugia

ortopedica, dejando el Area quirirgica descubierta. (20,35)

Principales procedimientos gquirurgicos:

E1l instrumental utilizade on la cirugia general en reptiles
es el mismo que se utiliza en la cirugia de mamiferos; otros
instrumentos gque se pueden utilizar son coretas dentales
pequeias, hisopos para debridacidon de abscesos, cuchara de té

para la extraccion de calculos o huevos atorados en cloaca.

(20,23)
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Bl material de sutura recomendado es el mismo que para
mamiferos; acido poliglicélico (Dexon):; poliéster (Mersilene),
polyglactin (vieryl), catgut crémico, seda, nyldn, etc. En
suturas internas se prefiers usar material cuya absorcion no
dependa de la proteolisis:; como son el aAcido poliglicélico o el
poliglactin, ya que parece ser gque los haterdfilos de los
reptiles carecen de enzimes protecliticas. Bl catgut cromieo
necesita de la proteolisis para absorberse, por 1lo que no se
recomienda en suturas internas. Se sugiere la remocidn de
suturas aunque éstas sean absorbibles, 3 6 4 semanas después de
colocadas, (23)

El tipo de sutura empleado en la mayoria de la cirugia en
reptiles es opcional, ya que la especiea y el procedimiento
dictardn la técnica particular a emplear. Para facilitar su
retiro, las suturas continuas son convenientes, pero existe un
peligro inherente de desunion de la sutura si cualquier parte
entre los dos extremos anudadoa se divide. Los puntos separados
simples {con por lo mencs tres medios nudos) son probablemente
los mas seguros; perc en algunas areas gue no estan en contacto
con las superficies son preferibles las suturas continuas.

Al suturar el integumento de las serpientes se debe tener
mucho cuidado de producir la eversidn en el cierre de la piel,
ya que existe una tendencia natural de la piel de estos
animales a invaginarse en la porcidén marginal, retardandc de
esta forma la cicatrizacién primaria. Para poder crear un
cierre ligeramente hacia afuera, la aguja de sutura se dirije
hacia adentro y posteriormente hacia afuera cada vez que se

aplica una puntada. Por lo general se prefiere comenzar a
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cerrar la piel colocando los primeros puntos en el medioc de la
incision y después ir aplicandolos hacia los extremos de la
herida. Esta técnica ayuda a evitar gque se formen
irregularidades de la linea de sutura, Yy por tanto, permite una
cicatrigacidon temprana y sin complicaciones.

Los puntos continuos mas utilizados es la sutura de
colchonero. (20,23)
Celiotomia

Esta cirugia esata indicada para tratar 1a retencidn de
huevos, peritonitis, obstrucciones gastrointestinalas,
ovariohisterectomia por prolapso uterine,colepexia por
prolapso de colon, extraccion de neoplasias viscerales Y
exploracion para obtener biopsias. También es utilizado
experimentalmente para introducir dispositivos electrdnicos que
registran constantes o con alqin otro fin.

8e incide por linea media evitando la vena central abdominal.
Una alternativa para el abordaje es incidiendo por 1la cara
lateral del cuerpo justo donde terminan las lineas de escamas,
o entre la primera y segunda lineas de escamas. sSe debe incidir
entre escamas Y no & través de ellas, también se debe evitar
cortar las puntas de las costillas., Una vez incididas el
integumento y las capas musculares subyacentes, se pusde
observar la membrana celdmica (peritoneal) que es relativamente
avascularizada. Al ser incidida esta membrana se <vuelve
accesible el contenido de la cavidad. El cierre de las 3 capas
(integumento, musculo y pleuroperitoneal), pueden suturarse

juntas o por separada, utilizando los tipos de sutura descritos
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previamenta. Las escamas resisten bastante bien la tension de
las suturas sin desgarrarse. El1 abordaje lateral tiene 1la
ventaja de que la herida se puede mantener limpia y
desinfectada. (20,23).

Una técnica alternativa para evitar la celiotomia en muchos
casos es la laparoscopia. Esta se realiza anestesiando al
animal e insuflando alire en la cavidad para poder introducir el
endoscopio. El lugar de 1la incisidn depends del 4&rea gue se
desea examinar. Be utiliza como método diagndstice, para
obtancién de biopsias y para el sexado en especies gue no
presentan dimorfismo sexual. (23)

Distoecia.

En serpientes oviparas la distocia ocurre en un 10 % en
cautividad, la etiologia es variable e incluye mal nutricion,
hipocalcemia, falta de ejersicio, sitio inadecuado para el
nido, anormalidades maternales o fetales, termoregulacion
inagecuada; ingestién de grava o arena e infecciones del tracto
reproductor.

En muchas ocasiones la cirugia es necesaria. El aboxdaje
recomendado es el lateral; el oviducto puede ser incidido en
mds de un lugar dependiendo del tamafio y numero de huevos. be
puede realizar una salpingotomia parcial para una mejor
exposicién del oviducto. E1 efecto da esta cirugia en 1la
fertilidad subsecuente en los reptiles no se ha reportado, perc
puede suponerse que continuaran siendo fertiles. En caso de que
sea necesaria la histerectomia se recomienda quitar 1los

ovarios, lo que en muchos casos no resulta sencillo. Alguncs
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mencionan que se pueaden dejar los ovarios aunque siempre existe
el riesgo de peritonitis causada por yemas depositadas en la

cavidad. (23)

Prolapso Cloacal de Organos.

Prolapso de o6rgano copulatorio.- Se ha reportado como
consecuencia de constipacion, disfuncidn neurologica
infecciones separacién forzada durante la copula e hinchazdn
iatrogénica al sexarlos. se debe tratar segun la eticlogia. Ee
puede regresar a su posicién normal lubricandolo y despues
colocando una sutura de jareta en cloaca durante 3 a 4 semanas.
La amputacidon estid indicada cuande el organo ha permanecido
fuera durante el suficiente tiempe como para que se dafie el
tejido., Be colocan puntos de colchonaro en la base del 6rgano,
ss amputa y el mufion se regresa a su posicion normal. En caso
de amputar uno de los hemipenes al individuo, sigue siendo
fértil,

El prolapso de oviducto es raro; se puede reducir manualmente
© se procede a 1la salpingohisterectomia.

El prolapso de colon, se puesde presentar como consecuencia de
constipacién o de enteritis parasitarias y/o bacterianas, El
prolapso se puede reducir manualmente Yy sSe realiza una sutura
de jareta o de lo contrario se realiza una celiotomia Yy
colopexia; en caso de haber tejido necrosado se realiza una

anastomosis en la misma forma que en mamiferos. (23)

Procedimientos Gastrointestinales.

Los s8signos de anormalidades gastrointestinales ineluyen

regurgitacion, anorexia, pérdida de peso, distencion abdominal
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Yy falta de produccién de excremento. En case de peritonitis se
puede dar la perdida del estrato cérneo de la piel. Se realizan
gastrotomias, reseccidén y anastomosis intestinales, etec. Los
principlos quirargleos a seguir son los mismos gue en
mamiferos; se utiliza sutura de 5 y 6 ceros, evitando utiliszar
catgut cromico. Se debe hacer un buen lavado celomico antes de
carrar. {23)

Reduccion de Fracturas.

Existe una gran incidencia de fracturas como consecuencia del
hiperparatiroidismo nutricional secundario y a traumatismos.

Estas fracturas ocurren en la columna vertebral y algunas
veces en costillas y craneo, el prénostico es por lo tanto
deafavorable.En la fractura de la columna vertebral en
serpiantes se puede fijar y estabilizar con una ferula de tipo
tubs, rigida y externa esperandc que Sé repare entra 6 y 18
meses dependiendo del grado de la fractura. (50)

Ootros procedimientos Quirirgicos.

8e realizan extirpaciones de tumores (métodos tradicionales y
Criocirugia), remosidn de abscesos, sutura de heridas externas,
reduccion de hernias, enucleacidn, blefaroplastia, rinoplastia,
vasectomia y esofagostomia entre otros. (23)

La extirpacidén de 1la glandula venenosa es posible, pero 1la
intervencidn es larga, complicada y desfigura al animal, ademas
de que existe una alta mortalidad. Lo mas seguro es dividir les
conductos del veneno Yya sea ligandolos o cauterizandolos.

Después de anestesiar al animal se incide de 1 a 1.5 cm.
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paralelamente a la encia superior entre dos lineas da escanmas
aproximadanmente a la mitad, entre el borde ventral del ojo y &l
labio superior. El ducto esta subcutaneo Y puede ser facilmente
disecado. (36)

Esta intervencion deja al animal incapacitado para inyectar
veneno y este actua como ya se menciond en la predigestién del
alimento, por lo cque estad intervencién queda al criterio del
Médico Veterinario Zootecnista.
criogirugia

La aplicacion de 1la criocirugia, debe considerarse en
aquellos casos en los cuales son ipadecuadas las tecrnicas
excisionales tradicicnales. Los ejemplos de tales lesiones son
reoplasias con bases anchas o difusas y enfermedades no
neoplasicas que si se extirpan mediante métodos mas
convencionales provocarian grandes defectos imposibles de
cubrir por cicatrizacidn primaria.

Una vez que sc ha recolectado material suficiente para
estudios hitopatoldgicos y microbioldgicos, 1las lesiones se
congelan en forma profunda y se tamizan varias veces mediante
la aplicacién intermitente de instrumentoa de criocirugia
enfriadds con nitrégenoe liquido. Los tejidos congelades sufren
necrosis y se escarifican siendo reemplazados por tejido
conectivo fibrocolaginosc de crecimiento interno en forma mds
ordenada que en el caso de haber incidido con un bisturi o un
electrocauterio. {20)

Pogtoperatorio.
8e debe mantener al paciente en un ambiente con alta

temperatura (30 a 36 c¢), continuar con 1la aplicaecién dal
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antibidtico elegido, desinfectar 1la herida y 10s alberguss
aiariamente y complementar la Ajeta en los casos en gue se
considere necesario.

Muchoa pacientes dejan de comer después de una cirugia; a
estos se les debe proporcionar alimentacién forzada por medio
de una sonda orogastrica. Un método alterno es realizar wuna
ssofagostomia para dejar fija una sonda gastrica; el metodo es
similar al de la faringostomias efectuadas en mamiferos.

Be proporciona un volumen de alimento de 10 a 15 ml/kg una
veg al dia. Una buena terapia de fluidos puede ayudar al

paciente a una pronta recuperacién. (23)
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TERCERA PARTE.

IXII ENFERMEDADES INFECCIOSAS Y NO INFECCIOSASB.

A.- Enfermedadas Bactarjan
Una consideracién importante en la invatigacicn de
enfermedades bacterianas en los reptiles, es la de la flora
normal de estos animales. Encontrandose organismos gran

negativos Yy gran positivos como son P d a_spp., Proteus

spp, Klebsiella spp, Escherichia spp., Hicrococcus spp..

Corynebacterium_spp, Morganella spp, Salmonella spp, Arigzona

lella spp, Enterobacter spp,

spp, Aeromona_ spp, Edwa

Aerobacter _aerogenes, Paracolon bacterium, Clestridium _spp,
Bacteroides spp, Btreptococcus spp, Bacillus spp, Pasteurella

spp. Las epizootias 86lo ocurren ocasionalmente ean 1las
colecciones en cautiverio. La mayoria de las infecciones es por
agentes de flora normal oportunistas.

El sistema inmunolégico es termo dependiente por lo que los
factores medioambientales adversos son la causa primordial en
la presentacién de 1las enfermedades, es decir cambios gqua
alteran la homeostasis del individuo y la flora normal resulta
potencialmente patdgena. Mucha de ésta flora normal es
potencialmente patdgena para el hombre como, Salmonella_ spp.,

Aeromona spp. Enterobacter spp., Klebsiella spp., Pseudomona

spp., Citrobacter spp., Proteus spp.,, Y Edwarsiella spp, por
mencionar algunas, por lo tanto se deberd tener cuidade en el

manejo de los ofidios. Be considera que el 75 % de la
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mortalidad de los reptiles en cautiverio es por infecciones
bacterianas, de estas un gran porcentaje es por organismos gran

negativos. (16,19,27,35,36,43,50, 53)

ESTOMATITISE.

Binonimos: Estomatitis infecciosa, Estomatitis ulcerativa,
Estomatitis necrdtica,podredumbre de la boca,mouth rot, canker
mouth.

Es la principal enfermedad que se observa en los ofidios
cautives.

Etiologia: Se considera una enfermedad multifactorial, y se
aislan diferentes microorganismos. principalmente Aeromona hy
drophila y Pseudomona _aeruginosa, pero se han aislado

Citrobacter spp., Klebsiella spp. Arizona spp., Morganella

morgani ; Peptostreptococcus., También se han reportado
infecciones fungales Yy levaduras como candida_ spp. Y

Rhodortorula glutinis. Generalmente se encuentran infecciones
mixtas.

Factores predisponentes.- Malas condiciones medioambientales
(deprimén sistema inmunocompetente), mala higiene del ferrario
thacinamiento), mala nutricion (especialmente deficiencia de
vitaminas ¢ ¥ Ay calcio); otra causa es cuando se da
alimentacién forzada ¥y se producen laceraciones de la mucosa
oronasal o se puede lacerar la muccosa al momentc de llevarse a
cabo la extraccion del veneno; en instalaciones inadecuadas las
serpientes se ocasionan traumas, al frotarse constantemente

contra las paredes y vidrios del terrario, esto principalmente
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en ejemplaras recién capturados pueden predisponer a la
enfermedad.

Las laceraciones permiten la entrada de organismos
oportunistas.

signologia y Patogenia.- _Esta enfermedad se caracteriza por
anorexia, lesiones en la cavidad bucal y puede progresar hasta
una osteomielitis de las estructuras oséas de la cabeza y que
finslmente puede resultar en una infeccidén general por via del
sistema circulatorio (septicemia), o bien en una neumonia
bacteriana por via de inhalacidn del desecho celular dentro del
tracto respiratorio.

En un principio se cbserva hiperemia y petequias en la mucosa
bucal seguidas de ulceracion de las membranas mucosas alrededor
de los dientes palatinos y maxilares, con una acumulacién de
material caseoso dentro de las membranas mucosas se presenta
edema gingival y las lesiones pueden invadir el alveclo dental
de las maxilares superiores e inferiores y causar 1la pérdida de
dientes y ostecomielitis. Las serpientes no tratadas usualmente
nueren por complicaciones, por ejemplo el exudado puede causar
una neumonia al pasar a los pulmones por triquea o alcanszando
el. sistema circulatorio puede causar una septicemia aguda. Las
laceraciones interfieren con el consumo de alimento por lo que
hay anorexia y estarvacion. Si la lesién se encuentra en el
paladar puede involucrar al dJrgane de Jacobson, pudiendo
también, el exudado, bloquear el ducto de la glandula de
Harder que lubrica el espacio entre la cérnea y el especulo,
la obstruccion del drenaje normal causa una distensidn del

espacio cérnecespecular, que puede ser de grandes proporciones
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Yy causa desde opacidad hasta ceguera, se han encontrado
animales con lesiones necroticas gastrointestinales por
deglucién de exudado caseoso.

Diagnéstico.- Be realiza por 1a observacién de los aignos
clinicos tipicos y se realiza aislamientoe bacteriano para
determinar el o los agentes involucrados.

Tratamiento vy _ Prevencién.- Aplicacién tdépica de agua
oxigenada, aplicacién de sulfametacina al 25 %, timerosal
(Merthiolate), cloruro de Benzalconio o peroxidasa al 3 %;
remocién gentil de las placas necroticas, aplicacién de
Antibioticos parenterales (Gentamicina, Tetracivlinas,
Ampicilina, Cloranfenicol), acido ascorbico a dosis de 60 mg.
parenteral seguide de 10-30 mg. via oral por 10 dias, en caso
de estar indicada se dara terapia de soporte (alimentacidn
forzada y terapia de fluidos).

La inflamacidn corneoespecular se puede resolver
espontineamente controlando la infeccién © en la proxima
ecdisis, pero se pucden administrar gotas oftalmicas salinas
con neomicina en casos severos se recomienda la enucleacién
quirirgica ya que la infeccion puede llegar al cerebro y causar
la muerte del animal. (16,27,28,34,35,36,43,50,53)

8e debe tomar una muestra para bacteriologia para
aislamiento Y antibiograma. Se realiza una limpieza con una
solucidén yodada, se limpia con S8F y con agua oxigenada se
retiran las pseudomembranas suavemente, se aplican pomadas con
neomicina, se aplican antibidtices (si son gran negativoa se
aplican aminoglicédsidos, se recomienda la gentamicina y para

gram positivos se recomienda carbenicilina y/o tetraciclinas, a
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doais terapeuticas en serpientes (descritas previamente), se
aplica vitamina A, (50,000 UI 7-15 dias) Yy vit. €. (500 ng. de
acido ascorbico) cada semana. En caso de animales debilitados
se proporciona terapia de mantenimiento por sonda esofagica, se

aisla al animal y se corrigen factores medicambientales,

ENFERMEDAD RESPIRATORIA DE 108 REPTILES.

La enfermedad respiratoria es una de las condiciones clinicas
mis comunmente encontradas.

La enfermedad respiratoria es un importante complejo da
enfermedades (incluyen rinitis, traquecbronquitis,neumonia) en
los reptiles. Las infecciones son causadas por geérmenes
oportunistas que invaden las suferficies epiteliales
desvitalizadas. Aunque una descarga nasal puede ser signo de
neumenia, e3 mds probable que el exudado se origine
directamente de 1la cavidad nasal u oral. Ln anatomia del
sistema respiratorio de los reptiles impide la salida facil
del fluido del pulmon.

Btiologia.- Principalmente Aeromona hydrophila el cual puede

ser trasmitido por el Aacaro Ophionissus natricis, gque se
encuentra muchas veces en la piel de las serpientes, O por
estomatitis (A. hidrophila flora normal bucal) mal tratada que
desencadene enfermedad respiratoria.

Klebsiella pneumoniae, Pasteurella spp., Proteus spp, Yy

Pseudoma_ spp. han sido aisladas en problemas de neumonia en

serpientes.

Generalmente existen infecciones mixtas.
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se han aiglade infecciones micoticas, las cuales se trataran
en el tema de enfermedades micoticas (ver neumonia micética).
Factores Predisponentes, _Factores medio ambientales adversos
como son baja temperatura y cambios bruscos de temparatura_gque.
aecasionan inmunodepresidn. Los reptiles tienen ritmos
circadianos semejantes a los mamiferos y las aves, debido a lo
cual en vida silvestra buscan la reclusién y la obscuridad para
descansar por lo que la luz constante les produce estras que
causa un detrimento en el animal por inmunodepresicdn.

La inanicidén y mal nutricidn (en especial hipovitaminoesis A),
asi como parasitosis severas causan predisposicidén: a 1la

enfermedad respiratoria.

Bignologia_ ¥y Patogenia.~ Generalmente hay descarga nasal
boqueo, retracciones intercostales,estertores b4 borbujeo,

respiracién silbanta, dilatacidén gular, decaimiento y anorexia.

Las serpientes tienen pulménes huecos y tubulares con una
superficie respiratoria epitelial reticulada que se continua
hasta tornarse en un saco aéreo delgado que esti cubierto por
células escamosas cpiteliates. las secreciones que proceden de
la nariz o la boca son secreciones serosas y mucesas del
epitelid glandular de las membranas mucosas y no los exudados
clasicos de los mamiferos, ya que la respuesta inflamatoria en
un reptil digiexe de la de los mamiferos en que el exudado
tiende a ser mds viscoso. Los reptiles no son capaces de toser
o estornudar. La accién ciliar se interrumpe en la glotis y no
existe un paladar blando para proveer un tracto continuc con el
objeto de drenar la mnariz. E1 drenaje mecanico simple

requeriria gque el liguido proveniente de la glotis fluyera
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hacia la cavidad oral y que se tragara o expeliera por la boca.
Puede percibirse un olor fétido de 1la boca o nariz. Las
especies acuiticas con frecuencia pierden la capacidad de
flotacion o pueden adoptar una posicidén inclinada en el agua.

La descarga nasal puede originarse de cavidad nasal cavidad
oral, faringe, glotis,tragquea, bronquies o pulmones por lo gque
debemos daterminar el corigen.

Una extencién de la lesién oral (estomatitis) hacia 1la
cavidad nasal puede producir rinitis,o viajar por traquea
{traqueo bronquitis) y alcanzar pulmén (neumonia).

La hipovitaminosis A puede ocasionar una metaplasia escamosa,
focal de las membranas mucosas del tracto respiratorio y
digestivo. Temprano en el curso de la enfermedad desaparecen
los cilios, guedando incapacitada la primera linea de defensa
contra los agentes infecciosos. También las glandulas
epiteliales se afectan o taponean y la resequedad resultante de
las membranas mucosas puede predisponer al animal a contraer
infecciones. Aunque la hipovitaminesis A en las serpientes es
rara por el tipo de alimento que consumen, se puede presentar
en un mal manajo de alimentacidn / nutriecidn.

El acaro de las serpientes QOphionyssus natricis se ha

demostrado que interviene en 1la transmisidn de__aeromona

hydrophila por 1lo que es muy importante el controlarlo. La
transmisién por aerosoles aun no estia bien determinada.

La invasién del torrente circulatorio puede causar
una septicenia severa. Cabe hacer notar que algunos
animales no presentan signos y mueren repentinamente pox

neumonia fulminante asociada a septicemia peraguda.
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El curso varia segin la virulencia del agente productor y el
estado general del animal, Se han registrado curaciones
espontaneas, pero los casos no tratados suelen terminar
fatalmente.

Lesiones, Congestion pulmonar con exudade fibrinopurulento, o
caseoso y congestion hepatica. A 1a histopatologia se observa
neumonia multifocal con miltiples abscesos, necrosis del
parénquima y acumulacién de heterofilos, fagocitos mono
nucleares y debris tisular. En las Areas adyacentes Se observa
hiperplasia epitelial con infiltracidén de células
inflamatorias.

Diagndstico.- A la observacion de los signos clinicos, la
neunonia avanzada con exudado acumulado se diagnéstica con
facilidad con el empleo de radiografias. Desafortunadamente las
lesiones tempranas ho son aparentes, lavados tragqueales,
bronquiales Yy pulmonares se pueden realizar mediante 1la
insersion de una canula pequefia y estéril, deantro del tracto
respiratorio, instilando y aspirando 0.5 cc. de S.S8.F. para
cultivo bacteriolégico.

Tratamiento y Prevencidén.- Dependiendo de la susceptibilidaa
del agehte aislado se puede dar tratamiento con Tetraciclinas,
cloranfenicol, Gentamicina, a dosis terapeuticas, aplicacidn de
vit. A 5000 a 50,000 UI/semana, vit. C 500 mg. totales de &cido
ascérbico/semana, Limpiar con antisépticos suaves (Benzalconio)
el exudado de cavidad nasal y/o oral.

En caso de neumonia, nebolizaciones con gentamicina 2 mg/ 10
ml. de solucién salina y «con acetilcisteina. Corregir

condiciones medioambientales y en el caso de estar presente
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erradicar al &aocaro-vector {se puede utilizar Triclorofon ).

(16,19,27,34,35,36,43,50)

BEPTICEMIA

Es una cnfermedad comun y severa en los reptiles.
Etiologia. Generalmente se encuentra Aeromopna  hydrophila y
Pseudomona aeruginosa.

Factores predisponentes.— Ccondiciones mediocambientales

adversas o situaciones que provogquen estres continuco (inmuno
depresion), invasién del torrente circulaterio por una bacteria
a partir de una estomatitis mal tratada y/o una neumonia.
Heridas en piel o mucosas (oral) en contacto con agua o

sustrato contaminado con Aeromona hydrophila. Presencia del

Acaro-vector Ophionissus nactricis ¢ue transmite ia Aeromona

hydrophila.

Bignologia y Patogenia.- En muchas ocasiones, sobre todo en

cursos agudos de la enfermedad, no hay ningun signo y sdéle se
ve al animal en el estado final de la enfermedad,
retorciendose, sufriendo convulsiones y en estado comatoso.

Un signo caracteristico de la septicemia son hemorragias
petequiales en la piel y mucosas, ademas de anorexia, letargia
y falta de coordinacidn, y convulsiones antes de 1a muarte.

La septicemia aguda es la mis comin en serpientes jovenes y
se manifiesta por falta de movimiento (estarvacion), caquexia y
al final convulsiones. Causa la muerte en aproximadamente unas
24 horas despues de presentarse los signos.

La septicemia crénica por lo regular es la sacuela do una
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estomatitis o enfermedad respiratoria.

El acaro-vectar Ophionissus natricis, es la principal fuente

de transmisidn de la peromona_ hydrophila, causando epizootias,

perc l1a A. hidrophila puede tener entrada por heridas en piel
y/0o mucosas y en infeccién mixta o sin ella desarrollar el
cuadro patolégico el cual seri mas severo en animales bajo
condiciones subdptimas de cautiverio.

Lesjiones.- Se observa a la necropsia,, congestién del bazo y
hemorragias petequiales ampliamente distribuidas a lo largo del
tracto digestivo y respiratorio, asi como en miocardio,
congestién de higado y hemerragias pulmonares en cases agudos,
o 4areas de necrosis en cursos crénicos.

piagnéstico. A 1la observacion de 1los signos clinicos,
lesiones y al examen fisico e historia clinica. Cultivos de
visceras parenquimatosas y de sangre, para aislar el agente
etiolégico.

Tratamiento y_ Prevencion.~ La antibloterapia si es temprana
en el curso de 1la enfermedad tiene éxito, se rccemienda
carbenicilina, gentamicina, amikacina y‘cloranfnnicol, a dosis
terapelticas, terapia de mantenimiento © soporte indicada en
animale4 anorécticos y/o deshidratados, el uso de anabolicos se
puede utilizar, puede estar indicado el metronidazol a dosis
125 a 250 mq/'kg. se ha utilizado como estimulante del apetito.

S8e debe eliminar el Acaro-vector, en caso de estar presente.
utilizando neguvon (Triclorfon al 1 %), corregir factores

ambientales. (16,27,28,29,34,35,36,50 )
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BSCESDS

Son relativamente comunes en la ofidiofauna; se localizan
generalmente & nivel subcutdneo pero pueden ivolucran drganos

internos en casos saeveros.

Etioclogia.- Aeromona hydrophila, Pseudomona spp., Berratia
spp., Balmonella spp., Micrococcus_spp., Morganella morganii.,
Proteus vyulgaris., Bgtreptogoceus spp., Staphylococcus spp.,

Escherichia. coli, Xlebsiella spp., Bacteroides _spp., Y

Peptostreptococcus spp. (anaerabio).

Factores Predisponentes.—. Principalmente abrasiones

producidas por traumatismos en el terrario, traumas por
parasitos externos, Theridas infringidas por congéneres,
mordedura de roedores, mala nutricion gue causa un estado
catabdlico que afecta 1a integridad del tejido, factores
medioambientales adversos {baja temperatura Yy/o exXceso de
humedad), mala higiene (nacimiento). Pero los abscesos pueden
ser secundarios a afecciones secundarias como enfermedad de las
escamas, pioderma vesicular, quemadura, estomatitis Y
disecdisis.

signologia y Patogenia.- Basicamente es la obsaervacién del
nédulo y 1la patogenia esta determinanda por el factor de
implantacién del agente infeccioso. Puede haber abscesos
viscerales como resultado de 1la infeccién hematéogena. Los
abscesos del aparato reproductor son frecuentes y pueden causar

peritonitis (exudado producide generalmente por proteus

se localizan debajo de las membranas que cubren los ojos y 1la
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saveridad varia desde una inflamacidn iigera hasta una
paneftalmitis.

Lesiones: La lesidn por lo general es discreta, redonda Yy
encapsulada por tejido fibross cuya espesor esta determinado
por el tiempo de la lesidn. El exudado dependiendo el tipo de
sicroorganisme involucrado pusde ser liguido, purulento,
sanguino purulento, caseosoe, o muy denso que puade astar
consolidado o laminado, de color generalmente café. Por
Pseudomona invariablemente es verde caracteristico.

Diagndéstico.~ Se debe realizar diagndésticeos diferencial que

incluye filariasis cutanea, miasis cutanea, granulomas
micéticos, parasitarios <y neoplasicos. Se debe realizar
aspiracién con aguja fina y observar al microscopio donde se
apreciara exudado acelular y con abundantes eosinofilos, se
debe 1realizar cultivo del mismo, para determinar el agente
inelucrado.

Tratamiento h 4 Pravencidn.- Se debe raalizar drenaje
quirirgico y lo mas recomendado es la extirpacion quirirgica de
la capsula, la zona a operar debe ser irrigada con benzalconio,
el cierre se realiza en la forma convencional y se pueden
apli¢ar® pomadas antisepticas locales y enzimas proteoliticas.
son indispensables el tratamiento con antibioticos sistémicos y
las medidas d? higiene y cuidado general.

En 1los abscesos viscerales ademas esta indicada 1la
intervencién quirirgica (celiotomia) Yy en caso de localizacidn
cérneo - especular se extirpa quirurgicamente la membrana que
cubre el ojo (especuleo) y se aplican soluciones antibidticas

con neomicina o estreptomicina, Se debe suplementar vit. A. y
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Iodo (para acelerar proceso de ecdisis). Asi mismo se deben
corregir factores medioambientales y separar animales agresivos

cuando se alimenten. (16,27,28,34,35,36,50 )

PIODERMA VEBICULAR

ginénimoa: Enfermedad de Blister, enfermedad pustular,

dermatosis antiqueratinica, enfermedad de las ampollas,

ftiologiat Btaphylococcus aereu (cepas no hemoliticas),

Aeromona hydrophila, Pseudonoma spp., y Citrobacter spp.

Factores Predisponenteg. Exceso de humedad.

Bignoloqia v Patogenia.~ Se observan vesiculas en el cuerpo
del animal, las vesiculas contienen un fluido c¢lare y visecoso
que se oncuentra entre el estrato coérneo Yy el estrato
germinativo. Realmente ésta enfermedad no es de alta
mortalidad, y los casos fatales ocurren por aepticemia. Las
vesiculas pueden originar abscesos subcutaneos.

En genaral las serpientes arbdreas y terrestres son mas
susceptibles que las acuaticas.

Diagndstico.- A la observacidn de las vesiculas en el cuerpo.

Tratamiento y Prevencion.- Se deben drenar las vesiculas y

tratarlas con iodo al 2 %, aplicacién de antibiéticos
parenterales, {se recomienda gentamicina, amikacina,
carbenicilina) , aplicacién de vit. A 50,000 UI/ semana y poner
a los animales en terrarios secos., si la zona ventral esta muy
lesionada se recomienda proveer al animal de un sustrato suave

que evite al minimo la friccidn. (27,34,36,53 )
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ENFERMEDAD DE_LAS ESCAMAS.

ginénimos.- Darmatitis, Dermatitis necrotiea, Dermatitis
ulcerativa, enfermedad de las escamas podridas, skin-rot, pilel
podrida.

Esta entidad patoldégica es multifactorial, y tiene diferentes
manifestaciones clinicas a diversos factores patolégicos ¥y
puede ser primaria o secundaria.

Etiolpgia.~ Pseudomona spp., Aeromona _hydrophila

Factores Predisponentes.- Factores medioambientales adversos

(baja temparatura, excesgo de htimedad), soluciones de
continuidad ae la dermis, nuda incompleta {disecdigia),
ulceraciones por estarvacién. O secundaria como expresicn de
septicemia. Mordidas por roedores. Presencia del acaro-vectar
ophionyssus natricis.

Bignologia y Patogenia.~ Puede observarse desde decoloracidn,
ulceracién ¢ hipecemiz dc 1la dermis, exudade, ¥ necrosis de las
escamas. En casos severos hay ulceracién profunda en epidernis
Yy dermis, involucrando musculo (necrosis).

En dermatitis crénica se cbservan a los animales anorecticos
y deshidratados. Puede haber asociacién micética. Es de alta
morbilidad y si no es tratada aumenta la mortalidad.

Diagnéstico.- En base a los signos clinicos y cultivo del
agente involucrado.

Tratamiento y Prevencidn.- Se deben desinfectar las dreas
infectadas y aplicar pomadas o cremas con neomicina y

nistatina.
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8e puede utiligar con excelentes resultados pomadas
yodoformadas, licor de forge, y la aplicacion sistémica de
Amikacina en sinergismo con Amoxicilina con ac clavilonico 10
mg/ kg/72 hrs). (5 tratamientos). Aplicacion de vit. A (5,000
UI), colocar &l animal en un sustrate suave y seco. Corregir
factores medic ambientales adversos. En animales anorécticos
y/o dashidratados estd indicada la terapia de nantenimiento.

{27,34,36,50,53 )

ERIDAS FECTADAS,

Etiologia.- staphilococcus B8P, P a a___ _8pb..

Peptostreptococcus spp., Bignologia y_ patogenia.~ <Cualquier

solucién de continuidad en 1la dermis es susceptible de
infectarse por gérmenas oportunistas, el cuadro puede agravarse
por factores mediocambientales adversos que inmunodepriman al
animal o por hacinamiente (mala higiene). Las causas da las
heridas son maltiples y variadas y entre las mas comunes estan
heridas infringidas por congeneres, mordeduras por roedores,
etc.., si no son atendidas a tiempo pueden dar origen a varias
entidades patdgenas como son abscesos, pioderma vesicular,
enfermedad de las escamas, dermatitis micética, septicemia.
Ademas de un detrimento en la salud del animal.

Tratamiento y _Prevencidn.~ Retirar el exudado y limpiar
perfectamente 1la herida con antisépticos 1locales, aplicar
cremas con antibiéticos 1locales ( o spray), Yy aplicar
antibidticos sistémicos para staphilococcus y Pseudomona se

recomienda gentamicina y amikacin para Peptostreptococcus la
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lincomicina (por 2 semanas). Ademads aes necesaria la aplicacion
da Vit. A y €. Bl uso de pomadas Yodoformadas da excelentes
resultados ya que es excelente antiséptico y acelera el proceso

de ecdisis. (28,53)

QUEMADURAS _INFECTADAS

La invasidén de heridas por quemaduras sépticas por pseudomona
aeruginosa es muy comuin en serpientes.

La gquemadura primaria es por lo gemeral producida por 1las
lamparas incandescentes u otro artefacto que provea calefaccion
que se encuentran en los terrarios.

El tratamiento consiste en retirar el tejido necrosado y el
exudado (verde caracteristico) presente, limpiar perfectanente
1a zona con antisédpticos suaves (Benzal), aplicar antibidticos
locales Yy cieatrizantes (esperando cicatrizacidén por segunda
intensidn), el wusc de pomadas Yodoformadas es excelente.
Aplicar antibidticos parenterales 1lo mas recomendado es
Gentamicina, Amikacina b4 Cloranfenicol. Bl uso de
gonadotropinas es util para reducir la etapa de descanso de la
ecdisis’ y de estd manera incrementar su presentacién Yy
favorecer 1la cicatrizacidm,

8e debe co}ocar al animal en un ambiente seco y aplicarle
vit. A y ¢, asi como restringir el acceso a las lamparas por

medio de mallas protactoras en los terrarios. (27,53)
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LMO. 18

La salmonelosis es 1la mayor <roonosis asociada con 1los
raptiles. Se han aisiado mas de 200 serotipos del grupo de las
entaerobacterias (Salmonella y Arizona) da la flora intestinal
de los reptiles.

8i dien se ha incriminado a las tortugas como protadores ds
8slmonelas, todos los reptiles son susceptibles a ser
portadsras.

Es un importante problema de salud publica, por el alte
nimero de serpientes que son mantenidas como mascotas.

Etiologia.- Salmonella spp. y bacilos del grupo Arizona.

Bignologia_ y Patogenia.- las enterobacterias se encuentran
como flora normal intestinal, perc en situaciones de estres
continuo, inmunodepresién, pueden desencadenar la enfermedad da
forma subclinica o clinica. Puede presentarse diarrea, anorexia
¥ letargia como manifestacion de la forma clinica de 1la
enfermedad.

La forma subclinica rara vez e5 diagnésticada y puede tener
curso crdnico.

La septicemia sa puede presentar por asociacién con
migraciones observada como hepatoenteritis con frecuencia se
asocia a septicemias por Salmonella y Arigona.

La salmonella puede pasar a travéds del huaevo e infectar a las

crias.

Lesiones.- Enteritis, peritonitis, degeneracién rxenal, focos

necroticos en el higado y otros organos parenquimatosos.
Diagndstico.—- Se debe realizar diagndstico diferencial que

incluye disenteria amebiana, helmintiasis gastrointestinal,
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intoxicacién por quimicos y septicemia por A. hydrofhila. El
diagnéstico especifico de galmonella spp. es en cultives
rutinarios de heces y sangre.

fratamjento y Prevencién.~ El tratamiento de salmoneloais es
cuationable. fea ha usado neonicina, taetraciclinas,
oxitetraciclinas, cloranfanicol y ampicilina con rasultados
wvariables. No existe documentacién sobre la aliminacion total
del estado da portador con antibidticos. Se debe dar terapaia
de mantenimiento y aislar al animal, y tomar medidas higianicas
estrictas para evitar 1a contaminacién zoonotica. cuando
arriben animales nuevos se deben cuarentenar y muestrear para

evitar introducir portadores asintomaticoa. (28,34,36,43,50)

TUBERCULOBISE .

Las infecciones por mycobacterias son reconocidas en muchas
especies de reptiles pero son particularmente prevalentes en
sarpientes.

Mo se han demostrado que los bacilos acldoresistentes
aislados en 1lo0s reptiles sean infectantes para el hombre u
otros a?imnles endofeaermicos.

Etiologia.~ Mycobacterium thamnopheos, Hycobacterjium
tropidonotus.

pignologia 'y Patogenia.- Hay tres presentaciones de 1la
enfermedad que son cuténea, intestinal y repiratoria. Ia
mycubacteria es sapréfita, y se encuentra en los acuarios y
agua usada en los terrarios de los reptiles. La bacteria por si

sola no puede producir la enfermedad; deben existir factores
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como debilidad, mala nutricidén u otra enterme‘dad para que se
desarrolle 1a infeccidn.

Es una enfermedad crénica, debilitante y fatal.

Los signos incluyen granulomas cutaneos, tumores, ulceras de
tipo fungal, dermatitis y caquexia progresiva, puede o no
presentarse diarrea.

Lesiones.- Granulomas en visceras y pulmones.

Las lesiones consisten de uno o varios tuberculos multiples
que pueden obstruir o desplazar drganos, La examinacién
histopatolégica revela granulomas con necresis caseosa central,
y calcificacién. Las celulas gigantes multinucleadas presentes
en la tuberculosis de mamiferos estan ausentes.

piagnostico.- Be realiza la demostracién de los germenes en
cultives (crecen a temperatura ambiente), en cortes
histoldgicos o en frotis de las lesiones.

Tratamiento y Prevencion.- No hay estudios sobre el

tratamiento de tuberculosis en reptiles, es recomendable
eliminar a los animales enfermos. (El tratamiento de existir
seria largo Yy con pocas probabilidades de éxito como sucede en
otros vertebrados superiores)

Se debe proveer al animal de factores medjocambientales
dptimos y la cuarentena de animales nuevos, es de vital
importancia en 1la prevencién de la presentaciéon de 1la

enfermedad en la coleccidén. (16,28,34,36,43,50)
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LEPTOSPIROSIS,

La leptospirosis ocurre naturalmente en las poblaciones da
reptilas.

Etiologia.- Leptospira pomada, L. _icterohemorragiae, L.
ballum.

signologia y Patogenia. En serpientes silvestres se han
demostrado anticuerpos contra varios serotipes de leptospira.

Experimentalmente se han reportado infecciones con Leptospira
pomona. Los gérmenes fueron demostrables en los rifiones de las
serpientes inoculadas seis y medioc meses después de 1la
inoculacién y 1las infecciones persistieron después dJde un
periode du 70 dias de hibernacién inducida. Las serpientes se
pueden contagiar por contacto directo, per contacte con agua
contaminada o por la ingestidén de presas inectadas (ej. roedor
infectado). En un estudic de campe no se encontraron signos
clinicos o© 1lesiones patologicas significativas. 8e deberdn
esperar mas estudios al respecto para cstablecer la exacta
patogenia y el papel fundamental de la leptospirosis en 1los
reptiles, asi como su papel como posibles reservorios de 1la
enfermedad.

Lesiones.~- Solo existe el reporte de una serpiente que fue
inoculada exparimentalmente y desarrollo nefritis interstieial.

Diagnéstice.- Por serologia, demostracién de anticuerpos,
ecortes histoldgicos de rifion.

Tratamients y Pravencién.— No hay tratamiento. Los reptiles
actian como reservorios de la enfermedad, la cual pueda Ser

trasmitida a otros vertebrados, incluso al hombre; por lo que
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nuevamente el buen manejo en cuanto a instalacion e higiene de
los terrarios, asi como la cuarentena son determinantes para la

prevencion de 1a enfermedad. (28,35,36,50)

CONJUNTIVITIS.

Pactores _Predisponentes.— Retencién del espéculo en 1la

ecdisis por mala nutriciodn, deshidratacidn. Laceracion
cérnecespecular por ectoparasitos, laceraciones producidas al
tallarse en el albergue, mordidas por congeneres, por roedores.
Puede ser secundaric a un problema de estomatitis.

Las infecciones pueden encontrarse uni o Dbilaterales. E1
espacioc cornecespecular puede tornarse nebuloso (no confundirse
con el azulado normal del ojo durante la ecdisis) y acumula
degeches celulares y pus con distension del lente,

Hay hiperemia, fotofobia y acunulacion de exudado.

El bloqueo del conducto lagrimal por acumulacidén de desechos
celulares se suma a los problemas inciales,

Lesiones.- Dependisndo de la severidad del caso se observara
desde una conjuntivitis hasta panoftalmitis y/o uveitis.

Diagpdstico.~ A 1a observacidn de los signos y/o lesiones.

Tratamiento y Prevencion.- Extirpacidén quirurgica ael

especulo, 1limpieza de 1la uzona con soluciones antisépticas
evitando dafiar el delicado tejido. Aplicacién de gotas © cremas
con neomicina o gentamicina. Aplicacidn de antibiotices
parenterales y soporte con Vit. A,D,E. corregir alimentacicn y

humedad en los terrarios. (28,50,53)
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Etiologia.~ Aeromona _spp., Pseudomona_ _spp., E._ _coli,
staphilococcus spp.

Factores Predisponentes.- Traumas, desequilibrio en Vitaminas
y/o0 minerales gue puede causar 1la formacidn de ecalculos

cloacales gque laceren la mucosa o causen acumulacion de

fluides.
signologim _y _ Patogenia.- Edema, hiperemia, exudado
sanguinolento e inflamacion. La presencia de abscesos

pericloacales a menudc implica una migracidén de la infeccidn en
sentido cefalico a través de 1los tejides subcutaneoes o
celomicos, o a través de los tractos genital y urinario.

Piagnéstico.- A la observacion de los signos clinicos,

Tratamiento y Prevencion.~- Lavado cloacal con soluciones
antisépticas suaves, aplicacidén de antibidticos intracloacales
Yy sistémicos, 5i hay calculos se deberan retirar y corregir 1la
dieta.

Los abscesos pericloacales deberan ser debridados en la forma
tradicional y tratarlos como los abscesos subcutaneos (ver.

Abscesos). (34,53)

ENTERITIS.

Etiologia.- Aeromona_spp. Pseudomona spp., Profeus spp.

Facteres Predisponentes.-~ Inmunodepresion por estres continue

¥ condiciones medicambientales adversas. Asociado a migraciones

larvarias. Secundario a ingestidn de placas de estomatitis.
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Bignologia y patogaer

.= Puade haber aumento en el numero de

excreciones de consistencia fluida y fetidas y de apariencia no

normal para un reptil, {es decir sin acumulacién de acido urico

en las heces). Anorexia y estarvacion.

Lesiones.- Desde enteritis catarral hasta enteritis
necrética.

La ingestién de placas (asociadas a estomatitis) causa

enteritis muy severas con pérdida de mucosa y hasta
perforaciones.

Diagndstico.- Por la observacidén de los signos cliunicos, sge
debe realizar diagnéstico diferencial gque incluye gastro
enteritis por helmintos, enteritis amebiana, intoxicacion por
quinicos, tuberculosis (presentacién intestinal). Por cultive
del agente a partir de heces (coprocultivo).

Tratamiente y Prevencién.~ Antibioticos con protectores de
mucosa por medio de sonda esofagica, antibidticos parenterales
{se recomienda gentamicina, carbenicilina, amiXxacina,
cloranfenicol) y terapia de manetenimiento. Corregir factores

medio ambientales. (S50,53)

Los wvirus no se han definido claramente como agentes
patogenos en los reptiles; pero hay reportes de algunos virus
que desencaden afecciones en los reptiles y algunos otros estan

asociados en la presentacion de neoplasias .
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NEUMONIA VIRAL.

Enfermedad que se puede presentar como eplizootia en 1as
colecciones herpetoldgicas, afectando principalmente a las
serpientes de la familia viperidaec y Crotalidae (principalmente

en los géneros, Crotalus spp., Vipera  sp., Bothrops. _sp.

Etiologia.~ Es un paramixovirus, el cual fue aislado por vez
primera en una serpiente Fer-de-lance (Bothrops atrex), per 1lo
que se designd como wvirus Fer-de-lance (VFDL). Es un agente
citopatico.

Signologia_y Pategenia.- La mortalidad es del 6-98 % siendo
mas susceptibles los animales viejos ( B afios en adelante).

La infeccidén c¢s probablemente diseminada por los aerosoles
del esputo producido por 1los animales. Los signos pueden
ocurrir dentro de los 3 primeros dias gque presumiblemente se
tuvo contagio o entrada de un animal nuevo infectado. ILa
enfermedad se presenta como tal en lou 5-12 dias siguientes.
Se puede presentar peérdida extra de orina, regurgitacidn y
coloracidn verdosa del alimento antes de que 1los signos
clinicos sean aparentass. Primeramente se presenta una falta de
tono mugcular en el animal caracterizado por la posicién de
este en postracién. tumores de la cabeza, y pérdida del
equilibrio. Finalmente los signos respiratorios se hacen
aparentes y consisten en boqueo repentino, seguido de una
violenta convulsiones y el cuerpo en forma de espiral y hay

expulsion de fluido cafesoso [esputo) proveniente de 1la
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triquea. Doqueo espasmédico y dilatacién marcada de pupilas
preceden a la muerte.

La muerte puede ocurrir en una horas después de gque se
presentaron laa convulsiones © wun dia después de gque se
presentaxcn los primeros signos respiratorios.

Lesiones.-Hacroscopicamente se observa el pulmdn edematoso a
contiene exudado mucese o caseosc. Al examen histopatolégico se
obsarva neumonia intersticial con proliferacion de ceélulas
epiteliales, numerosos estratos de células epiteliales con
degeneracioén, presencia de heterofilos, colonias bacterianas, y
debris necrotico en los pasajes aéreos. Congestiéon a
inflamacién moderada del septo pulmenar y ocasionalmente se
observan eosinofilos. En los neumocitos se aprecian cuerpos de
inclusién intracitoplasmaticos, hay encefalitis y pancreatitis.

Diagnostico.- Por serologia corriendo pruebas de

hemoaglutinacién-inhibicién se pueden inocular huevos de

serpiente para aislar ¢ indeatificar al paramixov: pero
infecciones bacterianas secundarias por microorganismos gram-
negativos se presentan invariablemente. Estudios seroldgicos en
serpientes gque sobreviven a la enfermedad y otras serpientes no
viperinas, ni crotalidas, que estuvieron en contacto con 1la
enfermedad, revelaron presencia de anticuerpos contra el
agente, determinandose por pruebas de hemoaglutinacidn-
inhibicién. El wvirus puede estar presente en las serpientes
como reservorio y solo desarrolla enfermedad en los vipéridos ¥
crotalidos.

Tratamiento y Prevencidn.- La profilaxis requiere de aislar y

cuarentenar a los animales enfermos y desinfeccién de terrarios
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con hipoclorito ds sodic al 3 % , hidrdxido de sodio al 2 % ©
componentes de cuaternario de amonio.

La terapia es 4dificil ya 4que no es especifica, solo de
soporte. {Terapia antibidtica, terapia de mantenimiento)}.

{(27,28,34,50,53)

8o han encontrado en el veneno de cobras.

Etiologia.~ Herpesvirus.

signologia y Patogenja.- Se reporté un unas cobras siamesas o
monoceladas (Naja_naja Xxaouthia). Se observé pobre produccion
de veneno, presentaren exudado purulento con gran cantidad de
células de descamacion, de curso cronico.

Lesiones.~ Se tomd biopsia Yy a los estudios
histopatolégicos revels hipertrofia de 1a glandula, con
degeneracidén y necrosis croénica del epitelio tubular, fibrosis
{tejido conective fibroso} e infiltracién monunuclear. A 1la
microscopia electrdnica se encontraron virones (190 a 200 mm.
de diametro) en la ldmina de las células epiteliamles tubulares
de 1a 'g].a'ndula que no presentaban ruptura o nacreosis. Los
virones se identificaron como particulas de Herpesvirus.

(27,28,50)

TOGAVIRUS

Los wirus de 1la encefalitis equina del este (VEEE) ,

encefalitis equina del oeste (VEEO), encefalitis de Ban Luis
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(VESL) y encefalitis japonesa tipo B (VEJB), han sido aisladas
de serpientes silvestres.

Las serpientes mucstreadas denotaron un incremento en los
titulos de anticuerpos neutralizantes a 1la encefalitis. lLos
VEEER, VEEO y VEBL pueden lleqar a afectar al hombre.

Los reptilas puesden ser infectados por mosquitos (Culex y
Aedes) o en forma congénita a través de la madre; pero no
desarrollan 1la enfermedad, por 1o que Dpermanecen CORO
reservorios sobre todo para VEEE, VEEO y VEJB. Esto se debe de
tomar encuenta por el riesgo que representan en la patogenia de
1a enfermedad que aun no ha sido completamente establecida en
forma natural.

Hay evidencia seroclégica de que las serpientes pueden ser
infectadas con el virus ae la Estomatitis vesicular
{Rhabdovirus).

otros togavirus (antes arbovirus), bhan sido aislados en
reptiles, especialmente en serxpientes. Existen teorias de que
en los reptiles, por su baja tasa metabdlica, los procesos de
viremia pueden ser particularmente importantes y deben ser

considerados como hospedadores reservorios. (16,28,36,50)

ENFERMEDAD DEL SISTEMA NERVIOSO CENYRAL.

Etiologia.—- Paramixovirus,
signologia_ y Patogenia.~ Fueron aislados virus del tipo

paramixo virus en Crotalus lepidus con historia clinica de

enfermedad progresiva del sistema nervioso centrxal (Estarvacién
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e incoordinacién). Los animales mueren sin otras
manifestaciones clinicas que las anteriores.

Lesiones.- Los hallazgos histopatoldégicos incluyen neumonia
intersticial, dreas multifococales de gliosis en el cerebro
posterior y desmielinizacion de 1los axones eén el tallo
cerebral. Al microscopio electrénico se demostrd la presencia
de particulas virales {paramixovirus) en el espacio

extracelular del tejido del tallo cerebral. (27)

ONCORNAVIRUS

Diversos estudios han demostrade la presencia de oncovirus

asociados a sarcomas en serpientes.

Oncornavirus de_1la vibora de Russell.~ fue aislado de un

mitofibroma precardial en vibora de Russell (Vipera
russellij). La lesidn se aprecid tumefacta cerca de la base del
corazén y se observé que la condicion general de la serpiente
decliné gradualmente con el trascurso de la lesidén. En 1a
microscopia electrénica se observaron particulas virales del
tipo €. (28,34,53)

Oncovirus de_ 1la serpiente maicera.- Fué aislado de una

soerpiente de maig (Elaphe guttata). Se desarrolld en el animal
un Rhabdomiosyrcoma en el dorso. En la microscopia electrénica
se reveld la presencia de particulas virales tipo C semejante a
los virus de la leucemia aviar. (28,34,53)

En un linfosarcoma en una serpiente rey (Lampropeltis
gelatus), se observaron células neoplasicas con particulas

virales tipo A. (28)
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virus asociado a la leucocis.- Fué ohservade en 2 boas {Boa

constrictor constrictor) an las que produjoé noédulos

generalizados los cuales estaban compuestos de una moderada

cantidad de leucocitos diferenciados. (53)

ENTERITIS VIRAL

Be han reportado aislamientos de picornavirus, adenovirus,
parvovirus y herpesvirus del tracto digestivo de los reptiles.
Hay reportes de lesiones patolégicas en boas (Boa constrictor
constrictor), gue incluyen enteritis y disturbios en el
equilibrio. A la necropsia se observé afrofia de las
vellosidades intestinales e infiltracion celular en la limina
propia. Al examen histopatolégico, se revelaron 2 tipos de
inclusiones, una por adenovirus fué demostrada y un
picornavirus que estuvo presente en el citoplasma. La
enfernmedad persistid por un periodo de semanas & meseS.

La importancia de las enfermedades virales intestinales ain no

sido investigada completamente a la fecha. (53)

C.- ENPERMEDADES MICOTICAS.

Numerosos agentes micéticos han sido identificados en los
reptiles, los casos de micosis generalmente ocurren en la piel
¥ los pulmones, y se dan por factores de exceso de humedad,
condiciones inapropiadas de cautiverio que generan estrés
continuo, enfermedades cronicas debilitantes y mala nutricién.

Las micosis sisténmicas que incluyen histoplasmosis,
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cryptococcosis, blastomycosis y coccidiodomycosis que afeotan a

los wmamiferes no han sido reportadas en las serpientes.

NEUMONIA MICOTICA.

Etiologia.- Paecilomyces, Mucor

signologia y Patogenia.- Es muy rara la presentacién de
neunonia micoética en las serpientes, y es el resultado de una
micosis sistémica que termina finalmente con infeccidén a nivel
pulmonar, por micosis a nivel de traquea (Cephalosporium), o©
son infecciones concomitantes a la enfermedad respiratoria
bacteriana. Por lo anterior los signos se pueden enmascarar ©
tan solo prassentarse descarga nasal.

Lesiones.=- Los casos reportados de neumonia micdtica es
siempre como hallazgo a la necropsia y se observan dreas
enfisematosas con nédulos consolidados que en aislamiento
revelan nifas.

Tratamiento.- No existen reportes de tratamientos (27,43,50)

i
|
|
|

Sindnimos.~- Enfermedad necrética de la piel, skin-rot,
enfermedad micotica de la piel, dermatitis micatica

necrotizanta.

Btiologia.- Geotrichum_spp, Fusarium spp, Trichoderma spp,
Penicillium spp.
Factores Predisponentes.- Exceso de himedad,baja temperatura

Yy mala higiene son los principales.
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Bignologia y Patogenia.- La infeccién se localizxa entre las
escamas y rapidamente se extiende a las escamas proximales
produciendo necrosis da las mismas.

En ocasiones se observan escamas descoloridas y con necrosis
focal, regularmente en el centro Y que se propaga
circularmente; las escamas ventrales parecen ser las mis
cominmente afectadas; observandose resecas. La lesién puede
invadir la dermis y producirse inflamacién granulomatosa gque
puede estar entre las escamas o debajo de la piel, con
contenido generalmentes caseoso. En casos severos hay hiperemia,
necrosis, vesiculas y ulceracién de 1la piel. Generalmente
involucran el espéculo.

Diagnéstico.- Se debe realizar diagnGstico diferencial que
incluye enfermadad de las escamas, pioderma vesicular,
abscesos.

El diagndstico se hace por medioc de la toma de biopsias de
escamas para cultives y examen histopatolégice para observar
las hifas v esporas que gencralmente se encuentran en 1a basge

de las escamas afectadas.

Tratamiento y Prevencidn.- En casos poco severos hay
regresion espontanea de las lesiones al corregir los factores
medioambientales, aplicar unguentos yodados al 1 %, sulfato de
cobre al 1 % lugol nistatina, mnitrato de miconazol, tonalftato;
con 1la extirpacién quirtirgica de los granulomas. 8e pueden
aplicar antibidticos para evitar asociacién bacteriana, vit. A
Yy C.

sistemicamente se puede usar el itraconazxol a 3 mg/kg/24

hrs/15 dias. (27,28,36,5%0,53)
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ICOSIB RIAS,

Fusarium sp. fué aislado de infecciones asociadas a la
ulceracion de la cérnea en Boa arceiris. (Epic¢rates cenpghris).
S8ea enuclearon ambas cdrneas Yy el animal, una vez gque sanaron
las heridas, pudo detactar sus presas por el organc de jacobson
¥ 1los hoyos termocsensores ubicados dorsalmente al 1labio
superior y de ésta manera mantenerse a si misma. (35,53)

se han reportado micosis proirundas: pero estas fuoron
detectadas al examen postmortem como lelsiones granulomatosos

crénicas, los géneros involucrados son Paecilomyces _Spp.,

Geotrichum spp, Beauvaria spp y Chrysosporum spp. (53)

candida spp. Yy Rhodotorola glutinis, se han asociados en
estomatitis. (53)

Micosis sistémicas en las que se ha aislado especies de

Aspergillus, Metarhizium, Mucor, Paecilomyces y Penicillium. La

documontacion de casos tratados con éxitoc es escasa; la mayoria
de los reportes se rafieren a casos aislados que fueron
descubiertos durante el examen postmortem. (34)

Bn lod reptiles sanos se observa en las heces la presencia de
una especie de Basidiobolus, gue es patdgena en los Hamiferos.
(34)

S8e ha asociado 1a ulceracidén de los tejidos gastrico e
intestinales por infeccion con especies de Fusarium y Mucor.
{34)

El tracto digestivo superior (principalmente 1la mucosa

gdstrica), es propensa a candidiasis al igual gque en los
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mamiferos. Fusarium solani, Mucor

anisopliae, Paeccilomyces lilacinos son algunos de los gue so
han aislado de lesiones a lo largo del tracto digestivo, los
dos dltimos han causade trastornos granulomatosos crénicos del
higade, rifien y bazo, observiandose so6lo pérdida de peso, pero
loz animales continuan comiende hasta 5 dias antes &o 1a
muerte., (16,34}

En una serpiente Natrix _natrix se cbhaervé inflamacion
localizada debajo dc las escamas, al mes de observar la lesion
se observd bloqueo de las narinas, inflamacidn de la mucosa
oral y edema de la regién gular y un ojo mas distendido que el
otro. Al examen postmortem se observaren numeroses puntilleo
blanguecinos en el higado, que contenian gran cantidad de hifas
que fueron clasificadas del género Coronella y se observé gran

cantidad de ecosinofilos granulociticos. (43)

ENFERMEDADCS PARMSYTARIAS

La morfologia, biologia y cicles de vida de los parasitos
encontrados en 1los reptiles son muy similares a les de
mamiferos y aves. Con el cautiverio varias parasitosis de ciclo
indirecto, no encuentran al hospedador intermedio para
desarrollar la fase infectante y por lo tanto no producen
enfermedad en los animales. Las parasitosis de ciclo directo
son las que mas comunmente se asocian a enfermedades clinicas
en los especimenes cautivos. Pero en condiciones optimas de
cautiverio (temperatura, humedad, confinamiento, higiene), asi

como las medidas preventivas que se tomen con 1los animales de
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nueve ingrese (cuarentena, muestrec dec heces, desparasitacidn,
etc), disminuye considerablemecnte 1a presentacién de las

enfermedades parasitarias en la ofidiofauna,

PROTOZOARIOS

AMEBIASIS

Los reptiles hospedan varias especies de amibas, pero la de
mayor significancia patdgena es la Entamoeba invadens, que
produce elevados indices de wmorbilidad y meortalidad en
serpientes.

Etiologia.- Ciclo directo.

Morfologia.~ Es muy similar a la pEntamoeba hystolitica. Los
ococistos tienen un diametro de 1l a 20 micras y presentan de 1
a 4 nucleos y los trofozoitos de 15 a 20 micras.

Bignologia Yy Pategenia.- Se considera un parasito comensal de
serpientes en varias regiones de América. Las familias de
serpientes gque pueden desarrollan la disenteria clinica
incluyen a la Boidae, Pythonidae, Colubridae, Crotalidae,
Elaphidae, Hydrophidae y Viperidae: pero en la cobra rey Yy la
serpiente rey se ha observado son mas resistentes.

Al ingerir los oocistos, estos pasan al tracto
gastrointestinal en donde se desarrolla la invasién de 1los
trofozoitos. En colén y en higadoe es donde se producen los
dafios mas severos, por lo que es comun encontrar
enterchepatitis necrética difusa. Las amibas pueden diseminarse
por circulacion portal y pasar a circulacién sistémica

ocasionando dafios en otros organos.
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La infeccién concomitante con organismos gran negativos es
comun, Ppor lo gue se observan reacciones inflamaterias Yy
necréticas en otros drganos,

La fase infectante es el oocisto por, lo que la transmisiodn
directa es 1la mas importante, aunque estos pueden estar
presentes en el terrario y permanecer por largos periodos, o el
egquipo (pinzas ete.) las moscas, garrapatas, aAcaros y ratones
pueden actuar como vectores mecanicos.

S8ignos: no existen signos clasicos para la enfermedad.

Eh infecciones experimentales las muertes ocurren entre 13 y
77 dias después de la inoculacidn; el tiempo de vida depende de
la cantidad de geérmenes inoculados.

Los signos clinicos de la disenteria amibiana es variable
entre los individuos pero en general se presenta caquexia
progresiva, anorexia, deyecciones mucesas y/o sanguinolentas,
fétidas, vémito y muerte.

Algunas serpientes pueden parecer normales 24 horas antes de
que ocurra la muerte. 0 bien, en algunas puede haber un decline
en la condicién general por periodos de hasta semanas. Una boa
constrictor y wuna serpiente de cascabel con amibiasis
mostraron signos de meningoencefalitis no especifica.

La deshidratacidén se presenta en problemas crdénicos. La
nuerte puede ocurrir temprana en el curso de la enfermedad o
pueden durar enfermos por meses Yy morir, La inflamacjon
abdominal, si se presenta puede estar asociada por el
engrosamientod de la pared necrética del intestino; 1la

acumulacion del gas es comun.
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Lesjiones.- Se observan lesiones macroscopicas gue pueden
extenderse del estdmago a la cloaca. Las lesiones tempranas que
se observan son ulceras gue pueden extenderse a la poreién
proximal de illedn, en el lumen del intestino frecuentemante se
observa exudado fibrinosanguinolento y friable. La parea del
intestine estia engrosada, necrotica, congestionada y no es
eldstica. La gastritis ulcerativa se puede presentar como
evento final.

La lesién mAs aparente es en colon que se presenta
hemorragico, con necrosis caseosa fibrinonecrotica en la mucosa
y ciancsigs de la serosa. En la amibiasis hepatica se observa
macroscopicamente abscesos multifocales en una higado tumefacto
y friable. Histolodgicamente se observa trombosis portal. Puede
haber destruccién focal de rinon. La destruccidn del intestino
llega a ser tan extensa que npo puede tener lugar la progresion
del contenido intestinal; estos casos cursan fulminantemente,
presentandose la muerte antes de dque se presenten las
deyecciones anoxrmales. Las amibas pueden encontrarse en vasos
sanguineos, pulmdén, bazo, higado, pancreas y debajo de la piel.

Diagndstico.- Se debe realizar diagnéstico diferencial que
incluye °“saimonelosis, nematodos y envenenamientos, entre los
mas importantes.

El diugndsgico es por la demostracion del oocisto o
trofozoito en las heces frescas o impresiones tisulares o en
secciones de tejido. Se debe tomar en cuenta las condicionas de
1a muestra ya que a temperaturas extremas la E, invadens se

deshidrata y el nimero en la muestra se reduce.
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Se pusde realizar un frotis directo coa solucion salima o
insertar um tubo de polietilemo por cloaca dirigido al color e
irrigar con solucicn salina, dar masaje extarno y aspirar para
centifrugar la muestra y observar ol sedimento. PFara el cultive
1as beces mucoaas Y COn sapgre son las mejores muestras. La
adicicn da lugol en el frotis di excolente rasyltados.

Fratamjente ¥y Prevencidp.- Be usa Hetronidazol em dosis da
125 a 275 mg/kg {(con sl uso del metronidazcl también s
estinmula el apatito de los animsles), a doasiaz de 40-160 mg/kg
se da 3-4 dias y a dosis de 200-275 mg/kg 1 sola aplicacion y
repotir a las 2 secmanas. Dimetridazol 40-100 mg/kg. 1 sola
dosis y repetir a las 2 sesanas o 20 mg./kg/24 hra, P O, 10
dias.

Paromomycin 35-60 ®mg/kg con una semanha de intervaloe,
carbazona 75-100 mg/kg, sc, 1 sola dosis, diloxanide 500 wg/kg
PO 1 sola dosis, clorhidrato de emetina 44-80 mgs/kg. diario,
durante 7-10 dias, dicdequin 650 ®m»g en 150 ml. da S.8.F.,
diario por enema Aurante 14 dias.

Gentamicina, Amikacina o Cloranfenicol para iIinfecciones
secundarias de gram-negativos. Terapia de soporte
(principalnente terapia de fluidos). Condiciones medio
ambientales éptimas.

La temperatura juega un papal muy ieportante para el
desarrollo de la enfermadad, menteniendo serpientes de 13 a 14
grados centigrados 1a patogenicidad esti ausenta: = 25-30
grados centigrados desarrollan los signos y leasiones en

intestinos e higado y a temparaturas de 35-37 € la infeccidn se

destruye.
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La prevencién de 1la anmebiasis incluye buena higiene,
calendario do eximenes coproparasitoscépicos, desinfeccién de
terrarios con hipoclorito de sodio al 3 % antes de introducir
animales nuevoa, cuarentena Yy desparasitacidn de animales
recien ingresados. Debido a que las tortugas actuan como
reservorioa de 1la E. jnvadens para las serpientes, se
recomienda no mantenerlas en ¢l mismo albargue.

La tarapia profilactica con tetraciclinas para la prevancisn
ée la infaccién de los animales no infectados eati recomendada.
Las tetraciclinas deben ser administradas oralmente en 1a

siguiente proporcidn.

LONGITUD DE LA SERPIENTE DOSIS MG/ANIMAL/SEMANA
0.90 - 1.80 mts 400-800
1.80 ~ 2.70 mts. 900-1400
2.70 - 3.60 mts. 1400-1900
3.60 ~ 4,60 mtgm. 1%00-2400
4.60 - 9 nts. 2400-3000

Mo se ha reportado zoonosis. (5,29,34,36,43,50)

COCCIDIOSBIS

Huchas aspacioes de coccidia ha sido reportadas en la ofidio
fauna principalmente del género Elmeria ssp, Isospora spp,
Xlosiella spp, Cryptosporidium spp, Caryospora spp, Barcocystes
spp. El ciclo de vida de las coccidias es intracelular,
obligadamente el ciclo es directo. El ciclo indirecto en
reptiles esta representado por garcocystes spp., y ha sido

reportade que los reptiles son hospedadores dafinitivos,
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adquieren 1a enfermedad cuando consumen roadoras gque Son
hospedadores intermediarios. Con el desarxrollo de las
gametogonias gque se sucede en las células epiteliales del
hospedador, los oocistos son expulsados al exterior donde se
desarrollan como esporogonias. El ciclo es completado cuando
los esporozocitos son ingeridos por el hospedador definitivo.

8e trataran la etiologia, morfologia, signologia, patogenia y
lesiones de cada uno de los geéneros de coccidia con los ofidies
Y el Jdiagnéstico, tratamiente y prevencion se dard a
coccidiosis en general.

La mayoria de las coccidiosis de los reptiles son altamente
especificas en cuanto a su hospedador.

Bimaria spp. Es el agente etiologico que mas comunmente se
aisla en los casos de coccidiosis. Se encuentra en vesicula
bilinr, ductos biliares y epitelio intestinal. Eimeria bitis se
ha encontrado en viperinas (sobre todo del género Bitis} y
produce colecistitis necrdtica.

Bimeria, produce enteritis catarral e inflamacién difteroide
en el intestine grueso.

Los signos clinicos en general son: ancrexia, letargia o
inquietud y en muchos casos diarrea sanguinolenta. En casos
extremos llega a presentarse enteritis hemorragica e
intususcepcion.

Los oocistos espurulados de Eimeria spp. tienen 4 esporocitos
Y cada uno contiene 2 esporozoitos. El oocisto mide 25 a 37
micras por 10 a 24 micras.

Isospura spp. Se localiza en el epitelio intestinal y produce

desde enteritis catarral hasta hemorrragica en casos saveros.
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hay 2 esparocistos y cada uno con 4 esporozoitos. El occisto
mide de 14 a 20 micras por 8 a 14 micras.

Qaryospara simplex.- Hallado en una vipera aspis, se prasenta
principalmente en la porcion posterjor del intestino delgado y
€oldn, causando pérdida de la mucosa epitelial y necrosis. E1
cociste esporulado tiene un solo esporocito con 8 esporozoitos
y mide 13.5 a 16.2 micras de diametro.

Klosiella boae.~ Reportada en boas como causa de coccidiosis
renal.

Cryptosporidium spp. se asocia con gastritis hipertréfica en
serpientas. El curso clinico en su fase final daspués de 3-4
semanas se caracteriza por regurgitacion, pérdida de peso, e
inflamacion de la parte media del cuerpo; las parades del
estomago se inflaman y parecen asperas, conteniaendo mucosidad;
hay hiperplasia de las células mucosas del cuello, atrofia de
células granulares, formacidén de quistes y necrosis focal de l1a
mucosa gastrica, encontrindose el Cryptosporidium en 1la
superficie de las vellocidades. Histologicamente se observa
ailatacidén do los tubules con incremento de tejido conectivo
intersticial. Las serpientes afectadas se muestran palidas y
con hig&do graso. Los oocistos miden 2.6 a 6.0 micras de
diametro.

garcocystes 4592. Ha sido reportada en serpientes y se
encuentran gquistes a lo largo del sistema musculo esquelético y
en ocasiones involucrando huesos, los quistes son de color
blanco arenoso y al corte los bradizoitos se observan con forma

de platano.
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pPiagnoéstico.~ Por la demostracion de los oocistos esporulados
en las heces (caracteristicas de cada género da coccidias), u
observacion de los organismos en secciones de tejido para
cryptosporidium; se puede tomar biopsia gastrica o impresiones
del vomito.

Tratamiento y Prevencion.- Sulfametoxina y sulfametacina 75
mg/kg/24hrs por 7 dias, la administracidn por sonda gastrica es
mas adecuada.

Sulfametoxina 90 mg/kg el primer dia sequido da 45 mg/kg
durante 5 dias, por via oral (sonda gastrica).

Sulfametacina y sulfaquinoxalipa a 75 mg/kg el primer dia,
seguida de 40 mg/kg durante 7 dias, por via oral.

Sulfametoxidiazina en una solucidn al 20 % administrada por
via intramuscular o subcutidnea a dosis inicial de 8¢ mg/kg
seguida de 40 mg/kg durante 4 Aias.

El ciclo de vida de 1las coccidias es directo(excepto
Cryptosporidium), por lo que la prevencion es importante, se
deben aislar 1les animales y desinfectar los terrarios con
hipoclorito de sodio al 3 %.

La terapia de soporte en animales anoreéecticos y/o
deshidratados esta indicada, asi como el uso de anabolicos.

(5,29,34,36,43,50)

FLAGELADOS.

Numerogsag especies de flagelados han sido identificadas en

serpientes de las cuales 1los generos mas significativos son,

Zrypanosoma spp, Leishmania spp, Hexamita spp, Trichomona spp,
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encontrar a lo largo del tracto intestinal y son relativamente
no patégenos, pero en situaciones d&e estrés continuo y/o
condiciones medioambisntales desfavorables producen enfermedad
en los hospedadores. Be transmiten por dos vias, por 1la
ingestion de los quistes qua se encuentran en el medioambiente
o durante la copula (Trichomana, etc): o los vectores juegan un
papel importante como sanguijuelas, acaros, moscas, mosquitos y
garrapatas, sobre todo en la transmisidén de Tripanosomiasis y
Leishmaniasais.

Trypanogoma.- ES transmitida por vactores, han sido
reportados en varias serpientes infecciones de Trypanosoma en
1a sangre, pero no se encontraron signos clinicos ni lasiocnes
aparentes. Se reconocen facilmente por su membrana ondulante y
su flagelo, la mayoria de las infecciones son asintomaticas y
no existe tratamiento. La prevencion es erradicar y controlar
posibles vectores. Los reptiles pueden actuar como reservorios,
se puede encontrar al igual que la Leishmania en sangre e
intestinos, son transmitidos por mordedura de vectores o
ingestidn de los mismos.

Monocercomonas _spp.—- En general los signos clinicos son
sutiles en un inicio: anorexia y reduccidn de la actividad, se
puede presentar diarrea.

En un pilén Diamante (Morelia _ spilotes), se observo
inflamacién de 1a parte media del cuerpo asociado a
colecistitis producida por Monocercomonas; en una sepiente
maicera (Elaphe gquttatta) con requrgitacion cronica se encontré

Monocercomonas asgsociado a gastritis atréfica; en una boa
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constrictor se encontré infeccion caudal medial de los

oviductos que contenian material seromucoso y en una Thamnophis

sirtalis se encontrd Monocercomonas asocciada a neumonia.

Trichomenas spp. Se han aislado de problemas entéricos en

serpientes y se observa al animal anoréctico y a vaces hay

diarraa.

Diagnostico.- Muchos de estos parasitos se encuentran
normalmente en el tracto intestinal de animales saludables, por
lo gque un nUimere anormalmente elevadec de los mnismos es
indicativo del problema. Se pueden realizar lavados pulmonares
y del oviducto y la presencia de la Monocercomona es indicativo
de infeccidn ya gue no es habitante normal de estos sitios.

Tratamiento y Prevencidn.- Dimetridazol 40 mg/kg, PO, durante
5 dias 6 100 mg/kg una sola dosis y repetir a las 2 semapas, o
Hetronidazol 125 a 275 mg/kg, una sola dosis y repetir a las 2
semanas, por via oral. Se debe dar terapia de mantenimiento
cuando este indicaaa.

Los animales deben permanecer aislados y desinfectar

albergues con hipoclorito de scdio al 3 % (5,29,34,35,43,50)
HEMOPROTOZOARIOS

Sec han reportado infecciones por hemoparasitos en serpientes,

ganeralmente se encuentran intracelularmente

(intraeritrociticos), pero se pueden encontrar libres en 1la

sangre. Los géneros involucrados son, Hepatozoon _ spp.,
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Haemogregarjina _ spp., Karyolyssus spp., Schellackia 3pp.,
Lainsonia spp., Yy Haemoproteus spp.
Haemosporidia.- Incluye los géneros Hepatogoon sSpp.

Haemogragarinas_ spp., Karyoclyssus spp., Schellackia spp., Y

Lainsonia_  spp., se trasmiten por vecteres artrépodes o
anélidos. E1l conocimiento del desarrollo del parasito en el
vector y el reptil es importante para la clasificacidén genérica
del pardsito. Haecmogregarina, Hepatozoon y Karyolyssus tienen

un desarrollo esporcgénico en los invertebrados, mientras gue

Bchellnckia y TlLainosonia experimentan la esporogonia ¥

gametogonia en el reptil.

Hemogregarina h's Hepatozoon. Bon los parasitos

intraeritociticos mas comunmente encontrados en serpientes
cautivas. Los equizontes pueden encontrarse en el higado,
pulmones, pancreas Y bazo. En un solo eritrocito se pueden
observar uno o dos organismos en forma de media luna o platano
que pueden desplazar el nicleo del eritrocite hacia 1a
periferia o bien ol eritrocito frecuentemente esta
distorsionado en forma y tamano. En infecciones severas hay
anemia y hemoglobinizacidén y pueden presentarse signos de
enfermedaa sistémica como anorexia. Puesto que las
hemogregarinas son transmitidas a través de voctores
invertebrados, en muchos casos la transmisidén en cautiverio es
auto-limitante. La trasmision intrauterina ha sido documentada

en Bothrops moojeni y Crotalus durissus.

La gquimioterapia no ha sido reportada pero se sugiere gque el

uso de tetraciclinas, drogas antimalaria y anticoccidias pueden
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ser efectivas, desafortunadamente no existen datos gue avalen
lo antarior. {5,29,35,36,50)

Flasmodium.- Se han dascrito 60 especies de Plasmodium en
reptiles; de estas s6lo tres se han encontrado en serpientes.
Experimentan ia esporogina en ol vector—insecto Y 1la
esquizogonia y gametogonia en la serie eritrocitica de 1la
serpiente~hospedador. Durante l1a infeccién activa los
esquizontes secundarios exoentrociticos pueden observarse en
linfocitos y trombocitos.

El tratamiento quimioterapéutico de la malaria en reptiles no
ha sido estudiado. Hidrocloridato de Quinicrina y la Quinina
han sido usados pero con limitado éxito. La anemia severa
asociada con parasitemia ha sido tratada con inyecciones
intramusculares de complejo Hierro-Dextran.

La infeccion en cautiverio puede ser auto-limitante. YLa
transmision por insectos~vectores es necesaria Y 1a
probabilidad de que esto se presenta en la coleccidn es muy

baja. (5,29)

Haemoproteus.- Son parasitos muy parecidos a_Plasmodium pero
se diferencian por 1a ausencia de la reproducc¢ion asexual en la
circulacion de ceélulas sanguineas (la esquizZogonia ocurre en
érganos internos); sole 1los gametocitos se encuentran en la

ecirculacion,

Son limitados 1los reportes de condiciones patoldgicas

asociadas con Hacmoproteus en idinfeccién de reptiles. rLa

continua destruccidén de células rojas sanguineas que ocurre con

Plasmodium no ha sido observada en infecciones con
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Haemoproteus, pero si se observa que causa pigmentacion de las
células que parasita.

Como en otras hemoparasitosis, 1la transmision puede ser
autolimitante en cautividad si se tiene un buen control en el
vector. No hay informacidén disponible de tratamiento contra la

infeccién con Haemoproteus; pero las drogas antimalaria pueden

resultar efectivas. (5,29,36)

TREMATODOS

Los tremitodos (faciolas), especialmente los de oérden
Digensa, se observan comunmente en la boca, esdéfago, pulmones,
intestino y rifiones de algunas serpientes (en la forma adulta
del parasito) y las larvas se encuentran en diversos tejidos.

La mayoria causa poco dafio al hospedador, excepto cuando son

muy abundantes o se localizan en un sitio poco comun.

Renifer. Este grupo de tremitodos digenéticos es cominmente
encontrado en serpientes silvestres y cautivas e incluye a los

géneros ‘Dasymetra, Lechriorchis, Zeugorchis, Ochestosoma ¥y

Stomatrema. El parasito adulto generalmente se encuentra en la
cavidad oral, por lo que se observa boqueo. Estes parasitos en
general no son muy patogenos; la serpiente se infecta al
consumir la metacercaria que se encuentra enquistada en el
tejido subcutaneo de los anfibios (hospedador intermediario).,
pPeroc aun retirando a los anfibios de la dieta normal de los

ofidios, la infeccién parece prolongarse por largos periodos de
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tiempo en serpientes cautivas. Posiblemente l1la madurez de los
estadios larvales que sa encuentran en el tracto
gastrointestinal sea relativamente larga.

Los trematodos adultos wmigran de la cavidad oral poxr 1la
glotis dentro del pulmén y/o saco aerco. En ocasiones no se
observan signoes de enfermedad, no obstante pueden ser
potencialmente patégencs.

Ee pueden encontrar en higade, vesicula biliar, sistema
eirulatorio y tracto genital o bien pueden encontrarse libres
en la cavidad celdémica. En  infecciones severas se observa
apatia, anorexia, perdida de peso, disnea, uremia, necrosis y
finalmente muerte. Los parasitos adultos en pulmon atacan la
cubierta epitelial, produciendo lesiones focales. En muchas
ocasiones se presenta neumonia secundaria bacteriana por
microorganismos gram-negativos {Providencia, Pseudomona)
asociada a infecciones por Renifer.

8e han reportado infecciones del grupo Renifer en Drymarchon

corais,, Lampropeltiz gelatus, Natrix SPPe, Heterodon

contortrix, Nerodia spp. Yy Thamnophis spp. (6,28,29,36,43,56)
8typhlodora.- Es un trematodo digenético, el adulto
generalmente se encuentra en el sistema urinario de las
serpientes. Los parasitos adultos han sido encontrados en los
tibulos colectores y ureteres de serpientes venenosas y no

venenosas. El ciclo de vida del parisito es desconocido. Ha

sido reportado en Python molorusg, Boa constrictor c.,

Agkistrodon piscivorus, Drymarchon corais, Tampropeltis sp.,

Spilotes pullatus y Soniophanes sp. Las lesiones en la mayoria

de los casos son dilatacidn tubular renal, presencia de debris
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intraluminal en los tubulos y nefritis intersticial crénica.
Descamacidén de la mucosa de los ureteres y debris celular
necrétice en el lumen.

La infeccidn, en la mayoria de los casos es subclinica, sdlo
en una boa se observé anorexia por aproximadamente 6 mases
antes de morir. (6,29,36,43,50)

piagndéstico.- El diagnéstico s por la determinacidén del
parasito adulto en el tracto gastrointestinal, cavidada oral,
sistema pulmonar y genital. O por la presencia de 1los
huevecillos en las heces, en los Renifer es de color amarillo-
naranja y mide aproximadamente 40 x 25 micras y tiene una capa
tenue. Se puede encontrar en el sedimonto de muestras fecales o
por lavado tragueal. E1 huevecillo de Styphlodora es de color
amarillo y mide 40 x 18 micras y se encuentra en la orina o en
el sedimento del urato. La presencia de metacercarias de varios
tremitodos se distingue porque alrededor de éstos se deposita
mayor cantidad de melapnocitos.

Tratamiento y Prevencidn.- No hay un quimioterapéutico

efectivo contra Renifer y Styphlodra. E1 tetracloroetileno a

0.2 mg/kg de peso, administrado oralmente, fué encontrado
efectivd en una serpiente acuatica comin (Natrix sipedon). Esta
droga es potencialmente hepatotSxica y debe ser considerxrada no
segura sera su uso en las especies de reptiles. Los parasitos
adultos pueden ser removidos manualmente de la cavidad oral;
perc es de esperarse que las formas subadultas migren a sitios
mas caudales e inccesibles,

La infeccidén es autolimitante si se elimina el hospedador

intermediario de 1la dieta; pero en los cascs en que los
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anfibios son la alimentacién esencial de algunas serpientes,
congelando el alimento por 60 horas reduce la viabilidad de las

larvas enquistadas., (6,29,36,43,56)

CESTODOS
Las tenias son muy comunes ean el intestinoc de las
serpientes, Los reptiles pueden servir como hospedador

definitivo o intermediario de un gran numeroc de especies. 8i
bien 1a mayoria de ellas no son paltdgenas, algunas pueden
producir manifestaciones clinicas. El complejo ciclo vital de
los céstodos y lo limitado de 1las zonas geograficas
correspondientes a sus hospedadores intermediarios, reduce el

nimero de casos en animales cautivos.

Pseudophylliadea.- Se han aislado los géneros, Duthiersia,

Bothridium, Bothriocephalus, Scyphocephalus y Spirometra. Los

huevos pasan a través del poro uterino al sistema intestinal

del hospedador definitivo.

Bothridium__y Bothriocephalus.- Parasitan principalmente a
boidos y pitdnidos. A pesar de que las infecciones masivas no
son raras, todavia son pocos los reportes de asociacidn con
estados patoldgices, En un Piton reticulade infectade con
Bothridium pithonis se observé severe edema y hemorragia de 1la
mucosa intestinal en el sitio de la implantacion del parasito.
En 2 pitones verdes arboricolas (Chondrophiton viridis) se

presenté enteritis crénica asociada con Bothridium.
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gpirometra. -~ Es un céstodo pseudophillideado que se
distribuye en diferentes serpientes, los cuales sirven de
hospedador intermediarios o pareténicos. El huevo desarrolla
una larva (coracidium), la cual penetra en un copepocdo dende se
desarrclla la larva a procercoide. La posterior ingestién por
un segundo hospedador intermediario (reptil), desarrella el
procercoide en plerocercoide, el cual es conocido como
@spargana cuando s¢ encuentra en el misculo esqueléticoe. Cuando
estd presente subcutidaneamente, la espargana puede causar
tumefacciones blandas en el tejido subcutaneo. E1 edema ¥y
hemorragias en tejidos blandos pueden encontrarse asociadas con
esta etapa del pardsito. El hospedador definito es generalmente
un carnivoro mamiferc (mas comin en felinos); sSin embargo,
reptiles y aves pueden ser hospedadores definitivos. En rmuchas
partes del mundo la esparganosis humana es comuin por consumé de
carne de serpiente infectada,

El diagnéstico de la infeccion se basa en la identificaciodn
de 1larvas de spirometra o 1la identificacién de huevos o
segmentos de proglotidos en heces de animales infectados con
Bothridium Y Bothrjcocephalus; estos huevecillos son
operculddos y son muy parecidos a los de trematddos, 1la
diferenciacidén se realiza cultivando los hueves en agua poco
profunda, hast‘:u gue los oncosferas o coracidium se desarrollen.

(6,29,34,35,43,50})

Mescocestoides: Es un pardsito comin en serpientes. La larva
que infecta a 1los reptiles es 1llamada Tetrathyridium y se

desarrolla en los reptiles después que ingieren al hospadador
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intermediario primaric, aunque tambien por acaros se Ppuede
transmitir. Los carnivoros mamiferos son 1los hospedadores
dafinitivos.

La Tetrathyridia puede ser encontrada entre los intestinos o
en una gran variedad de sitics extraintestinales. Numarosos
parasitos pueden verse en el mesenterio celdmico, higado ¥y
pancreas. En una Lanpropeltis pyromelana, se encontrd gque
aproximadamente el 80 % del pancreas habia sido ocupado por
Tetrathyridia. 8in embargo, 1a respuesta inflamatoria gque
causan estos parasitos es ninima, siendo mas significativo el
dafio mecanico qgue producen en 10s &rganos.

El diagndstico es generalmente al exiamen histopatoldgico de

los tejidos.

Proteocephalidae: Este orden de céstodos contiene la mayoria
de las tenias encontradas en reptiles e incluyen los géneros

Proteocephalus, Acanthotaenia, Crepidobothrium y Qphiotaenia.

El mayor género (consiste de aproxim a 50 pecies) es el

Ophiotaenia_perpicua, parasito comun de las serpientes de agua

{NMatrix natrix); asi como de la serpiente Thamnophis spp.. El
parasito adulto vive en el intestine de 1a serpiente y sus
huevos salen con los excrementos hacia el agua donde desaxrolla
cilios y penetra en un copecodo donde se desarrclla en 14 dias
como procercoide. Un renmacuajo ingiere el copecodo infectado,
el cual se desarrolla en el higade Yy =mesenterio como
plerocercoide, el parasito persiste como plerocercoide durante

la metamorfosis del remacuajo y se encuentra en la rana adulto.
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Cuando la rana es ingerida por una serpiente el pardsito se
desarrolla en su forma adulta en el intestinc de esta.

Nuchas infecciones son subclinicas. Las cargas parasitarias
severas pueden rasultar en una obatruccidén mecdnica del tracte
gastrointestinal ¢ una competencia de nutrientes esenciales con

el hospedador. En una Anaconda. (Eunectes_ murinus), con una

infeccién masiva se observd emaciacion progresiva, aunque el
animal comia normalmente, hasta que murié.

El diagnostico es en base a la demostracidén de los pardsitos
adultos, segmentos proglétidos -] huevecillos con
caracteristicas de oncosferas en los eximenes
coproparasitogcopicos. El huevecillo mide aproximadamente 50 x
40 micras.

Tratamiento y Prevencion.- E1l tratamiento contra las tenias
puede roalisgarse con Niclosamida, 150 a 300 mg/kg oral, una
sola dosis, Hidrocloridato de bunamidina 25-50 mg/kg, oral, una
sola dosis ¥y repetir a las 2 semanas, praziquantel 3.5 mg/kqg,
IM.

En cautiverio la infeccién es autolimitante porque la mayoria
requieren de un hospedador intermediario, ademas la cuarentena
de animales da reciente ingreso es necesaria; asi como los
examenes coproparasitoscopicos rutinarios y un buen calendario

de despatnsitqcién en la coleccidén es obligada.
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Existe una ¢ran variedad de nematodos encontrados eon a8l
tracto digeativo de 1las serpientes, sélo unos pocos son de
importancia por su patdégenecidad y frecuencia.

Ascaridae.- Los miembros mas importantes de este grupo gque

infectan a los ofidios incluyen los géneros OQOphidascaris,

Polydelphis y Hexametra. Los adultos de estos parasitos habitan
el tracto gastrointestinal del hospedador y en este sitio se da
la embriogenesis y los huevecillos son eliminados en las heces.
En la mayoria de las especies de este género, el ciclo de vida
es directo, aungua algunas requieren hospedadores
intermediarios que pueden ser un anfibioc o un roedor.

Los ascaridos pueden causar lesiones por migracidn larvaria o
bien por dafio directo a las estructuras viscerales cuando el
adultc se encuentra en la mucosa.

El tercer estadio larval de Polydelphis guadrangularis causa
ulceracidén gastrica en el hospedador definitive como 1lo
demuestra el reporte de un caso (en una Cascabel Neotropical,

Crotalus durissus terrificus).

En serpientes susceptibles que presentan infeccion croénica
por larvas de P. guadrangularis, el ciclo de vida puede ser
completado en aproximadamente un afic después de la infeccién.

Se ha reportado Ophidascaris labiatopapillosa en Natrix spp.

Coluber constrictor, Heterodon platyrhinos, y Lampropeltis

dgelatos. Ophidascaris moreliae y Polydelphis anoura han sido

reportadas en pitones {(principalmente australiano). Estos
pardsitos sobreviven a la descomposicidn del hospedador

intermediario.
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Las serpientes pueden tolerar infecciones moderadas de
agcaris sin efectos aparentes de la enfermedad, sin embargo
puede haber formacion de abacesos en el sitio de penatracidn de
la larva, pudiendo 1llegar a producirse una aseparacién de 1la
mucosa Yy sSubmucosa del intestino., En el caso de una fuerte
infestacidén, los parasitos pueden llegar a competir por 1la
alimentacisn con el hospedador, causar perforacionas
intestinales e incluso obstruccidon da conductes bilizres, si se
desarrollan migraciones pueden causar lesiones ulcerativas en
el pulmén, trédquea u otros sitios pudiendo llegar a causar 1la
muarte.

Para muchas especies de ascaridos, las lesiones ascciadas con
el parasito adulto se observan en la parte craneal del tracto

gastrointestinal. El adulto de QOphidascaris genaralmente se

encuentra entre el asdéfago caudal y el estomago, con la cabeza
dentro de la submucosa y la cola proyectada dentro del lumen.
Numerosos ascaridos pueden encontrarse en una lasidn ulcarativa
focal dando la apariencia de una medusa; debido a lo anterior
es comin observar requrgitacion parcial de alimento digerido
dias después de que lo consumid.

La in¥lamacidn esclerética wstd asociada a la penetracién de
estos pardsites. Los adultos puaden encontrarse libres en el
lumen intestinal y en los conductos biliares y pancreatices, lo
cual puede causar obstruccién o perforacidn. La infeccidn
bacteriana secundaria, particularmente con micrcorganismos
gram=-negativos, es una secuela comin de las lesiones

gastrointestinales.
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ta migracién larvaria de ascaridos a través de tejidos
viscerales causan dafio mecanico, s8in embargo 1la respuesta
inflamatoria asociado con estas migraciones es minima o no
existe. Se han encontrado larvas ancapsuladas de Amplicaceum
robertsi en 1la aorta de un pitén australiano (Morelia
spilotes).

El diagnéstico se realiza con base en la identificacidn del
pardsito adulto en la comida regirgitada o a la necropsia. El
pardsito adulto se encuentra generalmente en el esdfago,
estomago e intestino delgado, mide aproximadamente 10 cm. Las
larvas pueden ser identificadas en la examinacién
histopatdlogica de 1los tejidos, los huevecillos pueden ser
identificados en un lavado estomacal o por una flotacidn fecal:
éstos prescentan una cubierta gruesa tipica y  miden
aproximadamente 80 a 100 micras por 60 a 80 micras.

El tratamiento de los ascaridos es con mebendazol de 20 a 25
mg/kg, thiabendazol a 50 mg/kg, una sola dosis y repetir de una
a dos semapnas después, Iendendazel de SO0 a 100 mg/kg una sola
dosis y repetir en 2 6 3 semanas. Cuando se administra citrato
de piperazina se ha observado gue se une al calcio en muchas
especies de serpientes por lo gque Ssu usO no es recomendadeo.
{6,16,29,34,36,51)

Strongylidae.- El1 estrongilido de importancia clinica mas
significativo en los reptiles es €l género Kalicephalus, el
gusano de ganchos que se encuentra en el intestino de las
serpientes. Este parasito es relativamente pequefioc (de 1 a 1.5
cm de largo, su ciclo de vida es directo y la transmisidn

ocurre per via oral, por contacto con alimento o agua
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contaminada o por via percutanea dependiendo la especis. El1
periodo prepatente puade durar de 2 a 4 meses.

,,,,, halus son en forma
subclinica, pero en infestaciones masivas se observa letargia,
debilidad y anorexia. En muchas infecciones se puede observar
heces sanguinolentas; Las lesiones incluyen enteritis
ulcerativas y hemorragicas, 1las ulceras pueden ser invadidas
por microorganismos gram-negatives secundarios y complicar el
problema.

El diagndéstico depende de la observaciodn de los huevecillos o
parasitos adultos en las heces. Los huevecillos tienen una
pared delgada y miden aproximadamente de 70 a 100 micras por 40
a 50 micras y pueden contener astadios larvalas.

El tratamianto es el mismo que para ascaridos. (6,16,29,51)

Filaria.- Estos nematodos han sido descritos en casi todos
los reptiles ¥ los generos mas importantes incluyen
Oswaldofilaria y Macdonaldius. Los adultos de estos parasitos
se encuentran en sitios extraintestinales (pulmones, sistema
eirculatorio Y subcutaneo) ; estos nematodos pueden ser
ovoviviparos o viviparos, Las microfilarias se encuentran
libdres en el sistema circulatoriec y son transmitidas por
artrdipodos, usualmente garrapatas y mosquitos.

La mayoria de las infecciones por filaria en reptiles son
diagnésticadas a la necropsia; existen relativamente pocos
reportes que documentan 1los signos c¢linicos Yy lesiones
asociadas con esta infeccidn, se desarrollan lesiones cutaneas

que consisten en dermatitis necrética; numerosos pardsitos han
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sido encontrados en las arterias mesentéricas y obstruccidn de
capilares perifericos por microfilarias gque causan necrosis
isquémica de la piel. La muerte de una Pituophis catenifer fué
atribuida a la obstruccion de la vena porta por Macdonaldius
seetaa, en este case no se observaron signos de enfermedad
antes da la muerte.

El diagnéstico depende de la demostracién dael parasito adulto
{mas comunmente encontrado en la vena porta) a la necropsia o
identificacién de microfilarias en muestras de sangre (en la
capa flogistica). No hay reportes de tratamiento para esta
enfermedad. Se ha encontrado gue a una temperatura de 35 a 37
grados centigrados por 24 a 48 horas causan la muerte del

parasito adulto. (6,29,36,51)

Rhabditida.~- Los géneros de significancia clinica en

serpientes incluye los géneros Rha

¥y Strongyloides. Estos
parasitos pueden vivir c¢n forma libre o parasitando, tiena fase
partenogenica: la transmision es directa y puede ser de 1la
forma libre a la forma parasitaria. La fase parasitaria esta
asociada con nematodos en el pulmén (Rhabdias) o en tracto
intestihal (Strongyloides).

La larva infectante puede pasar directamente a través de la
piel o pued_a ser ingerida a través de alimento o agua
contaminada, al ser ingeridas penetran en la mucosa oral Yy
pasan Rabdias, las larvas maduran en el pulmén. Strongiloides:
lag larvas pasan del pulmén a la cavidad oral por la triaquea y

los adultos se desarxollan en los intestinos.
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1os slgnos clinicos gue se observan Son neumonia wverminosa
exudativa, boqueo, glotis extendida. La neumonia bacteriana
secundaria es una secuela frecuente de parasitosis de R lias
y migracién larvaria de Strongiloides en el pulmén.

A 1la necropsia se observa exudado Yy necrosis ceélular con
debris en 1loas alveolos. Las areas del epitelio pulmonar
asociadas a l1la infeccidn se encuentran necrdticas. Los signos
clinicos de 1a infeccién por Strongyleides son inespecificos e
incluyen ancrexia, letargia, pérdida de peso y puede
presentarse diarrea y enteritis proliferativa.

El diagndostico &3 por 1la demostracidn de 1los huevecillos
enmbrionados que miden aproximadamente de €0 x 35 micras y las
larvas de primer estadio de Rhabdias que pucden encontrarse en
lavadoes pulnonares.

de 10 mg/kg, intraperitoneal, una sola dosis y repetir a las 2

Para Strongyloides, Thiabendazol <y Mebendaxol ¥y
tetraciclinas en infecciones bacterianas secundarias.

{6,29,36,50)

causante de lesiones dermicas en Thamnophis sirtaljs, y a la
necropsia se encontré el parasito en tejido subcutaneo, pulmén
Y lidres en cavidad celdmica. Los hospedadores imtermediarios
son los anfibios. (29)

Capillaria spp.~ ha sido hallada en el higado de serpientes
infectadas y en infestaciones masivas se observa la funcidn

renal reducida. (7,50)
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Son gusanos de cabeza espinosa. En los reptiles, el parasito
adulto generalmente se encuentra en el tracto intestinal, las
formas inmaduras pueden migrar extensamente; nestas pueden ser
encontradas en las superficies del tracto intestinal y causando
granulcomas nodulares e incluso perforaciones; puede ser
observade invadiendo la capsula de los organes viscerales. Los
vertebrados actuan como hospedadores intermediarios, ain
embarge en muchos casos, el reptil puede actuar como un
hospedador paraténico. En una cobra rey (Ophiphaqus hannah)
que se encontro infectada con el parasito adulto de

Sphaerechinorhynchus serpenticola, se encontré el parasito

localizado en el tracto intestinal e invadiendo la cipsula Qel
higado.

El diagndstico es dificil ya que los huevecillos no flotan
por lo quec se debe realizar un método de centrifugacion =
concentracion,

El tratamiento no ha sido reportado, pero el levamizol a 1¢

mg/kg., oralmente puede ser efectivo., {(6,7,29,50)

PENTASTOMIDOS

Gusanos pulmonares. Son parasitos primitivos, el adulto mide
de 0.5 a 12 centimetros Y requieran de  hospedadores
intermediarios para completar su ciclec de vida. Armilljifer

armillifer infecta pitonidos y vipéridos, Porocephalus spp.,
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infectar crotalides y Dbeides, xiricephalus _spp., infecta

colubrides y Raillietiella spp., infectan serxpientes en
general. Los mamiferos sirven como hospedadores intermediarios
Yy muchas especies de _Armillifer pueden infectar al humano ( se
han reportado casos en Africa y sureste de Asia); las larvas
infectantes migran a través del tracto intestinal y pueden
experimentar extensas migraciones viscerales antes de alcanzar
l1a madurez en el pulmén y saco aereoc o tejido subcutséneo. Puede
causar oclusion de la tragquea por migracion del parasito o
encontrarse dentro de la cavidad celdmica. En numerosos casos
de infeccidn asociada con Armillifer causa neumonia necrotica.
Los signos clinicos en la infeccidén por pentastomidos incluyen
letargia , anorexia, disnea y esputos sanguinolentos. Otres,
sin embargo pueden sufrir de hemorragias, inflamacién aguda o
granulomas c¢rénicos en el coleon, higado o pulmones por
migracién de larvas, ninfas y adultos.

El diagnostico se hace con base en la identificacidén del
huevecillo en lavados pulmonares, en general miden de 130 a 140
micras y se obgerva dentro de ellas larvas con ganchos. No
existe reporte de tratamiento efectivo contra los
pentastémidos, pero el levamizol ha 5 mg/kg. puede ser
efectivo. Las larvas y adultos pueden ser removidos

quirirgicamente. (7,29,36,50)

Pseudopardsitos.~ Debido a la dieta de los ofidios, se pueden
encontrar en las heces huevecillos de parasitos que se
encuentran en el anpimal gque sirve come alimento. Eyphacia

obveleta Yy Aspicularis tetraptera, son parasitos de ratones y
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loa huevecillos de éstos se llegan a encontrar cominmente en

las heces. También se pueden hallar huevecillos de Passalurus

ambiguus ¥ Ascaridia galii. (8)

Acaros: De acuerdo con Reichenbach han sido descritas 250
especies de icaros como parasitos en los reptiles.

El mas comin y patégenc es el Ophionyssus_ natricis, tiene
distribucién mundial y completa su ciclo de vida en
aproximadamente 10 a 32 dias. Este parasito es importante ya
que transmite la Aeromona hydrophila, las serpientes infestadas
frecuentemente se frotan y retuercen, permancciendce dentro del
agua por largos periodos, los acares ahogados por la immersidén
se pueden observar en el agqua, las serpientes con fuertes
infestaciones se debilitan y desarrollan anemia y en ocasiones
pueden llegar a morir.

El control de estos dcares se puede llevar a cabo con la
utilizacion del gel silice, el cual los deshidrata:; sin embargo
debe ser usade con precaucion ya que igualmente deshidrata a
serpientes pequeiias. se ha reportado que el neguvon

(Trichlorophon al 1 %) es también efectivo.

Garrapatas.- incluyen los géneros Amblyomma, Aponomma y

Hyalomma, pueden ser patégenos directamente por producir anemia

o indirectamente por 1la transmisidén de filariasis, algunas

veces producen lesiones ulcerativas focales de 1la piel. E1
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control puede ser el mismo que para Ophjonyssus natricis.

(8,29,36,433,50})

ENFERMEDADES NUTRICIONALES, METABOLICAS E_IDXOPATICAS.
Las sgerpientes, como ya se mencioné anteriormente, son
carnivoras en general, por 1o que las enfermedades
nutricionales son relativamente poco frecuentes, peroc se llegan
a presentar si no se administra el alimento que normalmente
consumen o si el animal que sirve de alimente (roedor, anfibio,
etc.) no es alimentado adecuadamente y no proporciona los
requerimientos nutricionales necesarios a las serpientes.

S8e puede obgervar hipovitaminosis A por deficiencia en 1la
dieta normal del animal que sirve como alimento o por un mal
balance en la suplementacidn alimenticia; se puede ocasionar
metaplasia escamoza de las membranas mucosas del tracto
respiratorio o bien las glandulas epiteliales son afectadas y
se produce resaguedad del tracto respiratorio. (Ver enfermedad
respiratoria}. La deficiencia se pueda tratar con
suplementacion de wvitamina A a dosis de 5000 a 50,000 UI cada
semana o cada_!.s dias. (14,21,26,34,35,50)

La deficiencia de tjamina (vit. B 1 ) se puede presentar en
serpientes que son alimentadas con peces ricos en tiaminasa
{eg.esperlano). 8e observa inanicién progresiva, enteritis,

paralisis, tremores musculares Yy muerte. BSe puede tratar
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suplementando de 25 a 50 mg/kg de tiawmina ¥y ocorxrigiendo 1a
ajeta. (24,21,26,35,50)

ta deticiencia de vit. B ocurre en serpientes alimentadas con
roedores muy grasosos, las propiedades antioxidantes de la vit.
E son destruidas por las propiedades oxidantes de los acidos
grasos poliinsaturados. Se observa esteatitis, anorexia,
paralisis y/o distrofia =muscular. Se observa la necropsia
enduracimiento de la grasa perivisceral; en los misculos la
grasa adgquiere un color amarillo-cafe y consistencia Jjabonosa,
puede haber adherencias entre las visceras y el higado pueds
presentar degeneracién grasza Y focos de necrosis.
Histologicamente hay infiltracién grasa en 1los tejidos y
células inflamatorias incluyendo macrofagos y heterofilos. Be
debe corregir 12z dieta de loas roedores Yy tratar con vit. E a
dosis qe 100 Ul por dia a los animales enfermos.
{14,21,26,36,50)

&e puede presentar enfermedad nutricional de los huesos por
deficiencia de vit. D Y/0 deabalance en la proporcién calcio:
fésforo. Los huesos se presentan suaves, porosos y curves asi
como con deformidades. La frecuencia de la presentacidn en los
ofidios es casi nula. La hipervitaminosis D se ha reportado.

{Ver alimentacion).

Gota.- Es una enfermedad gque se caracteriza por la deposiciodn

de cristales de acido turico en las visceras, pesadex de
movinientos, falta de apetito o bien sin signos aparentes. La
acumulacién de uratos afecta los o6rganos Y puede estar

relacionada con deshidratacicn, estados catabélicos severos
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{inanicidén), trastornos primarios del metabolismo protéico,
djetas ricas en proteinas y enfermedad renal. La administracién
ipdiscriminada de gentamicina c¢ausa gota secundaria por dafio a
los tubulos proximales que resulta en una deficiencia en la
excrecion de &dcido urico. A la radiogrfia frecuentemente se
observan tofos en los o6rganos. El alopurinol (15mg/kg) con 1la
colchicina puede ser beneficioso gi el diagnastico se formula
precozmente, b se debe mantener hidratado al animal.

(14,21,26,34,35,50)

La neoplasias deben incluirse siempre en el diagndstico
diferencial de las enfermedades en los reptiles ya que en ellos
las neoplasjas pueden ser macroscopicamente similares a otros
procesos nosologicos. Ademas de las enfermedades neoplasicas de
desarrollo espontaneo, se han descrito tumores ascciados a
parasitismo y wvirus oncogénicos {(ver enfermedades virales). La
incorporaciéon sistematica de técnicas de diagnostico como la
radiografia, 1la ultrasonografia, citolegia, histopatologia
(biopsia) y el aislamiento de virus deberia resultar en un
diagnéstico mas frecuente de enfermedades neoplisicas. Una vesz
formulado aste diagnéstico, deben adoptarse, para al
tratamiento curative o sintomatice, protocoles similares a los

utilizados en otros animales. (34,35)

Bindrdme de mala adaptacidn.- Se describe como 1la
inacapacidad de un reptil para adaptarse al medio ambiente que
se le proporciona. Be caracteriza por letargia, anorexia,

caquexia y muerte. La modificacidn de leos factores
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medicambientales y dietéticos pueden mejorar el trastorno pero
el dessnlacs con frecuencia es fatal. La nebulizacidén del
racinto con agua antes de la comida puade estinular el apatito,
asi como aumentar la temperatura e inyectar vit. B 12, o bien
1a administracion de metronidazol a dosis de 125 a 250 mg/Xg.
{34,35)

Distocia,~ Be presenta mas comunmente en serpientes oviparas
{ver anestesia y «cirugia). El tratamiento consiste en la
manipulacidén manual, lubricacidn cloacal, ovocentesis,
aplicacidn de oxitocina (1 a 2 UI totales), administracién de
lactato de calcio Y manipulacidn daal medicambiente
(aislamiento, bafics de cuerpo completo e incremento de la

temperatura), basicamente. (23,36)
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