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I. INTRODUCCION. 



l. l N T Ro D u e e 1 o N . 

1.1. OBJETIVO. 

El hoabrc, en su afán dcsacdldo por •eJorar sus condiciones 

de vtda, cjcc11ta obras. sln tomar en consideración que el es 

parte integrante del medio que le rodea, generando con esto 

efectos ambientales reversibles e irreversibles, siendo esta 

la aancra en que el medio ambiente se ha ido deteriorando 

paulatlnaacntc. 

Los objetivos principales de el proyecto "Desvío y 

encauzamiento de los a~royos Sauz, Junco y Casa íllanca, en 

Jiquilpnn, Mich." consisten en et desvío y encauzamiento de 

los rios en cuestión para evitar al aá~lmo posible, las 

futuras Inundaciones de zonas urbanas y las consecuentes 

afectaciones sociocconómicas y de salud a ta población. 

El objetivo de presentar el Estudio de impacto ambiental 

del proyecto de dcsvlo y ~ncauza•lento de los arroyos Sauz, 

Junco y Ca~a Blanca, coao tema de tesis. es et de resaltar la 

t~portancfa que tiene el medio a•biente en ta ejec11cfón de la 

obra civil y presrntar unn secuencia de lo que e~ la 

actodotogfa de impacto ambiental. 

También se desea colaborar rn algo al acervo cultural de 

tNGENIERIA AMBIENTAL, dado a que se cuenta con muy poco 

aatcrial bibliográfico, del q11e el alumno de la carrera de 



ingeniería civil pueda rec11rrtr dentro ele este cn•po, puesto 

que esta es una área coapletamcntc nueva, a la cual no se le 

ha dado hasla el mc1mcnto la importancia requerida, y 

recientemente se empezó a Impartir como asJgnatura 

carrera de Ingeniería civil. 

1.2. CONTENIDO. 

de In 

Este trabajo esta integrado por siete capítulos; el pri•ero 

esta for•ado por dos partes, en una se definen los 

objetivos y en la otra es propla•ente el punto que e~tamos 

desarrollando. 

En el siguiente capítulo "generalidades" se define el tór•ino 

de inpacto amhicntal¡ se citan tos ordenamientos legales que 

han de regular lo relativo a ta protección ambiental¡ también 

se presenta una breve descripción de las técnicas eaplcadas 

en los estudios de impacto aabiental¡ y, una explicación •ás 

detallada de la •elodología identificada como la Matriz de 

Leopold. 

En el desarrollo del capítulo "descripción del proyecto" se 

citan alguna~ de las caractcrfsttcas de tas alternativas que 

fueron •anejadas para solucionar el probleaa de las 

inundaciones ocasionadas por el desborda•iento de los arroyos 

Sauz, Junco y Casa Dlanca, de la alternativa seleccionada. se 

dan todas tas cu~actcrístlcas particulares, describiéndose 



tas obras y acciones comprcOdidns en la ejecución del 

pToycclo en ct1cstlón 1 así como las ·relación y compatll1ilidad 

con otros proyectos en la zona. 

En el capítulo "descripción del ambiente•, en prl•era 

lnslancia se dcli~lta el área de estudio, la •isma que esta 

determinada por el área de Influencia, 1Jna vez definida el 

área de estudio se procedió describir los factores 

ambientales constituidos por el clima, fisiograffa, zoología, 

suelos, ag1ia, vegetación, fauna y los aspectos 

soctocconómicos. También se proporciona una proyección 

anhlental a 1íl sin el proyecto. 

Capft11lo "impacto ambiental 1lcl proyecto" en este se 

identifican, evaldan y describen los impactos ambientales que 

se darán con ta construcción y operación del proyecto. La 

identificación, evaluación y descripción se hace aplicando la 

metodolozfa de la matriz de Leopold (prim~r y segundo 11ivcl), 

en la cual se enlfstan los factores ambientales en los 

renglones y las acciones del proyecto en las col11mnns 1 tal 

como se podrá apreciar e11 el desarrollo de este capit11lo. 

Rn el capítulo "medidas de optimización ~mbicntal" se propone 

las medidas (acciones) e11t·amtnadns a evitar y/o a mitigar lo& 

impactos ambientales advcr~os y a incrementar los impactos 

ambientales benéficos. y 



En el ultimo capitulo se dan 13!' conclusiones y 

Tccomcndncfone~. 



II. GENERALIDADES. 



11. GEN ERAL 1 DAD ES . 

11.1. CONCEPTO DE IMPACTO AMBIENTAL. 

Es de todos conocido que las condiciones ambientales en 

nuestro país están francamente deterioradas debido 

principalmcn1c en el uso y la falta de interés en preservar 

<le los rccur~os nat11ratcs. Cuando el término a•bicntc se 

entiende en un sentido original y se aplica n una sociedad 

determinada, cuatq11icra que está sen, se puede designar en 

general al co11junto de factores físicos, químicos y bióticos 

que condicionan Ja rcprod11cción y la longitud calidad de 

vida del total (le la sociedad o ~e los individuos en 

particular. 

El término i11ctuyc, en consecuencia, toda ta base territorial 

y ta infracstruct11ra que tiene valor de uso real o potencial 

para dicha sociedad. 

Es sobre todo el •anejo de tos factores to que caracteriza y 

en su caso modifica et ambiente, desgraciadamente no soto 

para bien. ílajo la J11stificación de desarrollo económicamente 

en una región se emprenden obras que alteran el flujo de 

energía entre los ecosistemas. sin cuidar si esto es positivo 

o ncgalivo. 



En Ja década de, Jos año:;: sesenta se iniciaron tas primeras 

man-ffeslacioncs.' mnstvas.' para protestar en contra del 

deterioro de . l~s··rccursos naturales renovables, causado por 

et gran ·crecimiento y expansión de las diversas actividades 

p~oductivas tendientes mejorar e1 nivel de vida del 

hombre. Este movimiento masivo preconscrvacfonalista obligo a 

los tomadores de decisiones dos ünJcas alternativas, 

continuar propiciando el crocjMiento de las actividades 

produc1ivas, generador ns de bienes de consumo y de 

contamlnanrcs a coste de la degradación del ambiente , o bien 

fomentar la conservación, de los recursos naturales, 

impidiendo o frenando algunas obras q11c atenten en contra de 

ta calidad del ambiente. 

Es como surge Ja n11eva opción para planear un camino medio 

entre el uso indiscriminado de los recursos naturales y la 

conservación del medio ambiente. A está nueva atte.rnativa se 

te denominó como ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. cate estudio 

nos permite tener información de tipo predictivo, de como \1na 

acción pro~J,~sta pude afectar a un ambiente dado. 

En Móxico, la Ley Gcr1eral ~et Equilibrio Ecológico y Ja 

Protección al Ambiente define et término de Impacto Ambiental 

como "La alteración del ambiente ocasionado por la acción del 

hoabre o la naturaleza" 



11.2. llARCO LEGAL. 

Hn nuestro país, desde la constitución política queda 

conteaplada la necesidad de preservar y aancJar adecuadaaente 

los recursos naturales, renovables y perecederos, 

particutaracntc de aquellos considerados de la Nación. 

Pero es a partir de 1980 cuando por primcrn vez se promulga 

una ley, que si bien no es de carácter general 1 contempla ya 

la inclusión del aspecto Ambiental. desde una óptica mas 

aaplia, como una necesidad que ha de toaarsc en considc·ración 

desde la fase de p
0

laneactón, en todas las obras a cargo de la 

Administración Publica Federal. 

El citar cada uno de tos artículos serla un poco engorroso 

para los objetivos del presente trabajo es por ello que solo 

se citaran de la ley reglamento, tos artículos 

relacionados con tn materia ambtentat1 

- Ley de obras Publicasz Publicado en el Diario Oficial de la 

Federación.el 30 de dlcieabre de 1980 1 en los artículosa 

Artículo 12. La Planeación de las obras públicas que realicen 

las dependencias y entidades deberá; 

11. Jerarquizarse en función de tas necesidades Nacionales y 

del beneficio económico, ~acial y ambiental que representen. 

10 



Artículo 13. En la planeación de la obra Pública, las 

dependencias y entidades deberán prever Jos efectos y 

consecuencias sobre las condiciones ambientales. Cuando estas 

pudieran afectarse, tos proyectos deberán incluir to 

necesario para que se preserven, restauren o aejoren las 

condiciones ambfenlnles y tos procesos ecológicos. Parn estos 

efectos, deberán intervenir las dependencias del ejecutivo 

federal con atribuciones en ta •atería. 

Artículo 17. Las dependencias y entidades dentro de su 

progratna, elaboraran los presupuestos de cada una de las 

obras püblicas que deban realizar. distinguiéndose las que 

han de ejecutar por contrato 

Los presupuestos incluirán, 

correspondientes n1 

o por administración directa. 

segun el caso, los costos 

VI. t.as obras relativas a la prc::;ervactón, restauración y 

mejoramiento de lns condiciones ambientales. 

Reglamento de la Ley de Obras Públicas; publicada en el 

Diario Oficial de la Federación el 11 de septiembre de 1981, 

en Jos artículos y en su caso las fracciones en· los que se 

marcn cspecificnmcnte lo relativo al ambiente son1 

Artículo 17. La Secretaría de Salubridad y Asistencia, con ln 

participa~ión que corresponda a la de Agricultura y Recursos 

Hidráulicos tratándose de aguas, cstablecerA las normas, 

criterios y lineamientos, para que en la planeación de la 

11 



obra pública las Dependencias y entidades prevean los efectos 

y consecuencias sobre las condiciones ambientales, en las 

fases de construcción y operación, y que los proycclos 

incluyan Jo nccesa~lo para preservar, restaurar y •cJorar 

dichas condiciones 

y los procesos ecológicos. 

Articulo 18. La Secrclaría de Salubridad y Asistencia 

determinara que proyectos, obras o tipos de obras, podrán 

tener i•pnctos que particutaraente afecten las condicione~ 

ambientales efecto de que en tates supuestos, las 

dependencias y entidades obtengan autorización especifica y 

en su caso, hagan tas previsiones o modificactones que senato 

dicha Secretaría. 

Artículo 19. La Secretaría de Salubridad y Asistencia podrá 

en todo tiempo, conforme a su coapetencla, verificar que los 

proyectos y las obras que se aj11sten a las leyes y la las 

demas disposiciones administrativas expedidas en materia de 

prevención y aejoraaiento.ambicntal ~ 

Artículo 22. La Secretaría con participación de las 

Dependencias coordinadoras de sector, fijara los criterios y 

lineamientos que deberán observar Jas dependencias 

entidades para ]os análisis de los planes, progra•as y 

presupuestos de las obras püblicas que realicen y la 

comprobación de sus resultado$. Así mismo detcr•inaran los 

criterios conforme a los cuales se llevara a cabo c1 a11áltsis 

12 



de tos proyectos 1 ta comprobación de los resultados <le los 

mismos y de las obras que por sus caractcríticas sean 

determinadas para el desarrollo dr.1 país, bien por el monto 

de la lnversión 1 por los efectos ~aciales. económicos y 

ecológicos que se originen por lns relaciones intcr o 

intrascctoriales que deban establecerse. por las obras y 

servicios complementarios se deriven de su ejecución o por la 

cuantía de los hic1•es y servicios a producir y Ja demanda de 

Jos •ismos. 

Artículo 24. Las entidades responsables de la realización de 

cada proyecto de obra, deberán presentar a la dependencia 

coordinadora de sector el programa de inversión respectivo. 

acompañado dr. los estudios de factibilidad, así como del 

análisis correspondiente. 

Las dependencias coodinadoras de sector, con la información n 

que se refiere el t>árrafo anterior, verificaran que los 

programas y presupuestos se ajusten los recursos 

disponibles y que se hayan previsto tos impactos cconómicos 1 

sociales y ecológicos que se originen con la ejecución de las 

obras. 

Las dependencias coordinadoras de sector y las entidades no 

scctorizadas enviaran su programa 

Secretaria. 

de inversión la 

13 



Posteriormente, con lo promutr.1.1<·i1'in ele ley de 

Admini$traclón Publica Federal, asf como la scfial;1da en Ja 

Ley General de Equl librlo Ecológico y la Protección al 

/\111bienl c 1 tas alrlbuctorlcS conferidas la Sccrct:.ria 

Salubridad y Aslstcncia 1 ahora Secretaría de Salud, pasaron a 

ser responsabili<lad de Ja Secretaria de Desarrollo Urbano y 

Ecología. 

Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al 

A•biente 1 publicada en el diario Oficial de la Federación el 

za de enero de 1988; en los articuloi; y en su caso tas 

fracciones en los que se marca cspccificamcntc lo relativo nl 

ambiente son1 

Artict1lo 4. Las atribuciones que en materia de preservarló11 y 

restauración del equilibrio ecológico protección al 

ambiente tiene el Estado y q11c son objeto de esta ley, serán 

cJcrcida5 de ~ancra concurrente, por ln federación, tas 

entidades federat lvas y Jos municipios. con sujeción a las 

siguientes bases: 

J. Son as11ntos de co•pctencla federal tos de alcance general 

en la Nación o de Interés de la Federación, y 
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JI, Competen a tos Estarlos y Municipios, los asuntos no 

comprc:nd i dns en la fr;1cció11 anterior, conforme 1as 

facultades que está y otras leyes l~ 01orga11 1 pnra ejercerlas 

en rorm;i exclusiva participar en su ejercicio con Ja 

federación, en sus respectivas circunstancias. 

Artlc11lo S. Son asuntos de alcance general en la Nación o de 

interés de la Fedcrarlónt 

l. Lo formulación y la conducción de ta política general de 

ta l:!cologia, 

II. l.a formulación de los criterios ecológicos generales que 

debcrd11 observarse en la aplicación de los instr11mcntos de ta 

polític¡1 ecológica, para ln protección de las áreas naturales 

de la flora y la fauna silvcsrres y acuátlcas 1 para el 

aprovechamiento de los recursos naturalcs 1 para el_ 

ordenamiento Ecolótico del territorio y para la prevención y 

cGntrol de la contaminación del air,:, agua y suelo, 

IV. Las acciones para la prevención y restauración del 

equilibrio ecológico y la protección al ambiente, que se 

realicen en bienes y zonas de jurisdicción federal; 

VII. los que ~recten nl equilibrio ecológico de dos o mas 

entidades federativas; 
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XV. El aprovechamiento racional y la prevención y el control 

de la contaudnuclón de aguas de Jurisdicción federal, 

conforme esta ley, la ley federal de aguas, las 

disposiciones vigentes del derecho internacional y las normas 

que de dichas disposiciones se deriven. 

Articulo 7. El Ejecutivo Federal, por conducto ele la 

secretaria y en su caso a 1 intervención de otrns 

dependencias, podra celebrar acuerdos de coordinación con los 

gobiernos <le 

participación, 

las entidades fedcr:1t ivas, y con su 

con los municipios_, satisrncicndo Jns 

formalidades legales que en cada caso procedan para la 

realización de accit>ncs en las mijfcrfas objeto de csti ley. 

Cuando así lo soliciten los gobiernos de lai; entidades 

federativas de tos municipios. la secretaria les prestara 

la asistencia necesaria. 

Artículo 8. corresponde a la Secretaria: 

III. Realizar las distintas acciones que le competen a fin de 

preservar, proteger y restaurar el equilibrio ecológico y el 

ambiente, coonli nándose en su con 1 as c1cmn:-; 

dependencias de ln Administrnción Puhlica Federal, segun sus 

respectivas esferas de co~pctcncia: 
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VI. Programar c1 ordenamiento Ecológico genera 1 del 

tcrri lorlo del país. en coordinación r.on 1 as d('má s 

dependencias del ejecutivo federal autoridades locates 1 

segun sus rcspcr.tlvas esferas de compr.tr.ncla: 

IV. Evaluar el impacto ambiental en las actividades que se 

refieren los art ir.u los 28 y 2.9 de erna ley. 

Artículo 14. Las dependencias y cnt idades de 1 a 

ad•inistrar.ión publica se coordinaran con la secretaría en 

los casos de ejecución de las obras publicas a que se refiere 

el articulo 56, fracción TI. de la ley de obras publicas, 

cuando cxisl~ peligro para el equilibrio ecológico de algttna 

zona o reglón del país, como consecuencia de desastres 

producldcis pnr fenómenos naturales. o por caso fortuito o de 

fucr7.a 11ayor ~ 

Artículo 28. l.a reali~act6n de obras o actividades publicas 

privadas, que puedan caus;1r desequilibrios ecológicos o 

rebasar los limites y condiciones scfialadas en los 

reglamentos y las normas técnicas ecológicas emitidas por ta 

defcractón para proteger el amt•lente, deberán sujetarse a la 

autorización previa del gobierno federal, por conducto de la 

secretaria o dr. las entidades federativas o muni~ipios, 

conforme a las competencias que scfiala esta ley, Así como el 

cu•plimicnto de los requisito!'> que se les impongan una vez 
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evaluado el Impacto ambiental que pudieran orlginar, sin 

perjuicio de otras autorizaciones que corresponda otorgar a 

las autoridades competentes. 

Cuando se trate de la evaluación del iapacto ambiental por la 

realización de las ohras o actividades que tengan por objeto 

et aprovechamiento de recursos naturales, la secretaria 

requerirá tos interesarlos que en la manifestación de 

iapacto aablcntal correspondiente, se incluya la descripción 

de los posibles efectos de dichas obras o actividades en el 

ecosistcma de que se trate, considcramlo el conjunto de 

elementos que los conforman y no únicamente lo~ recursos que 

serla sujetos de aprovecha•icnto. 

Artículo 29. corresponde nt gobierno federal, con conducto de 

la secretaría, evaluar el iapacto ambiental a que se refiere 

el artículo 28 de está ley, particularmente tratándose de tas 

siguientes aaterias1 

I. Obra Publica Federal; 

11. Obras Hidráulicas. vías generales de coaunicación, 

oleoductos, gasoductos y carboductos. 

Artículo 32. Para la obtención de ta autorización a que se 

refiere el artículo 28 del presente ordenamiento, tos 

interesados deberán presentar antr. la autoridad 

corrcspondíentc, ~11a manifestnción de im~acto ambiental. En 

18 



su caso, dicha manifcstactó~ deberá ir acompaftada de un 

estudio de riesgo de la obra, de sus modificaciones o de las 

acttvldades pTcvistas y correctivas para mitigar los efectos 

adversos al equilibrio Ecoló~ico durante 

operación nor•al y en su caso de accidente. 

su ejecución, 

Ln secretaría establecerá el registró al que se inscribirán 

los prestadores de servicios que realicen estudios de 

impacto y deterainarn los requisitos y 

proccdiaicntos de carácter técnico que dichos prestadores de 

servicios deberán satisfacer para su inscripción. 

Artíct1lo 34. Una vez evaluada la aantfestación de i•pacto 

ambiental, la secretaría en los casos previstos en el 

artículo 29 de esta ley, o en su caso el dcpartaaento del 

distrito federal. dictara ta resolución correspondiente. 

En dicha resolución podrñ otorgarse la autorización de ta 

obra o la realización de la actividíld de que se trate, en los 

térainos solicitados¡ negarse dicl1a autorización. u otorgarse 

de aanera condicionada a la aodificación del proyecto de obra 

o actividad, a fin de que se eviten o atenúen los iapactos 

aabientalcs adversos su5ccptiblcs de ser producidos en ta 

operación normal y nun en caso de accidente. Cuando se trate 

de autorizaciones condicionadas, la sccretarfn o cri su caso 

del departaaento del distrito federal scftalara los requisitos 

que deban obtenerse para la ejecución de ta obra ta 

realización de ta actividad prevista. 

19 



Reglamento de la ley general del Equilibrio Ecológico y la 

protección nl Ambiente: Publicado en rl diario oílclal ele ln 

federación el de junto de 1988. E11 este rcgJ~mcnto los 

artículos y en su caso las fracciones en los que se aarca 

especiflcamcntc lo relativo al ambiente sons 

Artículo 4. En materia de impacto aabiental, compete a la 

Secretarías 

l. Autorizar la realización de las obras o actividades 

publicas o de particulares a que se refieren los artículos 5 

y 36 del rcglaacnto¡ 

ITI. promover ante ta Secretaria de Agricultura y Recursos 

ttidrdulicos y las dcmas dt~pendcnclas y autoridades 

competentes, ta realización de esttidlos de impacto ambiental, 

previos nt otorgamiento de autorizaciones para efecttiar 

cambios de uso del suelo. cuando cxi~tan elementos que 

permitan prever grave deterioro, de conformidad con la nocza 

técnica ecológica ap\lcnblc, <le los ~uclos afectados y del 

equilibrio ecológico¡ 

VI. Tener a su cargo et rcgistTo de los prcstad0r,~s de 

servicios que realicen estudios de impacto ambienta\ y 

determinar los requisitos de c~ráctcr técnico que estos 

deberán satisfarer par;1 su inscripción; 
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Arlfcu1o 5. Deberán conlar con previa a11torlzaclón de la 

Secretaria, en mat~rJa de Impacto ambJental 1 las personas 

físicas o morales que pretendan realizar obras o actividades 

publicas o privadas. que puedan cuu1iar desequilibrios 

ecológicos o rebasar 1os límites y condiciones senalados en 

los reglamentos y las noraas técnicas ecológicas emitidas por 

la federación para proteger al ambiente. Así como los 

requisitos qur se les impongan, tratándose de las •atertas 

atribuidas a la federación por los articulas 5 y 29 de la 

ley, pa~ticularmt!nte las sig11icntesz 

I. Obra Publica Federal, como lo define In ley de obras 

publicas y el reglamento de la ley de obras publicas, que se 

.realice por administración directa o por contrato, con las 

siguientes excr.pcioncsz 

TI. Obras Hidr~ullcas con las siguientes exccpcionesr 

a) Presas para riego y control de avenidas con capacidad 

menor de qulni~ntos metros cúbicos; 

b). Unidades Hidroagrico1as menores de cien hectáreas; 

e). Pozos (aislados); 

d). Bordo!>; 
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e)~ Captncion~s, 11 P.n!"t r de· cuerp.os dc_.ngua ·natu·ra·t~.s, con 

lus 

O. Las 

hectárea-s; 

g). Las de rehabilitación; y 

h) cuando se trate de obras pFcvistas en el articulo 56 

fracción t de esta ley de obras pub1lcas. 

XIII. Cuando la obra o actividad que pretenda realizarse 

pueda afectar el cqutllbrio ecológico de dos o más entidades 

federativas o de otros paitcs o zonas de Jurisdicción 

internacional. 

Las excepciones enunciadas en este artículo no tendrán 

efecto, si la obra o actlvldarl se pretende dcsarroll~r en 

áreas naturales protegidas d~ Interés de la federación. de 

las Q\1e se relacionan en et artf~11lo 46 de ta ley, o en zonas 

respecto de las cuales se hubieran expedido las declaratorias 

a que se refiere el ~rtículo 105 de la ley. 

Articulo 6. Para obtener la autorización a que se refiere el 

artícu1o del reglamento el intcrc~adn, en forma previa a la 

rca1ización de Ja obra o actividad de que se trate. deberá 

presentar 

ambicntill. 

1~ Secretaría una manifestación de impacto 
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Articulo 7. Cuando quien prclcnda rcaltzar una ohr:-i o 

actividad de las que se requieran autorización previa 

conforme n ln dispucslo por el arl ículn del reglamento, 

considere qt1c el iapacto aabiental de dicha obra o actividad 

no causara desequilibrio ecológico, ni rebasara Jos límites y 

condicio11~s sefialados en los reglamentos y normas lócnicas 

ecológicas c•itidas por la fcdcraclórt DaTa proteger el 

ambiente, antes de dar Inicio a la obra o actividad de que se 

trntc podrá presentar a la secretaria 110 infor•e preventivo 

para los efectos que se indi~an en este artícl1lo. 

Una VC7. analizado el informe preventivo, la secretaría 

·comunicara al intercirndo si procctlc o no la presentación la 

manifestación de impacto ambiental, así como la modalidad 

conforme a la q11e deberá form11larsc, le inforaara de las 

normas técnicas ecológicas existentes, aplicables para la 

obra o actividad de que s~ trate. 

Artículo 9. La •anifcstación de impacto ambiental se podrá 

presentar en las siguientes modalidadcst 

I. Genernl, 

11. Intermedia, o 

111. Especifica. 

23 



Artículo 10. La mani fcstación de impacto ambiental en su 

modalidad general dcherA contener corno mínimo 1a siguiente 

información en relación con et proyecto de obra o actividad 

de que es tratc1 

l. Nombre, denominación o razón social, nacionalidad, 

domicilio y dirección de quien pretende llevar a cabo la obra 

o actividad objeto de la Ranifcstnción¡ 

11. Descripción de la obra o actividad proyectada, desde la 

etapa de selección del sitio para la cjcc11ción de la obra en 

et desarrollo de la actividad; la superficie de terreno 

requerido; el 

instalaciones y 

programa de constrt1cción, 

0¡1cración corrcspondicr11e¡ 

montaje de 

el tipo de 

actividad. votómcnes de 11rod11cclón previstos, e inversiones 

ncccsari;1s¡ la clase y ca11tidad <le recursos naturales que 

habrían de aprovecharse, tanto en al etapa de construcción 

como en la operación de Ja obra o el desarrollo de la 

actividad; el programa p~ra et m;1ncjo de rc~ldl1os 1 tanto en 

la construcción y montaje como durante la operación o 

desarrollo de la artivldad; y c1 prograaa para el abandono de 

las obras o el cese de las actividades; 

TTI. Aspectos generales del medio natural socloeconómico del 

área donde pretende dcsRrrotlarsc la obra o actividad: 

IV. Vinculación con las nor~as y regulaciones sobre uso-del 

suelo en el área corrcspondlcntc; 
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V. Jd1!nlificación y descripción de los imparlns aruhicnta1cs 

que ocasionaría la cjcc11ción dc1 proyecto actividad, en s11s 

distintas etapas; y 

VI. Medidas de prevención y mitigación para los Impactos 

ambientales ldcnti ftcados en cada una de las etapas. 

Artfc11lo 11, Li1 manifestación de impacto ambiental, en su 

modalidad intermedia, a1lemds dr ampliar la información a q11c 

se refieren las Craccion1!5 TT y JII del artíc11lo anterior. 

deberá contener la descripción del posible escenario 

a•bicntal modif lcado por la obra o actividad de q11c se trate, 

·así como las educaciones q11c procn1lan las mcrlidas de 

prevención y la mitigación propuestas en Ja manifestación 

general. 

Articulo 12, La manlfest;1ción tic impacto a111btental 1 en su 

modal id;1d cspeci Cici.1 1 dcLcrá co11tcncr como mfnimo ln 

siguiente l11formación en relación con el proyecto de obra o 

actividad de que se trates 

l. Descripción detallada y j11stificación de ta obra o 

actividad proyectada. desde la etapa de selección del si tto, 

hasta la tcrmi1lación de las ol1ras o el cese de Ja actividad. 

ampliando ta manifestación a que se refiere a la fracción II 

del artfct1lo 10 del rczlamc11to; 
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11. Dcsrrtpción del escenario ambiental, con anterioridad a 

la <'JCcución del pr.oyccto¡ 

ITJ. Análisis y determinación de ta calidad, aclua1 y 

proyectada, 

de los fac1orcs ambientalci; en el entorno del sitio en que se 

pretende desarrollar In obra o actividad proyectada, en sus 

distintas P.tapas; 

IV. Identificación y evalt1ación de los impactos ambie11tnlcs 

que ocasionaría la ejcc11ción del proyecto, er1 sus distintas 

etapas; 

V. Dctrrminactñn del posible escenario ambiental rcsul t<intc 

de la ejecución dr.1 proycclo. incluycntlc las variaciones en 

la calidad de los farlorcs amhic11ta1cs; y 

VI. D~scrlpción de las medidas Je prevención mitigación 

para l:i reducir los ililpactos ambi~ntalcs adversos 

idcntifica(los en cada una de las ctnpas d1~ la obra o 

actividad, el programa de recuperación t·(•stnuración, al 

concluir la vida úri 1 de la obra o al termino de Ta 

actividad corrcspt>ndicntc. 

Articulo 13. 1.a Secrcfitria podrd rcq11crir al lnt<?rcsado 

lnforcaclón adi1:ional q11c cnopJcmcnte la comprcr1dida en la 

mani fcsta«ic"1n rle impacto ambit•nt;1l 1 c113ndo esta no se 

presente- con (~I detalle que haea posihlc la evnlunción. 
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Ar1ic11lo 14. l.;1 Sccrt~tarja cva1uarn la manifestación de~ 

su modalidad c1~n,,ra1 1 y en :rn caso la 

i11formaclón ~omplcmcntaria rcqu~rid;1 1 y dcn1ro de los 3C días 

h;ihl les siguientes a su prcsenlación, o los 45 cHas hábl les, 

cuando requiera 1•1 rlictarncn lécnico n que se refiere el 

artículo 19 del reglamento: 

1, Di1:tarn la rest>luci~n de la cv;1luación corrcspondlet1lc¡ o 

JI. Rcq11r1·irá Ja prrscntnción 1lr. 11ucva manifcslaciór1 de 

impact1> ambiental en su moclalitlarl interrnctlia cspcclficn. 

Arlfc11lo !5. J.n Secretaría evaluar;'i la manifestación d~ 

lm¡1arto amblcnlal en :;11 modalidad intermedia o cspccfftca y 

en su caso la informació11 cnmJllcmcntari;1 requeri1la 1 y 1!r11tro 

de los 60 día~ hábiles siguientes, tratánrlosc de la moclal idad 

intcrracdia 1 o dcnlro de los ?6 di as h;ibi les, cuanclo sr~ Ira le 

de la manifestación de imp:1cto 11mb1er11nl 

especifica. 

T. Dictartt la cvaluaci1Jn correspondiente; o 

su modalidad 

II. Rcc¡ncrir;i la prcscnraclón de una mani íestaclón de i111pacro 

amhlcntal en su modalidad específica, cuando hubiera siclo 

prrscntacla una manifestación en su modalidad inreracdln. 
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l.os plazos para emitir la.resolución a que se refiere este 

articulo. podr~n ampliarse en 30 días hábiles, cuando la 

secretaria requiera el dictamen técnico a que ~e refiere el 

artículo 19 del regla~cnto. 

Artículo 19. Para ln evaluación de la manifestación de 

impacto ambienta] de obras o actividades q11e por sus 

caractcrfstfcas J1agan ncccsnrtas la intervención de otras 

dependencias o entidades de la administración publica 

federal, la secretaría podrá solicitar a estas la formulación 

de un dlctnmen técnico al rcspt~cto. 

hrtf~uto zn. Una vez evaluada la manifestación de Impacto 

ambiental de In obra o actividad de qu~ se trate, presentada 

en In modalidad, que corresponda, la secrctnrfa formulará y 

comunicará a los tnteresados la rcsol11ción correspondiente, 

en la que podrá1 

t. Autorizar la realización de la obra o actividad en los 

términos condiciones señalados en la man{ fe~ tac Ión 

correspondiente; 

!!. Autorizar Ja realización de 1a obra o actividad 

proyectada, de manera condicionada 

rclocatizaclón del proyecto; o 

TII. Negar dicha autorizar.ión. 

la modificación 

28 



·En los casos d~ las. fracciones I y Il de este aTtículo, la 

Sccrctafía precisará la vigencia de las autoTf zacloncs 

corT~sp~ridlcntcs·. La ejecución de la obra o la realización de 

la actividad de que se trate, deberá sujetarse a Jo dispuesto 

en la resolución respectiva, Rn uso de sus facultades de 

inspección y vJgf Iancia· Ja Secretaría podrá vcTf ffcar en 

cualql1lcr momento, que Ja obra o actividad de que se trate, 

se este realizando o se l1nya realizado de conformidad con lo 

que disponga In autorización respectiva, y de •ancra que se 

sastifagan los requisitos establecidos en los ordenamientos y 

normas técnicas ecológicas aplicables. 

11.3. INTRODUCCJON A LAS TECNICAS DE IMPACTO AllBIENTAL. 

El concepto de fmpaclo aahlcntal co~o tal, no tendría un 

significado importante si no contara con una base cualitativa 

y cuantitativa coao to es el análisis de impactos 

aahicntalcs 1 ya que el conocer la naturaleza y dimensiones de 

un impacto, es tomar una decisión sobre la forma de evitarlo 

o cuando menos proc11rar que se presente en el mínimo grado 

posible. 

Las téc11icas de impacto ambiental tienen como funciones 

principales las de idcntiflcar9 medir; interpretar; y 

comunicar los i•pactos, en ocasiones resl1lta indispensable 

hacer combinacio11cs. 
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II.4. CLASIFICACION DE TECNICAS. 

Las técnicas de impacto aml1icntal han sido desarrollas en el 

extranjero (principalmente Estados Unidos y Cnníldá). En los 

manuales de ,. Impacto Ambiental se describen a erandes rasgos 

1as diversas técnicas para la identificación y evaluación de 

impactos a111.bientalcs 1 tales como t.1 AD-HOC, CHECK-LIST 1 

ADKINS, BURKE, LISTAS ESCALA-PESO, SOBREPOS!C!ON DE MAPAS, 

SISTEMAS DE REDES Y MATRICES. 

Algunas consisten en listados simples de aspectos biológicos 

y físicos, sin medir magnitudes de afectación: otras ,;f 

ponderan los aspectos pero requieren· bibliografía cspccífi~a; 

otras sobreponen tos e rectos s In permitir una clara 

ponderación y otras más constituyen paq11etes de factores y 

acttvtdacles mclic1os en computadoras fin de obtener su 

lnlcracción. 

,\sí pués 1 la h::iy tan ~tmplr"~ qn~ no,; dan una idea completa de 

lo que se prr.tendc, otras IJn complejas que requieren rlc 

bibliografía específica con la cual no se cuenta y otras más, 

por ahora tnaccesibles, que requieren el uso de computadoras. 

o~ntro de las técnicas mas usuales tenemos 1 as de 

sobreposiciones¡ listas de chequeo; matrices¡ y redes. 
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Sobrcposic{oncs: Se ·basa_en c.1 uso de una serie de mApas 

transparentes que se pueden sobreponer para producir una 

caraclertzación compuesta del ambiente regfona1. Los mapas 

des,:ribcn factores nmhienlal(!S o características del suelo y 

la distribución superficial del proyecto con todas sus obras 

complr.•cntarias. Este enfoque generalmente es efectivo para 

seleccionar alternativas identificar cicrlos tipos de 

impactos; sin embargo, no puede usarse para cunntlficar 

impacto5 o fdentificar interacciones secundarias o 

terciarias. 

Listas dr ~hcqur.01 A partir de 11na lista maestra de 

factores ambientales y/o impactos, los analistas seleccionan 

y evalúan aquellos impactos esperados por la alternativa 

partlcu1ar considerada. Las listas de chequeo pueden 

complementarse con instrucciones de corao presentar y 11sar los 

datos. con 1~ inclusión de criterios explícitos para 

impactos de ciertas magnitudes e importancias. 

Matrice~: Consisten básicamente en listas de chequeo 

generalizadas de las posibles actividades de un proyecto y de 

tos factores ambientales potencialmente impactados. Ambas 

listas se colocan, indistintamente, en las colt1•nas o en los 

renglones de la matri7.. 
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Redes: Estas técnicas amplían el concepto de tas matrices 

mediante la introducción de una red de ca11sa-condición-efccto 

que permita la identificación de impnctos acumulativos o 

indirectos. 

Debido las ventajas que presenta la •atriz en su aplicación, 

identificación y comunicación de los impactos ambientales, se 

opto por ella para desarrollar el presente trabajo. 

I!.4.1. MATRIZ DE LEOPOLD. 

En esta •atrlr., las acciones del proyecto que causarán 

impactos ambientales, se disponen en tm eje, y las 

·condiciones aabicntales qur puedan ser afectadas en otro. 

Esto proporciona un formato para una revisión integral, con 

el fin de recordar a los analistas la gran variedad de 

interacciones que podrían presentarse. También ayuda a Jos 

planificadores 

i11pactos. 

identificar alternativas cor1 me1•ores 

La secuencia a seguir se irá aostrando paso 

desarrollo de este trabajo. 

paso en el 
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111. DESCRIPCION DEL PROYECTO. 
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111. DE se R 1 pe 1 o N DEL P R O Y E C T O . 

llI.1. ANTECEDENTES. 

Jiquilpan, proviene del Náhuatl que significa "Lugar de 

nfiil". en 1450 fue sometida al Iapcrio Purépccha por 

TzitzJpandacuarc y Zuanga quienes lo llamaron Huanimbaa y, en 

1530, Nufio de Guzman lo conquisto constituyéndole en 

"Alcaldía Mayor" y en "Corregimiento Tributario" So 

constituyó en Municipio el 10 de diciembre de 1831 y su 

Cabecera Municipal fue clev:1da al rango de ciudad el 16 de 

abril de 1891 con el nombre de Jlq11llpan rtc Juárcz. 

Se localiza en el cxtrcMo norc~te del Estado. en la reglón 

denominada Cincga de Chapalíl, entre las coordenadas 19° 58' 

40" y 20° 00' 00" de Lalitud Norte y, 102° 42' JO" y 102º 43' 

30" de Lorieitud al Oeste del Meridiano flc Greenwfch. 

Limita con los municipios de Snhuayo 1 al N. CotiJa. al S¡ 

Villamar 1 al E; Ornclas, al W; Cojumatlan 1 NW y con el Estado 

de Jalisco. al SW, (ver figura No. 1). 

Su Cabecera Municipal. Jiquilpan de Juárcz, es cruzada en su 

zona urbana por varias corrientes superficfalr.s entre las 

cuales que destacan el Río Jfqullpnn que con una direr.cfón 

general SW-E recibe por su margen dcrcct1a 1 la conflt!encia de 

los arroyos Magallon, Sauz, Junco y Cas~ Blanca.· de Jos 

cuales solo el J11nco presenta un flujo permanente en tanto 
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los dcmas conducen aguas pluviales. esta pequeña red se 

localiza en el sur de la cJudad, existiendo también los 

arroyos Polaque y Coyacho al norte con la misma dirección 

general, ambos d1! Este a Oeste. (ver figura No. 2). 

En el ano de 1981 1 las altas precJpltactoncs ocurridas en la 

región provocaron una avenida extraordinaria en el arroyo et 

Sauz, conocido también como el Oosque de Juárcz, misma que 

acarreo grandes volúmenes de sólidos y rocas (holcos) que 

aunadas 1 a existencia de estructuras hidrá1Jlicas 

inadecuadas sobre su cauce de capacidad hidráulica reducida, 

provocaron s11 desbordamiento y ta inundación de un amplio 

sector urbano ocasionando danos carreteras y caminos 

·menores. a inmuebles públicos y particulares e incluso a las 

mi saas estructuras hidráulicas, con un costo estimado de 

s 1 '317,000.00 

Fue raíz de estos hechos que la Subsecretaria de 

Infraestructura Hidráulica de la SARH dispuso la realización 

de cst11dJos para evitar inundaciones substgutcntcs 1 y 

correspondió a la Residencia de Control de Ríos e Tngcnicrín 

de Seguridad Ilidráullca en coordinación con la de grande 

Irrigación en Jiquilpan, Mich. 1 analizar la problemática y 

las alternativas de solució11 posi1>1c sic11do este el 

nacJ•lento de proyecto. 
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111.2. DESCRIPCJON DE PROYECTO. 

Dado que el ¡•roblcma de inundación de zonas urbanas es 

repetitivo, en diversns zonas de la ~iudad, indistinta•cnte 

en aayor o aenor escala. el área esta identificada en ta 

figura No.2 1 se analizaron las diversas alternativas de 

solución. 

Para solucionar esta grave problemática se propusicrón tres 

alternativas tina para cada arroyo. Las que se describen a 

continuación. 

ARROYO EL SAUZ. 

Para este arroyo se propusieron tres alternativas; "A .. , "B" y 

·e•. 

La alternativa "A" co11te~pla respetar hasta lo posible el 

curso actual del acncionado arroyo con ligeras 

modificaciones, tal coao se puede apreciar e11 la figura No. 

3. Para efectos (le prograaación de obras y cuantificación de 

volüacncs, se divide en tres tra•os; 

Traao No. l. comprendido del cadcnamicnto Km. 0+000 al Km. 

1+400 este traao se inicia en Ja confluencia con el río 

Jiquilpan de este arroyo. esta s~ hace aguas ahajo de la 
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cuidad de Jiquilpan, hasta su cruce con la carretera Nacional 

No.15, en zona urbana de la Ciudad, este cruce se puede 

apreciar en la fotografía No 1. 

En este traao del cadenaaiento Ka. 0+000 al Km.0+300 1 el 

Angulo de descarga del arroyo Sauz al río llquilpan es 

Inadecuada, se rcql1icrc de la aodtf lcnción del cauce en un 

lrnmo apróximado de 0.30 Kms. y la constrl1cción de la 

estructura de rtescarga. En este traao se recibe la afluencia 

de el arroyo Magallón, por lo que ser~ necesario dar la 

suíicicnte Sección llidráulica que albergue Jos gastos de 

aahos arroyos. Del cadcnamiento Km. 0+300 al Km. t•400 la 

Sección Hidráulica es bastante Teductrta y cun pocas 

posibilidades de ampliar la misma, dado ql1c atraviesa Zona 

Urbana con numerosos asentaatentos humnnos y el 

estrechamiento (4.0 111t s.) que está sujeto por las 

construcciones aledaflai;. En el cadenau.icnto Km. 0+700 en s:u 

cruce con el libramiento Oriente de la Población es necesario 

substituir la estructura de cruce con ta Calcantartlla) ya 

que la act11al resulta insuficiente produclc11do rc•nnsos que 

ponen en grabe peligro de inundación a la colonia conocida 

como "La Puéntecita", en la fotografía No. 2 se aprecia este 

puente alcantarilla. 

Tramo No. 2 1 comprendido del cndcnamlc11to Km. 1+400 al Km. 

1+750¡ En este lrnmo i:;r. propone nfinar plantilla y taludes 

para lograr una Sección Illdráullca ad~cuada y protección de 

maiapostPría en air.has márgcnci:; 1 en et cndcnamicnto Km 0 + 780 



POT. No. 1.- Puente alcantnrllla de la onrretera Nacional tto.15, 
ubicada en el cndcnamlcnto de la alternativo del arroyo Hl Sauz I-A, 
km. 1 + 400, en eote punto termina el primer tramo y oc Inicia el 
segundo. Bata fotograf!a fue tomada del arroyo El Sau7. aguao abaJo. 



FOT. No. z.- Puente nlcnntnrll!n del llhrnmlento Oriente, ubicado en 
el cadennmlento Km 0+700 de Ja alternativa I-~ del proyecto el Sauz, 
en eata fotografla ne puede apreciar la forma en que la maleza invade 
la estructura reduciendo nu capacidad bldráullcn, estn fotograf la fue 
tomada del arroyo el Snuz agunn ahajo. 



estruct11ra de cruce con el canal Tarecuato. Substitución de 

dos estructuras de cruce con calle (alcantarillas) 1Jbicadas 

en los cadenaaientos Ka. 1+550 y Km. 1+750. debido a que tas 

actuales resultan insuficientes y su ubicación con respecto 

al arroyo no garantizan su funcionamiento adecuado, estas 

estructuras se ilustran en tas fotografias No. 3. No. 4 y No. 

5. 

Tramo No. 3 1 coMprcndido del cadenamiento Km. 1+750 nl Km. 

6+400¡ dentro de este tra=o del cadenamtento Km 1+750 al Km. 

6+600 se requiere afinar la plantilla y los taludes, debido a 

que en esta longitud la pendiente se increacnta en forma 

considerable, se hace necesaria la construcción de una cafda 

con el fin de disipar cnergfa y controlar la velocidad del 

agua. Substitución de una cstrt1ctura de cruce existente 

(alcantarilla> ya qur la c~istente está dctcrcorada. En el 

cadenamtcnto Km. 2+600 se hace necesario la construcción de 

otra caído para los mismos fines de la anterior. 

Del tramo cot11.prendido del cndenamicnto Km. 2+600 al 6+400 1 el 

cauce esta confinado en 11na barranca en la que se considera 

no es necesario la ejecución de ningún trabajo. 



FOT. No. 3.- Puente alcantarilla de la calle 70 de noviembre ubl~ada 
en lo segundo trnmo de la alternativa 1-~, en eAto toma Re ohnerva le 
en que la maleza hn cubierto por completo el ~auce del arroyo Rl Snuz. 
Beta entructura eata eaviajnda oproximndomentc 30' con re~pecto al eje 
perpendicular del cauce. Fotogrnfia tomada del arroyo Rl Sauz agunG 
añal o. 



FOT. No. 1.- Puente alcontarllla de la calle Leona Vinario, ubloada el 
segundo tromo de la alternativo Rl snuz r-n km 1 • 550. Beta 
fotograf1a fu~ tomada del arroyo Rl Sauz aguan ahajo, 



FOT. no. 5.- Puente al~nntarllla rte la calle nin nombre, uhtcarta en el 
cadenamlanto de la alternativa del arroyo Bl Sauz I-A, km. l + 750. 
Bata fotografla fue tomada del arroyo Bl sauz aguan abaJo. 



Alternativa "n•. En esta alternativa dado que las condiciones 

de cstrang11la•icnto contempladas en la altcrnativ;1 "A" tramo 

No. l. Se propuso la construcción de una modificación qt1e se 

inlcinría en el cadenamlento K•. l·t-750 de lit alternativa "A.", 

y sl1utcndo la calzada del bosque hasta su descarga con el 

río Jiq11ilpan,lnt coeo se puede apreciar en la tigora No. 4 1 

esta alternativa tiene una longlt11d aproximada de 0.40 Kms .• 

siendo de éstos 0.10 Kms. a ciclo abf,•rto y 0.30 Kms. en 

conducto ~errado, con los suficientes pozos de inspección. 

para darle un aantcnimicnto adecu:tdo y !>U rcspcct iva 

cstru~tura de dcs~arga al río Jiquilpan. con ln construcción 

de dos disipadores de energía. 

En la fotografía No. 6 se aprcia la calzada del Bosque, mls=a 

que sera ocupada por estn alternativa. 

A.lternativa "C". En esta alternativa se conteapla la 

desviación del cauce del arroyo El Sauz hacia la izquierda a 

través del Oosqut! Cuauhtcaoc, cruzar y captar los 

escurriatcntos del arroyo J\1nco, continuar hacia el Oeste 

hasta interceptar con el arroyo Casa Blanca y siguiendo el 

curso de éste aguas abajo descargar al río Jiq11ilpan, tal 

co110 se puede apreciar en la figura No. 5 1 esta alternativa 

tiene una longitud apróxieada de 1.25 Kms. y una cuenca de 

captación de 817.5 1Ja. está es la suma de la cuencas de los 

arroyos Sa11z 1 Junco y Casa Blanca. 
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POT. !lo. 6.- Vlotn de la cnlza~a Rl Dar.que (Ponlent.e), la ·que alojara 
el trazo de In nlternatlva del arroyo Rl sauz I-D. Beta fotografia fue 
tomada del lugar donde ne iniciara la deov1nr,1ón del nrroyo. 
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En está alternativa se definen tres tra11os los que se 

dcllmltan n continuación; en el tramo No. l comprendido de ln 

descarga del arroyo Casa Blanca al rio l iqui lpan, 

cadcnamicnto K• 0+000 al K•. 0+350. En este traao se requiere 

ta aapllación de la sección actual del arroyo Casa Blanca ya 

que en este tra•o se lncre•entarAn a su gasto los de los 

arroyos Junco y Sauz., adeaás se propone que del cadenamicnto 

K.m. 0+f100 se construya un sección rcctnngular zampeado de 

•a•postcria con talud 0.4:1. En el cadenamlento Km. 0+0fl0 se 

requiere una estructura de descarga, en los cadcnnmientos Km. 

0+07íl 0+150 estructura de cruce con calle y estructura de 

descarga en el cadcna•icnto Km. 0+350 del arroyo Casa Blanca. 

La descarga del arroyo Casa ntancn al Rio Ji qui lpan se 

aprecia en la fotografía No. 7. 

Tra1110 No. comprendido del cadenamiento K•. 0+350 al Km. 

0+720. en este tra1110 se requiere ta cxcnvación total del 

cadena•icnto Km. 0+350 al K•. 0+720, reposición de estructura 

Puente-canal ubicada en el Ka. 

obcerva en la fotograsfía No. 8) 1 

0+680 (esta estructura se 

estructura de descarga en 

el cndcna•lcnto ~a. 0+720 del arroyo Junco, este punto se 

obcerva en la fotografía No, 9. 

Traao No. 3, co•prcndido del cadena•icnto Ka. 0+720 al Ka. 

1+250ª En este tra•o se conteapla la excavación de sección 

totnl a todo to largo de la longitud del •ismo. este tramo 

ocupa la calzada del Bosque .Sur, la cual se ilustra en 1 a 



POT. Na. 7,- Dencnrgn del arroyo Cnnn Dlnnnn nl ria Jlqullpnn, el 
cauce ea tan pequeño que no ne aprecia debido a que loR matorraleo lo 
cubren por completo, en la parte inferior Ge oboervn la margen 
derecha del cauce y del eapejo del ria Jlqullpon. RRto fotagrofla fue 
tomada de ln margen lzqulerdn del ria. 



POT. No. 8.- Puente ~nnal ubt~nctn en el ~ad~nam\~ntn km ~ + Gag, de la 
alternativa Rl Sauz I-C. RRtn fologroEln Euo tomndn del canal aguas 
arriba. 



FOT. No. 9.- Vista del arroyo Cl Junco. Ei.ta fotograffn fue tomada del 
cadcnamlcnto km O + 720 1 del arroyo El Sauz I-C (scgu11do tramo>. aguas 
arriba. 



!otografí~ N6. 10. Tambien se considcr~ la constr11cción de 

·cstructur·a.s de cruce (al-ca~t-ai-i"ll-ns) con las calles en los 

cadcnamlentos Km. 0+740, 0+980, 1+230 y 1+250. 

FOT. No. 10.- Vista de la Calz.alla f!l Dosquc Sur, la cunl alojara el 
tra7.o del tramo No. 3 de ta· alternativa del nrroyo El S;iu1. T-C. Estn 
fotografía fue tomada donde se ir1lclara el dcsvio del arroyo el Sau7. 
(cadcnamicnln k.m 1 + 250) hncia al A. Junco. 



AllROYO JUNCO. 

El anlcproyccto para este arroyo considera una longitud total 

aproxi•ada de 0.70 Kms., ver figura No. 6 1 dentro de esta 

alternativa se contemplan dos tra•os; el prl•ero co•prendldo 

desde la descarga de este arroyo al río Jtqullpen, del 

cndcnaalcnto Ka. 0+000 al Km. 0+380 1 en este trn•o se plantea 

la construcción de un conducto cerrado y la estructura de 

descarga al río Jiqullpan¡ y et seg11ndo coaprendido entre et 

cadennaiento Km. 0+380 y el Ka. 0+700, en este se afinara la 

plantilla y taludes, se costrulran dos estructuras de cruce 

con calle (alcantarillas) en los cadcnaaicntos Ka. 0+348 y 

0+500. 

0+700. 

disipador de energía para este arroyo en el I•. 

En la fotografía No. 11 se ilustra la descarga de este arroyo 

al río Jiquilpnn. 

ARROYO CASA BLANCA. 

El anteproyecto para este arroyo t lene una longitud 

aproximada de 0.4 Km. tal coao se puede apreciar en la 

figura No. 7 1 dentro <le su desarrollo se consideran dos 

tra•os; el primero coaprendido desde la descarga de este 

arroyo al río Jiquilpan, del cadcna•icnto Ka. 0+000 al K• 

0+120. en este tra•o se considera un conducto cerrado y una 

estructura de descarga al Río¡ el segundo del cadenaaicnto 
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POT. No. 11.- Ocscar:a del A. J11nco al R. llqntJpan 1 el ca11c' ~e etl~ 
arroyo esta borrado, es rr~cffea•cnte la calle, en la cual re b1 
con:tr11ido 110 peqnefio borclo (par~ cvftílr ~J dciborda~lento d~l R. 
Jlquilpan). Eita Coroiraffa fue toaada de la Par¡cn izquierda del río 
hacia a:na; ~rr!ba de arroyo, 
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Km. 0+120 al Km. 0+400 en este se afinara la plantilla y 

taludes, la construcción de una estructura disipadora para 

este. ~rroyo en et cadcnaatcnto 0+400. 

La descarga del arroyo Casa Blanca al río liquilpan se 

ilustra en la fotografía No. 7, 

De las alternativas propuestas final•cntc se selecciono 1~ 

que contcapla el desvío y encauz~mlento de tos arroyos Sauz y 

Junco hacia el Casa Blanca y la conducción del gasto total 

resultante hasta el ltío ltquilpant tal como se puede apreciar 

en ta figura No. 8. 

Cabe hacer notar que el factor dcter~inante para ello fue el 

que resulta la que ocasiona aenos afectaciones a tnauebles 

urbanost dado que en la aayorfa de tos casos tos cauces 

estrechos están tiaitados por los auros de casas habitación, 

así coao también el que esta alternativa involucra a las 

corrientes que con •ayor frecuencia e intensidad ocasionan et 

probtcaa. 

En las fotocraf:las No. 12 y No. 13, se puede observar la 

invasión de la zona federal del cauce por las construcciones 

aleda.nas. 
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FOT. No. 12.- P11enfc alcantarllta ~e Ja caJJe Prancf:co Javier lln~. 
en crta (oto1rarfa se puede arreciar q11e las ca1a1 en a•ba$ ~arg~nes 
ae encueolran a Meno: de 110 Nefro del howbro ~el c~11cc. Poro,rarfa 
loaada del arroyo fil Saur. acuaJ arrtb:i 



FOT. Ho. tJ.- P11ent~ Al~anl~rfllA ~~ 1a ~a11r Pr~ncf;co Javi~r lfna, 
en esta íoto¡raf{a se puede arreciar que las ca111 en a~has ~ar&éne1 
:e enc11eotran a 1eoo; dn nn N~tro del hoNbro del ca11~~. PQl~cra(íA 

to•ada del ~is~o ruenre alcantarilla ¡¡uas arriba •. 



ne lo hasta ahora dicho se desprende pues, que los objetivos 

¡1rincipal1!~ de el proyecto consisten en el desvio y 

encauzaalento de las corricnlcs para evitar al máxiao posible 

las futuTas inundacionrs de zonas urbanas y 1as consecuentes 

afectaciones soclocconóaic~s y de salud a la población. 

111 .2.1. LOCALIZACION. 

Como ya se dijo, el proyecto Involucra a las tres corrientes 

más probleaáticas coaprendicndo sus partes altas respectivas, 

constituyendo así una defensa para toda la zo11a sur de la 

ciudad que ha sido hasta ahora ta aás frecuentemente 

afectada. Geográíicaaentc ~e localiza entre los 19° 58' 52" y 

"19• 59' líl" de Latitud Norte y los 102° 43' 03" y 102° 43' 

27" de lon1itud oeste, alcanzando 11na longitud total de 1.240 

Ka. 

111.2.2. USO ACTUAL DEL SUELO. 

nn el desarrollo del proyecto. que coao se aenctonó será de 

1.241 Ka. y en las zonas alcdanas al alsao, existen 

actuataente diversos usos del suelo; así teneaos el uso 

forestal en aahas aargéncs de los arroyos Sauz y J11nco. en 

sus partes por ubicarse en las faldas del cerro de San 

Francisco, siendo csle el uso que rcsu1tará aenos afectado 

por ser a partir de ellos que coacnzará el desarrollo del 

•is•o. 
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También se tfcnc el uso agrico~a en el traMo que comprenderá 

práctfcamr:ntc et desvío y encauza•iento de los arroyos Sauz y 

Junco hacin el. Casa Blanca, por la •argcn izquierda y por la 

margen d~recha existe el uso de bosque inducido. 

Sobre las márgenes del arroyo Casa Blanca existen los usos 

agrícola y sealurbano sobre la aargen izquierda así co•o el 

bosque inducido, semiurl1ano urbano sobre la margen derecha, 

tal coao se auestra en figura No. 9. 

111.2.3. OBRAS Y ACCIONES COMPRENDIDAS. 

Según se describen a continuación, las principales obras que 

conte•pla el proyecto son el desvío y encauzaaiertto de las 

corrientes, la rectificación de secciones y ~1 enroca•iento 

de taludes, considerando taablén estructuras adicionales 

para el control de azolves, disipadores de ettcrgía, 

alcantarillas y obras de descarga. 

a). Desvío y Encauzaalento. 

Los arroyos Sauz y Casa Blanca son corrientes pluviales y 

solo el arroyo El Junco conduce un gasto peraancntc de las 

aauas provenientes de un •anantf al cercano cuyo gasto actual 

resulta de 1 1 .p.s. aproxiaadaaentc, sin que existan datos 

hJdro•étrJcos estadísticas al respecto. 
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Debido a ello dado que en la fecha de elaboración del 

proyecto no existían estaciones climatológicas en ta zona. se 

recurrió n los registro de precipftactón en tas estaciones 

establecidas en Jas prc~as de Jartpo y Guaracha. ubicadas en 

las proxtaidadcs, para determinar los datos de diseno en 

función de la extensión de la s11l>cucnca respectivas y que 

corresponden a una avenida máxtaa con un periodo de retorno 

d~ 100 afias coao se aprecia en la tabla No.J 

TABLA No. l DATOS DE DISE~O 

Arroyo el Sauz 

Arroyo Et Junco 

Arroyo Casa Blanca 

Coeficiente de rugosidad 

Periodo de retorno 

16.006 •3/scg 

10.000 

9,861 

6,635 

Uto aftas. 

Considerando estos castos •áxiaos y los efectos acuaulativos 

al encauzar unas corrientes hacia otra. asf coso también tos 

aspectos tipoiráficos de ta zona y tas posibles afectaciones 

a la Infraestructura existente, se calculó el eje de las 

obras de desvío y cncauzaaf cnto se1ún se aprecia en ta tabla 

No. 2. 

b). Rectificación de secciones. 
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TABLA No. 2 

ID/A líCOS IDIE IL <V <C/AILll:?UAICllCOIN 
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Así ais•o, en base a las consideraciones anteriores en cuanto 

a los gastos •á1i•os y Jos acumulativos, se disefiaron las 

secciones adecuadas para la conducción de los gastos 

resultantes, obteniCndosc tres secciones tipo cuyos gastos 

hidráulicof se aprecian en la tabla No. 

a tas figura.e¡ nü•cros 10, 11 y 12. 

y que corresponden 

Co•o reGultado de los aspectos enu•crados, se obtuvo et 

proyecto definitivo cuya planta se aprecia en Ja figura No. 

13. 

c). Enrocaaicnto. 

·coao puede apreciarse en las figuras No. te, No. 11 y No. 12. 

el proyecto conte~pla el cnroca•iento en los taludes en una 

longitud de 772.64 •· correspondiente los tra•os 

siguientes1 arroyos El Sauz y El Junco rectificados (465.34 

a.) y todo el arroyo Casa Blanca en su traao rectificado 

(387.30 a.), no así en el caso del arroyo El Sauz a pesar de 

ser el qt1e aás problcaas ha presentado a la fecha. 

d). Obras y estructuras auxiliares. 

En cuanto a las estructuras adicionales pnra et control de 

azolves, disipadores de ener&ía, alcantarillas y obras de 

descarga, et proyecto ats•o no especifica infor•aclón sobre 
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TA B L A No:- 3 

' 
'DATOS HIDRAULllCOS ... Oi'OOO Km. o~ l~7.JO l(m, ~º t TlZ.04 

UNIDAD 
ll'in. 0+307.lO Km, 01•771!.fl4 ... 1-tZ .. O 

NOMENCLATURA UNION OEL CASA UtuOflOELJU/ICO EL SAUZ, 
ílLllHCA,tL JUtl• 'f EL SAUZ. 
COY EL SAUZ. 

a Gasto m3/Seg. 35.00 26,00 16.00 

y Tirante· m 1.35 4.04 2.13 

V Volocldod m /Seg. 4.30 4.04 2.13 

D Ancho de Plant. m 4.00 o.so 3.00 

BL Borde Ubre m 0.45 0,50 0.35. 

d Tlranl• Tolo! m 1.eo 1.00 1.eo 

s Pendiente 00205 002es o 006,12 

K Talud 1.5:1 1.5:1 1.5:1 
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Oerop:ilmo o J..iicio 
del 1ng. Resid:cnle 

r Ei9 del Oesvio 

Eje del Bord.o M t J ~ Eje d~ Bordo M' D 

Bordó formado con motoriot 
producto do la e11.covatiOn 

la 

Proctor-SARH . 

r ' 300 1 

SECCION TIPO ARROYO "'EL SAUZ" 

Tramo del Km. 0+772.64 al Km. 1+240 

UN A M l _ENE-P-ARAGON FJG, N, 10,- SECC!ON TIPO J\RF:QYO "EL SAIJZ" 



i-- E Je del Ocsvio r- E Jo del Borde M l 

Bordo formado con mo º¡ 
teriol producto de lo 
oc.covacion campocto • 

!~ o~~uo~0~:~~:~uc \ 
Protoccion de. cnro 
eamicnfo 0min 40cm 

~ E)• dcl Bordo M D 

J... I ¡ r --.....z::. TBL=5Ó - --~ 7 I • ·-·=~='l----------~ y,,-130--. 
1 %,},!__ 

~""' 1_501 ,.._. 
~ 50 
L.50 ~ 

Qc:;patmo. o juicio 

C:al lng. Rasidonte 

SECCION TIPO ARROYOS EL SAUZ Y EL JUNCO" 

Tramo del Km. 0+307.30 al i<m. 0+772..64 

iJ NA M 1 ENEP-ARAGON FIG, N, 11.- SECCION TIPO ÁRROYOS "EL SAu"Z Y JUNCO", 



r Eje del ·Bordo M I 

Protección de 
IZI min. 40 cm. 

l 
Osspatme o juicio 

dlll ln9. Residente 

}- ~je del oesv1Ó 

1 
¡__Ele dd Bordo M 

Sordo formado con material 
prod;,u;to da lo e1tcavaciÓn 
compac;todo al 90 % do la 
prueba Proctor -SARH 

SECCION TIPO ARROYOS 
11
EL SAUZ, EL JUNCO Y CASA BLANCA' 

Tramo del Km. O+ 000 al Km O+ 3 07 .30 

UN A M 1 ENEP-ARAGON FIG, N, 12.~;.SECCION TIPO ¡IRROYCS "EL SAUZ, JUNCO Y CASA BLANCA" 
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las características y detalles;· &in cahargo Su ubicación 

puede apreciarse en la figura No •. 

an 1 eproyec to. 

que corresponde a 1 

Entre las diferentes acciones que habrán de realizarse para 

la ejecución de las obras descritas hasta ahora destacan las 

siguientes; dcs11ontc, despalac, excavación, cnrocaalento y 

for11actón de bordos¡ accJoncs sobre las cuales se las cuales 

se agregan algunos coacnlnrios. 

Desaonte. 

El dcs•onrc habrá de rcall7.arse sobre las aárgcnes del 

proyecto, principalmcnlc en un bosque urbano denoatnado 

Bosque de Juárez o Cuauhléaoc donde prcdoalnan árboles de 

Eucalipto y Jacaranda con una anttgucdad de 30 anos, 

considerado coao iaportante zona de csparctatcnlo y 

generadora de oxígeno para la población. 

Dcspal•e, 

Aún cuando este concepto sr. deje a juicio del residente de la 

obra en cuanto a su profundidad se refiere, el proyecto 

esti•a que resultará un voluacn de 4.196 •3. •aterlat 

constituido, según apreciaciones propias, por rocas (boleo) y 

cubi cr ta vcgc ta 1 • 

Excnvaci ón, 
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La excavación para lns obras de dcsvfo, cncauza11lcnto y 

rccltricación, se rcatl7.ará sobre material de clase IT y el 

voluacn resultante de 8,115 •3., seg\m el proyecto, será 

utJ l it.ado en foraación de bordos. 

Enroca• lento. 

Co11.o se dt jo, aplicara en tas secciones tipo dctcr111inad<1s 

para tos arroyos Sauz (fig. 

11) y la etc los arroyos Sauz 

U)), Junco y Casa Dlanca Cflg. 

y Junco solamente (flg. 12), 

cons 1 dcr ando la rcco•cndnción del proyecto 11ismo de 

prolongarla 25 aguas arriba del cadenamlento K•. 6+772.64 

sobre lA sección del arroyo El Sa111. 1 para el efecto se 

utilizará material producto de ta excavación y se tendra que 

recurrir bancos de prés t a1110 1 dado que el volu•cn de 

cnroca•icnto es de 5,157 •3 

Foraac Ión de bordos. 

De acuerdo con el proyecto, se utl ltzará •aterlat producto de 

ta excavación co11pactada al 90'li de la prueba Proctor-SARH, 

requtrtcndosc un voluaen de 9,441 113 de •aterlal para el 

r.fecto 1 el que coaparado con el producto de la excavación 

Induce a pensar que se tendrá que recurrir taabtén a bancos 

de présta•o. 

77 



Como se mencionó, se estima que tanto el cnrocamtento como la 

for~acló11 de bordos requerirán voJQaencs adicionales de 

material y se consideran que estos podrán provenir de bancos 

de préstamo existentes en la región¡ así por ejemplo, a 3 Km. 

al sur de la ciudad, en el rancho Paredones, se localiza un 

banco de préstamo de roca y grava, adecuada para el 

cnrocaaicnto, en tanto que para la for•ación de bordos 

existen dos bancos de présta•o cercanos, uno en la población 

de Guaracha a 9 Km. al SE de Jiquilpan y otro en el Cerro La 

Lobera a 7Kn. al NE de la ciudad. 

En cuanto a lugares de depósito para aateriales de desecho, 

se estlaa que no se harán necesarios, dado que los diversos 

aateriales que resultarán de las obras serán utilizados en 

otras etapas del proyecto. 

Las cantidades estimadas de obra se muestran en la tabla No. 

4. 
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ESTA 
SALtR 

TESIS 118 DEIE 
IE lA llBUOTECA 

TABLA No. 4. CANTIDADES ESTIMADAS DE OBRA. 

Conceptos Unidad Cant fdad 

Dcs•onte !In. 

Despalme 113. 4,196 

Excavación m3. 8, llS 

Enroca11.icnto m3. S,157 

lfa terf al para formación de bordos •3 9,441 

IIl.3. RELACION Y COMPATIBILIDAD CON OTROS PROYECTOS EN LA 

ZONA. 

A la fecha no hay antoccdentcs de que existan otros proyectos 

del Gobierno Federal en la zona. pero si hay por parte del 

Municipio y de particulares. 

El Ayunta111fcnto local tiene proyectada. la instalación de una 

planta de tratamiento de aguas negras que, si bien es cierto 

que no afecta directamente a la zona en estudio, si guarda 

relación con el proyecto dado q11c este últiao propiciará el 

excluir del tratamiento volú•encs de aguas pluviales y de 

aguas poco o nada conta•inadas. 
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Por otra. _par~e existe el proyecto de un fraccionamiento 

particu.t'nr<quc'·s··c ubicará-en Jn m;1rgcn izquierda del Arroyo 

Casa· blílnc'n antes de la dc:;e111bocaclurn en el rio Jfquilpan. Se 

tr~ta:dc un ~~nju~to hnhitacional promovido por un particular 

y que no interfiere con el proyecto. 

III.4. PROORAMACION Y CALENDARIZACION DE OBRAS Y ACCIONES. 

Hasta la fecha no se tiene conocimiento de que haya s:ldo 

autorizada la ejecución del proyecto o qllc se hayan asignado 

fondos prcsupucstalcs para el cfcc10 1 siendo por ello que se 

desconoce también si las obras se ejecutarán por 

ad•inistracfón, si se darán a contratos o se rcqucr:lrá de Ja 

participación del Municipio. 

Por lo anterior, desconociéndose la capacidad del encargado 

de ejecutar el proyecto, resulta difici 1 predecir y 

arriesgado s11poner la programación y calcndarización de las 

obras y acciones, uás a~n si se considera que conforme paso 

del tiempo se increm(~ntarán los !actores y/o su magnitud q1Je 

tengan que considerarse para estos efectos. 

III.5. BENEFICIOS. 

Indudahlc•enlc q\1e la ejecución del proyecto de que se trate 

redundará en importantes bcncftcios para la poblacJón de la 

ciudad de Jiquf1pan. dai1o que el evitar :lnundac:lones futuras 

lleva implícito beneficios a la salud pública y al bienestar 
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social, así como ri_l evitar erogaciones periódicas para la 

restauración de las afectaciones materiales lo que conJl~va 

taabién a la conscrvación-dé_ta estética de lugar. 
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IV. CARACTERISTICAS DEL llEDIO AllBIENTE. 

83 



IV. CARACTER!STICAS DEL MEDIO AMBIENTE. 

IV .1. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO. 

Co•o se 111enclonó en el capítulo anterior, Jos arroyos Sauz, Junco 

y Casa Blanca son afl11enlcs del Río Jlquilpan por su margen 

derecha. Por la extensión de sus cuencas y sus longitudes 

respectivas, según se aprecia en la tabla No. 5, se trata de 

cunncas peqt1efias 1 a las cuales solo el Arroyo El Junco presenta 

un gasto permanente aproxi•ado de 1.0 Jps., en tanto que las 

otras solo co11duccn aguas pluviales. 

TABLA No.5 - CARACTF.R!STICAS DE LAS CORRIENTES. 

CORRIENTES EXTENC TON DE LONGITUD 

J.A CUF.NCA lla. Km. 

Arroyo El Sauz. 

Arroyo El Junco 

Arroyo Casa Dlanca 

4. 056 

2,306 

1,875 

6.4 

5.1 

2.8 

Ahora bien la ejecución del proyrcto, cuya longitud e~ de 1,240 

ejercerá una Influencia directa en ta zona inmediata, pero 

ta•hlén influirá en foraa directa en zonas no inaedJatas que de 

una u otra verán alteradas modifJcadas sus 

características actuales. 
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Es por ello que para el presente estudio se ha delimitado al área 

que se aprecia r.n la figura No. 14 1 cuya extensión aproximada es 

de 3.16 Km2, en la cual se considera ocurrirán las principales 

influencias directas o Indirectas, temporales o permanentes del 

proyecto. 

En las fotogrnflas No. 14 y 15 se prcccntan dos vistas de esta 

misma arca. 

IV.2. DESCRIPCION DE LOS FACTORES AMBIENTALES. 

A continuación se describen to~ factores ambientales de la zona 

analizada para los fines de este estudio. 

IV.2.1. CLIMA. 

De la información proporcionada por la estación Clí•atologica de 

Jlquilpan, complementada con los dato5 proporcfonados por el 

Mctereológtco de Morelia, se obtuvieron los valores anuales que 

se presentan en ta tabla No. 6 y que se refieren a los siguientes 

aspectos. 

a). Temperatura. 

Los promedios de las tempcraturns medias anuales durante el 

período comprendido de lt76-81 fueron de la siguiente foraai la 

temperatura aáxiaa fue de 25.3º C¡ la media fue de 18.3º C y Ja 
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TABL.A No 6 

REGISTROS CLIMATOLOGICOS EN LA CIUDAD DE JIQUILPAN, MICH. 

o TEMPERATURA [ PRECIPITACION l EVAPORACION VIENTO 

PROMEDIO ANUAL EXTREMOS TOTAL ANUA º9,\J'l_~ON MAX. DEL TOTAL ANUAL DIREC. VEL. IZ 
NOR°iiAI A~OEN24hr 

<t llllAV. MID. MIN, ll&Xllll4 NH'llNA mm. K111./hra •e •e .. •e 

75 26 19 12.1 3 2. 1.5 . 789.5 6 9 1773.22 S.E 2. 

76 23.2. 17.4 11. 6 28.5 1.5 102..3 e 9.3 1907.82 s 1 

77 25 183 11. 5 3 1 3.0 88.5 7 5.0 1970.33 s 1 

78 2.4A 16.5 10.6 31 2..5 757.1 3 0.3 1639.96 s 1 

79 z a.s 18.9 1 2. 3 4.5 1.5 732.6 6 3:2 1637. 81 s 1 

80 2. 5.1 11.7 11. a 3 a.o o 867.6 6 5.5 1637. 62. s· 1 

11 z 4.4 19.0 11. 6 35 2. 885.8 7 o.o 1779. 43 s 1 
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mfni•a de 11.6º C. Los valores de las temperaturas Cltrcmas 

f11cron de 0.0° C la mínima. en 1980 1 y de JR.0° C la máxima en c1 

11lsao año. 

b). Prc~lpitacfón. 

En el ai sao pcr(odo de observación el pro•edfo de las 

prrcipitacfoncs totales anuales fue de 603.3 ••·La pecipitación 

alniaa del año ocurridas en 24 horas correspondió al ano de 1976 

y fue de 89.3 ••·• y en 1978 se rr.gf stro el valor aíniao siendo 

de 36.3 ••· 

e) Evaporación. 

ne Igual forma, el promedio de las evaporaciones totales anuales 

registradas en el misao periodo fue de 1,763.7 am., pudiendo 

apreciarse que en todos los af\os la evaporación total fue 

considerablcacntc aayor que la precipitación total anual. 

d) Vientos do•inantP.s. 

En casi todo et periodo analizado, los vientos doafnantcs fueron 

de dirección Sur y velocidad de 1 K•/hr; solaaente en cJ afto de 

1915 se aprecia una variación tanto en ta dirección, que fue SE, 

como en la velocidad que fue de 2 Ka/hr. 

e) Clasificación del clima. 
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De acuerdo con la Claslficación de W. Koppcn 1 el ctf11a en la 

zona es del tipo de Cw 1 tr.mplado con tluvi<1s en verano, con 

temperatura media del mes •ás cálido mayor de 22° C y la 

te11pcrn1ura de 4 meses n más superior a los 1.0º C, rr.gistrándosc 

los valores aáxlaos nnt~s del Solsticio de verano. (ver tabla 

No.6l 

IV.2.2. FISIOGRAFIA. 

En general. la topograrfa de ta región es accidentada: el relieve 

topográfico entre las parte mas bajas tas elrvacfoncs más 

prominentes alcanzó hasta 1,000 m. la zona de rstudlo, 

cspecificamentc, presenta una variación de 1, 530 1,600 

m.s.n.m. con una pendiente más o menos uniforme, Jocalizandosc 

en la terminación de las elevaciones secundarias en tas cuales 

se originan Jas corrientes involucradas en et proyecto, estas 

corrientes se originan en las inmediaciones del cerro de San 

Francisco. En Ja fotografía No. 15 se presenta una vista 

panoramfca de csle cerro. 

IV .2 .3. GEOLOOIA. 

La •ayor parte de las rocas que afloran en Ja reglón 

corresponden a derrames basálticos y aparatos volcánicos del 

Cenozóico Medio Superior y del Cuaternario; en las partes bajas, 

estas rocas están cubiertas por depósitos aluviales y laguneras 

del Cuaternario. constituidos por terrígenos gruesos. limos Y 
arcillas. 
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IV .2 .4. SUELOS. 

Confor11c a In carta de Suelos del Estado de Michoac:\n del C. Ing. 

Mauricio Accvcs, los sucios en la zona de estudio pertenecen al 

grupo Chcrnoza• o Negro, clel proceso de catcfficación, formada en 

regiones de escasa huacdad, con temperatura mcdf a anual de casi 

16° e y prcclpltaciór1 de 800 •m. presenta 11n color negro 

grisacco al acercarse a las zonas húmedas y café grfsaceo cuando 

1;1 ht1mcdad dismfn11yc. s11 estructura es granular mfgajosa y en su 

primera capa negra y profunda se encuentra al humus. 

Ahora bien. estudios agrológicos realizados por la SARII concluyen 

que se tri1la de s11elos scmimaduros o antiguos, ft1crfcmcntc 

il}1empcri7.ados medianamente intempcrizados. predominan los 

suelos arcillo-art:no:rns con bajas concentraciones alcalln:u (0.00 

a 0.05~) clasificados como de primera etas<! (ver fotografía No. 

16)¡ asimismo. en las proximidades de las corrientes existen 

suelos arc11o~ns con las mismas concentraciones de alcalinidad 

considerados como de segu11da clase, y por ultimo existen suelos 

cerrf les con concentraciones alcalinas hasta de 0 .40J> 

considerados de 3a y 4a clase. 

Dentro de nuestra área de interés existe la variedad de suelos 

descrita anterioraente, los suelos agrícolas solo ocupan un 

peqt1cno porcentaje ubicados al Noreste y al Suroeste de nuestra 

área delimitada Cvcr figura No. 9). En la fotografía No. 16 se 

eprecian este tipo de suelos. 
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J10T, No. 16.- Tlr.rra:; a&rícetJn:: r.n a11ba:; 1tarc1!nr.:: 1lr.I arroyo Ca1A 
Blanca. él arroyo 1r. encuentra sobre la lfnca rtc Jacaraodas. 



rv.2.s. AGUA. 

a) Hidrogcología. 

Los extensos arloramicntos de las rocas volcánicas en la zona 

presentan características apropiadas de porosidad y 

fracciona•icnto lo que la constituye en excelentes zonas de 

recarga donde una gra11 parte del agua meteórica q11c se precipita 

se infiltra rápidamente en el s11bsuelo, apreciándoNc flufos bien 

definidos hacia las zonas bajas o valles qt1c llegan a representar 

una recarga considerable a los cstratoN permeables que cubren o 

que se e11curntran adyaccnlcs a las rocas volcánicas. 

Adn cuando se aprecian niveles estáticos someros, la existencia 

de fallas nor•nlcs al flujo subterráneo parece li•itar su 

potencial de explotación, razón por ln cual Sl! reco1nienda 

efectuar estudio para analizar la factibilidad de la explotación, 

así co•o también perforación exploraciones profundas más rlc 

200 m. para estudiar el cocportamicnto y potenci~lidarl del 

acuífero basattico. 

b). Hldrografla. 

La zona esta enclavada en la Reglón Hidrológica LeT•a-Chapata

Santiago. Cuenca del mls•o noabre, Subcucnca Lago de Chapala y 

tributario Río Sahuayo, últiaa esta a ta que dcseaboca et Río 

Jiquilpan que es la corriente principal de la zona de estudio 

(ver fotografía No. 17) y rcceptoTa de Jos arroyos et Sauz. Jtinco 
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POT. lll1. 17.- Vl:ita tlel til' Jl1p1ilpan. H:ita íoto::rilffa rnr. to11ada dr. 
la aTenida Circunvalación CLlbra"ic11Jo Oriente). sobre la "''•ª •ar¡co 
del 1i110 tio, a:na~ arriba. 



y Casa Blanca, qt1c contempla el proyecto, así como tarobién el 

Arroyo Magallón 11bicado aguas abajo. Existen en la zonn también 

los arroyos rotaquc y Coyachn. que no entran en et estudio. No 

existen estaciones hidrométricas en estas corrientes que, como se 

ha venido diciendo, son en su •ayorfa pluviales, siendo esta la 

razón de q11c no se c11cnte con Información cstadlstica al respecto 

Algunas características generales de los arroyos se dan 

continuación r 

A. Magallon; este arroyo se encuentra situado al sureste de la 

ciudad de Jiquilpan, con origen en el cerro de San Francisco y 

una longitud apróxiaada de S.3 Km. con una cuenca de captación de 

337.5 Ha. 

At.raviesa en su curso zonas urbanas y sub-urbanas en 

aproxi•adamcntc 1.6 Ka., la pendiente predominante es de alto 

grado (0.200), y la compo.c;ición del terreno esta integrada por 

arcilla arenosa y bólco de 0.50 m. de diámetro. 

A. El Sauz¡ este arroyo esta situado al Sur de la Ciudad. 

ta•bién tiene su origen en el cerro de San Francisco. con un 

desarrollo aproximado de 6.4 K•. y una cuenca de captación de 400 

Ha., atraviesa en su curso Zona Urbana y Sub-urbana en 

aproxlmada•cnte 2.1 Km., la pendiente predominante es de alto 

grado (0.119) y la composición del terreno esta integrada por 

arcilla arenosa y bóleo de 0.50 •de diámetro. 

En la fotografía No. 18 se observa el aTroyo el Sauz. 
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FOT. No. 10.- t¡¡"tn 
desde el punto donde " 
aguas acriba, t.a1111J1 
vegetación nativa del 

del arro~n !l 8911:. ~3ta fotografía fue tomada 
intc1ara In· deR~tílclón d~ ~~t~ arroyo al Junco 

n de p11e~e nhservar claramente el tipo de 
11gar. 



A. El Junco¡ este arroyo está situado al sureste de la Ciudad, 

ta•bién tiene su origen en el •is•o cerro. con un desarrollo de 

aproximadamente de 5.1 Kc. y una cuenca de captación de 230.e Ha. 

Atraviesn en su curso Zona Urbana y Sub-urbana en aproxl•ada•ente 

0.58 Ka., la pendiente predo•inante es de atto grado (8.137) y 

la co•posición del terreno esta intearada por arcilla arenosa y 

bólco de 8.30 m de diáactro. 

A. Casa Blanca; es1c se encuentra sit11ado al Suroeste de la 

Ciudad, también tiene su origen en el •ismo cerro, con un 

desarrollo de aproxlaadamcntc de 2.8 Ka. y una cuenca de 

captación de 187.50 Ha. 

Atraviesa en su curso Zona Urbnnn y Sub-urbana en aproxlmada•cnte 

8.45 K•. 1 \a pendiente predominante es de alto grado (0.082) y 

la co•posiclón deJ terreno esta integrada por arcilla arenosa y 

boleo de 0.30 •· de diámetro. 

- A. El Polaque; este arroyo esta situado al Noreste de la Ciudad 

de Jiq11ilpan con origen en el cerro de Toscano, con un desarrollo 

apróxlmado de 3.25 Ra. y una cue11ca de caplación de 250 na. 

atraviesa en su curso Zona Urbana en aproximadaaente 1.5 Ka. 

dividiendo en dos tra•os de e.85 K•. por la calle de Guerrero y 

ft.65 Ka. por la Calle Fajardo hacia el Norte. 

A. Coyacho¡ este arroyo esta situado al Noroeste dr. la Ciudad 

con oricen en el cerro de Toscano, con un dc~arrollo apróxi•ado 

de ~.e Ka. y una cuenca de captación de 511 Ha., su curso esta 

confinado por una barranca. Actual•ente los escurriaicntos de 
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esta se encauzan en las cunetas de la carretera Nacional No. 15 

con un ruabo hacia el Norte y una longitud de 4.0 Km. hasta su 

descarga en et raaal Yerbabuena. 

La característica aas co•ún para todos los arroyos es la carencia 

de liapicza y dragado de 1al aanera que casi están cubiertos por 

pcqucftos aatorrales y hierba, aisaa que va reduciendo ta 

capacidad hidráulica de estos arroyos, las fotografías No. 19 y 

No. 20 nos dan una ligera idea de la aagnitud del problema. 

Actualmente existen varios lugares donde el agua pcraanecc 

estancada sobre el arroyo el Sauz, tal como se puede apreciar en 

las fotografías No, 21 y No. 22. esto es debido a la falta de 

pendiente natural del terreno en priacra instancia y 

de servicio de •anteniaiento de los arroyos, 

1 a fa 1 ta 

Otra peculiaridad de estos arroyos es que se han convertido en 

verdaderos tiraderos de basura, donde la población circunveci11a 

sus deposita sus desechos sólidos y/o líquidos tal coao se puede 

apreciar el la fotografía No. 23. 

IV,2.6. VEGBTACION. 

Aunque. en at1unas zonas cercanas al área de estudio esiste el 

bosque •ixto representado por Pino, Encino y Cedro, la ve1etación 

representativa en la zona es del tipo de Pradera o Matorral; e• 

una ve1etactón arbórea dispersa que en 1u1 partes •enoa alteradas 

por el ho•brc doainan los arbustos o árboles pequeftos. de 2 a 5 
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FOT. No. 19.- Puente alcantarilla de la calle Snn Dartolome de las 
Casas¡ se puede apreciar clarnmcnte c¡ul~ el cauce \del arroyo El Sauz., 
esta cubierto por hierba y pcquefios arbustos.· Esta fotografia fue 
tomada sobre ta mn~ge11 izquierda del arroyo fil Sauz aguas arriba. 



FOT. No. 20.- Puente alcantarilla de Ja calle Dernat Dfaz del 
Castillo: en esta fotografía se puede observar el cauce invadido por 
hierba y peq11cfios arbustos. Esta fotografía f11e to•ada sobre la •argen 
lzquterrla del arroyo El Sauz aguas arril>a. 



Por. No. 21.- Vinta del arroyo Rl onuz. Potogrntln tomada del puente 
alcantarilla de la calle Circunvalación (Li~ramiento Oriente), aguas 
abajo. 



Por. No. 22.- Area permanentemente Inundada (~ldnegal, nnbre ln •argen 
Izquierda del arroyo Bl Sauz, se u~lca en la colonia La Puenteclta. 



POT. No. 23.- Vista del arroyo Bl nnu2 1 o~ obnerva nlara~ente loo 
desecho• arrojado• por la pohlación. R•ta fotografía fue tomada desde 
el puente alcantarilla de la calle Leona Vir.ario, aguno nbajo. 



•· de altura, que presentan su partes verdes por período de 3 a 5 

•eses, casi sJc•prc hojas pequenas, tas fotografías Nos. 1~, 15 

y 16 dan una ti1era idea del tipo de vegetación. 

Entr~ la vc1etaclón nativa de ta re1Jón destacan el •eiqultc, 

nopal, huizache y yuca, aientras qtie coao vegetación inducida 

existen el Eucalipto y la Jacaranda en las zonas fn•edf~tas al 

área del proycr..lo, tal como se puede apreciar en Ja fotografía No 

24. 

IV .2. 7. FAUNA. 

La fauna de la reglón está representada pors Venado (Odor.oileus 

virglnfanus), Coyote (C;rnis La t rrrns), Ar•adfllo CDasypus 

novear.intus), Zorra (Uror.yon Ciencreoargenteus), Tejón (Nasua 

Narica), Rata CMaraosa cancccns), Huilota (Zanfdura 11acroura), 

Torcaz, Agulltlla (Parabusteo unlcatus) y Codorniz (Colinu 

Virnianus). 

IV.2.8. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS. 

La Ciudad de Jfqullpan de Juárez conforae al Censo Oficial de 

1998 se rccfstraron 24,371 habitantes que equivalen al 67$ de la 

población total de •untcfpfo. En la tabla No. se auestra In 

población reclstrada en los diferentes CP.nsos Oficiales hasta Ja 

fecha. 
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POT. No. 24.- Ilota de la r.alzadn El Donque Sur¡ enta avenida alolara 
el trazo del proyecto del cadenamlento km 0 + 720 al km 1 + 230, se 
puede apreciar claramente el tipo de vegetación inducida, en lan zonas 
lnmedlataa al proyecto. Bnta fotografla fue tomada del cadenamlento km 
o + 729 bar.la el km g + 740, 



TABLA No. 7 - Población de llquilpan, Mlch. 

ARO MUNICIPIO CABECERA 

1921 14. 020 5,381 

1930 7,175 5,487 

1940 8, 038 7,560 

1950 23,005 10,420 

1970 26. 116 15. 960 

19811 31, 1178 19,955 

1990 36. 3 71 24,371 

Taabi6n confor•c al Censo de 1980 y 1990, se tiene que la 

p~hlación cconó•icaacntc art tva de la Cabecera Municipal fue de 

6 1519 y 8,413 respcctlva•cntc distrih11ida de ta siguicnle foraa1 

ACTIVIDAD 

Agricultura, ganadería y Caza. 

Explotación de aínas y costeras 

Industrias aan11facturcras 

Electricidad, 1as y agua 

Construcción 

Coaercio 

Transportes 

Est. Financieros 

Servicios coaunales 

Act. no espcci ficadas 

Desocupados que no han trabajado 

PORCENTAJE 

33 .800 

0.047 

7 .108 

0 .288 

4.616 

9 .1186 

4 .077 

e .801 

111 .860 

111.3211 

1.140 
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Sin embargo. estudios recientes realizados por instituciones y 

organismos locales estiman que la población actual de la Cabecera 

Municipal es del orden de los 61,000 habitantrs aproximadamente 

y que las actividades predominantes, en orden de iaportancia 1 

siguen siendo la agricultura y ganadería, coacrcio, industrial 

aanufacturera 1 construcción y transportes. 

A continuación se dc~cribcn algunos aspecto~ de tipo 

socioeconó•ico. 

Agrlc11ltura.- Rl Municipio cuenta con 3,~00 lla. de riego 

2.500 Ha. de temporal que alcanzan considerables beneficios del 

Distrito de Riego N0. ff24 1 Ciénega de Chapala. Los cultivos 

principales son ; maíz, frijol, haba, trigo, cártamo, fresa y 

hortalizas¡ se emplean maquinarias y se practica la rotación de 

c11ltivos 1 selección de semillas y control de plagas. 

Ganadería.- Cuenta con una superficie aproxl•adn de 4,000 Ha. en 

donde se desarrolla intcnsivaacn1c y extensivamente la ganadería 

representada por ganado vacuno. lanar, caballar, caprino, porcino 

y nsnal. 

Industria.- E~lstc una eapacadora de carnes, unn pnst~t1rtzadorn 1 

dos aolinos de grano, fabricas de cerillos, ropa. guantes 

aosalcos y vidrio soplado¡ plnntas concentradoras para forajes 1 

descrcmndoras de leche y artesanías como rebozo y huarache. 

1~8 



Educarión.- Cuenta con un número aproxi•ado de 44 escuelas en 

los niveles de preescolar, pri•aria, educación elemental 

terminal. secundar\;¡ y cducactó11 andia superior. 

Salud.- Cuenta con una Unidad de Medicina Fa•f liar del IMSS, un 

Centro de Salud RB" de la SS y un Puesto Periférico del ISSTE. 

Co•unicaclonr.s.- Jlq11ilpnn se localizn a 208 K•. de la Capital 

del Estado por ta Carretera No. 15 1 Méxlco-Morclia-Guadalajara y 

se roaunica con el Estado de Col i•a por la Carretera 

M~xico-Coltma-Mnnzanillo. Ta•hién cuenta con una red inlcrna de 

ca•inos de tcrrac:cría que comunican varias de las tocatfdadcs 

de 1 mun i et p fo. 

La Cabecera Municipal cuenta con un servicio ric teléfono. una 

oflcfna de telét;rafos y una de correos, así como también i;cis 

oficinas aás rtc correos en otras lantns localidades. 

Servicios CEq11ipaaicnto Urbano).- Cuenta con servicios de agua 

potable en 1~ localidades¡ energía eléctrica en 20 locallrladcs; 

servicio de alcantarillado •cdiana•entc integrado en ta Cabecera 

Municipal, así co•o ta•hién 4 sucursales bancarias y tiendas 

CONASUPER e ISSSTE. 

IV.3. PROYECCION AMBIENTAL A 18 AAOS SIN EL PROYECTO. 

De no realizarse et proyecto, se considera que en Ja próxl•os 10 
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af\os, tal co1110 ocurrió en anos anteriores, se •odificarán algunos 

factores ambientales en forma leve y paulati11a en la medida en 

que et crecimiento de la población vaya presentando mayores 

necesidades de habitación y servicios, entre otras, de paso en 

pequcftn o gran escala nuevas tecnologías acelere su 

desarrollo socloeconómlco. fil crcci•icnto poblacional requerirá 

que las áreas agrícolas alcdafias a la ciudad, así coao taabién 

algunas zonas cerriles, de tal •ancra que estas se Irán ocupando 

paulatinamente por nuevas zonas urbanas y semiurbanas, para este 

efecto comparar la fotoeraífa No. 14 1 con la No. 25: dichas 

fotografías fueron tomadas del Ris•o lugar pero en diferenles 

aftas, la primera f11c tomada en 1992 y la segunda en 1985. 

El aumento de la población i~plica un cambio de la vegetación del 

lugar por bloques y planchas de concreto o de otros materiales 

q11e traerán consigo cambios en los aspectos climatológicos. 

Aslalsao 1 el crecimiento de la población deaandará aayores 

volú•cnes de agua potable así coao tnabién para los servicios 

públicos urbanos, to que sl1nlficara ca•bfos en los pocos cuerpos 

super f i e i a 1 es de aguas adecuada para el efecto, y 11ás 

probablemente en las aguas subterráneas. 

La nula planificación que hasta ahora ha sido características en 

et Estado, podría ocasionar que la integración anárquica de los 

aspectos¡ vivienda, agua potable y servicios públicos se alejen 

considcrableaente de su objetivo principal qüc es el bienestar 

social. 
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POT. No. 25.- Vlota de la mancha urbnnn, perlferla de la cludnd de 
Jlqullpan, el arroyo Cnan Blanco He encuentra Robre la linea de 
Jacarandas. Fot.ograf1a tomada en 1985. 



Igual condición priva un pcquefio o •ediano desarrot lo 

industrial que no pueda darse por descartado aunque a ta fecha no 

haya mayores indicios, toda vez que la zona presenta algunas 

características para el efecto. 

Por otra parte, proy~ctos actuales co•o la instalación lle la 

plantn de trata•icnto de aguas negras de la población, con ta 

consecuente adecuación del alcantarillado Municipal y 1• 

realización de lns obras de recolección y conducción de dichas 

aguas resultan altamente significativos para la salud pública. 

tanto si llega a caracterizarles una eficiencia adecuada como 

ta•bión si resultan obsoletos por su disefto u operación. 

Toda la infraestructura scñ.alada ocasionará, ya sea por su sola 

creación o por los medios utilizados para su logro, 

afectaciones significativai;: en cuanto a la fauna se refiere. ya 

que algunas especies se verán ahuyentadas para dejar su lugar a 

otra •ás adaptables a l~s nuevas condic!oncs que se vayan rlando. 

No obstante todo lo anterior, tos proble•as de inundación de 

zonas urbanas continuarán presentándose perlódlcaaente causando 

consldcr~btes trastornos q ta sociedad en los aspectos salud, 

social, econó•ico y de estética, de •anera tíll que si éste 

proyecto no se ejecutara o se l•ple•e•tará otro, en cualquiera de 

Jos dos casos habrá la necesidad d~ to•ar acdldas de defensa y 

control de las corrientes en la zona. 
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V. IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO. 
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V. I M PACTO A M B T F N TAL D E L F R O Y E C T O . 

V.1. CRITERIOS PARA LA SELECCION DE TECNICAS DE IDENTIFICACION Y 

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL. 

Considerando que se esta analizando el proyecto definitivo que 

conteapla la alternativa autorlznda 1 y en función de criterios 

tales como la aplicabilidad, dcscriptibftldad, ali•entación de 

datos, integridad, flexibilidad, objetividad y experiencia, se 

eligió ta Matriz de Leopold para ta identificación y evaluación 

del l•pacto Ambiental del proyecto en cuestión. 

V.2. IDENTIFICAC!ON DE IMPACTOS. 

Para el desarrollo de esta etapa se aprovechó ta especialidad 

profesional y de trabajo alcanzada por et personal de Ja Unidad 

de Calidad del Agua en el Estado, en diferentes áreas, formando 

grupos dfciplinarios que acdiantc el análisis de aspectos 

específicos y el intercambio de ideas coadyuvaron a for•ular la 

Matriz de Leopold en su pri•er nivel, de lal aancra que 

conluvicra los co•ponentes adecuados para Identificación de 

iapactos a•blentalcs en el proyecto de que se trata. 

Oc esta foraa, según puede verse en el cuadro de ta figura No. 15 

se enlistaron horizontalmente toda las acciones que habrán de 

ejcc11tarse en las diferentes etapas de desarrollo del proyecto, 

así como lamblén las indispensables para el •antcni•lento y 
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operación de las obras que se realicen y las actividades de la 

poblaci6n más factibles de rcalt~arsc en un f11t11ro que pudieran 

tener relación con el proyecto que se analiza en el presente 

estudio. 

Asfmisao 1 vcrtical•entc se enliston tos factores a•bicntalcs que 

se considcra11 •ás factible de sufrir 

cjccucló11 de las obras. 

afectaciones por la 

De esta for•a mediante el análisis de todos y coda uno de los 

aspectos que se enuncian horizontal y verticalmente se 

deterainó ln interacción ncción-cfccto identificándose. segun se 

muestra en la rct(culn asf for•ada 1 los impactos a•bientales del 

p~oyecto si11 dcl~rmtnar ntln st estos rcst1Jtarán positivos o 

negativo p;1ra la zona de estudio; coao puede apreciarse, tos 

iapactos se prrsentarán en tos diversos factores de los efectos 

físico-quíaicos, ecológicos, estéticos y socioeconóaicos. 

Lo nntertoracnte dicho es la aecánica a seguir para elaborar ta 

aatriz de Leopotd. quedando concluida ta •atriz del pri•er nivel 

del cribado a•bicntal 

V.3. EVALUACION DE LOS IMPACTOS. 

Conlinuando con et cribado de la Matriz de Lcopold 'en un segundo 

nivel, se efectuó ta evaluación de los iapactos identificados 

fijando co•o crilcrios básicos su aagnitud e imporlancia en 
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función de la durabilidad, riesgo, direccionalidad, plazo 

frecuencia, adoptando tina escala de ponderación de 

considerando como signlfic:ativos los vaJorcs de 6 a 10. 

10 

De este modo, con la participación conjunta de los grupos de 

trabajo foraados, se analizó, discutió y ponderó el efecto de 

cada 11na de las actividades del proyecto y Jas futuras 

relacionadas, sobre los diversos factores fisfco-quí•lcos, 

ecológicos, estéticos y socioeconómicos de la zona, hasta obtener 

los resultados que se mur.strnn en la figura No. 16, en la cual 

pueden apreciarse tanto los fapactos adversos co•o los benéficos 

y que, aún cuando predominan en número los primeros, son muy 

pocos los que resultan significativos en las actividades así 

contempladas por el proyecto en las etapas de localización del 

sitio y construcción. 

Sin c•bargo, podrán apreciarse que taabién se analizaron 

acciones que posiblc•ente oc11rran sin que ello sea forzosa•cntc 

cierto, coao son el abandono de la obra en la etapa de 

construcción, así coao también en la etapa de operación y 

aantenlaiento cuyas acciones no están contcaptadas por el 

proyecto y, por 6ltiao, las diversas acciones de la población que 

podrían surgir en Ja posterioridad como consecuencia del 

desarrollo socioeconóaico, siendo las de abandono de las obra en 

las etapas scfialadas las que alcanzaron valores •ás 

si1nificativos. 

En la figura No. 16 se muestran tos iapactos directos y de su 

análisis y discusión se observaron los impactos que se 

ocasionarán, tal como a continuación se describe. 
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V.4. DESCRIPCION Y CLASIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES. 

Centrando la atención excl11slvamcnte en tos i•pactos adversos 

del proyecto. se describen prl•cra•cnte los que resultarán 

significativos durante las etapas de locatizactón y preparación 

dr.l sitio y construcción. 

a) AREA DE EFECTOS F!SICO-QUIMICO. 

RUllJO. 

Las actividades del proyecto que ocasionarán impactos 

stgniflcattvos en la zona son ta excavación y los cortes y 

rellenos para la formación de bordos. Se analizarán Juntas por el 

tipo de maquinaria que ambas requieren y que significan fuertes 

e•isionr.s de ruido nada agradable para Ja población y las 

diversas especies de nniaatcs. Este iapacto considerado coao 

directo, se identificará por s11s características respectlv~s y 

ocasionará, coao impactos indirectos. posibles afectaciones 

auditivas a los pobladores a5cntados en las cercanías al ~rcn del 

proyecto y ahuycntlsao de especies aenores, iapactos que se 

consideran a corto plazo. Sin e•bargo 1 por la poca duración de 

estas actividades, los i•pactos scfialados serán taabién de poca 

durabilidad y de carácter reversible por lo que s11 iaportancia 

resulta poco significativa. 

b) AREA DE EFECTOS ESTETICOS. 
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ATMOSFERA. 

La actividad que o~aslonará un f•pacto directo sobre este faclor 

será Ja excavación. la cual generará la emisión de polvo y 

propiciará lolvaneras poco agradables a la vista; esto podría 

ocasionar. coao iMpactos indirectos, •olestias visuales y 

respiratorias a Jos aoradores de las zonas cercanas al área del 

proyecto. Los iapactos enunciados serán a corto plazo pero de 

poca durabilidad, por lo cual se consideran como efectos 

reversibles y de laportancia poco signfficatfva. 

e) ABANDONO DE LA OBRA DURANTE LA ETAPA DE CONSTRUCCION. 

Ahora bien, en cuanto al abandono de ta obra en ta etapa de 

construcción, aunque es sola•ente. una posfbilfdad 1 es 

conveniente to•arta en considcraciórl y prcvecr Jos impactos que 

puede sufrir el medio aabicntc. En tal caso. los impactos 

directos negativos •ás probabJes serán los siguicntes1 

AREA DE EFECTOS FIS!CO-QUIM!COS.- Alteración del relieve y 

características topográflc3s y generación de olores por Ja 

descomposición de mnterfa orgánica al for•arse encharca•icntos 

de agua y/o desco•posición de desechos sólfrlos y/o líquidos 

vertidos por la población atcdafta. 

AREA DE cFECTOS SOC!OECONOMICOS.- Afectaciones a la econoafa y 

•an~ de obra por las razones sfguientess La inversión y trabajos 

realizados hasta el aoMento de la interrupción sufrirán 

dctcrloros si1nifi~ativos: implica también el cierre de una 
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fuente do trabajo para el personal calificado originario de la 

región <¡\le part lcipc en el proyecto y. por tU t i110 1 la población 

seguirá siendo afectada por las inundaciones periódicas que se 

prcsr.ntnn y seguirá realizando considerables erogaciones en la 

reparación de los dafios ocasionados por las inundaciones. 

Rstos lapactos directos ocaslo11ados 1 asi como tos indirectos que 

de ellos se deriven, dependerán de la etapa de la suspensión y de 

la duración de la misma, para que puedan clasificarse como de 

corto o largo plazo, de efectos reversibles o irrcvcrsiblr.s o de 

mayor o menor magnitud e importancia. pero no cabe duda de que en 

tal caso los efectos serán que los generados por la eiecuctón del 

proyecto y aun sin la realización del mismo. 

d) ABANDONO DE LAS ODRAS DE llANTENllllENTO. 

La carencia de \In prograaa de mantenimiento adecuado podría 

ocasionar una serie de iapactos indirectos tales comoi 

alteración de fondos (azolves) bordos (erosión) que traerían 

como consecucncin la disminución de la capacidad hidráulica 

desbordamientos que afectarían a t~ zona urbana ya establecida y 

a la que llegue a asentarse en las zonas inaedtatas al cauce 

rectificado. 

Asiais•o, podría afectarse el estilo de vtdn al propiciar que los 

habitantes de la zona inaediata incurran en el vicio de 

deposilar sus desechos sólidos en el cauce, esta practica es auy 

coaún en ocasione~ por negligencia de la población y en otra por 

falta de un servicio de limpieza y rccolecclón de basura 
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eficiente y la ciudad de Jiquilpan no seria la excepción tal como 

se puede apreciar c11 la fotografí:1 No. 23. Estos depósitos de 

basurn provocarían tapona•icntos y focos de infección que a la 

postre rcpercutlrAn en la propias condiciones de vida. 

En ln •edida en que se adolezca del aspecto mantenieiento la gama 

de i•pactos directos e indirectos podría ser mayor. y de ello 

dependerá tambiCn el que se prr.scnten impactos 

reversible y hasta irreversibles. 

el IMPACTOS NO CONSIDERADOS. 

corto plazo. 

Un aspecto auy i•portantc que no considera el proyecto. y tal 

parece que ninguna dependencia u organismo de la zona. e~ el 

abandono de los cauces y de los arroyos Sauz y Junco que son los 

que se atendrán a la zona urbana. Estos se convertirán en 

verdaderos tiraderos de basura y en rnceptorcs de aguas 

residuales, lo cual constituye el principio para ta aparición de 

una serie de impactos ~irectos e indirectos en las diversas 

áreas de efectos fisico-químlco. ecológicos, estéticos y 

soclocconóaicos, pudiendo presentarse a corto y largo plazo y 

hasta ~evcrsibles 1 de suaa iaportancia. 
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V.5. IMPACTOS AllBIENTALES INEVITABLES. 

De: hecho todos lo:; iapactos r¡uc se señalan en la figura No. 16 en 

las ctapai; de localización y p.rcparación del si tlo 

construcción, cJ:ctuyendo e 1 abandono de la obra y la 

rehabilitación subsecuente, son impactos inevitables puesto 

provienen de actividades forzosamente necesarias. 

Sin c•bargo, el desarrollo dcJ proyecto en general ocasionar~ 

otros impactos aMhlentales no descritos antcriorMentc y son Jos 

siguientcss 

a). Ocupación de la calzada ubicada el Sur del Parque Juárcz dado 

q~c: sobre ella se t1blcará al cauce rectificadD del Arroyo el 

Sauz. Ello ocasionará como iapactos indfrcctos la altcració11 de 

la estética del lugar y de las costuabrcs de tos visitantes del 

bosque que verán i•pcdfdo un rer:arrido pr.ri•ctral. Son im¡>actos 

irreversibles pero de relativa significancf a ya que es una 

calzada poco 1ransi1ada. Por otra parte, es la altcrnaliva •ás 

cconómir:a dcsdr~ el punto de vista P-co1,;gico y sociocconó•ico 

puesto cvi ta des forestaciones slgni fical ivas y afectaciones a 

in•ucb1es. eslablecidost respcctiva•ente. 

h). Oc11pación de zonas agrícolas particulares en el tra•o de 

Arroyo El Junco al Casa Blanca, to cua1 ocasionarA modificaciones 

tas prácticas agrícolas y de riego actuales. Son impactos 

directos e indirectos. rcspectfvaaente, de carácter irreversible, 
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que requieren indemnización a aenos que se Jogre la anucncf a del 

proplclarlo ante la magnitud de tos problemas que pcrfódlcamcntc 

afronta la población. 
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VI. MEDIDAS DE OPTIKIZACION AllBJENTAL. 
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VI. V E D 1 DAS DE O P T 1 V 1 ZA C 1 O N A M B 1 EN TAL 

De lo descrito en los cnpftnlos anteriores se deduce, 

prfmeraacntc, que los i•pactos ambientales negativos ocasionados 

por la ejecución de las obras y acciones necesarias para el 

desarrollo del proycct~ de desviación y encauza•iento de los 

arroyos Sauz, Junco y Casa Blanca de Jlquilpan 1 Mlch. 1 resultan 

ser •uy pocos en número los que alcilnzan unn relativa 

signiflcnncia, lo cual se explica por la envergadura 11.isma del 

proyecto q11c requiere poco tlc•po para s11 rrnlización 1 porque 

inct11ye dos corrientes fnteraitcntcs y una permanente con instas 

de escurrimientos poco considerables y, princlpalacntc, porque su 

objetivo principal, es el rtc corregir trastornos a~bicntatcs que 

se prcsr.ntcn en 1 a 7.ona ocas lanados por fcnó•cnos 

•etcorológicos. 

Asi•is•o, los lapactos desfavorables más significativos, tanto en 

núMcro co•o en ma1nitud e i•portancia, podríah presentarse si 

ocurren situaciones fortuitar. que obligue11 suspender y 

ab;1ndon;1r las obras de construcción o si no se implementan las 

acciones adecuadas para •anteni•lento y correcto 

funciona•icnto, así co~o ta•bi6n por la ocupación de zonas 

•unicipales y de propfrdnd partic1ilar. para llevar cabo la 

aiternativa más económica par solucionar la prol1lcmática actual. 

De Jo anterior se desprende que las medidas de aitigación que 

lta11rdn de adoptarse se refieren, no a la ejecución de obras 

complementarias sino a los siguientes aspcr.tos: 
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n> Implementación de una s11p~rvlstón durante la rcali~ación de 

tas obras IH1Tíl asegurar su correcta ejecución. 

b). l•plc•cntación adecuada de la calcndarización de las obras 

para evitar en lo posible su interrupción y abandono. 

e)• f•plc•cntactón de un prograaa adecuado de acciones 

pos lcr i ores ta ejecución del proyecto para su per•ancntc 

aantcnl11lr.nto 1 de tal aanera que se garantice su correcto 

f11nclonnalc:nto. 

d). Proaocionar adecuadamente el proyecto entre los habitantes de 

ta zona. 

e). Duen criterio en la aplicación dr. Jos ordcna11icntos legales 

vigentes en relación la afectación de propiedades, tanto 

auntcipalcs co•o ¡rnrtfcutart?S 1 Incluyendo los ln•ucblcs asentados 

en 1.011as rcderalcs. 

f). Por últl•o, en cuanto al abandono de tos cauces originales de 

las corrientes una vez efectuado su desvío cncauzaalento, se 

sugiere la desincorporación del do•tnio p1ibllc:o pasen al 

prJvado de la fcdcracJdn conforme a la Ley Pcderal de Aguas, a 

fin de tra•ltar s11 asJgnacJón a tas a11toridadcs muntcl¡)alcs y 

así pncclan adecuars~ como colectores de a&uas resid11ales 

realizando las obras adecuadas para tal ef<'cto, toda vez que 
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cruzan amplios sectores de la población. Realizadas dichas ohríls, 

ya sra dn cntuhnmicnto o de c11brlmtcnto mediante losas de 

concreto, dichas áreas podrían adcc11arsc como calles o avenidas. 

V .1 SEGUllllENTO DE LAS llEDIDAS Y ACCIONES DE LA OPTilllZACION A 

AllBIENTAL. 

El seguimiento tiene co~o o1>Jctivo dentro del procedimiento de 

iapac10 ;1mbicntal, verificar que se cuapta 1 durante las fases de 

planeación 1 construcción y operación de obras <le infraestructura 

hidrá11llca 1 con la aplicación y ejecución de las medidas de 

opttmiznción nmbiental 1 ·res11ltnr1tcs de los estudios de impacto 

a•bicntal para log1ar en la practica, obras armónicas con su 

entorna. 

El seguimiento, paso culminante del procedimiento de iapacto 

amblcntal 1 será viable en et grado en que et realizador de] 

estudio, proponga las medidas de optiMización mas adecuadas para 

incluirlas desde la etapa de factfbl1iclad de un proyecto, para 

ello será necesario proaovcr, vigilar verificar, q1ie en las 

pnrl~s ejecutoras de los proyectos de obra nuevos, cumplan desde 

la planeación y durante ta construcción y operación, con las 

medidns de optimtz~clón ambiental identificadas en el estudio de 

lmpncto ambiental. 

El c:Hudio de impncto ambiental he evolucionado gracias al 

seguimiento, y en los que se proponían recomendaciones a•biguas y 

poco fac1tbl~s que dlflciJmcntc se llevaran a rabo. 
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El. scguJmicnto además de asegurar el cuaplfmtento J~ las mcrlfdas 

de optl~lzación ambiental, es lograr que Ja i11vcrslón cj1!rcfda 

en et estudio o diagnóstico rc~Jiz~~o, contribuya la 

planificación del uso de Jos recursos naturales. 

El scgui~icnto se subdivide, en seguimiento de medidas de 

optlmiz11ción seguimiento de acciones en obra, de acuerdo al 

nivel, a1 lugar y al tiempo en que se realiza. 

·El seg11imicnto de las medidas de optimización se refiere a ta 

tarea de vcrl ficar la integración de las mismas desde la etapa de 

factll>illd:1cl del proyecto, una vez obtenida la resolución, de no 

obtenerse, se procede a dar por escrito el requisito, o bien si 

se trala de 1111 diagnóstico, se procede lan solo a chcc3r que 

estas se integren al proyecto de rehabilitación, modernización y 

ampliación. 

El segulafcnto de las medidas de optimización es la vigilancia 

de su ejecución en campo. Para efectuar el seguimiento de tas 

•cdidas de opti•ización, será necesario eJ envio de la 

docu•entacíón 1 en donde se mencionen detalladamente las medidas 

de optimización que foraan parte del proyecto definitivo, del 

programa de actividades durante la constr11cción y de 1 os 

lineamientos de Ja política de operación de la infraestructura, a 

las unidades de planeaciór1 o de integración de los estudios. 
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VII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 
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VII. c o N c L u s I o N E s y RECOMENDACIONES 

VII.1. CONCLUSIONES. 

Un estudio de Japact9 A~blcnlal esta integrado por cuatro 

capítulos, estos son descripción del proyecto¡ caracterización 

del aablente; Jdentificación, evaluación y descripción de los 

impactos ambientales; y medidas de optimización nabicnlal. 

Estos se fueron desarrollando paulatinamente siguiendo una serie 

(le pasos ordenados hasta lograr una idea clara de la relación 

que hay entre el amblc11tc y el proyecto a ejecutarse. 

L~ exposición de cada uno de los capítulos se hizo respetando la 

aclodologfa de impaclo aabicntal. De esta manera se logro o se 

dio por cumplido tino de los principales objetivos de esta tesis. 

Por otro lado se hizo ver q11c las medidas de optialzación tiene 

como finalidad ta de evitar y/o mitigar los efectos adversos y de 

incre•cnlar los bcncficos. Cabe hacer 11otar que en el cst11dio de 

impacto a•bicntal no tendría ningün sentido de ser si las •cdidas 

de optlai~ación, no se integra11 en la ejecución de la obra civil. 

La ejecución del proyecto traer~ consigo una serie de beneficios 

para la población de la ciudad de Jiquflpan, puesto que con ello 

se evitaran posibles fut11ras inundaciones, estos beneficios 

repercutirán en la salud publica y en et bienestar social. 
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De no ejecutarse el proyecto, con el transcurso del tieapo 1 tal 

como ha ocurrido con afias ant~riores 1 se modificarán alg11nas 

condicio11es ambientales, dando como rcs11ltado variación del 

micro-clima, las que se darán en una forma leve y paulatina en la 

medida que el crecimiento de la población vaya presentando 

mayores necesidades de habitación servicios, que esto se dará 
.· 

de acuerdo al desarrollo soclocconómico. El crcclaicnto de ta 

pohJación demandara de las áreas alcdafins a la ciudad, así como 

también de alg11nas zona5 ccrrllcs 1 de tal mancrw q11c estas se 

irán ocupando por nuevas zonas urbanas y suburbanas, lo que 

implica un ca•bio en ta vegetación del lugar por bJoq11es y 

planchas de concreto o de otros materiales que traerán consigo 

cambios en loE aspectos climatológicos. 

Debido al creci•iento de Ja ¡1oblación la falta de 

planificación del crecimiento urbano. los problemas de Inundación 

en las zonas 11rbanas ~e contln11arán presentando periódicamente 

causando considerables trastornos a la sociedad en los aspectos 

de salud social. económico y estético, 105 cuales serán más 

críticos en la acdlda que vaya creciendo ta población. por lo qt1c 

será necesario to•ar medidas de defensa y control de las 

corrientes en la zona, en el caso de que este proyecto no se 

ejecutara o se implemcmlara c11aJquicr otro. 
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VIl.2. RECOMENDACIONES. 

Tratar de dar rccomcndncfones para cada uno de los aspectos 

importantes de este trabajo. seria como tratar de hnccr un 

listado <le consejos los cuales. quedan f11crn del alcance de este 

trabajo, sin eqbargo sugiere que los proyectistas deberían de 

trabajar en forma coordinada con un grupo interdlsciplinario 

donde se f11cra analizando desde su inicio et proyecto y el 

medio ambiente donde se ejecutara dlcl10 proyecta. 

El proycclo, no contcapl~ algunas obras adicionales, dentro del 

área de Influencia directa del proyecto, como serian toi puentes 

vchicularcs y la sus ti lución de la calzada que ocupara parte del 

t~azo del proycclo l:1s q11e cr1 s11 momento dcl1crdn de cjecut¡1rsc 

para poder darle vialidad a Ja ~onn. 

A juicio personal se considera que de1>crín de haberse tomado en 

consideración las obras citadas anteriormente, para así en lo 

que seria el scg11fmlento pro~ovcr Ja ejecución coordinada entre 

las dif~rt~nles instilucioncs que participarán en este proyecto. 

Se recoafenda )¡1 ejecución de un proyecto integral, en el que 

se consideren todas las posil>lcs estructuras q11e en su Momento 

será necesario construir, tal como puentes y la su~lllución del 

árcn de circulación del bosque que en su momento será ocupada 

por el proyecto. 
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Para el desarrollo de este trabajo se hizo un reconocimiento 

físico a la zona de proyectos 

Ta•bfcn se consultaron tas siguientes fuentes de información 

(Instituciones y organlsaos)s 

Residencia de Control de Ríos e Jgcnleria de Seguridad 

llfdráulica. 

Residencia de agrologin en el Estado. 

H. Ayuntamiento de Jlquilpan, Mich. 

Gobierno del Estado. 

11. Ayuntamiento de Jiqullpnn. 

Dclcgació Estatal de la S.P.P. 

Delegación Estatal de la SEDUE. 

Secretaría de Salud en el Estado. 

Programa Forestal en el Estado. 

Residencia de Ag11as Subterráneas en el Estado - SARll. 

Residencia de Agrología en et Estado - SARll. 

Residencia General de Irrigación y Drenaje en Jlqullpan -SARH 

Unidad de llidro•etría en Zamora - SARH. 

Metcrcotógico de Morelta. 

Estación Climatológica de Jiquilpan. 

Por otro lado se consulto; 

Plano No. 1300-c-784 de la Dirección General de Control de Ríos 

e Ingeniería de Seguridad Jltdráulica. 

Cartografía de TNEGT. 
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