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RESUMEN

VEGA HIRIART FERNANDO. EVALUACION ZOOTECNICA DE UNA
EXPLOTACION INTENSIVA DE GANADO BOVINO PRODUCTOR DE CARNE, EN
EL MUNICIPIO DE TEPETLAOXTOC, ESTADO DE MEXICO: IV SEMINARIO DE
TITULACION EN EL AREA DE BOVINOS PRODUCTORES DE CARNE Y LECHE.
(BAJO LA SUPERVISION DE MVZ MIGUEL ANGEL QUIROZ MARTINEZ, MVZ
JUAN MANUEL CERVANTES SANCHEZ, MVZ ALBERTO REYES GOMEZ LLATA
Y MVZ JOSE IGNACIO SANCHEZ GOMEZ).

La presente evaluacion zootécnica, se realizd en una explotacion intensiva de ganado
bovino productor de carne, ubicada en el municipio de Tepetlaoxtoc, Estado de México. Se
cuenta con una extension de 10,482 m?, dedicando su actividad a la compra y venta de
ganado criollo de origen cebd, para un ciclo de engorda de 90 dias. Las instalaciones del
rancho se encontraron en buen estado general y se recomendé la compra y adaptacion de
una bascula y una trampa para ganado. Dentro del aspecto de alimentacion, se evalué la
dieta empleada, que consta de § ingredientes. Se obtuvo como resultado un cumplimiento
nutricional satisfactorio de acuerdo a las necesidades establecidas, excepto en el rubro de la
fibra cruda, donde se recomendé aumentar el porcentaje de inclusion de la paja de avena y
rebalancear la racion, a fin de obtener un 16% de fibra. En la seccidn de manejo del ganado,
se recomend6 establecer un sistema de registros de produccion, identificacion y pesaje del

mismo. Para €l programa de medicina preventiva, se apunté la importancia de desparasitar



internamente usando dosis completas, sin fraccionar la aplicacion, para evitar resistencia
parasitaria. - Economicamente, !a empresa evaluada obtuvo utilidades netas de N$4,600.77
por mes por 24 animales vendidos, situandose sus puntos de equilibrio en 9.37, 3,516.72 Kg
y N$18,638.66, en cuanto a animales, unidades y ventas por mes respectivamente. Se
concluyd, que esta empresa, es rentable y se recomendo la realizacion de nuevas inversiones,

que aumenten la capacidad del rancho.



INTRODUCCION

Actualmente, {a explotacion de ganado bovino productor de carne, presenta multiples
alternativas y nuevas técnicas de produccion y desarrollo. La situacién de la ganaderia en

México, d ra fundamental una escasa tecnificacion de los sistemas de

produccidn, que permitan elevar la calidad del ganado y, por ende, los productos que éste
ofrece. La ganaderia de bovinos productores de came en México, obtuvo una produccion
total durante el afio de 1992 de 1,121,215 toneladas de carne en canal, superando en un
4.4% la cifra del afio anterior (1,074,325 toneladas)(12), basando su actividad en un sistema
tradicionalmente de tipo extensivo, que desafortunadamente, procura pocos esfuerzos para
lograr un mayor desarrollo de los ranchos productores de carne, situacidn que frena en
forma considerable el avance ganadero. La formula ideal, considerada una y otra vez, para
lograr una ganaderia eficiente y que no se detenga por cuestiones de tipo climatico, por
ejemplo, como es el caso concreto de los paises ubicados en la franja geogréfica tropical, es

el impulso de 1a tecnificacion(2,18).

El sistema de engorda intensiva, que supone una atencién continua en alimentacion y
manejo en confinamiento, debe procurar alcanzar una tecnificacion adecuada, que le permita

salir de los problemas y carencias que tradicionalmente le afectan y que son en conjunto las

caracteristicas negativas de la deria nacional:
1- Disponibilidad de pocas razas con alta capacidad de conversion alimenticia.

2- Escasa capacitacion y asistencia técnica.



3- Distribucion y comercializacion deficiente de productos pecuarios con altos costos de
produccién, precios de insumos elevados, excesivo intermediarismo y altos precios al
consumidor.

4- Produccion insuficiente de alimentos y productos pecuarios que resulta de la baja

produccion de forrajes y de su escasa calidad nutritiva(2,18).

Existen, en relacién a lo anterior, algunas recomendaciones y sugerencias que
comunmente se han sefialado como objetivos de la tecnificacion ganadera, sobresaliendo en
forma muy importante, la reduccién de las importaciones de productos pecuarios, practica
que dafia enormemente la economia del mercado camico. Igualmente, deben considerarse
nuevos programas de seleccion y mejoramiento de razas, asi como planes mas eficientes para

elevar la calidad forrajera y alimentacion racional del ganado(2,18).

En lo referente al mejoramiento de los animales para alcanzar el grado ideal de
tecnificacion, se ha establecido como uno de los puntos més relevantes, el mejoramiento del
ganado criollo , mediante la seleccion de los tipos existentes de ganado comiin y la adopcion
de mejores técnicas de crianza y alimentacion. La introduccion de razas de origen
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indostano, para tener asi s filc al

y el iento de
animales nativos o de las razas finas importadas con el ganado cebi(11), para obtener
" nuevos tipos mas resistentes y mas productivos, completan los cbjetivos de tecnificacion

més sefialados(18).



OBJETIVO.-

El objetivo del presente trabajo, es la evaluacién zootécnica de una explotacion intensiva
de ganado productor de came, ubicado en el Estado de México, perteneciente a la region
ganadera del Centro del Pals, conformada ademis, por los estados de Querétaro,

Guanajuato, Hidalgo, Puebla, Tlaxcala y Morelos(8).

SITUACION ACTUAL DEL ESTADO DE MEXICO.-

El Estado de México, esta inscrito en el centro del pais, parte oriental de la Mesa de
Andhuac, con una extension total de 21,641 Km2, (1.09% del territorio nacional)(8,13), con
coordenadas extremas de 18° 27' y 20° 18' de latitud norte y 98° 37' y 100° 27' de longitud
oeste. Limita al norte con el estado de Hidalgo, al este con Tlaxcala y Puebla, al sur con el
Distrito Federal, Morelos y Guerrero, al oeste con Michoacan y al noroeste con Querétaro.
Su capital es Toluca de Lerdo y se divide en 121 municipios (8), presentando una poblacion

estatal de 9,815,795 habitantes al aflo de 1991 (13).

1)TOPOGRAFIA.- Se distinguen tres sistemas montafiosos: 1.- La Sierra Nevada, con
aftura superior a los 5 mil metros sobre el nivel del mar (msnm), destacando los volcanes del

P, inpt]

Pop petl e L ihuatl. 2.- Las Sierras de Monte Alto y Monte Bajo en los limites

occidentales del Distrito Federal. 3.- El Xinantécat] o Nevado de Toluca, volcén apagado
de 4578 msnm. Cabe destacar la presencia del Valle de Toluca, la planicie mas alta del pais
(2683 msnm)(8).



2)HIDROGRAFIA - Todas las corrientes del estado concurren a tres causes
principales; el Panuco, el Lerma y el Balsas. El primero tiene sus fuentes originales en el
Lago de Texcoco. El rio Lerma nace en el municipio de Almoloya del Rio y el Balsas

agrupa todos los escurrimientos de la regidn sur del estado(8).

3)CLIMATOLOGIA .- El estado de México presenta tres variedades de clima; 1.
Semiseco con inviemo seco y semiffio con invierno benigno en Toluca, Texcoco y
Polotitian, con temperatura media de 14.8°C anual y precipitacion pluvial de 1968 mm
anuales. 2. Himedo con invierno seco en Huixquilucan, San Rafael y Chalco, con
temperatura media de 13.7°C y precipitacién pluvial de 2303 mm anuales. 3. Muy Hamedo
sin estacion seca definida en Valle de Bravo con temperatura media de 17.6°C y

precipitaciones de 2405 mm anuales(8,13).

4)VEGETACION.- Existen regiones de pinos, ahuehuetes, cactus, eucalipto, encino,

huizache, abeto, oyamel, ciprés y pirul(8).

5)FAUNA.- Predominan roedores, como ardillas, ratén y tuza, camaledn, vibora,

zorrillo y venado en bosques templados, escorpion, hurdn y coyote(8).

6)SITUACION INDUSTRIAL.-  El parque indt;stﬁal del Estado de México, se
extiende sobre una superficie total de 6,752 hectireas, considerando dentro de sus
principales ramas de produccion, a la industria manufacturera, artesanias, ropa, utensilios
varios y muebles. La industria de pegamentos y resinas, asi como la del papel, representan
una importante actividad economica. El comercio ocupa el tercer lugar como actividad
industrial, principalmente en venta de articulos para el hogar, ropa, alimentos y bebidas. La
industria de la construccion, representa la cuarta actividad en importancia estatal, seguida

finalmente, por los servicios personales y de mantenimiento(8,13).



7)SITUACION AGRICOLA.- La superficie total destinada a actividades agricolas, es
de 836,801 hectireas, con preferencia en el cultivo de maiz, cebada, fiijol, chicharo,
calabaza y avena. Decntro de los productos fruticolas se encueniran la manzana, pera,

capulin, tejocote, chabacano, zapote, limon y ciruela(8,13).

8)SITUACION GANADERA.- La region centro del pais, presenta un predominio en la
explotacién bovina, con una poblacion de 4,157,071 cabezas de ganado, representando el
14.2% de la poblacion total de ganado bovino en México a septiembre de 1992 (12,18). La
actividad pecuaria det Estado de México (Cuadro 1), se desarrolla sobre una superficie total
de 372,264 hectéreas, con una produccion total de 106,767 toneladas de carne en canal en

1992, que incluye las siguientes especies:

CUADRO 1. RELACION DE PRODUCCION EN TONELADAS_DE_CARNE

SEGUN LA ESPECIE,

Bovinos 27,801
Porcinos 22,697
Ovinos 3,725
Caprinos 1,604
Aves 50,940

La produccién lictea de bovino, fué, para el afio de 1992 de 380,157 litros de leche,

mientras que se produjeron 23,190 toneladas de huevo y 404 toneladas de miel(12).



MUNICIPIO DE TEPETLAOXTOC.

a)Ubicacién. E! municipio de Tepetlaoxtoc se ubica hacia el extremo oriental del Lago
de Texcoco, donde termina el area de llanura y comienza la cordillera neovolcanica. La
cabecera municipal se ubjca a los 19°33"29' de latitud norte y a los 98°49"14' de longitud
oeste del meridiano de Greenwich, a una altura maxima de 2800 msnm en el cerro del
Ocoyoc, y una altura de 2000 msnm, correspondiente a la cabecera municipal. Limita con
los municipios de Otumba y Acolman al norte, al sur con Papalotla y Texcoco, al oeste con
Acolman y Chiautla y al este con los estados de Hidalgo y Tlaxcala. Tiene una extension

territorial de 152 Km?(14).

b)Poblacion. De acuerdo al censo nacional de 1990, se registré una poblacion de 16,120
habitantes. Su poblacion econémicamente activa es de 4320 personas, de las cuales 1006 se

dedican a la agricultura, ganaderia, caza y pesca(14).

c)Climatologia. El clima es templado subhimedo con lluvias en verano y de acuerdo a
las modificaciones al sistema de Képpen por Enriqueta Garcia el clima es Cb(W1)(Wi')g. Su
temperatura media anual es de 15.7°C y su precipitacion pluvial es de 1968 mm

anuales.(8,10,14)).

d)Topografia. Tepetlaoxtoc cuenta con dos porciones de tierra bien definidas; hacia el
oeste una zona de llanos y llanuras y hacia el este una cadena de cerros y montafias que
corresponden a la Sierra Nevada. Los suelos de este municipio datan de la época terciaria,
dndose litosol, bisol y luvisol, propios para la agﬁcultura de temporal y

riego(14).




e)Uso de suelo. De la superficie total de 17,238.03 hectareas, 3,158.6 se destinan a uso

pecuario, 6,854.8 a uso forestal, 4365.3 a uso agricola y 475.2 son de tipo urbano(13,14).

f)Hidrografia. Sus corrientes de agua corresponden a los rios Papalotla y Atla y se

abastecen de precipitacion pluvial(14).

g)Flora y fauna. La vegetaciéon es principalmente de cactus, fresno, pino, encino,
huizache, oyamel, drnica, toloache, ufia de gato, ciprés, quelites y verdolagas.
La fauna de la region es de roedores, coyote, hurdn, tortola, codomnices y garrapatas,

lagartijas, armadillo y gavilan(14).

h)Mineria. Se explotan importantes yacimientos de arena, grava, cantera, tepetate y

cascajo(14).

i)Historia. El nombre original es Tepetlaoztoc, que se compone del nihuatl Tepetlat,
tepetate; oztotl, cueva y ce, in, y significa "en cuevas de tepetate".

Fundado a principios del siglo XIII por tribus chichimecas, quedd en manos espaifiolas
en tiempos de la conquista bajo ¢l mando de Don Gonzalo Salazar hasta 1593, donde Juan
de Tejeda, indio nativo, gobernd la region. En el siglo XTX, la agricultura predominé como
actividad laborable y en la revolucion fue region maderista. A partir de entonces, se puso

mayor atencion al campo y al comercio, actividades fund ales del icipio(14).

P




10

EVALUACION

La realizacidn de este estudio, tuvo lugar en el rancho "Los Romero", ubicado a 25 Km
al noroeste de la ciudad de Texcoco, en Jolalpan, municipio de Tepetiaoxtoc, Estado de
Meéxico. Se realiza en esta empresa, una engorda intensiva de ganado bovino, con animales
criollos de origen cebi. Se compran animales de 250 Kg en promedio, y se sacan a rastro

con un peso promedio de 375 Kg por animal.

INSTALACIONES.-

La explotacion evaluada en este trabajo, se ubica sobre un drea total de una hectarea
aproximadamente y cuenta con las siguientes construcciones (figura 1):

1- Rampa de embarque. Hecha de concreto con piso acanalado, con separacién entre
canales de 20 cm aproximadamente, limitada por los lados por una estructura de acero con
cuatro niveles de tubos, con altura del piso a la orilla exterior de la rampa de 1.10 m y
pendiente de 25%. Tiene una puerta de salida hacia la manga de manejo y barras

rectangulares como proteccion en la parte superior.

2- Manga de manejo (figura 2). Presenta una longitud total de 4.60 m, con estructura
de acero con cuatro tubos y proteccion superior de barras rectangulares. El pasillo tiene 74
cm. de ancho y se continia después del embarcadero, existiendo entre ambos, puertas de
acceso al corral de mancjo y enfermeria, formandose en este punto un espacio a manera de

embudo para facilitar el acceso de los animales a la manga. En ambos extremos
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existen puertas con pasadores de acero que abren hacia ambos lados. La altura del piso a la

barra superior es de 1.52 m y la separacion entre los tubos es de 34 cm de distancia.

3- Corrales de mancjo y enfermeria. Se ubican a los lados de la manga de manejo y
tienen la misma estructura perimetral de ésta (figura 2). El corral de manejo tiene
dimensiones de 5.70 m x 4 m, haciendo una superficie total de 22.80 m?, La pendiente del
piso es de 3% de tipo pavimentado. El corral de enfermeria tiene las mismas dimensiones
que el corral de manejo con piso y pendiente similar. Tiene un bebedero de lamina de forma
concava de 1.50 m de largo y 46 cm de ancho. Existe una zona de sombra con comedero
del mismo material y dimensiones similares al bebedero. El techo del sombreadero es de
limina acanalada apoyada en una orilla sobre el tubo superior de la cerca perimetral y
sostenida por dos postes de acero en su otro extremo, con una altura de 1.65 m y longitud

de 1.82 m x 1.08 m de ancho.

4- Corrales de engorda. Se cuenta con 6 corrales pavil dos con pendi det
3% ubicados en dos hileras de 3 corrales cada una, separados en medio por el pasillo de
alimentacién y manejo de ganado, Cada corral es similar en dimensiones y caracteristicas de
construccién. Tienen una dimension de 12 m x 8 m con una area total de 92 m?, existiendo
una zona de sombra con techo de lamina acanalada a una altura de 3.06 m y ancho de 2.50
m.x 8.60 m de longitud, ofreciendo una sombra de 21.5 m® El comedera es de cemento de
tipo canoa con esquinas interiores sin redondear, superficie no pulida y reja divisora con
barras cada 46 cm x 90 cm de alto y una varilla transversal para evitar que los animales
entren al comedero. El murete posterior es de ladrillo, limita del otro lado con el pasillo de
alimentacién , con altura total de 1.32 m. La altura del muro anterior del comedero es de 42

cm. y el ancho es de 1 m. El bebedero es de tipo pileta, construido de cemento y ubicado
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PIGURA 1.
PLANO GENERAL DE LA EXPLOTACION,

A, MANGA DE TRABAJO, . SOMBREADEROS.

B. BODEGA DE ALIMENTO A GRANEL. G. BODEGA DE Usos MULTIPLES.
C. BODEGA DE MAQUINARIA Y ENCOSTALADO.

D. Besebzros,

E. COMEDEROS

PASILLO DE ALIMENTACION Y GANADO

CoRrat, DE
Mangjo

|

EMBARCADERO




13

sobre la division de un corral y otro, de tal forma que abastece a dos corrales
simultaneamente. Sobre el muro de contencidn del bebedero existe una reja perimetral a una
altura de 90 cm. y espacio entre las rejas de 46 cm.  Su longitud es de 3.80 m. x 2 m. de
ancho, terminando sobre a reja del corral. Las puertas de los corrales se abren a ambos
lados y tienen una longitud de 3.42 m. que al abrirse sobre el pasillo de alimentacion, lo
abarcan exactamente. La cerca limitrofe tiene una altura de 1.52 m. con separacitn de 34
cm. entre los cuatro tubos y altura del piso al primer tubo de 20 cm. aproximadamente.

Cada corral esta provisto de luz de tipo nedn en los techos de los sombreaderos.

5- Bodegas. Existen dos bodegas, ubicadas en forma paralela a los corrales y

separadas de éstos a una di ia de 25 m. aproxir

-Bodega para alimento a granel: construida con tabicon y techo de lamina de 11.40 m.
x 4 m. de superficie y altura de 6 m.

-Bodega para encostalado y maquinaria: Igualmente construida de tabicon con maila
ciclonica y techo de lamina de dos aguas con una longitud de 28.5 m. y 4.20 m. de ancho.
Dentro de ésta bodega, ésta instalada la mezcladora de alimento de una tonelada con gusano
y el molino, bascula de alimento de 500 Kg., ademas de los interruptores de la electricidad

de la propia bodega y de los corrales.
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ALIMENTACION.-

Dentro del renglon de alimentacion, ¢l uso de productos propios de la regién o de alta
disponibilidad, redunda en un beneficio en cuanto al costo final de produccion y en la
comodidad de movilizacion para el propietario de la explotacion. La dieta empleada en el
caso presente, se ha formulado por el propio ganadero en base a la existencia, casi infalible,
en el mercado regional, de los ingredientes que la componen. Esta racién alimenticia, consta

de los siguientes productos:

1)Grano de cebada (25%)

2)Pollinaza (22%)
3)Raicilla (19%)
4)Pan (19%)
5)Paja de avena (15%)

La descripcion anterior, se muele y mezcla en el propio rancho, y se encostala en sacos
de 40 Kg cada uno. El consumo diario por animal, se ha calculado en 8.43 Kg, tomando en
cuenta, para bovinos en engorda, un consumo de 2.7% de su peso vivo y considerando para
ello, animales con peso promedio de 312.5 Kg, ofreciéndose dos veces al dia, por la mafiana

y por la tarde (cuadro 4). Se da sal comtin, ad libitum, en todos los corrales.

A continuacion se describira el aporte nutricional de la dieta empleada (cuadro 2) y se

compararan los datos obtenidos con los requerimientos nutricionales (cuadro 3)(7,9).



1s

CUADRO 2. APORTES NUTRICIONALES DE_LOS INGREDIENTES DE
INCLUSION(7). '

; P EM(MealKe)
GRANO DE CEBADA 13.00 5.6 0.09 047 3.08
POLLINAZA 34.11 1.1 3.62 1.28 2.61
PAN 11.46 2.0 0.06 0.41 33
RAICILLA 2528 1441 0.146 0.72 2.5
PAJA DE AVENA 4.4 41.0 0.33 0.10 1,83
CUADRO 3. REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES PARA BOVINOS EN

CRECIMIENTO(7).
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E! consumo diario por animal es de 8.43 Kg. Considerando los porcentajes de inclusion

de cada ingrediente, sc obtiencn los kilogramos por ingrediente en la racion:

CEBADA en GRANO 100%-------8.43 Kg

25%------ x =2107Kg
POLLINAZA 100%-------8.43 Kg
22%---—--- x =1.854 Kg
PAN 100%-----=- 8.43 Kg
19%------- x =1.601Kg
RAICILLA 100%--——- 8.43 Kg
19%-n--aex x =1.601 Kg
PAJA DE AVENA 100%-----—-8.43 Kg
15%--—-—-- x =1264Kg

Calculo de los aportes nutricionales por ingredientes:

11/ J— Aporie(PC, FC, Ca, P, EM)
Kg ingrediente ------ INCOGNITA
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CUADRO 4. APORTES NUTRICIONALES DE ACUERDO AL CONTENIDO DE
CADA INGREDIENTE EN I.A MEZCLA.

GRANO DE
CEBADA 2.107 0.273 0.117 0.0018 0.0099 6.489
POLLINAZA 1.854 0.632 0.205 0.0671 0.0237 4.838
PAN 1.601 0.183 0.032 0.0009 0.0065 5.283
RAICILLA 1.601 0.404 0.230 0.0023 0.0115 4,002
PAJADE
AVENA 1.264 0.055 0.518 0.0041 0.0012 2313
TOTALES 8.43 1.547 1.102 0.0762 0.0528 22,925
APORTE % 062 2T
i DT MealiKe
REQUERIDO 73 119 16.0 . 0.42 0.34 3.1
DIFERENCIA 1.13 6.45 -2.93 0.48 0.28 -0.4

De acuerdo a los resultados anteriores, se observa una diferencia importante en el aporte

de fibra cruda, ¢ igual el déficit resul en el rengion de la energia metabolizable, ya
representa una carencia significativa. El aporte de proteina estd, por el contrario, muy
excedido, respecto al requerimiento oficial. En cuestion del calcio y el fosforo, se puede

hablar de un aporte, también por encima de lo requerido, pero dentro de un rango normal.
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MANEJO.-

Para las actividades diarias de la explotacidn, se cuenta con un empleado de planta y uno
eventual. El ganadero y el empleado fijo, realizan en su mayoria, las labores de manejo y

medicina preventiva, ademas de ali ion, embarque y desembarque del ganado. El
P q

empleado fijo se encarga de la limpieza de los corrales, bebederos, comederos, pasillo de
alimentacién, corrales de manejo y enfermeria. El empleado eventual, es solicitado en casos

de trabajos de mantenimiento eléctrico, albaiileria, pintura y remodelacion.

El manejo de un grupo de animales, llegados al mismo tiempo a la explotacion, se realiza
dentro de los 3 primeros dias, simultaneamente a las labores de medicina preventiva (cuadro

5).

La compra de animales, la realiza el propietario personalmente en mercados ganaderos,
ubicados en diferentes partes del Edo. de México; Yecapixtla, Mor. y ocasionaimente en el
Edo. de Guerrero. Todo el ganado es criollo de origen cebu con un afio de edad en
promedio y peso de 250 Kg. Se compran machos enteros y se transportan en camiones con
capacidad de 25 animales cada camion, para someterlos a un ciclo de engorda intensivo
durante 90 dias. Por lo general un embarque de animales, llega al rancho entre las 11:00 y

13:00 hrs. de cualquier dia entre semana. Una vez realizado el & b , el dero

q B

selecciona a simple vista, de acuerdo a tamaifio y condicion corporal, para efectuar la
lotificacion de 12 animales por cada corral. Durante éste primer dia se deja en reposo a los
animales para que se adapten y ubiquen los bebederos y comederos. A partir del segundo

dia de llegada se descoma con pinzas, combinando esta actividad con el baffado y

vitaminado del ganado. En alg ocasiones, dependiendo de la cantidad de trabajo o de la
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realizacion de actividades adicionales def ganadero, se llega a realizar el descorne durante el

mismo dia de ilegada del lote comprado.

La implantacion de los toretes se hace con Ralgro (Syntex) al tercer dia de Negads,

constituyendo esta actividad, fa Gitima maniobra de manejo dentro de la explotacion,

A continuacion se r Ias actividades de jo y medicina pr

CUADRO 5. ACTIVIDADES DE MANEJO Y MEDICINA PREVENTIVA.

desembarque descornado desparasitacion desparasitacion
seteccion bafio aspersion  {mitad dosis) (resto dosis)
lotificacion itaminacio impk ion

descornado

{ocasional)

Después de los tres primeros dias de llegada del ganado, las actividades de manejo se

timitan casi exclusi alaali i6n, fimpieza y observacion de la condicion general
de fos animales. A las siete de la mafiana se reparte el alimento en fos comederos con ayuda
de la carreta, observéndose que todos los animales s¢ paren y caminen, se verifica el
funcionamiento de los flotadores de los bebederos y estado general de las instalaciones. Por
ia tarde, entre las cuatro y cinco, se reparte nuevamente el alimento, procurandose observar

ta condici6n del ganado para detectar posibles animales heridos, timpanizados.o postrados.




20

La limpieza de los corrales se realiza diariamente, consistiendo en la remocion de excretas
en forma sdlida (por monticulos) y lavado con manguera a chorro de agua. Se deja una
cama de estiércol en cada corral, de grosor variable. Los bebederos se vacian cada mes, se
lavan a chorro de agua y se verifica el funcionamiento adecuado de flotadores y bomba de
agua. La limpieza de los comederos no se realiza y se deja por si sola. La limpieza de los
corrales de manejo y enfermeria, asi como la rampa y la manga de manejo, se realiza después
de su uso. En la explotacion nunca se ha establecido 1a identificacion individual de los

toretes, ni el uso de registros de produccién.

Terminado el ciclo de 90 dias, los animales salen al rastro con pesos aproximados de
350 y 400 Kg (promedio de 375 Kg). No se cuenta con bascula para ganado, por lo que el

pesaje se realiza hasta el rastro.

SANIDAD.-

Las actividades de sanidad efectuadas en cada ciclo de produccion (90 dias) son las

siguientes:

Se realiza el baflo de aspersién en la manga de manejo, empleando Asuntol al segundo

dia de llegada del ganado.

La desparasitacion se hace con Levamiso! (Ripercol 12%]) al tercer dia de legada; se
aplica la mitad de la dosificacion y ocho dias después se completa con la segunda mitad de la

dosis,
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La vitaminacion del ganado se realiza con dos productos: Vigantol ADE Fuerte y
Potenay. Todos los animales son vitaminados con Vigantol al segundo dia de llegada, y
solamente aquellos que a juicio del ganadero lo requieran, dada su baja condicion corporal,
se vitaminan con Potecnay en la misma fecha. Se aplica Aricil, conjuntamente con los
productos vitaminicos, al segundo dia de arribo como reconstituyénte y nutriente del pelaje,

dado que muchos animales llegan con el pelo sucio e hirsuto (4).

Dentro de la explotacion, la enfermedad mas comin es la neumonia, afectando

princip a los 1

recién llegados. Los problemas de neumonias se presentan,
fundamentalmente durante los meses de octubre a febrero, utilizindose para ello un sélo
antibiético de uso comin que es la Emicina L.A. (larga accion), durante periodos de 4 a §

dias en dosis segin la recomendacion del laboratorio. Los ani que pr

o cualquier otra afeccion, son aislados en el corral de enfermeria durante el tiempo sefialado
anterformente. A los animales recuperados no se les aplica ninguna tipo de medicamento
como reconstituyente o para periodos de convalescencia. En el rancho no se realiza ningun

tipo de vacunacion y no existe un programa de medicina preventiva bien establecido.
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ECONOMIA.-

El célculo economico de cualquier explotacion pecuaria, ofrece un panorama importante
y necesario para definir el estado general y la capacidad productiva de la empresa en
cuestion. A fin de obtener este gran panorama econdmico, debe recurrirse a caleular los
egresos continuos y obligatorios de toda empresa, los cuales estdn representados por los
costos fijos. Asimismo, se deben cuantificar aquellas salidas, necesarias también, que varian
de acuerdo a la produccidn alcanzada y que son precisamente los costos variables. El

andlisis conjunto, llevaré a la obtencion final de los costos unitarios de produccion(1).

Para ofrecer el analisis econdmico de la explotacion evaluada en este trabajo, se
desarroliaré el estudio economico del proceso productivo efectuado en este rancho, es decir,

el de un ciclo de 90 dias de engorda intensiva,
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ANALISIS ECONOMICO.-

COSTO DE PRODUCCION DE UN KILOGRAMO DE CARNE EN UN CICLO DE
ENGORDA DE 90 DIAS EN UNA EXPLOTACION INTENSIVA DE BOVINOS
PRODUCTORES DE CARNE.,

La explotacion cuenta con 6 corrales, mismos que alojan a 12 animales cada uno. Se
éompran lotes de 24 animales para cada ciclo de 90 dias, por lo que se sacan a mercado 24
toros por mes. Se tomard en cuenta a 24 animales para {a obtencion de los costos de

produccién y los puntos de equilibrio.

El total de kilogramos de came producidos durante el ciclo de 90 dias es:
24 animales x 375 Kg (Peso protﬁedio de un animal finalizado) = 9,000 Kg de carne

producidos en 90 dias.
COSTOS VARIABLES

1) ANIMALES.-

N3 4.80 precio de 1 Kg en pie en mercado. Se compra cada animal a 250 Kg en
promedio.

24 animales x 250Kg = 6,000 Kg x N$4.80 = N$28,800.00

Costo del flete: El transporte desde Yecapixtla, Morelos a Jolalpan, Estado de
México, recorre 161 Km. El costo es de N$26.00/25 animales/Km.
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25 animales---N$26.00
24 animales—-- x =N$24.96x 161 Km = N3$4018.56

N$ 28,800.00 + N$4,018.56 = N$32,818.56 / 9,000 Kg
=N$3.65 costo de produccion/Kg de came/concepto

animales
2) ALIMENTO.-

N$0.35 costo de un Kg de alimento.
N$0.35 x 8.43 Kg(consumo/dia/animal) = N$2.95
N$ 2.95 x 24 animales = N$70.8 x 90 dias
= N$6,372 / 9,000 Kg = N$0.70 costo de produccion’Kg de carne/concepto

alimento.
3) MANO DE OBRA EVENTUAL (M.O.E.).-

Un trabajador con sueldo semanal de N$72.00
N$ 72.00/ 7 dias = N$10.28 diarios x 90 dias = N$925.20
N$ 925.20 / 3 lotes = N$308.4 / 9,000 Kg = N$0.03 costo de producciéon/Kg de

came/concepto mano de obra eventual,



25

4) MEDICAMENTOS.-

CUADRO 6. RELACION DE 1.0S MEDICAMENTQS EMPLEADOS * (5)

RIPERCOL 134.80 1 litro 1 my 12.5 ml 1.69
20Kg

VIGANTOL  195.00 500mi 4 ml/ 4.0 m! 1.56

ADE anim.

ARICIL 14.00 100mt 10 mY/ 10.0 ml 1.40
anim

POTENAY  21.10 50mi 1mV 5.0 mi 211
S0Kg

ASUNTOL 89.10 1 litro 10 ml/ 25ml 0.22
121ts
agua

RALGRO 108.00 24dosis 1/anim. 1 4.5

EMICINA 53.00 500ml 1ml 25ml 2.65
10Kg

TOTAL: 14.13
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Potenay: se usa en 8 animales en promedio al ciclo.
Asuntol: {a bomba de aspersion tiene 12 litros de vapacidad y una carga alcanza para 4
animales.

Emicina: se usa en 4 animales en promedio al ciclo.

N$ 14.13  x 24 animales =N$339.00
N$ 339.00 / 9,000 Kg = N$0.04 costo de produccion/Kg de carne/concepto de
medicarmentos.

*Las dosis, presentaciones y precios, son comunicaciones personales de Centro Comercial

Veterinario S.A. de C.V.
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5) MANTENIMIENTO.-

Las instalaciones tienen un pr

F de imi anual de N$1,350.00
El equipo que se tiene es el siguiente: ,

Camioneta Pick up Ford (1984).

Molino de alimento (1986).

Mezcladora de alimento de 1 tonelada con gusano (1989).

Carreta de servicio.

Combustible.

Este equipo tiene una inversion de mantenimiento y combustible anual de N$1960.00

N$1,350.00 + N$1,960.00 = N$3,310.00 anuales,
N§ 3,310.00 x 90 dias = N$297,900/ 365 dias = N$816.16
N$ 816.16 / 3 lotes = N$272.05 / 9,000 Kg = N$0.03 costo de produccion/Kg de

carne/concepto mantenimiento.
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COSTOS FIJOS.

1) INTERES DE CAPITAL (1K)

a)Instalaciones: costo inicial de N$25,000.06

b)Terreno: N$4.00/m? x 10,000 metros totales= N$40,000.00
c)Equipo con motor: N$22,800.00

d)Equipo sin motor: N$2,342.00

Inversion total de N$90,142.00
Cetes a enero de 1993 16.88% anual.*

N$ 90,142.00 x 16.88% =N$15,215.96 anual / 12 meses=
= N$1,268/mes(lote) / 9,000 Kg = N3$0.14 costo de produccion/Kg de came/concepto

interés de capital.

*Comunicacion personal del MVZ Alberto Reyes Gomez Llata, Depariamento de
Economia, FMVZ, UNAM.

2) MANO DE OBRA FUJA -(M.O.F.}
N$ 130.00 sueldo semanal de un empleado fijo.
N$ 130.00 /7 dias = N$18.57 diarios x 90 dias= N$1,671.30
N$ 1,671.30 / 3 lotes = N3$557.10 / 9,000 Kg = N$0.06 costo de produccion/Kg de

carne/concepto mano de obra fija.
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3)LUZ.-

Se paga una cuota bimestral de N$435.00
NS 435.00 / 60 dias = N$7.25 x 90 dias = N$652.5 / 3 lotes =N3$217.5/lote
N$ 217.50 / 9,000Kg = N$0.02 costo de produccién/Kg de carne/concepto luz.

4) AGUA .-

Una pipa de agua cuesta N$73.00 con 10,000 litros.

El consumo de agua diario por animal se calcula en 30 litros.
24 animales x 30 litros = 720 x 90 dias = 64,800 litros/ciclo
Para lavar los corrales se requieren 6,200 litros de agua

por ciclo.
64,800+ 6,200 = 71,000 litros de agua /ciclo
10,000 ----N$73.00
71,000 ———x = N$5183/9,000Kg=
NS$ 0.06 costo de produccién/Kg de carne/concepto de agua.

5) DEPRECIACION DE EQUIPO CON MOTOR.- (E.CM.)

Pick up Ford (1984) N$17,500.00
Molino de alimento (1986) NS$ 1,800.00
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Mezcladora de alimento (1989) N$ 3,500.00
TOTAL: N$22,800.00

Depreciacion por linea recta:
N$ 22,800 /5 afios = N$4,560.00 Depreciacion anual.
N$ 4,560.00 / 365 dias = 12.49 x 90 dias =
N$ 1,124.38/ 3 lotes = 374.79/ 9,000 Kg =

N$ 0.04 costo de produccion /Kg de carne/concepto equipo con motor.

6) DEPRECIACION DE EQUIPO SIN MOTOR.-(E.5.M.)

CUADRO 7. DESCRIPCION DEL EQUIPO SIN MOTOR.

Precmumuu-lo

2 carretillas 200.00
2 palas 24.00 48.00
1 bieldo 53.00 53.00

1 bomba de aspersién 260.00 260.00

1 carreta 200.00 200.00

1 burro 95.00 95.00
1 pistola de implantes 107.00 107.00
1 pinza descorne 204.00 204.00
1 bascula de alimento 990.00 990,00
6 jeringas dosis 150.00 900.00

TOTAL: 3,257.00
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Depreciacion por linea recta:
N§ 3,257.00/ 5 afios = N$651.4 Depreciacion anual.
NS 651.40 / 365 dias = N$1.78 x 90 dias = 160.6 /3lotes =
N$ 53.53 /9,000 Kg = N$0.006 costo de Produccién/Kg de came/concepto equipo sin

motor.

CUADRO_8. DESCRIPCION DE LOS VALORES DE COSTOS FIJOS Y

VARIABLES,

NS /Kg. NSk MNSCKS Ne/ciclo

LK. 0.14 1268.00 ANIMALES 3.65 3281856
M.OF. 0.06 557.10 ALIMENTO 070  6372.00
LuZ 002 21750 M.O.E. 0.03 308.40
AGUA 0.06 518.30 MEDICINAS 0.04 339.00
E.CM. 0.04 37479 MANTENIM 0.03 272.05
ESM. 0.006 53.53

TOTAL: 0326 2,989.22 4.45 40,110.01
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PUNTO DE EQUILIBRIO.-

1)Punto de equilibrio en unidades:

P.E. =CFT/PVU-CVU =2,989.22/5.3-4.45 = 3,516,72 Kg por ciclo

2)Punto de equilibrio en animales:

PE =#Kgficlo = 351672
Kg/animal 375

|

9.37 animales

3)Punto de equilibrio en ventas:

PE. =CFT/1-(CVU/PVU) = 2,989.22

= N§ 18,638.66
1-4.45/5.3
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UTILIDADES.-

COSTOS TOTALES (CT) =CFT + CVT = 2,989.22 + 40,110.01
=N$43,099.23

INGRESOS TOTALES (IT) = # Kg/ciclo x PVU
= 9,000 x N$5.3 = N$47,700.00

UTILIDAD (UT) =IT-CT =N$47,700 - N$43,099.23
= N$4,600,77 cada mes, vendiendo 24 animales.

COSTOS TOTALES / KG DE CARNE PRODUCIDOS
N$43,099.23 / 9,000 = N$ 4.78
NS 4.78 costo de produccién de 1 Kilogramo de carne.
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ALTERNATIVAS Y RECOMENDACIONES

INSTALACIONES.-

Las instalaciones convenientes en una explotacion intensiva de bovinos productores de
carne, deben planificarse de acuerdo a la posibilidad de expansion futura, los recursos

econémicos y fa capacidad del rancho en cuanto a poblacion animal (17,20).

Una alta inversion inicial, ofrece mejores resultados de produccion en numero de
animales engordados, considerando, ademas, la ubicacion y la cercania a vias ferroviarias y

carreteras (15,20).

1.- Rampa de Embarque. Se recomienda la colocacion de un angulo de acero en la oriila
de la rampa, préxima al camion de ganado, que evite el desgaste del concreto. De acuerdo a
las practicas actuales, se ha observado un mejor rendimiento en cuanto al acceso mediante
escalones, en lugar de la rampa tradicional (19). Los escalones deberan construirse con 10

cm de altura por 30 cm de pisada.

2.- Manga de mancjo. Se debe considerar la posibilidad de acondicionar un piso

antiderrapante en esta seccion, para evitar resbalones y animales entrampados.

3.- Corral de Manejo. De acuerdo a la capacidad del corral de manejo de 2 m cvadrados

por cabeza(19,20), se recomienda jar sol 11 animales a la vez en esta zona y
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proporcionar una cama de estiércol de 5 ecm de grosor que facilite los derribos. En la
enfermeria se sugiere efevar la altura del techo a 2.50 m y edificar una barda de cemento de

1.80 m de alto como minimo, entre la enfermeria y el corral de engorda vecino.

4.- Corral de Engorda. Esta instalacidn constituye la parte medular de la explotacion,
presentando una superficie en cuanto a espacio 0 zona de ejercicio de 70.5 m? y 21.5 m? de
sombra, que de acuerdo a la indicacion de 2.70 m? por cabeza en piso pavimentado con
sombreadero, y de 2 m? por cabeza en zona de sombra (17,19,20), ofrece un espacio muy
amplio para ejercicio y escasa zona de sombra. Se recomienda ampliar la zona de sombra,
procurando un ancho total del techo de 3.50 m para ofrecer un édrea total de 30.1 m?, que
permita albergar a 15 animales por corral y reducir la subutilizacion de cada corral.

Igualmente, se requiere 1a construccion de una banqueta perimetral al comedero.

- Comederos: el espacio recomendado para novillos de 300 Kg de peso, es de 56 a 66
cm lineales por cabeza(17,19,20). De acuerdo a la longitud de los comederos del rancho
(8.60m), pueden recibirse a 15 animales en todo el espacio, por lo que se hace hincapié en el

aumento de animales por corral.

- Bebederos: el propietario del rancho desea reducir la altura al espejo de agua de 70 cm
actuales, a 15 cm y colocar una bomba para reciclaje constante de agua, evitando asi
acumulacién de lodo y excretas. Se sugiere realizar este cambio a una altura de por lo

menos 20 ¢m, a fin de ofrecer mayor facilidad al animal en e} consumo de agua(16,20).

5.- Cerca perimetral. El material de las estructuras tubulares, asi como las dimensiones

de altura y distancia entre tubos, es correcta y no requiere ninguna modificacion.
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6.~ Pasillo de ali ion. Se T jenda la construccién de un drenaje con rejilla

transversal, en direccion de los vientos dominantes, con 2 a 6% de pendiente(16,20).

7.- Bascula y trampa para ganado. Debido a la importancia del pesaje y control de la
ganancia diaria de peso, el ganadero ha expresado su deseo de adquirir una bascula para
animales. La recomedacion en este sentido, seria la compra de una bascula de una y media
toneladas y realizar las adaptaciones siguientes en cuanto a construcciones:

1.- Reubicacion de la rampa de embarque.
y de la enfermeria.

2.- Ampliacion del corral de enfermeria
‘para convertirlo en corral de reten-

ciony de pesaje..

Las mismas consideraciones, se sugieren para la trampa de ganado, dado que es
conveniente situar, tanto la bascula como la trampa, en la misma linea o pasillo de
trabajo(21).

En las figuras 2 y 3, se ilustran las sugerencias anteriores, contemplando el estado actual

y 1a nueva ubicacion respectivamente(21).
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FIGURA 2.
PLANO DE 1A UBICACION ACTUAL DEL CORRAL DE MANEJO, ENFERMERIA, MANGA DE TRABAJO Y EMEARCADERO
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ALIMENTACION.-

Se recomienda rebal Ia dieta ofrecida, por los siguiente aspectos:

1.- Los aportes de proteina que ofrecen los ingredientes, resultan en un total muy por
encima de lo requerido. Podria considerarse, para animales de 250 a 280 kg. un
requerimento de 11.1% de P.C.

2.- La fibra cruda, no cumple el requerimento expresado en porcentaje, por lo que se
sugiere clevar el porcentaje de inclusion de la paja de avena. Probablemente no existan
problemas de atonia ruminal por el bajo contenido de fibra cruda, debido a que ¢f aporte
verdadero de la pollinaza sea mayor (15%), ya que no se conoce el manejo de este producto

en el Jugar donde se adquiere.

3.- A fin de conocer los aportes nutricionales de cada ingredi es convenil la
realizacion de Analisis Quimicos Proximales que ofrezcan datos més precisos, con los cuales
pueda obtenerse un balance correcto de 1a racion,

4.- Se sugiere la aplicacion de programas computacionales de alimentacion, que faciliten
el balanceo de las dietas utilizadas y definan con mayor exactitud las carencias existentes.

5.- Se recomienda sustituir ¢l aporte de minerales, que actualmente se hace a base de sal
comin, con un producto comercial, mineral (Superbayphos o Magnaphoscal), que

proporcione un aporte mas adecuado(S).
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MANEJO.-

Aict \ 1

se al momento de llegada del ganado, son

Las actividades que tr
el pesaje, descornado, identificacion, vacunacion, vitaminacion, desparasitacion interna y

externa, ¢ implantacion(20).

Existen dos opciones en cuanto a procedimientos de manejo, para procurar la
adaptacion o reduccidn del stress a que son sometidos los animales durante el transporte:

1) Trabajar al ganado 24 6 48 horas después de su llegada.

2) Trabajar a! ganado 7 6 15 dias después de su llegada(20).

Se sugiere trabajar con los animales, a partir del segundo dia de llegada, obedeciendo la
primera opcidn que ha demostrado mayor ganancia de peso y menor mortalidad (20). Por lo
anterior, se sugiere desechar la préctica de descome durante el primer dia de arribo de los

toretes, como ocasionalmente se realiza.

Trdidahl a

1a recc

ion o sug ia mas importante, es el uso de registros
de produccién, que permitira al ganadero evaluar su propia actividad y determinar cambios
en base a sus mediciones y observaciones. En la figura 4, se expone una alternativa de

_registro y seguimiento de produccién, para bovinos productores de carne (15,20)

Toda vez que se halla adquirido la bascula para animales, se recomienda el pesaje at
momento del desembarque y repetirlo cada mes y el ultimo dia del ciclo, de tal forma que se

realicen cuatyo pesajes durante el periodo de 90 dias.
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Figura 4. Alternativa de tatjeta para los registros de produccion
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Al considerar la necesidad de registrar el comportamiento de cada torete, surge la
necesidad de establecer un sistema de identificacion individual. Los sistemas mds utilizados
son los siguientes:

1. Herraje

2. Muescas en la oreja
3. Collares

4. Aretaje

5. Tatuajes

Para los objetivos buscados en esta explotacidn, se sugiere escoger el sistema de

identificacion por aretaje(15).

E! objetivo del uso de agentes anabolicos, en la engorda de bovinos de camne, es el

aumento de peso de! animal y el i o en la eficiencia ali icia (cuadro 9) (3). Los

productos més usados para la implantacion son Compudose(17 beta estradiol), Ralgro
(zeranol), acetato de trembolona, estradiol + progesterona (Synovex-M) y estradiol +
testosterona (Ganavet-H). Su aplicacion se recomienda durante los tres primeros dias de
llegada del ganado y restringir su uso entre 60 y 90 dias previos al sacrificio. Su actuacion
es en base a un aumento en el crecimiento y la acumulacién de proteina, mediante una
actividad biologica similar a 1a de las hormonas estrogénicas, androgénicas y

progestacionales (3), observandose los siguientes efectos:
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CUADRO 9. PORCENTAJE EXTRA DE GANANCIA SOBRE TESTIGOS CON EL
USO DE ANABOLICOS(4).

ETAPA " % GANANC

Crecimiento 5
Desarrollo 10
Finalizacién 17
Las reimpl iones se recomiendan 90 dias posteriores al primer implante (4).

En la explotacion en cuestion, se emplea como implante Ralgio (Syntex), con la
inquietud por parte del ganadero de cambiar el producto usado por Compudose. Estudios
realizados comparando ambos productos, refieren como resuitados una mejor ganancia
diaria de peso de 634 gramos respecto a animales testigos, con pesos de 327 Kg en pie
usando 36 mg de Zeranol (Ralgro), respecto al uso de 17 beta estradiol (Compudose), bajo
las mismas condiciones (6). 'La recomendacion a este respecto, serfa continuar con el
implante actualmente usado y no introducir ¢} uso de Compudose, debido a que con este

producto debe implantarse solamente a machos castrados (3).

1 s ot A ol

Se recomienda evitar con que ya cumplan

P
recién leg:

algun tiempo en la engorda, a manera de cuarentena y mejor control.
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SANIDAD.-

En cuanto a} aporte de vitamina A, se habia establecido en el capitulo de evaluacion de
sanidad fas aplicaciones de vitaminas que se realizan en la explotacion, en base al uso de dos
productos: Vigantol ADE Fuerte y Potenay. Dado que éste ultimo sélo se aplica a los
animales con mala condicién corporal, el Vigantol representa el Unico aporte real de
vitamina A , ya que se trata a todos los toretes.

La dosis es de 2-4 ml, por animal, usandose en la explotacion la indicacién maxima de 4
ml por animal. El contenido del producto es de 500,000 U.1. de vitamina A por Iml. de

solucién (5):

1 ml. ---- 500,000 U.L vit. A
4 ml - X
=2,000,000 U.L vit. A.

El requerimiento oficial de vitamina A en bovinos de engorda es de 24,000 U.L diarias
(7). La aportaci6n de 2,000,000 U.L es para todo el ciclo, pero de acuerdo al requerimiento
deberia ser de 2,160,000 U.L de vit. A por ciclo. Este déficit, no es muy significativo si se
considera que al aplicarse parenteralmente, la degradacion es menor que si se aplicara

Se recomiend tar 1a dosis de Vigantol a 4.3 ml. por animal y ofrecer, por

lo tanto 2,150,000 U.L, para cubrir en mayor medida los requerimientos de vit. A. La
recomendacion anterior se hace en base a la importancia que representa la vitamina A, en la

cria y engorda de bovinos (15).
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Para efecto de disminuir los problemas neuménicos en la ganaderia, se recomienda
seguir el siguiente programa preventivo:

1.- Aplicacion de bacterina comercial contra pasteurelosis a un lote de 24 animales y
observar su evolucion, especialmente en meses frios.

2.- De presentarse casos clinicos, se recomienda no splicar antibidticos, y realizar
lavados traqueales en todos los casos y enviar muestras para antibiogramas.

3.- En base al resultado de los antibiogramas, se decidira si se continia con la Emicina
L.A. como hasta ahora se hace, o se elige otro antibidtico de acuerdo a una posible
resistencia bacteriana.

4.- Es posible la realizacion de muestreos para la elaboracion de autovacunas que
ataquen al serotipo especifico que esta afectando a la explotacion. Sin embargo, antes de
ello se recomienda realizar lavados traqueales para identificacion y aislamiento bacteriano.

5.- En casos de mortalidad por neumonias, se¢ deben practicar necropsias y enviar
muestras de pulmdn, en el mayor nimero posible, para decidir, en base a la aparicién de

algiin agente etiolégico especifico, 1a elaboracion de las autovacunas.

La desparasitacion interna que se lleva a cabo en esta explotacion es incorrecta, debido a
fa subdosificacion que representa, aplicar la mitad de la dosis primero y la segunda mitad 8
dias después, Esta practica puede provocar resistencia parasitaria al medicamento. Se
recomienda aplicar las dosis completas y en caso de choques anafilicticos, intentar el uso de

otros desparasitantes(16,17).
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ECONOMIA.-

De acuerdo a los resultados obtenidos en base a los costos de produccion, la empresa
evaluada, estd muy por encima de sus puntos de equilibrio, estableciéndose por lo tanto la
alta rentabilidad de esta explotacion. Debido a ésto, es recomendable la inversion en las

nuevas instalaciones, previ proy das en el capitulo del mismo nombre, que

permitan ampliar la capacidad de alojamiento de la empresa, para justificar en el menor

tiempo posible, el gasto que se piensa efectuar.
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