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RESUMEN

El presente trabajo se desar+olld en una granja de pollo de
engorda en el Valle de México (Acolman), a una altura de 2,300
msnm. Se utilizaron 68,719 aves, con un 50% de hembras vy un
507 de machos de la estirpe Cobb, las cuales se alojaran en seis
casetas (tres naves para machas y tres para hembras). t.a
capacidad de cada caseta fué de 11,453 aves (14 aves por metro
cuadrada).

Se campararon dos sistemas de restriccidn de alimento para
prevenir el slndrome ascltico, evaluando su efecto sobre:
mortalidad total, mortalidad por ascitis, consumo de alimento.
peso corporaly conversién alimenticia, produccidn de carne poy
metro cuadrado e Indice de produccidn & laos 52 dlas de edad
S estudid el efezto por senogs y entre sexos, dado que cada
grupo se formd con una nave de hembras y una de machos.

Los grupos formados fueront
-~ Grupo A testigo, con alimentacidn o litre accesw durante toado
el ciclo de produccién,

- Grupo B, con restriccidin alimenticia alterna los dias 15,17.19
y 21 de edad (skip-a-day).

- Grupo C, con restriccién de alimento durante 15 horas diarias,
disminuvendo paulatinamente hasta 11 horas, a partir de la tercer
semana hasta la sesta semana de edad (restriccidn tradicional).

La maortalidad total. mortalidad por ascitis, cansunp de
alimento, conversibn  alimenticia (gstos dos dltimos solo en
machos), produccidn de carne gor metro cuadrado e lndice de
produccidn, fud melor en el grupo €. tanto en grupu como en macho
Yy en hembra.

En peso corporal, 00 Hubo 2iler @014 S1giiliicats vas wi i
machos de 10o tres grupos. En hesbras, el mejor peso fué para el
grupo  teatigo A (2.027Kg.: obtemiendo una diferencia de 2i17q.
wobre el grupo By y de 16%g. sobre el C.

Bajo las condiciones de restriccién, la mortalidad por
ascitis disminuyd en forma importante, en un 30% en machos vy
hasta en un 77% en hembras con respecto al grupo control (7.90%
machos, 8.99% hembras).




INTRODUCC ION

El sindrome ascitico estd copsiderado camo umna  causa
importante de mortalidad en pollo de engorda. En muchos lugares
del mundo la utilizacién de la restriccién alimenticia o de
pragramas de manejio que reducen la tasa de crecxmxeniu durante ei
periado de iniciacioen aparentemente son medidas efectivaes para
reducir la martalidad. (9).

Hay vreportes de aparicidén del sindrome ascitico que datan
desde 1890 (17), en 1918 y 1919 (2%, y en 1944 (1&6).

Durante los aRos 60’'s el sindrome ascitico ya era un
problema  serio para la industria avicola en algunos paises ‘de
Sudamerica. Debido a esto se 1ncrementd el numero de
investigaciones sobre este sindrome (17},

Su daistribucion es mundial y se presenta como problema de
parvada ent Colombia, Pera, Bolivia, Ecuador, Méxi1co, Cuba,
Sudadfrica, Ttalia, Paises dir Galovs, Inglaterra, Escocia,
Australia y Alemania (16, 31).

En 1976 el sindrome ascitico aumente on Méxicu notaplemente
en incidencia y severidad, coincidiendo can grandes avances on la
avicultura (17),

£l sindrome astcatico es una  entidad con caracteristicas
epizootioldgicas, clinicas y anatome-patologicas constantes, que

transcurren entre obtras cosas coh ascitis,

£l térnino ascitis

refiere & una acumulacidn ancrmal de liquido en la cavidad

abdominal v es producida por las causas generales de edema

17,22y .
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En México, el sindrome ascitico esta cansiderado como una de
las enfermedades mas importantes que afectan a la industria
avicola. Fara 1984, las peérdidas cauvsadas por este se estimaron

en $6, 142, 720,000,006 ($40,950,000,00 U5, Dlls.) (1.

El desarrollo genético y ila moderna tecnologra nutricional
que se ha tenido en los Gltimos 20 afos. ha ido a la par con la
presentacidn e intensidad del sindrome ascitico, creando con esto
la necesi1dad de buscar alternativaslque le den salida temporal a

dicho problema (5,6,7).

Urna dee las alternativas ha sido la implementacidn de
programas de testricccidén alimenticia para controlar el sindrome,

siendo muy variable la forma y metodos de aplicacion (é).,

Exparimentalmente existen reportes alentadores gue
demuestran gue dismifiult el pesu coiperal a edades  tempranas a
Lraves de rastrigeion alimenticla, la intensidad del sindrome

ascitico baja significativamente (5,40,

Arce en 1990, reporta una serie de experimentos en  los
cuales aplica un promqg ama de restriccidén Jde alimento en  dias
alternos. (Skip-a-day) entre los 7 v 28 dias a una altura de 180
msnmi =& hicieron cuatro tratamientos: Un grupa A control con
alimento libre durante todo el ciclo: un grupo B con  alimento
retirado los dias 7, 9, 11 vy 13 de edad; otro grupa € con rvetiro
de alimento lou diss 13, 17, 192 v 21 de edad y un Gltimo grupo D
con retiro de alimento los dias 22, 24, 26 y 20 de edad. Los

resultades de los  grupos B, Oy D, muestran una  disminucion



significativa de la mortalidad por el sindrome ascitico ( 22, 20
y 29 % con respecto al control que fue de 7% ¥} no se observd
depresion en la ganancia de pesa corporal durante la segunda

semana (&),

Berger en 1990, evaludé la restriccion de alimento por 10
horas diarias, durantg la mayor parte de la vida de la parvada,
w@ observd una reduccion drastica de la martalidad por  sindrome
ascaitico de hasta YI% con respectu al control (217 de mortalidad
por ascitis), el problema consist10 en que las difergncias de
peso  fueran de hasta 150 g, a la septima semana con respecto al

grupo control (3.

Suarez y [Pubio en 1989, indican  que utilizando 1a

restricccaon alimenticiae hasta en un J0% en 1a etapa  intermedia
de crianza (48 a S8 gemanal, o2 logra dismintir hasta en un 2% la

mortalidad por el sandrome ascatico sin arectar las otras

varidvies de producciss (D7),

Pradal en 1982, concluye que se puede prevenir dicho
saindrome restrainitendo el alimento, pero proporcionando
iluminacian artificial por 1a noche, con la finalidad de que 1as
diderencias  do peso ne fusrran tan severas con respecto al  grupo

con alimentacioen a libre acceso (248),

Sadrchas e 19900 utilize tres si1stemds de restricoion,  en
los  cuales da alimentacian a lipre acceso en 1as  prigeras  dos
semanas a los grupos experimentales; a ioa tercer semana da 10
horas de alimento, o la coarta samana nueye horduy a partir de la

quinla asemana y hacta o mercado ocho haras, Con las  variantes

)



siguientes; Al grupo A la dd un dia de alimento ad libitum a 1la
semana a partir de la quinta hasta el mercado. Al grupo B , le
dd wun dia de alimento ad libitum de la tercera semana hasta el
mercado, vy al grupo £ sin cambios. Quedands wun grupo D con
alimentacién ad libitum duranté todo el ciclo. Concl&ye gue a
menor mortalidad, menor conversian alimenticia v meajor indice de
produccidéng Yy que a mayor rectriccion de alimento, menoyr

mortalidad por sindrome ascirtica (26).

HMeras on 1785, probd que rectringiends el alimento v
suplementandn  con otrous alimentos, ung can ma:T vy otro  con
alimento de postura, a la tercera y quinta semana., durante tres
dias, indica gue el porcentase de mortalidad por ascitis (85.5%)
es similar al encontrade en condiciones de campo, s4lo  que
disminuyd e1 costo de alimento por kalogramo de carne producida

al utilizar dichos alimentos (11).

En combinacian con  la restriccisn alimenticia, se  han
empleado otros métodos para el control del esndromne, como 1o
reporta Ortiz en 1989, en donde se reduce el nivel de energia
thasta 2930 tical E.M.) v al mismo tiespo utilize wn proyrama  de
restriccidn alimenticla ¢ de 0 a 21 dias de edad), sus cesultados
muestran una disminucién de la mortalidad poec el sindrome
ascitico de T.0946 U por conceplo de esnergia vy oun D.ed por cancepto

de la restriccion alimenticia, can respecte al control (210,

Villagama:r en 1909 probd dos sistemas de  alimentacion
automatica aunadn a la restriccién alimenticiag utilizé un

sistema  Je llenado raprdo y uno de lisnada lento, teslraingiendn



del dia 11 al 28 de edad, de 8:00 a.m. a 3100 p.m.3 del dia 29 al
39, de B:00 a.m. a 4:00 p.m,; de los 36 a los 42 dias, de 8100
a,m. & 5:00 p,m. v & partir de los 45 dias hasta la venta,., se did
alimento a libre accesos aobteniendose de los parametros,
resultados positivos sd6lo en cuanto a la disminucidén de 1la

mor-talidad por 21 sindrome ascitico (30).

En el gpresente trabajo se evaluaron dos sistemas de
rastriccion alimenticia para el contrvol del gindrome ascitico, en
machos y hembras par separado v suw efecto en grupo, con  relacian
a los parametros  de praduccidn  como  san Mortalidad total,
mortalidad por ascitis, ganancia de peso, conversidn alimenticia,
consume  de  alimento, kilagramos de carne por metro cuadrado e

indice de broductividad.



HIFOTESIS DE TRABAJD

La restriccidn cotrolada de alimento en pollos de engorda,
puede disminuir la mortalidad por el sindrome ascitico y por 1o

tanto, mejorar el indice de produccidén de una parvada.



Comparar

alimenticia

engorda.

sobre los

0OBJETIVOS
el efecto de dos sistemas de restricci

para el control del sindrome ascitico en pollos

én

de

evaluando machos y hembras por separado y en qgrupos,

siguientes parametros productivoss

A)
™
03]
m
E)
F)

G)

Mortalidad total.

Mortalidad por ascitis.

Consumo de alimento.

Feso corvporal.

Conversion alimenticia.

tilogramos de carne producidos por metro cuadrado.

Indice de produccion,



MATERIAL Y METODO

El1 presente trabajo se realizd en una granja de pollos de
engorda, ubicada en el Valle de Acolman, Municipio de Totolcinga,
Estado de Méxicoj; a una altura de 2,300 msnm, entre los meses de
Junigo, Julio y Agosto de 1972 (verand).

Se utilizaron 68,719 aves de engorda sexadas. de la estirpe
Cobb de un dla de nacidas, con un peso promedio de 49 Q.. las
cuales se alolarcn en & casetas de B0 m. de largo par 10 m. de
ancho, con capacidad de 11,453 aves cada una (14 pollos por
metrpy cuadradol. l.os pollos se recibileron en cada caseta en una
zona de crianza de 40 . de largo por B8 m. de ancho, 1a cual
consta de un tunel de cortinas 1ntoriores gque ta cubiren desde el
techo bhasta el plrso. La funcidn de este tunel consiste en
mantener un microclima  térmico confartable para el pollito,
evitando asi cambios bruscos de temperatura.

En la :ona de ctrianla, las aves s distribuyeron en dos
rodetes de plastico, eguipados SO0 Cama dé ases g o o 1athwas
tipo comal o chigharrroneras, una por cada 700 pollos, bebedieros
de' 1niclacion  tipo frasco con capacidad de cuatro litros, en
proporcidn de uno pat cada 60 pollos: charolas de 1niclacién, woa
por cada 80 pollitost se colocaran en  toda 1a casegta 300

comederns de bote de plastico con capacidad de 12 kg. cada una,

en proporcién de uno por cada A0 pollos vy 170 bebaderos

automadticos, wno por cada 100 pollos. El ramedersc de bote v al

bebedero automdtico se 1ntroduier on desde el segundo dia de edad

del pollito para posteriormente 1v reemplazando a la charola vy

tebedero frasco, que se retiraron completamante al  dta 10 de

10



edad. Se «olocaron termbmetros de maximas y minimas para
controlar la temperatura, la cual fu& en promedio de 320C en la
zana de crianza.

Joda 1a zona de crianza estuvo acondicionada desde un dla
antes de la recepcidn del pollito, con el fin de cubrir todas sus
necesidades (temperatura, ventilacion y agua?l.

Fara hidratar al pollito, se wutilizéd una mezcla de
electrolitos y vitaminas los primeros dos dias de edad.
sg continud con las vitaminas y antibioticos hasta el sexto dia
de edad.

El calendario de vacunacidn consisti16 en:

Dia 13 Bronquitis i1nfecciosa cepa MAS por aspersibdn,

Dla 103 Newcastle cepa Bl via ocular.

Dla 1¥: Newcastle cepa t.a Sota + bacterina de Coriza infecciosa
en emulsidn, via subcutanea.

DMa 1S5t Gumboro cepa D - 78, en el agua de bebida.

Dla 303 Newcastle cepa Bl + Bronquitis infecciosza cepa MAS, en el
agua de bebida.

Se formaron dos grupos experimentales y uno control. Cada
uwno de los grupos se integrd con una caseta de machos ¥ una de
hembras, de estripe, edad y manejo similar, esto con el fin de
uniformar los grupos. £1 nimers de aves del grupo control "A" fué
de 22,4684 para el grupo exparimental “B" {fué de 235,119 y para el

grupa experimental “C" de 22,916,

En cada uno de los grupos experimentales se utilizd un
programa de restriccidn alimenticia diferente, quedando como

sigueat



GRUPO TESTIGO “"A":

-Alimentacidn a libre acceso durante todo el ciclo de vida.

GRUPDOS EXPERIMENTALES.

GRUFD "B":

- Alimentacidn a libre acceso durante la 1

i
~
2
1]

semana de
vida.

- FRestriccidn alimenticia total en forma alterna los dlas
15,17, 19 y 21 de edad.

- Alimentacidn a libre accesp de la 4a semana hasta &)

mercado.

GRUPO "C": (Sistema tradicional).

- Alimentacidn a libre acceso durante la la y 2a semana de
vida. R

- FRestriccidn alimenticia de 4:00 p.m, a 7:00 a.m. durante
la 33 semana.

- Restricci1dn alimenticia de 4130 p.m, a 7300 a.m,. durante

la 43 semana.

- Restriccidn alimenticia de

w

100 p.m, a 6200 a.m. durante

la Sa semana.
- Festriccidn alimenticia de &100 p.m. a S:00 a.m. dur ante
la ba semana,

- Alamontacidn a libre acceso a partir de la séptima  semana

hasta el mercado.
Se anotaron diariamente y semanalmente la mortalidad total y
mortalidad por ascitis de acuerdo a las lesiones encontradas

durante 1las necropsias. asl como ganancia de peso, consumo de

12



alimento y conversidn alimenticia semanal. Al final del ciclo de
produccién gque fué de D52 dias promedio. se obtuvieron los
parametros seMalados anteriormente, para cada grupo.

Al final del ciclo, se obtuvo también el 1indice de
produccign de cada unoc de los grupos, siendo la foarmula, la
siguientes

1.P. = Ganancia diaria de peso X Viabilidad X 100

Conversidn Alimenticia.
El andlisis estadistico de los parametros a medir fud
mediante pruebas de ANDEVA (Andlisis de Varianza) y donde
existieron direrenciras significativas entre grupos, se utilizd la

prueba de "t" (28).

13



RESULTADOS

A contindacidn se muestran los resultados obtenidos en el
presente trabajo, cuyos valores de cada grupo se a?alizaron en
forma acumulada a los S2 dlas de edad, presenténdose'los valoares
de cada trateamiento en nueve cuadros.

Tambigén se presenta una tabla, en la cual se analiza en forma
glabal (sin considerar el sexo). la mortalidad total y su
porcentaje as! como el porcentaje'de martalidad por el sindrome
ascltico (se sacd un promedio de cada grupo de hembras y nachos).,

Asl mismo. se 1ndluyen & graficas de las cuales dos son  de
mortalidad total, dos de mortalidad por el sindrome ascltico vy
dos  de consumo de alimento, de cada uno de las grupos, tanto en
machus  como  en henbras., En ooabas graficas se denotan las
diferencias centre los tratamientos evaluadaos para cada una  de

las semanas del ciclo de produceidn.

Los grupos evaluados fueron:

GRUPD A (TESTIGM . Con alimentacidn libre durante todo el ciclo
de produccidn

GRUFD D (RESTRICCION IN. Con restriccidn de alimento  total en
faorma alterna (skip—a-day) los dlas 15, 17, 17 y 21 de edad.
GRUFOD C (FESTRICCION IT1). Con restriccidn de alimertn durante 15
horas diariaa, disminuyendo paulatinamente basta it horas a
partir de la tercera hasta la seita semana de edad {Restriccibn

tradicianal},

14



TABLA No. 1

ANALISIS GLOBAL DE LA MORTALIDAD TOTAL (M.T.) Y MORTALIDAD POR EL

SINDROME ASCITICO (M.S.A.).

GRUPO M. T. M. T. (%) M.T.S.A. (%)

A 17672 15.54 g.44
TESTIGO

B
(RESTRICCION I)

c 1078 .42 .84
(RESTRICCION 11D

En esta tabla se sacd un promedio de hembra y macho de cada
grupo. de mortalidad total y mortalidad por ascitis. Se mencliona
tambi#n el ndmero de muertos por cada uno de los grupos. En  &sta
podemos ver claramente el efecto del sistema de restricci1On sobre
la disminucién de la mortalidad del sindrome asclitice y por tanto

dela mortal:dad taotal.



CUADRO No 1

MORTALIDAD TOTAL (M.T.%) Y MORTALIDAD POR SINDROME ASCITICO
(M.S.A.%) A4 LOS 52 DIAS DE EDAD, EN MACHDS Y HEMBRAS DE LOS TRES

GRUFOS.
GRUPO SEXO0 M. T. (%) M.S. A ()
A MACHO 14.85 abc 7.90 a
(TESTIGM
HEMERA 16.23 d 8.99 a
B MACHO 16,17 ad 6.72 ab
(RESTRICCLON 1) .
HEMERA 10.25 b 4.91 b
[ MACHD 12,27 be 5.5& be
(RESTRICCION I1)

HEMBREA H.62 e 2.12 d

Literales diferentes en una misma columna son significativas

(P<O.0S) .

La mayor mortalidad total se observa en la hembra del grupo
Ay la cual muestira valores estadisticamente diferentes al resto
de los gtupas, ewcepto en el macho del grupo B, con el cual nao

hay diferencia significativa. La menor mortalidad le cor responde

a la hembra del grupo C, siendo diferente significativamente a
los demhs grupos. 1ncluyendo al macho del M1ISMoO grupo.

La mayor mortalidad por ascitis se observa en la hembra del
grupo testigo. presentando ésta diferenclas significativas con el
grupo C v con la hembra del grupo B. La hembra del grupo C
presenta la menor mortalidad por  ascitis, si1endo  diferente

significativamente al resto de 165 grupos.

16



CUADRO No. 1 - A

MORTALIDAD TOTAL (M.T.%) Y MORTALIDAD POR EL SINDROME ASCITICD
(M,S5.A,%) A LOS 52 DIAS DE EDAD EN MACHDS DE LOS TRES GRUPOS,

GRUFG M. T. (%) M.8.A. (%) .
A (TESTIGD) 14.85 ab 7.90 a

B (RESTRICCION I) 16.17 a 6.72 ab

C (RESTRICCION II) 12.23 b S.596 b

Literales diferentes en una misma columna son significativas
(P<0.05) .

En cuanto a mortalidad total, el grupo A, no  presenta
diferencias significativas con respecto & los grupos B v £1  pero
sl hay diferencias entre gstos, yad gue tienen la mayar y menar
mortalidad total respectivamente. La mavrnr mortalidad por ascitis
ge abserva en el grupo A, el cual es similar estadlsticamente al
grupo B, pero difercnte significativamente al grupo C 21 cual
presenta la menor mortalidad por ascitis.

A cantinuacidn se presa2ntan dos graficas en las cuales se
observa el efecto de la restriccidn alimenticia tanto en
martalidad total como en mortalidad por ascitis en machos, en

cada una de las samanas del cicleo de produceibn.

17
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CUADRD Ne, 1 - B
MORTALIDAD  TOTAL (M.T.%) ¥ MORTALIDAD FOR EL  SINDROME ASCITICD
M.5.A.%) A LOS 52 DIAS DE EDAD, EN HEMBRAS DE LOS TRES GRUFOS.

GRUFD M Ta () M8 A. (A
A (TESTIGD) 16.23 a 8.9% a
B (RESTRICCIGN I} 10.253 b 4.%1 b
O (RESTRICCION ID) .62 & 2.12 ¢

Literales difereantes en una misma columna son significativas
(P<O0%) .

Se observan diferencias significativas tante en wmartalidad
total como en mortalidad por ascitis entre los tres  grupos,
tarraespondiendale la mayor  mortalidad al grupo Ay la wmenar
mortalidan al grupo C.

En las p&ginas sigulentes sa muestran dos graficas, en las
tuales se gbserva el efecto de la restriccidon alimenticia sobre
la mortalidad total y por ascitis en cada una de las semanas del

cicla de produccidn en hembras de los tres grupos.

20



MORTALIDAD TOTAL (%)
HEMBRAS

LICRTALIDAD (%)

5C
45._ e T B A

asf -
S'G_ .......... ce
2.5" .

a
SERAMAS DE £DAD
W GAUFO A 24 GRUPOB ] GRUPO G



2.4

2.¢

18k
141

12
10
o8
ce

¢.o

MORTALIDAD POR ASCITIS

HEMBRAS

-

T T | Sl §

T ¥ T T

T

MORTALIDAD (%)

SEMANAS DE EDAD

Ml GRUEO A

GRURO B

£ GAUrQ ©




CUADRDO No. 2

CONSUMO DE  ALIMENTO (Kg), PESO CORPORAL (Kg) Y CONVERSION
ALIMENTICIA A LDS S2 DIAS DE EDAD. EN MACHOS Y HEMERAS.

GRUPOD SEXD CONSUMOD FESO (kg) CONVERSION
ALIMENTO (Kg) CORFORAL ALIMENTICIA
A MACHO 5.275 a 2.282 a 2.%11 ab
(TESTIGD)
HEMBRA 5.051 ab 2.027 b 2.477 a
B MACHO 4.921 ab 2.242 a 2.195 cd
(RESTRECCION D)
HEMEBRA Z.9859 1.806 ¢ 2,097 d
c MACHO 4.730 b 2,209 a .07 d
(RESTRICCION ID)

HEMBRA 4.289 1.854 ¢ 2.281 bc

Literales diferentes en una misma columna son significataivasg

(P<O.05) .,

£l mavor consumo de alimento lo obtuvo &l grupo A (tanto en
hembras como en machos), siendo la hembra de igual significancia
con los machos de los grupos B y C. E1 menar consumo de alimento
le torrespondid a las hembras de los grupos H y C, las cuales son
diferentes estadlsticamente a los 1ntegrantes de los denas
grupos. Ltos mejores pesos se observan en el grupo A, peroc no
muestra diferencia significativa con respecto a lus machos de los
grupos By C. En general, e! peso de los machos s0N
estadlsticamente diferentes al peso de las hembras. siendo las
hembras de los grupos B vy C, las gue presentan peor peso  al
mercado. La peor conversion alimenticia se observa en el grupo A,
el cual es diferente significativamente can el resta de las
grupas, excepto por la hembira del grupo C. La mejor conversidn
alimenticia s=e obscrve en la hembra del grupo B y &l macho del
grupe C. los cuales &0n oo 13val stgnitlcenela.

-~
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CUADRD No. 2 - A
CONSUMO  DE  ALIMENTO (kg), PESD CORPORAL (Kg) Y CONVERSION
ALIMENTICIA A LOS 52 DIAS DE EDAD, EN MACHDS DE LOS TRES GRUPOS.

GRUPO CONSUMD PESO CONVERSION
ALIMENTG Kg.*® CORFORAL K.g. ALIMENTICIA,

A (TESTIGO) 5.275 a 2.782 a .31 a

B (RESTRICCION 1) 4,901 ab 2.282 a 2.19% b

& FESTRICCION II) 4,730 & T.259 a 2.093 b

Literales diferentes en una misma columna son significativas
(P09 .

Se abhsarva que el mayor conaumo de alimento correspande al
grupo A, 21 cual no muestra diferanceta sstadistica con &l grupo
B, pero sl con el grupo C, que obtuvo el me@nor consumo. Entre los

dos grupos de restriccidn no existen diferencias en 2] consuma de

alimenta.

El peso &s simitar estadisticamente en los tres grupus. En
rglacitn a coenversibn alisenticia, &l geupd A asuestra  la  peor
canversibn, siendo diferente estadlisticamente a los grupos & y O

ientre ios que no existe una diferencia sigmificativar,
En la siguiente pagina se muestra una grafica, en la cual se
pbserva el efecto de la restricocion alimenticia sobre &l consuma

de alaimeoto de cada semana del ciclo de produccidn on machos de

los traes grupos.
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CUADRD No. 2 - B

CONSUMO DE  ALIMENTO (Kg), FESO CORPORAL (Kg) Y CONVERSION
ALIMENTICIA A LOS 52 DIAS., EN HEMBRAS DE LOS TRES GRUPOS.

GRUPO CONSUMO FESO CONVERSTON
ALIMENTO (Kg) CORPORAL {Kg) ALIMENTICIA

A (TESTIGO) 5.0651 a 2,022 a 2.497 a

B (RESTRICCION 1) 3.985 b 1.806 b 2.097 b

C (RESTRICCION 11) 4.229 b 1.854 b 2,281 ¢

Literales diferentes @r una misma columna son significativas
(PCO.05) .

Se observa mayor consumo de alimento y de pesc en el grupo
A, el cual es diferente significativamente a los grupous By Cy
entre estos altimos no hay diferencia significativa,
presgntdiidose el menor consumo y peso en el grupo B. Con respecto
a conversibn alimenticia, existen diforencias entvre los tres
Qrupos. nresentanda  la peor conversitin el grupo  testigo y la
mejor. el grupo B.

A continuacibn, G0 muestra una qQrafica en la cual se obsprva
el efecto de la restriccitin alimenticia sobre el consumo  de
alimento en cada una de las semanas del ciclo de produccién en

hembras de laos tres grupos estudiados.
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CUADRO No. 2
FRODUCCION DE CARNE POR METRO CUADRADD (kg) E INDICE DE
PRODUCCION A LOS 52 DIAS DE EDAD, EN MACHOS Y HEMBRAS DE LOS TRES

GRUFOS.
BRUPD SEXO CARNE POR INDICE DE
m2 ('g). FRODUCCION.
A MACHD 27.7% ab 161.6 b
(TESTIGO)
HEMERA 7,80 © 10,5 da
B HACHO 26.92 b 164.6 b
(RESTFICCION I}
HEMDRA 23.62 ¢ 141.2 ¢
c MACHO 28.15 a 182.1 a
(RESTRICCION 11}
HEMBRA 25.00 b 145.7 ¢

Literales diferentes en una misma columna son significativas
(PLD.00)

En relaci1on a la produccidn de carne, la mayor fué en el
macho  del grupo C, no scoaatiendo diferenciras signaficativas de
#ste con el macho del grupo A, pero sl denota diferencias
respecto a los desls g|'upc\a. S obser va gue la ama2nor produco 1bn
de carne  por metro cuadrado, es para las  heosbras, les  cuales
Fuaran  muy inferiores a la provduccidn de los machos. El mayo
indice de produccidn lo presentan los aachos, sobre todo el  del
grups O, @l cuwal muestra diferencias significativas a todos los
demds grupos. €1 peor Indice de produccidn 1o muestran  las

hembras, siendo el mds bajya, el grupo A.



CUADRO Na. 2 - A

PRODUCCION DE CARNE FOR METRO CUADRADD (Kg) € INDICE DE

FRODUCCION A LOS S2 DIAS DE EDAD. EN MACHOS DE LOS TRES GRUFOS.

GRUPC CARNE FOF mIT (¥g). INDICE DE PRODUCCION
A (TESTIGOD 27.7% ab 161.6 a
B (FESTRICCION I) 26.92 b 164.46 a
C (FESTRICCION 1) 28.15 a 182.1 b

Literales diferente en una misma columna san  significativas
{P<0.05) .

En cuanto a produccidn de carne por metro cuadrado. no
existe diferencia significativa en el grupo A respecto a los
grupos b v G, sin embargn. entre estos dos Gltimos st hay
diferencia, presentandn el grupo € la mayor produccibn de catne
por metro cuadrado v @@ grupa B la peor produccidn.

El Indice de produccian peor 1o presenta el grupa A, s1endo
similar estadlsticamente con el grupo B, pero sl muestra
diferencias significativas con el grupo C, el cual obtuvo el

mejor 1ndice de produccidén,



CUADRO No. 3 - B

PRODUCCION DE CARNE POR METRO CUADRADD (Kg) E INDICE DE
PRODUCCION A LOS G2 DIAS DE  EDAD, EN HEMBRAS DE L.OS TRES GRUPQS,

GRUFOD CARNE POR @2 (Kg). INDICE DE FRODUCCION
A (TESTICOD 23.88 a 130.5 a
8 (RESTRICCION 1) 2T.62 a 141.2 b
C (RESTRILCION I1) 2S.00 b 145.9 b

Literales diferentes en una misma columna son significativas

(P<Q, 05 .

Respecto a produccidn de carne por metro cuadrado, el  grupo

A no muestra diferencia significativa con el grupo B, pero existe

diferencia wsignificativa de estos dos con el grupo C, que
presentd la mayor produccidn de carne por metro  cuadrado. En
relacibn al indice de produccion, el grupo A es estadlisticamente
diferente 4l los grupos B y Ui obteniendo géste Gltimo el mayor

indice de produccidn.
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DISCUSION

MORTALIDAD TOTAL Y POR ASCITIS EN HEMBRAS Y MACHOS DE LOS TRES

GRUFOS.
Como se observa, el grupo A que fungid como testigo v

recibid alimentacidn a libre acceso durante todo el ciclo de
produccidn, fud el aque obtuvo la mayor mortalidad tanto total
como por ascitis: solamente el macho de éste grupo fué superado
por el macho del grupo B, (solo 2n mortalidad total). La menor
mortalidad total y por ascitis le correspondid al grupo C. cuya
restriccidn alimenticia fué en forma tradicional superando al
grupe B, con restriccidn en forma alterna (skip-a-day). Lo que
confirma que entre mis severa es la restriccidn de alimento, mas
disminuye la mortalidad por el sindrome ascltico y por ende 1la
mortalidad total.

Al comparar hembras con machos., se observa mayvar mortalidad

total vy por ascitis en machos, excepto por la hembra del 0grupo

testiqo, la cual redistra la mavor mortalidad tanto total, como
por  ascitis (1&.23% Y 8.99% respectivamente). Esto se debid
posiblemente a cambios bruszcos de temporatura  durante las

primeros dlas de edad en este grupo de hembras gue pudieron
predisponer a una apati1ci1dn temprana del! sindrome ascitico.
Cabe hacer notar también gque debido a un problema infeccioso
general en 1a parvada, éste pudo influir en la mortalidad tatal y
por lo tanto, en la mortalidad por ascitis, asl como en el resto

de los parametros estudiadas.



MORTALIDAL 10Thi ¢ "o ASCITIS  ON MACHIDS.

£n fste estudio, la mortalidad total que presenta el grupo
tesatigo €14,8%%), no difiere con los grupos bajo restriccidn
alimenticia B y C. & pesar de que en éste Gltimo la mortalidad
fud menar (12,23%).

Fespecto a la martalidad por ascitis, de 7.9 %4 que regirstrd
el grupo testigo, se redujo en un 25% en el grupo B (aunque no
hay diferencia significativa con &ste) y hasta en un 3074 en el
grupa C con restraicocién tradxllona}, coincidiendo  con lo
reportada por Arce en 1990 (&), respecto a Jos sistemas de

restriccidn en forma alterna (ship-a-dayi.

MORTALIDAD TOTAL Y FOR ASCITIS EN HOMERAS,

Existen valores estadlsticamente diferentes entre cada uno
de los grupos, tanto en mortalidad total como por ascitis,

En mortalidad total, el grupo testigo prosenta el valor mas
alto (16.23%) disminuyendo en un 37 4 en el grupu B y hasta en un
G9% e el arupo C con restriccitn alimenticia teadicional.

En relacitin a mortalidad por ascitis, el grupo testige fud
al gue abtuvo el volor 8&5 altu (4.799%), logrande dismindivse en
un 457 en el grupo B con restriccidn en forma alterna y hasta en
un 77% para el grupo € con restriccion tradicional. Ecto coincide
con 1o reportado por Beraer (7) y Arce (&) en 1990, ya  que
indican menotes mptrtaliidades tanto total como par ascitis. La
diferencia radica en que en &ste trabajo se analiza el efecto de

la reatriccidn en macho y hembra por separado, asl como en grupa.

it
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CONSUMD DE ALIMENTO. PESO Y CONVERSION ALIMENTICIA EN MACHD ¥
HEMERA DE LOS TRES GRUFDS.

A pesar de que el grupo testigo reporta el mayor consumo de
alimento y por lo tanto el mayor peso al mercado, reporta también
la peor conversién‘alimentiCIa debido a su alimentacién libre
durante todo el ciclo de produccidn. La mejar conversidn la
obtuvieron, la hembra del grupo B con restricecidn alterna vy el
macho del grupo C con restriccion alimenticia tradicional, sin
embargo la hembra tiene como inconveniente su pobre ganancia de
peso diaria (34.7g), gue aunado a su alta mortalidad total obtuvo
una produceidn de carne y por leo tanto de Iindice de produccidn
regular, como se ve mds adelante.

CONSUMO DE ALIMENTO. FESD Y CONVERSION ALIMENTICIA EN MACHOS,

En machos, el mayor consumo de alimento lo reporta el grupo
A testiqo (U.Z75 f'g), no habiendo diferencias significalivas
respecto al grupo B (3,921 ¥a) pero sl las hay c¢on el grupo C
(4.750kgy  presentando este Oltimo el menor consumo. En el peso
corporal, todos los grupos son similares, sif embargo. en
conversion alimenticia sl hay diferencias sigrn flcativas de  10s
grupos B vy C con respecto al grupo A testi1go s1in  restricciéng
siendo peor la conversi®n en este grupo sin restriccidén (2.381y,
Entre 1los dos sistemas de restricciédn a prueba no  existen
diferencias significativas en conversidn alimenticia a pesar de
que en el grupo C fud de Z,0%2 mientras que en el grupo B fué de
2.195, Debido a que las diferencias de peso no fueron
significativas, no concuerda con lo reportado por Berger en 1990

(7) y Orce an 1990 L),



Con 1lo anterior se demostrd la efectividad de 1la restriccitn
alimenticia, ya que se disminuyd la mortalidad por el sindrome
ascltica vy también el consumo de alimento y no se obtuvieron
diferencias de peso importantes de los grupos con re?trnccibn con

respecto al grupo testigo.

CONSUMO DE ALIMENTO, PESD CORFORAL Y CONVERSION ALIMENTICIA EN
HEMBRAS.

€1 mavor consumo de alimento y peso corporal corresponde  al
grupo A (5.051 ¥g. y 2.023 Kg respectivamente), sin embargo su
conversidn alimenticia es la mds alta (2.1497).

Entre los dos grupos con restriccidn alimenticia no existen
diferencias estadisticas en consumo de alimento y peso corporal,
pero sl en convers:i10n alimenticia, siendo mejor en el grupo B con
restriccidn en forma alterna ( 2.073). Se observe también que las
diferencias de peso de los grupos restringidos con respecto  al
grupo testigo son amplias: si1endo de 217 q. para @l grupo B con
restricidin alterna vy  hasta de 165 y. para el grepe C con
restriccidn tradicional. Esta dltima diferencia de pesp es
apoyada en el reporte do Derger en 1990 (7), Debido a que Pstas
diferencias de peso repercutieron negativamente sobre el
rasultado de estos grupos (indice de produccidn)., se puede
deducty gqut  aparte  dal sletuns do cestriccidn alimenticia,
intervimeron otros factores (problema infeccilasa) gue afectarcon
sensiblemente el peso en las Gltimas <emanas del ciclo de

praduccion.
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PRODUCCION DE CARNE POR METRO CUADRADO E INDICE DE FRODUCCION EN
MACHOS Y HEMBRAS DE LOS TRES GRUFDS.

La mayor produccidn de carne & indice de produccibn le
corresponde al grupo € (28.15 Kg y 182Z.1 para machos y 23 kg vy
14% para hembras respectivamente) concluyendo con esto que
existe una mayor eficiencia del sistema de restriccidn
alimenticia tradicional sobtre el sistema de restriceidn en dlas
alternos (grupo B).

Lo anterior es importante 1 tomamos en cuenta que el lndice de
produccidn es la conclusidn resultante de los parametros ya
mencionados.

Respecto a la comparacidn de machas v hembras, la mejor
producci1dn  de carne par metro cuadrado, ast como el lndice de
produccidn le corresponde al macho (debido principalmente al baljo

peso corporal al mercado de las hembras).

FRODUCCION DE CARNC POR METRQO CUADRARO E INDICE DE PRODUCCION EN
MACHODS.

En &ste estudio la produccidn de carne no es diferente
estadisticamente entre el ¢crupo A testigo vy los grupos B y C. Sin
embargo, en el indice de produccién hay diferencias
significativas entre el grupo A vy 2l C, correspondiéndole et
mejor indice de produccidn a este Gltimo (182, 1), seguido por el
grupo B (164.6) el cual no mostrd significancia com el grupo

testiga.

4
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FRODUCCION DE CARNE FOR METRO CUADRADO E INDICE DE PRODUCCION EN
HEMBRAS.

En hembras la mejor produccidn de carne asl como indice de
produccibn  le corresponde al grupo L con restriccidn en fFarma
tradicional (23 kg vy 145 respeétivamente )y seguido por el grupo
B can restriccidén  alterna y por altime el grupo A, con
alimentacidn libre. Sin embargo es importante hacer notar que
estn lndice de praduccidin estd por debaio de la aceptable (150

puntos gar lo menos).
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CONCLUSIONES
A) Los mejores resultados en grupa. en macho y en hembra gar
separado fueron para el grupo C (con restriccion de alimento en
forma tradicional) en cuanto a:
— Mortalidad total y por ascitis.
- Consumo de alimento y conversidn alimenticia, {solamente en
machos ya que en hembras fu& superado por el grupoc B,
~ Produccian de carne por metro cuadrado (Hg).

= Indice de produccidn,

B) En peso corporal no twbo diferencias entre 10s grupos By C
con restriccidn, las diferencias fueron con el grupo testigo A

(solamente en hembra).

€1 En los grupos con restriccidn, las hesbras fueron intericres a
los machos tunto en mortalicad total como pory  ascitis. S1n
embarqo, los  machos fueron mds eficientes an conversion

alimenticila, y por lo tanto, en indice de produccidn,

193] A mavor restriccion de alimenita, menor mortalidad por el
sindrome ascltico. por lo tanto menor mortalidad total.

E) A menor wortalidag atal, aejor  conversirbn  alimenticia,
mayor produccifn de carne por metro cuadrado y sabre todo, mayor

indice de produceidn,
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