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I.- RESUMEN

SALGADO - ARISTA ADALID. Proyecto para 1la instalacién de una
explotacién apicola en la Regién de Las Choapas, Veracruz;
IV Seminario de Titulacién en el area de apicultura (bajo 1la
supervisién de : MVZ. RAFAEL MELENDEZ GUZMAN Y MVZ. ANGEL

LOPEZ RAMIREZ).

En el presente trabajo se evaludé un proyecto apicola, con el
fin de aprovechar los recursos apiboténicos de la selva alta
perennifolia y zonas de acahual joven, por medio del sistema
de trashumancia hacia wuna zona de trépico hamedo y
subhtGmedo, en el cual se obtendrd miel, polen y propbéleo
como alternativas para est& actividad, en la regién de Las
Choapas, éeracruz. Se estima una produccién de 5,000 Kg de
miel, 153 kg de polen y 50 kg de propdleo, con 100 colmenas
tipo Jjumbo, con una inversién inicial de N §$ 68,068.00
proyectado a diez aflos de produccién. Derivado de éste
capital se calcularén costos totales promedio de N $ 7.31
por 1 kg de miel; costos totales por afio de N $ 36,558.00;
precio de venta N'$ 8.5 el kg de miel; ingresos totales por
ciclo anual de N $ 42,500.00; con una utilidad bruta de N $
5,942.00 Yy obteniendo N $ 8,644.00 por la venta de polen y
propéleo, por lo tanto la empresa va ha percibir N §
14,586.00; lo que determina que el proyecto es

ecénomicamente rentable.



II.-- INTRODUCCION

La ~‘apicultura data de miles de afios antes de Cristo, asi
como el uso de los productos apicolas, principalmente la
miel. (11)

La explotacién de la abeja melifera por parte del hombre
es tan antigua como la humanidad misma. En Espafia se
encuentra el primer testimonio de est4 explotacién, que
consiste en una pintura mural de hace mas de diez mil afios,
en la que se ve a un hombre cosechando miel mientras que un
grupo de abejas revolotedn a su alrededor. (25)

El florecimiento de las civilizaciones mediterréneas
abrié un largo periodo de prosperidad para la apicultura. En
efecto, los egipcios 1la tenian en gran consideracién. De
ellos se tienen las primeras noticias sobre el uso del humo
Y la practica de la extraccidn de miel y 1la cera sin
recurrir al apicidioc. En esté& civilizacién, tan unida al
mundo animal a través de mitos y divinidades, la abeja tenia
un significado sagrado. La miel y la cera no tenian solo un
valor alimenticio, también se utilizaba con finés
medicinales y en las ceremonias de embalsamamiento. (25)

La apicultura tuvo también un notable desarrollo con los
griegos, siendo memorables las noticias gue nos ha dejado
Aristételes en su " Historia de los animales', en la que se
describe por primera vez el uso de alge similar al panal
mévil, obtenido con la introduccidén de listones para guiar

las construcciones de cera.(25).
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En México desde la época prehispénica la apicultura ha sido
una importante actividad econémica. Algunas tribus indigenas
que habitab&n en el Golfo de México ya consumian miel de
abeja producida por colonias de abejas sin aguijén (11,17).
Los mayas utilizaban la miel para la fabricacién de un vino
llamado "balche" y otro liamado 'chocha'" que tomaban en las
festividades religiosas(16,17). Los Aztecas obtenian la miel
como tributo de otros pueblos y al igual gque los mayas la
utilizaban en la fabricacién de bebidas alcoh8licas,
ceremoniales y medicinales (16,17).

A mediados del siglo XVIII los espafiocles introdujerén
abejas del género Apis-mellifera que se difundié en la
meseta central principalmente en 1la regién del Bajio,
manifestande una buena adaptacién al medio ambiente y una
elevada produccién (17,21)

En la actualidad la apicultura se ha convertido en una de
las actividades pecuarias mds importantes en nuestro pais,
reviste una gran importancia socio-econémica, pues mucha
gente esta involucrada en estd actividad legendaria y con
buenos indices de productividad. (13). La apicultura
constituye una empresa exportadora y proveedora de materia
prima para las industrias : alimenticia, farmacéutica y
cosmética. (20,21).

México es considerado como el cuarto productor de miel y

el segundo exportador de miel a nivel mundial (6}.



Las mejores expectativas de produccién pueden esperarse
en las costas y el sureste del pals con mads de 50 kg por
unidad al afo. Ademds de gue la miel, la cera, el polen, el
propéleo, la jalea real y la renta de colmenas para la
polinizacién son fuentes de ingreso adicional para el

apicultor. (13).



2.1.1.~ Clasificacién de las Zonas Apicolas segfin la Unién
de Apicultores. (UNAPI).

La UNAPI clasifica a 1las zonas apicolas con base a sus
caracteristicas como son : la vegetacién predominante, las
floraciones, épocas de cosecha, tipos de mieles,
caracteristicas de 1las colmenas, su problemdtica, etc.
Dividiendo a la Reptblica Mexicana en cinco zonas o cuencas
meliferas (4,17) .

ZONA NORTE. Comprende una superficie aproximada de
930,000 km2; su vegetacién es de tipo xerb6fila y cuenta
ademids con importantes ireas de pastizal, bosque espinoso y
coniferas; 1la apicultura se ha desarrollado en poca escala
debido principalmente a sus caracteristicas ecolégicas,
determinadas por la escasa precipitacién pluvial (en
promedio 300 a 400 milimetros al afio), que la clasifican
como una regién semidesértica. Durante los Gltimos afios, en
algunas &reas se ha incrementado la actividad apicola con
una producién moderada de miel de excelente calidad. También
estf en aumento la utilizacién de las abejas, para finés de
polinizacién de huertas frutales (manzanos) y en cultivos
agricolas de valles irrigados.(4)

Las épocas de floracién mids importantes se presentén de
marzo a mayo y en las tierras de mayor precipitacién ocurre
una floracidén importante en 1los meses de septiembre y
octubre, por esta razén a pesar de sus limitaciones presenta
posibilidades moderadas para el desarroclle de la apicultura

tecnificada especialmente del tipo migratorio, seleccionando



las mejores microrregiones en las épocas favorables del afio
para ubicar las colmenas.{4,17) .

ZONA CENTRAL O ALTIPLANO. Comprende la denominada meseta
central, con una superficie aproximada de 390 000 Km2, donde
predomina el clima subtropical de tierra alta también
denominado clima del altiplanc mexicano, la vegetacién
predominante en orden de importancia es : matorral xeréfilo,
bosque espinoso, pastizal, bosque de coniferas y de encinos
y bosque tropical caducifolio. Se presentan dJos épocas de
floracién la primera en abril y mayo en plantas perennes, y
la segunda en los meses de septiembre a noviembre, en
plantas anuales que se desarrollan entre el cultivo del
maiz. Casi toda la miel producida en colmenas técnificadas
es de excelente calidad, color A&ambar extra-claro, bajo
contenido de humedad con aroma y sabor muy agradable. Por
ser la regién mas poblada del pais, los apicultores destinan
el mayor porcentaje de su produccién, para abastecer el
mercado interno de miel. (4,17)

ZONA DEL PACIFICO. Comprende desde la vertiente de 1la
Sierra Madre Occidental hasta el Océano Pacifico, y desde el
estado de Sinaloca hasta la frontera con Guatemala; tiene una
superficie aproximada de 260,000 Km y la vegetacién
predominante son los bosques tropicales caducifolios,

subcaducifolios y bosque espinoso.(17)



La'  época mas importante de floracién se presenta al
finalizar ' la temporada de lluvias de octubre a diciembre,
éfincipalmente en plantas anuales y en primavera florecen
varios arbustos y &rboles. La calidad de la miel es
variable, los mayores volfimenes son de color extra-claro y
&mbar-claro, en ocasiones el porcentaje de humedad es un
poco alto.(17).

ZONA DEL GOLFO : Comprende desde la vertiente de la
Sierra Madre Oriental hasta 1la costa del Golfo de México,
ocupando una superficie de 250,000 Kmj; su mayor extensién-
estd8 cubierta por bosque tropical perennifolic, con &reas
importantes de bosque tropical caducifolio. En su extremo
norte presenta también vegetacién xerédfila Y bosque
espinoso. : Las cosecha de miel se realiza en noviembre y
durante los meses de abril a junio. (4)

En términos generales el potencial apicola de la regién
es bueno, limitado en el norte por las heladas y sequias y
en el extremo sur por el exceso de lluvias. Gran parte de la
produccidn se destina a 1la exportacién, aunque actualmente
existe la tendencia de vender en el mercado nacional.(4,17)

ZONA SURESTE. Comprende las entidades de Campeche,
Quintana Roo y Yucatdn, con una superficie de 140,000 Km,,
su clima es tropical y posee una vegetacién néctar-
polinifera exuberante que florece de noviembre a julio. Es
la regién productora de miel mn&s importante del pais y
cuenta con la menor superficie, esto se debe a la abundancia

de néctar y a que practicamente todas las colonias de abejas



estén alojadas en colmenas tecnificadas. La miel en su mayor
parte es producida por apicultores en pequeiia escala que
practican 1la apicultura como actividad complementaria, es
comin gque la extraccién de miel se efectde junto a los
apiarios por medio de centrifugas manuales y se deposite en
tambores, que envian a las grandes plantas de limpieza y
envasado de miel establecidas por las cinco organizaciones
de productores de las tres entidades federativas. (4,17).

{(Figura No. 1). (Anexo}

2.1.2.- Caracteristicas de la distribucién de la apicultura
en el estado de Veracruz.

En el estado de Veracruz, existen 1853 apicultores
agrupados en 24 asociaciones que poseen 184,000 colmenas
distribuidas de la siguiente manera: 16% al norte, 56% en el
centro y 28% en el sur, que producen alrededor de 8,000

toneladas de miel. (18,26).



III.- OBJETIVO
El objetivo del presente trabajo, es la evaluacién de un
proyecto para una explotacién apicola en la regién de Las
Choapas, Veracruz, con un sistema de trashumancia, hacia la

regién de Acayucén, Veracruz.

IV.- PROCEDIMIENTO
4.1.- Estudio de Mercado y Comercializacién
4.1.3 .- Andlisis de Mercado.

Para mejorar la productividad y 1la rentabilidad, de las
empresas apicolas, actualmente existe la tendencia ha
diversificar su produccién. Ademids de producir miel, hay
otros productos que pueden explotarse, como el polen, el
propdleo, - la jalea real y reinas, asi como el servicio de
polinizacién, tienen una demanda que actualmente supera a la
oferta en nuestro pais. (10).

4.1.2.- Composicién quimica y usos:

El éxito de cualquier empresa depende de la buena calidad de
sus productos, asi mismo todo apicultor dedicado a 1la
produccidén de migl, polen y propbéleo, debera trabajar con
profesionalismo para mejorar 1la calidad de sus productos,
mediante un control de calidad.

4.1.3.~ Miel

La miel es un liquido dulce y viscoso preparado por las
abejas en base al néctar que recolectan de los nectarios de

las plantas y que almacenan para su alimentacIén. (7)
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El color de la miel varfa desde el amarillo al grisédceo casi
negro y también se puede dar el caso gque tome un color rojo
intenso y otras veces verdoso. Tal variedad de colores
depende de la diversidad de especies vegetales visitadas por
las pecoreadoras. (1)

En la composicién de la miel intervienen los azGcares en un
72%; los cuales son invertidos en dextrosa y levulosa en los
sacos meliferos de las obreras. Proteinas, dextrina y Acidos
organicos (diastasas) ayudan a la transformacién de nuestros
alimentos facilitando su asimilacién; la miel es rica en
estos elementos que se pierden, pero no totalmente, por

calentamiento al bafio de Maria. (1)

Composicién Quimica de la Miel
%

AQUA vvvvereensenaaansessseal?.70
LeVULOSA.easereocansrasnsssd40.50
AEXErOSa. s casaensnanessesss 034702

SACAr0SA.csscancssnas

Dextrinas..... ee e

cenizas....ceedeuvos

sin dosificar.......



Usos ;

El primer uso se lo dan las mismas abejas al aprovecharla
para su propio consumo, tanto en condiciones normales como
en épogas de escasa floracién, en que el apicultor se
encarga de proporcionar miel de cosechas anteriores.(10).
Tanto en el consumo doméstico como en restaurantes se
aprovecha directamente, como sustituto del az@car para
endulzar diferentes tipos de alimentos.(10).

En la industria alimenticia tiene una fuerte demanda ya que
constituye una materia prima necesaria para la produccién de
dulces, alimentos infantiles, conservas de frutas, postres y
en general, para productos de reposteria (10).

También es utilizada en otras industrias como la
cosmetoldgica, tabacalera y otras, en la elaboracién de
diversos productos. (10)

La medicina tradicional 1la emplea como auxiliar en el
tratamiento de diversas enfermedades de 1los aparatos
digestivo y respiratorio. (10).

4.1.4.- Polen

El polen es el polvillo que se encuentra en las antenas de
las flores y que constituye el elemento masculino que
requieren las plantas para fecundarse y reproducirse.

El color del polen varia en relacién con la especie de la
cual provenga, siendo generalmente amarillo o marrén claro,
aungue también se puede encontrar blanco, rojizo, violaceo y

hasta negro, el tamafio de las particulas oscila entre 25 y
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250 micras y puede tener diferentes formas y colores seg(n

la planta de la cual provenga.(10,16,25)

Las abejas

una flor para libar el

patas
© canasta de las

colmena. (12,16).

recolectan el polen

patas posteriores

néctar, empujan el polen

Yy transportarlo

cada véz que se -posan en
con las

delanteras y centrales para colocarlo en la corbicula

a la

La abeja recolecta polen ya gque constituye la principal

fuente de proteinas y vitaminas de su alimentacién. (16)

El polen es rico en proteinas aunque su proporcién varia

de un tipo de flor

a otro en un rango

que va del 7.02% al

35.5%. también el contenido de grasas y azficares en el polen

14% para el

de los

es muy variable, encontrandose rangos de 1 a
caso de las grasas y de 20 a 45% para el caso
azGcares. (12,21).
Composicién Quimica del polen

23% Proteina cruda

30% Carbohidratos

7% Grasas

3% Minerales
23% Hormonas, vitaminas, enzimas

14%
100%
También es rico en
complejo B, y contiene

tienen 1la cualidad de

y elementos desconocidos.
Agua.
Total.
la mayoria de las
vitaminas ¢, D Yy E.

activar y regular los

vitaminas del
Las enzimas

procesos
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vitales. Entre las principales enzimas que contiene el polen
estan la fosfatasa, sacarosa, catalasa, amilasa, lipasa,
etc. El1 polen también posee hormonas del crecimiento;
minerales : aluminio, azufre, calcio, cobre, fésforo,
hierro, magnesio, manganeso, potasio y sodio.(12,25).

Los médicos naturistas consideran al polen como un agente
terapefitico natural muy poderoso y al parecer, es el
energizante m&s antiguo conocido por el hombre. Es por eso
que lo emplean para combatir diversas enfermedades Yy
carencias en el organismo, como anemia infantil, gripe,
sarampién, reumatismo y bronquitis. (21).

Con fines terapéuticos el polen fue empleado con exito en
el tratamiento de varias afecciones hepaticas, intestinales,
diabetes, anemias, depresiones siquicas, préstatitis (23).

A pesar del enorme valor nutritivo del polen dentro de la
alimentaci6én humana, hasta la fecha son muy pocos los
apicultores que se dedican a producir este valioso elemento,
el cual alcanza en el mercado precios por kilogramo
equivalentes a 10 Kg de miel.(16).
4.1.5.~ PROPOLEO.

El propéleo es una substancia gomosa gque las abeljas
utilizan para barnizar las paredes interiores de la colmena
y de éste modo evitar el moho y el deterioro, a su poder
desinfectante; sirve para impedir 1la descomposicién de
materia organica que por su tamafioc no se pueda sacar de la
colmena, y ademads para tapar peguenas grietas y agujeros. el

propé6leo es hecho apartir de resinas colectadas de los
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drboles a las que 1las abejas adicionan cera y secreciones
salivales. El propéleo contiene de 65% a 60% de resinas y
balsamos, 30% de cera y 10% de aceites etéreos.(25).

Los egipcios utilizaban el propSleo para formar parte de
los productos embalsamadores, junto con otras substancias de
la colmena. Ademas se utilizaba para tratar la madera de los
instrumentos musicales, fabricados por los italianos, de los
siglos XVII y XVIII (25).

El propéleo posee infinidad de propiedades: Antisépticas,
bactericidas Yy fungicidas, posée también propiedades
antiinflamatorias, analgésicas y antibiéticas.(6,30).

4.1.6. Comercializacidén del Producto

Se pretende comercializar la mniel y el polen, en las
ciudades de Coatzacoalcos y Minatitlan, Veracruz, por reunir
las condiciones sociales y econémicas convenientes. Ademas
por 1la tendencia de la poblaci6én existente de alimentarse
con productos naturistas.

La miel y el polen se van ha distribuir envasados y
etiguetados, en tiendas naturistas.

El propdleo se va ha vender a laboratorios productores de
Jjarabes.

4.1.7. Viabilidad del Proyecto.

La produccién de miel, polen y propdlec se -contempla como
un proyecto a largo plazo, por las propiedades medicinales y
alimenticias de estos productos. Se pretende dque este

proyecto ténga amplias posibilidades de crecimiento y por
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las  caracteristicas de la oferta y la demanda se espera que

compitan favorablemente a nivel regional.

4.2.- INGENIERIA DEL PROYECTO

4.2.1. Macrolocalizacién
El estado de Veracruz se encuentra en la Sierra Madre
Oriental y las llanuras costeras del golfo de México. Esté
comprendido entre los paralelos 17 o03* sev y 22 27' 18"
de latitud norte y entre los meridianos 98 36' 13" y o9& 36'
00" de longitad oeste dentro de la zona intertropical, (15) y
sus limites sén : al norte con Tamaulipas, al este con el
Golfo de México, al oceste con San Tuis Potosi, Hidalgo y
Puebla, ai sur Yy suroeste con Qaxaca y al sureste con
Chiapas y Tabasco. La extensién que comprende es de 72,
410.05 Km2 drea que sitda al estado de Veracruz en el décimo
lugar con respecte a las demds entidades de la Reptiblica
Mexicana. (15)
(Figura No. 2).{Anexos).
El proyecto se ubicard en la zona limitrofe del sureste
del estado.
4.2.2. Microlocalizacién
Las Choapas
Liamado antiguamente "Achopan" que significa "Achiota y

Rio"
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El  municipio de Las Choapas Ver. Limita al norte con el

municipioc de Coatzacoalcos, al sur con el Estado de chiapas,

al oriente con el estado de Tabasco y al poniente con el

municipio de Moloacan, después con el rio Uxpanapa y por

Gltimo en su aluente con el rio nanchital hasta encontrar

los limites con el estado de Chiapas.(19,15)

(Figura No., 3).(Nexos).

1.~ Altitud y Latitud El municipio de Las Choapas se

encuentra en el 1limite con el estado de Tabasco a los 17°

52' 08" de latitud norte, 05° 02' 56" de longitud este de

México y a 55 metros sobre

La superficie total

hectireas. Recorrido en
oriental que procedente
Veracruz precisamente por
su topografia que va de
colorado, brujo, jimbal,

y otros. (19)

Por 1lo que posee un te
clases estos sén : a niwv
sumamente ondulado, sumam
muy escarpado Yy quebra

corresponde al proyecto. (1

Hidrologia Posee una ex
los rios pedregal, tancoch

Cuenta ademds con las lagu

el nivel del mar.(19)

del municipio es de 4,285.120

gran parte por la sierra madre

de chiapas y Oaxaca penetra a
esté municipio, haciendo irregular
destacando los cerros

0 - 74 msm,

flores, guao, peldn, mancuernillas

rreno muy variado y con respecto a

el, casi a nivel, de ondulado, a
ente quebrado, carril, escarpado,
do siendo este (Gltimo el que

9)
celente hidrografia pues lo riegan
apa o tonala, y el rio nanchital.

nas de San Pedro y Tecuanapa.(14).
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Suelo: Es .de origen aluvial y caluvial, tiene una
profundidad de 25 - 50 cms, y es de color café a café
grisaceo. (19)

Clima: De acuerdo a la clasificacién climatoldgica de Koopen
modificado por Enriqueta Garcia. El clima es de tipo cdlido
hGmedo, ya dque se registran altas temperaturas con un
promedio de 26° C, y una precipitacién anual de 3,000 mm,
con precipitaciones intensas en verano. Presentandose de
Noviembre a Enero las masas de aire acompafiadas con lluvias
denominados "nortes". (19).

4.2.3. Flora Apicoia

La flora apicola es de gran importancia para los
apicultores trashumantes como para los que tienén sus
apiarios en forma permanente, resulta importante conocer las
plantas de mayor valor apicola y los pericdos de floracién
de dichas plantas para gue puedan realizar un mejor manejo
de sus colmenas (épocas de divisién y alimentacién de las
colonias y cosecha de la miel. (29).

El polen y el néctar son dos de las recompensas que las
plantas brindan a los polinizadores, por lo cual todas las
especies entoméfilas podrian ser divididas en tres grupos :
nectariferas, poliniferas y nectariferas-poliniferas (29).

Proctor y Yeo mencionan que la preferencia gue tienen las
abejas hacia ciertas flores, a menudo incluyen aquellas que
les proveén de los dos alimentos. Citan como ejemplo a las

familias Compositae Y Leguminosae cuyas especies
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proporcionan, en su mayor parte, polen Yy  néctar a las
abejas. (29).

Los = &drboles y los arbustos comienzan a aumentar su
floracién hacia principios de febrero y 1las hierbas
continGan declinando hasta abril.(8).

Segin Jansen, el periodo de mayor actividad de las abejas
es durante la temporada de sequia m&s severa, que en estéd
regién corresponde a febrero, marzo, abril y principios de
mayo. El nGmero de especies lefiosas declina lentamente de
mayco a septiembre, salvo en 3junio y agosto el nfimero de
especies herbiceas asciende rapidamente para luego declinar
en septiembre.(29)

Cabe sefialar la gran importancia que tienen las especies
lefiosas en la alimentacién de Apis mellifera a lo largo del
afio. De marzo a julio, por ejemplo, &stas representan casi
la totalidad de las plantas gue aportan polen y néctar a las
abejas, (5)

Respecto a los periodos m&ximos de floracién de las
formas de vida arbérea, arbustiva y herbacea, no se
encuentran sobrepuestas, sino que se distribuyen en
diferentes épocas del afio. (3)

Reyes, bidlogo y apicultor de la Universidad Veracruzana
observé que al inicio de una abundante floracién, ya que las
abejas primero almacenan polen en sus celdillas vy
posteriormente introducen el néctar.(29).

CUADRO No 1. (Anexos).
CUADRO No 2. {(Anexos).



4.2.4. Instalacién del proyecto
Instalacién de dos apiarios.

Después de acudir a 1los dos terrenos donde se van a
instalar 1los apiarios, se observé gque cuenta con las
caracteristicas favorables pues estd alejado a méis de dos
kilémetros de casas habitacién, cuenta con una buena
cantidad de plantas néctar-poliniferas, ya mencionada, esta
cerca de una terraceria, para facilitar el traslado de las
alzas durante la cosecha, y para facilitar las maniobras
durante el traslado del apiario hacia la regién de Acayucédn,
Veracruz.

La finalidad del apiario es la produccién de miel, polen y
propéleo, utilizando los recursos apib6tanicos de la selva
alta perennifolia y acahual de diferentes edades,

Los apiarios van ha estar protegidos de 1los vientos
dominantes por barreras naturales, con una orientacién de 1la
piquera hacia el lado donde sale el sol, en un lugar cercano
a las fuentes néctar-poliniferas y el agua.

4.2.5 El tamafio de la explotacién

El tamafio de laiexplotacién, se pretende ¢ue sea de 100
colmenas, con reinas europeas Seleccionadas, que en forma
natural se crucen con z&nganos africanizados, 1lo gue dara
como resultado colonias de abejas hibridas F1, por que se
ha demostrado que &stas son buenas productoras de miel y
manejables por los apicultores capacitados y con equipo de

proteccién adecuado. (27).
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Los apiarios van ha estar ubicados en dos apiarios con una
distancia entre cada uno de 3 km. Con una produccién
promedio de 50 kg de miel por colmena al afio y una
produccién de polen durante los meses de febrero a mayo de
1.53 Kg por colmena, ademids se pretende obtener una

produccién 500 gr de propéleo por colmena al afio. (12,29).

4.2.6. Calendario de Actividades

El progreso de la colonia de abejas depende
fundamentalmente de 1las condiciones climatoldgicas que
propician a la vez una buena floracién néctar-polinifera,
dade 1lo cual habra una buena alimentacién de la misma y una
buena cosecha. (13) CUADRO No 3. (Anexos)

4.2.7. Revisién del apiario.

Las revisiones de rutina se realizan cada 15 dias, para
corregir posibles problemas con respecto a ciertas
condiciones de las colonias tales como : falta de alimentos,
reinas con postura deficiente, detectar la existencia de
sobrepoblacién, ante la cual deberd aumentarse el ntmerc de
alzas para evitar 1la enjambrazén y el pillaje, ademé# de
preservar la sanidad de la colmena. (9,12).

Las abejas son propensas a ser afectadas por distintas
enfermedades, las cuales traen consigo pérdidas
incalculables, adem&s causan mermas considerables, por la
reduccién de miel y cera.

Las enfermedades que afectan a las abejas, pueden ser

producidas por bacterias, hongos, virus y pardsitos (9,10).
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De estas enfermedades se puede hacer una diferenciacién :

ENFERMEDADES DE LA CRIA.

- Logque americana - Cria de cal
- Logue europea - Cria de piedra
- Cria sacciforme - Varroasis

ENFERMEDAES DE LAS ABEJAS

- Acariosis traqueal

- Parilisis de las abejas

- Nosemiasis

- Toxicidad por insecticidas
- Varroasis (9,10).

- Varroasis (9,10)
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V.- Anslisis de la Inversién

Para producir 5,000 kilogramos de miel durante un ciclo

anual, se empleard el siguiente material:

CONCEPTO PZAS PRECIO/U. TOTAL
Colmena completa ¢/3 alzas 100 183.4 18,340
Pie de cria (nficleos) 100 80 8,000
EQUIPO S/MOTOR

Tapas de viaje 100 31.5 3,150
Trampas de alza 50 37 1,850
Ahumador marca lumba 4 60 240
Cufias 4 20 80
Tapas nedras para cosecha 4 45 170
Charolas salva miel 4 40 160
Tangue de sedimentacién (200 Lt) 10 90 900
LlLave de guillotina de 1.5 16 65 650
Estampadora manual 1 1,800 1,800
Alimentadores c/frasco de 1 1t 100 3.2 320
EQUIPO C/MOTOR

Extractor radial p/18 bastidores

con motor 1 1,800 1,800
Pegador de cera eléctrico 1 30 30
Aparato para secar polen 1 300 300
Cuchillo eléctrico p/desopercular 2 190 380
Camioneta pick up 1 1/2 ton *

de uso 3,187 3,187
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PERSONAL
Asesoria MVz. ) 4,800

Bodega para la extraccién y

envasado 6,000
SERVICIOS (pago anual).

Agua : 60
Luz 280
An&lisis de laboratorio ' 250
Cuota asociacién ’ 100

Renta de terreno de 2 apiarios 240
Combustibles y lubricantes 1,500
Etiqueta 2,500
Capital invertido 68,089

COSTOS VARIABLES

EQUIPO DE TRABAJO

Cepillos para barrer abejas 4 12 48
Equipo apicultor completo 4 200 800
Abejas reinas 100 12 1,200
Medicamentos . 300
Mano de obra eventual ** 18 157 2,834
Transporte trashumancia 2 300 600
Envases P.E.T. 5,000 «90 4,500
Alimentacién 45 dias (azlcar) 600 kg 1.25 750

TOTAL .........N.$... 68,068
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* Una camioneta pick up 1 1/2 ton de uso, gue se usard 1 vez

a la quincena tiene un costo de ---- -~ N $ 25,000.00

Se consider$ solamente un porcentaje del 15% del valor
total ya que la camioneta se ocupard para otras labores. Su
depreciacidén fue de 5 afios, con un valor de recuperacién por
venta del vehiculo es 15%.

** Sueldo anual.

(Preclos vigentes hasta el ler. semestre del afio actual).

VI.- Presupuesto y Financiamiento:

En base al andlisis de las inversiones, el capitai requerido
para la produccién de mjel con 100 colmenas, es de N §
68,089,.00 a partir de estd cantidad, se efectuarén los
cdlculos de costos fijos y variables gque para este rubro

correspondieron a los siguientes :

Costo fijo total N $ 25,526.00

Costo fijo promedio NS 5.10 70%
(por unidad).

Costo variable total N $ 11,032.00

Costo variable promedio N $ 2.20 30%
(por unidad)

% = Porcentaje de los costos promedio. (2)



VII.- Evaluacién Econémica:

CONCEPTO CFT CFP %

Colmena completa

c/3 alzas 1,834 .36

NGcleos 800 .16

Equipo /s/m 932 .18

Equipo/c/m 502 .10

Bodega p/ext/env 400 .08

Asesor MVZ 4,800 .96

Camioneta 3,187 .63

Servicios 2,400 .48

Etiqueta 2,500 .05

Interes de cap. 8,171 1.63

Total N § 25,526 -

Equipo de trabajo 848 .16
Abejas reinas 1,200 .24
Medicamentos 300 .06
Mano de obra/

eventual 2,834 .56
Alimentacién 750 .15
Trasporte para

trashumancia 600 .12
Envases 4,500 .90
Total N $ 11,032

CFT = Costo fijo total



CFP = Costo fijo promedio

]

Costo variable total

= Costo variable promedio

"33

= Porcentaje de los costos promedio (1)

CT = CF + CV
CT = 25,526 + 11,032

CT = N § 36,558

cT
CTP =
NUMERO KG PROD. MIEL
36,558
CTP = ===——==—— = N § 7,31
5,000

PUNTO DE EQUILIBRIO

Es la actividad financiera de la empresa donde los gastos
o costos totales de 1la empresa son iguales a los ingresos
totales.

Cuando los ingresos de la empresa equivalen a los costos,
la empresa con determinado volumen de produccién no pierde
ni gana.

El punto de equilibrio para unidades producidas se obtuve

usando la siguiente formula :

P.V. - CVP

25,526 25,526
PeX = = = N $ 4,052
8.5 - 2,20 6.3
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En donde PeX = a punto de equilibrio

n

CFT = costo fijo total
P.V.= precio de venta
CVP = Costo variable promedio
Y para obtener el punto de equilibrio en ventas se usa la

siguiente fé6rmula:

CFT
Pex = mmm——mm———
1 - cve
P.V.
25,526 25,526 25,526
Pex = - = N § 34,495.
1 - 2.20 1 - 0.26 .74
8.5

En donde PeX V = al punto de equilibrio en ventas.
CFT = al costo fijo total
CVP = al costo variable promedio

P.V.= al precio de venta

En este proyecto el punto de equilibrio fue de 4,052
kilogramos de miel.

El punto de equilibrio en ventas es de N $ 34,495. Por lo
tanto se deduce que la empresa serd rentable si logra vender
la miel al precio de N $ 8.5 por kilogramo.

(Grafica # 1).



El punto de equilibrio en X es de 4,052 Kilogramos esta
preduccién se obtiene con 81 colmenas, pero como van a
existir 100 colmenas, se espera una produccién de -5,000 Kg
de miel.

Ingresos totales por concepto miel son de N § 42,500.00

IT = P.V. (# kg prod.}

IT= Ingreso total

P.V.= Precio de venta (2)

Utilidad bruta por concepto miel = N $ 5,942.00
Utilidad Bruta = IT - CT
U.B = 42,500 - 36,558 = N § 5,942.00

IT = Ingresos totales

CT = Costos totales
La produccién de polen y propdlec son ganancias para la
empresa.

PRODUCCION DE POLEN

El polen se colectard 12 dias al mes, de la siguiente

manera, Recolecccién por 6 dias, con un periodo de descanso

de 9 dias.

Polen
gr
gr
gr
gr

gr por colmena.
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100 colmenas x 1536 gr = 153,600 gr .= 153.6 kg
1 kg de polen venta = N $ 40.00

153.6 kg de polen X 35 = N $ 6,144.00

Propéleo, producién 500 gr por colmena
500 gr % 100 col. = 50,000 gr = SO0 kg

1 kg de propSleo natural = N $ 50.00

50 kg derpropéleo XN $ 50 =NS$ 2,500.00

Ganancias

Polen N § 6,144.00

Propéleo N $ 2,500.00

Miel N § 5,942.00
N § 14,586.00

PRECIO

El precio del kilogramo de miel envasada es de N $ 8.50.
El precio de 1 kilogramo de polen es de N $ 40.00.

El precio de 1 kilogramo de propéleo natural es de N $ 50.00



6.- Resultados.

Los " resultados de los costos de operacién y produccién
nos Indican una inversién de N $ 68,068.00 y el costo de
produccién de 1 kg de miel es de N $ 7.31, los costos
totales de 1la inversién sonde N $ 36,558.00 logrando
alcanzar un precio de venta al piblico de N $ 8.5 por cada
kilogramo de miel envasado, obteniendo una utilidad bruta de
N $ 5,942.00 en el lapso de un ciclo anual. Se determind la
tasa interna de rentabilidad (TIR), con un valor de 12% lo
cual indica que el proyecto es rentable. Esto sin
considerar 1los ingresos que se obtendrian de la venta de
polen y propbéleo, calculando obtener una ganancia por estos
2 productos de N § 8,644.00. Por lo tanto estd explotacién

percibird N $ 14,586.00 de ganancias por ciclo anual.
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7.~ Discusién

De 1los resultados y anédlisis del presente trabajo se
concluye que 1la explotacién apicola en 1la regién de Las
Choapas, Veracruz, con un sistema de trashumancia hacia una
regién de trépico subhGmedo durante los meses de agosto-
hasta enero, es rentable.

El objetivo que se persique con este estudio econdmico, es
para demostrar gue la produccién apicola, aprovechando los
recursos apibotanicos de 1la selva alta perennifolia y
acahual joven, para la produccién de miel, polen, Yy

propbdleo.
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ANEXOS.

1.- FIGURA No. 1 (Zonas Apicolas).

2.~ FIGURA No. 2 (Clima del edo. de veracruz).

3.- FIGURA No. 3 (Localizacién geografica de Las Choapas,

Veracruz).

4.- CUADRO No. 1 (Calendario de la flora apicola de la
Regién de Las Choapas, Veracruz).

5.~ CUADRO No, 2 ( Flora néctar- polinifera de la Regién de
Las Choapas, Veracruz).

6.- CUADRO No, 3 (Calendario de actividades).

7.~ GRAFICA No. 1 (Evaluacién econémica).
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GUADRC No.1

ICALENDARIO DE LA FLORA APICOLA DE LAS GHOAPAS, VERALRUZ

Familia

| Nombre Gienudico

l Feb l Mar |

Abr

May [ Jun | Jul | Ago !
|

AMARANTHACEAE

"Amaranthus spinosus

ANACARDIACEAE

Spondias mombin

»!

ARALIACEAE

Gilberta arborea

BIGNONIACEAE

Astianthus viminalis

Cybistax Donnell-Smithii

Tabebuia quayacan

o af ]

[Tabebua pentaphytia

Tabebuia palmeri

|

BOM BOMEACACEAE

Bombax ellipticum

Pachua aquatica

|BORAGINAG§AE

Cordia 5p»

(Cordia gerascanthus

|Cordia allicdora

Heliotropium

SURSFRACEAE Bursera simaruba fa |
. Lurcem excelea 5 - 1
_CANNACEAE [Canna edulis g
‘Canna indica
JLSOMBRETACFAE  [Gombretum fannasum *: *
IGOMPOBITAE ‘Biden sp R
[Biden squarrosa =
_Eupatorium odoratum * S
|CONVOLVULAGEAE |lpomoea crassicaulis ! LY
g8

IRivea corymbasa

L RUCIFERAE

[Brassxca mgra

EUPHORBIACEAE

{Groton nveus

e
‘LEGUMINOSAE

|
i

Acacta sp. 1

Acacia sp. 2

[Gaesalpini crista

Glircidia sepium

Inga flexicaule

Inga leptoiuba

finga spuria

g1 O 1 o

‘Leucaena sp 1

Leucaena ylauca

‘Mimosa sp 1

;Mimosa albida

{MALPIGHIACEAE
IMALVACEAE

Malpighia qlzbra

1Sida rthombiioiia

MELIAGEAE

Cechela mexicana

|Swietenia macrophyt'a

[Trichila havanensis

(MYRTAGEAE

Psidium guaiaba
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CUADRO No.1

ICATENDARIC DE LA FLORA APICOLA DE LAS CHOAPAS, VERACRUZ

Familia Nombre Cientifico " Feb | Mar | Abr | May | Jun'| Jul | Age
MORACEAE {Brasimum alicastrum
NYCTAGINACEAE Pisonia aculeala A
ONAGRACEAE Jussiaea suffruticosa b+ i
‘PAPAVERACEAE Bocccnia arborea
RUBIACEAE Rubiaceae 1
Rublaceae 2
TILIACEAE Heliocarpus sp 1
Muntingia calabura
Triumfetta spp
ULMACEAE Trema micrantha
VERBENAGEAE Petraea volubilis
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" GUADRO No. 2

: NOMERE CIENTIFICO " NOMBRE COMUN | NEGIAR | POLEN !
{Acaca sp 1 1 b x i
\Acacia sp 2 ) [ !
1Amaramus hybridus !
{Amarantus spinosus ‘bledo
[Astamhus viminglis |palo de agua X
1Brassica nigra _|mostaze negm R RN X
‘Biden sp i X
‘Biden squarrosa Mor de colmena
Bocconia arborea tlora sangre N
|B pta _{sospo 3
= alicairum lramon o cap |
Bursera simaruba imulato b
|Bursem excelsa copal .
[+ fpi crista fabilta i o
Calocarpum sapota sapote calnado | SRR
Canna euulic P i . x { N
Canma mdica Ip R [ |
Cedreta mex lcedro R |
Cetha pentadra ceiba o pochote N A R
Gombretum farinosum |peineta N x } |
1Corda sp | J X 1
{Gordia |bojon ‘ 1 i
|Gordia alliod Thormig : [ : i
Cruton niveus | LR T t
|Cybistar donneif-smithii lprimavera T :
E}geﬂm arborea ° . R x s i
Glricidia seprum jmadre de cacao X N
|Gouania lupulcides kmpra dietes )] X ] 1
| Gouania polygama mpia dientes - x 1 :
Heliotropium sp rabo de mica 1 X ) I
Inga flexicaule acotoge x : '
Inga lept chetel s !
inga spuria s T :
sicaulis £ da [ '
i pupuren H x !
lipomoea purpurea Tk 1
dussaea suffruticosa clavite v x : x 1
[ spt N - x|
Leucaena giauca quasis Il o Ko
[Mimosa albida 1Bpa vers: . SR TR
Mimusa spt & X
Wurtnga eap R
Pachia acuatica |sapate de agua 1 i '
Petraea volubilis raspas-sombrem x
{Pisonia nouteatn ;unn de gatg : * .
[Psidium [y I L
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CUADRO Neo. 2

FLORA NECTAR POLINIFERA DE LA REGION DE LAS CHOAPAS VERACRUZ
N NOMERE CIENTIFICO | HMOMBREGOMUN " NEGTAR | POLEN
iRibea corymbosa pania blanca : X !
TSida ifolin i } x
iSidetoxylun foetidissi potill x }
Sp ; jobo x
|Strachytarphet pmaicenis x.
Swartena miaciuphyits caoba x
‘Tabetusa guayacan \guayncan de i
‘Tabebua pertaphyia Tmatitis guate
{Tabelwna palmeri ; ]
|Trema mi ‘cuero de viep
Trchika i e
Triumfetta ssp [cadia

{3,8,22y 28)



CALENDARIODE ACTIVIDADES

CUADRO No 3

ACTIVIDADES & REALIZAR

r
i
i

ENE

FEB

MARIABR

Mm'i JuN T IuL j AGo ] sEp
: I

ocT

Nov I DIC |

IR.-visicncs de cutina

&

8

£

*

3

L

b 4

\Evaluacton de reinas

Divisiones y uniones

Colecta y envio de mu=itras al laboratorio

iAlimentacion artificial

Tratanueno prevenuvo ge enlermedades

T curativo o= enler

ntral % enpambrazén

Colocacien de aizas

Trampas de polen

Cor=zha de mrel

(Cosecha de polen

Coseclus de propolea

Trashumancia

Almaccsamients y fumigacion de alzas

Prevancion del pillage

Cambio de reinas

Limpieza del apiario

'lcambn: de panales viejos

\Eavasado de micl y fondido de la cera
[ -




N§

GRAFICA No. 1. . s

42,500

36,558
'34,495

.25,526

Kg. de Miel

Gréfica de evaluacidn econdmica de la produccién de 5,000 kg
de miel, encontrandose el punto de equilibrio (Pex) a 4,052 kg

de miel producidas cdn un valor de N §$ 34,495,
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