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Se procesaron 8 muestras, de 3bril de 1984, del Balneario, Leos
Manantiales de San Lorenzo en Tehuacan, Puebla. Se idéntificaron las
especie, obteniendo para cada muestra, las siguientes estimaciones y
parametros: cobertura aproximada ‘del crecimiento, distribucién de
estos dentro del ambiente, frecuencia de las . especies dentro de cada
muestra, riqueza, Abundancia Relstiva (AR), Abundancia Absoluta (AA),
porcenta je de representacidn de poblaciones y comportamiento de estas
a través de la AA. Todo esto ayuds a establecer una caracterizacién
.de. los crecimientos con  respecto 'a ‘la relacién  que guarda la
cobertura, la composicidén especifica y el sitio de establecimiento de
estos en el ambiente. Asimismo, se determinaron los .tipos de
asociaciones que se presentan, encontrando, que el mias comin es el de
tipo recurrente. .

Se tienen ademas, once nuevos reportes de especies para México
para los grupos de Cyanophyta, Chlorophyta y Bacillariophyceae.




NTRODUCCION Y- l:ousxbek&:mﬂés" Teéﬁ'xchs

Lns organxsmus algales ‘asi como *odcs los dem.:s seres vxvos, viven :
n aso:m:un, farmando a su vez comunidades que son-el’ producto ‘de ¢

nai relaciéen simultianea entre factores bisticos yv'abioticcs
vales determinan en mayor o menor grado el desarrclio biulégu:u, que

'~de todos estos factores espacial y/o temporalmente.

Hutchinsan (1967), define a una comunidad comoc un amplxu termxno B
on _varios signifil:ados, perao que esencizlmente se usa para denotar, -
", .uma coleccién de especies que viven .juntas y - que se unen en.un

“-habitat” particular, bajo condiciones ecolégicas comparables, en
"diferentes espacios". Por su parte Underwood (1986}, define a la

comunidad como Mean un conjunto de organismas integrados
consistentemente en el tiempo y que se repite en el espacio,

'\_masbrandn complejos pero interdependientes astados de interaccisn
.entre las especies". Sin embargo, cualquier estudio de tipo ecolsgico

tiene como base a la asociacién, entendiendo a ésta, segun Hutchinson
{1967}, come "...la reunién de especies que recurren bajo condiciones
ecolégicas comparables, en diferentes aspacios" (Round, 1981). Coma
se mencionsd, la asociacién es la base de los estudios ecolégicos ya
que es "...una entidad recaonocible, que puede ser descrita y donde
las especies se encuentran en {ntima interaccién" (Round, 1981).

La asociacisén sin embarga, toma sentido hasta que se presentan
especies dominantes, de tal manera que la asociacidén "...es producto
de la comparacién de un ‘determinado ndmero de listas" (Underwood,
1986), de donde se extraen especies con caracter dominante y en
intima relacién con otras.

La asociacién es, a pesar de los esquemas orcpuestos en las lineas
anteriores, un concepto mas amplio y mids plastico, a la manera de ver
de la autora, ya que por un lado, si bien Hutchinson considera una
convergencia en las condiciones ecolégicas para r v
son precisamente estos espacios los que no quedan definidos en
términos de dimensién y distancias gque los separan. Podemos entonces
hablar, de espacios tan peguefos o tan grandes como gqueramos,
separados desde kilémetros hasta centimetros, lo cual nas conllevaria
en este Gltimo caso, a tener que definir microambientes dentro de un
ambiente en particular o también (pargque nao) unicamente describir
condiciones, que para ese momento y en esos espacios, tienen la
posibilidad de estar entrando en juego o de estar tomando parte en la
expresidén de los organismos.

Ahora, por ‘atro lado, es importante considerar el concepto de lo
que para Underwood representa una comunidad. En términos de éste
autor, la comunidad es consistente en el tiempo y se repite en el
aspacio. Ello implica, haber dado seguimiento a una serie tanto de
condiciones bioéticas como abidticas, para observar su dinamica y
poder entonces establecer la relacién que hace que se defina a una
comunidad.

Asl las cosas, y partiendo del interés de conocer mas sobre la
ecologia de las algas, el presente trabajo considera hacer una serie

en un tiempo y espacio dan como resultado una estructura‘dinamica, ya .
’que se va dando el movimiento de las especies segin la mndifxca:xon'




de Tehu-:an, Puebla..;
L=lltuva que parbi H
’ nfraastructura ae  tal: tipa,” para pnder :amen:ar
rabajo basico no‘estaba.hecho.' .. :
‘apartaciones;’ ecolégicas i agquil vpr‘esentadas, parten )
ualitativo y uno cuantitativo, que; fxnalmente al: .ntegr:rse
" 'estable:er caracteristicas para ‘los. crecxmlentcs ‘y.e

Elimanejar asociaciones en este trabajo,
onté con ‘una nica fecha de muestreo y. un-ambiente.:dnico..  Dada.-:
que*no hay: referencias temporales anteriores ni pusterxores a- esta
fecha; es:que:no -se pueden analizar aqui comunidades; 'si‘ tomamos’ en
cuenta:lo que ‘se dijo: anteriormente, acerca-de-lo que representa
sistencia:temporal para una comunidad.
si- mismo, retomando la idea de gque-las dimensiones’ de! espa:xo no
estan’ . definidas dentro del concepto de asociacisn, . se e=tablecs en:
este . trabajo,. que los diferentes espacios estan hcmst:n:t.ut:k::s porlos:
crecimientos propiamente dichos y las distancias entre. estos. no.van
mas-allaide -varios centimetros, puesto gue ‘el lugar -de’ cnlec*a es.un™
estanque de 4 % 10 m. =
Ahora bien, para ubicar al presente traba.)o dentru de un cantextu
general “ficoflaoristico, es necesario tomar . algunos - conceptos
tedricos,  pues como seRala Gonzdlez—-Gonzalez (1987},  es  necesaria
ademas ‘de . describir, explicar a ‘la flora. Asi. mismo, como sedala

abjetivamente identificado y descrite" (Round,. ' 1981). Para
s.-que ‘se han elaborado, dentro del Laboratorioc de Ficologia de
acultad .de Ciencias de la UNAM, tres conceptos 'basicos .de’
integi-a:ién que son: . )

FLDRA TDF’II:A (Reglan). i . kS
y Cnnshtuye ~el primer punto de integracién. La flora tapica se
Entiende como. el total de especies de un momento determinado dentro:
deuna’iamplia.regién geografica. Puesto que esta flora. total puede
“irse. formando a través de varios tiempos, se considera atemporal y
'aespa:ial. Dentro de su elaboracién, se deben llevar a cabo estudios
floristicos prospectivos, que permitan hacer una evaluaczan de las

“ya'sea”da tipo intensivo, que abarca con detalle una area,
c taxonémico o ambiente algal restringido o bien de tipo
‘- extensivoque - abarca los puntos anteriores pero extendidos en espacio
g X La: flora tépica puede definirse como la flora potencial de

,FLDRA', IPICA (Ambiente). -

(i Esel:"segunde punto- de- integracién. Puede considerarse ésta como
‘un . estudio: de comunidades, 1o cual implica el estudio de asociaciones
‘que :ara:terxcen y delxmxten los . diferentes ambientes algales. La
“floraitipica’ es espacial y temporal por lo que es complementaria la
xnformaciam obtenida ‘aqut ‘con-la ‘flora. tépica 'y puede definirse camo
-:las flora manifiesta: da un ambiente determinado dentro de una regién y

que -11 sus:eptible de predxc:xones ccn base en la construccién 'y

parte del hecho:de gque

1963): “,..no se puede estudiar algo 'sino:hasta. que:.ha:.sido &

ne:es:dadas en términos ficoflori{sticas que requiere una determinada....



autoecnlngi problemas  taxonsmicos:
:anurman.u lora.As{,: se. puede:explicarse=i —presencia—ausan:xa,
ermanencxa, constancia'y: proporciénienrsusimedios ambientes. b N
a’'Flora..Ténica permite: resolver prablemas taxonemicos ‘mediante R
Testudio - de vanacuxnes‘genéhcas y-"fenéticas: 'y congcer. la_—'
capagidad adaptativa de las especies.i'A:travéside ella,: es posibla
pretacién .y la predicciénde :andi:Aanes medioamb:enta.es. qua
posibiliten . la ' .manifestacién ~de* ‘determinadas . especies.. . :La Flara-
Ténicaeiplica~a la“flara dinamica,:al la . flora.en:-movimientn “(flora”
cinetogénica) i T T B B R :

.~ Ahora “bien, ‘dentra..del proyecto Flora Ficolégica de la Cuenca del
~ “Rio-Papaloapan, perteneciente al proyecto general Flora Ficolégica de
‘Né‘{i:n, que se,r‘eali-a en:el Labgratoria. de Ficologia de la:Facultad
“desCiencias’d la i UNAM, 'sa ‘han realizade .varios .trabajos de tesis
ccm,:ficbflcn-‘a de  suelos (Novele, 1978, '1985.. Avila,
mbientes .en general: (Figueroa, 1983. Ibarra,1992).y
“tenico. (Navarram!iméne...l'?ﬁB), aunque ‘ninguno . de
o prupinmente a3’ dar’ una caracterizacién 'de los
algales spara’ ‘un ambiente . determinado.. Al respecto,

- aprayimacxcn con &l  trabajo ‘en’' ambientes de
la: Sierra de Jual‘e Oaxaca (Tavera y Gan"éle’-Gon’éle_.

nn g8 han hechn en :Méuico muchos trabaaas:nbre
Carmona’ 1990,

un. estudi de

DBJETIVOS PARTICUL
Determanr rlas’

cada . uno posee

Asi mismo, . analx:ar
(AR). y-absoluta. (RA)}
los crecimtentos.

los crecimienea
muestras,




la'pravincia

Tehuacdn furma parte de;

ca baaa ‘yiel:Rio Honda. £1+Valle se extiende en:una franja de NO

seta . de_ Puebla~al- Sur., Tiena una alhtud de
udad de.Tehuacan se localiza a 1676 msnm.:
EliiValle . se -encuentra dentro de un ccmplean hidrografico. Los

1200 msnm -y - la

i ales R{os son el Tonto y el:'Tehuacdn. el -cual-corre hacia’ el
isup::en “donde “entronca’ al R{o Zapotitlan o Rio:Grande y acarrea
también las ‘aguas_del San. Gabriel Chilac, tomando aqui el nombre de
“Sdladoy que mas adelante recibe aguas- . del Rio Heondo que se une al
Tomellin 'en el estado de Daxaca, formando. parte de la cuenca alta del
R{o [Papaloapan. Esta zona esta constituida por obras de riego con
-canales ‘que praovienen desde Valsequillo (Novelon, 1978). Ver mapa de
la regicén. o

A 'este complejo hidrografico: se unen las bLaqunas Grande 'y San
Bernardino 'y varios manantiales  famosos de . aguas minerales como
Garci-Crespo, Perafiel, San Lorenzo. Este Gltimo que constituye la
‘zana. de .estudio, se localiza aproximadamente a 15 minutos de la

ciudad de Tehuacan, al 0O de esta misma, teniendo access por .la .

Calzada Adolfo Lépez Mateos. Dichos manantiales conforman en una
parte’ 'la planta de embotellamiento de las aguas y del otro. lado se
establece un balneario que constituys la taona de estudio, formado por
un conjunto de albercas, una de las cuales se conecta con otra muy
profunda, semejante a un estangue de aproximadamente 3 % 10 m.
Contiene gran cantidad de Nelumbo. El agua es color azul azufroso y
tiene mucha materia orgdnica y peces. El agua presenté un pH & y una
temperatura de 26 C. Este estanque que fué el sitio de colecta’ (ver
Esquema de Distribucién de los Crecimientos), se conecta a través de
un pequefo canal de corriente con otro que se mantiene en condiciones
mas naturales, ya que no ha sido convertido en alberca ni estanque.

Debido a la importancia de dichos manantiales, desde el punto de
vista regional (por la actividad econémica que alll se desempeia) .y
por el atractivo biolégico que representan este tipo de ambientes, es
que se eligié como zona de trabajo.

fisiografica .-
i teca-Da cagueRa.; (Villasefor, 1990). Seilocalira alos 1B "
atitud- N7y .los .97 40’ 'de” longitud -0 .°del* meridiano . de..’
mita all E. . por: la-Sierra:-de’ Zongolica; la” Sierra de ’

“al”'Norte por: .ia sierra de-Soltepec..can .un corredor ©
os’‘llanos:de“Tepeji 'y Tepeaca y ‘al § con.la: ;parte Norte:de-la’=:-




Estudio (Tomado de la

c&n E14B7S, Puebla y




Debido . a..la forma::de“vida: y txpn de’ taln prmcxpalme te
presentan las algas) es por.lo .que-constituyen un. grupo-problem tico

para: su estudio. La forma en:que el ficélogo se aproxima.a. ellasies:.. '

en".gran parte subjetiva. Algunos de los conceptos ya “formalizados
para la botanica ‘terrestre, se ven muy modificados al proyectarlos
sobre las algas, por ejemplo, una especie dominante en las ‘algas ' no -
es necaesariamente la mas abundante; la presencia de un solo individuo :

en’ los crecimientos, no significa que sea una especie -de: menor: e

importancia, entre otras casas. . KR :

Una primera forma de aproximacién a los crecimientos algales’es:
la Abundancia Relativa (AR), que representa el lugar que ocupa.una’
especie con respecto . a  las demds, dentro de todo el crecimiento
visible. No es una medicisn, sino una estimacién:. y como i tal .es
subjetiva. De hecho la AR estd en relacién a qué tanto. (y no’ cuanto)
una especie forma parte constituyente de un crecimiento. Es decir, la
AR es cualitativa y no cuantitativa. Sin embargo,. para “efectos
practicos, puede asignarse a cada especie un numero, que la designe
en orden de importancia; en éste trabajo, se asignée el numera uno a

_ la_ especie mds importante dentro del crecimiento y el orden-sigue-en
forma decreciente.

Partiendo de la AR, es que se designhdé a la Especie Basica (EB),
que es la que “define" al crecimiento y que se presenta en cada Tabla
de descripcién de los crecimientos designada con AR de 1. Asi mismo,
se designaron una o dos especies secundarias (ES) que, precisamente,
en farma secundaria contribuyen en la conformacién del crecimiento.
Por lo tanto, estas asignaciones farman parte también, de la parte
cualitativa de aproximaciéen a las algas.

La otra parte que aporta gran informacisén respecto al
compartamiento’ de las algas, y la que podemos procesar para poder
interpretarlo de una manera un tanto mas objetiva, es la
cuantitativa. Pero debido nuevamente a las formas de expresidén de las
algas (filamentos, unicelulares, coloniales,etc.), se hace necesario
un método de aproximacién cuantitativo, que difiere entre estas, que
permita extraer datos numéricos.

La Abundancia Absoluta (AA), es lo que constituye el conteo de
individuos. Este parametro, queda entendido coma el nimeroc de vaces
que aparece un individuo de determinada especie en cada muestra. No



.con
aneeriormente, ‘acer
~necesariamente la ‘mas
. Latintencién de; la AA es por: ‘un lado
de desarrollc de cada..pa:. d
-uncrecimiento, y por el otro, analizarielicomportamiento de’ ‘@estas _en
cada  muestra,. -y mastrar ‘et pcrceneaae de representacxcn prlaC‘Dl’la-

posee cada. crecimiento. 3 :
En' el caso de las diatomeas, se :uenta ya can una metudnlugla que

especies y por otro lado, llevar .2 cabo.:un proceso ‘de conteo. ce

. permite. por —un- lado, .realizar una “mejor- identificacién. . de’ las .‘

individuos' mas preciso, mediante - 1a elabeoracién de ' preparaciones:

. permanentes. La técnica 'es . un procesc especial de 'limpieza. de :las.
- frastulas -y fué aportada- por . Johansen, et _al (1983) .(ver APENDICI

Il). Puesto que se utilizan 2 ml del total de la muestra para llevar
~“a'cabo. la limpieza, los datas obtenidos gquedan referidos a tal
volumen, con el cual se elaboraron cuatro preparaciones permanentes.:
Con ellas se llevé a cabo la identificacidn y el conteo se realiza
con una de ellas, multiplicando los datos por cuatro, para hacer la
correspondencia con las cuatro preparaciones. De esta manera, las
especies que presentaron séla un individuo en cada muestra, quedan
referidas con una AA de 4. .

. Aheora bien, los grupos de cianofitas, clorofitas y xantofitas, no
pueden tratarse de la misma manera que las diatomeas, debido a la
forma vegetativa (talao) que presentan, por elle el manejo.de estos
grupos fué através de preparaciones frescas (para la’ identificacisén
del material) y de preparaciones montadas en gelatina gli:erinada
para el conteo de individuos.

Para la cuantificacison de filamentos de los géneros Spyrogyra,
Mm BRhizoclonium, Oedogonium, ITribonema, Qscillatoriz v

s+ Se consideraron unicamente células apicales, tomanda en
cuenta el arreglo que pueden tomar estos en la preparacien, .ya que-un
mismo filamentoe puede recorrer . tode el campo, sin embargo, ta
probabilidad de cuantificarlo de ambos extremos es del SO0%. Aunque
considerando Qque durante el recorride del campo en el microscopio,
puede quedar entre das cuadrantes alqun extremo sin contar, si llega
a contarse dos veces un filamenta (por ambos extremos), de alguna
manera se compensan estos dos errores sistematicos. Para estos
Qrupos, los datos quedan referidos a 1 em® del crecimiento visible.

Aunque el volumen total de la muestra fué de aproximadamente 70
ml, cada crecimiento visible varfa en tamafo (Ver Cuadro I). Por ello
se hizo la aproximacién de la superficie que ocupa el crecimiento,
unicamente para mostrar la independencia entre el tamafo y el tipo de
crecimiento. Esta se obtuvo colocando el contenido de la muestra en
una caja de Petri y se midié (con ayuda de un verniere) el area que
ocupaba el crecimiento visible. Este dato aparece a1 inicio de la
descripcisn de cada uno de los crecimientos en las Tablas 1| a 8.

La riqueza de especies correspondié al total de estas presentes en
cada muestra, lo cual nos da wuna visién de diversidad en cada
crecimiento.

Finalmente, para poder establecer un patrén de asociaciones
(tomando en cuenta todas las consideraciones anteriores, acerca de lo
que para el presente trabajo representa una asociacisén), se retomé la
estrategia propuesta por Navarro-~-Jiménez (1988) en donde se tienen:



‘Asociaciones parmanentes, donde ‘las ‘especies ‘qu
‘deben estar presentes en todas-las' muestras. :
~:Asociaciones recurrentes, donde las especxes deben’ es ar, presantesyii
en varias muestras. En e@ste caso tomaremos a. aquellas’ espe:xes que se -
presentan de 2 3 7 muestras.
~ Asociaciones coincidentes, donde las especies sa presentan snln_en”
una muestra., S T -

Estos grupos de asociaciones, se obtuvieron . a ‘través de una tabla
de frecuencias, en donde se hace clara la persistencia o susencia de
las especies que constituyen a los crecimientos, los cuales para la
presente tesis, conforman los aquellos llamados djferen es03ciog.

La forma en como se estudié a estas asociacionas fué con respecto
al contexto dentro del que hubo que ubicar a las especies que las
conforman, para explicarlas y entenderlas. As{, las asociaciones
permanentes se ubicaron dentro de un contexto general, esto es,
tomando en cuenta al mismo tiempo a todas las muestras. De tal modo,
hablamos de asociacién permanente, entre todas aquellas especies
presentes en todas las muestras.

De manera analoga, para determinar una asociacién recurrente hay
que ubicar a las especies que !la conforman, dentro del conte:ito
general, asi, este tipo de asociacisn se entiende partiendo de la
frecuencia, en que pregisamente las especies recurren o se presentan
en las muestras.

Mientras, al hablar de asociaciones coincidentes, se ubica a las
especies que las conforman, no dentro del contexto general, sino
particular en cada muestra. Es decir, para entenderlas se translada ‘a -
las especies dentro de su misma muestra, para entender las
condiciones en que se esta haciendo presente. Si se ubica a estas
especies dentro del contexto general, su significado como asociacién
tenderia a perderse porgue por estar presentes sélo en una muestra,
su relacién, mids que con las especies que se encuesntran en:la ' misma-:
situacién, es con las especies que se estd relaciocnando directamente
en ese momento, y estas son, las de su misma muestra.- L




'I;RECI(;!IENTOS¥ Et‘!‘ EL ESTANCUE.

ndica li muestra’



RESULTADOS

'Se’presenta una lista general que ubica ‘a .cada especie dentra de
l1a 'Divisién correspondiente, esta  Lista 1, representa la Flarz
Manifiesta . de 1la tona de s=studio. Porque puesto que se %rata de un
‘estudio, -en donde la caracterizacién ‘de un ambiente a5 - mataria
principal, hablamos entonces de flora tipica, lo que también puede
supresarse camo . la flora manifiesta de wun lugar =n un tiempo
determinado.

Las Tablaz t a 8, dan la descripcion de los crecimiantos visibles,
superficie aprosrimada que acupa cl aismo, asi zomo AA y AR para cada
especie en cada muestra.

La Tabla Mo. 9, muestra a las especies encontradas =n la zona para
esa fecha de colecva. Estan crdenadas par su frecuencisz, desde las
que aparecen en todas las muestras hasta las que aparezen unicamente
en una de ellas. Dentro de esta Tabla, Fuedes hacerse la
‘discriminacian entre las espacias que conforman asociacionas
permanentes, {todas aquellas presentes an todas las muestras),
recurrentes (presentes en casi todas las muestras) vy coincidentes
(presentes saolo en una muestra)l.

ta Tabla 19, engloba a las especies presentes s46lo en una del
total de muestras. Dichas especies, al ubicarlas dentro del conte:to
de su. muestrs, conformar asociaciones coinc:dentes, siguiendo el
esquema de Asociaciones propuesto.

La Tabla No. 11, resume 3 todas aquellas especies por Divisian,
que estan presentes en un minimo del &0Y% del total de muestras., E1l
criterio de orden es también por su frecuencia en las muestras, al
igual que en la Tabla 9. Estas especies forman parkte de asociaciones
permanentes o bien recurrentes.

El comportamiento de los anteriores datos numéricoz se representan
por una parte, @n la Grafica 1, 1a cual integra riqueza (en barras) y
acumulacién de especies (en linea) por muestra y por otra parte, la
Grafica 2, gue muestra qué tanto estan representadas las poblacienes
dentro de cada crecimiento. Por otro ladao, esta =21 conjunto de
graficas (Graficas T a 46), qgue representan la dinamica de la AA o
de las poblaciones, de cada una de las especies que aparecen en la
Tabla No. 11.

En la Grafica 9, que corresponde a Oedogonium sp. 2, fué necesario
hacer el sefalamiento de la AR que alcanza esta especie (45 000
individuos) en la muestra PAP-?403; debido 21 nimera tan alto de
individuos en ésta ¥ no as{ en las demas muestras, la graficz se
distorcionaria debido a la escala en gue se tendria gue wodificar al
eje ¥, de tal ‘manera que no seria pasitle observar un camportamiento
real de las poblaciones de la especie en cada muestra. As!{ mismo, se
afiaden las graficas para Cladophora sp. y para Hydrodictvon
reticulatum, (Graficas 7 y 8, respectivamente), especies que no estan
incluidas en la Tabla No. 10, pero de las que es necesario mostrar su
comportamiento debido a la importancia que tienen como EB de las
muestras PAP-93Z, PAP-935, PAP-PI6 y PAP-9I9. o

En cuanto al esquema de distribucisen de los crecimientos, éste
hace alusién a la posicién que dentro de todo el estangue poseen




£ @SE0%, . aunque: sélo. se @squematice. d2 manera puntual. Esto. signid
‘par-ejemplo, que el crecimiento de ia muestra  FAP-SI5, se. encuen
cubriendo todas las paredes del estangua. dsimisso gque . todos aquellos
crecimientos en nata, fléculs demas flotznres, T nalian

. distribuidcs on todo el estangue, atentras gque el crecimients PAP-940
.se ubica er el fondo del canal sefalado.

Finalmente, el Cuadro I muestra  de mznera resumida - las
.caracteristicas generazles de Zada zrocaimiento.

Ahora bien, se enconsiraran un total de 97 aspeciss
correspondientes 3 40 generos, enc:.‘::randose zdemas 11 ‘wspeciecs 09
reportadas para México, las cualos son:

Phormidium jadinianum (Evanophyt‘.. .

Cvmbells lunata, Euwnotia _anhewrbii, Fragylarts sus, Bomphonsms
intrincatum var. vibria, Navu:uXa capitatoradiita, Navicule
geoppertisna, Navicula geoppert WAr. menibs Maviculs
N;t'gcnia aranulatg y Surarelia br'r\n zanit (Chromashviar,

Se presenta 1a descripcien para —=ada N3 de las aspecies
encontradas (ver APEMDICE 1), reportancose nonimiis, distribuciones
geografica y nacional (cuando e:ista) y distribucion ecoldgica. Se
hace la aclaracién de gque en algungs wasos, wspacialmente gpara el
grupo de diatomeas, cuandc se e2pocontro ale wn individuo en
unicamente una del totzl de muestras, las descripciones

correspondientes =e omiten wa que no  2xiste un rango de comparacién
entre’ individuos, como para gue 21lo nos asegure gue & trata de tal
especie, €s por ello que se les asigna las letras cfr., ngue
significan: canfrdéntese. Es decir, los leclcres estién en disposicien
de rebatir 1a asignacion del nambre especifico, mediznte la
comparacisn del ejemplar de estas muestras con el gue se presenta en
la bibliografia.

Es importante mencionar nuevamente, gue =2n aquellas muestras, en
donde se encontré sélo un individuo de determinadz specie del grupo
de diatomeas, la AR queda referida a2 % y no a 1, pues fueron 4 las
preparaciones permanentes que se elaboraron, por 2llo, se hace =21
calculo de gue al menos 4 individuos se oncohirarcn 2n la parte “de
muestra. analizada (2 ml). Es necesario tener tc en cuenta porgue
dentro de 1a Tabla 10, algunas eospeciec de diatomeas cumplen con
estas circunstancias.

La sistematica sigue el marco de irammer y lange-Bertalot (1986-—
1991) para la Clase Bacillaricphyceae y para el resto de la Divisisn
- Chromophyta se hizo con base en el esquema de Bourrelly, 1948, Para
la Divisién Cyanophyta se sigue el de Anagnostidis y Kamarek, 1986,
1988 y para la Divisisén Chlorophyta se sigue el esquema de Bourrelly,
1972,




N TEHUACAN, PUEELA L

DIVISION CYAROPHYTA
Clase  Cyanophyceae

Orden Chroccocales . Ordaen Oscillatoriales

Familia Chroccocaceae _Familia Phormidiaceae
Chroceocgus turgidus Subfamilia Phormidioideae

. . Phubmidigm jadinianum
Familia Dermocarpellaceae

Cyanocystis sp Subfamilia Spirulinoideae
Spiruling major

Familia Mycrocystaceae

Subfamilia Merismopedioideae Familjia Oscillatoriaceae
Merismopedia punctata ) Lyngbvya sp.
Gomphosphaeria apopipa Oscillatoria pringeps

- 0. splendida
Familia Chamaesiphanaceae 0, tenuis

Chamaecalix sp.

DIVISION CHLOROPHYTA
Clase Euchlorophyceae

Orden Zygnematales B - S Orden Chlorococcales
Familia Zygnemataceae Familia Hydrodictyaceae
Spyrogyra sp. 1 . Hydrodictvon reticulatum

Familia Dasm:dla:eae

Clpsterium
Closterium sp. 1
Glosterium sp. 2

Clase Ulothricophyceae

Orden Cedogonialas + Orden Siphonocladales
Familia Oedogoniaceae Familia Cladophoraceae
Qedogonium sp. 1 iz nium hyeraaliphycum
Qedogoniun sp. 2 Qladoohora sp.

Orden Cha-tuphnralou
Familia Chaetophoraceae



Orden Centrales
Cyclotella meneghiniana
" "
IE;Q&LE?E n
Chaetoceros sp.

Orden Pennales
Familia Eunotiaceae
Eunotia vapheurkii

Familia Fragilariaceae
Fragilaria arcus

E.

Familia Bacillariaceae
Nitgchia amphibia
NA.JL}_D_LQU_E

S

M.

N, dissipata
N, frustulum
N. granulata

N

- linearis
N, mpigcrocepbala
N. pzlea
M. sigma
Niteschia sp.

ulna

claussi
cfr.

cfr.
inea

DIVISION CHROMOPHYTA &
Clase Bacillariophyceae

sp.

var. acus

var, danica

var. gxyrhynchus ;
cfr. rumpens var, familiaris
delicatissima var. angustissima

constricta

levidensig var. galipacum . 5l

Familia Epithemiaceae
Denticula kuetcingii

h
B

Familia Naviculaceae
3

amphora
gL'xnnxsa

Ce

nei

agillum

silicula
Cymbella cfr. affinis

&1&'—"1?1
Ga cfr. gexicana




C. ousilla
"Riploneis ovalis ;
Gomphonema affine var. insigne-

slavatum -
6, intrcipgatum var. vibrig
G, parvulum .
Mastpgloia cfr. gpithii var, lacustri
Navigula cfr. ggpitatoradigts <~ ==

N, cuapidata
N. cfr. decussis
N, cfr. i ;
N, aff._geoppertiana .
N, cfr. gegppertiana var. mgpita
anacilig :
cfr. lgterostrata
mutica

u
recens

rhynchocephals

cfr. T chog ala
N. veneta

Navicula sp. L

Navicula sp. 2
Pinnularia intecrupta

P. cfr. subcapitata

B. vividis

ospha abbreviata
Stauroneis cfr. anceps

Familia Achnanthaceae
egbnantbes exigua
ﬂL _&lggi var. glliptica R

“FFFFFFFF

Ll

=
[s]

o
o

A, miputissima var. affinis
Cocconeis placentula var. lineats

Familia Surirellaceaa T
Surirelly cfr. brebissonii el
S. tenera S

Clase Xantophyceae
Orden Tribonematales
Familia Tribonemataceae

Iribonema sp. R



Ctadophora sp.’
Owdagonium sp. 1
Gomphoneas parvulum i
G.iaftine var. {natgne
-B..clavatum - TS
. intrincatus var. vibrig
Dscillatoria splendida -5
{Pharaidium fadintarus
ogonium-epi 2
Tribonema =p.
Fragilaris ulm
F..uln danica

Amphor:

s v
n:nlhtoru ccnuu

0. princep:

Rhizoclonium Momunhycun
Spyrogyrs sp. 2

Spyrogyra sp. 1

Lyngbya sp.

Pwaudach, n.
Nitzschia aicrocephala
Hydrodiction rltlculltul
Cymbella pusilia

Navicula venata

lanceolata L
antula var. lineata

Cysbella d-llclﬁull
Amphara avall
Chroccoccus turcldu-
N. pale
Ach

exigua
Navicula gracilis
Nitzchia amphibioidas
Navicula recens

N. semen

Eunotia vanheurkii
Navicula rhynchocenhala
Nitrzachia dissipata
Dipioneis avalis
Terpsince music

Navicula aff. qlngp.rtllr\l
Pinnularia viridis
Achnanth;
Calonei
C. wilicula L
Navicula sp. 2 oo L
N. mutica ERRIARE
N. cfr. decussis
Fragilaria arcus
F, ulna var. nnyrhyn:hu-
Rhopalodia gibl

Mitzschi
Cyclotella m-n-qhmun-
Cyanocystis sp,
Gomphosphaeria lpunlﬂl
Closteriun sp.

AA = Apundancia Absplu
AR = Abundancia Relativa




Nata cnlor vardw
con filanentos como luu d
Superficie sproximads 9 g

. NOMBRE

Oscillatoria splendida 3
Fhormidiue meum- 2

Spyrogyra sp. nEREE i :
Rhizocloniue hy!roqllph[:u- .

Spyrogyra sp.

Tribonema wsp. N
Cocconeis placentula var. linmta
Achnanthes lanceolata

Ghomphoness parvulum  ° Sy
G. atfine var. insigne Bl
G. clavatum

Achnanthes exigua B
“A. exlgua var. ellipticas ..
Havicula veneta
Cymbelia delicatuls
Nitzschia asphibia
Achnantha tiss
Nitzschia pal
N. frustulus
Danticula kuetzingit
Nitzechis dissipata
Oscillatoris princeps
Spirulina eajor
Tarpsinoe susica
Surirela teners -
Navicula sewen
M. recens

. Cymbella lunata
Amphora ovalis

sima var, affinie

gaoppertiana

chia asphibicides

Amphara venet

tiltzschia -(crnr-qpmh

Cymbella pusilia

Mavicula: rhynchocephala

Diplonets ovall

= Finnularia viridis

Mitsschia sigma - st

Ahopalodia gibberuls

Mitzschia granulata

Navicula gracilis

N. cuspidata

t. efr, geoppertiana var. manita
11lum

hinlana
L vareurcki
Navicula cfr. aoppg-rehm
Ghomphasphaoria apanina
Naviculs mutic N
Finnularia interrupts L
Achnanthes intlats
Lynqbys sp.
Mariscogedis punctata
Clasterium sp, 2

PR XX I Ty

YIS

AA = Abundancia Absoluta
AR = Abundancia Relativa




- Caloneis stlicula .

Cladophora sp
Z Tribonews up,

RRjzocionium hyuroql(phy:u-

Oadogoniua sp.
Cedoganiun wp. H
Ghosphonena ¢lavatum
Fragilaria ulna
caphonwaa parvuius
G. affine var. insiqne
Cyshella delicatua
Lyngbya sp.
Spyrogyra Sp. 2 .
Pharmidium jadinianus

Ghosphnema intrincatum var. wmrln

ﬂ‘:l!ll!nrin Princeps
0. splendid;
Achnanthes lancaalats
Chamaccalix sp.
Ghosphasphaaria aponina

fchrantnes sxigus var. etitstica

Dunticula kuetzing
Tarpsinor musica
Nitzschia frustulus
N. amphibia
Navicula aff. gecppurtiana
MHitzechia palma
H. amphibiokdny
Achnanthos oxigua
Navicula venata
N. gracilis

. cfr. capitatoradiata
H. mutica

Achnanthes minutissima
Eunntia vaphourckii
Navicula recens
N. semen

Amphara venata

Mavicula pupula
Achnanthes inflata
Amphars ovalis
Diplonais ovalis
Nitzschia microcephala
N., 1lnoart

N. cla

Fragilaria ulna var. dsnica
Pinnularia viridis
Hitzuchia wigma

H. diswipata

Haviculs ctr. |ubrhyn:hn¢lphlu

Fragilaria
Cymiolin puniila

Cocconeis placentuls var. llnlltl

Catlonais bacilium
Synedra cfr. delicatissis

AA = Abundancis Absoluta
AR = Abundapgia Aelativa




S Fléculn como el dencrito para

-Clauoznars: sp, i
Snyrnayrl -p. 1
Spyrogyra sp..
”ydrnﬂl:linﬂ rltl:ulatum
Fragilaria ulna. e
mnamna parvulum
Giglavatum’ © ST
Go attine var, tnsigne . :
U Cymbellalpusilla e S -
C. delicatula
Nitzschia microcephala
Fragilaria ulns var. danica
- Navicula
Ghi

Qedogonium sp.
Oedoganium %p.
Oscillatoria Ipllnd(dl
. Phoraidium fadinianum
Oscillatoria princeps
Yribonema sp.
X Ahizoclonium hyurnqllnhy:un
SR Spirulira major
3 Haerizacosdia punctata -
Clasterium moniliferum
Chroctoccus turgidus
Anphors veneta
Nitzschia smphibiz
Cocconeis placentula var. lineata
Achnanthes lanceolata
Rhopalodia gibberula
Nitzschia frustulum
N Naviculs 9rl=lll‘
N Denticula ku ngit
N ﬁ‘nmlAFll V‘Fldll
Achnanthes minutissima
Navicula rhynchocaphala
Nitzscnia amphibioidas
Terpsinoe musica ;
Synedra cfr. rumoans var. familiarig
Nitzschia palea
N. clausai
Achnanthes erigqua
Hitzac3R s10ma
K. Sissipata
Navicula recens
TN seman
N. atf. guoppertians
N, cuspidata
- N, mutiea
: N. pupuia
cfr. laterostrata
Eunatia vanheurckil
Diplonels ovalis
Cyclotella menaghiniana
falanacs baciliom
C. milicula
Amphora ovali
Rennanthae minutinaine vars aftints
A, inflats
Nitzschia cfr. constricta
.vmnmn var. salinnrun

l‘lnr‘llll’ll :'r‘. luh:lp(rltl N
Ahopalcdia gibba
Rhoicoschenia cfr. abbroviata

. AR = Abundancia Nbsoluta
AR = Apundancia Anlativa

1a
PAP=733. Supmrticie: apronimada 2
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UMN=O0WIN

EERO T




sp B
Os:xllataria prxn:eps
i Spyrogyra:sp.:l =
Phormidium jadxnianum S
Oscillatoria splendida A

Closterium sp. H
:Merismopedia punctata
Rhizaclonium hyerogliphycum -
Lyngbya sp. N
Gomphonema clavatum
6. parvulum
Achnanthes exigua -
“Mavicula veneta
Denticula Kuetzingii
Achnanthes lanceclata
Cymbella dJelicatula
Achpanthes minutissima
Cymbella pusilla
Mitzschia: amphibia -
Mavicula aff, geoppertiana
N, mutica
N. recens
N. semen
Nitzschia frustulum
Pinnularia viridis
Rhopalodia gibberula
Terpsinas musica -
Surirella tenera
Fragilaria ulna

Rhogalodia g.bda
Eunctia vanheurckii
1a cfr. meui:ana

a
a.f.nxa B
Mastogloia cfr, smithii: var. lacustris
Achnanthes eiigua var. elllptxca
Navicula sp. 1

Oedogonium sp. 2
Spiruling major 3
Clasterium mnniliferum




’ NOMBRE
“Phormicium jadinianum
Oscillatoria splendida
Ghomphcnems parvulum
G, claviium
G. intrincatum var. vibkrio
G, affire var insigre
Navicula recans
Cymbella delicatula

o Fragilaria ulnz
“Achnanthes adigua
Cocconeis placentula var.
Cvclotelia mene
Denticula
Mavicula a
N. pupula
Mitzschia amphibia
N. frustulum

lipaata "

idis
berula

“Pinrula
Rhopalcdia

AR = Abundarcia Abscluta
AR ‘= Abundarcia Ralativa'/
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ydrudyl:ﬁun rntl:ulutum N
Spyrogyraups-1
 Gomphanema clavatum

G. parvulum

‘G.. atfine var. ineig
*Achnanthes axigua var. -n
A, lanceolata P =
Alienigua o
Cymbella minuta
Hitzschin frustulum’
M. digsipata
Navicula venets
Denticula kuetzingii
Cyclatella meneghiniana
Coccanais placentula var,
Amphora venota
Phormidium jadinianum
Spyrogyra sp. 2
Mavicula gracilis

tzschia amphibia
N. amphibioides
Pinnularia viridis
Terpsinoe musjca
Navicula rhynchocephala -
Oedogonfum sp.
Achnanthes minutissima
Amphora ovalis
Caloneis stlicula
Chastoceros sp
Eunotia vanheurckii
Fragilaria arcus
Navicula cuspidata

N, recens
N. saemen
Navicula sp. 2
Nitzschia wigma

P .
1neurrupn

“p.
Rhopalodia gxbh-rull
Staurcneis cfr. anceps
Surirela cfr. brebiesonii
3., tonera
Fragilaria ulna
F. ulne var., axyrhynchus
Achnanthes inflatas
Cymbella pusilla
Frazgilaria ulna var. acus

AR = Aundancia Absoluta
AR = Abundancia Relativa

Cnlunlnu du Hydrndyetlan. =nlnr~ verda . :larn.
‘flotando, cerca-dela parnd- Unico.crocimientol

.intrincatum var. vlbrto N

tptica

linsats




: “Denticula kuetzingii
., Gomphonema affine var.,

_Mavicula aff.

“con: 1lora iqual: a:
La:roca trae.unos:

NDMBRE

Osdugnnium 8p.. 2
. Chamaecalix sp.

Nitzschia amphibia
Gomphonema clavatum
Nitzschia frustulum
N. amphibioides

" Gamphonema parvualum

Cymbella delicatula
Achnanthes exigua var. ell
A. lancealata

A. minutis a

Nitzschia rocephala
Achnanthes inflata
Caloneis bacillum
Cymbella pusilla
Cocconeis placentula var.
Amphora veneta

Navicula recens

Surirela tenera
Terpsinoe musica
Nitzschia claussii

Suparf;c}eraprax:mada

(vnsiqnev

geoppertiana

filamentus

ipt::

lineata

Eunotia vanheurkii
Cyclotella meneghiniana
Amphora ovalis
Achnanthes exigua
Navicula mutica
Fragilaria ulna

Absoluta
a Pelhtiva

AA = Abund:
AR = Atund
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'ESPECIES PRESENT
¥, GUE; CONFOSHAN:

< -NCMBRE -

‘Closterium sp. i1
Cvanocystis sp.
Navicula cfr. decussis
Psaudochaes= sp.

SNLOSUNATDEZLA!
CI1ONE QINCIDENT!

Oscillateoria teruis 1
Cymbella lunata 5 i1
Navicula c* eoppertians PAP-924
Naviculs c¥r. geoppertiana var. mgnita’ PAP-934
Mit»schia cfr. granulats - PAP-934
Navicula cfr. capitatorcadists PAP=-935
Na ula cfr. subrh.ochocephaia PAP-235
Svnedra cfr. delicatissima var. arqustissims PAP-925
Navigula cfr. laterostrats E : v i PAP=934&
Nitzschia cfr. constricta ! PAP-936
Ni chia c4r. levidensic var. salinarum ‘L PAP=9I6
Pionula cfr, gubcanitata . ‘PAP-936
Rhoicosphenia cfr., abhreviata PAP-936
Synedra cfr. rumpens var. familiaris PAP=-93&6

affingi
matizaca

Cymbella cfr.
mbells cfr.

Navicaia sp. 1
Mastogl zfr.

smizmiy

var. iagu

anceecs

Surirella cfr. br nit
Eragilaria ulna var. acus
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[} RECURRENTSS
NOMBRE

- CYANOPHYCEAE
-

BACILLARICPHYCEAE
Aghnanthes exigua
Coccone ant v
Cymbelly deljcatula
enticula kuetsingit
Slavatum
garvylum
avigula_recens
itouchia gephibia
frustulum
Tgrpsinos musica
3 _lanccolata
hora _ovalis
vooeta
mholla pusilla
uNotia vanheurglkyt

Aghnzntheg minut;saimg

mph 0o va
) e
B i h

Pinnularia vyeidjn

S=men

infla%g

oxious var, elliptica.

alopeis Lacilly
silicula

avicula oracilie

Atzgshis dizsionats
mi ala

Bhopslodia gibberuli

XANTOPHYCEAE
Yrivgoema sp,

AA = Abundancia Abwoluta

N

2395

32 66
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'Vﬂladdghoki' e ;ﬁeddéoniu
SR

“Fliculo
(14.5:cm:) .

Jdadinianum

Phormidium i

splendida - jadintanum -

‘gacitlatoria T Cipharmiditm

. ~Spyrogyra sp.. 2

—Iribonema
-Rh

oclonium
hyerogliphycum

princeps
~8pyrogyra sp

2 -Dscillatoria

<t

dadinianum splendida

Phormidium ~Oscilliatoria

drodictyo -8pyrogyra sp
reticulatum -Spyroqgyra sp

.2
P B

_Dedoganium sﬁ. 2 -Chamaecali

-1




Om—-Omunm mO OImIBC2

GRAFICA 1 At
RIQUEZA Y ESPECIES ACUMULADAS

100

80

60

40

20

™ UESTRA




GRAFICA 2. PORCENTAJE
DE REPRESENTACION DE POBLACIONES

100

939 940

©: - MUESTRA .

ols
933 934



[ pA4mmcE PO

»TU4eMCE POV »>

GRAFICA 6
Osdillstoris splendida

»
o
R
L]
u
€
s
T
R
A

ST GRAFICA 8
.. Phormbdium jedinlanum

B
]



)ﬂ;tnm:! IOV P>

 pmawmez mow By

>AHOMCE [0V D>

odictyon reticulatum B

>I4BmMCE D0

L GRAFICA 11 B
Spyrogyra sp. 1

»34amcE TOV »p i




ISTRIBUCION.D,

.G
Achnanthes Inflata;

>B4amcE TOT >>
>34BmcE’ R0T >>

R R = )
3 MUESTRA



ELL IR

»3-wmeg

>34ameE 307

»I4umCE 20T >>

. GRAFICA 23

GRAFICA 24
Cymbelia delicatula

PW-4MMCE DO P>




RAFICA 29
ema yfﬂpa var, insign

"GRAFICA 30
“" Gomphonema clavatum

»maemcE. 30

>I-amCE




T wmammcE 30% »»

>IqamcE WOV >>

GRAFICA 35
avicula recens




/GRAFICA 38
Nitzschla amphibla

»Iaamcy; 2OV >

>34eMCE IOV B>

- ... GRAFICA 4%
Nitzschia frustulom

>D4MMCcE. 700 >>




PI4umCE TOT B>

GRAFICA 46

2 Tm- .




1

rtura. de éste, "1qusza Yy a:umulacAan de espe:;es proparc1onan en
conjunto, herramientas para una primera aproximacién bacia ‘la

caractenrizacidn de un determinado tipo de crecimiento.:(flécula, nata,
epxlit::o,et:.), ya . que. pueden relacionarse todos. estos parametros.y
estimaciones para iratar de explicar su conformacisén, en términos de
poblaciones y a su vez, observar el comportamiento de estas iltimas a
lolargo 'de las muestras, lo cual implicé realizar'un andlisis de las

A espe:xes que componen dichas poblaciones.

En principio; puede verse que las poblaciones estan constituidas

‘‘en su mayor parte por el grupo de las Chromophyta y particularmente

por: la.Clase Bacillariophyceae, segin puede verse en la Lista 1 y en

‘.:cada.una de las Tablas que describen a los crecimientos. Sin embargo,
.las .especies que definen 1los crecimientos [Especies Basicas (ER)]
‘son’'en su mayor parte clorofitas filamentosas y en menor proporcién,: -

cianofitas filamentosas. La AR permite observar ademas, que son
también individuos de estos mismos grupos, junto con xantofitas, los
que secundariamente [Especies Secundarias (ES)] ayudan a la
conformacién del crecimiento visible (ver Cuadro I).
Aun asi, es el grupo de diatomeas sin embargo, el que mayor
riqueza de especies presenta.
.‘La Tabla 11, resume el aspecto de las AA y permite analizar el

"significado de este parametro para los crecimientos, a través del

caomportamiento de las poblaciones de esgecies, que se enlistan en

“"diecha Tabla. Tal comportamiento, se muestra en el grupo de graficas
= de.distribucién de AA. Se utilizé a tales especies porque su

frecuencia de aparicién en las muestras (Tabla 9), permite observar

.que forman parte de asociaciones de tipo permanente o recurrente, de

“al.-manerz que puede tanersze un mejor seguimiento poblacional de
ellas en las muestras, no asi de las especies presentes en menos del
&0Y% de las muestras, muchas de las cuales confarman asociaciones
coincidentes (ver Tabla 10).

—iie..En.cuanto.al lugar de desarrollo de los crecimientos, lo que pueae

apreciarse es que aquellos que poseen la menor rigqueza de especies,
son ‘los que se hallan fijos a una superficie rocosa, mientras que los

‘fléculos y natas san los de unma mayor rigqueza. No quiere esto decir

sin-embargo, que sea la generalidad que un crecimiento plancténico

.sea mas diverso que uno que estd asociado a un sustrato, simplemente

que en este caso, se da esa particularidad. Ello puede aclararse, ya
que al respecto, no se observa un patrén, pues se presentan casos .
intermedios a estas caracteristicas como. es el de . la muestra PAP-%35.
En ésta, se tiene que aungque es un crecimiento sobre la pared; su
riqueza de especies, rebasa a la de aquellos otrns crecimxantns
asociados a un sustrato rocoso.

Peroc en cuanto al tipo de crecimiento (fluculn, nata, epzltt;:n Yy
sobre la pared), si es de notarse que. son los floculos,lns que. pcseen
una mayor riqueza de especias. :

Por otro lado, no se cbserva alguna’ relacion que puedn ;nvulucrar,
a la superficie gque ocupa el :ra:tm\enta, can alguna ctra'




Es de: ry éste’ parametro noitiene que’ ver
parentemente con: la rxque-a de espec.es Nt :on la CEBy 5

pueden seritan grandes ‘0. pequenos;’ 1ndependisnremen.e,dal sxtx
‘establecimiento. Entonces, el ‘tipo. de crecxmiento no puede
rela:xnna*sa a un tipo de sustrato. :
»Elcomportamiento de los parametros aue se muestran en-1a araf ca
{1'y:hacen.ver que en zquellos crecimientos en nata, fléculo .o.:v: .
lotantes, es en donde se va dando el aporte de especies que no.se
ncuentran o que no aparecen en las muestras subsecuentes, mientras
que los crecimientos que estan relacionados-a un sustrato:rocosoy
‘faportan muy pocas especia@s (o no las aportan en algunos casos), Que
no habfan aparecido en crecimientcs anteriores. Esto es, todas las
especies que conforman a los crecimientos, son comunes o se comparten
-.can las.de los crecimientos subsecuentes. Por ejemplo, del
crecimiento de la muestra PAP-934 al de la muestra PAP-9C05 : o -
fcrecimiento sabre la pared) sélo aparecen 5 especies no compartidas.
Del crecimiento en nata de la muestra PAP~937 a la muestra PAP-938 ro
-aparece otra especie, 2s decir, las especies de este ultimo
crecimiento son compartidas con las ce los crecimientaos subsecuentes.
Lo mismo sucede de la muestra PAP-93% a la muestra PAP-940.
Relacionando &sta grafica con la Tabla 9, ta2nemos gue, la mayaria
de las especies estdn presentes en todos los crecimientos, esto es,:
son especies compartidas y partiendo de esto, se pueden
; particularizar los casus de las muestras PAP-935 y PAP-938. En el
primer caso, tenemos que es el crecimiento con la rigqueza mds alta'y
‘'a’su 'vez, el que tiene mis especies no compartidas, por lo que
- .resulta ser el mads diverso. Mientras que en el segundo caso se NOs
presenta el crecimiento menos diverso, y el gue posee todas sus
especies campartidas con el resto de las muestras.
Ahora, conforme a lo que la Grafica 1 muestra de la acumulacisn
de especies, y tomando en cuenta también la Tabla 9, tenemos que éste
comportamiento presenta la tendencia que tiens el ambiente, a ser
:homogeneo, lo cual pueda ser explicado con el hecho mencicnado
anteriormente que es, 21 gque la mayoria de las especies se comparten
entre los crecimientos. De ahi, que podamos decir gque el ambiente es
i..homogeneo en cuanto a la composicidn especifica de los crecimientos.
Paradéjico a lo anterior, 1la Grafica 2 nos muestra que si bien la
muestra PAP-938 es la de menor diversidad, son sus poblaciones las
que major desarrolladas estan. No es asi, con las muestras PAP-933 y
-PAP~934, las que a pesar de poseer las riquezas de mayor valor
numeérico, no tienen poblaciones muy desarrolladas. Es impartante
observar, que los dos crecimientos sobre la pared (muestras PAP-235 y
PAP-938), son los que muestran los picos es esta grafica. Ademas la
muestra PAP-240, posee también un porcentaje de representacidén de sus
poblaciones, mayor que el de muestras como la PAP-933, PAP-934 y PAP-
936, que no esta&n relacionadas con un sustrato rocoso. Por su parte
las muestras PAP-937 y PAP-93%, presentan, podemos decirle as{, un
buen porcentaje de representacién, ya que aunque no supera a la
muestra PAP-938, tampoco se encuentran cercanas en similitud a
aquellas muestras con baja representacioén.
En cuanto a asociaciones, puede observarse a través de la Tabla 9,
que la mayor parte es de tipo recurrente. Esto significa que .las:
especies gue estdn en’' 2 a 7 muestras, son mas de las que se presentan




'ASI, tenemns que la asociacxnn
ln re:urrente_por eo

en cdasvlas muestras o, ‘en una sola.
e tipo permanente : esta definida’ por ¢ espe:les,

las’ especies caincxdentes zon.28.0 .
yique:notar, que la. asociacisn permananta, nsta :anrarmida

“anicamente por. diatomeas. Aunque esto se discute adelante, ’'dichas:
aspecies tienen en comun,:segin-los reportes bibliograficas, estar
presentes en ambientes que poseen buena cantidad de nutrientes. g

Las consideraciones acolegicas son muy semejantas en algunos. Casos
'y part;:ulares en otros, para las especies que conforman-asociaciones
recurrentes al igual ‘Qque en el caso de las asociaciones coincidentes..
también mds adelante. -

‘Pero esto se.se considera




v Primeramente, 'a: Lista' 1  proporciona un: ‘panorama . general ' ae
aspectos de ‘diversidad ‘en el ambiente. 'Dei. totallde especies,
;quepertenecen 3l grupo de.las Chromophvta: son‘las que-se ‘encuentran
ejor representadas con un 77.08%, de las. cuales el 98.44% pertenecen
+a. . la: Clase Bacillariophyceae. En seguida ' se. encuentra. la. Divisién
Cyanaphyta. con-un 11.45% ‘a2l igual Que la Divisién Chlorophyta. Este
- hecho, "representa las condiciones generales del agua’ en. donde se
_trabajé. Si bien no se cuenta can toda una serie de - parametros
fisicoquimicos, las especies aqui descritas, bibliograficamente estin
reponrtadas para ambientes con un alto contenido de sales, .alta 3
mediana: conductividad y aguas limpias (aunque muchas tengzn un amplio
:rango ‘de’ tolerancia a aguas contaminadas).

'__A_l respecto de la Tabla 10 debe mencicharse que su contenido puede
resultar un tanto controvertido. Se explicé en la metodologta su
procedencia o el porqué de su presencia, por tal hecho seria de
-esperarse que todos los nombres genéricos estuviesen seguidos de "sp*
pero - na es asi{, ya que incluso en algunos casos Tfué posible
identificar hasta variedad. Todo ello deriva de la técnica de
identificacién y principalmente del estada (buenoc o malo), en gque se
encantre al ejemplar. Si bien ésta se llevé a cabo mediante 21 uso de
claves, .la determinacién final repossé en la coincidencia de lal(s)
;.degcripcién(es) hecha(s) por algun{os) autor(es), y principalmente
por la caomparacién can dibujos o fotografias de el(los) autor{es),
que coincidian con lo observado al microscopio. De tal manera, que en
“‘estos casos fué posible llegar hasta especie y en el mejor de los
casos hasta ‘variedad. Mientras que en el otro ciso la asignacidén de
;. "sp" ‘se. . debié principalmente a que los ejemplares no estaban
"completos o bien la preparacisn no era lo suficientemente buena, por
e@llo -no fué posible realizar una buena observacién.

Debido a 1la situacién en que se presentan dichos individuos,
podri{a tratarse de alguna poblacidn limitada en su desarrollo en esos
momentos por algunt(os) fiactor(es! de tipo mesolégico. Sin embhargo,
cabe aqui{ otro aspecto muy importante, siguiendo =1 marco teérico
expuesto al inicio y es, que podemos hablar de estas especies como
parte de una asociacién caincidente si tomamos en cuenta que, como se
expuso, las asociaciones son producto de varias combinaciones
ambientales que determinan la presencia o ausencia de uha especie.
Hay que considerar también que no todas las especies que aparecen en
una sola muestra estan representadas saélo par un individuo pues se
prasentan casos en donde existe m&s de uno, aunque la especie
aparezca sélo en una muestra, lo cual refuerza la existencia de este
tipo de asociatian.

Al comenzar a analizar cada una de las Tablas de Abundancia
absoluta-relativa (Tablas 1 a 8), es la abundancia relativa (AR) 1la
que en principio noes da el primer acercamiento con el tipo de
crecimiento, -ya que esta estimacién nos muestra cuales son las
especies que lo definen y cuales las que en determinado momento
contribuyen secundariamente a su formacién (ver Cuadro I). Vemos que
son las easpecies de tipo filamentoso en su mayoria las que
proparcionan el sostén. Tenemos pues que en el caso de las muestras




2 ‘ms.-Cladephora sp. -la_. que proporciona la
rincipali de. los’ crecimientos. Por otro lado tensmos 3
f "PAP~934" -constituida basicamente por Oscillasoria
spiendiday - la muestra. PAP-937  por Spyrogvra sp.. 2, la muaestra PAP-
739 por Hydrodictvon reticulatum y la PAP-940 por Oedogonium sp. 2.
Ahora i bien,. en' cuante al primer grupo, puede verse que 1os
imientos poseen caractaristicas fisicas similares y “exceptc por
12 muestra . PAP-935, los otras dos son fléculos. Asimismo se ve que
oni estas ‘muestras las que poseen una mayor riquera de especies
kcepta en la: muestra PAP~935, superada por una especie de la muestra
PAP=9T4. Pero esto quizad pueda estar an relacién con el hecho de que
isetrata de un crecimiento relacionado con un sustrato rocoso. No
significa . estoc que haya relacisn entre el tipo de crecimiento y el
tipo “de sustrato pero si, ésta idltima caracteristica puede ¢tener
felacian':an la riqueza.

4 or.'lo que respecta a la muestra PAP-924, que también es una de
‘las'de’ mayor riqueza, su EB es una cianofita y el crecimiento se
'Hmam.fxesta como una nata pero con caracteristicas muy similares a 1la
.muestra’ PAP-933. No asi, 1la muestra PAP-337, que adn sienao un
werecimiento en nata (con otra consistencia) su EB es una cloroTtita y
posee una riqueta de aspecies aenar.

Es:de tomarse =2n cuenta la muestra PAP-938 porgue ademéas de ser la
“-que " presenta la menor rigueza, esta constituida basica y
i secundariamente por dos cianofitas que forman una pelicula sobre la

pared, y cuyas abundancias absolutas son muy altas en comparacisén con

las otras especies del crecimiento. Para esta muestra, la EB y la ES,
i.sean. .los factores que muy probablemente estén determinando el

parametro de la riqueza en este crecimiento. La determinacisn de
-astas especies para constituir al crecimiento, puede constatarse si
‘tomamos en cuenta par ejemplo al de la muestra PAP-934. Este esta
conformado también en su parte basica y secundaria por cianofitas,
sin embargo, otra especie secundaria se presenta aqui, Spyroqyra sp.
2, 'l1a cual se asocia con crecimientos flotantes y no con una
superficie rocosa (dentro de este ambiente de trabajo
“particularmente) por lo que a pesar de ser una ES podria estar
. definiendo el sitic de distribucién para el crecimiento, dandole una
forma. de desarrollo diferente al de la muestra anterior. Por otro
lado, ‘el crecimienta de la muestra PAP-935 nos ayuda a remarcar lo
anterior, pues aungue esta sobre la pared, muestra diferencias
-cuantitativas marcadas con respecto a los dos casos anteriores.

La muestra PAP~940 podria analogarse a los casos PAP-235 y PAP-238
anterxnres, pues su crecimiento, definido principalmente por dos
especies (Dedogonium sp. 2 y Chamaecalix sp.), cuyas abundancias
absolutas son muy elevadas, (las mas elevadas de todas las muestras),
se desarrolla también sobre un sustrato rocoso y se define también
por . las espeties que 1o constituyen, pues varias de ellas se
caracterizan por estar presentes en aguas bien aereadas y con
corriente, segun los reportes bibliograficos por ejemplo: Navicula
recens, Navicula aff. geoppertians, Cymbella delicatula, entre otras.

En cuanto a la muestra PAP-939, tenemos que sélo un individuo de
una especie es el que proporciona al crecimiento toda la
infraestructura. Es de tomarse en cuenta su morfologia y tamafio, que
es .en gran medida lo que determina al crecimiento. Cabe agregar aqui
otro aspecto, que es el que las ES son las mismas que se encuentran

PAP—‘?..;b,




do sa:uﬁd.ai;iafnenta‘ al ‘crecimiento deﬂgla B
Iy Spyrogyra sp. 2).

importante de esta ser:e de listasesl2 apundancia’

(AA). Por un: lado, tenemos agquellas muastra en donde  la -
mayor parte de las especies ast&n bien representadas. en’ términos -de-

poblacidn. “Esto es, presentan del T1 31 45% de @species con mnenacs de

4:.inoividuos *- (muestras PAP~93Z, PAP-934 y PAP-934), mienzras gue '~
las: otras: (PAP+-935, PAP-937... PAP-?40) presentan de: 53 a. 794 :de:-

especies con menos de cuatro individuos, esto es, sus poblaciones
estan poco representadas (ver Grafica IIJ. Es decir, 1 crec:imiento
s’de :las poblaciones es mayor en las primerazs que en las segunaas, lo
icual- podria estar mas en relacian con el %“ipo de crecimiento y en
particular con las especies que lo estan definiendo, aungue si bien,

las-muestra PAP-257 y PAP-939 <ambién son crecimientos flctantes, no

poseen poblacicnes muy bien representadas y agqui coinciden
precisamente los tres crecimientos asociacos a un sustrato rocoso, lo

que podria hacer pensar que para estos casos si puede existir una

condicién para el desarrolle de poblaciones algales. Este

. comportamiento se muestra en la Graficas TI. Puede observarze gue la
muestra PAP-938 posee el mayor porcentaje de especies con menos ca 4

individuos 1o cual significa que a@s un crecimiento con poblaciones

poco desarrolladas, no asi, la muestra PAP-933, cuyas potlaciones

estan mejor desarrolladas

Puede compararse ademads, que dichos porcentajes corresponden para

el “primer caso a los crecimientos con las mayores riquezas de

especies; dos de ellas con crecimientos en fléculp y con Cladophora

sp._como especie basica (AR= 1) y la otra con un tipo de crecimiento

en nata y con Oscillatoria gplendida como especie basica. Las

‘muestras con un porcentaje mayor de especies poco representadas
corresponden a crecimientos principalmente sobre sustrato rocoso y

aquella constituida por Hydrodictyon reticulatum en su parte basica

aunque en este caso particular se trate de un crecimiento flotante.

La Tabla 9, que contiene a todas las @species encontradas, muestra. .

“la distribucién de estas a través de su presencia o ausencia en cada
una - de las muestras. Esta no nos refiere a ningun tipo de abundancia,
sino solamente a un aspecto espacial de las especies dentro del
ambiente, considerando a los crecimientos como espacios diferentes.
As{, tenemos que aunque muchas no sSon muy abundantes dentro de. cada
crecimiento, su presencia es constante en todas las muestras o en la
mayoria de ellas, expresandose esto como asociaciones: permanentes o
recurrentes o coincidentes.

Por tratarse de 2lgo referido a un txempo Yy un espacio

determinados, puede interpretarse 1o anterior como algo cambiante,
dinamica, en donde el tipo de crecimiento sigue siendo basicamente el
mismo paerc las especies, el desarrollo de sus poblaciones es algo que
se va ajustando siguiendo diferefites factores. Podemos hablar en este
punto de asociaciones permanentes y recurrentes, siendo estos dos
tipos las que explican de manera gruesa el comportamiento de:. un
crecimiento tanto internamente como hacia el exterior. El estudio. de

estas asociacianes, constituyen el punto de inicio hacia el

entendimiento de la ecologia de un ambiente, mostrado a traveés de.sus
arganismos que representan para eéste su estado vital. Aan..la
presencia de un sélo individuo nos da indicios del comportamiento-a
nivel poblacional de 1las asociaciones y ello significa ya, un
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L ta binlng!a ambiente v de' las
reflejandose unotdl BtroL : HCEtE N
nterpretar -‘asi; que i@ "ravés de. las “.asociac:cnes.
las  espacies quae las conforman, paseen un amplioc range
anifesta:xan en el ambiente, es-decir, no discriminan una sarie
€ ndu:iones mesolégicas para expresarse. Mientras que, aquellas
espacies . que confarman asociaciones recurrentes, st llegan 3
eleccxanar ciertos factores para poder estar presentes. Esto es
odavia mas marcado, en las especies que de manera coincidente se
resentan, loque significa que su presencia estad condicignada a
iertos: factores especf{ficos, lo cual nos conduce a establecer gue
‘san-estas las que en determinado momento caracterizan de manera fina
17 ambiente.
De. la Tabla prescedente, es de donde se desprende la Tabla 11, que
abarca a aquellas especies que se presentan como minimo en un 40% de
©."las” 8 muestras, es decir, incluye tanto especies que contaorman una
s i#-asociacién permanente (Achpanthes exiqua, Cocconeis placentula var.
- lineata, Cymbella delicatula, Denticuia kuetsingii, Gomphgnema
glayatum, Gomphonema arvulum, Navicula regens, Nitzschia amphibia
Nitsschia frustulum) como una recurrante (todas aquellas espec:ies
restantes excepto las gue aparecen en una sola muestra). Esta Tabla
-nos permite observar en forma global las AA de las especies mas
consistentes aunque, no necesariamente las mejor representadas en su
poblacién ya que nos encontramos en ocasiones con especies que
presentan sélo un individuo en una muestra. Sin embargo, son las gue
van a actuar en ocasiones como principales intérpretes de la
constitucisn de su crecimiento, tal es el caso de la muestra PAP-939.
Esta Tabla ademas, constituye la base de 1a exposicién grafica gue
se hace para las AA de cada una de estas é&species. Puede observarse a
lo largo de dicha exposicién que la rigueza de especies (Grafica 1,
en barras) se concentra en las primeras 4 muestra ya que después
sobreviene una baja en las muestras restantes, principalmente en la
muestra PAP-938 que es la que posee el menor numero de especies. Este
punto de la grafica nos muestra una separacién de la continuidad gque
hasta la muestra PAP-9346 se venia vxendo. Es a partir de la muestra ..
PAP-937 que comienza el descenso. .
K “‘Temando unicamente a la riqueza en esta grafica no es necesario ir
mas all& para darse cuenta de que factores tanto bidticos como
‘abisticos estdn condicionando tal tipo de crecimientoc. Ahora bien,
esta misma discontinuidad se hace notar en la serie de graficas (3 a
44) de cada especie de la Tabla !1, pues en este punto la mayoria de
ellas son poco abundantes. Esta serie de graficas muestran
resumidamente y de una manera retrospectiva el comportamiento de la
Grafica 1 a pesar de no estar ellas presentes en todas las muestras.
Pero coincide =n casi todos los puntos para la muestra PAP-938, gue
se encuentren &n cero o un valor muy bajo de abundancia. Es decir, as
el punto donde las especies muestran su menor representacién o
definitivamente su ausencia. Mientras que en los otros puntos su
abundancia presenta en general una correspondencia proporcional con
la riqueza de las muestras. Esto es, mayar en las muestras PAP-%33,
PAP~934, y PAP-934.
Si juntaramos todas estas graficas en una sola, tendriames
oportunidad de ver de manera integral, cémo es la dindmica de las
poblaciones en cada muestra al mismo tiempo y de la misma manera,




i ferentes asnciacxones'

Poriotra ladu, es tambxén en. El pun!:c deia ﬂuestra PAP— 939, andE
el numero’ de, especies. duevas. (g .acumuladas) -disminuye’ -como- puede
‘observarse-en’la Brafica 1. (en'lineas) despuds de .que’ en-las muessra
'pre:edentes,se ve  un incremento.  .casi. uniforme. €n . 'la  muestra
siguiente PAP-939 se ve nuevamente un ~ascenso . para finalmente
mantenerse estable el numero de especies- nuevas, esto es, N0 se
adicionan mas al total de especies a lo largo de todas las muestras.
"“Ello podria ‘interpretarse como un ‘tope . en. el namero de. aspecias
presentes ‘en todo el ambiente o bien, soportadas por el ambi:ente en
ese. . espacio y tiempa, ademds de como  se menciond’ anteriormente,
. .mostrar la_ tendencia del -ambiente a-ser~homogeneo. En. este sentido
% puede argumentarse, gque los puntos de inflexién en la -grdfica no son
muy marcados como para denotar cambios extremos  en cuanto a las
componentes poblacionales de los crecimientos.

* Se toma como base el numero cuatro pues-ellector’ recordard,. que
para el caso de diatomeas se hizo la extensidén a‘cuatro individuos,
en aquellas preparaciones donde sélo .se em:nntra uno. .Fero como: se
@laboraron cuatro preparaciones, se cnnsidern'la ‘aparicisn deal
menos cuatro individuos por muestra, para’el vulumg_n referxdn. .




or‘en-n represente ctru puntoi de
i oeculagxcu ‘paraiila’ regxnr\ del:Valle de_ Tehuacan...C
studio “de®’las asocizciones cunsntuye un“ipunto
odoi:trabajo.-de: tipo ecnlcqx:o. Dicho“inicioipante-a
eterminacisni:ide;:los: . elementos.. pabla:innales:-
3" 1os ‘crecimientas 'y su comportamiento esta basu:am 2n
s puntas pnn:zpales que deben considerarse:

abundancias relativas - (AR) que se presentan-en’las Tabla:
undancxa Absoluta-Relativa deespecies por muestra (Tablas® :
's{5como:la- descripeisn del crecimiento visible  ‘al’” momento - de ila
olecta) gue se hace al inicio y aunado. a esto, RIS > .
“lugar: donde se desarrolla =1 crecimiento, -es -decir,. entos,
flotando;, sobre  rocas, etc. (Ver Esquema de distribucisn de los:
crecimientas). B
Estos  dos puntos, pueden ser parte de la explicacian. del
‘comportamiento de las abundancias absolutas y riqueza de especies.
Mientras que en los crecimientos flotantes tanto la riqueza como las
abundancias absolutas son por lo general altas, en los crecimientos
sobre pared o roca (tal es &l caso de las muestras PAP-938 'y PAP-
940, respectivamente) ambos parametros se ven muy disminuidos. Si a
esto le sumamos la peculiaridad de que tales crecimientos estan
siendo sostenidos en el primer caso por cianofitas (Phormidium
jadinianum ¥ DOgcillatoria gplendida) y en €l segundo por una especie
de Dedogonium, podria inferirse algdn tipo de limitacioen por parte de
estas especies hacia el crecimiento y/o desarrolle poblacional de
determinadas especies bajo ciertas condiciones. Podriamos asociar a
esto, @l tipo de sustrato ya que si comparamos al crecimiento de 1la
UM PAP-935 con lo anterior, podemos ver que aungue éste crece sabre
la pared, es decir, estd también relacionado a un sustrato rocoso, es
Cladophora sp. la que se encuentra como €B, y en este caso, la
riqueza de especies no es tan baja como en los anteriores casos,
aunque si, el porcentaje de representacién de las especies aqui es
muy similar a la muestra PAP-940 y difiere un poco con la muestra

PAP-238, la cual es 1la que menos representadas tiene a sus
poblaciones.
Puede decirse con todo esto que en principio, el ¢tipa de

crecimiento, aunado a las AR y AR de las especies nos va a
proporcicnar informacién valiosa, como el hecho de que una mayor
cobertura no és sinénimo de una mayor riquexa de especies; que las
especies componentes nos pueden decir mucho acerca del ambiente, ast
como su g@rado de desarrollo poblacional, nos indica el ¢tipo de
asociacién que mantienen con las demads especies que componen al
crecimiento; que la frecuencia de aparicién en cada muestra, nos
permite saber gué tan homogeneo o heterogeneo es el ambiente; que las
EB y ES estén o no en relacion con el tipo de sustrato, determinando
de alguna manera la riqueza de especies y su desarrollo poblacional.
Tode ella, para tener una primera aproiimacisn al comportamiento




ntc:s es decir, el compartamient
\epresqda 2’ ‘traves de ‘las aoundancias: zb%ulutas
representacisn’ del comportamienco de los: kiposiae
vc:r‘el:xmxentu, encaminada .a establecer . la existencia de: ciertas.:
asociaciones .algales (en este caso el ?.27% de las especies conforman;
asacxacxanes permanentes; el &2.88% ssociaciones recurrentesiyiiels
las especies formanm asqciacicnes coincidentes) en.iun
tcasa particular de un manantiall.
= Por “¢ltimo, es de tomarse en cuenta que aun dentro” de un mismo
sii’ bxen l1as ‘condiciones abisdticas parecieran ser 'las
. “la expresisn de los organismos nos sefala la gran diversidad
i .de.posibles combinaciaones de los factores, que finalmente determinan
13- fisonoamia del ambiente: forma de crecimiento,  lugar . donde . se
i, establece, especies que lo conforman, desarrollo de sus poblaciones-y
asociaciones que establecen, partiendc siempre de las caracteri{sticas
:#%intrinsecas de el(los) organismoa(s), ya que si bien,: #&ste no fué un
- trabajo ficofloristico de tipa ténico, la sola presencia de cierta
especie, en asociacidén siempre corn otras, nos indica aspectos
biolégicos para un tiempo y un espacio determinados, que serviran de
referencia para otro(s) tiempo(s) y espacio(s) determinado(s).
‘Puede verse que en este caso para una area de 4 % 10 m, la expresiaen
de. los organismos es diversa en términos de asociacién, representada
por el desarrollo de sus pohlaciones en cada muestra.




S fué narcada.la necesidad i
r : u - sobre el :manejo . de ‘las..
‘excepto. . diatomeas; :‘-las’  cuales hasta el momento
una metodnlog!a de  estudio . mas ‘objetiva~,quei permita’un’’
uantxﬁcac:un mas: preciso -y :ompatxble para puder ha:erv

nianalisis’ mas homogeneo de los grupos en conjunto ya que. si se.
I‘abaja :con’‘todas los. grupos algales o formas de vida diferentes en
as- algas.kel manejo de datos numéricos pudiara parecer heterogenea y

o tanto poco. v&lido para realizar una comparacién entre laos
hablando en términos de asociaciones.

resulta diff{cil “‘ormular una propuesta de 4rabajo al
.respecto, por los riesgos ~ue implicz el realizar una parte del
traba.m_ en el campo y la atra dentro del laboratorio, se hace
svindispensable,el realizar una analisis lo mas completo posible de las
:crecimientos in situ, obteniendo valores preliminares de riqueza,
i:.Abundancias - Absoluta ¥ Relativa y cobertura del crecimiento

principalmente. De esto, es la AA lo que, a parecer de la autora,
reviste mayor complejidad porque los organismos de tipo filamentoso
presentan dificultad a la cuantificacieén.

Ahora bien, siguiendo la idea de un trabajo mas minucioso desde el
‘campo, la propuesta serfa, realizar desde all{ un conteo aproximado
.de :.los. - filamentos en cada crecimiento, referido a un volumen o
superficie determinada de éste. Esto probablemente resulte complejo y
quizas ‘hasta tedioso pero el contar con cifras cada ve:z mas precisas,
sobre  tado para un trabajo de este tipo, proporciona un acercamiento
:'mas  real hacia los individuos, pues en aquellas especies que tienen
“un ‘talo- ramificado, se 1librarfan aan mas las probabilidades de no
restar contanto un mismo filamento por la parte apical de alguna

r-arnxfxcacxon. coma si fuera un filamento nuevo, como pudiera ocurrir
por ejempla con .

Tado ello sin embargo, no descansa aht{. Sabemos, que la
metodologia dentre del trabajo cientifico es algo en constante
evolucidén, ¥y que va siendo tan dinamica o tan estadtica en funcién de
las necesidades de aproximacién que se requieran. Las algas necesitan
una metodologia a la vez que dindamica, flexible para su estudio. Lo
que hace 10 afRos no se realizaba (causas, quizads muchas), requiere
ser actualmente, parte primordial, para poder atacar el estudioc de
las algas, nNo sélo a un nivel descriptivo sino también predictive, lo
cual implica optar o adoptar, en el mis reservado de los casos, por
estrategias de’/estudio que permitan adentrarse mas en la dinamica de
las algas, anticipdndose inclusive a requerimientos futuros, que
significa buena planeacién, con base en un conocimiento actualizado,
y plastico, en el sentido de no tener que depender de algo en
especifico para poder aplicarlo.

Lo anterior, me conduce a expaner el porqué, el presente trabajo
canformarad la base de uma intencién: :

Al no poseer patrén de comparacién, en . términos- temporales; “la”
mnerie de datos aqui aportados, se convierten en algo prospectivo,. con




la necesidad de. llegar ‘a
estacionado en un momento.
amplios términos biolégic
futurp (quizds ..corto), ‘la
aprovechamiento.y aplicaci







DIVISION Cyanophyta

e hemisférxcas

“(rarament 1 ‘una“ vainaimucosa’

iferencxada alrededor. de'las células en: tegumenta firme,
‘en ncasiones es . lamelar; persistente .0 escamosa
vesiculasa.: Familias: en .ocasiones . agrupadisiien’ i colonias’’ ‘mas
numerosas  rodeadas por.un:‘tegumento.caomini Se multiplxcan por
an cglular;gn tres.dire:cianes!(Fremy;{1929).

Qnruc:ac;ug tu idus; (Kitz.): Nag. 1849
(Lam. I. Fig. ‘1)

(2—4) con . una

“incelora "y una. difluente.

oliva.‘Tamaﬁo 11-12° pm.

_ECOLDGIA: Es caracteri{stica en ambientes pantanusos ten
‘las casos de color verdeazul) . aungue también en:peRasc
humedas, ' ambientes  lodosos. anaerobios.  En’ ocasiones
(Beitler,1932). Zanjas, charcos, lagos, 1agus salobres),
‘temporal, rios. . ST
DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Francia, México (Michoacan,. Oaxaca
Morelos, Huasteca, S.L.P.), Espafa (Murcia, Albacete)y
India, Europa, Europ2 Central, Polonia, . Brasil," "Rusia
Ecuatorial, Argentina (Cérdoba). ’ ORI :
REFERENCIAS: Geitler,1932; pag. 228. figs. 109b; .11

Ortega, 19684, Hernandez—-Becerril  y. Tapia,.1987.

.. Aboal y Llimona, 1984a. Prescott,  1962i=-Desikachary)
1933, Geitler, 1932. Lindau, 192&. Starmach,: 1966.
Skuja, 19&4. West y Frtsch, 1927. Tildeny:" 1910. 5
Schumacher, 1973. Skuja, 194%. Frémy, 1929, cruasdle,
Aboal, 1989b. Aboal, 1988d. Tyffany y Brittnn{‘1952. Smith
Martinez y Corigliano, 1989. i AT
REFERENCIAS DE HERBARIO: FCME (PAP-933, PAP-934).

FAMILIA Chamaesiphonaceae

Chamaecalix SP.
(Lam, I. Fig. 2)
= Darmocarpella (sensu Watesbury et Satanier 1978).

El primer plano de divisién es perpendicular al eje de la célula
que es sésil y polarizada. Se incluye dentro de Chamaesiphonaceae.’ La
parte superior (distal) de la c¢élula madre original se.  .divide -
espacialmente sucesiva o casi espontaneamente, mientras que la célula



permanece 'indivisible. ' Este . proceso - .da. cama
iasicélulas hijas - (exocitos) en la parte superior.de la
:Una jvez: liberados ‘a-través de la pseudovaina’ la parte
az de crecer y formar una célula madre nueva. Tal proceso
se repi e en o:asxones como la formacién de exosporas en  muchas
i exocitos de estas  especies por lo

siénies parpendx:ular al eje vertical. A este respecto se parecen
mas:alas exosporas de Chamaesiphonaceae mas que al nanocisto tipico
ue:se produce.en el género.

L iGeitler’ (1967) menciona que en Permocarps gepgeoccoides se
resentan .los dos tipos de farmacién (divisien celular de la parte
pical ‘o total) de nanocitos (endosporas). La divisién celular total
spuede. ocurrir_ocasionalmente en otras especies de Dermocarpa con una
‘predominancia en la diferenciacién apical. Sin embargo, el proceso de-
la “divisiéen__celular es tan diferente que se hace necesaria la
ldel:mlta:xon genérica. Komarek (1986) consideraz que la diferenciacian
parcial de la célula es el criterio mas impartante (derivadoc de la
‘figién binaria) y por lo tanto clasificar especies en donde ocurre la
divisién celular completa sélo facultativamente en Chamaesiphonaceae
en ve:r del caradcter transicional como en Dermocarpellaceae, este
-altimo ocurre a veces en otras Chamaesiponaceae tal camo ‘en
Clastidium o Stichosiphon.

: Las especies de Dermocarpa con nanocistos apicales (exocitos)

_representan evidentemente un género ‘diferente a las especies- de
Cyanocystys en donde la division celular es completa. (Komarek,1986).

REFERENCIAS DE HERBARIO: FCME (PAP-933, PAP-935, PAP-936, PAP-940).

FAMILIA Dermocarpellaceae

GENERO Cyanocystis Borzi 1882
(Lam. I. Fig., 3)

= Dermocarpa Cravan sensu auctt L AT, -

De acuerdo con Ginsburg Ardre (1946) la especie tipo de
Dermocarpa, D. violaceae, Crovan 1858 es idéntica a (Cyanogystis y
puede tipificar este género pera Feldman (1953) y Bourrelly (1970)
establecen que easta especie pertenece al género Xegnogoccus que
presenta tanto divisién binaria como produccién de endosporas. En
este caso en nombre Dermocarpa es prioritario sobre Xenococcus. Sin
embargo Waterbury y Stanier (1978) analizando fotografias de Feldman
y Feldman 1933 sugieren que el tipo mencionado contiene una mezcla de
la reproduccién de células por nanocistos (tipica de Cyanocystis) y

de otras especies de Xpnococgus. Waterbury y Satnier (1978) utilizan
el nombre DRermocarpa en otro sentido por ejemplo para el tipo sin
células pallrizadas reproduciéndose sélo por nanocistos mientras que

Parmocarpa segun Ginsburg-Ardre 1946 tienen t\p::amente

células sésiles y polarizadas.

Actualmaente las especies de Dprmpcarpa no corresponden al
tradicional concepto del género "Dermgcarpa" por ejemplo en Geitler
(1932), Elenkin (1938), Starmach (1966) y en Bourrelly (1970)



: “Ea e género, pasee d:vxsxan celular cﬂmule
_sésxles poro-na-polares. como. en <

El:-género se ‘identificé partiendo de una celula e
observn ninguna;. divisisn celular, posterxormente
secuencia ~de divisiones que coincidid ‘con. la de
presaenta. en -(Anagnostidis .y Komarek, . 1986) .
FERENCIAS DE HERBARIO FCME (PAP-933).

FAMILIA f‘lycro\:ystaceae
~SUBFAMILIA Merismopedioideae

GENERO Merismepedia Meyen'® 1839

“Células: globulosas,: generalmente. .oblongas . antes i de E
divisién.. y subesféricas " después de  ésta. Rodeadas -de:. tegumentcs
mucosos ‘homogeneos muy - espesos .y confluentes. Reunidad. eniunisolo:
plano. De 4. a 128 células reunidas (raramente mas),’en’ familias
ltibres ' color verde-azul a  veces -.violaceas,  raramente . reojiza
“.Multiplicacién - - por division celular en dos . direcci

perpendiculares al plano de la familia (Fremy,1929). o B ;

Merismopedia punctata, Meyen 1839
(Lam. I. Fig. 4)

= Mecismopedia paludosa, Bennet 18867
Merismopedia thermalis, Kitzing
Merismopedia convoluta f. ingr, Wille 1922
Merismopedia glauca var. fontimalis, Hansg. 1892

Colonia de tamafio mediano con 30 células (Fremy, 1929 sefala de
- 64 células reunidas)., Color verde oliva. No hay presencia de vacuolas:
gaseosas. Ceélulas igual de anchas gue largas. Tamado celuldar *335 um
(Geitler,1932 sefala de 2.5 a 3.5 pm). i
ECOLOGIA: Presente en aguas dulces estancadas en forma planctnnica,
sobre suelo lodoso y en rocas de ambientes de manantiales termales.
Lagerheim la ha reportado también como una especie marina
{Geitler,1932). Es rara en aguas corrientes (Fremy,192%9). SRR
DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Francia,Espafa (Nur:xa), Ar{ge‘ntina
{Cérdoba). México (Presa Presidente nguel Aleman) . s o
REFERENCIAS: Geitler,i932; pag. 263. fig. 129c. ;
Fremy,1929. pags. 12,13. fig. 8. Margain, 198t. Avila, -1985.
Aboal y Llimona, 1984b. Aboal, 198%9%. Aboal, Hab._ Harttnez a%
al, 1988. Aboazl, 1988d. Martinez y Corigliano, 1989. \Desikachary
1959. Prescott, 1962. Smith, 1920._Figueroa, 1984, i
REFERENCIAS DE HERRARIO: FCME (PAP-934, PAP-934, PAP- 937)_ .'




71836

GENERD Gsmnhmm_r_a. Ktz

-Las células de encima son. esferxcas,
cordeladas al momento de - la divisién.:
superior y-uno-base.-LlLa -base presenta’unipedicelo’ cnrt
Grupos' laxas sore una sola linea. Colonias: glnbulnsas
celular .ocurre .a . tado el rededur. cada celula
(Fremy, 1929) . N

Gomphosphaeria’ agonina, Kﬁtzing 1836
: (Lam. . I. Fig. S5) 3

-.Colonia piriforme a esférica vnrde—gnsaceo con'Fiun di.smet
287.57 pm (Fremy, 1929 seRala 50-90 um). Tiene 1la apariem:h.
“bola de algodén. Células cuneiformes (acorazonadas):
Longitud de 1las células 12 pm. En todo el perlmetrn:
bacterias que dan la apariencia de flagelos. LR
En palabras del Dr‘. Komarek,J. (mayo de 1991) 'este’ organ

descr‘xpcun bxbliuqréfu:a al respecto,
3 .
ECOLOGIA: En manantial, cursos de agua dulce o salobre..:
DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Espaia (Murcia y Albacete).. . : "
DISTRIBUCION EN MEXICO: Tuxtepec—Daiaca.
REFERENCIAS: Samano, 1948, Ortega, 1984. Abaal,
1986. Aboal, 1988d. Desikachary, 1959 “Smith;’ ¥
1932. Figueroa, 19B84. . TR Y
REFERENCIAS DE HERBARIBD: FCME (PAP-933,  PAP-934,
PAP-937}. S o

se ha considerado aq

ORDEN' Oscillatoriales -~ - -an e
FAMILIA Phormidiaceae
SUBFAMILIA Phormidioideae

GENERO Phormidium Kitz. 1843

Filamentos simples entrelazados, formando asi placas extendidas
fijas ‘o flotantes. Vaina muy delgada, hialipa, aglutinantes mis o
menos mucosas, parcial o totalmente difluentes. Tricomas de forma
variable pero nunca espiralados (Fremy, 1929).

m dadinianum, Gom. 1843
‘ {Lam. 1. Fig. &)

Filamento sin septos constreXidos. Célula apical atenuada. Ancho
del tricoma S5~&6 um. Células casi tan largas como anchas. Tilacoides
en dispasicién espiral y perpendicular a las paredes celulares. En
microscopio sptico se ven espacios blanquecinos en el centro y en las
paredes. .
ECOLOGSIA: Presente sobre troncos en arroyos y con frecuencia Jjunto
con _Scytonema pgellatum y Ph. retzi (Geitler,1932),



DISTRIBUCION GEOBRAFICA: Francia, Afr
_REFERENCIAS: Geitler,1932;:pag.: 1002
Fremy,1929; pag, 136. fig. '118.:" g
REFERENCIAS DE HERBARIO: FCME ! (PAl
PAP-937, PAP-938, PAP-939).

SUBFAMILIA Spirulinoideae
GENERO Spirulipa Turpin 182

Tricomas delprovistosA
irregularmente a todo lo larga
septo o tabigque transversal-ivisible

(Fremy, 1929).

i jor, Kiutz.: 1843
{Lam. I. Fig., 7) - .
Filamento espiralado regularmente de aphaximadament
longitud y 2.2 pm de ancho. Distancia entre. una: espi
o menos 4.4 pm. Color verde oscura,,
ECOLOGIA: se halla en agqguas estancadas frlas
someras. .
DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Francia, Alemanxa, Africa
DISTRIBUCION EN MEXICO: Huautla,Mor. R
REFERENCIAS: Valadez,1992} pag. 102, Lam. lO fig."=
REFERENCIAS DE HERBARIO: FCME .(PAP-934, PAP-9364,: PAP

FAMILIA Oscillatoriaceae
. SUBFAMILIA Oscillatorioideae

GENERD _QOscijlatoria Vauch. 1803

Tricomas libres, ordinariamente desprovistas. de vainas rectosvo
m&s o menos ondulados pero jamds espiralados a todo lo largo (Fremy,
1929). .

erincegs, Vauch. 1803
(Lam. IXl. Fig. &)

Tricomas verde oscuro con célula apical aplanada redondeada pero
no atenuada. Cé#lulas m&s anchas que largas (8-10 veces m&s). Largo
celular 5.23 pm. Ancho del tricoma I9-52.5 pm (Beitler, 1932 sedala
16~40 pm. Granulacisén uniforme. Tilacoides perpendiculares a las
paredes. .

ECOLOGIA: Cosmopolita en aguas dulces sstancadas, sobre suelo fangoso
en lagos. Fijada fuertemente al sustrato o de vida libre en ambientes



56-

:termales " (Geitler,1932) . Presento tambidn en aguas de poca :orrxenta:
(Fremy,1229), manantial, canales de aguas sucias, agua marina.. IR
:DISTRIBUCION ‘“GEOGRAFICA: Francia, Alemania, Africs,
Tamzania, Cango, Rep. Africanma Central’ (Ubangli), -Gabgn,
:India,. Pakistan, Inglaterra, Rusis, Espafa (Alicante, Jaén, Albace
‘Murcial. R BEm
' DISTRIBUCION EN MEXICO: __ Tuntepec-0a:aca, Chiapas, " Chihuahua,
Coahuila, .D.F, Hidalgo, México, Yucatan. . R
REFERENCIAS: Geztler,l?Z ; Pag. 947. figs. S9Ba-401c~g. i
Fremy,1929; pags. 208-210. fig. 175. Samano, 1948. - Ortega, 1984,
Desikachary, 1959. Evans, 1958. Aboal, 196%a. Abozl "y Ll:muna,
1989, Aboal, 198%9b. Martinex gt al 1988. Ahoal, '1988d. Tiffany Yy
Britton, 1952. Gomont, 18%92. Skuja, 194%9. Figueroa, 1984...:
REFERENCIAS - DE HERBARID: FCME. (PAP-9I3, PAP-934, PAP-9I5, RAP—?E&l
PAP~237) -7 ;

gsc:llatugxg splendida, Grev. 1824
Lam. II. Fig. 9)

Filamento muy delgado con celula apical terminada agudamente 'y mas
0 menos curvada. lLas células son mas largas que anchas y poseen una':
granulacién uniforme y algunos granulos concentrados en los margenes
o septos de las células. Su tamafo e2s mas o menos regular:..longitud

5~4.6 pm, (Geitler,1932: 2-4 veces m&s largas que anchas). Ancho 2-3

pm. mEel
ECOLOGIA: Presente en aguas estancadas y muros muy himedos, asi como
en aguas termales (Fremy,1929). Se ha encentrado también en:aguas
salobres (Geitler,1932), presas, lagos, po:tas, paredones, pantanos,
rios, charcas someras. . :
DISTRIBUCION GEDGRAFICA: Francia sAlemania, Egypto, - Camergn,.::
- Mozambique, Sudafrica, Gabén, India. ST
DISTRIBUCION EN MEXICO: La Fundicién,Mor., Chxhuahua, Hidalgo, D.F.
REFERENCIAS: Fremy,192%93pags. 220,221. fig. 191. . .
Geitler,1932; pag. 972. figs. &lim-o .y &20d-f. ) Sl B
Valade:,1992; pag. 99. Lam. 10. fig. 1. Ortega, 1984.  Desikachary,
1959. Aboal y Llimona, 1984a. Aboal, 198%b. Aboal, 198%b. Aboal),
1988d. Tiffany y Britton, 1952.  Gomont, 1892.  Skuja, 1949. i ;
REFERENCIAS DE HERBARIO: ~FCME (PAP-933, PAP-934,. PAP-935, :PAP-93&,
PAP-937, PAP-938). s Sk

DIVISION Chlorophyta el RO

CLASE Euchlorofihyceae’ P .
ORDEN Zygnematales:
FAMILIA 7ygnemata:eae.i

,EENERO ng gxra an

ides “en:la’ basa. Se
,sus clnrupla tos en banda; parietzles,

o Fx!amentos sxmple
‘caracteriza este’.geéne




-Tegularmente ‘espiralados ¥ mostrando <2l namero ‘de plastos. varia cen

:13 cgspecie !1-16).'El nucleo as central. :

i Ben presentan ssptns.ﬂhtre cada. .celulz cue pueden ser de =zuatro

',t:pas a)septns planos bipliegue anular clpliegue " upilataral .o 0

,.sem;plxegue ‘d¥pliegue con diafragma -2 doble co7ia., LOos mas comunes

‘sonTlaosde-tipo ‘plano 'y w2n-sequida los de tipo.anular. Este caracter

es facil de observar y es de gran valor sistematico. -
La reproduccidon sexual ocurre. por conjugacién escaleriforme, muy

;raramente. ocurre lateral. Algunas especies nuestran los dos tipos de'’

conjugacién mientras que otras no presentan alguno de ellos.

Spyrogyra sp. 1

Filamento * . esteril. Con un. cloroplasto en cinta espiralado con .
nueve vueltas. Células mas largas que anchas. Ancho celular.32.2% um.
Long:itud 108 - 109 pm. . :

- REFERENCIAS .DE . HERBARID: FCME (PAP-933, PAP-?34, PAP-936, PAP=
PAP-939) . . 3 EE

957, ¢

_EX_MEE

Filamento.: Estérxl..tnn dus :loruplast
a 5 vueltas cada. uno. Células’” \pOCO - Mas™ targas qua
casi cuadrado. Ancho celular 57.75 pm.Longitud’ 54
REFERENCIAS :DE:* HERBARID::: FCME i (RAR=933,: PAP—934y
‘PAP-937, PAP~93I9).:.:: S 5 <

GENERQ ‘Closteritim 18174

Células;’ alargadas’'siempre ' mas 0 menos - atenuadas generalmente’
‘curvadas “y:.‘.con.:frecuencia  muy ' arqueadas--en’ formai.'de luna. . Sin
constricciones.. ' Polos  obtusos, truncados, - rostrados o atenuados.:
~Pared:. celular’ liss a estriada casi siempre café o café’'amarillenta.::
Un“ claroplasto-en cada semicélula con nimerc ‘variable de  "arrugas"’”
longitudinales. Con pocos © muchos . pirenoides en serie - axial o
esparcidos: irregularmente a lo largqo del cloroplasto. - Vacuola:
terminal entre el final del cloroplasto y el extremo. de 1la celula.
Células circulares en seccién transversal (Bourrely, 1972),

Nitzschi

Closterium moniliferum, (Bory) Ehrenberg 1838
(Lam. I1I. Fig. 1)

= tunulina monilifera, Bory 1824
Closterium moniliferum a. genuinum, ¥irchn. 1878
Closterium monil:ferum 2. ftypicum, Klebs 1879 =i i o
Closterium leibleipii, Kiltz, var. curtum West 1889
Arthrodia minilifera, Funtze 1891
? Closterium galiciense, Gutw 1896




‘Pared celular
em:ndes apruxxmadamente =
vacuulas

ente ﬂiguel Aleman.
142 143 Lam. XV

"REFERENCIAS
‘ Figuerna, 19847
- REFERENCIAS.DE’HERBARID

W

ORDEN.. Chlaorocaceales:
FN’lILXA Hydrudx:tya:eae

EENERU wgm Rcth 1800 °

- Células czltndricas alargadas con un plasto parietal reticulado-
ccon numerosos’ pirenoides. Las células se agrupan a manera de formar
uma ‘red  hexagonal, todo este ensamblage forma finalmente un. saco

--~.cil{ndrico:reticulado redondeado. de los extremos. Las colonias son de

.7 gran tamafo, alcanzado varios centimetros de longitud y ancho. E1
‘saco es con frecuencia irregularmente rasgado, dando el aspecto de un
tule verde de malla hexagonal.

Cada célula produce un gran nuamero de zoosporas que nadan algin
tiempo sin salir de la membrana materna y se ageupan en un cenobio
café reticulado que sera liberado por gelatinizacién de la membrana.

=-Los..isogametos con dos flagelos iguales son formados de la misma
manara que las zoosporas asaxuales pero son liberados y fusionados '
para formar un cigoto esférico. E1l cigoto sufre meiosis y las cuatro
zo0osporas resultantes se transforman en células paliédricas que
presentan el aspecto de un Jetragdron. Cada célula da un gran namero
de zoosporas gQque se agrupan después de un corto tiempo de nadar
dentro de una vesicula en un cenobio reticulado. (Bourrely, 1972).

Hydrodictven reticulatum (L.)_Ltagerh
(Lam. II. Fig. 11)
.

Colonias macroscépicas de 1 a 3 cm de longitud aproxxmadamente. s
Células cilindricas de 38 a 128 pm de longitud y de 8 a 26 pm de:
ancho. Forman un tubo cilindrico de color verde claro brillante y le
dan una textura babosita al crecimiento que se encuentra flotante.
DISTIBUCION GEOGRAFICA: E.E.U.U., Espada, Suecia, India. .
DISTRIBUCION EN MEXICO: Valle de Tehuacan, Pue., .D.F., . Hidalgo,
México, Oaxaca. : ¥



CQH - ilipose,
,REFERENC[QS DE HERBARID FCME

Ulot iEhEphi:eae :
ORDEN' Oedogoniales
vFAHILtA Oedaqunia:eae

GENERO Qedggopium Link 1820

Filamentos uniseriados no ramificados fijos =n la base. La: forma
-de la célula basal vartiaz con la especie. Presenta generalmente una
forma cénica con numerosos grapas en 1a base. A veces es hemisférica
© globosa. bLa célula terminal del filamento &s redondeada © alsvrgada..

o capitada. Las celulas del filamento son genaralmente cilindricas.
aunque algunas especies presentan los margenes ondulados o presentan: R
un contorno  en hexagono estirado, algunas especies presentanosih:
ornamentaciones en la membrana en forma de poros mas O amenos
salientes dispuestos en linea helicoidal, Laos caracteres distintivos
entre las especies son: Forma celular, forma de la célula apical,
modo de repraduccisn, estructura de ornamentacién de 1la oospora,
célula soparte del oogaonio, diametro del filamento, los oogonios, las
ocosporas, forma del ocogonio. (Baurrely,1972%.

Uedogonium s0. L

Filamento esteril epifita sobre Lladophors y . "Célula
basal piriforme poco mas larga que las demas de 22 a 26 pm. Longitud
de.las células 13 ~ 23 pm. Ancho celular B.75 pm. s
REFERENCIAS DE HERBARID: FCME (PAP~935, PA-935, PAP-936).

Qedogonjum s0. 2

Filamento estéril también epifita sobre las mismos. generos:gue.’l
precaedente. Filamentos mu:ha mAs largos, con- mas
Longitud celular 26 - 31 pn. Ancho celular 12 pm,
REFERENCIAS DE HERBARIU: FCME (PAP-933, PAP-935,
PAP-939) . o

‘.
ORDEN Siphonocladales
FAMILIA Cladophoraceae

GENERO Rhigzoglonjium Kitzing 1843 )
Filamentos uniseriados ganar.umante no radifﬂ:idcs Q.8

son muy caortas y poco numarosas. Estan fijados por ila” base o flatan:
libremante. Estin formados por células (artlculos) ciundrlcas"




alarga . en un rx-uxde de fijacien: en n:lsxune
tambien gran numero de
cinetosen’ las filamentos.
ue:hacen las veces de gametos..:

Rhizoclonium

M.
. 'DISTRIBUCION GEDGRAFICA: Fraana, E.E, U»U
DISTRIBUCION EN MEXICO:  Las ~Huertas,
Micos,Huasteca Potosina. Dl 5
REFERENCIAS: Valadez,1992; pag.. 124, Lam.
REFERENCIAS DE HERBARIO:: FCME  (PAP~9I3,"
PAP-937) . IR

GENERO Cladophgra Kitzing 1843

Talo en forma de mata a - .veces muy ramificado. ‘Esi filamentoso
uniseriado can frecuencia fijado por la base en su etapa. Jjoven'y
después flotando libremente. Las células son cilindricas y alargadas,
presentan numerosas nucleos Yy un cloroplasto parietal reticuladeo con
numerosos pirencides. La membrana es generalmente gruesa:'y lamelada.
La base del talo es un rizoide de fijacién. (Bourrely, 1972).

Cladophora SR
(Lam. 11, Fig. 13)

Talo con patrén de ramificacién m&s o menos uniforme (tricotémico)
y con alguna ramificacién alterna pero no muy ramificado. Células
cilindricas muy largas con. Células apicales aqusadas,  Talos
vegetativos muy epifitadop principalmente por diatomeas y cianofitas.
REFERENCIAS DE HERBARIO: FCME (PAP-933, PAP-935, PAP-936).

DIVISION Chromophyta
CLASE Xantophyceae
ORDEN Tribonematales
FAMILIA Tribonemataceae

GENERC Iribonema Derbes et Solier 1836 .. .. = sy FE

Filamentos uniserildos iimpléé constituidos por: células:
cilindricas idénticas.” Cada ‘célula  posee -una .o vgrigs :Plastos ;..




“Bumilleri Hetercthi: es la presencia de una membrana en -formaide’

& ﬁmaterxal presentaba el cnneenxda :Elular maltratadu"

¥ PARZ9S7) Y

périétaleg con o sin pirenoides. Las especies con piren’nides,,ﬁs‘un,p-o&ﬁ‘
numerosas. El- caracter principal que permite separar 2 Irnibpnema™ de

H. Cada célula tiene una membrana formada por dos medios-cilindros de -’
la  célula vecina. Asimismo, la membrana puede desarticularse  ep.:
fragmentos iguales en forma de tubos cilindrices va:ios. Cad
articulo en tiene en campo éptico la farma de una H. 3 e
Este caracter no es propio de Irjbopnema, se presenta tamh:é

- Bumi ri en las 2 é 4 células y también en Chlorophyceae del
género icrgspora, Ulgturiu, Zygogonium. Llas células :se pueden
transformar en -oosporocistos sobre todo por desarticulacién media de:
la membrana y produce zoosparas con uno o dos flagelos desigualesi Se’
conocen también quiste de aplanosporas de etapas palmeloides.. Las
zoosporas pueden ser flageladas o ameboides y germinan: en un:puevo.
filamento. Los filamentos se hallan fijados por su. base, :lo:cual
permite distinguir a este género de Heterothri: Baip e
Los caracteres especificos son pnn:xpalmente. numero:’de
cloroplastos, presencia o ausencia de pirenoides, ‘didmetroi.del
filamento, relacién largo—ancho de las células, forma.celular

Tribonema sp.

. F'ila‘mer";tn'\..l'nxséf‘iadn sin ramificaciones. Auseﬁc a’
‘Longitud. scelular31 . a 35 pm. Ancha: 8- a =12 jm.

dibujo:del’ mism
5 REFERENCIAS DE HEREARID. FCME (PAP-_?;.»,-,_JPAP_&?

CLASE. Bacillariophyc@ae o «iimim i i
»0RDEN Centrales

GENERO Cyglotellz, Kiatzing

~-.Es un génera que se distingue porgue  sus..c 5
‘generalmente aisladas. Poseen alqQunas veces espinas marginales
frecuente la presencia de procesos de hundimiento: a‘l “eel
individuos pueden ensamblarse en algunas especies.pan
filamentos cortos. En general son especies plancténicas::
exclusivamente. (Germain,1981).

v

Cyclotells mepeohiniana, Kitzing 1844
(Lam, III. Fig. 14)

= Burirells melosirgidas, Meneghini 1B44
Cvclotella eperculata rectanoula, Kitzing 1849
Cyvglotella rectangula, Bréhia-on ax Rabenhorst. 1853
Cyclotella meneghiniapa v cectangulata,Grunow-in bt
Cyclotella kustzingiana, Thwlit-s 1848




. Lam. a4. figs. 1-10. Ortega,. 1984. Hutchinson,

(Ft-u:ke) Hustedt 1929
Cyclotells laevissima, van Goor 1920
Cyclotella meneghiniana var. laevissjima,. (van Gocn‘) Hustedt 1928

s Forma celular circular. En vista valvar se observan'las estrias’
. muy marcadas en la periferia y dos pequedos puntos desplazados ‘de
- parte central. En vista conectiva (& pm de “altu i
i-observan en forma de espinas formando una .caorona'. alrededor: . de;
valva, Diametro celular 11.2-12.5 pm (Germain,H.,B=30 -m).. Estr{
10710 pm (Ibid, 8-9/10pm).
ECOLOGIA: Es unha especie muy comGR en aqgua dulce,.’ de*habites nto
plancténicos como benténicos ‘muy _frecuente..sobre ma:rcfntas
depésitos litorales. Es bastante resistente -a-la“ contami
“‘aguas de rios. Se le considera . eurihalina-(Germain,1981).
:DISTRIBUCION: Francia,  Europa Central, . lnglaterra,
Espafa, Argentina. . © . L
DISTRIBUCION EN MEXICO: El Salto,S.L.P., Lta
Xicatlacotla, Mor., Hidalgo, Michoacan . ¥
. REFERENCIAS: Krammer .y Lange-Bertalnt 19915 pags.

1956. Metcalfe, 198B. Metcalfe, 1985. Cook y. Whipple}:1982
y Whitton, 1981. Lobo y. Torgan, . 9%
Aboal y Llimona, 1984b. ' Toleda, s.f.c. ' Aboal, . 1989c.
Aboal, 198%9b. Aboal, 1986. Martinexz y Caorigliano,
Germain,1981; pag. 32. Lam. 7 figs..1-9,-154:T T M
Cantoral,1990. Valadez,1992, pag. 13&. Lam.:18. figs 2 p
REFERENCIAS DE HERBARIO: FCME (PAP-933, PAP-934,  PAP-93&4
PAP-93%, PAP-940). . . i B CI C LB

GENERO Terpsinoe, C.G. Ehrenberg 1843

= Pleurodesmiym Kiatzing 1846
Tetragramma  Bailey 1854

Células en forma de tabla por lo general mas larga que ancha en
vista conectiva. En vista valvar tiene forma triondulada con dpices
redondeados. lLas valvas son gruesas, acordonadas. Los extremos no son
gibosos o bien estan alargados. En la parte media es muy evidente una
fina estructura que posee numerosos cloroplastos. Posee numeroses
septos transapicales internos en forma de nota musical. El margen
estd engrosado. (Hustedt, 1971).

Ehrenberg 1841
(Lam, II11. Fig. 15)

= Jerpsjnooe Javanensis Ehrenberg 1841
IerpsinQe maQns Bailey 1862
Ieroginoe Bailey .

Tergsinow Japonica Ehrenberg 1894




.celular’en vista valvar: 3
yzenvista‘conectiva (YC) -de forma: cuadrada.iil
: ncho“al: centro 42 pm. No presenta . estriacisny
Jornamentadas de puntos taprait. = 22=257107pum) =
-(aprox. 12-14/10 pm). L
ECOLOGIA: - Eurihialina. Se encuentra.  en-.aguas -de’.dulce-iai:sa
particularnmente en regiocnes costeras tropicales’ (Husted
‘Se ha encontrado entre los rizoides de pMarchaatia (Orteg
DISTRIBUCION EN MEXICO: Valle de  Tehuacan,Pue.; 3
Grande,Hgo.; Nacimiento de -los .rias Puente 'd D
“Choy,S.L.P.; Las Huertas,Mor.; La Fundiciadn,Mor.e
REFERENCIAS: .Hustedt,1971, pags. 898 - 900.
Navarro,1988. Avila,1985; pag. S54. fig 3I2.
fig. 40. Valadez,1992; pags. 137, 140. Lém. 19.
REFERENCIAS DE HERBARIO: FCME
939,PAP—-240) .,

ORDEN . Pennales
FAHILIA Fragilariaceae Hustedt

GENERD E:ég lal‘ga “Lyngb. 181‘7

. Frustulas fnrmandn fn.amentos. Sin . septas y en las formas de agua
‘dulce -sin bandas intercalares aunque llegan a presentarse en algunas
- especies de aguas saladas.. Valvas simétricas tranversa y
;. apicalmente. En pocas especies las valvas son tripolares en vez de
bipolares. Presencia de pseudorafe en” ambas valvas en donde puede
“formar - un amplio espacio’ lanceolado o bien ser estrecho. El area
central:. es variable y puede no estar presente. Estrias punteada
indistintamente.

Cloroplastos variables en forma y tamafio. Especies planténicas y
litorales. Este género esta muy relacionado con Synedra. Estudios mas
avanzados pueden mostrar que estos dos géneros pueden unirse. La
“principal diferencia es que en condiciones naturales las' especies. d

ig forman filamentos lo cual no sucede en Synedra. (Patrick y
Reimer,1975). o

Eragilaria arcys, (Ehrenberg) Cleve 1898
(Lam. IIl. Fig. 1&)

= Ceratonejs arcus, (Ehrenberg) Kitzing 1844
on amphioxys, Rabenhorst 1853
Ceratoneis grcus var. amphioxys, (Rabenhorst) Brun. 1880
Ceratoneis apcus var. 1 aris, Holmboe 1899 CAa
arcug, (Ehrenberg) Patrick in Reimer y Reimer 19646 .
Navigulg arcuys, Ehrenberg 1838 . A

Frustulas en vista valvar con los margenes rectos:caﬁ la.‘parte
central gibosa. Apices redondeados—agudos. Ausencia de;area-central..
Estrias indistintamente punteadas casi paralelas y con' una densidad




-de aproximadamente 14/ 10 -ym-alcentr
Longitud &0 - 80.5 ym,. Ancho. 7. = 7
" ECOtOGIA: Al parecer prefiere flujos'de
en regiones montafosas . (Patrick'y Raxmar,
DISTRIBUCION ' GEOGRAFICA: E.E.U.U. - .7
REFERENCIAS: Patrick y Reimer, 1973,
REFERENCIA DE HEREARID: FCME (FAF’;933'

Eragilaria ulna, (Nitﬁs:h) Lange=Bertal
(Lam, TIT. Fig. 1725

Eggj“g:; ulpa, Nitzs. 1817
‘splendes, Kit. 1833 L
§¥ gg: vata, Beine ex. Rabh. 1844’
lggggglaga, Kiitz., 1833 TP
Synedra splegndes, Kiitz. 1844
Synedra ulna, (Nn:b.) Ehr. 1836 B
Sypedra ulna var. langeolata, Grun. 1862
Synedra ulna var. spleps, (Kitz.) V.H. 1885
Synedra ulna, (Nitzsch) Ehr. 1832

Valvas lineares ligeramente lanceoladas y muy atanuadas haci
4pices. Eje apical recto. Apices de ligeramente rostrados o: :apxtado
o redondeados. Ausencia de area central y  area’ axial? ‘estraecha
Estrias opuestas entre si. Langitud muy variable: de 104 a: 230
Ancho & — 8 pn. Densidad de estrias 7 — 8/ 10 um. L i
ECOLOGIA: Se encuentra ampliamente distribuida en .a_nghier\tesr
dulceacuicolas (Patrick y Reimer,1975). L8 B
DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Francxa, E.E.U.U., Europa Central.
DISTRIBUCION EN MEXICO: El Salte,S.L.P.; Valle de Tehua én,Pue. =
Huautla,Mor.; Manantiales de 1la Huasteca Potosina. . Presa .Miguel
Aleman. : e

""REFERENCIAS: Patrick y Reimer,19753jpags. 148,149,
Germain, 1981, Cantoral,1990; pag. &O.77 ;
Valadez,1992; pag. 141,142, Lam. 19 fig. 4. Nivarrn.‘
Carmona,1990; pag. S4. fig. 42. Ibarra 199 -
Figueroa, 1984. ,
REFERENCIAS DE HERBARIO: FCME (PAP- 933,.
PAP-938, PAP-939, PAP-940)

Lam

Eragilarig ulpz var.agus (Kitzing)- Lange-Bertalot 1980
(Lam. III. Fig.: 18)

= Synedra agus - Kiitzing 1844 - S
?) mwﬁ W. Smith 1852 T S

Forma celular linear con 4pices muy agudos. Pseudorafe ausente;
las estrias aparentemente atraviesan todo lo ancho de la valva. Tiene
apariencia muy fragil (silificacidn débil). ta densidad de estrias es
de 12/ 10 pm. Longitud 98 pm. Ancho 4 pm. Forma de vida libre.
ECOLDGIA: Es una especie con una - gran diversidad de formas y de,
habitats (Bermain,H. 1981). Tiene una amplia distribucién y -al



parecer-pref ere aguas cxr:umnuutrales
conductividad.. Con. mayor frecuencia se
durezaimedia (Patrick -y Reimer;1978)."
DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Eurcpa: Central,E.
REFERENCIAS: Krammer y- Lange-Berta!nt 99
L&m. 119 fig.8.L4m, 122 figs. 11-13, :
Patrick y Reimer,;1975;. pags. 135,136k
.."Germain,1981; pags. 79,80,- Lam. ”7. fxgs.
REFERENCIAS DE HERBARID: FCME (PAP-236),.PAP.

Fragilaria uloa var: danica ' Langa-
- (kam.I1T Fig. 19)

= Exnedra dapica . Kiitz.. . 1844 P Sl
angdra ulna. var. dagxca (Kut:.) Van Heurck-1885 -

Valvas.-‘con forma -linear .y’ &pices  ligeramente  capitados: 'y en:
ocasiones algo . agudos. Eje apical recta. _Area central presente,.
formada - por estrias irregularmente acortadas en ambos ladaos'y ae
-estructura’ compacta, opuestas entre s{ a todo lo largo de la valva 7.
Y= .9 /10 pm. Pseudorafe estrecho. Longitud 1460 =172 ‘um. Ancho -7 jm,
Relacién largo ancho 23 - 24,4 . Forma de vida libre. S
ECOLOGIA: se desarrolla en condiciones muy similares a las ' de..la
especie naminal. Es una forma litoral que se desarrolla entre.las
macrofitas inmersas. No es raro encontrarla sobre rocas en rezumos .
Puede fijarse también a un soporte (clorofitas. filamentosas''por’
ejemplo) y farman verdaderos mechones esféricos (Germain,1981). SO
Con frecuencia se encuentra en el plancton en ' aguas’ dulces .
circumneutrales. E€s indiferente a las pequefas cantidades .de:sal::
(Patrick y Reimer,1975). . = " |
DISTRIBUCION GEOGRAFICA: E.E.U.U, Francia, Eurapa Central. i .52
DISTRIBUCION EN MEXICO: El Salto,S.L.P; Valle de Tehuacan, Pue..
Almoloya del Rio,Alta Presa,lLerma. ' p
REFERENCIAS: Krammer y Lange-Bertalot,1991; pag.144.Lam ”:.._ﬁg
Patrick y Reimer,1975; pag. 151. Lam. 122, fig. 10, Bermain,198
pag. 78. Lam. 2%. figs. 7,B. RIS
Cantoral,1990; pag. 62,635. fig. 36. Navarro,1988. Ortega,1984.°
REFERENCIAS DE HERBARID: FCME (PAP-733, PAP-935, PAP-936): &

Epagilaria ulpa var. gxyrhynchus (Kutzxng) van Heur:k ‘188s’
sensu Hustedt :
(Lam. III. Fig. 20)

= Synedra nchus var. pedioconstricta Forti 19210 :

Svynedra a var. gxyrhyachus f. gontracta Hustedt 1930

wlpa var. gxyrhynchus f. mediocontracta Hust..in Rabl
Synedra ulna var. oxvrbypchus (Kitzing) Van Heurck 1585’_

sensu Hustedt

Valvas con margenes ligeramente lanceclados y -.constrefidal
centro. Apices agudos ligeramente subcapitados. Pseudorafe
estrecho y recto. Area central de forma casi’ hakagenal.



‘paralelas

b
22107 um T 17-9/10 pum, Krammer : ]
'ongxtud 99 ‘pm. (Krammer y Lange :ertalut 1991 :
: Reimer,1975: 50—100 pmd . Ancno 8. 8 am {centro de \
Hm (Ewtremos).—

‘ECOLOGIA: . Freferencia 2 aguas c)r:umneutales de baaa t.undu:hv
DISTRIBUCIOM GEDGRAFICA: Europa. Cantral,E.E. Uy
DISTRIBUCION EN MEXICO: Valle! de Tehuacani Pue. <!
REFERENCIAS: * Krammer y Lange-Bertalot,19915 pag.144. Lém
Patrick 'y Reimer,1975; pags. 152 153, Lam. -7 -fig.: 4
ilbarra {19925 pags 21,22, fi f
REFERENCIAE DE HERBARID- FCHE (PAP-?S.N PAP-939)

apuest'aé

FAMILIA Eunotiaceae l’ut:an tLangz—Bertalot unter
Nur‘pell “ H .

GENERO Eur\utza Ehr. 18_.7“'
.Fgrma de’ vida hbre o farmandn fxlamentos. £n K §
“forma celular: as. rectangular 'y en. . vista’ valvarilas‘ivalvasson’
asimétricaslongitudinalmente o hacia el eje apical. Generalmente el
:margen: dorsal es mas o menos conveio 'y el ventral ligeramente o poco
céncavo. ‘Rafe ctorto ‘Ue en vista:valvar.aparentaiestar sélo. en los’
‘nédulos terminales los cuales pueden localizarse en lus épu:es uen el* b
margen ventral,
En ‘varias especies el tamafo y forma. de - los nodulns termlnales,
‘var{an considerablemente con frecuencia el pseudorafe ‘es. locau‘ado‘i
cerca del margen ventral y se conecta con los nédulos termxnales.*.
_Es'cr'ias paralelas a casi todo lo largo .de la valva.
:ndistintamente punteadas. Un . carscter utilizado con fre:uen:x

los é&pices. La presencia de 1los nédulos terminales:.cerca::
Spices de la valva en vista conectiva puede ser un caracter:
distinguir a Eupotia de Eraqilaria. : .

Las especies se encuentran por lo general . en :aguas
cantidad de calcio y cloro, frecuentemente oligotréficas
especies son tipicas en asociaciones con musgos 'y en
especies son comunmente halladas en lagos y rios. ...

Eupotia vanheurkii, Patr. 1958
(Lam, 1I1. Fig. 21)
.
= Eunotia faba (Ehr.) Brun. in V.H. 1881 (no Eunotia-faba  1838]
Eupnotia vanheurkij, Patr. 1958 X
Eupotia kgchiliensis, 0. Muller 1898
{?) Eynotia cprrentina, Frenguelli 1933 1
Himaptidium faba, Ehrenberg 1854 ;
gspleirglii, W. Smith 185&+lno:Kltz ing 18441




entral ligeraments’ cincave. Margen dor
los".cuales <5 se diferencian mucho del ‘uerpn ==
B furmauas 3Darentemencc por  puntos ..argn T

dens1dad de estrlas 12 /710 um. Al
resente’ en estanques o charcas, lagos s pancancs. Eniaguas
“algordistréficas (Patrick’y Reimer, 1975). :
ISTRIBUCION GEOGRAFICA: E.E.U.U., Europa Central, Francia.:
atrick 'y Rexmer,l?:S; pag. 210,211. Lam. 1.> 'fxg.
Germain, 1981 pag. %2. Lam. 1 figs. 20,21 R
Krammer; y“Langa—Be'rtaxot 19913 pag.225. T. ”/3. Lam. 164, f:gs. :
EFERENCIAS:.DE" HERBARIO: . FCME.- (PAP-P335, PAP-?I4,  PAP-935,7PAP
AP=937 AP-93%9, F‘AP—?‘IO) R

FAMILIA : Achnanthaceae Kutzing

'V»_"GENERD A;Lmanthes Bory.1822

Frust‘ulas rectangulares en vxsta conectiva <on una :uv—vatura enla’

parte -central mds o menos pronunciada que .da.una-forma-en "U" ‘o en- -
MYnUTYalvas por 1o ‘general alnceoladas o linear lancecladas aungue
ocasionalmente pueden ser iinear-elipticas .o elipticas. . Valvas

' moderadamente . convexas pero con’mas frecuencia ' séleo T ligeramente
cconvexas o esencialmente con superficies planas.’” Estri{as gpuestas
entre si aunque llegan 2 encantrarse patrones muy diferentes (e.g.
Achnanthes ¢levei, Grun.!. Algunos taxza se distinguen por. i3
presencia de un area en. forma de herradura en un lado de la valva con
Pseudorafe, lo cual es diagnéstico para el género. Rafe. .y pseudorare
rectos con posicién en el centro marginal o submarginal, diagonal y/o
‘sigmoide. Estrfas de gruesas a-finamente punteadas; simples o dobles’
o puntos no aparentes en microscopio de campo' claro. Estrias muy
radiadas o paralelas.Aguellas ue son radiadas curvas pueden tener. el
punta mds alto de la curva en direccién contraria al area central de
la valva o en direccisén a ésta. 3

tas especies pueden estar comunmente dispersas ‘o adheridas ‘en
grupos aunque algunas son probablemente individuos epifiticos, o’ de
vida libre. SR RS : :

Achpanthes exiqua, Srunaw in Cleve and Grunow IBBO’
(Lam. IV. Fig. 22)
= Staurgnejs ewilis, Kutzing 1844
xigua, Grunow 1880
Aghnanthes exiguwa var. constricta, (Torka)d! Hustedt 1921
Achnanthes exigua var. heterovalva, Vrassl.e 192

Células en vista valvar con ap,u:
cuadrangular, VR: presencia de staurus en.
valvajestrias engrosadas y poco radiadas:-a‘“lo larg
axial estrecha.Rafe filiforme. VPR: psuudorafe lin



“radiales  al centro y casi paralelas:en: los “extremos.
-astrias 21 - 28/10 pm. tongitud 8 = 16 pm.j.
‘ECOLOBIA: Presante en lagos,rios y ‘corr
encuentra también en tanques de acuario.
euritérmica - (Patrick y Reimer,1975).-:
marismas, agua tibia, sedimentos fésiles:de laga.
DISTRIBUCION GEOGRAFICA: E.E.U.U, Europa Cantral,
DISTRIBUCION EN MEXICO: Huaueh,ﬂor; La Fundi
Texcoco.

REFERENCIAS: Patrick y Reimer,1975; pag. 257 Lam. 145 F -]
Germain,1981; pag. 114. Krammer y Lange-Bertalot;1991y"
2/4.Lam. 6 fig. 4., Lam. 23 figs. 1-19: Valade:,t’-‘)?l’
20. fig. 1. Hutchinson, Patrick y Deevey,. . 195&
bradbury, 1971. Metcalfe, 1985. Caook y whxpple,
REFERENCIAS DE HERBARIO: FCME (PAP-933, -PAP-=934;
PAP-R37, PAP-93B, PAP-939, PAP-930). o LE

Densxuad

Achnananthes exiqua var. elliotica

La “Forma— @lliptica" existe en los‘ ambient
individuo. Esto es, corresponde sélo al ‘espectro’de
variedad nominal (Krammer y Lange~Bertalot, 1991)
REFERENCIAS: Krammer y Lange-Bertalot,: 19913 pag
REFERENCIAS DE HERBARIO: FCME (PAP-934, PAP-935,
PAP-940) . : BN

Achnanthes inflata, (Kutz.) Grun. in Cl. and Grun. 1880
(Lam, IV. Fig. 23) e

= Stauroneis inflata, Kutzing 1844 ’ Crmmmmmee
Aghnanthes ventnggsa, Ehrenberg 1854 [no A. ventricosa,Kut:z.1844]
Achnanthes iptflata, (Kutz.) Grun. in Reise Novara 1870

Valva rectangular-sigmoide con 4pices rectos en vista conectiva.
Vista valvar con centro gibosoc o ensanchado y extremos alargados y
capitados. Estrias formadas paor puntos largos. YR: Estrias muy poco
radiadas. Area axial ligeramente sinuosa. Rafe sinuosc. Arez central
con staurus. VPR: Estrias paralelas al centro y radiadas en las
apices.. Pseudorafe linear excéntrico; sin area central.lLongitud 35 -
4 pn. Ancho 14 - 22 pm. 10 - 14 estrias en 10 pm.
ECOLOGIA: Se encuentra en aguas con pH de neutro a alcalino,pudiendo
soportar inclusiones salinas (Patrick y Reimer,1975). Se presenta con
frecuencia en ‘aguas de manantiales pero también en aguas salobres
(Krammer y Lange-Bartalot,1991), rios.
DISTRIBUCION GEDBRAFICA: E.E.U.U, Europa central, Argentina.
DISTRIBUCION EN MEXICO: Valle de Tehuacan, Pue.; Rio Huichihuayan,
S.L.P.§ Huautla,Mor.; Manantiales de la Huasteca Potosina.
REFERENCIAS: Patrick y Reimer,1975; pag. 279 Lam. 19 figs. 15,16.
Germain,1981y pag. 118, Martinezr =t al, 1986, Martinez .y
Corigliano, 1989. Sieminska, 1964. Krammer y Lange-Bertalot,19%1y
pag. 6. T. 2/4, Lam. 2 figs, 9-12 . L&m. I figs. 1-3. Navarro,



1990; pag. S&. f19.:/44." Valadez,1992

FCME

(PAP-934, | PAP=935

sy Brebisson ex Kutzxng
(Lam. IV. Fig. 24)

= Achnanthes lapgeolats, Brebisson ex Kutzing 1844
" Aghpanthidjum lapceplatum, Brebisson ex Kutzing 1849
Achnanthidium lanceolatum var. inflata, A. Mayer 1913
fAchnanhes lanceolaty var. yeniricosa, Hustedt 1914

Forma valvar linear—~lanceolada con apices lxgeramente agudo sk
redondeados. Estrias en forma de costilla. VR: Rafe foliforme,.areas
central y axtal estrechas.Estrias centrales casi paralelas.. ¥y
ligeramente radiales hacia los apices. YPR: Estrias poco radiales a.
lo largo de esta valva.Presencia de una area en forma de_ herradura en -
la parte media de un lado de 1la wvalva.Area central estrecha.:’
Pseudorafe linear. Densidad de estrias 8-9/10 pm en. ambas -valvas
Longitud 21~22.5 pm. Ancho 4-8 .

ECOLOGIA: Se han reportada especies para un amplio rango . de
condiciones ambientales. Pincipalmente en aguas bien aereadas de pH’
neutral a alcalino aungue ello no significa que aparezca en un-amplio
numero de condiciones de enriquecimiento organico (Patrick y Reimer;
1975) . . i
DISTRIBUCION GEOGRAFICA: E.E.U., Francia.
DISTRIBUCION EN MEXICO: Valle de Tehuacan,Pue.; La Fundicién,Mar...
REFERENCIAS: Patrick y Reimer,1975; pag. 269 Lam. 18 figs. 1-10.
Germain,1981; pag. 115. Avila,N.J.,1985; pags. 57,58. fig.,35 -
Valadez,1992; pags. 144,145. Lam. 20. fig. 4. e yf el
REFERENCIAS DE HERBARIO: FCME (PAP-933, PAP-934, PAP-935,
PAP-937, PAP-939, PAP-940).

PAP=936

minutissima Katzing 1833
(Lam. IV. Fig. 25)

= @ehoanthidium microcgohalum Katzing 1833 :
aAchoantbidium lineare W. Smith 1855 (lectotipo) g8
Aghnanthes minutissims var. cryptocephals Grunow in Van Heurc& 1880
Achnanthes minutissima f. curta Grum. in V.H. 1880

Forma celular lanceolada ligeramente elfptica con - apices
capitados. La ¢alva con pseudorafe presenta un area central estrecha
que Jjunto con la axial forman una area lanceolada., Estrias radiales
al centro y casi paralelas hacia los extremos. La valva con rafe
posee las estrias centrales reducidas a manera de staurus. Longitud
10 - 13 pm (Krammer y Llange—-Bertalot,1991: S — 25 aunque sefala que
por lo comin llega hasta 20 umj Patrick y Reimer,1975: S5 - 40 pml.
Anchg 2 - 3 un (Krammer y Lange-Bertalot,1991: 2.5 ~ 4 m Patrick'y
Reimer,1973: 2 — 4 j;m). Densidad de astrias aprox. 30 /10 pum (Krammer




-] —Bartalut 1991-
pmi=centro—'y 356~ 38/ 10 pm-extremos—'
ECOLOGIA:  Distribuczén cnsmnpcl ta ien
una rango de pH amplio (4.3-9.2
“Por otro 'lado, Patrick reporta un rango
Carroyos, charco, manantial,
.fésiles. .
DISTRIBUCION GEOGRAFICA: E.E.
Espafa, Austria. '
DISTRIBUCION EN : MEXICO: Valle de
central.
REFERENCIAS: Krammer y Lange—Bertalnt 1991
32. fgis. 1-34. Lam. 35 figs. 1,2
Patrick y Reimer,1975; pags. ”53.-54 La
lbarra,1992; pags. 16,17. fig. &
Bradbury, 1971, Holmes "y Whitton,::
Aboal y Llimona, . 1984b. Patrnick:
Aboal, 18B9b. Sieminska, 1964. ‘Casco y To
1988. : L :
REFERENCIAS DE HERBARIO: FCME
PAP-937, PAP-93%, PAP-940) o

0/ 10

= Achnanthes affinis Grunow in Cleve. and.Brunow :1B80:
Achnanthes affinis Grunow sensu Hustedt 19330

Forma celular lanceolada-eliptica con é&pices redondeados- apenas
ligeramente capitados. Ambas valvas presentan area central “en forma
de staurus, Estrias radiales a taodo lo largo. Longitud 20: - 21 pm
(Krammer y Lange-Bertalot, 8 - Z0 um; Patrick y Reimer, 14 - 23 um).
Ancho 6 - 7 pm (Krammer y Lange-Bertalot,1991: 3.5 - S5 pm; Patrick y
Reimer,1975: 3 — 4 jym). Densidad de estrias aprox. 35/ 10 pm (Krammer
y Lange-Bertalot,i199i: 22 - 24 (30)/ 10 pm; Patrick y Reimer,1975:
27/ 10 pm centro— 3I0/ 10 pn —-extremos-—).

ECOLOGIA: Se distribuye en diversas regiones sin embargo, las
poblaciones locales son amplias en individuos. En aguas poco
alcalinas y generalmente en aguas dulces con sustrato calizoc y una
cantidad de electrolitos media a alta como se presenta por ejemplo en
regiones de Italia e Israel (Krammer y Lange-Bertalot,1991). Es una
especie eurotépica reportada casi siempre para aguas circumneutrales
a alcalinas (Patrick y Reimer,1975).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Europa Central, E.E.U.U.
REFERENCIAS: Krammer y Lange-Bertalot,1991i. pags.58,59. T. 2/3. L.33
figs. 13-22. L.35 fig. 3.

Patrick y Reimer,197%. pags. 254,253. L.16 figs. 11,12,
REFERENCIAS DE HERBARIO: FCME (PAP-933, PAP-934, PAP-936&).




de:la-‘valva.. VPR:-moderada’ a-muy-convexai -la valva'.onirafe: es. de

sconvera . aplana. Las.dos valvas.con.patrén diferente de estriacién

iy/o ‘estructura. VR: con una .area hialina marginal y/o submarginal,;
4 En’ muchos  casos. se nota ‘una: banda alrededor del margen de :ia valva

'generalmente 2:1 o mayor perc no excede el 2.5:1.
Las ‘estrias de la valva con rafe son punteadas y las’ de la-‘otra
valva _varian mas de puntuadas a areoladas. En ambas  valvas_ las

estrias tienden a ser mads o menos distintamente radiadas-‘a ‘curvas’’

-hacia. .los. extremos. Las especies san epifitas particularmente scbre
otrasalgas y plantas acuaticas sueriores y también ' crecen

. separacién fisica del sustrato. (Patrick y Reimer, 197S).

Cocconeis plagcentula var. lineata, (Ehr.) V.H.. 1865
(Lam. IV. Fig. 27) w

= Cocconeis lineats, Ehr. 1849

; Vi'xlvas elipticas, VR: Rafe filiforme central con areas .‘éx‘iayl y"
-central:-estrechas. Terminaciones proximales del . rafe. .rectas. no

.‘curvadas hacia algun lado. Estrias punteadas finamentey paralelas.
Presencia de un anillo hialino. Densidad de estrias muy variable 15 -
“30 710 mic.. VPR: Pseudorafe estrecho y linear. Estrias formadas de

puntos largos; paralelas al centro y radiales en los extremos. Puntos'

dispuestos en lineas ondulantes. Densidad de estrias variable 17 - 28
/10 pm. Longitud 16 - T4 pm. Ancho 9 - 20.5 pm.

ECOLOGIA: Especie euritdépica. Epifita en plantas acuaticas 'y  otros -

objetos. Se encuentra comunmente en aguas circumneutrales a
alcalinas. En apariencia la salinidad no influye sobre esta especie
pero no es abundante en aguas ligeramente alcalinas (Patrick y Reimer
1975). Localizado en cieno,sedimentos de rios y en un manantial cerca
de un pantano sulfuroso (Ortega,1984). X
DISTRIBUCION GEOGRAFICA: E.E.U.U, Europa Central, Francia, Espadfa.
DISTRIBUCION EN MEXICO: El1 Salto,S.L.P.; Campo de Batalla en Buena
Vista,Saltillo, Coah.; Acambaro, Gto. Atotonilco el Grande,Hgo.
Puente de Dios, entre Atotonilco el Grande y Actopan. San Miguel
Regla,HuastecasS5.L.P.; Mineral del Monte,Mich.. Cerro .San Andrés,Hgoa.
Huautla,Mor., Las Huertas,Mor.; La Fundicién,Mor., Valle de Tehuacan.
Pue., Coahuila, Guanajuato.

REFERENCIAS) Patrick y Reimer,1975; pag. 242, Lam. 13 fiq. Syb.
Germain,1981; pag. 102. Hustedt, 1930.Krammer .y Lange-Bertalot,1991;
pag. 87. T. 2/4. La&m. 49 fig. i{{ Lam. S0O. fig. 1-13.° Cantoral,1990;
pags. 58,59 fig. 3I3. Ortega,1984y pags. 96,97. Lam. 26 fig. 10.
Valadez,1992; pags. 145,146, Lam. 20. fig.. 3. lbarra,1992; pag.: 18,

Valvas elipticas sin apices alargados o distinguibles del erpa;

mas-ancha.y. mis refractiva: que parece.corresonder con.la presencia.de .
~una ‘unién intercalar. (probablemente la estructura a la que Cleve ‘se =
refiere ‘como un margen’ laoculifero. Algunas veces presentan unas’::
proyecciones - rudimentarias como cdmaras. La ‘relacian largn/an:hn ‘|

individualmente en ei sustrato. No crecen en cadenas .o .socbre :troncos..
;. Seihallan.en. el plancton pero seguramente como resultado  de una“ T




‘Calaneig ™ Cl. 1894

Frastulas sin sin bandas intercalares o septos. valva . da ur;na <
variable generalmente linear lanceolada a eliptica.: Simétrica hacia’

el  apice y 4apices transversos. Areas central y axial variables.
Nédulos terminales del rafe generalmente diferentes. Estructurade
las estri{as similares a Pjinnularia donde son transversas y abren
hacia el interior de la valva por una o varias aberturas peuefas.
Estas aberturas en cada estria est&n mds o menos a la misma distancia
del inicio de la valva y aparecen come lineas longitudinales o bandas
estrechas. Dependiendo del namerc de aperturas en la estria se
presentan una o muchas lineas longitudinales. Las estrias son en
apariencia como costillas.

Estrias generalmente paralelas en casi toda la valva y radiadas
cerca de los apices.

Hustedt (1935 pp 7 - 17) ha hecho una buena descripcién de la
estructura de las frustulas de las especies de éste género. El autor
realza la estrecha relacién entre Pinnularia, Galonejs y el subgénero
Laevistriatae de MNavicula. Un estudio cuidadose de las especies
muestra ue estos géneros y subgénero puede revelar ue todos ellaos
pertenecen al mismo génsro o bien que una reacomodacisdn de las

especies es necesaria de acuerdo con estudios recientes (Patrick y -

Reimer,1975).

. Galoneis bacillum, (Grunow) Cleve_ 1894 R
(Lam IV. Fig. 28) .

= Stayroneis bacillum Grunow 1863
Navicula fagcigta Largerst 1873
- Navicula lacuparum, Grunow 1880
Navigula fontinalis, Grunow 1880
Calpneis bacillum, (Grun.) Cl. 1894
Laloneis faggcigta, (Largerst) Cl. 1894

Valva linear a linear-lanceolada en vista valvar can Aapices
redondeados a muy ligeramente rostrados, sin mirgenes ondulantes ni
engrosamiento en forma de luna. tineas longitudinales poco visibles.
Emtrias de tipo lineolado, casi paralelas e irregularmente acortadas
a todo lo largo de la valva. Areas central y axial amplias y
presencia de staurus. Rafe recto con terminaciones distales en forma
de gancho y unidireccionales. Longitud 17 -~ 36 pm.; ancho 3 - 8.4 m
Densidad de estrias 7 - 14 (centrales) 18 - 27 (axtremos) en 10 pm.
ECOLOGIA: Se encuentra en aguas suaves,duras o ligeramente duras.En
lagos,rios y pantanosy gepneralmente en aguas astancadas alcalinas




(Patrick 'y Reimer,1975), en arroyos: o
tambien con frecuencia en los irezumos
‘{Krammer. y Lange-Bertalot, 1986). 7
DISTRIBUCION GEOGRAFICA: E.E.U.U
Rusia, Cuba. i S
DISTRIBUCION EN HEXII:D: Las Huertas,Mor
Texcoco. o e ¥
REFERENCIAS: Patrick y . Reimer,19753; ‘pnq., 586. Léln. n-1
Germain,H.,19681; pag. 23IB. Lam. 87 figs. 1-28. ‘Krammer:
Bertalot,1986; pag. 3I90. T. 2/1. 'Lam. 173" figs 9-20.—Valade-.1‘7_92
pag. 149. Lam. 20. fig. 8. Ibarray1992;:-pag. 43:.fiq.::5%.::Metcalfe
1988, Bradbury, 1971, Metcalfe, 1985.  ‘Holmes 'y ‘Whitton,: 1991
Hustedt, 1930. Patrick y Reimer, 1966. ~ Toledo, s.f.c. Sieminska
1964 )

REFERENCIAS DE HERBARIO: FCME (PAP-933, PAP-934, PAP-?SS,",
PAP-940) .

Caloneis silicula, (Ehrenberg) Cleve 1994
(Lam. IV. Fig. )

= Cgloneig ventricpsa, (Ehr.) Meist. var. ventrigosa 1912
i yEhrenberg 1839 §
_N_j_cy_lj_ siligula, Ehrenberg 1843 (1843 1854)
Navicula leptpgongyla, Ehrenberq 184
Navicula leptogongyla, Ehrenmberg 1941

Valva lanceolar a lanceclar-eliptica con 4pices redondeadaos a muy
ligeramente agudos. Sin margenes ondulantes y con engrosamiento en
forma de luna. lLineas longitudinales por lo general no visibles. Las
areas axial y central forman un espacio lanceolado y no hay presencia
de staurus. €1 rafe es complejo con terminaciones distales en forma
de punto y no curvadas. Estrias aparentemente punteadas, paralelas al
centro y ligeramente radiadas en 1los apices o bien ligeramente
radiadas a todo lo lavrgo de la valva; densidad 18 /10 pm. Longitud de
la valva 49 - 51 um. Ancho por lo comun 13 pm.

ECOLOBIA: Esta especie es tolerante a un amplio rango de condiciones - -
de agua dulce (Patrick y Reimer,1975). Germain,1981 la reporta
presente en fondos de estanques, arroyos, manantiales, rivieras
tranquilas y tambien en pasas litorales de grandes cursaos de agua.
Presente en cieno,corrientes, entre musgos y agua (Ortega,1984).
DISTRIBUCION GEDGRAFICA: E.E.U.U, Francia,Europa Central, Inglaterra,
Rusia, Espafa. .
DISTRIBUCION EN MEXICO: Valle de Tehuacan,Pue.. Campo de Batalla. en.’
Buena Vista,Saltillo,Coah. Atotonilco el 6rande,Hga. San . Miguel: .
Regla,Huasteca4S.L.P.. Ric Grande, Chapala, Jal. - :
REFERENCIAS: Patrick y Reimer,1975; pag. 583. Lam. 54 fig.: 3,"
Bermain,1981y pag. 2346. LAm. 86 figs. 4-14. co P
Krammer y Lange-Bartalot,1986; pag. 388, T. 2/1. Lam.. 172 - figs 1-13;
Lam. 7 fig. 63 L&m. 9 fig. 3. Aboal, 188%c. Hige AR ¢
Ortega,1984y pag. 101, Lam. 28 fig. 9. ETIEN
Navarro, 1988. Holmes y Whitton, 1981. Patrick y Reimer, .1f
REFERENCIAS DE HERBARID: FCME (PAP-933, PAP-934, PAP-935
PAP-939) . Sl




tulaér sinssandas: xntercalares»y septos. Forma ‘valvar lxneas;

s*valvas se caracterizan por una pared silicea .engrosada;en:
arparte’ del: nédilo central. Un canal sclu:ec\ mas-a menos.ancho:en:la:::
a te‘*apu:al del = je ue ‘es bisectaao por las partes del rafe:y . uess .
_usxonan en la parte central del nédulo para  formar una: Estructura ¥
ruesa‘’‘que’ tiene Torma de “H". (Patrick'y Renmer‘, 1975). f

Riplongis ovalis, (Hilse) Cleve 1891
(Lam. IV. Fig. .;0)

= Diploneis pblonquella, (Naeg. ex Kutz.) Ross- 1947
NMavicula phlonquella, Naeg. ex Kutz. 1849 .
Pionularia ovalis, Hilse 18&0 . % i
Diplgpeis (gvalis var.?) gblonguella, (Naeg.):Cl. 1891
Pipnoylaria avalis, Hilse in Rabhenharst 1861

Valva elfptica-rectanqular (oblonga). Apxces redondEast.BDstillas
separadas por una linea simple de .alveolos; paralelas al centro vy
radiales en los extremos. 11 - 15 /10  yum, .Canales  longitudinales
formados con una scla linea de puntos y convergentes en los apices
Area central ligeramente avalada. :Marcas de T los canales
longitudinales similares a los alveolos.: Rafe recto. Longitud 20 -~ 23
pm. Ancha & - 9.5 pm. P FERE L .

ECDLOGIA: Especie aerdéfila, comin  sobre. esquistos. Es frecuente
hallarla cerca del mar (Germain,1981). Se encuentra en aguas dulces
ligeramente salobres y a veces en lugares hamedos (Patrick y Reimer,
1975).

DISTRIBUCION: E.E.U.U, .Francia, - Eurnpa' - Central, EspaRa, ~ Japén,
Inglaterra, Rusia

DISTRIBUCION EN MEXICO: La Fundicién,Mor., Michoacan.

REFERENCIAS: Patrick y Reimer,1975; pag. 413. Lam. 38 fig. 8.
Germain, 198153 pag 142. Lam. 35  figs. 1-8.  Krammer y Lange-
Bertalot,1986; p&ag. 286. T. 2/1, Lam. 108 figs14-~16. Valadez,1992;
pag. 154. Lam. 21. fig. 7. HUtchinson, Patrick y Deevey,. 1954.
Akiyama, 1970. Holmes y Whitton, 1981. Aboal y Llimonz, 1984a.
Aboal y Llimona, 1984b. Aboal, 1989c. Aboal, 1988c.

REFERENCIAS DE HERBARIO: FCME (PAP-933, PAP-934, PAP-935, PAP-936&).

GENERD Navigula Bory 1824
’

Frustulas generalmente sin bandas intercalares. Algunos taxa
presentan placas internas pero ne representan septos verdaderaos.
Valvas lineares,lanceocladas o elipticas. Rafe en ambas valvas.
Estri{as punteadas distinta e indistintamente excepto en el género
Laevistriata en donde se presentan en forma de costilla

Generalmente existen dos cloroplastos grandes en cada frastula
pero en algunas hay sélo unojHustedt (1941) reporta ue puede haber
pocas especies con muchos clooplastos pequefios en forma de plato.



(Kidtzing) Kl :
{L&m. ‘v, Fig. 31) " -

= . Frustulia cuspidatg Kitzing 1833
Navigula cuspidata var. agmbiqua (Ehr. 1843): Cleve
Navigula cuspjidata var. heribaudii M. Feragall
Mavigula accurata, Hustedt 1950
Bagillarija fulva, Nitz, 1817
Navicula he)vetica, Brun. 1895

Forma valvar linear-romboide. Apices'drastradcs Area:central .’
irregularmente redondeada y area ‘central. imuy. estrecha. :'Estrias
punteadas longitudinal y transversalmente,’ paralelas 3. tndu 1o largo‘ﬁ
de la valvaj 246/710 pm. 3 ) { T
Rafe recto con nédulos terminales en furma Lode gan:hu "
unidireccionales y los nédulos proximales engrasados. Presencia de
camaras intervalvares. Longitud 39 - 47.5 pm. Ancho-11 - 13 pm,
ECOLOGIA: Tolerante a un amplio rango de condiciones en ‘aguas dulces
(Patrick y Reimer,1975). Es comin en estado benténico sobre lodos. de
arroyos y grandes cursos de agua (depositos litorales). No es muy ~
sensible a la contaminacién en cambio la var. gurtg puede adaptarse a
un ambiente muy contaminado {(Germain,1981). Presente en sedimentos de
rios y sabre lsopterigjum ghrismarii (Ortega,1984). En agua corriente
salobre, sedimentos fésiles de lago.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: E.E.U.U, Francia, Espafa, Argentina, Cuba.
DISTRIBUCION EN MEXICO: El Salto, S.L.P.; Rio Grande,Chapala, Jal..
Cerro San Andrés,Hgo.; Huautla,Mor.; Xicatacotla,Mor., ~Texcoco
Michoacén. s
REFERENCIAS: Patrick y Reimer,1975; pag. 464. Lam. 43 figs. 9,10.
Germain,1981; pag. 167. Lam. &3 .tigs. 1-4. Krammer y: Lange-
Bertalot,1986; pag. {2&. T. 2/1. Lam. 43 figs. 1-8. Ortega,1984; pag.-:-
11&. Lam. 3JIO0 fig. &. Cantoral,1990; pags. 86,87. fig. :
Vzladez,1992; pags. 141,142, La&m. 22. fig. &. Metcalfe, -
Bradbury, 1971i. Metcalfe, 1985. Patrick y Reimer,  1966.
a.f.c. Aboal, 1988c. Martinez et al, 1988.  Martinez
198%. Tiffany y Britton, 1952. Skuja, 1949. Sieminskay:
REFERENCIAS DE HERBARIQO: FCME (PAP-934, PAP-934, PAP-=93%7)

¢

Navicula aff. goeppertiana, (Bleisch,) H. L. Smi ¢
(Lam. V. Fig. 32)

Stauvronejs goepoertigna, Bleisch 1n Rabhenhorst 1861
Navicula mutica var. ggoepgertiana, (Bleisch).Gruno

Navigula mutica var._kropica, Hustedt 1937
Navicula mutica f. gogpgertiana, (Bleisch) Hustedt 19




‘Navicula terminata,

Células lancenladas elipticas:en
‘ligeramente capxtadns—redondeadns.;’ y
‘estrecha. Estrias —centrales’ ‘reducidas ‘casi  totalmente’ .
margen; 13 estrias. en 10 pm. Estrias’netamente punteadas muyiradiadas:’
a" todo’ lo'larga.”"Rafe” rectn.termxna:lnnes proximales:poco separadasiy.
unidireccionales, terminaciones distales  ‘en forma de " “gancho.
- Presencia 'de un punto aislado dentro de la linea de estrias ten:ila
forma nominal hay presencia de estsgma). Largo 17 - 29‘|.|m Ancho' &'~
10 pm. B

ECOLOGIA: Es la forma mas comin y can frecuencia “muy abunda
arroyos permanentes. Presente también en poca pl‘npor:xoﬁ snbre
en rezumo; es por tanto netamente aersfila.
ecolégico su caracteristica mas
contaminacien ya que se ha encontrado
desechos de lecherias (Germain,1981).
DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Europa Central, Francia. X
REFERENCIAS: Germain,1981; pag.204. Lam. 79 figs..- 8—!.7
Krammer y Lange-Bertalot,1986; paq. 150. T. 2/1. Lam.:62;
REFERENCIAS DE HERBARIO: FCME (PAP-933, PAP-734,: PAl
PAP-937, PAP-938, PAP-940). i i

“oalvar: con apices: muy,

en  abundancialc

Navicula gracilis, Ehr.. 16832
(Lam. V. Fig. 33) .

Schizonema neglectum, Thwaites 1848
Nav lgula tripunctata (0.F.Mull.) Bory 1824
Naviculaz tripunctata (0.F.Mull.) Bory 1822
Vibrip tripunctatus 0.F. Muller 1786
Navigula tripungtata (0.F. Muller) Bory. 1822.Cf Eileen J.
Cox. (1979)
Navicula trapsversa, Bory 1824
Navigula triagn; ggg {(D.F. Muller) Bory var. tripunctatg 1824

Forma de 1a valva lanceolada linear. &pices redondeados. Area
central poco amplia irregularmentejarea axial estrecha. Estrias
centrales acortadas irregularmente. Estrias lineoladas, radiales al
centro y ligeramente convergentes en los extremos; depsidad i1 /10
pm. Rafe recto con nédulos terminales en gancho unidirecccionales y
nédulos proximales en apariencia unidos. Longitud 30 - 47 pm y ancho
7 - 10 pum.

ECOLOGIA: Se distribuye ampliamente en varios tipos de aguas dulces
e incluso en aguas ligeramente salobres (Patrick y Reimer,1975).

Es una especie sensible a3 la contaminacién y por otra parte capaz de
soportar la desecacién del medico pues abunda con frecuencia en
peRascos y esquiztos en particular. Se ha reportado en tubos mucosos
de Sghizonema neglectum, Thwaites. (Germain,1981). En Europa Central
e@s predominante en aguas salobres electroliticas (Krammer y Lange-—
Bertalot, 1986). En sedimentos de rigs, entre muegos y agua
(Ortega,1984). Sensible a la contaminacisén.

DISTRIBUCION GEDBRAFICA; E.E.U.U., Francia, Europa Central, Rusia,
Espafa.



-DISTRIBUCION EN*MEXICO: ‘el” G
Huasteca, S.L./P.. . Zimapa
REFERENCIAS: -Patrxck'-
Germain,19813 - pag.
Bertalot 1984 -pag.-
117. Lam. 3I0 fig. .9... . Holmes:
1984a. Hustedt, 1930. Aboaly:
REFERENCIAS “DE  HERBARIO: :FCME
PAP-93%9) . .

(PAP —933 .

mytjca, Kutz. 154
(Lam., V. Fig. 34)

= Navicula mutiga, Kitz. 1844
v Blexs:h. ex Rabh. 186 o

Sunm&_mmmﬂ
Navicula mytica var. geoppertigaa, (Blesxch.

Células en vista valvar el(ptxcas con apices‘ r’edondeados.,
Presencia de un estigma en el area central. Ared cengral rectangula
e irregular y area axial estrecha. Estrias furmadas rporiipunt
grandes; en el area central estan reducidas irregular Y. abr‘upeamente
y se encuentran en disposicisn radial a ‘todo lo“largo.:Densidad:! i
/710 pm (centro) y 16 /10 pm (extremos). E1. rafe es ligeramente’ curvo
sus terminaciones proximales son cercanas- .y unidireccionales y’la
distales terminadas en gancho también en una sola: d:r‘el::ian *
- 37.5 3m, anchao 12 - 16.5 pm.
ECOLOGIA: es una forma presente en aguas  someras (E‘rermaxn,
como en aguas dulces y alcalinas con:- frecuencia: en’
aersbicos (Patrick y Reimer,1975). En. suelos de :onas?ér
praderas. '
DISTRIBUCION GEQOGRAFICA: E.E.U.U, Francia Europa Central
DISTRIBUCION EN MEXICO: Valle de Tehual:an,Fue.. Huautla,Mor
Huertas,Mor. o s ¥
REFERENCIAS: Patrick y Reimer,1975; pag. 454. Lam. . 42 'fig
Germain,1981; pag. 209. Lam. 79 figs. 1-4. Krammer iy 9
Bertalot,1984; pag. 149. T. 2/1. Lam. S3 figs. 8,9. Lam. &1 figs.:
11. Navarro,1988. Valadez,1992; pag. 1462. Lam. 22.. fig. 7. Shtxna y
Bolishev, 1943. Forest, Willson y Enland, 195%9. g
REFERENCIAS DE HERBARIO: FCME (PAP-933, OA0~-934, PAP-935, PAP-9364,
PAP-937, PAP-930). .

pupula Kitzing 1844
(Lam., V. Fig. I35
‘.

Valvas lancecladas con 4&pices subcapitados. Area. central muy
estrecha. Estrfas no muy visibles, aunque en apariencia punteadas,
radiales al centro y paralelas hacia los 4&pices. Longitud 25,54 um
{20-40 gm; Patrick y Reimer,1975. 10-90 pmi;Krammer 'y Lange-
Bartalot,1984. 15—-40 mng Serma;n,H.,l?Sl). Ancho "7.92 um; Krammer. y
Lange—-Bertalot,1986: 4.2-21 im. Patrick y Reimer,1975: 7-11 jm." 3
Germain, 19813 8-~12 uym). Densidad de estrias (Krammer y. Lange-—



“16=25/710 um.. Patrs 3 135167107 jim.
TLe=2210 amy . s R TR S
ECOLOGIAS erancis 3 aguas  dulces fumneutrilies (0 coniun, gran
cantenido aineral. Maléfila (Patrick ; Reimer,1375). : : . -
DISTRIBUCITH GECOGRAFICA: _Europa . :iCantral, E.ETUJU,
Inglaterray Rusia, Cuba. - . 3 b
'DISTRIBUCICN.EN MEXICO: Edomen., ‘Michcazan. e K
sKrammer :y Lange—Bertazae 198437 pags. 189,190 T
1-1t. Patrick v Reimer,1975; pdgs.495,496. :Lam
Germain,1981; sAg. 205. Lam. 78 +igs.4-%9., ku-el—Fet-mann.,
1973.  _Hutzninscn,Patrick » Deevey, 195&. Metcalfe, 1988, Hnlmss o
Whitton, - 1981. Patrick y Reimer, 1944.: Hustedt, 1930 Toledn,
s.f.c...Tiffany ¥ Britton, 1952. Skuja,_ 1949. . Sieminska, 1964 -
-REFERENCIAS DEHEREBARIO: FCME (PAP—?BS, F'AF—‘?I&. PAP-238, PAP

Francisz)

Mavicula recens, (Lange-Ber:alosz) Lange—Eertalnt 1995 kY
. (Lam. Y. Fig.: Z8)

uavlculg "arx var. recens, Langé-—BertL‘:lot 19BOa

Células lanceoladas en vista valvar can. épices desde- agudos hasta
ligeramente rostrados. Areas: central .y axial estrechas. -Estrias
lineoladas. En el centro una estria esta acortada y “en:el:.lado

sopuesto - son irregulares. Son muy radiales al centro.y paralelas hacia.
las-. partes terminales- densidad__14/10- pm.- Rafe ‘filiform lar-g'n’de
~“la”frustula 30 < 33 pm, anche & - B Lm.

ECOLOGIA: Es una especie rara que ‘se en:uentra an-alg nus estanque= ;
-turbosos (Germain, 1981). - B
DISTRIBUCION GEDERAFICQ' Europa Central, Fr'ancxa.
DISTRIBUCION EN MEXICD: Valle de Tehuacan, ‘Pue. K
REFERENCIAS: Germain,1981; pag. 194 Lain. 73 figs.
Krammer y Lange-Bertalot,1986; pag..2S.iT. -../1

“lbarrayl?923'pag. 3I&6. fig. I7. g X
REFERENCIAS 'DE HERBARIO: FCME (FAP~93.>, PAP—‘);}S,
PAP-937,. PAP-2?38, PAP-93%, PAP~?40). k:

Navicula rhynchocephala I’th~1ng 1844
(Lam. V. Fig. I7) -

Valvas linear lanceoladas con &pices muy. ligeramente rostrados.
‘Rafe .recto. con nédulos proximales unidos: formando una especie de
puente 'y los terminales terminados en gancho, ‘ambos en la misma
direccién, Estrfas muy radiales 3l centro y paralelas hacia los
4pices. ‘Al cerftro tres estan reducidas 3 cada lado. Longitud 43 um
(Patrick y  Reimer,1975: 3I5-60 pm). Ancho. 8 pum .(Ibid, 10-13 pum).
Densidad de estrfas 11/ 10 um (Ibid, B8/10 pm al. centro y 12/10 pm en
los extremos. Germain,1981: 10/10 pum).

ECOLOGIA: Es una especie ampliamente distribuida’ en .aguas dulces
principalmente con alto contenido mineral,haléfila. Es indiferente.a
pequefas cantidades de cloro (Patrick-y Reimer,1975). Se encuentra en
rios permanentes sobre piedras o macrofitas. Es muy sensible -2 la




ntaminaci n (Germa n,l?Bl)., ep o tambien para ambxentes o
salobres -ammer. ."-ange-Bertaluh 1?8:-:. En =edxmentos fisiles,: ol
_DISTRIBUCICN EDGRAFICA' Zuropa Central, ‘Espa®
cArgentina.. i S i IR
DISTRIBUCION
‘Tekcoco "

=N an»:x.co_:‘ .

Patrick. y Reimer,1675; pag..
Krammer -y -ange-Bertalot 198&,
Ibarra, 1592 pag.. .37. fzg.
Aboal y ';1imcma, ©1984a.
Martinez 2t al, 1988.

REFERENCIAS. DE HERBARI

Navigula gemer_f,‘ Ehr. Emiédv.k 'Dan
(Lam.. V. Fig. 38)

=.Amphiprnra navicularis ' Ehr, (para 184\) 18435
Pinnularia_cemen chr. 1854
Navicula semen’ Ehr. (para 1841) 184..

_.Forma de las valvas lanceolar-elipticas, dpices redondeados.  Area
central redondeada~-oval Y axial estrecha. Estrias punteadas
finamente, -y acortadas en forma regular =n-.la. .parte. central.. Muy
radiadas en el centro y convergentes =n los 4apices. Densidad. de
estrias 10 - 20/10 pm (centrales). Esta especie es muy caracteristica
par la estructura y disposicién de sus estrias y por la presencia de
up rafe conplejo y sinuoso (como =n Gomphonema), cuyos nédulos
proximales estan ensanchados y cercanos y los terminales san
claramente en gancho y unidireccionales. langitud I7 ~ 47 pm, ancho
11.-.14 pm. . e :
ECOLOBIA: Se encuentra preferentemente en aquas %ibias can’b:
contenido nineral y en ocasiones aersbicas (Patrick y Reimer,197%)
asi comp en pantanos (Krammer y Lange-Bertalot, 1986).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: E.E.U.U, en regiones. boreales. y artxcas :Ie
Europa, Noroeste de Alemania. Sedimentos fésiles de lagos.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Texcoco.
REFERENCIAS: Patrick y Reimer,1975; pag. 460. Lam. 43 fig.:
Krammer y Lange-Bertalot,1984; pag. 146, T.. 2/1.Lam. 51
Bradbury, 1971. S Y
REFERENCIAS DE HERBARIO: FCME (PAP-95CZ, PAP-934,
PAP-957, PAP-°39). Y

’ Navicula veneta, Kiltzing 1844
(Lam. V. Fig. ’9)

= Navicula cryptocephala var. yeneta, (}’ut :ng) F\abenh rsc 18
avicula -ryptocephala wvar. sybsalina, Hustedt 1925 i
Navicula crvptogephala var. pumila, (Grun.l: C;. 1?85
(2 Navicula lancettuls, Schumann 1867 B e




near . lanceolada ' con: ap':es ‘redondeadcs no
~eran prxn:xpal de’ila »alva. Rafe'recto filiforme."
iregulzc V. pequeRa.’ Estrias hmzcladas. radiales  en el
,cunvergentas ‘en :los extremos’ 13/ 10 pum . (Krammer y Lange-
1984::12.8-15/ 10 pm. Patrick y -Reimer,1975: 14-146/10 um,).
22157 5pm s krammer y Lange~Bertalot 19863 213~30° pum. " Patrick vy -
20 13=2& om). Ancho. 5.4 pm (Krammer: 2 L:nge-Bercalct 1984:
TPatrick'y Reimer,1975: .5-6)..
ECDLOGIA: 'Se ‘@ncuentra. con: frecuencia en ambxentes de agas salahres

ambientes muy eutrsficos. €n aguas industriales’ en donde. dominan.las .
i'diatomeas (Krammer y  Lange-Bertalot,1986).: Llega: a:itener: tambxén,
S preferencia a aguas - salohres {(Patrick -y Reimen, Si
wioencontrado.en . lirio. o T 2
2 DISTRIBUCION GEDGRAFICA' E E u. Uy
~“Inglaterra, Rusia. :
REFERENCIAS: . Patrick .y Rexmer,l??S"pégs iS¢
Krammer' yy Lange-Bertalot,19846; pag. 104 T2/, 2Lam, 32 .u;s.
v.Germain, 19813 pag. 188 Lam. 72 fig." S Hulmes v Nhitton, 1981.
. REFERENCIAS DE ' HEREARIO: FCME (PAP~93. oy PAP—9’5 PRF’— 34,
' PAP=937, PRP-?’?).

GENERD Pinm.{laria ’Eh'r'. nom.:.cons . 1843 -
. Valvas tipx:amente lxneares o’ linear—lancenladas. Por 1o general
libres U ocasionalmente en filamentos. 'Las especies muy grandes y muy
pequelas. ‘se ‘encuentran en  este’ génera. No se presentan septos o
bandas:.intercalares. Las estrias en forma de costilla son camaras que
abren hacia el ‘interior de la valva y los margenes forman una banda
de -ancho. variable que atraviesa las estrias. Estas aparentes bandas
i se.’ observan comunmente en las grandes formas no asien las peuefas. El
rafe  puede aparecer como .una linea. o un filamento. En algunas
especies-aparece torcideo o curvado hacia varias direcciones. Areas
axial y. central generalmente distintas pero variables en farma.
Presenta dos grandes cloroplastos en forma de plato en cada frustula,
Este género estd estrechamente relacionado con el género Calgoneis
‘y--posiblemente un estudio futuro muestre la unién entre estos dos
géneraos. Ademas esta muy relacionado can Navicyla subgénero
Laevistriata.

laria ipterrupta W. Smith 1853
(Lam. VI. Fig. 40)

Pinnularia mesglepta (Ehrenberg 1843) W. Smith 1853
Pipnularia biceps Gregory 18564

Ein wlarig bicapjitata (Langerstedt 1873) Cleve 1891 ..
Pinnularia interrupta f. gfauronejformije Cl. 1895 !
Pinnularia termes war. stauroneiformis (V.H.,) Hafmann 1914
Pinnularia biceps t. saturoneiformis (Cl.) Raoss, 1947
Navicula bicapitata Langerst. 1873

Navicula (Pipnularia) interrupta f. pigapitata (Largerst ).
Fritsch 1918

con’ ..alta  concentracién de electrolitos,particularmente . juntg @ a .




hgeramenee cancavas “rcentroizan épu:es t:apn:..dus 1A,
bcapxtadcs.' Areas . central.ly al vrnmba:dal-uvalada ¥ 'estrecha
respectivamente. Rafe recto tilamentoso . ‘con | nédulos: pro..lmales
unidireccionales y alargados. Estrias lineoladas radiales alicentra’y
convergentes hacia los 4pices, 13/ 10 um (-Patrick 'y Reimer,
‘14710 um. Krammer y Lange-Bertalot,1986:  9~157 /10 pm)is
- RT7. 3T pam (Patrick y Reimer,1975:. 3Z0-80 pm. Krammer. . y:
‘Bertalot,1986: 26-80 pm), ‘Ancho’ 12 ‘um (Patrick. y Reimer 1975
um. Krammer y Lange-Bertalot,1986: 6.7-16 pm).
- ECOLOGIA: - Se encuentra de preferencia en aguas dul:es con::bajo
~mediano contenido mineral (Patrick y Reimer,1975).
DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Europa Central, E.E.U.U.
DISTRIBUCION EN MEXICO: Huautla,Mor.. Lo 5l
REFERENCIAS: Patrick y Reimer,1975; pag..599. Lam. -65
Krammer y Lange-Bertalot,19863; pags.. 424,425.- T,
1-11.Valadez,1992; pags. 165,164, -Lam. "' 'fig
REFERENCIAS DE HERBARID: FCME (PAP-5Z4, PAP—?"?)

Pinpularia viridis, (Nitzsch.) Ehrenb T
(Lam.. VI

= Navigula viridis, (Nitz.) Ehr."l'a;7
Bagillarja viridis, Nitzsch 1817

Forma celular linear . con' margenes 3
Area axial amplia y ..central iredondead = A
terminaciones” proximales. ~abulbadas 'y unidireccionales, - Estrias’”
centrales casi paralelas y las _terminales poco. convergentes. Camaras .
intercostales o marginales muy visibles. Densidad.de estrias 7/10 um.::
Largo 127.4&8 pm. Ancha 21 pm. . FvE e
ECOLOGIA: Es una especie muy ‘variable’ ecclogicamente. .las. formas
pequelas son muy frecuentes en . rocas. himedas  aunque! . no puede
excluirse aqui las formas grandes.. Resisten-pors=lo-tantoyFbie
‘desecacién’ del medio aunque son sensibles a . la contaminacién:
ligeras concentraciones de sales (GBermain,1981). o X

Se ha encontrado en regiones montaXosas y ‘llanos. -en ‘ambien
acuadticos con alta econductividad {(Krammer y Lange-Bertalot;1986)."
reporta también para aguas con alto cantenido mineral,: mas:adn:que: ™,
las especies de la misma Seccisn (Pinnularia)j; preferenciai’a’ aguas: -
circumneutrales (Patrick y Reimer,1%975). R : :

Se encuentra en sedimentos de rios, lagunas,’: manantial
corrientes (Ortega,1984)
DISTRIBUCION GEOGRAFICA: E.E.U.U., Francia, Europa Central
DISTRIBUCION EN MEXICO: Acdmbaro,Gto.j Rio Lerma" cEN:a zd
Atotonilco el ‘Grande,Hgo. San Miguel Regla,Hua t
de Araraosng ZInapé:uaro (Ortega,1984).
REFERENCIAS: Patrick y Reimer,1975; pags. 439,64
Germain,1981; pags. 260,261. Lém. 95 figs. 1-4.%
1-9.krammer y Lange-Bertalot,1986; pag.428, .T.!
4. Lam. 195 figs. 1-&6., Lam. 2 figs. 4-4.°.0
Lam. 32 fig. 6.
REFERENCIAS DE HERBARIO: FCHE (PAF-?.m;
PAP-937, PAP-938, PAP-93%




'EENERD ﬁmgngni Ehr.- e Kitz 1844

- Valvas eliptxcas e lipear eliphcas ! e )
‘—redundeadus, truncados o ampliosﬁaubbrun:adus a*=rostrados. . Zana
conectiva amplia, lo que da en aparlen:ia la:unién de:dos cymbellas
asociadas frecuentemente con dos. cinturones: secundar:os. La parte de
las. frustulas que se ha consideraoc.:como.:dorsal. -en mas o menos
abombada y practicamente desprovista de ‘ornamentaciones a ‘menos que .
las -cinturas no presenten ‘lineas-:de’ puntos. La' parte- opuesta o- -
ventral, muestra las dos partes de . la frustula en vista valvar es
decir, dos cymbellas opuestas, con un rafe mas o menos arqueado muy
cercano al borde de la valva (Germain,1981).

Amphora gvalis, (Kutting) Kutzing 1844
(Liin., VI. Fig. 42)

= Navicula amphora, Ehrenberg 1832
Erustulia ovalis, Kutzing 1833
Amphora qracilis, Ehrenberg 1843
a_oval sy (Kutzing) Kutzing 1844
Amphora ovalis_var._gracilis, (Ehrenberg) 1885
Amphora ovalis f. acilis, (Ehrenberg) 1930

Vista conectiva lanceolar-eliptica con polos conectivos no.
alargados. En vista valvar el margen ventral es ligeramente céncavo
en el centro y el margen dorsal es completamente céncava. Rafe
sigmoide can terminaciones proximales dirigidas hacia el dorso -y las

terminaciones distales curvadas hacia la region ventral. ‘Areaaxial”’

muy estrecha y la central rectangular. Estrias formadas por puntos
largos;jparalelas en la parte dorsal y muy ligeramente radiadas en la
ventral. Densidad 12 -~ 14/10 pm. Longitud 39 - 52 um. Ancho 21 - 25

pm.
ECOLOGIA: Por lo general no es muy abundante. Es caracteristica en
aguas estancadas o poco fluidas y alcalinas (Patrick y Reimer, 1975).
Es comuamente benténica en rios de gran corriente. Sensible a la
contaminacién perc no a una baja salinidad (Germain,1981). .
DISTRIBUCION GEOGRAFICA: E.E.U.U, Francia, Europa Central,
Inglaterra, Rusia, Espafa, Argentina. :
DISTRIBUCION EN MEXICO: Valle de Tehuacdn, Pue.. Rios Hichihuayan y
Puente de Dios,S.L.P.; Mineral del Monte,Hgo.;. Rio Grande,Chapala,
Jal.; Las Huertas,Mor.; La Fundicién,Mor.; Xicatacotla,Mor.,
Michoacan, Texcoco. . . : i
REFERENC1AS: Patrick y Reimer,1975; pag. &8. Lam. 13 . figs. 1,2,
Germain, 1981 pag. 294. Lam. 108 figs. 1,2. Lot 3
Navarro,1988. / Carmona,1990; pag. 59. fig. 47. Valadez,1992;
147. Lam, 20. fig. &. Hutchinson, Patrick.y Deevey,: 195&. .
1988. Bradbury, 1971. Matcalfe, 198S. Holmes 'y thttnn,
Aboal y Llimona, 1984b. Aboal, 1989c. Martinez et al,’
REFERENCIAS DE HERBARIO: FCME (PAP-933,. PAP-934,
PAP-937, PAP-939, PAP-940). RN R

1981,




E olos carectivos - no
ralongados.Margeni:dorsaliicéencavo: iirecto en. vista -
valvar., “Areas central”y axial'estr 5 e tipo ‘punteado;
las‘ ‘dorsales: son:. casi - paralelas las:iventrales  compietamente
“paralelas.Sin puntas en-la‘’’ . part ventral. ‘Rafe filiforme con
“terminaciones proximales ‘dirigidas<ihacia~“la“ parte dorsal y 1las
terminaciones distales dirigidas’ hacia’la“region ventral. Longitud 17
=724 pm. Ancho (en vista ‘conectival™s ‘11 ‘um. "Densidad de estrias

20 ~ 25/10 pm. MR e T

ECOLOGIA: Se distribuye comunmente en. aguas duras o moderadamente
duras. Se halla preferentemente en habitats bien aereados {(Patrick y
Reimer,1975). Es una forma litoral -de. aguas dulces con una alta
concentracién de electrolitos (Krammer y Lange-Bertalot 1986).

Es una especie muy distribuida. y. se encuentra con frecuencia en
poblaciones muy importantes y casi puras sobre rocas. También en
aguas ligeramente someras y de mar (Germain,1981). u
DISTRIBUCION GEOGRAFICA: E.E.U.U., Francia, Europa Central, -
Argentina, Espafa. o
DISTRIBUCION EN MEXICO: Valle de Tehuacan, Pue., Texcoco. N
REFERENCIAS: Patrick y Reimer,1975; pag. &B. Lam. 13 figs. 1,2..
Krammer y tange-Bertalot,19B&; pag. 348. T. 2/1. Lam. 151 figs.7-
Germain,1981; pag. 294. Lam. 108 figs. 1,Z=. LT
Navarro, 1988. Avila, 1985, pag. S59. fig. 3I7. Ibarra,1992;.p
28,29. fig. 23. Metcalfe, 1988. Bradbury, 1971. Hustedt, 1930.:. :
REFERENCIAS DE HERBARIO: FCME (PAP-933, PAP-934, PAP-935,: PAP-9364,-
PAP-937, PAP-939, PAP-940) . e R

GENERO Cymbella Ag. 1830

Frastulas curvas en vista valvar en forma de cuarto creciente mas
o menos acentuada pero dicha curvatura puede estar muy atenuada a tal
punto que puede confundirse con el género Navicula. El abombamiento
acentuado del borde dorsal no corresponde forzosamente a una
concavidad del borde ventral el cual puede ser convexo. Este aspecto
es muy utilizado para 1la discriminacién de especies. También 1la
disposicién de la parte extrema del rafe, denominadas fisuras, pueden
astar mas o menos alargadas y dirigidas hacia la parte dorsal o hacia
la parte ventral. £1 rafe con frecuencia da el aspecto de dos lineas
divergentes a partir de un nédulo central. Pueden también existir
estigmas dentro del area central. Las estrias aparecen generalmente
puntuadas cuardo los ornamentos son visibles pero en realidad 1a
mayaria de las veces son lineadas vistas al wmicroscopio dptico
{Bermain,1961).



t:lng 1E4°

i Valvas liguramante dcrs;ventrales, h\as.blen ns'lu:ululdes. tos
,épicas tienden a flexionarse hacia la parte wventral cuyo  margen’ as
‘casi--recta. ‘Las estrias son casi parazlelas .casi 5. %odc 1o largo
excepto:.en . los. &pices ‘en .donde son an: poco:radirales.: Elvraferias
X filiforme y los extremos terminales se du‘xgen hacia la_parte dorsal,
2 mxentras qQue los proximales se encuentran cercanos. Lnngitu: 2
sZpme” Ancho 4-5 pm. Densidad de estrias 16~20/7° 10 um. . N
ECOLOGIA: No es una especie muy comin., 3e reporta c::sxonnAnen:a para ‘)
ambientes aaersébicos y con frecuencia para aguas circumneutrales’ o’
ligeramente alcalinas (Patrick y Reimer,1975) y ambientes .turbosos
(Germain,H.,1981). En Euopa Central es una especi@ cosmopclita: 2n
regiones con ambientes oligotréficos. . - i
DISTRIBUCION GEDGRAFICA: Francia, £.E.U.U., Europa Central. =- g
DISTRIBUCION EN MEXICO: £1 Salta, S.L.P. T
REFERENCIAS: Cantoral,1990; pags. &7,88. fig. 40, K
Krammer y Lange-Bertalot,1986; pag. I30. Lam. 137. figs. 1 ll.r’
Germain,1981; pag.274. Lam. 99. figs. Z22-25. Patrick .y Re:mer,1975f
pags. 28,29. Lam.4. figs. 4a-5b,
REFERENCIAS DE HERBARIO: FCME (PAP-933, PAP-934, PAR-?SS,' PAP«-’?S&,
PAP-937, PAP-93B, PAP-939, PAP-940). T : Lo

‘Cymbella 1 ta, Kitzing 1849
(Lam. VI. Fl.g. 45)

Valvas dorsiventrales con mdargen dorsal ccnve/o Y vencral rectn.
Apices poco capitados y flexionados hacia la parte:ventral. Longitud
29 pm. Ancho & pm., Estrias centrales paralelas 'y radiales en los
extremos. Densidad de estrias dorsales 17-19/ 10 pmj; ventrales: 14/ 10
Hum; apicales aprox. 20/ 10 um. K

Este taxon es muy similar a ciertas expresiopes .de C. minuta.
Estudios posteriores podrian mnstrar lasunién- em:r-e. mbas (Patru:l ¥y
Reimer, 1975). . .
ECOLOGIA: Es poco comin aungue = ‘se encuentra . en : ambxentes
principalmente de turberas acidas (Germaxn,lqal). s : o
DISTRIBUCION GEQGRAFICA: Francia, E.E.U.U. oy
REFERENCIAS: Germain,1981; pag. 929 Lam. 107. figs. .s—w.. Y
Patrick y Reimer,1975; pags. 46,47. Lam. 7. figs. 11 14.,_ .
REFERENCIAS DE HERBARIO: FCME (PAP-934)..° S :

Cx_mhxmm Grunow in A. Schmxdt et n].- 18757 " SR
(Lam. VI. Fig.-48) AR R R LN R

Forma naviculoide con margen ventral ligeramente convexo 'y apices
redondeadns - agudos. Sin estigmas. Las areas central y ‘axial ‘forman
un espacio lanceolado. Rafe recto casi centraljnédulos terminales
dirigidos hacia el dorso y los nédulos proximales muy - juntas 'y
dirigidos liggramente hacia la regidn ventral. Estrias aparentemanta
linecladas, radiadas a lo largo de la valva. Densidad de estrias: 14




LY

“especie’lesibien 're:uno:xda
entrao: y:.:por i la.;
S.Reimer1975)- dlrededor de ‘ésta. 7l 7 25
“ECOLOGIA: " Frecuente = en - aguas: e\ectrolu ca
~salinas-calientes). Frecuente. ' también e K
AKrammer.. / Lange—Bertalot. 1986)-.Sa-ha repurtado i
1 mar y sobre ‘canteras (Bermain,1981) asi . como’’en aguas cgn ana:
onductividad " moderadamente. “alta wtpor,’ eJemplo en::
primavera), estanques o charcas:’ dasacadcs y:ocas
someras .de ‘estuarios (Patrick 'and Reimer, 1975
~fésiles de 'lago. . Gt
DISTRIBUCION GEOGRAFICA: E.E.U.U.,. Francia, Eur‘opa Central,_
“Rusia Inglaterra. . G
REFERENCIAS: ' Patrick y Reimer,1975; pags.. 25,26 Lam.
BGermain, 19813 pag. IZB8&..Lam. 105 ‘fig. &3 La&m. 160 fzgs
Krammer y Lange-Bertalot,198b; 'pag.: 340 T« 2/1.. Lam. " 3 .
Metcalfe, 1988. Bradbury, 1971. Metcalfe, 1985, Coak 'y blhxpple.,‘ E
1982. Holmes y Whitton, 1981.  Aboal, 1989c.  Sieminska, 1964,.% )
. REFERENCIAS DE HERBARIO: FCME (PAP-933, PAP-934,  PAP,935, PAP- = Sbyi
PAP-937, PAP-939, PAP-940). ! . PR R

EENERD Gomphonema. Ehr. nom. cons. non. Agardh 1832

Frdstulas en vista conectiva acunadas sin bandas intercalares y
‘septos. Valvas longitudinalmente simétricas Y asimétricas
transversalmente. Estrias formadas’ de:-lineas .de puntes mas o menos
distintos. En muchas especies una o més son.  opuestas al" neduio
central. y terminan en un punto aislado. Sin mebargo,. en- algunas
especies tal punto no se presenta en la estria’ media, as{ como
tampoco algin punto o estigma en el area central. .

‘.Las estrias no se presentan entr costillas como en Ridymosphenia .

i“hay-un. par de espinas cerca del nédulo apical. El género dxfxere‘
de Gomphoneis Cl. por la ausencia-de-lineas langltudinales. ‘El -area

central no siempre tiene uno o mas puntos aislados ¥ “las estrias.-.no.
estasn formadas por una linea doble de puntos entre las costas.

Gomphonema affine var. insigne, (Greg.) Andrews 1970
(Lam. VI, Figs. 47a, 47b) .

- Gomghuneg_\g ipsigpne, Greg. 1854 ; i
Gomphonema lanceolatum var. insignis, (Breg.) Cl., K. Svensl’a 189 3

Gomphonema sffinme var. in , (Greg.) Andrews 1970

Forma valvar clavada linear-lanceolada con apizes agudos. ‘Ared
axial estrecha. Area central pequeda poco redondeada. Punto.‘aislado
dentro de la linea de estrias. Estrias punteadas ligeramente radiadis
al centro, radiales en la base y paralelas en el &pice, .densidad 7:=.
? /10 pm. Rafe complejo y poco sinuoso. Longitud 41 -&2- pm.” Ancho’B .
- 11.5 pum. T




UBermain,1981; ‘' pag. 302, Lam. 111 figs. 4-6. HKrammer y . Lange-'’

FCDLDGIA. Se encuentra preferentementz .en aguas suaves, duras v
también circumneutrales o no muy acidasy wmesn o sutrsaficas (Fatrigh vy
Reimer,1975). Se halla poco repartida. Se ha =ncontrado =n ndmerc
pequeﬁo denwro de 1'Edre a Mantes y también =2ntre la vegetacisn d=
Lemna en aguss poco contaminadas (Germain,1981).
“'DISTRIBUCION GEQGRAFICA: E.E.U.U, Francia, Europa Central.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Valle de Tehuacan, Pue., Ménico central.
REFERENCIAS: . Patrick y Reimer,1975; pag. 133. tam. 17 fig. 4

Bertalot,19865 pag. 3T66. T. 2/t. Ibarra,i992; pag. 29. fig.: .24,
Metcalfe, 1988. Metcalfe, 1985.

REFERENCIAS DE HERBARID: FCME (PAP-93Z, PAP-934, PAP-935, PAP-93&,"
PAP~-938, PAP-9I9, PAP-930) . Co

Gomphonema clavatum FEhrenberg 1832
{Lam. VII. Fig, 48}

= Gomphonema longiceps Ehrenbarg 1854
Gomphonema austel: Ehrenberg 1954
omghongmg montanum Schumann 1367
Gomphonema_subclavatum (Grunow 1878) Grunow in Van Heurck 1885
Somphonema (commutstum var. ?) mepicanum Grunow in Van Heurck 1880
Gomphonema subglayvatum var. mustela (Ehr.) Cl. 1894
Gomphonema montanum var. mustela (Ehr.) A. Mayer 1928

Gomphocymbella obligua (Brunow 1884) 0. Miller 17905

Valvas clavadas con 3pice redondeaco y base alargada. Estrias
paralelas y ligeramente radiales en la base. En ocasiones una estria
central en uno de los lados suele verse acortada y con estigma. Es
similar a Ghomphonema parvulum en slgunas de sus formas aunque la
forma de apice y las estrias es lo que diferencia 3 ambas especies.
Longitud 27-38.5 pm. Ancho B~11 pm. Densidad de estrias S-11/ 1O um.
ECOLOGIA: Es una espeacie rara de encontrar dentro de algunos estang o™
fuentes entre macrofitas (Germain,1961) v en aguas tibias (Patrick 'y
Reimer,1975).

DISTRIBUCIOM GEOGRAFICA: fFrancia, Europa Central, E.E.U.U.
DISTRIBUCION EN MEXICO: Valle de Tehuacan,Pue.

REFERENCIAS: Patrick y Reimer,1975; pag. 117. Lam. 15 fig. 12.
Germain,1981; pag. 304, Lam. 111, fig. 13. Ibarra,1992; pag. 30. fig.
2S. . L
REFERENCIAS DE HERBARIO: FCME (PAP-9I3, PAP-234, PAP-935, PAP-93&6,-
PAP-237, PAP-238, PAP-93%9, PAP-940) . e .

Gamphonema ntmggatum var. vibrio, (Ehr.): ci
(Cam. Vil. Fig. 49}

= Gomphonema vibrio, Ehr. 1E4§

vValvas no heteropolares): . ensanchada
redondeadas.. - Area axial

irregular, Punto’ centra v
Estrias’ punteadas. . Estrias




“paralelas.on los apices; densidad % /10 um. Rate r‘cmpleJD y'_, nuu;.
&0 = o3 um de longitud. 3 - Lt ;mn:ncho. B o
ECOLOGIA: =n aguas dulees can  tolerancia i un amplla rangc de
conductivigad (Patrich y Re:mer,l"z') Se localiza muy rara’ vez.en
‘charcas donde s2 encuentra g en medios calcareos.” Desde aste~
“punto de vista, se consi una aspec:ie poco e,lgente y pueﬁa,7
calificarse de euriénica (Germain,1981).
DISTRIBUCION GEQGRAFICA: E.E.U.U. Francia. i
"REFERENCIAS: Patriclhk y Reimer,1975; pag. 135. Lam. 18 fig. 4.
Cermain,1981; pag. I04. Lam. 11T Figs. 1-5. - . .
REFEREINCI~S DE HERBARIO: FCME (PAP-933, PAP-SI5, PAP-9I8, PAP-933

Gomphonema parvulum, f{Kitning) Kitcing 1849
(Lam. VII. Figs. S0a, 30b, S0c)

= Spheneils parvula, Futz. 1844

Comphonema micropuz, Hut 13244
Gomphonemy Jagenula, Ku 1844
Gomphoneila parvula, Rab 1853

Gomphonezma paprwulum var. _=2nijis, Grun. in Schneider 1878
Gomphonena wmigropus . maigr, Grun. in V.H. 1880
Gomphonema miecropus var. mipor, Grun. in V.H. 1880
Gomphonema micropus var. exalis, Grun in V.H. 1880 .
Gomphonema_parvulum var. lanceolata, Grun. in V.H. 1880 SRR
Gomphonema_parvulum var. subcapitats. Grun. in V.H. 1880 i -
Gomphonema parvulum var. exjlissima, Grun. in V.H. 1880
Gomphgnema zarvulum var. micropus, Cleve 1894

Gomphonema parwulum var. subzlliptica, Cleve 1894

Gomphonema migcrapus var. major, Herib., 1903

Gomphconema parvalum var. curta,Roch.d’Aub. in Herib.1920
Gomphonema_Darvuinm var. lagenula. Freng. 1923
Gomphonema_parvitium var. genuinum f. semiapeariz. A.Mayver 1928

Especie sumamente variable. Su forma valvar a@s por lo general
clavada-lanceolada a lanceolada. Pero sus apices pueden ser
rostrados—capitadcs, capitados—-redondeados, raostrados-alargados,
ligeramente rostrados, rostrados-redondeados, ligeramente capitados a
muy capitados, redondeados, =tc. En cuanto a su base, ésta es par lo
camin rostrada-alargada aungque también puede presentarse redondeada y
de ligeramente capitada a muy capitada. Su area axial siempre es
estrecha ¥ la central poco amplia con una de las estrias centrales
terminada 2n punto aislado (fuera o dentro de la linea de estrias) y
la estria ospuesta acortada y mas separada de las adyacentes. Estrias
punteadas, casi siempre poco radiales al centro (a3 veces curvadas) Yy
ligeramente radiales en los 4apices (en ocasion=2s paralelas). tLa
densidad Je estrias es muy constante: de 3 -i0 /10 m. El rafe as
complejo y poco sinueso (recto muy rara vez) con los ndédulos
protimales cercanos y ensanchados los nédulos terminales an forma
de gancho. Lengitud 16 - 28 pm. Ancho & -~ 12 jm.

ECOLOGIA: Especie muy comin presente en medios muy diversos como G.
angustatitn con 13 cual puede confundirze facilmente (Germain,1981).
Presente en aguas dulces. Se desarrolla muy bien en aguas ricas en




] entes prxriz:xpalmente .
sanitarios . oide tierras-da‘cultivo i Rexmer, 127250
DISTRIBUCICN EZ0GRAFICA: £.E.U.U . Franc:iz. Iurspa.Cennralsl

DISTRIBUCION™ EN’ MEXICOQ: Valle de Tehuacan, Pue-. San Mzguel
+8.LiP.5 Las Huertas,Mor.; La.Fundicisn,Mor.. 2 3
o REFERENCIAS: | .Patrick y-- REmeP,1°75"pagr.l::,l-d; LAm.
: ‘vGermaxnﬂ?Bl' mag. S08. Lam. 114 8. 23~38.

.«f;gs.

1-25.70rtega ,1984: pag: 11... Lém
.Valade_.iq‘?”- pags. 156 157 Lém
fig. 27, e
i REFERENCIAS ~'DE HERBAR!D‘ FCME ,(PQP vt
¥y PAP=937, PAP-938, PAP-! 9.;9,, PAP=-940) .

FAMILIA - Epithemiaceas

i-ustulas 1inear- ‘Q ectangular én vista :cnectxva.‘
Rafe’ excéntrico cerca’ 'de. uno de los 'margenes. dela valva. Costillas
- con termxna:xones .rednndeadas .0~ capitadas. s En vista - valvar.'las
estrias.y costillas san vxsibles. Ganeralmente las. estrias son mas o
;menos puntuadas. S r
Este género: esta muy . relacionado con Epithemia (Cystopl=ura) pero
se:diferencia porilo-rectoidel rafe y 1a ausencia del nédulo central.’
“ % Valvas simétricas transversa y. apicalmente. :
e ‘Las - frdstulas .forman .cadenas’ . libres en masas gelatxnasas.‘ Se
L ancuentran tipicamente en ‘litarales de lagos y rios. Muchas espe:xes
tienen preferencia a aguas con moderada a alta :onductxv:dad._ i
Especie %tipo: Boyer ha designado a DJenticuila l’dt:.
(Patrzck b4 Re;ner, 1975y .

Depticula kuetzingii Gruncw 186”
(Lam., VII. Fig. S1) .

= Denticula obtusa W. Smith 1856 no Qggglgula gbtusa
Denticula inflata W. Smith 185&
Denticgla dicipiens Arnott 1848
Nitzschia denticula Grunow in.Cleve'y Grunom 1880

Kitzing: 18/

Valvas lanceoladas con dpices agudns / con :ostlllas Arregulares’
Es muy similar a Nitsschia pera a diferencia’de esta las castlllas no
nacen del margen sino de un poco mas .al centro. ‘Lasi‘estrias’ san .
visibles intercostalmente, son punteadas 7. 5@ encuentran tres ent:re}'
cada dos cestillas. Densidad de costillas 75 ./. 100 um (. Krammer .y
Lange-Bertalot,1988: 50-8B0/ 100 pm). -Densidad -de ‘gstrias ‘21 /10 um"
CKrammer y Lange-Bertalot,1988: (13) '14-16 120) /10 .pml,. Longitud de-
las. valvas. 22.44 pm  (10-120 -pm.5  Krammer - y. Lange—Bertalct).—Ancha;
‘celular & pm (Krammer y Lange-Bertalot,1988: 3-8 pm)... i _ .
-~ ECOLOGIA: “Presents” en ‘ambienteés dulceacuicolas con una. cantidad de
-electrolitos de mediana a.alta (Krammer y:lLange-Bertalot,1988).




Rhopalodia 0. -Mialler 1997
Valva en.forma de rifén-o braczo, lxgeramente en: quxlla de la parte’
dorsa En. vista :nne:txva 2s .de eliptica’ ahnear osien: forma de'
cachiporra -a-. . piriTormes. " -Una seccian dex Veje\ tranﬁap‘:al >
:krapecoidali:El::canal.del rafe as amplio y vxsxble entlarusuall
conectiva. -tiende a ‘aquillarse. "'Costillas-izoni hxleras i
alveolos: Cloroplasto-en forma de:/plato, eregular en. el mna
:Este. género se caracterizs por el rate’ es:asamenta
vista' valvar en la cresta del lado dD\"SaL de

aagaw_uma ‘<E|:\raﬁberé) a. mane

(Lam. VII..Fig. 33

‘= Mavicula gibba  Ehr. para: 1830:. 44, 68 :
1821: 80 1832

Cystopleurs g;ﬁba (Ehr.) 'De’Ti '18‘71':— z
Epitemia gibba  (Ehr.)  Kitsz, 1344

Células en vista conectiva. (ve) con furma 1ancealada a elip
£n vista valvar (vv) el margen venitral es casi totalmente’recto!yiel:
dorsal en la parte central es giboso con: un pequefo repliegue ‘hacia’
adentro en la. parie media. Apices fl rionados hacia' la.’‘parte ventral
y ligeramente agudos. Costillascasivparalelas en: ién. L:Er\*:ra
radiales hacia los 4apices. No. se distinguen bien as—linea
alveolos. Longitud 49 - 50 pum. Ancho (ve) 21 - 22 yum 'y 8 pm: LI
ECOLOGIA: Se localiza en cualquier ambiente, con frecuencia present
en litorales de corriente tranguila principalmente- en..manantiales
Esta especie prefiere aguas. can uwna cantidad media. de 'electrolitos:
{(Krammmer y Lange-Bertalot,1988).Por lo general'se halla como:epifit
(Patrick y Reimer,197%). Es " sambién  coman..en:’ rios - 'ca rezumcs:
(esquistos) menos entre las macrcf;tas " de- los 's\;anqueé
{Germain,1981). N L
DISTRIBUCION GEQGRAFICA: es muy  comin:-al este de eurapa y:en la
costas del Mar del Norte en los canales. E.E.U.U, ~Francia. L
DISTRIBUCION EN MEXICO: El . Salto, S.L.Pij Valle de Tehuacan,
Ramos Arizpe, Coah.; Atotonilco. el Grande, Hgouj Zimapan..
San Andrés, Mich.; Las  Huertas,Mo Nanantiales de
Potosina. ool B R N
REFERENCIAS: Krammer
110 fig. 1. Lam.
Reimer,1975; pags.::
Lam. 119, figs.




--del -Monte;  Ri{o Grande,Chapala,Jal.;. . Cerro: Sa

‘Jalade-.l‘?’?"
A S § U Fy - DU IR H
ERENCIAS DE HERBARID- FCHE PA - 9'_'.:, -PAl

::Bhopslodia gibberula, (Ehrénberg)
(Lam. VIT. Fig..53);

‘Eunotia pibberula, Ehrenberg 1843
Egni emia qibberula, (Ehrenberg) Ki

. zing 1844
£2) Eupotija textriculs, Ehrenberg 184.:. Fing
—Bnnm.o.#.xumumu_var- v eurck s Maily 1900

Forma .celular en vista conectiva el(ptx:a con épi:es redondeadus.

En-vista valvar margen dorsa muy convexo y ventral casi recto. Apices’

“flexados hacia la parte ventral. Puntos de ilveolos en. linea.simple.’.

Costillas ligeramente radiadas 4-6/10 pm. Filas de alveolos 13-14/10
um. -Longitud 24-51 pm. Ancho 3-12 pm,
ECOLOGIA: El tipo estd reportado para Atotonilco el Grande,ﬂe.

ico.:’

“({en _aguas continentales a unos 2000 msnm) y aguas termales cidticas

que alcanzan temperaturas hasta de 3J0 en las cavidades. 0. Miller..
(1899) ' la reporta para el alto Egipto presente en aguas calizas.’
También se halla en aguas continentales en las que se alcanzan
temperaturas mayores a la media (Krammer y Lange—Bertalat,l?ql)} -1
le encuentra con frecuencia en los rezumos rocosos .y dentrc"de
turberas &cidas en aguas interiores (Germain,1981).

Patrick y Reimer (1975) la han reportado para:. . aguas dul:es c:on
conductividad moderadamente alta. :

En sedimentos de rios, lagunas, manantiales, :nrr‘xentes, Yy entre
musgos (Ortega,1984). g c
DISTRIBUCION GEDGRAFICA: E.E.U.U., Francia, Europa Central. - : )
DISTRIBUCION EN MEXICO: Atotonilco el Grande,Hgo.;:  Puente: de Dios,
entre Atotonilco el Grande y Actopan; Mineral del: Monte ‘cerca de Real-

: (-\

Huertas,Mor.; La Fundicidén,Mar.. : N
REFERENCIAS: Patrick vy Rexmer.l‘??ﬁ' ‘pag. 191, Lém.,; 2B fig. 61
Germain,1981; pag. 322, Lam. . 120 figs.: 4,5.77 Krammer y..:Lange=
Bertalot,1988; T. 2/2. Lam. 10.fig: 2. Lam.7112: figs. 1y 2. Lam:: 113
figs. 4=6. Ortega, 19845 - pags.’. 135 136. Lams 34 - fig. 9.
Valadez,1992; pags. 170,171.:Lam. 231 fig : n E "
REFERENCXAS DE HERBARID. -FCME “(PAP-— 934,
PAP-939) . i N

FAP—?ab, PAP-937, PAP-938,

FAMILIA Bacillariaceae
GENERO  Nitzgchia' Hasall.

Es el génera’ .mas amplio’ de agua dulce después de Navicula y se
encuentra en todos los ambientes con frecuencia muy abundante.

El. cnréctar que  lo diferencia de Hantzschia es la posicién del
canal del’ rafe, encima “de “las’ "’ carenas, diametralmente opuestas.




'Q(Germaln,1991).

ara resolverilas estructuras vecinas al canal del-rafei:’ s
~frastula. de -Mitgschia ‘posee . Jos: plastos. separados de. manera
transver:al al’ centro. completa o incompletamente. EsSta’ dtsposlc:un«
tan”evidente ‘en material “fresco:permite- distunguir ‘a: groso: maodo’las
células™ “pequedias; de Nitcschiaides a quellaside:- .Mavu:ula
talla -analogas. @n las -cuales' '1a ‘' disposicién "de ..lo
.inversa. tos cloraoplastos ocupan; generalmente todarlailongitudide
célula. y estan separados longxtudxnalmente. Muchas especies .de’ género.
S.has’isido confundidas‘con el génerc §meg_r3_ por:. ‘algunos:iautore

N;t;shia amphibi
s ALam. VXI. F;g

: Valvas fusxfnrmes, ede axxal
ligeramente capxtadus. Con sllifu:a:xon fuer‘te
excentrica.
Rafe  excéntrico. Lnngxtud 14 = 35
. fuertemente’ punteadas 15 = 17 :/10. pm.:
Hm. Densidad de puntos S5 = 2&° /10 jn
ECOLOGIA: Comun sobre las macrofitas-de estanques
poco o.medianamente contaminados (Germain, 1981).:"
DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Europa central. .Francia.
DISTRIBUCION EN MEXICO: El1 Salto, S.L.P., Valle de
Huertas,Mor.; La Fundicisn,Mor..
REFERENCIAS: Germain,1981; pag. aSB.-'ém.
Lange-Bertalot,1988; pag. 108. . T.
Cantoral,1990. pags. 97,99, b&.
.. pags. .70,71. fig S0O. Valade )
Ibarra,1992; pag. 45. fig. 41, . : 8

REFERENCIAS DE HERBARIO: FCME (PAP-933,PAP-934,PAP-935PA
937 ,PAP-938,PAP-939, PAP-940). E B

135

Nitzchia asphibigidws, Hustedt 1942
(Lam. VII. Fig. 55)

= Nigtchia robusta, Hustedt 1949 o
Nitzchg depnticula, Grun. sensu auct. nonnull.

Forma celular lanceolada. Apices alargados ligeramente rostrados.
Eje axial recto. Rafe excéntrico. Estrias poca visibles 167 10 um.
(Krammer y Lange-Bertaloc reportan 11 — 14/ 10 pm). Fibulas &6/ 10 pm.

Longitud 24.2 pm. Ancho 6.6 um (largo y ancho son tan variables como
en N_._]mn_uzj_;, Krammer y Lange ~ Bertalot,1991).
ECOLOGIA: Se encuentra por lo general en regiones tropicales en

aguas con una alta conductividad (Krammer y Lange-Bertalot,1988). Se
ha encontrado sobre rocas en rezumo . {principalmente calcareas del
Devénico) (Germain,1981).



9, PAP-940)

(Lam. : :
B [ ). sigma var. curvirla {Ehrenberg. 1838)7" Brun IBBO
Mitzschia sigma var. glaugii (Hant=zsch) Grunow 1878

“Valvas sigmoides pero a diferencia de M. migma; la’curvaturaide:..:
los &pices -opuesta una respecto a la otra- cada lado opuesto~a 1la’’

no visibles al microscoplio de campo claro. Fibulas evidentes 12/ !.0"
pm. Longitud 27.72 pm. Ancho celular 3.62 pn, :
ECOLOGIA: cosmopolita en ambientes por lo comin de aqguas. salebres en
regiones costeras y en estuarios donde hay un aumento de l1a cantidad
de electrolitos. Presente en aguas continentales..Se 'le. encuentra
cerca de descargas de aguas industriales, donde est4 en ocasiones en’
abundancia. Tiene tolerancia a aguas sucias (Krammer .y . Lange-
Bertalot,1988). A esta especie se le considera mas bien un  tipo’de’’
aguas someras aunque se le ha encontradoc en aguas. dulces ~sobre-:

T curvatura es recto. Las células poseen una ligera constriccisn:s{cin—+3
“fura)’'en’la parte central. Apices agudos. Silificacién media. Estrias i,

objetos flotantes,scbre rocas y en aguas corrientes  acompafada -con ,_"

Navicula geoppertiana (lo que indica cierto. grado .de:contaminacign)
cf. Nitzschia intermedia (Bermain, 1981), En arr‘aycs salin
sedimentos fasiles de lago.
DISTRIBUCION GEDGRAFICA: Europa Central, Fran:la, Espana.
DISTRIBUCION EN MEXICO: Valle de Tehuacén,,,Pue., La Fundu: en Mor.
Xicatacotla,Mor., Texcoco. ‘
REFERENCIAS: Irammer y Lange—Bertalct,1988;
figs. 1-6A Germain,1981; pag... . 368
Navarro,1988.__ Valadez,1992; pag. 173.
1988. Bradbury, 1971. Aboal, 1989c.
Britton, 1952. Sieminska, 19464, e
REFERENCIAS DE HERBARID: FCME (PAP-935, PAl

“pa Fo

Nitzchia digssipata, (Kﬁt:ingi.Gﬁunni
(Lam. VIII. Fig. 57)

= Synedra_digsipata, Kitzing 1844
Nitzchia mingtissima, W. Smith 1655 pro parte

. Valvas fusiformes a linear—lanceoladas. ' Apices ligeramente
capitados y alargados.Eje axia recto. Carena . poco excéntrica,
Silificacién débil. Rafe excéntrico. Estrias no visibles opticamente.
Fibulas 8-15/10 pm. Longitud 78-85 pm. Ancho 5-&.6.pm, .
ECOLOBIA: empecie muy frecuente en estanques y riosy sobre piedras,
macrofitas y diversos objetos flotantes. Se halla en ocasiones en
tubos mucosos. Sensible a la contaminacién. No estd prasente .en




e
ni i{BermainyH.,1981)
:Dnduct:vmad alta (Lramme
de’la
'DISTRIBUCION GEUGRAFICA
Espafa. : ¥
REI ERENCIAE" Krammer Y. Lange-Bart lot, 198
11 figs. 1214
Metcalfe, 1988,
Whitton, 1981, 'Ahoa'l'y Llimur\a
REFERENCIAS " DE HERBQRID.
PAP-939)

 Mitzchia frustulum, (Kutz.) Grun. “in'C
(Lam. VIII. Fig.:58):

= Synedra frustulum, Kitzing 1844

Svpedra miputissima, Kitzing 1844

Synedra perpusilla, Katzing 1844

Sypedra guadranqula, Katzing 1844

Svnedra minutisima peliculosa, Kutzing 1844~
le:gﬂ a mjnutissima, W Smith 1853 pro parte B
(?) Nitzchia frustulum var. perminuta, Grunow XBEX pra ‘pa te
Nitzchia liebetruthii var. sjamensjs, Hustedt 1922 REA
(7) Nitzchias frustulum var. subsalina, Hustedt 1925

Valvas en forma linear con spices rostrados a agudos. Silificacién
débil,eje axial recto y sin cintura. Rafe excéntrico. Estrias: poco .
visibles aprox. 18~20/10 pm. 7-9 fibulas en 10 pm, Longitud 25-31 pn.. %
Ancho 4-5.5 um. .
ECOLOGIA: Se ha colectado en muestras provenxentes de la pared de
fuentes con aguas limpias (Germain,1981). . SO
DISTRIBUCION GEBGRAFICA: Francia, Europa Central,-
Rusia, Inglaterra. )
DISTRIBUCION EN MEXICO: Valle de Tehuacin,Pue.
REFERENCIAS: Germain,1981; pag.352. Lam. 134 fig. 1.
Krammer y tange-Bertalot,1988; pags. 94,95. T. 2/2... Lam.
19. Navarro,1988. etcalfe, 1988. Bradbury, 1971. . Bradbur
Holmes y Whitton, 1981. Hustedt, 1930. Sarode “y::Kamat
Martinez y Corigliano, 1989. Skuja, 1949. Sieminska,:1964.:
REFERENCIAS DE HERBARIOD: FCME (PAP-933,. PAP-934,. PAP-935y
PAP-937, PAP-938, PAP-93, PAP-940). L

Nitzchia linearis, (Agardh) W. Smxth 85
{Lam. VIII. Flg. 59-) i

En vista conectiva 15.75 jpm. Langxtud 101 5% pm Kram
Bertalot reportan 34 228 umj Germain,H.: reporta:&0; -
irregulares, mas cortas ha:ia el centro de’ uno.de: 1
e/m pm (centru). 3

Jpm
lados 7/10 pm v




ECOLOGIA: Espacie dul:ea:ul:ola.
frecuem:emente sobre rocas’ de zonas;
una e@specie subaerea. (Germain,198%1).
 DISTRIBUCION GEQGRAFICA: Europa Centra
Inglaterra.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Puente  de- Dics;
Rio Moctezuma,Zimapan; Lago de Fat-c
5 Xochiltepuc, Tlaxcala, Taxcoco.: g
. REFERENCIAS: Krammer

= Lam.. 95 figs. 1 - 10. B
Germain,1981; pag. 3I42 Lam. v
Metcalfe, 19688. Bradbury, 1971. 0
1981. Evans, 1958. Evans, 1959.
Corigliano, 1989. .
REFERENCIAS DE HERBARIO:

Nitzehia mi
(Lam.

vaxx

. Forma celular lanceolada: liger mente ‘el
Silificacien fuerte. Eje . axiali:re
o fibulas. 7/10 pm. Densidad. de’ ast
“Longitud 8-9.2 pm. (Germain,198

A0S it :
v “/ECOLOGIA: Se  ha - encantrado..
(Bermain,1981) :
.. DISTRIBUCION. GEOGRAFICA: Fram:ia,
DISTRIBUCION EN MEXICO:
central, 2L
REFERENCIAS: Germain,1981; pag.’
Krammer y Lange—Bertalot,19883%°
19. Ibarra,1992; pags. 48,49.
1971. Cook y Whipple, 1982.
. 'REFERENCIAS DE HERBARID. FCHME
PAP—340) el

A

Mitzchia palea, (Kitzing
(Lam. :VIII. Fig At)

_Forma celular linear con apu:es rostrados. 'Sil ficacién regular.’
Eje axial recto. Fibulas visibles . pero’ilas: " estrias . 'son casi
invisibles. Longitud 15 - 70 pm (Krammer:y' Lange-Bertalot, 1988) 18 -

60~ (Bermain,H.,1981)., Ancho 2,5 =5 ‘pm  (Krammer 'y Lange-Bertalot,
1988) 3 - 5 (Germain,H.,1981). Deésidad de: fibulas 9=17/10 pn (Krammer
y - Lange-Bartalot, 1988) 12-146/10 .um (Germain,1981). Densidad de
‘estrias 28-40/10 pm  (Krammer 'y Lange-Bertalot,1988) 3J0-40/10 'pm
{(Germain,1981).
ECLOGIA: Es la especie mas repartida durante todas las estaciones,
formando parte del plancton y que . soportaperfectamente las
alteracions del medio Se le ancuentra con frecuencia en cultivos casi
puros de aguas encharcadas o de atolladeros de caminos expuestos a




:DASTRI‘*UCKON EEDERAFICR"
:central, Espafa.

}HSlRIEUC ON EN MEXICO: - ‘)alle de

59 figs. 1—"4 Lam. &80 figs,@
;- Germain,1981; pag. 2I50..Lam.
Jilbarra,1992;-pags. 49,90.:fig
Metcalfe, 1988. Bradbury. 1971
196S. Evans, 1998, Starks | y: S
1962,  tund, 1967, Hustedt !

‘1989. Aboal, 1989c. " Aboal’

REFERENCIAS DE HERBARID: FCME

Valvas hqeram te sxgmoldes on” épu:es cap‘.tadus Siltﬂ:acion.
‘a menos’ fuerte. Eje-axial curvo. Estrias visible 'y punteadas 117107 pm
fibulas ’ muy. visibles 'y regulares. ‘Largo . 37-79 _pm. l-\m:hc 7=9. pam.
ECOLOBIA: as prxnciplamente una‘ especie’ marina perc muy frecuente en’
aguas someras.:’ También. ‘se. ha encontrado en’ ‘aguas dul:es. ‘Es
considerado-.un . 'organismo :eurihialino (Germazn 1981) . ' Se. 11ega a;.
presentar. ‘en ‘aguas’ linpiads dulces con ‘alta< :cndu:tividad,estanques
eutréficos y . rios (Krammer y Lange-Bertalot, 1991). :
DISTRIBUCION: Fram:xa, Europa - Central, EE u. U.,Inglaterra
Argentina.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Valle dE TeuhuaCan, Pue. Méwicn ce
REFERENCIAS' ‘Krammer: y Lange-Bertalat 1938, pags.': 33
slame 23 fig ~F. bam. .24 Fig. .1, . el
Bermaxn‘lﬂai; 68T LaAmT 139 figs. 1=6.-
fig. 5i..  'Metcalfe, '1988. Sullivan. 1982.
Aboal, 198%c. ' Aboal, .1984. Marti '
Corigliano, 1989.. Lo ;
REFERENCIAS DE HERBARIQ. FCME - (PAP-934,  PAP-935, PAP-936

FAMILIA Eurtrellaceae : Kut..xng i
GENERD Sgrl:ela Turpin :

tas células son- de formas muy variadas y pueden presentar grandes
dimensiones hasta de ‘450 pm. Son con' frecuencia elipticas u ovoides
en vista .valvarj en ocasiones  constrictas, raramente lineares,
- rectangulares o trapezoidales en vista conectiva. Las valvas pueden
ser isopolares o heteropolares. El canal del rafe atraviesa todal.}a-
valva dentro de alas en ocasiones muy prominentes, formadas de
ornamentos - remarcables. Estas alas puedeh observarse sobre todo en
vista conectjva . gue se ven como ventanas separadas por barreras de



2T constituye lo .que - se conoc
V:alas barreras. (Germain,198171.

i tenera, Gregory 1856
(Lam., VIII. _Fig. 63_)

mmnm Bleisch 1863
Surirela iepnera crigtata, Hustedt 1957

Forma celular lanceolada oval. En vista. valva
con polos redondeados.En vista conectiva.es re:tlh e
< Estrla centra vxsxble. Pseudnrafe muy -

17 / 100 pm. Estrias muy finas :asx invxsxbles
aparentes. Longitud 132 pm. Ancho 43.75 pm.
ECOLOGIA: Especie plancténica o benténica. marina
aunque se ha encontrado particularmente en.aqua
una cantidad media de electrolitos (Germain, 19813’
Bertalot,19e2).
DISTRIBUCIDN GEOGRAFIGA: Francia, Europa’ Cen
DISTRIBUCION EN MEXICO: Valle de Tehuacan,
REFERENCIAS: Germain,1988; pag. 368 T..2/2
Krammer y Lange-Bertalot,1988; pag.. 203
Lam, 165 figs. 1-3.pag. T
Navarro, 1988. IR
REFERENCIAS DE HERBARIO: FCME (PAP-934




LAMINA 1

la,b,. Chroococrus turgidus (40x amp. - 2).0
‘2a;b,. Chamaecalix gsp (40x amp. 2) SN
3. Cvapgcistys sp (40x amp. 2)

4. Merismopedia punctata (40x amp.-2) .-
S. Gomphosphaeria aponina (40x)

6. Phormidium Jadinianum (40x amp. 2)

7. Spirulina major (Tomado de Frémy,1929) .







LAMINA T

a8, Ds:il!atnrig Brinceps (403) C iy e
Q. Dsczllatgrx‘a Splendida {401 amp, 2) 3 S
10..C1 erium monili ferum (40: red, 1,

11, Hydradictvon ceticulatum (305 red. 1/4) .
12, izoclonium vero,

Jal alibbveum (40:x) -
13, Clagcghnra sp (30 )
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LAMINA  ITI

k G Cyclotella meneqhiniana (LODW)
: AUy 1S. Yerpsinoe musica (&3x) -
SLUULER LA 160 Sragilaria avcus (100u)
T 17. Eragilaria ulna {63ix) ;
18. Er__ggx[a:xa ulng var, acus ((&
219, :gg.‘.g ia_ulna var. danica (&S
20. var., g

21. Egng:;a vapheurclkij (100x) .







LAMINA - IV

22:’ (VR}, b (VSR),. Achngnthes exigua (100x)
Achnanthes _inflata (40x)

243 (VSR), b (VR), Achnanthes [ﬂnceozgga (100%)

25. Achnanthes minutissima (100x amp 2) .

2&4a (VSR) b (VR),. Achnanthes miputissima var. affinis
(100x).

27. Cocconeis placentyls var. lipeata (100x) . .

"Ea b,. Calaoneis bacillum (100x) PRI .
Caloneis silicula (100x) e R

30- Ripligngis ovalig (100x)
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22b

24p

24a

n
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26b

26a
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33.

35.
6.
7.
8.

39.

LAMINA- V

'3155b,. Navicula cuspidata (100}
32. Navicula aff. geoppertiana (100

Navicula gracilis =~ (&3x) .

~34a,b,y. Navicula mutica (100

Navicula pupula (100x)
Navigula recens (100:x)
Mavicula rhvnchocephale (100x)
Navicula_semen (100x)
Navicula vensta (100:)

)
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LAMINA VI L I

A0, Rinoularia ipterrupta (1001)
41, Pinpularia viridis (100x)
42, Am nng:g EMBIiE (100:)

43. Amphora veneta (1003x)

44, mebella dg!xc1tpl1 (100x)
45, Cymbel lunata (100x)

as. nbella puesi) (100x%)

47a,b,. Gomphonema affine var. _insigne (100x)
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LAMINA vIT A > .
48. Gomohaonema cjavatum (100x) : -
49. mﬂmﬂsma_mmg_e_m_vw- vibpio - (100x)
S50a,b,c,. Gomphonema parvulum ) SN
S1. Denticula suetzingii (63x) i
S2. Rhopalodia gibba (100x) ;
- Bhogpalodya qibberula (100x)

53. R
S4. Mitzechia amphi i {100:)

55. Nitzschia am hibioides (100x)
S&. Njtzsehia clausii (100x)
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53




57.
- 58.

LAMING “VIII

i~ s} i

Nitcschia frustulum

(100}
(1005)

59, Nitrsechia linearis (63:x)

&0,
&1,
&2,
. &3,

Nitsschia mjcrocephala (100&. amp. 2y

Nitzschia palea (63x)
Nitzschia sigma (100x)

Surirela tenera

(40x)
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