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PREFACIO 

El advenimiento de una tecnologia cada vez más creciente 

en computación, ha propiciado y sigue propiciando cambios en 

los métodos de solución de los problemas de las distintas 

disciplinas, particularmenle, de manera muy acentuada, en el 

vaslo campo de la ingenieria. 

La ingenieria estrucl.ural con su tópico del efecto P.t. y 

las últimas herramientas y productos de hardware y .software, 

nos ofrecen una valiosa oportunidad de explorar en este 

espacio, tan interesante por sus enormes capacidades, como 

apasionante por sus potencialidades futuras; conjugación de 

tema y herramienta que transforman el conocimiento y hacen 

que las técnicas exijan una actualización más dinámica, para 

estar a la altura de los últimos adelantos tecnológicos, 

afines a nuestra personal área de ejercicio profesional. 

En este criterio, con el obj eli vo de estudiar el 

problema del efecto P.t. y de echar mano de ciertos 

recursos actuales de computación, para valorar su eficacia 

en la ingeniería estructural ,el presente trabajo trata el 
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análisis eslruclural con el mencionado efeclo,planleando una 

solución por medio de micro-computadoras personales CPC's), 

con la información residente en memoria fija Cdisco duro), 

contra lo que tradicionalmente se acostumbra en estos casos, 

más que en volátil (memoria central); lo cual permi le el 

estudio de estructuras muy grandes y allamenle redundantes, 

de una manera relativamente sencilla, sin tener que recurrir 

a técnicas complejas para análisis de grandes estructuras, 

como son los métodos de subestructuración C condensaciones 

matriciales), frontal de Irons o tranferencia de bloques de 

dalos de memoria fija a central. 

Se des arrolla 1 a model ación matemática del efecto P.C., 

dentro del rango elástico-lineal y de la leoria de las 

"deformaciones peque['( as, considerando el acorta mi en lo por el 

esfuerzo axial de las columnas y suponiendo las cargas 

aplicadas sobre los nudos de la estructura. 

La cargas axiales en compresión dan lugar a las funciones 

circulares de eslabi l i dad equivalen les, definidas por 

Lundquist, Kroll y Merchant y simplificadas por Livesle:y ; 

por olra parle, las fuerzas normales de tensión, generan 

funciones hiperbólicas de estabilidad, las cual es, aunque 
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tienden a estabilizar la estructura, se consideraron en el 

estudio, con el propósito de hacer un planteamiento más 

riguroso del problema. 

De hecho, las funciones de estabilidad para la compresión 

deterioran a la matriz de rigideces, en tanto que las 

correspondientes a la tensión, teóricamente la mejoran 

o la 'rigidizan'. 

La no linealidad del problema, representada en sus 

matrices de rigideces de barras, con elementos funciones de 

las propias fuerzas axiales que actúan en dichas barras, se 

resolvió mediante una linealización auxiliar. Esta supone un 

vector de fuerzas normales, con el que se linealiza el 

'sistema de ecuaciones y se lleva a cabo el análisis, al 

término del cual, se comparan sus cargas axiales con las 

supuestas al inicio del proceso. Si son diferentes, se 

re-analiza, 

calculadas, 

utilizando a las 

como las supuestas 

úl limas fuerzas axiales 

para la linea lización 

auxiliar de este et.ro reproceso; continuándose en este 

procedimiento iterativo externo, hasta que se cumpla la 

igual dad en magni ludes y sen ti dos de compresi enes y 

tensiones, entre la presente y precedente iteración externa. 
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En este proceso, está incluido, en la solución del sistema 

RD=A, otro procedimiento iterativo interno, para garantizar 

el grado de aproximación requerido por el estructurista en 

la solución del problema y evitar la pérdida de precisión 

aritmética, que ocurre por la acumulación progresiva de 

redondeos en las operaciones numéricas. 

Se recurre a 1 a ventaja que representan los métodos de 

solución di recta sobre 1 os itera ti vos, como Gauss-Seidel; 

por lo que se hace un comparativo entre los métodos directos 

de Gauss y Cltolesky, par a 1 a solución del sistema 

linealizado de ecuaciones RD=A. Se demuestra la mayor 

eficiencia de Gauss, optándose por la modalidad de la 

factorización de la matriz de rigideces R de la estructura, 

·en la forma L TOL, para luego encontrar el vector de 

incógnitas D, mediante un procedimiento de sustitución hacia 

adelante y otro hacia atrás. 

En la matriz de rigideces R, ya no se considera el medio 

ancho de banda, que ha dejado de ser relevante, sino el 

perfil de la matriz, manipulando sus elementos en un arreglo 

uní-dimensional equivalente en memoria fija. Este criterio 

ha dado opU mi zaci ones hasta de un 6% de elementos sólo 
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necesarios de guardar en la memoria, de la totalidad de 

elementos de la matriz de rigideces CR) de la estructura. 

Con el objetivo de explorar la eficacia de los recientes 

1 enguaj es de cuarta generación que, siendo manejador es de 

bases de datos, preservan un entorno de programación, 

aplicable a las áreas admi ni strali va y técnica, se 

desarrolló el sistema PA con el lenguaje FoxPro 1.02; 

utilizando algunos recursos ventajosos de la úllima versión 

2.0 de 1991, como la lecnologia Rushmore, para la cual Fox 

Holdings, Inc, ha solicitado una palenle. 

El sislema PA, significó la realización de 66 programas 

fuente, con 12,919 lineas de texto, la creación de 20 bases 

·de dalos y la generación de 39 archivos indexados. Se 

recurrió a ciertas estralegias de programación, para 

optimizar el número de operaciones multiplicación-suma y el 

uso del espacio del disco duro, en la idea de mejorarle su 

velocidad y de darle mayor capacidad al propio sistema. 

Contiene un módulo CDESARROLLO) para las elapas de 

prueba-error, al cual se le puede dar un uso orienlado a la 

enseñanza. 
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Se buscó su mayor f'lexibilidad, procurando una interacción 

'amigable' con el usuario.sin limitación alguna en cuanto al 

tamaño de la estructura a resolver, excepto la indicada por 

la capacidad fisica del disco duro. Se orientó hacia un 

trabajo cómodo para el diseñador, f' aci li l ándol e la 

def'inición de las particulares combinaciones de cargas para 

las cuales se analizará la estructura, sean dichas 

combinaciones de cualquier reglamento de interés:ACI, AISC 

CLRFDJ.RCDF, ele. 

Se estudiaron 4 estructuras, de una crujia ladas y de 1, 

5, 10 y 20 niveles, sujetas a cargas verticales y 

horizontales. La de 1 nivel, bajo la acción de 3 

combinaciones de cargas y las restantes, bajo la acción de 

sólo una. 

Se analizaron con y sin ef'ecto P~, haciendo caso omiso del 

cumplimiento de los requisitos de seguridad y servicio 

reglamentarios, a f'in de idealizarlas con caracterislicas 

de geomelria y de cargas lales que, hicieran notoria la 

dif'erencia entre considerar o no el ef'ecto P~; en el 

entendido de que, con lodo rigor, podrá dejar de ser válida 

la hipótesis de las def'ormaciones pequeñas. Se usó una 
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micro-computadora AT 80386, con 640 K-bytes en memoria 

central, sin memoria extendida. 

Los momentos global es de volteo en 1 a cimentación, con el 

efecto Pil, arrojaron, para la estructura de 1 nivel, el 

valor de 44.6% más arriba que sin efecto Pil, para el marco 

de 6 niveles, 2.2%, para el de 10, 6.1% y para el de 20 

niveles, 4.6%; con duraciones en los procesos del análisis 

con efecto Pil, de 1 min. 25.573 seg., 2 min. 46.908 seg., 7 

min. 36.094 seg. y 27 min. 45.104 seg., para cada una de las 

eslrucluras, respectivamente. Obviamente dichas duraciones 

podrian abatirse, con el uso de las bondades de la memoria 

extendida. 

Por un lado, la extraordinaria sencillez de los algoritmos 

utilizados, con respecto a los requeridos por los métodos 

convencionales de análisis de estructuras grandes en 

memoria central, y por olro, la congruencia de los 

resultados obtenidos y lo razonable de las duraciones de la 

ejecución de los análisis realizados, nos permiten afirmar 

que, el comporlamienlo del manejo de esle problema de la 

ingenieria estructural, el efecto Pil, por medio de un 

1 enguaj e de base de da los, tuvo resultados baslanle 
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alentadores, lo cual respalda un funcionamiento 

salisfaclorio del sistema PA. 

Los apoyos desarrollados en esle lrabajo, se localizan en 

los apéndices A, B, C, D, E, F' y G; en los cuales se 

encuenlran: Programas elaborados, bases de dalos creadas y 

archivos indexados generados; Bases de dalos, su eslruclura 

y conlenido; Programas fuenle y su función; Funciones de 

eslabi 1 i dad simplificadas; Re por les general es; Ayuda del 

usuario del sistema PA y Lislados de lextos de programas 

fuenle del si slema, respecli vamenle. 

Como lodo trabajo es mejorable, el sistema PA no podia ser 

la excepción. F'uluras ampliaciones serian deseables para que 

·contemplar a: Eslrucluras espaciales, con problemas de 

pandeo por flexo-torsión y cargas a lo largo de los ejes de 

las barras; asi como un uso más generalizado de recursos de 

optimización y eficiencia de la versión 2.0 de F'oxPro, como 

son: Rushmore, SQL SELECT, ele. 

No podemos soslayar la circunslancia de que este ensayo, 

es una sencilla muestra de lo que potencialmente los 

manejadores de bases de dalos, podrian ser capaces de 
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propiciar: La lransformación de los mél.,dos tradicio1,ales de 

esludio de las eslrucluras en memoria central, por el 

análisis en memoria fija; con el consiguiente beneficio de 

la gran capacidad del disco duro, y las posibilidades de 

mayores velocidades y de resolver eslrucluras cada vez más 

grandes, con algorilmos sorprendentemenle más sencillos. 

El ingeniero de hoy en dia, tendrá que hacerse el reto, 

salvo de correr el riesgo de obsolelizarse y auloeliminarse 

de la calidad y eficiencia del ejercicio profesional, de 

echar mano de los úl limos adelantes de 1 a lecnol ogi a en 

computación, de los albores del a~o 2000: Procesador 80586, 

procesadores con velocidades hasta de BOMIPS (millones de 

instrucciones por segundo), lerminales de mano, la pluma 

electrónica y el reconocimienlo de la voz eleclrónica. 

Con toda cerlidumbre, podemos decir que esla carrera 

vertiginosa de la lecnologia en compulación, acentuará, aun 

más, nueslras formas de lrabajar, de organizarnos, de 

comunicarnos, de estudiar, de calcular y de jugar. 

Agosto de r992. 

Marco Antonio Noriega Salazar. 
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CAPITULO 1 

MODELACION MATEMATICA 

1.1 MATRIZ DE RIGIDEZ DE BARRA A FLEXO•COMPRESION 

La exislencia de la fuerza axial y el desplazamienlo 

!al.eral de la barra, ver figura C 1.1 ), modifican el eslado 

de esfuerzos y deformaciones, con un efeclo de incremenlo en 

los momenlos flexionanles, debido al produclo de la carga 

normal por la deflexión, conocido como efeclo P~. 

Haciendo uso de la hipólesis de deformación plana, relación 

·lineal esfuerzo-deformación y del equilibrio, se obliene la 

ecuación momenlo curvalura para pequefias deformaciones 

EI 11 e i.1 ) 

Bajo el supueslo de que las deformaciones son pequeffas, 

CVer fig.1.2), podemos aceplar la válidez·de las siguientes 

ecuaciones 
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F igu r a 1 • 1. 

___E__L 
dx 

tane ... sene ... e 

cose "" 1 

ds ""dx 

Barra on ol plano somQlida a f Loxocompro~ión 
con su estado de acciones y desplazamientos. 
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.Y 

d 
y 

d 
)( 

y 

H+dM 

V+dV 

-+ 
X 

Figura. 1.2. Elemento di.foronctal de ba.rra. con aua a.ectones 

i.nterna.~. 

Las dos ecuaciones fundamentales de equilibrio, nos plantean 

EF =O·, 
y 

qdx - V + CV + dVJ = O 

de donde se obliene 
dV 

dx 
-q 

y EH =O 
A 

dx 
M-Ndy - Vdx + qdx 

2 
- CM + dMJ 

de donde se despeja 

dM - N dy 
z 

- V dx + q_'!_~ 
2 

e 1. a ) 

o 

La eliminación de los términos infinitesimales de orden alto 

y la derivación dos veces con respecto de x, permite obtener 
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dx 2 

d 2" 
-N~ 

d:x2 
+ q e 1. 3 ) 

Derivando la ecuación C 1.1 ) dos veces respect.o a x, y 

susliluyendo la ecuación C 1.3) en dicha diferenciación, se 

obUene 

q 
e 1. 4) 

dx 4 
El 

que es la ecuación diferencial de la elástica de la barra de 

la fig.C 1.1 ), en la cual A2 =N/El. 

En el caso más general, l, N y q, pueden ser funciones de x, 

sin embargo, el caso particular de interés en est.e trabajo 

es cuando 

qCx)=o N y El son constant.es. 

Bajo esla condición, la ec.C 1.4) queda de la forma 



o e 1. 5 ) 

La solución homogénea de la eq.C 1.5) es igual a 

e + e x + e cos'Ax + e senA.x e 1. 6 ) 
1 2 9 4 

Aplicando las siguienles condiciones de compalibilidad 

geomélrica de desplazamienlos de la barra de la figura 1.1 : 

yCOJ l3. 
J 

yCLJ ºk 
y' (O) 9, 

J 

y' (L) 9k 

a la ec.C 1.6), se obliene el siguienle sislema de 

ecuaciones 

l3. e+ Oc+ e + Oc 
J 1 2 9 4 

ºk e+ Le+ cos'AL e + sen'AL e 
i 2 9 4 

9, Oc+ e+ Oc+ A.e 
J i 2 !I 4 

9k Oc+ e - A.sen'AL e+ A.cos'AL e 
i 2 !I 4 
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·.h 

e 
i 

e 
2 

e 
9 

e 
4 

cuya solución, para e Cn=1,4) es 
n 

{

e. e 
J k 

ój - ------ - tan:>-..
2

L 
:>-...senA.L [

_ó_k_-_ó_._+ __ ~_t_a_n_:>-.._; __ c_e_j _-_e_k_)_-_L_e_i l } 
tan,; <1-cosH)+senH-H 

[ ó - ó 
1 tan:>-..L 

( e . e k ) L9 . + - -
9. - :>-.. k :>-.. 2 J J 

J tan:>-..L ( 1-cos:>-..L ) + sen:>-..L :>-..L -
2 l 

[ 
ók ó. 

1 tan:>-..L e e . - 9k) -
9 -9 - + y:- J 

J 2 
j k - tan:>-..L 

:>-..sen:>-..L tan:>-..L (1 cos:>-..L) + senA.L - A.L 2 

2 

ók ó. + 
1 tan-1:::..Lce. - 9k) - L9. -

J A. 2 J J 

A.L tan (1 cos:>-..L> + senA.L - :>-..L 
2 

Tomando en consideración las ecuaciones C 1.1 ) y C 1.2 ), 

las condiciones de equilibrio en los exlremos de la barra 

de la figura 1.1, se pueden expresar como 

6 
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y" (0) 

y" CL>= 

y"' (0) 

y"' (L) 

en las cual es y'(O) 

M. 
- __ J 

EI 

N y'CO) 

EI 

- N y'(L) 

EI 

c-v ) 
j 

vk 

e 1. 7 ) 

Sustituyendo en( n=1, 4) en la eq.C 1.6), haciendo uso de 

las ecuaciones Cl. 7 ) , arreglando y simplificando, se 

obtienen las siguientes ecuaciones de pendiente-deformación, 

en su forma modificada: 
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H. 
J 

El 
Lz 

El 
Lz 

.s(! + cJó. + g .,.9 
J L ~ j 

El .s(l + c)ó 
Lz k 

.s(l + c)ó. + El sc9 - El .s(l + cJók 
J L j L 2 

El 
+ - s9k 

L 

( 1. 8) 

EI s( 1 + c)9 -
L z j 

-- .s(1 + e) - - ó 
[
2EI N ] 

L 9 L k 

1 
1 

EI 
+ s( 1 + c)9k 

Lz 

{[ 2EI 
.s(1 + e) - !:!.. ] ó . 

El .s(1 + c)9.- [ 2EI N ]•,' V= - + -- .s(1 + e) -
k L9 L J Lz J L9 L 

: 

EI 
s( 1 + c)9 } + 

Lz k 
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en las cuales .s y e son las funciones de estabilidad 

adimensionales, desarrolladas por Lundquist, Kroll y 

Merchant, expresadas como 

'>-.Í... ( .sen'>-.L ')...Lco.s')...L) 

2 - 2cd.s')...L - '>-.L.sen'>-.L 

'>-.L - .sen'>-.L 
e 

.sen'>-.L - '>-.Lco.s')...L 

Las expresiones para los momentos y cortantes, dados por 

las ecuaciones C 1.8 ), son dependientes de la fuerza normal 

N, y lineales con los desplazamientos 9 y o 

La relación acción-desplazamiento para la carga normal, la 

obtenemos a parlir de que ox=N/AE, lo que permite plantear 

N. EA o. _ EA 
0 

J L J" L kx 

e 1. g ) 

Nk ( EA 
0 

L j" 

_ EA ó 
L k>< ] 
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En el mélodo descrito anleriormenle, olra varianle de 

resolverlo, consiste en hacer simplificaciones y arreglar 

las ecuaciones, para presenlarlas en función de la relación 

de la fuerza normal (N) a 1 a carga de Eul er CN ) , 
E 

en la 

forma idenlificable con la lileralura clásica del análisis 

eslruclural, como a conlinuación se mueslran: 

Mk 

v. 
J 

M. 
J 

6EIW 
2 

Lz 

6EI'IJ 

4EIW 
ó + 

j 

2EIW 

L 

9 

2 
ó. + 4 

9. 
Lz J L J 

1 2EI'l' 6EI'11 
5 

ó. + 
L9 J Lz 

2 

6EI'IJ 
9 -

j Lz 

2 

6EIW 
2 

ók -
Lz 

12EI'IJ 
9. -

J L9 

+ 

5 

2EIW 
+ 4 

L 

4EI'IJ 
9 

9 
L 

k 

e 1.10) 

6Eitl' 
ó + 2 

9k k Lz 

- [ 12EilJl 6EI'IJ 
____ 5:;... ó. + ___ __;2::.. 9. 

L9 J Lz J 

12EilJl 
5 

L9 

6EI'11 
ók + __ L_z_::..2 
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En 1 as cual es 111 C n=1 , 6) son 1 as f'unci enes de estabi 1 i dad ,., 

equivalentes, simplif'icadas por Livesley, expresadas por: 

'lt (3 cotg(3 
1 

2 

'lt = re e. 
2 12(1-111 

31lt 

"' 3 

31lt 

N p=--
N 

E 

2 

4 

2 

2 

re .! 
(3 = --pZ 

2 

+ 

) 
1 

111 
1 

11' 
1 

re
2 EI 

NE= Carga de Euler = -----
L2 

11 
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N. 
) 

v. 
J 

M. 
J 

Nk 

vk 

Mk 

Matricial mente las ecuaciones C 1. Q ) y C 1.10), se puede1~ 

expresar como aconlinuación se muestran, haciendo las 

sustituciones ó. = ó. y ó = ó 
JY J • ky k 

EA 

L 

o 

o 

EA 

L 

o 

o 

o o 

12EI>l' 6EIIJI 
~~~-!5~ 2 

L9 Lz 

6EIIJI 4EIIJI 
2 9 

Lz L 

o o 

12EI>l' 6EI'l' 
!5 2 

L9 Lz 

6EI 11' 2EIIJI 
2 .¡, 

EA o o 
L 

o 12EIIJI 6EitJ:. 
~~~-'-!5 2 

L 9 L z 

o 6EI1Jt 2EI>l' 
2 4 

Lz L 

EA o o 
L 

o 12EIIJI 6EI'l' 
!5 2 

L9 Lz 

o 6EitJt 4EitJ:1 

2 9 

L
2 

L L 2 
L 

L'.:__---~------~------¡----~------~-----_j 
r e 1 . 12) 

1? 

Ó, 
l" 

Ó, 
JY 

e. 
J 

ó 
kx 

ó 
ky 

9 
k 

.-
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en la cual r es la matriz de rigidez de barra sujeta a una 

fuerza axial de compresión. 

1.2 MATRIZ DE RIGIDEZ DE BARRA A FLEXO·TENSION 

Ciertamente la compresión es más critica que la tensión, 

asi también, cuando una barra forma parle de una 

estructura, a priori no se conoce, a veces, si estará 

sometida a tensión o a compresión; por ello, es necesario 

plantear el caso de barras a tensión, aun cuando tienden a 

eslabilizarce, para conocer el efecto P~ en toda la 

estructura. 

Siguiendo un procedimiento similar al de la sección 1.1, 

para la barra sometida a tensión, al cambiar el sentido de 

ia fuerza normal N, la ecuación C 1.6 ) queda de la 

siguiente forma 

o 

Ecuación diferencial homogénea de cuarto orden, cuya 

solución es igual a 

e + e :x: + e coshA:x: + e senhA:x: 
1 2 9 4 
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Las condiciones de equilibrio que se modifican, para el caso 

de la tensión en la ecuación C1.7), quedan como 

N y'CO) C -V.) 
y'" (0) 

EI 

N y'CL) vk 
y"' (L) 

El 

Aplicando las condi cienes de compali bi l i dad geomélr i ca en 

los exlremos de la barra, resolviendo para las conslantes de 

inlegración e ' n 
(n=1,4), y ulilizando las condiciones de 

equilibrio de la barra oblenemos, después de arreglar y 

simplificar, las ecuaciones de pendienle-deformación 

modificadas para la lensión, similares a las expresadas para 

~a compresión en la ec.(1.10), pero con los coeficientes de 

eslabilidad diferenles, simplificados en esle trabajo, de 

acuerdo al cri lerio de Live.sley, según a continuación se 

mueslran: 

~ coth~ 

z 111 = __ -_rr_~e __ _ 
z 12(1-111) 

1 

3111 + 111 111 _____ 2 ____ 1_ 

9 
4 
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'l1 
4 

N 

3'1' 
z 

2 

p=---
N 

E 

rr ! 
(1 = --pZ 

2 

'l1 
1 

NE= Carga de Euler = C1. 13) 

Lz 

La relación de acciones-desplazamientos dada por la ecuación 

C 1.12) para el caso de compresion, es válida para la 

tensión, con sólo hacer las sustituciones corqispondientes 

en los coeficientes de estabilidad C'l'n,n=i,5 ) previamente 

descritos . 

1.3 CONTINUIDAD Y EQUILIBRIO 

Dichas relaciones de accciones-desplazamientos, tanto 

16 



para la f'lexo-compresi6n como para la f'lexo-tensión, en 

f'orma compacta las podemos expresar como 

aj rjjdj + rjkdk 

ªk = r kjd j + r kk dk 

e 1. 14) 

Donde ªL' y d son las submatrices de las acciones y 

desplazamientos de extremo de barra en su propio eje, y ru 

son las sumatrices de rigideces de la barra, siendo 

igual a la transpuesta de r~ 

Llevando a cabo las transf'ormaciones de los elementos de 

las ecuaciones de C 1.14), de ejes de barra a ejes de 

estructura, tanto para las acciones, los desplazamientos 

como para las submatrices de rigideces, podemos expresar 

la relación de acciones-desplazamientos como 

Aj Rjpj + RjkDk 

e 1. 16) 

Ak = Rkpj + RkkDk 
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en la cual A. T ª· Ak T ak 
J J 

D. T d. Dk T dk 
J J 

R .. T r .. Tl 
Rjk T rjk 

Tl 
JJ JJ 

Rkj T rkj 
Tl 

Rkk T rkk 
Tl 

siendo T la matriz de trans:formacion de ejes: locales: de 

barra, a globales de estructura, dada por la expresión 

T 
[ 

cosa -sena 

sena cosa 

o o ~ l 

El ángulo a es la inclinación de la barra respecto del eje X 

de estructura, ver fig.C 1.3 ), y Tl es la transpuesta de la 

matriz T . Los: vectores de desplazamientos: en ejes: de barra, 

d. , son i gua! es a TLD .. 
L L 
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El proceso de transformación de ejes locales a 

globales y la aplicación de las condiciones de conlinuidad 

y de equilibrio C í::F =O,í::F =O,í::M =0), 
" y z 

para todas 

las barras y nudos, da como resultado la siguiente ecuación 

de acciones-desplazamiento para la estructura 

A = R D e 1. 16J 

Siendo A el vector de acciones aplicadas en los nudos de la 

estructura, D el vector de desplazamientos de nudos y R la 

matriz de rigidez de la estructura. Esta matriz puede ser 

obtenida mediante un ensamblaje directo, a partir de las 

incidencias de los extremos de las barras y de las 

submatrices Ru . 
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y 

.Y 

Figura 1. 9. E jea de estructura. X-Y y de barra x-y con su 

ángulo de orlenla.clÓn a , sus accionas y des­

plaza.mtonlo5ii1. 

1.4 SOLUCION CONCEPTUAL 

El vector de acciones A, de la ecuación C 1.16), 

X 

puede 

incluir efectos debidos a solicitaciones aplicadas entre los 

extremos de las barras, por medio de su traslación 

a los nudos de manera estáticamente equivalente. 

Se propone en este trabajo, la asignación de valores 

iniciales para las acciones axiales de las barras, a partir 

de las magnitudes de las fuerzas normales de tensión o 
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compresión, que resullen de un primer análisis sin el efeclo 

P.6. . 

Con eslas fuerzas se calcula la malriz de rigidez de cada 

barra y lleva a cabo el ensamble de la matriz R de la 

estruclura en la ecuación A=RD. 

La solución del si slema lineal de ecuaciones C 1. 16) 

permile conocer el veclor de desplazamienlos de nudos de 

estruclura D. Esle veclor y su aplicación con d.=TlD. para 
L t 

lodas las barras.en la ecuación C 1.14), según sea a 

compresión o lensión, evalua en ejes locales, las acciones 

en los exlremos de las barras 

Los valores oblenidos para las acciones normales en la ec. 

C 1.14 ), son comparados con las magniludes supueslas de las 

fuerzas axiales calculadas en el primer análisis sin efeclo 

P.6.. La solución será correcla y consislenle, cuando sus 

valores sean muy aproximados a los previamenle planleados. 

Esto hace, necesariamenle del análisis un proceso 

ilerativo, que se delendrá cuando ladas las fuerzas normales 

de las barras cumplan con una cierla lolerancia de 

aproximación, de acuerdo a la precisión arilmélica escogida. 
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CAPITULO 2 

SOLUCION NUMERICA 

2.1 INTRODUCCION 

Haciendo uso de la experiencia a por lada en los últimos 

anos,en lo que se refiere al análisis estruclural mediante 

computadora como herramienla de cálculo, podemos hacer 

mención de cierlas recomendaciones claramenle definidas, 

dirigidas a todo proyeclo de desarrollo de un programa 

profesional de análisis eslructural por compuladora: 

1. Trabajar, siempre que el tamano del problema lo 

permila, en memoria central. Esto dará mayor velocidad a la 

solución. Usar la memoria periférica sólo cuando el problema 

no se pueda resolver en memoria central. 

2. Hacer el programa a base de módulos de propósito muy 

especifico, de lal manera que tenga la flexibilidad 

necesaria para que crezca en sus funciones y pueda 

integrarse a olro sislema de propósilos generales. 
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3. Usar programación estructurada. 

4. Tratar de utilizar el mejor algoritmo. Usar los 

métodos numéricos m~s eficientes, como es en la 

solución del sistema de ecuaci enes, mediante el método 

directJo de CarZ Friedrich Gauss ( r777-r855J. 

6. Usar el perfil C skyline J de la matriz de rigideces, 

ya no el ancho de banda, que ha dejado de ser relevante. 

6. Tratar de minimizar el perfil de la matriz. 

7. Que no tenga limitación en cuanto al tamaf'ío de la 

estructura por resolver. 

No obstante la recomendación usual de resol ver 

preferentemente el problema en memoria central, daremos un 
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lratamiento dislinlo al tema; manejándolo fundamentalmenle 

en memoria fija y no en volálil, por dos razones 

primordiales: Una, poder analizar eslrucluras muy grandes 

altamenle redundanles en disco duro, medianle algorilmos 

relativamente sencillos y olra, explorar la eficiencia de 

lenguajes recientes de cuar la generación, que siendo 

manejadores de bases de dalos, preservan un entorno de 

programación, aplicable al área científica. 

Por ello, loda la simbología de arreglos dimensionales que 

se trale, será objelo, al desarrollar el programa, de una 

adaptación a vectores base de dalos equivalentes, residentes 

en memoria fija o de disco duro. 

Ya que el planleamient.o del problema del efecto P~. 

implica un sistema de ecuaciones, cuya solución toma la 

mayor parle del tiempo lot.al de análisis de una est.ruclura, 

resulta obvio el centrar la alención en las recomendaciones 

4,6 y 6; por la imporlancia que el método de solución 

escogido tiene, por un lado , para minimizar el número de 

operaciones y, por olro, para abalir los costos de los 

liempos de la ejecución del análisis. 
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Las últimas décadas de experiencias en análisis de grandes 

edificios, nos han ensei'íado que los métodos de solución 

directa son más recomendables, por su mejor aproximación y 

rápidez. 

Existen muchas técnicas distintas para la solución de un 

sistema lineal de ecuaciones. En el fondo, leóricamenle son 

similares, sin embargo, la eficiencia de cada uno de dichos 

métodos puede ser diferente significalivamenle, una vez que 

son manejados mediante un programa de computadora. 

Entre los varios procedimientos de solución directa, se 

encuentra el método de eliminación de Gauss, que es 

considerado aclualmenle como el más eficiente, con algunas 

-variantes según sea la forma como se presente. El método 

directo de la raiz cuadrada de Cholesky, que se usó mucho en 

la solución de sistemas lineales simétricos de ecuaciones, 

ha caido en desuso últimamente. 

2.2. FUNDAMENTO TEOR.ICO 

A partir de las recomendaciones de 2.1, el lema central es 

el referente a la solución de ecuaciones lineales 
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simultáneas, resultantes .del análisis estático, las cuales 

están dadas por 

A R D C2. D 

donde R es la matriz de rigideces, D es el vector de 

desplazamientos y A es el vector de acciones del sistema. 

Existen dos clases de métodos para la solución del sistema 

simultáneo C2.1) : 

i. Métodos de solución directa. 

ii. Métodos de solución itera ti va. 

Mediante los métodos de solución directa, el sistema (2.1) 

es resuelto en un número de pasos y operaciones que pueden 

ser predeterminados de una manera exacta, mientras que 

mediante los métodos de solución iterativa, dicho número de 

pasos y operaciones no puede ser conocido a priori. Cada una 

de estas técnicas tiene sus ventajas, sin embargo, en la 

mayoria de las aplicaciones, los métodos directos han 

demostrado ser más eficientes. Por ello, nuestra discusión 

considerará sólo técnicas de solución directa. 
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La \,écni ca de solución más ef i ci en\,e y comúnment.e usada, 

es una aplicación de la eliminación de Gauss, propuesta hace 

más de un siglo. La solución básica de Gauss puede ser 

aplicada a cualquier tipo de sistemas lineales de 

ecuaciones, y su eficiencia en el análisis estruc\,ural se 

debe a cier\,as propiedades muy especificas de la mat.riz de 

rigideces : 

i. Es simétrica, 

ii. Es positiva definida 

y iii. Es bandeada. 

Ver figura 2.1. 

X X o o X 
X X o X X 

X X X o X 
X X X o 

X X X o X 
X X X o 

X X o 
X X 

Simetria X 

F'i.gur<> z. t. Arreglo de los elemenlos en 

una. ma.lrlz da ri.gi.dacas R. 
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Una matriz es positiva definida si DTRD>O para todo vector 

columna D diferente de cero. Si existe una matriz no 

singular P, tal que R=PTP·, entonces decimos que R es 

positiva definida. La matriz R sigue siendo positiva 

definida, independientemente de la forma de factorizarla : 

LTG,LTOL, etc., siempre y cuando LT,G,O y L,sean matrices 

no-singulares. 

La fase más importante en la solución de la ecuación C2.1) 

es la descomposición de R en dos matrices: Una triangular 

superior y otra triangular inferior, esto es: 

donde G = 

y 

ca. 2) 

matriz triangular superior 

matriz triangular inferior normalizada: Z .. = 1. 

" 
Debido a la simetría, la matriz R también podrá ser 

factorizada en la forma 

ca. 3) 

en la cual L = matriz triangular superior normalizada, 

O= matriz diagonal. 
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Este lipa de f'aclorización es la que más conviene y el 

vector solución D se encuentra mediante sustituciones hacia 

adelante y hacia atrás, como a continuación se describe: 

R D = A 

haciendo R = LT O L se tiene 

LT o L D =A 

haciendo OLD=V se tiene 

C2. 4) 

De la ecuación C2. 4) se obtiene el vector V mediante una 

sustitución hacia adelante. Una vez conocido V, encontramos 

el vector de desplazamientos D mediante una susU lución 

hacia atrás de la siguiente manera: 

De la expresión OLD=V 

tenemos que L D .. 0-1 V . (2. 6) 
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Ecuación C2. 6) en la cual no es necesario calcular 0-1 

para conocer D, ya que por ser O una matriz diagonal, tan 

sólo se multiplican, en el proceso de sustitución hacia 

atrás, los elementos de V por los reciprocas de O. 

2.3 ALGORITMO DE GAUSS EN LTG Y COL 

Consideremos la factorización de R en la forma 

R (2. 6) 

en donde LT .. matriz triangular inferior normalizada, 

G = matriz triangular superior. 

La ecuación C2.6), para una matriz simétrica R de orden n, 

la podemos expresar como: 

r r r r 1 gii giZ gt9 gtn ii iZ 19 in 
l 1 gzz g29 gzn iZ 
l l 1 g99 gan ta za 

' ' r r r r l l 1 gnn in Zn 9n nn tn 2n 

(2.7) 
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donde L = 1 - l l l 
12 13 1n 

1 l l 
23 2n 

' 
1 ca. 8) 

Desarrollando la mulliplicaci6n de (8.7), haciendo uso de 

la simelria de R, simplificando y generalizando, llegamos al 

siguienle algor1 lmo que facloriza R en LTG : 

gjj 

l .. 
LJ 

gij 

r .. -
JJ 

r .. -
LJ 

g i . 

j-1 

¿ l 

s=1 

i-1 

¿ 
s=1 

1 :S :S n ca. 9) 

1 :S :S n-1 l+t S S n (8.10) 

sj gsj 2 :S :S n C2.1D 

l gsj 2 :S :S n-1 C2.18) 
si 

i+t:S :S n 
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Las ecuaciones C2. 9) a C2. 12) se aplican en el orden en 

que aparecen, con la salvedad de que la ecuación C2.9) se 

utiliza sólo una vez. Es de hacer se nolar que la di visión 

enlre g .. en la ecuación (2.10) no ocacionará problema, ya 
LL 

que gll si empre será di fer en le de cero por ser R posi li va 

definida. 

Se conoce qiJe la malriz G est.á compuesla por los elemenlos 

G = gil 9
12 g13 ... 9

1n 

gzz 9 za 9 24 • • 9 2n 

g33 
C2.13) 

',, 

9
nn 

De la ecuación C2.10) se llene que 

Aplicando esla expresión en la ec.C2.13) de G, y ulilizando 

los valores apropiados para los indices l y j, se llega a 
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G g 11 g 11 l g 11 l 9 11z14 gil l 1Z 13 in 

9 zz 9 zz 
l 9 zzlz4 9

22 
l 

Z9 zn 

g99 9 9szs4 g33 
l 
sn 

·,, 
9 nn 

Malriz que puede ser faclorizada como 

G= g 11 1 l l l l 
lZ 19 14 ln 

9 zz 
1 l l l 

Z9 Z4 Zn 

9 ss 
1 l l 

94 9n 

·,, 

g 
nn 

1 
i....=__ ___ r ___:__J 

o L 

lo que es lo mismo G = O L en la cual O es una malriz 

diagonal con o.. igual 
tt 

a git y L es una malriz lriangular 

superior· normalizada. 

La malriz R que ha sido faclorizada en la forma LTG , se 

puede expresar en función de la malriz diagonal O, de la 

siguienle manera : 



(2.14) 

dado que G O L 

enlences C2.1!:D 

por Lanlo, la descomposición de R en la forma LTG es 

equivalenle a la faclorización LTOL. 

El desarrollo de la faclorización de R en LTOL lo 

expresamos como 

z z .. z 1 12 13 1 n 

1 z .. z 
23 2n 

......_. 
1 

Una gran venlaja de la faclorización LTOL con respeclo a la 

forma LTG, desde el punlo de visla de almacenamiento de 

memoria de computadora, es que la forma LTOL únicamenle 

requiere guardar en la compuladora la parle OL Cla parle 

Lranspuesla LT queda guardada impl1cilamenle en L ), en 

Lanlo que en el caso LTG se guardan ambas mal.rices; lo cual 

represenla del orden del doble de la memoria que se requiere 

para el primer caso. Con LTOL se requieren del orden de la 
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miLad de las localidades de memoria de R, y con LTG se 

necesi Lan t. odas 1 as 1 ocal i dades de R, para guardar L T en 1 a 

parle inferior y G en la parle superior. 

2.4 ALGORITMO DE LA RAIZ CUADRADA DE CHOLESKY 

Dada 1 a maLr i z si méLr i ca no singular R, puede ser 

descompuest.a en el product.o de dos mal.rices t.riangulares CTy 

C, en donde cada cual es la lranspuesLa de la oLra. Asi 

R (2. 16) 

donde CT mat.riz t.riangular inferior, 

Y e maLriz Lriangular superior. 

En forma expliciLa, la ec.(2.16) se puede expresar como 

l 
r r 

[e [e" 
c c 

ii i2 in !! i2 in 

r r :i2 e c e 
22 . 2n 22 22 .2n 

\. 

', ,, 
Simelria. 

r e e ... e c 
nn in 2n an nn nn 

Expresando los elemenLos r .. de R en función de los 
LJ 

elemenlos de CT y e, desarrollando, simplificando y 
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despejando, se llega al siguiente algori lmo de Cholesky, 

para descomponer R en CT y C : 

[ l 
1 /Z 

l - 1 

2= 
z (2.17) c .. r e 

LL s l 
e = 1 

s s n 

l - 1 

C2.18) 

S S n-1 

l+1 :5 :5n 

De la raiz cuadrada de la ec. C2.17) loma el nombre de 

método de la raiz cuadrada de Choleshy, para malrices 

simétricas. 

2.5 COMPARACION ENTRE GAUSS Y CHOLESKY 

A efecto de hacer una comparación entre los métodos de 

Gauss y Cholesky, que sea una referencia básica, supondremos 
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que llevan el mismo liempo de c6mpulo, las operaciones 

mulliplicaci6n-suma, división y raiz cr..1adrada. 

Llevando a cabo la aplicación y ordenamiento del álgebra, 

de las ecs.C2.9),(2.10),C2.11) y (2.12); el número de 

operaci 011es mul li pl i caci ón-suma, del mélodo direclo de 

Gauss, para faclorizar R en la forma LTG, eslá dado por : 

(2.19) 

que corresponde a divisiones, 

multiplicaciones y a (11
3
-11)/6 sumas y reslas . 

De manera similar al mélodo de Gauss, del manejo de las 

ecuaciones C2.17) y C2.18), oblenemos la siguienle expresión 

que represenla el número de operaciones del mélodo de 

C/Jolesky, para faclorizar R en CTC, considerando la simelria 

de la matriz de rigideces R 

C2. 20) 

la cual resulta de (11
2
-11)/2 di visiones, 11 ralees cuadradas, 

(11
3
-11)/6 mulUplicaciones y de (11

3
-11)/6 sumas y restas. 

El excedente del número de operaciones enlre Cholesky y 

.::l6 
1 



Gauss, esl.á dado por 

Dij Tot - Tot 
2 1 

Dij J - ( 
Dij n 

Por lo t.ant.o, rnediant.e el rnél.odo de Cholesky se efecl.uarán n 

C orden del sisl.erna de ecuaciones ) operaciones más con 

respecl.o al mélodo de Gauss, en la facl.orización de R. En la 

di fer enci a n, no se ha lomado en consi der ación que la r ai z 

cuadrada lleva más tiempo que la operación 

multiplicación-suma, de donde se concluye que el mélodo de 

Cholesl~y es aun más lardado que lo que se ha esl.imado con n. 

En esla comparación, no se ha lomado en cuent.a la 

reducción en liempo que se puede lograr con la consideración 

del ancho de banda o del per f'il C skyline) de 1 a malr i z R. 

Dados los resullados de la comparaci.ón previa, preferimos el 

mélodo directo de Gauss, en cualquiera de sus dos formas 

esludiadas, para la solución del sist.ema lineal de 

ecuaciones del equilibrio A=RD. 
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2 .6 MANEJO DE LA MATRIZ DE RIGIDECES R EN UN ARREGLO 
UNI ·DIMENSIONAL B 

El proceso de ensamble de la malriz de rigideces R de una 

eslruclura, puede escribirse simbólicamenle como 

C2. 21) 

en la cual R es la malriz de rigidez de la i-ava 

barra, y la sumatoria abarca ledas las barras de la 

estructura que participan en el ensamblaje. Sólo los 

elementos diferentes de cero, de la matriz R. , contribuyen 
l 

en los r engl enes y columnas que corres pendan , según los 

·grados de libertad de la estructura, en el ensamblaje de R. 

De una manera similar, es ensamblado el veclor de cargas A. 

En la figura 2. 2 se muestra una matriz de rigideces 

lipica, en la cual se observa que el ancho de banda guarda, 

en general, muchos ceros; en cambio, el perfil de la matriz 

sol amen le guarda aquellas columnas que son diferentes de 

cero. 
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R = 

rerftl de la malrlz 

................................. ................ ,.. ,.. ,.. 
11 12 13 

r r 
22 23 

,.. 
93 

simelria 

Ftgura 2.2. 

o o o o o 

o ,.. o /o o 
25 

" ,.. o ,.. o o 
34 36 

r ,.. r o o 
44 45 46 

,.. ,.. ,.. o 
55 56 57 

r ,.. ,.. 
66 67 

,.. ,.. 
77 

,.. 

Malrlz de rlgldeces lnlclal, 
moslrando su ancho medio de 
banda y su perftl. 
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B b b b o o o o u. 12 19 

b b o b o o 
22 29 25 

b b o b o 
99 94 96 

b b b o 
44 45 46 

b b b 
55 56 57 

b b 
Si.melria 

66 67 

b 
77 

i\rreglo B guard<:lndo los elem<>nlos de R 

DIREC 
1 

2 

4 

7 

g 

13 

17 

20 

23 

Figura. 2. 3. Arreglo B que con l i e ne tos elementos 

de R, y <lrreglo DIREC con los dalos 

de las columnas del perfil. 
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Un almacenamiento muy eficiente de la matriz de rigideces 

en la computadora, se obtiene guardando solamente los 

elementos que están dentro del perfil de la matriz R, esto 

es, las columnas activas de R en un arreglo unidimensional 

B. Paralelamente al almacenamiento de las columnas activas, 

requerimos de un procedimiento especifico de 

direccionamiento de los elementos de R en B, para establecer 

las direcciones de los elementos de la matriz de rigideces 

en el arreglo unidimensional B. La figura 2. 3 muestra un 

arreglo tipico de los elementos de R en B. 

Ya que la matriz es simétrica, solo trabajaremos con los 

elementos que están sobre la diagonal y arriba de ésta. Sin 

embargo, observemos que los elementos r .. da R son cero para 
•J 

donde mk es el ancho medí o de banda de la 

inatriz R. Definiendo por m. el número del renglón del primer 
• 

elemento no cero de la columna i, las variables m. C1:$i:$n), 
• 

definen el perfil de la matriz, y las variables Ci-mi) son 

las alturas de las columnas de R. Por tanto, el ancho medio 

de banda de la matriz de rigideces, mk 

max{i-m.} , para i=1, ... ,n . 
• 

será igual a 

En los problemas de análisis estructural , las al turas de 
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las columnas activas son muy diferentes entre si, y es muy 

imporlanle que lodos sus elementos cero fuera del perfil, 

no sean incluidos en el procedimienl.o de solución. Por olra 

parle, los <?lemenlos cero denlro del perfil de la matriz, 

deben ser guardados y procesarse con éllos ya que, a veces, 

resultan ser no ceros duranle el proceso de reducción de la 

malriz. 

Los elementos de las columnas activas de R, incluyendo los 

de la diagonal principal, son guardados consecutivamente en 

B. La figura 2.3 mueslrá qué localidad les corresponde a los 

componen les r .. 
•J 

de R en B. También se define el arreglo 

llamado DIREC, el cual guarda las direcciones de los 

elementos de la diagonal de R, en B; ésto es, la dirección 

del i-avo componente diagonal de R, rii en 8, es DIRECCI). 

Observando la fig. 2.3, notamos que DIRECCI) es igual a la 

suma de las al lur as de columnas has la la Cl-iJ-ava columna 

más 1. 

El número de elementos no cero en la L-ava columna de R es 

igual a : DIRECC1+1) - DIRECCD. 

Las direcciones en B, de los componentes de la L-aua columna 

de R, son : 

DIRECCD, DIRECCD+1. DIRECCD+2, ... , DIRECCI+D-1. 
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Usando este almacenamiento de R en B, junto con el arreglo 

de direccionamiento DIREC, cualq•Jier componente de R puede 

ser direccionado de manera fácil en B. Este concepto será 

.incorporado en el programa de computación que se tratará más 

adelante. 

La eficiencia de este manejo se basa en que no se 

almacenan ni se procesa con los elementos cero que están 

fuera del perfil de la malriz. 

Para maximizar esos ceros con los que no se trabaja, ahora 

ya no es lan importante la minimización del ancho de banda, 

sino la minimización del perfil de la matriz de rigideces. 

2.7 ALGORITMO R =L T OL DE LA ELIMINACION DE GAUSS CON R EN 

ARREGLO 81 ·DIMENSIONAL CONSIDERANDO SU PERFIL 

Si g•.1i endo un pr ocedi mi en lo si mi 1 ar al del sub-capi lulo 

2. 3, y lomando en cuenla las alluras de columnas aclivas 

(perfil de la malriz), podemos llegar al siguiente algoritmo 

de Gauss, que faclorice R en LTOL. Dicha descomposición de R 

se puede hacer en una forma muy eficienle mediante el manejo 
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de cada columna en turno; esto es, no obs\..anl,e que la 

el i mi naci 6n de Gauss es 11 evada a cabo por renglones, los 

element..os finales de O y L son calculados por columnas : 

o r 
H 11 

para 2, ... , n 

gm . ,j 
r 

m., j 
J J 

i - i 
i=nt.+1, ... • j- i 

2= 
para 

g . . r l gs,j 
J 

L' J i • s,l 
s=m 

m 

(2. 22) 

g. . 
L ' J 

l . ----
t. t j o 

i. • i 

~ para L=lll . j-1 
j - i 

J 

º· r. - I l gs,j l• j J. s,j 

s=m. 
J 

siendo los element..os g_ . variables intermedias y m 
t, J n1 

max ~mt,mj}· Los subindices est..án separados por una coma(,) 

para indicar que son arreglos de dos dimensiones . 
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En este algoritmo, m. y m. son componentes del arreglo M 
e J 

que contiene los números de renglones donde se encuentra el 

primer elemento diferente de cero de cada columna de R. Esto 

es, contiene la información que nos define el perfil de la 

matriz de rigideces. Para la matriz de la figura 2.2, M será 

igual a : 

M == 1 
1 
1 
3 
2 
3 
5 
6 

al final de la reducción, tenemos los elementos o .. en las 
JJ 

localidades previamente ocupadas por r .. 
JJ 

y l . en 
SJ 

las 

ocupadas por r . 
SJ 

, para j > s. Observemos que el arreglo M 

es otra forma de considerar el perfil de la matriz, contenido 

en el arreglo DIREC de la figura 2.3. 

Hasta ahora solamente hemos tratado la descomposición de 

R, lo cual constituye la parte más importante de la solución 

del sislema de ecuaciones. Una vez que los factores L y O 

de R han sido obtenidos, la solución para D es calculada 

mediante los procesos de sustitución hacia adelanle y hacia 
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alrás, ecuaciones C2. 4) y C2. 6); donde se puede hacer notar 

que, en la ec. C2. 4), la reducción del vector de acciones 

A , puede hacerse al mismo tiempo que la matriz de 

.rigideces R es descompuesta, o puede llevarse a cabo de una 

manera independienle. 

Llevando a cabo, de manera explicita, la multiplicación de 

la ec. C2. 4), LTV=A, considerando el perfil, simplificando y 

generalizando, se llega al algoritmo de la sustitución hacia 

adelante, que se muestra a continuación : 

u a 
1 1 

u. 
' ª· ' 

i. -1 

s=m 

e,l 
u i=Z, ••. ,n 

s 

l 

(2. 23) 

en el cual a. y u. son los l-auos elementos de A y V. 
' ' 

En lo que respecta al almacenamiento de memoria, los 

elementos ui loman los lugares que ocupaban previamente los 

ª·· ' 

El procedi mi en lo de sustitución hacia atrás, 

ec. C2. 6), 
-1 

LD=O V, es llevado 
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los el emenlos del vector de i nc6gni las D d. d • d • 
n n-1 n-2 

d 
1

. Por ser O una ma lr i z diagonal , no es necesario 

calcular su invera 0-
1

, tan solo se dividen los componenles 

de V entre los elementos Co .. ) de la diagonal de O. 
u 

Haciende que V=0-1
V, el desarrollo y la ordenación de la 

ec.(2.6), da como resultado el siguiente algoritmo: 

- <i.-1> 
t.> 

9 

d. 
L-1 

donde 

v<i.> - z .d. 
e a, L 1.. 

- < i.-u 
u L -1 

i.:n, . .. ,Zt 
-<n> 
V y 

s=m , ... , i.-1 
i. 

d =Ü<n> 
n n 

El 

C2. 24) 

super indice <L-11 

indica que el elemento es cal cu! ado en la evaluación de 

d. 
L-1 

- <j> Los elementos uk para toda j son almacenados en las 

localidades previamente ocupadas por t\; esto es, que el 

arreglo que originalmente contiene A, almacena V en la 

·sustitución hacia adelante y D en la sustitución hacia 

atrás. 

2.8 ALGORITMO R =L T OL DE LA ELIMINACION DE GAUSS CON R EN 

ARREGLO UNI ·DIMENSIONAL CONSIDERANDO SU PERFIL 

El algoritmo de 1 as ecuaciones C 2. 22) a C 2. 24) , ha si do 

presentado en una notación matricial bidimensional; esto es, 
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los elemenlos Cs,j) de R han sido denolados por r . 
S.J 

Ahora, dicho algorilmo será manejado de manera 

uni dimensional , es decir , las columnas acli vas de R serán 

almacenadas en el arreglo unidimensional B. 

Los conceplos de almacenamienlo de memoria expueslos en el 

subcapi lulo 2. 6, serán usados para definir lal algori lmo 

unidimensional. Los elemenlos de R que eslén denlro del 

perfil se guardarán en el arreglo B de longilud LONG, y las 

direcciones en B, de los componenles de la diagonal de R, 

serán almacenadas en el arreglo DIREC. 

La lransformación del algorilmo con dos subindices a uno 

con un sólo indice, obedece al propósilo de no conservar en 

la memoria de la compuladora la malriz bandeada de rigideces 

R, sino el arreglo B, que guardará solamenle los componenles 

que eslén denlro del perfil, lo cual represenla un 

imporlanle ahorro de memoria y de liempo de proceso. 

La conversión de la posición de un elemenlo r .. de R, a la 
LJ 

posición que ocupará en el arreglo B, con la denolación b , 
)( 

ver figura 2.4, se calculará medianle 

x = DIRECCj) + j - (2. 2!3) 
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R = 

B .. 

~~·· -~ tlJ 

'-ti~ 
¡""ºº""ºº! 
: 

! 
i 
,j. 

b 
)( 

] 

Figura 2. 4. Poglci.Ón del glemenlo r.. on R 
y en B. En este o.rregto\~s denota.­
do como b • 

)( 

Por otro lado, los elemenlos m. del arreglo M que define el 
J 

perfil del la matriz, a partir de la información del arreglo 

DIREC, se encontrarán con la aplicación de la siguiente 

expresión : 

m. - C DIREC Cj+i) - DIREC Cj) 1 + i C2. 26) 
J 

para j=i, .•. ,n. 

Mediante el uso de las fórmulas de transformación 

de dos subindices a un subindice, ecs. C2. 28) y C2. 26), se 
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puede lransformar el al gor i lmo bi di mensi anal de las 

ecuaciones C2.22), (2. 23) y C2. 24), al algorilmo 

1.1ni di mensi anal que a conli nuaci ón se pres en la 

para j=Z, .•• ,n 

gm .. b 
m .. 

JJ JJ 

l-1 

gtj = b. - I gsj 
para l=m ,+1, . .. • j-1 

'j .. t J 

s=m 
m 

(2. 27) 

gtj 

l . . -----
'J º·. '' 

j-1 para i.=m. •...• j-1 

¿ J 

º·· b. gj gsj JJ J j 
s=m. 

J C2. 28) 

i. -1 

v. ª· - I l . V 

' ' .. , .. para t=z, ... , n 

s=m. C2. 29) 
' 
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- Ci-1) -Ci> 
V =V -l ,d., 

9 S Sl l 

para 
l = n, 2 

(2. 30) 

Se usa un s61 o sub! ndi ce C jj,Lj, .. t ... j.tt ', sin coma C , ) 

que los separe, para indicar que se refieren a arreglos 

unidimensionales. 

Las ecuaciones C2.27) y C2.28) son aplicadas para 

factorizar R en LTOL; las C2.29) y (2.30) corresponden a las 

sustituciones hacia adelante y hacia atrás, respectivamente. 

Como se describió en el subcapi tul o 2. 7, 1 os componentes 

¡:,et> pertenecen al vector V , que es igual a 0-1V. 
" 

En el algoritmo precedente 

m 
m 

jj DIREC (j) 

• m. 
J 

m. = j - [ DIREC Cj+i) - DIREC (j) J + 1 
J 

m.. DIREC Cj) + j - m. 

" J 
ij DIREC (j) + j -

si DIREC (i) + t - s 

aj DIREC CjJ + j - s 

mi = t - [ DIREC Ci+i) - DIREC Ci) ) + 1 

u = DIREC (i) 
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Este algorilmo unidimensional ha sido obtenido con el 

auxilio del arreglo de direccionamientos DIREC, a partir del 

cálculo directo de la posición que le corresponde en el 

arreglo uni di mensi anal 8, a cualquier elemento de 

subindices L,j, de la matriz de rigideces R. 

2.9 P R E C 1 S 1 O N ARITMETICA 

El proceso númerico del análisis estructural, significa la 

ejecución de un sinúmero de operaciones aritméticas, que van 

arrastrando, progresivamente, errores de redondeo,que dan 

lugar a resultados con falla de buena precision. Por ello, 

es básico contemplar un mél-odo,que permita mejorar dicha 

pérdida de buena aproximación. 

En todas las etapas del análisis estructural pueden 

existir problemas de redondeo, sin embargo, centraremos 

nuestra atención en la solución del sistema A=RD, por 

ser significativamente grande el número de 

operaciones aritméticas que hay que realizar para su 

cálculo. 
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Una manera sencilla de revisar qué tan buena es la 

precisión de un determinado análisis, es aplicando las 

ecuaciones del equilibrio estático, lFx=o, lFY=o, lM
0
=o, de 

forma global, a la estructura; o localmente a cada uno de 

los nudos que la componen. Si las diferencias en la 

aplicación de estas ecuaciones del equilibrio, no cumplen 

una cierta tolerancia minima especificada para el análisis, 

entonces existen errores de redondeo, que se deben eliminar 

con una técnica adecuada que sea incorporada al programa de 

computación correspondiente. 

Uno de los métodos más sencillos es el uso de 

doble-precisión aritmética. Las computadoras, regul armen le, 

llevan a cabo sus operaciones en precisión ari lmélica 

simple, guardando los resul lados en una palabra, compuesta 

·por un determinado número de bytes ( palabra=2 bytes, en 

muchas micro-computadoras PC's ). 

Ordi nariamenle, el resul lado del producto de dos números 

de longitud una palabra cada uno, es redondeado y almacenado 

en una sola palabra. Sin embargo, ari tmélicamenle dicho 

resul lado li ene una l ongi lud de dos palabras; y si di cho 

valor numérico será usado en operaciones posteriores, lo 
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deseable es que sea almacenado en dos palabras y no en una, 

para abatir los errores del redondeo mencionado. 

La mayoria de las compuladoras ofrecen rutinas de 

biblioleca, para el uso 

aritmética. Es imporlanle 

opci anal de 1 a doble-precisión 

sei'íal ar dos desventajas de es le 

método : Por un lado, consume el doble de espacio de memoria 

en sus operaciones ar i tméli cas, y por otro, siempre 

existirán, aunque en menor grado, 

precisión. 

algunos errores de 

El olro método, el que más se recomienda, para 

resolver de manera muy satisfactoria el problema de la 

precisión que nos ocupa, independienlemente de que se 

use simple o doble-precisión, es el método de 1 as 

correcciones sucesivas en la solución de A=RD, según se 

describe a conlinuación 

Sea Di el veclor solución de A=RD 

Si Di fuera una solución exacta se cumpliria la 

igualdad : A - R Di = O ,lo cual representarla el 

equilibrio de todos los nudos de la estructura. 

Pero, dado que exislen errores de precisión, el 
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vector residual, equivalenle a las direrencias en las 

aplicaciones de las ecuaciones del equilibrio en los 

nudos, es igual a 

Esle vector residual puede ser ulilizado como olro 

veclor de lérminos independienles en la ecuación 

original RD=A, de lal manera que 

Es la ecuación puede resolverse para 

vector incremento en desplazamientos óD
1

, 

corresponde al vector residual de acciones óA 
1 

el 

que 

Esle vector incremento en desplazamientos óD
1

, puede 

ser adicionado a la primer solución 0
1

, par a oblener 

un nuevo veclor de desplazamienlos corregido : 

El veclor de desplazamienlos aclual, es 

susliluido en la ecuación RD=A, y se calcula olro 
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Este 

nuevo vector incremento óA 
z 

Si 6A
2 

no satisface la precisión deseada, el proceso 

descrito para óA
1 

se repite para óA, 
z 

y asi 

sucesivamente, hasta que óA. sea 
' 

menor o i gua! a 

una tolerancia de precisión escogida. 

método de correcciones sucesivas, puede 

expresarse, en forma compacta, por las siguientes ecuaciones 

= óA. 
' 

C2. 32) 

en las cuales el subindice indica el pres ente cielo de 

solución. Este método es de convergencia rápida y un sólo 

ciclo de corrección mejora bastante la precisión de la 

solución. 
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2.10 DIAGRAMA DE BLOQUE DE LA SOLUCION NUMERICA 

El proceso numérico para la solución del sistema RD=A 

y conocer los elementos mecánicos de las barras, de una 

estructura en el plano, sometida a cargas aplicadas de forma 

equivalente en sus nudos, considerando el efecto PA, lo 

podemos describir de manera resumida como a continuación se 

muestra 

1 . De un primer análisis sin efecto PA, conocer las 

acciones en los extremos de las barras, de 

donde se definen las primeras fuerzas normales, 

para calcular, en ejes globales de estructura en 

su fase inicial, la matriz de rigideces R, que 

depende de dichas acciones normales. Para ello 

se usará, dependiendo de si la barra está 

sometida a tensión o a compresión, la ecuación 

Cl .12) con las funciones de estabilidad de las 

ecs.Cl.13) para tensión o Cl.11) para compresión. 

El estado 

axiales de 

general 

extremo 
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locales, lo denolaremos como Pl en esla elapa 

i ni ci al , par a el pr opósi lo de es le diagrama de 

bloque y lo subsecuente. 

2. Faclorizar R, mediante el mélodo directo de Gauss, 

coJ'lside!'al'ldo el perfil y 

haciendo uso del arreglo unidimensional B, 

mediante las ecs. C2.27) y C2.28). 

3. Resolver para D el sistema RD=A, utilizando las 

ecuaciones C2.29) y C2.30) para las sustituciones 

hacia adelante y hacia atrás, respectivamente. 

I ncl ui r en esta fase, la consideración del 

problema del redondeo y mejorar la precisión con 

el método de correcciones sucesivas, de las 

ecuaciones C2.32). 

4. Calcular los elementos mecánicos de extremos de 

barras, transformando de ejes globales a locales y 

usando la ec. C1. 14). De estas acciones de 

extremo de barra, obtener el nuevo estado general 

de elementos mecánicos axiales, que será denotado 

por Pl+i 
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6. Comparar las fuerzas axiales obt.enidas en el paso 

4, con las que se cal cu! ó R , previamente. 

Si Pl+i es diferente de Pl, 

con las fuerzas axiales de P 
l+i 

se recalcua R 

y se vuelven a 

repet.ir los procedimient.os de los pasos 2 a 4. 

Est.e proceso cíclico cont.inua, hasta que las 

acciones normales de dos análisis sucesivos, sean 

aproximadamente iguales, 

p 
l+i 

p 
t 

est.o es, hast.a que 

La no linealidad en las fuerzas axiales del sistema RD=A, 

ha sido manejada con los valores supuest.os de dichas 

acciones en Pi C i=t. LH, ... ) , que al utilizarlos para 

conocer R en un ciclo i, t.ransforma el sistema 

~o lineal RD=A en uno lineal. 

Están presentes, en el proceso de solución descrito, dos 

procedimienl.os i t.erat.i vos, uno exl.erno para el cálculo de 

Pi' y el otro interno para el cálculo del vect.or D El 

int.erno corresponde a la precisión arit.rnét.ica resull.ado de 

los errores del redondeo, al cual se hace referencia en el 

paso 3, y el exl.erno corresponde a la revisión de la 

igualdad aproximada de las fuerzas axiales de dos ciclos 
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sucesivos, referida en el paso 6. 

A conlinuación se ilustra el diagrama de bloque, que 

resume el proceso anteriormente descrito. 

(INICIO) 

AnátLsls sln Pll 

R 
EC9. 1. 11, 1. 12, 1. 13 

LT O L 
Ecs. 2.27 y 2.20 

60 

Exl remo i.nici.a.l 

proced i. mi. el"'llo 

i. leral ivo 

externo. 



(-1-) 

NO 

_J_ 
PROCEDIMIENTO ITERATIVO INTERNO 

Sustitución hacia adelante y hacia atrás 
<ecs. 2.2P y z.ao> y correcci.ones sucesivas 

para. la precisión <ecs. 2.32>. 

[+ _"1 
[ pt+i] 

T 
~ 

<~:)= p _sI -->(FIN) 
t + 1 l 

Extremo final "' 
procedi.mlenlo "' 
iterativo externo. 

Di a.grama de bloque paro. lo. solución del sislenia 

RD=A, considerando el efecto Pll.. 
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CAPITULO 3 

PROGRAMA DE COMPUTADORA 

3 .1 EL USO DE BASES DE DATOS 

Para la programación del sistema que analice eslrucluras 

con efeclo P6, en micro-computadoras, se pensó en un 

lenguaje de cuarla generación, manejador de bases de dalos 

que conservara, a su vez, un entorno de programación. Los 

úl limos productos de la compulación,nos proporcionan 

lenguajes con eslas caracleristicas que, sin ser tan veloces 

como et.ros de bajo nivel de máquina, si aligeran baslante la 

carga de lrabajo de programación y además, permiten el 

manejo de grandes volúmenes de información y por ende, se 

pueden utilizar, de una manera relativamente sencilla, para 

el análisis de eslructuras grandes altamente redundantes, 

sin tener que aumenlar la memoria cenlral de la computadora 

o recurrir a técnicas complejas para el análisis de 

eslrucluras grandes, como son los métodos de 

subeslrucluración (condensaciones matriciales), frontal de 
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Irons o transferencia de bloques de datos de memoria fija a 

central. 

En bases de dalos, la pérdida relativa de velocidad debida 

al procesa·mienlo en disco duro, con eventuales alternancias 

en memoria central, es compensada apreciablemente por la 

sencillez de los algorilmos y la no restricción al tamaño de 

la estructura por analizar, a excepción hecha de la 

1 imitan te que imponga 1 a capacidad del di seo duro de la 

micro-computadora a utilizar. 

3.2 LENGUAJE FOXPRO 

La programación se desarrolló con el lenguaje de cuarta 

gener·ación FoxPro, el cual es un sistema menejador de bases 

·de dalos relacional, aplicable a las áreas adminislrali va y 

cienlifica en su versión 2.0 de 1991. 

Sin la pretención de afirmar que esle lenguaje es el mejor, 

experlos en la materia han señalado que FoxPro 2.0 ha 

dejado alrás al resto de paqueles de las bases de datos y 

que, en algunos casos, es miles de veces más rápido que sus 

compet.i dores. 
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Su carácl.er esl.rucl.urado, comandos y funciones de conl.rol, 

son inspirados en las mejores caracl.eristicas de conocidos 

lenguajes de compul.ación, como dBASE, Pascal y C. 

Este lenguaje se construyó bajo la orientación de qué puede 

aprovechar de los recursos de la computadora, mas que en qué 

es lo minimo requerido para que funcione; lo cual lo hace 

preferible por manl.enerse actualizado para ul.ilizar lo que 

esl.á en el camino del futuro de la computación. 

Aun cuando la versión 2.0 de FoxPro facilita la 

aut..oconsl.rucción de pantallas de capturación, menus y 

reportes, todo el sistema Pti. se desarrolló manualmenl.e de 

acuerdo al ambienl.e de programación de la versión 1.02, y la 

2. O se utilizó para la consideración de algunas de sus 

caracteristicas ventajosas, asi como para la construcción 

del proyecto y creación del modo ejecutable de Pti., que es el 

equivalente al programa objeto que puede llamarse a 

ejecución, di r ecl.amente desde el entorno del sistema 

operativo C DOS) de 1 a compul.ador a 

En FoxPro 2.0, la versión extendida es más eficiente que la 
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eslandard y requiere, en una micro-computadora personal CPC) 

con procesador 80386, un mi ni mo de dos mi 11 enes de 

caracteres C2.H8) de memoria extendida para funcionar. Sin 

embargo, puede utilizar se con menos de 2.HB de memoria 

extendida, mediante una real 'paginación', que es un estilo 

de las macro-computadoras Cmainframes). FoxPro 2. O es el 

primer producto de computadoras personales que hace dicha 

• paginación• . 

Aulomaticamente aprovecha lanta memoria extendida EMS 

CExtended Hemory Specification) como· exista en la 

computadora. Por ello, al instalarse memoria extendida, 

puede obtenerse un notable mejoramiento en la velocidad y 

funcionamiento del sistema. Cuanla más memoria se tenga en 

la computadora, lanto más se mejorará la eficiencia de las 

aplicaciones en FoxPro. 

Usa la lecnologia Rushmore, para la cual Fax Holdings, Inc, 

ha solicitado una patente. Esta es una técnica de acceso de 

da tos que le per mi le manipular gr andes conj un los de 

registros muy eficientemente, a velocidades comparables al 

acceso de un sólo registro indexado. Operaciones complejas 
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en bases de dalos, con Rushmore, 'corren' ci enlos o has la 

miles de veces más rápido que anles. La versión 2. O, hace 

posible que mediante computadoras personales, se manejen 

gi gant.escas: bases: de da los. con millones de registros, 

a velocidades comparables a las de las macro-computadoras 

e mainframes). 

Tiene la opción de indexados compactos, en los que utiliza 

una técnica de compresión, que produce indexados del orden 

de 1/6 del lamafío normal de indexados anteriores con olro 

formato. Esto le permi le requerir mucho menos tiempo de 

accesamienlo de disco para procesar los indexados compactos, 

ya que al ser fisicamenle ·más pequefíos, los procesa mucho 

más rápidamente, a más de poder retener grandes porciones 

de los indexados en la memoria central, lo cual se traduce 

én una mayor eficiencia al no lener que leer datos del disco 

duro con lanta frecuencia. 

Rushmore, en su forma más simple, maneja velozmente una 

sóla base de datos, mediante el tiso del comando FOR, que 

especifique un conjunto de registros en términos de sus 

indexados previamente generados. 
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Para el manejo ventajoso de múltiples bases de datos 

mediante Rushmore, FoxPro ofrece el comando SQl.. 

CStructured Query l..anguage) SEl..ECT, el cual usa Rushmore 

como una herramienta básica para la optimización del cómo 

buscar y manejar la información de las bases de datos 

relacionales, haciende uso de indexados ya existentes y 

creando, eventualmente, nuevos indexados a propósito para 

acelerar dicha búsqueda y manipulación de datos. 

FoxPro permite hasta 26 bases de datos abiertas a la vez, 

con mil millones de registros como máximo y un número 

ilimitado de archivos indexados por base de datos. Acepta 

hasta 66,000 variables de memoria, 66,000 arreglos de una o 

dos dimensiones, de 66, 000 elementos cada uno y hasta 16 

digitos de precisión en operaciones numéricas. 

Acepta la referencia indirecta, lo cual es otra manera de 

incluir el nombre de un archivo, procedimiento o función, en 

un comando sin usar su nombre explicito, tal y como 

aparece en el programa o disco. Esto permite el ahorro de 

muchas lineas y tiempo de programación. 
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Un comparativo en la modalidad de multi-usuario, de 

velocidades relativas, arroja los valores de 1 para dBASE 

IV, 2 a Paradox y 19 para FoxPro 2.0, en tanto que en la 

modalidad de uni-usuario, concluye, para tiempos relativos, 

con las puntuaciones de 252 para dBASE IV, 134 de Paradox, 

117.98 a FoxPro 1.02, .55 para FoxPro 2.0 estandard y .33 

a FoxPro 2.0 extendida. 

3.3 DESCRIPCION BREVE DEL SISTEMA Pt. 

El sistema PC. contempla el análisis de estructuras con 

efecto no lineal PA dentro del rango elástico lineal y de la 

hipótesis de las deformaciones pequefías, con la opción del 

análisis sin el efecto PA de segundo orden. 

·considera el acortamiento de las columnas debido a la fuerza 

axial y es aplicable a estructuras or.togonal es o 

reticulares especiales, construidas de uno o más tipos de 

materiales (acero, concreto, etc.). 

No tiene ninguna limitación, excepto la indicada por la 

capacidad del disco duro, en cuanto al número de barras, 
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nudos, secciones geométricas, materiales, cargas tipo, 

combinaciones de cargas y estructuras por analizar, que es 

capaz de aceptar el sistema PA. 

El desarrollo de este sistema significó la realización de 

56 programas fuente en FoxPro, con 12,919 lineas de 

programación. Ver en el apéndice A la relación de programas 

fuente y en el G los listados de sus textos 

correspondientes. 

Se crearon 20 bases de datos y generaron 39 archivos 

indexados compactos; en el apéndice A ver su relación: 

La estructura y contenido de las bases de datos se muestra 

en el apéndice B y la función de los programas fuente, en el 

c. 

A continuación, ver figuras C3.1J y C3. 2J, se expone el 

diagrama de bloque de la secuencia lógica del sistema PA. 

Consultar el apéndice 8, par a el contenido y función de 

las bases de datos a que se haga referencia. 
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DIAGRAMA DE BLOQUE SECUENCIA LOOICA SISTEMA P-Delta 
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Esle diagrama de bloque no incluye el paso previo de 

creación de 1 as bases de dalos de propósi lo general: 

Materiales, secciones geómelricas, cargas tipo y 

combinaciones de cargas. Ni tampoco los dalos particulares 

de la estruclura por analizar (estructura de trabajo), como 

son: Coordenadas, restricciones de nudos, incidencias de 

barras, cargas de nudos, ele. No se refieren en el diagrama 

por la sencillez de su accesamienlo, como se verá en la 

parle de Ayuda CHelp) de esle sub-capi lulo. 

La caraclerislica relacional de FoxPro fué aplicada, para 

aprovechar es le peculiaridad tan poderosa, que nos evi la 1 a 

programación de búsquedas de claves, ele., lo cual significa 

tiempos imporlanles de desarrollo de programas que, al ser 

salvados con la utilización de la relación, le descarga al 

programador de muchas lineas de Lexlo y al gor i lmos, que 

serian necesarios en otro lenguaje de computación. 

El siguiente diagrama, ver fig. (3. 3). muestra las 

relaciones que se establecieron entre varias bases de dalos 

del sistema PC., mediante la aplicación del comando SET 

RELATION TO. 
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Relaciones Establecidas entre Bases de Datos 
SisteMa P-Delta 
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El diagrama de árbol, que resulta del desarrollo del 

sistema P~. se muestra en la figura (3.4); sugiriéndose la 

consulta del apéndice C, para conocer la función de cada uno 

de los programas fuente, referenciados en dicho diagrama de 

árbol. 

Se podrán oblener los siguientes reportes de las bases de 

dalos de propósilo general, disponibles para cualq•Jier 

estructura por analizar: 

I. Catálogo de Nateriales. 

2. Catálogo de Secciones. 

3. Catálogo de Cargas Tipo. 

4. Catálogo de Combinaciones de Cargas. 

Todas las eslrucluras dadas de al ta, •Jtilizables en los 

·trabajos recientes de n1Lina, se listan en el reporte 

Catálogo de Estructuras. Con el objeto de revisar el 

comporLamienLo de las funciones de eslabilidad 'l'n(n=i,!5), se 

ofrecen los reportes Funciones de Estabilidad a la 

Compresión y Funciones de Estabilidad a la tensión. 

En los apéndices D y E se muestran los reportes de funciones 
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de estabilidad, y protoUpos de los listados generales, 

respectivamente. 

Para la estructura que particularmente se analiza, la 

estructura de trabajo, se emite un reporte completo, 

conteniendo una carátula con la información general del 

análisis y un listado con toda la información detallada de 

la estructura, en su geomelria, materiales, cargas y 

resultados para cada una de las combinaciones de cargas C 

Sistemas de Cargas) consideradas. Ver reportes obtenidos, 

para los ejemplos tratados en el capitulo 4. 

La mayoria de los sistemas computacionales modernos, 

i ne! uyen una Ayuda CHelp) y/o un tutori al , para que el 

usuario pueda utilizar el pr.oducto correctamente, de la 

forma más breve posible. Con esta tónica, se ofrece en 

principio, una muy breve ayuda, a manera de una guia para el 

uso del sistema P6, la cual se puede activar, en la 

computadora, pulsando la tecla F1 en cualquier momento de su 

operación. En el apéndice F se encuentra un ejemplar de la 

Ayuda del usuario para el sistema P6. 
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3.4 PARTICULARIDADES DEL SISTEMA PLI 

En virtud de la invalidez de la aplicación del principio 

de superposición, en el caso PLI, debido a la no existencia 

de linealidad entre las cargas y los desplazamientos, para 

el análisis de la estructura, primero se calculan las 

acciones generadas por las combinaciones de cargas C 

U=1. 40+1. 7L, U=O. 750. 40+1. 7L+1. 7•1. 1 E, etc.), y después se 

lleva a cabo el análisis. Método necesariamente diferente al 

caso de estructuras sin efecto PLI, en las cuales se puede 

primero analizar por separado, para cada una de las cargas 

tipo CD, L, E, etc.), y luego aplicar sus factores de carga 

y el principio de superposición, para conocer el análisis 

relativo a ciertas combinaciones de cargas de interés. 

Aun cuando en el caso de barras sometidas a tensión, se 

podrian considerar coeficientes de eslabilidad igual a la 

unidad, porque dichas tensiones estabilizan la estructura, 

se evaluaron analilicamenle esos coeficientes porque, con 

lodo rigor, leóricamenle para magnitudes grandes de las 

cargas axiales, dichos coeficientes adquieren valores 

mayores que la unidad, lo cual 'rigidiza' o fortalece la 
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matriz de rigideces. En el apéndice D se muestra una gama de. 

valores de las funciones de estabilidad, para un rango de p 

CN/NEuler) de 0-1. Podemos observar que cuando p tiende a 1, 

las funciones de estabilidad 'l'
2

, 'l'
9 

y 'l'
5

, tienden a los 

limites 1.164, 1.294 y 1.977, respectivamente. 

En el caso de la compresión, ciertamente, para magnitudes 

grandes de las cargas axiales, la matriz de rigideces se 

deteriora, ya que algunos coeficientes toman valores menores 

que la unidad, como es el caso de 'l1 , 
2 

los cuales 

tienden a los limites 0.822, 0.617 y O, respectivamente, 

cuando p tiende a la unidad; ver funciones de estabilidad 

a la compresión, en el referido apéndice D. 

En la opción 'Proceso completo', del menú del módulo 

DESARROLLO, que ofrece el menú principal en la primer 

pantalla del sistema P~. ver apéndice F de Ayuda del 

usuario, podemos observar en sus distintas etapas del 

proceso de propósito didáctico, que existen dos fases en las 

cuales se llevan a cabo aplicaciones con todas las matrices 

de rigideces en ejes globales, de las barras de la 

estructura de trabajo, en la base de datos Barra_10.DBF; ver 
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figura 3.1 del diagrama de bloque de la secuencia lógica 

del sistema PA. En la primer fase, se evalua el arreglo 

DIREC, del subcapilulo 2.6, en la segunda, el ensamble de la 

matriz de rigidez R de la estructura, en la bases de dalos 

Direc_OO.DBF y Rigid_OO.DBF, respectivamente. Estos dos 

procesos de todas las barras, permitieron el manejo de la 

matriz R, en un •arreglo' unidimensional equi valenle, 

conteniendo sólo los elementos dentro del perfil de la 

matriz, en la base de dalos Rigid_OO.DBF. 

En el algoritmo, fué fundamental, para el cálculo de DIREC, 

el cual contiene datos relativos a las alturas de las 

columnas del perfil de la matriz, el uso de la fórmula: 

ih jj - ii + 1 

en la cual, para cualquier barra, el efecto de su matriz de 

rigidez global, en la matriz de rigidez de la estructura R, 

de aquel 1 os el emenlos r .... diferentes de 
n,JJ 

cero, para los 

cuales jj"!!.ii, significará, con relación al arreglo DIREC, 

que: 
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ih All.ura de columna en el perfil de R, 
del elemenl.o r.. . . , de la mal.riz 
de rigidez de ''·JJ la barra en ejes 
globales de esl.rucl.ura. 

jj Número de ecuación, indice de columna 
del elemenl.o r.. . . 

l l • J J 

ii Número de ecuación, indice de renglón 
del elemenl.o r.. . . 

l l • J J 

Ver el procedimiento PROCEDURE An09_cal del programa 

De51_cal del módulo DESARROLLO, en el apéndice G. 

Para el ensamble de la mal.riz de rigidez C R J de 

esl.ructura, en un 'arreglo' unidimensional equivalente en la 

base de dalos Rigid_OO. DBF, conteniendo sólo los elementos 

dentro del perfil de la matriz, fué primordial en su 

algoritmo, el uso de la ecuación C2.26J, para la 

un elemenl.o r.. .. de 
JJ,lt 

determinación de la posición de la 

matriz de rigidez de barra, en el 'arreglo' unidimensional 

de R, mediante la siguienl.e fórmula similar: 

x DIRECCjj) + jj - ii 

La dependencia de la posición x del arreglo DIREC, dió lugar 
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a las dos dos fases mencionadas de aplicaciones con las 

matrices de rigideces de todas las barras, para primero 

cal cu! ar DI REC y luego el ensamble de R. 

En el pr oc e di mi en to PROCEDURE An11 _cal , del programa 

De51_cal del módulo DESARROLLO, listado en el apéndice G, se 

programa el algoritmo para el ensamble de la matriz de 

rigidez R. 

El pr ocedi mi en to iterativo interno, seílalado en el 

subcapitulo 2.10, para el cumplimiento de la precisión 

aritmética de la solución del sistema de ecuaciones RD=A, de 

acuerdo a una cierta tolerancia fijada por el usuario del 

sistema PA, por medio de la opción 'Estructuras' del módulo 

CATALOGOS, mejoró bastante su velocidad de convergencia, 

gracias al uso de 13 decimales en los cálculos de 

Factorización de la matriz R, sustitución hacia adelante, 

y sustitución hacia atrás. Ver las bases de datos CApéndice 

B), en las que se usaron los 13 decimales: Rigid_OO.DBF, con 

su campo RE que contiene la matriz R factorizada, y la base 

Carga_OO.DBF, con sus campos A y D que contienen los 

vectores de acciones A y de desplazamientos D. 
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El criterio del desarrollo del sistema PA en memoria fija 

CDisco duro), más que en volálil CRAM), y la necesidad de no 

perder mucha velocidad en el procesamiento, dieron lugar a 

un cambio en el manejo del álgebra matricial, optándose por 

la utilización de las expresiones resullanles de sus 

operaciones matriciales, en vez de realizar una a una 

dichas operaciones de malrices. Eslo, porque minimiza el 

número de operaciones mulliplicación-suma requeridas. 

Caso parlicular,lenemos el cálculo de la matriz de rigideces 

de barra, en ejes globales o de eslruclura, dada por la 

ecuación Ralobal = T RLocal TL, en la cual T es la malriz 

de transformación completa de 6x6, para lodos los elementos 

de la malriz R de 6x6. 
Local 

La evaluación da comq resultado que: 

Ralobal 
,. T R TL k k k -k -k k (3.1) 

Local 1 z 3 1 2 3 

k k -k -k k 
4 !5 2 4 !5 

k -k -k k 
<S 9 !:i ? 

k k -k 
1 2 9 

Simetría k -k 
4 !5 

k 
<S 
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En la cual k 
1 

+ 12EI 
Ls 

2 
e 

y 

k 
2 

12EI 
Ls ] 

e e 
)( y 

k 
9 

k 
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k 
!5 

k 
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k 
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6EI 
c 

L z y 

2 
c 

y 

6EI 
Lz 

4EI 
-¡:--

+ 12EI 
Ls 

e 
)( 

2 
e 

)( 

Si ende 1 os cosenos di reclores e = cosot 
)( 

referidos en el subcapilulo 1.3. 

(3. 2) 

e = senoi 
y 

Parliendo de que las conslanles de rigidez de RLocal ya han 

sido evaluadas, el número de operaciones 

mulliplicación-suma requeridas para transformarla 

de ejes locales a globales, bajo esle crilerio, será igual 
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sólo a 16, de acuerdo a las 7 expresiones básicas de las 

ecuaciones (3. 2), resultantes del producto matricial de la 

ecuación C3.1). En tanto que, si se llevara a cabo, paso a 

paso, el desarrollo de las multiplicaciones de las matrices 

de la ecuación (3.1), se requeririan 4n
3

- 2n
2 operaciones 

multiplicación-suma, lo que para n=6 seria equivalente a un 

total de 792 operaciones; contra sólo 16 requeridas en la 

primer forma. 

Qbviamente que la lentitud de la solución en disco duro, 

deberá ser atenuada con optimizaciones como ésta, que traten 

de simplificar y reducir el número de operaciones, en el 

objetivo de lograr la mayor velocidad de procesamiento 

posible. 

-No obstante, el sistema FoxPro, no impide que, si así se 

desea, el producto matricial de la ecuación C3.1), pueda 

realizarse paso a paso en memoria central, alternando con 

escritura en disco duro, con cada una de las barras o tantas 

como quepan en dicha memoria central. 

El sistema Pt. permite el análisis de un número 
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indeterminado de estructuras, que .dependerá del tamaño tanto 

de la estructura como del disco duro de la micro-computadora 

de que se dispone. El sistema de ecuaciones se convierte en 

la parte critica, dado el gran consumo de memoria de disco 

que se llevará en estructuras.grandes altamente redundantes. 

Por éllo, la razón de pensar en una orientación que busque 

optimizar el uso de la memoria fija de disco duro. En esta 

directriz, es que se usó una sóla base de datos para el 

arreglo DIREC, la matriz de rigidez de la estructura R y 

para el vector de términos independientes A. Y no una base 

de datos para cada estructura. 

Es de hacerse notar 1 a notable efi ciencia del uso del 

perfil de la matriz de rigidez R, en la solución del sistema 

·de ecuaciones RD=A, por su gran ahorro de memoria fija, lo 

que le permite, con la mislna capacidad del disco duro, 

resolver estructuras más grandes que las 

resolverian con otros algoritmos, ·como es el 

consideración del ancho medio de banda. 

que se 

de la 

Podemos hacer mención de algunos casos prácticos, en los que 
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se pone de manifiesto esta gran ventaja del método de Gauss 

con perfil 

a. Armadura en el plano. 
Orden del sistema de ecuaciones: 108. 
Número de elementos de la matriz R: 11,664. 
Número de elementos dentro del perfil: 678 
Porcentaje de 'perfil/R': 4.96 % 

b. Marco en el plano. 
Orden del sistema de ecuaciones: 404. 
Número de elementos de la matriz R: 163,216. 
Número de elementos dentro del perfil: 9,634. 
Porcentaje de 'perfil/R': 6.84 % 

Como es de resallarse, el uso del perfil puede significar 

una optimización de memoria, del orden hasta del 96% de la 

totalidad que se ocuparla para R; lo cual confirma su 

potencialidad y recomendación para la solución de grandes 

sistemas de ecuaciones lineales. En sistemas de ecuaciones 

pequefíos, este porcentaje baja sensiblemente, no obstante, 

1 as cualidades del criterio del perfil, se preservan 

superiores a las del ancho medio de banda. 

Los listados de resultados que emite el sistema P~. están 

orientados para ser utilizados en la etapa del Disef'ío 

Estructural. Ver reportes del ejemplo número uno del 

capi lulo 5. 
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En dicho listado se muestran las acciones de extremo de 

barra, agrupadas por sistema de carga C U=1. 40+1. 7L, 

U=0.75C1.4D+1.7L+1.7•1.1E, etc.), para que la selección de 

los estados criticas, sea más ágil y cómoda por parte del 

disei'íador. 

Asi también, se indican los desplazamientos de los nudos, 

agrupados por sistema de carga, a fin de la detección ré.pida 

de aquellos sistemas de cargas, que dan lugar a 

desplazamientos criticas ,que no cumplen con los requisitos 

de servicio reglamentarios. 
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CAPITULO 4 

EJEMPLOS, CONCLUSIONES Y EXPECTATIVAS 

4 .1 EJEMPLOS 

Esta parte del trabajo presenta algunos ejemplos para 

mostrar los resultados del efecto Pll, y poder hacer un 

comparativo con respecto al caso sin dicho efecto de segundo 

orden. 

Se elaboraron cuatro ejemplos de marcos ortogonales, de 1, 

6, 1 O y 20 nivel es. Ad ver ti mas que estos ejemplos son tan 

teóricos como idealizados, que no se exigió el cumplimiento 

·de los requisitos de seguridad y servicio, a fin de que se 

hiciera minimamente notoria la diferencia entre tomar o no 

en cuenta el efecto Pll. Por ello, la existencia en los 

ejemplos, de desplazamientos tan grandes que, con todo 

rigor, invalidarán la observación de la hipótesis de las 

deformaciones pequeñas. 
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A cont.iríuación . se. describen los ejemplos tratados; 

y en la parle final de esle capitulo se encuentran sus 

listados de resultados correspondientes. 

Ejemplo número 1. 
Clave 1. Estructura de una crujia y 1 nivel. 
Material: Concreto reforzado f'c=200 Kg/cm2. 
Cargas tipo O, L, E y W. 
Combinaciones de cargas del ACI: 

01: U= 1.40 + 1.7L 
02: U = O. 75C1. 40+1. 7L+1. 7W) 
06: U = O. 75C 1. 40+1. 7L+1. 7•1. 1 E) 

Ejemplo número 2. 
Clave 2. Eslruclura de una crujia y 5 niveles. 
Material: Acero. 
Carga tipo Unica. 
Combinación de cargas: 21: U = Unica. 

Ejemplo número 3. 
Clave 3. Estructura de una crujia y 10 niveles. 
Material: Acero. 
Carga tipo Unica. 
Combinación de cargas: 21: U = Unica. 

Ejemplo número 4. 
Clave 4. Estructura de una crujia y 20 niveles. 
Material: Acero. 
Cargas tipo O, L, y E. 
Combinación de cargas del AISC: 
16: U= 1.20 + 1.5E + 0.5L 
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En las riguras 4.1, 4.2, 4.3 y 4.4, se ilustran las 4 cualro 

estructuras ejemplos, con dalos de su geometría, numeración 

de nudos y barras. Todas las vigas se orientaron de 

izquierda a derecha y las columnas de abajo hacia arriba. 

Las propiedades geométricas de las barras, las puede ver en 

los listados correspondientes. Por razones de claridad, sólo 

se indican algunas cargas en las riguras, sin embargo, en 

los reportes se muestra la existencia de cargas verticales 

en lodos los nudos, libres de desplazarse, de la eslruclura. 

Se hizo un comparativo entre los dos casos, con o sin P~. 

en la cimentación; trasladándose los elementos mecánicos al 

cenlroide geométrico de la base y calculando y comparando, 

.en ambos casos, la excentricidad e=H/P. Se obtuvieron los 

resul lados que se muesl.ran en el cuadro 4.1. 
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Figuras 4.1, 4.2, 4.3 y 4.4 
EjeMplos Analizados oon y sin 
Efecto P-Delta. 
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Cuadro 4.1. COMPARATIVO EN LA CIMENTACION 
EFECTO Pó 

Ejemplo Combinación Efeclo p M 
de Cargas Pó Ton Ton-m 

No 806.39 
1 06 --- 261. 20 

Si 1,166.24 

No 136. 02 
2 21 --- 140.00 

Si 138.04 

No 1,562. 61 
3 21 --- 290.00 

Si 1,631.02 

No 5,166. 02 
4 16 --- 410.00 

Si 6,397.42 

e=M/P %/100 
m 

3.087 1.000 

4.466 1.446 

.964 1.000 

. 986 1.022 

5.363 1. 000 

5.624 1. 061 

12. 600 1.000 

13.164 1.045 

Como es de observarse en esle cuadro, el porcentaje de 

incremento, del efecto Pó con respecto al caso sin dicho 

efecto, en los 4 ejemplos imaginarios estudiados, arroja 

valores que van desde un 2. 2 % hasta un 44. 6%. No podemos 

inferir ninguna regla, tan sólo podemos asentar que 

ciertamente es de esperarse un incremento en los momentos 

flexionantes debido al efecto Pó y que, para cada 

estruct.ura, dependiendo de su geometria y condiciones de 

fronl.era, asi como de las magnitudes y relación entre las 
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cargas verticales y laterales, existirá un determinado 

incremento por dicho efecto, con cierto valor a nivel local 

por barra, y otro a nivel global por estructura. 

Con relación a los tiempos que llevaron, con y sin el 

efecto Pt.,los análisis de las 4 estructuras, en el cuadro 

4.2 se indican sus resultados. Se utilizó una 

micro-computadora AT 80386, con 640 K-bytes en memoria 

central, sin memoria extendida. 

Cuadro 4. 2. COMPARATIVO DE TIEMPOS 
EFECTO PÁ 

Ejemplo Combinaciones Efecto D u r a c i 
de Cargas Pt. Hrs. Mi ns. 

No 
1 3 

Si 1 

No 1 
2 1 

Si 2 
.. 

No 2 
3 1 

Si 7 

No 5 
4 1 

Si 27 

93 

6 n Rela-
Segs. ción. 

29.878 
2.86 

25.573 

7.492 
2.47 

46.908 

0.696 
3.78 

36.094 

22.161 
5.17 

45.104 



Como es de notarse en est..e cuadro, las duraciones son 

bast..ant..e razonables, indicándose desde 26. 573 segundos para 

la est..ruct..ura del ejemplo 1 de 1 nivel y con 3 sistemas de 

cargas, hast..a 27 minutos y 45.104 segundos, para la 

est..ruct..ura del ejemplo 4, de 20 niveles y con un sólo 

sistema de carga, para el caso con efect..o Pb. Las relaciones 

de los tiempos, para t..odos los ejemplos, ent..re ambos casos, 

fluctúan ent..re los valores 2. 5 y 5. Como es de esperarse, 

los tiempos o las relaciones se incrementan con el aumento 

del número de niveles o del sistema de ecuaciones. 

Obviamente dichas duraciones se abat..irian, con el uso de las 

bondades de la memoria extendida. 

4.2 CONCLUSIONES 

Por una parle, el carácter 'amigable' del sistema Pb, que 

le per mi t..e al usuario un ambiente de t..r abajo cómodo en la 

computadora, evitándole perderse en errores y manejos 

inst..ransparent..es de la información de la est..ruct..ura. 

Por ot..r a par t..e, la f l exi bi 1 i dad del 1 enguaj e de cuar t..a 

generación que se usó, FoxPro, para programar un problema 
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del área cienlifica, que tradicionalmente se ha resuello 

mayormente en memoria central, resolverlo ahora en Base de 

Datos; con las ventajas visibles de la capacidad del disco 

duro.por lo cual se podrán analizar, con al gor i lmos 

extraordinariamente sencillos, estructuras lan grandes que 

mediante los métodos convencionales, no cabrian en la 

memoria central de la computadora. 

Asi también, la buena velocidad de convergencia de los 

procedimientos iterativos interno y externo, para el sistema 

de ecuaciones y las cargas axiales de las barras, 

respectivamente; lograda gracias, en gran parle, al recurso 

disponible en FoxPro, de las trece cifras significativas 

utilizadas en la parle decimal de los procesos 

fundamentales del sistema Pt., lo cual abale los problemas 

ocasionados por los redondeos de las operaciones 

· ar i lméli cas. 

Y, por otro lado, la congruencia de los resultados numéricos 

obtenidos de la modelación matemática del efecto Pt., que 

contempla la interacción tanto de compresiones como de 

tensiones, aunada con las duraciones razonables que llevaron 

los analisis de los ejemplos estudiados en el sub-capitulo 

4.1. 
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Estas sensibles consideraciones, nos permiten concluir que 

el sistema Pi\ es aceptable. 

4.3 EXPECTATIVAS 

Como todo trabajo es mejorable, el sistema PA no podía ser 

la excepción. 

Ciertamente este programa podría mejorarse con ampliaciones 

futuras, que contemplen tópicos de interés general como: El 

análisis con efecto PA de estructuras espaciales, con 

problemas de pandeo por flexo-torsión y la consideración de 

cargas a lo largo del eje de las barras, con su implicación 

de la ecuación diferencial no-homogénea y de los elementos 

·mecánicos de fijación, dependientes de la carga axial en la 

barra. 

El funcionamiento en si del programa también podría 

eficientarse, mediante la utilización más generalizada de 

los recursos básicos de optimización de la versión 8. O de 

FoxPro, como: Rushmore, SQL SELECT, et.e. Las opciones del 
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·módulo DESARROLLO podrían extenderse tanto como fuese 

deseable, para un procedimiento 
1
más especi fi camente 

orientado hacia la enseñanza. La Ayuda (HelpJ del usuario, 

así también, podría ampliarse más al detalle de cada una de 

las instrucciones del operador de la computadora. 

Este ensayo realizado, de solucionar un problema de la 

ingeniería estructural en bases de datos, representa una 

sencilla muestra de lo que podría generar la tecnología del 

software y hardware de nuestros días y del mañana, y no es 

aventurero decirlo: La sustitución de los métodos 

tradicionales de estudio de las estructuras en memoria 

central, por memoria fija; con el consiguiente beneficio de 

la gran capacidad del disco duro, y las posibilidades de 

mayores velocidades y de resol ver cada vez estructuras más 

·grandes, con algoritmos sorprendentemente más sencillos. 

Hoy en día, estamos con la noticia del advenimiento de 

nuevos productos de la tecnología de la computación y 

de un mayor impulso a los que recientemente han puesto en el 

mercado;de frente a los cuales, el ingeniero tendrá que 

hacerse el reto de aprovecharlos en su vasto campo de 
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acción: La aparición del procesador 80686; procesadores de 

más poder y velocidad a menor costo, hasta de 60MIPS 

(millones de instrucciones por segundo); terminales de mano; 

la computación en movimiento, basada en la pluma electrónica 

y otros sistemas operativos; el reconocimiento de la voz y 

el servicio de correo de voz electrónica. 

En el preámbulo del afío 2000, no debemos cerrar los ojos a 

una realidad muy cambiante en el campo de la computación, so 

pena de obsoletizarnos y autoeliminarnos de la calidad y 

eficiencia del ejercicio profesional. 

Seguramente esta celeridad de la tecnología en computación, 

acentuará, aun más, de manera apreciable, los cambios en 

nuestras f'ormas de trabajar, de organizarnos, de 

comunicarnos, de estudiar, de calcular y de jugar. 
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División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

Análisis estructural con efecto Po 
Trabajo de tesis para obtener el grado de maestro en ingeniería 

Di de tesis: Prof. Julio Ríos Alumno: Marco Antonio 

ra de una 

Nudos = 4 Matriz rigideces 36 
Barras 3 Perfil matriz 18 
Nudos restringidos = 2 Porcentaje = 50.00 
Restricciones 6 Iteraciones Ext. 
Grados 

Cargas 

de libertad = 6 Iteraciones Int. 

Tipo = 4 Sistemas 

Peso volumétrico promedio 
Volumen total estructura = 
Peso total estructura = 

de carga= 

2.39 
0.46 
1.10 

Ton/m3 
m3 

Ton 

Duración del Análisis : O HRS: 1 MINS:25.573 SEGS 
Tolerancia=0.010 Fecha: 16/JUL/92 Hora: 17:30:38 
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Análisis estructural non efecto P5 
de t.Asis pAra obt-.enet· e.I gréldo de maestro en in9eni.e1 fa 

Prof. Julio Rios Alumno: Marco Antonio Nor Salazar 

l. Est1uctura de una crujía y .nivel. 

Coordenadas de Nudos 
X ( m) Y 

.... ::::·:::::::-:· .. . .... 

nk 

2 

1 

2 

3 
4 

L ( rnl 

3.00 

10.00 

10.00 

1 
2 
3 
4 

º·ºº ,3.00 
0.00 
3.00 

In fonnación de BArra9 

E (Kq/crn2) " Ccrn2) 

232, 787 .63 

232, 787.63 

232, 787 .63 

200.00 

200.00 

200.00 

Restricciones de Nudos 
Rest.r. X Restr. Y 

Sl 
Sl 

Sl 
Si 

Ca1·gas Tipo: .. 
D 

.. Aplicadas en 
Nudo Px (Ton) Py (Ton) 

1 º·ºº -100.00 
2 0.00 -100.00 

Tipo: .. 
L " Aplicadas en 

Px (Ton) Py (Ton) 

1 0.00 -20.00 

10.00 
J.0.00 
0.00 

º·ºº 

l (crn4) Vol.(rn'J) 

los 

los 

200.000.00 

200,000.00 

200,000.00 

Si 
Si 

Mudos 
Mz ( 

0.00 
0.00 

0.00 

0.06 

0.20 

0.20 

0.14 

0.48 

0.48 

J[!s t:a es t. ru c tura se anal i. z 6 ªCon E·f=e~~=-=tº==P=ó=====1=6=/=J=U=L=/=9=2=====1=7=:=3=2==H=r=s=. =· ===· =-"] 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniarla 

Análisis.estructural con erecto Pó 
tesis para obtener el grado de maestro en ingenierJa 
Pro . Julio Rios Alumno: Marco Antonio Nori 

l. Estructura de una crujía y 1 nivel . 

:::::·'.·:-:: . ... . . .-.· .... · Cargas Tipo: " L " Aplicadas en los 
Nudo Px (Ton) Py {Ton) 

2 0.00 -20.00 0.00 

·.'.·'.·'."':::::::;:::::;:::::::· ........................ ;::.::.:.:.. Cargas Tipo: " Eid " Aplicadas en los Nudos 
Nudo Px (Ton) Py (Ton) Mz (Ton-m 

1 57.60 o.oo 

:'?':':':::::':':'::/· ...... :.:.:.'./\:\:\:/::::.:::::::·:·: Ca r gas Tipo : " W l d " Ap l i cadas en 
Nudo Px (Ton) Py (Ton) 

1 
2 

32.00 
30.00 

19.00 
19.00 

º·ºº 

51.50 
103.50 

.... /?':':\:::';':·::.::\·:::_:::.,::, Acciones Aplicadas en los Nudos por Sistema de Carga ........ :.-.:.:-: .. :... .. 
~udo Sist. Carga Px (Ton) Py (Ton) Mz (Ton-~) · 

1 01 
02 
06 

0.00 
40.96 
80.64 

-174.00 
-106.28 
-130.60 

0.00 
65.92 
0.00 

------------------------------------------------------------------- r 
2 01 0.00 -174.00 º·ºº 

02 38.40 -106.28 132.48 
06 0.00 -130.60 0.00 

Desplazamientos de Nudos por sistema de Carga 
Sis t. carga óX (cm) óY (cm) ez 

1 01 0.00 -3.74 0.00000000 

~-ª- ~-~;~u~-~u~-ª SE'! analizó Con Efecto Pó 16/JUL/92 
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División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

Análisis estructural con efecto Pó 
tesis para obtener el grado de maestro en ingeniería 
Prof. Julio Ríos Alumno: Marco Antonio 

;lb~~~~==~~==~======l=-~=E=s~t=r=u==c=t=u=r==a==d=e===u=n=ª===c=1·=u=J=0 =i=a==y===l==n=1=·v==e=l=.===================P=A=G==.==4-=' 
\ 

l:::;::::::;:::~?:?::n:::;:::::;::::::::::::;?\t:::;:::;::: Desplazamientos de Nudos por Sistema de carga 
Nudo Sist. Carga óX (cm) óY (cm) ez 

1 

2 

3 

4 

02 
06 

01 
02 
06 

01 
02 
06 

01 
02 
06 

110. 85 
137.50 

0.00 
110.91 
137.43 

0.00 
0.00 
0.00 

º·ºº 0.00 
0.00 

-0.19 
1.10 

-3. 74 
-4.38 
-6. 71 

º·ºº 0.00 

º·ºº 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00000000 
-0.02132493 
-0.05282950 

0.00000000 
0.00000000 
0.00000000 

0.00000000 
0.00000000 
0.00000000 

~· ::::::~:;:::::::;:::;:;:::::;:::::::::::::::::::::::::;:;:;:;:;:;::::'.:::::::::'.::::;:;:;:;:;'.{;:;'.;'.;::'.:'.:::::'.;'.;'.;::'.;'.: Acciones de E.xtr~rro de Barra por Sistema de Carga :·:::::::::·:·:·:·:·:·:.;'.:;:;:;:;:::::;:::;:'.:'.:::;:;::: .............. :·:·:·:·:-:.:-:-:-:-::::;.;:::·::::::::;:; 
Barra Siet. Carga H/H(Eul<tr) Hj (Ton) VJ (Tal) MJ (Ton-m) Nk (Ton) Vk (Tal) Mk CTa1-m) 

01 

92 
06 

0.00 

0.00 

o.oo 

o.oo 
-9.21 

11.90 

o.oo 

-97.48 

-181.76 

0.00 

-172.38 

-279. 74 

0.00 

9.21 
-11.80 

o.oo 

97.48 

181. 7G 

o.oo 

-120.45 

-264.63 

. --------·------------------------------------------------------------------. 1 
2 01 0.37 174.00 o.oo 0.00 -174.00 o.oo 0.00 

02 O.O! B.80 S0.17 273.16 -8.BO -50.17 238.30 

. 06 0.11 -Sl.16 68.84 338.31 Sl.16 -68.84 279.74 1 

...; ---3----;------~~------~;;-;------~~~-----~~~-------=~~~------~~--------~~;--¡ 
02 0.44 203.7G 29.19 264.96 -203.76 -29.19 252.93 ! 

, 06 o.67 312.36 11.eo 282.65 -312.36 -11.00 264.63 

.. .: ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::-::·:· 
Nudo 

Reacciones de Apoyos por Sistema de Carga ·:·:-:·:·:·:·::·:·:·:·:·:·:·:-:·: ......... :.:.:.:.:.:.:::::.:,:::,:::::;:,::::;;::::;::;:::::; 
Sist. Carga Rx (Ton) Ry (Ton) Rz:::y¡:¡:;~·:::'iii) 

1 

.... ~~===========================================================================================¡ i 
16/JUL/92 17:34 Hrs. i' 

"'---~~~~~~~~~~~======"' . 
Esta estructura se analizó Con Efecto Pó 
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4 
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l. Estructura de una crujia y 1 nivel. 

01 
02 
06 

01 
02 
06 

0.00 
-50 .17 
-68.84 

º·ºº -29.19 
-11. 80 

174.00 
8.80 

-51.16 

174.00 
203. 76 
312.36 

Esta estructura se analizó Con Efecto P5 16/JUL/92 
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Análisis estructural con efecto Pó 
tesis para obtener el grado de maestro en ingeniarla 

. Julio Rios : Marco Antonio 

Nudos = 4 Matriz rigideces = 36 
Barras 3 Perfil matriz 18 
Nudos restringidos = 2 Porcentaje = 50.00 
Restricciones 6 Iteraciones Ext. = 
Grados 

Cargas 

de libertad = 6 Iteraciones Int. 

Tipo 4 Sistemas 

Peso volumétrico promedio = 
Volumen total estructura 
Peso total estructura 

de Carga= 

2.39 
0.46 
1.10 

Ton/m3 
m3 

Ton 

Duración del Análisis : O HRS: O MINS:29.878 SEGS 
Tolerancia=0.010 Fecha: 16/JUL/92 Hora: 17:23:40 
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Análisis estructural con efecto Pó 
tesis obtener el grado de 

Alumno 
m@f1\#?8%HW!ffVt@M<T:P'XP?''\Tt<•fp0;,z:C'T" 

l. Estructura de una crujía y 1 nivel. 

1 
2 
3 
4 

Coordenadas de Nudos 
X (m) Y 

0.00 
3.00 

º·ºº 3.00 

10.00 
10.00 
0.00 
0.00 

i' 

:::;:;:;:;'.;'.;'.;:;'.;'.:::::::'.:'.;'.;'.:}'.;'.{;'.:'.;'.;'.;'.;'.;'.;'.:'.;:::;:::;:;'.;'.::;:;::::'.:'.;'.:'.;'.;'.;'.;'.:'.;'.:'.;'.;'.:'.;'.{{'.'.}:'.:'.: .:·;·;·;·;·:-;:::::;·:·;·;·;·;·:·:·:·:-·-·.·.- In forma.ci6n de Barras :::::;:::;::::::.· .. ·::;.;.:·::::;:;:::·'-'·:·:·: .. _:::·::::::::::;::::::::::::;:;:::::;::::::::::::::::=::::::::::::::?:-;:::::::: .:::::::::···.;.;.;:;:;:'.t. 
Barra nJ nk L Cm) E (Kg/cm2) A (cm2) I (cm4) Vol.(m3) Pe9o(Ton) 

2 

3 

3 

4 

2 

2 

3 
4 

3.00 

10.00 

10.00 

232.707.63 
232.787.63 

232.797.63 

200.00 

200.00 

200.00 

Restricciones de Nudos 
Restr. X Restr. Y 

Si 
Si 

Si 
Si 

;:::;:;:;:;:;:::::::::;;::;::;:;::::;;:;:;;:::;:;::::::;:::::;::::::;::;;::::::::;::;:::::;::: Cargas Tipo: " D " Aplicadas en los 
Nudo Px (Ton) Py (Ton) 

1 
2 

0.00 
0.00 

-100.00 
-100.00 

200,000.00 

200,000.00 
200,000.00 

Si 
Si 

0.00 
0.00 

0.06 

0.20 

0.20 

0.14 f.,j 

0.481 ' 

0.48 
~·-l 

::::;:;:;:;:::;:;:;:;:;:;:::;:::·::;:;:::::::::::::::::::'.;'.;::'.;'.;:::::;:;:;:::;:;:::;:;:;::::: Cargas Tipo: " L " Ap 1 i cadas en 1 os Nudos :::;:::::;::::::;:::::::::::::::::::::: ::::::::::: ::::::·:·:·:::-:·:·:·:·:·:::::::::::;::;::;:; 
Nudo Px (Ton) Py (Ton) Mz (Ton-íiif""' 

1 0.00 -20.00 0.00 

' 

Esta estructura se analizó Sin Efecto P5 16/JUL/92 17:25 Hrs. :1, 
~1 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

Análisis estructural con efecto Pó 
tesis para obtener el grado de maestro en ingeniarla 
Prof. Julio Rios Alumno: Marco Antonio 

l. Estructura de una crujía y 1 nivel. PAG. 3 

i ;:;::;::?:;:;:;:;::;;:;::;:?:;:;:;:::::::;:::::;;;:;::=:;::;:;:::;:;:::::;:::::;:;:;::: Cargas Tipo: " L " Aplicadas en los Nudos 
Nudo Px (Ton) Py (Ton) Mz ( 

2 0.00 -20.00 0.00 

Cargas Tipo: " Eid " Aplicadas en los Nudos :;::;:;;:;:--:·:·:·:·:::::···;:::;:?\\?'.}:::;:::::;:::;:;:::::;::::::::::::: 
Nudo Px (Ton) Py (Ton) Mz (Ton-m) 

1 57.60 º·ºº o.oo 

Cargas Tipo:" Wid" Aplicadas en los Nudos ·:·\:/:·.:.:-:· .. :._.:::.-:.;.-:·.··:: ...... :.:_::.:-:::::::·:·::::::;:::;::; 
Nudo Px (Ton) Py (Tor:i) Mz (Ton-my·· 

1 
2 

32.00 
30.00 

19.00 
19.00 

51.50 
103.50 

"'1 ::n\::::':\:!.;::;::::;:::;:;:::::;::::;::::;:;:::;:::;: Acciones Aplicadas en los Nudos por Sistema de Carga ?'::::;':::}';'::}:;::;::::;:::;:;+::;::::::;:::;: 
•. : Nudo Sist. Carga Px (Ton) Py (Ton) Mz (Ton-m) 

1 

2 

01 
02 
06 

01 
02 
06 

0.00 
40.96 
80.64 

º·ºº 38.40 
0.00 

-174.00 
-106.28 
-130.60 

-174.00 
-106.28 
-130.60 

º·ºº 65.92 
0.00 

0.00 
132. 48 

0.00 

1 
::;;:::;;:::::;:;:;:;;:;:;;::::;:p:;::;:::::::;::;:::::;:::::::;:;:::;::::: Desplazamientos de Nudos por Sistema de Carga ::::::::::::::::::::::::::::::·:·::;:;:::;:::;:::;:::::::;:::::;:;::::=;:;:::::;:;:::::;: 

Nudo Sist. Carga óX (cm) óY (cm) 0Z (r~"J")"'''''' 

1 01 o.oo -3.74 0.00000000 

¡ ··~ 
' g,,.,~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~=1 

Esta estructura se analizó Sin Efecto Pó 16/JUL/92 17:26 Hrs. 

;.....; 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

Análisis estructural con efecto Pó ""' 
de tesis para obtener el grado en ingeniería 

Julio 

1. Estructura de una crujía y 1 nivel. PAG. 

:m:::;:::;::fü:::;::;:;::::::::;:;::::::;;::::::::··:::::::.:·:·:·: .. Desplazamientos de Nudos por Sistema de Carga 
Nudo Sist. Carga óX (cm) óY (cm) BZ 

1 

2 

3 

4 

02 
06 

01 
02 
06 

01 
02 
06 

01 
02 
06 

80.23 
90.98 

0.00 
80.21 
90.72 

0.00 
0.00 
0.00 

º·ºº o.oo 
0.00 

-0.98 
-0.17 

-3.74 
-3.58 
-5.44 

º·ºº 0.00 

º·ºº 
º·ºº o.oo 
0.00 

-0.02509382 
-0.03743955 

º·ºººººººº -0.01167964 
-0.03729360 

0.00000000 
0.00000000 
0.00000000 

0.00000000 
0.00000000 

º·ºººººººº ·~ ! 

:::;:::::::::::::;:;:::::::;:;::::::'.;'.;'.::;:::::;:;:;:;::::'.;::}'.:'.:'.:'.;f'.::f;:::;'.;'.;::\'.'.\'.::::?{'.::;:::: Acciones de Extremo d9 Barra por Sis~ de carga 
Barra Siet. Carga 

01 

02 

06 

H/li(Eul•r) HJ (Ton) VJ (Ton) MJ (Ton-rn) Hk (Ton) 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

0.00 

3.15 

40.27 

o.oo 
-60.43 

-122.eo 

o.oo 
-111.46 

-164.43 

o.oo 
-3.15 

-40.27 

VI< (Ton) 

0.00 
60.43 

122.eo 

Mk (Ton-m) 

o.oo 
-69.82 

-163.96 

-------------------------------------------------------- -
2 01 0.00 174.00 o.oo o.oo -174.00 0.00 o.oo -

02 0.00 45.eS 37,61 200.74 -45.85 -37.61 177.36 

06 0.00 7.eo 40.37 219.29 -7.80 -40.37 164.43 -
---------------------- ----------· -

01 o.oo 174.00 0.00 0.00 -174.00 o.oo 0.00 

02 0.00 166. 71 41.55 213.16 -166.71 -41.55 202.30 

06 0.00 253.40 40.27 210. 70 -253.40 -40.27 163.96 : 

Esta estructura se analizó Sin Efecto Pó 16/JUL/92 17:27 Hrs. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

Análisis estructural con efecto Po 
Trabajo de tesis para obtener el grado de maestro en ingeniería 

de tesis: Julio 

l. Estructura de una crujía y 1 nivel. 

3 

4 

01 
02 
06 

01 
02 
06 

º·ºº -37.81 
-40.37 

0.00 
-41.55 
-40.27 

174.00 
45.85 
7.80 

174.00 
166.71 
253.40 

0.00 
200.74 
219.29 

0.00 
213.18 
218.70 

PAG. 5 

Esta estructura se analizó Sin Efecto Po 16/JUL/92 17:27 Hrs. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOHA DE HEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

Análisis estructural con efecto Pó 
Trabajo de tesis para obtener el grado de maestro en ingeniería 

Director de tesis: Prof. Julio Rios : Marco Antonio 

Nudos 12 Matriz rigideces 900 
Barras = 15 Perfil matriz = 202 
Nudos restringidos = 2 Porcentaje = 22.44 
Restricciones 6 Iteraciones Ext. 
Grados 

Cargas 

de libertad = 30 Iteraciones Int. = 

Tipo 1 Sistemas 

Peso volumétrico promedio = 
Volumen total estructura 
Peso total estructura = 

de Carga= 

8.00 
1.03 
8.24 

Ton/m3 
m3 

Ton 

Duración del Análisis : O HRS: 2 M!NS:46.908 SEGS 
Tolerancia=0.010 Fecha: 17/JUL/92 Hora: 13:10:00 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

Análisis estructural con efecto P5 
tesis para obt.en•H el grado de maestro en ingeniería 
Prof. Julio Alumno: Marco Antonio 

lf)\%%'.WWG'AXN!F!C'\Y\/F 
1 

.... 
1 

, ... 

,, 
' ! 

.; 

2. Estructura de una crujía y 5 niveles . PAG. ~ 

Coordenadas de Nudos 
X (m) y 

J 0.00 15.00 
2 5.00 15.00 
3 0.00 12.00 
4 5.00 12.00 
5 º·ºº 9.00 
6 5.00 9.00 
7 º·ºº 6.00 
8 5.00 6.00 
9 º·ºº 3.00 

10 5.00 3.00 
11 º·ºº 0.00 
12 5.00 º·ºº 

.............. . ·;.·.·:.·.·.·.· ...... :::::•:.· ... .·.·:· ... · ... ·.·· .. ..·.·.···.·:.·:.·.·: . 
In fcirnmr:ión de Barr11.s ·.·:.:-:-:-:.'. 

~rra n.i ni< L Cml E (Kg/rrn?.) 

2 5.00 2.039,000.00 106.45 6.810.30 o.os 0.40 

2 3 s.oo 2,039.rnm.oo 2'15.71 31,201.00 0.12 0.96 

3 s 6 s.oo 2,039,000.00 245. 71 31,201.00 0.12 0.96 

4 7 8 s.oo 2,039,000.00 209.83 30, 7.Sl.SO 0.10 0.80 

5 9 10 5.00 2,039,000.00 209.83 ::so, 751 .50 0.10 o.so 
6 3 1 3.0{) 2,039,000.()0 107.24 5,062.60 o.o~ 0.24 

7 4 2 3.00 2,039,000.00 107.24 5,062.60 0.03 0.24 

8 5 3 3.00 2,039,000.00 158.06 13,560.90 o.os 0.40 

9 6 4 3.00 2.039,000.00 158.06 13,560.90 o.os 0.40 

10 7 3.00 2. 039. 000. 00 158.05 13,560.90 o.os 0.40 

11 8 6 3.00 2,039,000.00 158.05 13,560.90 o.os 0.40 

12 9 7 3.00 2,039.000.00 24S. 71 31,201.00 0.07 O.S6 

13 10 8 3.0() 2,039.000.00 245. 71 31,201.00 0.07 0.55 

14 11 9 3.00 2 ,039 .ooo .oo 245. 71 31,201.00 0.07 O.SF. 

15 12 10 3.00 2.039,000.00 245.71 31,201.00 0.07 0.56 

Restricciones de Nudos 
Restr. X Restr. y 

11 Sí Si Sí 

'==E=s=t=ª==e=s=t=.1=·u=c=t=u=r=a=s=e=a=n=a=l=i=z=6=C=o=n=E=f=· e=c=t=o=P=ó====1=7=/=J=U=L=/=9=2=====1=3=:=J=2=1~1 ;. ~ =~--%J 
llC.• 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenieria 

Análisis estructural con AfActo P5 
tesis para obtener el grado de maestro en ingenierla 
Prof. Julio Rios Alumno: Marco Antonio 

00!!Z88Y'{V'LCmcit/X/W\:; ':c<;)>.?;i?}/ 

2. Estructura de una crujía y 5 niveles. PAG. ·,;_] 

Restricciones de Nudos 
Restr. X Restr. Y 

12 Si Si Si 

Cargas Tipo: " UNICA " Aplicadas en los Nudos 
Nudo Px (Ton) Py (Ton) Mz ( 

1 3.00 -10.00 º·ºº 2 0.00 -10.00 0.00 
3 4.00 -15.00 0.00 
4 0.00 -15. 00 0.00 
5 3.00 -15.00 º·ºº 6 º·ºº -15.00 0.00 
7 2.00 -15.00 0.00 
8 0.00 -15.00 0.00 
9 Loo -15.00 º·ºº 10 º·ºº -15.00 º·ºº 

Acciones Aplicadas en los Nudos por Sistema de Carga 
Sist. Carga Px (Ton) Py (Ton) Mz (Ton-m 

21 3.00 -10.00 

2 21 0.00 -10.00 0.00 

3 21 4.00 -15.00 0.00 

4 21 0.00 -15.00 º·ºº 
5 21 3.00 -15.00 0.00 

6 21 º·ºº -15.00 º·ºº 
7 21 2.00 -15.00 0.00 

r 
L 

Esta estructura se analizó Con Efecto P5 17/JUL/92 

1 1 l 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

Análisis estructural con efecto Pó 
tesis para obtener el grado de maestro en ingeniería 
Prof. Julio Rios Alumno: Marco Antonio 

.... 2. Estructura de una crujía y 5 niveles. PAG. 4 
1 '=~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~=' 

• ¡ 

··1 

1 

J 

j 
.. _, 

1 
! 

! 

J 

Acciones Aplicadas en los Nudos por Sistema de Carga 
Sist. Carga Px (Ton) Py (Ton) Mz (Ton-m 

8 21 º·ºº -15.00 

9 21 l. .00 -15.00 0.00 

10 21 0.00 -15.00 0.00 

Desplazamientos de Nudos por Sistema de Carga 
Sist. Carga óX (cm) óY (cm) BZ 

1 21 3.92 -0.11 -0.00147042 

2 21 3.92 -0.19 -0.00146578 

3 21 3.18 -0.10 -0.00122344 

4 21 3.18 -o. 17 -0.00122117 

5 21 2.44 -0.08 -0.00181551 

6 21 2.44 -o. 14 -0.00181364 

7 21 1.41 -o.os -0.00224343 

8 21 1.41 -0.10 -0.00224138 

9 21 0.55 -0.03 -0.00207167 

10 21 0.55 ··0.06 -0.00206982 

11 21 0.00 0.00 0.00000000 

12 21 0.00 º·ºº 0.00000000 

... ... . :·\:::\::·:::::::::::\::·:.:::·:::::·:··.:··· t'\cciones di! Ext.teroo óe 61.t.n·a. par Sistema de C.nrga. ::.·:.-::.·.·: ... ·.·:.·. ::::::.:::-:::-::·· . .- ,. .......... -.. :.·: : .. :.-::· 

Barra Si~t. Car~" H/N(Euler) Hj (Ton) YJ (Ton) HJ (Ton-m) Nk (Ton) Yk (Ton) Mk CTon-m) 

21 o.oo 1.50 -o.se -2.20 -1.50 o.ea -2.20 

·• 
1p=~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~9 

.....1 Esta entructur.:t se ..,,,nalizó Con Efecto P6 17/JUL/92 13: 13 Hrs. 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTOHOMA DE ttEXICO ... 
División de Estudios de Po99rado de lll Facultad de lngP.niPría 

An.·n isiq est1·uctural con efect.o P~ 
t"!'~is p;ira obt,._.ner el grado de m.:te9tro en ingr:onif!'ria 

Alurmo: Ml\rco f"ntonio 

f======~~-~=·-~==.-=·-~~==~==========~2=.=E=.~=l=r=u=c=tu=,~.a==d=~==.,n=a==c=r=11=j=!~=.=y==S==n=iv=~=l=e=~~.-----=-~--Q-•====~~===-=====--=-====··=;=;.,=: 0[ 
== .-:J.r 

···.·::·:::./.:'·: .. ·· Acciones de Extremo de Barra por Si9t~a de Carga 

Si~t. Cat''iJ...'\ H/N(EUlPt') Nj (lort) Vj (Ton) Mj (Ton-m) NI< (Ton) Vk (Ton) 

21 o.oo 1.99 -3.30 -8.25 -1.99 3.30 -8.2~ 

3 21 0.00 1.48 -S.16 -12.90 -1.48 5.16 -17.eg 

21 o.oo 0.99 -5.48 -15.19 -0.99 6.48 -16.1~ --

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------~ 
s 21 o.oo o.so -6.01 -1s.19 -o.so G.01 -1r .. 1r- ¡ 

--------------------------------------------------·-------------------------------------------------------------·---: --¡ 
6 21 0.00 9.12 1.50 2.37 -9.12 -1.50 ~.20 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------.) r- i 
7 ?.! 0.00 10.88 1.50 2.37 -10.00 -1.SO 7.2( ' 

------------------------------------·--------·-------------------------------------------·---------------·-----------~-.,--..l. 

8 21 0.00 20.82 3.51 4.80 -20.82 -3.51 5.89 

9 21 º·ºº 29.18 3.49 4.80 -29.18 -3.49 5.9( 

10 21 0.01 30.66 5.03 7.32 -30.66 -5.03 (1.lP-·· 

11 21 0.01 '19.34 4.97 7.32 -49.3•1 -4.97 0_09 

12 21 0.00 39.18 5.05 9.60 -39.18 -6.05 8.8\ 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------· .. ----. 
13 21 0.01 70.92 5.95 9.60 -70.82 -5.95 8.87 

---------------------------------------------------------------------------------·-----------------------------r---1 
14 21 o.oo 40.11 5.ss 14.32 -48.11 -6.55 s.si : 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------- _____ "'[¡ 

15 21 0.01 91.89 6.45 14.27 -91.89 -6.45 5.S~L-

Reacciones de Apoyos por Sistema de Carga 
Sist. carga Rx (Ton) Ry (Ton) Rz 

11 21 -6.SS 48.11 14.32 

12 21 -6.45 91.89 14.27 
r--· 

Esta estructura se analizó Con Efecto Pó 17/JUL/92 13:1.4 Hrs. 
~: 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenier!a 

Análisis estructural con efecto Pó 
de tesis para obtener el grado de maestro en ingenier!a 

Prof. Julio Rios Alumno: Marco Antonio No 

Nudos = 12 Matriz rigideces = 900 
Barras = 15 Perfil matriz 202 
Nudos restringidos = 2 Porcentaje 22.44 
Restricciones = 6 Iteraciones Ext. = 
Grados 

cargas 

de libertad = 30 Iteraciones Int. = 

Tipo 1 Sistemas 

Peso volumétrico promedio 
Volumen total estructura = 
Peso total estructura 

de Carga= 

B.00 
1.03 
B.24 

Ton/m3 
m3 

Ton 

Duración del Análisis : O HRS: 1 MINS: 7.492 SEGS 
Tolerancia=0.010 Fecha: 17/JUL/92 Hora: 12:43:07 

1 
1 

1 

1 

~ í•?l:tt:'.:'.'J1EIZ!!;:;:;:~!!i'l~::11Jlf. 
..J 
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División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

Análisis estructural con efecto Pó 
Trabajo de tesis para obtener el grado de maestro en ingeniería 

Director de tesis: Prof. Julio Rios Alumno: Marco Antonio 

2. Estructura de una crujía y 5 niveles. 

Coordenadas de Nudos 
X (m) Y 

1 0.00 15.00 
2 5.00 15.00 
3 0.00 12.00 
4 5.00 12.00 
5 0.00 9.00 
6 5.00 9.00 
7 0.00 6.00 
B 5.00 6.00 
9 0.00 3.00 

10 5.00 3.00 
11 o.oo 0.00 
12 5.00 o.oo 

:::;:;:;:;:;:;:::::::;:;:::;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:;'.;'.;'.;:::::;:;:;:;:;'.::;:;'.;'.;'.;:;'.;'.;'.;'.;'.;'.:'.;'.;:;:;:;:;:;'.;'.;:;'.;'.::::;:;:;:;:;;;:;'.;'.;'.:'.;'.;'.;'.;'.;'.;'.;'.;'.;'.?'.::;'.;'.?;:;:::; Información di! Barras 
Barra nJ nk L (m) E (Kg/cm2) A (cm2) I (cm4) Vol.(m3) 

2 s.oo 2.039,000.00 106.4S 6,,910.30 o.os 
2 3 4 S.00 2,039,000.00 245.71 :n,201.00 0.12 

3 s 6 s.oo 2.039,,000.00 24S. 71 31,201.00 0.12 

4 7 e S.00 2,039.000.00 209.83 30,7S1.50 0.10 

s 9 10 s.oo 2,039,000.00 209.83 30,7S1.50 0.10 

6 3 3.00 2,039,000.00 107.24 S,062.60 0.03 

7 4 2 3.00 2,039,000.00 107.24 5,062.60 o.o:s 
e s 3 3.00 2,039,000.00 158.06 13,560.90 o.os 
9 6 4 3.00 2. 039. 000 .'Op 158.06 13,560.90 o.os 

10 7 s 3.00 2,039,000.00 158.06 13,560 .. 90 o.os 
11 e 6 3.00 2,039,000.00 158.06 13,560.90 o.os 
12 9 7 3.00 2,039,000.00 245. 71 31,201.00 0.07 

13 10 e 3.00 2,039,000.00 245. 71 :n,201.00 0.07 

14 11 9 3.00 2,039,000.00 245.71 :u,201.00 0.07 

lS 12 10 3.00 2,039.000.00 245. 71 :u,201.00 0.07 

i 
l"' 

:-
i 
¡d 

F 
l. 

0.40 

0.96 

0.96 

o.eo 
o.eo· ·· 
0.24 

0.24'. 
0.40c_ 

0.40 
0.40,-· 

0.40' 
'-

0.56 

0.56 ..• 

0.56: 
0.56'-

! 
........... ,. .. ,.,.,.,.,..,. .......... ,. ... ,.,.,,.,. ...................... ,. .. ,..,. ..... ,..,.,.,.,.,,.,.,. R t . i d NUd \?:;:;:::::::;::::;}:};'.:/;::';:;:}:;:".:::;:;;'::;;:\:\/}?:/::;'.::::;;;:;:::::;::2::::::=:::1 
::'.\'.:\'.:::;:}}::::::::::'.:.:::'::;'::'.'::::::;:;::::::::::::::::::::::'::'.':::'::;'::::::::::::::~'J'8:~::::::::::::::::::::::::: Res~~ . r ~ce 0 n~:s t ~ . Y os Res t r • Z !'"" ! 

LI 
11 Sí Sí Si 1 

1 
1 

Esta estructura se analizó Sin Efecto Pó 17/JUL/92 12:45 Hrs. .--JI 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

Análisis estructural con efecto P5 
de tesis para obtener el grado de maestro en ingenierla 

Prof. Julio Rios Alumno: Marco Antonio 
-f0i%?0!Y0PY?D!UYA<YY7C< /Y/??U?WS~LX>Y·\iH'>'~0 

! _, 
-1 

.J 

., 
! 

Restricciones de Nudos 
Restr. X Restr. Y 

12 Si Si Si 

Cargas Tipo: .. UNICA .. Aplicadas en los Nudos ···:·:·:·:-::·::·::·.·:···· 
Nudo Px (Ton) Py (Ton) Mz (Ton-m) 

l 3.00 -10.00 0.00 
2 0.00 -10.00 0.00 
3 4.00 -15.00 0.00 
4 0.00 -15.00 0.00 
5 3.00 -15.00 0.00 
6 0.00 -15.00 0.00 
7 2.00 -15.00 0.00 
8 0.00 -15.00 º·ºº 9 1.00 -15.00 0.00 

10 0.00 -15.00 0.00 

............ .:':'.:/::::'::: Acciones Aplicadas 
Nudo Sist. Carga 

en los Nudos por Sistema de Carga 
Px (Ton) Py (Ton) Mz (Ton-m 

1 21 3.00 -10.00 0.00 

2 21 0.00 -10.00 0.00 

3 21 4.00 -15.00 0.00 

4 21 0.00 -15.00 0.00 

5 21 3.00 -15.00 0.00 

6 21 0.00 -15.00 0.00 

.. 

J --------------------------------------------------------------------
7 21 2.00 -15.00 0.00 

Esta estructura se analizó stn Efecto P5 17/JUL/92 12:46 Hrs. 

1 l6 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ... 
División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

Trabajo de 
Director de tesis: 

Análisis estructural con efecto Pó 
tesis para obtener el grado de maestro en ingeniería 1 
Prof. Julio Damy Rios Alumno: Marco Antonio Noriega Salaz~n 
.... ._ ..... ·.·.·.·.·.·.·.·.·,·.:;.·: ··:····;:·::.:·::-·,:·: :.:·,···=~·:.: ... ·······.v.:•:···::::·;:;:·:·:·:.:;::::-··:-:.;.·;:-:-:-· ... ;.;.·.;.;.·:::-:-:.;.:::;:::·:;:·:::::.~:;:;!·:·:-:::;:-:-:;:;:·:· ·:·:·;::::g:-:;:·: 

¡ 

11.C===-=~~~~~~::~~~~~~~~2===.:~E~:=s~=t~~;~.L~-,-=~=--~-t=-=L~;=,=_=ª=-:~d~e=_-_.~~u:n~a~:=r:=,:r:1.:1 J~·:1:a:~Y:::s:~1=1-=1=·:v:e:l~e:=-c:=~~-::~~:~::::::~~--=~_=_=_~=-~=_G=:~~-=-=r1===.i] 

8 

9 

10 

Barra Si<S1t .. Carga 

21 

Acciones Aplicadas en los Nudos por Sistema de Carga 
Sist. Carga Px (Ton) Py (Ton) Mz (Ton-~ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

21 0.00 -15.00 0.00 

21 1.00 -15.00 0.00 

21 0.00 -15.00 º·ºº 

Desplazamientos de Nudos por Sistema de Carga 
Sist. Carga óX (cm) óY (cm) SZ 

21 3.83 -0.11 

21 3.83 -0.18 -0.00144033 

2J. 3. 11 -o. 10 -0.00120108 

21 3.11 -o .17 -0.00119919 

21 2.38 -o.os -0.00177343 

21 2.38 -0.14 -0.00177249 

2J. 1.38 -o.os -0.00218511 

21 1.38 -0.10 -0.00218377 

21 0.53 -0.03 -0.00202125 

21 0.53 -0.05 -0.00201900 

21 0.00 º·ºº 0.00000000 

21 º·ºº º·ºº 0.00000000 

.... nccione9 de E.w.trerno de Barra. por Sist.P.m.:\ de Cat·ql!!. .-.-.·.-·:.·:;.-::.-··· 

tl/H(EuJ.,r-) Hj <Ton) V.! (Tm) Mj (TOlr-m) Nk (Ton) VI< (Ton) 

0.00 1.50 -0.87 -2.17 -1.50 0.87 

17/JllL/'>;> 

¡ 
·····:·; ... :-:···: .. ·.:--:-~.:A 

MI< (lon-M) "! 
r 

-2.1; 

' [ 
-~~j-f 

i 

¡ 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOl1A DB HEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de lngeniet-ía 

Análisi'3 i?st.nJctural ctti efecto Pó 
Trabajo de te!!li~ para obtl!>ner el grado de m.'1P9t.ro en ing19nie1·ía 

Alumno: M.J.rco (\ntonio 

::">??:<?(t'CY?i:'?'/tr<:>if'i:\'"::s'<:::::',',::'?i': 

¡ 
1 

Barra 

::.:·:-::-:.··:·:·:--:-:-::.:-:-:-:-:·:·:,. :-:-:-:·:·:-::::::::;:-:·:-·-·. nccir.11""~ de Ext1·emo de Barra nor Si~tl:'fM d~ Carga 

S!st. Carg~ H/N(EulerJ HJ (Ton) VJ (Ton) MJ CTon-m) NI< (Too) Vk (Ton) ~,,·;T:::;::¡ 

2 21 0.00 2.00 -3.24 -8.11 -2.00 3.24 -9.11 

3 21 0.00 1.50 -5.04 -12.60 -1.50 5.04 -12.60 

21 0.00 1.00 -6.31 -15.77 -1.00 6.31 -15.77 

.., 
5 21 0.00 o.so -5.93 -14.82 -o.so 5.93 -14.91 

6 21 0.00 9.13 1.50 2.34 -9.13 -1.50 2.17 

7 21 0.00 10.87 1.50 2.33 -10.87 -1.50 2.17 

8 21 0.00 20.89 3.50 4.72 -20.89 -3.50 5.78 

9 21 o.oo 29.11 3.50 4.72 -29.11 -3.50 5.79 

----~-------;;-----------~~~----------~~~~~---------;~;--------;~~;--------=~~~;;------~~~----------;~~;----, 

u 21 o.oo 49.ts s.oo 7.12 -49.15 -s.oo 7.ea : 

1 ----------------------------------------~------------------------------------------------------------------------
¡ 12 21 0.00 39.54 6.00 9.JS -39.54 -6.00 B.6S 

1 

._---------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 
13 21 o.oc 70.46 6.00 9.35 -70.46 -6.00 8.65 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------' 
j. 14 21 0.00 48.61 6.50 14.04 -40.61 -6.50 5.47 ' 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------- t 

' 15 21 0.00 91.39 6.50 14.03 -91.39 -6.50 5.46 

Reacciones de Apoyos por Sistema de Carga .. ·:.»·.. .. ....... :·:·:~::··:·:·.·:.-.-:··-·.·.·¡ 
Sist. carga Rx (Ton) Ry (Ton) Rz .... (f~-~-~-~\ ..... _. ..... 1 

11 21 -6.50 48.61 14.04 

12 21 -6.50 91.39 14.03 

Esta estructura se analizó Sin Efecto P5 17/JUL/92 12:47 Hrs. 

l t8 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

Divisi6n de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenier·ia -

Análisis estructural con efecto ró 
tesis para obtener el grado de maestro en ingeniería 
Prof. Julio Rios Alumno: Marco Antonio 

Con Efecto Pó 
de una crujía y 

Peso volumétrico promedio = 
Volumen total estructura = 
Peso total estructura 

8.00 
2.43 

19.44 

Ton/1113 
m3 

Ton 

Duración del Análisis : O HRS: 7 MINS:36.094 SEGS 
Tolerancia=0.010 Fecha: 17/JUL/92 Hora: 13:45:18 

l. LQ 
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UN!VJ,;H::;!JJAJJ NA!;!UNAL AUTONOMA JJE MEXIUO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

Análisis estructural con efecto Pó 
Trabajo de tesis para obtener el grado de maestro en ingeniería 

Director de tesis: Prof. Julio Rios Alumno: Marco Antonio Salazar 

Barra 

2 3 

3 5 

4 7 

5 9 

6 11 

7 13 

3. Estructura de una crujía y 10 niveles. PAG. 2 

2 

4 

6 
B 

10 

12 

14 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

s.oo 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

Coordenadas de Nudos 
X (m) Y m 

0.00 
5.00 

º·ºº 5.00 
0.00 
5.00 
0.00 
5.00 
0.00 
5.00 

º·ºº 5.00· 
0.00 
5.00 

º·ºº 5.00 
0.00 
5.00 

º·ºº 5.00 
0.00 
5.00 

Información de Barraa 
E (Kg/cm2l A (cm2) 

2,039,000.00 158.06 

2,039,000.00 158.06 

2,039,000.00 158.06 

2,039,000.00 1Sl.19 

2,039,000.00 181.19 

2,039,000.00 1B!.l9 

2,039,000.00 245. 71 

30.00 
30.00 
27.00 
27.00 
24.00 
24.00 
21.00 
21.00 
18.00 
18.00 
15.00 
15.00 
12.00 
12.00 
9.00 
9.00 
6.00 
6.00 
3.00 
3.00 
0.00 

º·ºº 

l:S,560.90 

13,560.90 

13,560.90 

18,022.50 

10.022.so 

18,022.SO 

31,201.00 

Esta fffitructora. se a.naliró Con F.fecto Pc5 17/3UL/92 13:47 ltrs. 
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o.os 0.64 

o.os 0.64 

o.os 0.64 

0.09 0.72 

0.09 0.72 

0.09 0.72 

0.12 0.96 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTOHOKA DB HBXICO 

División de E9tudi09 de Po9grado de la facultad de Ingeniería 

Análisis estructural con efecto Pt5 
Trabajo de te'9is parl\ obtener el grndo de maestro en ingeniería 

Alumo: Marco Plltonio 

... 
1 

-i 
1 

,_~~~~~~~~~==~~~~====3=,=E~s=t=r=u=c=tu=='ª~d=~=="="=ª=c=r=u=j=i=a=y~l=O==n=i=ve=l=e=9=,========~====================PAG-...=;' ==J 

Información de Barras 
Barra. nj nk L (m) (Kg/cm2l A (cm2) I (cm4) Vol .(m3) Pe9o(Ton) 

8 IS 16 s.oo 2,039.000.00 24S. 71 :n,201.00 0.12 0.96 
9 17 18 s.oo 2,039,000 .. 00 245.71 31,201.00 0.12 0.96 

ID 19 20 s.oo 2,039,000.00 24S. 71 31,201.00 0.12 0.9&.-. 

11 3 1 3.00 2,039,000.00 181.19 19,022 .. 50 o.os 0.40, 
12 4 2 3.00 2,039,000.00 181.19 18,022.SO o.os 0.40 

13 s 3 3.00 2,039.000.00 181 .19 10,022.50 o.os 0.40 

14 6 4 3.00 2,039,000.00 181.19 lB,022.50 o.os 0.4Q 
lS 7 s 3.00 2,039,000.00 181.19 10.022.50 o.os 0.40: 

16 e 6 3.00 2,039,000.00 181.19 18,022.50 o.os 0.40 

17 9 7 3.00 2,039,000.00 245. 71 31,201.00 0.07 0.56:-·> 

18 10 8 3.00 2,039,000.00 24S. 71 :u,201.00 0.07 0.55 
t··· 

19 11 9 3.00 2,039,000.00 245. 71 31,201.00 0.07 0.55 

20 12 10 3.00 2,039,000.00 24S. 71 31,201.00 o.o? 0.56,_. 

21 13 11 3.00 2,039,000.00 245.71 31,201.00 o.o? 0,56¡ 

22 14 12 3.00 2,039,000.00 24S.71 31,201.00 o.o? 0.56--

23 15 13 3.00 2,039,0CX>.OO 306.5'3 58,686.50 0.09 0.72 

24 16 14 3.00 2,039.000.00 306.58 58,686.50 0.09 o. 72~·-

25 17 15 3.00 2,039,000.00 306.5'3 58,585.50 0.09 0.72 
~ 

26 16 16 3.00 2,039,000.00 306.58 58,586.50 0.09 0.72 

27 19 17 3.00 2.039,000 .. 00 3D5. se 58,686.50 0.09 D.72-

28 20 18 3.00 2.039,000.00 306.58 58,686.50 0.09 D.72 
.. 

29 21 19 3.00 2,039,000.00 306.58 58,686.50 0.09 0.72 

30 22 20 3.00 2,039,000.00 306.58 58,686.50 0.09 0.72_ .. 

Restricciones de Nudos 
Restr. X Restr. y 

21 Sí Sf 
22 Si Si 

Cargas Tipo: " UNICA " Aplicadas en los Nudos 
Nudo Px (Ton) PY (Ton) Mz (Ton-m) 

1 9.00 -10.00 º·ºº 

Esta estructura se analizó Con Efecto Pó 17/JUL/92 13:48 Hrs. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

Análisis estructural con efecto Pa 
de tesis para obtener el grado de maestro en ingeniería 

--\,,,,,,.,,,.,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,_,,,,.,,,,,,,,,,,,,,,.,.,,,,,,,,,.,,'·''"'''''''''',, .. ,.,.,,,.,.,,.Pro f . Ju 1 i o R i os A 1 u rn no : Ma 1· co A n ton i o 

.. , 
! 

_¡ 

3. Estructura de una crujía y 10 niveles . 

Cargas Tipo: .. UNICA " Aplicadas en los Nudos 
Nudo Px (Ton) Py (Ton) Mz ( Ton-rn) 

2 0.00 -10.00 0.00 
3 13.50 -15.00 0.00 
4 0.00 -15.00 0.00 
5 12.00 -15.00 0.00 
6 0.00 -15.00 0.00 
7 10.50 -15.00 0.00 
8 º·ºº -15.00 0.00 
9 9.00 -15.00 º·ºº 10 0.00 -15.00 0.00 

11 7.50 -15.00 0.00 
12 0.00 -15.00 0.00 
13 6.00 -15.00 0.00 
14 0.00 -15.00 0.00 
15 4.50 -15.00 0.00 
16 º·ºº -15.00 0.00 
17 3.00 -15.00 º·ºº 18 º·ºº -15.00 0.00 
19 1. 50 -15.00 º·ºº 20 º·ºº -15.00 0.00 

·{:::;;.::+;.;.:.;.:.:.;.:.:.:.:X::''.:.:.:.··::·:· Acciones Aplicadas en los Nudos por Sistema de 
Nudo Sist. Carga Px (Ton) Py (Ton) 

1 21 9.00 -10.00 

2 21 0.00 -10.00 

3 21 1.3.50 -15.00 

4 21 º·ºº -15.00 

5 21 12.00 -15.00 

6 21 0.00 -15.00 

=--· PAG . 4 ·1 

·:·.·.:· .. :.:.:·:.:··;.···· 

o.oo 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

¡j Esta estructura se analizó Con Efecto Pa 17/JUL/92 13:48 Hl"s. 
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UN1V~H8!UAU NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

Análisis estructural con efecto Pó 
tesis para obtener el grado de mae•tro en ingeniería 
Prof. Julio Ríos Alumno: Marco Antonio Nor 

\?fPF/t\c\>>s:;cc:n 

3. Estructura de una crujla y JO nivAles. PAG. 

Acciones Aplicadas en los Nudos por Sistema de carga ~;· 
Sist. Carga Px (Ton) Py (Ton) Mz (Ton-~j 

7 21 10.50 -15.00 º·ºº 
8 21 0.00 -15.00 0.00 

9 21 9.00 -15.00 º·ºº 
10 21 0.00 -15.00 º·ºº 
11 21 7.50 -J.5.00 0.00 

12 21 0.00 -15.00 0.00 

13 21 6.00 -15.00 º·ºº 
14 21 0.00 -15.00 º·ºº 
15 21 4.50 -15.00 0.00 

------------------------------------------------------------------- ·-16 21 0.00 -.t5.00 º·ºº 
17 21 3.00 -15.00 º·ºº 
18 21 0.00 -15.00 º·ºº 
19 21 1.50 -15.00 º·ºº 
20 21 0.00 -15.00 º·ºº 

Desplazamientos de Nudos por Sistema de Carga 
Sist. Ca1·ga óX (cm) óY (cm) 8Z 

1 21 51.01 0.21 -0.00609469 

2 21 51.00 -1.06 -0.00610593 

Esta estructura se analizó Con Efecto Po 17/JUL/92 1.3:49 Hrs. 
=, 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

Análisis estr·uctural con efecto Po 
tesis para obtener· el grado de maestr·o en ingenierf.a 
Prof. Julio Rios Alumno: Marco Antonio No 

3. Estructura de una crujía y 10 niveles. PAG. 6 -¡ 

Desplazamientos de Nudos por Sistema de Carga 
Sist. Carga óX (crn) óY (cm) BZ 

3 21 48.30 0.22 -0.01013240 

4 21 48.29 -1.04 -0.01013225 

5 21 43.83 0.23 -0.01492828 

6 21 43.82 -1.01 -0.01491489 

7 2J 37 .92 0.23 -0.01708186 

8 21 37.91 -0.95 -0.01706684 

9 21 31.61 0.23 -0.01939568 

10 21 .31.61 -0.89 -0.01938142 

11 21 24.63 0.22 -0.02037127 

12 21 24.63 -0.79 -0.02036807 

13 21 18.00 0.20 -0.01611984 

14 21 18.00 -0.67 -0.01608986 

15 21 12.56 0.17 -0.01571179 

16 21 12.56 -0.54 -0.01570341 
j 

17 21 7.24 0.12 -0.01497072 

18 21 7.24 -0.39 -0.01496151 

19 21 2.50 0.07 -0.01169707 

.J 20 21 2.50 -0.21 -0.01171005 

1 o=~~~~~~~~~~~~~~~~~~==~~~~~~~~~ 

Esta estructura se analizó Con Efecto Po 17/JUL/92 13:50 Hrs. 

j 
·¡ 
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UN!V~H~!VAV NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

Análisis estructural con efecto P6 
tesis para obtener el grado de maestro en ingenierla 
Prof. Julio Rios Alumno: Marco Antonio Nor 

!0J':%'A!SY<G'fri;;+/\;'\S\/L''/i'Yk\'Y>· 

-=~~====~~=======~===3=~=~==~=s=t=.=r=u=~=-=;=~1=.~=-ª===d=e===u=n=·=ª=-=c~r=u=J=·=1=a==y~·=J=o~=r=11=·=v=e=l~e=s=.======~====~==-~AG. __7--:J: 

Desplazamientos de Nudos por Sistema de carga 
Sist. Carga 6X (cm) 5Y (cm) 9Z 

21 21 0.00 0.00 0.00000000 

22 21 º·ºº 0.00 0.00000000 

............ ::,:::.::::·::-: .. ::·· Acciones de E.v.tnm10 de Barra por Sist.ema. de Crtrga. 

Barra Sist. carga H/U(Euler) ru (Ton) Vj (Ton) MJ (Too-ml Nk 

21 0.00 4.47 -4.74 -11.81 -4.47 4.74 -11.82-· 

2 º·ºº 6.56 -10.11 -7.5.23 -6.56 10.11 -25.23' 

3 21 º·ºº S.60 -lfi.52 -41.28 -5.60 16.52 -41.26 

4 21 0.00 4.613 -25.93 -64.0I -4.68 25.93 -64. 79 

5 21 o.oo 3.63 -30.25 -75.62 -3.63 30.25 -75.60 

6 21 0.00 3.13 -32.35 -80.87 -3.13 32.35 -1'10.87 

7 21 º·ºº 2.77 -43.87 -109. 70 -2.77 43.87 -109.63 

e 21 º·ºº 1.46 -43.62 -109.05 -1.46 43.62 -109.03 i 

9 21 o.oo 1.15 -42.57 -106.43 -1.15 42.57 -106.41 

10 21 o.oo 2.20 -85.16 -2.20 -85.19 

11 21 o.oo !:'1.26 4.53 1.93 -5.26 11.BI 

12 21 0.00 14. 74 4.47 l.99 -14.74 -4.47 11.82 -

13 21 0.00 10.lf'i 11.47 11.50 -10.16 -11.<17 23.30 

14 21 o.oo 39.84 11.03 11.62 -39.84 -11.03 23.7.4 

Eata estructura ~e anal izó Con Ef~t.o P~ 17/JUL/92 13:51 tks. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOHA DE tt!XICO 

División de Estudios de Posgr.ndo de la Fa.cul tad de Ingeniería 

An~~lisis e-structur.d cc:n efl!Cto Pl5 

:s. Estructura de una cru~Ha y 10 niveles. PAG. 8 

Acciones de Extremo de Barra por Sistema di? CargM ·· .......... -.·.·::·.·· .................... . 

N/tl(Euler) tU (Ton) VJ (Ton) MJ (Ton-m) NI< (Ton) Vk (TOtl) 

15 21 o.oo 8.63 17.87 24.43 -B.63 -17.87 29.70 

16 21 O.O! 71.37 lG.63 24.45 -71.37 -16.63 29.64 

17 21 0.00 -2.30 23.69 30.56 2.30 -23.69 40.38 

18 21 O.O! 112.30 21.31 30.66 -112.30 -21.31 40.34 

19 21 0.00 -17.55 29.07 40.92 17.55 -29.07 45.06 

20 21 0.02 157.55 24.93 40.84 -157 .55 -24.93 44.95 

21 21 0.00 -34.90 33.44 50.06 34.90 -33.44 39.95 

~-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
22 21 0.02 204.90 28.06 57. 73 -204.90 -28.06 40.02 

23 21 º·ºº -63.77 36,68 54.91 63.77 -36.68 51.64 

~------------------------------------------------------------------------------------------------~·--------.. , 
24 21 0.02 263. 77 30.82 54.93 -263. 77 -30.82 51.90 

_-,---------------------------------------------------------------------------------------------------------
25 21 0.00 -92.39 39.71 60.09 92.39 -39. 71 54.14 

~·.!, ________________________________________________________________________________________________________ _ 

26 0.02 322.39 32.29 59.90 -322.39 -32.29 54.10 

27 21 0.00 -119.96 41.57 72.66 119.96 -41.57 46.35 

21 0.02 379.96 33.43 71.83 -379.96 -33.43 46.51 

-----·------------------------------------------------------------------------------------
29 21 0.01 -139.03 40.87 106.62 139.03 -40.87 12.SO 

,------------------------------------------------------------------------------------------------
30 21 0.03 429.03 35.63 104.25 -429.03 -35.63 13.36 

Reacciones de Apoyos por Sistema de Carga 
Sist. Carga Rx (Ton) Ry (Ton) Rz 

Esta estructura se analizó Con Efecto Po 1 7 /:JUL/92 13:52 Hrs . 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO .... 
División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

Análisis estructural con efecto P5 ~ 
de tesis para obtener el grado de maestro en ingeniería 

Prof. Julio Rios Antonio 
GtY@\YS/VGV/EViW?W@',!\#t'FL"H??T/'. 

3. Estructura de una crujía y 10 niveles. PAG. 

Reacciones de Apoyos por Sistema de Carga 
Sist. Carga Rx (Ton) Ry {Ton) Rz 

21 21 -40.87 -139.03 106. 62 

22 21 -35.63 429.03 104.25 

Esta estructura se analizó Con Efecto P5 17/JUL/92 13:52 Hrs. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de IngenierJa 

Análisis estructural con efecto P5 
tesis para obtener el grado de maestro en ingenierJa 
P . Julio Rios Alumno: Marco Antonio 

Nudos 
Barras 
Nudos restringidos 
Restricciones 
Grados de libertad = 

Cargas Tipo 

22 
30 

2 
6 

60 

Peso volumétrico promedio 
Volumen total estructura 

:v+nWY?/HEKYtH++iH+YH?EH 

Matriz rigideces 
Per·fil matriz 
Porcentaje 
Iteraciones Ext. 
Iteraciones Int. 

sistemas de Carga= 

3,600 
432 

12.00 
1 
1 

1 

Peso total estructura = 

8.00 
2.43 

19.44 

Ton/m3 
m3 

Ton 

Duración del Análisis : 
Tolerancia=0.010 Fecha: 

O HRS: 2 MINS: 0.696 SEGS 
17/JUL/92 Hora: 13:27:42 
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División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

Análisis estructural con efscto P5 
tesis para obtener el grado de maestro en ingeniería 
Prof. Julio Rios Alumno: Marco Antonio 

.1 

3. Estructura de una crujía y 10 niveles. PAG. Z. 
-=~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~·~~~~~~~~~=-====' 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

Barra nj nk L (m) 

2 5.00 

2 3 4 5.00 

3 5 6 5.00 

4 8 5.00 

5 9 10 5.00 

6 11 12 5.00 

7 13 14 5.00 

Coordenadas de Nudos 
X (m) 

0.00 
5.00 
0.00 
5.00 
0.00 
5.00 
0.00 
5.00 

º·ºº 5.00 
o.oo 
5.00 

º·ºº 5.00 
0.00 
5.00 
0.00 
5.00 
0.00 
5.00 
0.00 
5.00 

lnform'1ci6n de Barra~ 
E (K9/cm2) A (cm2) 

2,039,000.00 158.06 

2.039,000.00 158.06 

2.039,000.00 150.06 

2.039,000.00 181.19 

2.039.000.00 181.19 

2.039,000.00 181.19 

2.039,000.00 7.45. 71 

y 

30.00 
30.00 
27.00 
27.00 
24.00 
24.00 
21.00 
21.00 
18.00 
18.00 
15.00 
15.00 
12.00 
12.00 
9.00 
9.00 
6.00 
6.00 
3.00 
3.00 

º·ºº 0.00 

13,560.90 

13,560.90 
13,560.90 

18,022.50 

10,022.so 

18,022.50 

31,201.00 

o.os 
0.08 
0.09 

0.09 

0.09 

0.12 

r 
L~ 

0.64; --

0.64: 

0.72 
o. 72: 

0.96¡_ 

I¡~·' 

--=~~~~~~~~~~~==~1 
Esta egtructura. se analizó Sin Efecto P~ 17/JUL/92 13:29 tlr9. =--
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOtlA DE tfEXICO 

División de E9tudi09 de- PO!lgrado de la Facult11d de Ingeniería 

IV"'lálisis f'!>structu1·al c-on efecto PO 

Tr-"bc'\jO de tesis J',!\ra obt.ene-1· el qr.ado de maestro en inge>nioria 
Director de te~d9: Prof. Jt1l io Alunno: Hat·co Antonio 

':':::''\>'/'\':i:'':::'·r<t':','t?'?:r':'::':'·:'·:xr:.: 
i 

'rf""=-==============•,3=. =E= .. =t=ru=c=t=u=r=l\=dl!.' llllA crujía y 10 niveles. 

~~~~=-============·=~====~=~====~=======================================d 
i 

Pl\G. 3 

·~ 

.-~,, 

J 

J 

Barra nj 

e IS 
9 17 

10 19 
u 3 
12 4 
13 s 
14 6 
lS 7 
16 e 
17 9 
18 10 

19 11 

20 12 

21 13 

22 14 
23 lS 
24 16 
25 17 
26 18 
27 19 
28 20 

29 21 

30 22 

"'' 
16 

18 

20 

1 

2 

3 

4 

s 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 
lS 

16 

17 

18 

19 

20 

21 
22 

·······.··· ...... :·-:·:· tn far maci6n de Barra~ ··:::.·:.•.·;.·;;:.-::.·: ·:::;:•; 

L (tn) (Kg/cm2) A (cm2) 

S.00 2.039.000.00 245. 71 

s.oo 2,039,000.00 245. 71 

S.00 2,039,000.00 24S.71 

3.00 2,039,000.00 181.19 

3.00 2,039,000.00 181.19 

3.00 2,039,000.00 181.19 

3.00 2,039,000.00 181.19 

3.00 2,039,000.00 181.19 

3.00 2,039.000.00 181.19 

3.00 2,039,000.00 24S. 71 

3.00 2,039.000.00 24S.71 

3.00 2,039,000.00 24S.7l 

3.00 2,039,000.00 24S. 71 

3.00 2,039,000.00 24S.71 

3.00 2 ,039 ,000 .oo 24S.71 

3.00 2,03q,ooo.oo 306.58 

3.00 2,039,000.00 306.58 

3.00 2,039,000.00 306.58 

3.00 2,039,000.00 306.58 

3.00 2,039,000.00 306.58 

3.00 2,039,CXX>.OO 306.58 

3.00 2,039,000.00 306.S8 

3.00 2,039,000.00 306.58 

Restricciones de Nudos 
Restr. X Restr. Y 

Si 
Sí 

Si 
Sí 

.... 
1 (cm4) 

31,201.00 

31,201 .00 

31,201 .oo 
18,022.SO 

18,022.50 

1a,022.so 

18,07.2.50 

10,022.so 

18,022.so 

:::51,201.00 

31,201.00 

31 ,201.00 

31,201.00 

31,201.00 

31 .201 .00 

58,686.50 

58,686.50 
58,686.50 

58,606.50 

58,686.50 

58,6$6.50 

59,686.50 

58,686.50 

Si 
Si 

Cargas Tipo: " UNICA " Aplicadas en los Nudos 
Nudo Px (Ton) Py (Ton) Mz (Ton-m 

·····::.·.·· ............. ........................ ·.·.· . 
Vol .(m3) Pego( Ton) 

0.12 0.96 

0.12 0.96 

0.12 0.96 

o.os 0.40 

o.os 0.40 

o.os 0.40 

o.os 0.40 

o.os 0.40 

o.os 0.40 

0.07 0.56 

0.07 0.56 

0.07 0.56 

0.07 0.56 

0.07 0.56 

0.07 0.56 
0.09 0.72 

0.09 0.72 

0.09 0.72 

0.09 0.72 

0.09 0.72 

0.09 0.72 

0.09 0.72 

0.09 0.72 

l 9.00 -10.00 0.00 

Esta estructura se analizó Sin Efecto Pó 17/JUL/92 13:30 Hrs. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenieria 

Análisis estructural con efecto Pó 
tesis para obtener el grado de maestro en ingenieria 
Prof. Julio Rios Alumno: Marco Antonio 

%0@rB®!SF\/%:nstt?W'Ui<?Y<'<2'. 

3. Estructur·a de una crujia y 10 niveles. 

::::::::::::?::~:;~::::::::::::::-::.: . . -.·.·.:.-.:::::· ......... · Cargas Tipo: .. UNJCA .. Aplicadas en los Nudos ;.•: 

Nudo Px (Ton) Py (Ton) Mz (Ton-m) 

2 0.00 -10.00 0.00 
3 13.50 -15.00 0.00 
4 0.00 -15.00 0.00 
5 12.00 -15.00 0.00 
6 0.00 -15.00 0.00 
7 10.50 -15.00 0.00 
8 0.00 -15.00 0.00 ¡-
9 9.00 -15.00 0.00 : 

10 0.00 -15.00 0.00 
11 7.50 -15.00 0.00 ~ 

12 0.00 -15.00 0.00 
13 6.00 -15.00 0.00 
14 0.00 -15.00 0.00 
15 4.50 -15.00 0.00 ' 
16 0.00 -15.00 0.00 
17 3.00 -15.00 o.oo 
18 0.00 -15.00 0.00 
19 1.50 -15.00 o.oo 
20 0.00 -15.00 0.00 

::::;=;:::::;:::::::;r;:::::::;:::;:;~:;:;::::::::;:;::·:·:·(; Acciones Aplicadas en los Nudos por Sistema de Carga :=::::::::=::=:::·':::·:::'::\':}:\:/;:-;;;::; 
····~udo Sist. Carga Px (Ton) Py (Ton) Mz (Ton-m) 

1 21 9.00 -10.00 º·ºº 
2 21 º·ºº -10.00 º·ºº 
3 21 13.50 -15.00 0.00 

4 21 º·ºº -15.00 º·ºº 
5 21 12.00 -15.00 0.00 

6 21 º·ºº -15.00 º·ºº 

Esta estructura se analizó Sin Efecto Pó 17/JUL/92 13:31 Hrs. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

Análisis estructural con efecto Pó 
tesis para obtener el grado de maestro 
Prof. Julio Rios 

3. Estructura de una crujia y 10 niveles. 

Acciones Aplicadas en los Nudos por Sistema de 
Sist. Carga Px (Ton) Py (Ton) 

21 10.50 -15.00 

21 º·ºº -15.00 

21 9.00 -15.00 

21 0.00 -15.00 

21 7.50 -15.00 

21 0.00 -15.00 

21 6.00 -15.00 

21 º·ºº -15. 00 

21 4 . .50 -15.00 

21 º·ºº -15.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

o.oo 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

PAG. 5 

~1 -------------------------------------------------------------------' 17 21 3.00 -1.5.00 0.00 

18 21 º·ºº -15.00 0.00 

19 21 1..50 -15 ·ºº 0.00 

20 21 º·ºº -15.00 0.00 

Desplazamientos de Nudos por sistema de Carga 
Sist. Carga óX (cm) óY (cm) BZ 

1 21 48.49 0.18 -0.00587445 

2 21 48.48 -J .03 -0.00588689 

Esta estructura se analizó Sin Efecto P5 Ú/JUL/92 13:32 1-lrs. 
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UNIVERSIDAU NAUlONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

Análisis estructural con efecto Pó ~ 
tesis para obtener el grado de maestro en ingeniería 
Prof. Julio Rios Alumno: Marco Antonio 

:tx?: '):Y:\:t'?t:'?:';::::r:::n:'ir<··?\:' 

3. Estructura de una cn1jia y J.O niveles. ~~~-- 6]: 

Desplazamientos de Nudos por Sistema de Carga 
Sist. Carga óX (cm) óY (cm) 9Z 

3 21 45.87 0.19 -0.00975747 

4 21 45.86 -1.01 -0.00976154 

5 21 41.57 0.19 -0.01429203 

6 21 41.56 -0.98 -0.01428465 

7 21 35.93 0.20 -0.01625044 

8 21 35.93 ··0.92 -0.01624579 

9 21 29.95 0.20 -0.01836334 

10 21 29.94 -0.86 -0.01836099 

11 21 23.35 0.19 -0.01923400 

12 21 23.35 -0.77 -0.01922837 

13 21 17.09 o. 18 -0.01524478 

14 21 17.09 -0.65 -0.01524077 

15 21 11.94 0.15 -0.01488369 

16 21 11.94 -0.52 -0.01488167 

17 21 6.90 0.11 -0.01419217 

18 21 6.90 -0.38 -0.01418985 

19 21 2.39 0.06 -0.01115862 

20 21 2.39 -0.20 -0.01115568 

Esta estructura se analizó Sin Efecto Pó 17/JUL/92 13:32 Hrs. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

Análisis estructural con efecto Pó 
de tesis para obtener el grado de maestro en ingeniería 

Prof. Julio Rios Alumno: Marco Antonio No 
@JH\i'.U2%\'i\'}%V+RJ!i'?L Y<'CC'. 

3. Estructura de una crujía y 10 niveles. PAG. 7 ·1. 

Desplazamientos de Nudos por Sistema de Carga 
Sist. Carga óX (cm) óY (cm) 8Z 

21 21 0.00 0.00 0.00000000 

22 21 0.00 0.00 0.00000000 

Acciones de Ext'.tr.mo de B.'lrra poi- Si9tema de Carga 

Barra Sist. Carga H/H(Euler) Hj CTm) VJ (Ton) Mj (Ton-ml Hk (Ton) VI< (Ton) MI< (Ton-rn) 

21 0.00 4.51 -4.60 -11.49 -4.51 4.60 -11.51 

2 21 0.00 6.74 -9.77 -24.42 -6. 74 9.77 -24.42 

---------------------------------------------------------·-----------------------------------------------------------
3 21 o.oo 6.00 ··15.84 -39.61 -6.00 15.94 -39.60 

4 21 0.00 5.25 -24.68 -61. 71 -5.25 24.68 -61. 70 

5 . 21 º·ºº 4.50 -29.fA -71.61 -4.50 28.64 -71.61 

6 21 o.oo 3. 74 -30.53 -76.33 -3.74 30.53 -76.32 

7 21 0.00 3.01 -41. SI -103. 78 -3.01 41.51 -103. 77 

9 21 0.00 2.24 -41.32 -103.31 -2.24 41.32 -103.30 

9 21 o.oo 1.50 -100.91 -1.50 40.36 -100.90 

10 21 o.oo o. 74 -32.49 -91.23 -0.74 32.49 -81.22 

11 21 0.00 5.40 4.49 -5.40 -4.49 11.49 

12 21 0.00 14.60 4.51 2.02 -14.60 -4.51 11.51 

---------------------------------------------------------------------------------------------··-------------------- 1 
13 21 o.oo 10.63 11.26 11.33 -10.63 -11.26 22.44 

14 21 0.00 39.37 11.24 11.33 -39.37 -11.24 22.41 

E9tl\ estructura !le .;tni'llitó Sin EfP.Cto PCS 17/JUL/92 13:33 Hrs. 

13·1 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

Divigi6n de E~tudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

AnAli9i9 egtructJ.Jrl\l cCtn efP.cto PO 

Tt·abnjo de tPo;;ii9 para obtener el 9rado de fnf\e9tt·o en ingeniería 

P1·of. Julio O."lmy Rio9 Altunno: Marco Antonio Hot· ieg:i. Salaz ar 

G'iWiW%~W%!3SZ;Xitf\%3SXF'.YPY\ 'T'\/hf'V<:;u;;>nYillil/ 

3. E~tructu,.-a di!' una cr1.1jii'\ y 10 nivele~ . PF\G. 9 i 

.......... 
...... Pic:cione9 de Ext.-e1no de BarrR. por Sistema de C...rgcl. 

Barra Sist. Carga H/H(Elller) Hj (Ton) Vj (Ton) Mj (Too-m) HI< 

15 21 o.oo 9.79 17.25 23.48 -9.79 -17 .25 20.: 

16 21 o.oo 70.21 17 .25 23.47 -70. 21 -17 .25 28.27 

17 21 o.oo 0.11 22.SO 29.27 -0.11 -22.50 39.: 
------------------------------------------------------------------------------------------------------...¡ 

19 21 o.oo 1°'1.99 22.so 29.27 -109.99 -22.so 

19 21 o.oo -13.54 27.00 38.65 13.54 -27.00 42.34 

' -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
20 21 o.oo 153.54 27.00 38.66 -15:S.S4 -27.00 __________________________________________________________________________________________________________________ ¡ 

21 21 0.00 -29.07 30.76 54.60 29.07 -::m.76 37.68 

---;;-------;:-----------~~~---------~~~~;--------;~~;~---------;~~~;-------=:;;~~-.;------:;~~;~---------~;f::--1 

23 21 o.oo -55.SO 33.75 52.06 ss.sa -33. 75 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------..: ·--: 
24 21 o.oo 2ss.se 33.75 52.06 -255.58 

25 • 21 0.00 -81.90 36.00 56.76 91.90 -36.00 51. ; 

26 21 o.oo 311.90 36.00 56.76 -311.90 -36.00 51.24 
·-·· 1 --------------------------------------------------------------------------------------------------------- ·--

' 27 21 0.00 -107.7.6 37.SO 69.35 107.26 -37.SO 44'...._; 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 
28 21 0.00 :SG7.26 37.50 60.35 -'367.26 -37.50 44~..Ll5 ; 

----.!------------------------------------------------------------------------------------------~ ---¡ 
29 21 0.00 -124.75 39.26 IOl.90 124.75 -39.25 t2:-..a ! 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
30 21 o.oo 414.75 38.24 101.86 -414.75 -38.24 12¡ 7 i 

Reacciones de Apoyos por Sistema de Carga ··.·.··.···.·.-.-.·.·.·.-.·.··.· ............ :··:·.: .......... . 
Sis t. carga Rx (Ton) Ry (Ton) Rz:::·'('yg:~::'.~}' ·.::: .. ::_·: ::1 

Esta estructura se analizó Sin Efecto Pó 17/JUL/92 13:34 Hrs. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenieria 

Análisis estructural con efecto P5 
tesis para obtener el grado de maestro en ingenieria 
Prof. Julio Rios : Marco Antonio 

--2&\//''':'···)''t• . :}\/\\':}','?'!;':" 

3. Estructura de una crujía y 10 niveles. PAG. 9 

Reacciones de Apoyos por Sistema de Carga 
Sist. Carga Rx (Ton) Ry (Ton) Rz 

21 21 -38.26 -124.75 101.90 

22 21 -38.24 414.75 101.86 -¡ 
·I 

Esta estructura se analizó Sin Efecto P5 17/JUL/92 13: 34 H rs. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenieria 

Análisis estructural con efecto P5 
tesis para obtener el grado de maestro en ingeniería 
Prof. Julio Rios Alumno: Marco Antonio Nor 

Nudos 42 Matriz rigideces :: 14,400 
Barras 60 Perfil matriz 
Nudos restringidos :: 2 Porcentaje 
Restricciones 6 Iteraciones Ext. 
Grados de libertad 120 Iteraciones Int. :: 

Cargas Tipo 3 Sistemas de Carga:: 

Peso volumétrico promedio :: 8.00 
3.70 

29.60 

Ton/m3 
m3 

Ton 
Volumen total estructura 
Peso total estructura 

Duración del Análisis : O HRS:27 MINS:45.104 SEGS 
Tolerancia::0.010 Fecha: 17/JUL/92 Hora: 16:51:54 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenieria 

Análisis estructural con efecto Pó 
tesis para obtener el grado de maestro en ingeniería 
Prof. Julio Alumno: 

i~i<ó;09#'.<~N2rnó~0010á}0:Y1t0S~00 

4. Estructura de una crujía y 20 niveles. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 

Coordenadas de Nudos 
X (m) Y 

0.00 
5.00 
0.00 
5.00 
0.00 
5.00 
0.00 
5.00 
0.00 
5.00 

º·ºº 5.00 
0.00 
5.00 
0.00 
5.00 
0.00 
5.00 
0.00 
5.00 
0.00 
5.00 
0.00 
5.00 
0.00 
5.00 

º·ºº 5.00 
0.00 
5.00 
0.00 
5.00 
0.00 
5.00 
0.00 

60.00 
60.00 
57.00 
57.00 
54.00 
54.00 
51.00 
51.00 
48.00 
48.00 
45.00 
45.00 
42.00 
42.00 
39.00 
39.00 
36.00 
36.00 
33.00 
33.00 
30.00 
30.00 
27.00 
27.00 
24.00 
24.00 
21.00 
21.00 
18.00 
18.00 
15.00 
15.00 
12.00 
12.00 
9.00 

Esta estructura se analizó Con Efecto Pó 17/JUL/92 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ... 
División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenieria 

Análisis estructural con efecto P5 
tesis para obtener el grado de maestro en ingenier1a 
Prof. Julio Ríos Alumno: Marco Antonio No 

W0tW)'.t+'".W)iH'\TP:VHYWXhi' 

4. Estructura de una crujla y 20 niveles. PAG. 3-1 , 

Coordenadas de Nudos 
X (m) y 

36 S.00 9.00 
37 0.00 6.00 
38 S.00 6.00 , 
39 º·ºº 3.00 
40 S.00 3.00 
41 0.00 º·ºº 42 S.00 º·ºº '' 

Información df.!' Barrag, 
Barra nJ nk L (m) E (Kg/cm2) A (cmZ) I (cm<I) Vol.(m3) Pe9o(ton) 

2 5.00 2.0~9,000.00 120.57 39,700.00 0.06 0.48 

2 3 4 5.00 2,039,000.00 120.57 39.700.00 o.os 0.48 

3 5 6 5.00 2,039,000.00 123. 79 51,217 .oo 0.06 0.48 :-
4 7 8 5.00 2.039,000 .. 00 123. 79 Sl,217.00 0.06 0.48 

5 9 10 5.00 2,039,000.00 123. 79 51.217.00 0.06 0.48 

6 11 12 5.00 2,039,000.00 136.59 73,169.00 0.07 o.56 
7 13 14 5.00 2,039,000.00 136.59 73, 169.00 0.07 0.56 
8 15 16 5.00 2,039,000.00 136.59 73,169.00 0.07 o.56 
9 17 18 5.00 2,03g,ooo.oo 142.64 90,060.00 0.07 0.56 

10 19 20 5.00 2,039,000.00 142.64 98,068.00 0.07 0.56 

11 21 22 5.00 2,039,000.00 142.64 99,068.00 0.07 0.56 

12 23 24 5.00 2,039,000.00 148.69 121.100.00 0.07 0.56 

13 25 26 5.00 2,039,000.00 148.69 127.108.00 0.07 o.56 
14 27 20 5.00 2,039,000.00 148.69 127,108 .. 00 0.07 0.56 

15 29 30 5.00 2,039,000.00 248.99 276,553.00 0.12 0.96 

16 31 32 5.00 2,039,000.00 248.99 276,553.00 0.12 0.96 

17 33 34 5.00 2,039,000.00 248.99 276,553.00 0.12 0,96 

18 35 36 5.00 2,039,000.00 256.25 340,460.00 0.13 1.04 

19 37 38 5.00 2,039,000.00 256.25 340,460,00 0.13 1.04 

20 39 40 5.00 2,039,000.00 256.25 340,460.00 0.13 \.04 

21 3 1 3.00 2,039,000.00 120.57 39,700.00 0.04 0.32 

22 4 2 3.00 2.039,000,00 120.57 39,700,00 0.04 0.32 

Esta E'."9tructura. se 2malh6 Con Efecto pg 17/JUL/92 16:54 Hre. 
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23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 
30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 
45 

46 

47 

48 

49 

so 
51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

nJ 

5 

6 

7 

e 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

19 

19 

:?.O 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTOHOHA DE HEXlCO 

División de Est.udio9 tlf.> PQ"'lgrarJr) de la Facultad de In~iería 

máli•=ii~ Po;¡truct.•irril con l!'fect.o PO 
Trabajo de te'.:\is parn obl.~t1PI' el CJrAdo de mae>~t.ro en ingenieríñ 

Director de t~is: Prof .. Julio 

ni< 

3 

4 
5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

4. Esttuct•Jra de una cru.Ha y 20 nivel!?~. 

L (ml 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

Infonnacíón de Sarta"' 

E (Kg/1::m2) 

2.039,000.00 

2.039.000.00 

2,039.000.00 

2.039.000,00 

2.039.000.00 

2.039.000.(}() 

2.039.000.00 

2,039,000.00 

2.039,000.00 

2. 039. 000. 00 

2,039.000.00 

2,039.000.00 

2,03Q,OOO.OO 

2. 039. 000. 00 

2.039,000.00 

2.039,000.00 

2,039,000.00 

2,039,000.00 

2,03Q,OOO.OO 

2,0·39,000.00 

2,039,000.00 

2,039,000.00 

2,039,000.00 

2,039,<X>O.OO 

2.039.000.00 

2.0~9.000.00 

2,039.000.00 

2.o:w.000.00 

2,039,000.00 

2,039,000.00 
2,039.000.00 

2,039,000.00 

2,039,000.00 

2,039,000.00 

2,039,000.00 

120.57 

120.57 

123. 79 

123. 79 

123. 79 

123.79 

123. 79 

123. 79 

136.59 

136.59 

136.59 

136.59 

136.59 

136.59 

142.64 

142.64 

142.64 

142.64 

147..64 

142.64 

148.69 

140,69 

148.69 

148.69 

149.69 

148.69 

249.99 

249.99 

249.99 

248.99 

248.99 

248.99 

256.25 

256.25 

256.25 

E9t'.a e9tructut"a si? anal it6 r:on EfPCt.o P6 17/JUL/92 

39, 700.00 

39, 700.00 

51,217.00 

51,217.00 

51.217 .00 

51,217 .oo 
51,217.00 

51.217.00 

73,169.00 

73,169.00 

73,169.00 

73,169.00 

73, 169.00 

73,169.00 

98,069.Q() 

98.008.00 

98.068.00 

98,068.00 

99,0C'9.00 

98,056.00 

127.108.00 

127.108.00 

127,108.00 

127, 109.00 

127, 108.00 

127, 108.00 

276,553.00 

276,553.00 

276,553.00 

276,553.00 

276,553.00 

276,553.00 

340,'160.00 
340,'160.00 

340,'160.00 

16:55 Hrs. 

-------- P:3. ~: 

0.04 

0.04 

0.04 

0.04 

0.04 

0.04 

0.04 

0.04 

0.04 

0.04 
0.04 

0.04 

0.04 

0.04 

0.04 

0.04 

0.04 

0.04 

0,04 

0.04 
0.04 

0.04 

0.04 

0.04 

0.04 

0.04 

0.07 

0.07 

0.07 

0.07 

0.07 

0.07 

0.00 

0.08 

o.oe 

0.32 

0.32 

0.32 

0.32 

0.37. 

0.32 

0.32 

0.32 

0.32 

0.32 
0.32 

0.32 

0.32 

0.32 

0.37. 

0.32 

0.32 

0.32 

0.32 

0.3'2 

0.32 

0.32 

0.32 

0.32 

0.32 

0.32 

0.56 

0.56 

0.56 

0.56 

0.56 

0.56 

0.64 

0.64 
0.64 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOHA DE HEXICO 

División deo E9tudi0'3 de Posgrndo de la Facul t.1.td de tngeniet"ia ... 
f'\n.~l ic:'li"'.I r!".lt.n1ctUrlll con efecto Pc3 

Ti-ab<",io dJ? t.pqi9 pArA obt.P.fll?t" el grlldo de tM.Pstro ~n ing1;1nieria 

····.· . ............... 
.................... 

In formaci6n de Barra~ 
··:.·:.: .. ·:.·.:.· .. ·:,.·:·· 

ni< L Cml E <K~/c:m2) A (cm?.) 1 (crn4) Vol.Crn'J) P~~o(T~' 

se 4o 
59 41 

60 42 

39 

~9 

40 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

41 
42 

3.00 2. 039. 000. 00 256.25 

3.00 2' 039' 000. 00 256. 2S 

3.00 2.039.000.00 256.25 

Restricciones de Nudos 
Restr. X Restr. Y 

Si 
Si 

Si 
Si 

Tipo: " D " Aplicadas en los 
Px (Ton) Py (Ton) 

0.00 
0.00 
0.00 

º·ºº º·ºº 0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

º·ºº 0.00 

º·ºº 0.00 
0.00 

º·ºº 0.00 

-7.50 
-7.50 
-7.50 
-7.50 
-7.50 
-7.50 
-7.50 
-7.50 
-7.50 
-7.50 
-7.50 
-7.50 
-7.50 
-7.50 
-7.50 
-7.50 
-7.50 
-7.50 

340,460.00 

340,460.00 

340,460.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

º·ºº 0.00 

º·ºº 0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

Esti estructura se analizó Con Efecto P~ 17/JUL/92 
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º·ºª 0.64 

0.08 0.64_ 

0.013 O.fi4, 

~1 

1 
i 

J.6:56 Hrs. :J 
-~¡ 

1 

1 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

Análisis estructural con efecto Pó 
tesis para obtener el grado de maestro en ingeniería 
Prof. Julio Ríos Alumno: Marco Antonio No 

""";\)n rfüisf'••••'i ; ')fr;x;':.•.,,.•,.,• ••.•• ~. •:n··~,,:: ~· 

' 
.-1 

: 
.i 

... 
1 

4. 

19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

Est:~tur~~ de 

Tipo: .. D 
Px (Ton) 

0.00 
0.00 
0.00 

º·ºº 0.00 
0.00 

º·ºº 0.00 
0.00 

º·ºº º·ºº 0.00 
0.00 
0.00 

º·ºº º·ºº º·ºº 0.00 
0.00 

º·ºº 0.00 
0.00 

una cr·ujia y 20 -~iv~~ 

.. Aplicadas en los 
Py (Ton) 

-7.50 º·ºº -7.50 0.00 
-7.50 º·ºº -7.50 0.00 
-7.50 º·ºº -7.50 0.00 
-7.50 º·ºº -7.50 º·ºº -7.50 º·ºº -7.50 0.00 
-7.50 º·ºº -7.50 0.00 
-7.50 0.00 
-7.50 º·ºº -7.50 º·ºº -7.50 0.00 
-7.50 0.00 
-7.50 º·ºº -7.50 º·ºº -7.50 0.00 
-7.50 0.00 
-7.50 º·ºº 

PAG. ~ 

.S:':"':::':'?':':/:•::::::::::::;::::::::::;:::;:;:::;::::\:•:•;::::•::::;::::: cargas Tipo : " L " Ap l i cadas en los Nudos .. ·.·.•.:::::::::::::·:·:·::::•:•:•:•:•:::::;::;:::::·:·:·::::::::::: .•:::::•:•:::::;:;::::;:::::; 
·Nudo Px (Ton) Py (Ton) Mz (Ton-m) 

i 
--' 

.~ 

J 

l 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

º·ºº º·ºº 0.00 
0.00 

º·ºº 0.00 
0.00 

Esta estructura se analizó Con Efecto Pó 

1'12 

-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 

17/JUL/92 

º·ºº 0.00 
0.00 

º·ºº 0.00 
0.00 

º·ºº 

16:56 Hrs. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

Análisis estructural con efecto Pó 
tesis para obtener el grado de maestro en ingeniarla 
Prof. Julio Ríos Alumno: Marco Antonio 

::"'''?/''·':')':'·'}:'\){(}:::>:?\}/' 

4. Estructura de una crujía y 20 niveles. 

Tipo: " L " Aplicadas en los Nudos 
Px (Ton) Py (Ton) Mz ( 

8 0.00 -2.50 º·ºº 9 0.00 -2.50 º·ºº 10 0.00 -2.50 º·ºº 11 0.00 -2.50 º·ºº 12 0.00 -2.50 º·ºº 13 0.00 -2.50 0.00 
14 0.00 -2.50 0.00 
15 0.00 -2.50 º·ºº 16 0.00 -2.50 º·ºº 17 0.00 -2.50 º·ºº 18 0.00 -2.50 º·ºº 19 0.00 -2.50 º·ºº 20 0.00 -2.50 º·ºº 21 0.00 -2.50 º·ºº 22 0.00 -2.50 0.00 
23 0.00 -2.50 º·ºº 24 0.00 -2.50 º·ºº 25 0.00 -2.50 0.00 
26 0.00 -2.50 º·ºº 27 0.00 -2.50 º·ºº 28 0.00 -2.50 º·ºº 29 0.00 -2.50 0.00 
30 0.00 -2.50 º·ºº 31 0.00 -2.50 º·ºº 32 0.00 -2.50 0.00 
33 º·ºº -2.50 º·ºº 34 0.00 -2.50 º·ºº 35 0.00 -2.50 0.00 
36 0.00 -2.50 º·ºº 37 º·ºº -2.50 º·ºº 38 0.00 -2.50 º·ºº 39 0.00 -2.50 º·ºº 40 0.00 -2.50 º·ºº 

PAG. r] 

,..... 
' 

¡·-· 

Esta estructura se analizó Con Efecto Pó 17/JUL/92 16:57 Hr·s: ---··. l 
'=~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~1'°4~~~ .. ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenieria 

Análisis estructural con efecto Po 
Trabajo de tesis para obtener el grado de maestro en ingeniería 

Director de tesis: Prof. Juli.o.__Darny ... f<ios Alumno: Marco Antonio 

'=====================4==.==E=s=t=·r=1=.1=c=t=u=r=a==d==e~=u=n=ª=· =c==r=u=j=i=a==y===2=0~n~i=v=e=l=e=s==.============~ PA.'.:_.· 8 1 

Cargas Tipo: " Eld " Aplicadas en los Nudos ·········· .... 
Nudo Px (Ton) Py (Ton) Mz ( Ton-m 

1 8.00 º·ºº 0.00 
3 7.60 0.00 0.00 
5 7.20 0.00 0.00 
7 6.80 º·ºº 0.00 
9 6.40 0.00 0.00 

11 6.00 0.00 0.00 
13 5.60 º·ºº 0.00 
15 5.20 0.00 º·ºº 17 4.80 0.00 0.00 
19 4 .40 º·ºº 0.00 
21 4.00 º·ºº 0.00 
23 3.60 0.00 0.00 
25 3.20 0.00 0.00 
27 2.80 0.00 0.00 
29 2.40 0.00 0.00 
31 2.00 0.00 º·ºº 33 1.60 0.00 0.00 
35 .t .20 0.00 0.00 
37 0.80 0.00 0.00 
39 0.40 º·ºº º·ºº 

Acciones Apli~adas en los Nudos por Sistema de Carga 
Sist. carga Px (Ton) Py (Ton) Mz (Ton-m 

1 16 12.00 -10.25 º·ºº 
2 16 0.00 -10.25 0.00 

3 16 11.40 -10.25 0.00 

4 16 0.00 -10.25 0.00 

5 16 10.80 -10.25 0.00 

Esta estructura se analizó Con Efecto Po 17/JUL/92 16:58 Hrs. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenieria 

Análisis estructural con efecto P6 
te!r.is para obtener el grado de maest1·0 en i.ngenie1·i<t 
Prof. Julio Rios Alumno: Marco Antonio 

1 

4. Est1·uctu1·a de una c1·u,jla y 20 .ni.vele~~ ---·-·----~·:~~_8_: .. f]; 

......... -.:·.:::.: Acciones Aplicadas en los Nudos por Si.stema de Carga 
~udo Sist. Carga Px (Ton) Py (Ton) Mz (Ton-m) 

6 16 º·ºº -10.25 º·ºº 
7 16 10.20 -10.25 0.00 

8 16 0.00 -10.25 º·ºº 
9 16 9.60 -10.25 º·ºº 

10 l6 0.00 -10.25 º·ºº 
11 16 9.00 -10.25 º·ºº 
12 16 0.00 -10.25 º·ºº 
13 16 8.40 -10.25 0.00 

---~---------------------------------------------------------------
14 16 0.00 -10.25 0.00 

15 16 7.80 -10.25 0.00 

16 16 0.00 -10.25 º·ºº 
17 16 7.20 -10.25 0.00 

18 16 0.00 -10.25 0.00 

19 16 6.60 -10.25 0.00 

20 16 º·ºº -10.25 0.00 

21 16 6.00 -10.25 0.00 

22 16 0.00 -10.25 0.00 

23 16 5.40 -10.25 0.00 

~1 
! ! 

·:.•·;:·: .. :.·; 

,..... 
1 

; 

L 

Esta estructura se analizó Con Efecto P6 17/JUL/92 16:59 Hrs. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

Análisis estructural con efecto Pó 
tesis para obtener el grado de maestro en ingeniería 
Prof. Julio Rios Alumno: Marco Antonio 

~.,~,,.,, ..•. , ......... • '/'"' c<<i>> cxsc>f>+?+G"•?V c:n'. 

.., b~~============~====4==.==E=s=t=1·=u=c==t=u=r=a==d=e===u=n=a==c==r=u=j=l=a==y===2=o==n=1=·v==e=l=e=s==.==============P=A=G=,=·====d 

-1 

·:••:/:•:•:•:•:••.:---~cc±b~es Aplicadas en los Nudos por Sistema de Carga 
···· ·~udo Sist. Ca1·ga Px (Ton) Py (Ton) Mz (Ton-m 

24 16 0.00 -10.25 0.00 

25 16 4.80 -10.25 º·ºº 
26 16 º·ºº -10.25 0.00 

27 16 4.20 -10.25 0.00 

28 16 0.00 -10.25 º·ºº 
29 16 3.60 -10.25 º·ºº 
30 16 0.00 -10.25 º·ºº 
31 16 3.00 -10.25 0.00 

32 16 0.00 -10.25 0.00 

33 16 2.40 -10.25 0.00 
'4 -------------------------------------------------------------------

j 

'I 
1 

'\ 
1 
~ 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

16 0.00 -10.25 0.00 

16 1.80 -10.25 0.00 

16 0.00 -10.25 0.00 

16 1.20 -10.25 0.00 

16 0.00 -10.25 0.00 

16 0.60 -l0.25 0.00 

16 0.00 -10.25 º·ºº 

Desplazamientos de Nudos por Sistema de Carga 
Sist. Carga óX (cm) óY (cm) BZ 

lbl~=E=s=t=a==e=s=~=t=r=~=c==tl=.1=r=a==s=e===ª=n=a=l=i=z===ó=C=o=n==E=·=f=e~.c=t=.o===P=ó========l=7=/=J=l=J=L.=/=9=2=========1=6==:=5=;~==H=r=·s==.===·=::id 
_¡ .1-1<> 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniarla 

Análisis estructural con efecto P5 
de tesis para obtener el grado do maestro en ingenierla 

Pr-of. Jul. in Rios . Alum.n.?.' .M-"':.C::º. Antonio Noriega Salaza1i 

Desplazamientos de Nudos por Sistema de Carga 
Sist. Carga óX (cm) óY (cm) BZ (rad~ 

1 1.6 133.04 ".47 -0.02623651 
------~----------------------------------------------------------

2 16 133.03 -7.98 -0. 0262.3396 

3 16 124. 79 4.47 -0.02760166 

4 16 124.78 -7.96 -0.02759748 

5 16 116.04 4.48 -0.02849802 

6 16 116.03 ··7. 91 -0.02849312 

7 16 106.95 4.47 -0.02949409 

8 16 l 06.94 -7.83 -0.02948936 

9 16 97 .50 4.45 -o. 0301509.> 

10 16 97 .49 -7.71 -0.03014539 

11 16 87.97 4.41 -0.02927890 

12 16 87.96 -7.55 -0.02926942 

13 16 78.68 4 .3'1 -0.02926386 

14 16 78.68 -7.35 -0.02925755 

15 16 69.37 4.23 -0.02896445 

16 16 69.37 -7.09 -0.02895945 

17 16 60.30 4.09 -0.02731497 

18 16 60.29 -6.77 -0.02730327 

Esta estructura se analizó Con Efecto Pó 17/JUL/92 17:00 Hrs. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

Análisis estructural con efecto P5 
de tesis para obtener el grado de maestro en ingeniería 

Prof. ,Julio Rios Al ... t-J.01:~_e_ga_ Salazar 
·::;·:;:·.:.::·;:·:-·-:·!•"•''" 

4 • Es t r LI c=t~.u=1=· ª==d=~~---~-L=I n=-ª=-~-=--=~=--~=~=-•=j=~=-ª=Y=2=.0==n=i=v=e=l =e=s=.=======~P-AG. .1 2 1 

1.:::;::::::;.::::::;:;::::::::::::::.:-.-· . .- ·.-.-::-:·:-::: Desplazamient.os de HL1dos por Sistema de Carga ·.-.--.-·.-.. --.-.-.-.-

. ..J 

.. , 
¡ 

' _; 

'··1 

1 

J 

J 

-~udo Sist. carga 5X (cm) 5Y (cm) sz (r~a) · 

19 16 51. 72 3.91 -0.02646273 

20 16 51.71 -6.39 -0.02645552 

21 16 43.40 3.68 -0.02528740 

22 16 43.40 -5.95 -0.02528309 

23 16 35.58 3.40 -0.02290480 

24 16 .35.58 -5.44 -0.02289221 

25 16 28.49 3.08 -o. 02118176 

26 16 28.49 -4.88 -0.02117690 

27 16 21.98 2.70 -0.01889153 

28 16 21.98 -4.24 -0.01889199 

29 16 16.48 2.27 -0.01438459 

30 16 16.47 -3.52 -0.01436629 

31 16 12 .16 l.98 -0.01274108 

32 16 12. 1.6 -3.05 -0.01273911 

33 16 8.36 l.65 -0.01097424 

34 16 8.36 -2.52 -0.01097365 

35 16 5.16 1.28 -0.00869219 

36 16 5.16 -1.95 -0.00868864 

Esta estructura se analizó Con Efecto P5 17/JUL/92 

HB 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO -i 
División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

[ ==· 

37 

38 

39 

40 

4.t 

42 

······:.·:······.:-:-:.:·:· .. ···· 
... " 

Barr.lt siet .• CargA 

16 

2 11; 

3 16 

4 16 

Análisis estructural con efecto P5 
tesis para obtener el grado de maestro en ingeniería 
Prof. Julio Ríos Alumno: Marco Antonio Nor 

4. Estructura de una crujía y 20 ni.veles. 

Desplazamientos de Nudos por Sistema de carga 
Sist. Carga 5X (cm) 5Y (cm) OZ 

16 2.65 0.89 -0.00663901 

16 2.65 -1. 35 -0.00663993 

16 0.83 0.46 -0.00414474 

16 0.83 -0.69 -0.00414040 

16 º·ºº 0.00 º·ºººººººº 
16 º·ºº 0.00 0.00000000 

f!-"\cc.ionf"~ d~ Extn?mo de B.:ttra. par Si9tP.m:~ de Cnrgr\ - .. :.:.··:·· 
H/H(E11ler) tfj (lC'ltl) Vj CTetil Mj (Ton-m) Hk (Ton) VI< (Ton) 

o.oo 5.85 -5.39 -13.10 -s.0s 

0.00 f..37 -10.78 -?6.61 -5.37 10.78 

o.oo 4.132 -18.74 -46.55 -4.82 18.74 

o.oo 4 .7.8 -?.4.55 -61.11 -4.28 24.55 

... 
1 

r 

-13.10 . 

-26.60 

-46.53 

-61.09' 
1 

---------------~---------------------------------------------------------------------------------------------------;;-..:_ 

s 0.00 3.EM -29.24 -72.88 -3.04 29.24 -72.86 

6 16 o.oo 3.t!O -30.49 -915.0'1 -3.40 38.49 -9S.9B (_ 

7 16 o.oo 2.B6 -42.30 -105.60 42.30 -105.Sh 

8 16 0.00 2.65 ··45.313 -113.32 -2.155 45.38 -J13 • .?9 

9 16 o.oo 2.44 -53.82 -134.46 -2.44 53.82 

10 IC. o.oo 1.94 ··56.29 -140.65 -1.94 56.29 -140.59 

¡_ 

r-- Est:.:"l ..,structur_~~"' .. :1~1·~-1~~~ Con F.:fer.=t.o=P=/;===1=7=/J=U=L=,='9=2==-=l,~7=:0=2=1=1r="=·=====-=-=- ~- . --~-) 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOHA DE HF.XICO 

División rle Egtudio!fl de ro9grndo df!' la facult:td de IngeniE't ia 

An.1.li~df.I C"<;:itt uct .. ural C.'1.."lll efect.a Pl> 

Traba.io di? lJ.-."li~ pnra ohtr-in,,.t rl grmJo de m.=ll'?~t.ro f".'fl inwnierí<t 

Director de ti:?ais: Prof. Julia Oamy Rios Alu11110: t"h.t ca l"tntonio 

4. Est.:ructur.:t de un;i cn1jía y 20 nivPle~. 

-·-···--- ·-·. ··-···- -·~-========== 

Barra Siat. Car9a H/N(Euler) IU (lC111) V.i (Ton) M,j (Ton-m) NI< (Ton) VI< <Ton) 

11 16 0.00 2.03 -57 .89 -2.03 57.89 

12 16 o.oo 2.11 -64.98 -162.42 -2.11 64.98 

13 16 o.oo 1.81 -65.63 -164 .04 -1.81 65.63 

14 16 0.00 2.62 -62.47 -156.07 -2.62 62.47 

15 16 o.oo 3.20 -75.33 -188.44 -3.20 75.33 

16 16 0.00 1.57 -72. 71 -181. 76 -1. 57 72.71 

.... '.::-:.·:·-.::: t 

MI< <lon-m) ! 

-144.61 

-162.29 

-153.99 

-156.07 

-188.03 

-181. 71 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- i 

17 16 0.00 1.89 -71.22 -179.02 -1.89 71.22 -178.01 ! 

18 16 º·ºº 2.11 ··74.22 -185.56 -2.11 74.22 -185.46 

19 16 o.oo 2.21 -72.41 -190.99 -2.21 72.41 -181.01 

f6 0.00 2.78 -61.20 -153.24 -2.713 61.20 -153.12 

21 16 0.00 4.86 6.15 5. 74 -4.86 -6.15 13.10 

22 16 o.oo 15.64 S.85 5. 75 -15.64 -5.85 13.10 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------! 
23 16 0.00 4.34 12.18 16.04 -4.34 -12.18 20.87 

-----------------------------------------------------:----------------------------------------------------------! 
24 16 0.00 36.66 11.22 16.03 -36.66 -11.22 20.BS 1 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 
25 16 0.00 -4.15 18.16 23.58 4.15 -10.16 30.52 1 

¡ 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------! 
26 16 0.00 65.65 16.04 23.60 -65.65 -16.04 30.50 i 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------! 
27 16 0.00 -18.44 24.08 32.95 18.44 -24.08 37.53 

16 o.oo 100.44 20.32 32.96 -100.44 -20.32 37.50 

Esta ~tructuta S1'! C\nalit6 Con Efl'J'Ct.o P6 17/.JUL/92 17:03 Hrs. ===i: 
~==================='¡ 

J 5(.t 

1 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOHA DE H!XICO 

División de Fstudio!:' dP PD'!lgt'aclo di? la Facultad de Ing~il';!'r i« 

Anál frii~ P.eiti·uctural ct:in P.f~tn PO 

Trab~'\jo rJp tPqi':' fl.'1.rr\ cht.,.ru:?t· Pl qrn.do de maP.':ltto en Íll9enÍP.t'ÍA 

""' ! 

Oit'P.Ct'.01· dP. te~is: Prof .• lulio O.'\mY Rio9 A1umno: M;Lrco f'lntonio Hot'iegl't Salatar 

'=======~=-===·=·=·=--=·==============~~=4=.==E=s~t=ru0~c=t=l=1r=a--=d~~'="='A==c=n=1J=·1=a~y==2o~n=i=v=e=l=es==.~==~========~====~==~=-=P=·~,.,.,;~,_;;:··¡ 

nc:cion@"-s dP Extremo dt" Barra Pot SisteJM de Car'?la 

Ba.t't'a Sist. Cat·g..,, H/N(Euler) tU (Tan) V.i (Ton) M.i (Ton-m) Nk (Tr.tn) Vk (Ton) Mk (TOP-•rt) 

29 16 0.00 -:'7.44 29.84 46.01 37.44 -29. 84 

30 16 0.01 139.94 24.16 45.93 -139.94 -24 . .16 3'J.E 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------.: ---¡ 
31 16 o.oo -65.67 35.43 50.113 65.67 -35.43 50.03 

--------------···--~-----------------·-------------·----------------·----------------------------------------------·--·-----f""~---! 
32 16 0.01 1813.67 27.57 50.17 -1813.67 -27.57 so.e¡-

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------! 
33 16 0.00 -97.72 40.98 58.47 97.72 -40.913 ~s.1:1 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ - - -·--·· -·- -·-·····- ~¡ ---. 

:S4 16 0.01 241.22 30.'12 50.32 -241.22 -30.42 .55.~':I 

-------------------------------------·------------------------------··-----------------------------------------·---------; 
:SS 16 0.00 -132.85 46.13 71.42 132.85 -46.13 ~A.~·¡ 

l .• 
-----~-------~~------------~~~~----------;;~~~;--------~;~~;---------;~~;;-------=;~~;~------:;;~~;---------~~~;7 ·--¡ 
-------------------------------------- --- --------·----- --·- --------· ---------- --· ------------------------- ··--------- ----l '---~ ,. 1 

37 16 o.oo -176.42 50.139 74.48 176.42 -50.89 63.f¡. i 
--------------------·-------- --------·------- --------------------------------------------------------------------f 

:SS 16 0.01 360.92 35.51 74.33 -360.92 -35.51 63.1A 

--------------···--------------------------------------------------------------------------------------------- -- __ , ___ l· '---' 
' ' 39 16 0.01 -7.22 • .:16 55.5$ 61.97 222.46 -55.55 66.\., 1 ¡ 

-----------------------------------------------------------------------------------------------·-------------··------¡ 
40 16 0.01 427.o.16 :S7.45 01.65 -427.46 -37.45 66.~·,, ~ 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------1: .:---i 
41 16 0.01 -270.10 59.52 94.76 270.10 -59.57- t;2.67 t 

----------------------------------------------------------------·-·------------- - ---------------------------------·-7 ---: 
42 16 0.02 495.60 39.48 94.24 -495.GO -:S9.40 G;?.~ 

-------------------------------------------------------------··--------------------------------------------------···!".:::._) 
43 16 0.01 -324.83 62.131 97.77. 324.83 -62.81 67.67 

r--

~=~~~~~~=~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~=~~~~~~~~==~=~~~~~~~~~~~~~-::~~J 
45 16 0.01 -380.21 65.80 106.3:S 300.21 -65.80 66.~. 

1 : 
-----------------------------------·---·----·-------------------------------------------·------------------------..;t"=--~ 

46 16 0.02 646.71 4:S.40 105.52 -646.71 -43.40 66.79 ) 

f· ¡ 
·~===================~~======~==~====~===~· --- --~--J 

E<9ta estructura ~P. analil6 Con Efecto P'5 J7/.1UL/92 17:03 flr'E"I. f 
===========================\ . l 

Ll 
1.51 i 



UNIVBRSIDAD NACIONAL AUTONOtfA DB HBXICO 

División de E.studiog de Posgrado de la Facultad de In9enieria 

AmUisis e-etructural con efecto Pó 
Traba.fo de ingeniería 

4. Eqtructura de una crujía y 20 niveles. PAG. 16 

~ 

j ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::·.· .. ··:::::· ·. ·:.·. ···· Acciont'9 de Extremo de Bat"ra por Si9tema de Carga ........... . ::;.·;.:::.::.-:. 
······ 

Barra Sist. Carga H/H(Euler) NJ (Trn) Vj (Ton) Mj (Ton-m) Hk (Ton) Vk (Ton) MI< (Tcn-m) 

~ -----------------------------------------------------
! 47 16 0.01 -432.43 67.36 126.59 432.43 -67.30 49.74 

4B 16 0.02 719.43 46.02 127.11 -719.43 -46.02 50.55 

----------------------------------------------------------------------------------
49 16 o.oo -497 .51 67.76 122.05 497 .51 -67. 76 59.BS 

so 16 0.01 805.01 49.22 121.43 -805.01 -49.22 60.91 

51 16 0.00 -559.97 69.21 126.62 559.97 -69.21 59.71 

----------------------------------------------------------------------------------------------: 
52 16 0.01 007.97 so. 79 125.87 -887.97 -so. 79 60.28 

53 16 0.01 -620.94 69.72 137.89 620.94 -69.72 51.40 

--------------------------------------------------------------------------------------------¡ 
54 16 0.01 969.44 52.68 136.93 -969.44 -52.68 52.14 1 

SS 16 o.oo -684.91 69.41 143.39 694.91 -69.4! 47.67 

--------------------------------------------------------------------------------------------: 
56 16 0.01 1,053.91 54.79 1"12.26 -1,053.91 -54. 79 48.53 

57 16 o.oo -747 .07 60.39 153.96 747.07 -68.39 37.60 

5B 16 0.01 1,136.57 57.01 153.00 -1,136.57 -57.01 38.75 ¡ 
--------------------------------------------------------------------------------! 

59 16 0.01 -796.09 66.21 192. 75 790.09 -66.21 -0.7Z 

---- ---------------------------------¡ 
60 16 0.01 1.200.09 59.79 189.22 -1,200.09 -59.79 0.11 1 

Reacciones de Apoyos por Sistema de Carga ·:·:·:·:·:·:·:·:·:·:·:·:· :\.:{:\}:'.::;.:':/:':'.:'.:':"'.:'! 
Sist. Carga Rx (Ton) Ry (Ton) Rz::·:'("'j:;;·n-iii) 

41 16 -66.21 -798.09 192.75 

42 16 -59.79 1,208.09 189.22 

Esta estructura se analizó Con Efecto Po 17/JUL/92 17 :04 Hrs. 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniarla 

Análisis estructural con efecto P5 
tesis para obtener el grado de maestro en ingeniería 

,... 
! 

Prof. Julio Ríos Alumno: Marco Antonio 
ill@17'1#HH0rwéówt\HP'.'.ÚXW?''.'. ))\XYn'"\N't;tc<:tT 

Nudos 42 Matriz rigideces 14,400 
Barras 60 Perfil matriz 
Nudos restringidos 2 Porcentaje 
Restricciones :: 6 Iteraciones Ext. :: 

Grados de libertad 120 Iteraciones Int. :: 

Cargas Tipo :: 3 Sistemas de Carga:: 

Peso volumétrico promedio 
Volumen total estructura :: 

8.00 
3.70 

29.60 

Ton/m3 
m3 

Ton Peso total estructura 

Duración del Análisis : O HRS: 5 MINS:22.161 SEGS 
Tolerancia=0.010 Fecha: 17/JUL/92 Hora: 16:07:52 

153 

892 
6.19 

1 
1 

1 

L 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenierja 

Análisis estructural con efecto Pó 
tesis para obtener el grado de maestro en ingeniarla 
Prof. Julio Rios Alumno: Marco Antonio 

Coordenadas de Nudos 
X ( m) 

1 0.00 60.00 
2 5.00 60.00 
3 0.00 57.00 
4 5.00 57.00 
5 0.00 54.00 
6 5.00 54.00 
7 º·ºº 51.00 
8 5.00 51.00 
9 0.00 48.00 

10 5.00 48.00 
11 0.00 45.00 
12 5.00 45.00 
13 0.00 42.00 
14 5.00 42.00 
15 º·ºº 39.00 
16 5.00 39.00 
17 º·ºº 36.00 
18 5.00 36.00 
19 º·ºº 33.00 
20 5.00 33.00 
21 0.00 30.00 
22 5.00 30.00 
23 º·ºº 27.00 
24 5.00 27.00 
25 º·ºº 24.00 
26 5.00 24.00 
27 º·ºº 21.00 
28 5.00 21.00 
29 0.00 18.00 
30 5.00 18.00 
31 º·ºº 15.00 
32 5.00 15.00 
33 0.00 12.00 
34 5.00 12.00 
35 0.00 9.00 

r=-E=s=t=a==e=s=t=r=l=lc=t=u=r=a=s=e===;=~=~=l=1=:-=z=Ó=s=i=;,~o==P=ó~===.=.~=~=.~=~=-U=L=l_=9=2=====1=6=:=0=9=--=·H=1=-c.=~=~===_:91 
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BarrR 

2 

3 

4 

5 

G 

7 

e 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 
16 

17 

10 
lQ 

?.O 

21 

22 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenierla 

nj 

3 

5 

7 

9 

11 

13 

15 

17 

19 

21 

23 

25 

27 

:;>9 

31 

33 

35 

37 

39 

3 

4 

Análisis estructural con efecto P6 
tesis para obtener el grado de maestro en ingenferla 
Prof. Julio Rios Alumno: Ma1·co Antonio Nori S.;¡}.~ar\ 

4. Estructura de una crujla y 20 niveles. 

36 
37 
3fl 
39 
40 
41 
42 

111< L Cm) 

2 5.00 

4 5.00 

G 5.00 

e 5.00 

10 5.00 

\2 5.00 

14 5.00 

16 5.00 

10 5.00 

20 ~-ºº 
22 s.oo 
24 s.oo 
25 s.oo 
:?8 s.oo 
30 5.00 

32 5.00 

34 5.00 

36 5.00 

38 5.00 

40 5.00 

3.00 

2 3.00 

Coordenadas de Nudos 
X (m) 

5.00 
0.00 
5.00 
0.00 
5.00 
0.00 
5.00 

lnform.-"lc:i6n dP Ban·a.9 
(Kg/cm2l n (c.m2) 

2.o~q.000.00 

2,01:9,000.00 

7.,039,000.00 

r.o~9.000.<>0 

2,039.000.00 

2.0~<J.000.00 

2,039.000.00 

2,039,000.00 

2.039.000.00 

2.039,000.00 

2,039.000.00 

2,039,000.00 

2,039.000.00 

2,039,000.00 

2,039.000.00 

2,039,000.00 

2.039,000.00 

2,Q3Q,OQO,OO 

2.0~9.000.00 

2.039,000.00 

2,039.000.00 

2,039,000.00 

120.57 

170.57 

\23. 79 

1?.J. 79 

123. 79 

1"J6.59 

136.!'9 

142.1';4 

142.64 

142.64 

140.69 

1413.69 

lilR.69 

249. t?9 
24A.99 

248.99 

256.:25 

7.56.?.5 

7.13'7>.?.5 

120.57 

120.57 

y 

9.00 
6.00 
6.00 
3.00 
3.00 
0.00 

º·ºº 

l Ccm4) 

39, 700.00 

39, 700,00 

51.217 .oo 
51,217.00 

51,:;>17.00 

73.lf:.9,00 

73.169,00 

73, 169.00 

98,068.00 

98,or....a.oo 
98,06().00 

127, IOB.00 

127,100.00 

127, 100.00 

276,553.00 

276. ~-.s1. oo 

F.76.553.00 

340,460.00 

340. 4(-0. 00 

340,450.00 

39,700.00 

39, 700.00 

Vo1.(n1'°) 

0.06 

o.or, 
0.06 

o.or:. 
0.06 

0.07 

0.07 

0.07 

0.07 

0.07 

0.07 

0.07 

0.07 

0,07 

0.12 

0.12 

o. 12 

0.13 
0.1:-: 

0.1:-\ 

0.04 

0.04 

r 
... ,. 

r-

Pr:>~(lon) 
f.:-1_ 

0.'15-< 

0.'10 

o.,1r:t-"'' 

0.'16 
0.48' 

o.sr:i__. 
o.i:.i; 

o. !:J"-.~-· 
0.56 

O.!'A 

o.sr'-
0.56 

O.!:>C--

o.~e 

0.96-· 

0.'?6 

0.9f 

1.0L 

1.04 
1.0l 
0.3~' 

0.32 1 

i 1 

--~ 
17/.lUl./92 16:10 Hr'9-. •· ._! 

------·- --------- ---¡ --¡ 
Est;\ P.st.r uctura !?!~ ;mal ir6 Si.ri E foct.o PO 

L¡ 
1 

l 5'i 1 

1 
.J 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOHA DB HBXICO 

División de Estudios dP. Posg1·ado de la Facultad de JngPnier{;1. 

An.1.lisia er-itructurñl con efecto P6 
Tralx"'ljo d~ t:~gis riara obt:rmer el gr-.:1do rJe nmest.ro en ingenieiria 

Oitector de te9i~: rrof. Julio O;tmy Rio!.l Alurrno: Marco r111tonio 
%NY@?Y\Y'Y?J?Mt'?'i'ii?'> ;;y.;;;;;vt·XFWV?X'N'it/X"v·'·'"'"' 

Barra 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 
36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

S3 

S4 

SS 

56 

S7 

.................... 
nj 

5 
6 

El 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

lS 

16 

17 

lfl 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

2S 

26 

27 

28 

79 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

...... 

'1. E~t.r11ctw-.'l. de un.'\ r:ru,iia y 20 nivPle~. 

nk Cm) 

3 

4 

s 
6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

1S 

16 

17 

tB 

19 

20 

21 

22 
23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 
3.00 

3.00 

3.00 

~-ºº 
3.00 

:coo 
3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 
3.00 

3.00 

3.00 

lnform.f\ción de Barro'\1'1 

E CJ<g/crn2) A Ccni2) 

2.039.000.00 

2,039,000.00 

2,039,000.00 

21039,000.00 

2,oJq,0:>0.00 

2,039,000.00 

2,039.000.00 

2.039.000.00 

2,039,000.00 

2.039,000.00 

2,039.000.00 

2. 039. 000. ºº 
2,039,000.00 

2.039,000.00 

2,0:0:9,000.00 

2,039,000.00 

2,039,000.00 

2,0>9,000.00 

2,039,000.00 

2,039,000.00 

2,0:':Q,000.00 

2.0~9.000.00 

2. 039. 000. 00 

2.039,000.00 

2,0~9.000.00 

2.0~9.000.00 

2,0:->9,000.00 

2,039,000.00 

2,039.000.00 

2,039,000.00 

2,039.000.00 

2,039,000.00 

2,039.000.00 

2,039,000.00 

2,039,000.00 

156 

120.57 

120.57 

123. 79 

123. 79 

123.79 

123. 79 

123.79 

123. 79 

136.59 

135.59 

136.59 

136.59 

136.59 

135.59 

1112.6<1 

1112.6'1 

142.M 

1•12.6'1 

1112.f.'1 

142.54 

148.69 

MA.69 

148.69 

140.69 

l<'IR.69 

148.69 

2'18.99 

240.99 

248.99 

248.99 

24B.99 

2'18.99 

256.25 

256.25 

256.25 

17/JUL/92 

Ccm4) 

39, 700.00 

39, 700.00 

51,217.00 

Sl,217.00 

51.217.00 

SI ,217.00 

Sl.217.00 

51,217.00 

73, 169.00 

73, 169.00 

73, 169.00 

73, tf\9.00 

73,169.00 

73, 169.00 

98,oca.oo 
9A,or..e.oo 
98,068.00 

98,068.00 

98,0f.O.OO 

9fl.oro.oo 
127. lOB.OO 

127,100.00 

127.100.00 

127, IOB.OO 

127.108.00 

127.108.00 

276.S53.00 

276.553.00 

276,553.00 

276,S53.00 

276.553.00 

276,553.00 

340,460.00 

340.460.00 

340,460.00 

16:11 Hr9. 

Vo\ .(m3) 

0.04 

0.04 

0.04 

0.04 

0.04 

0.04 

0.04 

0.04 

0.04 

0.04 

0.0'1 

0.04 

0.04 

0.04 

0.04 

0.04 

0.0'1 

0.01 

0.0'1 

0.04 

0.04 

0.04 

0.04 

0.04 

0.04 

0.04 

0.07 

0.01 

0.07 

0.07 

0.07 

0.07 

o.oe 
O.OA 

o.os 

Pl\G. 4 

Pes.o( Ton) 

0.32 

0.32 

0.32 

0.32 

0.32 

().32 

0.32 

0.32 

0.32 

0.32 

0.32 

0.32 

0.32 

0.32 

0.37. 

0.32 

0.32 

0.37. 

0.37. 

0.32 

0.32 

0.32 

0.32 

0.32 

0.32 

0.32 

0.56 

0.56 

0.56 

0.56 

0.56 

0.56 
0.6'1 

0.64 

o.64 



.............. ··.·.·::.:.·· ............. .. 
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60 42 

UNIVRRSIDAIJ NACIONAL AUTOHOHA DE HRXICO 

División de Estudi09 de Pr.>9grado da la Fl'.cl~l ta.d de ln9enierin 

f'V1.ilisis E"St.t uctural con l?fecto P~ 
Tr.ab.'1.jo de tP.fli~ P..:tra obh?t11~r P.1 et1 in<;1o;;>t1ierS.a 

ni( 

38 

39 

40 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

41 
42 

l. 

rint:.clflio Noriega Salar.ar 

4. E':"lt.ruc:tut.'!\ d~ un.:\ cn.díA y 20 niVt!>lP.$ . 

In formñción de Barra9 
Cm) CKg/cm2) f'\ (crn2) t Ccm4) Vol .Crn"J) 

3.00 

3.00 

3.00 

2,039.000.00 

2.039.000.00 

2.039.000.00 

256.25 

256.2!'· 
256.25 

Restricciones de Nudos 
Restr. X Restr. Y 

Si 
Si 

Si 
Si 

340.<160.00 

340,460.00 

340.460.00 

Si 
Si 

Tipo: " D " Apl ice1das en los Nudos 
Px (Ton) Py (Ton) Mz ( 

º·ºº 0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
o.oo 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-7.50 
-7.50 
-7.50 
-7.50 
-7.50 
-7.50 
-7.50 
-7.50 
-7.50 
-7.50 
-7.50 
-7.50 
-7.50 
-7.50 
-7.50 
-7.50 
-7.50 
-7.50 

º·ºº 0.00 
0.00 

º·ºº º·ºº º·ºº º·ºº º·ºº 0.00 

º·ºº º·ºº 0.00 

º·ºº 0.00 
0.00 

º·ºº º·ºº º·ºº 

0.08 

o.on 
O.OB 

. : ··; '·,• ::·::~ 

i 

Per.io(Ton) 

0.64 

0.54 

0.64:-
1 

' 

fü,;:j 
¡ 
1' 

r 
' 1 

' ·¡ 
= '-" 

Esta estructura se analizó Sin Efecto P5 17/JUL/92 16: 12 Hrs. 
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División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

Análisis estructural con efecto P5 
tesis para bbtener el grado de maestro en ingeniería 
Prof. Julio Ríos Alumno: Marco Antonio 

~%%!?'GC'.!GY/%;;;q~7;:~:v 

~I 
¡ 

J 

4. Estructura de una crujía y 20=n=i=.v=e=l=e=s=.========P~~-· -6 J 

Cargas 
Nudo 

19 
20 
21 
22 
23 
24 
2S 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
3S 
36 
37 
38 
39 
40 

Cargas 

1 
2 
3 
4 
s 
6 
7 

Tipo: .. 
D 

Px (Ton) 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

º·ºº 0.00 

º·ºº 0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

º·ºº 0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

º·ºº 0.00 

Tipo: .. L 
Px (Ton) 

0.00 
0.00 

º·ºº 0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

.. 

.. 

Aplicadas en 
Py (Ton) 

-7.SO 
-7.SO 
-7.SO 
-7.SO 
-7.SO 
-7 .so 
-7.SO 
-7.SO 
-7.SO 
-7.SO 
-7.SO 
-7 .so 
-7.SO 
-7.SO 
-7.SO 
-7.SO 
-7.SO 
-7 .so 
-7.SO 
-7.50 
-7 .50 
-7 .so 

Aplicadas en 
Py (Ton) 

-2.so 
-2.so 
-2.SO 
-2.so 
-2.so 
-2.50 
-2.so 

los 

los 

Nudos 
Mz (Ton-m 

Nudos 
Mz ( 

0.00 

º·ºº º·ºº º·ºº 0.00 

º·ºº 0.00 
0.00 

º·ºº 0.00 

º·ºº 0.00 
0.00 

º·ºº º·ºº º·ºº 0.00 
0.00 

º·ºº 0.00 

º·ºº 0.00 

º·ºº º·ºº º·ºº º·ºº 0.00 

º·ºº 0.00 

.:-:.:· .... <····::.:-'•··· 

Esta estructura se analizó Sin Efecto P5 17/JUL/92 16:12 Hrs. 
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División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenierla 

== -=----

Análisis estructural con efecto P5 
grado 

..... :.:.··::::::::::::.;::: Cargas Tipo: " L " Aplicadas en los Nudos 
Nudo Px (Ton) Py (Ton) Mz (Ton-m 

8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

º·ºº 0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

º·ºº 0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

º·ºº 0.00 

º·ºº 0.00 

º·ºº 0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

º·ºº 0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 
-2.50 

Cargas Tipo: " Eid " Aplicadas en 
Nudo Px (Ton) Py (Ton) 

Esta estructura se analizó Sin Efecto P5 17/JUL/92 

0.00 
0.00 

º·ºº 0.00 
0.00 
0.00 

º·ºº 0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

º·ºº 0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

º·ºº 0.00 
0.00 
0.00 

º·ºº 0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

º·ºº º·ºº 0.00 
0.00 
0.00 

16: 13 Hr'5. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

Análisis est.ruct.ural con efecto Pó 
tesis para obtener ol grado de maestro en ingenierla 
Prof. Julio Rios Alumno: Marco Antonio No 

0WUBViTVHC;tynutn:;n/// '''''· 

4. Estructura de una crujla y 20 niveles. 

Cargas Tipo: " Eid " Plpl icadas en los Nudos 
Nudo Px (Ton) Py (Ton) Mz (Ton-m) 

l. 8.00 0.00 º·ºº 3 7.60 º·ºº 0.00 
5 7.20 0.00 0.00 
7 6.80 0.00 0.00 
9 6.40 º·ºº 0.00 

u. 6.00 0.00 0.00 
1.3 5.60 º·ºº 0.00 
15 5.20 0.00 0.00 
17 ·1.80 º·ºº 0.00 
19 '1.40 º·ºº 0.00 
21 4.00 0.00 0.00 
23 3.60 0.00 0.00 
25 3.20 0.00 0.00 
27 2.BO º·ºº 0.00 
29 2 .40 º·ºº 0.00 
3.l 2.00 º·ºº 0.00 
33 1.60 0.00 0.00 
35 1.20 º·ºº 0.00 
37 0.80 0.00 0.00 
39 0.40 º·ºº 0.00 

Acciones Aplicadas 811 los Nudos por Sistema de 
Sis t. carga Px (Ton) Py (Ton) 

1 16 1.2.00 -10.25 0.00 

2 16 0.00 -10.25 0.00 

3 16 11. 40 -10.25 0.00 

.,_, 
¡ 4 16 0.00 -10.25 0.00 

5 16 10.80 -10.25 0.00 

] Esta estructura se analizó Sin Efecto Pó 17/JUL/92 16:14 Hrs. 
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División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

Análisis estructural con efecto Pó 
de tesis para obtener el grado de mAestro en ingeniería 

Prof. Julio : Mai-co Ant.oni?.,,~2,r.i.ega SAla'.f'i" 
,,: )('\'/?::f:.\/'\t::.:::>>' /\/,'\:': 

-=~=====--~-=-===-===4~·=E=s=t=r=1=Jc=.=t=11=r="==d=e==t=1n=a=--=~=~=-~=;·=j=l=~~y=-=2=~~: ... ~-:·=-'~=:=.~=:~=-·=l=e=s=.~===z===~~=--=·~~~-:-~~~] 

Acciones Aplicadas en los Nudos por Sistema de Carga 
Sist. Carga Px (Ton) Py (Ton) Mz (Ton .. rnl 

6 16 0.00 -l0.25 0.00 

7 16 10.20 -10.25 0.00 

8 16 º·ºº -10.25 0.00 

9 1.6 9.60 -10.25 º·ºº 
10 16 0.00 -10.25 0.00 

11 16 9.00 -10.25 0.00 

J.2 16 0.00 -10.25 º·ºº 
13 16 8.40 -10.25 0.00 

14 16 0.00 -10.25 0.00 

15 16 7.80 -10.25 0.00 

16 16 0.00 -10.25 º·ºº 
17 16 7.20 -10.25 º·ºº 
18 16 0.00 -10.25 º·ºº -------------------------------------------------------------------- r 
19 16 6.60 -10.25 º·ºº 
20 16 0.00 -10.25 º·ºº 
21 16 6.00 -10.25 0.00 

22 16 0.00 -10.25 º·ºº 
23 16 5.40 -1.0.25 0.00 

o==E=s=ta.==a=e=~=t=r=L=1c=~=t=u=·r·~·=s=e==a=n=a=l=i=z=ó=S=1=. =n=E=f=e~c=t=o=P=ó====l=. 7=-¡=;=Ü==L=/=:;:;====1=6=:=1 =~~:~~-
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenieria 

Análisis estructural con efecto P5 
tesis para obt8ner el grado de maestro en ingenieria 
Prof. Julio Rios Alumno: Marco Antonio 

/;c)))\?'.YTt?Y/HFf.('CN?.WtH 

,~'~~~~====~======4=.===E=s=t=t=·L=Jc~t=u=r=a==d=e~'=u=n=a~c==r=u=j=f=.a===Y~~~º==n==i=v=e=l=e=s'~·~======~ PAG. Ji] 
1 

........... ::::'·:·:<·:·:.>:: Acciones Apllcadas en los Nudos po1· Sistema de Carga 
~udo Sist. carga Px (Ton) Py (Ton) Mz (Ton-m 

24 16 0.00 -10.25 0.00 

25 16 4.80 -10.25 0.00 

26 16 0.00 -10.25 0.00 

27 16 4.20 -10.25 0.00 

28 16 0.00 -10.25 0.00 

29 16 3.60 -10.25 0.00 

30 16 0.00 -10.25 0.00 

31 16 3.00 -10.25 0.00 

32 1.6 0.00 -10.25 º·ºº 
33 16 2.40 -10.25 0.00 

34 16 0.00 -10.25 0.00 

35 16 1.80 -10.25 0.00 

36 16 0.00 -10.25 0.00 

37 16 1.20 -10.25 0.00 

38 16 0.00 -10.25 0.00 

39 16 0.60 -10.25 0.00 

40 16 0.00 -10.25 0.00 
'i 

Desplazamientos de Nudos por Sistema de Carga 
Sist. Carga 5X (cm) 5Y (cm) BZ 

- Esta estructura se analL>:ó Sin Efecto P5 17/JUL/92 16:15 Hrs. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

Análisis estructural con efecto P5 
tesis para obtener el grado de maestro en ingenieria 
Prof. Julio Rios Alumno: Marco Antonio 

... 
i 
! 

""' ' 

6==========--=4=·=-==··=E=·s=t=1=-~=-·=~-tu·~-~ d~ _'..1_~ª crujía y 20 niveles·~·=======·=·~-~~-=-~~]' 

Desplazamientos de Nudos por Sistema de Carga 
Sist. Carga 5X (cm) 5Y (cm) 8Z (r~d) 

1 J.6 126 .13 4. 13 -0.02482866 

2 J.6 126.11 -7.64 -0.02482725 i '. 
3 16 J.J.8.32 4 .1'1 -0.02612559 

---------------------------------------------------------------- ~ 
4 16 118.31 -7.62 -0.0261231.3 

5 16 110. 03 4.14 -0.02696907 

6 16 110.02 -7.58 -0.02696678 

7 16 101.43 4.14 -0.02790194 r 
---------------------------------------------------------------- l·· 

8 16 101.42 ··7 .50 -0.02790054 
--·-------------------------------------------------------------- ~ 

9 16 92.49 4. 12 -0.02851250 

10 16 92.48 -7.39 -0.02850907 

11 16 83.48 4.09 -0.02768365 

12 16 83.47 -7.23 -0.02768074 

13 16 74.70 4.02 -0.02766542 

14 16 74.69 -7.03 -0.02766412 

15 16 65.90 3.93 -0.02738029 

l.6 16 65.90 -6.78 -0.02737809 

17 16 57.33 3.80 -0.02582850 

18 16 57.32 -6.48 -0.02582651 

Esta estructura se analizó Sin Efecto P5 17/JUL/92 16: 16 Hrs . 
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División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

Análisis estructural con efecto P5 
Trabajo de tesis para obtenet el grado de maestro en ingeniería 

Director de tesis: Prof. Julio Alumno: Marco Antonio No 
...:.;¡ .~.;:; :;::;::.::::::·;:: .. :::;:;;;::~::'.:. ::::::>::¡: ·:'::::J;.::: :::::<"(:;:::¡;::::::-::::: :.:.:.; ... ·.· . 

¡···' 

..[ 
j 

.... 
¡ 

·-1 

' 1, 

_i 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

Desplazamientos de Nudos por Sistema de Carga 
Sist. Carga 5X (cm) 5Y (cm) 8Z 

16 49.21 3.63 -o .02503211 

16 49.20 -6 .12 -0.02503068 

16 41.34 3 .42 -0.02393334 

16 41 .34 -5. 70 -0.023931'11 

.l6 3.3.94 3. l 7 

16 33.94 -5 .21 -0.02169702 

16 27.22 2.87 -0.02009356 

16 27.21 -4.67 -0.02009249 

16 21.04 2.53 -0.01795581 

16 21.03 -4. 06 -0.01795187 

16 15.80 2.13 -0.01369580 

16 15.79 -3.38 -0.01369344 

16 11 .68 1.86 -0.01215959 

16 11.68 -2.93 -0.01215893 

16 8.05 1.55 -0.01049552 

16 8.05 -2.43 -0.01049456 

16 4.98 1.21 -0.00833207 
~¡ ----------------------------------------------------------------

. .J 

i 
_¡ 

36 16 4.98 

Esta estructura se analizó Sin Efecto P5 

L64 

-1.88 -0.00833116 

17 /JUL/92 16:17 Hrs. 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenierla 

Análisis estructural con efecto P5 
tesis para obtener el grado de maestro 
Prof. Julio Rios 

----=--2~ Est.n1ctura de una crujía y 20 niveles. 

Desplazamientos de Nudos por Sistema de Carga 
Sist. Carga 5X (cm) 5Y (cm) BZ (r~dj 

37 16 2.57 0.84 --o. 00638968 

38 16 2.57 --1.30 -0.00638883 

39 16 0.81 0.43 -0.004011.35 

40 16 0.81 -0.67 -0.00401028 

41 16 º·ºº 0.00 0.00000000 

42 16 0.00 0.00 0.00000000 

Accionl'."s di:? Ext.tP.mo de BarrA por Si~tPJna di? C'a.rgn 

Barra Sist. Carga H/NCEulec) HJ CTmJ Vj (fon) MJ (fon-m) Hk 

16 o.oo 6.00 ·-5.00 -12.50 -6.00 5.00 

2 16 o.oo 5. 70 -10.13 -25.33 -5.70 10.13 

3 o.oo S.40 -17.67 -44.IB -5.40 17.67 

4 16 0.00 s.10 -23.13 -57 .B~I -s.10 23.13 

P!'lG. t' 

-12.50 

-44,p __ _ 

-S7 .9~.---

------------------------------------------------·---------------------------------------------------------------------¡ 
s 16 0.00 4.79 -27.52 -68.80 -4.79 27.52 -613.?'S 

---~-----~~------------~~~~-----w·------~~~~-------=;~~;;-------=~~~---------=~~~;-------;~;;--------~~~~~ ·--! 

7 16 o.oo 4.20 -39. 79 -99.47 -4.20 39.79 -99.4E 

B 16 o.oo 3.90 -42.66 -106.66 -3.90 42.65 -106.65 

9 16 0.00 3.61 -50.64 -126.62 -3.61 50.64 -126.GC-

--------------------------------------------------------------------------------------------------¡ 
10 16 o.oo 3.3o -53.01 -132.54 -3.3o 53.01 -1:12.s~--- ' 
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División de Eatudi09 dfl!' f'oqqrado de la Facult.a.d de Ingeniet•ia 

Onálisi9 e-:;itn1ctural con efecto Pó 
Trabajo de te~i<l par.!\ ob~ner el grado dP. m;v:•9t.ro en i.ngeni~r{l\ 

Director de tesits: rrof. Julio 

rtccionl?~ d~ Extremo de Ban a por Sistema. de Carqa 

Barrr.t Sist. Catg.'l H/N(fulerl HJ (Ion) Vj (Ton) Mj (Te<1-m) Hk (Ton) 

·=~ 

- ~'":~J 

···:.·.:···.·:::::·::·:::::; 
1 

Mk CTon-m) i _____ ¡ 

11 16 0.00 '.'LOO -~'1.57 -136.44 -3.00 54.57 -13r;;42 / 
! --------------------------------------------------------·----·------------------------------------------------------ ; 

12 16 o.oo 2.70 -61.43 -153.~9 -2.70 61.43 ~153.57 

-----------------------------------------------------------------------------------·------------------------------ ¡ 

13 16 o.oo 2.41 -62. 23 -155.59 -2.41 62.23 -155.50 

16 0.00 2.05 -59.45 -140.66 -2.0S 59.45 -\46.61 

15 16 0.00 1.BS -72.29 -180. 76 -1.85 72.29 -180. 71 

16 16 0.00 1.40 ··70.13 -175.34 -1.48 70.13 -175.32 

17 16 o.oo 1.20 -r:.a.97 -172.43 -1.20 69.97 -172.41 

10 16 0.00 0.90 -72.7.7 -180.6A -0.90 72.27 -IA0.66 

19 16 0.00 0.60 ··70.B4 -177.12 -0.60 70.84 -177.10 

20 16 o.oo 0.20 -60.31 -150. 79 -0.28 60.31 -150. 76 

·"": --------------------------------------------------------------------------------------------------------------
21 16 0.00 5.25 6.00 5.50 -5.25 -6.00 12.50 

22 16 0.00 15.25 5.50 -15.25 -6.00 12.50 

23 15 0.00 5.37 11.70 15.28 -5.37 -11. 70 19.03 

24 16 0.00 35.63 11. 70 15.27 -35.63 -11. 70 19.62 

25 16 o.oo -2.05 17.10 22.40 2.05 -17.10 28.90 

26 16 o.oo 63.55 17.10 22.40 -63.55 -17 .10 28.90 

27 16 0.00 -14.93 22.20 31.17 14.93 -22.20 35.42 

28 16 o.oo 96.93 22.20 31.19 -96.93 -22.20 35.42 

Egt.;1. e$tructul"n se analizó Sin Efecto Pl> 17/JUL/92 16: 19 lirs. 

_; 

166 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTOKOHA DB HBXICO 
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Trabajo di!!' 
Aná.líeia estructural con efecto P6 

pa.ra obtener el gr2t.do d9 nv.u!gtro en 

4. Estructura de unA cruJí.a y 20 nivele"3. 

'.'.'.:'.;:;:;:::::~::;:::::;:::;;;'.;'.;:;:;'.{:'.;:::::::;}{:/:'.::.~:.:;:;:;:;:·::.::::;:;:;:;:::;.:.:.:.:::.:.:·:·:· Acciones de Extremo de Barra por Sistema de carga 
Barra Siet. carga H/H(Euh•r) HJ (Ton) VJ (Ton) MJ (Ton-m) Hk 

29 16 o.oo -32.20 27.01 43.40 32.20 

115 0.00 134.70 26.99 43.37 -134. 70 

31 16 0.00 -58.17 31.50 47.34 58.17 

PAG.,.....a.s \ 

-27.01 37.6 

37.S-

-31.SO 

------------------------------------------------------------------------;;..--
32 16 0.00 161.17 31.50 47.34 -161.17 -31.50 47.1, 

-----,-----------------------------------------------------------------------'--•, 
16 0.00 -67.70 35.70 54.97 67.70 -35. 70 52.13 

...... 1 --------------------------------------------------------------------------------- ---
34 16 o.oo 231.20 3s. 70 54.97 -231.20 -35. 70 s2.1: , ' 

35 16 o.oo -120.11 39.61 67.13 120.11 -39.61 SI.&~ 

--------------------------------------------------------------------, ·--
36 16 0.00 264.l! 39.59 67.11 -39.59 51.&i' 

----------------------------------------------------------------------· 
37 16 o.oo -160.51 70.11 160.51 -43.20 59.4 

----------------------------------------------------------------------------· 
16 o.oo 345.01 43.20 70.10 -345.01 -43.20 59.49 

39 16 0.00 -203.27 46.50 77.07 203.27 -46.SO 62.4 

40 16 0.00 406.27 46.50 77.06 -406.27 -46.50 

41 16 o.oo -247.59 49.51 69.15 247.59 -49.51 59.36-

42 16 0.00 473,09 49.49 69.13 -473.09 -49.49 59.3 

43 16 o.oo -296.77 s2.20 92.17 296.77 -52.20 64.44 

44 16 0.00 544. 77 52.20 92.16 -544.77 -52.20 

45 16 0.00 -350.76 54.59 100.35 350. 76 -54.59 

46 16 o.oo 617.26 54.61 100.41 -617.26 -54.61 63.4:< 

Esta ~tructura 9C! .analit6 Sin Efecto P6 17/JUL/92 16:20 Hr9. 
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- UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOHA DE HEXICO 

Oivi9i6n de E~t.udio~ de Posgrado de la Facul tl\d d~ Ingeniei-ia 

'1. E~truct.t.1ta d~ w1ri CtU.ii1.\ y 20 niv.-.Jt'"3. 

l'lcciotll?~ de Extremo de FlatTa por Si9t-~ma de c ... rqñ 

~ Bana Si11t. c."rg~ N/tUEuler) M.i (Ton) V,i CTon) Mj (Ton-m) Nk (Ton) VI< (Tcit1) MI< CTon-m) 

47 16 º·ºº -399.96 121.91 399.96 -~>6. 74 -18.30 

46 16 0.00 686.96 56.66 121. 79 -686.96 -StS.66 48.21 

49 16 o.oo -462.01 SB.49 116.61 '162.01 -58.49 58.BG 

50 16 0.00 769.51 116.61 -769.51 -.58.51 58.92 

51 16 o.oo -S71.A9 60.00 121.29 521. 89 -60.00 !:.fl. 73 

52 16 o.oo 849,89 60.00 121.28 -60.00 58.71 

53 16 0.00 ··f.80.60 61. 7.0 132.47 seo.ro -61.20 SJ .14 

16 0.00 929.10 61.20 132.46 -929.10 -61.20 51.13 

.r.: ----------- ----- - --··----------------- - -• - ---- ---- - -----------------------·-·--------------------------------·----- ··--------
! SS 16 0.00 -6'12.62 62.10 l:JB.10 6'12.62 -62.10 '1A.21 

'··\ 56 16 0.00 1.011.67. 62.10 1:m.09 -1.011.62 -62.10 48.20 

•H'J -----~;-------;~-------------~~~---------=;~;~;;--------~;~;~--------;~;~~--------;~~~;;-------=~;~;~---------;;~~;----

-62. 70 
'-~1 

1 se 16 0.00 39.01 1.092.72 62.70 149.09 -1,092.72 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 
59 16 0.00 -753.78 63.02 197.35 753.28 -63.02 l. 70 

60 16 o.oo 1.163.28 62.96 187.27 -1,163.29 -62.96 1.66 -
·: 

-' Reacciones de Apoyos pot· Sistema de Carga 
Sis t. Carga Rx (Ton) Ry (Ton) Rz 

41 16 -63.02 -753.28 187.35 

42 16 ··62.98 1.163.28 187.27 

Esta estructura se analizó Sin Efecto P5 
-----== ------~ 

17 / JUL/92 16: 20 H rs. 
---- --- =· --=- -
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APENDICE A 

PROGRAMAS ELABORADOS, 

BASES DE DATOS CREADAS 

Y ARCHIVOS INDEXADOS GENERADOS 
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CARATULA.PRG 53* 
COMB_MNU. PRG 7 4 
COOR_ACT. PRG 327 
DE51 CAL.PRG 1243 
ESTR_MNU. PRG 5 7 
MATE_MNU. PRG 55 
SECC_ACT. PRG 192 
BARR_MNU. PRG 63 
DE03_CAL. PRG 38 
ANAL_INF. PRG 56 
CARG_ACT .PRG 190 
DE71_CAL.PRG 121 
AN02 LIS.PRG 792 
INDEXAR. PRG 159 

AMBIENTE. PRG 118 
ERROR ES. PRG 61 
DE01_MNU.PRG 175 
DE71 LIS.PRG210 
E TR-MNU.PRG 54 
MENUGRAL. PRG 63 
COOR_MNU. PRG 51 
SECC_MNU. PRG 55 
BARR_ACT. PRG 4 2 5 
DIA_MENU.PRG 31 
CARG MNU. PRG 55 
ANO 1 =LIS. PRG 806 
ESTR INF. PRG 20 
BIBLIOTE.PRG 438 

334102 bytes in 56 files. 
25405440 bytes remaining on drive. 

PROGRAMAS 

CAT _MENU. PRG 22 
ESTR_ACT. PRG 216 
DE02_MNU. PRG 115 
ESTR_LIS. PRG 164 
MATE_ACT .PRG 192 
NUDS_MNU. PRG 6 8 
SECC_LIS.PRG 162 
SISCA_AC. PRG 560 
DE01_CAL.PRG 73 
P _DEL TA. PRG 102 
NUDOS_AC. PRG 7 27 
DE02_CAL. PRG 40 
AN01_CAL.PRG 1229 
CARG_LIS.PRG 163 

r;¡¡¡ 

CONFIGSY. PRG 72 l 

ESTR_ TRA. PRG 3 8 
DE03_MNU. PRG 80 ""' 
SISTMENU. PRG 26 
MATE_LIS. PRG 160 
REST _MNU. PRG 55 _ 
TRA_ESTR. PRG 27 
COMB ACT. PRG 545 
SISC=MNU. PRG 61 
DES_MENU. PRG 20 
ANAL_MNU. PRG 217 
ANAL_CAL. PRG 1244 
REST _ACT. PRG 3 61 -­
COMB_LI S. PRG 19 8 

r 
BASES DE DATOS 

BARRA 1 O. DBF 
RIGID_OO. DBF 
AYUDAME. DBF 
NUDOS 10.DBF 
SIS_CAR3. DBF 

CONSTANS.DBF 
DIREC_OO.DBF 
CARGA_OO. DBF 
RESTR_OO.DBF 
F_ES_COM.DBF 

160428 bytes in 20 files. 
25405440 bytes remaining on drive. 

SIS_CAR2.DBF 
COORD_OO.DBF 
NUDOS_OO.DBF 
SECCIONS. DBF 
F_ES_TEN.DBF 

MATERLES.DBF 
SISCA_OO.DBF 
BARRA_OO.DBF 
SIS CAR1. DBF 
ESTRUCTU.DBF 

ARCHIVOS INDEXADOS 

SISCA_ O 1 • IDX 
CARGA_ O 1 • IDX 
CARGS_21 • IDX 
COORD_01. IDX 
DIREC_01. IDX 
MATER_01. IDX 
NUDOS_03. IDX 
RESTR_03. IDX 
F ES COM.IDX 
BARRA_ 1 2 • IDX 

BARRA 01. IDX 
CARGS=01. IDX 
CARGS_22. IDX 
COORD 02. IDX 
ESTRU=01. IDX 
MATER 02. IDX 
NUDOS-04. IDX 
SECCS-01.IDX 
RIGID=01. IDX 
NUDOS __ 11. IDX 

83968 bytes in 39 files. 
25405440 bytes remaining on drive. 

BARRA_02.IDX 
CARGS_02.IDX 
CARGS_31 • IDX 
COORD_03.IDX 
ESTRU_02. IDX 
NUDOS_O 1 • IDX 
RESTR_01. IDX 
SECCS_02.IDX 
SISCA_02. IDX 
F_ES_TEN.IDX 

BARRA_03. IDX 
CARGS_03. IDX 
BARRA_ 11 • IDX 
COORD_04. IDX 
BARRA O"-.IDX 
NUDOS-02. IDX 
RESTR-02. IDX 
RESTR=04. IDX 
NUDOS_ 1 2. IDX 

Programas fuente 
* Total = 12,919 Lineas de programación. Bases de datos 

Archivos indexados ••• 

Total archivos creados 

5a.-
20:_ 
39 

--,-.... 
115, 



APENDICE B 

BASES DE DATOS, 

SU ESTRUCTURA 

Y CONTENIDO 
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Structure far database: 
Number of data records: 

C:\P_DELTA\ESTRUCTU.DBF 
4 

Date of last update 
Field Field Name Type 

07 /06/92 
Width 

3 
50 

1 CLAVE Numeric 
2 DESCR Character 
3 PESO PROP Character 
4 P_DELTA Character 
5 TOLERANCIA Numeric 
6 N_NUDOS Numeric 
7 N_BARRAS Numeric 
8 N_N_REST Numeric 
9 N_RESTS Numeric 

10 N_GR_LI Numeric 
11 N_CARGS_TI Numeric 
12 N_SIS_CARG Numeric 
13 MATRIZ_TOT Numeric 
14 TAMANON Numeric 
15 PRCTJE Numeric 
16 ITERAC EXT Numeric 
17 ITERAC=INT Numeric 
18 PESO VOL P Numeric 
19 VOLUMEN - Numeric 
20 PESO Numeric 
21 DURACION Character 
22 FECHA Character 
23 HORA Character 

** Total ** 

1 
1 

10 
5 
5 
5 
5 
5 
2 
2 
7 
6 
6 
5 
5 

10 
10 
10 
26 

9 
8 

197 

Dec 

8 

2 

2 
2 
2 

Index 

Structure far database: 
Number of data records: 

C:\P_DELTA\CONSTANS.DBF 
1 

Date of last update 
Field Field Name Type 

1 TOLERA 01 Numeric 
2 TOLERA=02 Numeric 
3 CL EST TRA Numeric 

** Total ** -

07/06/92 
Width 

10 
10 

3 
24 

Dec 
8 
8 

Index 

Structure far database: 
Number of data records: 

C:\P_DELTA\MATERLES.DBF 
7 

Date of last update 
Field Field Name Type 

06/18/92 
Width 

1 CLAVE Numeric 
2 DESCR Character 
3 E Numeric 
4 PESO VOL Numeric 

** Total **-

2 
40 
10 
10 
63 

Dec 

2 
2 

Index 

Structure far database: 
Number of data records: 

C:\P_DELTA\SECCIONS.DBF 
33 

Date of last update 
Field Field Name Type 

06/18/92 
Width 

1 CLAVE Numeric 
2 DESCR Character 
3 A Numeric 
4 I Numeric 

** Total ** 

3 
40 
10 
10 
64 

1.7~ 

Dec 

2 
2 

Index 



Structure for database: 
Number of data records: 

C:\P_DELTA\SIS_CAR1.DBF 
9 

Date of last update 
Field Field Name Type 

06/18/92 
Widtfl 

1 CLAVE Numeric 
2 DESCR Character 
3 ABREV Character 

** Total ** 

2 
40 
10 
53 

Dec Index 

Structure for database: 
Number of data records: 

C:\P_DELTA\SIS_CAR2.DBF 
15 

Date of last update 
Field Field Name Type 

06/18/92 
Width 

2 1 CLAVE_2 Character 
2 DESCR Character 50 

** Total ** 53 

Dec Index 

Structure for database: 
Number of data records: 

C:\P_DELTA\SIS_CAR3.DBF 
43 

Date of last update 
Field Field Name Type 

07/03/92 
Width 

2 1 CLAVE 2 Character 
2 CLAVE-1 Numeric 
3 ABREV- Character 
4 FC Numeric 

** Total ** 

2 
10 

6 
21 

Dec Index 

2 

Structure for database: 
Number of data records: 

C:\P_DELTA\SISCA_OO.DBF 
16 

Date of last update 
Field Field Name Type 

07/06/92 

1 CLAVE_EST Numeric 
2 CLAVE 2 Character 

** Total ** -

Width 
3 
2 
6 

Dec Index 

Structure for database: 
Number.of data records: 

C:\P_DELTA\COORD_OO.DBF 
176 

Date of last update 
Field Field Name Type 

07/07/92 

1 CLAVE EST Numeric 
2 N NUDO Numeric 
3 COR X Numeric 
4 COR-Y Numeric 
5 FR1- Numeric 
6 FR2 Numeric 
7 FR3 Numeric 
8 PARA_BUSCA Character 

** Total ** 

Width 
3 
5 
7 
7 
5 
5 
5 
9 

47 

Dec 

2 
2 

Index 



Structure for database: 
Number of data records: 

C:\P_DELTA\RESTR_OO.DBF 
45 

Date of last update 
Field Field Name Type 

07/03/92 

1 CLAVE_EST Numeric 
2 N_NUOO Numeric 
3 RESTR_X Character 
4 RESTR_Y Character 
5 RESTR_Z Character 
6 PARA_BUSCA Character 

** Total ** 

Width 
3 
5 
1 
1 
1 
9 

21 

De e Index 

Structure for database: C:\P DELTA\BARRA 00.DBF 
129 -Number of data records: 

Date of last update 
Field Field Name Type 

07/07/92 

1 CLAVE_EST Numeric 
2 N_BARRA Numeric 
3 L Numeric 
4 NJ Numeric 
5 NK Numeric 
6 MATERIAL Numeric 
7 SECCION Numeric 
e ex Numeric 
9 CY Numeric 

10 VOLUMEN Numeric 
11 PESO Numeric 
12 R1 Numeric 
13 R2 Numeric 
14 R3 Numeric 
15 R4 Numeric 
16 R5 Numeric 
17 IE1 Numeric 
10· IE2 Numeric 
19 IE3 Numeric 
20 IE4 Numeric 
21 IE5 Numeric 
22 IE6 Numeric 
23 p EULER Numeric 
24 PARA_BUSCA Character 

** Total ** 

Width 
3 
5 
6 
5 
5 
2 
3 

10 
10 
10 
10 
15 
15 
15 
15 
15 

5 
5 
5 
5 
5 
5 

15 
9 

199 

1 76 

De e 

2 

7 
7 
2 
2 
8 
8 
8 
8 
e 

8 

Index 



Structure for database: 
Number of data records: 

C:\P_DELTA\BARRA_10.DBF 
147 

Date of last update 
Field Field Name Type 

06/29/92 

1 CLAVE_EST Numeric 
2 CLAVE CAR2 Character 
3 N_BARRA Numeric 
4 RO Numeric 
5 BETA Numeric 
6 PSI1 Numeric 
7 PSI2 Numeric 
a PSI3 Numeric 
9 PSI4 Numeric 

10 PSI5 Numeric 
11 RF1 Numeri e 
12 RF2 Numeric 
13 RF3 Numeric 
14 RF4 Numeric 
15 RF5 Numeric 
16 K1 Numeric 
17 K2 Numeric 
18 K3 Numeric 
19 K4 Numeric 
20 K5 Numeric 
21 K6 Numeric 
22 K7 Numeric 
23 NJ Numeric 
24 VJ Numeric 
25 MJ Numeric 
26 NK Numeric 
27 VK Numeric 
28 MK Numeric 
29 AXIAL Numeric 

** Total ** 

Width 
3 
2 
5 

15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 

366 

Dec 

8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

Index 

Structure for database: 
Number of data records: 

C:\P_DELTA\NUDOS_OO.DBF 
153 

Date of last update 
Field Field Name Type 

06/18/92 

1 CLAVE EST Numeric 
2 CLAVE=1 Numeric 
3 N_NUDO Numeric 
4 PX Numeric 
5 PY Numeric 
6 MZ Numeric 
7 PARA BUSCA Character 

** Total **-

Width 
3 
2 
5 

10 
10 
10 
12 
53 

177 

De e 

2 
2 
2 

Index 



Structure for database: 
Number of data records: 

C:\P_DELTA\NUDOS_10.DBF 
154 

Date of last update 
Field Field Name Type 

06/29/92 

1 CLAVE_EST Numeric 
2 CLAVE_2 Character 
3 N_NUDO Numeric 
4 PX Numeric 
5 PY Numeric 
6 MZ Numeric 
7 DX Numeric 
8 DY Numeric 
9 DZ Numeric 

10 REAC_X Numeric 
11 REAC_Y Numeric 
12 REAC_Z Numeric 

** Total ** 

Width 
3 
2 
5 

10 
10 
10 
12 
12 
12 
10 
10 
10 

107 

Dec 

2 
2 
2 
8 
8 
8 
2 
2 
2 

Index 

Structure for database: 
Number of data records: 

C:\P_OELTA\CARGA_OO.DBF 
6 

Date of last update 
Field Field Name Type 

06/29/92 
Width 

1 N Numeric 
2 A Numeric 
3 F Numeric 
4 D Numeric 

** Total ** 

6 
20 
10 
20 
57 

Dec 

13 
2 

13 

Index 

Structure fer database: 
Number of data records: 

C:\P_OELTA\OIREC_OO.DBF 
1094 

Date of last update 
Field Field Name Type 

06/29/92 
Width 

5 1 N Numeric 
2 DIREC Numeric 6 

** Total ** 12 

Dec Index 

Structure fer database: 
Number of data records: 

C:\P_DELTA\RIGID_OO.DBF 
18 

Date of last update 
Field Field Name Type 

06/29/92 
Width 

1 N Numeric 
2 RE Numeric 
3 RB Numeric 

** Total ** 

6 
20 
15 
42 

Dec 

13 
8 

Index 

Structure for database: 
Number of data records: 

C:\P_DELTA\F_ES_COM.DBF 
101 

Date of last update 
Field Field Name Type 

06/10/92 

1 RO Numeric 
2 BETA Numeric 
3 PSI1 Numeric 
4 PSI2 Numeric 
5 PSI3 Numeric 
6 PSI4 Numeric 
7 PSI5 Numeric 

** Total ** 

Width 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 

106 

l7R 

Dec 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 

Index 



Structure for database: 
Number of data records: 

C:\P_DELTA\F_ES_TEN.DBF 
101 

Date of last 
Field Field 

1 RO 
2 BETA 
3 PSI1 
4 PSI2 
5 PSI3 
6 PSI4 
7 PSI5 

** Total ** 

update : 06/10/92 
Name Type 

Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 

Width 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 

106 

Dec 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 

Structure for database: C:\P_DELTA\AYUDAME.DBF 
Number of data records: 5 
Date of last update 07/09/92 
Memo file block size : 64 

Index 

Field Field Name Type Width Dec Index 
1 TOPIC Character 30 
2 DETAILS Memo 10 

** Total ** 41 

17"' 
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PROGRAMAS FUENTE 

Y SU FUNCION 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 
División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenierfa 

Análisis estructural con efecto Pó 
Trabajo de tesis para obtener el grado de maestro en ingenierfa 

Director de tesis: Prof. Julio Damy Rios 
Alumno: Marco Antonio Noriega Salazar 

Para mayor aclaración sobre la lógica y funcionamiento de 
estos programas, consultar el diagrama de bloque del sistema 
Pó de las figuras 3.1 y 3.2, el diagrama de árbol de progra­
mas de la figura 3.4 y la Ayuda del usuario del apéndice F. 

Por actualización, en este sistema,se entiende la interacción 
operador-computadora, para llevar a cabo, sobre las bases de 
datos: Altas, bajas, modificaciones, etc. 

En la relación que a seguidamente se expone, los programas se 
colocaron guiándose por el orden de anidación de izquierda a 
derecha y la lista de arriba hacia abajo, del diagrama de ár­
bol de programas del sistema Pó, de la figura 3.4. 

PROGRAMA 

P_delta 

Caratula 

Ambiente 

Bibliote 

Tra_estr 

FUNCION 

Programa principal, que llama y controla la eje­
cución de los programas del sistema Pó. 

Muestra la pantalla principal del sistema. 

Establecer parámetros del ambiente del sistema: 
Sonido, formato de fechas, decimales, reloj, etc. 

Biblioteca con procedimientos y funciones bási­
sicas. 

Establece las constantes de la estructura de tra­
bajo. 

1 R.I 



PROGRAMA 

Configsy 

Indexar 

Errores 

Menugral 

Cat_menu 

Dia_menu 

Des_menu 

SistMenu 

Estr_mnu 

Mate_mnu 

Secc_mnu 

Carg_mnu 

Comb_mnu 

FUNCION 

Checa que exista el archivo CONFIG.SYS, del am­
biente DOS, y que contenga al menos 50 archivos 
en su linea 'FILES='. También revisa que exista 
disponible suficiente memoria RAM. 

Reindexa todas las bases de datos del sistema P~, 
para resolver problemas de incompatibilidad de 
los indexados. 

Detecta errores y envfa un mensaje con causa pre­
sumible. 

Define y activa el menú general de los módulos 
del sistema: CATALOGOS, DIARIO, DESARROLLO y SIS­
TEMA. 

Direcciona la ejecución de los programas del mó­
dulo CATALOGOS. 

Direcciona la ejecución de los programas del mó­
dulo DIARIO. 

Direcciona la ejecución de los programas del mó­
dulo DESARROLLO. 

Direcciona la reindexación de archivos, salir a 
FoxPro o salir al ambiente DOS, del módulo SISTE­
MA. 

Presenta el sub-menú de "Estructuras", del mó­
dulo CATALOGOS, y direcciona la ejecución de sus 
programas. 

Presenta el sub-menú de "Materiales", del módulo 
CATALOGOS, y direcciona la ejecución de sus pro­
gramas. 

Presenta el sL1b-·men.ú de "Secciones" , del módulo 
CATALOGOS, y direcciona la ejecución de sus pro­
gramas. 

Presenta el sub-menú de "Cargas tipo", del módulo 
CATALOGOS, y direcciona la ejecución de sus pro­
gramas. 

Presenta el sub-menú de "Combinaciones de cargas" 
del módulo CATALOGOS, y direcciona la ejecución 
de sus programas. 

1 ól'.? 



PROGRAMA 

E tr _mnu 

Coor_mnu 

Rest_mnu 

Barr_mnu 

Nuds_mnu 

Si sc_mnu 

Anal_mnu 

Anal inf 

De01_mnu 

De02_mnu 

De03_mnu 

Estr _act 

Estr_lis 

FUNCION 

Presenta el sub-menú de "Estructura de trabajo", 
del módulo DIARIO, y direcciona la ejecución de 
sus programas. 

Presenta el sub-menú de "Coordenadas", del módu­
lo DIARIO, y direcciona la ejecución de su 
programa de actualización. 

Presenta el sub-menú de "Restricciones de nudos", 
del módulo DIARIO, y direcciona la ejecución de 
su programa de actualización. 

Presenta el sub-menú de "Barras sus incidencias, 
material, etc.", del módulo DIARIO, y direcciona 
la ejecución de su programa de actualización. 

Presenta el sub-menú de "Cargas de nudos", del mó­
dulo DIARIO, y direcciona la ejecución de su pro­
grama de actualización. 

Presenta el sub-menú de "Sistemas de cargas", del 
módulo DIARIO, y direcciona la ejecución de su 
programa de actualización. 

Presenta el sub-menú de "Análisis y/o reporte 
estr. de trabajo", del módulo DIARIO, y direc­
ciona la ejecución de sus programas. 

Muestra en la pantalla, del módulo DIARIO, un re­
sumen de la información general, del último aná­
lisis de la estructura de trabajo activada: Nú­
mero de nudos, número de barras, duración del a­
nálisis, etc. 

Presenta el sub-menú de "Procesos varios", del mó­
dulo DESARROLLO, y direcciona la ejecución de sus 
programas. 

Presenta el sub-menú de "Proceso completo",del mó­
dulo DESARROLLO, y direcciona la ejecución de su 
programa. 

Presenta el sub-menú de "Funciones de estabili­
dad", del módulo DESARROLLO, y direcciona la eje­
cución de sus programas. 

Actualiza el catálogo de estructuras. 

Emite listado del catálogo de estructuras. 

Hl3 



PROGRAMA 

Mate_act 

Mate_ lis 

Secc_act 

Secc_lis 

Carg_act 

carg_l is 

Comb_act 

comb_lis 

Estr_tra 

Estr_inf 

Coor_act 

Rest_act 

Barr_act 

Nudos_ac 

Sisca_ac 

An01_cal 

FUNCION 

Actualiza el catálogo de materiales. 

Emite listado del catálogo de materiales. 

Actualiza el catálogo de secciones. 

Emite listado del catálogo de secciones. 

Actualiza el catálogo de cargas tipo: Muerta, Vi­
va, Sismo, etc. 

Emite listado del catálogo de cargas tipo. 

Actualiza el catálogo de combinaciones de cargas: 
U=1.4D+1.7L, U=0.75(1.4D+1.7L+1.7*1.1E), etc. 

Emite listado del catálogo de combinaciones de 
cargas. 

Ofrece la selección de la estructura de trabajo, 
del módulo DIARIO. 

Muestra, en la pantalla, información sobre la es­
tructura de trabajo activada, del módulo DIARIO. 

Actualiza las coordenadas de los nudos, de la es­
tructura de trabajo, del módulo DIARIO. 

Actualiza las restricciones de nudos, de la es­
tructura de trabajo, del módulo DIARIO. 

Actualiza las incidencias, tipo de material y sec­
ción geométrica, de las barras de la estructura 
de trabajo, del módulo DIARIO. 

Actualiza las cargas sobre los nudos,por cada car­
ga tipo: Muerta, Viva, Sismo, etc.; bajo las cua­
les estará sujeta la estructura de trabajo, del 
módulo DIARIO. 

Elije los sistemas de 
U=0.75(1.4D+1.7L+1.7*1.1E, 
se analizará la estructura 
DIARIO. 

cargas: U=1.4D+1.7L, 
etc., para los cuales 
de trabajo, del módulo 

Analiza la estructura de trabajo, sin monitorear 
la convergencia del sistema de ecuaciones ni de 
las fuerzas axiales del efecto P~; del módulo 
DIARIO. 

18'1 



PROGRAMA 

Anal cal 

An01 lis 

De01_cal 

De02_cal 

De03_cal 

De51_cal 

De71_cal 

De71 lis 

An02_ lis 

FUNCION 

Analiza la estructura de trabajo, monitoreando la 
convergencia del sistema de ecuaciones y de las 
fuerzas axiales del efecto Pó; del módulo DIARIO. 

Emite un listado de los resultados del análisis 
de la estructura de trabajo, previamente anali­
zada mediante otra opción del sub-menú del progra­
ma Anal_mnu; del módulo DIARIO. 

Calcula, con propósito didáctico: Longitud, cose­
nos directores, volumen, peso, constantes de rigi­
dez local, números de ecuación y carga de Euler, 
para las barras de la estructura de trabajo; en 
el módulo DESARROLLO. 

Aplica, con propósito didáctico, las restriccio­
nes de nudos, para la estructura de trabajo; en 
el módulo DESARROLLO. 

Calcula, con propósito didáctico, los números de 
ecuación de los nudos de la estructura de trabajo; 
en el módulo DESARROLLO. 

Lleva a cabo el análisis estructural de la estruc­
tura de trabajo, con propósito didáctico, mostran­
do en la pantalla las distintas fases de su proce­
samiento; en el módulo DESARROLLO. Ver las figu­
ras 3.1 y 3.2, del diagrama de bloque de la se­
cuencia lógica del sistema Pó. 

Calcula las funciones de estabilidad, $n (n=1 ,5), 
a la tensión o a la compresión, con propósito di­
dáctico; en el módulo DESARROLLO. 

Emite un listado de las funciones de estabilidad, 
$n (n=1,5), a la tensión o a la compresión, con 
propósito didáctico; en el módulo DESARROLLO. 

Emite un listado de los resultados del análisis 
de la estructura de trabajo, analizada en paso 
precedente por los programas An01_cal o Anal_cal; 
opciones , ambas , del sub-menú del programa 
Anal_mnu; del módulo DIARIO. 
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1.00821117 

1.01639548 

1.02455310 

1.03268423 

1.04078905 

1.04886774 

1.05692049 

1.06494747 

1 .077.94005 

1.08092482 

1.0f3087556 

1.09680122 

1.10470198 

1.11257802 

1.12042949 

1.12825657 

1.13605941 

1.14383819 

1.15159305 

1.15932417 

1.16703170 

1.17471579 

1.19237660 

1.19001430 

1.19762901 

1.20522091 

1.21279013 

1.22033683 

1.22786115 

1.23536324 

1.24284324 

1.25030129 

1.25773754 

1.26515213 

1.27254520 

1.27991688 

1.28726730 

Funciones de Estabilidad 

t2=-rr2 o/l2( 1-tl J t3=(3t2+tl J/4 t4=(3t2-t1 )/2 

1.00000000 1.00000000 

1.00164414 1.00328590 

1.00328509 1.00656269 

1.00492447 1.00983163 

1.00656131 

1.00819587 

1.00982820 

1.011451313 

1.01308585 

1.01471145 

1.01633471 

1.01795560 

1.01957438 

1.02119095 

1.02280520 

1.02441732 

1.02602717 

1.02763488 

1.02924033 

1.03084367 

1.03244477 

1.03404370 

1.03564050 

1.03723514 

1.03882754 

1.04041789 

1.04200604 

1.04359210 

1.04517601 

1.04675782 

1.04833750 

1.04991508 

1.05149059 

1.05306399 

1.05463528 

1.05620448 

1.05777162 

1.05933673 

12/JUL/92 

1.01309204 

1.01634417 

1.01958809 

1.02282372 

1.02605126 

1.02927080 

1.03248224 

1.035613559 

1.03800109 

1.04206871 

1.04524841 

1.04842036 

1.05158452 

1.05474101 

1.05788980 

1.06103102 

1.06416462 

1.06729070 

1.07040932 

1.07352051 

1.07662423 

1.07972057 

1.09290976 

t .08589161 

1.08896622 

1.09203365 

1.09509394 

1.09814712 

1.10119327 

1.10423239 

1.10726449 

1.11028966 

1.11330794 

1.11631937 

1.00000000 

0.99835063 

0.99677.990 

0.99511016 

0.99349985 

0.99189928 

0.99030843 

0.98072695 

0.98715504 

0.913559275 

0.98403966 

0.98249562 

0.98096096 

0.97943544 

0.97791979 

0.97641124 

0.97491247 

0.97342262 

0.97194140 

0.97045899 

0.96900507 

0.96754970 

0.96610286 

0.96466441 

0.96323416 

0.96181233 

0.96039861 

0.95899309 

0.95759560 

0.9562051G 

0.95482463 

0.95345100 

0.9520057.4 

0.95072722 

0.94937686 

0.94803412 

0.94669099 

0.94537145 

09:35 Hrs. 

PAG. 1 

1.00000000 

1.00986881 

1.01973443 

1.02959848 

1.03945999 

1.04931922 

1.05917622 

1.06903082 

1.07888321 

1.00073348 

1.09858141 

1.10942697 

1.11827042 

1.12811166 

1.13795058 
1.147787313 

1.15762190 

\.16745428 

J.17728440 

1.18711241 

1.19693818 

1.20676178 

1.21658325 

1.22640256 

1.23621963 

1.24503465 

1.25504747 

t .Z65i;.S820 

t .27546678 

1.28527326 

1.29507761 

1.30487986 

1.31468004 

1.32447811 

1.33427407 

1.34406794 

1.35395975 

1.36364953 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

Análisis estructural con efecto Pó 
de tesis para obtener el grado de maestro en ingeniería 

Ju Ríos 
lMtrw::•:);:,•·tH•·+ •::; VX<>•''t/:)\i' 

Funciones de Estabilidad a la Tensión 

!>"H/H( Euler) B=Cr</2)p¡, «-l=OCotghB it2=-rc2 p/12( 1-11) ~3=(3~2+11 )/4 ~4=(3'12-~1 )/2 

0.30000000 

0.39000000 

0.40000000 

0.41000000 

0.42000000 

0.43000000 

0.44000000 

0.45000000 

0.46000000 

0.47000000 

0.48000000 

0.49000000 

o.sooooooo 
0.51000000 

0.52000000 

0.53000000 

0.54000000 

0.55000000 

0.56000000 
0.57000000 

0.50000000 
0.59000000 

0.60000000 

0.61000000 

0.62000000 

0.63000000 

0.64000000 

0.65000000 

0.66000000 

0.67000000 

0.68000000 
0.69000000 

o. 70000000 
0.71000000 

o. 72000000 

o. 73000000 

o. 74000000 

o. 75000000 

0.96830389 

0.98096199 

0.99345083 

1.00590040 

1.01799237 

1.03004003 

1.04194641 

1.05372221 

1.06536590 

1.07688371 

1.08027962 

1.09955743 

1.11072073 

1.12177295 

1.13271734 

1.14355699 

1.15429485 

1.16493373 

1.17547634 

1.18592522 

1.19618284 

1.20655155 

1.21673360 

1.22683115 

1 • 236134626 

1.24678093 

1.25663706 

1.26641649 

1.27612097 

1.28575221 

1.29531183 

1.30400143 

1.31422250 

1.32357651 

1.33286488 

1.34208897 

1.35125009 
1.36034952 

1.29459661 

1.30190494 

1.30919242 

1.316459113 

1.32370536 

1.33093108 

1. 33813648 

1.34532167 

1.35248678 

1.35963194 

1.35675728 

1.37386291 

1. 313094895 

1.38801553 

1.39506278 
1.40209079 

1.40909970 

1.41608961 

1.42306066 

1.43001293 

1.43694656 

1.44385165 

1.45075832 

1.45763668 

1.46449683 

1.47133888 

1.47816295 

1.48496914 

1. 4''175755 

1.49852829 

1.50528146 

1.51201718 

1.51873553 

1.52543662 

1.53212055 

1.53878743 

1.54543734 

1.55207040 

Funciones de Estabilidad 

1.06089976 

1.06246073 

1.06401965 

1.06557656 

1.06713140 

1.06868422 

1.07023500 

1.07178378 

1.07333057 

1.07487535 

1.07641810 

1.07795889 

1.07949770 

1.08103453 

1.00256935 

1.06410224 

1.08563316 

1.08716213 

1.08068912 

1.09021422 

1.09173735 

1.09325856 
1.09477784 

1.09629519 

1.09781064 
1.09932419 

1.10083582 

1.10234555 

1.10385340 

1.10535936 

1.10686346 

1.10036565 

1.10986599 

1.11136448 

1.11206111 

1.11435587 

1.11584881 

1.11733988 

12/JUL/92 

1.91 

1.11932397 

1.12232178 

1.12531285 

1.12829722 

1.13127489 

1.13424594 

1.13721037 

1.14016825 

1.14311962 

1.14606450 

1.14900290 

1.15193490 

1.15486051 

1.15777978 

1.16069271 

1.16359938 

1.16649900 

1.16939400 

1.17228201 

1.17516390 

1.17803965 

1. 18090933 

1.18377296 

1.18663056 

1.18948219 

1.19232786 

1.19516760 

1.19900145 

1.20082944 
1.20365159 

1.20646796 

1.20927853 

1.212003313 

1.21488252 

1.21767597 

1.22046376 

1.22324594 

1.22602251 

0.94405134 

0 .. 94273863 

0.94143328 

0.94013525 

o. 931384442 

0.93756079 

0.93628426 

0.93501464 

0.93375247 

0.93249706 

0.93124851 

0.93000"'80 

0.92877208 

0.92754403 

0.92632264 

0.92510797 

0.92389989 

0.92269839 

0.92150335 

0.92031487 

0.91913275 

0.91795702 

0.91678760 

0.91562445 

0.91446755 

0.91331685 

0.91217226 

0.91103376 

0.90990133 

0.90877490 

0.90765446 

0.90653999 

0.90543122 

0.90432841 

0.90323139 

0.90214009 

0.90105455 

0.89997462 

09:36 Hrs. 

PAG. 

1.3734372: 

1.38322287 
1.3930064i,_ 

1.4027880' 

1.41255755 

1 . 4223450<'-

1. 4321205( 

1.44109394 
1.45166541 __ 

1.4614348€ 

1.4712022i 

1.48096774 
1.4907312¡""°'· 

1 . 5004927¡, 

1.51025221 

1. s:;o0009n .. ._ 

1.5297653'-

1.53951900 

1.54?27066 

1.55902043 

1.56876823 

1.57851411 

1. 589~5806 

1 • 59800008 

1.60774020 

1.61747842, .. 

1.62721472 
1.63694912''' 

1.64568164 

1.65641227 

1.6661410~· 
1.67586790 

1.68559.291¡ 

1.69531608 .. 
1. 70503739 

~: ~~::~:=~¡ 
1. 7341901st-·· 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

p•N/N(EulP.r) 

0.76000000 

0.77000000 

o. 70000000 

o. 79000000 

0.80000000 

0.81000000 

0.82000000 

0.83000000 

0.84000000 

0.85000000 

0.86000000 

0.87000000 

0.88000000 

0.89000000 

0.90000000 
0,91000000 

0,92000000 

0.93000000 

0.94000000 

0.95000000 

0.96000000 
0.97000000 

0.98000000 

0.99000000 

1.00000000 

Análisis estructural con efecto P5 
tesis para obtener el grado de maestro en ingeniería 
Prof. Julio Alumno: Marco Antonio 

. 
Funciones de Estabilidad a la Tensión 

O•Cn/2)p!: 

1.36938849 

1.378361318 

1.38728975 

1.39615431 

1.40496295 

1.41371669 

1.42241657 

1.43106356 

1.43965861 

l. 448?.0266 

1.45669659 

1.46514120 

1.47353757 

1.48188629 

1.49018024 

1.49844419 

1.50665491 

1.51482112 

1.52294354 

1.53102200 

1.53905980 

1.54705497 

1.55500903 

1.56292261 

1.57079633 

<fl=OCotghB 

1.55868669 

1.56528632 

1.57186937 

1.57843595 

1.58498615 

1.59152005 

1.59803777 

1.60453938 

1 .61102498 

1.61749466 

1.62394850 

1 • 63038660 

1.63680905 

1.6437.1592 

1.64960733 

1.65598333 

1.66234403 

1 • 6613613951 

1.67501984 

1.68133513 

1 • 68763543 

1.69392085 

1. 70019146 

l. 70644734 

1. 71260058 

~2•-n2p/12( 1-~1) §3c( 3~2Hl )/4 

1.11882913 1.22879352 

1.12031654 1.23155899 

1.12180215 1.23431896 

1.12328592 1.23707343 

1.124l6787 1.2398:7.244 

1.12624804 1.24256604 

1.12772638 1.24530423 

1.12920293 1. 24803704 

1.13067768 1. 25076451 

1.13215065 1.25348665 

1.13362184 1.25620351 

1.13509126 1.25891510 

1.13655889 1.26162143 

1.13802479 1.26432257 

1.13948888 1.26701849 

1.14095125 1.26970927 

1.14241185 1.27239490 

1.14387070 1.27507540 

1. 14532783 l. 27775083 

1.14678320 l. 28042118 

1.14823687 1.26308651 

1.14968879 1.28574681 

1.15113899 1.20040211 

1.15258749 1. 29105245 

1.15403425 1. 29369783 

~4•( 3~2-U )/2 

0.89890035 

0.89783165 

0.89676854 

0.89571091 

0.89465873 

0.89361204 

0.89257069 

0.89153471 

0.89050403 

0.88947865 

0.88845851 

0.88744359 

0.88643381 

0.88542923 

0.00442966 

0.88343521 

0.88244576 

0.88146130 

0.00048183 

o.87950724 

0.87853759 

o.87757276 

0.87661276 

0.87565757 

0.87470709 

Funciones de Estabilidad 12/JUL/92 09:37 Hrs. 

J.92 

PAG .. Q 

1. 74390407 

1. 75361615 

1. 76332644 

1. 77303488 

1. 78274150 

1. 79244634 

1.80214935 

1.811850S7 

1 .82154999 

1.93124753 

1.94094349 

1.fl5063758 

1.86032989 

t .870020115 

l.87970921 

1.009~967.5 

1.99908152 

1.90876504 

1.91844684 

1.92812688 

l .93780522 

1.94748181 

1.95715668 

l.96682986 

1.97650128 



APENDICE E 

REPORTES 

GENERALES 

193 



.. 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOHA DE HEXICO 
""' 

División de Estudios de Pos0 rado de la Facultad de Ingenierla ! ' 

Análisis estructural con efecto P5 
tesis para obtener el grado de maestro en ingenierla 
Prof. Julio Rios Alumno: Marco Antonio Nori 

CATALOGO DE ESTRUCTURAS Esta página empieza con laCsl E's PAG: 
f' 

Clave D e s c r i p e i 6 n Peso P. P5 Tolerancia 

1 
3 
4 
2 

EstrL1ctura de 
Estructura de 
Estructura de 
Estructura de 

una 
una 
una 
una 

crujJa 
cru i.ta 
crujla 
cruj ia 

y 1 
y 10 
V 20 
y 5 

CATALOGO DE E S T R U C T U R A S 

nivel. 
niveles. 
niveles. 

niveles. 

12/JUL/92 

194 

s 
s 
s 
s 

09:44 Hrs. 

s 
s 
s 
s 

i 
O.OJ.000000 
o. o t ooooop. 
o. 0100000: 
0.0100000~ 

r 
i 

r· 
L .. 

~· 

1 
L. 

r 
~ 

! 

i 

L 
,_ 

L 

i 
'-

'-



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenieria 

Análisis estructural con efecto P5 
tesis para obtener el grado de maestro en ingenieria 
Prof. Julio Rios Alumno: Marco Antonio No 

~zy¡ffi(étMNh0c(i0:7Si<nériL<~;;0 ;')./c\~./j\/t.+<YJ~ 

~ CATALOGO DE MATERIALES Esta pagina empieza con la(s) A's PAG: 

Clave o e s c ,. i p 
f.itl 

e i ó n Módulo E C Kg/crn2 1 Peso/V ( Ton/1113 1 

2 Acero 2,039,000.00 8.00 

'"" 1 Acero 2.000,000.00 8.00 
3 Acero 2,040,734.00 8.00 
11 Concreto reforzado con f'c=l50 kg/cm2 201.600.00 2.40 
12 Concreto reforzado con f'c=200 kg/crn2 232,787.63 2.40 
13 Concreto reforzado con f'c=250 l~g/crn2 260,264.48 2.40 
14 Concreto reforzado con f'c=300 kg/cm2 285.105.45 2.40 

CATALOGO DE M A T E R I A L E S 12/JUL/92 09:46 Hrs. PAG: 1 

-' 

: 
...J 

J 
·"·· 
_J 

' ' 

.·1 
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u1~.LVC.i.".LUl\IJ NAl;lUl'rnL AU'l'UNOMA IJE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 

Análisis estructural con efecto P5 
tesis para obtener el grado de maestro en ingeniería 

Julio Rios Alumno: Marco Antonio 

CATALOGO DE SECCIONES Esta pf1gina empieza con la(s) 's PAG: 

Clave D e s c r p c i ó n A (cm2) I ( cm4) 

.... 

51 
54 
55 
59 
60 
64 
65 
70 
71 
76 
77 
83 
84 
88 
89 
94 
95 
100 
108 
111 
119 
116 
121 
126 
131 
136 
141 
147 
153 
159 
165 
1 
2 

4 PS- 6 2 CANALES Y 2 PLACAS: '[)' 
4 PS-13 2 CANAL ES Y 2 PLACAS: ' [) ' 
6 PS- 6 2 CANALES Y 2 PLACAS: '[)' 
6 PS-16 2 CANALES Y 2 PLACAS: ' [] ' 
6 PPS- 6 2 CANALES Y 2 PLACAS: '[)' 
6 PPS-16 2 CANALES Y 2 PLACAS: '[)' 
8 PS- 6 2 CANALES Y 2 PLACAS: '[]' 
8 PS-19 2 CANALES Y 2 PLACAS: '[)' 
8 PPS- 6 2 CANALES Y 2 PLACAS: '[)' 
8 PPS-19 2 CANALES Y 2 PLACAS: '[)' 

10 PS- 6 2 CANALES Y 2 PLACAS: '[]' 
10 PS-22 2 CANALES Y 2 PLACAS: '[)' 
10 PPS-10 2 CANALES Y 2 PLACAS: ' []' 
10 PPS-22 2 CANALES Y 2 PLACAS: '[]' 
12 PS-10 2 CANALES Y 2 PLACAS: '[]' 
12 PS-25 2 CANALES Y 2 PLACAS: '[)' 
12 PPS-10 2 CANALES Y 2 PLACAS: '[]' 
12 PPS-25 2 CANALES Y 2 PLACAS: '[]' 
16" X 12" 3 PLACAS: 'I' 
16" X 12" 3 PLACAS : 'I' 
18" X 12" 3 PLACAS : 'I' 
18" X 12" 3 PLACAS: '!' 
21" X 12" 3 PLACAS: 'I' 
24" X 12" 3 PLACAS: '!' 
27" ·X 12" 3 PLACAS: '!' 
30" X 16" 3 PLACAS: 'I' 
33" X 16" 3 PLACAS: 'I' 
36" X 16" 3 PLACAS: 'I' 
42" X 20" 3 PLACAS: '!' 
46" X 20" 3 PLACAS: 'I' 
so" X 20" 3 PLACAS: 'I' 
Sección-columnas estructura #1 
Sección viga estructura #1 

CATALOGO DE s E c c I o N E s 16/JUL/92 

1?6 

32.90 
45.80 
50.06 
79.08 
78.20 

107.24 
69.03 

120.64 
106.45 
158.06 
89.80 

170.47 
181.19 
245.71 
135.89 
232.64 
209.83 
306.58 
183.06 
120.57 
123.79 
187 .10 
136.59 
142.64 
148.69 
248.99 
256.25 
288.71 
481.45 
494.35 
507.26 
200.00 
200.00 

692.20 
1,162.10 
2,302.20 
4,518.80 
2,846.00 
5,062.60 
5,523.10 

12,273.70 
6,810.30 

13,560.90 
11,035.40 
27,154.40 
18,022.50 
31,201.00 
25,021. 50 
52,956.50 
30,751.50 
58,686.50 
59,249.00 
39,700.00 
51,217.00 
76,698.00 
73,169.00 
98,068.00 

127,108.00 
276,553.00 
340,460.00 
452,142.00 

1,049,779.00 
1,426,556.00 
1 • 711 • 913. 00 

200,000.00 
200,000.00 

17:45 Hrs. PAG: 1 

r 

i « 

r-
1 

, .. 
L 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenieria 

Análisis estructural con efecto P~ 
tesis para obtener el grado de maestro en ingeniarla 
Prof. Julio Rios Alumno: Marco Antonio 

Esta página empieza con la(s) c's PAG: 1 

Clave D e s c r i p c i 6 n Abreviatura 
/-...\'--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--~~~~ 

1 
''4 2 

4 
3 
21 
6 
8 
7 
5 

Carga Muerta 
Carga Viva 
Sismo derecha -> izquierda 
Sismo izquierda->derecha 
UNICA (Incluye varios tipos de cargas) 
Viento derecha -> izquierda 
Viento frontal fachada posterior 
Viento frontal fachada principal 
Viento iquierda -> derecha 

CATALOGO DE CARGAS TIPO 12/JUL/92 

j 
197 

D 
L 
Edi 
Eid 
UNICA 
Wdi 
Wf2 
Wfl 
Wid 

09:51 Hrs. PAG: 
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División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenieria 

Análisis estructural con efecto P~ ·""' 
tesis para obtener el grado de maestro en ingenieria 
Prof. Julio Rios Alumno: Marco 

tWF'H•T/\F••t'••t'••;•• ••••'ti'\';;;• •'/•:'•·•r•.Ut l ?? 

CATALOGO COMBINACIONES CARGAS Esta página empieza con lo(s) O's PAG: 1 ,_ 

Clave D e s c r i p c 6 n 

; ..... ·.··:·:···::·: ............. . 

1 
2 

1 
2 
5 

01 U=l.4D+l.7L 

Carga Muerta 
Carga Viva 

02 U=0.75(1.4D+l.7L+l.7Wl 

Carga Muerta 
Carga Viva 
Viento iquierda -> derecha 

:::::::'.;'.:::::::::::::::::;:::::::::::::·'.:::::::::=: 03 U=0.7511.4D+l.7L+l.7W) 

.... 

1 
2 
6 

1 
2 
7 

1 
2 
8 

Carga Muerta 
Carga Viva 
Viento derecha -> izquierda 

04 U=0.75(1.4D+l.7L+l.7W) 

carga Muerta 
Carga Viva 
Viento frontal fachada principal 

05 U=0.75(1.4D+l.7L+1.7WJ 

carga Muerta 
Carga Viva 
Viento frontal fachada posterior 
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Ab1-eviatura 

D 
L 

W -> Viento Wid 

w 

w -> 

-> 

D 
L 
Wid 

Viento 

D 
L 
Wdi 

Viento 

D 
L 
Wf 1 

Wdi 

Wfl 

W -> Viento Wf2 

D 
L 
Wf 2 

Factor de carga __ 

(ACI) 

(ACil 

(ACI) 

(ACI) 

( ACI) 

1.40 
l. 70 

1.05 
1.28 
1.28 

l.05 
1.28 
1.28 

1.05 
1.28 
1.28 

1.05 
1.28 
1.28 

' , .. 

r-
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Clave D e s c r i p c ó n Abreviatura Factor de Ca1·9a 

., 
1 

...J 

1 
2 
3 

1 
2 
4 

1 
2 

1 
s 
2 

1 
6 
2 

06 U=0.75(1.4D+l.7L+l.7*1.1E) E -> Sismo Eid (ACI) 

Carga Muerta 
Carga Viva 
Sismo izquierda->derecha 

D 
L 
Eid 

07 U=0.75(1.4D+l.7L+l.7*1.1El E -> Sismo Edi 

Carga Muerta 
Carga Viva 
Sismo derecha -> izquierda 

11 U=l.2D+l.6L 

Carga Muerta 
Carga Viva 

12 U=l.2D+l.3W+0.5L 

Carga Muerta 
Viento iquierda -> derecha 
Carga Viva 

13 U=l.2D+!.3W+0.5L 

Carga Muerta 
Viento derecha -> izquierda 
Carga Viva 

D 
L 
Edi 

D 
L 

W -> Viento Wid 

D 
Wid 
L 

W -> Viento Wdi 

D 
Wdi 
L 

( ACI) 

(A!SC) 

(AISC) 

(AISC) 
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1.05 
1.28 
1.40 

1.05 
1.28 
,l.40 

1.20 
1.60 

1.20 
1.30 
o.so 

1.20 
1.30 
o.so 
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2 
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B 
2 

1 
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2 
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14 U=l.2D+l.3W~·0.5L W -> Viento Wf.l 

Carga Muerta 
Viento frontal fachada principal 
Carga Viva 

D 
Wfl 
L 

15 U=l.2D+l.3W+O.SL W -> Viento Wf2 

Carga Muerta 
Viento frontal fachada posterior 
Carga Viva 

16 U=l.2D+l.SE+0.5L 

Carga Muerta 
Sismo izquierda->derecha 
Carga Viva 

17 U=l.20+1.SE+O.SL 

Carga Muerta 
Sismo derecha -> izquierda 
Carga Viva 

E -> Sismo Eid 

E -> Sismo Edi 

21 UNICA 

UNICA (Incluye varios tipos de cargas) 

D 
Wf 2 
L 

D 
Eid 
L 

D 
Edi 
L 

UNICA 
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·200 

( AISC) 

C AISCl 

C AISC) 

(AISC) 

09:54 Hrs. 

l. 20 
l. 30 
0.50 

l. 20 
1.30 
o.so 

1.20 
1.50 
0.50 

1.20 
1.50 
0.50 

1.00 
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El Sistema P~ analiza estructuras en el plano, considerando 
el efecto no lineal del producto de la carga normal por el 
desplazamiento transversal del eje de la barra. 

Se desarrolló para el rango elástico lineal y bajo la hipó­
tesis de las deformaciones pequeílas. Tiene presente el acor­
tamiento de las columnas debido a la fuerza axial,y es apli­
cable a estructuras ortogonales o reticulares especiales, 
construidas de uno o más tipos de materiales: Acero, concre­
to f'c=200 kg/cm2, concreto f'c=300 kg/cm2, etc. 

Se podrán analizar el número de estructuras que se desee, 
con el número de nudos, barras, materiales, secciones geo­
métricas, cargas tipo y combinaciones de cargas que sean 
necesarias, con la única limitación ffsica la de la capaci­
dad del disco duro. 

Está hecho con una orientación que trata de evitar errores de 
incongruencia en los datos, por ejemplo: No le permite dar de 
alta un número de nudo o de barra, más de una vez; no le per­
mite que las incidencias de los extremos de una barra sean i­
guales, o no correspondan con los números de nudos de las 
coordenadas accesadas previamente; no le acepta, para las ba­
rras, materiales o secciones, que no hayan sido dados de alta 
en sus bases de datos generales. 
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El menú principal se localiza en el primer renglon superior 
de la pantalla, y ofrece los siguientes 4 módulos: 

1. CATALOGO$ 
2. DIARIO 
3. DESARROLLO 
4. SISTEMA 

1. CATALOGOS. Este módulo se usa para la creación de las ba­
ses de datos de propósito general, utilizables para cual­
quier estructura por analizar: Materiales, secciones, car­
gas tipo, y combinaciones de cargas. También ofrece la op­
ción para crear la base de datos de estructuras recientes 
a calcular. 

2. DIARIO. Este módulo, de trabajo rutinario, se escoge para 
crear las bases de datos de la información particular de 
la estructura de trabajo seleccionada, asf como para lle­
var a cabo el proceso del análisis estructural y obtener 
los reportes correspondientes. Se accesan, en esta parte, 
los datos referentes a: Coordenadas, restricciones de nu­
dos, incidencias de barras, su material, su sección geomé­
trica, cargas de nudos y sistemas de cargas. Se incluye 
la opción de ver, si se desea, el resumen de la informa­
ción general del análisis: Número de nudos, número deba­
rras, duración del proceso del análisis, etc. 

3. DESARROLLO. Este módulo del sistema, le permite examinar 
algunas fases del proceso P~. con un propósito meramente 
didáctico. Le ofrece observar el cálculo del análisis en 
algunas de sus partes, o el proceso completo. Existen 
pausas entre sus fases,que se terminan pulsando la tecla 
<Esc>.También tiene las opciones para calcular y obtener 
un reporte de las funciones de estabilidad, a la tensión 
o a la compresión. 

4. SISTEMA. La elección de este módulo sirve para re-indexar 
los archivos, cuando hay problemas en el funcionamiento 
del programa, o para salir al ambiente de FoxPro, o salir 
al ambiente del sistema operativo DOS; una vez que se ha 
terminado la sesión de trabajo. 
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El sistema ofrece menus verticales y horizontales. Para es­
coger una de sus opciones, posicionar el cursor, con movi­
miento horizontal o vertical, mediante pulsaciones de las 
teclas flechas, en la elección deseada y luego oprimir la 
tecla <Enter>; o pulsar la letra brillante de la opción ele­
gida. 

Se puede observar, en la interacción operador-computadora, 
que estos módulos contienen un menú, y éstos, a su vez, un 
submenu. En los submenus existe la opción "Actualiza(ción)", 
la cual sirve para crear y mantener actualizadas nuestras 
bases de datos: Altas, bajas,correcciones, etc. Ver siguien­
te diagrama: 

CATALOGO (Módulo) 

L Materiales (Menú) 

L Actualiza Materiales (Sub-menú) 

L Sigu Prev pRime Ulti ... salir 
(Sub-sub-menú) 

En el diagrama precedente, se indica que dicha opción de 
"Actualiza(ción)", contiene otro sub-sub-menu; el cual con­
tendrá opciones distintas,según la base de datos que se tra­
te y se coloca horizontalmente, en la parte inferior de la 
pantalla. 

A continuación se describen dichos sub-sub-menus, haciendo 
referencia a sus opciones y al banco de datos con el que se 
utilizan. 

Para la actualización de las bases de datos de Estructuras, 
Materiales, Secciones· y Cargas Tipo, ver pantallas corres­
pondientes o las figuras F1 a la F4, se usa el siguiente sub­
sub-menú, con las funciones que se seRalan: 

Sigu Le muestra el registrv que sigue, del que se está 
mostrando en la pantalla. 
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Prev 

pRime 

Ulti 

Busca 

Edita 

Agr 

borra 

Coment 

salir 

Le muestra el registro que precede,del que se es-
tá mostrando en la pantalla. 

Le muestra el primer registro, de la base de da-
tos activada. 

Le muestra el último registro, de la base de da-
tos activada. 

Busca un registro, de acuerdo a cierta clave es­
pecificada. 

Le permite modificar los datos, del registro que 
se muestra en la pantalla. 

Le permite agregar o dar de alta, nuevos regis­
tros de datos de materiales, secciones, etc. 

Sirve para borrar o dar de baja, el registro que 
se muestra activo en la pantalla. 

No está programada; para uso futuro. 

Sale de este sub-sub-menú, y regresa al sub-menú 
que lo llamó. 

En la actualización de los bancos de datos de Coordenadas, 
Restricciones de nudos y Barras (sus incidencias,material, 
etc.), ver sus pantallas o las figuras F6 a la FS, se utiliza 
el siguiente sub-sub-menú : 

Revisa 

Agr 

Edit 

Borrar 

Sal i 

Sirve para examinar todos los registros, de la 
base de datos de interés. 

Se elige para agregar nuevos registros de coorde­
nadas, restricciones o barras. 

Se usa para modificar los datos. 

se utiliza para borrar registros. 

Para salir de ests sub-sub-menú, y regresar al 
sub-meú que lo llamó; 

La actualización de las bases de datos para las Combinaciones 
de Cargas, cargas de nudos y Sistemas de cargas, se realiza 
mediante dos sub-sub-menus, colocados horizontalmente, en la 
parte inferior de la pantalla. El del lado izquierdo, sirve 
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para actualizar los datos de los archivos "padres"; el del 
lado derecho, para actualizar los datos de los archivos "hi­
jos". Ver pantallas correspondientes o figuras F5, F9 y F10. 

Las relaciónes "padre-hijos", la podemos identificar como 
"Combinación de cargas Sus cargas tipo con sus factores", 
"carga tipo - Sus cargas en nudos" y "Estructura - Sus siste­
mas de cargas", con las referencias de las figuras F5, F9 y 
F10, respectivamente. 

El sub-sub-menú del lado izquierdo, tiene las siguientes op­
ciones: 

Busc 

Sigu 

Prev 

Agr 

Edit 

Bor 

Busca un determinado registro "padre". 

Muestra el siguiente registro "padre", del que 
está mostrándose en la pantalla. 

Muestra el registro "padre" anterior, al que se 
está mostrando en la pantalla. 

Agrega o da de alta un nuevo registro "padre". 

Modifica los datos de los registros "padres" de 
combinaciones de cargas; ver figura F5. 

Borra o da de baja un registro "padre". 

Del lado derecho, el sub-sub-menú presenta las siguientes op­
ciones: 

Revisa 

Agr 

Edit 

Borrar 

Sali 

Para revisar las lineas de registros "hijos". 

Para agregar lineas de registros "hijos". 

Para modificar lineas de registros "hijos". 

Para borrar lineas de registros "hijos". 

Para salir de este sub-sub-menú y regresar al 
sub-menú que lo activó. 

La letra que se indica con mayúscula, en todas estas opcio­
nes, corresponde a la letra brillante de la pantalla de cap­
turación, que puede pulsarse para escoger tal acción, en vez 
de mover el cursor hasta la opción deseada y oprimir <Enter>. 
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Se deberán observar las siguientes unidades, en los datos del 
sistema P~: 

Módulo de elasticidad ......•. 
Peso volumétrico ••.......... 
Areas de sección .•..........• 
Inercias de sección ...••.... 
Coordenadas ...•..•..•.••..•. 
Cargas ............ , .• , ...•. 
Momentos flexionantes ......•. 
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En este módulo, se crean las bases de datos comunes a todas 
las estructuras por analizar, para lo cual, se ofrece el 
siguiente menú: 

Estructuras 
Materiales 
Secciones 
Cargas tipo 
Combinaciones de cargas 

Este menú contiene los sub-menus que a continuación se mues­
tran: 

r 
Estructuras 

Actualiza Estructuras 

L.. Listado de Estructuras 

r Actualiza Materiales 
Materiales 

L.. Listado de Materiales 

r Actualiza Secciones 
Secciones 

L.. Listado de Secciones 



. r- Actualiza Cargas Tipo 
Cargas tipo 

'- Listado de Cargas Tipo 

r­
Combinaciones de cargas 

'-

Actualiza 
de Cargas 

Listado de 
de cargas 

Combinaciones 

Combinaciones 

El sub-menú "Actualiza Estructuras", ofrece que el usuario 
elija si le interesa conocer el peso propio de la estructura, 
con el fin de una estimación de costo; si desea o no, que el 
análisis tome en cuenta el efecto P~, y que escoja la tole­
rancia de aproximación de la precisión aritmética de las e­
cuaciones del equilibrio, representadas por el sistema 
RD-A=O. Se accesan para cada estructura: Su clave, descrip­
ción, si considera peso propio, si considera efecto P~ y la 
tolerancia de aproximación mencionados. Obviamente,si esta 
tolerancia es muy pequeña, el tiempo de procesamiento se in­
crementará significativamente. Ver su pantalla de captura­
ción o la figura F1. 

En el sub-menú "Actualiza Materiales", se podrán dar de alta 
todos los materiales factibles de utilizarse en los análisis: 
Acero, concreto de f'c=200 kg/cm2,concreto de f'c=250 kg/cm2, 
etc. Se alimentan los siguientes datos: clave, descripción, 
módulo de elasticidad (E) y peso volumétrico. Se permite la 
existencia de más de un material en la misma estructura. Ver 
la capturación en su pantalla correspondiente, o en la figura 
F2. . 

El sub-menú "Actualiza Secciones", permite la creación de un 
banco de datos, que contenga una gama de secciones tipo, uti­
lizables rutinariamente en nuestros análisis estructurales. 
Se capturan los siguientes datos: Clave, descripción,área (A) 
y momento de inercia (I). Ver su pantalla de capturación o 
la figura F3. Se deja al criterio del diseñador, el accesa­
miento de grupos de secciones prácticas, de ciertos manuales 
de fabricantes. 

En la opción "Actualiza Cargas Tipo", se deberán accesar las 
categorías de las cargas a utilizar: Carga Muerta,Carga Viva, 
Sismo de izquierda-derecha,Viento de izquierda-derecha,etc.El 
diseñador podrá manejar las cargas tipo que desee, pensando 
en una base que contenga el conjunto de las acciones perma-



nentes, variables y accidentales, probables de ocurrir sobre 
las estructuras. Solamente se alimentan, ver su pantalla o la 
figura F4: La clave, descripción y abreviatura, de la carga 
tipo. Esta base de datos puede ser tan amplia, que una vez 
creada, servirá para todas las estructuras particulares por 
analizar, sin tener que volver a teclear toda su información. 

La opción "Actualiza combinaciones de Cargas", sirve para que 
el diseñador establezca el banco de datos general,de las pro­
bables combinaciones de cargas que podrán actuar durante la 
vida útil de una estructura,de acuerdo a los factores de car­
ga, de cualquier reglamento de construcción en particular. 

Similarmente a las "Cargas tipo", dicha base de datos, podrá 
ser tan amplia como se necesite, servirá para todas las es­
tructuras y basta con que sea accesada una sóla vez su infor­
mación. 

Algunas combinaciones del ACI 318-89 (American Concrete lns­
titute), a considerar, podrian ser: 

U= 1.4D + 1.7L 
U= 0.75(1.4D+1.7L+1.7W) 
U 0.75(1.4D+1.7L+1.7*1.1E) 

Otras combinaciones, a considerar, del AISC(American Institu­
te of Steel Construction), de acuerdo a su método LRFD (Load& 
Resistance Factor Design), podrian ser: 

U 1. 2D + 1. 6L 
U= 1.2D + 1.3W + 0.5L 
U= 1.2D + 1.5E + 0.5L 

Del RCDF (Reglamento de Construcciones para el Distrito Fede­
ral), podrian considerarse: 

U = 1.4(D+L) 
U= 1.1(D+L+W) 
U= 1.1(D+L+E) 

Ver la figura F5, o su correspondiente pantalla de captura­
ción. En su parte inferior existen dos menus. El del lado iz­
quierdo, sirve para dar de alta la combinación de cargas de 
interés; el del lado derecho es para establecer las cargas 
tipo y sus factores de carga, que componen dicha combinación. 

'2 1 o 



Se alimentan, con el menú de la izquierda, la clave y des­
cripción de la combinación de cargas por establecerse; con el 
de la derecha, la clave y factor de carga, de las cargas 
tipo que forman esa combinación. 

En todos los sub-menus de las opciones de CATALOGO, la elec­
cion del "Listado" permite obtener un reporte de materiales, 
secciones, etc. Dicho reporte puede incluir un rango de los 
registros de la base de datos de interés, o todos sus regis­
tros. 
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En este módulo, se crean las bases de datos particulares de 
la estructura que se analizará, la estructura conocida como 
de trabajo; para lo cual, se ofrece el siguiente menú: 

Estructura de trabajo 

Coordenadas 
Restricciones de nudos 
Barras sus incidencias, material,etc. 

Cargas de nudos 
Sistemas de cargas 

Análisis y/o reporte estr. de trabajo 
Información general del análisis 

Este menú contiene los sub-menus que a continuación se mues­
tran: 

r:- Si deseo trabajar con otra estructura 
Estructura de trabajo 

L- Información estructura de trabajo 

Coordenadas Actualización de coordenadas 

Restricciones de nudos Actualización de restricciones 



Barras sus incidencias, 
material,etc. 

Cargas de nudos 

Sistemas de cargas 

Análisis 
estr. de 

F y/o reporte ~~-

tcabajo L 

Actualización de Barras 

Actualización de Cargas 
de Nudos 

Actualización de Sistemas 
de Cargas 

Analiza sin monitorear sistema 
ecuaciones 

Analiza monitoreando sistema 
ecuaciones 

Analiza e imprime sin monitoreo 
de ecs. 

Analiza e imprime monitoreando 
ecuaciones 

Imprime el análisis estructural 

A continuación, se señala la función de cada una de estas op­
ciones de sub-menus: 

Si deseo trabajar con otra estructura. Hay que utilizar esta 
parte del sub-menu para escoger la estructura de trabajo, con 
respecto a la cual se llevarán a cabo todas las operaciones 
subsecuentes. 

Información estructura de trabajo. Se escoge ésta, sólo si 
queremos ver en la pantalla cuál es la estructura de trabajo 
activada: su clave y descripción. 

Actualización de coordenadas. Para el accesamiento de las 
de las coordenadas en X y Y, de los nudos de la estructura de 
trabajo. Ver pantalla o figura F6. 

Actualización de restricciones. Para accesar las restriccio­
nes de los nudos en X, Y y z. Si existe restricción, se indi­
ca con la letra "S", si no, con "N".Ver pantalla o figura F7. 

Actualización de Barras. Para alimentar la información de las 
barras en: Incidencias de sus extremos "J" y "K", el tipo de 
material y sección geométrica a usarse. Ver pantalla o figura 
F8. 

Actualización de Cargas de Nudos. Para cada una de las cargas 
tipo (Muerta, Viva, Sismo, Viento, etc.), probables de actuar 
sobre esta estructura de trabajo, se accesarán las cargas en 
X, Y y z. Ver pantalla o figura F9. En la parte inferior de 



la pantalla o figura, existen dos menus horizontales;el de la 
izquierda, sirve para escoger la carga tipo, y el de la dere­
cha, para alimentar las cargas de nudos, correspondientes a 
la carga tipo elegida. 

Actualización de Sistemas de Cargas. Esta opción le permite 
elegir las combinaciones de cargas de reglamentos (U= 1.40 + 
1.7L, etc.) u otras de propósito particula~, con respecto a 
las cuales se analizará la estructura de trabajo activada. 
El banco de datos general, de combinaciones de cargas,se creó 
previamente mediante la opción "Combinaciones de cargas", del 
módulo "CATALOGOS" del programa principal. Ver "CATALOGOS" de 
esta ayuda del usuario. En la pantalla correspondiente o en 
la figura F10, de esta opción de "Actualización de Sistemas 
de Cargas", se muestran dos menus horizontales en la parte 
inferior: El de la izquierda, sirve para escoger la estructu­
ra respecto de la cual se elegiran los sistemas de cargas a 
usar, y el de la derecha, para hacer la elección de dichos 
sistemas de cargas. 

Analiza sin monitorear sistema ecuaciones. Lleva a cabo el a­
nálisis estructural, sin mostrar la progresión de la conver­
gencia de los procesos iterativos interno, y externo.El inter­
no, implica el cumplimiento de la tolerancia para la preci­
sión aritmética de las ecuaciones del equilibrio RD-A=O; el 
externo, conlleva el efecto no lineal P~ con la igualación a­
proximada, entre dos iteraciones consecutivas, de las cargas 
axiales en magnitud y sentido: P(t+1) ~ P(t). 

Analiza monitoreando sistema ecuaciones. Realiza el análisis 
estructural, mostrando la progresión de la convergencia de 
los procesos interno y externo. Esta opción es más lenta que 
la que no monitorea el sistema de ecuaciones. 

Analiza e imprime sin monitoreo de ecs. Analiza sin monito­
rear· los procesos,imprimiendo·reporte de resultados al final. 

Analiza e imprime monitoreando ecuaciones. Lleva a cabo el a­
nál isis,monitoreando los procesos e imprimiendo, al final, el 
reporte de resultados. Esta elección es más lenta que la que 
no monitorea. 

Imprime el análisis estructural. Solamente realiza la impre­
sión de resultados, del último análisis procesado, de la es­
tructura de trabajo activa. 

La opción" Información general del análisis", no tiene sub­
menus, ya que solamente muestra en la pantalla un resumen de 
la información general, del último análisis llevado a cabo 
para la estructura de trabajo activa, con datos tales como: 
Número de nudos, número de barras, número de grados de li­
bertad, duración del análisis. etc. 
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Este módulo, que se realizó para apoyar el desarrolló de la 
programación del sistema P6, permitiendo el examen de la pro­
gresión de su proceso; sirve para revisar las distintas fases 
de su funcionamiento, con un propósito más didáctico, que de 
aplicación práctica. 

Ofrece el siguiente menú: 

Procesos varios 
Proceso completo 

Funciones de estabilidad 

Este menú contiene los sub-menus que a continuación se mues­
tran: 

Procesos 
r 

varios -

L 
Calcula L,Cx,Cy,Vol,Peso,Rig.local,nums. 
ec. y P(Euler) 

Calcula arreglo FR(NN,GI) de restricciones 
de nudos 

Calcula arreglo FR(NN,GI) con números de 
ecuaciones 

?lS 



astabilida~ 
Calcula funciones de estabilidad 

a la compresión 

Calcula funciones de estabilidad 
a la tensión 

Funciones de 

[ Imprime funciones de estabilidad 
a la compresión 

Imprime funciones de estabilidad 
a la tensión 

A continuación, se señala la función de cada una de estas op­
ciones de sub-menus: 

Calcula L, ex, Cy, Vol, Peso, Rig.local, nums.ec. y P(Euler). 
Como se indica en esta opción, calcula, para las barras de la 
estructura de trabajo, sus longitudes, cosenos directores,vo­
lumen, peso, constantes de rigidez en ejes locales, números 
de ecuación en sus extremos y la carga de la columna articu­
lada de Euler. 

Calcula arreglo FR(NN,GI) de restricciones de nudos. Evalua 
las restricciones de nudos, primero inicializándolas, luego 
aplicando las restricciones, lo cual se indica con valores 1. 
En el arreglo FR, NN representa el número de nudos y GI el 
número de grados de libertad por nudo, igual a 3 para estruc­
turas rigidas en el plano. 

Calcula arreglo FR(NN,GI) con números de ecuaciones. Determi­
na los números de ecuación, de cada uno de los nudos de la 
estructura de trabajo. 

Proceso completo. Esta opción de menú no tiene sub-menus. De 
manera directa, paso a paso, va mostrando las fases del cál­
culo del efecto P~. Dichas fases principales, están incluidas 
en el diagrama de bloque de la secuencia lógica del sistema 
P~. de las figuras 3.1 y 3.2. 

Calcula funciones de estabilidad a la compresión. Le permite 
evaluar las funciones de estabilidad ~n(n=1,5), para un rango 
de valores de N/N(Euler). No es recomendable usar un rango 
muy grande entre los valores inicial y final, con un incre­
mento muy pequeño, porque ocupar1a mucho espacio de disco du­
ro. Se recomiendan valores inicial=O, final=1, incremento=.01. 

Calcula funciones de estabilidad a la tensión. Similar al an­
terior, pero para el caso de tensión. Aunque la tensión no es 
critica, la consideramos porque, con todo rigor; teóricamente 
mejora o "rigidiza" la matriz de rigidez de la estructura. 



Imprime funciones de estabilidad a la compresión. Lleva a ca­
bo la impresión del reporte de las funciones de estabilidad, 
para la compresión. Puede obtenerse el reporte, si se desea, 
por rangos de N/N(Euler). 

Imprime funciones de estabilidad a la tensión. De manera si­
milar a la compresión, se obtiene el reporte de funciones de 
estabilidad para la tensión. 
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El módulo SISTEMA, tiene un propósito de mantenimiento de ar­
chivos y le sirve también,para dar por terminada la sesión de 
trabajo con el sistema Pó. Para éllo, le ofrece el menú que a 
continuación se presenta: 

Salir al sistema operativo 
Salir a FoxPro 
Indexar todos los archivos 

Estas opciones de menus no tienen sub-menus, y sus funciones 
son las que seguidamente se seílalan: 

Salir al sistema operativo. Termina la sesión de trabajo y 
sale al ambiente del sistema operativo DOS. 

Salir a FoxPro. Termina la sesión de trabajo y sale al am­
biente de FoxPro. Es útil, principalmente, cuando se está de­
sarrollando la programación del sistema Po. Para poder usarla 
se requi~re tener instalado en su computadora, el sistema 
FoxPro. Si solamente se cuenta con la version RunTime del 
sistema Pó, no podrá entrar a FoxPro. 

Indexar todos los archivos. A veces ocurren comportamientos 
anormales en los sistemas, causados, en muchas ocaciones, por 
interrupciones del fluido eléctrico, las cuales impiden que 
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los cambios hechos a los archivos indexados, sean salvados 
fntegramente. Esta opción reconstruye los indexados y reesta­
blece la compatibilidad, entre todas las bases de datos in­
dexadas. 
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. 8ATAIOGOS DTARlO DESARROLLO DEPFJ-UNAM DEPFI-UN SISTEMA J.!: 116: 16 l""rn 
. ----~- -- . . i 

----------------< Actualiza Estructuras >--------------~ 

E s t r u c t u r a 

DeRcr·irción Estructura 
ConRiderar Peso Propio [S/N] ? 
Considerar Efecto P5 fS/N] ? 
Tolerancia de aproximación 

de una cruj.la 
s 
s 
0.01000000 

y 1 nivel. 

~--------------------------------------

i. 

Sigu Prev pRirne Ulti Busca Edita Agr borra Cornent sal.ir~ 

"=-==--=====================-=================-=--={, 
Figura F1 

CATALOGOS DIARIO DESARROLLO DEPFI-UNAM DEPFI-UN SISTEMAll:t!8:28 

' .-----------------< Actualiza Materiales >----------------,¡ ... 

Mater·ial 

Descripción 
Módulo E en Kg/crn2 
Peso/Vol.en Ton/rn3 

Sigu pRirne 

Acer·o 
2,000,000.00 

8.00 

Ulti Busca Edita 

Figura F2 

Agr borra Cornont saLir 



J 

] 

] 

] 

I 
: 

CATALOGO$ DIARJO DESARROLLO DEPFI-UNAM DEPFI-UN SISTEMAll: 50 ¿ :?6 

.----·------------< Ac tua 1 iza Secciones >---·-----------~ 

S e c c i ó n 

Descripción 
Area (Al en cm2 
Inercia (I) en cm4 

Sigu Prev pRime 

Sección columnas estructura ttl 
.l0,000.00 

8,333,333.33 

lJ l ti Busca Edita Agr borra 

Figura F3 

Coment salir 

am 

CATALOGOS DIARIO DESARROLLO DEPFI-UNAM DEPFI-UN SISTEMA11:5J:59 am 

r-------~-------~< Actualiza Cargas Tipo >-------------~ 

c a r g a 

Descripción 
Abrevfatura 

T p o l 

Carga Muerta 
D 

r Sigu Prev pRime Ultt Busca Edita Agr bOrra Coment salir 
~:,~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~4=~,~--~4=~~~~~~~~=4==' 

F i.gura F4 
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r ~ombinaciones de Cargas 

Combinación :Ol. 

Descripción :U=l.4D+l.71. (ACI) 

1 Lineas de Combi rvlciones = 
Clave Carga Tipo Descripción Factor de Carga 

D 
2 L 

1.40 
l. 70 

Número de lineas de combinaciones = 2 
Combinaciones de Cargas Lineas de combinaciones 
Busc Sigu Prev Agr Edi t Bar Revisa Agr· Edi t Borrar 

Figura F5 

r 
L 

! 

l-

,..., .... 
! 

===~=="==========~=--E s t r u c t u r a=--~-=~=========--1.1.:59:40 b.11 

'==E~s=.=t=r=u=c=_=t=u=r=·a==d=e~=T.~c==l=a=v~e=~l~.=E=.s=.=t=r=1=.Jc~·=t=u=1=·a=.==d=e=~un=a~c=_=r=u=J=:'=-=ª~~. -~<v=e=l=.===~=-=··~ 
1 

Nudo número coordenada X Coor·denada Y 

1 
2 
3 
4 

0.00 
3.00 
0.00 
3.00 

N(1me ro de Mudos 

Revisa Agr Edit Borrar 
Figura F6 

4 

Sali 

10.00 
10.00 

º·ºº 0.00 

"' 

r 
L 



l 
' 

j·, 

"I 

.:·J 

.. ···¡ 
J 

s t r u c t u r a==---=-==-==12:01:05 pm 

Estructura de T. clave 1. Estructura de una crujía y 1 nivel. 

1 
Nudo número Restr. X Restr. y Restr. 

1 s s s 
3 s s s 

Número de Nudos Restringidos= 2 

Revisa Agr Edit Borrar 
Figura F7 

Salí 

z 
.. 

s t r u c t u r a-----------=.12:02:42 pm 

Estructura de T. clave 1. Estructura de una crujía y 1 nivel. 

1 .. 
Barra número Inc. J Inc. K Material sección 

1 1 2 12 2 
2 3 1 12 1 
3 4 2 12 1 

Número de Barras= 3 

Revisa Agr Edi t Borrar Salí 

Figura F8 
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f"""'-=-=-~--"'-=-===·-==-~~~=--=====-=======i. Cargas ~(i po~0==--=_ -===~-====~ 12:04:54 '"'" 
1 E.,,t.1·ur.t.ura de T. clave 1. -Estructura ;de cüna--crújia y l nivel. 

Có'\t"g" 1 i.po 
Descripción :Carga Muerta 

1 
Nudo n(1me ro 

1 
2 

Px 

0.00 
0.00 

-l.00.00 
-l.00.00 

Mz 

Número de lineas de Cargas en Nudos = 2 

º·ºº 
º·ºº 

Cargas Tipo 
Busc Sigu 

Lineas de Cargas en Nudos 
Prev Agr Edit Bar Revisa Agr Edit Borrar 

Figura F9 

,.., 
1 
1 

t 

=--===========~~~-=-=-=-.-sis tern"ls de ca rgas=-==========~-12: 07: 44 pm 

Estructt.1_r_ª __ d_e_T_._c-lave l. Estructura de una cru=J=·=i=a=y=l'==n=i=v=e=l=.=====- ·-=--j Estructura Tipo 
Descripción Estructura de una crujía y nivel. 

-== ~~-------====== - == -·=· 
1 

Clave Descripción 

01 
06 
02 

U=l.'1D+J.7L 
U=0.75(1.4D+l.7L+l.7*1.1E) E-> Sismo Eid 
U=0.75(1.4D+l.7L1l.7W) W ->Viento Wid 

(ACI) 
(ACI) 
(AC!) 

Número de lineas de Sistemas de Cargas = 3 
Estructura Tipo Lineas de Sistemas de Cargas 
Ausc Siqu Prev Agr Edit Bor Revisa Agr Edit B6rrar 

Figura F10 

r 
L 

·-· L 
Sali 

1--

L 
1-
L 



APENDICE G 

LISTADOS 

DE TEXTOS 

DE PROGRAMAS FUENTE 

DEL SISTEMA Pt. 
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:1. 

2 tPROGRAMA:AMAIENTE.PRG 
3 ~: 

1\ 
5 SET i"IL 1EIHl!'l1 E 
6 SEl i"IL TEnJ-li"ITE 1 O 
7 SE í i"llJT OS!'IVE 
8 SET ílELL 
9 Sl.í Bl.UCKSIZE 10 

JO SF.T 81T.MJ< 
1 .1 SEl fll)Jlt>Fll 1 O 
12 SET Cl'NIURY 
l.3 SET CLEf'IR 
14 SE 1 Cl.OCK 
l 5 SE 1 Cl UCK ro 
16 SET CUMrAflRLE 
17 SET •;OllFJHM 
18 SE 1 COMSOI E 
19 SET CURREMCY 
20 SET D!\1 E 
21 IF . HllT. 1.-mrl<or 
7.2 SET f>E8UG 
23 ELSF. 
24 HID TF 
25 SET flFC:HIAI S TO 
26 SET DEFf'IUL 1 TO 
27 SET DELEIE[l 
28 lF l'JOl i<el 

29 SEl DEVELOPMEMT 
30 ELSE 
31 SE 1 DE VELOl'MEtH 
32 EMIJ I F 
33 SE l DEV ICE ro 
34 SET DlJHlSIUHY 
35 SET ECllO 
36 IF wnrl<Br 
37 SEi ESUWE 
38 ELSE 
39 sr 1 ESCAPE 
1\0 ENDlF 
41 SET EX!'IC r 
42 SEl EXCLUSIVE 
43 SET FIELDS 
44 SET FlXED 
45 SET nmMAr 
46 SET FULLPATll 
47 SET HEMJIMG 
48 SET HELP 
49 SET llOlJRS TU 
50 SET JMfEMSJTY 
51 I F <~(H l<c r 
52 SEi J.oge1·1or 
53 ELSE 
5'1 SET 109e1·ra1· 
55 ENDH 
56 SET MARGJM TO 
57 SET Mnru< ro 
58 
59 SET l·IEl'iUWl.l.!"111 IU 
60 SEi MEHU 
61 SET MESSf'IGE ro 
62 SET not.iíy 
63 SET MEAR 

OFF 

UFF 
- OM 

33 
OFF 
Sl:MGLE 
OFF 
UM 
ON 
00,6 1~ 

OFF 
[)¡.J 

OM 
L FF í 
l>M'f 

OFr 

OM 

ON 

OFF 

SCHEEM 
orr 
OFF 

UN 

UF í 

Clf" F 
OM 
UF 1' 
OH 
l IJ 
OH 
ON 
OH 
1 '2 
ON 

OH 

OFF 

o 
"/" 

RO 
UH 

()¡.J 

nrr 

i 

r 
¡ .. 

r 
1 

[ 

r=-
1 
L 

i"' 

L 
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º'' 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100 
101 
102 
103 
104 
105 
J.06 
107 

' 108 
109 

: 110 
J 11 

¡ 112 
1 

; 113 
114 

·115 
: 116 
'117 

118 

l 
l .• 

~:> 1. 1 1 JUUl"li: 1 1·.t< itJ .l. 

SET P!-Hll ro 
SE"I POHH ro 
SFT PlffCISlOM ro .~ 

sn PRlHI ClF F 
SEr PHlHIEl1 ro lptJ 
SET SAFETY OFF 
SEi GC:lJfH:CC30AJ1[> OFI-
SEi SEPAl1AlOH ·10 
SE r SPACF ur r 
SF 1 S 1 AJIJS OFF 
u- . MO 1 • WDI ket· 

SEl STEP OrF 
FMl.llf 
SEl s ti clw OM 
SE 1 IAI 1\ OFF 
SEJ T!JPIC Hl 
SET lYPEAHEAL> TO () 

SEi lYPEAHEAD TO ~:.?5 

SEl UIHQIJE OFF 

IHSlfüf1E( . r . l 
CAPSLOCI<(. f. ) 
lfüMl.llCI< ( . f. l 

« Variables del Sistema 
alic11une11t "LEFT" 

_box = . 1:. 
_indent = o 
_l1nargi11 = o 
_padva11cE1 "FORMFEEU" 
J>.'lgeno = l. 
_pbpag8 = 
__pcopies = 
_pecad e 
J:>e jr-1c ~- " 
__ pepage = 
_pl'ornr = 
_plengtli = 
_p.l.of ÍS8t. 

__ ppi Lcll " 
_pqual. i t.y 
_pscode o 

_pspacin~1 
_pi~ai t. -
_rmarc:¡in 

"Afl En" 
32767 

66 
o 
"PICA" 
.t. 

l 
• f -
80 

' 

l".éÜ:>S 

__ wrap = 
"J.O, 20 .. :.o, 40, 50, 60, 70" 
. L. 

"'' l<eybonrd 
ON l<EY LABEL RIGirlMULISE l<EYBOAHD CHR( 13) 

RETUHM 
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2 ·t: PROGRAMA ANO.!. _CAL. PRG 
:'ó. ~· Análisis de la Est:ructur·a- de Trabajo .sin rnoni toreo del sis terna de 
4 ecuaciones. 
5 
6 STORE 0.00J. ro l;olet•ár\2·· 
7 STORE 0.01 TO tolera.11J. 
8 
9 DO l..otr·ArO 

10 DO Relac Filtra 
.L 1 DO Co reb r·ooo 
12 DO Off r eJ l'iltr· 
1.3 
1·1 RE T URH 
J.5 
16 PROCEDURE Cerebr·oOO 
17 PRJVATE vector 
18 Dl.MENSiut/ Je(i.2).r(i?..i?.) 
19 STDRE . T. ro continuar 

·.~& Pr'ov. 
&& Prov; 

20 SHJRE .F. TCJsiquolo .. ) 
2J ST ORE. . F. ru si CILIO 1 o __ A 

22 s·roru: o ro i. t.er· -'" 

/l.& Para con~.rolar l:is l. t.er·ar.iones i.nt.or-rias. 
&& Para controlar las it.eracl6nos extornas-

23 STORE O TO !ter· 
24 STURE o ro sis_carga 
25 Rct.ivo~ 

26 STORF 10 10 vector 
27 DO W//J LE vector <:•999 
28 !.JU CASF. 

1~& Coritiene eJ número de si.sterna de c.'::\r-ga 

,.... 
1 29 

30 
3J 
32 
33 
34 
3.5 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
4'1 
45 
46 
47 
'18 
49 
50 

CASE vector:: Jo 
DO Anl.O_c.'.\l r.& 

1 
ln.iciR ba:.o dA datos pa1·3 bar-r-.:\'?. segi..in sistern.::'\s do 

C.:l1-q,1<:~. 

T.r .t-10 r. cn11l.i llU·'lr· 
vectot ~99q 
ELSE 
vnct:or= ?O 

END Tf 
CASE vector·:: ?O 

/.lU An02 __ cal .".& Arres¡.lo FR con r·estricciones do nudos. 
DO A110.3 __ r.a.I && Ar· r·egJ.o FR con ecuar.iones de nudos y "n __ ec":"." 
DO Anl2 __ c<il && Inicializa el vector· DIREC del per-fi.l. de J.a 
ma tr-i z. 
LlO A110l _c0l && Lonq. ,cose11os,co11sts •. rigidez 
l ocal es , nurns . ec . , Pf'lU le r , e te. 
veclor·= 30 

CASE vector= .30 

vector·= 990 
CASF vector= '10 
rASF VAC to r· = 50 

/, M/JCriSF 
51 Et/DDU 
52 REllJHM 
53 
54 PROCEDURE cerebroOJ 
55 * Coritro.la e><tArnarnonLo los Sistemas de Cargas del archivo 
56 * para los cuales se analizará la estructura de trabajo. 

SISCA_OO. oe¡·­
¡~ 

57 * Utiliza el archivo BARRA_lO.DBF 
58 SELECT Sisca_90 
59 FOH sis_carga=l TO n_sis_car·qs 
60 * Resuelvo para el sistema do carga x 
61 DO Cerebro02 
62 SELECT Sisca_oo 
63 Sl<J.P 

2' .. B 

i 



1.llUI l•I( 

65 l>U ChecFi.11 
66 RETURN 
67 

PRUCEDURE Cerebro02 
rrnVATE vector 

tHORE .1. JO continuar 
SíORE 1 TO vector 

[JO ~~llJLE vector· <>999 
Dll t:ASE 

CASE VAc::l".or·=: 
tr si_p_deJ J;11 

uu An26 __ céll. 
i 1:,,,r _i-0 
vect..or=50 

ELSE 
i. t.er· __ e=O 
i ter i =o 

'N' .AMD. sis_carga > 
.~& Sólo Pc11·a· ctnálisis eventuales sin Efect".o Pó. 

&& AnáUsis corr Efecto P<5. 

68 
69 
70 
71 
72 
73 
7'1 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

J.í si~:-._car~1a > .l && Si so ·":llh31 . .i.z:at ;\ ri.:i1·a otro s:ist.erna do carg~:ls. 

100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
111 
112 
113 
114 
115 
116 
117 
118 
119 
120 
12l 
122 
123 
12'1 
125 
126 
J 27 
128 

J>O A1112_c:al && l niciali ;:a el vector DIHEC deJ perfil do .la 
mattiz. 

END J F 
vec: Lar·= J. O 

EMDIF 
CASE vector= JO 

.i ter e=i ter _el·J 
SELEcr Ba1r.~ JO 

GO lOP 
SCAN FOR el ave_car2 = Sisca ___ OO··>clave ___ 2 

IF si_p_dolt.a 's' 
[)0 l)n0'1 __ c;.i.l && runc: i 011es de es tabi 1 j dad con P<5 

EL.SE 
[lU Arr07 __ ccd 

ENDJ F 
&& ru11cio11es dri est11ld.lídad sin P<5 

[>U A110S __ c:11I. 1'.& c.:011s1-.s. rigidez ejes locales con "func. 
esJ;ab./b<\r ra 
DU l)n06_cal 1'-& Cnnst:.s. rigidez ejes estructur·a 
~ BHOWSE && 

DO An08_~a.l && Arreglos ieli2) y r(i2,i2J en memoria central 
DO An09_cal && Al tu1·a dA columnas del arreglo DIREC 

SEL.ECT Barra 1.0 
ENDSCAN 

T BROWSE && 
DD CliecFin 
DD Anl3_cal && Posiciones diagonal principal en DIREC y "tamano" 
DO Anl 4 __ cal && lnicia matriz rigideces global R en a1-reg. 
unidimensional 

vector=?.O 
CASE vector= 20 

SELEC1 Bar'l'a 10 
GD HJP 

SCAN FDH clave __ car·2 = Sisca._OO->clave __ 2 
DO l\n08_cal && Arreglos io( i.2) y r( i2, i2) en memor·ia central 
DO Anll_cal !'.&Ensamble tn<'1triz rigidez global nen arreg. 
un:i di.mensi.onal _ 

SELECI Barra 10 
ENDSCAl-l 

DO CilecFi.11 
l:JO An?.l_cal &,'<, Cop.iar· matriz original R. para posterior 
con1probacjón de RDcA. 
DO Anl.5_cal &rv Factorizar 1natr-iz H en la Forma (Lt)OL 
ir .NDl. continuar 
vec to1·=999 
ELSE 

veci-.01 =50 229 



131 
J.32 
133 
13-1 
L35 
136 
J37 
138 
J.39 
J.-10 
l -1 J 
l.·12 
143 
1•14 
145 
1·16 
14 7 
148 
149 
150 
151 
152 
153 
154 
155 
156 
157 
158 
159 
160 
16l 
162 
163 
164 
J.65 
166 
167 
168 
169 
170 
J. 71 
172 
173 
17'1 
J.75 
.l76 
177 
178 
179 
180 
181 
182 
183 
184 
J.85 
186 
187 
188 
189 

IF i.ter __ .e~J 
DO AnJ.6_c,il && Inicializa el vecf;o1· de acciones-cargas A ¡;¡¡¡ 
00 An J. 7 ._cal && Acciones de nudos ejes glóbales para el sis tema l J 
c:a1·ga x _ 
DO AnlB_ca:I && Ensamble -delvet:tór de. acciones'-cargas A ejes Fi 
est1·uctura. . · ·•· ·. · · . · l 
DU An22_cal && Ccipiar vecttir ci1:igÍ.n~i- A;. para posterio1-
comprobació11 de RD=A. · 

ELSE . ~ 
DO f·H1?.íl_cal && Prep<11~ar ;'d.a·-.base C:ARGA_OO.DBF pr.1ra otra it.en1ci.ól. 
S>!'.t.Al'IV\. 

EMDir ... 
1 

SET llEC 1 MALS TO 13 
VOC: l'.O t :: .30 

CASE vector= ~o ~ 

i to r· __ j = i t· et· -· i. I· J. l_ 

l.>t.l AnJ.<i __ c.~I && Sust.i t:.uci.ón hacia adelante: (LL)V=A • pnra conncro1· 
el VAcLor V=OLD. ~ 
DU An?.O_cal && Sust:i tucion hacia atri1s : OLD=V. pa1·a conocer Al 
vecLor i.ncógni ta de desplazamientos D. 
DO A1123_cr~.L && Precisión ()1·i t.rnét.ica, cornpr-ob~ndo si f'l::RlJ. Si 110 
se c:urnple ~ cnnti nll<l i t·.erZ\ndo intet narnente. 
l r :3 i. gue Je __ i 

V'JC tot• = 30 
ELSE 

vocto1 =<ltJ 
EMl.>f r 

r 
CASF. vect.01 ~''º 

DO Ar1'..2~ __ cal &t.., f.le111ent.0$ moc<.;¡nicos de extr~emo de barr;:1 on 
ejes dn har1·a/sist. carga. 
SET UEt.:It1ALS TD 8 
IF sí __ p_df'I L.'1 

vec t-.or:::6o 
ELSE' 
vec t.nr" 70 

Elll>l F 
CASE vector=60 

&& Di 1·ecció11 con Pó. 

[>O f'\n?7 __ c-;ql ,'\..,-V nevi~·'-'" si son ctpt o:-<. iguales las fuerza$ 
axiales dA est.a i.ter.::\ción exte1·11a y la ant.et·ior. 
l.F si9ucele __ e 
llO !'11112 _c.1.L && Inicial i.7a Al vect·.01· DJl<EC del. perfi J. de la 
111a tri z. 
i Ler_J~o 
vec Lo 1·= lo 
ELSE 

vec to 1· = 70 
F.NDTF 

CASE vector=70 
DO An2'1 cé\l && Desplazamientos en ejes de estn1ctu1·a, por ca~ 
11udo/sist8111a de ca1·ga. 

!"' 
1 
~ •, 

l>O An29 __ caJ && neacciones de apoyos, contribución de acciones 
d8 e>< t r-ernn de bar t":lS .. 

DO An30 __ cal && Reacciones de apoyos, contribución de accione~ 
de nudos restringidos. 

vecto1·=999 
ENOCASE 

EMDl.>O 
nErunM 

190 PJ1QC:EDUílE' A110.l __ c-'\J. 
191 *Calcula para b-'lrra. su longitud, cosenos directores, volumen, 
192 ·''constantes de rJgidoz en ejes locales , nurneros de ecuación, 
193 i y carga de Euler. 
19'1 

peso, 



.1 /u ¡..J(::':.>lJ _e·.=. l· I - \.) 

J.97 
198 
199 
200 
201 
202 
203 
20·1 
205 
206 
207 
208 
209 

SF.LECT Bana_oo 
SET ORDER TO Barra 04 
Sí:."I RELIHION TO flfated.al 
SEl RELATION TO seccion 

sr::r Fii TER TO el.ave est. 
GO "IOP 
FUR i=J. 10 bar·ras ..• ll 

SF.l.ECT Conr·d 00 
SEEK B<ir-ra_OO->nj 
SIORE cor_x HJ xj 
STOHE cor·_y TO yj 

INTO Materle!?. 
IIHO Seccions ADDlTIVE 
-· r..l.v_estr 

210 .,, Calcula n.1 arreglo de nllrneros de F.\cuación por bar·ra TE(N_BARRAS.12) 
211. REPLACE Barra_OO·->iel WUll O,B<ir-r-a_OO->io2 WIIH O, ; 
212 8ana_oO->ie3 WITll O 
213 REPLACE Barra __ OO->iel WlTH frJ ,Barra_OO·->ie2 WI"TH fr2, 
214 Ban.1 __ 00->i.e3 Willl fr-3 
215 
216 DD ChecFin 
217 SEEI< ·B;irra __ OO->nl< 
218 SlORE cor_x 10 xi< 
219 SíllRE cor _ _y ro yl·: 
220 
221 ''' Ca.l.cula oJ. ar·r·eig.ln de mrrneros de ecuac1on por bé\t'l''1 J.E(N_BARHAS, J~!) 
222 RErLACE 8<11 ra .. OO->i•vt W[Tff 0,8-'11"1"'1 __ 00··>ie5 WITH o, ; 
223 B.•1rr·a_OO··'Í86 WJTll o 
224 REPU'ICE Ba1·rz1_00->ie'1 Wl fH f r·J. ,13.;in·a_OO->ie5 WITH fr-2, 
225 Barr<'l __ OO-·> i n6 ~JI"lll r r3 
226 
227 uo CliecFi.11 
228 SELECT Barra 00 
229 HEPLACE l WITll ( (xk-·:-<j) 2 l (yk-yj)"'2 i··.so 
230 HF.PLACE ex l•Jllll ( xk··xj )/ J, cy W!Tfl (yk-yj)/l, 
231 volurnfJll WfTll Secc.io11s··>a/J.0000°1'J. 
232 volurnen_es tr· =vol urnen __ es t r+volurnen 
233 IF si_peso_p =·~~· 
234 REPLACE peso Wl ífl vo.lumen'''Materles->peso_vol 
235 peso _es t r :-. peso _es t. r+peso 
236 ELSE 
237 HErLACE µeso WilH o 
238 ENDif 
239 
240 
241 
242 
243 
244 
245 
246 
2'17 
2-18 
249 
250 
251 
252 
253 
254 
255 
256 
257 
258 
259 
260 

STURE TO LL 
STORE Materles->e*lO TO EE 
SlORE Seccions->a/10-4 rn AA 
STORE Seccions->i/10-B TU II 

RE PLACE r-1 WIIH 
1·2 WI rH 
r3 WJ.HI 
r-4 w.rnr 
r-5 WITH 
p_eul.er 

Sl<IP 
EMDFOR 

DO CllecFin 
* BROWSE && 

SET RELArIOM ro 
RETUílN 

PR1J1.:EUURF An02_cal. 

EE-r.AA/LL, ; 
12*EE*II/(LL~3J, 
6*EE"'II/(LL .. 2), 
4*EE*II/LL, ; 
2'''EE*II/LL,; 

WITH PI()-2*EE*II/(LL-2) 

.,, Calcula ar·re~Jlo FIHM_Nl.Jr.>OS,GJ.) de restr·icc:iones de nudos, 
* que se e11cuent1·a irnpl.lci tarnerrte en el archivo COORD_OO.DBF. 231 



263 
264 
265 
266 
267 
268 
269 
270 
27.l 
2 77. 
27.3 
27'1 
275 
276 
277 
278 
279 
280 
2RJ 
282 
283 
284 
285 
286 
287 
288 

SELEC-1 Coord_OO 
GO TOP 

FOR i::J TO nudos n 
REPLACE frl. WITH o. fr2 WITH o, f1·3 Wl rH o 
SKIP 

EtWFOft -
DO CilACFin 
~: llROWSE 

~3F.LEC:'I Rest1·_00 
GO TOP 
ron j =l 10 1 est __ n__:__11 

Ir rest:.r __ x = ·s•: 
nEl'Lf'.lCE Cootd_OO->fr.LWITH _l 

EWDlF 
IF 1·estr_y = 's' 

RF.PLncE Coord OO->fr2:WÍTH 
ENDIF - .. 
IF 1 ostr_.'! = 's' 

nEPIJ1CE con1d_OO··>fr3 WITH 1 
EMDLF 

SI< t P 
El·IDFOR 

DO Cilecri.n 

289 to SEi F.t.:-1 C::oord 00 
29<J :t f-JROWSF. 
291. HE 1 UfUI 
292 
293 
294 PíUJCEllllHF f'lnO.~ _ca 1 
295 et Calcula ·'111eg1o rn(l-l_llUDCJS,G.l) COll ecu.'.lc:iones de nudos, 
296 -i. que se 811cuB11t.1a irnpl lcj tarnente en el a1·cld.vo COORD_OO.DBF. 
297 
298 SELECT Coord_OO 
299 
300 
301 
302 
303 
30'1 
305 
306 
307 
308 
.309 
310 
311 
312 
313 
3H 
315 
31.6 
317 
318 
319 
.320 
321 
322 

GO TOP 
Slül~E o ·ro 11_8CS 

r cm i = 1 TO 11udos __ 11 
Ir r 1· 1 =o 

ll_ecs=n __ ecs·I· J 

HEPl..f'lCE f 1 l. W 1 íll ll_oc:s 

ELSE 
nEPLACE ftJ ~JJ 111 O 

ctrr:ir r 
1. F r 1 ~' "º 

n_ecs :-: n __ ecs·I 1 
HE PLACE f 1·2 ~H r 11 n __ P.C:S'. 

ELSE 
flEPl.nCE f1 2 ~JI IH O 

Ei'lD.l r 
ir r 1 :;~o 

11_ecs=n ncs~ 1 
11E PLACE f r3 ~.¡¡ T H n_ecs 
EL.SE 

REPLnCE f1·.3 l<II 11-1 O 
Ei'lDir 

SKJP 
FllDFDl1 

.. !i?.3 f.lU Cl1rc.I in 
324 -1 BROWSE && 
325 HEl un1-1 
.326 
327 PIUJCEDURE _ A1_104 c:'ll 

,... 
i 
' 
r 
i 

r­
¡ ... , 
i' 
¡_ 

l 
L-

[ 

232 



.;,¿9 t llacer p1·evia111ent.e sLLEc:·r Bat'r,;:i __ J.O 
330 
33J IF llF(ABS(nj)~=toleranl,.T.~,F,) 
332 REPLACE psi J. WIHI 1, psi2 WJ: íWT, ·psi3 WITH 1, psi4 WITH 1, psi5 
,333 WITH l .. . ... 

334 ELSE 
335 n;:PL0CE i·o Wl.Tll ()BS(11j)/BatTa_oo->p_m1le1· 
336 REPLACE beta WITll PI( )/2*ro·:· .5 
331 IF 11j>O 
338 11EPl.J\CE pcdl. WIHI beta*'GDS(beLa)/SIN(beta) 
339 11EPLACE psi2 WITH PI()-2*ro/(12*(1-psil)) 
340 ELSE 
341 REPL()CE psjl WITH beta*Cosh(beta)/Sinh(beta) 
342 REPl.ACE psi2 WITH -(PI( )'"2)*ro/(l.2'f'.( 1-psil)) 
343 EllD!F 
344 REPLACE psl.3 WITll C.3''PSÍ.2+psil)/4, psi.4 WITll (3*psi2-psi.J)/2, psi5 
345 WllH psil+psl? 
346 EtlDIF 
.347 REPUO\CE ."\>dal W.l r11 11j && GllRt'cia el valo1· do Ja fuerza axial. a.l 
348 i1dcia1 esta j t.eu1ció11 exte1·11"' "it.er e" . 
.349 REIURN 
350 
351 PHOCEDURF An05_ca 1 
.352 t· C.'.1.1.cul.a J.as consL"l11Les rle rigidez en ejes J.ocaJ.es, con 
353 .. , fu11cio11es de est.abilidad 
354 ·t Hace1 p1·evl.a111ent.e SEl..ECT B"lrra._J.o 
355 
356 
357 
358 
359 
360 
361 
362 
36.3 

REPLACE rfl 

RE l'Ull.N 

, r2 
r r 3 
l'Í 4 
r f .s 

l~J Tll 
W f 111 
IH T 11 
Wl 111 
WlTll 

364 PHOCEDURE All06 .• cal 

B<11·1·a __ OO-->rl ; 
Bat 1 a_.OO->r2'tpsi5, 
lln ,.,. a ... oo- :- r3 ·''PS i. 2. 
Ba 1· ra_oo- > r4 ot-psi3. 
íl8 r· f'A_OO- .> rs·•:~s:i '1-

365 ''' Calcula las con5t·.a11Lee, de 1·iqidez e11 ejes de est.n1ctu1·a 
366 * llrice1· p1 evia111n1\l .. e SELECT !larra !O 
367 PHlVATE cx,cy 
.368 SlORE Rarrri_OO->c>< ro C>< 
369 STDRE B."\ r 1'<1 __ 00-- '.•O\' ro cy 
370 HEPl..ACE kl WllH rfl*cx '2 + rf2*cy··2, k2 WITH (rf1-rf2)*cx*cy, 
371 k3 WJfH -rf3*cy, k4 WITH rfl*cy-2 + rf2*cx··2, 
372 1<5 ~JI ílt rf3,rcx, k6 WJTH rf4. 1<7 Wl TH rf5 
373 Rfl URM 
374 
375 

PROCEDLJRE An07 _cal 
*Calcula las funciones de estabilidad 
* ful=! Para el caso sin efecto p--delta. 

.376 
377 
378 
379 
380 
381 

REPLACE psil WJTH J, psi2 WlTH 1, psi3 WJTH !, psi4 WITH 1, psi5 WITH 1 
r<ETURN 

382 
383 
384 
385 
386 
387 
388 
389 
390 
391 
39?. 
393 

PHOCFDURE An08_cal. 
*Genera en rne11101'i.a central los arreglos ie(i2) y r(i2,i2) por barra 
r=O 
SELEC:T Barra __ oo 

SCATIER FfELDS iel..ie2.ie3,ie4,ie5,ie6 TO ie 
SELECT Barra_J.0 

SC:ATTER FIELDS kl.k2,k3,k4,k5.k6,k7 TO te111p 
r(J ,l)=Lemp(l) 
r ( 1 , 2) = ternp ( 2) 
r ( 1 , 3) = t.emp ( 3) 
r(l,4)=-r( 1.,.l) 
r (l • :5 l = - r· (1 • 2 ) 

233 

.1 



395 r l. 2, 2) = te111p l 4 ) 
396 1·(2,3)=temp(5) 
397 r(2,4)=-r(l,2) 
398 r(2,5)=-rl2,2J 
399 t(2,6)=rl2,3) 
400 r(3,3)=temp(6) 
·101 l"(.>,·1)=·-r( J ,3) 
4 02 r ( -~, e; J = ·· 1· e ;.~ , :~) 
403 r(3,6)=Lomp(7) 
4().1 1(•1,'l)=t(l.,1.) 
4 05 r ( 4 , s) = r ( l , ~~) 
4 06 I"( ·1 • 6) = -· 1· ( l ';>.) 
407 r(5,5):1·(2,2) 
408 r(S,6J=-r(2,3) 
4 09 r ( 6, 6) = t e 3,:;) 
410 i' Genf"1·a Ja pP1rlA Lrianc1ula1· inf~iri.or de la mal'.riz do 1·igjdez de barra 
41l 1 en ajes globales 
412 FOR .i"l 10 i.2-1 r.& Jndi.c:e de ren9lon 
'113 FOR l<=j·l 1 HJ i2 && Indice e columna 
4 1 4 t ( I< , j ) = t ( j , l< ) 
'115 EMDFOR 
416 EMDFUR 
417 ,¡, DISPLAY MEMOílY l.JKE 1· &."v Prov. 
418 -~ ~JAJl "oprima <Enl:.et"> par·a conti.nuar" && Prov_ 
419 ílEIUr<t-1 
'120 
421 Pf10CE[ll.Jf1E 1"11109._ca 1 
422 *. CaJ.culA Ja conll"ibucion de J.a ba1·ra "i" en las:. a.1.t.uras de las 
'123 '' colurnn.~s del vec:t:or DJREC en el. ar·chivo DIREC_OO.DBF 
424 PíllV()lE jj,i.i,ill 
425 SELECl Diroc_oo 
426 .,, Gll roP 
427 FOR l<= 1 t.o i ";> 
428 .i.i=i.o(l<J 
429 Tí jj< '•O 

4 30 F OH j = 1 1 U i 2 
431 ii=ie( i) 
432 J.r i j •.>O 
433 JF jj>-ii 
434 l.F AOS(r(j,k))~toleran2 

4 35 i.11 = j j · i i ·I l 
436 GU TOP 
437 SEEK jj 
438 * GO jj 
439 IF direc<ih 
440 f1EPl.ACE di r oc: ~~J íll ih 
441 EMllIF 
442 EMIJIF 
443 EMDif' 
'144 ENDlF 
445 ElfüFOR 
4·16 ENJ:>Ir 
447 El-llJFOH 
448 "'' nrrn~JSF && 
449 RElLIRM 
450 
451 PROCEIJURE AnlO_cal 
452 * Genera la base de datos para BARRA_lO.DBF de acuerdo a los 
'153 * sistemas de cargas para las estructura tipo, definidos en 
454 * e.1 i'll"Chivo SISCA_OO 
455 * lambién genera Dlf1EC_OO.DOF y 
456 * bot-i-a lo que existe previamente en NUDOS_l.O y genera la base 
457 * pAra los sistemas de cargas. 
458 

,... 
! 
1 

r 
' 

-' 
¡,. 



46.l 
462 ·t· Bor1«Z\ Jos 11e~Ji~::-.Lro<:-". do 11.\?.". r.\cciones px, py y n1z. sobre los nudos~ 
<163 -~ de los sist.8111.3s de c.:i.1·ga,,., "r:Uwe_.2", 
464 t' do la es t.ruct1.11·a de t;1·abajo, en el archivo NUDOS __ lO.[)BF 
465 SELFGr Nudos_lO 
466 DO Rorr_1egs 
467 
468 SELECJ Si.?.ca_oo 
469 s íDRF. H_I P.CCordc;() TO 111"8!'.')S 
4 70 1 r 11rog2.-c 'º 
<171 Sºl!JRE llrEl(J'' ro 11 __ sis._c.'\1·gc. 
4 72 í•O !'lgr __ OJ ~JJ.TH nrl'!g<; &li- l'\g1·ega los registros de BARRA __ lO.DBF par·a J.os 
473 slsl.<"111<1-o. de carq.'\s do SISCA __ OO.DBr 
474 DU l'\qr_.05 WTTll 111eqs && l'\grA(,VI los regi.stt·os de NUDOS_).O.l>BF para Jos 
475 ,;islemas de cargas de SISCA_OO.DBr 
476 ELSL 
477 f.'D Me11sa.ie._Pa11sa WJ.f'll 'Mo existen datos de sjst.emas de cargas para 
478 o~La estructu1a.'. 
'17º 
'180 
481 
'182 
'183 

SIUílE .F. TO conl:i11u<1r 
EllDir 

&& 

'Salg3 y entr·e a Ja opción: Siste1nas de 
Ca1·gas' , 

48-1 i· RROW>E &fl. 
'185 
486 ic Bn1 ra Jo que hély PI> L>lHEC 00.DBF y agrega los 1·eg.i.sl:ros pa1·a .l.a 
487 i PsL1uctu1a de t1nbajo. 
488 SELECT IJi.1 ec_OO 
'189 [)[) Bon·_ t egs 
'190 LJO A~ll _07 WT. Tll 11 ne?. 
491 
492 RE TlffH~ 
493 
'194 
4 95 f'ROCFJJURF ()111l __ r.a1 
<196 i· l'\lgoritmo pC11-.:1 el 011sAmbl.e do 1.1 mAt1·il' do 1·i~Ji.dez global en 
497 r -'IÍ·reglo u11idime11sio11a.l que so quA1 d,'I en el archivo RIGID_OO.DBF 
498 * ULiliza el períil de Ja mat1·iz merlj-'lnte l«s posiciones 
499 :t. dE11 vector l>J.REC que est.á ;d.11r.'lce11ado 
500 i· n11 r<.l. ,11·cllivo f.llHEC __ OO.DRr. In°'. 11u11113ros da ecuación 
501 et. de cada ba1·ra en<"] ,<11•~9.Ln "'ie(i?.l" y los elementos do la matriz de 
502 »: t i.g.i.dez de batTa a11 ajAs de º"'·truct.ura del a1·reg.lo "r(i2,i2)"'. 
503 f'RIVAJE jj, ii,i~ 
504 SELEC:f Ri9id_OO 

i' GO J'LlP 505 
506 
507 
508 
509 
510 
511 
512 
513 
51'1 
515 * 
516 
517 
518 
519 
520 
521 
522 
523 
52'1 
525 

FLlR k = J to i 2 
jj = i 8( I< l 
IF jj<>O 

ron J= 1 1 o i 2 
ii.=ieCj) 
rr i i<>O 
lf jj>=ii. 

JF AOS(r(j,k))>toleran2 
SEL.ECT Dir8c_oo 

GO TOP 
SEEK jj 
GO jj 
Í.)<=di 1ec1 jj ·u. 

SEl.ECT Ri9id __ oo 
SEEK i>< 
RCPLl'\CE 1e WTTH ra+r(j,k) 

nmrr 
EHDIF 

F.tlDIF 
ENDFOH 

235 



527 Elfüf'Ufl 
528 ·1· Bf10W8E 
529 flETUHl-1 
530 

&& Prov. 

531 PROCEl>IJRE l'l11l2_ca.l 
532 
533 
534 
535 
536 
537 
538 
539 
540 
541 
542 
54.3 
544 
545 
546 
547 
548 
549 
550 
551 
552 
553 
554 
555 
556 
557 
558 
559 
560 
561 
562 
563 
564 

* Genera el archivo DlREC 00.DBf 
* ílo1·ra Jo que hay en DIHEC:.~oo;bfl~ 
-t est1 uctu1·a de t1·abajo. ' · 

Sl:l .. ECT Direc_oo 
['0 Ao1·r _regs 
Dll l"lg r _O? ~¡¡ ·1 11 n _}3C'5 

:t Flf{(]W3F 
Rí: T l.1111-1 

'1'"'• 

"i& ~'l"O~; 

y ·agrega los registros para l.:'I 

,., r~e<<r1·pgJo d8l vec:tor r>lflEC, ca.lculando .las po.,-,iciones 
* rle Jos elementos de la diagonal princjpal de Ja matriz de rigidez 
gl oba r n, 
1 nn el vector DlflEC, qnardado en el archivo DIREC oo.DBF. 
* l.A vAr iable "tam:";no"- contiene el nlime1·0 rl•J elAtnentos que eistán dentro 
*del perfil de la matriz de rigidez g.lobal R. 

SELFCT D.i 1·ec_oo 
Gl.J ílJP 

RFPLACE rlirec WITH 
s ron E J. 1 o t.amcrno 
ron i=2 ·ro n __ oc.,-.1-1 

Sl\IP 
tam.::i.no:-: tarnano·I dj 1-oc 
REPL()CE d.iroc Wllll L.~ma110-di1·ec+l 

EllDfOR 
[JO CllPCf" j n 
i. Bfll.MSE 

RE"I URM 

PROCEl.ll.JflE ()11J,1 _r.cd 

&& Prov. 

i: Germra el a1·chi.vo dA .la rnat.riz de rigidez global que :;-.e 
·t aJ111acct.ia en el ar·c'1ivo RIGID_OO.DBF 
-¡· Pri.111ot'"O bon·a Jo que l1ay en RIGID_OO.DBF y agre~Ja los 1·egist.ros pa1·a 

565 la 
566 ·1' esl1 uct·.u1·a de t.rab.,:jo, tantos como sea el valor de la variab.le 
567 ~- "t.:'\ma110", que 1-epresent.3 el nurnero de elementos dentro del porfi l. 
568 SEi. ECT" RhJi.d_,00 

GO [Oí' 
Z()P 
f>D A9r_o.:>: ~JI Tll tarnano 
·t· BROWSE 

REIUflN 

PRIJCEl!LIRE ()1115 __ crd 

&& f.'rov. 

* ()J.901·1 tmo para ractori..!at· en la forma ( Lt) O L 
* la rnatriz de rigidez global R de la ecuación RD=l"l. 
''' Se maneja en art eglo unidimensional que se guarda en el archivo 
RHHD ... 00. DBF 
* Uti J iza el p8r fi .1 dn 1 a rnat1·iz mediante las posiciones 
* del vector l.lIREC que ostA almacenado 
•t: 011 el. archivo DIREC.00.1.lBF. 
Píl..lVAfE ver.tor·,.i,jj~m;-.<.,rnj~rnJ ,j.1, i..iJ .. jj .. my,rni ,mrn,1<,kl<,l<j,l<i,r::J.,c?.,o3 
SEi DECIMALS TU 13 
SHJRE .T. TO conti.nu--.r 
FOI~ jo? TO t1_8CS 

sronr lo ro vocL01 
DO WllILE vector ,-,..-y~9 

·-
i 
L 

569 
570 
571 
572 
573 
574 
575 
576 
577 
578 
579 
580 
581 
582 
583 
584 
585 
586 
587 
588 
589 
590 

DO C()SE 
C()SE vect.01-~ JO 

i .i.=11.i '· ( i) 
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59.5 
594 
595 
596 
597 
598 
599 
600 
60J 
602 
603 
604 
605 
606 
607 
608 
609 
610 
611 
612 
613 
61'1 
615 
616 
617 
618 
619 
620 
621 
622 
623 
624 
625 
626 
627 
628 
629 
630 
631 
632 
633 
634 
635 
636 
637 
638 
639 
640 
641 
642 
643 
644 
645 
646 
647 
648 
649 
650 
651 
652 
653 
654 
655 
656 

__ 657 __ 

111j=rnx-·Di r ( j·I J. J J·l 
rnl=mj+l 
j J.= j-J. 
IF ml>j.l 

vect.01·=20 
ELSE 

:i =rn.1. 
vec t.o r·:: 30 

Etfül F 
CASE vec to t·= 20 

JF rn.i>jl 
vector=999 
ELSE 

FOR l<=mj ·10 jl 
kl<=Di r ( I<) 
cl=Rig(kl<) 
IF cJ< t.oler<1112 

[lO Mens.aje_P<1us<1 ~JITH 'U'l MATRIZ DE RIGIDECES 
POSITIVA DEFINTDA', ; 

'Posición = 'l TRAMSFORM( Id<,' 999, 999' )+; 
' Elemento de rigidez = 
'~TRANSFORM(re,'999,999.99999999'),; 
'salg~ y corrija.' 

STORT' . F. TO con ti. m1<1 r 
vect-.or=999 
EXI 1 

ELSF:: 
kj =111x-· I< 
c2=Ri9(kj) 
c3=c2/cl 
REf'LACE re Wl"lll c.3 
SEEK jj 
REf'LACF:: re W!TH re-c3*c2 
vector=999 

EMDJF 
ENDf'OR 

ENT.lIF 
CASE vecto1·~ 30 

rny=Di r( i )+i 
rni=rny-Dir(iJl)+J 
IF mi>mj 

mrn=mi 
ELSE 

rnrn:::rnj 
ENDIT' 
iJ=i-1 
lF mm>il 
vector=20 
ELSE 

ij=mx··i 
ENDIF 

FOR 1<=111111 TO iJ. 
ld=rny-k 
kj=rnx-k 
cl=Rig(ki) 
c2=Ri 9( l<j) 
SEEK i j 
REPLACE re WlTH re-cl*c2 

EMDFOR 
i=i.+ 1 
IF i>jl 
vecLor=20 
ELSE 
vector=30 

EMDlF 

MO ES 
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659 
660 
661 
662 
663 
664 
665 
(,66 
667 
668 
669 
670 
671 
672 
67.) 
674 
675 
676 
677 
678 
679 
680 
681 
682 
683 
684 
685 
686 
687 
688 
689 
690 
691 
692 
693 
694 
695 
696 
697 
698 
699 

EIWDO 

IF .HOT. 
EXIT 

ENOlF 
ENDFOR 

continuar 

t: SEl.ECI Ri.qid_oo 
-~ Bl10WSE 
GEl DECIMALS 10 8 
RE'TU11M 

PRUCET>UJ~ E !'In J. 6 _ca J 

&& 
&& 

·t: GPn,,1·a e.I archivo del vectrw de acci.onBs o c•~rgas global, que ?.e 
t: almacen<1 en eJ <"·chivo CARGA 00.DBF 
:t: Pl'i.rnero botTa lo que hay en CARGA_OO.lJE3F y •'.'lgt·ega Jos regist:1·os P·'.'ll'é\ 
la 
* est1uctu1a de trabajo, tantos como sea el valor de la variable 
*· "n_P.cs", que rP.pt es0nt;a el numero de ecuaciones del sistema a 
resolver. 

SELECT Carga_.oo 
GO rDP 
ZAP 

DO !'191·_04 Wl Tll n_ecs 
* BROWSE && Prov. 

RETURM 

f'ROCEr.•URE !'lrtl 7 _C•'.\l 
•t· Evalua L::1s c;:"r~ias tot.11les en cada uno de los nudos que t:enga11 
acciones. 
'" a fin de calcula1· pné.t.eri.onnente el vector A de términos 
independie11tes 
*· de é\ccjones o cé\1·~1as de nudos en ejes de est1·L1ct:.ura. 
*Utiliza los élrchivos: SISCA __ OO.DBF, SIS __ CAR3.DBF, MUDOS_.00.DBF y 
NUDOS 10.lJBF 

SELECl t·l11<.Jo0?. JO 
SEl FIL 1 l:R ro 
SET FILTER TO cluve_f'O?.t=clv_ostt· .AMD. clave_2=Sisca __ oo-->clave_2 
GU TOP 

700 SELECT Sis_car3 
701 GO lOP 
702 SCl'lt~ FOR cl<1VE,_2 = Sisc<1_00->clave_2 
703 SELECT Mudos_oo 
704 ~>CAN roR clave_J = Sis_car3->cl.c1Ve 1 
705 SELECT Mudos 10 
706 REPLACE px ~JI IH px + Nudos_OO->px :t: SJs_car3->Fc 
707 HEPL()CE py W.l Tll py + Mudos_OO->py :t: S.is_c'-lr3->fc 
708 REPLACE rnz WITll mz + Nudos_OO-->rnz :t: Sis_ca1·3-->fc 
709 SELECT Nudos_oo 
710 EllDSCAM 
711 DO Checfin 
712 SELECT Sis_0ar3 
713 ENDSCAN 
714 L>O Cilecrin 
715 * SEi ECT Mudos 10 && Prov. 
716 :t: BROWSE && Prov. 
717 RETUHN 
71R 
719 PHOCEDURE ()nlfl_c,::¡.l 

,-

L .. 

l 
'-

r 

r­
! 
L 

f'" 
1 
L... 

720 :t: Ensamble del voctor de acciones-cargas A ejes estructura, 
721 *que se guatda en la base do datos CARGA_OO.DBF 
722 PRIVATE n,px,py,tnz ~8 



725 FOR n= l 1 O 11udos_n 
726 SIORE Nudos_lO->px TO px 
727 STORE Nudos_lO->py TO py 
728 SíORE Nudos_lO->mz TO mz 
729 
730 Ir frl>O .AND. px<>O 
731 1)0 Ensa111_ca1·g WJTll fr.1 ,px 
732 ENl.>IF 
733 
734 lF fr2>0 .AND. py<>O 
735 DO Ens.:1111_carg Wl lH f1·2,py 
736 ENDH 
737 

rr fr3>0 .AND. mz<>O 
DO Ensam_carg WITll f1·3.mz 

ENDIF 

SKIP 
ENDFOR 
DO ChecFi11 
* SELECT Car~a_OO 
* 8Rü~JSE 
RETURN 

PROCEDURE Anl9_cal 

&& Prov. 
&& Prov. 

* S11sU.tución li."cia RdeJ.,ntA pRra cálculo del vector V de la 
~: ec:uació11 (Lt)V=A. donde V=OLD, R=(Lt)OL y RD=A. 

738 
739 
740 
741 
742 
743 
744 
745 
746 
747 
748 
749 
750 
751 
752 
753 
754 
755 
756 
757 
758 
759 
760 
761 
762 
763 
764 
765 

:1: El vector· V se ~¡uarda e11 el campo "a" de la base CARGA_OO.DBF 
PRIVATE j,ji,i,il,my,mi,su 
FOR i =2 TO n_ecs 
il =i-1 
my=Pi1·(il+i 
mi=my-Dirli+l)+l 
IF mi<=il 

su=O 
FOR J=mi TO iL 

ji=my-j 
su=su+Rig{ji)~Car(j) 

EMDFOR 

766 

SELECT Carga_oo 
'SEEK i 
REPLACE a WllH 

767 Etfü!F 
768 ENDFOR 
769 * BROWSE 
770 RETURN 
771 
772 PROCEDURE An20_cal 

a-su 

&& Prov. 

773 *sustitución hacia atrás para cálculo del vector D de la 
774 * ecuación OLD=V, donde R=(Lt)OL y RD=A. 
775 * El vector de incógnitas D, se guarda en el mismo campo a 
776 :t. en el que se guardaron lRs acciones, en la base CARGA_OO.DBF 
777 PRIVATE j,ji,l,li,il,k,my,mi,cl 
778 FOR i = 1 ·1 O n_ecs 
779 ii=Dir(i) 
780 cl=Rig(ii) 
781 SELEC:T c.1tga_oo 
782 SEEI< i 
783 RF.PLACE a ~JI 111 a/el 
784 EMDFOR 
785 FOR k=2 ro n __ ec=· 
786 i=i-1 
787 il.=i-·l 
788 my=Dir(i)li 
7QO ln-1,;:•.tn.~~~·~5_•· [ i .J.1 '-1-1 
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791 ron J=m.i 10 .iJ 
792 ji =my·· j 
793 cl.=Rig(ji)TGc11·(i) 
79'1 SEL[CT Carga __ oo 
795 SEEK j 
796 REí-'LAGE a Wl TI 1 a-el 
797 EHDFOR 
798 Etfül F 
7q9 EMPIOR 
800 ·1: P.ELí:C'I Ca1·ga._.oo 
801 :t BROWSE 
802 RETURM 
803 
E10'1 PíHJC:EUIJRE !"111?. l _.cc<l 

&& Prov. 
&& Prov. 

805 :t Dndo que cu.71ndo s8 f.:1ctorice R en (Lt)llL, <o.e:'! perderán los va.lotos 
806 :t oi-iginales de R, se nu<1rdar/I 
807 1: on RJGlD_OO.l>Or una copia de la matriz R (en el campo "rb"). 
808 ·1 que <o.e u ti li zat«'.\ en L1 comprobación de l."I ecuación RD=A. 
809 SELEC:T Ri.9id_OO 
810 GO TOP 
8.11 IOR i =1 Tn ta1n;i11n 
812 REí-11.ACE 1·b Willl re 
813 SlnP 
814 F.MDfOR 
815 DO ChecFin 
8l.6 ·1: BROWSE 
817 REl'UHt~ 

818 
819 PROC[DURE A1122 __ c:<1l 
820 T D<1do que c11ando <;>.e rlC'a.li.cAn las =.usti.t.uci.one<o. haci.a adelante y 
821 T hacia atrás, S8 porde1·án los valo1·es iniciales del vector do 
822 ·1. acciones A, s8 gua1·dn1·fi 
823 ·ron CAHGA_.00.UBF un:< copia del vector oripinal A (en el campo "f"), 
82'1 t que se utilizará e11 la comprobación de la ecuación RD=A. 
825 SELECT Ca1·,1a __ oo 
826 GO TOP 
827 FOH i = l rn 11_ecs 
828 HErLf".\C:[ f ~J Tlll a 
829 SI( I I' 
830 EMDFOJ~ 

83.t DO'Cl18cFin 
832 ~ BílOWSE && 
833 RF. íURll 
834 
835 PílOCEJ.>UílE f".\n23 __ c.:'11 
836 ~Revisar si se cumrle que A=RD, con el vector de desplazamientos D, 
837 ~ prPviamente ev;iluado. Esta rrecisión aritmética está delimitada 
83B ·1: poi· 1<1 variable ~rlob<1l "toleran". En el c<1mpo "d" se va acumulando 
839 :t el desplazamiento total debido a las acciones del vector A. 
8'10 rn1vr-i1E i,ii,j,jj,su,k,ix 
841 SlORF. .F. TO siguele_i 
8'12 SEl.ECT Carga_oo 
843 GO Tor 
8'1'1 FOI~ i = 1 l O n_ecs 
8'15 RE PLACE d ~JITH di a 
8'16 Sl<IP 
8'17 ENDFOR 
8'18 DO ChecF i.n 
8'19 roR j = 1 ro n_ecs 
850 =·u=o 
851 FOíl k=l TO n_ecs 
852 lF k<j 
853 jj=j 
85'1 i i. =I·: 
855 ELSE 

... 

¡­
í 

! ..... 

1 

L 

L 



ii =j 
ENDIF 
ix=Dir(jj)+jj-ii 
TF ix<Didjj+l) 
su=su lRi g_b( ix )*-Car_d( I<) 

ENDIF 
ENDFOR 
SELECT Car~¡a_oo 

SEEK j 
REPLACE a WTTH r-su 
IF ABS(a)>toleran 

STORE . T. 10 siguele_i 
EMDIF 

ENDFOR 

857 
858 
859 
860 
861 
862 
86.3 
864 
865 
866 
867 
868 
869 
870 
871 
872 
873 
874 

* SELEC'I carga_.oo 
* BROWSE 

&& Prov. 
&& Prov. 

RETURN 

875 PROCEDURE An24 __ cé'1 
876 * nrregla los desplazamientos que 
877 * en ejes de estructura, a partir 
878 * en el archivo CARGA_OO.Dflf. 
879 

SELEC r Coo1·d_OO 
GO TOP 

FOR i = 1 ro nudos _n 

sroRE r1·1 TO n __ ec 
IF n_ec>O 

corresponden a cada nudo 
del vector D contenido 

BAO 
881 
882 
883 
884 
885 
886 
887 
888 
889 

REPLACE Mudos 10· .. >dx WITH Car_d(n_oc) 

890 
891 
892 
893 
894 
895 
896 
897 
898 
899 
900 
901 

SELECl Coord_OO 
ENDIF 

STORE f r2 1 O n .. ec 
1 F n __ ec>O 

REPLACE Nudos_lO->dy 
SELECl Coord __ oo 

EMDIF 

STORE fr.3 TO n_ec 
· IF n_ec>O 

REPLACE Mudos_lO->dz 
SELECT Coo1·d_oo 

EMDIF 

902 Sl<IP 
903 ENDFOR 
904 DO Checrin 
905 * SELECT Nudos 10 
906 * BROWSE 
907 RETURN 
903 
909 PROCEDURE An25_cal 

Wl TI! car __ d(n_ec) 

WI TH car _d ( n_ec) 

&& Prov. 
&& Prov. 

910 * Calcula los elementos mecánicos de extremo de barra en ejes de 
911 * barra, para el sistema de carga en proceso de análisis. 
912 PRTVATE su.cx,cy 
913 DIMENSIOM d(i2),a(i2) 
914 
915 SELECl Barra 10 
916 GO TOP 

SCAI~ FOR clave ___ car?. = Sisca_OO->clave_2 917 
918 
91.9 
920 
Q?l 

DO AnOB_cal &,<i, Arreglos ie(i2) y r(i2,i2) ejes estr., en memol'ia 
central.. 

d=O 
~ =:" 

241 



lF ie(i)>O ';123 
924 
925 
926 
927 
928 
929 
930 
931 
932 
9.3~'3 

93-1 
935 
9 ... ~6 
9,7,1 
938 

d( i l=Car_<:l( ieC i)) 
extremo de bar·ra e11 

EMDJF 

&& "d( i)" con tiene los despla;:arni en tos de­
ejes estr. 

ENDFOR 

* Nul.tiplica rd=a 
FOR j= 1 TO i2 

SLl=O 
FOR k=.l Hl .i2 

su=su·lrC j.l<)'l'dCkJ 
ENDFOR r 
al j)=su e.& "a( j)" contiene las accione:. de extremo de b.:irr.i 
R:ll ejes es tr 

EMDFOR 

9,)? "' 
9'10 
9'1J 
942 
943 
944 
945 
9'16 
9-17 
9'18 
949 
950 
951 
952 
953 
95-1 

Cnccio11es on ajos locales)=(T transpuesta)(Acciones en ejes globales) 
SELECI Barra 10 

SIORE Barra.~O-•cx TO ex 
STORE Barra_OO->cy TO cy 
REPL.ACE n j ~J.[Tll él( l )i'CXlé1(2)'''cy,; 

vj W.!Tll ··a(l l*cy+a(2)*cx,; 
mjWiílla(3),; 

ENDSCnl-1 
DO Checr i11 

''' BROWSE 

ni', ~JJ. íl! él( 4 )1'C)(la( 5)1'CY,; 
vi' \Hlll -a(4 )i'cy+r.i(5)i'CX,: 
mi' \~I111 a(6) 

&& Prov. 
RETURM 

f'ROCEJJURE nn?.é\_c<'ll 
Solé11J1e11 te para l• I ca~-o ev<Jll tual dr·) uso 
a11alizc11· <Jstr ucl..ur as sin al Efecto Po. 

SELEC:'f Ba1·r:1 __ 1.o 
GO 1 OP 

de este programa para 955 ,,, 
956 i. 

957 
958 
950 
960 
961 
962 
963 
964 
965 
96<'> 
967 
968 
969 
970 
971 
972 
973 
97'1 
975 
976 
977 
978 
979 
980 
98.l 
982 
983 
98'1 
985 
986 
987 

SCAN ron clave_rar2 
Do nno7 __ r..'11 

Si ~.ca _oo- )Cl~?lvo~_2 

1.10 An05 __ c.'\ 1 
Do nno6_.ca.l 

ENDSC:AN 
uo Cherorin 

RETllRM 

PRDCEDURE nn?.7 _Gal 
i: nevisct si las accionPs norrn<\les "nj" de esta iteración e><ter~n,:1, 
''' son i.gLJ:'1 les a léls fuF!r7.as "axial" dF! la iteración preceden te. 
PRJVATE mensaje 

STORE . F. TO siguol e __ e 
SELECl Oé11·1-,3 JO 
GO TOP 

scnM roR cl.é1vr,1_.car2 ~ Si.sca_OO->clave_2 
IF SIGN(axiall<>SIGM(nj) 

STORE . r. TO siguele_e 
STORE 'Mo cumple' TO mensaje 
ELSE 

IF ABS( 11j-axi.al )~ tol era11 
s1or~E . r. ro si ~¡ue.le __ e 
STORE 'No cumple' TO mensaje 

El.SE 
sr'cmE 'S.i. cumplo' TO mensaje 

ENDIF 
EllDI F 

EllDSCAM 
DO ChecF.in 

,..., 
1 

1 

¡_ __ 

'-

L 
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989 
990 rrwcr:DURE An2B.__c<1l 
991 ·t· rreparar la base de datos CARGri_oo.DBF, r>ara ot.ra i.te1·ac:ión 
992 ~' e>d:.erna "iter_o", dado que no se cumplió la condición de 
993 • lgltél.ldad aproximada de l<1s acciones normales de las dos últimas 
994 :r i t.eraciones e><t.ernas. Yn que no os necesario ensamblar otra vez 
995 ,., el vect;or de acciono~. e:<ten1as global A, sólo se hace: "a"="'f" y 
996 "d"=o. 
997 
998 
999 

1000 
J.001 
1002 
1003 
1004 
1005 
1006 

SELECT Ca1·ga_oo 
GO TOP 

FOR i =l. TO 11_ecs 
REr>LACE a WITH f, d WITH O 
Sl~Ifl 

ENDFOR 
íJO Cl1ecf in 

•t: BROWSE 
REHJRN 

1007 PROCEDUHE An29_cal 

&& 

1008 * C/llcu lo de l<1s reacciones 0n los apoyos. 
1009 ,.. Cont.l'i.buci.ón debida a las acciones do l.ns ·extremos de las ban·as. 
1010 *El arreglo "a(i2)" contendrá las acciones de extremo 
1011 ·t: de ba1·r<1, en ejes de 8st.ructura, y el élt't'eglo "ie(i2)" 
1012 * los numeros de er:uación de dichos extremos. 
1013 PíUVATE j 
1014 DIMENSION a(i2) 
1015 SELECl Baria 10 
1016 GO TOP 
1017 SCAN Fon c.1.<1ve_cé1r2 = Sisc:<1_00-->cl.ave_2 
1018 SC0TTER FIELDS nj,vj,mj,nk,vk,ml< TO a && nj" contiene la fue1·za 
1019 normal en el nudo "j". 
1020 SELECT BAí<RA_OO 
1021 SCATTER FIELDS lel,ie2.ie3.ie4,ie5,ie6 TO ie 

FOR j=l 10 g.i. 
IF ie(j)=O 

1022 
1023 
1024 
1025 
1026 
1027 
1028 
1029 
1030 

DO Reacciones 
nudo "j". 

WITll nj,J,c:x.cy,<i(J).a(2).a(3) && "nj" contie11e al 

SELF.Cl Ba1·1·a_oo 
EMDIF 

ENDFOR 

1031 Fon j~gi 11 ro 2·1: 9 i 
1032 IF ie(jl=o 
1033 DO Reaccionas WilH nk,J-gi,cx,cy,a(4),a(5),a(6) 
1034 SELECT Bana_oo 
1035 F.NDIF 
1036 ENDFOR 
1037 SF.LECT 8<1rra_lO 
1038 EHDSCAN 
1039 DO ChecFin 
1040 * SELECT Nudos,_J.O 
1041 * BROWSE 
1042 f<ETURN 
1043 
1044 PROCEDUf<E An30_cal 

&& Pt'OV. 
&& Prov. 

1045 
1046 
1047 
1048 
10<19 
1050 
1051 
1052 

* Cálculo de 1-eaccio11es en los apoyos. 
* Contribución debid« a las cargas esternas de nudos con 
* restricción en dirección de la acción puntual externa. 
Pf<IVATE i, n_ecl, n_ec2, n_ec3 

SELECT Coord_oo 
GO TOP 

FOR i=l TO nudos n 

.STORF frl TO n ecJ __ 
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1055 
1056 
1057 
1058 
J059 
1060 
l06l 
1062 
106-> 
1064 
J065 
1066 
1067 
1068 
J.069 
1070 

Sl DHE f r3 ro n_ec.> 

SELECT Nudos~lo· 

IF n __ ec.l=O .A_ND,.• P>{~?O , 
REPLACE· 1·e·ac~><' WITJI.: r:eác_x-px 

Elll>IF . 

r r n __ ec:2=0 .. ()NÜ :-'.p~i<;·O 
f~EPLnCE reac:.'.:y WJ:Tl} __ .í·e.ac.,..Y-~iy 

FMDIF .· . . . ' .... 

JF ll_Ac.3=0 .()1'ff). 1117.<=>0 
nEPLACE 1·eac_z Wl nr r'eac.:..z·-rnz 

END l F 

l 07 t SEL ECT Coo rd __ 00 
1072 GKIP 
l 07.> Etwron 
1074 DO Cilec:Fin 
1075 :t: SELEC:l N11dos lO 
1076 ·t Bf<OWSE 
J.OTl f<EIURN 
1078 

&& Prov. 
&& P1·ov. 

r 
r 
i 

¡-
1 

i ... 
1079 
1080 
1081 
1082 
1083 
1084 
108'5 
J 086 
1087 
1088 
1089 
1090 
10"ll. 
1092 
1093 
1094 
1095 
1096 

f"ROC:F:l.>URE l'lg1·_or "" 
~ ngrega los registros de BAl<RA_lO.DBF para los sistemas de cargas de i 
s J scn_oo. DA F 

1097 
1098 
1099 
1100 
1101 
1102 
1103 
1104 
1105 
1106 
1107 
lJ.08 
1109 
1110 
lJ.11 
1112 
.1.113 
1114 
1115 
1116 
11l7 
1118 

Pnf<!iMF'J Ens 111·p9e. 

ron 1~ L io n1·e 9 ·'; 
SEi. EC 1 8<11· t ,-,_ 1 O 
ron j~ l 10 harr.'.ls 11 

AN'Et'll> EJLnt·tK 
ílFPl.()CE MEXT 1 cl,1ve1,_P.st Wllll cl.v __ estt .cl«Ve_car2 WITH 
Sisc.:'.\_OO- >e L.'.'\V8 __ 2.: 

n .. bart"'I WITJI j 
EN o ron 
SFLECT Sisca 00 
SIOP 

ENDfOR 
DO checrin 
RE'TURN 

PROCEDURF. Ag.- __ 02 
~ Agr·oga los 1·eoistr·o$ 
'f'. que se an<ilizará. 
PARAMETERS nteg~ 
FOR i=l ro nregs+l 

Aí'PEtW 81.nNK 
f<EPLACE llEXT l n WlTll 

EMDron 
DO Chec:Fitl 

ílE ll.IRtj 

PROí:El>URE ngr _o.~ 
~ Aqrega los registros 
't que se anali7atá. 
PARf\ME''I E.HS IH"OC1S 
FOR i=l TO nregs 

d8 D.IRFr:_oo.LiRF r<'lrl'I J..'.'\ estructura t..i.po 

de f<JGID_OO.DBr pau1 la estructura t.ipo 

f\PPENO BLnNK 
HEf"LACE MEXT 11 ~JlTll i 

ENDron 
DO ChecF in 

nr:runM 

1 1 1 o nonr-~r1110~· l\r11· r\A 

L 

[ 



t que se .311al i;:a¡·,..J. 
PARAMETEl1S 11reg$ 
FOR i=.t TO nnJgs 

APPEND BLANK 
REPLACE NEXT 11 l~llll i 

EMOFDR 
DO Cliecr in 

RE1URN 

f'RIJCEf.'URE Agr __ os 
* Aatega Jos regi$ll'O$ de NUDOS 10.DBF para los sistemas de cargas de 
SISCA_OO.DBr 
fJAHf\METEHS nregs 
SEl.ECT Sisca_oo 
GD r or 
FOR i = 1 ro nregs 

SEi.. r:c r l·lltdos ... LO 
FfJR jo.t TO nudos_n 

AfJfJEND BLANK 
REPLACE NFXl J !"]'1VA_e:.t ~JTTll cl.v_estr.c.l.ave_2 WITH 
Sisca_oo->cl.'.lve .. 2.: 

SELECT Si.~"'.Cft __ .oo 
Sl<IP 

Elwrtm 
DO Cilocri11 
REHJRN 

11 __ 11uclo WI 1 H j 

f'HOCEDURF Ln:.<irn .• c.'\' <J 
PAf1AMF.:·r ER~-> n_ec, acc i.on 

SEl.ECT Cilr·~.J-'1_00 

SEEI< fl_ec 
REí'l.ACE « ~11.Tll 0c:c:io11 

SELECT C:oord_OO 
f1ElURN 

PROCEDlITTE Letrero 

ll<!J. 
1122 
1123 
1124 
1125 
1126 
1127 
1128 
1129 
1130 
11:51 
1132 
1133 
113'1 
1135 
1136 
l.137 
1138 
1139 
J.1'10 
114 l 
1142 
1143 
11'14 
11'15 
11'16 
l.l'17 
1148 
1149 
1150 
1151 
1152 
115.3 
1154 
1155 
1156 
1157 
1158 
1159 
1.t60 
lJ 61 
1162 
J 163 
1164 
ll65 
1166 
1167 
1168 
11.69 
1170 
117 J. 
1172 
11 "''3 
1171 
1.1'15 
1176 
1177 
1178 
1179 
11.80 
1.181 
1182 

@ 09,00 SAY PADC( 
@ 10,00 SAY PA[JC(' 
@'ll,00 SAY PADC~' 
@ l2,00 SAY PADC(' 

í'íWCFSAMDD EL ANALISJS ESíRUCILIHAL ",78,CllR(l76)) 

HEíURN 

PIWCEDUnE Reacciones 

'·tletrero_pd+' ',78,CllR(l77)) 
'ISUBSTR( let.rero_est.r·,24 H' ', 78,CHR(l78)) 
... Espor·e u11 momento. ',78,CllR(219)) 

PAR0METERS nudo_n. di r-__xyz, ex, cy, al, a2, a3 
PRIVl'lfE i 

SELECT Nudos __ lO 
SEEK nudo_n 
DO CASE 

CASE cfi.r_:<y;c: 
REPU'lCE r eac .... x WITll re,01c_x+cx*al-cy:t.a2 

Cl'lSE di.r_xy7.=2 
r~EPl.ACE reac_y ~JITll reac_y+cy*al+cx*a2 

CASE dir·_xyz=3 
r~EPLACE reac_z Wl111 reac __ z+a3 

El·JrJCflSE 
RETURH 

FlJNCTION Di.r 
'f: neton1a "direc:" de ciert.o r·egistro "reg" 
i: del vector DIREC guar·dado en DIREC_OO.DBF 

1183 PARAMETERS reg 
1184 SELECT Direo_OO 
.JJ.85 SEEK roo 

245 



FUNCT [Qtl Ri.q 
LL87 
1188 
1189 
1190 
1191 
ll92 

i' Retorna "re" dCI r.:ierto 1·0~1i.st1·0 "r"'g" 
* del. <11Teglo de la mAl:riz. de rigidez guardado en RIGID_OO;DBF 

P()f11'lMETí:RS reg 
SELECT Rigid_oo 

119.3 SF:r:I\ ro~1 
1194 RF.lURtl re 
1195 
J. 19r, rut·tc·1 .1 OH ni.ci b 
ll'J7 ·1· Rro•I nn1" .. ¡:t;-.. de cie1·to 1·egi.5t;1·0 -"reg''. 
ll"'B ·1· 1fol .<1rn,glo rln .l;, m.'J.td.z. de rigidez.. guardado en RIGID_OO.DBF 
1 1 99 f'()n()l·lE 1 F.RS t eg 
1200 SELECT R.igld_OO 
1201 Sí:EI( IC'9 

1202 RETURM rb 
1203 
1204 FUML' l lut1 c,,,-
1205 ot. P-8t.or11a la acción a 
1206 * dnl vector de acciones 
1207 P()P-()MEíERS 1·eg 

de cie1·l:o 1·egi.stro "1·eg" 
A, guardado en CARGA_OO.DBF 

1208 SE LEC r Carga_oo 
1209 SCEI'. reg 
1210 RETURH a 
J 21 l 
1212 
12.13 
1214 
1215 
12l6 

Fllt·IC r J OH Cé\ r __ d 
·t Rntorna el de!?.plaza111ie11to "d" 
·t: rlnl vectc1r d8 despJa;:: ... i.rnicntns 

f'()Rl'lME rF.ns 1·e\1 
SEl.ECT Cat·ga_oo 

1217 sr:EI~ rog 
1218 RETlJíd-1 d 

1220 FUMCflOH Car f 

de ci.flrl·.o 1·eqi.st.ro "reg" 
D, guardado en CARGA_OO.Dl3F 

l?.21 -t: r..et.c.11~n;;\ 1a._Rcción 01-it;Jjnal. "r" do ciert·.o r·ec;ii;.tt·o "reg 
1222 * d8l vector d°n acciones A, \.JUa1d<1do en CARGA_OO.DBF 
1223 PAR()METEnS 1eg 
1221\ SFl.Et~T Ca1·q'-'_.OO 
1225 SEEK 1 eq 
1226 RE TlJRtl f 
1227 
1228 f'RDGEL>URE n.nt.~c.Jj 1 t:ra 
1229 SEl.ECT Coord_oo 
1230 SET Of~DER TO (:001-d .. _02 
1231 SEi REL()TlOM 10 n_nudo lMlO tludos_lO 
1232 SEr rILlER 1n clnve ~st clv ostr 
1233 GO TOP 
1234 
1235 SEi.E~! Restt 00 
1236 SEl ORDER lO Rest1 04 
1237 
1238 
1239 
121\0 
121\J. 
1242 
1243 
1244 
1245 
1246 
12-17 
1248 
1249 

SET l<EL()TJ.otl ro ll__nudn JM10 Coo1·d_OO 
SET íILTER TO clave._e<;t clv ___ estr 

GD TOP 

SELECT Bar ra __ l.O 
SET RELATIOM TO ll. ¡,,., t'é\ HITO B<trra_oo 
SET FlLrEn 10 clava ost clv estr 

GO l OP 

SELEC r S.i ~ca_oo 
SET FILlER lO clave ost clv_estr 

GO TOP 

1250 SElECf Mudos 00 
--.. - .. - -, .. ·- ........ -..-.-. •• - :•_r-> 

... 
i 
... 
.... 

r 

L 



1253 GO IOP 
1254 
125.5 SEL ECT Nudos 10 
1256 SET rILTER TO clave __ est;." clv_estr 
1257 GO rDP 
1258 
1259 nu URM 
1260 
J.261 Pf<O<:Er>URE Dfl'_rol filt.:1· 
1262 SELECl Cc101·d _ _oo 
1263 
1261 
1265 
1266 
1.267 
1268 
1269 
1270 
127 J. 
1272 
1273 
127·1 
1275 
1276 
1277 
1278 

SEl HEUYll UH 10 
SEi FT.LTEH TO 

SELECT Bar·ra __ oo 
SET Fr1..·1 ER TO 

SELEC>l nostr __ oo 
SEr RF.U\TJOH TO 
SEl FJLTEH Hl 

SELF.Cl B«11·ra_ 10 
SF. r nEUH l 011 H1 
SET FJLTEf< Hl 

SELFCf Mudos __ oo 
SET HF.LATIOf/ 10 
SET f'lLfER 10 

SELECI Mudos_.JO 
SET rIL fER 10 

127'l HETllRM 
1280 
1281 ·to ouf 
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l. " PROGRAMA ANOJ. _L J.S. PfW 
2 :t. Impresión comploLa del análisis estructural. 
3 
4 @ 00.00 SAY ~JIM1Tfl.E( Pl<OMPTC)) ¡¡¡¡ 

¿ i: "procedi.111ie11Lo" : V"t·.i.qbJe .p;;Ú'a 1_·eferencias indirectas de pnor:rtlllf'.f·_ .¿_ 
7 STOl<E ., TO p1ncFJdi111iont;o ,. ·:. 
fJ s1unE .r. 10 ltoja __ 11ul'Jva >.- .:/;_- /.·, ,_, .... , 
9 ''' ";-11cho" : Vat·iable que con ti.elle -e]. hün1ei-ó· de 'cC:,ls. de impresi ó11. 

JO i do acuAtdo aJ "PJTCll" _que séli,'\ya\d13'fi1~ido; 
11 SlOl<E o 10 ancho · · · · · 
J2 STOrtF lü nagnst;1· 
13 STORE l to mpage 
14 STmff . t. ro ... box. __ w1·ap, printing 
15 
16 STOl<E .f. 10 done 
17 sninr: SEl ( 'MEMOWID r 11' ) TO metnocols 
lfJ SET 11El10WIDTH to '10 
19 
20 ON ESt"t'\PE STORE .f'. ICJ printing 
21 
22 StORE 60 TO _plenqLlt 
23 
2'1 lF .1101. Yosno( "El "·ist:.ema está listo para impr:itnir. ") 
25 RE IURN 
26 ELSE 
27 Jr .tmr. noady_pt(l 
28 S fORE . f. 1 O p l'i 11ti119 
29 EMDIF 
3() EMDIF 
~,1 

32 IF .NOf. prlnti.ng 
.33 (){J Mens.:i·joOl ~Jl lit ·u.,.tAd ha cancelado este reporte.' 
34 ELSE 
35 
36 [Jll Ab1-eA1 clii vos 
37 DO Lotre1·0 
38 
39 
40 
4 l 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 ·t 
4q 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
!-°">9 
60 
61 ~-

62 
63 

SET í'R lM f OM 
SET COMSOLE OFr 
__ HMARG 1M=2 50 
!'lCllVATE \'IIHDOl4 pLicl<0r 

PRHH JllEI 
·(Jf-l í'AGE 

StOHE o HJ _pl i.neno. _pcol110 
J11fon1wción Gotrntéll de'I Análisis 

<J.nclm=BO 
Dll Encélbo;:ado ~IJ ttt ancho 
DD Jnfo1 G1·aLi 

STORE mp<J.ge 1 J TO rnpélqe 
STORE __ p<1geno 1 1 TD ... P<J.geno 
EJECl 

Coordenadas 
SIORE 'CoordonEnc' TO pror.edimi.B11to 
DO rrin .. hea.d 

r 
l 

¡ 
\,,, 

""' 1 
ti 

\_ 

1 
¡_ 

L 
ZB 
L. 



65 
66 * B<1tTas. Sus 'incide.néi.as,. i1101·cia:. .• etc. 
67 á1íC:1io=i20 · · 
68 tib Modos._irn W l. J"ll 3 
69 STORE '1Ja1·rasEnc' TO procec!Úniei1to 
70 I F . NOT. l1oja_nueva 
71 DO (procedjmientol 
72 ENDJ.F 
73 DO Ba1·r:.is 
74 
75 * f~Ac,tri.cci.nnes 
76 Rncl10=80 
7 7 llO Modo?.. i 111 W l'l 11 
78 SIORE 'Rest1 icE11c' 10 procedimiento 
79 JF .NOT. hoja __ n11eva 
80 DO (procedi111iF.J11tol 
8.1 EMDJF 
82 DO Restricciones 
83 
84 ·1· CC11 ~1as fipo 
85 SlORE 'CRl'§lsliínc' lO ptocedímient;o 
86 Ir .HUI. hoja_nurva 
87 DO (procodimionLo) 
88 r l·ID!í" 
89 l>O Ca1gasTipo 
90 
91 * Sistemas de Carga 
92 STORE 'SisCarpEnc' TO ptncAdimio11to 
93 IF .Mor. lioja __ llllOV~' 
94 DO (procAdimie11to) 
95 El-IDIF 
96 DO SisteCarga 
97 
98 ... 
99 

100 
101 
102 
103 
104 
105 * 
106 
107 
108 
J09 
llO 
1 ll 
J. l 2 
113 

Dosplaza111irn11tos do NL1dns p1~1· Sist~nrna de C~t·ga 
STORE 'SisDospEnc' 10 procedimie11to 
l r . NO l. ho ja __ 11uova 
no (procedimiento) 

HIDI F 
DO Sis tr->Desp 1 

ncciones de ext1·emo de barra en ejes locales, por Sistema de Carga 
a11cho~l?.O 

DO Modos j rn 1-J l TI 1 ·' 
STORE 'si.sBarr Elle. ro p1·oc:edi rnien to 
Ir .NOT. hoja _ _11ueva 

DO (procedimiento) 
Etm1r 
DO SisteBarras 

11-1 * n.8accio11os en lo:-. 8pnvo~. por Sjst.fltnas de Carga 
115 ancho~so 

J J.6 r.io Modo:o .. i.m \-JI 111 
117 sroRE 'SisRoacEnc' 10 procedimiento 
118 If" .1-!0f. lioj«_lllleva 
119 l)Q (Pl'OCedi111ÍPlll.ol 
120 Etm1r 
121 DO SistARE'i.'lcc:in11os 
122 
12.> *Salir 
t2'1 sroRr . t· .• ro rfc1110 
125 I f PROW( l ·:o .52 
126 UO Prin íoot 
127 EHDir 
128 
1 ?"1 Ftmrn. rn.1 :_1nR. 

249 



13.l _Rl·l()f"lCHl1=80 
132 DO Modos •• im WTTll O 
133 DO Modos,_i1n ~IITll 6 
134 SET PRINTER orr 
135 SET CONSOLE ON 
136 DEl'lCTIVATE WINDOW pticl<er 
.137 CLEFIR 
J.38 DO Men,,,fljeOl Wl rll 'Su li.sL:ido hfl sido 'tennjr1ado.' 
139 Efl[l tr 
140 SEl MEMOloJJ.DIH Hl memocol.s 
l 4 l DU i; i. e r l'l 1 eh i vos 
14:;:> RETUnN 
1.43 
14 4 PR!lC[Dl.JRr p ,. in _l lP<Vi 

l-15 í'l11V(\fE lotr·erOl, lntrnro::> 
146 
1.47 
148 
1"19 
150 
151 
152 
153 
154 
1.55 
156 
157 
158 
15'? 
160 

SHlRE O 10 _Pl.i11n11u. r'colno 
DIJ E 11cabez ado W J TI 1 nnr.lio 
DErHlE BOX FROM ()() 10 «111cho··.I llEIGllT 3 i'\T UNE PROW() DOUBLE 
Sl ORE l. IRHI( Sl R ( íllP"<Je. :~)) 1 O P<'l98S t1· 
SIORE SlJBSlH(l.eltnro .. ee:J·r·,:?4) 10 let1·erO.l 
":' lot:nnO.l Al C anc:lin··L FM( JetrerOl) )/2-1 
SIORF "p(\G. " + rci~1•v::.t.1· in lnt:1·nr02 
-:·;- lotrerO:? !'11 a11clio·Ll'tH letrer02)--2 

srnnE .T. Hl IH.>jn_nueva 
[>[) (p1·ocedi.rnirn1Lol µ,,<y F:iE•r:uci.ón indirecta de PROCEDURE'-:;. 

16.l PRO~FDl.IRE Prin_foot 
162 PRJVl'lTE letrorito 
163 : 
164 ? 
165 

-' 

¡ 
¡ 

'· 
,... 
; ,_, 

-! 
~-' ' 

..... 
1 

' ~··· 

166 
167 
168 
169 
170 
l 71 

s·1 OHE • Ec-·.ta e'".t1·ucLu1·a so analizó '+l.otre1·o_pd+' 
'1Tra11FeOl(D!'llE()l J. ' I· LEFTCTIME(),5) 1 
UF.FlNE 80)( FROM 00 IO anclio-l HEIGllT 3 DDUBl.E 

' Hrs.' TO letreri~o 

'? lE>trrr1 Lr1 l'll (é111cho·-LEN( letre1·ito) )/2-l 

Ir .l·IOf. done 
EJECI 

EllD l. F 
STORE mpage11 10 mpnge 
STORE _pageno 1 1 fO _pageno 
J r printing .Atm .. 1101. done 

DO P r i n __ hoad 
EllDir 
RETIJRN 

PHOCEDUHE 
r~LE(\R 

HEPLICAIE(CIHH219),78) 

i.. •• 

..... . 

172 
173 
174 
175 
176 
177 
178 
179 
180 
181 
182 
j 83 
J.F.J4 
1B5 
l.86 
187 
188 
189 
190 
191 

@ 06.00 
@ 07 ,00 
@ 08.00 

S!'lY 
Sf'\Y Pl'lDC(' IMPRlMlENDO EL AMALISlS ESTRUCTURAL '. 78,CHR(J.77),L 

Pf'\DC(' '·flet·nno_pd+' ',78,CHR(176)) • 1 SAY 
0 09,00 
0 J(l,00 
@ 11 '00 

SAY 
SAY 

rADC(~ ~+SUBSTR(Jetrero __ ostr,24)+' ',78,CHR(176)) ;._. 
f'('\IJC( •... E"'·PEH"O Llll momento. '' 78,CHH( 177)) 

S!'lY REPLJ C!'lTEC CllR( 219). 78) 
m-:TURN 

192 PI<CJCEDURE Infot Gt at.i 
193 i: Imprime 1.<1 i11formac.ió11 ¡:iene1·a1 de Ja estruct.urr.1 analiv1dr.1. 
19"1 SEi F.CT O 
1.'?.5 .. Uf:'.(':_ Estruct.11 ltHlEX Est·.1 Li OJ.,Est.ru 02 !'lLJ.AS E,,,.trucl:u 

L 
,. 
i 

2=0 



l'~I L>U J.rnpr_i.nf' 
198 USE 
J.99 RETURN 

PROCEflURE .Irnp1·,_inr. 
? 
? 

200 
201 
202 
203 
?.04 
205 
206 
?.07 
?.08 

'? 
Ptickot°C,):1:r:>()D_C(·' I)·IFORMr"ll~HJN GEMEJ'{AL' DEL ANALISIS ESIRUCTUrrnL 

',ancho.CHR(t76)') -
? Pt..ir;ker(:)+Prlr~~(.::: 
? rtl cl<er·( J+PA[)C('.•' l 71.J > J 

209. ? 
210 ·? 
2.1 J ? 
?.1 ~ 
213 
214 
215 

DEFIME 

216 sroRE 10 TO X 
217 ? 
2L8 '? 
219 ? 

26 AT LJNE PROW() DOUBLE 

220 Pticker( l+'Nudos ='+ TRr"lNSFORM(n_nudos, '99,999')+' 
221 Matriz rlgidoces ='+lRANSíORMCrnatriz_tot.'9,999,999') !'IT x 
222 : Pt.icl<ot·()·l'Bcir·ra'?. ='; TR?1MSíOrH1(n barras.'99.999');' 
22.3 Perfil mat.rÍ;: ,·11R!'INSFORM(tr.1rna11011 ,'r;J,999,999') rii· X 

22·1 '? PL·.i.cl<or(.Jl·'lludos rrstrinqidos ='1 f'H!'IMGíORM(n_n_1·est,'99,9'i9')+' 
225 Porce11tajn ,· llR!'INSFORM(prct.je . "99,999.99') AT x 
226 Pf·.i.cl;e1·()1'r;estricclonnc. ='+ lR!'IMSFORM(n_rest.s ,'99,999')+' 
227 ltoracioll8S F><I:. c'·ITfl!'ltlSfORMC i~.erac .. Pxi· .• '9,999,999') AT )( 
228 f>Li.clrnr()l'n1ndos dr. libA1·t.ad ='; TRf\MSFORMl11_g1·_1i ,'99,999')1' 
229 Iteraciones InL. ='·ITRf\HSfORM( i terac_int, '9,999,999') AT x 
230 ~· 

231 '? 
232 
233 
23'1 
235 
236 
23"1 
238 
239 

? Pt.i.clrnr () 1 'C<1r9as fipo 
TRAMSFORM(ti_~args_n, "q9· ];' 
'+TR!'ll·lSrDRM( ca t'9 ... '?.i s_n. '99' ) (\T X 

f;lDHE 17 10 >< 

=. +' , + 
Sisternas de Cat'ga='+~ 

240 ? Pti.cke1·( )·1 'p.,,,-.0 volumétrico promedio = '+ 
241 fRANSFDRM(poso_vol_p,'999.999.99')+' Ton/rn3' AT x 
242 rt.iclwd )1 'VoJumen total e<o.t.ruct.ura '; TRANSFORM(volwnen 
243 ,"999,999.99')1' 1113' Al X 

244 '? Pti.r:l;er!) 1 'Poso t.ot."<l estructura '·1 lR!'lMSfORM(pe<o.o 
245 '999.999.99') 1. Ion' Al X 
2'16 
2-17 
248 
249 
250 Pf.ickot·( Jl 'l>11t·Ación del !'lnétlisis : '+duracion f\T H 
251 Pticker( H' foletanci."<='; l'RAMSFORM(tolet·ancia. '9.999' )1· ; 
252 feeoha: '+foch<1+' Hora: '+hora AT J.3 
253 
254 
255 
256 
257 
258 
259 
260 
261 

Pt.i cl,e1- ( H REPL lCf\ 1 E( CllR( 17(.), ancho) 
í'Li.cket·( )1 PAl)C:( • Ciudad Unive1·sil;at-ia: a 

251 

-~.· 



263 "? Pticlrnr( )+REPLICA! E(CHR( 176) ,ancho) 
26'1 '? 
265 RE'! URN 
266 
2(:,7 PROC:E[l\IRE C:oordAnadélS 
268 i· Jmpr irne las coordonadnscde'•.Jos· 
269 SELECT Coo1·d_OO 
270 •SlORE .1 TO ii &&, r~i'ov·, 
2 7 1 ·tDO ~JI 1 T LE i l <. ~ l O && ~ r:o.v .• 
?72 GO TOP --- .... ---

es true tura. 

27.3 ron i.=J 10 nudos_n ....•.. "t''":.; .. ,. 
274 i' Ptid<nr( )1 PAUO(HV')t1Sf0Rt1(11_)1Ltcjo,'99;999')+' '+; 
275 TRMISFORM(é:o1::.:..x;.•9,999;99')+' ·+ 
276 1 RAW'lEDRM(cor.:y, • 9, 999. 99'), ancho). 
277 s rrmr: . r. 1 o lloja_nueva· 
270 lF i ~:1111do-:.:; __ n 
279 SlORE 'Ba1·rasE11c' ro procedimiento 
2BO EHt:>Ií' 
281 no PieP.'lgi11a 
2fl2 SI( lP 
283 El-IDFOR 
284 D!l C:hocrin 
285 ... i i = i H 1 
286 ·tTMDDO 

&& Prov. 
&& Prov. 

287 ., />,,& 01:>1 ig.;1do para que funcione el modo de impresión 
288 si9ujent.e. 
289 RETllRN 
290 
291 í'RlH.:rL1t.1nE r:rio1-.ln11F11c: 
292 ·1: F.11cabe7.~do dn r:oo1 dn11.<1da·5. 

294 
295 
296 
297 
298 

·;- Pticke1·r )'I Pfll.>C( • c0orde11adas de Mudos ',ancho.ctm( 176) J 
Y ( rn) ' , a ne 110) 

·-------·,ancho) 
'? rticl~er ( )·f Pf'IDC(' t~udo X (m) 
·: PJ-.iclrnr( )+ PflriC( '--------.. 

299 ... 
,oOO ·t· 

301 't. 

Mudo 

9">,999 

X ( 111) y (to) 

9 .999.99 9,999.99 
302 RE lt.IRN 
303 
304 
305 
306 
307 
308 
309 
310 
3J.l 
312 
313 
314 
315 
316 
317 
318 
3.1.9 
.320 
32.t 
3?2 
,~2.3 

324 
325 
326 

... :r.?7 

rRDCEDURE Barras 
·1: Jmpritne la i.11fortnaci.ó11 de las batTas, fundamentalmente datos. 

SEL ECT Ra 1 1-.~_.oo 
lSTDRE 1 TO ii ~& Prov. 
*DO WHILE ii<=lO && Prov. 

GO 1 OP 
FOR i=l 10 barras n 

·;· P ti. cl~e 1-C ) + f'()()(: ( TRAllSFORM ( n __ ba r r·a, '99. 9r)9' H ' '+ 
·rnflllSFORM(n.i, '9?,999' .H' '+ 
TRflNSrORM(nk, '99,999')+' ·~ 
TR()NSFORM(l,'999.99')·1' 'r; 
TRANSrORM(Materles->e, 'º,999,999.99')+' 
TRANSFORM(Seccions->a, '9,999,999.99')+' 
TRANSFORM(Seccions->i, '9,999,999.99')+' 
TJlflMSFORM(volurnen, '999.99' )+' '+ 
·¡ Rl'lNSFORM( peso,' 999. 99' ) l·' ',ancho) 

s ron E . F. TO lio ia .. _r1ueva 
J F i =bar 1·ao;_.11 

STORE 'Mud5JlnsF.11c' ro procedir11ie11t;o 
F.111.>Ií' 
DO PieP'lqina 
Sl<IP 

EIJDrOR 
nn r.hP.cíi.n 

'·I 

'+ 
, + 

' 1 

F" 
! 

¡-

2-~2 



1'!.t& Pt·ov .. 
330 '? && Obligado para qlle .funcione el. modo de irnpresió11 
331 si~Juient.e .. 
332 RE.1 URtl 
333 
3.34 PROCEDURF. 
.335 
336 '? 
337 ? 

'? 1,LickerC.l+ 
i' í'Licker( l+ 
( l~~J/ c1112 l · 

338 
339 
3'10 
3'11 
3~2 

343 
344 

Peso( Ton)·, a11c'10) 
·¡- F'ticlrnrC J+ 
P()IJC ( ' ·----

345 
346 ,, 
347 () (cm2) 

341] "' 
349 
350 

Barra n·j 
l ( cm4 l · 

nk 
Vol. ( m3) 

l.. ( 111) 
Peso( Ton) 

',ancho) 

E ( l~g/crn? l 

351 ·1· J.O 20 .30 40 50 60 
352 70 80 90 100 110 120 
353 ., 
354 OJ2345678ª012345678901234567B90]234567890l2345678901234567890123456JR901 
.355 23·1567890l23456789012345678901234 567890123456789 
356 1 99.999 99,999 99,999 999.99 9,999,999.99 
357 9,999.999.99 9.999.999.99 999.99 999.99 
358 REll.lfUl 
359 
360 PROClofJUíH: Í{8S t. 1ice:i01185 

'f.'. Jrnpt·imo J.,'?\s rnst-.1·icci.onc:is do los nudos de la estr·uctura .. 
SEL EC r R8S t I' _.oo 

.,,~n Oíl E l 1 o i. i t.~, F'rov. 
·1·on Wllll.E i i-~=20 :i,r, Prov . 

GO TOP 
FOR i = 1 TO 1·os t_n _..11 

? Pt.icl~el'( )1 F'()[>C( • 1 HlN~SrORM(n_nuclo, '99,999' )+' 
r;onvílAsti·( rostr_x)+' '+ ; 
Cn11vílosL1·( ro".tr __ _y J·I·' '+ 
co11vRos t r ( 1·os t r __ z) +' ' , ancho) 

STORE . r. ·¡o iloja_._llUP.Va 
Jr i=1ost_n_11 

Sf'ORE 'c:argsliE11c' 10 procedimiento 
El·IDIF 
['0 PiePagina 
Sl~IP 

EMl.>FOR 
DO ChecFill 

,, ii=ii+l 
'i'F.ME•DO && Prov. 

'+ 

361 
362 
36.> 
. 364 
365 
366 
367 
368 
369 
370 
371 
372 
373 
37•1 
375 
376 
377 
378 
379 
.380 
381 
382 
383 
384 

&& Obligado para que funcione el modo de irnprosión 
siguie11tep 

RETUHM 

385 PROCET>URf l10c.LticF:11c 
.386 '' Encabezado do 10-.,tt icci01H1s do nudos. 

r' '" i. e l<e r C ) 1 P()!JC < ' 

387 ? 
:~88 

389 
.390 
391 

? Ptl cl<o 1· ( ) ·I P()DC ( • 
· , .:inc:ilo) 
? Pticl<or( )·1 

R8s.t·r ir:cin11c-1s de M11dos 
H1Jdo Res t 1·. >< 

',ancho,CllR( 176)) 
ílost1·. Y Restr. Z 

:~92 

39,) .P(lí>C ( '----·--------- - -- ------·-··------------- ------·-----.. ----------·-----.. ------· 

253 



3':15 ·t: 

396 "' 
397 ;t! 

398 RE.1 LIRN 
399 

Nudo 

99,999 

<100 PRUCEDURE C:élrg,;isTipo 

9 

·10t t: l.111prime l<1s. c.'lr9·""'· Lino: MUEl11A, 
40:? PRlVATE 11 ... m1ds, 11~c:1rg?., roq.i stro 
<'lo:~ SEL ECl Hudos __ oo 
404 GO TOP 
-105 SHJRE RECllO() ro 1-ogi !'"·Ll'O 
406 FOR 11_cargc;=l lO U _cat·gs __ n 
407 GOIO registro 
<'108 Ir n_c.:ug<;.>1 
409 SKIP 
11 o Ir . MU r. hn ·ja_.11ur:1v¿1 

DO (procodlmientol 
Et![) l F 

411 

HIPir 
11 __ nuds•·H __ 11urlo'?.( el .'\vo l 
ni.llll 1-r.gi,;tro 
11- n_carg<e.>J 
Sl<lP 

EHDIF 
ron i=I lU n nurls 

- Restt·. Y Rest.r'. z 

9 9 

VIVA,_· SISMO,' VIEIHO. et.e. 

'11 ;; 
413 
4 l '1 
'115 
'116 
"17 
'118 
419 
420 
421 
422 
423 
42·1 
425 
426 
427 
428 
429 
430 
'131 
'132 
43.3 
43•1 
'135 

? Pti.clw1-()I PAl.>C:(' ._, IRt"tNSíOHM(ll_nudo,'99,999')+' 
lRAHSFORM(px, '999,999.99')1' '+ 
IRMISFORM(py, '999,999.<>9' )1' '-1 , 

1 RAMSFDRM( r11z. "99'', 999. 99' ) 1' ' . a11cho) 
srnnE . f. ro hnja _ __riuova 
TF ic11_11uds 

J r ll_c.'\rgs~ ~ j ___ cargs_n 
sronE 's.isC.'lrgE11cc' HJ 

ENUIF 
ELSE 

SI< I P 
EMDJf 

procedind ent.o 

SlflllF REC:lll.l( 
r>n PiePagin.'l 

10 1 rgi>?.t.ro 

EllC>FOR 
r:!n ChocFin 

'-1 

4.36 •"-& Ob.I i~Jadn rnlt·a que funcione el modo do irnpr·esión 
4.57 si9uionl.e. 
43R EllDfOR 
439 DO c:rmr::f" in 
440 RETllRM 
.. 1'11 

PROCFl)l.IRE Car~JSl i.E11c 
*Encabezado de Cargas lipa. 

·:· Pf·.i.cko1~( )·f Pf'll>C:( • Car·qas Tipo: " ,·f('ILLTHIM(Sis._carl->nbrev)I-' " 
Apl icad.:is en los tludos ',ancllo,CHR( .1.76)) 
? pt-.i cke1-() 1- rAl.JC(' Hudo Px (Ton) Py (Ton) J-lz 
( Ton--rn) ',ancho) 

... 
i 
l 

r 
... 

r 
1 

,--

r 
! . 

u 

¡' 

¡ __ 

,,-. 
: 

442 
4•13 
4'14 
445 
'1'16 
'147 
'1·18 
449 
450 
·15.1. 
'152 

? rt.icker( J 1 
rAfl(:( '--·---------------·- ------------------·------------- ------·-----·~' .~n 

'155 
456 
457 
458 

ello t 

t: 

't. 

RETUnM 

!' 

Mudo l'x e ·ron) f'~' (ron) 11z ( Ton-rn) 
--------·------·-·-·-·--·-·---·-···--··-------------------------

99,999 999.999.99 999.999.99 999,999.99 

-------. ... .__. ___ T_ 



'I' l" 

461 r por sistema de carga. 
462 PíUVIHE nurlo,11_ .. si.s,num_regs,nudo_old 
463 SEl.E~r Hudos_lO . 
464 num_regs=M_r·ecords( .l 
465 ~STORE 1 TO ii . && Prov; 
'166 ·r·oo VillILE i i<=20 && Prov. 
'167 n_sis~o 

460 GO HJP 
469 sronr:: 11 nudo TD nudo o.lci 
'170 ron i "1 ··-'fo nurn_yegs -
4 71 Jr S.i I111Car·gs() 
'17~ n_sis:-:11._'3.isl·l 
'173 lF 11 ..•• si.~.:·c."1·q_sis._r1 .Oíl. n_nucio<>mrdo_old 
474 IF .MO'I. llnj."l_nuova 
475 '? 

476 Pticl,er( )+Pt"\DC( '-·--···"------··---·-------·-·-----------·--------
477 ·--·-- ····---· .. ··-·· ·--··-· ····-········-'··""ello) 
478 FMDIF 
479 11_sis=J 
480 s ron f. 11. 11udo TO lllrdo _o l d 
481 STOHE ·1Rt"\NSíORl1(n_nudo. '99.999") TO nudo 
482 ELSE 
483 IF n si.s=J 
484 STOHF rnMISl'"URM( 11._nudn. '99,999') TO nudo 
485 ELSE 
486 J r linj.'\_.nuov.'.'l 
487 SIORE Tl<t"ltlSFORM(ll _ _lllldo.'99,999') TO nudo 
488 EL~~E 
489 s·10HE ·10 11udo 
490 rM111r 
'191 EMDlF 
492 EMDIF 
493 ·¡· Pti.cked H Pt"lllt:C ' ' r n11do+' '·I 
494 Cl8V8_2 ·I' '·! ; 

495 líU'ltlSíORl·1( px, '<:J99. 999. 99') +' '·I 
496 TRt"\NSíORM(py, '999,999.99')+' '·r· 
497 r f<t"\NSFOnt·1( rn.!, ''">'19, 999. 99') + ' ' , ancho) 
498 S íORf . F. TU llo .ia .. n11ov.'\ 
499 
500 * 

ENDIF 
S'lllRE .F. ro hoja nuova 

T r· i = IH.lln_regs 
f..,,~ Prov. 

SíllnE ~SisDesnE11c' lCJ pt·or:ndi111ior1to 
ENDJF 
UlJ PiePé\qina 
SKIP 

ENDFClR 
DO CllecFin 

.,, i.i=i.i+J r,,,r,,, Prov. 
&& í'rov. .'t'ENDDD 

r..r.. Obligado r><ira que funcione el modo de impresión 
s.i.guiento. 

AETLIRN 

rnOCEUURE SisC:ArgEnc 
* E11cabe~ado de acciones de nudos por sistema de carga. 

'? 

'? Pticl<et~()~· PADC(' ncciones Aplicadas er1 los Nudos por Sistema de 
C.'1 l"\Jél ' , <incho, CHr< ( l 76)) 

501 
502 
503 
504 
505 
506 
507 
508 
509 
5.lO 
511 
512 
513 
514 
515 
516 
517 
518 
519 
520 
521 
522 
523 
524 
C:?C: 

·;- rti cl<er ( )+ Prt!JC(' Nudo ~Jist.~ Carga Px (Ton) Py (Ton) 
M:-: ( ·¡ 011-m) ' , ancho) 
'l Pt.icl<er ( H 
Pf-1DC( '-------·--·----------------·----
--·- · , ancho) 255 



527 ..., 

528 ------·-·---------------·-·---·---------------------
529 "' 
530 -----··---------------~--------------------------------------·---------
5.31 -~ 99,999 99_ 999,999;99' 999' 999_ ._99 999,999.9? r""' 
532 RETURN 
533 
534 rnocrmmE si.stoDc"".pJ .. . • . .-> : · 
5.35 -t· IrnprimA los desr>l<i>:<11riiAnt:os-dF.Í ú)s 111.Jdos, ..r>or sistema de carga. 
536 f'I< IVI'\ 1 F. nudo. 11_s is, nuin .. .Í-1'19§·; nudcí.::_o ld~ 
537 SELEcr l-ludos .. )O 
538 num_regs=l-l_.rocords( 
5?,9 i•SHJr\E J 10 i.i. 
5-10·il.lD \~1111.E i.t'.=20 

&& f'rov. 
&~ f'rov. 

5-1.1 
542 
54:-¡ 
544 
5'15 
5'16 
547 

"~sis::o 
GO ror• 
s rnnr n 11udn 1 o n11do _ol d 
ron i = 1 10 rnrm _ _regs 

11 .... ~.j s.:::n _~.i =·' 1. 
Ir 11_.sis>car!l_.sis_n .OR. n_nudo~>nudo_old 

JF .NOf. lloja .... nueva 

-1 

548 ~ r 
~ L i cl~F.11· ( l 1 rl'\DC:( ' - - - - - ·--· ·- ·· - -- ---·- - -· - - - - - - - -·-- - -- -··-·- ·· ·· ··-· -· - - l.." 

··----------- • ,ancfio) 
549 
550 
551 
552 n __ s i .,-, ~ 1 

553 STDRE 11 11tJdo 1 CI nudo o 1 d 
554 SlORE ri{l'\HSf'IJRM( ll ... nu(i"o. ''J9, 999•) TO nudo 
555 ELSE 
556 IF n_sis=l 
557 s l OP.E 11<1'\l-ISf'CJRM ( n nudo. '99, 999' ) ·1 o nudo 
558 El.SE 
559 J r hoj.:i .. llUCV<'I 

560 STnRF ·rnl'\l-ISfDRl-1( 11_nudo. '99,999') TO nudo 
561 ELSE 
562 STORE • TD nudo 
56~ ENDIF 
564 ENDIF 
565 rNDIF 
566 Pt.ickel"() I· PA[>C(' '+ nudo-1' '+ 
567 cl~ve_? +• '+ ; 
568 ·1 Rl'\MSr ORl1( RllUllD ( dx·noo. 2) • '9999. 99. )+' '+ 
569 lRl'\NSfORM(ROUMD(dy~l00,2), '9999.99' )+' '+ 
570 1RAMSFORl1(dz, '9999.99999999')+' ',ancho) 
571 SlOHE .F. T01loja_.11ueva 
572 IF i=num_rogs 
573 SlORE 'SisBarrEnc' 10 procedimiento 
574 EtlDJ.f' 
575 DO PiePagi.na 
576 SKIP 
577 ENDron 
578 DO Ch8cFi n 
579 1· ii=iHl && Prov. 
580 *ENDDO && Prov. 
581 ? && Obligado para que funcione el modo de impresión 
582 siguiente. 
583 REfURM 
584 

rROCE[iURF S)s[1~1spf'ric 585 
586 
581 
588 

:t· r-1H:-·é\h8Zc:ldo dB dA"?'.pl:=17..~tr11írnt.oe; do nudos por· sistema de cargr.t. 

589 rt.icke1 () 1 Pl'\l:>C( • 
590 • .a11cho,CHR( 176)) 
.?91 .. ? rt.icker< l 1 Pl'\l.lCC' 

Despla?amientos de Nudos po1· Sistema de Carga 

liudo Sist.. carga i5X (cm) 1)Y f cm) 

,... 
i 
;.-. 

..... 
r 
'' 

L 

r-

1 

' L 



~>9:~ "i' f' l.. .i C::lt.Eti· ( ) I 
59·1 í'f.'llJC.:( • ··----·--· ____ ,. _______________________ _ --·--·,a 
595 ncho l 
596 
597 ·t 
59R t: 

5q9 i 

600 i 

601 n1· r1H~11 
60? 

Mudo Sist. Crtrga 

"19.999 99 

60.7; PrlClCFl.il.lílF. Sist·.ofl.-.n·a-.; 

óX (cm) óY (cm) BZ ( l'<ld) 
--------------·---------··-

9999.99 9999.999999'}9 

i 604 ·1° rrnp1·i111G l<1e, i'\cc:i.nnAs dn oxt.rerno de barra en ei.ies localos, 
605 *por sisbJrnf\ de c.::\rQ.4. 
606 PHIVl'llE bAr1.-..11 __ -o.js,11utn._IElf.JS,barr.3 ... old­

""' 607 SF.U'CI 13;;.t 1·., 10 
608 num. rnq.,,=H_..r~cot·dc:-:() 
609 ·1.sronF 1 ro ii l'vl'Y Pt nv. 

"-1 610 ·trio l•Jll l.LF. i i '.=?O f/.,& Prov. 
611 n_sic;=O 
6.12 
613 

~ 6.1-1 

Gil l [Jr.' 
SIOílE n_b.3r-t«:I 10 b.'llT·'l_olrl 
ron .i = t 1 o num 1·egs 

fl __ ,'5i s =: 11 _'?· i :-.·I I 

rr n_sjs;·carq __ <;io;_n .on. n __ b<1rra<>ba11a_0Jd 
J F • MOi. llo.i-'1 _lll.IP.Va 

615 
616 
617 
61B 
619 
620 
621 
622 
62.:> 
624 
625 
626 
6?7 
6?R 
629 
630 

Pt.icl•.n1·() 1 Pl'l{)C( ·--···--.... ····-----------·-----·----------·--·-

1 631 
! 

632 
6.33 
634 
635 
636 
637 

_J 638 
639 

'4 640 
l 641 

..J 642 
643 

"'11 64'1 
..J 645 

646 
6'17 
648 

- 649 
650 
651 

- 65? 
653 
654 

..i 655 
656 
657 

-···· ·----·- -··· ·-·····----····---' ,<.::1.r1c;l10) 

EM [) 1 F 
11_-::. is~~ J 
sror~F 11 b.'.\t'I a TO h.:11·r.C\ old 
!-1IOHE 1nr1Msronr·1c n b,,u·1 ;~. '99_99q') ro barra 

El SE 
l. r n -- s i ~. :': 1 

sroRE 1r<riH~H'Olll1C11_b,,11-a. '99.999' l 10 barra 
ELSE 

J. F hu j.'1 __ 11uev .. < 
SIORF. TRANSFUíU1( 11 ... bana, '99.999') TO bat·ra 

FL~>E 

STORE ro bat"t"A 
EMl>lí 

F.lfül F 
Et-Ir> .t F 

l'f'\l:•C ( • ' 1 ha r r <1 J ' ' + 
C.i.'IVO_Cat2 !' '+ 
TR!iMSFOílM(to,'99.99') + 
lRl'lMSFORJ1(11j, '999.999.99')+' 
JRAHSf'OílMlvJ. '9ª9,999.99')+' 
lílANSFCJRM( 111.i. '9'/9, 999. 99') 1 • 

ln!illSí'Oíll-1 ( nk. '999, 999. 9'}' ) I·' 
rnriHSFORM(vk: "999.999.9º')+' 
1 r<rir-1sr·rm1·1 e rnk. • 099. 9'~9. 99 • ) ·! • 

sror~E .r. 10 hn..i<• __ 1111ov., 
J. r i.-: lllJlll_~r egs 

SíORF. 'Si.sRA;'\CFnc' ro prorodimi.ent:o 
UIP r r 
DO Pi.er.::i.qi na 
SI~ T P 

Et·lnr·on 
llO CIH•cr· j 11 

i: i i. ~ i i 1 l 
i'EMf.ir:io 

~r., Prnv. 
,.,,r. Pt nv. 

•.¡. 

'+ 
'+ 
'+ : 

• + 
• + ; 
',ancho) 

&& Oblip<ldn P·'" ·" qtJn funcione el modo de impresión 257 



659 
660 PROCEOURE SisBar1Enc 
661 'I• E11c,,..be;:qdo de accj ones de ex tremo ·de ban·a en· ejEis local BS, 
662 ·t• por sis Lema rfri. · r.:.C'\ rg.~: 

:· 663 
66·1 
66S 
666 
667 
668 
669 
670 
671. 
672 
673 
674 
675 
676 

7 Pl'.ir::l-.ed )·I P()DC( 
'. 811CliC1, CllJ~( 176) 
i' Pt.i.cker ( )·I t~/H(Et.Jler) llJ (Ion) r-' 
Vj (ron) (l·o'n) MI-. c·1on-111) 
' . <111r:lio) 
'? r I; i cl<r'l I" ( ) I· 
P()IJC ( " 

B<1rra 
Mj ( Ton··rn) 
I• 

.ancho) 

Sist, C<1rga N/N(Euler) Nj (Ton) Vj ( To11) 
Nk ( To11) Vk (Ton) Mk ( To11-111) 

6 7 7 ---------·------·-·----------·---- --------------------· ---·---·---·----- .... 
6 78 ------··-----------·-----.. --.. -----------.. ------·-·-·----
679 ~ 

680 --------------------·---·------·-·--------··------------·-----------------· 
681 ... - - . - .. - .. - - ..... - - ....... - - - ....... ·- - - - - .. ·- - - - .... - ... - - - - ...... - - -· -
682 1 99.999 gq 

683 999,CJ99.99 
684 •lo 

685 70 
686 ., 

80 

"199.99<l.99 
10 20 

<:J9.99 
999,999.99 

30 
100 

999.999.99 
999,999.99 

'10 so 
120 110 

999. 999. ·~9 

60 

-: 

687 0.1 :~3'15678<>0.l 23·15678'701234567WJO.l23·1567890123-15678901.23456789012345678901!-
688 234567890123456789012345678901234567890123456789 
609 RETlHUI 
690 
6"11 PROCEíJLIRE Si ~'teHe<1c:t:i n11r>-o. 
6C)2 ·t: lmp1-jinc:i J.a~. rn¿-,cci.01lnr..:. dA los a.r>oyos por si'3l:.ema de carga. 
69.'0 P11JV()l E nudo, n_si-;:., rn1111_ 1"~1·3,11udo __ old 
69'1 SELECT tlurlo'< .. 1 O 
695 11um_1ogs=N_records( 
696 i'STORE .1 TO¡¡ && Prov. 
697 i'íJO Wllll.E ij <=20 IY& Pl'CJV. 

ll._,'?.:i.'?,'":Ü 

GO lOP 
ST on E n __ nudo 1 O nudn o l d 
FUI< i. ~J. TO 1111111_regs 

l F si. I mReacc ( ) 
n sjs=·n sisf L 
.IF n_'.".is>cEtr~1_sie.__11 .cm. n_nudCJ<:>m1do_old 

IF . NOT. hnj<1_nt1eva 
IF 11_f.i-o.< >J 

1. 
;,....,. 

r 

r 
L 

6<?8 
699 
700 
701 
702 
703 
704 
705 
706 
707 
708 
709 
710 
·111 
712 
713 
71.4 
715 
'11.6 
717 
718 
71? 
720 
721 
7?2 

? r 
P ti cke r < l + P()UC ( '·· - -- -- .. ------ -- .. -----------,--- ---- -- --- - .. ---- -L_ 

.7.?~ 

- .... ------------------· .. ---··---- .. - ',ancho) 
Ell[> 1 r 

EMDlF 
fl_-:::-.i~.=J 
STORE n 111Jrlo TO nudo old 
STOf1E TR()l·lsr·nnM( 11 _nudo.' 99. 999') TO nudo 

El.SE 
l r· 11 _Si~'~ .1 

s·roRE TR()tlSFOHl·l( n_nudo, '99,999') 10 nudo 
El.SE 

IF lio_i:<_nuEiv.1 
SIURF lR()NSFURM(n_nudo, '99,999') 10 nudo 

El.SE 
s1onE 

.. EllDlF 
TO nudo 

,--

,..·, .... , I .. 



EMDlF 
? Pticl<et·( )+ 

STOHE .F .. TO 
HIDIF 

PnDCI' ·+ nudo+' 
-_el ave_?. !··' '·+ ; 
- TRAMSFORM( reac~x •. 999' 999. 99' )+, 
•TRAMSFORM(reacy,'999,999.99')+' 
TRAMSFORM ( 1·eac_z, '999, 999. 99' ) +' 

hoja_nueva 

725 
726 
727 
728 
729 
730 
731 
732 
73,3 t 
734 

Sl"ORE . F. 1 o l1oja_nueva && Prov. 
DO PioPagina 
Sl<IP 

ElfüFOR 
[lO ChecFin 

·t ii=ii+l 
·t·EMm10 

&& Prov. 
Pv& Prov. 

'+ 
'+ 

',ancho) 

735 
736 
737 
738 
739 
740 && Obligado para que funcione el modo de impresión 
74 l. 
7'12 
7'13 
744 
745 
746 
747 

si~Juiente. 
HETURM 

í'ROCEC>URE SisReacEnc 
i• E11cabez<1do de reacciones de apoyos por sistema de carga. 

? 

? Pt.icl<et-C )+ PADC(' 
· ,ancho,CllR( 176)) 

Reacciones de Apoyos por Sistema de Carga 748 
749 
750 
751 
752 
753 

? PU.cko1·1 ); rnr>c:( · Mudo Sist. carga Rx (Ton) Ry (Ton) 
Hz ! 1011-111) ' , ancho) 
? f'ticl<orl )·! 
P()fJC( '--------·--------· 

754 --' ,i'\llCho) 
755 
756 -¡· 

757 ;-
Mudo Sist. carqa 

7 58 ----·---------------·----------
759 ·t 

Rx (Ton) Ry (Ton) Rz (Ton-111) 

760 -------------------------------------------------------------------
761 
762 
763 
764 
765 
766 
767 
768 
769 
770 
77.t 
772 
77.3 
774 
775 
776 
777 
778 
779 
780 
781 
782 
783 
784 
785 
786 
787 
788 

·t ?9, 999 
REIURM 

PHUCEOURE riePa~1irrn 
rr PROW( )>52 

DO Pri n _íoot 
Et-IDI r 

RETURM 

FUMClIOt-1 SiimCargs 
IF px<>O .DR. py<>O .DR. mz<>O 

nETURM .T. 
ELSE 

RETURM .F. 
ENDIF 

FUMCTIOM Silmneacc 

999,999.99 

IF reac x~>O .OH. r·oac_y<>O .OR. reac_z-:>O 
RETURM .T. 

ELSE 
RETURN .F. 

EMDIF 

FUMCTION N __ 1111dos 

999,99'7.99 

i Cuenta el número de nudos. de la estructura de trabajo, 
* que cor·responden a la carga tipo "x" 
PARAMETERS clave 
PRIVnTE nreg 

999,999.99 
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79J. 
792 
793 
794 
795 
796 
rn 
798 
799 
800 
801 

111·e9=nreg11 
EMDSC()N 
r>o Checrin 
REH!fHI nreg 

F.Uf.IC r 101-1 C:orivíle'?. t.r -
P!'lRAMElEnS 1estr 
Ir rn'?.tr= 's' 

í1Fll!íl.M 's.f' 
ELSE 

íl.EllJHM 'llo' 
so2 nw.i r 
803 
804 f1110Cfl>l.Jíl.E !'lbrelir·cld voe, 
805 * ARílE l'lílNllVOS 
806 SELECl O 
807 
808 
809 
810 
81 J 
8.12 
B.1.3 
81'1 
815 
8J.6 
817 
818 
81.9 
820 
82.I 
822 
823 
B2'1 
875 
826 
827 
820 :t· 

829 .,. 

llSE M:'li".er·Jes lHí>FX l·IAter __ Ol ALIAS Mat.er·les 
~"ELECI O 
l.ISF. Seccin11s .1 Mnr-x Secr.s.~OJ. ALiflS Seccio11s 
SEi.Et>! O 
USE Conrd 00 l.Mi'D< r:oor d _O~~ !'IL l!'IS Coord_OO 

SET rll.TEn ID c::l.'v'" est clv est:r· 
GO TOP 

SEL i':Cl O 
lJSE Bar·r,, ___ oo Ilií•rx na1 ra ._tJ.1 !'ILI!'IS B2ir ra __ oo 

SET íl.FUYI JOH ·10 111.,l er.i..,l INTO f-1.,terles 
SEr ílELATHJH H1 '?.Acr::ion INID Seccions !'llli.IJTIVE 
SEr FILTFíl. in ~lavn_nst = clv_estr 
GO TOP 

SELECT O 
llSE íl.o'C.t.r _00 JNl'EX ne•o;t.1· 0-1 !'11.ll'lfo íle:..t.r __ OO 

SET FJLTEíl. TU clave nsl:. clv estr 
GO rlJP 

SEl.EC:T O 
USE Oarr.'1 10 HllJEX Oarr.'1_ 12 ALJ.!'IS narra._10 

SET FIL TEH TO cL"ve_.ost=clv_estr· 
GO TOP 

SELECT O 
USE Sise<\ 00 

r 
1 

r 
i 
r 
[ 
r 
: 

830 SEl_ECT O ~ 

831 
R.~2 ·1· 

83.1 .,. 
B34 -¡-

835 •I: 

836 

USE Si~. ___ cur .1 
SEl.ECI O 
IJSE ílic¡.i d __ _oo 
SE LEC 1 O 
1.ISE C;ir<J<:l _00 
SFL.EC'I O 

1 Hl•EX 

Ii'll.>F.X 

ltll>EX 

C:.'\ lº\JS_ 01 ALJriS Sis - c;irJ 

íligi d __ 0.1 riu.ris Rinid_OO 

Carne' () l !'11. lAS Carn;i _()(> 

837 
838 

USE H11do'C. __ oo JMUEX M11do,,-;, O? ()L.l!'IS Nudos_oo 
SET HELATTOH TO el ave_l IIHD Sis_ca1·l 

839 SET FJL.TEíl 10 clave_est=clv_~str 

8·10 GO IOP 
sr1. rr-1 o 
IJSE Si~. __ car3 
SELEt: 1 O 

AL [()S Sis .. c~r:1; 
8'11 ., 
8'12 ·1: 

8-1.'> 
8'1·1 
8-15 
8'16 
R-17 
8'18 

USE Mudos_.! O Jt.lllfX Hudo'?. __ t 2 AL 1.()8 Nudos .1 O 
SET FIL'lEH 10 cl.'\VP_est=clv_estr 
r~O IOP 

íl.E l\JRM 

849 l'llCH:f:.l>UílE L.i.er ri1·c1Jivns 
850 ·t r:J r::mrn Aíl.ClfIVIJS 
Ré>.I. SFl.Eí.'I ¡.¡,,1·.n1 \P.e, 

8.52 USE 
85.3 sr:1. r:c: r Snr.r.:i.nn~. 

85-1 IJSE 
A.';.'i SE LEC 1 Coord ()() 

f' 
h 

I'·' 
l 
t· 

L 

J 

i.:.o 



-

•...; 
' 

·~ 

"l 
j 

e~, I 
858 
859 
860 
861 
862 
863 
864 
865 
866 ,,, 
867 ·f 

868 
869 
870 'Y 

8ll. 'Y 

872 ,,. 
873 .,, 
87,1 
875 
876 
877 
878 :~ 

879 1· 

USE 
SELECT Bar1·a_OO 
USE 
SELEC:T Res tr_oo 

SET FIL.TER TO 
USE 

SELF.C r B<ll't a 1 o 
SET FILTER TO 

USE 
SELECT Sisc<1_00 
USE 
SELECí Sis_ca1·t 

USE 
SFLECI Riqid_OO 

USE 
SELECf Carga __ OO 

USE 
SELECT Nudos_oo 

SET REUHIOH TO 
SET FIUER ro 
USE 

SELECT Sis c.;11<>; 
USE 

880 SELECI Hudns_JO 
881 SEl FJLTER ICJ 
882 USE 
883 RETURN 
884 ·t. EOF 
885 
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l. t· f'ROl~íU'lMA AH02 _ L J S _ PRH 
2 ·1· l1Jip10si.611 cornplet-.é\ del anilli.si.s. estructur·;ü. 
3 ·1 -Se ejec(¡t_:a €'lllC<'lde11<1d<1111ent:.e con el. p~t~6grama previo que analiza. F 

1 ¡ 
4 
5@ oo;oo SAY. WJHíflLECPROMPT~)) 
6 
7 i: "procedi.rniont.o" : V.;il'iablo 'pat'a t~ef~r~1-1cfas indirectas de f'HllCF:í'l.IHE '•f¡;,j 

8 sronE '' TU p1-ocAdi111i.811to 1 
9 STORE .F. ro hoja._1111ova 

l.O ·1· ";,nr.lin" : V:11·i.abJ.o quEl contiene 81 núrnern· de cols. de impresión, 
J l -~ de acurndo al "PITCl-1" que se haya definido. 
l.2 SlORE 52 rD ll_ l i ns 
13 Sr Oíl.E O TO ancho 
14 SlORE ro rages~r 
J 5 STORE .1 ro mp;;i.po 
J 6 s 1 ORE • t:. ro _box. __ t·Jt ;;i.p 
l7 
JB 
19 
20 
21 

STOl1E _ r _ ro done 
SlORE SEf( 'f'IEMmJll.lftl') 
SEl MEMOWIDTH TO 40 

1 O me111oco l s 

22 Otl ESCAf'E STORE - f. ro pri nti.ng 

2'1 SHmE 60 TU _pl.ellf.Jl.11 
25 
26 DO AbreAr·c:hi vos 
27 Do L<"t.rero 
28 
29 
30 SEf f'HlHl UN 
31 SET COHSOLE OFF 
32 _HMARGIH=250 
33 ACfIVATE WINDOW pticker 
34 
35 f'fHIHJO[l 
36 OH PAGE 
37 STDRE O TO _pJ i.11eno. _pc:ol no 
38 * lnformación Goneull del Análisis 
39 
'1 () '? 
'1.1. ? 
42 
4,3 ? 
44 ancho=BO 
45 L•O E11c<1boz<1do ~JITH rn1cho 
46 DO InforGraLi 
47 STORE rnp<'lge~l 10 mp;;i.qe 
48 STDRE _p;;i.gono ;- l TO __ pageno 
49 E,lF.Cl 
50 
5.l * Cootdenadas 
52 STORE 'CoordonEnr.' 10 procedimiento 
53 DO P r· i n_head 
5-1 t>O Coorden;;i.d<1=· 
55 
. 56 i' 

57 
58 
59 
60 
61 
62 
6,'> 

fL-ir·ras. Su~. jncidenci.ns. i.nPrciac:.~ et.e .. 
ancho~l?O 

LHJ Mtxlo<?. irn WJ lit 3 
SIOHE 'B.:,;r r;;i.~.Enc' ro r1·nc:orli111ir311t.o 
JF .MOi _ lrnj<1_1111rv<1 

t:>O (pror,edi.mironl'.o) 
rin f'i or."\oi_t,,, ,•,p, 17/.JUL/"'2 

FMDTF 

I'' 
b 



(,,':j 

66 '.t: nos Lr ice i.011es 
67 i'\11Cho=80 
68 DU .• Modo?.:ccJm ~H rll l 
69 SIORE 'AestrlcEnc' TO orodedimlento 
70 .rr .. tlOT. l1oj.;1 __ 11ueva 
71 DO (p~pcedimiento) 
72 1)0 PieP.Rqina · p,¡;, 17/JIJL/92 
7.3 El-ID.Ir 
74 IJO Resl:rlcr::i.011es 
75 
76 r caigas liPo 
77 SíOHE 'carqsíiEnc' JO prob13djmienl:o 
78 lí .1101. 11oj."\ _ _11UAVa 

79 DU (procedimlonLo) 
80 L>D PieP.;1gi1w && .l.7/JUL/92 
81. r::1mrr 
82 PO C:.q t 9-• s 1 i po 
8.> 
84 t Sist~111As (fB C~1-0R 

85 SIDRE 'sisC.qrgFnc' TO procedimiento 
86 JF .IHJJ. hoja.nueva 
87 no (p1ocedlmiento) 
88 l'lD í'iAPaqin."I && .17/.JIJL/92 
89 FllDH 
90 l>U Si s tc:iC:.'\ r CJ·' 
?l 
92 'f Un=·P J l\7.8111 i en f".oe. dn tludnc::; pnr Si. s t.e.ma de Carga 
9.3 STORE ~SisDeo:;pE11r.· líl pror:edirn.i8nt.o 
9'1 lí .IHJI. 1loj:i_1>1.1Pv.'l 
95 DO (procndimiento) 
96 f.10 Pi<eP-R~1i11a f.,<;, 17/JUl./92 
97 HIDlf 
98 ()(J Sist(~l>espl 

99 
JOO :f' ricclonos de E"!:'>{f-rP1111n dn b<11·1·a nn n_jes .locn..lns, por Sistema r.18 Cart;;Ja. 
10.1 ,"\11cl100 l.:'.O 
102 PO Modos. i m W T íll .3 

SJOnE '~)Ís8.-:\r1F.11r' llJ 
.J r . MO 1 • l 10 ja_llllf'V-'I 

DO (p1or:Adirrdf'11i·o) 
DO riAf'<1qi1v1 

HIDTf 
l 1U Si'?. t.oB-::1 t rr:\c::-. 

r>rncod i. nd en to 

,<;,,<;, 17/Jl!l./92 

103 
104 
J.05 
106 
107 
JOB 
109 
110 
JU 
ll2 
113 

t fU;"?,:tccio110-:. EJn Lo-:: .. 1poyos pnr Sistemas de carga 
,-111cllo~Bo 

1 1'1 
115 
l l 6 
J.l 7 
l J 8 
119 
120 ~: 

121 
T22 
l ?..3 
12'1 
l.25 

DO Modos i 111 t·JI 111 
STORE 'Sl"'..Roacl:11c' 10 p1·ncfJdimiemt:o 
T r . NO r • ilu jél_.lll!P.V."\ 

DO (p1·()r:pdirnin11tol 
no PiAf1,1gi110 

EllDJF 
[H.) Si_ S l.8!18.?\CC j Ol 18S 

Salir 
STO!~[ • 1-.. ro dn11A 

ir PRm~c 1 ,.~ 11 
[)() P1i11 .. foot 

FIWlF 

&,<;. 17/,JIJL/92 

1i11~. 

126 Elfflí'fl HIT.HlB 
127 
J28 

. .129 D.íl.J1nrio«. i m t,.J r HI .. <l ... 
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131 
132 
13.7; 

SE 1 Píl HI !Eíl OF 1 
SE 1 CDHS!JLE OH 
DEnCTTVnTE WINDOW pticker 
CLEníl 

135 SEi MEMDWIDIH IU memocols 
L>6 [lrJ r~ierA•·cldvos 
137 ífflllHM 
L7;R 
J.<;':' 
1110 
J.1 l 
Jit2 
1'13 
1'1'1 
1 '1S 
1 '1 (., 
l-17 
J '18 
J '19 
150 
151 
1 52 
153 
15·1 
155 
156 
157 
158 
159 

Pf11Jr.:FDlfílF í'f i fl _ lln.qd 
í'RJVnrE Jot:• Pf 0.1, letu.ro2 

Slrlf1F o 10 _pi i.flPfln. _r>col110 
L>D Enc'1hA.7 éldO Wl TI! ''"cho 
nr:rll!F. nux FROl-1 0() líl an<~ho .. 1 llETGllí 3 AT LJMF. PROW() DOUBLE 
S 1 OflE 11RUt(S1 íl( rnp;\g8. 3) 1 TO pages '"' 
~-llllRE SUBSIR(loLrorn __ r>st:•·,?'1) TO lotre1·0L 
? l8l:tef0l l'\T (.'\nnho·-LEM(l8trer0l))/2-1 
SIORE "PnG ... ·! p.'\qf·'Str 10 Jot.rn1·02 
?·~ lel:•or02 Al ;i11cl10··IEH(Jetre1·02)-2 

SHJflE - 1. I () 110 j.'\_llUPV<I 

l•O <procndi.mie11tn) && Ejecución indirecta de PílOCEDUHE's. 

PEIURN 

r>nur::rounE Pt .i 11_roo1· 
PRJVnTE l8tteritn 

i 

[ 

í r_,., 

160 
161 
16::? 
Jf,3 
16'1 

SIUHE 'Esl:a f1Sl'.tlfCl:lfta .,-.e analizó '+lA~.1-ef'OJ>dt·' 
'tlraflFeOl(DnlE()I 1 + LEFT(TIME(),5) ·I 
L>Er IME BUX FROM 0() ro anr.:110--1 llF.IGHT 3 DOUBLE 

' Hrs.' To letrerir'J ,_, 
.lc~t• nri L:o AT (."\flr:ho-LEIH lctf'81'Í. t.o))/2-1 

165 i-·· 

166 '? 
l. 61 1 r . HU r. do11e 
16A F.cfEGl 
16':' 
1 lO 
l 71 
172 
17,, 
174 
J.75 
176 

FHJ.ll r 
s ron E rnpAqo·I 1 o 111r1.7\qB 
STDRE __ p.:1gn110 ·I J TO __ paqrflo 
.rr prif>l:inp .AHD .. t·IOT. done 

DO f'1·in l1ead 
Elll> I F 
l~EllJílM 

177 f'RUC:F.rnJRF lot.1010 
178 0 06.00 SAY REPUCnlF.(CllR( 176),78) 
17° "'º'·ºº S!'lY Pnl.>C(. lt·IPHJt-llrNDO EL AMr1LISIS ESIRUl:fURAL ',78,Cllf1(l77l: 
180 'ª 08,00 S!'lY í'ní.JC(' 'tJct.t8l'O_pdl' ·,78.CllR(l76)) . 
HJ.1 @ O'J,00 SnY PA[>í:(' 'tSUOS'IR(let.re1·0._cstr,24)·1' ',78,CHR(176)) 
182 @ 10,00 sny í'nl'>c(· •.. E'3pero un rnornento. ',78,CHR(177)) 
183 @ 11.00 snY HEl'LJcnJE(C:lmCl/6),78) 
18'1 RE rt.JRN 
l85 
1 86 PH<lC'EOIJIH 
187 ¡, lfllf"ll'imf,, 
J fm SEl.rCT o 

J.nfn1·firf:'\l . .i 

189 
190 
J<>l 
192 
l '-'.3 
19-1 

USE rst111ctu llfüF.X Esl:ru_Ol,Estnt __ 02 nLTl'\S fstructu 
SF.f:I( r:lv.Rst.t 
L'll Jmpr _jnf 

IJSE 
RE 1 UIU~ 

1or; nnnrr:nu~s:- r111nt· i1\f 

::Ío4 



? 
? Pt.icl<erC )+PADCC' INFORl'.ÍACJON' GENERAi~ t>EL~ANAUSIS ESTRuc·ruRAL 

~' ª;~~~~,~~1,~~~::'~~b2~'· .. •· 1-Jet.1 e1~o_;d+/'. .-<, á11ch¿;c1~R( 177)) 
, r> ticl<e1·() +PADC(' · '.'+SUBSÍ'R(letrei·o:._:esti' ;24 )-i-• ··,ancho, Cl!RC l 78 l) 

? '~~~~~~,~<:.-1,,« . ,,_._,'-:~ . .- .... ' .. <·-
'? 
'? 
'? 

DEFIME BOX FROl1 04 TO ancho--5 HEIGHT 26 AT LINE PROW() DOUBLE 

SlORE J.O TO x 

? 
? 

197 
198 
199 
200 
201 
202 
20.3 
204 
205 
206 
207 
208 
209 
210 
211 
21 ;z 
213 
214 
215 
216 
217 
218 
219 
220 
221 
222 

? Pt.icl<er()·l'Mudos ='i TRANSFORM(n_nudos ,'?9,999')+' 
Mat1·iz rigideces ='+TRANSFDRMCrnatriz __ t.ot, '9,999,999') AT )< 

? Pticl<er( )·I 'Ba1·1·as =' I· l'RANSFORM(n ... barras, '99,999' )+' 
Perfil rnat1·iz ='+TR'1NSFORM( tamanon , '9,999,999') AT >< 
? P t.i.clmr ( ) 1 'Nudos l'AS t1· i n~Ji dns = '·I TRANSFORM ( n_n_res t, '99. 999' ) +' 
í'orcentaje ~·+TRANSFDRM(prctje ,'99,999.99') AT x 
'? Pt.jcl<et·C )-1 'Resl:ricciones = 'i TRAMSFORM(n_rests , '99,999' )i·' 
Iteraciones EX~- ='+TRANSFORM(iterac_oxt,'9,999,999') AT X 

223 
22-1 

? Pf'.ickerC )-1 'Grados do l.ibo1·t.ad =' I· TRANSFDRM(n_g1-_li ,'99,999' )+' 
Iteraciones Int. ='+TRAMSFORM(iterac_int,'9,999,999') AT x 

225 
'? 

? Pt.icko1 C )+ 'car!=las ripo 
TRAMSFORM( t.i __ cargs_n. '99' )+' 
'+IRANSFORM(c:arg __ sis __ n. '99') Aí X 

STORE 17 TO x 
? 

=, I·' , + 
Sistemas de Carga='+' 

226 
227 
228 
229 
230 
231 
232 
233 
234 
235 
236 
237 
238 
237 
240 

? í'Liclwr( H 'Peso volumótrjco p1·omedio : '+ 
TRAMSFORMlpeso_yol_p. '999,999.99')+' Ton/m3' AT x 
? Pticker ( )i 'Volumen total est:ructu1·a '+ TRANSFDRM(volumen 
,'999,999.99' )+' m3' Al X 
? Plickor(l+ 'Peso total estructura '+ TRANSFORM(peso 
,'999,999.99' )+' Ton' AT X 

241 '? 
242 
2'13 '? 
244 ? f'tic:ke1 ( )+'Du1-ación del A11álisis : '+duracion AT l'f 
245 ? Pticker()+'Tolerancia='+TRANSFORM(tolerancia,'9.999')+ 
246 FAcha: '+fechai' llora: '+hora AT 13 
247 
248 ? 
249 
250 ? 
251 ? 
252 '? 
?.5.3 '? 
25'1 í'Ucker( )IHFPLJCATE(CllR( 176),ancho) 
255 ? Pticker(J+ í'ADC(' Ciudad Universitaria; a 
256 'Hra11Fo03(DATEC))i' ',<1ncl10,CHl<(176)) 
257 '? Pticke1 ( HHFPLICATE(CHRC176),anclio) 
258 ? 
259 RETURM 
260 
?~1 pnnr:Fl1l.!G'f7 r-nn1·dt::t1,~d.zic::. 

265 



SELE.C r coord_oo 
*SIORE l TO ii && Prov. 
t"DO WHJLE i i <=10 && Prov. 

GO JOP 
FOR i= 1, TO ·nudos n ·. · ...... •. . 

'? Pt.icl.<er(J+ •.PADCC.IHANSFORM(-n~i1udd,j99;999')·1·' '+ 
· ·- · · úw'isrmu1(cñr_x; ~9;999;99' )f' '+ 

fHf'IMSFORt·f( co ,~.c.':):Í ;/.9;999. 99' ) , ancho) 
fl r rmE . F. TO .hoja mrova ·c.·. · 
.ir i=nudos n .-. · ·. "<.<·',•> 

sror~E 'B<>r:ra<iEno' TO f,,:~r:edÍ.1~·~-.;;ri~b .. 

:;~~ri~jePaqi na .· <'• ·0 ·'·'" ;:,'.' :;:: ~.~\•v 
SK J P / ,C '.• ' 

ENDFOR 
DO Cllecr in 

-t ii=ii-11 
•t•ENDDO 

'.-·,· ·'· ·:·::~.~'·.>' 
&& Pr·ov. · · 
&& Prov ;.-

26.3 
264 
265 
266 
267 
268 
269 
270 
271 
272 
27;3 
274 
275 
276 
277 
278 
279 
280 
281 
282 
283 
284 
285 
286 

? 
si.guiAnt.e. 

&& Obli.qado pai·a que funcione el modo de i.rnpnosió11 

HETUHN 

f'ROCEDUHE CoordenEnc 
* E11cabez.:l.do de coordenadas. 

287 7 
288 ? 
289 ·:· P ticker ( ) --i Pf1DC( · Coo,-denadas. da Nudos ~ . ancho, CHR ( 176) ) 
290 ? PJ:icker·( .H f'f'IDC(' Nudo X (m) Y (rn)' ,anoho) 
29l f't.ickor·r )+ f'f'IDC( '--------------------------------------· ,<1ncho) 
292 
293 ,. 
29·1 ~-

295 * 
296 REl urm 
297 

Mudo 

99,999 

298 f'ROCEl"lURE Bar· u1c;. 

X ( rn) Y ( rn) 

9,999.99 C>,999.99 

299 "' Irrrpt·irno l-R información de J.:is barra,,., ·fu11<:Jarnent<1lrnente datos. 
300 SEL.Ecr Barr·a_oo 
301 *STORE J TO ii && Prov. 
302 *DO HIJILE ii<=lO && Pr·ov. 
303 Go· TOP 
304 FOR i::l TO b<1rr.;1s ll 
305 "? rticker( )+ Pf'IDC;( TRf'INSrDnt•l(n_bana, '99,999' )+' '+ 
306 TRANSFORM(nj,'99,999')+' '+ 
307 Hlf'lt·ISFDnJ·l( nk, '99, 999' ) +' '+ 
308 1R"1NSFOR11(l,'999.99')f·' '+; 
309 lRANSrORM(Materles->e, '9,999,999.99')+' 
310 TR"1NSFORM(Seccions->a, '9,999,999.99')+' 
3ll TnANSFOnM(Secc:í.ons->i, '9,999,999.99' )+' 
312 rRANSFORM(volurnen,'999.99')+' '+ 
313 TRANSrORM(peso, '999.99' )+' ',ancho) 
314 Sl ORE • F. TO floja _ _r 1uova 
3.15 IF i=b<1rras __ _11 

316 STORE 'MudsResEnc' TO procedimiento 
317 EHDIF 
318 DD PiePagina 
319 SfOP 
320 EMDFOR 
32 l DO CflecF i 11 
322 't ii =i j + 1 
323 t EMl.lPO 

&t't Pt'OV. 

!'.//, rr·ov. 

' + 
' ·I 

+ 

32-1 ? && Obligado p.;,ra que funcione el modo de impresión 
325 ~igujenl:e. 

326 RETURtl 

i' 
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l 

r 
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329 
330 '? 
331 

etc_ 

anbho,CllR( 176)) 
L ( 111) F. 

,- __ Vol. (rn3) 

332 '? f'tibke~()+ 
33.3 '? Pl:icker·(J+ 
334 ( l<g/crn2.) -
335 Peso(Ton) 
336 ? Pticl~ei·( 
337 PADC( ·~:~~~~-~;:'2-::.2..?2.i:.::§i:0t~~~:::::i~::.::~~2,:-- __ ~----·-----------------
338 --------:------:-~--""F•~•~f'.".~:~:-ec+c+i8~Str~~T~~?C.:.:::~_:_::..,.--' , anchn l 
3.39 
3110 .,, E ( Kg/cm2 > 

i 
1 

3111 A ( crn2) 
3112 i' 

34 .3 -----------------------
3114 ----------------

----------¡ 
345 i JO 20 
346 70 80 90 
347 ,¡-

30 
100 

110 
110 

50 
120 

60 

348 012345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901 
349 23456789012311567890123456789012311567890123456789 
350 i 99.999 99,999 99,999 999.99 9.999,g99.99 
351 9,9º9,999.99 9,999,999.99 999.99 999.99 
352 RF r IJílN 
35.3 
35•1 PílCJCH>URF. Re'.':-trir.cione'-> 
.355 
356 
357 
358 
3-59 
360 
361 
362 
363 
364 
365 

i Imprime las restricciones de los nudos de la estructura . 
SF.LEC1 R8str_OO 

.. ,STORE J ro i i ,•,."., f'rov. 
'''DIJ Wf-IILE ii<=20 && Prov. 

GO TOP 
FOR i = 1 TO res t_11_n 

.,. Pticker()I PADI'.(' ., fnANSFORM(n_nudo,'99,999')+' 
ConvRe~Lf( restr_x)+· '--t ; 
co11vnesf.r(rest1·_y)+' '+; 
ConvRes tr (res t r_z) +' ' , ancho) 

s rDRE _F. TO 1loja __ 11uova 
Jr l~rest. 11 11 

STORE 'Ca1·gs·1iE110' TO procedimiento 
_ EMDIF 
DO f'iePagina 
SKif' 

ENIJFOf{ 
DO ClmcFin 

i ii=iH.l 
"t-E!-l[)DO 

!'.,& í'I OV. 

&!•, Prov. 

'+ 

366 
367 
368 
369 
370 
371 
372 
373 
374 
375 
376 
377 
378 
379 
380 
381 
382 
383 
384 
385 
386 
.387 
388 

&r, Obligado para que funcione el modo de impresión 
siguie11te. 

ílE1 lJRN 

r'ROCEDIJílE nest.1·icE11c 
·t Encabezado de res tri ce iones de nudos. 

? 
? 
? f'ticker( )+ 
·: Pt;icke1-( )+ 
',ancl10) 

? P t: i clrn f"( ) -1 

f'ADC( ' 
PAl:>C( • 

Rest.r-lccione~' de Nudos ',ancho,CllR(J.76)) 
Nurlo Rastr. X Restr. Y Restr. Z 

PADC:( '-------·- ·---------------·---------------·-··--------------------' .é111cltn) 

389 i: 

390 ··-
391 " 
392 REHIRN 

Nudo 

99,999 

ílest.r·. X 

9 

Rostr. Y Restr. z 

9 9 



395 
396 
397 
39R 
399 
400 
'101 
'102 
'10.3 
404 
'105 
406 
407 
408 
409 
410 
4.11. 
4J2 
4 l 3 
414 
4JS 
416 
41. 7 
4J8 
4.19 
420 
421 
422 
'123 
'124 
'125 
'126 
'127 
'128 
-129 

·t, 1111pri111e las cargas Lipa: MUERTA, VIVA, SISMO, VIENIU, etc. 
PRIVATE n_.11uds, n_.c.'.\rgs, registro 

SELECT Nudos_oo 
GfJ TOP 
STORE REr~Ol) 10 fegi~t~o 
ro1~ n __ c.~rgs=l TO -ti . ...'_cargs--n 
enrn 1 ngist:ro 
1 F n_ca rgs> 1 
SI~ IP 

I F . NOT. hoja .. .t1L1ev.;1 
DO (procedjmienta) 
00 PieiPagir1a 

END I F 
rt-IJ'>lF 
11 11uds=N 11u<ia,,,.(c.lave J) 
GCJTO 1 Agistro -
Ir 11._c.'.\ r gs> l 
SIUP 

f'J.JJ) I F 
roR i 7 l TO n_nurls 

&& 17/JUL/92 

:· Pticlml'( )1 PADC(' '·I TRf'lNSrORl1(n_nudo, '99,999')+' 
rR()IJSFORM( px, • 999. 999. 99' ) ·I ' '+ 
TRANSFORM(py. '999,999.99' )+' '+ ; 
rnnNsFORM(mz.'999.999.99' )+' '.ancho) 

SIOílE .F. TO hoja_.nueva 
rr i=11_ nuds 
IF n_célrgs= ti __ c;irqs _n 
~HORE 'sisC;:,1·qE11c' TO pracedjmiento 

EIHl!F 
F.LSE 
Sl~l P 

EMDH 
SlORE RFCMOI) TO rnqlstro 
Dn PiePf.\gina 

EtlDí DR 
'130 DO ChecFin 

• + 

431 ? && Obl i9ado para que fu11c.lo11e el modo de impresión 
432 siguienf·.o. 
433 EMPFOH 
434 DO ChecFi11 
435 RETLIRN 
'1,)6 
437 PRClCEr>IJHE Cci1·gst iE11c 
438 ~ Encabazado de Cargas Tipo. 
'13'J ·: 
440 
441 
442 
443 
'144 
4'15 
·146 

? í't.icl~e1·( )+ rnDCI' Cargas Ti.po: " '·IALL TRJ.M(Sis __ carl->abrev)+' " 
ApUcad.'15 en los t·lt.Jdos ·.a11cho,CHR(l76)) 
? PJ-.j clrnr ( )+ rADC:(' Nudo Px (Ton) Py (Ton) 
(Ton-in) • ,.ó'\11cl10 l 
: rti.cke1·() 1 
Pl'lDC ( '·---··----------------·--------·------------------

'147 chol 
448 
449 i' Mudo P.>< !Ton) Py (Ton) 11z ( Ton-rn) 

Mz 

'150 •. ---·------·· ··--·--------------·--------------------------
451 * 
452 HFTLIHN 
·15.3 
'15'1 í'R()(:Ef>UílE 

99.999 999,999.99 999,999.99 

Sis Le C .. :\ r !;T<t 
·155 ·t lrnrnimc l.as c<irg.'>s nxt:ar11<1s do los nudos, 
~56 ~ por· sisterna do c~r-ga. 

'157 PRTVf'lTE nudo,n_«is,11urn_regs,11udo __ old 
'158 SELF<.:T f'ludos_).O 
459 nurn reos=N records( l 

999,999.99 

-' 
' .. 

' ,_ 

. ~--· ) 

r·· .. 
1 
i 
'-



•161 ·1 uu Wll l LE i.i. ~=20 && Prov. 
462 
'163 
464 
465 
466 
467 
468 
469 
470 

11 _sis=O 
1~0 ·ror 
srnnE n __ nudo lO 11udo~old 
ron i=l TO num_regs 
IF SilrnCargs() 

n sis=n sis+l 
IF n_si.~>c<w~i_sis __ n .OH. n_nudo<>nudo_old 

I F . Nrn . hoja __ nueva 

4 71 
472 
473 
47'1 
475 
'176 
477 
-178 
479 
'180 
48J 
482 
483 
484 
485 
'186 
487 
488 
489 
490 
491 
492 
493 
494 
495 i: 

496 
497 
498 
4'~9 

500 
501 
502 
503 
504 
505 
506 
507 
508 

P t. icker ( H P()DC( ' - ---- - - - ----- -- ... - -------- ---- --.. - - ----·- ----
- --------- -- - ·- ---- --- -- ----·-·,ancho l 

ENl.Hr 
n_s.is~J 

STORE ll_lllldO 1 o nudo_old 
STORE TRANSFORMl11_nudo, '99,999') TO nudo 

ELSE 
Ir n s.i-=.~ 1 

s·r ORE rrrnNSFORM( n __ nudo. • 99. 999' l ro nudo 
El.SE 

!F ilo.h ... nunva 
STWlE lRANSFOnM(n_nudo, '99,999') TO nudo 

F.LSF 
srnnE 

ENIHF 
ro nudo 

EtH.> I F 
Elfüll" 

'? PLickP.r( H P()f.>(:(' '1 nudo!• '1 
clave_2 +· '+ : 
lnAHSl"URM(px,'999,999.99')1' 
rnANSFORM(py, '999,999.99')1' 
1 nr.t-tsrr H~M < 111? • • 999. 9'~9. 99' > + ' 

STflRE . F. 1 U llo Ja .. nueva 
F.1-H> l F 
sronr .r. rn lmirt_n•.rr-w"' && rrov. 

JF i =11u111_1·egs 
STCIHF: 'SisDnspE11c~ ·1c1 procedimiento 

ENDIF 
l">O Pi Bí'<l<'.JÍlli'I 
Sl<Ir 

'·I 

'+ 
',<1ncho) 

Et~DFon 
DO CllocFin 

.,, i. i =ji.+ J. 
01 ENDDO 

&& r•r·ov. 
&& Pl'DV. 

ObJ igado p<11·a que funcione el modo de i111p1-e<?.ión 
si.guion Le. 

RETUl<N 

509 PROCEDLIRE Si.sC;i1·9E11c 
510 ·t. E.11c<1bez<1do de é1c:cio11es d8 nLtdos por sist.flrna de c<1r·ga. 
511 ? 

? 
? Pt.ickeJ'C )+ PriDC:C' rtcciones Aplicadas en los Nudos por Sist.erna de 
Cat 9a ',ancho,CllH( 176)) 

512 
513 
514 
515 
516 
517 
518 

'? Pticker( )+ Pl'tDC(' Nudo Sist. Car9a Px (Ton) Py (Ton) 
Mz (Ton-rn) ',anc:ho) 
? flticl<erll+ 
f"()[l(;( • ----------------------------··-·-----.. ----

519 .. _•.ancho l 
520 
521 '' Nudo S.isl-.. carq.~ Px (Ton) Py (Ton) Mz ( ron-rn) 
522 ,,. 
523 ------------------·---
524 ,,, 269 

S?S ··----------------------- -------------------------------------------



REIURN 

PROCEDURE SisteDespl 
:t.· lrnprfme· ·.los desplaz<ind.ei1t6s dé los 
PRIVATE nudo, n_ sj s, 111.11n __ J,egs;'nudo_old 

SCLECT Nudos_lO .. 
num_r·egs=N_records(I 

·1:s10RE .l TO ii 
'f:Uo WllILE ii<=20 

n .. sis=o 
GO TOP 

&ev PÍ'OIJ. 
&& .Pr.'ov. 

s 1 ORE n nudo 1 O 11udo_old 
ron i=l TO num~regs 

"~·si s=n_Sis·I J 

nudos, pcir sistema de carg8. 

IF 11_sis~carg_sis_.n .OIL n_nudo<>nudo_old 
l F . NDT. ho:ia_,11ueva 

r 
1 

r 
.... 
i 
l 

r· 

'!'27 
528 
529 
530 
53.l 
53? 
5.33 
53·1 
535 
536 
5~~7 

5.)8 
539 
5'10 
541 
512 
5"1.3 
5'1'1 
5'15 
5·16 
5'17 
5'18 
5'19 
550 
551 
552 
55.3 
55'1 
555 
556 
557 
558 
559 
560 
561 
562 
.56.3 
564 
565 
566 
567 
560 
569 
570 
571 
572 
573 
57'1 
575 
576 

~-~~~~~~~2~~~~'.::~~========:~~~~h~-;------------------·-··- .. ·1-
F:NDJF 
fl '3 is:: .1 

SlORE n nudo TO 11udo old 
STORE TnANSFORM(n_nudo, '99,999') TO nudo 

EISE 
JF n sis~I 

STrlRE l RANSFORM( n_nudo, '09, 999') TO nudo 
ELS!=: 

l r lio j.;\ _nuova 
SIORE TRANSFORM(n_nudo, '99,999') TO nudo 

ELSE 
STORE ' TO nudo 

EIWJF 
END T. F 

ENDlF 
? Pticl~er() I· í"ADCí' '·I nudo+' 't ; 

r~l~ve_2 ·t-~ ~i- ; 

1 íll)NSFORM( nnUND( dx'f· .1 ()(•' 2). '9999. 99' ) + ' • + 
TRAllSFORM(ROUtfü(dy't.100,2), '9999.99' )+' '+ 
IRNISFORM( dz •. '9999. 99999999' ) +' ' , ancho) 

STORE . F. TO ho.ia. 11ueva 
TF i =n111n_r·egs 

STORE 'Si.sBar· r·Enc' 1 O pr ocedirnien to 
EHDIF 
[JO PiePagi11a 
Sl~I P 

EtlDFOR 
DO ChecFin 

'I' i i = i i 11 && Prov . 
'"EMJ.i[)!J • 'l.& Prov. 

&& Obligado rara qurn funcio11e el modo de impro,,,.ió11 
577 si.~.1uio11te. 
578 REIURll 
579 
580 PROCEDURE SisDf"spEnc 
581 1· Encabezado de rlesp]az"\mi.entos de nudos por si5terna de carga. 
582 : 
583 "i' 
58'1 ? rtickor( )'! PflDC:(' [1pspJ.<1zarnie11tos dfl Nudos por· Si"'.t!'Hna de Carg.'l 
585 ',ancho,CllR( 176) l 
5R6 ·¡• Pti.cl<erC )+ P()l'lC(' Mudo Sist. C81"CI.:\ óX (cm) i5Y (rrn) 
'.>87 Ol (r·acJI '.anchol 
5¡18 ? Pt.icl<erC H 

r 

1 
L. 

589 Pf'IDC ( • -·· -- ----- ----------------------·--------------------· ----- --·-·- - ~1

7-Q •;qo nclio) 

"'º' 



., 
; 

J 

59,3 1 
59'1 ., ---------------·------·--·----··---------~~---~~~~---~-~----·--~---·· 
595 t 99 .. ·999 99 9999 .. 99 9999.~9 ·9999_99999999 
596 RE'I URH 
597 
598 rROCE~URE Sist~íla~ras 
599 •t· r111pri111El la'?. acc.iorio<?. do extr·errio.·•.dG ·ba·rra en ejes J.ocales, 
600 * por sistema de carga. · · .~ :~ 
601 
602 
60.?i 
604 
605 
606 
607 
608 
609 
610 
611 
612 
613 

PRI VATE b<1 n<i, n_sis, nuni: .. :.regs·;'bat' r a_~old 
SEi.Fe·¡ Bc'\rl'A._10 
rn1111_1 eqs=N __ records() 

*SlORE l TO ii && Prov. 
·t·Dn WlllLE i.i.<=20 && Prov. 

11_.'?.i.s=O 
GO fOP 
Slf.lRE 11 J>arr" TO bnr r;i_old 
ron i = 1 ·1 u 111.1111. rr.igs 

11 .. sic-.-n _c.i~.+J 
IF n_siO'.>carg_sia,_11 .. OR. n_bat·r'-l<>barra_old 

IF .. HlYI .. l1oja_nueva 

61.'1 p t. i. e""' r ( ) ·I PAPC ( • - - - ·- - •. - - - - -- - - - - - - - - •. - .... - -· - -- - -· -· - - -· - -- - -·· .. - --
615 
6.1.6 
617 
618 
619 
620 
621 
622 
623 
624 
625 
626 
627 
628 
629 
630 
63.t 
632 
633 
634 
635 
636 
637 
638 
639 
640 
641 
642 
643 
644 
645 
646 
647 
648 
649 
650 
651 
6.52 
653 
65'1 
655 

-- - - -- - - - -- - - - - -· -· - ...... -- -· -- •· -- -- ' • ancilo) 
EIWJF 
n __ si s.= t 
SHJnE r1 br11·r3 ro ba1·1-a old 
STORE l~ANSFORM(n_barr;,•99,999') TO barra 

ELSE 
IF n s.is=I 

SHlRE TRANSFORM( n __ bélt't'a, '99,999') TO bar-r-a 
El.SE 

Ir ho.:i<1._nuova 
STIJRE .IRAi'ISf'ORM(n_ban·a, '99,999') 

ELSE 
TO bar·ra 

STORE 
ENL> I F 

ENDIF 

' TO barra 

EMDJ.F 
? Pt.i.cker( )+ PADC(' '1 b3r1·a·I' 

clave_cnr?. +' 
'+ 

'+ 
lRANSFORM(ro. '99.99') + 
TRANSFORM(nj,'999,999 .. 99')+' 
TRAMSrORMCvj, '999,999.99')+' 
TRANSf'ORM(mj,'999,999.99')+' 
TRANSFORM(nk,'999,999.99')+' 
IRANSFORMCvk,'999,999.99")+' 
TRAHSFORMC111k, '999,999.99' )+' 

STORE . F. TU ho ja._nuev3 
lF i=num_regs 

STORE 'SisReacEnc • ·¡O procedimiento 
ENDIF 
DO Pi.ePagi11a 
SIUP 

EMDFUR 
DO CilecFin 

:r. i i. = i j + .1 
i:[f'l[lf)O 

!'.·"- Prov. 
,~& Pl'OV. 

'+ 
'+ 

'+ 
'+ ; 

'+ 
'+ 
',cincho) 

? 
~~i.9t1ient.e. 

&& Obl iq.'ldo para que funciono el modo de impresión 

REfURll 

PROCEDURF SisBélrrEnc 
656 ot· Encabe~;¡do do .'\cci.011es do m<t.r·erno de barr·a en ejes locales, 271 



65'7 
660 
661 
662 
663 
66'1 
665 
666 
667 
668 

. -- - - . - -- r--

·:·- Pt-.ickerC )+ PADCf • (lec iones d8;. Extremp ._d9; B.at;_r.?.:~')-~~t\·.Si.s~erna ,~le c .. ~r, \ 
• ,ancho,Cl-IR(l76)) · · · · 
? Pticl<erC )+ Pf'lDC(' Barr;,i N/NC Edí'~r~)- •... ·. Mj (ron) 
Vj (Ton.) Mj--:cron·~rn) ~.T<;JI~)_·.:_ .. ,~·._-·,. ,MI<-~·( Ton~-rn)- r 
'.ancho) •...• ¡ 
'?. rticl<-er() --~-;-

PADC(.' · 

-. ·-;· ----:,· 

669 ~ Barra Sist. Car:ga .. tVN(Euler) Nj (Ton) 
NI< (Ton) · VI<· (:T:ori) · · Mk (Ton..:rn) 

V j ( ·1 o 11 ) ,.... 

670 Mj ( Ton-111) 
671 oj: 

672 ---·------------·----·------- ' 
6 7 _.,, ----------------------------

,-
674 t 
6 7 5 .... -· -· -- - ... -· -- - - -- -- "' - -- .. - -· ·- - -- - - ·- - -· - - - - -· - - - - ·- ·- - -· - - - - - - - - -· - -· - - -- - - - -- ... - _, ---·"' .. - - --

676 ·------ ··-·-·----------··-------------------------·--
677 ~ 99.999 99 99.99 999.999.99 999.999.99 
678 999,999.99 999,999.99 999.999.99 999,999.99 
679 1 10 20 30 '10 50 60 
680 70 80 90 100 110 120 i 

681 -· f. 
682 012345678901234567890123'1567890123456789012345678901234567890173'15678901 
6R3 234567890l2345678901234567890\234567890l23456789 r 
684 RElURN 1-
685 
686 
687 
688 
689 
690 
691 
692 
69.3 
69-1 
695 
696 
697 
698 
699 
700 
701 
702 
703 
70<1 
705 
706 
707 
708 
709 
710 
7Jl 
712 
713 
714 
715 
716 
717 
'110 
'719 
720 
721 
722 

PROCEIJUR E Sis tAnA,'lCC: i. C111Gc· 

·1· J.rnpr·irne l[ls t0:::t.r.:r.jn11Ac, dn .lo-: .. ~poyos por sist,fHna. de cEtr<]"3.­

PRIVl'lTE nudo,n __ c;is,nurn 1·A9s.nudo_,old 
SEl.ECT Mtrdos_JO 
nu111 r eas-11 r·ecord·'>( 

i'STORE 1 ro ji 
i'l)Q ~JllILF. i i ·:=::>O 
n_.-~is-:O 

GO TOP 

l'v& Prnv. 
&r, Prov. 

SlDnE 11 __ 11udo ·10 nudo _old 
FllH i. = 1 TO 11um _ _r-eg~, 

J r si J rnf(n<lcro ( J 
n_sis=11 __ sis·l l 
IF 11 ... sis:·car9 __ ,,..is_n .OR. n_nudo<>nudo_old 

1 F - NOl . hoja_nueva 
Ir n_si.s<>l 

F' 

r ,., 

PU ckor-c )-1 Pf'lDC'( '-------------------------------·---·--··--
------------------------' ,a11cl10) L 

EMDI F 
ENDIF 
n_si<0-.= l 
STORE n __ 11udo TO nudo_old 
STORE TRl'lNSFORMCnJilldo,'99,999') TO nudo 

ELSE 
IF n si?".::: 1 

ST6RE lRnNSFORM(nJiUdo.'99,999') TO nudo 
ELSE 

I F ho ja_nuev.~ 
s 1 nnE l Ri"lMSFOHM( 11._mrdo •• 99, 999,) TO nudo 

ELSF. 
sronE ' ro nudo 

F.MC>l F 
ElfülF 

ENDIF 
? Pti.cl<er( )+ Pf'lDC(' '+ nudo+' '+ 

clave ? r' '+ 
tnAt.ic-r.nntAf ~·.~ ......... .. ~ .. ,•nnn _9t:10 .. t"10-'.-'.J·' '.J.. 

L 

[ 
I" 
1 
L. 
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72~ 

726 
727 

1 RANSF'ORl1 ( reac _z. , '999, 999. 99' ) +' 
STORE . F. TO hn.ir.i_.nueva 

',ancho) 

EHDIF' 
728 .1: 

729 
STORE .F~ TO hoja~~üeva 

730 
73.1 
732 
73.3 
734 

DO PiePagi11a 
Sl'\IP 

FNDFOR 
DO ChecFin 

'~ ii::ii+J 
·Í:ENDDO . 

&& Prov. 
r..& Prov. 

&& Prov. 

735 '? && Obligado par·a. que funcione el modo de impresión 
736 ? • .i.guiente. 
737 REllJRN 
738 
739 PROCFDIJRE SlsReacEnc 
740 * E11cabe;:ado de rencciones de apoyos por sistema de carga. 
741 
742 
743 
744 
74 5 
7-16 
747 
748 

?' r>ti.Gl~er() 1 í'Al>C(' 
• ,a11cllo,CHR( 176)) 

Re<1ccionos de Apoyos por Sistema de Catga 

? PtickerC )+ PAUC:(' 
nz ( ro11-m) ' , ancho) 
? Pticl<er( )+ 
í'ACJC ( ' ---···---·-----·-·-

7-19 ----' .. '>ncho) 
750 

Mudo 

751 * Hudo Sist. Carqa 
752 :t. 

7 5.3 . ---·- ·--·---·-----·---·-----· 
75·1 ;¡· 

755 
756 * 99,999 
757 RF.lllRN 

rnocr-:ptrnE Pieí'<1qin.3 
Ir r>nm1c l>11 .. li11s 

l>O Prin_ fooL 
F.NDlF 

RETURN 

rUNCTJOM SilrnCatgs 

99 

JF px<>O .OR. py<>O .DR. mz<>O 
l<EIURM .1. 

ELSE 
RETIJRN .F. 

ENDIF 

f'UNClJON SiirnReacc 

Sist. Car0a 

nx (ron) 

999,999.99 

IF reac_x<>O .OI~. roac__y<>O .OR. reac_z<>O 
RE rum1 . T. 

ELSE 
RETURM .r. 

ENDIF 

FUNCT ION N __ nt1dos 

nx (Ton) 

Ry (Ton) 

999,999.99 

758 
759 
760 
761 
762 
763 
764 
765 
766 
767 
768 
769 
770 
771 
772 
773 
774 
775 
776 
777 
778 
779 
780 
781 
782 
783 
78'1 
785 
786 
787 
788 

~ Cuenta el número 
* q11e cot responden 
rnRAMETERS clave 
PRIVATE nrng 

de nudos . de la estructura de trabajo, 
A la c.Hg<1 tipo "x" 

STOl<E O TO nr·eg 
SCAM FOR clave 1 

nrng=nregll 
EMDSCAN 
DO Checrin 

clave 

nv (ron) 

IV: ( ron-rn l 

999. 99'J - 99 
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/';11 l·UHCIJ.UN Co11vHest1· 
792 PARAMETERS restr 
793 JF restr='S' 
794 RETURN 'Sí' 
7"'5 El.SE 
796 RETURN 'No' 
7?7 1'.NO f F 
7?8 
799 PROCEDURE Abrenrchlvos 
800 * ABRE nRCHIVOS 
801 SELEC:l O 
80~! 

803 
80'1 
A05 
806 
807 
808 
809 
810 
811 
817 
p, 13 
81'1 
815 
816 
817 
818 
f3J. 9 
820 
871 

USE Mal:.e1·Jes 1.MDEX Mat:r~r_OJ. nLif\S Materl.es 
SF.LEr.T O 

822 
82.5 ·1 
824 i: 

82'; 
826 
827 " 
828 1, 
829 * 
830 * 831 
n.~2 

833 
83'1 
835 
836 .,, 

8.37 ~' 

1 !SE Sncr.i 011c; .T f·lf"JEX Secr.:s •. O 1 ALTAS Seccj ons 
SELECT O 
USE Coord .• 00 IMDEX Coord .. 02 ALinS C:onr·d __ oo 

SET FIL TER 10 Clé\Ve_e<;'.t. clv_estr 
GCJ TOP 

SELECI O 
USE 8él1·r"' oo r11c1Ex 8élr1·:1 .. 0'1 nu:ns Flé\rt"' oo 

SET RELl"ll JCJH TO 1nate1 i al INlU M.:.ter l.As 
SET REl.l"lTJOH TO seccion INTO Seccions ADDITJVE 
SET FI.LlER TO cUIVe_est clv_estr 
GO lOP 

SELECT O 
USE Rest.r· oo JMl.lEX Rnst.r ... 0'1 !'ll.fl"lS Hec>.l.r_oo 

SEl í lL.IER ro c.J,3ve est clv __ ee,tr· 
GD TOP 

SELECI O 
USE A.'11 l'él_.10 llll>EX n.11 f,'1_)2 ()LJAS Bar ra_lO 

SET F ILTER 10 cJttvn .. ec:.t:-r.:lv est.r 
GD 1 llP 

SELEGí O 
llSE Sisca .. 00 
SELECl O 
llSE Sic ... C,'\I l. HlllFX C,•ffqs .OJ l"lLli"lS Sis __ car·J 
SELE1;f O 
lJSE f.:igid .. 00 Hlr:>F.X Higld_Ol ALl()S HiCJld_OO 
GEi.Fe r o 
USE Carga __ oo Hll•FX Cal~'ª _01 ALH\S C;irqa __ oo 
SELECI O 
USE Mudos 00 JMPEX Mudos 02 ALIAS Mudns_OO 

SEl RELl"lflüN 10 cl:we __ l -HITO Sis carl 
SET Fii.TER TO cJ.:.we_es.t·.=clv .. estr 
GO tüP 

SELECI O 
lJSE Si~._C8t'3 r'll.l()S S.is c(.~1~3 

838 SELECT O 
839 USE Nt1dos •.. lO .lflDEX Mt1dos_l 2 AL l:AS 
840 SET rTL 1 EH TO cl8VO_ .. est..~r::1v_est.r 
8'11 GO TOP 
842 f<EHJHN 
843 
84'1 PHOCEDIJl{E Cier·Ar·r:tii.vos 
84 5 ·t. CIERRA ARCllIVDS 
846 SELEC:l Materias 
8'17 USE 
848 SELFCT Secr::ions 
84 9 USE 
850 SEl.ECT Coord .. 00 
fl'.Jl SET FJI. TEf< ro 
852 USE 
853 SELECT Barra _ _oo 
85'1 USE 
855 SEl.ECI Restr. 00 

Mudos 10 

I"" 
1 
! 

... 
¡ 
1 

í 

r 
1 .. 

r' 
t .. 

r 

¡_ 

r· 

l 
¡_ 



85/ 
858 
8S9 
8(,0 
861 i 

862 i: 

86.'> 
86·1 
865 -t 
866 ·t 
867 .,. 

868 t: 

869 
870 
87.1 
872 
87:5 ·~ 

87'1 .,. 

llSE 
SCl.ECT Sal ra,_JO 

SE'f FILTER TO. 
USE 
SF.l.ECT Sisc.'l_OO 
USE 
SELFCl Sis_.car· 1 

USE 
SELECT Rigid_OO 

USE 
SELECT C.'lrna_oo 

USE 
SELEG'l Mudns_oo 

SET RCLAT TCJM ro 
SET FIL.TER ID 
USE 

SELF.CT Sis_,car:3 
USE 

SELECT Ht1dns_lO 
SET íTLTER ro 

USE 

875 
876 
877 
878 
879 
880 

RE rumr 
i. EDF 
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2 ·¡-. PROGR(.)MA (.)M(.)L_CAL. PHG 
3 * AnAlisis de la Estructura·dn Trabajo 
4 
5 STORE 0.001 TO tol~ran~ && Prov. 
6 snmE 0.01 TO toJ.n_1·:rn1 && Prov. 
"/ 
8 DD l.ptrero 
9 DO Rnlac_Filtra 

JO DO CorebroOO 
11 DO orr_rel_filtr 
12 
13 RETURN 
1-1 
15 PRUCEDURF cerebroOO 
16 rR1vn1E vector 
17 DIMENSION ieli2).r(l2.l2) 

r 
1 

UJ STURE .T. TO co11ti11uar 
J9 STORE .F. TO siqueln_i 
20 SlORE .F. TO sigueln_e 
21 STORE O fD it.Ar __ n 

,'1,,~ Par~ conl:.t·ol..ru· 1 ns i. ter;tciones .internas~ 
&& Pa1·a control.ar las i l:eraciones externas.-

22 STCJRE o ro j t•>r 
23 Sl'ORE O JO sis_ca1·<::¡n 
2-1 act.ivo. 
25 SlORE 10 TO vecto1 

DO WHTLE vector <>999 
no CASE" 

CASE vecto1·= 10 

&& Contiene e 1 n(nne ro de sis tem<1 de r.a 1·ga 

26 
27 
28 
29 
30 
31. 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 

DO Anl O __ cal && Inicia b."\Sl'l de datos pa1·a hélrras sefJÚíl si stnrn.'.ls rfo 

39 
40 
41 
42 
'13 
'1'1 
45 
"16 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
SS 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
(,? 

C"11 ga.s. 
J.F .MOl. co11ti11u;ir 

vnctor=999 
FUC:E 
voc to 1· = 20 

EHDlF 
C(.)SE voc to r = ~'0 

DO nno2 __ c.cd •"-& n1·r,..glo FR con t·ostricci.nnes de nudos. 
DO n1103_ci"ll && At·reglo FR con ecuaciones de nudos y "n __ ecs" 
DO AnJ2 __ c;il && Jnici.aliza el vector DIREC del p8rfil de la 
rna t r· i z. 
DO AnOJ ~é\J && Long.,cosenos,consts.rigidez 
local es, nu111s. ec .• Pm1le1·. etc. 
vector= 30 

CASE vector= 30 
ou C:Elt"AbroOI. 

vector=9'?9 
cnsE V8ct:.01·= '10 
CnSE vector= 50 

EMDCASE 
ENDDO 

RETURN 

PROCEDURE Cerebroül 

.~. 

L. 

~: Controlé\ extet n;ime11t.e los Si.stern"ls dA Ca1·g<1s del arcllivo 
·t p,~1·a .los ct1<1les sA é\11al iz'lrá la estructura de trab<1jo. 

SISCA .. _00.DB~ 
'-

~: Ul'.iliza el at·chivo BARRn_lO.DBF 
SELECl Sisca_oo 
FOR si.s_célr<¡a=l 'TO 11_.sis __ eoé\rqs 
~ ResllAlve pa1·a el sist~rna de carga x 

DO Cerebro02 
SEL.ECT Sisca_oo 
SI\ Tí' 

(.',3. HlDF_OG 



65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
7.3 
74 

..., 75 
76 
77 
78 

""' 79 J 

80 
8.1 

,... 82 
83 
84 
85 

~ 86 
87 
88 
89 
90 
9I 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100 
l () l 
102 
103 
104 
J.05 
106 
107 
108 
109 
110 
111 
112 
113 
114 
115 
1.16 
117 
118 
119 
120 
121 
122 
J 2.) 
J 24 
125 
126 
127 
128 
12_9 

PROCFDURE Cerebro02 
rnrvriri:: vector 

fl10RE .. 1 .. 10 é:onl-.inua1· 
s·1 DRE l. TCJ V8Gtor 

DO WllJLE vect-.01· <.>999 
DO CASE . 

C()SE v0cito1·= 1 
J.F si_p_del ta- .:: 

?º An~6 ... cal 
1 ter_1 "º 
vect.or=50 

EL SE 

• M' • AMO. si s_carga > 
&& Sólo par~.análisis eventuales sin Efecto P6. 

&& ()nálisis con Efecto Pó. 
i t.er e=O 
i t:0r .J=O 
:rr sis .. car~1a 

DO ()1112_.cal 
fll<I t1 i Z. 

> 1 && SI se analizará para otro sistema de cargas. 
&& Inicializa el vector D!REC del perfil de la 

ENOIF 
voct.01·= 1.0 

EMDJF 
CASE vector= 1.0 

i te1 _o=i U?r_A 1· I 

SELEC'I 8<11'1<1_. 1 o 
GíJ TOfJ 

SCAN FOn claVA_.r.ar2 ~ Siscn .. _OO->clnve~.2 
rr si_p_delt.,. ~ ·s· 

[JO An04 ... c.oil &/<, Funciones de estabilidad con Pó 
ELSE 

IJO An07 _ca.! t,& r11ncio11es dEI Astabil id,Old sin Pó 
EtlDif 

!•O r111()5 _cal .<:,,<>.. Lonst:s. rigide7 ejes loca.les con func. 
es L•1b. /bar· r ·"> 
[>0 (\ll06 ...-.,:i,I ,~,~ Cnn~.1..~ .. r i0idoz ejes estructura 

• Rnnwsr && 
L>ll 1)1108_c:>.J r..r.. l)r·rngln~. jn( i?) y r( i2, i.2) An rnerrroria central 
DD A1109_cAJ P,& AJ Lura do c0Jt1rn11<:1s del arreglo DIREC 

SEL.ECT Barr<i _10 
ENDSC()M 

1 BROWSE && 
DO CilecFin 
[lü Anl3 .. ca1 && Pnsiciones diago11-'1l pr·inci.pal en DIREG y "tarrr;'<rin" 
DO f'111l'1 cal .<,r.. Inicia r11atr·iz rigideces global R en arreg. 
Ulli d imens i onn J. 

vector=20 
Cl)SE vector-= 20 

SELECT Bal"l'c"l .. 10 
Go ror 

SCAM FOR clave_car2 = Si.sea OO->clave_2 
DO Ar108 __ cal ,..,,._ ()r·reglos ie(i2) y r(i2,i2) en memor·ia central 
1~0 Anl.J _c.:iJ f,~. Ensamble rnntriz rigide:c global R en arreg. 
unid.irnen<:".j ona l. 

SEl.ECI' Bana JO 
EMDSCAM 

r>o Cl1ecrin 
PD ()11?J _c:,'ll &,<>, Copic"ll' rnnLt·i7: original R. para posterio.1· 
co111pr·obaciór1 d8 R[)c(). 

DD f'lnl5 ... cal. && Fact.01·iza1· rnatdz R en l·a forma (Lt)OL 
rr .MOT. continuar 
vectoi-=999 
ELSE 

VEICl..or·c50 
EMDir 

CAS.E vec Lo r = 50 
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&& Inicializa el vector de acciones-ca1·~1as n 131 
132 
133 
J.34 
135 
136 
137 
138 
J.39 
11\0 
1'11 
J 42 
143 
14'1 
1'15 
146 
1'17 
1·18 
149 
150 
151 
152 
153 
.1.54 
155 
156 
157 
15R 
159 
160 
161 
162 
163 
16-1 
165 
166 
167 
168 
169 
170 
171 
172 
173 
174 
175 
176 
177 
178 
179 
180 
181 
l 82 
183 
184 
185 

DU Alll6 __ cal 
DO Anl7 __ cal 
ca1·ga "><". 

&& Acciones de nudos ejes globales para el sist:ema dt'" 

DO Anlf3_cal .&& Ensamble del vector de acciones--cargas A ejr?.s 
estructura. 
DO An22_éal && Copia1: vector original A, para posterior 
cnmprobación de r~D=A. 

ELSE 
no An?B __ cal && Prepan1r la· béise.· CARGA_OO.l)BF para otra 

... 
i te1·.-,cf ón: 

exte1·na. 
ENr>lF 

SEl DECIM!íLS TO 13 
vector :-: .30 

CASE V('C to 1·,. .)0 
iter _i=i te1· i 11 
l>O n111.9_c<1I M>- 811st:it.ución haci.a adelante: (Lt)V=A , p<.11·a co11or:e: 
el vector Y•Ol.D. 
DO A1120 __ cal && sustitución hacia atrás : OLD=V. par<1 conoce1· el 
vector incógnitf!. de desplazamientos D. 
[>() Ari23_ca 1 && Pr er.is i.ón (lf"i. tmé t. ica, comprobando si A=R(). Si 110 
se cumple, continua j t.erando internamente. 
IF si~Juele _i 

vect.or=30 
ELSE 

1-

vector=-10 
ENDIF 

CASE vecto1 ='10 
[)lJ An?"i __ c<.11 &ll- ElAl!H'H't.os mocánicos 
ejes de bar-ra/sist.. caiga. 
SET DECJM!íLS llJ B 
Ir si_p_doJ t.a 's' 
vector= 60 
El.SE 
vecto1 =70 

EHDIF 
CASE vecto1·=f,O 

&& Direccjrín co11 Pe>. 

DO An27 _cal &r. RRvisa1· si son aprox. iguales las 'fuerzas 
axiales de e.,sta ite1·ación externa y la anterior. 
IF si.guele ___ e 

DO Anl2_c.'ll .~& lnici.aliza el vector DIREC del perfil de Ja 
matriz. 
i l:.l'l1·_i.=O 
vecto1·=.IO 
ELSE 
vectorc:70 

ENDJ F F" 

CASE vecto1=70 
l>O (ln24 _cal && ()E>splazamien tos en 
nudo/sjstema de cf!.1·ga. 

1 

ejes de estructura, po1· cada-

[>0 (ln29 __ cal && Reacciones de apoyos, contribución de 
de extremo de barras. 

acciones 

DO An.>O_cal && Reacciones de apoyos, contribución de 
de nudos 1·estringidos. 

acciones 

vector=999 
ENDCASE 

186 EMDDO 
187 RETUíl.M 
188 
189 PROCEUURE AnOl. __ cAl 
190 ~ Calcul<'I pA1·a bAIT-". su lonqi t.ud, cosenos directores. volurnen. 
J 91 ~. con-;. tA11 te~; dt3 1· i gi dez on (o'j8~. local es , números de ecuación, 
192 t y cArga de Euler. 
193 
1"'4 vol.urnen __ ostr=O 
.195 pest1_estr·o 

poso, 

-··-··-----·--,.h .. 

·---1 
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198 
199 
200 
201 
202 
203 
20'1 
205 
206 
207 
208 
209 
210 
211 
212 
21:3 
214 
2.l 5 
216 
2.l 7 
218 
219 
220 
221 
222 
223 
224 
225 
226 
227 
228 
229 
2.30 
2.31 
232 
233 
23'1 
235 
236 
237 
238 
239 
240 
241 
242 
243 
244 
245 
2'16 
247 
248 
249 
250 
251 
252 
253 
25'1 
255 
25(, 

.._,, 1.Ll.·I l.1..11 1 .:l_.uv 
SET ORDER TO 8a!'ra __ o4 
SET RELATION TO material 
SEl RELATION TU seccion 

SET FfLTER TO clave_~st 
GU TOP 
FUR i=l 10 barras_~ 

SELECT Coo r·d_,00 
SEEK Ban·a_OO->nj 
STORE cor __ x TO xj 
STORE cor·_y TO yj 

INTO' Ma ter· les_ 
INTO Secclons ADDITIVE 

c 1 v_estr· 

·t: C"llcula el. arro~Jln de mimer·os do ecuación por· barra J.E(N_f3ARRAS,I2) 
REí'LACE B;:irr .:i_.00->inJ WlTll O,f3ar-ra_OO->ie2 WITll O, 

R<ir·r" __ OO->ie3 WITll O 
REPLAr:E flArra __ OO->iel WJ'Tll fr·J.,Bat-ra_OO->ie2 WITH fr2, 

Bar·r.>._.OO->ie.o Wlrl-1 fr3 

[>() CllecF i 11 

SEEI< Bar-ra oo .. >ni~ 
STORE cor _x ro xi< 
STORE cor _ _y TO yl< 

*Calcula el an·P~Jl.n de nt:trnerns de 8cU<"IG.lnn por barra IE(N_BARRAS,I2) 
REPLACE f3a1·1·a_OO-->i1v1 WITll O,Bar-ra_OO->ie5 WITH O, ; 

"" 
DO 

Flar-1·<1 __ 00-->ie6 WITll O 
REPLACE Barra OO->ie4 WITH frl,Barra_OO->ie5 WITH fr2, 

Barrn __ OO-·,ie6 WJTH fr3 

SELECT Rar1·<1_00 
nEPU\C:E 1 WTlll ( (xl<-xj) ·2 + (yk-·yj) '2 )".50 
REPLACE e>< ~JJlll (xl<-xj)/l, cy WITH (yl<·-yj)/l, 

vn 1 umen Wl TH Secc i c111s- >B./ lOOOO*l 
vol lllll811_ec::; r.1-=vo 1 UílH31l_ P.$ t. r+vo J t11nen 
I F <o. i _peso . p e 'S' 

RFPl.ACF pesn 111111 voltrrnen*Mélterles->poso_voJ 
peso_es l.. r ::pt::!SO es t· 1··1 peso 

ELSE 
RE PLACE posn W l J lf O 

EMDIF 

Sl onE TO LI. 
STORE Materles->e*lO TO FE 
STOnE Secclons~>n/10' ~ TO AA 
STOl<E Seccions-->i/10"8 TO II 

REí'U\CE r·J. 
r2 
,-.:; 
r'1 
r5 
p_ 

Sl'\IP 
ENDFOR 
ChecPi11 

~H fil 
WI fil 
~>JI TI f 
WI 111 
WJ 111 

euler 

EE:t·AA/LL. ; 
12'+EE:f'J 1/ ( LL '3), 
6*EE't'I I/ (U. "l.), 
~*EE*II/LL. 
·2-e E E 0t: f I / L L, 

WJTH PI( )"2*EE'"II/(LL"'2) 

BROWSE .... ¡¡, 
SET RELATlOM TO 

RE'T URN 

257 PROCEDURE ru102_cal 
258 *Calcula arreglo FR(N_~UDOS,Gl) de restricciones de nudos, 
259 :t. que se encuentra irnplicitarnente en el archivo COORD_OO.DBF. 
260 
261 * Inic:L"li.za a ceros el arreglo FR(N_NUDOS,GI) 

279 



bU 1 UI 

FOR i=~ TO nudos n 264 
265 
266 
7.67 
268 
269 
270 
271. 
272 
273 
274 
275 
276 
277 
278 
279 
280 
281 
282 
283 

REPLACE fl'l WJTH O, fr2 WITH O, fr3 WITH O 
Sl<JP 

EH[JFOfl 
DCJ Checf'in 
·.¡, BRDWSF 

SEL.ECT Restr _00 
GO TOP 
ron i. =J. ro r·es t __ n __ n 

IF restr_x = 'S' 
flEPLACE Coord_OO->frl 

ENDIF 
l.F restr_y :: 's' 
REPLACE Coord_OO->fr2 

F.NDJF 
l F t es t.: r _z = 'S ' 

~ITH 1 

WITH_ . .1-

RE PLACE Coorci _oo- > f 1'3 WITH l 
F.HDTF 

284 
285 

s1nr 
ENDFOR 

286 [IQ Ch8CFÍ1l 
287 
288 * SF.LECT Coord_~o 
289 -t BROWSE && 
290 RETIJRN 
291 
292 
7.93 PROCEDUflE An03 __ c<il 
294 '' C,'\Jcul a an·e9lo FR(N_NUDOS,Gl) con ecuaciones de nudos. 
295 .-.- que s8 encuentra implícitamente en el archivo COORD_OO.DBF. 
296 
2r.:J7 
298 
299 
300 
301 
302 
303 
304 
305 
306 
307 
308 
309 
310 
3.1. l 
312 
.31 3 
314 
.31 5 
316 
317 
318 
31.9 

SEL EC r coo 1-d _oo 
GO TOP 

STORE O TO n 1"1'.'S 

FOR i=l TO nudo<; n 
IF frl=O 

n_ecs=n_ecs-1 l 
REPLACE f1·J WIIH 
ELSE 

n_ecs 

REPLACE f¡-J WITll O 
ENDIF 

.r r r 1-2 =o 
n_ecs=n .. ecs-1 J 
flEPLACE fr2 WfTll n_ecs 
ELSE 

RE PLACE f r2 WI nr o 
ENDIF 

Ir f r3=0 
n __ ecs.,n .. _8r.c;.+ 1 
REPLACE ft3 ~HTll n __ ecs 
F.LSE 

REPLACE fr.3 WIIH O 
ENDIF 

320 Sl<.J f1 
321 EtlDFOn 
32:,> l>O Cll"cr in 
.323 -t 8ROWSE 
3:2-1 nnun1-1 
325 
326 Pfl!JCF.Dl_IRE ()110-1 __ ca1 
37-7 ·r. Cal.cul;:i léls fu11cio11es do ostélbilidad 

r 
i 

r 

r 
1 

r 

i 
L_ 

r 
¡_ 

r 
! 

1 
1 
L.. 



330 JF lJF(ABS(nj)<=t:o.leranl •• T._,.F.-l 
331 flEPi.ACE psi J. Wl TH _l, psi 2 WI íH .1, psi3 WITH 1, psi.'1 W ITH J, psi. 5 
332 WilH 1 
333 ELSE 
33·1 flEPLACE r·o WJ IH ABS( nj)/Barr·a_OO->p_euler 
335 REPLACE bet.a WITH PI( )/2tT0"·· .5 
336 IF n.i>O 
337 flEPLACE psil WJíH beta*COS(beta)/SIN(beta) 
338 REPLACE psi.2 WlTH PJ( ¡-·21:ro/( 12*( 1-psil)) 
339 ELSE 
340 rtEPl.ACE psil WITH bet.a:1:cosl1(beta)/Si111l(bet.al 
341 REPLACE psi2 WTTH -(PI()-2)*ro/(12*(1-psil)) 
342 F.MDJ.F 
343 REPLACE psi.3 Willl (3:1:psi2fpsi l )/'1. psi.-1 WJTll (3ot:psi.2-psi.l)/2. psi5 
344 W.U H psi l *psi 2 
3'15 Et-JDir 
346 flEPJ.!'lr:r:: axial ~Hlll 11.i r,11, Guarda Al Vé\Jor· de la fuerza axial <11 
347 i.1lici<11 est.<1 i teir·ación oxtorna "i tAr_.,, ... 
34 o nr. rurrn 
349 
350 PHOC:EDURE All05 __ c8 J 
351 += C.:dcUL'.1 l.as co11st.;:111t.es de r·iqidez All ejoe:. locales, con 
352 t· funcio11es dA estabilidéld 
353 ·1· llacor prGviarnAJÜA SEl..ECT 8a1 ra_lO 
35·1 
355 f1EPLACF. r f 1 hl r l H Fl.71. t' r.q ()(_)- '> r 1 
356 1·f2 WJ 111 R8rr-• _.oo- ··1·2trisis. 
357 r·f,, l'JJTll R.qrTa .. 00--~1 :~'1-psi2. 
358 rf'-1 WTlll 8"111·:1 ... 00->1·-1•=psi3, 
359 rfS W! Tll n . .,,rr.q .. oo-:.r·S'l·psi4 
360 RETUJ{H 
361 
36?. 

36'1 ·1- c.-ilcula las cn11s1·.;:111tos de r-.i9idez en ejBs dA Gstn1ctur·a 
365 et llé\cGr p1·ovj;.1111e11to SELECT l.131·r-,"l .. 10 
366 PflIVAIE cx.cy 
367 SHJRE Barr· • .,, __ oo--:·cx !O ex 
368 SIOHE 081T·'.l __ 00-)r:y ro r.y 
369 HEPLAC:E Id IHlll 1·r1.·t=c:-:·2 + 1f2:1·cy~2. 1<2 ¡,.JITH (rfl-rf2):J:cx·~cy, 

370 1<3 ¡,.JITll ·--r-f.Ylroy, k4 W!Tll 1·r1·ecy"2 + rf2*cx"2. 
371 J(511J111 1 r31·c)(, k6 WJHl 1f'1, 1<7 WTTH rf5 
372 HEIUHM 
373 
374 
375 PflUCEIJLIHE An07_cal 
376 ·+: Ce1Jcula las lu11ciones do nstabilidad 
377 * íui=l Para Gl c8so sin efActo p-delta. 
378 HEPLACE psi. l WI TH .1, psi? l:JTTH 1, psi3 ¡,.JITH 1, psitl 11ITH 1, psi5 W! fil l 
379 HE.1 IJRM 
380 
381 PflOCEIJl.JnF: AnOB __ ca L 
382 ·1: Gene1a en rnemo1-i<1 cEir1tral .los arr·eqlos ie(i2) y r(i.2 • .i2) por bar-te'.\ 
383 r=O 
38-1 
385 
386 
387 
388 
389 
390 
391 
392 
393 

SELEC:T s.1r-r.'\ ___ oo 
SCATTEH FJFl.DS iel.io2.IA3,ie'1.ia5,iA6 TO ie 

SELEC! ll;ir·ra __ IO 
SCAT IEn r-1 EU>S Id. k2. Id .1<4, 1<5. k6, k7 TO temp 
r· ( J , l) = l»nrnp( J ) 
1 ( 1 , 2 ) ~ l»01np ( 2 ) 
1 ( J , 3) = l:8rnp ( 3 ) 
1 ( J ,.1) =-r( J '1 ) 
r( 1,5)=·r(l,2) 
I' ( J '6) = 1 ( J •. 3) 

281 



1 l •. , ~• / 1.t.1111¡ .. 1 l . .> J 

1· ( 2. 4 ) = .• I' ( J .• 2) 
1 (2,5)=--1·(2,2) 
1· ( ;! • 6 ) = r ( 2 • 3 ) 
r· C 3. 3 ) = t.(~lllP ( 6) 
1· ( 3 • 4 ) "·· r ( 1 • :>; ) 
r (5,5)7-1"( 2,3) 
1(5,6)7t.0111p(7) 
1 ('1,4)=r(l ,l) 
1· ( 4. 5) = 1·( l • 2) 
1·(<1.6)=-·1·( J ,:q 
r·( :;.s)=r(2.'2) 
1"('?.6)~·~1 (~ • .3) 
1· ( (,, 6 l e 1· ( 3 , 3) 

r 
1 

r 

396 
397 
:391:: 
·~99 

'100 
'101 
40;~ 

40?. 
4 0·1 
405 
406 
407 
'108 
'10'7 
'110 
411 
'112 
'113 
414 
415 
416 
417 
418 
419 
420 
421 
422 
423 
42·1 
425 
'126 
427 
428 
42G 
430 
43 l 
432 
433 
'13·1 
435 
436 
437 
'138 
439 
440 
4'11 
'142 
443 
444 
445 
446 
447 
448 
4'19 

i· Gn11er., .l."\ pa1·tr L1 i."'lfl<llfl.'lr inferior de 
·t e11 ojes globalos 

la rnéltl i.z de ri9idez dn b;u·1 n__ 

Fllíl i·=I. ID i2-J f,fl- Tndi.r:n de 1·englón 
Fl.H< l<=jll JO l? &f/. Tndice e columna 

1 C I<. j l = 1 < j. k) 
EMl•FOíl 

EMC>rtJR 
* DlSPLnY MEMOílY LIKE r && Prov. 
* l~nl 1 "!Jpr·i.rua <Ent.e1 ~ pa1·a cont.:inu<1t"' 
REll.IRM 

rnucE[lllRE r11100 .• cal 

&& Prov. 

.-1.- c.,Jcul<'I la cont.l"ibuci.ón do la ban·a "i." en las alturas di'> las 
·1· columna<:. del vect.or DTREC en el archivo DIREC_OO.DBF 
í'R IV!YI E jj. i i , i h 
SELECT Di 1·ec_oo 
-¡: GO Tor 
FOR 1<=1 to i? 

:jj=iR(k) 
JF jj<:>O 

FUR j=l f() i.2 
i i = i o ( .i ) 
JF i..i<>O 

IF .i.:i>ocii 
IF nBS(r(j,k))>toleran2 
ih=jj-ii+l 

GO TOP 
SEEK jj 

i" GO j j 
IF d.irec<il1 

RE.PLACE dit"8c WITll ih 
EMDIF 

EMD!F 
E.NDIF 

ENDIF 
ENDFOJ< 

EllDir 
ENDFOH 

i 0 BfHJWSE && 
11ElURtl 

450 PROCEDURE AnlO_cal 
45t e+.- Genera la base de d<ü.os para BARRA __ lO.DBF de acLJerdo a los 
452 ~ sistemas ~e cargas para las estructura tipo, definidos en 
453 ~ el archivo SJSCA_ .. oo 
454 i" larnbién gAnera DIREC_OO.DBF y 
455 borra lo nue existe previamente en MUDOS_LO y genera la hase 
456 para Jos sist0rna<;:. de car9as. 
457 
458 SELFCT Rarra_lO 
459 UO Dorr_rens 

[ 

[ 

r·" 
L 



_¡ 

• 1U:-IJ ... ••·IU.• ~h l<\~-·.,:H·\,.lUl!l::;'~ µ;<., Jly 'j 111.:..... ~ .• Ul..llt.:I .l,1.J_, 

462 ·+ d8 los s1st.emas de ca1·gas cl.ave_2 , 
463 t de la estructura de trabajo. en el archivo NUDOS_lO.DBF 
464 SELECT Nudos_lO 
465 rio 801· r yegs 
466 
467 SELE(>l Si sea _00 
468 SlOHE N_l"8C01·ds() TO 11rBgs 
469 IF 11regs<>O 
470 STORE rH"egs TO n_sjs __ ca1·gs 

11' j\H.I • 

471 [>O A<.JI __ 01. WJ.111 11roc.1,,. && Ag1·ega los registros de BAfU~A._lO.DBF para lo". 
472 sistemas de caigas de SISCA_90.DBF 
473 110 ngr_os WllH 1iroqs && Agrega los regjstros de NUDOS tO.DBF pa1a los 
474 si-:.temas do can:1.~s dn SISCA ... 00.DBF 
475 El SE 
476 
477 
478 
479 

l>O i'le1>saje_Pau<c.<1 W.THI 
osta est1·l1ct1Jr~.·. 

'No exisLor\ d~tos de siste111as de car·g~s pat~ 

'S¡~ lqa y 
Cr.trg.:ls'. 

fü COltl.i.nllRI. 

entre él. la opción: Sistemas de 

480 SlORE .F. 
481 Ell!JlF 
482 t:SELECT Bana 10 
483 i'. BROWSE 
484 

&& 
&& 

485 
486 
487 
488 
489 
490 

~ Bo1Ta lo que hay "'" l>lREC __ OO.llBF y agnJga los registros parr.< la 
t estructura de trabajo. 

SEl.ECI Ditec __ oo 
DO ílorr_regs 
ltO Agr _02 WI fil n ec:<O". 

1191 RElURN 
492 
493 
494 PROCEDURE Anll cal 
'1q5 i: Al9nri tmo paté\ el en<c.amble do la matriz de rigidez glob<1l en 
496 ·t: atTeglo unidime11~.i.onal. qUr-1 so gua1·d!'I on el archivo RIGID_OO.DBF 
497 t Utiliza el perfil de lR mal.riz mediante las posiciones 
498 i: dnl vector OJREC que está Rlmar.enado 
499 "' en el ar·chi.vo D.T.REC __ OO.DBF. los nume1·os de ecuación 
500 .1, d0 cada bélt"l"a en el arreqlo "i.e( i2)" y los elementos de la matriz de 
501. ''' t:i9idez de b<1t"1"a en ejes de estructura del arreglo "t·(i2, i2)". 
502 PRIVATE jj,ii,ix 
503 SELEC:T Rigid_OO 
504 i'. GO lOP 
505 FOR k=l Lo i2 
506 j j = i (3 ( k .l 
507 Ir i.i<>O 
508 FUR .i=l TO i? 
509 i. i. = i e ( .i ) 
510 J.F ii<>O 
511 lF jj>=ii 
512 lF ABS(r(j,k.J)>toleran2 
51.3 SELECT Direc:._00 
514 t GO lOP 

SEEI< jj 515 
5.16 
517 
518 
51.9 
520 
521 
522 
523 

i GO jj 
i.x=di 1·ec ~.ij-i i 

SEl..ECT Riqi.d __ oo 
SEEI< i>< 
REPLACE 1·8 WlHI rn+r( j.k) 

ENDT.F 
ENDJ.F 

EllDIF 
524 ENDFOR 283 
525 EHDlF 

',/• 
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... , .. , 1 1 \J\¡ .. 

528 RETURN 1 

529 
PROCED~~E Anl2_pal 530 

531 
s.;;2 
533 
534 

'" Ge11era el archivo DiriEr;_oO.DBF . 
.,, Bor1·a lo que llay 011 PJREC_OO.DElF. y.1 a9r.ega . .los 1·egistros par.;. J.,, 
* estructura de trabajo. 

SELFCT Di 1·Bc_OO 
535 DO Rorr_1·egs 
S.36 l'O ()q 1 _02 ~JT Tll ll ACS 

S.37 ·11 flROWSE 
538 REHJRN 
5.39 
5<10 PRr.JCFDl.JílF ()n f .3 _ _cn.I 

&& Prov. 

5<11 ·t· n<".'.Hrr>qln d"I vnct.n1· r>IREC, r.aJ.culando las posiciones 
542 i dn los olomflntos de la diagonal principal. de la matriz de rigidoz 
5..¡,:. 91.nh<ll íl. 
5·1'1 i 1 

"" el VflCLor D1nr-.c. qu;;i1·darlo en eJ archivo DIREC_OO.[lBF. 

,... 

545 ·t Lél v;;iri rtblFJ "t-:unnno" co11t-.ie11n el número de elementos que Bstán den t. re 
5<16 '' do J. pe1 fi.1 de la mat.riz de 1·iqidez global R. 
547 SELECI Ui1ec_oo 

GU lOP 
REPU\CE di.rFJc l~JTll 
s rur~E J ro t· .. ~rn;:inn 
FOR 1=2 TO n_ecs~J 

P.f~ I P 
t.::irn:1110::- l.:..:\lnf.'\IH.H di r-oc 

,:,4g 
5-19 
550 
551 
552 
553 
554 
555 

nEPU\CE di1·FJc l•Jlíll t:.:1111a110-direc+l. 
ENDFUíl 

556 DO C:l1ccF i. n 
557 * nnowsE 
558 ílETl!Rtl 
559 
560 í'ROCE.DIJílF !\n l. 4 .. ca t 

&& Prov~ 

561 1· GE' no ni 0J. arcf1j vn dn J.a 111at:r i z de rigidez qlobal que se 
562 i· alrnace11" ''"' el a1 cl1ivo nJr:;ro_oo.DBF 
563 11 Pt.i111010 bon·a lo quo 11.,.y on RIGID_OO.DBF y .O\grega los regist1-os p<1ra 
564 la 
565 ·t· 8St~.1·ucLu1.;i de t.1.'lbajo, tantos corno sea el valor de la v."lriable 
566 i 1 "tamano", que representa el nLl!nero de elementos dentro del perfil. 
567 SEl..EC'I Rigid __ oo 
568 
569 
570 
571 
572 
573 

Gel. TOP 
Z()P 
DU ()gr·_03 WITH tam-"no 
* BROWSE 

HE flJRM 

574 PíWCFf)l.Jíl[ Anl S_r:al 

&& Prov. 

575 *Algoritmo para ract-.orizar en la forma ILt) n L 
576 * la matriz de rigidez global R dn la ecuación RD=A. 
57'7 ''· SA rnaneja "'" ,1rro~1ln unjdirnensional. que se gua.rda en el archivo 
578 IHG1f.1_00.DBF 
579 11 UU . .liza el períi.l dn la 111at'.riz mediante J3s posiciones 
580 * del vector DIREC que está almacenado 
581 ·•1 e11 el archivo llinEc .. oo.DBF. 
582 PRJV()TE vec:t.or, j • .i.i ,mx,m.i .rn.l, j.l, i, i l., i j ,111y,111i ,mm, k, Id<, J<j, Id. ,el ,c2,c3 
583 SET DECIMALS TO 13 
584 S1DRE . l. TO r.ont.i llU<ll 

585 FDR jc-2 TO ll __ BC'3 
586 SIURE JO TO vect'.01· 
587 no WHILr: vector --:c.99g 
588 DD CASF. 
seg CASE vector• 10 
590 i.i=[>j r( i) 
59.1 inx=JHj 

r , ..... 

...... 
1 

1 
¡ 
'-



-¡ 
1 

J 

1 

-i 

.,_, 

J 

i 
_; 

594 
595 
596 
597 
598 
599 
600 
601 
602 
603 
604 
605 
606 
607 
608 
609 
610 
611 
61.2 
613 
614 
615 
616 
617 
618 
619 
620 
621 
622 
623 
624 
625 
626 
627 
628 
629 
630 
631 
632 
633 
634 
635 
636 
637 
638 
639 
640 
641 
642 
643 
644 
645 
646 
64 7 
6'18 
649 
650 
651 
652 
653 
654 
655 
656 
657 

UI 1 ·lllJ 1 1 

j l. =:i-1 
IF rnl>j.I 
vecto1·=20 
ELSE 

i =rn l 
vectoi·=.30 

ENDlF 
CASE vector= ?.O 

Ir rnJ>j 1 
vec:Lor=999 
El.SE 

FDR k=ruj ro .i t 
ld<=Di r ( I< l 
el =Rig( Id< l 
IF r::l<tol.ora11?. 

DO Me11saJe_Pausa WITH '1.n MAlRIZ DE RIGIDECES NO ES 
POSITJV() DEFIMJDn', ; 

'r•osic:iún ~ '·11rrnNsrnn1-1tkk,'999.999'Jt; 
' El n111ent.o do r f.gidnz = 
'+TRnNsronMI rn, '999,999.99999999'),; 
'S;\lq."\ y c:nt-ri .ia.' 

STORF . F. TO co11Linu<:1r 
vecto1·~9g9 

EXIT 
El.SE 

I~ j =rn:-c- k 
c2=Ri~1( k i l 
c.3=c2/cl 
RE PLACE re ~JI TIT c3 
SErn jj 
REPLACE 1·e WT.111 n1-·c3toc2 
vector=999 

Elfül F 
EMDFOR 

EMDIF 
CASE vec to 1· = 3() 

my=Dir(ilfi 
rni=rny-r:>ir( i 1· l )+J. 
IF mi>rn.i 

ElfücnsE 

mrn:::rni 
ELSE 

mrn=rn j 
ENDIF 
il=i-1 
IF mrn>il 

vect.01·::20 
ELSE 
ij=rnx-i 

ENDIF 
FOR k=rnrn ro il 

ki=my-k 
k.i =rnx-1< 
cl=Rig( Id J 
c2=Rig( Id) 
SEF.J< .i j 
REPl.ACE re WilH re-cl~c2 

ENr>FOR 
i = i ·I l 
IF i >jl. 

vecto1·=?.0 
ELSE 

vec:t.01·=30 
ENDIF 285 



660 
661 
662 
66.3 
664 

lF .MO 1. 
EXIf 

EMD l r 
EMl)FOR 

continua1· 

665 ·1: SELECI Rigid_OO 
666 '!' BRmlSE 
r'.>67 SFI l>f'Cfl'l()l.8 H1 B 
668 RE" JI IRll 
669 

... 
' J 
1 

... 
1 
¡ 

i 
1 

670 rROCF.liURE ()n.l6_cal i 
671 • Go11e1a e.l a1·chivo del vector d8 <icciones o cargas global, q110 se 
672 'f· aJru;1cena en eJ a1-chivo CARG()_OO.Dl3F 
67.3 'f: Pr·i.1118ro borra lo que lv1y An C:ARGA_oo.r:isr v ac:¡rega los regist.1·nc: parar 
67'1 L'I 
675 ·1: e·3tn1ct.u1·<1 dn l:t·ahajo, t:.ant.o!'". cnmo se;, el valor dA la variabJe 
676 ·1 "11_ecs". que rAprosenta el numero de ec1.1aciones del sistmna .;, 
677 l'~'snlve1·. 
678 SELECT Carga_oo 
679 GO TOP 
680 ZAP 
681 DCJ ()gr_0-1 WI IH n _ _ecs 
682 * BROWSE && Prov. 
68,3 RETURN 
684 
68.'i PROC:FDIJRE AnJ 7 _cnJ 
686 '!' EvaJua las cargas totales Pn cada uno de los nudos quo Lengan 
687 ~cr.ion~s. 
688 1 t• f i.11 dG caJ.c:uJat poc:Lorionne11te el vector A de t.érmi.nos 
689 i.ndBpendi en l;es 
6t::;i0 t. do acciones o c~r qas dA nudos An f~jes de Bst.ructura. 
69! 'f· Utiliza Jos a1chivos: SISCA_OO.DBF, S1S_CAR.>.DBF, NIJDOS_OO.OBF y 
692 NUt>OS __ 1 O. DR F 
693 
69~ SELECT Nudos lO 
695 SET FILTER TO 
696 SET FllfF.:íl JO rcJAVP .. esl'.=cl.v_est:1· .AND. clave_?."Sisr.a __ OO-·>cJ.<:1ve .. 2 
697 GO TOP 

f¡ELECT Sis ___ Ctl/'3 

GO TOP 

698 
699 
700 
70 l 
702 
703 
70,1 
705 
706 
707 
708 
709 
710 
711 
712 
713 
71 '1 
715 
716 
717 

SC(>N FOR cl<tve_;> = Siscil _00-:-clave_?. 
SELEr.T 1-ILJdos _oo 
SCAN roR cJaVA 1 :::: Sje,_c~t»3-"C1<1V8 l 

SEL F:CT Nudns __ JO 
RFl'LACE rix ~IJTll px Nudos_OO->px 1·. Si.s __ c:u·.>->fc 
REl'LACE py l•JrTH py + Nudos __ OO·->py ·t. Sis_c,qr3->fc 
REl'LACE fllZ WITll mz .,. Nudos_.OO->mz -¡: Sis_r.a1·:>->fc 

SELFr:: r Nudos .. 00 
ENDSCAN 
DO CJ1ec:F j n 
SELf:CT s;,,, .. car3 

EMDSCAll 
PO CJ1ecF in 

* SFLECT Mudos 10 
·¡: BROWSE 
RElURN 

7 J 8 PRCWEJ:1t.JRE ()11 l 8 _r::;,J 

&& Prov. 
&& Prov. 

719 =t· [11: .. -=\n1blt? riel vnr.:t.nr- dA ;:'\cc:innr-t-:.·-r~ . .,,.pr.:t?. () ej~'?. nst.r11c,...11r·a. 
720 ·¡, qll8 SQ guarda "'" 1 ;¡ hct'38 de d.'\ tos CARGA .... 00. DOF 
771 f'IHVAlE 11.ri"<.py,1117. 
722 SELECT Cnord.~O 
773 GD TOP 

' ¡ .. 

r 
¡ 



•• 1 , i, , 1~ 

726 STORE 
727 STURE 
728 

lnll¡I ¡ 

Mudos 
Mudos 

·-J J -1'·' ' " __ l 0->py ro 
__ J.O·->mz TO 

729 IF íl'l>_O .AIW .• px<>O 

,, •.-'~ 
PY 
rnz 

730 DO Ensam_:cé\rg WlTll fr·l ,px 
731 EMDIF 
732 
733 
73-1 
735 
736 
737 
738 
739 
7-10 

Ir f'r2>0 .AMD. py<>O 
DO Ensam_carg WU.Q>rr•;<!:,PY 

EMD!r . -

IF fr3>0 .AMD. mi<>O . 
DO Ensarn_carg WITH"·fr3,rnz 

Elll>lr 

7-1 .l SI< 1 í' 
7·12 r:rmrcm 
743 DIJ Cliec:Fi.n 
7-1-1 ~- SELECr Cargé\ -ºº 
7-15 :t: ílROWSE 
746 RETURH 
747 
748 PROCEDURE Anl 9_cal 

&& Pr nv. 
&& Prov. 

7-19 •: Sust.i l.uci ón haci.<1 é\del .-rnt.P. pc1ra cálculo del vect.or V de la 
750 ..- ecuación (1.tlV=A. donde v~nLD. R:::(Lt)OL y RíY=A. 
751 :t· El vector V se guardt'I All el campo "a" de Ja base CARGA_OO.DBF 
752 í'RfVAlE j,ji,i,il,rny,rni,su 
753 roR i =2 TU n_ec:s 
754 j 1 :::j ·- l 
755 rny=lli ¡-( i )+ i 
756 rni=rny-Dir(i+L)t 
7 5 7 l F rn i < = i l 
758 su=o 
759 ron jcrni TO il 
760 ji=rny-j 
?61 su=su·ll1ig( ji )·•:car( .i) 
762 EIH>FOR 
?63 sr:t.r:cr t.:C1rqa __ oo 
76-1 Sí:EK i 
765 .11Eí'LACE a \fl TI! a-,,-.u 
766 Fllíll F 
767 EllDíllR 
768 
769 
770 
771 
772 
77,3 
774 
775 
776 
777 
778 
779 
780 
781 
782 
78.3 
784 
785 
786 
787 
788 
789 

•· 8fHJWSF 
r~ETUnM 

rnocEl>Uíl E An20 __ c:a l 
t· susl:i t.ución liaci.q atrás PHra c:álculo del vector D de la 
..- ecuación OLD=V, donde R=(LtlOL y RD=A. 
·t El vector· de incógnitas D, "·e gu.'\rda en el mismo campo a 
·t· en el quo se guardaron l"''' accionec;, ein la base CARGA_OO.DBF 
rruvrirE i, ji,i.,ii ,il .k,rny,rni.cl 
FOR i=l 10 n __ er;s 

Í i o·f.ti r· ( i ) 
clofHg(ii) 
SELECT C.qr·ga_OO 
SEEI< i 
REí'L()CE '"~JI.TI! a/r::l 

EtlDFOR 
roR k=2 10 n ___ ecs 

i = i. -1 
; l = i. .. 1 
my~f)ir(i.Hi 

rn i. "rny- Di r ( i + 1 ) + 1. 
IF mi <·=i 1 
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792 
793 
79<1 
795 
796 
797 
798 

) J 111.r j 

cl=Rig(ji )'l'Car(.i) 
SELECT Carga_oo 

SEEI< j 
RE PLACE a WJ TH n-·c l. 

EMDFOR 
EMD lF 

EN[lfOR 
799 ,,, GELECT Ca1·q.q __ oo 
800 't !3ROWSE 
801. RE'JllRJ.I 
802 
803 rnoCEDUnE ()n2 l _ctll. 

&•'>< Prov. 
&& Prov. 

804 ·t· Di'ldo que Cllfllldn se fflct.orjc:e R en (Lt)OL. se perde1·án los v.:i.lores 
80.5 ·t oriqi1taJAs do ll~ se 
806 i: en fHGif'_OO.D8r un,, 
807 i· qUA se utiJjz<irá e11 
808 SELECT nigld.00 
809 GO TOf' 
ato ron i ~1 10 t;.i1r1,,110 
811 REf'LFlCE rb lHTH ro 
812 Sl\lí' 
813 EMDfOR 
814 DO Cl1ecr i11 
81 5 ·¡, BRO~JSE 

816 RETURM 
817 
81.8 í"ROCEDURF f\112? .cAl 

quardélr·ft 
cnpia rla la matriz R (en el cF1rnpo "1·b"). 
l.o1 comp1·obación de la ecu8ción RD=Fl. 

819 .,, Dado que r-u<111do s"' t'P.<11.icon las sust.it.uci.ones hacia adel<1nte y 
820 i' lwciA. a~.rás, so pFltderán los VA.lores iniciRles del vector de 
821 * acciones A, se qLIAt-dAt"á 
822 i' 1111 CARGA 00.1.>BF una copia del vector 01·i.qinal A (An el campo "f"). 
823 i 0 que se util i~ará en la cornp1·obació11 de Ja ecuación RD=A. 
824 SFl.F.CT C;i1·9a_oo 
825 GO TOf' 
826 FUH i =l. TO n_ec:. 
827 REf'LACE r WlTM a 
828 SKH' 
829 nmron 
830 DO Checrin 
83.l .,,_ !3RDWSE && 
832 RF:HJHM 
83.3 
834 f'HOCEDURE ()n2.~_c8l 

835 
836 
837 
838 
839 
840 
841 
8·12 
84.3 
844 
845 
846 
847 
848 
849 
850 
851 
852 
85.7, 
85<1 
855 

* Revisar si se cumple que n=RD, con al vect.01· de desplazamientos D, 
* p1evia1r1ent.e evaluado. Esti'I precisión arittrtética está delimitad.:'\ 
''' po1· la V81·iable qlobi'll "to! eran". En el cRrnpo "d" SB va acumulando 
* el despl<'lzarniento total debido " las acciones del vector A. 
f'RlVATE i,ii,j,jj.su,k,ix 
CLEAR 
STORE .r. ·10 siguele._i 
SEL ECT Ca t'ga_oo 
GO J'OP 
FOR i:-oJ. TO n_ecs 

REPLACE d WITH d+a 
SKIP 

F.NDfDR 
DO Cl1ecFin 
FOí\ i= l TO n_ecs 
~.u~o 

roR k= 1 JO ll_ACS 

lf k<j 
jj= j 
i i .,.k 
ELSF. 

&& Prov. 

r-
\ 

F" 
i 
' 
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J 1 ~. j 

858 El~DIF 

859 l~=Dir(j )Íjj~if 
860 IF ix<Di ( jj-1 rl 
861 su=sulR g_b(i.x)'f:car·_d(l<l 
862 ENDIF 
863 F:NDFOR 
864 ? && rrov. 
86S '? "Jter E><t.='~TRANSFORM(iLor. __ ,~.·999')+; 
866 r: l:or. Int:. =' 1-TR()l·IGFORM( i tP.r .i. '999' .l l; 
867 • F:cu<ic.='-1 HrnMSFDl~t·l(j,'9.09<:J') ,. l<D='~ 
868 rn()NSFURMCsu. '999,999.9999<:)999') ; 
869 +'A".·! HrnNsrrmM(C<1r_f( il,'9,999,999.99') && 
R70 -~ l~()J 1 "Oprima ·:E11t.01 > p;u·,q "n11l.i1H.l·"lr" && rrov. 
R71 SEl.ECT Ca1qa_oo 
872 St:F I~ j 
873 nr:PL()CE .~ l~Illl f--su 
87~ .Ir ()DS(.'\):·tolAl'<lll 
87S f:IORE .l. 10 sic1uol1? 
876 FHl>IF 
877 F:MDFOR 
878 * SELECf CRIQa 00 && rrnv. 
879 * ílROWSF: && Prov. 
880 flE TI 111/-1 
881 
882 PROCFl:ii.IHE ()n24 ... ca 1 
883 * n1regla los despJa~<imientos que corresponden a cada nudo 
88'1 * "'" ejes de estructlJl".'I, a partir del vecto1· D contenido 
88S ·1: All el ,11 chivo CARG() __ OO.DBF. 
886 
887 SFl.ECT Coord_OO 
888 GO TDP 
889 FOR i=l ro nudos~1 
890 
89.1 SIURE f1·1 TO n_nG 
892 1 r n_Ac>O 
89:~ HEPLACE Nudos __ 10->dx Wil'll C<'\r __ dCn_eco) 
89'1 SELECT Coord_OO 
895 EMDI.F 
896 
897 .STORC r r2 TO 11,_ec 
898 T F n_ec>O 
899 HEPLACE Mudos J 0- >dv vll'fll f:ar_d(n_ec) 
900 SELECT CornrJ __ oo 
901 ENDIF 
902 
903 STORE fr.'i TO n __ ec 
904 1.F' n_ec~O 

905 REPLnCE tludos_l 0->clz WI.TH c:ar __ d( n_ec) 
906 SELECT Coord_OO 
907 EMDlF 
908 
909 SIO.P 
9.10 ENIJF'OR 
91.l DO ChecF in 
912 * SELECT Mudos_10 && Prov. 
9]3 ~ BROWSE && Prov. 
91.4 HETllRN 
915 
916 rROCEDURE ()n25_cal 
917 ·t· C:'\lcula los olomrontn,,,. lllPc:o.~nicoe: do e><trrnno de ba1·ra en e.ies do 
918 * ba1·ra, p~ra ol sis~o111<1 dA carga en proceso de análisis. 
919 í'R J. Vli'f E Sii, ex, cy 

Prov. 

920 OJ.MFHSION d(i2),a(i2) 289 
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SCAN FOl1 clave_car2 _ = Sisc~a_OO-o>.clave_2 924 
925 
926 
977 
?7R 
929 
Cl30 
931 

DO AnOB_cal && Arreglos: ie( i2) y r(i2,i2J 
ce11tral. 

· d=o 

estr-... · en 1ne111or; i 

a::O 
Fl.lR i= J. TO 'i2 ':'>_:~;-, .-. 

?32 

11' ie(Í.)::-0 _,· >/ .-_< 
d(i )o:o(:ar~:.d( .. i.ó(i}J,,:·. &&. ''.,j({')'' 'cdiitiene los de"?.plaza1nie11t..os dr:>-
0xtrenío d!3 b1'lrra en ejes- éstrT 

F.tmrr 
ENDFOR 

* 11ult:ipli.ca 1·d=é1 
FOR j::l 1'll i2 

:.u ~o 
FOR k=l TO i2 
:.u~:.ll'l 1·( j, I~ l t•d( k l 

EllDroR 

-1 

9.3.3 
934 
935 
q~~6 

9:'.7 
?.38 
939 
940 
941 
942 
943 
Cl-1'1 
945 
946 ., 

a(j)=su R.& "a( j)" contiene lo.s Accinnes d8 ext1e1110 die ba11-. 
en ejes est1 

EHllFOR 

94 7 
948 
949 
?50 
951 
952 
9S3 
954 
955 
9.56 
957 

<Acciones en njes localesl=(l transpuesta)(Acciones 011 eies globales~ 
SELECT San·., 10 

STORE Bar1·3 00->cx 10 ex ~ 
STORE Bo.rra __ OO->cy TO cv 
REPLACE nj ~J[TH a( l )'''cx-la(2)i•cy,: 

v_i WTTH --a( l ¡·tcy+.'.'1(2)~cx.: 
mi ~JtlH 8(3),; 

Etl1JSCN1 
DO ChecFin 

111< ~JTTH a(.1)-tcx+8(5)~cy,; 

VI', ~JTlll -8(·1 )'i'cyl.a(5)t·cx.; 
mi< WTlH a(6) 

95R ~ BROWSE &R. rrov. 
959 RElURN 
960 
961 rROCEOURE l'm76 __ céll 
962 -1· Sol amente par., 8] caso r:ivP11t.11al de uso de ost.e programa para 
963 ·~ a11aliza1· ost1·L1~tl1t·Rs si11 ol E·fecto P&. 
964 SELECl Ba1 ra 10 
965 
9(.6 
967 
968 
969 
970 
971 
972 
97.) 
974 
975 
976 
977 
978 
979 
980 
98-1 
982 
98.3 
98'1 
98S 
"'81'> 
987 

GO TOP 
SCAN FOR cL\VP. _c,,'11··2 

DO An07_ c."<l 
DC1 An0.5_ cal 
DO An06 __ ca l. 

ENDSCAN 
DO ChecFin 

RE rum~ 

Pf10CEDl.IRF. An27 __ cal 

Sisca_OO->c1Ave_2 

" f1ovisa si las acciones nnrma.les "nj" de esta i tElraci.ón extorna. 
''' son i.gual!'ls a las fue1·zas "axial" de la ite1·ación precedente. 
PRJ.VAlE mensa:je 

CLEAR && Prov. 
STORE .r. TO siguelA_e 

SELECl Barra JO 
Gl1 TOP 

SG!'IN f"OR c:lavP._car2 = Si.:.ca_OO->clavo __ 2 
IF StGNCaxiall<>SIGN(nj) 

STORE . T. TO siguele_e 
STORE 'No c:umnlo' TO mRnsaje 
ELSF. 

IF ABS( ni--axi:o'1 l>t..nleran 

t-; 

i 
·~ 

r 

r··---



.•1_1.> 

990 
991 
992 
99.3 
99'1 
995 
996 
997 
998 
999 

.1000 
: 1001 

~>llJH.1: 1/(1 l..:lllltp.ll:.' IU llH~!ll~~aJe 

ELSE 
s·ronE ·s.r c11111p:J"'·' ro mensaje 

EJ.lll l F 
JllJU 

,fv1'-:Y .. Pt'OV. 

'.1.1.er.0xt.~· 1rnr.iMsroRM( i t.cn_~o. •999• )·t; 
. º""''ª" '+Tni'lHSFURM( n_biill'I";:\, '9999') 1; 

Axial acJ:_,,.· r IRAIJSr·011M(nj, '999.999.99') ; 
Axi.nJ prA. ~ .. , lRAMSronMC .'i>déll. '999,999.99' )+ 
'+mensajn ~& Prov. 

·¡: l!JAlr "Op1·i11"' -:E11tn1·~ parn c:o11U.1111<1r" 
FHDSCAM 

l 002 J.111 CIH0 cF i ll 
..., 100.3 RE 1 l.JRM 

: 1004 
1 1005 PRrn:F[ll.JRF. (.)11?8 .. ca l. 

&& Prov. 

J006 ·t: fl1~P.pa1·ar .. ~.a bél~·:: dt~ d:=-tt.nc::-. C()nC~()_OP./1BF;_Para 01".1-~ ~-~·81"F.tc:ión 
1007 :t ext.A1·1v1 i l:nr e • <hdo qu8 110 se curnpl10 la co11d1 c1011 de 

! J.008 t: j~1t1a1d.:\d rl.pro~·.i.rnad.::-i ck-! J.[\~. ·H:ci.orlos nonn:3.l.es de lé\s dos l1l tirn:-t<;:.". 
1009 ·t i Lerac.io11es nx1·.e1·11.:t:.. Ya qu0 110 e'5 necest\t·io Ans.-:i.rnblar otr·a V82 

--1010 ·•· el vP.c:to1 de ar.:c:innns A><tot nas qlo~v1l (). ~.ól.o ~.fl lu1ce: "a"="f" y 
lOll "d"=o. 
10.12 SEl.Fl'.1 f.'.Rfq.~ __ oo 

- 1013 r,n HlP 
J01'1 ron i=l ro n __ cco; 
1015 REPUlCE ,-, WT lll f. d lH 111 O 
1016 SJ<JP 
101 7 EtlDFlJR 
1018 DO Checrin 
1019 ·t: Rf<lll~SE P.& 
1020 f<EIURll 
l021 
1022 PfHJCEPURE ()1129 .cal 

~ 102.3 .:+· C .. ~lculo de l.as ro:1ccjones A/l )CJS ~POYOS. 

1024 '' Co11J·ribllr.ión debidi'I a J.'!s «cc;i.onP.s de los extremos de la<:-. bnrras. 
1025 •t El .'lrTeglo "a( i2l" •:011LP.11dr.\ L•s Alcr.iones de ext.rerno 
1026 
1027 

"'~· 
1028 
l029 

.. , 1030 
1031 
1032 

-·· 1033 
103'1 
l 03.'; 
1036 
1037 

...... 1038 
1039 
10'10 
10'1 l 
10'12 
10'1.3 
10'1'1 
10'15 
1046 
10'17 
1048 
10'19 

-·· 1050 
1051 
1052 
1053 

t de b.'\rra. P.11 ni""· de C>e',t1-uc1·.111·a. y 81 arroglo "ie(i2)" 
:t' los nlJme1-os de ecudci.ó11 de O.ichos extremos. 
f'f\lVA 1 E j 
DIMENSTON a(i2) 

SELECT 8arra_to 
GO 1 rw 
SCAM fCIR cl<ive_célr;~ = S) . .,,.c,'\ .. OO··>cJ<1ve_2 

SCAI JEH FlELDS 11j,vj,rr1j,111'.,vl<.rnl< ro a &!> nj" contiene la ruen~a 
11011nal e.11 el nudo "j". 

SELF:Cl 8ARRA 00 
SCAlTER FIELDS iel.ie2.ie3,le'1.ie~,io6 TO io 

run j=l rn qi 
IF if'l(jl=O 

DO Reacciones Hifll 11j,j,c:<,cy,<1(1),a(2).a(3) && "nj" contiene a.I. 
IH.ldO "j". 
SELECT 8<11 1 "1 .. _00 

EIH.J I F 
r:tmron 

ruR jcqi 1.1. 10 ;<·t:gi 
lF ÍP( .i )=O 

í>O ReRcciorH'1<'"· ~JT 111 ni<. i-ni .ccx,cy,a(4) ,a(S) ,a(6) 
SEl.F.C:T BarTa_oo 

EMJ)I F 
EtlDFOR 

SELECT P.ar r.'.\. JO 291 
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.l.l..JJ.J 1 ;;)LLLL.1 l~Udus_J.o 

1056 t BROWSE 
1057 RETUl111 
l.058 

&& p l"Cl\I. 

&& Pi·ov. 

1059 
1060 
l.06J 
1067 
1063 
1064 
1065 
l066 
1067 
l06El 
l.069 
1070 
1071 
1072 
1073 
1074 
1075 
1076 
1077 
1078 
1079 
1080 
1081 
1082 
1003 
1084 

í'RílLEIJllílE ()f\30 __ c:<ü 
·.- c.~ J cu l n de r'eacc i 011os Ell1·-·· .los 8.PóY0:5 .. :.~~·.- :···i. 
·t• Co111·r.ibución dobjd;; ,;(·las ciar<;1as.este1-hÉ\s dé: nudos· con 
•• 1 Pst:ricci.011 en di1·8cci611 de la acóión _punt.l1al externa. 
rn T vr. 1 F i., n __ Elc 1, n __ Elc2. n ... ec3 

]085 

SELF.Cl Coo1·d_OO 
<~u ror' 

rcm i = l TO 1111dos_n 

SIURE r ,. 1 'º " or:J .. 

S!OHE 1 1 2 TO 1\ ric'2 -
~;1 f.lRE r, .:; TO n .• oc3 

S[LECl Hu dos 1 O 

ir l\ .• ocl=O .()HU. P>'.·'>0 
í\EPLACF. reac __ x WI Tll reac_x-p>< 

FNL>IF 

1r n_oc2=0 .()ND. rY''º 
HE PLACE 1·or-1c ... .Y ~Jl.111 r 8-'lc __ y·-py 
El~DH 

Ir "_r.c.';=O .f'\Hll. 111?•.>0 
ílErl..()C[ 1·0.'IC .7 ~JT rfl 1·eC1C .. z-rnz 

ft.¡[)Jf' 

1086 SEL EC:T Coon:l _00 
1087 Sl<IP 
1088 EHflf'Ol1 
1089 DO Clmcr i 11 
1090 ~ SELEGr Nudos 10 
1091 * ílRU~ISE 
1092 RFIUHH 
1093 
1094 rnoc:r1>u1u. F1q1· _01 

&& Prov. 
&11,, Prov. 

J.095 •t ()c;ireg.'\ los 1·nc1i.,,,.t.rn"' de n()fU1() .. _l.0.1:>8F r>ara los si~.te111as de car~1as do 
1096 s1s~()_oo.aor 
1097 P()RAMETFRS nroqs 
1098 ron i~1 ro nregs 
1099 SEl.E<>J RR1·1·,q .. 10 
1100 nm J~1 ·10 banAs __ 11 
1101 ArPEllD BL()l·ll~ 

1102 RErLACE MEXT J C]C\Vfl _ _(~St. WITll cl.v_estr,clave_car-2 WITll 
1103 Sisca ... oo-.'clave_2.: 
1104 11_bA1 ra ¡.¡¡ rH j 
l.105 EtlDfOR 
1106 SELECT Si.S(O.'l __ oo 
l. 107 Sl<l P 
1108 EMDfCJR 
1109 DO Checri11 
1110 RETUHM 
11.11 
ll 12 
l. l\3 
1114 
J 1 l :. 
1J16 
1.1 .17 
lJ.18 
1Ü9 

rl10CFl.ll.Jfff ()~~ 1· .. 02 
~: nq1-8q~ los 1·egist1·os 
-¡. qllA 30 ·'llV\) Í.Z-'11'/\. 

f'()f1()1·1f TTHS n l 8dS 

FOR i. ~ 1 1 O 111·ogs 1 1 
()flrrtlD Rl.()HK 
RF.rLAr:E MEXl 1 11 WJ fH 

EHDFOR 
• ... t,,,".' .. .. ~!,"\ _,...., .- ·~,..: -

dA rnnEc: __ oO.DRF pan1 Ja Eistruct.ura tipo 

r 
1 

,.... 
1 
1 

,.., 
l. 

!""' 
1 

L. 



1 ' 1 1 '·" ~ 1 • 

1122 
1123 rrwc Ef.HJíl E rig 1 _03 
l.124 ·1: l'lgnilga Jos r·egist.ros de fllGl.L>_O().DBF para la estructura tipo 
1125 =t que se anali7.ará. 
1126 ri"lílflMETERS 11regs 
l 127 ron i =J. TO 11 r·egs 
l.128 l'IPí'ENU RLANK 
.l129 f{EPLflCE HEX"I n WJlll 
1130 EtlUFUR 
113 l DO e l1ec F i 11 
11.32 HE l l.lflM 
1130 
l l34 
1135 
1136 
t. l.37 
1138 
l.l.39 
1140 
l 1'1 l 
1142 
1143 
114'1 
ll45 
l.1'16 
114 7 
1148 
1 l '19 
1150 
1151 
1152 
1153 
1154 
1155 
1156 
l.l 5 7 
1158 
1159 
1160 
l 161. 
1162 
1 J6J 
1164 
1165 
1166 
.ll 67 
1168 
1169 
1170 
1171 
1172 

rnOCEJlllílE Aqr· __ 04 
'' l'lqr·ega los 1·e0ist:ros de CflRGl"l_OO.[lBF pat·a la estructura tipo 
i qt1e so ~11~liza1·á. 
Pl'IRAMETERS nregs 
ron i=l TO nregs 

l'IPf'EHD BLAHI( 
REPLACE NEXT n WJlH i 

Etrnron 
DD ChecFin 

RETURN 

rrmcEl.lLIRE A~11· -º"' 
·t: l'lgrega los registros dB NUDOS 10.DBF para Jos sistemas de cargas de 
s r s1:f'1_00. r>13F 
Pl'IRAME l ERS nrB~1s 

SELF.GT Sisca_oo 
Gn 1or 
FOf\ i = l Hl 11re9<0". 
SELEl.~l t~udc1'? ... .J O 
FCH< j~l TO 1111dos_n 

l'IPrEtW BLAl·ll< 
RErL.AGE HEXT 1 c.lavP_est WITH clv __ estr,clave_2 WITH 
Sisca_OO->clave __ 2,; 

EllDrcm 
SEL EGT Sj SCi'\ _00 
Sl<JP 

EHDHJR 
DO Cilf"'lcFi11 
RETURll 

11 _nudo WI íH 

PRO~FQIITTE Fnsi'\ln~CArq 

PAR!'lMETFRS 11_ec,<1ccio11 
SFLECI G<:1t ga ___ oo 

SEEI\ n_ec 
REPLACE i'\ WllH <1cclon 

SELEGT Coord_OO 
RETURM 

PROCENJRE Letroto 1173 
117'1 
11 75 
1176 
1177 
1178 
1179 

@ 09.00 Si'\Y P"1DC( 
@ 10,00 SAY ri'\DC(' 
@ 11,00 SAY Pi'\DC(' 
'.78,CHíl( 178)) 

PROC.:ESl'lt-IDO El. !'IHALIS IS ESTRUCTURAL ', 78, CllR( l. 76) ) 

1180 

@ l2.00 SAY rAU~(" 

RE l UR!~ 

l.18.l. PJ<()C:[l.11.iRE H8é1Ccio11r.'?. 

'+letroro_pd+' ',7B,CHR(177)l 
't·LEFT ( J.etrero_estr, LEIH J etrer·o_ostr )- 10)+' 

... E!?.pe1·8 un momento. ',78,CHR(219)) 

1182 P"1RAMETER3 11udo ___ 11.dir __ Xy7. .CX,cy,al ,a2,a3 
ll83 PnJVl'ITE j 

1184 SELECT Nudos 10 
1185 SEEI\ nudo._11 

293 



'· ,¡ ¡;_, •• _ '-1 j 1 -.-'~)' ... ·- 1 

1188 
J..I R':l 
J.190 
l 191 
J.1.92 

REPLACE 1·eac_x WITll reac_x+cx*al-cy:t.a2 
CASE dir_xyz=2 

RE PLACE re.'lc_y w tTll 1·~ac:_:_y·lcy:r.a l+cx=ta2. 
CASE d.i ·r _xyz = 3 

REPLf\GE l'S<'IC __ z WITH i'E'laC~.r,".i;a3'. 
l l '>3 l:Nl)í:ASF. 
l l 9-1 R F. ·1 1 IHH 
1195 
11"16 ru11c11m1 1.1i1 
J 197 ·t. np1·.c..,1·11.::'\ "di rnt:" 
1198 1 dol vector DIRFC 

d0 rci8rl.o registro "rhg" 
<JIMrd.3dO en DlREC_OO.f)RF 

1 [9':1 Pf\nAMETERS r8Q 
1200 SFLFC1 niroc_OO 
1201 srr.I"\ rnc1 
1202 RETURH di r0c 

rUH<'ITON Ri.g 
1203 
120-1 
.1.205 
l.206 
1207 
1208 
l?.0° 
1210 
121 J 

* l~fJtor11'1 "1·e" de c:ier l:.o 1 egi.st.ro "reg" 
·1. dn.I arrc>glo dr> '"' rnat.riz do rigidez guardado on RIGID_OO.DBF 

Pl'\nAMF.TU1S reg 
SELECT Rigid_O() 
GEF.f~ roL1 

RETIJRN re 

1212 r·utlr:T lnt-1 fliq __ b 
l.21..3 ·1: Reto1·1v1 "rb" dn c:inrl·.o rE"gist.r·o "rog" 
12.1-1 i· <iBJ atrAgln do .la 111:11:1-iz rlo rigide7. gLJ.'lt·d...,do en RIGID._00.DBF 
1215 rnnnMF.IERG reg 
l.216 SF.LECl Rigid_OO 
l.217 SEEI~ req 
1218 RETIJJ11-l r·b 
1219 
1.220 rt.lllCII!JN car 
1221 ·f· Rnl".ot·n8 la ?\CCión .!:\ dP ciArf·.o 1·e9istro "rog" 
1222 "· dfll vector do accionns I'\, gu.'lrdado en CARl'il"l_OO.DBF 
1223 rARAMF.1ERS reg 
1224 SEL ECT Ca rga_oo 
1225 SEEK i-n9 
1226 RETURM a 
1227 
J. 228 r UNC:TI ON Ca I' _d 
1229 
1230 
123.l 
l?32 
1233 
12.3-1 
1235 

:f: Retor11a el dP.spl"IZillniAnLo "d" 
~ dol vector de desplazamientos 

Pf\HnMETERS rog 
SFl.EGT Cat·gcl, __ 00 

SEF.I< r·eg 
RE íllf1M d 

l 2.36 FlJMC IION c.11· 

de cierto reqistro "reg" 
D. guard<1do en CARGA_OO. DBF 

1237 1: ReL01·11a J.,'I acció11 01ictinal "f" do ciert"n 1·e9i<;.t1-o "re9 
l.238 ·t clol vector dP. accionns A. 9uardado en CARGA_OO.DBF 
123':1 Pf\RAMETERS reg 
1240 SEL F:CT C.'\ 1-ga_oo 
124 J su:K req 
12-12 RETURM f 
J 2-13 
124-1 PROCF.UURF. Rolac_Fil tra 
1245 SELECT Coord_O() 
12-16 SEi OROFR 10 Cootd.02 
1 2-17 SE r nF.Lf\l IOM ro 11. 1111dn HITO lludos .. _l o 
12,113 ~-;El FILlffl ro r.l<ivn nst = clv ... est.r 
l 74q r.n TOP 
J?.50 
1251 SEi.Le·¡ Ro3t.1· .. 00 

...... 
! 

p;.· 

l ..,., 

[ 
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·•·'·•11 1.tlll ''·' ,1 ''" ". i.!ll•' •.<.\.JI •..t •• l..}\,,J 

1254 
1255 
1256 
1257 
1258 
l259 
1260 
1261 

SLI rILlER TO cl'.lve_est. = clv_estr 
GU TOP 

SELECl Bi'l 1'1'á 1 O . . . 
SE 1 RELATION TO 1Í~.ba1ira. JNTO Barr.1\_00 
SE r rn.·r rn rn cla\!F.t::.est .. .,. C:úv:...estr 

Go roP 

1262 SF.LECT Sisca_oo 
1263 SEl FIL TER TO ctave_est - élv.:..estr 
J 26<1 GO 1 OP 
1265 
J 266 SELECl Mudos _00 
1267 S[l RELAílDH TO n .. nur:lo HITO Mu(fos_IO 
1268 SEi rtl'!El1 rq clave .. est c.lv_e,,..t.1· 
1269 <~íJ TOP 
1270 
1271 SELECI llut.los 10 
1272 SET FlLTER TO clave est 
1273 e;o rDP 
127<1 
1275 
1276 
1277 
1278 
1279 
1280 
1281 
1282 
1283 
1284 

RE1Ul1M 

PROC:f:l:>URE Off .JO l f i 1 t.1 
SFLfCT CoonJ_OO 

SET RELAI ION ro 
~>ET Fil.TER TO 

SELECT Bar n1_00 
SEl rrLrER J() 

SELECT f{es tr _.00 
SEl RELATION TO 

1285 SEl FtLTER TO 
1286 SELECT Barra_lO 
1287 SET REUHlOH TO 
1288 SET rll.TER TO 
1289 SELECT Nudos .. 00 
1290 SEl RELATION TO 
1291 SET rJLTER TO 
1292 SELECT Nudos_lO 
1293 .SEl FILlER TO 
J.294 
1295 REHJRN 
1296 
1297 ·1 oof 

clv estr 
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·~ PíWGRAMA ANAL_Hlr. PRG 
2 ·1 Mu8'?.t .. l"'l la inforriri'lninn ql'lnerAl de J3 est.ruct.un:1 i'lllélfj7"d". 
3 _SELF.~T·q. 
'1 USÉ. Estruct:.Ú HIDFX Est.n1 .. .0l. E~;tru __ 02 ALJl)S Estruct.u 
5 --sEF.:;1c-c 1.v_·~.oS·tr 
G DO.Sllow_)hf 
7 USF 
s nE·1um1 
9 

f'f10CEOUí\E Show ... i 11 f 
DEflNE WHIDU~J inf __ grAl'rFWM.01,05 TO 2.3.7.5 TJTL.E '< '+PROMPT()I' :.· 
DIJUBLE COLOR SClll;:ME 6 

ACrIWHE l•Hllf)[)~J inf_,rn«1l 
0 01. 00 SAY PAf.>C( ' EL ANALISIS ESTRUCTURAL HA SIDO íERMHIALHJ 
',69.CllR(.17(,)) COLOR SCHEME 7 

r 
! 

J.O 
11 
12 
J.3 
llf 
1.5 
l.6 
17 
.1.8 
19 
20 
21 
22 
23 
2·1 

@ 02,00 SAY PADC( '+letrero_pd~' ',69,Cllf1(177)) COLOí! SCllEMF 

26 
27 
28 
29 
30 
31 
• 32 
.33 
31f 
-35 
.36 
37 

7 
@ 03. 00 S!'IY f'Aí>C ( 
cm.un SCllFME 7 

ST0f1E 5 1 O V 
STORE lf 1 O '< 

' l·SUBSTR( letrero _es t.r. 21f )+' ·, 69. c11ru 1 78 l) 

"'y .)( S!'IY 'tl11dns ='+ fRAl·tsrnRM(n .... nudos 
. · qq ~ 999 ' ) 1- ~ M;:, 1· r i z 1· i q i deces 

" • + TR!'IHsronM ( "''' 1: r i z .. t.o I •• 9' 999. 999' ) COUlí\ SCHfME 7 
@ y·ll ,x SAY ·n.·11r.:1s ~·1 

IH!'IHSíORM(11 __ h:111 ,;<· .• 'C19,<'199' J+' Per íi.J nr.qt1·iz 
~·+rnAMSFllnM(i:.'llJl81l'll) .·9,<l99,<lC19') C!Jl.OH SCHFME 7 
€! yl?. ,x P.f'IY 'Nudos 1e-::-.t·1·inqjdos ='t· 

1Rl'IW-il-Ol1M(n._n _ _rn•;t· .. 'q9."'99' )·Í·' f'orc811tajn 
~ 'j mmtsr·f~tU-1( p 1·r t. jr • 'qq. 999. 99.) COl.Cln SCllEME 7 
@ V f 3 • X SAY , !18?· t 1·· ice j ones =, ·\ Tí\AtlSFDRM( n .. .i-es I:.?. 
• '99.9"'9') 1. r t.Pf','?\CÍnnee, E>~I:. • 
~ '·ITR!'IMSFUtol·I( i V>1-.'\c.nxt. 'q,9q9,999') COLOR SCllEME 7 
(O y·l-1 .>: Sl'IY 'f:;r,"\dne, rlr> libn1·tE1d ='I lf1()llSFORM(11 __ \'ll·_Ji 
_·99,qq9')f' rt.r-trti.cinnos lnt.. 
= '+111MlSFDí\M( i t.01-.cw __ i11t, '9,9Cl<l,999') COLOP SCllEME 7 

,-Y,R @ Vf6 .~~ f·;{'tY '('./\t"CJ?\s l .i.pn = 1 l • '·t 

.39 1 RAHsronM( ti_ r., r q•; .. n, • 99' l 1 Sis t.errr.'?\s do Car·~ta= '+ · 
'10 '·t·lRf\llSrlJHMlca1-c1 .si,,.-.. .11, '99•) COLCJf1 SCllEMF 7 
'11 
'12 
'1.3 
•H 
·1 '3 
'16 

" 1 
lfB 
lf') 

50 
51 

STURE f3 TIJ '" 
~ yfB ,x snY •r,P~n volt1r11~t1·ico p1·0111edin ~ '1 
1 R!'IHSFOl<M( pnso _ vo 1 p. 'c¡qq, 999. 99' l ·1 ' t.nn/rn3' COLOR SCll EME l 

(ol V·I"' ,'< S!'IY 'l/nllflll"111 l·ot<>I PS!:nrr:t·.trr,'I '·! TRl'll·tSrcmM(vol111rrr'.1n 
, '999, g99. 99' ) 1 ' 111?:;' COLOR SCllEMF 7 

@ y·l 10,x Sf\Y 'f'r'~.o l.ot.<1.l est-.rur.t.t11"' '1 ·1RAHSrDíll·l(pnc-.o 
• , 99g. <'199. •oq. ) 1 • !;011' COI on SCllFME 7 

@ Vll?.00 S!'IY PADC '1J111;ic;ic'.m dP.] An<'ilisis '+duracio11.69) CULUR 
SC:HEME 7 

-' ! 

5? @ yl.1.3,oo ~·,;rw P{)l>C:( 'Tolr1i'\nc:i;i='1·1nAtlsrnnMC t.olo1·ancí.", 'Cl.999' )1 :__ 
53 rech<>: '+fP.cha+' Hor<1: '~hoi·a,69) COLOR 
5'1 SCllFME 7 
55 
56 
57 .,. 

sn 
S') ·1. 

60 1 
61. 
f.? .• 
(.~ ·t 

tludos 
n~r-r.':\s 

MucJoe. t AS L r· i 11(1 ido~ 

Re-=. t: r i cr i oll''"''."". 
Grado~. de l i.br!r t.t\d 

~99,Cl<'/9 

~90,999 

:-qtJ. <:)qq 

"::'9<:).'":)')9 

=<'19,999 

f'r~·:.,o ·Jolumrt·r i.Lo prnf!lt~djo 

Mc·d. r i;: 1· i g .i. dr:.r:es 
Pe1·f i 1 tni'\t.r·iz 
Po rr::A n t.:'\ .i e 
Il.01-~cionRs r~(t. 
Il:.er·Aciones Inf· .. 

--.&.···•-t-•••~- - .nnr, oaa 00 ru":t 

:-: q ~''>'~ '"J'."'/9 
::999,9.;9 ' 
= '=>'?. '-)9 ;....... 
.:::917.qqr-'} 

=9q,q99 



Lt J 1 

66 * 
67 ~' 

6[l * 
69 

~u1.aJ. estructura :: 999,999.99 Ion 

Duraciór,. del (ll1álisis : nn llRS:nn MIMS:nn.nnn SEGS 
roleranc.ia=9:99999 -Focha: DD/MMM/AA llora: HH:MM:SS 

·70 'f @ 20,00 SAY PADC(' Pulse una tnc.lt1 para quitar sonido. 
71. ',69,CllR(219)) coum SCllEME 7 
72 -t· l:>D Sonidn Wlrtl 350,7 
73 't- l)O Pit-.irln Wflll 512,:0~ •. J 
74 DO Sue11<1 Wl fil 350. 7. ~!O 
75 @ 20, oo srw Pl'IDC r ' . . . Pul so una !:oc.la para continuar. 
76 '.69.CllR(219)) COl.llR S\.llEME 7 
77 DO PaUS-'I 
78 flEL.El'ISE WilfüOW i.11f __ 9r<ll 
79 flETUflM 
80 ·t. eof 
8.1 
82 
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J. ,¡· PROGRl'll1A ANl'IL_MMU. PRG 
2 :f: MEMU DE VARIAS OPCHIMES PARA :EL ANALISIS ESTRUCTURAL. 
3 
4 STOHE i'ROMP"J (_) ro p1·0111 
5 STOJ<E PAD ( ) TO p;1 

6 DF.FIJIE MUll.l 1 ighl: __ b.'11 
7 [>FFTME rrin '"·'.'llcOJ nr 1 i<:1/1t. béir PROMPI '\<rina.ll.za sin rnonitorr;iar <o.istnrn.'.'\ ¡ 
8 ecuaciones· riT 02.05 
9 OFFJtlF P()D c<1lc02 nr 1 iqhJ: .... bar PROMPT 'A\<11<1ll.za monit.oroando si~.1:.,..111., 

JO ecuacionos" ()T 03.05 
l l. DFF lNF. P()Ll c:alc03 nr 1 i.qhJ .. _bnr PROMPT '()n;~\< l.i.z8 e imprime sin 
12 monl toreo da ecs. riT o~.05 
13 DFFHIE P()D calco~ nr tiqhl .. b;u· PR0/1PT "()11<1.l\dza e i111p1-i1T1e ITIOl1i.t.n10.,11do· 
14 ecu.:ici.ot1AS' ()T 05. 05 
15 DEFJME PAD cal.c05 ar 
16 • ()"J 06,05 

1 iqht·. har PROMPT '\< 

17 DEFHIE P()I> C.''\fc()(, nr 
18 esl:.111cl:ura 1 

JiCJlit. b.'11' í'J<(]l'fJ'T 'I\-:r11p1 ÍlnA el ;uiáli.sis 
• {)¡ 07 .05 

19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

ON 
ON 
ON 
OM 
Otl 
ON 

SEl.LCflntl J'()D 
SEl.ECl IOll PAD 
SEl.ECTJ.ON f'()[> 

SEl.ECTIOll f'('ID 
SEl.ECTION P()J) 

SEl.EGTJON l'AD 

en l c:OJ ()f 
ca.J co;? OF 
c.;iJ c03 DF 
cril.cü<'f ur 
c.;ilcO'O ur 
r.'1 J r::Of. flF 

27 ()CJ"TV()"J F. Wlt-lf>DW <;.c1·c>o11sllf1 
28 Cl.E()R 
29 DO Jnl.1 oro 
30 ACTTVAIE MENU Jlght._b.•r 
3] 
32 DE('ICTTVATF WINDOW scrAon~im 
33 RELEASF MENU light_bat 
34 ('ICTJV()fE SCREEM 
35 RE T"IJRl·I 
36 
37 PHDCEDURE r1ocl 

l i qh t. 0<11' [ll) rirocl. 
J i?ht __ bat· DO proc2 
1 ight. __ b<1r [>I) r>roc.3 
liqht_ha1· DO pt·oc·1 
J iqhf"._hi'\I" [>() prnc5 
1 i.ght-._bar DO p1·oc6 

38 SlORE SECON[•S() ro Lirnnpo _ini 
39 .'.'\nál isis. 

&& Para evaluar la duración del 

40 HIDE MENU li~thl: ___ bélr 
'11 CLE()l1 
42 
43 DO ()breArcl10l 
44 DO ()nül_c«l 
'15 DO Cierrirc/JOl 
46 DO ()n<1l __ inf 
47 
4R ACTlV()JE WIMDOW screensim 
49 CLE()R 
50 [>0 letret"o 
51 SHOW 11ENU J. i g/1 t_ba t 
52 REJIJHM 
53 
54 PROCE[llJRE proc2 
55 SlORE SECONDS() JU f".iemr>o_ini 
56 C\llá J i S j S. 

57 HTDE MFMU l ight._bar 
58 Cl.F.PtI< 
59 
60 DO ()b1o()rc/JOl 
61. DO ()1vi l ___ c:i J. 
62 DO CierArchOl 
63 DO ()nal _in f 

&& Para evaluar la duración del 

r 
[. 

r· 

L 

¡-

L 



..., 

., 
;.;" 

u.:1 

66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
7•1 
7.5 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
8.3 
84 
85 
86 
8l 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
9'1 
95 
96 
97 
98 
99 

.too 
' 101 

102 
J.03 

j 104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
111 
112 
113 
l ltl 
115 
116 
l.17 
118 
119 
120 
l.21 
122 
123 
1211 
125 
126 
12l 

fll,IJ-..'1111: W.lHL1UW sc1eo11-::.J.fll 

CLEAR 
DO Jet.1 e1·0 
SHOW MENU J ight bar 
RETURN 

PROCEC>URE ·pi·oc.3 
STDRE .·1. rn rri.n~inc1 

lllDF: MENU Uqilt:.J:>a1·-: 
CLEAR ·_, .··. · .. 

@ ºº·ºº snY WJN1ITLE(PRO~Pl()) 
1.r .Mor. Yesnol"El-,sisl:erna está lh:to para analizar e imprimir.") 

RE lllRJ./ 
ELSE 

lF .MOi. Ready _ _pr() 
SIORE .f. TO p~inti~q 

ENDIF 
EHDff 
IF .HllT. pdnU.ng 

f)IJ Mensajeol WJ.Tll 'lJ,;.trn:( ha callcl'llado esta tarea.' 
ELSE 

1 !~na.liza 
sronE SECDNIJS( l ·¡o 1.im11po __ lni 
i'lll<'i 1 isi s. 
L>O Ah 1 8A 1 c:llO J 

Dll nno J _ '~"' 1 
Dll Ci "'rn1ello1 

-t: 1111pr irun rnpnt· Ln 
CLFAR 

L'í.l An02 __ l i. '?· 

EHDif 
ACllVAlE WlNUOW scrnnnsim 
C:l EAr{ 
DO lE1t.1 ero 
SllO!~ 11ENU l iollt; bar 

RElURN 

PROCEDURE proc4 
SlORE . T. TO print.i.11q 

1111.>F. MENU liqliL_bar 
CLEl'IR 

@ 00.00 SAY WINflíLE(PR011Pl()) 

Rr& Pr\ra ovr:tluar la duración dol 

IF .MDT. Yesno("El sist.om,-. está listo pa1·a analL>:RI" e imprimir.") 
nr:.rum1 

ELSE 
IF .l·IOT. neadY.J"'() 

SlORE . f. TO pr inl'.i119 
ENDIF 

EMUIF 
Ir • MO 1 • p ,- in t. i. 119 

l>O MP.nsajeOI. WITll 'Usted ha cancelado esta tarea.' 
ELSE 

* At>Rliza 
STORE SECON[>S( ) TD tiempo_) ni 
análisis. 
¡-10 AbreAr·chOJ 
L•O An.'11 •. ca1 
C>D cierArcliOl 

&& Para evaluar la duración del 

1.20 i J.mpr ime 1·8po1·t·.A 
129 CLEnR 
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,_, 11. • 1 

132 ACl lVATE WINDCJW scn38nsim 
133 CLEAf1 
134 rm Je t.r.,,i·o 
J.35 SllOW MEMU J igl1t_bar 
J.36 
137 RE-IUliN 
1:58 
J.39 rrwcr:uuni: p1·ocs 
1'10 RElURM 
J "J. 
1'12 rRUCF.LJURE p1oc6 
1'13 11 WF. MEIW 1 iqht __ ba1 
14'1 Cl.EAR 
1'15 
146 
1'17 
1'18 
149 
150 
151 

DO A110l __ I is 
AC 1 JVAI E WJt-lí>!JW 
CLEAf1 

~.cren11s.i.rn 

DO /et.roto 
SllO~J MENIJ 1 i !=J/1 l-_ba I' 
REl/JRN 

152 í'f1üC:EL>lJRE Ahl'eArchOI 
153 ot: ABRE ARCl/IVOS 
15'1 SF.l.EC::T O 
155 USE Materias .l~ffJEX 

156 SELECl O 
157 tJSE Seccjo11s I/l/JEX 
158 SELECT O 
l 59 USE Coo1·d _00 1 /·ff>EX 
160 SELF.1:T O 
161 USE 8a1ra 00 1 Hl.>EX 
162 SELECT O 
J63 USE f1est.1·_00 JNl.lEX 
164 SEl.ECT O 

MALElt' 

Secc:s 

r:ont d 

n,q r r a 

nestr-

__ Ol ALIAS t•li'\te1 Jes 

-ºJ. ALIAS Seccions 

--07 ALIAS r:oord -ºº 
--0-1 Al TAS R;u ra __ ()() 

0-1 !lLif'.'lS nestr --ºº 
165 USE Rarra_J.O ll·IDFX n;\f I a_ .. l.l ~8a1·1·a_ 12 ALIAS 
166 SELECT O 
J.67 USE Sisca __ 00 
168 SELECT O 
169 USE Di r·r.c_OO 11-/lJEX Di l'ElC ___ OJ ALIAS Di 1·ec_oo 
J.70 SELF.Cl O 
171 USE Rigid_OO llir.>F.X Ri gid __ Ol ALIAS Rigid_OO 
J.72 SELF.Cf o 
173 USE Carg.'1 __ 00 J.lfüFX Car-9<1 ___ 0J. ALIAS Carga_OO 
174 SELECT O 
175 USE Nudos_OO Al J.AS l~udos_OO 
176 SELECTO 
J.77 USE Si.s_cat.3 Al.TAS Sis __ C.'.'\1'3 
l'/8 SELFTf O 

B;:irra_ 10 

179 USE Nudo~. JO HIC>EX Mudos 11 ,Hudos_l2 ALIAS Nudos_lO 
180 RETUíHI 
181 
l.82 rnoc:EDUHE C.i BrArcliO l. 
183 * CIERRA f'.\/~CHTVOS 

18'1 SE LEC 1 Mn t-el'les 
185 USE 
186 SELECí Seccio11s 
187 USE 
188 SELECl Cool'd_OO 
189 USE 
190 SELECT Bat·1-.1_00 
.191 l.ISE 
192 SELECl Restr __ oo 
19.3 USE 
194 SEl.ECT Ban·.-._JO 
195 USE 

¡· 
! 
l. 

f' 

l 
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198 SELECT Di1-ec_OO 
199 USE 
200 SELECT Rigid_oo 
201 USE 
202 SELECT_Carg<Í~.oo 
203 USE 
20-1 SELEC'I Mudos __ oo 
205 USE 
206 SEl.EC'I Sis_car3 
207 USE 
208 SEl.ECl Nudos JO 
209 USE 
210 
2J1 SHJHF SECOIH>S() Hl tirnupo _ _Tin && PHI·" ev'-ll.uar la du1-aci.ón del an<'lli,;.is. 
212 
213 SELECT O 
214 USE Est.n1clu r.ML>EX Estr11_0J ,Estru __ 02 ALIAS Estn1ct.LJ 
215 SEEI< clv estr 
216 nErLACE m<ltriz _ _t.ot. WJTll n ___ ocs··:~. n_g1·_li. WJTH n_ecs,; 
2.17 té<m;inon WI111 tarnano, i t.Rrac_ext WIHI iter __ e, ite1-ac_inl. WlTlt' 
218 i te r_i 
219 nErLACE n __ _r·esr-.s IHTll n ___ nudos't.~1i--11 __ ecs,prctje WITH 
220 t.amanon*J 00/ ( 11 __ Acs"2). ; 
22.l duraci.011 WITH Tiempo( t.iempo __ _j.ni, tiempo_fin) ,fecha ~JJ.TH 

222 TranFeOJ([)ATE()J.: 
223 hor<i Willl TJMEC) ,peso_vol_p WITll peso_estr/volurnen_estr,; 
224 volu1ne11 WTTJ-1 volumen_estr,peso WlTH peso_esl:r 
225 USE 
226 RETURM 
227 
228 PROCEL>URE le t. re 1·0 

229 @ 1,5 SAY prorn 
230 nETURM 
231 
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.l ·t rRUGl~!'lM!'l BARl1_ACT. f'.'HG 
2 
-~ s·1u11E o ·10 ul t._b,..r·ra 
lf STOl1E O TO n_m« te_n] d 
5 STOP.E O TO n_socc ____ o 1 d 
S í.10 SCTtllr:> 
7 no Show __ s 
8 

"' 10 5·1 Drff . t .. 1 () r.0111:.i llU'I 
1 l DO ~lllJLE cont.i nua 
12 ACflV!'llE MENU inforlor 
13 ir .Nnr. in_P __ d8ltJ1 

J •1 l>EACI lV!'l JE MENLI 
J 5 r-.Mr>J r 
](, 

J 7 
18 
19 
20 
21 
22 
23 

Etfl lf Jf) 

i:•rJ ~;fnr tdll 
11E f IJílM 

rl1lJCEfJl.111E ()dd _.I i w1 
r!'ll1!'ll'1E H:n ve11go __ d.,, 

r 

,_ 
L 

?·1 STOHE Vnllqo __ rl8 10 ve11ir· _rle 
[>11 MRr1>?-<1je03 WJTll '( FIO 1 
l .i nna.' 

25 rar<i Lerminar.·.·r F? 1 Para aqroqar ot.r·a1 
26 
27 ulL_b<nra~ult. __ b:1rrA r 
28 
29 
30 

()PPFIW 81 !'lf-11< 
11Ef'.'L()CE clavo.~st. 

' , llla l:.r.·H- Í ~'1] ltJ I 111 
t10 B 1 or..-Js .i nc1 

~JITll r.l.v_nst;r-,n __ barra WlTH 11J.t._bar·r<1,p.:.ra ___ busca WT.hl 

31 
32 [JO CURll t.CI L i l!(>,'IC, 

. )3 IJO Show_J_j nen':. 

11_.rn.'lte_ old,seccioll WITll 11_secc_old 

' , .. 

34 F-' 

35 uo Mensa_jRO.'; \HTll 'cLClSF. 
36 11 l t_.bat r.371J B.~rrél( l 
37 RETUHN 
38 
39 Pl10CEDUHE Brow lino 
<JO PA11!'lMETEn ven9o __ dEJ 
lf 1 STORE vensio._de ro VE'll ir· __ de 
lf2 
lf3 OM J(EY L!'lBEL r1.o l<EYí:Hl(iHD CHIH27) 
44 
4 5 C>D Ver __ L i ne2s 
46 
47 [10 t·lonsa·je0.3 Wilf-1 'GLOSE' 
48 
<19 011 KEY Lfll3EL F 10 
50 SHOW ~¡ 1 MDOW l i 11e __ 1'lind SIWE 
51 SET Slf()l)O~J Dl-1 
52 ncTIVnTE SCREEll 
53 GD ror 
54 11ElUHN 
si:; 
56 
57 PROCEPURE Ver _Lineas 
58 
59 [lf) Mon<o .. ~ je0,3 W l rl 1 • 1 r .1 O 1 Pa t'R t.e rmi na r· 
60 
6.1. 
62 
6;~ 

SET Slf(i[Jm~ OF r 
SEEI< !f'(il·lSFORM( el v _p.,,.t;I - '?9~~.) + líl!'lllSFURM( l , '99999' ) 

L 

, .. 
: 
L 

i 
1 

3-v2 



> • I .\ il\ ,.l., j 1 \I 11 ¡ ,•I 1_;1 \I / I \.•,l. 'Y••··'-'•! 1, 1 • ;• ) .,/ ) j 

66 rRANSFCJRM(J,'99999'),TRANSFORM(cl.v_estr·,'999') +' '+ 
67 rRANSFORMC99999, '99999' 1 : 
68 NUEDJT NOnPPENO NODELETE NOMENU NOCLEAR 
69 WlNDOW 1i11e_wi11d TTTLE '8 él r r él s'; 
70 rJF.L.DS ; 
71 11 b<11·1<1:.IS:ll='Barr." nt'Jmero':P='99,999',; 
72 11J:JO:H='t11c. a':P='99,999',; 
73 11l-::J.O:H='J11c. l<':P='99,999',; 
1'1 rn-"l:eri al :.lO:H= 'M<1l:er i.éll' :P= '99',; 
75 SACCion:lO:ll='Sección':P='999' 
76 RETURN 
77 
78 PROCEDIJl1E B 1 01'10:8_.on ,. ,. -'\ 

79 SET SHADOW OFF 
RO ACTIVATE SCREEN 
81. SllOW WlNDOW l i11P t~i11d TOP 
82 
8.3 ON l<EY LnflEL Fl DELFTE 
8'1 OH l<EY U\8EL FIO l<FYBOnlW CllRC23l 
85 
86 
87 BnOWSF. l<EY l nNISFOrH·H e 1 V. rs ~ , .•• 999' ) 1 ' .. • + 
88 rnnNSFORM(l,'99999'),TRANSFOHM(clv __ est.r,'999') + + 
89 IRANSFORM(99 999, '99999') ; 
90 IHJFDI T NDní'PF.111> IWPE l..CI E NOMEN U MOCLEAR 
9 .1 ~H NDOW 1 i 110 __ t·Ji 11d r f 1 l. E . 8 Cl r ,. " 3' ; 

92 F l Fl..OS ; 
9.3 11_bélrT<1:JS:ll='flar1-.1 ni'ttnAto':í'='99,999',; 
94 nJ:lO:H='Jnc. ,1':í'='99,9°9',; 
95 11k:JO:ll='J11c. K':P='99,999',; 
96 rn<'1t:erial:lO:ll='Mal-.e1·.ial':P='99',: 
97 seer.ion: IO:llo: 'Sncr.ir'>rt' :P~ '999' 
98 OM l<EY t.nBEl. Fl 
99 ON l<EY l.riBEI.. F JO 

100 
JOl SHOW WIMDOW li11e wind SAVE 
102 
10.3 ·roo cue11 t.., __ l. i nAas 
104 'tDO Sho•v_ Lineas 
105 RETUl<M 
106 
107 
J.OR í'ROCF.DllRE nro~Jsi 119 
109 
.llO IF ve11i1· __ de C> 'l.Ar.>D' .ANO. ve11i1·_de<>'l..EDIT' 
111 SllOW ~IIMDOW b1·mi'1elp 
112 EMDIF 
113 
114 
115 SET rnlADOW OFF 
116 ACTIVATE SCREEN 
117 SllOW WINDOW Une .. ••ind TOP 
118 
11.9 ON KEY LnBEL FlO KEYROAl1U C~RC23J 
120 ON KEY LAOEL F9 KEY80ARD CllR(23)+'G' 
121 
122 Bl<OWSE KEY TRANSFORMlclv e~tr. '099') + '-' + 
123 TRnNSFOl1M( l, '99999'), TRAl:l-SFORM(clv_est.r, '999') ·+ ' ' ~-
J 24 rnnMSFDRM ( 99999' • 99999' ) ; 
125 NOAí'PEMü NODELETE NOMENU NOCLEAR ; 
126 1,,¡11mm1 line_wind TJILE '8 arras' 
127 FIELDS : 
128 11_barra:lS:H='8.'lrrC1 303 
.l?.9 111:imero': v=Get __ .i l:.et11I 11 __ barra 1: F: P= • 99, 999 ·': 8= J., 99999: E-=' J < ~Nurn. Bar-ra<-=99 



1. .. :,.1 
1.32 
.l .. ~?i 
13•1 
L15 
J.>;(, 
131 
t .38 
l.'.'> 
1 -1 () 
Ht 
142 
143 
1-1-1 
1'15 
1-16 
l-17 
1·18 
1-1 'J 
150 
15.1 

11 J: 1.U; tic 1 llt:. 
,J' : v;oGr,,t _ _.J ( 11.i): F: p,-, '99 .999': B::l ,_99999: E=' t <=Nurn. t-ludo'~=99. 999',; ~ 
nk: JO:H=' l ne. K · :v=G•>L_Kf ni~ l :F: P= '99,999' :B:::l ,99999:E= 'Num.1-luclo deba/ 
~r:~ r r > N j y .1 <. ::Murn ~ Hqclo~ = t:;>9. q99 ~ _. : - ¡ 

"'''' l:ei-i-~J : l O: 11 ='Me\ t;e l'Ü• L'_ :_v=Ge t __ J1-" t ( mé\ ter}·aij :F :P= '99-,: 8 = .1 , 99: E.~· 1 < "''''.!!!' 
.Mat.aria.1~=_9?~-~: "- ~ ._.: .. -~---·. ·,_ -:.·: ·· .. - .-·- _,. l 
:;.eccion: LO: JI-::' Secci ói1 '_-,-v-=1-;lé t ___ Sec( séécioti ):: F :'P= '9'~9' : Ei:: 1:. 999: E=' .1 ·· "1-iu/., 
8ecció11<=999 · · · -

(lt-J l~r:Y l_()f'tféL F lO 
OH KF:Y LA8EL F'? 

SllC1W l~llll)OW l.i. ne _10 i lid 

·1-po curn1 L<1 __ L i '""ªs 
iTJO Silm~_Li neas 

Ir ve11i1· ___ de <> 'LADD' .AND'. venir-_de<>'LEDIT' 
ll!DE ~JIHDOW brmohelp 

Fl·IDIF 
SET SIJ()DOW ON 
AG-l IV'11 E SCRF.EN 

r 
' L 

r­

' 
¡ -

,--

J 5~ GO TOP 
l 5.3 
J5-1 11r:1um1 
15 13 
156 
157 f1110CFT>U11E DPl_JillR 
158 f1Af1()METER wrngo_de 
l 59 S HJRE ve11qo _dn 1 O voni 1 __ de 
160 
161 DU Mensaje0.3 WITll 'lflS!RUCC:lONES P'1RA 130RHAR: ', 
162 '11·0. Escoja la línea dP. interés. Pulse 1 F7 ]. 
16.3 1·r:irnov81·á.', 'I FIO 1 p,.,.,, t.errninar.' 
J 6-1 DO Bro~Jse __ ROl"l'A 

00 C11e.n t·.;::t _ _I .. j nPns 
DO Shmo_L i ne;JS 

El sistema lo 

SEEK TRANSFORM(clv_o~Lr. '999') ~ 

DO Mens<1je03 lH 111 'CUlSE' 
~ TRANSFORM( t,'99999') 

u J t ___ ba r 1 ;i=I J __ Jl.11· r" ( l 
()O Sl10L<J_ s 
RETUJH-1 

PROCF[~RE Brow_Frli~R 

SE r SIJ()DCJW OFI' 
AC 1 IVA TE SCREEtl 
SHOW Wl.NDOW l.i.110_1~i nd TOP 

OM l<rY l.()REL FlO KEYBOARD CllfH'.?;>) 
l<EYROARD C:HH(l3) 
E3f10\'JSE KEY IHANSrtJHM(clv __ ostr, 'g99• l + + 
TP.()NSFORMCl.'"'9999'),TRAMSFORM(clv estr.'999') +' '+ 
1 RAt-ISFORMc' 99999. 'q9999' l ; ---
MOAPflEl'IO HODELET E l IOMHlU t-IOCLEAR ; 
l-J[NDDW li11e l•Ji11rl TITIE ·n,. I' t' R·s· 
FTELDS ; 
11_h;:i.11· .. :t.:15:11:-:'fL7'11·:i. llt1111rt·o':P:-'IJ9.9?~:J':n..: 
n _j : J O : JI ~ ' l 11<:: • 
,¡ ' : v=Ge t_ J ( 11j _): r : Pe' '1 9. 999' : B = 1 • 99999: E~' 1 ~ =1--lurn. ~ludo< =99, 999' , : 

¡., __ 

,-

' L 

r­
L 

r 
L 

L 

l 65 
166 
167 
168 
169 
.170 
171 
172 
173 
J 7-1 
l 7.5 
176 
.lll 
178 
L7Q 
180 
U31 
182 
J8.3 
18-1 
185 
186 
187 
188 
18'1 
190 
JQl 
192 
193 
19-1 
J.?C) 

11 k : 1O:1-1 = ' l nc. I<' : v cq,,, L. 1< ( 111~) : F: p- '99, 9o9' : f3 ~ l. , 99999: E~ 't-Jurn. !-ludo debci-
st~ r ,_., llj y l<=l·l11111.lh1dn<~99,9<19'.; _ 
111·"< ter i "'J : _to: 11" 'Ma l:nri .'\ l' : v~Gnt_t·h t( rna te 1· ial): r: P= '99' : B = 1. 99; E e:' 1 < =H m 
.11.'ltnr i.'ll·'.='-l9'.: ;.,,)I\ 
sacci.011: 1O:11 ~ 'So ce i ón' : v~Go t_Sec ( seccio11): F: J>:o '999' : E1" l. ?99: E-· J.- ~111.1111. 

-¡ -· 



· / lnl ht. 'J t..r 1/:Jt·.L /· J V 

198 SllOW WINDOW J ine_1á11d S/'.'\VE 

SET SllAf:)OW ON 
ACTJVATE SCREEN 
GO TOP 

RETURM 

PROC:EDURE Edi~_ll1~ 
PARAMETER vengo_.de 
STORE vengo __ de 1 o ve11i r __ dA 

[•O Mr-insaje03 WITll 'F. D J 'I n R 8 A R R A S : 

.1.99 
200 
20.1 
202 
203 
20'1 
205 
206 
207 
208 
209 
21.0 
211 
212 
2l3 
2.14 
2.15 
216 
217 
218 
219 
220 
221 
222 

·Pnsició11ese en la ll11ea de irlte,·és y cot·1·iJa.'. 
·rulsA f FlO J pa1·a ternd.nar.' 

223 

l.JO Flrot1_Edi I;;, 
SEEK IRANSFORM(cJv_estr, '999') + 

DCJ Mensaje03 Wl 111 'CLDSE' 
RE'll.lfm 

PROCE DURE Qui t 
SIORE .f. TO continua 
DEACTJVAIE MENU 
RE IURN 

224 rno1.:EDLIRE Se. t.up 
225 /'.'\CTJVATE SCREEN 
276 CLEnR 
22'7 SELEC: 1 fi,'I r ra_OO 
228 SFl ORIJFR TO 2 

TRANSFORM(l,'99999') 

229 ult bar1a=U Barra( 
230 SE~K IRANSfORMlclv __ astr, '999') + '-' + TRANSFORM(l,'99999') 
2.3J DEFHIF. WHIDOW sup_~~i11d FROM 00,00 TO 0'7,79 DOUBLE; 
232 ílrl.E 'F. s t. r u et tt 1· a' COLOR SCHEME 10 
233 DEFIME WHWOW J ina __ ~~i11d FRDM 08, 08 TO 21, '70 ZOOM CLOSE system 
234 COLOR SCHEME JO 
235 
2.36 DEFINE WINDOW b1·m~hAlp FROM 07,27 TO 10, 73 DOUBLE C:LOSE COLOR SCHEl1E -¡ 
237 /'.'\CTlV/'.'\TE WINDOl~ browhA.lp NOSl!OW 
238 @ 00.0l SAY 'cuando termine, oprima (FlO].' 
239 HIDE WINDOW browhelp 
240 
241 nc:rIVATE SCREFN 

DEFI.NE MENU infe1·jor COLOR SCHEME 3 
DEFINE PAD 1 b re>L1SO OF inferior rROMPT 'ne\<visa' AT 
L>F.Fil-IE PAt> ladd OF inferior PROMPT 'A\<91·' AT 
DEFINE PAD ledi t. OF i nf A 1· io 1· PROMPT 'E\ <di t • AT 
DEFINE PAD ldel.E1te OF inferior PHOMPT 'Bo\<rr.:\r' AT 
DF:FJME PAD !qui t UF in re1· ior PROMPT 'Sa\<li' AT 

ON SELEC íION PAD 1 brm·ISO OF ; nferi.01 no B1·ow Jine 

OM SELECI IOl·l PAD ladrl OF i 11 l'er ior DO Add line 
OM SELECTTON PAfJ l8dit OF infA1·ior l)O Fdit_line 
OM SELECTJON PAO .1 rle J.c1 to OF inferior DO Del line 

242 
243 
244 
245 
246 
247 
248 
249 
250 
251. 
252 
253 
254 
255 

mr SELECTION PAD lqu i t OF inferior DO llu i t 

2<1,21 
24,30 
24,36 
2<1,43 

2'1 ,52 

WITll PAD( _) 
WITH PAD() 
WJTH PAD() 
WITH PAD() 

256 DEFINE POPUP Ge.t_Item FROM 03,20 TO 20,50 COLOR SCHE11E 4 PROMrT FlELD 
257 11_nudo 
258 OH SFLECíION rorur Gnt_ltem DEACTIVATE rOPUP 
259 
260 RETURN 305 
261 



, . " 1 l • ;,.11 '' ~1 • <..- 1111. \ 8- 1- " 

264 
265 
266 
267 
268 
?69 
270 
27 l 
272 
27.3 
27'1 
275 

BROl1SE WINDDW line __ 1~ind 

RELEASE MENU inír.rin1· 
H lDE: ~JHÍDO~h J ine_;.YJ.ind 
nELEASE.' . Wltfüml U.ne l~ind 
RELEASE ·-~I~DOW ~up_;lnd 
RELE!'lSE ~JINDOW. brm.1help 
REl~EASE POPUf' Get __ J.tem 
ncrIVATE SCREE~ 
CLEAR 
RESTDRE SCRE'Et-1 íROM 111.;d.11scrn 

276 RFIURH 
277 
278 
279 FUIH: 1 .1.0H l.l _R.11· ra 
280 f'HJ V!'ll E 111 L 
?B L S 1 ORF. O 1 U u 1 J· 
28?. SEEI< IRAllSíllRM<clv r.str. '999' l ·I ' + íRAMSFORM( 1, •q9g99•) 
"ª-~ 1 r r ou1-1r> <. .l 
28'1 SCNI WllJl.f rnnMsrorn·l(clave __ r.sl:, '999' l=TRAMSFURM(clv_oo=-.tr. '999') 
285 SI ORE n .... baf'f .'\ 10 ul L 
286 STURE nmtr.rinl 
287 sroRE seccinn 
:?88 EHl:>SCAI~ 

289 ENDlr 
290 DO Chec.'I 
2"'! RfTUílll t1! t. 
292 

í'ROCEDIJRE Slim~ __ e, 

1 O 11 _mél Le o J d 
TO 11 ... <'-.ElCc_old 

!'lCI rvn1E WHIDOW sup_1•Ji11d 
@ 01 ,02 S!'lY lr.l.tr.tn.r.stt· 

r-

1 

r 

~·· 

; .... 
?93 
29r1 
295 
296 
297 

SEEK 1RANSFORM!clv_~str, '999') + 
ne íTV!\lF SCREFM 

+ Tl1ANSFORM( L!l t; __ ba rra, '99999' )··· 

?98 
299 

''ºº 301 
302 
303 
304 
305 
306 
307 
308 
.309 
310 
3ll 
312 
3L3 
314 

.SE 1 Slt!'ll.H.H~ or r 

RrW~JSE J-;FY IRrVJSFlH~J·l(c:lv .nstt', '999•) + ···• + 
THAllSHmM ( .1 •• 9qo90. ) , IR!'lMSFORM( el V _es t ,. ' , 999. ) .¡. 

IRAMSFORM(9999Q, '99999•) ; 
tl.Ol-l!'l IT MOMEIHI llUCLF!'lR ; 
\HMDOW J.ine wind IJILE '8 ,, r ras'; 
rJFL.DS ; 
11 _bar r.., : 1s:11 = · B <1 r 1· ,., nurno ro ' : r = ' 99, 999 ' , ; 
ti.i:IO:lt='Inc. ,J':f'-c'99,o<:>o',; 
ni;: JO: 11 = ' J ne. 1-;' : f' ., '99, 999' , ; 
m.:iterial.: l.O:ll='M;,tet i<.1.1' :r='99',; 
'?-8CCÍ.Oll: l.O:H= 'sección' :P='999' 

SET SllAIJOW OH 
DO SiloL~_.Li n8as 

315 RETUHM 
31.6 
.31.7 
31 f:l 
.31.9 
3?0 
.321 

FUtlC 1 JOM Gnt_i t·eni 
r!'lH!'lMETER 111 i tem 

PRIV!\TE 1eqlstro 
JF 1 ASIKEYC )<> 23 

reqi.stro=RECllO() 
SET ORDER TO ,"; 

.¡. 

L 

L 

~~'" 
1 
¡ ..... 

.?J:?~ 

.~2:.~ 

32·1 
325 
3?6 
327 

GEEI< lR!'lHSrl.lf{f•l(clv _ec;tr, '999•) 1 
ff . lfüT. FOIJMD ( ) 

(JU C.:linc:;, 

~ IRAHSíORM(tuitcm. '999·n· )! .. 

30"5 
SET rlf?.DER TU ~~ 



Ht.1.ILHL·t. 11._J1..-u 1 .;;:1 t•11.111 1111 i.em~Pdl a_busG.:t WJ.111 
330 TRANSf'ORM(clv_estr, '999') + ' ' + _TRAMSf'ORM(mi t;em, '99999') 
331 RETURN .T. 
332 ELSE 
333 l:il1 l1e11sajeOl. \IHTH 'Ya e~ist.e esa bat'ra.' 
334 SET ORDER ro 2 
335 GO r·egist1·0 
336 RETURN .F. 
337 ENDTF 
338 FLSE 
339 RE 1 IJRtl • 1 • 
340 FNDIF 
341 
342 f'ROC:F[>URE Slim~ .. _1. inOCIS 
343 ACIJVAfE SCflEFll 
3'14 @ 72,00 SIW f'Aí.H.:( 'Htitnero de Bat't"<!I$= '+ TRANSFORM(ba1·u1s __ n, '99,999" ), 79) 
.345 RE IUnll 

f'IUJl:EL>UnE Cuenta l.j nn<'.'ls 
3-16 
3'17 
348 
3'19 
350 
351 
352 
353 
35'1 
355 
356 
357 
358 
359 
360 
361 

SEE !~ íRAl·ISf ORMCc ]'v .. os t r, '999' ) l­
s·10RE o 10 ba1·1·.-.s __ 11 

'-' + íHANSFORM(l,'99999') 

SCAM WllTLE R<lt"t'<I 00->c.lave 8$l'. 
barras __ n=bartas_~tl 

EMDSCAl·l 
Ir EOr() 

GO Bll í 1 OM 
ENCllF 

HE'I URN 

PROCEDUC~E Checa 
IF EOF() 
C~ll 130 ITOM 

EM01 r 
362 RE rurm 
363 
36·1 ru1-1c r 1 utl Ge t _J 
365 PAflAMETER ltetn 
366 SELECT Coord_OO 

clv_estr 

367 SEEK TRANSFORM(clv_estr, '999') + '-' ~ TRANSFORM(item, '99999') 
368 IF .NOT. FOUND( l 
369 . DO Checa 
370 DO MensajeOl WlfH 'No existe ese Nudo.' 
371 SELECl Barra_ 00 
372 RETURN .F. 
373 EMDIF 
374 
375 
376 
• 377 
378 
379 
380 
381 
382 
383 
384 
385 
386 
387 
388 
389 
390 
391 
.392 
393 

SE'LEC:T B::i r r·a __ 00 
REf'LACE MEXT 1 nj Wllll Coord_OO->n_nudo 
RETURN . t. . 

FUHCTION Get._K 
f'Af~AMETER i tem 

SELECT Coot·d_OO 
SEEK l'RANSFDRMíclv __ estr, '999') + '-' + TRl'\NSFORM(it.ern,'99999') 
IF .NOT. FOUMD( l 

DO Checa 
l>O 1·1ensajeOl WlIH 'No existe ese Nudo.' 

SELF.CT Barra_oo 
RETURN .r. 

El.SE 
'F TRANSFOfH1( i t.er11,. 99999' ) = 

DO Mensaje01 WITH '"Inc. I<" 
SELECT Ba t' ra __ oo 
RETURM .F. 

EHDIF 
ENDIF 

TRl'lNSFORM(B<1na_OO->nj, '99999') 
debe ser· diferente de "Inc. J"' 

307 



396 nE·r Uf{N . l . 
.397 
308 flJHCfIOM GAl:._M:'lt. 
3'J9 Pl'IRl'IMETERS i. f:nnr 
400 SELECT Ma~erlAS 
401 SFf ORf">FTl TO 1 
402 
,., o::; 

SFEf~ i t.ern 
rr FOl.JML>() 

SlORE it.em TO n_mate_pld 
SEL FCl llar-ra_ 00 

nr::rum1 . t.. 
El SE 

Go nir 
FIWlF 
SFf ORUER 10 2 
Ir .tlOl. FOIJH[l() 

. 11 __ 11u ... h..1 

¡-

¡ 

r 
i 

r 
1 ·11"1 

'10~) 

·106 
407 
'1 l)f1 
4 09 
410 
'11 l 
417. 
'1 J .3 
·1 1 ·1 
·1, 5 
<11.6 
4 l. 7 
'1 , fJ 
<11.<"1 

420 
.n1 
422 

l:>ErlHF POPUP v:-ilida rrmM OB,00 PR011PT FJELD descr MESSl'lnE 'Elij;. ol 
Mat.er i.'11' 
IJM SF.1.ECIJUM POf'l.lP val.id;, OEACTIVATE POPUP 
flO l4!1Tl.E .MOi. f'OIJIH>( l 

f\C J' l Vl'IT E POPllP V•'l l i d.'.I 
srEK PROl-Ir r ( ) 

EMl>Dn 
fHol.F.l'ISE PO PI.Ir v,, 1 i d8 

E llP T r 
SELEC r R"1·r8 __ 00 
HU•fJ1CF rnal.ori.'.11. ~11 llf M.'lter lns-·>cl;,ve 

<123 SlílHE lnAl.c.rial 10 n lllr>tB •. oJd 
·124 ílr 11 IHH • t .. 
425 
4?6 
427 
428 
·129 
430 
'13J 
-137 

rut·fl:, IOlf Ge ~._S8C 

PAnl'IME T En i. tern 
SELFCl Seccio11e-, 

SEi OIWER f D J 
SEEI~ i Lr.rn 
1 r rout·JD < l 

Sl llí!E i t.n111 fil 11 sncc .. ol d 
·133 SELFC f fl,'.\f" 1"'1._00 
434 nF.TUHH .f·. 
·13;} 
'136 
437 
'1.'38 
'139 
'140 
'Hl 
4•12 
4'1.) 
'14 4 
4'15 
.-146 
'147 
4 '1 f1 
4·1q 
450 
451 
'157 
-153 
"1S-1 
ilS'l 
·1.~6 

El.SE 
GIJ TOP 

EtWir 
SE. f OfU>F.R TO 2 
Ir .fWT. FOUtlí.J( l 

l:•EFitlE POPUJ' vali.d."I FROM 08.00 PROMPT FIF.LD descr MESSr'lGE 'Elij."\ 
Sección~ 

ON SFt.Er:TJOM J'CJf'UJ' v.'lJ id<"l DEl'IC'f IVATE POPlJP 
f.JO~!ff!LE .NfH. rout-lD(l 

AClJVf\TE PIJPUP v;,J.jd;¡ 
SEEK PROMPT( l 

FNt:>Dn 
nELE1'13E POPUP valida 

ftlíll F 
SFLECf B:'>.1·1·a .. OO 
HEPf.ACE Sf\Cc.ion 141 ffl Seccions-.. >clave 
SfOHF sArcioll TO 11_<;ecc._ol.d 

RFflJnM .r. 

t EDr 

[ 

, .. 
' L. 

L... 

[ 



l. i: PROGRAMA BARR_MMU. PRG 
2 
3 SíORE PROMPT() TO prom 
4 STORE PAD( ) TO pa 
5 DEF HIE MENU l i.gh t._b,'."H" . 
6 DEF lllE PnD act. or· J i.qht; __ bar ~;RCJi·IPT '\<nct.ual izacirSn de Flan·as.' AT 
7 02,0~ 

8 DEFHlE PnD rr·in OF li.qht._bar PROMP.T '\<Impresión de 
9 o.: .. 05 

1.0 OH SELE<>I JDll P()() ac:t or light_;_bar DO pr·ocl. 
11 (111 SELECTIUN rnD ¡'.)l'.i 11 nF l ight •. bar· DO pr·oc2 
12 ncrTVATE W.IMDO~J !'·Ct'8811S.i.rn 

r.;~ Cl. EAR 
.1.4 DO lo t. r·ero 
15 ACTil/t"lTE MENU liqht._bar 
.1.6 
17 Df:ACllVATE WltllJOW ',:r.n;iensi.rn 
18 HELEASE MEHIJ l i.ght._bar 
1.q nc11vn1E SCHEEM 
20 RE P!f{i·l 
21 
22 
23 PRl.ICFPl.líff pror.I 
24 llTDE MEllU liciht. b.'\r· 
25 Cl.E()" 
26 lill~[ \~Hll.>rH~ ,,.cnm11,..-.irr1 
27 * nBHE ARCllIVOS 
28 SELECI O 

Barras.' A'T 

29 t.Jf;E B.<'\r·ra .. oo .!MUEX B<11·ra __ O.I. .Brirr <1_02.Rarr<1 __ 03,Barra ... 04 ALlAS Barr<1_00 
30 SELEC'I (' 
3.1. IJSI: Coot d .. 00 TMPF.X C:oord ..<.'3 nLJflS Coor·d __ OO 
32 Sí71..ECT O 
3.> USE M<1LA1·Jes THDEX Mat.et __ OJ.,Mator_02 ALIAS Materle!?. 
3'1 SF.LECT O 
35 USf: SAccic.ins IHl'EX Sncc-::-... OJ..Seccs_02 ALl()S Seccions 
36 DO Bar t _Acf-. 
3 7 i C 1 E RRl'l N(C:l I J VOS 
38 SELECl Barra 00 
39 USE 
40 SELECl Coord_OO 
•1J. llSE 
42 SELFCT Mater ]AS 
43 USE 
'14 SELECT Seccio11s 
4S USE 
46 SFl.ECT O 
47 USE F.e.t.n1ct.u lt-IUF.X Estnt_OJ.. Estru_02 ALIAS Estruct.u 
48 SEEK clv_estr 
'19 REPLflCE 11_b<11·1·as IHTll barras_n 
50 USF: 
51 ~ ()Cfl.l()LIZA PUBLJCns 
52 DO 11a_F.st1· 
53 SllOW \•JUIDOW ,;.cree11'o'.i.rn 
54 l'lC'l1VA'fF. WJNDOW scr·eAnsim 
55 CLEA" 
56 DO let.rf't'O 
S7 SllDW MEMLI li~1ht_b.~1 

58 íH".TURN 
59 
60 rnoc:E1.1unE p r·oc2 
61 RE rum1 
62 
63 r>RüCEDUnE letrero 

309 
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1 

2 * 
3 

4 * 
5 * 1 
6 1 * 
7 * 

BIBLIOTE.PRG (BIBLIOTECA) 

8 l~~~~~~~~~~~~~~~~~_..;~~~~~-'-'~~~~~~~--'~~~~~~~~J 

9 * 
1.0 
11 FUNCTION Sinh 
12 * Retorna el seno hiperbólico de "beta" 
13 PARAMETERS beta 
14 RETURN (EXP(beta)-EXP(-beta))/2 
15 
16 FUNCTION Cosh 
17 * Retorna el coseno hiperbólico de "beta" 
18 PARAMETERS beta 
19 RETURN (EXP(beta)+EXP(-beta))/2 
20 
21 FUNCTION Tiempo 
22 * Retorna el tiempo transcurrido de cierto proceso. 
23 * Se entra con los datos de los tiempos en segundos: Al inicio 
24 * del proceso en la variable "t_i", al final en la variable "t_f". 
25 * La duración la retorna en el formato ''nn HRS:nn MINS:nn.nnn SEGS" 
26 PARAMETERS t _ _i, t_f 
27 PRIVATE segundos,minutos,horas,str,string 
28 segundos= t_·f-t_i 
29 minutos=segundos/60 
30 horas=INT(segundos/(60*60)) 
31 STORE TRANSFORM(horas, '99') TO str 
32 string=str+' HRS:' 
33 minutos=INT(minutos-horas*60) 
34 STORE TRANSFORM(minutos, '99') TO str 
35 string=string+str+' MINS:' 
36 segundos=segundos-horas*60*60-minutos*60 
37 STORE TRANSFORM(segundos, '99.999') TO str 
38 string=string+str+' SEGS' 
39 RETURN string 
40 
41 FUNCTION TranFeOl 
42 * Transforma fecha 'fff' tipo DATE (DD/MM/AA) al formato XX/MES/XX 
43 * Ej: fff=15/12/91 TranFeOl(fff) ====> '15/DIC/91' 
44 
45 PARAMETER ff f. 
46 PRIVATE mes,mess,messs 
47 
48 STORE DTOC(fff) to messs 
49 STORE MONTH(fff) TO mes 
50 DO CASE 
51 CASE mes=! 
52 STORE 'ENE' TO mess 
53 CASE mes=2 
54 STORE 'FEB' TO mess 
55 
56 
57 
58 
59 
60 

.61 
62 
63 
64 

CASE mes=3 
STORE 'MAR' 

CASE mes=4 
STORE 'ABR' 

CASE mes=5 
STORE 'MAY' 

CASE mes=6 
STORE 'JUN' 

CASE mes=7 
STORE 'JUL' 

TO mess 

TO mess 

TO mess 

TO mess 

TO mess 
.,,.,, .. ,,_ 
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66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
B4 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
111 
112 
113 
114 
115 
116 
117 
118 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 
128 
129 

\....!-'·l:..11::. f11tt:::.::.8 

STORE 'AGO' TO mess 
CASE mes::9 

STORE 'SEP' TO rness 
CASE mes::lO 

STORE 'OCT' TO rness 
CASE mes:: 11 

STORE 'NOV' TO mess 
CASE mes=12 

STORE 'DIC' TO mess 
EMDCASE 

RETURN SUBSTR(messs,1,3) + mess + SUBSTR(messs,6,3) 

FUNCTJOM TranFe03 
* Transforma fecha 'fff' tipo DATE (DD/MM/AA) al formato 'XX de Mes di 
xxxx· 
* Ej: fff=15/12/91 TranFe03(fff) ====> 15 de Diciembre de 1991 

PARAMETER fff 
PRIVATE mes,mess 

STORE MONTH(fff) TO mes 
DO CASE 

i 

C!'ISE mes=! 
STORE 'Enero' TO mess 

CASE rnes=2 
STORE 'Febrero' TO mess 

Cf.\SE mes=3 
STORE 'Marzo' TO mess 

CASE rnes=4 
STORE 'Abril' TO mess 

CASE me:s::S 
STORE 'Mayo' TO rness 

CASE rnes=6 
STORE 'Junio' TO mess 

CASE rnes=7 
STORE 'Julio' TO mess 

CASE mes=S 
STORE 'Agosto' TO rness 

.C!'ISE mes=9 
STORE 'Septiembre' TO mess 

CASE mes=lO 
STORE 'Octubre' TO mess 

CASE mes=ll 
STORE 'Noviembre' TO mess 

CASE rnes=12 
STORE 'Diciembre' TO mess 

ENDCASE 
RETURN STR(DAY(fff),2) + ' de ' + mess + ' de ' + STR(YEAR(fff),4) 

FUNCTION N records 

¡,,,. 

r 
L. 

' ¡_ 

,­
' i 

* Retorna-el númer·o de registros que existen en el archivo activado. '--­
* Si al archivo se le aplicó FILTER, cuenta sólo los que filtró. 
PRIVATE nrecs,reg 

reg=RECNO() 
COUNT TO nrecs '-

GO TOP 
IF EOF() r· 

GO TOP ' 
El.SE 

GO reg 
ENDIF 

RETURN nrecs 312 
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132 
133 
134 
135 
136 
137 
138 
139 
140 
141 
142 
143 
144 
145 
146 
147 
148 
149 
150 
151 
152 
153 
154 
155 
156 
157 
158 
159 
160 
161 
162 
163 
164 
165 
166 
167 
168 
169 
170 
171 
172 
173 
174 
175 
176 
177 
178 
179 
180 
181 
182 
183 
184 
185 
186 
187 
188 
189 
190 
191 
192 
193 
194 
195_ 

.,. l.Je:.µ11ey~ un 111ensaje en el. ~creen 
STORE SET("CONSOLE") TO setcon 
STORE SET("PRINTER") TO setprn 
SET CONSOLE ON 
SET PRINTER OFF 
@ 00,00 SAY SUBSTR(ticker_str,seg,77) 
IF setcon = 'OFF' 

SET CONSOLE OFF 
ENDIF 
IF setprn = 'ON' 

SET PRINTER ON 
ENDIF 
STORE IIF(seg=15,1,seg + 1) TO seg 
RETURN '' 

FUNCT ION Ready _pr 
DO WHILE .NOT. PRINTSTATUS() 

IF .NOT. YESNO( 'El impresor no está listo 
intento ... ') 

Sistema listo para otro 

RETURN .f. 
ENDIF 

ENDDO 
RETURN .t. 

FUNCTION Yesno 
PARAMETERS MESSAGE 
DEFINE WINDOW yesno FROM 10,02 TO 14,77 DOUBLE FLOAT SHADOW COLOR. 
SCHEME 7 
STORE 'Si' TO yesno 
ACTIVATE WINDOW yesno 
@ 00,01 SAY MESSAGE 
@ 02,01 SAY 'Continuo? Si/No:' 
DO WHILE .T. 

@ 02,19 PROMPT '\<Si' 
@ 02,23 PROMPT '\<No' 
MENU TO yesno 
IF LASTKEY() 
.OR. (MROW() = 
.DR. MCOL() 

EXIT 
ELSE 

?? chr(7) 
ENDIF 

E NODO 

13 
02 .ANO. (MCOL() = 19 .OR. MCOL() 
23 .DR. MCOL() = 24)) 

RELEASE WINDOW yesno 
STORE IIF(yesno=l •. N.,.Y.) TO retval 
RETURN retv.31 

FUNCTION SiNo 
PARAMETERS MESSAGE 

20 

DEFINE WINDOW yesno FROM 10,02 TO 13,77 DOUBLE FLOAT SHADOW COLOR 
SCHEME 7 
STORE 'Si' TO yesno 
ACTIVATE WINQOW yesno 
@ 00,01 SAY MESSAGE 
@ 01, 01 SAY ' Si/No: ' 
DO WHILE .T. 

@ 01,19 PROMPT '\<Sí' 
@ 01,23 PROMPT '\<No' 
MENU TO yesno 
IF LASTKEY() = 13 
.DR. (MROW() = 01 .ANO. (MCOL() = 19 .DR. MCOL() = 20 
.OR. MCOL() 23 .DR. MCOL() 24)) 

EXIT 313 
ELSE 
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198 
199 
200 
201 
202 
203 
204 
205 
206 
207 
208 
209 
210 
211 
212 
213 
214 
215 
216 
217 
218 
219 
220 
221 
222 
223 
224 
225 
226 
227 
228 
229 
230 
231 
232 
233 
234 
235 
236 
237 
238 
239 
240 
241 
242 
243 
244 
245 
246 
247 
248 
249 
250 
25.t 
252 
253 
254 
255 
256 
25·7 
258 
259 
260 
261 

t:.l<lJ.lt· 
ENDDO 
RELEASE WINDOW yesno 
STORE IIF(yesno=l,.Y. ,.N.) TO retval 
RETURN retval 

FUNCTION Alta 
PARAMETERS cosa 
PRIVATE do_it,ok 

STORE 'N' TO do_i t 
STORE .F. TO ok 
ACTIVATE WINDOW Altas 

r 
¡ 

@ 0,2 SAY 'Desea dar de alta '+ cosa + ' <S/N> ? ' GET do_it PICT ' 1 
S,N' 
READ 
DEACTIVATE WINDOW Altas 
IF do_it='S' 

ol<=. t. 
ENDIF 

RETURN ok L 

FUNCTION Baja 
PARAMETERS cosa 
PRIVATE do_it,ok 

F ¡ .. , 
STORE 'N' TO do_it 
STORE .F. TO ok 
ACTIVATE WINDOW Bajas 
@ 0,2 SAY 'Seguro desea 
PICT '@M S,N' 
REl'ID 

dar de baja '+ cosa + ' <S/N> ? ' GET do_i t r"' 
~· ! 

DEACTIVATE WINDOW Bajas 
IF do_it='S' 
ok=.t. 

ENDIF 
RETURN ok 

FUNCTION Wintitle 
PARAMETERS ctitle 
STORE WCOLS() TO clen 
STORE INT((clen - LEN(ctitle))/2) TO padding 
STDRE SPACE(padding) + ctitle + SPACE((clen-LEN(ctitle))-padding) TO 
padtitle 
RETURN padtitle 

PROCEDURE Mensaje03 
PARAMETERS messagel, message2, message3 
IF messagel = 'CLOSE' 

DEACTIVATE WINDOW mens03bib 
ELSE 

ACTIVATE WINDOW mens03bib 
CLEAR 
@ 00,00 SAY SPACE(l) + LEFT(messagel + SPACE(71),71) + SPACE(l) 

,...,, . . 

@ 01,00 SAY SPACE(l) ; 
+ LEFT(IIF(PARAMETERS() 
SPACE(l) 

< 2, SPACE(71), message2) + SPACE(71),71) +~· 

@ 02,00 SAY SPACE(l) ; L 
+ LEFT(IIF(PARAMETERS() < 3, SPACE(71), message3) + SPACE(71),71) + 
SPACE(l) ! 

ENDIF !... 
RETURN 

PROCEDURE MensajeOl 
PARAMETERS msgwords .... -T 
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264 
265 
266 
267 
268 
269 
270 
2ll 
272 
27.> 
27,1 
275 
276 
277 
278 
279 
280 
281 
282 
283 
28'1 
285 
286 
287 
288 
289 
290 
291 
292 
293 
29'1 
295 
296 
297 
298 
2º9 
300 
301 
302 
303 
304 
305 
306 
307 
308 
309 
310 
311 
312 
313 
314 
31.5 
316 
317 
318 
319 
320 
32.I 
322 
323 

~,·l~.1 t u~n: / 
ncr1vArE WINDOW menso1 
@ 00,01 SAY msgwords 
@ OJ.,OJ 
l·JArr -· <-Plílse una tecla para contl.nuar .> 
RELEASE WINDOW monsOl 
RE-TURN 

PRDCFDUHE t·lensajn _l'At ISi'l. 
f1()Rf'IME'f F:RS 11181)5 .1 . 111AflS2., mens.3 
ur,rutr: vHtWOW menpausa FROM J.7,02·ro:23,77 DOUBLE FLOAT SllnDDVJ COUJR 
SUIEME 7 
ne 1-' vn l E WJ NDOW flll'.111._r>aLISa 
@ 00,0J SAY mensl 
~ 01.01 snv 111e11s~ 

@ 02,01 snv mens3 
R• o;5.0 l 
WAfT < Pulse una tecla para continuar .> ' 
RELEflSE WINDOW men_pausa 
nEIURH 

PRUCEDURE Modos_im 
PARnMEfERS rnodo_i 
1 modo_i=O Inicializa el impresor 
·t 111ndo __ i =l Condn11sa 10 epi 
1: modo _ _i =2 
:t modo_i =3 
••• modo i =4 

Colldens,q 
Condnnsa 
Conrinns.~ 

Co11dnn~.,q 

12 epi 
15 epi 
17 cp.i 
?O epi ·t. modo_ i = 5 

:f· 111odo __ i =6 
·1· modo i =7 
1· modo i =8 
* 111odo_i =2 l 
* modo __ i = 22 

[>oscorwlens,-, 
l/8" ro1· 1 inna 
l/6" por- 1i11e<1 
Lst1·a tipo "f~uéll i ty" 
Letra t.ipo "Dr·é\ft." 

l.l!J CASE 
C()SE 

CASE 
?"?? 

CASE 

CASE 

CASE 

CASE 
·:-"?? 

CASE 
??"?' 

cnsE 
'!'?? 

modo __ i =o 
"f 27 ){64 ¡" 
modo i = .1 
"(27Jf80I" 
modo i.=2 
"f?.7J{771" 
modo_i =3 
"P7 H 1 o.3J" 
modo_i =4 
"l 27 J ( 15 ¡" 
modo i=S 
"{?.7 }- f 77 J P7l tl 5 J" 
modo i=6 
"r 1 8 I" 
modo i =7 
"/?7J['18]" 

CASE rnodo_i=8 
!'?? "{27} lSOJ" 

CASE modo_i=21 
·;- ?'? "f 2 7 1 { l 20 11. J. 1" 

CASE modo i=22 
,., .. ,. .. 1 2 1 1 r 1 20 1 ro 1 .. 

O!llERWJSE 
:· 

324 'ERROR:HO EXISIE fL NUMERO UE MODO DE IMPRESION 
325 ~SCOGIDO:'IALLlRIMISTR(modo_i)l 
326 f·JnJ r "SALIR y LLnMAR AL Il-IG.NORTEGA. OPRIMA <ENTER> PAR() cotHJNUl'lR 3l5 
327 EMDGAS[ 



330 Pl1CICFDUl1E Enc:abeZ<HfO 
33J rnnnMETFR Lnng 
332 [>O Modos i.rn ~·J T 111 ? 1 
,>;33 ;· rnucr'UMJVFP.STl>nr• t-fl)CLOMAL·AU'IOMot1A'DE'MEXICO',J.on!'j) . I"' 
.'>.3'1 fl-,<:, Ohl ;n.<:1da ('.)ara que f'L111cfonl'1 el. modo dB irnpres.ión p1 "'"'10¡ 
3.35 l.'ll Modo-: .. _irn \11111 :0'2 
3.36 ? Pl)CICí 'Clivlsión de Fst.udios de Posgrado de la Facultad de 
.33 7 .l llCJC1!1ier i .~'. ln11q l 

? f'l)PC::I '1)11/-d j,.,i.s n".'.t:1·1.1ct"1lf"a.I. con Afecto P•'>' ,Jong) 
3'10 
3'1 l 
3'12 

·¡· flnf.lC'(' r 1 .<:1ha io do t.nsis r>ara obt.Aner el g1·ado de rn.~est.ro e.11 
.i 11qPnie1~ .L::\ •. 1 nnq) 
·;· f'!lflC'( 'Ui 1·erto1 dn f.P~.;~.: rrof • .J11Jio l)amy Hios Alumno: f•f.oi1 co 
1)11Lo11io Mol ieqa Sal."17.A.I ·,long) && 

HEl"L.Jr·()IF(CIHl( l7R).11J11~1) && 
3"1S ? 
3•16 &s. 
3'17 flE TI IFHf 
3'18 
349 
350 
351 
352 
:;53 
,''l.'54 
.355 

Pnl H.' ri.•un E 
J r F.IJF ( ) 

GO ílJP 
nmrr 

nr t 11nM 

l'Rl.H:El.>URF f1or r •'< l ns 
.>56 't Ro1·ra todo~. los 1 ceqi.st.ros di'! 1111a 'i0 ,IJBF con o sin FILlRO 
357 Pl'\R!'IMFl Fr'\S 11roqs 
3Sfl ron i=l 10 111eqs 
359 OELEIE NFXl l 
360 SI\ J.P 
361 nmrnn 
362 flFll.ll'\ll 
36.3 
36~1 Pnoc:rr>URE nor~r ... .1 rqs 
2,(;.5 ·t f:t.11·1·~ los t f'!~1ist·.1·0'?. d8 un .qrr.hjvo, COll o c;,jn rTL'JRO 
366 r11rvn1E nrogs 
367 co ff)[' 

368 SrcJRE M_yeco1ds( 10 11regs 
36? IF· 11rl'!gs<~o 
370 DO Dor1alos WJlll tll'AgS 

37 l FllDJ F 
372 RETIJRN 
373 
37 -1 rnnc:F:PUP.E !lUf"HV\ 

375 ot l?<~"frecuoncin"r;:J0,000 l1e1·t.z 
376 * l<="duracion"<=.19 
377 -r. Los va.lores rn<'ís acApt.abJl'ls son "frecuencia"=350, "duracion"=7 
378 't "cuantos";: Núrnen1 <ie VRcos que sonará el pitido. 
379 Pf'lRl)METEHS frec.duu1c,c:un11t.os 
380 PRJVl)TE i 
381 ·1°sr:1 BEl..L 1 o f' ""'". du l'<lC 
382 FOl1 i = l 1 O cuan tos 
::>83 '?'? CllR ( 7 ) 
,":8'1 El-IOrOR 
385 -r.srr nE1.1.. 10 51?.7 
3WS RElURN 
387 
388 PIWCEDlJflE Pi !'.ido 
38"' ·•· t.?<="r1"r.uA11ci<'",-10,ooo 1v,,1·t;;-
390 -1· 1.-~"duracion"<=J.9 

3'11 -r. Los valorF\~ rnf,s acnpt .. ::\bJ.es snn "frecuencia"::350. "duracion"::7 
."';97 ·1 "Liemr>o"= Du1-.'<ción riel pitido on segundos 
,?,93 í'ARf'lMET ERS f r ec. du 1 :1c. L i ¡•rnpo 

,... 
i 
1 

r 

r 
.... 
1 ¡_, 
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396 segu11dos=srnc_i 
391 SET BELL 10 írec.dllr«c 
398 DO WllJ LE segundns< =sec_,.i + t·.i.empo 
399 "i'"? CI IH ( 7 ) 

"ºº so91.111dos=SECOHDS( 
4 O 1 UH >íllJ 
402 SEl REl.l. 10 512.~~ 
40.'.: RE 1 llfUI 
"(14 
'10S f1fUJCEUl.H~E So1d.dn 
'106 t l."'··="J1·ecue11ci«1",.·=J.O,OOO lierl;;o:. 
407 t: l·:o"du1·acio11"<=19 
408 ·1 Los v«lotos más rwept.«bl.es son "f1·ecuenci.a"=350. "durar.d.011"=7 
409 PARAHEIERS frec.d11rac 
lf 1.0 llH l~F.Y f.lU flet811n1 
" 11 s r UR E • F • 1 o .,., t.np 
lf.l2 SEi 8ELL JU f1·or..dl!P\C 
lf l .3 DU WH 1 LE . Mffl . s f-.op 
'11.-1 'i"i" CHR( 7) 
lf 1.S F.lllJl.JIJ 
416 SEi RELL ID 512,7 
417 RE!llílf-1 
418 
419 rrwcF.Jll.JRF. f'c~us;1 

420 ,¡· llaccir 1.111;1 r>·:'IUS<I lie1st<1 que so pul.se una Lec.l<1. 
421 OH l~EY PO D8tn11e1· 
422 STORE .F. 10 stop 
42.) DO WHlLE .Mül. stop 
424 f.& Pausa 
425 EHDD() 
426 RETURI~ 
'127 
428 PROCEL1URE l>e tonor 
429 SlOHE Hll<EY( 1 H1 l10ld 
430 SIUílE .r. ro sLop 
lf3l RETUmJ 
432 
433 PílOCEJ)lJF~E P11b l. ic."'°'' 
434 SlORE clave 10 clv_estr 
435 SIORE dosc1· TO des_est1· 
436 STORE peso_prop TO sl_peso_p 
'1.::7 STORE p_ dm 1 t·a ro si .. P _dm 1 t".R 

'138 STORE tolera11Gi<1 TO toleran 
4.39 s·10RF. 'Estruct:.urR de T. clAVE! ·~ALLTRIM(STR(clv_estr))+'. 

440 '+ALLTRIM(des_est.r) TO letrero_estr 
·1 ·1.l 
442 Ir p __ delt.a='S' 
'1•13 STIJRE 'Co11 Efecto Pó' TO letrero ... Pd 
444 ELSE 
4'15 s·JCIRE 'Sin Efect".n P&' lD letrero _ _pd 
446 EMDIF 
4'17 
448 SfORE n ___ nudos 10 nudos .. 11 
4·19 SlOílE n __ b<1rras ro bar 1·as _ _r1 
450 STORE 11 .. 11.JASf; ro 1·esl. __ 11 __ ll 
4 51. STORE 11 res ts 1 o l"AS t.s_Jl 
452 SIUílE 11_.~tr __ l i. ro 11 __ ocs 
ti 5.3 ~3 ron E t·.am,:i.IH11l r 0 !".::t01.'.ll10 

40>'1 s1rmE 11_r:.,1gs __ l.i 10 t-.i_c.~rqs n 
'1'3S SJDnt: 11_ .. sj~._ca1q ll1 r..".\rg_~-.i~_n 
4 <_;(, 

457 STOHE 3 ro gi 
458 STORE 2~gi TO i2 
4<;9 REH!ílN 
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461 uir 
462 

r 
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r­
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l 
2 '!' PRDGflAl1A:CARATÚLA.PflG 

3 * 
4 
5 
6 SET TAU~ orr 
7 DFFíME WTNDOW slio.w FROM 14.02 TO 16,J.8 DOIJBLE COLOR SCHEME 7 
8 CLFAR 
9@ 07,00 

10 rr:x r 
l l 
12 EMC•1FXT 
u; 
1·1 
15 ACI T.VATE SCREEtl BOTTOM 
16@ 06,00 TO 20.79 DOIJBLC COLOR SCHEME 1 
17 STOflE 'DEPFJ-UNAM DEPFT.-UNAM DEPFI-UNAl1 DEPFI-UNAM DEPFl-UNAM 
18 DE' 
19 1- 'PFl-UMAM DEPíJ-UNAM DEPFI-UNAM DEPFI-UNAM ' TO signan 
20 SlORE O TO LINE 
21 íOR LIME = O 10 5 
22 J í l. lMF/;> = HIT ( 1 HIE/',~ l 
2.~ @ l.JNE.00 Sf"IY SIJBSIR(<e,ignon.J.80) coum SCHEME J 
2'1 EL.SE 
-,,5 r~ LHIE,00 SAY SURSlRCsignon,5,80) COLOR SCIJEME 
26 EIHH F 
27 Etl!JFOfl 
28 FOR LINE = 21 TO 23 
29 ff LIME/2 = INl(l.flff/2) 
30 @ LJtlE,00 SAY SllRSIR(sig11011.l.80l COLOR SCHEME 
31 El.SE 
32 @ l.TNE,00 SAY SIJBSTR(slanon,5,80) COLOR SCHEME 
3.3 ENDJ F 
34 EMfJíOR 
.35 @ 2-1. 00 SAY SUBS rR (<e.] q11on, J, 79 l COLOR SCHEME l 
36 @ 07 ,01 FILL TO 19 ,36 Clll.Ofl SCllEME 1 
37 @ 07 •. 37 Fll.L. Hl 1.9. 7F.l COl.Clfl SCllEME l. 
.38 AClTVATE W.T.NDOW silmo 
39 @ 00.00 SAY ' Efecto r.> CDLOR SCHEME 7 
40 FDR mcol = o~ TO 5? 
'11 MUVF. W l l•ll:JOl·J si 1o•i r O l '1. rnco 1 
'12 SJURE SFCOMDS() rn sl:ime 
'13 un WHJLF SECfll•/DS() <o sLi111n 1 .01"> 
44 FllDOO 
4 5 EMPrnn 
46 ACIJV(.)IE SCHEEM [!(11 IOM 
'17 rª 07. 01 FJLL rn J 9 .. 3f, C'Dl.OP SCllFME 1 
'IB !O OF.l.:,o SIW "!Asis M.'lesl;t i.1 Fst".n1ctu1·as" COLOR SCHEME 1 
'19@ 19,53 SAY 'Vn1sin11: L.OJR" COLOR SCHEME 1 
50 WA!l "Pulse u11<1 Lecl<1 .•. f'lrrpeuirnos ! " WINDOW TIMEOUT 5 
51 r<ELFASE WIMDOW sl1m~ 
52@ 14,52 ro 16.68 llOIJBL.E coum SCHC:ME 7 
53@ 15,5.'> Sf"IY' Efecl .. o Pó 'COLOR SCHEME 7 
54 RETURN 
55 ·~ EOF 
56 
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2 1 rnurmAMA CAHG .AC r . r•rm 

4 r ~u Sn t:. _i 1:0111 

s ~·1onE !>r()cr ( ;> l ro i 1:0111_.ict 
6 SEt Fr:·r Sis _CRl"I. 
7 SF. 1 Olll'[({ J {) Í:éllºC1S __ () J 

8 H r.or 1 ) 
'? GO l()P 

1 O Ellt>ll 
l 1 ~; 1 Ul~F f~ 1n1e1 ,,vn) 1 o i t:.8111 ... id 
12 PO r~'rrn_ j t·.~111 

1,1 r.1u !3'101-J_) 1·.0111 

1·1 s1unr . L. 1 o in .. ; J.er11 
t 5 DU 1~11 r 1. E .i. n __ i te111 
J 6 ()CT TVATE MEl-11.1 lllf""' ... in f'e r()ll se<1rr.:h 
17 Tr .MOi. in_p __ dolL;i 
J 8 l>E()C T l V1Yí E MEMU 
J. 9 HIDJ.f 
20 l'NDtHJ 
2 1 LHJ Shu t.dn 
22 nr::1 um-1 
23 
24 rnocre>11nF ()dd ; t.Pm 
25 DO Fn1m i~om 
26 sronE SP()CE(2) TU it0111_id 
27 AC 1 1 V().J E ~11.Nl.ll.ll~ i Lom_J·Ji nd 
78 0 o 1 • 24 (;ET i 1-.rnn i.rl Ple r • q9 • 
29 RE()D 
.30 
31 
32 

Ir i 1.8111 id= ' 
REíUílN 

EMDJ 1-
SEEI~ i. tem_ id 
Ir FOlllfü() 

pn Shnt..i ___ i t-.r.111 

¡­
l 

r 
1 ,. 

r 
l. 

í 
1 .. ; 

~~ '1 
35 
36 
37 
38 
.~9 

40 
41 
42 
43 
4·1 
45 
'16 
47 
48 
49 
50 
51 

PO Mone.<1.jeO l. 
.'\!chivo." 

r-1 
t! 

WT rll "Mo puedo <\Qt'egar esl-.a c<lrqa tipo: Ya existe P11 el 

l~E 1 UílM 
El.SE 

JF ()L 1()1 'nst·.;i C<ll'\V'\ l.ipo') 
APPEllD 13 LANI~ 
ílE PLACE MEXT J c.I Ave \1( Tll V()I.( i t:em._id) 
DO Fdi L i te111 

ELSE 
t)C:J l V()TE 
@ 01,?-1 
nFrum1 

r:r m r r 
Hlr>Ir 
RF l lJfHI 

\11 H DlJW i 1·.pm .. 1~ i nd 
S!W • 

52 PílOCr:lllll'.E L>nl._ .. it.e111 
53 JF .llOí. 13-'.l_ja( 'estA c<1rq<1 ti.po') 
54 11E Tl.IRl-1 
55 EtllllF 
56 f'Fl.r-1 F. 
"'> 7 rr . 110 r. EOI() 
sn s1qr 
59 EtllJJF 
60 ir Eu1·c l 
61 GO I:1D fTOl1 
62 rrn11 r· 
r:-:i; r'n Shnt-J ___ i 1 ':'111 

f,.1 l<F Jllllf-1 

,:,;.--; 
¡ 

b 

: 
L 

r 
L 



(;)_J 

66 PROCEDIJRE Form_it.em 
67 ACTlVATE WJNDOW i tern __ wind 
68 CLEAR 
69 @ OJ ,02 SAY "e a 1 R a T i p o 
70 @ 03.02 SAY "Descr·ipción 
71 @ 04,02 SAY "Abreviatura 
72 REIURN 
73 
74 PRUCEDURE Edit_111omo 
75 REIURN 

--., 76 
77 PROCEDIJRE Edi t_i. tem 
78 l'\CfJVATE WINllOW i l.Alll wind 

~ 79 @ º' ,24 GEr clave PJCT '99' RANGE 1 
80 CLEAR GEHl 
81 @ 03,24 GET doscr 
82 @ 04,24 GEí abrov 
83 READ 
84 DO SIHJ~I i. trn11 
85 REl l.JIH-1 
86 
87 Pt<OCEl!l.lílE U1st_i. tem 
88 GO AOITOM 
89 DO Slr0l1 .. _i t.em 
90 nr:·1 IJRM 
91 
92 PHOCEDUllE Hex t. _i trnn 
93 SIOP 
94 lF EOF() 
95 GU BOTTDM 
96 DO Monsa.jeOl Wl. fil "ri.n de archivo: No hay más car9as tipo." 
97 ELSE 
98 DCJ Show_.i t8ru 
99 ENDIF 

100 REIUHN 
.... 101 

102 Pf~OC:Ef>URE Prev i. t.ern 
'-1 103 
._: 104 

105 
106 
107 

__; 108 
109 
110 
111 
lJ.2 
113 
114 
115 

.. 1 U6 
i 117 

.J 118 
119 
120 

- 121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 
128 
129 

SI~ l P - .l 
lF BOF() 

GO JOP 
DO 11ensajeOl l~ITIJ "Pri.nci.pio do archivo: No hay más cargas tipo." 

ELSE 
DO ShOL1 i t8ru 

ENIJIF 
HEIUHN 

PROCEDURE QLd L i Lorn 
SlDílE .f. ·10 in ítem 
DEAC:f l VATE MENU 
RETURM 

PRDCEDURE Set ltern 
SELECT Sis_carl 
AC: IIVATE ~JJ.NDr.H~ scrne11sirn 
CLEAR 

DCFIME WINDOW it.ern_.wind FHOM 02,02 TO 10,77 TITLE '< '+ PROMPT() + 
>' COLOR SCHEME 10 
DEfHIE 14JN110l4 ll!Arnm•Ji.nd FRDM 14 .02 TO 21, 77 TITLE '< Comentarios >' 
ZOOM systern COLOR SCllEME 10 

DEFINE WINDOW cornrn_he.lp FROM 09,J.7 TO 12,63 DOUBLE GLOSE COLOR SCHEME 
7 321 
()Cf IVATE WINDOW con11n_l1elp MOSHOW 



J. ~J.I 1 ¡ 1 1.11:.. ~\l.LNUUltJ co111111,_t1eJ.p 

132 
133 SET MEMOW!DfH TO 70 
134 
l.35 
136 DEFHIE MEMU rnAlll.I i nf<~ COl..UR SCllEME .3 
137 DEFHIE PAD pnext OF 111r:-nu __ i11fe f'RDMPT '\<Sigu' AT 21,01 
1.38 DEFlllE PAD PPl'(c'V or llJ81ll.1_)11fe PROMPr '\<Prev' AT 2J.,08 
139 l.lEFHIE PAP pfjrst or trlFlllll .... i11fe PROMPT p\<Rittte Ar 2l,J5 
140 DEr !ME f'A[> plast- UF tnRllll i nfo PROMPT '\<lll Li Al 21. '23 
1-11 DEí'HIE PAfJ psciatclt Oí' 111e111.1 _infB PROMPT' '\<F.lusca AJ 2l ,30 
142 OEFIME l'AI:> pnd.i t UF lllRllll .... illfR f'ROMP'I '\<Edita AT 21.,.39 
1'13 DEl'HIE f'AP p.qppr>11d rn· 11101u1 _ _i11fe• f'ROMPI '\-c()qr' AT 21,47 
1·14 DEFIME PAP prlnlr>l·.c:> (JI' r11r.n11 i11fe PRCIMf'T 'h\··Urra' AT 21,53 
145 DFFltlE P()P flCOltllll UI" lttBllll __ i11ro PRUMrr '\·cC:o111t,nt' Al 21,61 
.1'16 DFFTME P()lJ pqui t. OF 111e11u j 11fe PRDMPf 'sa\<Li1·' Al 21, 7.1. 
l.47 otl SEl..ECIJUll PAl'> p11nxt OF nisnu infe DO l-/ext._iter11 
148 OM SELEr.1 JDll PAD ppt nv or IO(Ol)tr_jnfe l>O Pt AV i lt•fn 
149 OM SELECIIOM PAi.• prirst rJF lllBllU infe DO lop_ite111 
150 OH SELEC'TTOM f'()[1 pl.1e,1·. OF rne11u_i11fe UD L.'\st. :i.t.orn 
151 DM SELECTJClll Pr'\D pc.f'!.'\l'Cil OF rrtonu infe DO S1·ch i tEJm 
l 52 ON SF.LECTION PAEJ pndi t. OF ln811U __ i nffl f>O Edi t. i t.orn 
153 ON SELECT fOl-1 PAU pé1ppe11d OF 1nenu._i.11fe DO f'\dd i tem 
154 OM Sf:LECllON PAD pdelAt.A UF rnnnu __ infe DCJ Del i.t.ern 
155 lJN SELF:C:T Jot·l PAD pr.ornn1 UF rnAnU i nfA UO Edi t __ rnerno 
156 OH SFLECTJON Pf'lD pquit· OF rnenu_infe no Quit i.t.ern 
1 5 7 R E 1 IJHl·I 
158 
159 
1.60 
161 
162 
l.63 
164 
165 
166 
167 
168 
169 
170 
171 
172 
1 73 
17~ 

175 
176 
177 
178 
179 
180 
l.81 
182 
183 
l.8'1 
185 
186 
187 
JR8 
l.89 

PfHJrTDlJRE Sl11.1 hin 
DEr'\CTJVAfF WJNDOW 
RELFASE WIMDDW 
HELEASE W!NDOW 
RELEASE MEMU 
l"lCTJVATE scnEEN 
f1ETlJf<N 

scr-nnnsi rn 
i tn111 L·d 1td 
mnrnowind 
111rn111 .) nre 

rr{UCE[>Uf~E SllOl,_i. l'.ern 
()ClIVATE WlNDOW i Lrn11 .,i.nd 
@ 1. ?'1 SAY c.lavA rrc1 •99' 
@ 3. 2'1 S()Y doscr 
@ '1. 24 SAY ahrov 
AClIVATE WINDOW scroonsini ROTTOM 
REfURN 

PROCEDUHE St ch_i l.ern 
ACTIVAfE WlNnOW iLern "ind 
1.3~.l..__r-ec~RECMO() 

DO Forrn __ i torn 
STORE SPAC:E(2) TO iL0111 id 
@ 1,2'1 GET itnrn_id PIC'l '99' 
RF!iD 
SEEK VAi ( i t<>ttt id) 
rr .IHJ'I. FOUHf>( ) 

DO MonsajeOl WlTll "Mo exü·.t.e tal C<'lrga tipo" 
GO last .... roc 

El~Dlf 

DO Shnt>J i ton1 
RETllRM 

190 PROC:EUURE rop_il.AOI 
l"lJ no ror 
192 DO Sho.,_i.Le111 
193 RETURM 
194 1: r-:or 
195 
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~ PROGRAMA CARG_LIS.PRG 
2 
3 @ 00. 00 SAY,. WIMTULE( ¡:>Rf-JMPT()) 
4 
5 SEl.ECI sis_c_.'.lr·l· 
6 
7 
8 
9 

DErINE pÍJpui> clescFip~'húJt1 •. ~·h:1~0. PROMPT .flELD descr 
OH SEL_ECTTON · .. POPUP d¡3~c-~'>i i:>.DEAcr.:rv_ATE POPUP 

~' 'e/ 
.,,; . ~ ,._;., ·, ' :,,,, -

J.O -~,·: .•. , 
11 SE. 1 o.nDER ro Cñrgs_o2. .-.. ·:- /:·;~_,. ~~·,-
12 GO ror ··· 
13 STORE de,,-.c1· TO start_no · 
14 GO BCJTTOM 
15 sronE descr rn e11d __ no 
16 STORE '' TO pagestr 
l 7 s r ori E 1 1 o 111pag8 
18 STORE .L. TO _box, .. l~rap, printi.ng 
19 
20 STORE .f. 10 donn 
21 SlOnE SET( 'MEMOWIDTll') ro rnernocols 
22 SET MEMOWlDTH 10 40 
23 
2'1 
25 ON ESCAPE STORE • r. ro printing 
26 
27 SHJRE 60 10 __ plengt.h 
28 
29 
30 STORE 'N' TO okay 
31 DO WHJLE .NOT. okay $ 'se· 
32 @ 0.3,02 SAY 'Tnici,qr con Ca1·~1a Tipo : 
33 @ 03,28 GET sL<1rt. __ no VALID Get_f.i.rst(start_no) 
34 @ 05,02 SAY 'Termi11,1r con Carga Tipo : 
35 @ 05,28 GET e11d_110 VALJD GeL_last(end __ no) 
36 RANGE IRIM(start_110). 
37 @ 07,02 SAY 'Está bien ? SI/No/cancela: GET okay PICTURE '@M 
38 S,H,C' 
39 READ 
40 ENDDCJ 
41 J.F ol<ay ·e· 
112 RETURN 
113 E:l·IDIF 
44 
45 IF .NOT. Yes110C "El sistema está listo para imprimir.") 
46 RETURN 
47 ELSE 
48 IF .NOT. Ready __ p1-() 
49 STORE .f. TO printing 
50 ENDIF 
51 ENDIF 
52 
53 IF .11or. pl"inti11q 
54 l.lO MensajeOl ~Jl 111 'Usted ha cancel.ado e~.te reporte.' 
55 FLSF 
56 SF:F..K st.ar t no 
57 
58 
5'l SEi PRTllT ON 
60 SET CUNSOLE orr 
61 ()ClIVfYI E Wl.NDOW pticl<o1· 
62 
63 rRitlTJOA 
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66 SCAN REST WHlLE pr) ntinq .l'\ND. descr <= end_no 
67 
68 TF l'ROW() > S2 
69 DO Prin_foot 
70 Hlf)IF 
7J 
72 
73 ,, 

711 7 
75 i• 

A 
3 

... 
1 

í 

r" 
í 

5 6 -
76 O l 73'1 S6 ?!Y>O 123456 7R90 l :.'34 56 7R90J ?.34 567890) 234 56 7890 J 23'1567890 t 23·156 7890,..l 
77 23'156789 . 
78 * XX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXX 
7q XXXXXXX><XXXX 
8() 

81 
8::~ 

83 
8'1 
85 
Rf, 
R7 
88 
89 
?() 

9! 
9'2 
9.3 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

!''!' rtickot ( ) 1 1 l R l M ( S 1 H ( e 1 .:w.n) 
?'? PLiclwt·( ) 1 dnsr.r 
: : Pticcl~Ar( ) .¡ ;:ih¡ 

T F í'l<OW( ) :• 52 
IJD Pt j ll _ _foot. 

EtlDTF 

EMDSCAM 
STOHE • t;. ro dn11r.i 

If rRLH~( l <e r;2 
!JO P r i 11 1 oo t. 

E MI >T r 
EMDPRHll JOB 

SEi rrnMI El< llFF 
SEí CCJllSOLE ON 

P.V 

[lEl'\CTIVl'\IT vJltH:>lll•J pt.iclrnr 

A r Fl 
Al 50 

) AT 0.3 

100 
101 
102 
103 
10'1 
l 05 
J06 
107 
108 
109 
110 
111 
J J2 
1 L?; 
1 J 4 

DO MensA.iAOI. Wil!t ·s11 lisl:Ado ha sido terminado.' 
ENDir 

1l 5 

SEi MF.MOW.11.l!H lü ll1Pt110cols 
11ETUHN 

Pnocr DURE Pr· i n ___ head 
S!Ol<E o 10 _pli11A110, __ pcolno 
flO EncabB7ado vJn 11 80 
DEFINE BOX FRCJM 00 Hl 79 HF:IGHT 3 A'f LIME Pl<OW() llOUBLE 
STORE L111IM(STíl(mpRge,3)l 10 pagestr 
? "CATl'\l..OGO f'lE Cl'\RGAS TIPO Es-.t.a páginc1 l'Hnpieza con la(<o.) .. + 
UPí'ER( LEFT( descr, l) l ·I '"s" + SPl'\CE( 06-LEM(pagestr)) + "PAG: + 
Pé\qestr AT 3 

116 ., 
117 ~ XX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXX 
118 xxxxxxxxxxxx 
119 ?'Clave Descr·ipción Abreviatur.~ 
l?O Al 0 
l 21 
1 ~~~ 
1 ?.~ 
17-1 
125 

i' REPLICl'\TE('--',80) 

11EHIF!ll 

1 26 PHOCEl)Li!H: rr i. 11 r 00 t 
l 27 ·: 

L 

17R -24 

- .- ... -•: ·-- ··~ .......... ~. - " ........... \_ .... , ~ 



132 
133 
13'1 
L35 
136 
137 
l .58 
l.'39 
1 '10 
1'1 l 
1'12 
.l ·1,, 
1-1'1 
l.'15 

l,11 1 1 ILUl.~ll Lit:. t,..¡ ll{l:rl-1-.'1 1 1 l·'U 

1 LEFTC. rIME( ),5) + ' llrs. 
P'-'!'!ElSl"I' AT 3 

lf' . MOT • dorm 
EJECl 

EMDIF 
sTonE 111p<1qe·1 l ro 111rrn~1.., 
S 1 ORE ___ paqono + .1 TO __ page110 
1r pri11ti11g .f'lMU .• MOl. drn1e 

DO í'ri 11 ller.1d 
EHDJr 
RF'I unM 

1'16 ruMCIJ.üM Get.__firc;t. 
14 7 í'An!'lME 1 Fl1 narne 
lc18 Sf-EK llf.\IHl-"' 

1·19 DO ~Jlll LE .110-1. FUllllll() 
l 50 l<EYROARU LEr 1 ( narne. J ) 
151 ()C'[JVATE POPUP dAscl'ip 
152 TI EMí'íY(PROl'ií'T()) 
153 l.OOí' 
15'1 El·ll-'11-
155 STor<E PHOMPI( ·10 starL 110 
l.56 SEEI< sL~I t 110 
157 El-ll>l>U 
1 58 RE r URM • L. 
15'? 
160 rUt·ll:flOM l~nf: last-. 
161. PAnAMETEH 11arne 
162 SF El< "''\/lle 
163 un w111LE .Mor. roUlfü( ¡ 

·I ll<llrl·r~Vll,1.Jí\l~(JJ • 
' + SPACE(3-LEN(pagestr)) + 'PAG: 

16'1 SEl FlLTEn TO dAo;r.r >~ start __ l10 
165 l<EY[l[)()HD LErTr l'lé~lll8. J) 

l 66 !'lCTlVATE POPUP de,,-.cl'i.p 
167 IF EMPTY(PROMPl()) 
168 LOOP 
169 EMDlf" 
170 S"I onE PnOMPl ( l ·¡o end _110 
171 Sl'EI< e11d no 
l 72 EtlllíJD 
173 SET FILTER TO 
17'1 RETURN • t.. 
175 
1 76 :t: EOF 
177 

+ 

325 



:. s 1 ur:E PROl·lí' 1 ( ) 1 n PI '1111 
~ SlORE PAn() TO pa 
''> UEf 1 ME 11ENl.J J. i.9'1 t._.b:-11· 
6 PEFHIE. rhr·, act; or 1 i<1'1t: b.qr l'RUl'IPT '\·'Acl:ua:t iza 
1 !.>EfJl1L P()U p1i11 or J.lght_b<1r Pl1Ptlll"f '\<Ust:ado de 
8 m1 SEl.ECITOH PAi) F1rf· C>r .li9ht·._bar no pr·oc.t. 
9 Off ~lELECTJLJll fl()[) pi-in (Jf' U.ghl;~ .. bar DO nroc2 

J.() ()C:Tl';ATE ~JJHl>OW SCl"f1E'!l1sirn 
l.1 CI. EAH 
12 [I() lCTf.rP.10 
J.> ()Ct IVAIE MFHU li<1t1L_b<11· 
1·1 
JS r>r!'ICllV()ll'. WHJf)U~J "'""'P.f111Siln 
J6 f11:l.Fl'ISE MEHU l i.qht: .. brn 
1.7 ()C:I JV()ff sr:REEM 
111 nE 1 URM 
jQ 

20 PROCELIIITTE procl 
21 llll•F MEMU 1 i ghL .. b.'\t 
22 CI (: ()f1 
23 '~ !'lfllH'. ARCH l. VDS 
2·1 SELEC:l O 

c(,,~~Jf\~ Ji.pn' 
C.:""\ t'qas T .i po ' 

25 l.ISE Si.e:._ f.'.<11· 1 IHDEX 1.:<11·cis .. _01 .car~1s_O:d !'ll.1AS S.i.s .. _ca1-.l 
?6 IHl c:ng_.AcL 
;;-¡ ·1 CJ Ef111() !'lf1CH 1 VOó' 
28 SFl_ECT Sis_r:~1 

2g USE 
30 ()(.:( JV()TE ~l!Ml.lm~ c-.ct l"("flSirn 

31 Ct.r:.An 
32 DO lnt·1 oro 
;>;;>; SllOl•I MEHIJ l.iqhLJ><11 
. '. 1 RF 11.lllH 
35 
~)6 PíH.lC:El"'l.lf~E p1 ne:? 
37 HWF MFIH.1 J.iql1!.he<t 
L~8 (:l. E ()H 
.~9 ()(:f J.V()IF ~Jl!-11.>ltW L-1ort:i11<.1 
10 .,. NJHF ()rlt'lll.VOS 
11 SFLE1;·1 () 
4;; t.ISE. Sis. Car l .lHl:lF.X r;arqs 01 .r:c'll"CIS 02 ()LI()S Si5 .. _Carl. 
·13 DíJCarg.tis 
·1·1 t c·JHlRA !'lfH::ltfl/fJS 
4S SCL[l··r Sis_r:ar 
46 USE 
17 l»F.nCI TV()IE WHIOOI~ 1·wt l<itiq 
48 CLF()fl 
'1 q DO 1 P t·. t r. 1 n 
.50 SltOl-J f•fr 1<1.1 1 j ~'1 t. ha t 
.'ít RETllntf 
.5? 
5~ rnncrPunr l t?Lr nrn 
s~ 0 J.~ snv p1·or11 
~;5 RE 1 Untl 

... 
1 

' () 1 ()'.'.. 0'5 
ri 1 o~:s ~ <~ 

.... 
i 
L,_ 

' L.. 



1 ·t· 
2 .,. rrH.JGHf'IM(): Cl'IT ,_MENIJ. Pl~G 
3 -¡· 

4 SFI IOPTC ro 'CAlALOGU~)' 

5 STOílE flf\R( l 10 ciloic8 
6 lllDE i'l.JPUI' C:<"'IL,,pnp 
7 DO Cl'IGE 
8 Cl'ISF cllnico " 
9 DO Est1 f'lllU -

10 Cl'ISF c:hoi.C8 = 2 
11 [IQ M."\tCl Mnu 
12 Cl'ISE el 10 i c:e = ,7, 

13 DO Se ce: 11nu ... 
14 Cl'IGE ciloi.cCl .. 4 
15 DO Ca1 y_M11u 
16 Cf.lSE chojcA - 1:) 

17 DO Comb Mnu .. 
18 EMDCASE 
19 SET TOPJ.C' 'º 'MFHl.I Ml'IES mu. 
20 SllmJ í'Oí'UP c.qf:::1pop 
21 111.DE WHmm1 f\LL 
22 RETIJRM 
23 
24 "' eo·f 
25 

327 



't rrwcmAMA CDMB _ACT • PRG ..., 
'· 
3 SlllRE 
4 STORE 

Combi.nac.i.one.,-:de .Caq.1."\s 
Lineas de ... combinaciones 

!3- . -.·. ~---'' :::-

6 s·1 ORE o ro· 11 
7 ' :,_;,'~ ~-· 

8 
9 

10 
l.1 
12 
13 

srrmE o TO ll.;.1"8COt"í.l~; 
DO Sef.11p 

' -..• - . 
Ir SIR(11 __ 1 ecotds);~·:.>~o·. 

STORE • A, TO vell·i í·'.:._de . 
ELSE STORE • IMICHJ.' ro vetd 1 _de 

14 EMlllF 
15 
16 s·10RE c.lave ... 2 TD co111b.i.11:;1c 
J 7 
18 
1.9 [>O Fot "' Kev 
20 DO Show __ s 
21 
22 
23 SIORF. .L. 10 conti.nu::1 
2·1 DO WllILE continua 
25 l'\CllVIYIE MEHU .i.11fnr501· 
26 JF .MOT. i11_r>_rlel.t.a 
27 DEACTIVAIE MfHU 
28 ttHJ!F 
29 EMDDO 
30 
31. 
32 DO Shu t.dn 
33 RETURM 
34 
35 PROCEDURE Add_Key 
36 í'ARAMETER ve11go __ de 
37 
38 ACTIVl'\1 E ~HMl.>CJVI 1 inn __ toi lld 
39 CLEAR 
40 STORE vengo .. de TO venir _1Je 
41 ACllVATE VIIMDOW sup_~ind 
42 SELECT Sis_Ca1·2 

llO íorrn_l<ey 
'-TORE SPACE( 2) 1 O r::e>111l.d 11ric 
(<) Ol.15 GEi co111bi11ac PlCT •99• 
HtAI.> 
lF combinac=' 

RE 1 LmM 
EMíllF 

SEEI\ cornbillac 
JF FOUMD( ) 

s·10RE 'A' ro veni1·_de 

ro bar Label! 
TO bar_label2 

r 

,_ 
1 ... 

L. 

43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
5.5 
56 
57 
58 

DO Sl1o~o_s 

DO MensaJeOl 
archivo." 

~JITH "Mo puedo agregar est;a Combjnació11: Ya existe en el[ 

59 
60 
61 
62 
63 

RE 1 l.llUI 
El.BE 
Jí Al.lA( 'psf:;~ Cn111bi1Hr:ió11') 

Aí'í'EMP Bl..AMI< 
í\F.J>LACE HF.XT l el .'"\vn_2 VllTll cornbi.11<1c 
llO E<ii l"._.l<nv WTTll Vr>lli r_de 
l.!ll Add 1i11n Wl 111 v•.~ni r ... dEo1 

32&-



66 r,C:flWYIF. WIMl)CM sup __ "iind 
67 @ Ol,J5 SAY ' ' 
6F3 IH'lUnf>I 
69 F.NDff 
70 Ef.ll)J F 
71 i![ flJf(ff 
7? 
73 PIHJCEDUnF ndd 1 i nn 
74 11nnnMETrn '"'111qn_"de _ 
75 s1onF. vAnc10 <:In 10 ve11fl' de-
/6 L'I! 1·10117 .. '1.Íni).'. ~IITll 'I, ·'PlO.: J• .Patcn· tflr111íÍ1af'.. '.' ( F9 J í'ar<i agn•1qa1· ol·ra 
17 l 1.110-'I. 
713 S[I. FC:I S.i.s __ Ca1·,'; ···" 
79 nflPEHD Bl.nHK 
80 PEPl.()CF f.IEXT 1 el élVB~_2 WIT,H _s:orn,binac 
81 Pllll1rwJ'>jng 
8'' l.>U "'º""""'.ieo.; WJTll 'CLOSE' 
8.-s nr 1 un11 
84 
85 
86 í'l<CJCF.1.•UnE El 1 mv _..l i ne 
87 PAnnf'IFTEA vengn_~e 
88 SF.LEC'I Si,; _Ca1·3 
8? S 1 ORE ve11~1o_de 1 O ve ni 1 _de 

<l] OM l\EY LAnEL rJo KEYHOnRD CllH(2ll 
92 
9.3 DO Ver __ L i nea~. 

95 no tfons;ijeO.'; \vl lit 'r;L!lSE • 
96 
97 UM KEY LAflEL FJO 
98 Sll!lW ~Jl Ml.lOW 1 i llA_ "Ji nd SIWF. 
99 SEi SHAUUW UM 

100 nCfIVAfE SCHEEM 
101 Gil lOP 
102 SELECl Sis_CAr2 
103 SELECT Si.s __ Ca1~~3 
10·1 REHJRN 
10.'i 
106 
101 PRUCf:liURE Vn 1'..J- i llFJas 
J()fl 

109 DCJ 1·1P.ll? .. ~ jp(),) WI fil 
J 10 

· 1 F lo J P.nra termi.m1r.' 

u l 
112 
l .1.3 
lH 
115 
1.16 
l 17 
118 
119 
120 
121 
12? 

SE 1 SllAl'CM !Jí r 
SE E (( cnrnb i nar. 
SllU~J WIHl:>m~ J i11P. .. 1~i11d IOP 

RfllMSF l~FY c:ornbi1v1r. : 
MCJE[lJ 1 HOAPPElfü MOPELETE MDMFMI! MDCL.E'AR : 
111H[llJW Jj11e wi11d IIll.E 'f.in8as do Combinaciones' 
rrELDS ; 
ctave_.l:J6:1f='cl,..ve C<1rga ripo':r='99',; 

:1brr:Jv: 1 l :f-17:" ~f)BSr.:t ipción'.; 
fr:: l'i:llc'rélct.01 dP. t:.3rqn' :r~·g99_g9' 

12.> 111: 1 llHH 
124 
l 2~; 
126 f"fHJCEL>UIH' F1101·J'."-1~ Bol ri'I 
127 
1 ?n 
12q 

?.CLF.CI ~?i~.,r'.·1t ~ 

sr:: 1 rn 1n11mJ orF 
32'? 



J..T,2 
1 :~.~ 
1.3'1 OH l(J:¡' LfiRfl. r7 JJELF.IE 
13'-; ON l(EY LfiBEL FlO l<EYBOflfW CHf{(23) 
Lo6 
J ,37 
l. .,n nnnl-\1sr: l~E Y coinb i nac 
L.3° MOF:O 1 ·1 IWl'lPPEl·ID NCJllELETE NOMEMl.J NOCJ.:EAR. ; 
1 '10 WJllDUW J i.118 _ _11.i. nd T T:TLE • L i 11eas' ~de ·conibi nac.i.ones' 
l '1 l F 1 E LDS 
142 cl<1Ve _ _J.:.l6:ll"'CJ<1VO C<11·q;l 'f:"i.r>o':P='99',;" 
1<13 .'\bnw:J.J :11-= 'l>escr-irición •.; · 
14·1 fc:.JS:lt~'ract:nr dA cr.11·gr.1':Pi:'999,·99' 
1·1S 
l '11'> OJI l\FY J.()REL F'l 
1'17 ON KFY L()BEL FJO 
l-18 
J.19 s11m1 WHJJJUl·J tine ~Ji11d SflVE 
150 
J5l íHJ cuent.:t_).inens 
.152 DO Sl1ow_Litmas 
1 53 
15'1 @ 73,00 GEr bar 
155 @, ~?.?1.4-~ l~E·1 bar 
156 Cl.El'lR GFTS 
157 SF.LFCl Sis_Ca1·3 
158 REIURN 
J S? 
160 
161 PfHlC:Fl>U11F ~it r.>l~s Ítlq 

].'lbA 1 1 COLDl1 SCllEl1E :~ 

J ::1bAl2 COLOR SCIJEME .3 

r 
1 

r 

r 162 
16.3 
16'1 
165 
166 
1 (, l 
J 68 

lf VP.tdt .<i"' e• ·1 m 1r:1· .NIJJ. vo11i.1· de-::. 'Jnl>J:l' 
:~llOW ~JTllJ:lll~I bto~JIH>Jp 

.AMD. voni r_drv> 'I F.11.1.!._' 
j 

1 MUJ.r 

J 6? si:: r s11fi1.J01·J or r 
170 ACIIVnrE SCREEN 
171 SllU11 t1!tll>OW lit1A t-Ji.tld IOP 

1.7.'· OJl l~FY LnBFI. r.10 1:rym1nrm l:llf1(23) 
17'1 OJ-1 l<FY 1.nnEI r·9 J(FYBDnno CllR(2.3)+'G' 
175 
l. 76 
J"l 7 
llf"J 
179 
J.IJ() 

1n1 
18::' 
to:'; 
J.8'1 
185 
186 
.187 
1.88 

BHU~JSL 1-;r_ y Cf'lllb i ll·"'IC : 

MO()PPEJ.11:> f!ODEI F 1 r: IJrJi'lrJ-11.1 i'ltlCLEnR ; 
\•JJtlDOW .J.ine_t•Ji11d fTILE 'Linea~. dn Combi11.;icionr-.1s' 
rIEJ.DS ; 
cL'lve .. 1: J.t,:11~ 'CJ.<1ve C.'\r·ga 
1 i po' : V" 88 1'. __ i 1·rn11( e l<1vr-.1 _ l. ) : r: P= '99' : B = l , 99: E=• l.< =J-lum. C,'\rga 
<1brev: J l :11" 'Pesr::ripr.iñn' :n.: 

fe: J.5:11~ 'rc'\Cl..or dn Cat·qa.: P= 'Cl99.99' 

01·1 l(EY LflF.lEI. r.to 
OM KEY J.()[JFL rg 
SllO~J Wll-IDOW l i.11e J•JÍtl<i. f~nVE 

.1 R'l ['[J <;11011 J-..'\. l. i l"IA·''-' 
J 90 D!J S llflt•J. L i 110<1 s 
lOI 

¡_ 

Tipo<=99', '; 

192 lr ve11.ir_de -::· '1.(.)1.'L>' .l'll·J[). venir de<> 'IADD' .AMD. veni1·_cl~1c"LJ:l''ll' 
J9.">; llJLJE ~JTllDOW brot·Jl181.p 
tc1.1 EllUir .;>,;:,O, 
195 SE r SHnDmJ 011 ·-.,,. 



• '· 1 1 •. J ~ 

J.?8 SELEC.:T Sis_C<'il'2 
J.99 
200 @ 23,00 GET bar labell coLb~ BC~EME 3 
201 @ 23,43 GEr b-"31 l<1be12"cbL(JRSCllEME 3 
202 CLEnR GE"I S 
203 SFLECl Si.s __ ,C8r3 
204 RclURN 
205 
206 í'ROCFDURF Do 1 J\Ay 
207 í'nnnMEíER venoo_de 
208 SIURE VOllCIO de ro VA11Ít de 
20? Ir Bél_j,,.(·;;;·st.<1 Cn111bin-'l,::;ión') 
2lC> SEl .. Fc:r Sis_t~a•-~ 

2JJ SEEI< co1nhir1ac 
2 .1?. 
213 
2 1 ·1 
215 
21.6 
217 

~-1c:nN ~~1111.E Si<;_c·.,,1·:>;->c:.l<ive 2 
OFI EH' MFX 1 1 

SELECI Sis __ Cat2 
11ELF1E HEXI 1 
1 F .IHJl. EOF() 

2J8 Sl~TP 

219 EllDir 
220 1 r cor< J 
22 J. GO OOT í011 
222 EllD f I" 

Sis_Ca1·2- >clave _2 

?~'3 r>o Me11s., ieOl ~¡¡ 111 'LA Coinbi 11<1c:i.ó11 hi\ sido borrada.' 
224 EIH.ll F 
225 un sJ,ni·J __ .s 
226 RE 1 URll 
227 
228 
229 
230 
231 
232 
233 
23-1 
2.35 
236 
237 
238 
239 
2-10 
2-11 
2-12 

f'fHJC::Ff.1URE i'A l. 1 i nr. 
PAHnl·lETFn V811<:10 __ dr. 
SIURE VAll~]Q __ <Jo TO 1/811.Í.l"_de 

LlO l1ens.3jeO.> Wl"lll 'IMS1RllCC!DMES PARA BORRAR:', 
'[ro. [•3r.o.iél L"'I 11110<1 de inl·orés. Pulse L F7 J. El 
1rn11ove1·á.'. 'J FJO 1 Par.-. terndnar.' 
SELEC r Si s_Car.3 
DO Bro.,se_Rorra 
SEE!< cornbi nAc 

DO Mensaje03 WilH '~LOSE" 
DO Shm" __ s 
REllJRN 

2-13 PROCFlllJRE Fono. l<Ay 
2-14 ACTIVATE ~JIMDDW sup_wi11d 
2-15 CLEAR 
246 @ 01.,02 SAY "(:0111bi1v1ción 

2-17 @ 03,02 SAY "Descripción 
2'18 RElllRN 
2-19 
250 PRUCEDURE Edi. t .J\oy 
251 PARAMETER ve11go_de 
252 STOHE vengo __ de 1 C1 VA ni r __ de 
253 SELECT Sis __ Car2 
25-1 ACTIVATE WIHDOW sup __ wind 
255 @ 0.1,J.5 SIW clave ___ ?. PJCT '99' 
256 @ 03, 1.5 GET desc1· 
257 REnD 
258 
259 
760 
261 

DO ShoL"-·"' 
nETURM 

sistema la 
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26<1 
265 
766 ~>E r SI IADO~J Uf¡-
267 AUIJV()IE SGREEN 
::>r.r. sllrnv w 1.t1no~J 1 .i. nr. ... t~i nd ·101.,. 
2(·'? 
270 OM FrY 1.f'IHEI i-10 l\EYnnriRI:> Clll1C;:>;>;¡ 
271 
?77 
27.~ 

?7'1 
275 
776 
277 
~7n 

77g 
780 

KFYf10f'lf1D <':lmc J.:;) 
l'.í"i'80()Rfl CllHI l ;:>;) . 
!1RUlv'.>E l<EY cnruhi.naf::-·-; 
tlO()Pf"Elll.1 i'IODEt.ETE MOMEMll MOCI EAll.; 
~JT lllJOW 1 i 1 te_yJi nd TI rLE 'Lineas de· c·anibinaciones • 
rTELDS ; . . •. .. . 

c'f<'\vn_J:l6:ll~'c1,,,ve <~<1rqa 1" po''. .. :P"'99':R,;. 
;:ib1·cw: 11 :ll='t:>esc1·ipciÓn' :R .... 

re: l5:H='raclo1· de car~1a' :P :999·:99•' 

2f11 011 l~EY Lf'lf!FI. r.to 

2F1.3 SI HM IHllf.>OW l Í.118 _w i nd SAVE 
28·1 
?.ü':l 
2fl(, 
7R7 
788 
289 
2')0 

291 
2Q2 
293 
29'1 
2~5 

296 
297 

SE 1 Sll()DUW DM 
()C 1 IVf\T E SCREHl 
l~U TOP 
SELECl Sis.Ca1·2 

@ ?.: .. oo Gf:r h.?\t 
(<'! 23,'1:5 GE"I ba1· 
CIEf\R GEIS 
SEl..ECT Si.s_Car-3 

RETIJRN 

l .-ib••i l. t COI on SC:H EME 3 
.1 AbF.1 l? COI.OH SCHEME 3 

2'>8 PIWCEllllRr Fdi !'. l. i 110 

299 PAnflMETEn v1111qo_de 
.300 STOllE V81l<10 _dn 1 o vrni 1 _de 
3(1J l.>O Mensa.ie0.3 WUll 'El.>1 IA COMRHIACIONES PROBABLES DE CARGf\S TJPO : 
.302 ~Po-?.ició1tosA et1 Ja linea de interés y corrija .. ', 
¡.o?, 'r>uisA l FIO J par<:> te1·nd.11ar.' 
.3·0'1 SELECT Si.s._C;\I 3 
;<.os r.>o Brm·i_Fdi 1.:1 
.. ~06 Sí:[)\ cn111bi r·v\<:: 

,7.07 1:10 f·lp,11s;, jeOCI l~J J 11 'GLOSE' 
30H R F 1 Uílll 
~O? 

310 
Pl~OC:E DUn F. ffr'I){ t.,_Key 
P()f1()11ETEn venqo_.de 
S 1 OllE VGl><JO_dr:? 1 {) VP11Í I' de 

SELFCT Si s_C.3r2 
Ir .tHH. f:Of() 

SKTP 
Fl-IDJ.F 
IF EOF( 1 

c,O 11\\ r 1 n1·1 

.3 t l 

.3 l2 
31.''; 
~H'1 

315 
3 l(, 

.';17 
318 
-31 ':> 
3?0 
321 
32;> 

PO l·lr11c.:1 jeOJ ~·Jl 111 "r .in dn archivo: No hay más r.:ombi llRci.ones." 

7,., 7 
.JO-.) 

LL SE 
l '1 l !·~llnt·J ".'.:'· 

Elll>Tr 
w: 1 unt1 

.?,26 rnnc-r1iunr: P1 nv .Y.rv 
!.27 í'flf'()l·ll:TFf' ve11qo_dr 

····r· 

""' ! 
'' 

r-
1 

" 

r •· 

r· 
L 



''·•-1-'- 1 ,,.J¡,_,_,1_. . .tl ·-
330 .lí .tlOl. BOF() 
331 Sl<J P -1 
332 ENDií 
333 Ir BOF() 
33'1 GD rop 
335 DO Me11sajeo.1 WJ.Tll "Pri.ncjpio de archivo: Mo hay rnás Cornbinacio11es." 
336 U.SE 
337 00 Sl1m~ s 
338 nm rr 
339 RFILJRN 
340 
34 J PROCFPllRF Pul .l __ l<ey 
3'12 P()R()MEl EH vengo_de 
.343 SlDHE vengo __ de 10 VEllli.I _d8 
344 SELECr Sis_Car2 
345 UEFLNE POPUP pullkey íROM 7.50 TO 11..78 COLOR SCHEME 4 
346 DEFINE B()R l OF pullkey PRDMPT 'Mediante su clave' 
3·17 [>EílllE 8()R 2 Dí pullkey PHOMPT 'La pri.rnera' 
348 DEFINE 8(\R 3 ur pullkey PROMPT 'La ültirna' 
349 UM SELECTiotl í'OPIJP puJJl~ey DEACTIVATE POPUP 
350 ACTIVATE POPUP pullkey 
351 .,,.ubchoi.ce=BAR() 
352 RELEASE POPIJP pul lkav 
353 lJU CASE 
354 CASE subcl10ico = .1 
355 oldrec=REC:tlLl() 
356 lJEílllE' ~-Jltlf.1lJW qet. fmy FIWM 10.12 10 14.68 DOUBLE COLOR SCllFME 6 
357 ACllVAIE WJNDOW geL.key 
358 s·1 URE . • 1 (J rnpu .t. J i<O\' 
359 @ 1 •. 3 SAY • QtH'i ennrbi.11ac i ón desea ? • GE r llrpu l ll~ey PICT • 99. CULDR 
360 SCllEME 7 
361 HEAD 
362 RELEASE WHIDCll~ geL_Jrny 
363 IF rnpul.ll<RY". .OR. l..ASTl<EY( )=27 
364 GOfO oldt·ec 
365 ELSE 
366 SEEK rnpullkny 
367 Ií .NOL FDUNf.l() 
368 DU MSllS<"\JROl WI IH "No existe tal Combinación." 
369 GOTO ol drec 
370 El..SE 
371 DO Show __ s 
372 ENDií 
373 ENülF 
374 CASE subchoice 2 
375 GO TOP 
376 DO Show_s 
377 CASE subcl1oice".'S 
378 GO BOTTOM 
379 DO Sl1ow_.s 
380 ENDCASE 
381 RE!URN 
382 
383 PROCEDURE Ruit 
384 STORE . r. TO co11ti.11ua 
385 DEACllVArE MENU 
386 RElUl<N 
387 
388 PHUC~DLITTE Setup 
389 ACIIVATE SCREEN 
390 CL.EAR 
391 
392 
393 

SEL.ECT Sis_Car3 
SE r OHDER TO .l. 

333 



396 
397 
398 
399 
'100 
401. 
402 
'103 
'10'1 
405 
'106 
4 07 
408 
409 
410 
4 J.l 
'11.2 
'113 
'11'1 
415 
416 
417 
'118 
419 
420 
42l 
422 
423 
424 
425 
426 
427 
428 
42'1 
430 
431. 
432 
433 
434 
435 
436 
437 
438 
439 
440 
4'1 l 
'1'12 
4'13 
444 
445 
'1'16 
4'17 
4'18 
449 
'150 
'151 
452 
45.3 
'154 
'155 
456 
'157 
458 
459 

i' CUENTA EL NUMERO DE REGISTROS. EN Sis_Car2 ,-
COIJNT TO 

GIJ 130lTOM ,.... 
1 
1 

r 

[>Ef'TMF. WINflíJW b1m~l1Alp FIWM 07,27 ·ru'10,73 DOUF.ILE 
AC 1 1 V() r E w uwuw b 1 mili e J p NOSllrM 

CLOSE COLOR sr:11rt-1E 7 
' 

0 00.01 SAY °C1J.'\11dn tnr111i11e, oprima l.FlOJ.' 
111 DE WJtlDOW b rovJhe 1 p 

()C 1 lVATE SCRFEM 

tiEr J ME MFlll.J i 11 f n1· io1 COLOR SCllEME 3 
DEf HIE f"('f[l ir i nd or i 111 er j or PRUMl"T '\<Busc' 
DEF HIE P(){) j llP.X l. or i 11rnr ior f"ROMrr '\ <Sic;.tll' 
DErJME ["(.)[) iprnv or i ní8rior PIWMl"T '\<P1·ev' 
DEr HIE PAll ·iéldd ur i nínri.01· PRUMl"T '\ <Aqr' 
OEF HIE P()O indi l. (lf i11r 01·ior PROMPT '\<l:di t' 
DEFINE PAD j doln t.R UF i 11 f P. I~ i O r PRot1P l 'I~\ ,·n 1·' 
l'í:F llff PAP J brm~">n (11' inferior rrrnMPl 'Rn\,vis<l' 
L'EF .1 llE p()p J3dd l IF i11fflr.i.or PRUMPI 'A\ <c11·' 
l)EF I ME í'All ledi t, or ¡_ n r n1· i 01- í'RCJMI" 1 'F\<dit' 
LlEF J ME í'()D ldelotn 01 i 11íe1·i.or PROMPr 'll o\< r· r '" 1· ' 

l'IT 2'1,00 
AT 24,07 
l'I T 24' 14 
AT 24,21 
A T 24,27 
!YI 24 •• 34 
() T 2-1.43 
Al 24,52 
AT 24,58 
AT 24,65 

DF.FJ.ME PA[l J qui t or i 11fnrio1· PIWMPI 'Sa \ < l i' () r 2-1, 7'1 

tlM SFLEC 1 1 OM f'()() j f i 11d or jnfArior- DO í'tll l _ _l<ey IHTH fl()[l ( ) 
ON SELECI ! ON PAlJ i 11 (:~)( t: ur i.nferjor DO Mex t __ Key \HTll PAi> ( ) 
ON sr.1 .. ECTION P()[1 ip1 ro:v llF jnfe.rio1· [lü P1 ov_J<ny \1JTH fl()[l ( ) 

Oll SEl.ECTlOM PAIJ .i .3rld OF inff'lrior DO Add .. l<ey WITH í'AD() 
otl SEL.ECT 1 CJll Pl'llJ i ndi t. OF i 11fo1·ior (10 F.di. t _l<ey ~11111 f'()[J ( ) 

011 SEl.ECTJON pl)[l idnl 8L8 OF j níerior DO De 1 .... Key WtTH PAD() 
cm SELECTIUN Pl'ID l brnt~se OF i.níeri.01· DO [I rm1 l i ne WITH p(.)[l () 

UN SELEC!lON PAD ladd OF iníorior DO ()dd line WITH Pl'ID() 
UN SELECTIOM PAIJ ledit OF inf<orior DO Edit l i 118 WITll PAD() 
ON SELECTIOM f'AD ldolote OF inferior DO Del line WITH í'AD( ) 

OI~ SU.ECl 101l PAlJ 1 qui t or inferior PO qui t· 

DEFlME POPl.JP geLi~om FROM 08,33 TO 20,7'1 COLOR SCHEME 4 PRUMí'f FJELD 
rlescr ; 
11ESS()GE ·opr imf.l ..-:EMTER> pat· .. ~ 8$COgP.t. o <ESC> par-a agregar una carga 
tipo nuova. ' 
Oll SFLECI 1011 POPUP ooti ~om DE()CTTVl'ITF. í'Oí'Uí' 

RElURN 

PROCEDURE Sl1u tdn 
l\EYBOARD CHR(27) 
BHUWSE ~IJMDOW 1.i110 t~i nd 

HELEASE MENU inferlor 
lllDE WillDO~I Jine .. t1i11<J 
nr::t E!'ISE ~llffüOW l i "" _\·Ji nd 
RELEASE \1IlfüO~J sur> ... 11 i nd 
RELU1SE WHllX.M hrnl·Jhn 1 r> 
RELE()SE í'OPUP ~mt.i t.Ar11 
()CTlVATE SCREEM 

¡­
¡ 

I"' 
¡ 
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1 •'·· 1 ...... 1 

462 
46.3 PRUCEDURE Ghmo s 
464 SFLECI Sls_Car~ 
465 i"lCl J.VA rr:: \•Jl MDOl1 sup_\O nd 
'166 "1 01. 15 S!W Sis_Cnr2- clavo_2 PICT '99' 
~67 803,15 SnY Sis_(:a12·- c~esc1· 

-168 r.0111b i. llar. :::Si. s_._C::\ r :'?- > r: 1 <:\VC(_?. 
·169 
'170 
471 fH'.LECI Sis_C.:11·~~ 
472 SECK cor11bi.11ac 
47~ i"lCfIVAíE SCREEN 
474 SEr SllADOW orf 
'1 7 "> n HrJWS E l\l::Y r.or11b i nac 
4 76 tH.)l'Jf\ r r IWMEMI 1 MOCL E()R 
'177 \·Jltlf:lOW li11A __ 1·Jind TJTLE 'LinAas de Combinaciones': 
478 f!Ef.[>S 
'17<> cl<ive l:16:Jl·,'c:J."IVA Ca19a lipo':P='9"l'.; 
480 abn1v: l l :11~ 'L>esc1 ipci.6n",; 
481 íc:J.S:ll='f"cf'.or dA r::arqa':r~'999.99' 
482 
48.3 
484 flO Cunnt..'l_l. i.11nas 
485 ['0 Shm·J __ L innas 
'186 
·187 @ ;~3.00 GEi bar )nbeJ l COLOR GCHEME .3 
488 0 23, 4.'i GEl ba1 1 abel2 COLOR SCHF.ME 3 
'189 CLEi"lR GETS 
490 GELECT Sis_Car3 
491 HETURN 
492 
4<>3 
494 rutJCJIOM Get._il'.P.111 
'195 PARAMETF.R mil'.ern 
496 SF.LECT Sis_C,'11·1 
'1"'7 SEEK rwi tem 
498 lf .MDT. roUNl.l() 
499 SET ORDER TO 2 
500 ()CTIVAlE SCREEN 
501 ()CllVATE POPUP getltem 
502 lf EMPTY(PRllMPTC )) 
503 HIDE POPUP geLitem 
504 S()VE \~IMDUWS c,up __ wind, Une 1oind TO sc1-eenl 
505 DEACTIVATE WINDCJW sup_winci 
506 HIDE WIMDOW JinP_Winci 
507 HIDE \HMDCM Sis_Car3 
508 lllDE MEMU infnrlo1· 
509 KEYBO()RD '()' 
510 AC'TIVATE ~JJMDn\1 sc1·ep,nsirn 
511 SET ORDF.R 10 l 
512 DO Ca1g_~ct 
513 DE()Cf'lVAlE WHJD[)I~ sc1·eonslm 
514 SELECT Sis_Car2 
515 RESTORE WJMDUW ALL FROM screenl 
516 ACIIVATE SCRFEM 
517 
51.B 
519 

@ 7;>;,00 GE'f h:'1 1-'lhFl.1 l COLOR SCllEME 3 
@ 23,.13 C~ET b.'11 .. .Jntrnl.2 C:()LDR SCHEME 3 
CLEi"lR GF'IS 

520 SlllJ\1 ~JUH.lfl\·J '-'' '"~IH:i.lp 
521 ()C r.T Vi"lTE ~Jl MC'OW Ji ne w i nd 
522 SHllW WIMDOW Sis~~a1·3 
523 SHllW MENIJ i 11fri1 ior 
524 ELSE 335 
525 SEEK PROMPI( l 



528 
529 
S30 
531. 

~'Jl:Lt:.1 .. 1 ~J.'::>_.Lcil J 

SET ORl.>ER TO l 
El·IDIF 
SELECT Si.s_C,'lr3 
nEPLACE NEXT 1 clavo 

s~:r;~ S is_.Car J ·· ~-':\brov 
~,_,:, l~EYBnnnu CllR( 1.3) 
";.1.·1 RF. íURtl . t.. 

s:i;6 
'.;,; 7 rrmc :EflUJ{E Show _l. j no'.ls 
538 ncr1vn1E SCREEN 
539 SET Sll/'.'11.lOW DN 

WJ.TH Sis~Ci'lr·l->c.1..'lve, abrc:w ~JITll 

510 @ ?2,00 SnY rnllC( 'tlLrrnero do lineas de. Cornbi.nacjones 'I· 
5~1 lRnNSFORMln_linoas. '99.?99'),79) 
512 REIURN 
51:-; 
51·1 rr.ncEf.ll.IRE r:uo11t<1 ___ L i llf'ac.:. 
5'15 ~r:l.ECT Sis ... ca1 .3 
5'16 SEEK cnrnbjnñc 
517 Sl ORE O TO n •.. l i l\n.,s 

5·18 scnH Wll fl. E si,,-. c:c11 3--:·r::.1 avo _2 
5·19 11_,lj IHJ.'\S=l\ __ 1 j no.q·3+ l. 
5~;() í: 111 •SCnM 
:.s1 rr Enr r l 
~>52 <'itJ f.lOlllll·I 
553 F.llD!f 
55·1 11f' 11 llH·I 
555 
556 1: F tlí' 
557 

cornbitlac 
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1 'r PROGRAMA COMB ~-L l S _ PRG -
. .. 2 

3 
4 
s 
6 
7 
8 

@ 00,00 SAY WINTITLE(PfWMílT()) 
S~LECT Sis_6ar3 .. . ... 

SET RELATION TO cJ.<1\,/e.~J..i lNTO Sis_carl 

SELECT Sis_car2. .. - . ' '+~· .. •" ,::::;~¡-(· 
'. ~;< :~' {·; ,: '-. .• 

9 
10 
11 
12 
13 
14 

DEFJME POPUP doscrip rr:\fü1qó~fo PRnt1PT FIE'LD clave_2 
ON SELEC'rlOI~ POPUP descdp Í)EAC°TIVl'iTE POPUP 

sEr ORDER ro caros 21 
GO fOP 
STORE clave_2 TO slart. __ no 

15 GO BOTTOM 
16 srrn~E clave __ 2 10 e1HJ __ 110 
17 
J.8 sronE o ·10 ult.irno. cuantos 
19 STORE '" TO pagesLr 
20 srORE l TO rnpago 
21. STORE • t. TO __ box, __ wrap, printing 
22 
23 STORE _f. 10 done 
24 SIORE SEl('MEMOWJUlH') TO rnornocols 
25 sEr MEMOWIDTll TO '10 
26 
27 
28 ON ESCAPE s·1 ORE - f. 10 p t' j n J;j nq 
29 
30 STORE 60 lo .P 1 ong t.'1 
31 
32 
33 STORE 'N' TO okay 
34 DO WHILE .NOT. okay $ ·se' 
35 @ 03.02 SAY 'Iniciar con Combinación: ' 
36 @ 03,28 GEl start_no VAl-JIJ Get __ first.(start_no) 
37 @ 05,02 SAY 'Terni.in;u· con Cotnbi.naci.ón: ·' 
38 'ª 05,28 GEl end_nn VALHJ Get_last(end_no) 
39 ílANGE TRlM(st:.at'l:_tio). 
'10 @ 07,02 SAY 'Está bien ? Sf/No/Cancela: GET okay PICTURE '@M 
41 S,N,C' 
42 11EAD 
43 EtlDDO 
44 IF olrny ·e· 
45 REJURN 
46 ENDIF 
47 
'18 IF .NOT. Yesno( "E.l sjst:.erna está lis to para impt·imir.") 
49 RETURN 
SO ELSE 
51 IF .NOT. Ready __ pt () 
52 STORE .f. TO printinq 
53 EMDIF 
5<1 ENDTF 
55 
56 IF .NOT. printjng 
57 DO MetiséljsOJ Wl r11 'Usted ha cancelado esl'.e r-epor.te.' 
58 ELSE 
59 SEEK s1·.a1·t_110 
60 
61 
62 SE1 PRINT ON 337 
63 SET GotlSOLE OFr 



66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
B9 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

.too 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
111 
112 
113 
114 
115 
l.16 
117 
118 
119 
120 
121 
122 
123 
124 

PRINT,JOB 
ON PAGE 
DO P r i. n_head 
SCAN REST WHtLE ¡:winting :AND. blave_2 <-=· end_no 

IF PROW( ) > 52 
00 Pdn fÓnt. 

EHDJ.r -. 

? PAl>C(' '+r::il<:lve .. ,2i:. - • +ALLTRIM( de;.c1· )+. 

lF PRIJW() > 52 
DO Prin foot. 

EMDTr 
SELEC1 Sis C8t·3 

SET F ILTER TO e J.ave __ 2=Si.s_car2->c.lave_2 
GO TOP 
ulti.mrr::M_rocordsC) 
c11a11Los=O 

DO WHlLE .Mor. EOF( 
cuantos=cuant.osil 

?? rLic+.er() 
?? Pticl<er() 
'?'? Pticlmr() 
?'? rticl<.erC) 

1 l 1Rli'l(Slí\(c]i'\Ve l)) Al 03 
·I· Si.s_cat·l-~descr· A·r 8 

ab1·ev AT 50 
TRAMSFORM(fc. '999.99') AT 67 

Ir í'ROI~() > 52 
SELECT Sis .. cAr2 

uo r 1· in r oo t. 
SELECT Sis_.ca.r3 

ENDIF 

SKIP 
EMDDIJ 

SET F.ILIER 10 
llCJ ClmcFi.n 
SELEC1 Sis_cAr2 

? 
lF f'í\CJW() > 52 

DO Pri.n fooi·. 
EMDl.F 

ENDSCAN 
STORE . t.. 1 O done 

I F PROW ( ) < = :i; 

~ Mo imprime pie de página 
El.SE 

DO rr i.11 _ _foot 
ENDlF 

EMDPí\ lM l JCJ[l 

SET PRiln ER OFF 
SET CCJMSOLE OH 
l"lEACTlVAIE WINllOW rticker 
DO Me11sajeOl WITll 'su list<1do ha sido tern1inBdo.' 

SELECI Si.s __ car.3 
SE 1 RELATl otl l O 

125 EMJ:ilF 
126 
127 SET 11EMOIHDlll ro 111otr1or.ol s 
128 RETIJHI 1 
129 

',80,Clm( 176)) 

i 
1 
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1...'.i.l 111\Lll .. 1·.1.ll.ll<L l'I 1.11 _l1Ud11 

132 SIORE O TO __ pJjneno, __ pcoJno 
133 DO F 11c.1be;u1do W f 1I1 FIO 
134 liEr ll-IE BOX rl~Ol·I 00 1 n 79 llE lGllT 3 (lT LIME PROW( ) DOUBL E 
135 SIORE LTRJM(STR(mpagn.3)) 10 ~agestr 
136 ·t: : 

1.37 "r.:n I f'lU.lGíJ crH·líl Ul()C f.IJMES CARGAS 'Es t.él P'l~U 11"1 empio;:a con lo(.,,) " -1 
1313 l.Jf'f'ER(LFrrlcl;ivn ___ ?,l )) 1 "'s" + Sí'ACE(05--LEIH_p<1gestrl) + "Pl\G: " 1-
139 pa0estr Al 3 
l40 ? 
l 4 l 
1.4?. .,, 

H3 8 
144 -¡-

? 3 5 

145 0!?34567890l23456J8901.~3-1567890l234567890123-1567890l234567890l231S67890l 
1"6 ?.3·156789 . 
147 ~ XX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXX 
l-18 XXX. XX 
1'19 
J 50 
15.1 

? ' C I .-,vn D o -=~ e t i J'."l e: i ó n 
Fnctor dn Caroa nl O 

l'i2 :' nErl lCIHE<. --· .IJO) 
153 
154 l{EIURl-I 
155 
156 í'RUCEDURE PI in roo\-. 

DEFil·lE ROX FllOM ()0 TO 79 llFIGH í 
? 'cAff'lLOGO DE cOMB!Nf'lCIONES DE 

-1· LffT(TIME( ).5) 1 ' lhs. 
pagest1 A'I :~ 

'? 

J r . NOT. done 
E,JECf 

El·ID l F 
SfORE mpage+J ro mpage 
Sr ORE __ pa~¡eno + 1 TO _paqr.rno 
lF printing .nllD .. 1-10·1. done 

Abrovi al«t1r .. -i 

0 C>OUBLE 
CARGAS + TranFeOl(DATE()) + 
1 SPACE(3-LEN(pagestr)) + 'PAG: 

157 
158 
159 
160 
161 
162 
163 
164 
165 
166 
167 
l68 
169 
170 
l 71 
172 
1 '13 ,,. 

1 7-1 
175 
176 
177 
178 
179 

JF clave __ 2=ond 110 .ANll. cuantos=ultimo 
Mo i.111pr,ime e11~::;1bpz,':'\do 

ELSE 
DO Pr i.11_1lead 

ENDH 
EMU JI' 
RE rurm 

180 f'UNCTTül-I Ge~_íltsl. 
181 PARAMEl ER na1ne 
182 SEFI< ll<1111B 

183 DO WllJLE .Mor. FOIJl·ID() 
18-1 l~EYl3UnRD LEFí(11é\111e.J) 

185 ncrrvnrE rorur desc1·ip 
186 1 F EMPTY( PRDMPJ()) 
187 LOOP 
1813 ENDIF 
189 S'T ORE PHOMPT ( 1 n s l:.<i r 1-. __ no 
190 SEEK st<irt_nn 
191. EMDDD 
192 REíUHll .1:. 
193 
194 rt.lllCTlUM Gel ln~~I:. 

195 PnHnMETER namo 
339 



J.98 
199 
200 
201 
202 
20.~ 

204 
205 
206 
207 
208 
209 
210 
21 l 

L>l.1 ~,,¡ 1 J l..1- .1IU1. 1 t •. JU/'IL'{ J 

SET rtLTER ro claVA_? >= 
l<EYEJOARD LEFT (nau1e. l) 
ACTIVAIE POPUP doscrlp 
H EMPTY ( f'ROMP r( ) ) 

LOOP 
ENDIF 
s [ORE i'RCJMP r ( rn e11d _ _110 
SEEK mnrl_110 

EHDDO 
SET FILTER TO 

RE'IURM . L. 

st.'lrt_110 ¡ . 
r . 

r 
1 

,-

. 
1 
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.. , 
1 

1 t• PfWGRAMA COMB _J1NlJ. PRG 
2 STORE PROMPT() TO prom 
3 STORE PADI) TO PR 
4 DErIIJE MENU l igl1t __ b<11· .. 
5 llEFHIE Pr'l!J -.1ct. or ligf1l:_:cbar- PRDMPT •• '\<A_t:°i:u,"'J.i7..a ·combinaciones de 
6 cirgas' nT 02,05 
7 DFFINF. Pr'lf:l pri11 or l.iqhti __ ba1· PfWMPT· '\<L:Í.st.ado de Co111binaciones dA 
8 C.:tl'~Fls' ()1 03.0.5 _ .. ,-. "-·-,··:,:·-,_ .. ,. 
9 UH GELECíJOH PA!! élcf. OF Jight.:._bar.()Q procl 

10 ON SFLECfTOM P()[l pt j ll or 1 ight._bar DO p1'oc2 
11 ACIJVATE WIHDUW screAnsirn . 
1 2 CLFAn 
.1 3 l>O l. A t· 1 8 t o 
J4 ACTJVATE MEHU light_bat 
15 
16 DEA~llVAIE WINDOW screensirn 
J 7 RELU\SE MENU Ji qllt. __ har 
18 ACIJVAlE SCREEN 
19 RETURM 
20 
21 PRUCEDURF. procl 
22 HIDE MENU light_bar 
23 r:LEAR 
24 HIUE WINDOW screensi111 
25 * ABRE ARCHIVOS 
26 SELECT O 
27 USE Sis __ Cat·l JNDEX Carqs __ Ol ,C<lrgs _02.Cat·qs_03 ALIAS Si.s __ Carl 
28 Sr-t.ECT O 
29 USE Sis __ Car2 !Hl'EX Carqs __ '2l ,Car~¡s_22 ALIAS Sis_Car2 
;>;o ScLECI o 
3l U~_)[ Sis _ca1·3 HIDEX Car~JS __ :ll ALIAS Sis_Car.3 
32 DO Cornb _Ac t 
33 1· CIERRA ARCllIVOS 
3'1 SELEc·¡ Sis_Car J 
35 USE 
36 SELFCT Sis_~nr2 
37 USE 
38 SFLECl Sls.~ar3 
39 USE 
40 SHOW WIHDOW scroensi111 
41 AC1IVATE WINDOW screensim 
42 CLFAR 
43 DO 1.0~-rero 
44 Sflml MF.NU light ___ b.:it 
'15 RElURN 
46 
4 7 PROCF.Pt.mr p t or.2 
'18 lfJDE MF.NIJ l j qlit_bRr 
49 CLEAl1 
50 ACTIVATE WJHDDW working 
51 ic AOl<E l)HCll IVOS 
52 SFU:c 1 O 
5.3 USE Sis __ CarJ JMDEX C::'lt·qs __ Ol ALIAS Sis __ Carl 
54 SELECl O 
55 USE Sis __ car2 JHDEX Car(:Js-. __ 21 ,Cargs_22 ALIAS Sis_Car2 
56 SELECT O 
57 IJSE Sis _ _car3 llfüEX Carqs __ .31 ALIAS Sis ___ Car3 
58 
59 DO Cor11b _J. is 
60 
61 -~ Cl.ERRA l)J~CllIVOS 

62 SELF.CT Sis_CarJ 
6.~ usr: 
6'1 SFLECí Sis Cat2 

3'11 



65 USE 
66 SELEr.T Sis __ Car3 
67 usr: 
68 DEnCTlVATE WINDOW wo1·king 
69 CLEMl · 
70 DO .1 otrsro 
7 1 SHOW MF:NU Ji gil t: __ bar 
72 í1Ell1RJI 
73 
7'1 f'RDCrl.lURE 1 F1tn:i1·n 
75 'ª 1. 5 sny prom 
76 nrrllRM 
77 
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J -1: 

2 ~ PROGRAMA:CONFIGSY.PRG 

3 * 
-1 
5 PUBl.lc mdrivs 
6 DO Mellsaje0.3 Wl 111 'Checa11do FIL.ES en su a1·chivo CONFIG.SYS •.• ' 
7 S'IORF. ,. TO 111dl'ive 
8 USE" ,,-.ys L8111 

9 L.ocnTE FOR L.ABEL = "[)RJVE' 
LO lF nECCOUNr! l ~ O 
11 APPFND BLANK 
12 ENDU 
13 IF .NOT. EMPTYCcn11te11tsl 
14 STORE contents ~ 10 mdrive 
15 E_LSE 
16 SIUHE 'e:. TO mdrive 
17 El-IDJ r 
18 SIORF .t. Hl cl1ncking 
19 UD \-Jll I l. F. clmck i 11q 
20 DO \-llllLE choci<i11c1 .Allí> .. NCIT. FlLECmdrivA + '\COMFIG.SYS') 
2 l S 1 OH E . ' 1 O 111d t i ve 
22 ACT rvn 1 F WINIJUW Mensa ie0.3 
23 CLEAR 
2-1 @ 00.0l SnY "Mn puedo oncontull su c'.lrcldvo CONFIG.SYS" 
25 @ Ol.Ol Sl'\Y "Pulso la letra dol 'drive' (o espacios para evitar este 
26 chequon) ... 
27 @ 02,0J Sl'\Y "CONFTG.SYS AStA en el 'dr-ive": .. GET mdrive PICTURE '!, 
28 READ 
29 IF EMPíYCmdf'ivp) 
30 S íORE . f. l U clmcld ll!Ol 
31 LOOP 
32 EtlDIF 
.33 SíORE LTRlt1(111d1-ive + ':") TO md1-ive 
3-1 lF f"lLF(rndl"ive 1- '\CONFJG.SYS') 
35 REPLl'\CE NE>:t l co11t.e11t:s WUH LEFT(md1ive,l) 
36 r-:tmrr 
37 ENDDO no FILF. 
38 I F . NOT. che cid 11g 
39 LUOP 
40 ENDIF 
-11 co11fig FOPEMC1r1d1·jve + '\CONFIG.SYS') 
-12 SíORE -1 IO filesBt-
43 STOHE . t. íD lookinq 
4-1 DO WHil.E lool<inq .AND .• NOT. FEOF(config) 
45 i11putlino = FGElS(co11flg) 
46 JF 'FILES' !~ UPPER(l11putline) 
-17 SlORE V!'lL(LTRIMISUBSlR(inputline,AT('=',inputline)+l))) ro fileset 
-18 ENDlF 
49 JF filesBt ti -l 
50 STCJRE . f. TO l ool<i nq 
5J HIC>IF 
52 EMDDO 
53 = FCLUSE(confJg) 
5-1 Ir íilaset < 50 
55 [>() Mensaje0,3 Wl Tll 'PROíll.El·IA EN EL CONFIG.SYS: El VP.llor de F11.ES no 
56 es suficient-.A. ·.; 
57 ·se suqinr0 un rni.nimn d8 .50.. Cheque l.:'l docu111ontació11 ·.: 
58 'antes de co11tinué\r. Tf'.'lf'l!'li-iO ACTUAL: '1 LíRlM(STR(filesC1t,lf)) 
59 J r . MCH. YESNOI 'P r-<Jcedé\ cnu telo'."dme11 te 11."s t:a que resuel V.'\ 85 to.' ) 
60 QUI T 
61 El-IDH" 
62 Ellf>Tr filoso!: < so 343 
6-3 STIJRE . r. TO check i nq 
6-1 FNN-,n cliecld 110 

1 



!,_,¡, 

LF VAL(LTRIM(SYS(l'?.))) ~ 70000 
DO Mensajo03 WlTH "PRORLEMA DE MEMORIA: SOLO ' + LTRIM(SYS(l?l) 
BYTES DTSPONT8LES! ',: 
'Mo suticient.fl P'll'''I i:nr·rer· Astn pro~Jrarna: AIJME.MTE SU CAr>ll! fl>Ali ! 
"l.ns dat.os plJflc.frHl sor rt3rdidns si 110 sé salo Ahor:.i. doJ prnqr.'1.111:{. r 

(,(, 

67 
68 
69 
70 
71 
7'?. 
73 
¡,¡ 

1.r .NOI. ~'ESMO~ 'l:J1v.1 •:osr:uA,,..t.a "MD" ,lo canee.la. Con "SI". r:nnLit1••.:n/1 1 

cn11 ""'t." 1 11su r ir:, e11c1.·" · 1 
c:HJ[1 

FtlDIF 
r; rlH.>J.r 
76 nr::·1um1 
71 

r 
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·1 PROGRl'\M() COl1H __ ()C:J'. PJ~G 
2 
3 s f'ORE o TO u l t._mtdo 
·1 DlMENSJIJN temp(Sl 
5 templ ll=clv_esLr 
6 ul t .. 11udo~u_.Jh1do( l 
7 (:!?/llp( 2 )=lll t:_JllldO 
B 1:.e111p( 3 l ~o 
9 !:<c'l11p(4)cO 

J O te111p ( 5 ) ~ ' 
1 J 
1.2 DO Sel:up 
J .3 DD SllCH·J_ s 
J ·1 
J.5 STnnE . t .• JU Cfllll'i 1111<'.I 
16 DO l•JllTLE co11t.i11u.'I 
.ll ()L:J lV()JE MENll i11fr,1rinr 
J8 JF .M!Tf. ill_P_.dAlt;i 
l'~ DE()CIJV()H MFlllJ 
20 EHDIF 
21 Elfül.•ll 
22 
23 DU SI 111 t.d11 
24 RE!URH 
25 
26 
27 PRtH.:El)l.JHE l'\dd ... 1 i llA 
28 P()f1()1·1El ER vo11go_do 
29 sronE vP.11go_de 10 vA11i ,. __ de 
30 DO Mn11sajo03 W.l 111 '1 r 10 1 Para t.enninar. ',' [ F9 1 Para a~Jroga1 otra 
.3 1 .1 ] llA<I . ' 
32 11JL_11udo=ul.L_.11udo 1· 
33 t.e111p(2l=t1l t __ nudo 
34 ()PPENO FROM l'\RRAY Lo111p 
35 DO B1·m"si.11g 
36 DO Cue11t.<1_Li11eA~ • 

. 37 DO Show LineAS 
38 
39 f.JO. Me11sa.io03 Wl r11 'GLOSE' 
40 ul t_nudo-=U __ Nudo( l 
41 RET'.JRH 
42 
43 PROCEDURE Brow_lino 
44 P()R()METER vengo_de 
45 Sl ORE venqo __ de TO ve ni 1· _de 
46 
47 ON l<EY LABEL FlO l<EYROl'lRD CllR(27) 
48 
49 DO Ver_Lineas 
50 
51 DO Mensa io03 Wl 111 'CLOSE' 
52 
53 OH KEY LADEL FIO 
54 SHOW ~Htmow lino_L~ind SAVE 
55 SFT Sllf'lflOW ON 
56 AClIVAíE SCREEM 
57 GO TOP 
58 RE TURM 
59 
60 
61 r'ROCEDURE Ver ... Lino"s 
62 
63 DO 11e11saje03 ~HIH 'l. Fl.O .1 Para tern1inar.' 

345 



66 SET Slll'll.>UW OFF 
67 SEEI< rRriNf·;ronM(clv_esl:1. '999') + '-' +. TRl'lNSFORl1(J.,.'9.9999') 
68 Sllf"JW WHll'OW :1 i. no 1~ l nd IOP . 
f,"l BROWSE l<EY TRl'lNSrDRM(cJ.V_8Str.'999') + ;:._, ·l 
70 l nritlSFORM( l. , 99999. ) • TRANSFORM( el v _es tr' , 999' ) + + 
71 1nnNsrnnM(99999, '99099' 1 ; · · 
77. llUf.lJlT MDrtl'Pr::tlP llODFI. ETE NDMENU NOCLEAR 
73 ~iHIDOW .1.i.11e __ 1~i11d tlTLE 'Crmrdenadas',; 
7-1 FJELDS ; ... . . 

'75 11 11udo:IS:ll='lludn 111imero':p::•9g,9.9.9',·; 
76 co1 _x:.l5:11='CnordRll«d.> x· :P::'9~999.99.' ,; 
77 cn1 _ _y: l 5: 11 = 'Coo1·de11;;,d<1 Y': P= '9·~ 999. 99' 
78 RE 11 lflN .. 
79 
130 Pnucl·[>lJHE Drot·J,,,.o __ Don« 
131. SET f;llrtDO~J OFF 
R2 
8~ 

8-1 

ric:rrvr1TE ~>CHEr-1·1 

SllmJ w HIOOW 1 .i tl"'. lo i nd TOP 

85 011 l\CY lrtRFL. F7 J)EI l'TE 
86 fJM l\FY LrtBEL FlO l<FYROl'lnn C:t!H('Z3) 
87 
138 
89 
90 
"'1 

onc.iwsE KF.Y rrrn1~srnnr1rr.:1v."·;t.1."...,99'1 1 ·--· -1 
IRANSFORMC 1. '99999' ). rnnNSíORM(clv_esl:r. '999') ~ 
IRANSFORMl99999. ·9~9Q<>') ; 
llOEDJ 1 NOl'lPPFllf.l Nf1Pr:IF:T[ MDMEllll IH1CLEl'lR 
l-Jl 1-lr•D~J l i no _10 .i. nd IT 1 l. E 'Coa t·denadas' 
El EL!)$ ; 
n_.nudo: .1 ':_): H::. Hu et o lllHllFl 1·0. : r:-- '';>g. '1'19 • • ; 

r:ot _:<: l.5:11:: 'Con1-dnr1«d;1 X' :f'= 'Q.,?,..~'?.q9•.: 
cr>t· __ y: l 5:11= '1.::oordntl.'1<"h Y' :I'~ 'q,9Q9_99• 

100 

011 l<EY Ll'lBFL F7 
ON l<EY L(l!JFL í lO 

101 SllOL~ l'itNflD~J .line 1·Ji11d Sl'lVE 
10;> 
10.3 :u:1'0 r::ur11t-.a.I inn;,<:=". 
.1 0·1 ·t ()O Slto~·J _l. i llOé\S 

10•; fH:{llllN 
106 
107 
108 PHCJr:EDlll'ff fl r oros i 11q 
109 
110 
ll J 
.112 
ll3 

1 r \/Bid 1 __ de < > . , ni>!'' . (\f·ff>. VGIÜ r_de< > 'l.EDIT. 

LH 
115 
l 16 
J. J. 7 
118 

~~llOW I~ 1 Ml>ül•J b1·mol1A.l í" 
f MU 1 F 

SE 1 SllnL•LH-J urr 
l"lCIIVl'llE SCREEtl 
SI IO~J WHIDD~J J i 11e td nd TOP 

119 WI KEY LrtBE.L r10 l<EYnorirrn Cllll(23) 
120 ON l<EY LABEI. F9 KEY130flR[> CllR(23)+'G' 
121 

lll'(OWSE l',FY TP!ill.SFC!l'M(clv_ .. f'!Str."9'.~9') + 
IHNISF011M( l, '9"199')')' rnNISFUP.11( clv __ Asl.1 
1 ru't,1srnntH f"1':)9qq. ''"~Qf'.-}'(Q • > : 
IHll'lPí'rll[J llrn•r 1 F1 E llotlí- HU 1-i!H.:J r (lf{ ; 

IH i·IDCH·J 1 i "".to i nd 1 I 11 F 'C:no 1 d8t1ad:v=; · 
F T l'LPS ; 
ll_n11do: 1 ~':lle "Mude• 

• - . + 
• '9g9') + 

+ 

+ 

r 
.... 

r 
r"' 
1 

i 
' 

r-
! 
\., .. 

r ..,_,, 
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l~·.l COI _ _><: 1_.:.,:11::: LUUI de11ac.1 •. ~ h .l.· .1 •· .. ·~/. i.1 , • 
J.32 cor_y: l5:11~'coordenada Y' :í'~'9.999.99' 
133 
134 UN KEY L.nBEL FlO 
135 ON KEY LnBEL F9 
136 
J.37 SHm~ 111.NDDW 1 i llEl ... l"i.nd SfWE 
138 
L39 
l.'10 
J 4 l 
1.tl2 
143 
1 '14 
1'15 
146 
147 
1'18 
.1'19 
150 
151 

t:[HJ Cun11ta_L i.nAas 
tTJO Show l. i.11eas 

.J.F ve11i1· ... do ·e> 'l.nDU' 
11.IDE ~JINf.JOW browllelp 

FllD.ff 
SE r Sllnflm~ ON 
f'lCT TVf'lTE SCREEM 
GU 1UP 

RETl.JRN 

152 PROCEDl.JRE DAl_li.ne 
153 Pf'lRAME 1 ER ver.go_de 

.f'lND. veni.r·_de<>' L.EDIT' 

154 S10RE ve11qo_de TO vonir·.do 

L>O Mer>S<'lje0.3 WIT"ll 'INSTRUc.:CTOl--IF.S Pf'IT~A surmnR:', 
155 
156 
J 57 
158 
159 

'11·0. Escoj<1 l<'I l.í1103 de interés. Pulse 1 F7 J. El sistema lo 
rerrrovf.'lri\.', '[ FIO 1 P-'lra l:.ernrinar·.' 
DO 13 r·ol·Jse __ Bo r· '""' 

160 llO cue11 l:.a L i ne.'1s 
161 DO Sho1"_Lineas 
.162 
16,) 
164 
.165 
1.66 
167 
168 
1.69 
1.70 
171 
172 
J. 7.3 
.174 
175 
176 
.17"/ 
J.78 
1 79 
180 
181 
182 
183 
18'1 
LBS 
186 
187 
1138 
LB9 
190 
l9l 
192 
193 
194 
195 

SF.EK l RnMsrnnM( e 1 v _nc:.tr. · ·~?'J • J ·r 
00 Mo11sajo0.3 ~JI 111 'CLOSE' 

1 Rnt·ISFORM ( l, '99999' ) 

ul i; _nudo~UJludo() 
[>0 Sllm"_·s 
RF.TURN 

PROCEDURE Brow~Edi f.A 
. SF.l SllnDOW orr 
ACTTVATE SCREEM 
s11m~ WHIDOl•I li nn .. J·JÍlld TOP 

OM l<EY 1.ABEI.. r:Jo l~EYBOAR() 1.:rmC?:~) 
KEYBOAR() CHR( 13) 
BIWWSE l<EY lRf'lllSrflRIHclv nsf.r. "J99') + ·f 

TT1AHSFORM( 1. •99999·) 'rnni~SFORM(clv_estr·. '999') + 
rRANSFURM(99999, '99999' 1 ; 
NOAPPEllD NODEL E TE llOMElfü IJIJCl.E"AR : 
~JIMDOW Jj118_.1oind l"lTLF ·courdenAdéls' 
FIELDS ; 
n_nudo:l5:11='tiudo ru:11rrero':P='99,999':R.: 
cor _x : 15 : 11 = 'Coo r·dn nAda X ' : P = • 9 • 999 • 99 ' , : 
co,. _y: l 5: H = • Coo r·d8nada Y' : P= • 9, 999. 99' 

OM KEY r.nBEL FlO 
SHOW Willl.>OW J i11n _ _toind snvF 

SET SllAC•ml fJll 
f'lCTIVATE SCREEM 
GO TOP 

REILIHN 

' + 



1 111.IU!iMIL.I~ vu11~1.1 __ •.hf 

l9f3 STORE VC!11go_:._de TO v€'111i.1'ae 
199 DO Meinsaje03' WI TH • F. r:; r r A R 'C o o R D E N A D A s : •. 
200 'Posiciónese en Ja linea de interés y corrija.'. 
?.OJ. '.Pul se·. ( FLO .J: para t.errri.i.riar.' 
20:' 
20.3 
204 
~?05 

206 
207 
208 
209 
210 
21 l 
21 ;..? 

PO B rot~'.~Edj l:a': •3' . ••· :-,'., · > •'> · • · 
SEEJ¿, IRAMSFORM(c.l.Vt~esf;•r-,·:999' )~+ 

DO MAnSélj803 w ntf'., C.LrJSE. 
RE'f Ufll-1 

PROCEDIJRE QLI l. t. 
SIORE . f. TO c::onti.nua 
f>E()C:l r VA r E MENU 
REIURN 

213 PRUCEDURE Setup 
21'1 ()CfIVAíE SCRF.FN 
21'5 r.:LF()fl 

Sl:LEC r Coord_.00 
sE·r OíH>F.R ro ,:, 

+ . TRAMSFORM( 1 , '99999' ) 

SEEK !nf)l·ISFORM(r.lv_0e.f:.r, '999' l + '-' l· TRANSFORM(l, '99999') 
DEFilff WlNDot4 sup _~Jind FRCJM 00,00 TO 07, 79 DOUBLE ; 
TlTLE 'E s 1:. r u o ~ u r a' COLOR SCHEME 10 

... 
1 

r 
' r .. 

216 
217 
2Hl 
219 
220 
221 
222 
22.3 
22<1 
225 
'?::6 
227 
2?8 
279 
230 
2~.J 

232 

Pl'Til~E ~IIllDOW 1 j no ... túnd FROM 08.13 TO 21,65 ZOOM CLOSE systeJrn 
COLOfl SCHEMF. 1 O 

t 

('.f_Of)E COLDH SCllEME 1 
f'i 

r.•rr·u.rE ~'llNL>UW b1m·1holp FRDr·I 07,27 f() J.0,73 DUU13LE 
AC:fIV()TE ~JHWOW b1ow'1olr> llOSllOW 

2.3·1 
235 
2.~(, 

237 
:238 
239 
2'10 
2'11 
2<12 
243 
24'1 
2'15 

f.l 00.01 SAY 'Ct1<111dn t.Ar111ino. nprim<1 [r1.0·1.' 
llUJE WINOot•J brmvilAlr> 

ACTIVAIE scnrEN 

urr111r:: MENU l 11 f r> I' ior UJl.llfl sr;HEME :>: 
l'ErIHE p()[J lbrowse ílF infel'ior PflOMPT 'ne\<vi.sa' 
r:1F::r 1 ME í'()D ladd OE infArior PROl1r·r '()\<q1-' 

DErINE p()J) l erli 1·. or infP.rior PRCJMPT 'E\<dit' 
r>EFHJE f'()f) lrle Je f:.e CIF i.níer·jor· PflOMPT 'Bo\<r·rar·' 
DEFINE PAD lqui 1·. (Jf' infel'i.or PROMPT 'Sa\<J i' 

AT 
AT 
() T 
()l 

Al 

OM 
OH 
UH 
OM 
DI/ 

SELECTION P()D JhroNse 
SELECTJDN P()D J~rld 
SELFCTIOM f'A[l l0cfil·. 
SELECflON PAD f rlnlete 
SELECíION P()f> Jqui t. 

ar inferior L>O Rrnw_line 
OF j nfedor DO ()dd J i.110 

or inrrn·ior DO Ecf.i t._line 
DF inferior DO Del lino 

OF i nfel'ior· DD nui"t 

n F. flJRI~ 

246 PHOC:FT>UHF Slit1f-.d11 
241 l<EYBOARD CllR ( 2 7) 
2'18 BfWWSE WJllDDW 1 i ,,,. tvi nd 
2'19 
250 
251 
252 
25.3 
25'1 
255 
256 
?l')7 
2~j8 

?59 
2Ml 
?i<",J. 

RELEAS[ MFMlJ inferior 
11 IfJE WHIDrH4 l i ne .. w i nd 
RELEASE WTllT>IJW 1 ine y1i.11d 
RELEASE ~~HID014 s11ri._1·1Í nd 
RF.Lf.()S[ vJftWClvJ bt'mvilBlP 
()CíTVATF. SCREFN 
r;LE()R 

fff TURN 

24,21 
2'1,30 
2·1,36 
24.43 
24,52 

WITll 
WITH 
WJ Tll 
~JTTH 

p()[> ( ) 

P(l[J( ) 
PAD() 
PAD() 

!.! 

t ' 

¡...,.., 

i 
3'48 



~c.~ 

264 
265 
266 
267 
268 
269 
270 
271 
272 
273 
274 
275 
276 

~ 
277 
278 
279 
280 

"' 281 
282 
283 

.., 284 
285 
286 
287 
288 
289 
290 
291 
292 
293 
294 
295 
296 
297 
298 
299 
300 
301 
302 
303 
304 
305 
306 
307 
308 
309 
310 
311 
312 
313 
314 
315 
316 
317 
318 
319 
320 
321 
322 
323 
324 
325 
326 
327 

l--'1\.J.VHll:. U.lt.. 

STORE O TO ul t 
SEEK TRANSFORM(clv_estr,'999') + '-' + TRANSFORM(l,'99999') 
IF FOUND() 

SCAN WHILE TRANSFORM(clave_est, '999' )=TRANSFORM(clv_estr, '999') 
STORE n_nudo TO ult 

ENDSCAN 
ENDIF 

DO Checa 
RETURN ul t 

PROCEDURE Show s 
ACTIVATE WINDOW sup_wind 
@ 01,02 SAY letrero_estr 

SEEK TRANSFORM(clv_estr,'999') + '-' + TRANSFORM(ult_nudo,'99999') 
ACTIVATE SCREEN 
SET SHADOW OFF 

BROWSE KEY TRANSFORM(clv_estr, '999') + '-' + 
TRANSFORM( 1, '99999' ) , TRANSFORM( el v _es tr, '999') + ' - ' + 
TRANSFORM(99999, '99999') ; 
NOWAIT NOMENU NOCLEAR ; 
WINDOW line_wind TITLE 'c o orden ad as'; 
FIELDS ; 
n_nudo:15:H='Nudo número' P='99,999' ,; 
cor _x: 15: H ='Ceo rdenada X' P= '9, 999. 99' , ; 
cor _y: 15:H= 'Coordenada Y' P= '9,999. 99' 

SET SHADOW ON 
DO Show_Lineas 

RETURN 

FUNCTION Get_item 
PARAMETER mitem 

PRIVATE registro 
IF LASTKEY()<> 23 

registro=RECNO() 
SET ORDER TO 4 

SEEK TRANSFORM(clv_estr, '999') + ' ' + TRANSFORM(mitem, '99999') 
IF .NOT. FOUND() 

DO Checa 
SET ORDER TO 3 
GO registro 
REPLACE n_nudo WITH mitem,para_busca WITH TRANSFORM(clv_estr,'999') 
+ '-' + TRANSFORM(mitem, '99999') 
RETURN .T. 

ELSE 
DO MensajeOl WITH 'Ya existe ese número de nudo.' 

SET ORDER TO 3 
GO registro 

RETURN .F. 
ENDIF 

ELSE 
RETURN .T. 

ENDIF 

PROCEDURE Show_Lineas 
ACTIVATE SCREEN 
@ 22, 00 SAY PADC ( 'Número de Nudos = '+ TRANSFORM ( nudos_n, '99, 999' ) , 79) 

RETURN 
349 

PROCEDURE' Cuenta_Lineas -- ·:·~-,.--,-··•.,• _______ ... 



330 
331 
332 
333 
334 
335 

.._,¡ILJ1,L u ILJ 11UU\.J:::._11 

SCAN WHILE Coot d_OO->clave_est 
nudos_n=nudos_n11 

ENDSCAN 
IF EOF( l 

GCJ BOTTCJM 
ENDIF 

336 RETUfHl 
3.37 
338 PAUCEDURE Checa 
339 1F EOF() 
340 GO BOTTDM 
341 EMDIF 
342 RETUml 
343 * EOF 
344 

clv._est.1· I"" ¡ 

I"" 
1 
t; 
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l i· PRCJGRf'IMA CCJCJR _MMU. PRG 
2 
3 
4 

STORE PfHJMPT( ) ro prorn· 
Sl cmr: Pf'ID( ) TO p.<\ 

5 ['IEFlME MF.MU .ligl1t_br.\I· . , 
6 DEFINE Pf'ID act. Of light_.ba1< ':PRÓMPT '\<Actualización de coor<:l811ad:is.' f'IT 
7 02, ()<; .• -:: • ..... 

8 DEr INE PAi:> pi-in OF 1 ight . .:_bar PR~~1pf ~\<l1~p1~~slón de 
q 03 05 .. . .... : , .. :,.':'·': .• ··: 

10 DM. SFL ECTJON f'()D act OF li.9ht_.ba1' oo>pH:)dl: 
11 fJM SF.LF.CTJON P()D r:>rin OF l.ight_:_bá1·60 pt'oc2 
12 ()CllV()lE WINDOW scrnensim . 
t.> CI. E()R 
1'1 DO lot.roro 
15 ()Cf JV()TE MENU liqht._b<11· 
16 
17 DEriCJ IVAlE WIMDOW s~reonsim 
18 RELE()SE MEtlU light. bar 
19 ()CJlVATE SCREEN 
20 RETIJRN 
21 
22 
23 l'fHJCEDURE proc l 
24 HTDE MElfü liglil: bar 
25 CLEAR 
26 lllDE WlHJi!J~J sc:r·ne11-. .i111 

27 ~ ()RRE f'IRCHIVOS 
28 SELECT O 

()l 

29 USE r:oord_OO IJ.JDF.X r:oord ... Ol.Coord_02,Coor·d_.0.3,Coord __ 04 All()S Coord_OO 
30 DO Coor_ricl 
31 :f: CJ ERHf'I ()RCll l vns 
32 SELECT Coord 00 
33 USE 
.34 SEL EC f O 
35 USE r:.,,.t 1 IJCl:.11 Tlll>í:X Est.t ll_Ol, E'?.t:ru _02 ()Ll()S Est:ruct.u 
36 SEEK clv __ ostr 
37 REPl.()CE 11._1111dos W f. IH nudos .J1 
38 IJSE 
39 ~ ACTIJALlZ() rtJRLlCAS 
40 DO Tra_Estr 
41 SllCJW WillDUW sc1·0011«i.rn 
'12 ()CTTVATE WTJ.JDOW SCIRAnsim 
'13 Cl.EAR 
4'1 DO letr-er·o 
'15 s11m~ 1'1HIU light_b'lt 
'16 RETURN 
47 
48 PROCEDIJHE proc2 
'19 REJllRH 
50 
51 PROCEDURE Jotrero 
52@ 1.5 SAY prom 
5.3 RETURM 
54 

351 



l ,, rílDGRnMA DEO l. _CAL. PRG 
2 ''' r:,oilcul.F.I L,Cx.cy,VnJ.f1es-.u:Ri!~ • .loó.C1.l ,nL1111s .. ec .. y r<F.1.1101) 
3 
4 DO A1101.-.• r.a 1 
5 RE.IUl~M 

6 
7 Pí»Ot.:Fl.>LIR13. AnOl __ ca 1 
8 ·1- r.:alcula pa1·<1 han-.oi. su 16ngj ta1d. cos1Jnos-. directores, volu111011, 
9 ·1· cn11s tan tes ele r lgidez en ejes J ocal os , nlime1·os de ecua e i ó11. 

10 °t y carg:'.I de E11ler. 
J 1 
J 2 volu111on_ost.r=O 
.13 peso __ es~.1=0 

J.5 sr.1.r.r;r 8<11·ra oo 
16 SET ORDER TO Ba11a_04 
17 SF.l ílELATION TO 111at.r->ri."ll 
lfl SEf ílElJ'lllOH TD C'FJccio11 
l" SET rILTEíl TO clave __ e~.t 
20 GíJ TOP 
21 1·r.JR i o J. ro bar1 as __ n 
22 SFLEGl Coo1d_OO 
23 ~EEJ'\ Rtn·1 ''·-00-· >n j 
24 STORE cnr_x TD xj 
25 STORE cnr_y TO y j 

HI 1 !l Ma l:.e1·J es 
1Nro Seccions ADDITJVE 

c.l v .. es t1· 

pA-s:;o. 

r 

I
r 
r­
! 

26 
?.l 
28 
2'l 
30 
31 

1. C."":\LcuJ.:, Pl EU"l'Af.llo dn llf1mn1·0~. do 
REPl.ACE Flarn1_00··>Í8I \~TTH 

Ba1 ra _OO->io3 WITH 
REPLACE Bar1a_~O->ieJ WITH 

!3a1 ra __ OO->ie3 WITH 

oc.uac1nn poi· béln·a JE(M_BARRAS, 1.7) j' 
O,Flan a __ OO->ie2 \oJITH O, 
o 
frl ,Rarra ___ OO->ie2 WITH fr2, 
fr3 

32 
33 f)ü CI ior;F in 
3•1 
35 
.-06 
.37 
38 t: 

.39 
40 
4J 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
'19 
':;() 

SI 
52 
S.> 
54 
55 

SEEI~ n.,n·a_oo- > nk 
STORE cor_x ln xk 
STORE cn1· __ y TO yk 

Cnlculn nl ;ure•9Jn do 11L1111nios de oc:uac:1.011 por b<1r·r·a IE(N_BAHl~l'IS,12) 

REPLACE íla1 l'd __ OO->ie4 WITH O,Barra_OO·->ieS WITll O, 
íl.'11 r-."<_00··>ie6 WITH O 

J<EPLACE flar1-.'.l_OO->i.04 WITll f1·.l ,fl'11·ra __ OO->je5 WITH fr2, 
Ra1·rA OO->ie6 WITll fr3 

DO Checr i. n 
SELECT Barré\ 00 

REPLAC:E l ~ú·111 (><f<-»<i)"7 + <vl<-vil'?. ¡-·.so 
J<EPI ACIC e:>( t.;r·111 (xk-xj)/l, cy Willl (yl<-yj)/l, 

vnl11111r11~JI111 f1ecci.nns->AilOOOO*.l 
voJumon. __ I':!'?'. t: 1· ::vo 1 urnen __ ns tr+vo 1111nen 
IF si_pesn_r> =·s· 

Rf' rl ACE r'"'""' ~11 T 11 vnl1.1111nni'f1a t:.01· les- >peso_vol 
peso __ os t r- -=pf'.lsn. _es tr ·I peso 

ELSE 
RE PLACE pP.~." Wl Tll O 

EMDJF 

srrmr:: T f J 1 l. 
Sl011E l1c1t:.01·lnc-."•e·t-10 10 F.E 
STOP.F ~~l'ICCÍ'lllS·<·:1/ IO -~ 111 ()() 
STOHE Gncr.ions· · i / 1.0 8 f'O J J 

r<Erl.()CF 1.1 1n111 f[l()(\/IL. 
r 2 t·I n 11 1 /2 1 E En ' / ( L L - 3 ) ' 

L 



66 
67 
68 
69 

SJ<IP 
EtlDFDR. 

10 f.10 ChacFjn 

J··i vHlll 4l'U>IJl./LL,; 
1·s WJTll 2*1:E"fJ /LL, ; 
P._.t~ule1- WITH PI( )'"2:1:r:E:t:II/CLL"2) 

71 RROWSE && 
72 SET RELnTION TO 
73 RE'.Tl.JRN 
1·1 

¡ 
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l r PnOGRAMA DEOt:MHU.PRG 
?. ~· Cl\LCUl.A Y Ml!EST RI\ V()fHCJS PJ<CJCESOS 
.s 
4 DO ()h r f'(\ rcl '" 1 
5 DO I<olac_rlltra 
6 
7 STCmE PROMPT() 10 prorn 
8 STORE PAP( J l O pa 
9 DEr lME MFHl.I 1 ight .J•<\I 

10 f)FFlllE p(\p r.alcOI nr liqlit.b.qr PROMPr '\<CaJcUli'I 
11 L,Cx.Cy,Vol.Pe<;.o,ni.q.Jocéll.,1111111s. ec. y P(Eule1·J' AT 02,05 

r 
r 
1 

-1 

1 

12 DEFHlE PAD calco?. Of 1 iql1t_.b<tr PRDMPT 'C\<<1lcula arr·eglo FR(IHf.Gl l do 
13 rr-J-:;,t.1 i cci.0111.~s de 111.1dr::>~. ' ()T 00105 
14 f)Er·_¡¡.¡r f'(\fl C-'llc03 Of liaflL b.q1· PHDMPT 'C\<alcula a1·re!=jlO FR(t~M.GJ l COll 
L5 lll.llllf'I 0'3 de 8CLl8.Ci OllP.7. () r 0'1. 05 
16 OM SELCCrTOll f'()l.l c:.-1Jc:Ol tlf l i.qhL .. b.qr 
1 7 otl s1:1.r:.crr.or1 l'Al> c.qJc:o~· or 1 iqht. bélr 
18 lJM SFl.ECT COM PAD c.q te()."; or 1 iqllt:.:t>at 
19 (1C:TTVA!E IHMDOW srrnensiin 
20 C:L ENl 
21 DO l <" t: re t n 
22 (\C'I l V() f E MFMlJ 1 .i ph L. b;, 1 

23 
24 DE()CllV()fE t-JIMDIH~ sctGe11si.111 
25 REL E()SF. MF.MU l i 91> L .. J>i'I r 
26 ()CllVAfE SCREEM 
?7 
28[HJ0íf !Al íi.lt.t· 
29 00 CierArchOl 
30 
31 RETURN 
32 
3."; Pl<DCEDURE procl 
34 lfJDE MEMU l iCJht. bélt 
35 CLE()R 
06 DfJ í.>e<H_ca 1 
37 ()CTIV().IE WINl.JDW '3Ct'n811si.11t 
38 CLE()I~ 

3<> 00 .J et:1·e1·0 
40 SHOW MENU J.ight . .l)élr 
4 l RE TUHll 
42 
43 PRCJCEC•URE proc? 
44 llIDE MEMU liglit_b;u 
45 Cl.EAR 
46 DO Dn02_c;,J 
47 ACrTVATE WHIDm~ scr·ennsim 
48 CLE(\íl 
4q PU lnr.t Al o 
50 $110\>J MENU 1 ight_bi'lr 
5.1 RE n.JfHI 
52 
53 PRCJCEDURF p1·oc3 
54 flTDF MENIJ 1 i ght béll 
55 <~l. [(\R 
56 DO rino.~.* C."="~ l 
57 ()CllV()lE WINDOW srrnr11si111 

r;9 PO 1 e L t r. t o 
60 SllUW MENU .1 i gh t b:u 
61 F{ETURtl 

63 rr:OCEOURE 1')br e(\rcliOl 

DO proc:J 
DD proc2 
DO proc3 

r 
L 

L 

,-
1 

' 
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66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
111 
112 
113 
114 
115 
116 
117 
118 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 
128 
129 

... •LLI-•....- 1 " USE Materles INDCX 
SELECT o 
USE Seccions UIDEX 
SELECT o 
USE Coord -ºº INDEX 
SELECT o 
USE Bar·1~a -ºº INDEX 
SELECT o 
USE REJstr_oo 1NL1EX 
SELECT o 
USE Barr·a 10 1 N[iEX -
SELECT o 
USE Sisca -ºº SEL.ECT o 
USE Di1·ec --ºº INL>EX 
SELECT o 
USE Rigid_OO JNDEX 
SELECT o 
USE C<11·ga __ oo ItfüEX 
SELECT o 
USE Nudos -ºº ALIAS 
SELECT o 
USE Sis _car3 ALIAS 
SELECT o 
USE Nudos J.O INDEX 

RETURN 

PROCEDURE CierArcl10J 
* CIERRA ARCHIVOS 

SEL.ECT Materles 
USE 

SELECT Seccions 
USE 

SELECT Coor·d_OO 
USE 

SELECT Barra_oo 
USE 
SELECT Rest.r_oo 
USE 
SELECT Barra_lO 
USE 
SELECT Sisca_OO 
USE 
SELECT Di rec_oo 

USE 
SELECT Rigid_OO 

USE 
SELECT Carga_.oo 

USE 
SELECT Nudos_OO 

USE 
SELECT Sis_car3 

USE 
SELECT Nudos_lO 

USE 
RETURN 

PROCEDURE Relac_Fil tra 
SELECT Coord_oo 

SET ORDER TO Coo1·d_o2 

Mater __ Ol ALIAS Materles 

Seccs_Ol. ALIAS Seccions 

Coo1-d_02 ALIAS Coord_OO 

BatTa __ 04 ALIAS Barra_oo 

Restr_04 ALIAS Restr_oo 

Barra _l l, Ba1-i-a __ J.2 ALIAS 

f)j 1·ec ·-ºl. ALTAS Direc -ºº 
JHg.id_Ol ALIAS Ripid_OO 

ca1·g;¡ __ o1 ALIAS Carga_oo 

Nudos ·-ºº 
Sis _car3 

Nudos _l 1,Nudos_12 AL1AS 

SET RELATION TO n_nudo INTO Nudos_J.O 
SET FILTER TO clave_est = clv_estr 

GO TOP 

Barra_lO 

Nudos 10 

355 



132 
133 
134 
135 
136 
137 
138 
139 
140 
141 
142 
143 
144 
145 
146 
147 
148 
149 
150 
151 
152 
153 
154 
155 
156 
157 
158 
159 
160 
161 
162 
163 
164 
165 
166 
167 
168 
169 
170 
1 71 
172 
173 
174 
175 
176 
177 
178 
179 

~L 1 Urü.>LH I LJ /{t.t~ 1.1 _lJo'I 

SET RELATION TO n_nudo INTO Coord_OO 
SET FIL TER TO clave_est = clv_estr 

GO TOP 

SEL ECT Barra 10 -.- ., ·:--¿_'._~ ,·,··-·'--

SET RELATION TO n_bá1'r~";Út'.f7~~arra~ÓO 
SET F.TLTER TO clave.C:est.:,::,,clvL;.est1' 

GO TOP 

SELECT Sj '?.ca_oo 
SET rILTER TO clave_est 

GO roP 

SELECT Nudos_OO 

clv estr 

SET RELATION TO n_nudo TNTO Nudos_lO 
SET FILTER ro cJ.ave_est clv_estr 

GO TOP 

SELECT Nudos _ _J.O 
SET FILTER TO clave_est 

GO TOP 

RETURN 

PROCEDURE Off re!] fil tr 
SELECT Coord_OO 

SET RELATION TO 
SET FILTER TO 

SELEC"I Barra_oo 
SET FI l TER TO 

SELECT Restr _00 
SET RELATION TO 
SET FIL TER TO 

SELECT Barra_JO 
SET RELATION JO 
SET FILTER TO 

SELECT Nudos_oo 
SET RELATION TO 
SET FILTER TO 

SELECT Nudos_lO 
SET FJLTER TO 

RETURN 

PRDCEDURE letrero 
@ 1 , 5 SAY p rom 

RETURN 

clv_estr 

r 

i 
1 

,.. 
1 

! 

r­
i 
i .. 

¡­

L 

[ 

r 

L 
r 

L 

L 

r 
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.l 
2 
;>; 

·1 
5 
6 
7 
8 
q 

.LO 
l J. 
12 
1.3 

.., 1'1 
J.S 
l6 
17 

~ 18 i 
19 
20 
2l 
22 
23 
2'1 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
77 ú,, 

34 
.35 
36 
37 
38 
39 
40 
4 J 

f rROGRnMn DE02_PAL.rRG 
* Cal cu la .. arr.eiglo· fR(NN .GI )_ do t'.est;1·icciones de nudos 

DD nno2 _ca1 
REfURM 

PHUC::Er>URE AnO::? _o,1::at· 
·t Ctllcu.J.<1· ane9lo r:n(M_jlUDOS.('lJ.) dA restricciones de 11udns. 
1· que s·e encuet\tr:.1_ im'pJ Jci t<lmente e11 el· <1t'cilivó COORD oo.un1-. 

* ltiici.ali~;, a ce1·os eJ a11·eqlr:{FH(M_HUIJUS.GI) 
Gf::LECI Coord __ oo 

Go 1 ur 
ron j "l f() rntdns __ ,ll 

nr::PU\CE fr l ~H fil o. fl'2 WlTH o. ft'.3 Wl'lll o 
Sl~lP 

EIHlFUR 
flO Cilec:F i 11 
llf1UWSE 

SELfr:I RosLr 00 
GO TllP 
Fon i" 1. 1 o 1 "'~· 1-. _,, __ 11 

rr n:ist1·_:-< '7 ·s. 
HLPU\CE Contd_OO··>frl WI'lll l 

Etmir 
J r f AS 1: 1· _y o 'S' 

REPLACE Con1·d. oo.-:,fr2 ~Jr-111 l 
GllJir 
Ir ros t: r ?. -: '~·) • 

REPLncE Cnot·d_oo- .'fr;>; WI ni J. 
EMDIF 

SICT P 
ENDFDR 

DU CilscFin 

SELECT Coord 00 
BHUWSE && 

HEJ UHN 
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·t í'RllGllAMA DE02 ___ MMU. í'RG 
2 ·t: ()llAI. TSIS C:Oll f'()IJS()~: P()RA REVISIOMES. 
3 
·1 STDRl~ í'ROi'IP'I(.) ID prrim 
5 STOl1E f'()I)() IU P·'I 
6 DEFl.ME MEMU 1.i!:Jlii.:_t,ar 
7 C:>ErlllE 1'()1.> calcOI llfc 1 iqld;~_b,1r ~PROl·IPT ,'_\<A11.ü.i:z;, 1.<1 Est1 llc:l..1.11.-¡ dn 
fJ T1·ahajo" AT 02.05 ' ,·. 
q DF.FJ.llE Pf\ll C.'1lc02 CJF 1{g11't . .:_bar PROi'IP.T 

Jo • () 1 º". 05 
11 UN srLF.~llUM í'()U calcoi ot 1i~ht~ar bb procl 
12 nt-1 sr1.r:r:no1-1 í'f\11 c:11co2 nF Jjqhl: ___ ba1· DO p1·002 
].) ()(;f 11/()IF. WJHl">ll~,¡ SCI 8P.11Sim 
1.1 CLFNt 
1 S PO 1 n t, r r 1 o 
16 ACI JV()lF 11ENU l iqhl.. bar 
17 
J fJ L'f ()t: 1 T VA 1 F W 1 l·ILlíM c><·:r·n1311s i.111 
19 ru:l..E()S[ MEMU l i 9111 ... b:.1r 
20 f\Cl1Vf'11E SCREEN 
21 RE'lllRN 

r 
1 

r 

22 ~ 
23 PRUC:EL>l.JJ<E p1 nc.J 
?-1 SHJílE SECot·IDS() 10 L.iernp<J._ini 
2S .:"\fVÍ.I isi s. 

&& Para evaluar la duración dol 

26 llJl>E MEJ-11.J Jiqhl: b:11 
77 f"Lf.(\ft 
2f.l 
29 f.>ll Ab.-er1rcl10I 
30 DO D051_cal 
.3l. DO Ci.81 Ai-cilOI 
:~2 r.io rma 1 .. i 11 r 
77 
.J._1 

.7.'1 ACI IVAIF WJMPm~ ,.-.cf F'Flfl"<Í.111 

;5q 

Cl.Ff'1H 
r•D 1 e1·rp1 o 
Sllfll'I MEMU 1 iqht._ bar 

ne rurn1 

40 PROCEr>Ul<E proc2 
'1 l. l<E 1 URN 
'1~ 

43 í'l<OCCl.>IJIU. Abl oAr cltOJ. 
4 ·1 ~- f'1L1HE f'11<CI 11 VOS 

SFLECI O 
llSE Mal:e1-.Jes 1.Nl.>EX 11,"\t.er·_Ol AL.l()S Mater-J.es 
SFl.FCT O 
llSE Snccio11s lMDEX Ser.cs_OJ f"lLT.AS St-?.r.:cio11s 
SELECJ O 

50 IJfo!E Cnord .. 00 lHl.>FX Cnor d _02 Al. 1 ()$ Coor·d_OO 
51. '.'>Fl.ECI O 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 

(,() 

61 
62 

USE Bar ra 
SEl.ECT o 
IJSE He~.t.t" 

SEl.ECI o 
l!SE º·" r '"" r:FLEC 1 o 
1 J~;f~ S.i<-.c:'l 
'.':ELEC.: í o 
tJr.:;E Ui 1 pr: 

!oFI. Ff" J o 
l.ISF. Pinid 
'.1r1.rcr o 
l,lf""r- ,.. -. ... -

00 l Hl>FX .. 

.. 00 LHDFX 

10 THPrx 

·-ºº 
()() 1111"1 '~ 

()(_) ll·! L> f. X 

nr\t'ra - 0·1 AL .rns Bélrl"-" --ºº 
l<es t r _.04 ALIAS J1ASt1· -ºº 
Fl:11 r-a 1 1 .. .Rar-r., 12 AL .rns 

Id rnc () .1 (11. l()S l' i roe __ ()O 

lliqld () 1 ()l. 1 ()!; Hiqid_OO 

,... __ . 
r; ' JA~ ("-.o'r1~ "" 

fL'lfTél JO 

r 

r 

L 
r· 
L 



•-'J-•.1-•.• 1 \.' 

66 USE Hudos_oo ALIAS Nudos_oo 
67 SELECl O . 
68 USE Sis ca1·3· ALIAS Sis,_car3, 
69 SELECT O 
70 USE Mudos_lO HIDEX Nudcis __ l l .Nlld<Js_l2 ALIAS Nurlos_lO 
71 RETUTUI 
72 
73 PHDGEDURE CieÍ;A,e,;llOI 
7'1 :t.·crÉRRA l"IRCllIVOS 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
8J 
82 
8.3 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100 
10.l 

SELECT 
USE 

SELECT 
USE 

SELECT 
USE 

SELECl 
USE 
~~ELCCT 
USE' 
SEl.ECT 
USE 
SEl.EC r 
llSF 
SELJ"CT 

USE 
SELEc·r 

LISF 
SELEC:J 

USE 
SELECl 

IJSE 
SELECl 

lJSE 
SELECI 

USE 

11a tA 1 IBS 

Seccim1s 

Coo1·d - 00 

Elat·r·a --00 

Restr· ---ºº 
Elfl r r ."\ - lO 

Sisca --ºº 
[> i. rec --ºº 
Hi oi.d ()() 

Carqa (_)() 

M11dos ()() 

Sis_C·"lf ~:S 

M!tdos ... JO 

102 ~nnnE SF.CONDS( J 10 Uetnpo _ _f in .'l.& rara evaluar la dur;~ción del análisis. 
103 
104 ~ELECT O 
105 USE Esl:ruct.u !NDCX Estru Ol.F.stn1_02 ALIAS Estructu 
106 SF.EK clv_estt 
107 REPL()CE rnat1iz _ _i:.0L WITll 11_.<'!C:'';·2, n_~Jf- .. li ~JITll n ___ f.lcs, 
1.08 t.1mano11 WTH! L'1111a11n. it:nrac __ o><L WTTH ite1-_A, iterac __ int WITH 
109 It.er·_i 
UO RF.f'LACE 11 __ rosts WITH n __ 1111dos•l•gi-n_ecs,prctje WITH 
111 Lama1101Y'' l 00/ ( n ___ ecs"2 J, 
.112 duracio11 WTTH Iietnpo( tiernpo_ini. tiempo_fin),fecha WITll 
113 r1·.:rnreol(DATE(JJ,: 
JJ 4 lio1·a WITll T J'ME() .p,...so_vol __ p WITl.I peso_est.r/volumen_estr,; 
115 volumen WITll volurnen __ est1-,peso WITH peso __ estr 
ll6 USE 
Jl7 RETURN 
118 
119 PROCEDURE letrero 
120 @ l,5 snv prom 
121 RE'J Unf·J 
122 
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J t PfHJGRAMA DE03_CAL. PRG 
2 ~Calcula arreglo FRINN,GI) con ecuaciones de nudos 
3 
4 nu A1103 _r::é\J.·· .. 
5 RETURH 
6 
7 rrrncEDUHE An03_.c'-" .1 
f3 ·1· C;1lct11.:.\ :irt·n~Jl.o rlH,11 .. JIUUOS,Gl.) .con ect.1'-'lcio1,1eo;; d8 nudos, 
9 ,¡, qur1 se e11cue11t1:8 irür511.r::U:aniente on e·l a1·c1livo COOí<D_OO.DBF. 

l.() 

IJ SEJ.rcr Coord_90 
J 2 GCl l Oí' 
13 SíORE O 10 11 .El"S 
.l4 FIJR i.=I lD 11udnc;.11 
15 l.Fftl=O 
16 11_ecs711 ... ncs11 
l'l HLPI ()Cf f't 1 Wl.111 ll_P.CS 

J f.l El.SE 
l? RFJ"L()CE lrl. wrr11 () 
20 EHfl IF 
21 rr r1 ?.=o 

n_0cs-= n ecs·I l 
REPlACE ft?. WJlll n_ecs 
EL.SE 

nrPL()CE fr?. ~Jl.111 o 
ENOJI' 

22 
2.> 
21) 

25 
26 
27 Ir f1 ,3=0 
28 
?9 
30 
31 
32 
:s3 

ll_.f3CS :.:-11 _ P.C'?· 1 l 

HEPU'lCE f r.3 ~·ll 111 11 _ncs 
Fi.SF 

IH'PI ACE ft 3 ~~J 111 O 
ENl.llF 

:;,-¡ SKI P 
35 LMDFDH 
36 l'>ll CllAcF i. n 
37 RHOWSE 
,38 HETUIHl 
.''>'? 

r 
.... 
i 
\ 

r 

[ 

i 
L-

r 
L 



) 

l f: PROGfH1Ml'I DE03 __ MMtJ. PRG 
2 * Cl'ILCULl'I E IMPRIME FW~CIDNES DE ESTABILIDAD 
3 
..¡ 
5 SIORE PílOMPíC) TO prorn 
6 STORE P()f:l() ro pa 
7 S 1 ORE O l O venqo_dc 
8 DEF HIE MENU l j ght. __ b.<\I 
"'DFFTME PM> calc0J fJF li~:1hl:J;1.'ll' 

os Labi l :i dad a J.~, c;o111pr8si (1n' (.)"1 
DFr HIE f'()l'> calco?. or 1 i qill: .. b<1r 

10 
l 1 
[ '> ,_ 
13 
1'1 
15 
l6 
17 
18 
l? 

esLl.hiJ_id.:\rl .\ l<':\ tonsi(>n 'nr 
DFí JllE l'()D ca lc:O.'; or .1 i qh t. b<•I' 
· "'r 011. o5 
l:>E'r Uff P()D c:al co'1 or 1 i qlü .. b-'11· 
estabilidad a l,:i. co1Hprcsió11' (\"T 
r>FílHE P()l'> calc:os ar l lqilt bar 
ª"' Lab i li d,<\d "' la l:e11s i (>11 · ·, () r 

PRDMPT 
02,05 
í'ROMPT 
03,05 
PíWMPT 

PRCJl·TPT 
05,05 
Pl~OMPT 

06,05 

20 ON SELECl lflN Pf'>D ccdc:OJ UF J i qh L ... b<11- DO 
21 
22 
23 
2'1 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
-~ 1 
3?. 
3.) 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
'12 
43 
'1'1 
'15 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
6~ 

6'1 

OH SELECTIOM P()[l calc02 or 
UH SELEf;ITOM P()D c.-. l.c03 OF 
OM SELECTION Pf'>[J c,11.c0-1 Of' 
ut1 SELECl'TDM IY\D c:.'.\.I cOS or 
ACllVAl'E WilfüO~J se roe ns i m 
CLEAR 
DO 1.GLrero 
l'ICTJ.VATE f'IEMU 1 iqllt. _bar· 

DE()CIJVAIE WIHDUW screonsim 
RELE()r,;t MEHU [jqllt._ba1· 
ACI J.V()TE SCREEH 

RETUHN 

PRDCEDUHF proc.l 
llJDE MEMU .ligilt_bar 
CLE()R 

ve11go_de=l 
DO De7l c:al. 

l"\CflVl"\TE--WINDOW scrm,11sim 
CLEl'IH 
DO J otrora 
SHOW MENU ligilL .bar 
RETURM 

PROCE[ll.JRE proc2 
llIDE MENU l igilt __ bi'\r 
CLEAH 

vengo_do=2 
DO [>e7 I __ ca.I 

ACTIVATE WJHDOW screensirn 
CI. E()R 
DO letre1·0 
SHOW MEMU light. bar 

RETURM 

PR!JCfr>UHE p1·oc.3 
RETURN 

PROCEDLIRF. p1·oc'1 
lllíJE 1·1EHIJ 1J91ll: b<.\I 
CLEN1 

VP.llqO de~'1 

1 i qilt._bar DO 
1 i qilL_bar DO 
liqhl;_bC11- DO 
Jiqht_bi'lr DO 

'\<Ca 1.cu la 

'C\·~a J.cul a 

\< 

'\< J rnprime 

'l\<rnpri.me 

procl 
proc'2 
proc.3 
proc·1 
Pl'OC5 

funcion1~s de 

funciones dr:i 

'funciones de 

funciones de 
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1 lJ 111·11 l. _J l.:. 

66 nn11vnTE WINDOW screensim 
67 r..:r_r:nR 
6fl 110 J.ol:ror·o 
69 srrnw MEMll 1. lghf'. __ b.,,. 
70 nr runr-1 · - -
71 
7~' PíH)CLUUíl:f. prnc.S 
7;r, 111nr MEtfü Jjplit __ bar 
l ~ 1.:1. r nR 
75 vo11qo __ rJe:-:S 
7(, un l:>A l .1 1 i s 
7l ni:rrvnrr \~Ii'H.>UW \:'.cr·eensi.rn 
7R i:t.Ft)fl 
79 [1() l.Flt,rnr n 
RO SllOI~ MEMll l i·~l1f. bM' 
8.l REllJnH 
82 
83 rn11c:F.Dl.llff J r:>t.nno 
8-1 @. J ~ i:> SA'1· r> ro111 
ns nr::runH 
86 

r 

I"' 
1 
i-· 

r 
r~ 
1 
L. 

L 
! 
i 
L._ 

r~ 

L 
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l 
2 .,, f'ROGRAMA DE51 _CAL. PRG 
3. ,t· An<'di.sis de Ja E5t.ruct.ur<1 de Trabajo 

"' 5 STOHE ·o:oo.I. 1'0 toll'Jran?.· && Pn1V. 
6 STORF O.O! TO tol.o~anl && Prov. 
7 
8 tio l.f! t:r·e ro 
9 DO l\l'!lac __ ri! f".ra 

J.O DD cer·ebr·ooo 
1 1 no o r r r •'1 r; J. t. r · 
12 
13 l<EIUP.M 
1 ·1 
15 PnD<.:FDURE C(lf"f'!broOO 
16 PRJVAlE voctor 
17 f.lH1EIJSlotl ioC.i.~?),r(i2.i7) 
18 sroriE . r. ru conti1H.r.1r 
19 SILHlE .r. "Jl) siqllf·'l" 
20 SIOHE .f. TU siqueJe .8 
21 SIORE o ro j Le1 A 

22 STORE O 10 i.tor i 
23 s1onE o ro sis_ct'r-~1<1 
2'1 <IC /. f VO. 

25 STORF JO 10 vocto1· 
26 f>O Wllll.E vect..or < >999 
27 11[) CASE 
28 CASE vector= 10 

'~'~ P.1r-a conf:rolar las iteracionAs i11t:nrt1."<'\'? .• 
.o.,& P<11·a controlar las iteraciones e>(tf.,,-·11as. 

&& Contiene el número do sistema de carga 

29 DO AnJO ~al && lnicja baso de datos para barras según sisto~as de 
3() Ce, r-g.:\S. 
31 J F ./~01. crnit.i1111<.11· 
32 vncto1·:g90 
33 El SE 
3'1 vector= 20 
,35 EMDl.F 
36 CASE vector= 20 
,37 DO An02_cal ,<;,& Arroqlo FR con rost.ri.ccionos do nudos. 
,)8 L>O An03_caJ. && A1-rAgJ o FR con ecuacionfls de nudos y "11 __ ecs" 
3q DO Anl2 __ cal. && Inici.aJ.iz-'I el. vect.or DIREC del perfil de la 
40 matriz. 
'11 DO A110l_cal .".,& Lonci. ,r.osor1os,consLs. r-igide;: 
'12 Jocalos.nums.ec.,PeuJ.er.etc. 
'13 VRCtOI"" 30 
'14 CASE VRCtot= 30 
45 llO Ce1·eb1oo1 
46 vector=9qg 
47 CASE VACtot·= ~o 

48 CASE vector" 50 
'19 ENDCASE 
50 EMDDO 
51 RETU/~N 

57. 
53 PROC:FDl.JnE crn ebt o<' 1 
5'1 •t: Co11tn1la R><t.rn11a1110nl.e /oc; Sist.AIJJHS de Cargas del archivo SISCA_OO.DBF 
55 -~ para los cuales se a11alizará la estructura de trabajo. 
56 :~ lJti. l ÍZél el arclli.vo BARRA 1.0.DRF 
57 !:JELECT Sisca __ oo 
58 FOR sis ... c<1rqa=J ·10 ll_.5is_car·qs 
59 ~ íl85lJ8JVo riara B] sisl:OIO~ rle carqA )( 
60 DO Ce1ob1002 
61 SELECT si 5ca_oo 
6? 81\lf' 363 

r.4 PO f'./mcr i 11 



66 
~.¡ í'í'.llC:FDURE: Cnrebroo~? 
68 rRtV()IE-VeGtor 
69 SIOl~F. .l. TO contint.1'11· 
70 SIUHE l TO vector 
1 1 IXl Wll 1 LE vec t.o 1· .-; "9<>'> 
72 IXJ C(.1SE 
73 CASF. voctar= l 
7'1 rr <.;i __ p_dn 1 t<i " 'H' .t"IHD. sis ___ cnrga ., I· 
7'·" l.>ll A11?6 c:'ll &r..- ~>ú.lo p~r<.1' ari{\1-lsi~. E<vent.llales ,,-.;11 Fl'ncl:o '""· 
7f, i l:.e r __ _i-: ¿· 
77 vocto1:so 
78 El.SE &11, t"lnál i sis c_011 E f.ec to P<'5. 
7q 
80 
Bl 
n;-­
B.~ 

f.1·1 

j l.81'_f'F0 
.it:o1·_i=o 
lF sis __ c..,..rq!l 

/e: .. ";_.--.. -_. 
&IV ~i·:~~:r J:~c:;i·'i>7.·¡-t;·¡¡ ,pa1-21 otro sist:.n111a dr~ r·:,,_ri;J~·-. 

1 nici:.>.tiza e_f Vector DIREC del ro1·fi l do .1 il 
111:1t!""i.7. . 

FMD r r 
es vrcto1 =lo 
R6 F.HDII 
87 rnsE vect:or= JO 

94 
q5 
96 
97 
98 
'<9 

100 
J () t 
1 º~~ 
103 
10'1 
l ()5 
l('(, 
l 07 
108 
109 
110 
1.1 .\ 
112 
ll3 
11'1 
115 
116 
117 
ll 8 
119 
l?O 
l ~~ 1 
122 
l ~,__,, 
l ;>11 
1 ~>r; 
1·?6 
J 27 
l?R 
\.?'? 

.i ter (-1:: i t.n1 . A·l· 
Sl:'l. l:Gl A•~ r 1 a .JO 
l~U IUí' 

SC()t·I rUR clnvr __ r·.-u~ ::-: ~~i.scrt .OO->c.l~"'.\V8 2 
lF. '" i _P .. do 1 I:.'\ - 'S' 

fll.l t"l110·1 c.-11. r.i:, Funcinne,,-. dn e,-.t-...,..bi.lid"d con Pó 
El.SE 

DO (\110 7 ca1 
l'llPTr 

~rv Fu11cin11Ps de 8~tabi l i.dfld si.n Pó 

r\o ()1105 .. _c.\I R.FV Consl".~ .. riqidr~¡__ A·jes l.oc.c\l8s con futlc. 
r>st..'\b./barra 
(")O ('\11()(.,.r..1.I !V~ f:n11~.ts. riq:idP.7. P)P.<?. nsLrtlGt'.IJI':.:\ 

nnuwsr: f:,,& 
fl() ('ll)()J] .. C."\ 1 
1">0 t"ln09 C.'\ 1 

srt.EC:l B.'.\1·r., 
F.llf1S1:r1H 

1mmJsE 

r ... r. ()rrP~:1los ici( i?) v 1 ( i2.i~) en mer11ori.a c:n111·1·;:i.J 
/<-,'<, t"ll 1:t11·," de col lltntla'; dol an·eglo DTREC 
10 

DO t:llncF i 11 
UD ()nt::, .c:1l r~r..., rn1::;.icio11r.c:. di.~901H1l pr·inci.p.ql en DlREC v "t.,111:·1110" 

l.>O Anl,1 c,'\f !'-& lnicia tn.'ll:riz 1·.iqideces gl.ob."\l R 011 a1Tog. 
1.1nidi111ens.io11.::t I 

v~ctnr:-~,o 

1 ~~Sí vec t.o t·-:- '?O 
SELF.CT R·"ll· 1 ,,,_ 1 O 

GO TOí' 
Scr:-¡M rOR r:l:lvr_c.\r2 7: S.i·:.-;r,ri ___ OO···:•clave __ 2 

llíl t"l 110P. _ c.'l 1 I'-. rv t"l r r eq 1 oo; i. e ( i? ) y 1· ( i ~. i 2 l "11 mo1no 1 i '-' co 11 l:t " 1 
PO Anll __ Cill. ,._,.,, fllsatnble tn;>'\t.1·iz riqidez global n ('11 Rl'l'A~L 

u11idirnA11si.011:ll. 
SELcCT Ba1-ra 10 

EHDSCAll 
uo C:l1ncrin 
DO t"ln?I __ c;;J r,r. f:npi.,1· 111.,triz original R. p;ira postorio1· 
COlttPI oho.ci Óll dr:' nfl::('i _ 

l>U flnl5_c:\I &r, f:wl.01·i7:11· tnat".r.iz R cm l,'.I íonna (lt:)Ol 
Ir .tlnT. cont;in<1.'l1 
,n,~ ... to r 7"' '!f'.?q 

ELSE 
vr'lc:tnr···so 

El-lll l F 
Cf.ISE V"< l r11 :-:5'' 

·-



131 
132 
133 
134 
135 
136 
137 
138 
139 
140 
141 
142 
143 
144 
145 
146 
147 
148 
149 
150 
151 
152 
153 
154 
155 
156 
157 
158 
159 
160 
161 
162 
163 
164 
165 
166 
167 
168 
169 
170 
171 
172 
173 
174 
175 
176 
177 
178 
179 
180 
181 
182 
183 
184 
185 
186 
187 
188 
189 
190 
191 
192 
193 
194 

·- . ·-·····---.. --.... ____ ... -·· 
DO Anl6_cal && Inicializa el vector de acciones-cargas A 
DO Anl7_cal && Acciones de nlldos ejes globales para el sistema de 
ca1·ga x . 
DO Anl8_cal && Ensamble del vector de acciones-cargas A ejes 
estruct.lJr8. 
DO An22 __ cal && Copiar vector original A, para posterior 
comprobación de RD=A. 

ELSE 
DO An28._cal && Preparar la base CARGA_OO.DBF para otra iteración 
externa. 

ENDIF 
SET DECIMALS TO 13 
vector = 30 

CASE vector= 30 
i ter _i = i ter _i ·f 1 
DO An19_cal && SlJstit.ución hacia adelante: (Lt)V=A , para conocer· 
el vector V=OLD. 
DO An20_cal && Sustitución hacia atrás : OLD=V, para conocer el 
vector incógnita de desplazamientos D. 
DO An23_cal && Precisión A1·i tmética, comprobando si A=RD. Si no 
se cumple, continlla iterando internamente. 
IF si.guele __ i 
vector=30 
ELSE 

vector=40 
ENDIF 

CASE vector=40 
DO An25_cal ,<1,,& Elementos mecánicos de extremo de barra en 
ejes de barra/sist. carga. 
SET DECIMALS TO 8 
IF si_p __ delta = 'S' && Dirección con Po. 
vector=60 
ELSE 
vector=70 

ENDIF 
CASE vector=60 

DO An27 _cal && Revisar si son aprox. iguales las ·fuerzas 
axiales de esta iteración externa y la anterior. 
IF siguele_e 

DO AnJ.2_cal && Inicializa el vector DIREC del per·fil de la 
matriz. 
i ter._i =O 
vector·=10 
ELSE 
vector=70 

ENDIF 
CASE vector=70 

DO An24_cal. && Desplazamientos en ejes de estructura, por cada 
nudo/sistema de carga. 
DO An29_cal && Reacciones de apoyos, contribución de acciones 
de extremo de barras. 
DO An30_cal && Reacciones de apoyos, contribución de acciones 
de nudos restringidos. 

vector=999 
ENOCASE 

ENDDO 
RETURN 

PROCEDURE AnOl _cal 
* Calcula para barra, su longitud, cosenos directpres, volumen, peso, 
* constantes de rigidez en ejes locales , números de ecuación, 
* y carga de Euler. 

volumen_es t r=o 365 



~l..l~L~ 1 U<J.i 1 ci_VV 

SET ORDER TO Bar ra._04 
SET RELATION TO material 
SET RELATION TO seccion 

SET FILTER TO clave_est 
GO TOP 
FOR i=l TO barras_.r-1 

SELECT Coord_OO 
SEEK Barra_OO->nj 
STORE cor_x TO xj 
STORE cor_y TO yj 

INTO Materles 
INTO Seccions ADDITIVE 

clv _es tr 

r 198 
199 
200 
201 
202 
203 
204 
205 
206 
207 
208 
209 * 
210 
211 
212 
213 
214 
215 
216 
217 
218 
219 
220 * 
221 
222 
223 
224 
225 
226 
227 
228 
229 
230 
231 
232 
233 
234 
235 
236 
237 
238 
239 
240 
241 
242 
243 
244 
245 
246 
247 
248 
249 
250 
251 
252 
253 
254 
255 
256 
257 
258 
259 
260 
261 * 

Calcula el arreglo de números de 
REPLACE 8ar..-a_OO->iel WITl-1 

Barra_OO->ie3 WITH 
REPLACE Barra_OO->iel WITH 

Bar·ra._OO->ie3 WITH 

r 
ecuac1on por barra IE(N_BARRAS, 12) ! 
O,Barra_OO->ie2 WITH O, ; . 
o 

DO Cl1ecF in 
SEEI< Barra __ OO->nk 
STORE cor_x TO xk 
STORE cor _y TO yl< 

frl,Barra_OO->ie2 WITH fr2, 
fr3 

Calcula el arreglo de nümer·os de ecuación por barra IE(N_BARRAS, I2) 
REPLACE Bari·a_OO->ie4 WITH O,Barra_OO->ieS WITH O, 

Barra_OO->ie6 WITH O 
REPLACE Barra_OO->ie4 WITH f1·1,Barra_OO->ie5 WITH fr2, 

Barra_OO->ie6 WITH fr·3 

DO ChecFin 
SELECT Barr·a 00 

REPLACE l WITH ( (Xk-xj)'2 + (yk-yj)"2 )-.so 
REPLACE ex WITH (xk-xj)/l, cy WITH (yk-yj)/l, 

volumAn Wifll Seccions->a/10000*1 
volumen estr=volumen estr+volumsn 
I F si _p;;;so _p = ' 8 ' -

REPLACE peso WITH volumen*Materles->peso_vol 
peso_es tr=peso_es tr+peso 

ELSE 
REPLACE peso WilH O 

ENDIF 

STORE 1 TO LL 
STORE Materles->e*lO TO EE 
STORE Seccions->a/10"4 TO AA 
STORE Seccions->i/10-8 TO II 

RE PLACE rl WITll 
1·2 WITH 
r3 WITH 
r4 WITH 
rs WITH 
p_ euler 

SKIP 
ENDFOR 

DO ChecFin 
BROWSE && 

SET RELATION TO 
RETURN 

PROCEDURE An02 cal 

EE*AA/LL, ; 
12*EE*II/(LL-3), 

6*EE*I I/ ( LL"2), 
4*EE*II/LL, 
2*EE*II/LL, 

WITH PI()-2*EE*II/(LL-2) 

*Calcula arreglo FR(N_NUDOS,GI) de restricciones de nudos, 
*que se encuentr·a irnplfcit.amente en el archivo COORD_OO.DBF. 

!·· 

l 
L 

¡-· 
1 

L 

306 
Inicializa a cero~. el arreglo FR(N_NUDOS,GI) 

···--¡---·-···-··-' 



263 Gü IOP 
264 FOR i=l TO nudos n 
265 REPLACE frl WIT~ O, fr2 WITN b, fr3 WITH O 
266 Sl<IP 
267 EMDFOR 
268 DO ChecFin 
269 BROWSE && 
270 
271 SELECT Restr_oo 
272 GO TOP 
273 FOR i=l TO rest n n 
274 IF r·estr-_x = ;-s;-
275 REPLACE Coord_OO->frl WITH 1 
276 ENDlF 
277 IF rest1-_y = 's' 
278 REPLACE Coord 00->f r2 WITH 1 
279 ENDIF 
280 IF restr_z = 's' 
281 REPLACE Coord_OO->fr3 WITH 1 
282 ENDJF 
283 
284 
285 

SKIP 
ENDFOR 

286 DO ChecFin 
287 
288 
289 
290 
291 
292 
293 
294 
295 

SELECT Coord_OO 
BROWSE && 

RETURN 

PROCEDURE An03_cal 
*Calcula arreglo FR(N_NUDOS,GI) con ecuaciones de nudos, 
* que se encuentra implici tarnente en el archivo CODRD_OO.DBF. 

296 SELECT Coord_oo 
297 GO TOP 
298 
299 
300 
301 
302 
303 
304 
305 
306 
307 
308 
309 
310 
311 
312 
313 
314 
315 
316 
317 
318 
319 
320 
321 
322 
323 
324 

STORE O TO n ecs 
FOR i=l TO nudos_n 

IF frl=O 
n_ecs=n_ecs+l. 
REPLACE frl WITH n_ecs 
ELSE 

REPLACE frl WITH O 
ENDIF 

IF f r2=0 
n ecs=n_ecs+l 
REPLACE fr2 WITH n_ecs 
ELSE 

REPLACE fr2 WITH O 
ENDIF 

IF fr3=0 
n ecs=n_ecs+l 
REPLACE fr3 WITH n_ecs 
ELSE 

REPLACE fr3 WITH O 
ENDIF 

SKIP 
ENDFOR 
DO ChecFin 
BROWSE 

RETURN 
&& 

325 PROCEDURE An04_cal 
326 * Calcula las funciones de estabilidad 
327 * .l:Jacer ore.viam.ent.e SFIFr.LRrtrr:¡i .... .10 

367 
¿__;~~, ..... · 



329 
330 
331 
332 
333 
334 
335 
336 
337 
338 
339 
340 
341 

IF IIF(ABS(nj)<=Loleranl.,.T.,.F.) 
REPLACE psil WITH 1, psi2 WITH 1, psi3 WITH 
WITH l 

ELSE 
RE.PLACE ro WITll ARS(nj)/Barra_OO->p_euler 
RE.PLACE beta WITH PI()/2*ro-.5 

1, psi4 WITH 1, psi5 

IF nj>O 
HEPLACE 
REPLACE. 
ELSE 

psil WITH beta*COS(beta)/SIN(beta) 
psi2 WITH PI()-2*ro/(12*(1-psil)) 

RE.PLACE psi! WlTH beta*Cosh(beta)/Sinh(beta) 
REPLACE psi2 WITH -(PI()-2)*ro/(12*(l.-psil)) 

ENDIF 

r' 
í 

342 RE.PLACE psi3 WJTH 
WI TH psi l'l'ps i 2 

ENDIF 

(3:f:psi2tpsil)/4, p'.?.i4 WJ.TH (3*psi2-psil)/2, ps,!_5 
343 
344 
345 
346 
347 
348 

REPLACE axial WJTH nj && Guarda el valor de la fuerza axial al 
iniciar~ esta iteración externa '' i ter_o". 

REíURN 

349 PROCEDURE An05_cal 
350 * Calcula las constantes de rigidez en ejes locales, con 
351 * funciones de estabilidad 
352 * Hacer previamente SELECT 8arra_l0 
353 
354 
355 
356 
357 
358 

RE PLACE rfl 
rf2 
rf3 
rf4 
l'f S 

WJTH 
~vi rH 
WITH 
WITH 
WITH 

Barra_OO->rl ; 
f3a1· ra_OO-> r2*psi5, 
Rarra_OO->r3*psi2, 
Barra_OO->r4*psi3, 
Bar 1·a_oo- > r5:t:psi4 

359 RETURN 
360 
361 
362 
363 
364 
365 
366 
367 
368 
369 
370 

PROCEDURE An06_cal 
* Calcula las constantes de rigidez en ejes de estructura 
* Hacer previame11Le SELECT Ba1-i-a_lO 
PRIV!'lTE cx,cy 

STORE Bari·a_oo- >ex TO ex 
STORE Barra_OO->cy TO cy 

REPLACE 1<1 WITH 1·f.t-i:cx"2 + 1·f2*cy"2, 1-.2 WITH (rfl-rf2):t:cx:t:cy, 
l'.3 WITll -1·f3*cy, 1·;4 WITH rfl*cy-2 + r·f2*cx-2, 
kS WITH rf3:t:cx, k6 WITH rf4, k7 WITH rfS 

371 RETURN 
372 
373 
374 PROCEDURE An07_cal 

r 
,... 
' 

í 
i 
•·~· 

375 
376 
377 
378 
379 

:t: Calcula las funciones de estabilidad 
* fui=! Para el caso sin efecto p-delta. 

REPLACE psi! WITH 1, psi2 WITH 1, psi3 WITH 
RETURN 

1, psi4 WITH l, psi5 WITHi l 

380 PROCEDURE An08_cal 
381 
382 
383 
384 
385 
386 
387 
388 
389 
390 
391 
392 

* Genera en memoria 
r=o 

central los arreglos ie(i2) y r(i2,i2) por barra 

SELECT Bari·a_oo 
SCATTER FIELDS 

SELECT 8arra_l0 
SCATTER FIELDS 
r ( l , 1 ) = temp ( l ) 
r(l,2)=temp(2) 
r ( l , 3) = ternp ( 3) 
r(l,4)=-1·(1,1) 
r(l,S)=-r(l ,2) 
r(l,6)= r(l,3) 

iel.ie2,ie3,ie4,ie5,ie6 TO ie 

kl,k2,k3,k4,k5,k6,k7 TO temp 

L 

368 



396 
397 
398 
.399 

"ºº '101 
'102 
403 
404 
40'5 
406 
407 
408 
'109 
410 
411 
412 
413 
'114 

1 \l ..... _,) 

r ( 2 • 5 ) = -· r ( 2 , ~; ) 
1'(2.6)=rC~?,3J 
r ( 3 ,,3) = tomr> ( 6) 
r ( 3, lf )'o ·e I' ( l • 3) 
r( 3, 5) = • r (2, 3) 
1'(3 .6) = te111r>( 7 l 
,. ( ·1. 4) = ,. ( l .• l) 
r(lf •. 5)=r( J ,2) 
1· (.1. 6) e - 1 ( l., .3) 
,. ( 5. 5)"'"' 2. 2) 
,, <s .. 6) ::':' ... r·( 2 .. ;_~) 
r((,.6)-:-r(:~,;>;) 

·t· Gnll8t·;t 1..-, pé\rf-.f~ L1 i:111qul.:lr i1,rori.n1, de 
1 '"' ojA~. qlobales 
1'(111 jcl ID i2·-I r.f:. l11di.r.:n de ro11qló11 

rr.m l<".i' 1 JO i2 f:.& Jndico "' columna 
1 ( I<. j l = 1 ( .i. I·: ! 

F.MIJF.OR 
rnrirun 

41~' f))~lf'l.()Y i'JFl-IORY l.ll\E r 1~r. Prov. 
'116 W()J 1 "Dprirna <F.111.01 .· na1·a continuar" 
'11'1 RFllJnH 
418 
41.9 f1ROC:FJ.>Unr: ()n09 _ca.I 

la rnatri~ de riqido~ do barra 

&& Prov. 

420 .,, t::alr.:uJ,oi l.J co11t1ib11c:ió11 de la barra "i" en .las altura". do Jas 
'121 'f cnlu11111a,,, del ver;l:cn DIRFC: on ol archivo l•IREC_OO.DBF. 
4 22 rn T vri 1 E j j .. i i. , i ll 
423 SEIF.Cf Dinw_oo 
424 
425 
426 
'127 
428 
'12"' 
4.30 
431 
432 
433 
-13'1 
4.35 
436 
437 
438 
439 
44() 
441 
442 
<'1<'13 
444 
'145 

.,, r;o IOP 
ron k~l Lo i2 
jj"io(l~J 
!F. jj<·O 
rori j7 L 10 i?. 
u~io(jl 

1 F í i" '0 
11' jj>:oii 

1.r ()BS(1(j.l<)):'Lole1a112 
il1=jj·-ii f.l 

GO rDP 
SEF.1< jj 
GO .i j 

IF direc<ih 
ílEPLl'\GE di rer: wr 111 i.'1 

EtlDJ F 
rt-J[IJ r 

F.MDIF 
F.MDIF. 

nH>rOR 
F.MDIF 

EllDíOR 
446 8ROWSE 
447 REIURN 
448 
449 PROCEDLIRE ()ni O .C·'11 
<'150 'fe Ge11or a Ja hasn dn da Lo'.'< P·~'"' F.11'\Rílf'l __ l O. DB F de aCLJF.1 l'dO a los 
451 ~sistemas de caigas para las estructura tipo. definidos en 
45?. .,, ol C1rc'1i1Jo SJSC::() __ oo 
<'153 *' TarnbiÁn genera DJP.FC __ 00.1)13F y 
45'1 ·1· brirt a Jo quo P><i "'·"' nrov L'.'!111n11l:A 011 NUDOS ... 10 y qflnet'<'I ·1a b<1so 
,.155 :t- p .. J.r.:t Jos síst.em.:ls de c.':\r·q.:\S. 
<'156 
4 S7 SEi.Fe·¡ f1'11 1 .-. _to 
'158 [l(J Bo f'I - r BqS 369. 
45q 



1. .J, .,.. ,1.t.,111·~•. ~• ::-t,-.~-:... w-1. ... 1v, ... _.:. 

de la ec.t.n1ctur<\ de trabajo, en el .'\rc:hivo t~UDOS_.lO.DBF 
SCLECT Hudos J.O 

no Ro r r _i-e!Ols 

'16?. ,. 

'163 
46·1 
'16.S 
-166 SELECT. Sj scn __ oo 
.., (, 7 
46fl 
'169 
.., 70 

STORE N_record~Cl To nregs 
:rr nreg,,,.<:•O 

s l ORE nregs TO .n_s:i.'°•-. .cargs 
nD Ag1· __ 01·wrn1 nre~Js r,& · Ag1·09a los' 
si·;; ternas de ca 1·gas .de sn:;1:~A_OO. DBF 
IHJ Ag1· _.os lHTll. nregs. && ri~1rega los 
o;i '°.ternas de. ca1'gas de SJSCA~Oo .. DBF·i 

rl3gi :;t: 1~0s do RARl~A 

reg i.s t 1·as do tlUDOS 

10.Llíll pa.r .:::-i 

10 .l>lll- pnr .s\ 

471. 
472 
'173 
'17'1 
475 
·1 7(, 
477 
•17H 

FLSE · ·· 
l.•O t1r-n1'3a iAJ'a11'."ia ·~IJ n1 !J·lo E!Xiste11 .. ciat.05 de slsterna'C. do ca1 q::1s p.:11 '' 
r.sta nst.ructut~i\.,. 

·1 79 
"180 
'1fll 

~~llJRE .f. 
f: l Ir> 1 F 

SFL J:CI B"1·rt1 
482 BRtH~SF 
48.) 

ro co11l:i.n11.'\1· 

10 

~S~~éA~Y a11tt·e a l.a opción: Sist~111as 1~n 
C.i'.'119·'15 ' 

484 -¡: H111 1a lo que l1;:"y en l>lREC_OO.l:•RF y agreg,, lo,,-. 1·nqist.ros p'11·a .1., 
'1f15 ·t. esLnH.:tur .'\ c:ln t.1 aba in. 
48(, SEl..FCT [lj 1 oc: __ oo 
487 ~o ílorr_reqs 
'188 DO (iqr _O'.' ~Jl 111 11 Flc.,-. 

1) A"l 
'1'?0 RF 1 tmM 
•191 
.-t9~ 

493 rr<uc:r:1.>u11r-. (lnl 1 c .• 1 
4'?·1 ·t (llqon 11110 p.'.\r.'' ni 1111.,-.c"nrhlr> º"' l.• 111.'.\l:riz e.le > iqidP.z ql.ob<'.l.l e11 
'1'~.'-) :1: .,,11e9lt1 ltt1idimP.n~i.011.'.\l ql!P sn gt1.:\1·d~-. on ol archivo íl.JGil1 OO~L>8r 

-1'?6 ·•· Uti.J izr\ rl pn1·f j J do la tn,;:\t·1·i7 rnedi.4inl".e .l::\-:. po~=-.icione'?. 
4'17 ... dnl vr.cl.01 DJnr.c· quA est· .. c, -'llnrac:en-:.do 
4C?fl ot: 011 el '\rcld.vo C>TnEC: 00.flFIF. Jos núnreroe. rlr> or.L1ació11 
-19"' :t: d" c.~dCI ba1·1'1 011 el .'\Jl"A\'llO "ie(i2)" y los elementos de l<.1 nratri7 
500 t· 1·i.9idn7. do b·"HI a !Cll P.jee, de estn.1ctt1r« del a1Teqlo "1·(i2,i7)". 
501 Pí~I\'f'llE jj,ij,i>< 
502 SELECT Hic1id_OO 

·t GU TOI' 
FOH l<=l to i.2 
jjcie(kl 
.lF jj<:>O 
ron 5= 1 ro i?. 
j; = i 8( j l 
1 F i i ·:>O 

Lf' jj;·~ii 

50~) 

504 
505 
5Q(, 

50"/ 
5<'8 
50'"' 
510 
51.1 
51 ;! 

lF AílS( 1 ( j, k l l> tn.1 e1·an2 

5[.'; 'f. 

51 "1 
51 '; 
516 
517 
S18 
SJ9 
:>'?0 
5?1 
S72 
523 
52-1 

SELECT Di1ec:.OO 
GO lOí' 
SEEI~ jj 
1:;0 j j 
ix=c:li l"CJC·I l.]"l l 

SFLF.CT Hiqi.d.00 
SEEI< i.:--<: 
HEí'l.ACE re l•JITll rol·r(.i,I<) 

EMDH 
n101r 

[i·IDIF 
ENDFOH 

EML>lr 

·"-.!' •.. "'.!'. 

-1 
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528 
5'29 PHllCEDIJHE A11l?_cril 
5.30 't t'.;011orri ol arcllivo-DJ.nEC_OO,DBF 
5.31 i: Bon" 1-o quo hay cm rur~EC::/lO.[>DF -Y a9r13~J'-'- Jos reqist.ros par·ri .la 
53? t ostrur.tura de traba.lo. 
53.3 SEi CC:T Di.rnc __ oo 
5,1>1 
5 .. "!;;-, 

5."l.;6 
5:'i7 
538 

f)O Etnrr._roqs 
pr 1 Aq r· ... o~> w J 111 
nrn~JSE 

nr: 11.lllM 

5.">;<:;> f'WHTl>UllE r\1113_.ca 1 

&!<, rrov. 

5<10 f: Í{r.:\rl"Pqlo del V8Cf.n1· l)JnFC .. C;:t.l<:lllattdO 1,:-t~. pnc-.ir.in110S 
5'11 ·t·. dr-:. Jo-::. r".'!Jr-irnr.:i11Lnc:.:. do!,:'\ di.--ic:in11:"1.1 p1·i.11cir>..:i.I dn ],., m.:\t.ri.7. dr~ ri~Jidr.,,7 

5'1? rJ 1 nb:1 J fl . 
.5·13 t· n11 r->1 vor.tnr l>JIU.C. qu:;ird.;,dn EHI 131 ar-r:llivn l>l.HEC; __ oo.DFJr. 
5-1'1 't L.=-t Vdt i..-tble "r· .. ":\rnano" conl:ione el lllnnero de elernent.os que est/111 dr~nt·.ro 
.5-1 5 t: dP. l pP r r i. 1 dn 1 .'.'\ rn;d-. r i 7. de r j 9 i de z !'.) l nbél 1 n . 
5-16 SEl.ECT Diroc.00 
5,17 r,n roP 
5-18 nErLnCE direc WJIH 
5·1"' S l UHE 1 1 O t.n111 . .-,11n 
550 Flm i ~? 1 o 11 oros r 1 
ss 1 ~)l~J r 
5.S2 l.t\Jf13lln = t· . .:::\rna11o·I di 1 P.r: 

55.5 nr::rLACE di rec ~H. íll l..c;rn."'\11<1-·di rec+ 
55-1 FllDFOP 
555 nr1 Clmcri n 
556 annwsr: && rrov. 
557 l<ETUl~M 

558 
559 PRnc:r1iunr: rinJ.·1_.ca l. 
560 i Ge11n1.'.I ol archivo dR J.~ matr i;: dD r·igi.doz 9lobal que se 
56.1 ·1· .'llr11acF.>11.'.I C'll e.1 .'."lrr.ldvn nJGIIJ .. _00.DBr 
56?. t: Primero borra lo quA h;iy Al1 nIGID __ OO.DBF y a~p·ega Jos r·egisLros para 
563 [;;¡ 

56·1 ·t ost.ructura dA 1·.1·<1h-•io. Lanl.os corno sea el valor de la var·iable 
565 ·t. "tarnar10", que reprAsAnta el 11unrero de elmnentos dentro del perfi.1. 
566 SEl ECT Rj ~1id_OO 
567 Go ror 
568 ZriP 
569 DD rtg r __ 03 W I Hl t.;1111;:1110 
570 BnOWSE && Prov. 
57 l nE rt.JRM 
57'2 
57.3 f'ROCEDUHE (11115_ca1 
57-1 t ril<;l()r·.it.1110 para f<1r.1".oriztu- en Jé\ f"or·m.'l (1.t) U L 
575 t la rnatriz de rigidez olobal R de la ecuación nD=A. 
576 ·1. So 111a11eja e11 arreq.lo Í~rnidimnno-;ionc.il que se ~Juarda en el archivo 
577 HTl~TD_OO.DBF 
578 ·t: UU 1.iJ<I el pnrfi 1. dP. l.:i rnal·riz rnedi.ante 1.as posicione,;-. 
579 r dol. vector DTnEc quo ost~ aJ111ace11ado 
580 te en eJ archivo l">I.IH'C: 00.DE•r. 
581 PIUVATE vecl:.or,j,jj,mx.rnj,mt • .il ,i, i J., i.j,rny,m.i.,m111.l1,l<l1,l<j,l<i ,cJ.,c?,c3 
582 SE 1 lJECHIALS TO .15 
583 SIUJ<E .1. 10 r.0111".i 11uar-
584 ron J~2 TO r1 .. ecs 
5R5 SIOHE 10 TO veclnr· 
586 lJO 1~111 l.E vor. l.or -: ,q99 
SR"l fJIJ (:(ISE 
588 cnsE voctor ~ 10 
589 i.).cf>i.r()) 
590 
.591. 

m:v::- i i 1 j 
111 je r11>( [1 i r ( _j 1 .1 ) 1 .1 
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.. 1····' 
5'l·1 
5q5 
596 
S97 
59R 
599 
600 
601. 
60'2 
60.) 
60'1 
605 
606 
607 
60R 
6<lCJ 

(d.<' 
611 
61.2 
61.?; 
61~ 

6lS 
616 
617 
61.R 
61'~ 

6~0 

6?.I 
(..22 
6?.<; 
62'1 
6?.5 
626 
627 
6?.f1 
6?.9 
630 
631 

J l •. .)• 1 

lF 1111.>jl 
vector= 2ü 
í::l.SF 

:\ =111J 
ver.: Lo 1· ~ -~~) 

EllDJF 
C!'tSE VF:'C to r = ?.() 

1 F m j > j 1 
vec to 1·.:q99 
El.SE 

FOR k=mj TO j l 
kl< =Di r-( 1-.) 
cl=Rig(l~ld 
l. r el< t.n 1 Ar·"" 1? 
DO Me11~ .. 'IJ<3 l'nucc.'1 1'JI rlt 'L() M!HHl.Z DE HJGJ.IJECES NO ES 
POS.ITJV!'t t1Ífr1t-IH1ri', ; 
'Po~.ic.ic'rn = '1rnrinsronM(kl<.''l99.999')+; 

Flnmentn rle rJgide7 = 
'llíl()HSFOHM(IP. '999.999.99'l999'l'l' ).: 
'S~lqa y cor·t·i ja. 

SHJHE .r. ID cn11tinll<lr 
ver; tor··:q99 
EXl 1 

ELSF 
'~ j =111~( k 
c?.=Riq(kj) 
c~lJ=-~?/c: 1 
HEf'l.()C[ ro Wl 111 c:5 
SEF.I< .i j 
f\E r1.rieF r r> vJ 1 ·111 1 e-·c3 rc2 
v~c::t.01 ::9qq 

EHl11F 
Etmrrm 

FttDI r 
CASF voc t.o r = .'óO 

FllDC()SE 
EllDDO 

my=l>i r ( i) 1 i 
rni.=mv· r>i r·( í 11H1 
1 F mi .'rn :i 

111111:·mi 

El.~:r 
111111 ~· 111 ·j 

EMDlF 
.i.I = i .. 1 
rr 111111-:- _; t 
vr.ic:t·nt':"'~(' 

Fl.8F 
i i:: rn>< · 

EMD .l r 
ron k=111111 tn i. t 

I< i -::1n~1·- k 
I<. j:::111>(·· I::. 

e 1 = n i q ( l<i ) 
c2=Ri9(kj) 
SFEK .ij 
RFf'L()CE re WITH ra-cl~c2 

F.tmron 
i. = i I· .1 
r r i > i t 
vrctot :-·::~o 

J:LSF. 
vec t·.o r :-.: .30 

EMD l f' 

I'"" 
1 

í 

-¡ 
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i 
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L. 
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"'659 
660 
661 
662 
663 
664 
665 
666 
667 
668 
669 
670 
671 
672 
673 
674 
675 
676 
677 
678 
679 
680 
681 
682 
683 
684 
685 
686 
687 
688 
689 
690 
691 
692 
693 
694 
695 
696 
697 
698 
699 
700 
701 
702 
703 
704 
705 
706 
707 
708 
709 
710 
711 
712 
713 
714 
715 
716 
717 
718 

·719 
720 
721 
722 
723 

lF .NOT. continuar 
EXIT 

ENDIF 
ENDFOR 

SELECT Rigid_OO 
BROWSE 

SET DECIMALS TO 8 
RETURN 

PROCEDURE Anl6_cal 

&& 
&& 

* Genera el archivo del vector de acciones o cargas global, que se 
* almacena en el archivo CARGA_OO.DBF 
* PJ"i.rnero borra lo que hay en CARGA._00.DBF y agrega los registros para 
la 
* estructura de trabajo, tantos como sea el valor de la variable 
* "n_ecs". que representa el número de ecuaciones del sistema a 
resolver. 

SELECT Carga_oo 
GO TOP 
ZAP 

DO Agr_04 WITll n_ecs 
8ROWSE && Prov. 

RETURN 

PROCEDURE Anl7_cal 
* Evalua las cargas totales en cada uno de los nudos que tengan 
acciones, 
* a fin de calcular posteriormente el vector A de términos 
independientes 
* de acciones o cargas de nudos en ejes de estructura. 
*Utiliza los archivos: SISCA_OO.DBF, SIS_CAR3.DBF, NUDOS_OO.DBF y 
NUDOS_lO. DBF 

SELECT Nudos_lO 
SET FILTER TO 
SET FIL TER TO clave_est=clv_estr .AND. clava_2=Sisca_OO->clave_2 
GO TOP 

SELECT Sis_car3 
"GO TOP 
SCAN FOR clave 2 = Sisca 00->clave 2 

SELECT Nudos_OO 
SCAN FOR clave_l = Sis_~ar3->clave_l 

SELECT Nudos 10 
REPLACE px WITH px + Nudos_OO->px * Sis_car3->fc 
REPLACE py WITH py + Nudos_OO->py * Sis_car3->fc 
REPLACE mz WITH rnz + Nudos_OO->mz * Sis_car3->fc 

SELECT Nudos_oo 
ENDSCAN 
DO ChecFin 
SELECT Sis_car3 

ENDSCAM 
DO ChecFin 

SELECT Nudos_lO && Prov. 
BROWSE && Prov. 

RETIJRN 

PROCEDURE Anl8_cal 
* Ensamble del vector de acciones-cargas A ejes estructura, 
* que se guarda en la base de datos CARGA_OO.DBF 
PRIVATE n,px,py,rnz 
SELECT Coord_OO 

GO TOP 
FO~-n~l TO nudos n 
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725 
726 
727 
728 
729 
730 
731 
732 
733 
734 
735 
736 
737 
738 
739 
740 
741 
742 
743 
744 
745 
746 
747 
748 
749 
750 
751 
752 
753 
754 
755 
756 
757 
758 
759 
760 
761 
762 
763 
764 
765 
766 
767 
768 
769 
770 
771 
772 
773 
774 
775 
776 
777 
778 
779 
780 
781 
782 
783 
784 
785 
786 
787 
788 

STORE Nudos_lO->py TO py 
STORE Nudos_lO->mz ro. mz 

IF frl>O .AND. px<>O 
DO Ensam_carg WITH frl,px 

ENDIF 

IF fr2>0 .ANO. py<>O 
DD Ensarn_carg WITH fr2,PY 

ENDIF 

IF fr3>0 .AND. mz<>O 
DO Ensarn_carg WITH fr3,mz 

ENDIF 

SKIP 
ENDFOR 
DO ChecFin 

SELECT Ca rga_oo 
BROWSE 

RETURN 

PROCEDURE Anl9_cal 

&& Prov. 
&& Prov. 

*Sustitución hacia adelante para cálculo del vector V de la 
* ecuación (Lt)V=A. donde V=OLD. R=(Lt)OL y RD=A. 
* El vector V se guarda en el campo "a" de la base CARGA_OO.DBF 
PRIVATE j,ji,i,il,rny.mi,su 
FOR i=2 TO n_ecs 
il=i·-1 
my=Dir(i)+i 
mi=my-Dir(i+l)+J 
IF rni<=il 

su=O 
FOR j=rni TO il 

ji=my-j 
su=su+Rig(ji)*Cár(j) 

ENDFOR 
SELECT Carga_oo 

SEEK .i 
REPLACE a WITH a-su 

EMbIF 
ENDFOR 

BROWSE && Prov. 
RETURN 

PROCEDURE An20_cal 
* Sustitución hacia atrás para cálculo del vector D de la 
* ecuación OLD=V, donde R=(Lt)OL y RD=A. 
* El vector de incógnitas D, se guarda en el mismo campo a 
* en el que se guardaron las acciones, en la base CARGA_OO.DBF 
PRIVATE j,ji,i,ii,il.k,my.mi,cl 
FOR i = 1 TO n_ecs 
ii=Dir(i) 
cl=Rig(ii) 
SELECT Carga_oo 
SEEK i 
REPLACE a WITH a/el 

ENDFOR 
FOR 1<=2 TO n_ecs 
i=i-1 
il=i-1 
my=Dir(i)·l·i 
rni=my-Dir(i+l)+l 
IF mi<=il 
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1 ., l. L; 1 ~H. .l ~J l J J ) t- t...d 1 l J ) 

792 SELECT Carga_oo 
793 SEEI< j 
794 REPLACE a WITH a-el 
795 EMDFOR 
796 END rr 
797 ENDrOR 
798 SELECT Car9a_oo && Prov. 
799 BROWSE && Prov. 
800 RE-JURN 
801 
802 PROCfC1URE An2 l _cal 
803 * Dado que cuando se factorice R en !Lt)OL, se perderán los valores 
804 * originales de R, se guardará 
805 ·t. en RJGID_OO. DRF una copia de 1 a matriz R (en el campo "rb"), 
806 *que se utilizará en la comprobación de la ecuación RD=A. 
807 SELECT Rigid_OO 
808 GO TOP 
809 FOR i=l TO tamano 
810 REPLACE rb WITH re 
811 SKIP 
812 ENDFOR 
813 DO ChecFin 
814 BROWSE && 
815 RETURN 
816 
817 PROCEDURE An22_pal 
818 * Dado que cuando se realicen las sustituciones hacia adelante y 
819 * l1acia atrAs, se perderán los valores iniciales del vector de 
820 * acciones A, se guardará 
821 *en CARGA_OO.DBF una copii'I del vector original A (en el campo "f"), 
822 :t. que se utilizará en la comprobación de la ecuación RD=A. 
823 SELECT Carga_oo 
824 GO TOP 
825 FOR i=l TO n_ecs 
826 REPLACE f WITH a 
827 SKIP 
828 ENDFOR 
829 DO ChecFin 
830 BROWSE && 
831 RETURN 
832 
833 PHOCEDURE An23_cal 
834 :t. Revisar si se cumple que A=RD, con el vector de desplazamientos D, 
835 * previamente evaluado. Esta precisión aritm•tica está delimitada 
836 :t. por la variable global "toleran". En el campo "d" se va acumulando 
837 * el desplazamiento total debido a las acciones del vector A. 
838 PRIVATE i,ii,j,jj,su,k,ix 
839 CLEAR && Prov. 
840 STORE .F. TO siguele_i 
841 SELECT Carga_oo 
842 GO TOP 
843 FOR i=l TO n_ecs 
844 REPLACE d WITH d+a 
845 SKIP 
846 ENDFOR 
847 DO ChecFin 
848 FOR j=l TO n_ecs 
849 su=O 
850 FOR k = l TO n_ecs. 
851 IF k<j 
852 jj=j 
853 ii=k 
854 ELSE 375 
855 jj=k 



858 
859 
860 
A61 
862 
863 
864 
865 
866 
867 
868 
869 
870 
871 
872 
87.~ 

874 
875 
876 
877 
878 
879 
880 
881 
882 
883 
884 
885 
886 
887 
888 
889 
890 
891 
892 
893 
89'1 
895 
896 
897 
898 
899 
900 
901 
902 
903 
904 
905 
906 
907 
908 
909 
910 
911 
912 
913 
91.4 
915 
916 
91.7 
918 
919 
920 
9~1 

.. o.~'? .. 

ix=Dir(jj)+jj-ii 
IF ix<Dir(jj+l) 
su =sL1+R i ~i_b( i.x )'t::c:ar _d ( I<) 

EMDIF 
F.MPfül\ 
·r· && Pr-ov~ 

'? 'ltcn ExL.='+TRAMSFORM(iter_e, '999' )+; 
'Jt:e1·. Int.='l·TRNISFORMCit.ei·_i,'999')+; 

' Ecuac.='+ TRAMSFORM(j,'9,999') +' KD='+ 
Tl\ANSFORM(su, '999.999.99999999') : 

+' A=' + TRANSFORM(Car_f(j),'9,999,999.99') && 
WAIT "Op1·i.ma <Enter> par.:'\ continua1·" && Prov. 

SELECT Car·ga_oo 
SEEI~ j 
REí'LACE a WITH r-su 
IF ABS(a)>tol.er-an 

STORE .T. TO siguele_i. 
EMDIF 

EtlDFOR 
SELECT ca ··~1a_oo 

BROW>E 
RETLIRN 

PROCFDUR E An2'1 __ ca J. 

P.& í'rov. 
&& Prov. 

• Arreqla los desplazamientos que corresponden a cada nudo 
• en njes de estructura. a partir del vector D contenido 
* en el. archivo CARGA.~O.DBF. 

Sl'LJ::t..:T Coord __ oo 
GO TOP 

FOR i=l TO nudos_n 

STORE f rl TO n_ec 
IF 11_ec>O 

REf'LACE Nudos JO·>dx WlTll Car_d(n_ec) 
SELECT Coord_OO 

ENíH F 

STORE f r2 TO n __ ec 
I f' n __ ec>O 

RE PLACE Nudos_lO->dy WITH Car_.d( n_ec) 
SELECT Coord_OO 

ENDIF 

STORE fr3 TO n_ec 
rr n_ec>o 

REPLACE Nudos_lO->dz WITH Car_d(n_ec) 
SEl.ECT Coord_OO 

ENDIF 

Sl<.L P 
ENDFOR 
DO ChecFin 

SELECT Nudos_lO && Prov. 
OROWSE && Prov. 

RETURM 

PRUCEf.JllRE An25 .. cal 
• Calc11J.a los elementos roecáni.cos de extremo rle barra en e·ies de 
• bar1·n, para el sistema de carga en proceso de análisis. · 
rn1vn1E su,cx,cy 
DTMENSION d(i2),a(i2) 

!3EL.r::c:r Be1rr a_)o 
í.!n Tno 

Prov. 

L 
1-

,.... 
' ·-

L 

¡ 
376L... 

. .. ·.!""' 



,,c., 111 1 UI( c.l..-\vci_.c .• _·11 r. ~- .... 1.-:.·,L..d._ú\.1-·:.>c.:.l.avu_~¿ 
9211 
925 
926 
927 
928 
92? 
930 
93 l 
932 
9.3.> 

flO An08 .. _c~al. && A1·1·eglos' io(.i2) y r(i.2,i2J ejes estr .. en m8111or':i 
ce11t1'a.I. 

d=O 

rort i'=.t TO i2· 
l.F ie( i.)>O 
d( i.) =Gar._,J(_ {A!.i._-l .l · · &&· • "d({)" 'c::oti"tiene élos desplazamientos de 
f'D< tremo de b•ú ra eú éjes t~s_t. r. · · · 

r:l-ILHF 
Fl-IDFOH 

93~ 

935 i Mu l. t.i.p.I ic:a 1·d=a 
936 FOR j=l TO i2 
937 Sll ''0 
938 FOH l<~ 1 TU i2 
939 su=su·I r ( j, I~) ·t•d( l<) 
940 ENDFUR 
9-11 a(j)=su && "a(j)" c:011t.iene .las acciones de ext.1·emo de barra 
9<1~ en f.-Jjes esl:t 
94 3 EMDíC111 
9'14 
945 1• 

9-16 
9-17 
948 
94q 
950 
951 
952 
953 
954 
95,~; 

956 
957 
958 

((\cc.inr1f1s e11 e.iP.s l.oc::.;JeC<.)~("¡ Lré111spuesta)(l"lc:ciones en e.ie'2'· g.lohrt.l.e2.) 

9~,;9 

SEl.E•>r RM'l a .JO 
SlfJRE ílñt r.:'\ 00·· ··e~,( ICl e::~: 

SHl111' ílarui __ OO··.>rcy 10 cy 
ru=r1..ricr: 11.i t~l 111 ,,, 1) •c><-l·cd ·;> ¡-t·cy,; 

vj WI 111 ··.:i( 1 ltcy·l·,-.(_2l'l•c><,; 
m j t•J I 1 H a ( ,.-; ) • 

Et-IUSC()tj 
DO ClmcF j 11 

BIWWSE 
ru:11mH 

ni< WI 111 aC ·1 )·fc>ela( 'i)•l•cy.; 
vi< Hlll-I -;1(<1)-1"cyla(5)•t·c,,.:.: 
1111< Wl 111 .:ic 6) 

&& Prov. 

960 r'ílllC:f' l)lJHF 1"l11;'.6 .. e"' 1 
961 ·t· ~:;oJi\rncnt.f.1 p.::tra eJ c<"-l~.n Avent.t1.-"'ll dA uso de esto programa para 
962 ·t: <111al.i.uu ost:r1ict·.u1·as sin ni Efecto Pó. 
963 SEl.ECr Baru1 .10 
964 
965 
966 

Gll ·1 ur 
SCAM í-UH c.lave_car2 = r-;i,,.ca __ OO->clave __ 2 

!JU !'1110 l _C."'\) 
96 7 I"!() !'11105 C,''\] 
968 DO rino6 .. ca l 
969 EMDSf:!'lt-1 
970 DIJ C'18cF in 
97.l ílUUrHI 
972 
973 PílOCEl.>UHE A1127 __ c::d. 
974 t: H8vis<:' si las:-. accjo11os 11Cir111a.lf:l•:.-; "11j" d8 e-:..;t.é\ iteración extot·na. 
975 ''· son is111alos a l:-is fuon:as "axi.:ü" de la i.te1·ació11 precedente. 
976 PHlV!'llE mensaje 
977 CLFAH && rrov. 
978 STllílF . r. ro si que Je e 
979 é!EU:CI [L:Hla_IO 
980 
98] 
982 
qB3 
98'1 
985 
986 
987 

S1::nl·I FCJfl cJ~vn._r~a1·2 = Sisc~a .<>C)-~clave_2 
JF SlGtl(a,<i.Cll 1··>::;11;f·l(11_j) 
SIUllE . r. 10 siqunlo .<" 
Sl"ORF 'Ho C:t.lf11pl.A~ 10 lnBllS-:\je 
E Lé>E 

lF nBS(nj-axial)>toln1an 
sronF. 1 _ tr.1 si.ql•fll<eJ• 
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990 
991 
992 
993 
9"14 
995 
996 
997 
998 
999 

1.000 

L L,.•l .. 

STURE 'Sl cumple' TO mensaje 
EML>l F 

ENDIF 
&& Prov. 

? ' l ter. ex t. ::: '+TRAMSFORM ( i ter __ e, '999' ) + ; 
' Barra= '+TRANSFORM( n_ban-a, '9999' )+; 

Axial ac~=·+ TRANSFORM(nj,'999,999.99') 
1' Axial pre.='+ TRANSFORM(axial,'999,999.99')+ 

'+mensaje && Prov. 
WAI r "üpr i.ma <En ter> para continuar" 

ENDSGí\l·l 
1001 l.>O C:hecFi. n 
1002 REllJRN 
1003 
l.004 PRllCEDURE l'\1128_cél1 

&& P1·ov. 

1005 "' Pt epar<11· lél bélse de datos Cl'\Hl:;(\._00.[>BF, para ot.ra i.terélción 
1006 :te>< terna "'i.t:e1-_e", dado que no se cumplió la condición de 
1007 t iQURldad aproximada de las acciones normales de las dos últimas 
1008 ·t. i.l:e1-.'.lci.011es externas. Ya que no es necesario ensamblar ot.ra vez 
1009 i· e.1 vecto1· de acciones externas global A, sólo se haceoi: "a"="r" y 
101.0 "d" ~o. 
1011. SELECl Cé11·ga __ oo 
1012 GD TOP 
1.013 FOH i=l TO n_pcs 
1014 HE PLACE a Wl Tll I'. d Wl TH O 
1.015 SKlP 
1016 ENDFOR 
1017 DO ChocFin 
1.018 BROWSE 
101.9 RElURN 
1020 
1021 PRCJCFDURE (\t129 __ c.'.\ l 

&& 

·t: Cálculo do las rn,,cc i 011os en los apoyos. 
t Cont.rihuc:ión debida a las é\cciones de los extremos de las barras. 

:1: El a1-1cglo "a(i;?)" contendrá las accionas de extremo 
·1: de ba1·1él. en ejP.s de est.nict.ura, y el arreglo "ie(i2)" 
* los nu111eros de ecuación de dichos extremos. 
PRlV()lE j 
DlMENSlON él(i?) 

SF.LECI Bar ra _ _lO 
GO TOP 

.... 
\ 
i' 

,... 
L. 

r--
L. 1022 

1023 
102<1 
1025 
1026 
1027 
1028 
1029 
1030 
1031 
1032 
1033 
1034 
1035 
1036 
1037 
1038 
1039 
1040 
1041 
1042 
1043 
1044 
1045 
1046 
1047 
1048 
1049 
1050 
1051 
1052 
1053 

SCAM Fnn clave .. cat·?. :: Sí SC¿\_OO->clt:-lVe_2 
SCATrER FIELDS nj,vj,mj,nk,vk,mk TO a 
11orm<:ll en el nudn "j". 

&& "nj" contiene 1.3 fuerza~ 

SEL.ECT BARRA_oo 
SCATTER FIELDS iel.ie2,ie3,ie4,ie5.ie6 TO ie 

FOR j=l TD gi 
TF ie(j)~o , 

t•O Reacciones WITll nj,j,cx,cy,a(l),a(2),a(3) && "nj" contiene;!,.,. 
mido "j'·. 
Sf'.Lf_CT flélr ra ._oo 

ENU1F 
ENDFOR 

FOR j~s1i l· 1 ro ~~·~J.i 
H iro>(j)=O 

LlO Reacciones Wl fll 
SELECT Ban-a_.oo 

ENIJlF 
ENDFOR 

SF.LECI [lat ra l.O 
EMDSCAN 
DO ChecFin 

,-

nk.j-gi,cx.cy,a(4),a(5),a(6) 

:__79 



.... 

.!.~;_, .> Ul~lJW..:.il:. &1' Prov . 
1056 RETURN 
1057 
1058 PROCEDURE An30 _cal. 
1059 
1060 
1061 
J.062 
1063 
J.064 
1065 
J.066 
1067 
J.068 
1069 
1070 
1071 
1072 
1073 
1074 
J.075 
1076 
1077 
1078 
1079 
1080 
1081 
1082 
1083 
1084 
1085 
1086 
1087 
1088 
1089 
1090 
1091 
1092 
1093 
1094 
1095 
1096 
10')7 
1098 
1099 
1100 
llOJ. 
1102 
1103 
1104 
1105 
1106 
J.107 
1108 
1109 
1110 
1111 
1112 
1113 
1114 
1115 
1116 
1117 
1118 
1119 

* Cálculo de reacciones en los apoyos. 
,., Contribución debida a las carg<1s esternas de nudos con 
~ restricción en dirección de la acción puntual externa. 
PfUV!H E i, n __ ecl, n_ec2, n_ec3 

SELECT Coord __ oo 
GO TOP 

FOH i = 1 TO nudos 11 

SIORE f l"l ro 11.fJCl 

STORE f r2 TO n_ se?. 
SIORE fr3 TO 11 __ ec3 

~~ELEC"f Nudos JO 

IF 11_ocl=O .N~D- px<>O 
REPLACE reac_x WJTH reac.x·-px 

U~Dl F 

Ir n ec2=0 .AND. py<>O 
REPLACE reac_y WITlf roac __ y-py 

EML> 1 F 

J.F n_Ac.3=0 .At-lfl. mz<>O 
l~EPLf\CE reac_~ ~Jf fil roac ,,··mz 

UWJF 

Sl:.L.ECT Coord_OO 
Sl<IP 

ENDFOR 
DO Cf1ecF.in 

SELF.C:T Nudos JO 
BROWSE 

RETURN 

PHOCEDURE Agr _0.1 

&r't í'rov. 
&& Prov. 

* Agrega Jos registros de Bf\RRA 10.DBF para los sistemas de cargas de 
SISCA_OO. DBF 
PARAMETERS 11regs 
FOR i=l 10 111·egs 

SELECT Barra _J.O 
FOR j=l TO barras 11 

APPEMD Bl.ANI< 
riEPLACE NEXI J. clave _est IHíH clv_esLr,cJ.ave_car2 WITH 
Sisca_90->clave_2,: 

ENDFOH 
SELEC"I SisC<'l __ oo 
Sl<IP 

El-H>FOR 
DO Checrin 
RE"f UHN 

PROC:EDURE Ag1· __ 02 

n barra WIIH j 

~= Agreq;i los 1·og.ist.ros de l.llHEC_OO.DE!F para la estructura tipo 
:t: que se analize:11~á. 

PAHAMETERS nre9s 
FOR i ~ 1 TO nreqs+ l 

APPEMD E!LANK 
REPLACE NEXT 1 11 WITH i 

ENDFOR 
DO ChecF.in 
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J lr. J 

J.122 
1123 
112'1 
1125 
1126 
1J 27 
1128 

pnoCFDUHE Agr· _03 
''' ()~¡re§Ja los regi~•tros de IUGID __ OO.DflF par'-1 la estructura tipo 
* aun se analizará. 
PAR!'\METERS nregs 
FOR i=l TO nregs 

l'IPPENP B LANI< 
nErLACE NEX1 n WITH i 

112'J Emircm 
1130 DU Chr-Jr::f" i 11 
l.l.31 nF: ll.llHl 

F'Rn!:ElJUHE ()gr· .• 04 
"' Ag1eg<1 Jos registros de CARGA_OO.DBF para la estructura tipo 
't. qt1e sf.1 analizará. 
PAHAMETERS nregs 
FOR i=l TO nregs 

Af'PEND fJLANI< 
nEPLACE NEXT 11 l~ITll 

ENDUJR 
DO C::hecfi11 

RETUHN 

PROCEDURE Agr_05 

... 
113;.~ 

.1 J.33 
J.134 
1135 
1136 
1137 
1J38 
1139 
1140 
1141 
1142 
1143 
1J 44 
1145 
1146 
1147 
1148 
J 1.49 
1150 
1151 
1152 
1153 
115'1 
1155 
1156 
1157 
1158 
1159 
1160 
1161 
1162 
1163 
1164 
1165 
1166 
11.67 
1168 
1169 
1170 
1171 
1172 
1173 
1174 
1175 
1176 
1J.77 
1178 
1179 
1180 
1181. 
1182 
1183 
1184 
1185 

* Agrega los registros de NUDOS_lO.DBF para los sistemas de cargas de 
SlSC::A_OO.DBF r 
PAHl'lt1ETERS nregs 
SELECT Sisc-'1_00 
GO IUP 
FOR i=l TO 111egs 

SCLEC 1 Mudos_ J. O 
FOR j=l ID nudos n 

APPENlJ DLl1NK 
nEPLACE tffXí l cJc1ve oc.t Wllll cl.v .. estr,clavt1_2 ~JlTH 
Si sca __ OO·- >el ave __ ·?~ ; 

EMDFOH 
SELECl Sisca ___ oo 
Sl<IP 

EMDíOll 
DO. Cl1ecr i 11 
RETURM 

11 __ 111.rdo WJ. 111 .i 

PHOCEDURE Ensarn __ carc::i 
PARA"1E l ERS n_ec. a ce ion 

SELECT Ca1·~1a._oo 

SEEI< n_ec 
HEPLACE a WJlll accion 

SELECT Coor·d_OO 
nE·1 URM 

PnocEDURE Letrero 

, .. , 

r 

L.. 

r 

r 
1 
L. 

' 1 ....... 

@ 09,00 SAY PADC(' 
@ J0,00 SAY PADC(' 
@ 11,00 SAY PADC(' 
@ l?,00 SAY PAOC(' 

PROCESANDO EL ANALJ.SIS ESTRUCTURAL ',78,CllH(176)j 
'1let:rero_pd+' ',78,CllR(l77)) '-

'1 SUBSTR( let.rero_est;r, 24 )+' ', 78,Cl·IR( 178)) 
... Espere 1111 r11omento. ',78,CHH(219)) 

RETURN 

PHOC:EDUnE neacc.oiones 
PARAMETERS nudo .... n, di r _xy;:, ex, cY, al • a2, a3 
PfUVAíE i 

SELEC::T Mudos_lO 

DO CASE 
CASE dir_xvz=l 

i 

L 



.l .. Lbt 

1188 
1189 
1190 
1191 
1192 
1193 
lJ 9'1 
1195 
1196 
1197 
1198 
1199 
1200 

....., 1201. 
J.202 
J.203 
1204 

'-4 1205 
1206 
1207 
1208 
1209 
1210 
1211 
1212 
1213 
1214 
121.5 
1216 
1217 
1218 
1219 
1220 
1221 
1222 
1223 
1224 
1225 
J.226 
1227 
1228 
1229 
1230 
1231 
1232 
l233 
1234 
1235 
1236 
1237 
12.38 
J.239 
12'10 
12'11 
12'12 
1243 
1244 
1245 
1246 
1247 
1248 
1249 
1250 
1251 

l...H~t: < .. U 1 _,><Y¿ - r..: 
RE PLACE 1·eac_..Y ~JI TH reac_y+cy:t.al +cx*a2 

C()f;E di r __ xy z.:: :'i 
REPLACE reac_z Wl TH reac_7.+a3 

EtfüC()SE 
RETIJRN 

rurw 1 1 ur-r Di,. 
·1 nrot.or11a "direc" de ciert-.o 1·egist1·0 "reg" 
·1° del vector DIREC guardado en DIREC_OO.DBF 

P()l1()Mf.T[f°{S l'Bg 

sr.u::c1 l.l i 1·oc .. .oo 
~·;EEI~ r·eq 

REIURN direc 

í°IJMCI ION Hiq 
.• , net:on1a "rEl" de ci.Elrt.o re~iist.ro "reg" 
:t. dol a1·reglo de la 111<1triz de 1·igid8z guardado en RIGID_OO.DBF 

PflR()MET r.ns 1·eg 
SELECT Rigid_OO 
SEEI~ reg 

RETIJRN re 

FUIJCTTOM rHq b 
* nAf·ornA .. ;.¡; .. de ci.ert.o regist.10 "reg" 
*del a1·reglo de J3 11131:ri7. de ri9idez gua1·dado en RIGID_OO.DBF 

PflR()ME°I. ERS r oq 
SEL.ECI Rigid __ oo 

SFEI< ro9 
RETIJRN rb 

rtll-IC 1 lON C,0u· 
:t: Retorna lil acci6n "~':\" 

* dol vector dEl acciones 
PArrnMETERS reg 
SELECT Carga __ oo 

SEEK reg 
RETURN a 

FUNCTION Ca1· _d 

de cie1·to re9ist1·0 "reg" 
A. qui1rdado en CARGA_OO.DBF 

i: Reto1·ni1 el. desplazamiento "d" 
* del vector de desplazamientos 

ele cierto registro "reg" 
D, guardado en CARGA_OO.DBF 

í'()R(ll1ETERS reg 
SELECT Ca1·ga_oo 

SEEI< reg 
RETURN d 

FUNCTJ CJN Car 
i' net.on1a la acción ori9i11al "f" do cierl:o registro "reg 
i: del vector de acciones A. quardado en CARGl'.\_00.DBF 

P()í{()ME r Ef{S reg 
SELECT Ca rga._00 

SEEI\ reg 
RETIJRN f 

í'RCJCEDIJRE nelacJiltra 
SELECT Coord_OO 

SET ORDER TO Cooi·d .. .02 
SET RELATION 10 n_nudo JNTO Nudos 10 
SET FTLTER TO clave_est: clv est1 

GO TOP 

SELECT Restr_oo 
SE·¡ ORDEI< TO Restr_.04 
SET RELATION TO n_nudo HITO Coord_OO 
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.1.1 .•• 1 ... , 

1254 
1255 
1256 
1257 
1258 
1259 
1260 
1261 
1262 
1263 
1264 
1265 
1266 
1267 
1268 
1269 
1270 
1271 
1272 
1273 
1274 
1275 
1276 
1277 
1278 
1279 
1280 
1281 
1282 
128.> 
1284 
1285 
1286 
1287 
1288 
1289 
1290 
1291 
1292 
1293 
1294 

•.il.J 1U1 

SELEC' r Barra JO 
SET RELAT!ON TO n barra INTO Ba~ra ºº 
SET FILTEI~ TO cl.ave~est - C:rv:e.str_-. 

GO TOP 

SELECT Sisl~a_oo._ ··---•· 
SET FILTER TO clave__:.es_t = clv_estr· 

GCJ 1 OP 

SELECI Nudos_oo 
SE r RELATION TO n_nudo INTO Nudos_ LO 

SET FILTER TO clave est clv_estr 
GCJ TOP 

SELr:cr Nudo-=· 10 
SET FILTER ·10 cJave_est 
<~O TOP 

RETLIHI~ 

PROCE.L>URE Off.fe] fjJtr­
SELECT Coor-d_OO 

SET RELAT ION 1 O 
SET F1LTER TO 

SELECT Elarra_oo 
SET FILTEI~ TO 

SF.LECT Hestr_OO 
SU HEUH Iotl 10 
SET Fl.l.IER TD 

SELECT Bar1 a_JO 
SET RELArIOJ-1 Tll 
SET FILTEH TD 

SE.LECT Nudos_oo 
SET RELATIOM TO 
SEi FILTER TO 

SEL.ECT Nudos_lO 
SF-T FILTEH TO 

HCTUHN 
'f: eo·f 

clv_est.r 

F 
1 

p 

! 

"" 
1 

r 
r. 
1 

1 
1 

r 

i 
L. 

r 
"""' 

I" 

L 



l 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
'13 

:• 44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 

t: PROGRAMA. DE71 _CAL. PRG . .. .. 
_- .. ·. ,· --,.-, ... 

DO Mensa:ieo3: WlTi{· 'NÓ (1sar un r¿rngo ITILIY grande ent1·e los valores inicial 
y (inal. cori Llll , .• 

'incremento lllLIY pequeño. porque ocLJparia mucho espacio 
de. di.seo duro.".; 
'Recomendable: Inicial=O. Final=J., Incremento=.01' 

DEFHJE Wlt~DOW get_datns FROM 10.J.~~ TO 20.68 TITLE 
'<'iALLTRIMIPROMPT( ))i '>' DOUBLE COLOR SCHEME 6 
ACTIVATE W!NDOW qet_dr.1t.os 

STORE O 10 inicio 
STORE 1 TO final 
STORE .01 TO incre1ne11to 

STDRE ·w HJ ol<ay 
DO WllILE .MOL okay $ 'se· 

@ 02,07 SIW 'Valo1· inicial de M/NCEuler) : GET inicio PICT 
'99.99999999" 

COLOR SCllEM[ 7 VALID Get.inic() 
@ 03,07 SAY 'Valor final do N/N(Euler) : ' GET final PICT 
'gg. 99999999. : 

COLClR SCHFME 7 VAL ID Get . .fin() 
@ 0<1.07 SAY 'I11cre1ne11to de M/fl(Euler) : GE·1 inc1·e1nenl:o Plcr 
'99.9999"l999' 

COLOR SCHEME J VAi.iD Get_incre() 

@ 06. OJ SAY 'Es l./< bi Pll ? S l /Mo/C;111col<1: 
S. M, C' COLOR SCll E ME ·¡ 
READ 

ENDDO 
RELEASE WIMDOW geL_datos 
IF ol<ay 'e' 

RE rut~N 
ENDlF 

DO Me11saje03 WJ rH 'GLOSE' 
DO. Letrero 
DO ruEstCal 

RETUHM 

FUNCTION Get inic 
IF i nicio<O 

RElURM .F. 
El.SE 

JF inic:io>l 
final::inicio 

El.SE 
final=l 

EMDl F 
RETLIRM . T. 

ENDlF 

FUMCT lOM Ge t _fin 
IF final<inicio .OR. final=O 

RETURM .F. 
ELSE 

RETUf-iM .l. 
EMDIF 

FUNCTIOM Get inc1·e 
IF inc1·emento<O 

' GEl okay PICTURE '@M 
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l'i.t....1Ul\I• .1. 
66 ELSE 
67 IF incremento>Cfinal-iniciol 
68 incremento=.01 
69 RETURN • F._ 
70 ELSE 
7 l I F final> in ici.o c-·Ai~D .. incremen t.ú=O 
72 RETURN .F._ 
73 ELSE 
74 RETURN .T. 
75 EtlDlF 
76 EHDIF 
77 ENDIF 
78 
79 PRO~EDURE FuEst.Cal 
80 SELECl O 
81 JF vengo,_ds=l 
82 USE F _,es_co111 lH()EX F _e~._<::0111 ALIAS F _es._corn 

EL.SE 
USE r _,es ten lNl.lEX F _es ten ALIAS F _es ten 

END 1 F 
ZAP 
GO TOP 

IF i11i.r:i o=O 
()PPctlL> Bl.AHK 

-i 
,... 
1 

83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

REPL.ACE ro WlíH O.beta WJTH 
l .psi4 Wl IH l ,psi5 WITH l 
s·1011E i nr: 1'8!118111.0 TO I'() __ _.i 

O,psi.l WITH l.psi2 ~JITH l,psi.3 ~llTHr' 

100 
101 
102 
103 
104 
10.5 
106 
107 
108 
l.09 
110 
111 
112 
113 
11. 4 
115 
116 
117 
118 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 
128 
129 

El.SE 
S1'0l1E i.nicio IU ro _i_ 

ENDIF 
DO WI 1 I LE 1- o __ i ·e = I' j né1 .1 

APPEllD BLAlll< 
REPLl'ICE ro WJ 111 1 o_ i 
REPL()CE bo t·.a WJ TI\ PT ( ) /2* 1·0". 5 
IF vengo_do= 1 

REPLACE psi_ l ~Jl 111 beta*COS( beta )/SlN(beta) 
RE PLACE psi 2 Wllll PI ( )"2•t1·0/ ( 12i ( 1-psi l)) 

F..LSE 
í!EPL.l'ICE psil ~Jll!I bel:é<*Cosh(betal/Si.nh(beta) 
REPL.ACE psi2 WITH -(PI()"'2)*ro/(12*(l-psil)) 

EMDIF 
REPLACE psi3 WlTH (3•1•psi2+psil)/4, psi4 WITll (3i•psi°2-psil)/2, 
vJ r 1 H psi 1 -1 psi ;> 

1·o_i=ro_i~ incrt?rn8nt.o 
SKlP 

EMDDO 
BROWSE 

IF vengo_de"l 
SELECT F _es COIH 

ELSE 
SELECI F ... es __ ten 

END J F 
USE 

ílETUí!N 

PHDCEl)l.JRE Letn.iro 
1 F Vl•ngo __ de = l 

STORE ' A LA COMPRESION 
ELSE 

S10HE 
ENDIF 

A LA 1EMSIOM 

TO tipo 

rn tipo 

l--

~"'-

! 
L..,; 

[ 

r 
L.. 

@ 09.00 SAY 
@ 10,00 S()Y 
@ ll,00 SAY 

PAOC(' CALCULANDO FUNCIOlffS DE ESTABILIDAD ',78,CllR(l76)i 
PADC(tipo,78.CHR(177)) i,..,;4 
PADCI' .•. Esper·e un momento. ',78,CllR(l78l) 



l \J J. 

l ·~ í'ROGRA~ÍA ÜE7.-l~ .. LIS. PRG 
2 
3 @ 00,(lO SAY·WINl'lTlEI PROMPTí l) 
4 
5 STORE O 10 ancho 
6 
7 SELECT O 
8 · IF vengo ___ de=4 
9 USE F es com lNDEX F es cnm ALfAS F es com 

10 STORE-'FG°ncio11es de Est;{Ldlidad al; c;mp1-Bsión' TO let1·J 
11 STORE ' p=N/NIEulerl B=(tt/2)p. 'lil=BCotgB 
12 'li2=u 2 p/12(1-'l!ll '1!3=(3~2+~1)/4 '1!4=(3'!!2-'lil)/2 '!!5='1!1~2 ' TO 
13 letr2 
14 STORE • A LA CUMPRESl.Ui'l ro t.ipo 
15 ELSE 
16 USE F __ es ten lNDEX F es f'.en r~I f.AS F ... es l:.e11 
17 SlOílE 'FLi°ncionnc-: de Esl:abilidad a la l.;-nsión' TO letrl 
18 SlORE ' p=N/i'l(Eule1) P=ín/2lp~ ;¡;l=BCotghB 
19 •l'2=- n'p/12( l-·l'l) 1>.3•(3•:P2+·l'l )/·1 'M=(3'1!2-·H)/2 T5='1il·li2 ' TO 
20 1 et1 2 
21 SlORE A LA lENSION ro tipo 
22 ENDIF 
23 
24 DEFINE PUPUP desc1·ip FROM 10,10 Pl<lll·IPT FJELD 1-0 
25 ON SELECTJON PUPUP desc1·ip DF.:ACTTVAfE POPUP 
26 
27 GO f'Dí' 
28 SlülH': ro 10 start. _nn 
29 GO BOTTOM 
30 STORE ro TO end _no 
31 STORE '' TO pactest1· 
32 STORE 1 10 mpage 
33 STORE .t. TO box. _wrap. pr·lntinq 
34 
35 STORE . f. TO do11e 
36 STORE SET( 'MEMOt.-JIDTll') ICJ memocols 
37 SEl MEMOWIDTH ro 40 
38 
39 ON. ESCAPE STORE . f. ro pri11l'.inq 
40 
41 STORE 60 10 _plengLll 
42 
43 STORE 'N' TO okMy 
44 DO WHILE .NOT. okay $ 'se' 
45 @ 03,02 SAY 'I11ici.a1· con N/N( Euler) : ' 
46 @ 03, 2B GEr sté\1·t._.110 VAi. ID Get._fi.rst(st.art __ no) 
47 @ 05,02 SAY 'Terininar co11 N/N(Euler): ' 
48 @ 05,28 GE"I e11d no VALfD Get_l.3st(end_no) 
49 11ANGE star·t. __ no, 
50 @ 07,02 SAY ·r;:,;t.A bien? Si/No/Cancela: ' GET okay PICTURE '@M 
51 S,N.C' 
52 READ 
53 ENDDO 
54 IF okay = 'e' 
55 DO Ci.on·Ar-ch 
56 RETUHN 
57 ENOIF 
58 
59 IF 
60 
61 

.NOT. YE<sno("EJ 
DO CierrArch 
RETURN 

ELSE 

si st.emFI estf, l ist.o pa1·a imprimir.") 

62 
63 Ir .NOT. Ready_pl () 

385 



l 1 11~• l 1 

66 ENDIF 
67 
68 IF .Nor. printing 
69 DO MensajeOJ WlTH 'UsLed ha cancelado este reporte.' 
70 ELSE 
7.1 DO Letr·ero 
72 SEEK sLart~10 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
8.l 
82 
83 
8'1 
85 
86 
87 
88 
09 
90 
91 

SET PRW 1 UH 
SET CllltSOLE OFF 
DO t1odos_it11 vJJltl O 
DO t1odos_it11 WllH l. 
_RMARGJM=250 
ACtlVAIF wumuw pti.ctm1· 

1'111 Ml JOE! 
rJN PAGE 
a llC llo = ~l() 
))ü p 1· i 11_Jieé1d 

SCAN l1EST WHlLE pr·inLing .AND. ro<= end_no 

IF rROW() > 52 
DO P1·in_Joot 

ENl.>IF 

92 ~ LO 20 30 40 50 60 

-i 1 , ' 

r 
L· 

93 70 f30 ')() 100 1.1 o 120 ~,.; 

94 * ¡ 
95 012345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901 
96 234S67890123456J890123456789001234567890123456789 
97 * ?' N/N(Eulerl B 'T>l 
98 'T>3 .¡;4 ;¡;5 
99 .. , ·;" p=N/N( Eul et) [.\=( n/2)p>J. ·l-1.=f.\Cot.ql3 

100'T>2=n"p/12(1·-.f>l) ·T<>;=(."><t7t·l•I )/4 'f4=(.3·Y.2-~·l.)/2 
101 ·t: ·¡" p=N/N(EulPI) !?.=( 11/~~)p·b •T•l=l3Cotgt1f.', 
102 'f2~-rr 2 p/12(1-•J.I) ·T•3=( •. H•2H•I )/4 ·J>4=(3'T>?.-·H)/2 

;. .. • 

! 

103 * 999,999.99999999 999.999.99999999 999.999.99999999 999,999.9999999f-
104 999,999.99999999 999.999.99999999 999,999.99999999 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
111 
112 
113 
114 
115 
116 
117 
118 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 
128 
129 

·¡· P t.i ct1e1"( ) + PADC( IRAl·l~FOflM( ro,' 999, 999. 99999999' )+' '+ 
IRANSFURl1(bata. '999,999.99999999')+' '+ 
rnnNSFORM( psi 1. '999' 999. 99999999.) + • '+ 
TRAMSFOll.11 (pe; i 2, '999. 999. 99999999' ) +' '·I 
l RAllSFORM (psi 3. '999, 999. 99999999' ) + ' '·I 
1RANSFORM(psi'1, '999.999.99999999')+' '+ 
TRANSFORM(psis. '999,999.99999999'),ancho) 

Ir PRDW() > 52 
DO Prin_foot 

EMDJ.F 

EMDSCAN 
STORE .t. lU done 

IF PRUl~C) <~ 52 
lJü P r in f oo t. 

El-ll>JF 
ENDPR rn r JOB 

_RMARG l N = 80 
DO Modos_im WI l ll O 
DO Modos _.l.10 Wl rt-1 6 
SET PRitn ER OFF 
SET C011SOLE OH 

L 

·-· \. 
L 

i 
.L 

r 
3!,,.6 



J •• >t 

132 
1.3.3 
J.34 
135 
136 
137 
l.38 
J3q 
140 
14 l. 
1-12 
1-13 
1-1 '1 

""' 
145 
146 
14 l 
148 

~ 1-19 
150 
151 
152 
153 
15-1 
155 
156 
157 
158 
159 
160 
161. 
162 
163 
164 
165 
166 
J.67 
168 
J.69 
170 
171 
172 
173 
174 
175 
176 
177 
178 
179 
180 
181. 
182 
183 
18'1 
185 
186 
187 
188 
189 
190 
191. 
192 
193 
19-1 
195 

t>u 1·1b11~.:.id.Jt:iul ~JJ.111 ~u lJ:-:·.1..d1_Ju 11d sJ.do Lt:i1111J.t1duu. 

ENDJ F 

SE r 11EMOWJ.f)TH 1 O memocol.s 

DO Cte.rrA1·cf1 
HETURN 

PHOCEDUR E P 1 i. n .. he ad 
PRlVATE latrerOJ 

SIUl1E O lO _plin8no, _pcol.nn 
DO E11cabonv.fo Wl 1 H ancho 
UEF lf·IE BUX íROM 00 TO ancho- 1 //E [GHT 3 Al Lil~E PROW() DDUBLE 
S/01~1: l/HTM(SIR(111pa9A,3)) íO pa9estr 
? l.eLr 1 Al ( anclio··I. EM( lflf-.r l) l/7.-1 
SJORE "PA<'1. "·I p.'1qest1 /U letro10l 
'¡··:· letrorOl Ar anr.ho-LEMC l.et.t·erOl )-2 

Allcilo=120 
C>U Modos _i 111 W 11 H .3 

? PADC(J.et1·2.a11c'10) 
? PADC(REPLICAIE( '·-',ancho) .a11cho) 
RETUR/~ 

PRDC:ElllJRE P1 i.n _Joo/:. 
PRIVATE lp,t:re,. ir.o 

? 
sit;JlljRllLA. 

•:-incho=no 

1:,,<1, Obl iqr¡c/u p<11·a q<.m funcjone el. modo de irnpresión 

PCJ Modos i 111 ltJI n 1 J 
·:· 

STORE 'runcionoe. de EsL<\bil irlad '+11·anFeO.t(DATE( )) + 
·! 1.EF/(llME(),5) 1 '//rs.' fU .lel:rel'it.o 
l>EíJl/E EIOX FíWM 00 10 <1flCh1»··J IJ.Fl.GHT 3 DOUBl.E 
? Jetnnit.o ()/ (a11c/10-·L.E/Hlet:1·ef'ito))/2-l 

? 
l.r . 1-10 r. dnne 

E.JECT 
F/'IDIF 
Sl011E mpage~l JU mpage 
STORE _p<1geno ·I 1 10 ._P"<gnr1r.> 
lF print.i.119 .AND .• NUT. dn1ro 

DO Prin_lle.3d 
EMDJF 

RETIJRN 

PROCEDURE Letrero 
CLEAR 
@ 09,00 SAY PA/Jt;(' [l·/PRil-1/EIWO FUNCIONES !:>E ESíABILit>AD ',78,CJJH(l76)) 
f' 'º·ºº SIW P()f.lC(tipn,78,CHn(J77)) 
@ l.l,00 SAY r>Al>C(' ... Esp81·n lfll nroment:o. ',78,CHR(J.78)) 

RETURN 

PRlJCEfJURE Cin1·1-A< ch 
rr vengo_de=4 

SEL EC 1 F .. es .. _com 
ELSE 

SE/.ECl F __ es_t.en 
EN[) I F 
USE 

RETURN 387 



. L ) 1 

198 
199 
200 
201 
202 
?03 
204 
205 
206 
207 
208 
209 
210 
2ll 
212 
213 
214 
215 
216 
21.7 
218 
219 
220 
22l 
222 
223 
224 
225 
226 

1 l lhf.11 ll .. 1 Lh 1 IUl/lt.:.H .11 ... 

SEEK nurneric 
DO WHILE .NOT. FOUND(l 
. l<EYBO!'lRD LEFT{Al. l TRIM(STR(nurneric)l,4) 

!'lCTIV!'lTE POPUP descrip 
IF EMPTY(PROMPT{)) 

LOOP 
EMDIF 
~HORE V!'lL( Pl~DMPT()) IO start_no 
SEFI< star·t no 

EMDDO 
RE lURM . t.. 

FUMCllDM Get last 
f'!'lRAMETER 11umeric 
SEEK nu111e1·.i.c 
DO WHILE . HOT. FOUlfü( l 

SET FILTER TO 10 >= start no 
KEYl30Al1D LErl ( ALLTRlM( STRCnumel"ic)), 4) 
!'lCTIVArE POPUP descrip 
IF EMPTY(Pl1DMPT()) 

LOOP 
E11DIF 
STORE V!'lUPl10MPí( )l TO end_no 
SEEK end_no 

nmao 
SET FIL TER TO 

RETLHUl . t. 
ot EOF 

JIOll 
1 
\ 
¡ 

-1 
1 
i-·.· 

[ 
r 
1 
f .. : 

L .. 

·­' 
¡_ 

,_ 

! 
L 

r 
L 

[ 

[ 

[ 

1· 
.:?58 



l 
~ 

~ 

1 

J .i 

2 i PROGRnMn:DES_MENU.PRG 
3 * 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
J. l 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

SET TOPJC TO ' DEsnRROLLO 
STORE BAR() TO cl1oice 
H1DE POPUP desan·pop 
DO CASE 

CASE choice = 
DO DeOJ __ _r1111u 

CASE cl1oice = 2 
llO DeO?. .. mnu 

Cf'ISE choice = ;~ 

CASE choice = 4 
DO De03 __ mnu 

CASE clw.i.eoe = 5 
ENDCASE 

SET TOPIC 1 O '11ENIJ MAESTRO' 
SHOW POPUP dosarrpop 
HIDE WlNDDW ALL 
RE'TURN 
* eof 



1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
2.t 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 

.f: 

t PROCORAMA: DlA _MENIJ. PRG 
~' 

SET TOPIC TO DIAIUO 
STORE BAR( l TO choice 
11 lOE POPUP dj ar inpop 
DO U\SE 

CASE choicEl = 
DO E r ,. Mnu 

CASE choice - ,, 
<. 

CASE choice .. 3 
DO Coo1· 11nu 

CASE choice = 4 
DO nc~s t Mnu 

CASE choice = 5 
uo Ban· Mnu 

CASE choi;;A = 6 
CASf. choi.co = 7 

DO Nuds Mnu 
CASE choice = 8 

DO Sjsc Mnu 
CASE choice = 9 
CASE choice .. 10 

DO Anal Mnu 
C!'\SE cho.ice = J 1 

DO At1a l i "r 
ENDCASE 

SET TOPlC ro 'MENU MAESTRO' 
SHOW POPUP diariopop 
HIDE WIMDOW ALL 
RETURN 
·¡: eof 
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l .,, 

2 , •. l'RUGRAMA: ERRORES. f'RG 
3 ~-

4 pa 1·a111e te 1·s l'RDGt·U'IME. ERR LINE 
5 private PROGNAME. ERR LINE 
6 
l 011 e 1· rcll· 

8 define window SYSERROR frorn 05.01 t.o ·16, l8 ·float grow zoom el.ose color 
9 sclH>.me l 

J.O i'ICLivat;e window SYSERHOR 
11 set devi.ce t.o screen 
1.2 sel.:. console on 
13 set printer off 
14 cle,,r gets 
15 store 'Rej11t.entar to NEXTSTEP 
.l6 set bel 1 011 
17 ·:? cllr(Oll 
J.8 ?? chr(Ol) 
19??cllr(ü7) 
20 set be 11 o rr 
21@ 00.01 say ERROR DE PROGRAMA ..•...•. 
22@ 0~!,01 say 'EHROR t~UMERO: + ltl'im(st.1·(error(),5)) 
23 @ 03,01 Si'IY MENSA,JE: 1 l.eft(message( ), 75) 
24@ 0'1.0J. Si'\y EJF.CUTAtmo Ln LINEA:.+ lt1i.m(str(Ef<R,_LINE,S)) 
25@ 05,01 s<1y ERROR: t Irrim(message(J l) 
26 @ 06.0J say EN EL PROGRnMA: ' + PROGNAME 
27@ 08,0J say 'Reintentar/ Continuar/ Suspender/ Editar/ Cancel.ar/ Salir 
28 '?: ' get NEXTSfF.f' ; 
29 picture '@M Reint.811l:a1· .continuar.Suspender ,Editar .Cancelar 
30 , Sa 1 ir 
31 read 
32 do case 
33 C-'ISB NEXISTEP 'Roint.e11t.<11" 
34 releaso wlndow SYSERROR 
35 retry 
36 case NEXTSTEP = 'conti.11u,,1· 
37 release window SYSEJ<ROR 
38 C-'ISEl HEXTSTEP = ·suspe11dc11· 
39 release 1~i11dow SYSERRDr< 
40 on er·rot· 
·11 suspend 
42 case tffXTSTEf' 'Erli ta1·' 
43 release window SYSERROR 
44 if .not.. filecrrrnGNAME·I '.p1·g') 
45 do MensajeOl wl.th 'f'osiblernente el error- está en el p1·ograma: ' + 
46 PROGNAME 
47 madi fy command 
48 el.se 
49 modify command (PROGNAME+ '.prg') 
50 cndi f 
51 case NEXfSTEP = 'Cancelar' 
52 deactivate 1~.indot-1 SYSERROR 
53 store .F. to IN __ SYSlEM 
54 release window SYSERROR 
55 deactivate menu 
56 case HEXTSTEP = 'Salir' 
57 ralease wl.ndow SYSERROR 
58 qui t. 
59 otilerwi,;.o 
60 ralease window SYSERROR 
61 endcase 
62 store 'SYSERROR' to Ef<H __ RTM 391 
63 on enor do &ERR RTM wi th prograrn(). lineno() 
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1 ., 

2 ''· PROGRf\MA Esn1 ~~nc'r. PRG 
.3 
4 DO Set • .i te111 
5 s !ORE spa.r::o ( .3 l ro i tern id 
6 SE.LECT Fsl".ructt.I 
7 SE'I ORDER TO Esl:ru 01 
8 .l F EOF ( ) -
9 no 1 DP 

10 E.fil¡ 1.F 
11 STORE Sll1(cl<1vo) lll i t:ern .. id 
12 DO Fonn __ i t.ern 
13 DO Sltnw_ i t.Arn 
J 4 s 1 un r . i-. • 1 o i n _ i. t.0111 
J.5 l>CJ WHtLE in .. i te111 
16 ()CTlVArE MEtllJ lllAIHt _ _i11íe PAD sea1·cl1 
17 1 F .NO"I. in_p __ d<'d ta 
18 DEf\CTIVf\lE MENU 
J.9 ENDlF 
20 Ei·HiUO 
21 DO Shutdn 
~~2 

23 RE 1 UFHI 
24 
25 PR!JCEOLJnF f\dd .. i t.orn 

L>U ronn .. i. 1·.0111 
s·rcmE sp<1ce(3) 10 il:.orn __ id 
()GTIVATE Wrtmow i t.ern __ wj 11d 
f<! 01,2<1 GE.f ite111 .id PlC"I '99<>' 
REf\D 

IF itern ido' 
RElURH 

EMDIF 

SEEI~ item __ id 
lF FOUHD() 

UO Sllm1 __ .i tem 

26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
3.3 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
4 l 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 

l.lü Mens<1jeOl ~J!Hl "Ho puedo a9n'lgar esta estructura: Ya existe en el 
.'lrcllivo." 
HETUHM 

El.SE 
JF ALIA( 'sstél nstrucL11ra' l 

APPEMD BLAMI< 
REPl..f'ICE MEX r 1 clave WJ. 111 VAL( i tern __ id) 
DO E.di t._i tern 

ELSE 
AC"I lVATE 
@ Ol,24 
HEIUHM 

EMDIF 
ENDl.F 
RE IURN 

WIMDUW item_wind 
SAY ' 

55 PRUCEDURF Lle.I _i Lem 
56 JF .Mor. B<l.Í·'I( 'o'.;.!;,'\ flSLl"\ICLUI.'\') 
57 HElUHN 
58 Etmrr 
59 DEl.FlF 
60 J.F.MOT.ECJF() 
61 ~:IUP 

62 EMl>lF 
6,~ J F EOF () 
I'" A.. ,..,,.., r.r\ 1 1 ~ ...... ! 

393 



66 DO Show_i torn 
67 flETURN 
68 
G9 PflOCEDlJflE Form .. J Lor11 
70 l"ICT IVATE ~JlMC>OW i tP.111 __ 111 i nd 
71 CLEAR 
l2 r,i 01 .02 S()Y "r: s t. 1· 11 e t. 11 r ., : " 
73 f<l 03.02 S()Y "D•·iscri.pci.ón 
7'1 @ 0'1,02 S!W "Co11si.d81·ar Poso Própi.o rs/M.I 
"75 @ 05.02 SAY "Cnnsi.derai· Efoc.t:n ·Pé• [S/M 1 
76 '~ 06, 02 Sf'lY "rn leranci.<1 do· ¿ipro;.;ima.ción 
77 fl r: 1 IJRtl 
78 
79 Pnoc:Enur<r: l:dJ t.··"'"'"'º 
80 flETURH 

PfHJ,_;[f)l.JP,E Edi. t. _ _i. t.om 
81 
82 
8,3 
8'1 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
9J 

()C rIVA rE WINDOW j tem_111j nd 
@ 01,24 GET clave PlCT '999' 
CLEAr{ GETS 

flAMGE J. 

@ 03.24 GET dosc1· 
@ 04~36 GET peso_p1·op 
@ 05,36 GEl p_~alta 
rq 06,36 GEr toleranr:i<i 
0.00000001,9.9999?999 
flEAD 

92 DO Sllm11 __ i t.rn11 
93 RETURM 
9'1 
95 PHO~ElllITTE last 
96 GU Bm IDM 
9l UD Sllow .. ít.ern 
98 flETURi'I 
99 

i f.pfll 

100 PRUCEDURE Moxt._il.crn 
SKIP 
1 r EL1r r l 

GO 8011011 

Pl.CllJRE '!' VALil.J Sí_No(peso_prop.l3.l0.17.6G 
PICTURE "!' VALID Si __ Mo(p_deltA,13.lO,l/,60)

1 

PJ.CllJflE '9.99999999' RAMGE 

DO MnnscojeOL WJ.TH "rinde archivo: No hay más est1-ucturas." 
El.SE 

Uü Show _ _i tern 
Flmrr 
RF.TURN 

PROCEDUlff rrov 
s1ap --.1 
JF Ror ( ) 

GO TOP 

i t.01n 

f:i 
' f'l 

101 
102 
103 
J0•1 
J.05 
l 06 
107 
J.08 
109 
!.JO 
111 
J12 
113 
1 J.1 
1.1 5 
J 1.6 
1J 7 
118 
ll.9 
120 
12.1 
.1~2 

J.23 
12'1 
125 
J.26 
J?7 
128 
129 

DO MellSC\ jeOl 
ELSE 

r-W I TH "í'ri.ncipio de ,~rchivo: No hay rnás estro1ctu1·as." ,_ 

[1() SI 1nw __ .i t.em 
ct11J.1r 
RFTl.IRN 

PRUCEPURE Qui t _i 1·.rn11 
s ronr . 1. TO i.11_ i tern 
L>CACTl\l!HE MHllJ 
RETURN 

r>Roc..:F.DUfl E Set ... i tr~rn 
SF.l.ECT Esl".ruct.u 
rirrrvnTE WINDOW sc1·oensi.m 
CLEAR 

1· 

L 
1·--
¡_ 



'· •Jl-\.-11' ._,1_.,.1., ,, • '··· 
l32 
133 
l."34 
135 
136 

DEí.IME Wl.MDOW rnernm•ind fílOM 14,02 TO 21;77 TITLE '< .Cornental'ios >' ; 
ZOOM systern COLOR SalEME_LO 

.?OLOR SCHEME DEFINE W.IMDOW comrn~help ~ru:il1 o9; 
7 ~ 

L37 Ac rivrn E w.rn1:iow .cornm_help MOS.tfüW . . . . 
138 <'! 00.01 SAY 'cuando l:ei·rnine r:le edi l;a1·,pulse [flO]. '. 
139 HlDE WTMDOW comrn_.help . 
140 
l41 SET MEMOWHYlll llJ 70 
142 
143 
144 DEílHE MENU 1ne11u .. i11ro cn1.rm SC:HEME 3 
145 DEílt1E PA[) Plll">(L or ll18llll .. i11ír>. PROMPT '\~Si.gu' AT 21,01 
146 DFílME PAL> PPl'fJV llF lllAllll )nfe Pl10MPI '\<P1ev' Al 21,0fl 
1'17 DFílME PAD píi1·sL ()F !11Allll .infr1 P110MP1 'p\··.rlime' AT 21,15 
148 DEFINE í'{\D p.i.'1'?.L OF rnonu i11fn Pf<OMPI '\<Ul Li.' AT 2.1.:?3 
149 DEFJME PAD ps1.v~rch rw rnen11 .. i.11fp PHOMPT '\<BllSC<I , AT 21,30 
150 DF.FlMí:. PAD por:li.l. DF rne1111_ .. i11fo PROMPT '\<Edi La' AT 21 ,39 
151 DEFINE Pi\D pappend UF rne11u __ i11fA PROMPJ '\<A,Jr' AT 21,47 
152 Pf:Flt1E PAO pdelele DF rne11u.i.nfe PROMPf 'b\<01'1'·"1' AT 21,53 
153 !JEf'JME PAD pcnrrnn UF rnenu_)nfe PIWMPT '\<Crn11ent' Al 21,61. 
154 DEf'HIE P(lD pqlli t or rnenu in fe PROMPT 's.'l\<l.i I', !Yí 21. 71. 
155 01~ SELECTlOM PAi) p11ext º' lllPlllJ_infe DO He><L __ .i l;ern 
156 UH SELEC:l JOH PAU pp1·Av OF rnenu _¡ nfr L>O r1·ov _ i tern 
157 OH SELECTIOll Pr>i:' pril"3L Oí rnAllLI jnín DO Top __ i tern 
158 Oll SELE<>i HJM PAi.> p.lc1r.;L Uf' lllr-ll\U_.i llÍA DO Last .. _i tern 
159 OH SELECTIOM PAD psa.'\1-cll IJF rnenu i11íe l:>U Srcl>_i ta111 
160 OH SELECTJOH l'AD ¡-iodi I; llF 111enu ._iníe DO Edi t __ i l:arn 
161 OH SELECT IOM PAD pappe>11d llF 111(11lll_ i nrf1 UO Add i Lem 
162 UM SELECTlON PAL> pdn 1 e Le Uí rne11u .in fo DIJ Dol i tern 
163 011 SELECI JOH PAD pcorn111 OF 111e11u_i11fA DU Edi t_.rnerno 
164 UM SELECTllJN f'(li.> pq1.1i J; IJF 111enu inrn DO Ouit .. _ _itern 
165 RETURN 
166 
.t 67 PíKlCEDUnE Shu t.dl\ 
168 DEACTIVAlE WlNDOW 
169 RELEASE WlMDIJW 
170 RELEASE WJMDUW 
171 RELEASE MENU 
172 ACTJVATE SCREEN 
173 RETURM 
174 

sc1 eeno::.i111 
.i t.P.111_ ~·Ji nd 
rnF?mowi nd 
rnenl1 __ inl'a 

PRllCEDURE Show_ i. t.ern 
l\CTTVATE ~JHIL>m~ j tarn wi nd 
@ l, 24 GAY clave PICT '999' 
@ 3, 24 SAY descr 
@ 04.36 sny pesa.p1op PIClURE 
@ 05,36 SAY P .. delta PJClURE 
@ 06,36 SAY tolerancia PJCTURE 

, ! ~ 

~ ! ' 
'9.99999999' 

175 
176 
177 
178 
179 
180 
181 
182 
183 
184 
185 
186 
187 
188 
189 
190 
1.91 
192 
193 
194 
195 

A(: 11VA1 E WHIUDW 
RElURM 

EIOJ'"IOM 

PRUCEDURE Srch itern 
AGT lVl'HE ~HHOOW i l;em wind 
last. rec=RECMOí) 
DO Fo rrn _ _i Lom 
SI ORE space(3) ro i te1n __ id 
@ 1,24 GET itorn_id PJCl '999' 
R E!'1[1 
SEEK VAL(item idl 
[f' .Mm. FOUMll() 
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L"'/I 

198 
199 
200 
201. 

bU .Last.._rec 
EMDlf 
Do Shm~_i tem 
HE.íUHM 

202 rHUCE[•lJHE lop_i tem 
203 GO TOr 
20"1 [>O Sl1oi·J ... i tem 

r-
¡ 

r 

205 HErUHM i 

206 ' 
207 Flll·Jr:rT.ON ~~¡_No 

208 PAHN·ff T EHS ~' i nn. y 1 • :~ 1 • y:;>. ~<7. r 
209 DEfTNE t1JllDUW Frror rnoM yl.xJ. ro y2,x2 TITLE "Error en J.os dal:os" :¡ 
2 .1 O DDUB l. E SI IAllOW COLUH SCH EME 7 
7. .1 l 
21.2 
2.1.3 
2l"1 
215 
216 
217 
?J.8 
219 
220 
221 
222 
223 

l. r "· j_ no= ' S ' . OH • "'' i. 110 = 'N ' 
P.E IUHll . ·1. 

í:LSE 
ACIJVA.IE WJl'll.>OW F.rror 
Lª 0,0 SAY PA[H;("lecJ.ear ·s· o 'N"',WCDLS()) 
~JAIT 'Pulse IFnJ.er·I p;1t·él continuar.' 

DEAClIVAfE WlNDOW Error 
nr:runN o 

EN!Hf 

i r::or 

r 
1 

f'" 
t: 

~·,:..(¡ 

L 

, .. 
¡ 

r~ 

! 
L 



1· rROGH!'ll1A ESTR l.Mr. f'RG 
2 ·1· MLleStl"<I 1<1 inforn1ación .de lci est1:ucÍ;ura· -de .trabajo • 
. 3 PARAMETEHS y l 
4 SELECT O 
.5 USE Estruct.u IMDEX Estru __ or,Es 
6 SEEK clv_fastr 
7 DO Sllow _in f 
8 USE 
9 RETl.JRM 

10 
l. l PHOC EDUn F. s l !Cll~ i 11 r 
12 l.•EfIME WHIDOW i11f __ ne,t1· Fl~OM yl..0·1 TO yJ+S,75 TITLE ' < Inforrnac:i611 > ' 
1.3 C>OUOL.E CCJLUR SCllEl1F 6 
14 ('lCIIV!'llE W!MUO~J i11f __ esl;r 
15 @ 00,00 SrtY f'()llC(' Estructura de f1·abajo ',70,CHR(l76)) 
16 c:oum SCllEME 7 
17 @ Ol,00 SllY rriucr· 'j'Clave: '1riLLTRIM(STR(clv_est1·))1' 
18 ·,70.CllR(l77)l COLOH SCllEME 7 
19 @ 02,00 SAY f'llDC(' '+'Desc:i-ipc:ión : • 1-('lLLTfUl1(des __ est1·)+' 
20 ',70,CHR( l7Bll COLOR SCllEME 7 
21 @ os,oo SllY PALH.:(' ... P11lse una tecla para c:ont.inu<ir. 
22 ',70,CHR(219)) COLOn SCHEME 7 
2.3 DO r,'\US<:l 

24 RELEASE WHIDOW inf __ es1-.1· 
2s RE rumi 
26 ·1: eol 
27 
28 
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l ~ rROGRAMn ESTR_L!S.PRG 
2 
3 @ ºº·ºº snv WINTITLEIPROMPT(Yl 
~ SF.LECT F.structu 
5 
6 IJ[FlME POPIJP descf'.ip FR011.J..0.10lPf~CÍ11PT.FIELD descr 
7 ON SF.LECTION POPUP desc~ip DEA6TIVAT~ POPUP 
8 
'=l sr:: r orwr:n ro Est1·u_o2 

10 GO TOP 
ll SlOHE descr ro start_no 
12 GO llOfTOM 
J 3 STORE de'2.CI' 1 o end _no 
J4 SlORE 10 paqestr 
15 STORE lü mpaqo 
16 SfORE .t. !O _box. _wrar. printing 
17 
18 s1r.mE • r. ro do11ce 
19 STORE SET( 'MEMO~JHlflf' .l ro IJl(~lflOCOls 

20 SEl MEMO~JJL>TH ru 40 
21 
22 
23 OM ESCAPF s1onF . f. ro pri.1rl:inq 
24 
25 SfOfff 60 TO _plAr>qt.11 
26 
27 
28 sronE ·1¡' io ol<ay 
29 DO WllILE .NOl. okav $ 'se· 
30 @ 0.>.02 SAY 'l11icin1· con est1·uct.u1·a : 
31 <i! 0.3.28 GET sl:Ar·r. no VALID Get first(st:.art no) 
32 (21 05~02 SAY 'Jo1111Ínétr con est.r·Üct:ura : 
3.3 @ 05,28 GET end_no VALJD Get_last(Bnd __ nol 
34 RANGE Tf<Jl1('2.tarl._nn), 
35 @ 07,02 SAY 'Es~~ binn ? SJ/No/Canceli'\: GET okay PJCTURE '@M 
36 S,H,c' 
37 fffl"ID 
.38 ENDDD 
39 IF. nl<ay 'e· 
40 flETIJRN 
41 ENfllF 
42 
"1-3 IF .HOf. Yosnoí "F J si . .,tAm<i ost .. 't Listo pa1·a imprimir.") 
44 HEIURN 
45 ELSF: 
46 J.F .IWT. Ready_p1·() 
47 SíORE .f. TO printinq 
48 EIJUIF 
·17 ENUIF 
50 
51 Ir .NOT. J')l'intinq 
52 DO MensajeOl WITll 'U!O.ted ha cancelado este reporte.' 
53 ELSE 
5·1 SEEI< st:ar t .. _110 

55 
5() 

57 
58 
5') 
60 
61 
62 
63 

SF T Pn .[ ,., r IJM 
SET roHSOLF. OFF 
l'\CfIV!HE lHMPDW pl.iclo?r· 

PflltlTJOl:l 
DN P(.)GE 
DO P r in. ltead 

r ¡, 

i 
l .. 

r-
L 

r· 
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,_ 

r 

L 

L 
398 



JF PROW() > 52 
DO Prin_foot 

ENDIF 

8 
2 3 4 5 6 

* 012345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901 

66 
67 
68 
69 
70 
71 * 
72 7 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 

,, 83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100 
-- 101 

102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 

-- 111 
112 
113 
114 
115 
116 
117 

-- 118 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 
128 
129 

23·156789 
'' ? ' Cl<1VF.l 
Tole1·ancia' 

D e s e r i p e i 6 n 

* XXX 

AT O 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 

xxxxxxxxxx 

?? Pticker() 
?? Pticker() 
'i"? Pticl,er() 
?? Pticker() 
?? Pticker() 

+ LTRIM(STR(clave)) AT 02 
+ d8SCI' AT 8 
+ peso_p1·op AT 60 
+ p_del ta AT 66 
+ TRANSFORM(tolerancia,'9.99999999') AT 70 

IF PROW( ) > 52 
DO Prin foot 

ENDIF 

ENDSCAN 
STORE .t. TO done 

IF PROW() <= 52 
DO Prin foot 

ENDIF 
ENDPRINTJOB 

SET PRINTER OFF 
SET CONSOLE ON 
DEACTIVATE WINDOW 
DO MensajeOl WITH 

ENDIF 

pticker 
'Su listado ha sido terminado.' 

SET MEMOWIDTH TO memocols 
RETURN 

PROCEDURE Prin_head 
STORE O TO _plineno, _pcolno 
DO Encabezado WITH 80 
DEFINE BOX FROM 00 TO 79 HEIGHT 3 AT LINE PROW() DOUBLE 
STORE LTRIM(STR(mpage,3)) TO pagestr 

Peso P. p¿-, 

X X 

? "CATALOGO DE ESTRUCTURAS Esta página empieza con la(s) " + 
~-LJPPER(LEFT(descr,1)) + "'s" + SPACE(06-LEN(pagestr)) + "PAG: 

pagestr AT 3 
? 
? 
?' Clave D e s c r 
Tolerancia' AT O 

? REPLICATE('-',80) 
? 
RETURN 

PROCEDURE Prin_foot 
? 
? 

p e i 6 n Peso P. Pó 
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.. 

132 
133 
134 
135 
136 
137 
138 
139 
140 
141 
142 
143 
144 
145 
146 
147 
148 
149 
150 
151 
152 
153 
154 
155 
156 
157 
158 
159 
160 
161 
162 
163 
164 
165 
166 
167 
168 
169 
170 
171 
172 
173 
174 
175 
176 
177 
178 

u..._, J.ltL wu"-J.1,ü1·f VV IU /,; 1·11:..L\:ilil- u'-Üt.iÜf:ilt:. 
? 'CATALOGO DE ES T R U,C ·TU R AS } + ~ranfeOl(DATE()) + 
' + LEFT(TIME(),5) + ' Hrs. '~ SPACE(3-LEN(p~gestr)) + 'PAG: 
pagestr AT 3 
? 

IF .MOT. done 
EJECT 

ENDIF 
STORE mpage+l TO mpage 
STORE _pageno + 1 TO _pageno 
IF pdntinf1 .ANO .. MOT. done 

DO Prin_head 
EHDIF 
RETUfHl 

FlJNCTIOM Get_fj 1·st 
PARAMETER name 
SEEK narne 
DO WHILE .NOT. FOUND(l 

KEYBOARD LEFT(narne,1) 
ACT !VATE POPlJP desc1·j p 
IF EMPTY(PROMPTI)) 

LOOP 
ENDIF 
STORE PROMPT() TO start_no 
SEEK s tar t __ no 

E NODO 
RETlJRN . t. 

FlJNCTION Get_last 
PARAMETER name 
SEEK name 
DO WHILE .NOT. FOUNU() 

SET FILTER TO descr >= start~10 
KEYAOARD LEFT(name,ll 
ACTIVATE POPUP descrip 
IF EMPTY(PROMPT()) . 

LOOP 
ENDIF 
$TORE PROMPT() TO end_no 
SEEK end_no 

ENDDO 
SET FILTER TO 

RETURN .t. 

* EOF 

r 
¡ .. 

r 

r 
L 

[ 
~ 

! 
L 

[ 

[ 

L 
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l ·r. f'ROGRAM() ESl R ._MMU. PRG 
2 
3 STORE PROMPTI) ro prom 
4 STORE f'()D() TO pa 
5 DEFTHE MENU light .bar 
6 DEFIHE PAD act or· 1 .i9h1. ... bar PrHJMPT '\<Actualiza Estructuras· A'I o;?,05 
7 DEFltlE Pl'ID pl"in or Jight_.bar f'ROMP'J '\<Listado de Estructuras' Al o:;.05 
8 OH SELEC'I 101'1 PAD AC); OF li91lJ·._bar DIJ p1·ocJ 
9 OH SELECI lON PAL> PI i.11 ur light ... ba1· DO proc2 

10 ACTlVl'llE WHIDOW sc10011si111 
11 cu:rin 
12 DO .i ALre1·0 
13 ACrJVl'llE MEMI) liqhl. bat 
14 
15 DEACrTVA rE ~HHDDW scree11sirn 
16 RELE!'lSE MENU ligl1t __ ba1· 
17 ACTIVATE SCREEM 
18 RElUr<M 
19 
20 PROCEDURE procl 
21 HIDE MElfü light_bar 
22 CLEl"ll1 
23 * !'l8RE ARCHIVOS 
2'1 ~>ELECT O 
25 USE Est.n1ctu 11-lllF.X Fstn1 _ot. Est:ru_02 ALIAS Estruc:tu 
26 DO Estr_rict 
2 7 '' r I EHR!'l !'lRCH I VOS 
28 SELECT Estrucl11 
29 USE 
30 * !'lCTUALlZ() PUBLIC()S 
31 DU r1·a_Est.1· 
32 ACTJV()fE WIHDOW SCIAensim 
3.3 CLE()R 
3-1 l10 1 otrero 
35 SHOW MElfü J i qh L _b« 1 

36 RE ruru~ 
37 
38 PROCEDURf ptoc2 
39 HIQE MEHU li.ght .. _bar 
40 CLE!'lR 
41 ACTIVATE 11lNl>OW lfüt·ld ng 
42 * ARRE ARCHIVOS 
43 SELECT O 
4-1 USE Esl.ructu fNDEX E'~t.1·u_,Ol. Estru_02 ALIAS Es true tu 
45 DO Est1·._Lis 
46 ·r C:lLRRA ARClllVU~> 

47 SELECT Estructu 
-18 USE 
49 DEACTIVAIE WIMOOW wotkina 
50 CLE!'lR 
51 DO l.otnno 
52 SHOW MEMU light ba1-
5.3 RETURN 
54 
55 PROCEDURE lo~rero 

56 © 1,5 SAY prom 
57 RE'l URl·l 
58 
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l ·1: rFH lGRAMA ESTR 1 RA. í'RG 
2 
3 @ ºº·ºº SAY WINTúu=cPRC1MJ>Tc.)) 
4 SET DECIMALS TO 8 . .. 
5 SELECT Estructu 

~ !.>EF l.ME J>llPUJ> descrip f"ROf.i. LO,•J.b PROMPT FIEi.O descr 
~ CJN SELECTION í'OPUP descqfp,p_[.ACT~,':0TE POí'lJP 

lO SET ORDER 10 Estru_p2 
11 GO IOP 
l2 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

SIORE desc1· ro sté\1·1: .. _13l"', 
SHJRE 'N • ro ol<ay · ... 
no Wll !.LE .t1nr. 01-.av $ 'Sé';~: ·· ·· · 

@ 03,02 SAY 'Estructuf~.di~rrabajo: 
f<' o.3,26 GET <0.l:t\rl.~es.VALTD. Get'Lé~:t.1·(sta1·t __ es) 
@ 07. 02 SfW • Está bfen ·1 Sí/No/Cancela: ' GET ol<-W PICTURE '@"1 
8.H.c' 
HEAD 

EllDPD 
21 IF ol<'.ly 'C' 
22 REllJHN 
23 EMDH 
24 DO rubliCélS 
25 l<EllJHI~ 

FLJl'IC:'I l.ON Get .. 8st1· 
í'AHAMETER estruct 
SEEI~ estn1ct 

26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 

DO WHILE .NOT. FOIJMIJ( 
KEYBOARD LEFT(estruct.l) 
ACfJVATE POPUP descrip 

33 
3'1 
35 
36 

lF EMPTY( PROMPT ( ) ) 
LOOP 

ENDIF 
SllJRE í'ROMí'l! 

37 SEEI< sl~Ar·t_es 

38 fNDDO 
39 HET !JHM . t. 
40 

10 sta1·t •. As 

[ 
l 

,... 
¡ 
1 

-1 
1 

L 

[ 

¡ 
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.. 
' 

2 
,3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
1 l 
17 
L> 
14 
15 
J6 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

1 l'RfJGfl(\MA E JR .. MMU. rrw 

SHIRE Pl<OMl'I() Hl pf"Ofll 

SlURE PAD(l 10 pa 
OF.TTME MENU l i.qhL __ bar 
UEF J.NE PAD act. or 1 i ght_bar PROMPT '\<Sf deseo trabajar con ol:r a 
osl.ructura.' AT 02.05 
t:>EFHIE PAD i.11f Dí' lhrht_bar PROMPI '\<I11foniración estructura de 
tr·abajo. • Al 03,05 
fJN SEl.EC:llDN PAD ,'.'r.l:. UF .li~1ht. .. ba1· DO procl 
UN SE LEC: 1 TON PAD i nf OF l i gh t_bar DO proc2 
AC:l IVA'l E WJMDOW sc1·r.1e11sirn 
CLFAR 
[_>(J lf"!tl"Al'O 

ACTIVAJE MENIJ lighl:_bar 

DEACTIVATE WINUOW screensim 
RELEASE MENU J ighl"..bar 
ACJCVAlE SCREEN 
RE 1 URN 

PROCEí.>URE p roe l. 
23 HJDE MEl-llJ J i.ghl: ___ bar 

CLEAR 24 
25 
26 •. 

AV 1 I vn 1 r f1J l·W!Jl·J wn r Id 11g 
Allí< E NlCll l VOS 

27 SFI. EC'T O 
28 USE F:sl:.ruct.u fNDEX Est:nr .01, Est:ru_02 ALIAS Estructu 
2'~ DO Estr· f l"a 
30 t• C.I EHHA Allel 1 T \/US 
31 SF:LECT Estructu 
32 USE 
33 SFl.ECT O 
34 USE Co11s l.ans 
3S HEPLACE c.1 ... esl Lr·a WlTll clv ... nst.r 
36 USE 
37 DFACT J. VA r E w llHJm<J Lfü r·ld ng 
38 Cl..f'AR 
,3'~ f.•Cl le t. re r·o 
40 SllOW MEl·ll.I l igl1L._b.3r 
41 RETIJHN 
42 
43 rROCEf"llHH' pr·oc'.?. 
IJ4 llTDE MEMIJ liglit_bar 
45 CIEAR 
46 ACllVAlE WINDOW warking 
47 DO Estr inf t<JJTll JO 
48 DEACíIVAjE Wil-IDOW working 
49 CLEAR 
50 DO J. o t. ro ro 
51 SllOW MEHU 1 ight. b;H 
52 RETLIRN 
53 
54 PHOCEOURF letrero 
55 @ J ,5 SAY prom 
56 RFTIJRN 
57 
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l ·f· 

2 trrH.JGl1Al'IA INDEXAn. í'nG 
3 :t 

4 ACTlVAlE w·INDOWwor·i<Ínci 
S CLOSF. DATA 
6 SET TALI< ON 
7 
8 ? 
9 :· · Archive>: Estr11ct.:u ..•• 

10 USE Estnrr::t.u 
l.l rACK 
12 IlfüCX OM cl.avl"! JO Est.1·11 _0.l COMPACT 
13 INOEX ON descr TO Estru_02 COMPACT 
14 USE 
15 
1.6 ? 
l l ? · Ar-chivo: 11at.er los 
18 USE Mater·les 
19 PACI< 
20 INDF.X OH cl.'\Ve JO M.'\t:er .. Ol CUt·JrAC'J 
21 IJWEX ON de5cr TO Mat.er· .• 02 COMrAc·J 
22 USE 
23 
24 
25 ' Archivo: Serr..i.011.-, 
26 USE Snccions 
27 í'ACI< 
28 JNUEX ON r::lave 10 Soccs_Ol COMPACT 
29 INDEX ON descr TO SACCS 02 COMPACT 
30 USE 
31 
32 ? 
3.3 ? · lll chivo: Sis c:11· 
31! USE Sis_C.'\rl 
35 PACJ< 
36 INDEX ON clave 
37 INDEX ON descr 
38 lNDEX ON abrov 
39 USE. 

J (J Ce""\ r 9s _ _.<) 1 
TO C<"<I' qc.__ 02 
ro Ca l"<;JS._03 

40 
41 ·¡· 
4 2 ? · A 1 eh i vo : S i s r::a r·? 
'13 USE Sis_.Ca.t 2 
4'1 Pl"ICI< 

COMPAC:T 
COMPl"lCT 
COMPACT 

45 JNDEX ON clave 2 JO Carqs_2J CCH1PACT 
46 IJWEX OM desc::r TO Cargs_22 COMPACT 
47 USE 
48 
49 ? 
50 ? ' Archivo: Sis __ Cat 3 
51 USE Sis Car3 
52 P()C:I< 
53 HJDFX UN c:l<iVe •. 2 TO C<'\r-qs __ .31. COMP()Cl 
5'1 USE 
55 
56 ? 
57 ? ' l"lr·c:hivo: Coor·d .00 ... 
58 USE Coord 00 
59 Prv.::1~ 

60 IMDEX UN clave_esl-. ro Coord __ Ol COMPl"ICT 
61 HmEX ON n __ nudo 1 O Coor·d 02 COMP()Cl 
62 THDFX ON TnANSFOnl11clave_rst., '999') + 
63 Cc11,1·d _03 C0~1Pn~l 

·-"'~'-'.-::•..-:••.. '· .............. · .. ·-~-~-

r-
! 
.... 
1 
¡ 

r 
[ 

r 
! ;._.,. 
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66 
67 ? 
68 
69 
70 

? ' Archivo: 
USE Restr _oo 
PACK 

71 

Restr_oo 

72 
INDEX ON 
INDEX ON 

clave_est TO Restr __ 01 COMPACT 
TRANSFORM(clave_est, '999') + '-' 
COMPACT 

+ TRANSFORM( n_nudo, '99999') TO 
73 
74 
75 
76 
77 
78 

Restr _02 
INDEX ON 
INDEX ON 
USE 

para_busca TO Restr_03 COMPACT 
n_nudo TO Restr_04 COMPACT 

79 ? 
80 ? ' Archivo: 8arra._oo 

USE ea r ra_oo 81 
82 
83 

PACK 

84 
INDEX ON clave est TO Barra 01 COMPACT 
INDEX ON TRANSFORM(clave_est, '999') + '-' 
TO Barra_02 COMPACT 

+ TRANSFORM ( n_ba r ra, '99999' ) 
85 
86 
87 
88 
89 

INDEl( ON para_busca TO Barra_03 COMPACT 
INDEX ON n_barra TO Barra_04 COMPACT 
USE 

90 ? 
? ' Archivo: Barra_lO 
USE Barra 10 
PACK 
INDEX ON n_barra TO Barra_ll COMPACT 

91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 

INDEX ON TRANSFORM(n_barra, '99999' )+clave_car2 TO Barra_12 COMPACT 
USE 

98 ? 
99 ? ' Archivo: 

100 USE Nudos_oo 
Nudos_OO 

101 PACI< 
102 INDEX 
103 INDEX ._, + 

INDEX 

ON clave est TO Nudos 01 COMPACT 
ON TRANSFORM(clave_est, '999') + '-' + 
TRANSFORM(n_nudo, '99999') TO Nudos_02 
ON TRl'\NSFORM(clave_est, '999') + '-' + 

104 
105 
106 
107 
108 
109 

Nudos_03 COMPACT 
INDEX ON para_busca TO Nudos_04 COMPACT 
USE 

110 ? 
111 ? ' Archivo: Nudos_lO 
112 USE Nudos_lO 
113 PACK 
114 INDEX ON n nudo TO Nudos_ll COMPACT 

TRANSFORM(clave_l,'99') + 
COMPACT 
TRANSFORM(clave_l,'99') TO 

115 INDEX ON TRANSFORM( n_nudo, '99999') +clave_2 TO Nudos_12 COMPACT 
116 USE 
117 
118 ? 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 

? ' Archivo: Sisca_oo 
USE Sisca_oo 
PACK 
INDEX ON clave est TO Sisca_Ol COMPACT 
INDEX ON clave_2 TO Sisca_02 COMPACT 
USE 

126 ? 
127 ? ' Archivo: Di r·ec_oo .•• 
128 USE Di rec_oo 
129 PACK 
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132 
133 '? 
134 
135 
136 
137 
138 
139 

'? ' Archivo: Rigid,_00 ••• ' 
USE Rigid_OO 
PACK 

INDEX ON n TO Rigid_Ol CÓMPACT 
USE 

140 '? 
141 '? ' Archivo: Carga_oo 
142 USE carga_oo 
143 PACI< 
144 INDEX ON n TO Carga_Ol COMPACT 
145 USE 
146 
147 ? 
148 ? ' Archivo: F _es_com 
149 USE F_es_com 
150 PACK 
151 INDEX ON ro TO F _es_corn COMPACT 
152 USE 
153 

Archivo: F _es_ten 
154 ? 
155 ? • 
156 USE F es ten 

PACK 157 
158 
159 
160 
161 
162 
163 
164 
165 
166 

INDEX ON ro TO F _es ten CDMPACT 
USE 

CLOSE DATA 
SET TALK OFF 
DEACTIVATE WINDOW 
RETURN 
* eof 

worl<ing 

!""' 
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l * 
2 :1: PROGRAMA MATE_ACT.PRG 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

DO se t._r tern 
STORE SPACE( 2) TO i tern_id 
SELECT Materles 
SET ORDER TO Mater_Ol 
IF EOF() 

GO TOP 
ENDIF 
STORE SlR(clave) 10 itern_id 
Do Fo rrn_i tern 
DO Show_itern 
STORE . t. TO in __ i tern 
DO WHILE in_itern 

ACTIVATE MENU rnenu infe PAD search 
IF .NOT. in_p_del ta 

DEACTIVATE MENU 
ENDIF 

ENDDO 
DO Shutdn 
RETURN 

PROCEDURE Add_item 
DO Form ítem 
STORE SPACE(2) TO i tern_id 
ACTIVATE WINDOW i tern_wi nd 
@ 01,24 GET itern_id PICT '99' 
READ 
I F i tem_id=' 

RETURN 
ENDIF 
SEEK ítem id 
IF FOUND() 

DO Show_item 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
5q 

DO MensajeOl WITH "No puedo agregar este material: Ya existe en el 
archivo." 

60 
61 
62 

RETURN 
ELSE 

IF ALTA('este material') 
APPEND BLANK 
REPLACE NEXT 1 clave WITH VAL(item_id) 
DO Edit_item 

ELSE 
ACTIVATE WINDOW item_wind 
@ 01,24 SAY ' ' 
RETURN 

ENDIF 
ENDIF 
RETURN 

PROCEDURE Del_itern 
IF .NOT. Baja('este 

RETURM 
ENDIF 
DELE TE 
lF .Nor. EOF() 

Sl<IP 
EMDIF 
Ir EOr() 

GO Bl1TTOl1 
EMDlF 

material') 

63 DO Show._i tem 
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¡,:, 
66 í'l~CJCF.l.!lll'?F r 01-111 . .i t.e111 
67 l"ll'IJV()!F. Wll!IHM ilie111 11i11d 
¡<,13 CIEN~ 

69 0 OJ .02 G()Y ''M A ~ " r ¡ a l 
70 ~i o:~,02 SAY "De5cri p·ci.611 
71 f<l <M.02 S())' "11órl11.lo E en l<g/cin2 
l'?. ,~ os.o:> SAY "Pe"'o/Vol .en ·1011/m3 
F>, ílEIUí!N 
7·1 
lS í'f11JCEl.lURI: Edj t.: _111e1110 
76 ílEIUHH 
77 
78 l'flllCEDlllff E<i.i L_.i l".fJIH 
79 ()C'l JV()IF ~JJNIHl~J i l.re111 __ 1·1i11d 
80 0 01.21 C;[¡- cl"lvn PJf>I '99' RANC;E J. 
81 <~l.E()R GEi~~ 

82 0 0.3 ~ ~~-1 Gr:. r dfls<~r 

8~ 0 04.21 GEi A l'lCTUflE '9,999,999.99' í!()NGE J 
84 0 05,24 GEi pAso vol í'IClW~E '9.999,999.99" RANGE 
B'; í!F()[> 
86 
Rl 
811 

!>O Show i t'.rn11 
l~FTUl1H 

8'º l'IHli.:E[Jl_lf{E l.<:1s l. __ i f'.em 
90 c,o 80 1 1 OM 
91 DO Slln~..i .. i Lom 
92 llFIUP.11 
9.) 
94 l'fHJt:FUllHL Mn~<f'._ i LAm 

Sl\Tí' 
Ir Fllf() 

GO fl!l f 1 Ol·I 
WI IH "r i11 dn r1i-cclli.vo: Mo hr1y 1nits rnatAriales." 

,.._,q FI SE 
J 00 LllJ SI lOl'J i r.orn 
1.01 Et-ll>J 1 
1 0;.0 l{E 11.11111 
J 0.3 
l<H r•nucfl-'l.llff P1 r'v _ i trm 
105 -SIUr - l 
106 Jlf!OF() 
l 07 c,CJ ·¡ Of.' 
108 DQ t·lenc:" inOl WT 111 "rr·inci.pio do archivo: t~o hay 
1.09 ELSE 
l l O DU fll 1<.1L" i. l.8111 
111 EHl>JF 
J 12 RE Tl.IRll 
J 13 
.1 l 4 
L.1 5 
J 16 
ll. 7 
J l f1 

rnoc E 1.11.111 E CJu _¡ t ; t·.0111 
STOí!E .í. TU i.11.il.0111 
fll' ()C 1 1V()1 F MFHU 
nr 111nM 

.l.1.9 Prmc:ED!Jf¡E Scit._l.ln111 
120 SE.LEC! HatnrJcis 
l2l ()r_:fJV()I F t1TllDIM sc1 nn1tc;i111 
1 ?.?. r:l.El"lí! 

más rnater ialf:s." 

i. 

r 
1 
1 

1 

L 

1~· 

1 
i.... 

t" 1 'º7 '.' 
rH::r lME t--JJtH.lflW .i i-.0111 -~·Jind rno11 02.0?. 10 l0~77 T.lTLE '<. ·+ PRUMPI.() 1· L 

l76 
127 
178 
.129 .. 

co1.rm SUIF.l·W to 
UFFfMF t1IIH.>DW mnmmúnd Fl1llM 14.02 TO 21·,77 rITLE '< Cornnnl'.ai-io'3 >' 
zriot1 ~.v-:;t.Rm coum sr.11r:MF. JO 

408, 
DEFINE t~JIHJ!JW cnnun l11;:ilr:i FROM 09 • .1.] TO )2.63 DOUBLE GLOSE COLOG Sl:_t_l

1
Et~~. ·' 



lc•I 1il.·l l.~Hll' W.li'IUUW·CUllllll l1elp llU~illlll~ 
l.32 @ 00,0lSAY 'cu'.311do termine· de edit.ar,pulse [FlO].' 
J.33 HJDE.WINDOWco111111_help . 
134 
135 SEi MEMOWIDTH TO 70 

DET HIE MENU Ul81ll,I i.n f n cnt. cm SC:llEMF 3 
l>EFHIE' p('lf) p1mx1: or lllC''!l"tU •. j n f rJ PROMPT '\ <Sj gu' Ar 
DEF Jl·l E f'A[I pp1ev IJF rnPl111 i nfe rnoMP·r '\<P1·ev' l'Yí 
l>EF lNE Pf'lí> pfir~.L [JI" lílP.dlll ~. i.nT·e PROMPl 'p\<Ri111e' AT 
DEfINE PAU pl.ast: or rnr:ir 1u .~ :i nf'A PROMPT • \ <111 U' AT 
lJEF 1Ní:: PAD psn;~1·ch ()f" menLI i 11f 8 PROMPl - '\<HUSCA Al 
DFFHIE Pf'l!J pedi. t; OF rnen11 inf'e PRDMPT '\ < Fd i. l:a' AT 
DFFHlE Pf'IU parpr:?11d tlF menu in fe PROMP.1 '\<Aqr (\T 
l.•lT IME Pf'll.l pdnl nl'.o IJF íllPIHI i llfA l"W.lMP.I 'b\<!Jrra' r'H 

136 
137 
1 .. 38. 
J.39 
140 
141 
l.42 
143 
l.44 
145 
1-16 
1 '17 
H8 
149 
J.50 
151 
152 
15 .. ) 
15'1 
155 
1 56 
1.57 
158 
J.59 

lllTlllF Pf'lfl pco111111 r11· 11181'\Ll .. Í llfA l'i(Ol1T' 1 '\<Co111011t' AT 
l>F.f lllF Pl'ifJ pqui 1 [lf líl81lll in fe í'THlMl"l 's'>\' Lj 1·' AT 
011 ~lELF.CTlOM Pf'IL> 
UH SEl.EC 1 J Ol•I l'f'lfl 
lll·I Sí::l.ECI J ON Pf'll.> 
OH SEl.EC f HJN l'N.' 
OH SELECíIOll Pf'IT1 
UN SEl.ECT10N f'('ll.) 

OH SF.I ECT JOM l'('I() 

CJll SEU.CT ION Pf'lt:> 
IJll SEL.EC f HJll l'!H> 
Dll SEl.EC:l WN Pf'll > 
HE 1 IJHH 

160 NH.JCFPl.JRE SIHJ l'.d11 
161 LlFf'IC:llVf'llE WTHt:>CM 
l62 
.l63 
16'1 
165 

HF.I FASE 
HELEASE 
RELEASE 
ACI JVAT E 

166 11ETUIU·I 
167 

!..JJ Hl.>llvJ 
Wllfüt.M 
l·\El'lll 

sr:REEH 

168 f'Rl.H :r (il.lnE !-~ho"J i. '"''" 

p11n><I. 
pptDV 
pf i rsL 
p l asl: 
rso'lrcl1 
pPdi J-. 
p.':\ppend 
pd8 \ c1te 
pcomrn 
pqu i l .. 

se l"P..f.Jfl':".", i rn 
i. l·.Plll.L•JÍ nd 
mPrnnwi 11d 
111nn11 .i 11rr:~ 

l6<J f'ICIJVf'ITE l-,ll.l·ll.•C11~ il.0111 .. ~oi11d 
l70 (.J 1. ~"1 Sl'iY c.lcwn l'Jr:¡ '9'-J" 
171. @ 3. 2'1 Sf'IY descl 

OF rnnnu -or llt811ll -
l)f r11enu -DI .. fflP.11ll .. 

or ITl81HJ 

llF lllfll)ll .... 

nr menu __ 
or ruPnlJ -· 

UF IUA/lll 

ur· menu _~ 

172 0 ·1~ 21! S()Y e PICI ''7,'1'?'1.'7'1~)~~1'"J' 

i l l f f-) 
i "f n 
in fo 
i11fn 
in ro 
in fe 
i nfe 
i nf n 
i 1> Fo 
in fe 

173 @ 5, 24 SAY peso .. ~ol PJCl 
0

9,Q9<J,999.99' 
17'1 f'ICT.TYrilE WIMLHJ~~ '.':.r:rnnnsim [IUJIOl-1 
175 REllJRN 
176 
1 77 Pf<OCEDUnr:: S1·c1i __ i t.<Olfl 

.178 AC:fIVATE WINDOI~ it-.emJ·J.i.11d 
179 .1 ast- .. .t Bc:=RECNCJ() 
180 DO Form_I tem 
l81 snmr: SPnCE( 2 l 10 i tnm_id 
182 0 J ,2t\ GEl it.~1111.)d PTCI "99· 
183 ~E(1íJ 

184 SEEK Vf'IL( item. irll 
185 H .tHJI. FOUMI>() 

DO 
uu 
(lO 

l.•() 
DO 
()() 

()(J 

DIJ 
DO 
(JIJ 

.1R6 l.>O Me11saie0.I l..Jl.111 "Ho e>d.st:e t.al material" 
187 GO J.ast._rnc 
180 Elfülf 
189 
190 
191 
l92 
l93 

l.>O Slirn• 
RE TUIUI 

PROCEDURE 
GO íOP 

i torn 

IOP .. ..i t:.em 

J ">'1 l>O Show i tem 
195 RE rum1 

Hext i Lern -
Ptnv i Lern 
Top_ ítem 
l..ast i t:em ·-
S1ch j tern 
Fdit j t.ern 
f'ldd i tem 
Do I i tem -
Edit_merno 
Qui L j tem 

21.o1 
21.08 
21, J.5 
2.1 ,23 
21,30 
2.1 ,39 
2.l,47 
21'5,3 
2.l ,61 
2l,7l 
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J.97 
19!3 

r 
i 

r 
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F" 
!~-· 
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L... 
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l t· flRDl~RAMA MfH E .. L.1 S - í'RG 
2 
::; @ 00.00 Sf\Y Wll•llTrLF.:J í'IWMPTI) J 
4 
5 SELEcr ~aLoFlos 
6 
l r.>F:r [flE flDPUP desc1·ip r1wt.1 J0.10 í'ROMPT Fl.El.fl dl'lSCI' 
8 UN SELF.:CTION POPUP de~crip DEAGTl.VAIE POPUP 
9 

l O SET ORDF.fl 1 O Ma l:.e 1· ... r>2 
l.L GO TUí' 
12 snmr: desc1· TO sl:..'lr L .. 110 
13 Gl.1 RClT rDM 
14 
15 
16 
17 
18 

s 1 Ufff 
SJOHF' 
s 1 ílflE 
SIOHE 

r:fescr· rn Al"ld ·-
TO pagesJ·.r 

1 'º lllpr.tf.JA 

. L. ro ... box, 

19 s1onF _f. 10 do1in 

nn 

_ Lorap, pt- i ll t.in!-:t 

20 s f DílE SE 11"MEMCl~Jll.J111 • l ru rnPrnncof 3 

21 SEi l·IEMUWJl.>111 10 40 
22 
2.3 UH ESCAí'F SlCJnF .r. IU pri11l:illct 
2'1 
25 SIUHE (,O 10 .Plo11c.1tl1 
26 
27 SIURF. 't·I' to nluw 
28 DCJ Wll JI. E • tHJT . o ka y '.f; 'se' 
29 @ 03.(l;~ f~AY 'I11i.ci..11· COll in;it·.erial. 
30 @ 03,?.6 G[l sUH L11n Vf\LID Gc>~ .. Ji1·st-.(start·._110) 
3J. @ 05.02 Sf\Y '101mi11a1· con 111aL111·.irll ' 
32 e~ 05.26 nn enrl 110 Vf\Lin Got_la-=:t.(e11d 110) 

3.3 HMIGE 1 R J M( s La 1· t· ... no). 
3'1 @ 07.02 Sf\Y 'Está bien? Si/Mo/Cancel;i: GET okay í'ICTURE '@M 
35 S,ll.C' 
36 RUiD 
37 El-HJl:lf.l 
38 rr ok.:iy e 

3? R.f T UHM 
40 ENC•lr 
4.L 
42 Ir .MOi'. Yesno("EJ e,isl:nrn.~ c>st.[1 listo pa1-a imprimir.") 

RCTIJRN 
EL.SE 

43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 

ir .mn . 
s·¡ ORE 

EHD l F 
ENUTF 

Ready _r>1· ( > 
. f . l o p r .i. 11 U 11q 

50 r r JI !l r . r> ri n 1:. i 119 
51. [>() MAllS<I iAO.I WJ 111 'Usi:Ad he; c.,ncnlado ost.e 1·eporte.' 
52 El.SE 
5.3 SE El~ s t..11 t _.nn 
54 
55 SEi r>fl!Ml OM 
56 SEi C:OMSULE OFF 
57 ACllVATE WlllDOW pl:i~kAt 

S8 
5? 
60 
61 
62 
6.3 

PRIMIJOFI 
Otl í'f\G E 
[ICJ P 1 i 11 l 1e;,d 
SCf\M REST ~·JllJl..r_ pr inl.i.nq .flMD. descr <= end __ no 411 



66 
67 
6f.l 

L,.1..) 1 1 J 11 •.. t '-.JL} l. 

EtfüIF 

69 ~ 2 3 4 5 6 
70 7 _8 
71 :t· 

72 01234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901231567R901 
73 23456789 -
74 * XX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXX 
75 xxxxxxxxxxxx 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91. 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

?? Pticker() ~ LTRJMISTRlclavn)) nr 03 
?? Pticker() 1 de~cr nT 8 
·n PtickAr() .¡ TRANSFORM(e, '9,999,999.99') n·r so 
?? Pticker() 1 íRANSFDRM(peso_yol,'9,999,999.99') AT 64 

IF PROW() > 52 
00 Pri.11 fool-. 

ENDIF 

EMDSCnN 
STORE . t. 10 done 

IF PRCMI) <= '>2 
DO Prin foot 

ENDIF 
ENDPRlN.l JOB 

S!'T PIU.N !ER orr 
SE! COMSOL.E OH 
UEACTJVATE ~1HIDOW pLi r.l;e11· 
DO MensajeOl vJJTl-1 'Su listado ha si.do ter·minado.' 

EtllHF 

SET 11r:11mnor11 ·10 111r111ncols 
RE!URN 

PROCEDURE Prin~1ead 
$TORE o TO _plinrn10, __ pcolno 
DO rncabezr.1do l·JI fil 80 
l.>ErHIE BCJX FRCJl'I ()() ro 79 llEJGllT 3 Ar LIME PHOW() DOUBLE 
STCJRE LTRIM(STR(111p.3ge,3)) TO pagest1· 

100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 i: 

11.0 ? "cnrnLCJGCJ DE 1-1nlFRIALES Esté\ página ernpi.eza con la(s) " + 
1.l l 
112 
ll3 

IJPPER( LEFT(descr. t) l f '"s" 1· SPACE(06-LEM(pagestr)) + "PAG: " + 

1 .14 
ll.5 
116 
'J 7 
118 
U9 
120 
121 

pagestr nr 3 

?' Clnve D A s e~ r· i p e 
Poso/V 1 To11/rn3) • nr o 

? REPLICnTE('-',801 

RETURN 

122 PROCEDURE Pl'i11 _foo L 
123 ·: 
J?.,1 

ó 11 

126 ()f:flME OüX rnrn1 00 1 o 79 HEIGllT 3 l)OUBLE 

M6dulo E (Kg/crn2) 

t::n ·: 'CATnLCJGO DE M A T E R I n L E S + TranFeOl(Df".\TE()) + 
128 ·I LErTCTTME( ),'>) t ' llrs. I· SPnCE(.3-LEN(¡:>"g"c.l:r·)) ·I 'PAG: 
129 p<1gestr nr 3 ,, 

r 
b! 
r · 1 ¡ 1 

I· .fl.21 -¡ 



.L.5 .1 
132 
133 

. J.:~;¡ 
L55 
1.36 
1.37 
138 
.l3q 
1'10 
1 '1 l 
1'12 
l '1.3 
l '14 
1'15 
1'16 
1'17 
.1'18 
1'19 
l 5C' 
151 
152 
153 
154 
155 
156 
157 
158 
159 
160 
161 
162 
163 
164 
.l6.5 
166 
167 
168 
169 
170 
171 
172 

J.F .NOT. domo 
E.JECT 

EMDIF 
SlDRE mpagell ro mpage 
SIORE _pageno + 1 TO _pagano 
.rr pri.nting .AMD .• MOT. dnnri 

DO P 1· i n_hoad 
FMDlF 
RETLJRN 

ílJNCTlON Get_first 
Pr)RAMET ER name 
SEEI< 11a111e 

DIJ WH I LE • IWl . F 01 IN L> ( l 
l<EYB!lnf~I) LEr·r ! 11<1tu'<. l l 
ricTIVriTE ror1. 1p desc1·ip 
1 r r:11r· [ '( ( PROMP [ ( ) ) 

LUUP 
ENP r r 
sroRE PROMPI ( TO st.art:._no 
SEEI< start_.no 

EIHlDD 
RE IURM . t.. 

FUNC 1 Illf.I c~e t. ..1 as t 
rrinl'IMET ER nam~' 
SEEI< ne11ne 
ou w11.1LE .rrnr. ro1nruc i 

SET íILrEn TO dn~.ct >= st.nrt ___ no 
l<EYBU('JRD LEíl ( 1181118. 1) 

ACTIVl'ITE PCJí'llf' de"'crip 
IF EMí'IY(PílOMPI( )) 

LOOP 
ENDIF 
STDRE F'IH.li'!í' 1 ( ) 1 O 81ld _no 
SEEI< Olld_no 

EMDC>O 
SET FJLTER TO 

REJURN .L. 
.. r::or 

413 



.., 
'· 
.:; SlORE f'ROMPlC l 1 O pt otn 
4 SlORF PnD() TO pa 
5 DFfl.ME 11Elfü J.iqilt. ... b<:1t 
6 DEFINE rnu act ar llght_bar PROMPT '\<nctualiza Materialns' nr 
7 [l[FJNE PnD prin OF l.igl1tj>ar:PRDMPT. '\<List.<1do de M.~tF.ltiaJ.os' ni 
fJ ON SELECT lUH PAD aot. OF Ught~bai~ DO proc.1 
g OM E'El.ECTlOM PAl1 pr-in or li911t._bar DO p1·oc2 

10 AC 11vn1 E WINDOW set 813t1SÜn. . 

11 CLEnn 
12 UD l ett er·o 
13 ACTlVnlF NENU lir;hl. __ bAI" 
1'1 
15 l>Enc1rvn1E 1-'JHll)IJW "·Ctf'f"t1SÍ.lll 

16 RELEAS[ 11Et1U l.i gil l._ bAr 
17 nc11vnTE SCRFEN 
18 RE r IJRtl 
19 
20 PROCEDIJRF pt·ocl 
21 11 JDE MENIJ l i 911 t __ b;u 
2?. CLEAR 
23 ·1· nsnE ARCllJVOS 
24 SELEC'l O 
25 lJSE Mal.orles lNPEX Mat.er_Ol,Matur _ _Q2 ALIAS Matet·les 
26 DIJ Mate_Act. 
27 1· e T ERRA nRCI 11 ve::; 
28 SELECT iiatet les 
29 us:: 
30 ACTlVATE WINDOW sc1·p.e11sim 
31 C:LEAR 
32 DO .1et:1·e 1·0 

33 SHO~J MENlJ 1 i qht. __ har 
3-1 HElURN 
35 
36 PROCEDIJRE proc2 
37 llJDE MENU li.gl1t ... bar 
38 CLEAH 
~9 ACIIVATE WJNDOW workinq 
40 ~ nBRE nHCHJVOS 
41 SE:LECT O 
42 IJSE Mater· tes lNDEX Mater _Ol ,Mator_02 ALIAS Materl.es 
43 DO MatP._l.is 
44 ~ CIERRA nRCHIVOS 
45 SELECT Malet·les 
46 USE: 
47 DEACfIVATE WINDOW worklng 
48 CLEAR 
'1º [1() l et.1·e10 
50 SllmJ MENIJ 1 igl1t_bAt 
5J. RE.lllHM 
52 
53 PRCJCEOURE letrero 
54 @ 1.5 SAY prom 
55 HETl.JRM 
56 

... 
t 
1 

()~). ()~ 

03.0S~ 

r 

! 

L 
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L 

[ 
1-

L 
r 
l 1 
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·r 
2 TPRUGRAMn:MENUGRAL.PRG 
3 ~· 

DF.Fl.ME WHll.lOW sc1·ee.11~i.111 
DEFJME wnmow world.n0 

FROM ()1,00 TO 2·1. 79 DOUOl .. E COLOR SCllEMI: 1 
rlioM 02,03 TO 23,76 FLOAT COLOR SCllE111' 1 

4 
5 
6 
7 
8 

DEI" IM E WHIDOW 1~eprn' t.vü1t1: rnor1 01.,00 TO 2'1, 79 CLOGE svst:.em coLcm ~>CllEME 8 

9 l fTLE 'Ve~ Reporte f f>our.; 1 [PgOn .1 [UpJ .ron! LEsc 1' 
10 
11 DEr!NF- WHIDllW lflE)ll'30?.bib. FROM 03_.02.T007',77 DOUBl.E FLOAl SHADm~ ,_,UIUR 
J.2 SCITEME 7 

1~ DEr !ME WHIDOW pl'.ir::kflr FROM 22,00 -TO 24,79 '.oouBLE FLDAT SHADmJ C:l.ll.OR 
J.5 SCllEl1E 1 .1 
16 DEFINE WINDOW Al.tas 
17 SllAD0\1 COLDI~ SCllEME 
18 DEFIME WIHDOW Béljas 
19 SllADOW COLOR sr:llEME 
20 

rnoM 
7 
rTWM 
7 

22.04 TO 

72. 0·1 ro 

211 ,74 TITLE 'Al.tas' 

24,74 TITLE 'Ba.ias-.' 

21 
22 
23 
?.4 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
3.3 
34 
35 

(1Er JIH': 
DEFINE 
DEr JNE 
DEl"HIE 
[lí:T lllE 
OM PnD 
ON PAD 
ON PAD 
oN rno 

MEHU rna i 11rnr-11lf.I 

rnD e-" Lct J ooo 
PAO di ·'.'11 in 
PAD dc<?.rlt·r 
Pf'lD <?.y'?. f-P!ll 

COLOR SCI 1 EMF 7 
OF 111;i i 11111011u f'RUMP T 

UF 111."\ i lllll81lll PROMPT 
OF 111."1 i 11me11u PRUMPT 

nr IJJ,"lillfflf'llll PROMí'I 

CATnLOGOS ' 
DinRJO 

' fJESnRROLLO 
srs·1 E11n' 

ca tal ogn or "'ª i 111nen1.1 ncT J VA'T E POPUP ca L-:'IPOP 
<ii.a1·ia 
dosar1· 
syst.orn 

ur IO.'\ÍlllflAl1U nCTIVATE POPUP diariopop 
OF 1uai.nmte11u ncrIVnTE PClPUP desarrpop 

IJF 111ai111nRlltJ ACTIVATE POPUP syspop 

DEFHIE POPUP c.:1l;¿ipnp FROl1 ?,00 COLOI~ SCllEME 2 
DEFINE BnR 1 OF r::atapnp PROMPT '\<Fstructuras" 
DErIME Brin L' nr cal·apop PRUMPT '\<Mate1·ial8s' 
DEFrtlE BnR 3 OF r::atapop PROMPT' '\'Seccionfls' 
DEFJME OAR 4 OF c;\t.ar:>op PTHJMf'r '\<Cat·gas l'.ipo' 

DOU8l.E FLDA í 

DOUBLE r 1. nn r 

Al 00.00 
Al 00, l l. 

nT 00,73 
Al 00.60 

36 
37 
38 
39 

DEFINE OAR 5 or catapnp PROMPT 'C\<ombi11acio11es de cargas 
OM .SELECTHJl-1 POPUP catapop DD Cat. ___ Me11u 

40 
'1J. DEFHIE PDPUP di'11·iopnp rROM 02 . .1.1 COLOR SCllFME 2 
42 DEFJ.1-lE BnR 1 OF di;i1·iopor rr~nMPí '\<Estructura de trabajo' 
43 DEFIME BnR 2 or diariopop f'ROMPT 
44 DEFHIE BAr~ 3 OF di<11 iopop PROMPT '\<Coo1·de11adas' 
45 DEFJHE Bi"IR lf OF dia1·inpop PROMPT '\<Restdcciones de nudos' 
46 DEFillE BAR 5 Oí diariopop PROMPT '\<Ba1·ras sus 
47 incidencias,mat.erial .etc.' 
48 DEFIHE BAR 6 OF diariopop 
49 DEílNE BAR 7 UF diariopop 
50 DEFINE BnR B or dlctrlopop 
51 DEFIME enR 9 OF diariopop 
52 DEFINE Bf'lR J.O OF diariopop 

Pl10l1P 1 
f'ROMPT 
PROl1Pf' 
PROMPT 
PHOl1PT 

·e\ <a rgas de llUdos' 

'\<Sistemas d" cargas 

'A\<nálisis y/o reporte estr. de 
53 tt·abajo' 
54 DEFIHE BAR 11 OF di<1riopnp PROMPT '\<Información general del a11álisis' 
55 
56 ON SELECTJO~l POPlJP di.atlopop l)Cl Dia __ Menu 
57 
SB 
59 
60 
61 
62 
63 

[1EíJME 
L>EFINE 
OEF IME 
DErl tff 
DEF !ME 

POPUP 
BAH 
BAR 
F.li"IR 
8nR 

j 

2 
,) 

4 

d8':?·.:\t rpnr rnoM 
or df~S.:\rr·pop 

or d8Sctl' 1 pop 
UF dn~ .. "?\r-rpop 
OF des a 1· 1· pop 

02.23 coum SCllEME 2 
PROMPT "\<Procnsos va1-jos 
l'HOMPT 'P\<rOC8SO cornp le to' 
PRot1PT 
rrrnMPT 'r\<unciones de estabilidad' 415 



65 
66 r>Er INE PDPUP syspop rrmM 02. 39 COLOR SCHEME 2 
67 DErlNE BAR L UF syspap PROMPT '\<Salir al sistema opefattvo' 
68 DEFINE DAR 2 OF syspop PROMPT 'S~lir a \<FoxPro' 
69 DEFINE BAR 3 UF syspop PROMPT '\<Indexar todos los archivos' 
70 Oll P.ELECTION PIJPUP sy<;.pop DO SistMenu 
71 
72 ·t: FOF 
7.3 

[ 

[ 

~
¡ 

' ' 

¡ .. 

l.... 

t 
L 
416 



,,. PR!JGRAMA H UUCJS ... AC. PHG 
2 
3 STOl1E 'Car·gasTipo 
4 STORE ' Lineas de Cargns en Nudos 
5 
6 SJOHE lRAHSFORM!clv._esl:t·. '999') + 
7 STORE TRANSFORM(clv_estr.'999') + 
8 
g SIORE o ro n_linea<;-. 

10 s !ORE o TO f iJ e_J<ev 
11 SIORE TO des ~ar_tipo 
12 SIORE O TO uJ t ... nurlo 
13 SHmE o ro 11_r·ecords 
14 DO 8et.11p 
15 
16 IF SlR(tl 1oco1·d<;.)<>'O' 
l 7 s 1 ClR E ~-A • 1 fJ VB ll i r do 
18 ELSE -
19 STDRE 'JN IClO' rn ve11i.r_de 
20 EllDIF 
21 
22 
23 Dn F n t 111 _l(Ay 

24 DO Slto1~ • .5 
25 
26 
27 s 1 ORE . t. 1 o con r· i 1111;i 

28 DO WHJLE cont.11111,-. 
29 AC: l"JVATE MEMU i.11f ol'inr 
30 :cr .NO"I. i11_p __ dr.J ta 
31 DEACl"lVAlE MENU 
32 EHDIF 
33 EMC>DO 
3·1 
35 [>[] M ... cargsf ipo 
36 DD Sl1u tdn 
37 RETURM 
38 
39 PRC)CEDURE Add _l(oy 
40 PARAMETER venqo_do 
41 PRJ.VATE old_J~ey,ol.d __ desc1·,old.J.1l_11udo 
42 STORE flle_key ro old_key 
43 SrDRE des_car_t:ipo JO old._de?.cr 
4·1 STOl~E ult._nudo TO old __ ul_nudo 
45 ACTIVATE WINDmJ lit1A_t~ind 

46 CLEAR 
'17 SIORE ve11go .. de TO vnnit·_de 
'18 ACTIVA"! E WJNDOW sup_t~ind 

DO Fonn __ Koy 
STORE O TO filnJ<oy 

' ro bar label 1 
TO bar_label2 

+ TRAMSFORM( l. • '99') ro clv01 
t TRAHSFORM(99,'99') TO clv99 

49 
50 
51. 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
6.3 

@ 03.1.5 GE.l ri.le.J<ev PICT '99' VALID val __ file(file_l<ey,04,J.8,79) 
READ 
1.F filP_J<ey=O 
HFl IJRN 

EMDl F 

SET ORllER ·1 O Nudos __ o:~ 
Sl'EK IRANSrORM(clv_estr, '9'Yl' l ·I 
DO Checa 
SE"f ORDER ro Mudos_02 
JF FOUMD() 

STORE 'A' ro venir .• de 
[>fJ Darne_.d8sc1· lHTll file .. Jrny 

' .J.~ 

+ TRANSFORM(file_key,'99') 

4Ú 



66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
7'1 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 

L•\I >.JllU~'-.1 __ :~ 

DO MensajoOl WITll "No puedo agregar est:a Carg.;1 Tipo 
a1chivo." 
RETlJRN 

EL.SE ,_ _ _ • -._ 
lF-ALTA( 'esta Carg;;i Tipo··pi'ill'á sus' accionas') 
oo Edi t_l<cy vJITll ve ni r_de 
STORE O TO Lil l:c_nudo 
1)0 Add Une WITll ve ni r __ de 

ELSE 
Síül<F. old __ key TO file _ _Jrny 
STORE old_descr- TO des_car_tipo 
STDRE old __ ul ___ m1do TD ul t. __ nudo 
llO Edi. t._l(ey WJTH wrni1· __ de 
l>D Show ___ "< 

RETURN 
F.HDJF 

82 rtlDU-
83 RE l"URl-1 
8'1 
85 l'IHJCEDLIHE l'ldd_ l i llA 

86 Pl'IRl'IMETER venqo_do 

Ya B>dsl:e nn 11 

81 S lllRE vengo_dA 1 O v~111i 1 __ do • 
88 DO 11ensaje03 Willl 'I r 10 ] Par·a terminar-.'.' [ F9 -¡ rara agregar ot·ra 
89 l i 118-'.\ •• 

90 11l1._mrdr.Ful t-. ___ nt1do+l 
9 J l'lf'PEHD 8 Ll'lt-IK 
92 f\E.PLACE l·IT:XT l clavA __ l WlTH file __ key, clavB _ _est WTT!l el.V _estr-. n ___ nudo 
93 l~Jlll ul.t;_rnrdo 
94 DO 8r-owsi11q 
95 Dll Mensaje03 WJTll '<~LOSE' 
"16 ult _mrdo=U __ t-ludoC) 
97 RETUl1N 
98 
99 

100 PfHJC[IJlJfff [l 1 ot·J __ I i llí-' 

l 01 f'l'lf11'111ETER ve11qo ___ dA 
102 sronE vBn~Jo __ dA 111 vrrni ,. __ dn 
l.03 
104 UH IO':Y Ll'IBEL f.10 f<cYBlJ()R[i ClllH2l) 
LOS 
106 [>() Ve 1· ___ L i ne;:is 
107 
l 08 DO t·1ensaje03 W [TI 1 'CLOSE' 
109 
110 ON KFY LnDEL FfO 
111 SHOW WJNDOW linn wi11d SAVE 
112 SEí SHADOW Ut-1 
113 l'ICTIVfHE SCREEll 
114 GO TOP 
1.15 RETURM 
116 
1 l 7 
118 f'ROCEDURE Ver L.innns 
119 
120 DU Mrrnsa.ie03 WITll 'I f.10 I Par-.:-i 
121 
122 SLl Slll'IDOW OFF 
123 SllOW WlNl:iOW l i ne l'Jind TOP 

[ 

f·· 

' 12~ L 
125 13ROWSE l<EY THl'IHSf!lRMCGlV_C<o-tr-.'999') 1 -- + THl'INSFORM(file_l<nv.''>9') 
126 1 -· ·I !HMISFURMCl,'99999').TRAMSíOl~M(c!v_estr,'999') ·I '-' + r· 
127 1 Rl'IMSíORM( r j le -'""V •• 99') + ' - ' + TRANSFORM( 99999' '99999') i 
1 ?8 t-IOFfl rT Mfll'IPf'fMr:• llnflF. l. ETF. HOt·1El!IJ WJC:L EAf{ ; .1 h3 
129 t·JIIWm~ l.i.ne wi11d TITLE 'L.ineas dn Cargas en tludos' 

'1 . 



¡.._:,, 11 .. )illd 1 •. 1 _,.,JI··· 

px:l.5 H='Px 
py:J.5 H='Py 
mz:lS:H='Mz 

lll.IUU 111.flllt!IO ./' F·;.,-rf-J .; 

132 
133 
J.34 
135 
136 RETUHM 
137 
138 

·:r='9,99q,9q9_99',; 
':P::'9,qqq,999.99',; 
':P='9,999,999.99' 

l.o9 PIWCEDURE Br·owse._BorTa 
140 
141 SEi SHADOW UFF 
142 ACTIVATE SCREEN 
143 SHUW. WJNDOW l] 118 1oi nd 1 OP 
144 
1.45 
146 ON KEY LABEL F7 DELETE 
147 ON KEY LABEL FlO KEYBOARD CHH(23) 
J 4[J 
149 
150 
151 
152 
153 
154 
155 
156 
157 
158 
159 
160 
161 
J62 m1 
163 ON 
164 

BROWSE KEY TRANSrOHM(clv_estr-.'999') + '-' ~· TRAl~SFORM(file_key,"J9') 
1 ' .• ' ·I IRANSFORM(J,'?9999'),IRl"INSFORM(clv_estr,'999') + '-' + 
THl"INSFDHMC fi.le_,l<fly, '99' l r ' ' + TRl"INSFORl1(99999, '99999' l 
NOEDIT NOAPPENI> NUIJEl.EIE llOl-1ENU NDCLEAR; 
~HNDOW l..i ne_ioi lld 1.11 LE 'L i rrnas cln Cargas 011 Mudos' ; 
FTELDS : 

11 _nurlo: 15:11 ~ 'Hudn llt"JITIP.t·n.: r:- '':}Q., 09q • •; 

':P=·~.qqq.999_gq• ,: 
· :r=·9.99~.99g_gq•.: 
':P='9,999,q99.99' 

FJX : l 5 : 11 = • P>< 
PY: 15:11 = 'Py 
111z : J 5: H = 'Mz 

l~EY LAffEL fl 
l{EY U\BEL F JO 

165 SHOW Wl.l~Dm·J 1 i ne .. ~Ji 11d f>l"IVE 
166 
J 6 7 DO C11en L<1_Li11eas 
168 DO Silm~ l.i lleas 
1.69 
170 
171 
172 
173 
J.74 
175 

<ª 2..7>~00 GE.'J 
@ 2.3,'13 GE1 
CLEAR GETS 

RErUml 

176 PROCEDURE Rrowsing 
177 

1 c1bB.I J r.01.nr~ SCllLME 3 
label2 COLOR SCHEME 3 

178 T.F venir- ... de1 -.> 'IAfif)' .AMI>. vBnir .de<> 'll"IDI:>' .ANO. venir·_de<>'LEOIT" 
179 SHO~I WHIDOW br·mvilFJlr> 
180 EIWTF 
181 
182 SET s11nom1 orr 
183 ACTIVnlE SCREEN 
184 SllllW WUIDOW linB wlnd TOP 
185 
186 ON KF:Y LABEL FIO l{EYEWnHU CllR(2.3) 
J.87 DN l<EY LAF3EL F9 l<EYF30ARO Cllfl(;>3)+'G' 
J.88 
189 BRDWSE l<EY r RnJ.ISFORM( r: l V. AS IX'. 999') + ... , + TRANSFORM( f i le_lwy,, 99') 
190 1 - !· ll<AtlSFORl·ICL,'99999'),rRt"lNSFORM(clv_estr,'999') + '-' + 
J.9.1 IJ1Ai'ISFORM<file_lrny,'GCJ') 1 ' ·f TRANSFORMC99999,'99999') 
192 NOAPPEllD MODELE l E llOMENIJ tHJC:LEAR ; 
193 vlHWOW l.i.ne __ iolnd rITLF 'Llnras do Cargas en Nudos' ; 
J.94 FIEL.OS ; 419 
195 n 11udn: 15:11= 'l·ltrdo 



.l.:•, 

]98 
199 
200 
201 

.,, -J-, '; 

px:l5:11='Px 
PY : l 5: H = ' Py 
mz:l5:H='Mz 

202 íJll l(EY l.()REI. F 1 O 
203 011 KFY l_()EIEL F9 

':P='9.999,999.99',; 
" : P= '. 9, 9_99, 999. 99' , : 
':P=~9.999,999.99' 

2011 Slli!vJ WTlfüüVJ li.ne .. wind S()VE:: 
205 
2n6 ~o ruenta_~lnAas 
207 no Shm~ ... L .i. m,as 
2on 

r 
¡ 

?O<> lr venir.de-.-.• 'l.l'IDI.'' • AMl:l. ·v~nir ~de <> • 11'\DD. .AHD. venir_•.fo<> '1.u:i1· 
21 o 111 Dr Wltll>OW tirm·Jhnlp 
21 1 FHDH 
212 SFl Sll()DOvJ 011 
213 ()CTlVnTE SCREFH 
21•1 GU lOP 

0 23. 00 GFT b.:11 _.1,'.lbel l COl.IW SCllLME 3 
@ 23,-13 GET bar labol2 COLOR SCHEME 3 

c1. rnR '"' rs 
RE TIJRl-1 

íUW;l ION Nol.Eor 
PRJVATE 1·cq 

DIJ Cl1oca 
l"l''l<!=REL:llO() 
rr s; _c:u qs( 
G010 req 
SI~ 1 P 
DO CherA 
l.f Nudos _OO··>r.lavo ,,,e,t. <> c.lv _es ti· 
no10 rng 
SI{ 1 P ··· 1 

F.MDH 
SIORE l·ludos __ O()-·">c;l;.,v0 .. l 10 fi.le._1'.BV 
DO Da1ne desc1· vJJlll file key 
ult ___ rn1d;:;· = U_Jludn() ... 
REl"LIRH .1. 

El.SE 
l'\Cl 1Vri1 E Wl Nf.lll\~ "0.11ri _«1i11d 
CLEl'\R 
@ 01.02 SnY letrRrn.Rstr 
l'\CTlV!'llE ~HHDOW .1.i 11P._1'1ind 
CLEAR 
r~ElURN - r. 

ENDlF 

PROC:El'URE l>R l. __ KRY 
l'nRnMF. l EP ve n~10 .. dEJ 
STOHE vnngo _de 1 n VP.lli r de 

Jf Baja( 'estas Ac~io11os de nudos') 
~')El ORC•ER ro t·ludos_0.3 
GO TOP 

r 

r 
l 
1-· 

' ¡ ;.- . 

-! 
~,, .. 

,_ 

r 
L. 

,,,,. 
! 
i 

215 
216 
21 7 
21.8 
21.9 
220 
22.l 
222 
223 
22-1 
'2~5 
226 
227 
228 
'2-:;?9 
2.30 
231 
2.32 
233 
234 
235 
236 
237 
238 
239 
2'10 
241 
212 
z,13 
2-14 
245 
2-16 
247 
2-18 
2'19 
?SO 
251 
252 
253 
25-1 
255 
256 
257 
:.:~58 
2.r:i? 
~!(.() 

';)(;,J 

SEEI< rnnNSFORM!clv.est.1·.'999') 
SC:Atl Wll.lLE Nudos_OO->clave_l = 
el v __ ost r 

·I ' ' + lRAMSFORM( file_l.;ey. '99') :-· 
f i. le_key • AND. Nudos_oo- >cl.::we_es t L 

DELEIE NEXl 1 
f-Nc>srr.11 

SET ORDER TO Nudos 02 
l.•O MensajeOI. WITll 'L-'.IS acc.i.011E1s dEl nudos de 1<1 C<:1rga l.ipo h;.,11 ,,,ido 
bor-i-Adas.' 
F.11('1 F 



264 Ef'lfiJr 
265 RE 1urm 
266 
26 7 í'HOCEDURE 1)8 [ _ _l i. no 
268 í'ARl'IM[ íF.R ve119o_do 
269 
270 
2 7 .1 
272 
273 
27'1 
?7.5 
276 
277 
278 
279 
280 
281 
282 
28.3 
?.84 
285 
286 
287 
288 
289 

sronr ve11qo _de ro veni1·_de . 
l>U Mo11s<1 jo03 WI TI 1 'JHSTRUCC!OMES PARA BORRAR: ' , 
'11·0. Escoj<i la linea de int~r6s. Pulse [ F7 J. El sistema la 
remover.~.·. 'f r1 o ] Para 1·.r,irrnir'lar~' · 
IHJ B row:;.n BOITa .. 
SEEI~ TRl'lllsroRM(clv €'<;.t1·,'999') .+. '+ rHAMSf"ORM(file __ l<ey,'99') ·I 

IRAJJSn:mM( J. '99999') 
l.>U Me11c;.'\ je0.3 ~Jl f JI 'GLOSE' 

ul t. __ nt1<.Jo~u_Nudo( l 
l.>IJ s J 10L~ ·- .,., 
nF·I URN 

í'ROC:EDUr¡E ror111_l(oy 
ACI lVAIE WJMD!JW <;.up __ Lúnd 
C:LEAH 
'ª 01 ,02 SAY let..1 Aro ___ est:r 
0 03,02 SAY "carga Jlpo 
@ C).1, 02 SAY "D8sc.:1· i pc.ió11 

J<ElURM 

290 í'J~O(;[- DUnE í: di f". __ l(ry 
291 PARAME f ER ve11qo_d1e 
292 STOl<E ve11qo __ de ID vn11i 1 do 
293 ACIJVAIE ~IIMDOW s11p •·Jind 
294 @ 01,02 SAY lnt.1nro __ rst1· 
295 @ o:>;,JS srw íiln i<Ay PTCT 'q9• 
296 @ 04. 15 SAY dn'.'. c;'\t. 1·. i pn 
297 REllJRM 
298 
299 
300 PROCEDllíHó B t o~J .. Ed i !>1 
301 SE 1 SIJADOW orr 
302 ACTIVAlE SCREEM 
303 SllUW W lMDOW 1 i no •Ji lld TOP 
304 
305 OM KEY UiBEL flO l~FYí~DliHU C:Jll<(23) 
306 KEYROliRD CHR(l3) 
307 BRm~SE l~EY rririt1sroRt1(clV_f1'0,LI', •r¡99•) 1 1 TRAl~SFOJ<M(file_J~ey. '9'~·) 
308 I· ·-· 1 IRliMSfORM(l,'"19999'),TRANSFORM(clv_estr,'999') + '-' + 
309 THAJ·JSrORMI file_J(ey. '99•) ·I . - ' ~ rRANSFORM(99999, '99999') 
310 MOAPPEllD NODELET E MOMF.llU JHJCl.EAR ; 
31.l ~HNDOW line_•Jind IJ"ILE 'Li11Aé\S dE'l Cargas en Nudos' ; 
312 FlFLflS ; 
313 n ___ nudo:J.S:IJ='Nuclo nt:llnAr·o':P='99.999':R,: 
314 p:<::l5:1J='P>< ':P='9,999,999.99',; 
31.5 py:.LS:ll='Py ':P='"l.'?99,999.99',; 
316 m7-:15:H~'Mz ':P='g,999,999.99' 
317 
318 OM KEY LliBFL FIO 
319 
320 ~;r1ow W1NDOW linn __ 1~i.11d SAVE 
321 
322 
.. 123 
32'1 
3?.5 
326 
327 

sr·r SHliJ.JDvJ mr 
AGl lVATF. SCREEM 
GO roP 

@ 23,0ü GET bnr_lnboll COLOJ< SCIJEME 3 
421 



330 HETURH 
331 
332 
:v:.3 Pnncr:DUPE Fdi 1:. l.i11A 
3.3-1 í'"1f1flMETFR ve11fm __ do 
3.'.5 SlOllE V8n~10._de ro ve11i.1-_rJo 
.536 [)D Mensaje03 ~·llTll 'EDlTAR LINEAS : 
.3.3 l 
338 

'rosicj6rie~.e en la llnf'>él rlfl interés y ·~01·1 iJ·"­
·rulse 1 FLO .l para tei-mi1v11-.' 

. ~39 r:io ri1·m·J .. Edi ta . . . 
SE EK 1 Rflt.ISf OfU1( el V _os tr'. '999' ) 
·• mrit1srom·1( 1. • 99999 ·) 
IJU t1Al1?.a jA03 ~JI HI 'CUlSF.' 

RETURM 

í'l'UIC'.EPlJRF Mext.._Key 
Pflf{(.\11El ER ve11qo_de 
S TOl~E vp11~10 _de 1 O vo1Li r ._de 

Tí .NOI. EOF() 

+ ' + T J<flMSFORM( r i lA _key. ''.l'?. 

. , . ' 
340 
3'11 
:'.'12 
3'13 
3"1'1 
3'15 
3'16 
.3'17 
348 
.3'19 
350 
3SJ 
35? 
3':<!, 
35·1 

ScflN ~mILF. Nudos __ oo-:-clave 
el v_EJS ~.r 
Et·IDSCAN 

file_kc>y .AMD. Uudos __ oo-- >c.1 avo_f1~.¡ = 
1 

IF . MIJT - [QF ( ) . ANI>. t111dos_O() "Cl.'.\VA "'"'!. c·1v 80:.L1 
STORE Mudos __ OO-'C]CIVn_I TO file __ key 
UU Darn~1 ... dnsc t vJ l. 111 f i 1 n _l<ny 
ul t nudo -= U .. i'ludn( J 
l,iO Show_s 

ELSE 
UD Checa 

'"""-' 

,35~; 

356 
357 
358 
359 
360 
361 
.362 
,>;( .. ~ 

.. ~6·1 
:!,6.S 

SFT ORDFI< 10 Mudos_03 
Sí:EK TRrit·ISFCl11Mfclv _f!Stt·,'Q99') + 
SET OHDER ro ti u do?. ,O? 

TRi'\MSFORM ( ri )8. kBy. '99 l I 
DO Me11sé.ljnot 1~1111 .. No hay rnf1s Ca1·oa,,, Tipo con acciones 011 lns f"" 
lllldns." 

ENL'lF i-.. 
366 El SE 
3<'.7 H EUí() 
368 GO ROllDM 
.369 DlJ 1·1ollsR jeOl ~Jl 111 .. ri11 dn a1·cloivo: Ha h"ly 111ás c,1.-~1as Tipo co11 
370 ::i.cciolH:)S en ln~~ nuclos _" 
37 1 FJIUIF 
372 ENDIF 
373 RFTURN 
3711 
375 f'RíJCEl•lJRE Prev _i<ey 
376 í'!'IRN1ETER vengo_d<~ 
377 s íORE VBll<}O_de ro V811 i. r· d8 
.378 lF .MOi. BOF() 
379 Po ~11111.E . Mor_ nnr e l _ riND _ Jlurlo,,. _oo- >el "lve 1 fil A_key . l\NP. 
380 Mudos_OO·->cl.'lvo. ost; = r.Jv_estr 
381 SKlí' -1 
382 EMDDO 
383 F.llDIF 
38'1 Tí BOF( l 
.305 
386 
3R7 
.388 
.38') 
;7i'=1() 

3"1 
~9? 

GD 1 flP 
1.HJ Hn11..=:.·1.it":?0.1 WI r11 "l 1 t i11c:ipi.o dn :,rr.l1ivn: Mo 11-:\V mf\?. 
.;.'lCC i Dll~S All J (y':', IHldor.;." 

Ll.Sf 
1r H1.1dos .. oo '.:>Cl.:ivf'J_f1.:--.r. - c:lv ~nstr 
STOfH' Hu dos .. 00 ... ·e i "IVl-J _ _l TO f i 1 e _ _l<ey 
('>() l>all18. decc 1· vJl 111 Í i 1 P ,,i<Py 
ul t._ 1111rlo ~ 1.1 _Jl11rln( l 

'-
C.'\rqa~. t ipn con ,. 

! 
'-



\IU llllll;H:IJl·H)I 11~1111 llU l!dY llld::~ l_·i:"\rf;JEtS l_LfJLI l:!UIJ .. .;U..:LJ.Llflti~• l..11 1.1 

396 11udos." 
397 SF.T DIWER TO tllldos .().~ 
398 SEEK íR()HSFOf~M!clv.JJstr.'999') +' TRAMSFDRM(file_key,'99') 
399 SET ORDER TO Hudos_92 
400 EMDIF 
401 EMDH 
402 RETURN 
·10.7> 
404 rt.JllCTIOM Si_.Cr11·gs 
405 SET ORDER ·1u Nudo,,,._,OJ 
406 
407 
408 
409 
410 
411 
412 
·113 
414 
4 J.5 
416 
41.7 
418 
419 
420 
421 
422 
423 
42·1 
425 
426 
427 
428 
429 
430 
4.31 
432 
433 
'134 
435 

SE E I~ e] V _P.S ~-1 

[llJ Cilec,, 
SF 1 CJRí.>FH ro Muelo<;. __ 02 
1 r rnuMf.JC 1 
HEllJRM .!. 

EL.SE 
REIURM .r. 

ENI:> 1 r 

í'HUl:f'DURE Pu 11 _ _!(AY 
í'AH()MEl FR ve11go_.de 
SlCJRE vengo __ de ro vA11ir .. de 

DEI' 1 NE POí'UP pu 1 1 l<ey FfWM 7. 50 TO 1 J. 78 COLOR SCllEME 4 
DEFINE RAR 1 Oí pullkey PROMPT 'Mediante su clave' 
DErtNE B()R 2 or pul lkey PROMPT 'La primera' 
[lfTHIE B()R :s OF pulll<8Y PROMí'T 'La última' 
ON SELECTIOM POPUr pul l.l<ev DEACTIVATE POPLJP 
AC:llVAIE PUPUP pttl.lkny 
st1bciloi ce~fl()R{ l 
RELE()SE POPUP pllllkey 
llO C!'ISE 

c:ASE subr.lloice··1 
ol drec~·RECMO{ l 
[lf'fltff yJHl!>flyJ <tc•t. .. key FIWM .10.1.2 ro 1'1,6R DOUBLE COLOR SClll'MF 6 
AClJV()IE WINUUW oet key 
8 fORE ' ' 1 O mpt-11 l J~·ey 
@ 1.,:5 SAY 'Rué C:irqa lipo desea'?' GET mpulll<ey PlCT '99' CCJLOR 
SCllEME 7 
RF:AD 

436 RELE()SE WINPOW gA~_knv 
437 IF 111pulJ k8yc' .cm. l .. A~Hl~EY!) =27 
4,38 (~IJHJ oldrer. 
439 El.SE 
440 LlU Rusc:<1J.a loJI 111 111puJ 1 l•;r.y 
441 IF .N01. roUIH.J{) 
442 OD Mens,:i:ieOI l.HTll "Ho m<ist.en élccinnes de tal Carga ririo-" 
443 GUlU old1·ec 
444 EL.SE 
445 SIORE Mudos_OO--'clavo_.1 ID íiJ.e_.l<ey 
446 I>CJ D-'lme ... rlesr.1 l.Hlll íile __ key 
447 ttll. llltdo e U.Mudo() 
4 48 DO Sliot·J _.s 
449 ENDIF 
450 EMDJF 
451 C()SE sttbclloi ce - ., 
'152 DU Golop 
453 ul !:_nudo = U_Mudo() 
45'1 DO stimo_s 
4 5 5 CASE ,,,.u belio ir.o" .3 
4 56 PO GoB o t torn 
457 uJ t._nudo " U tludo() 
'1SB DO Show_s 423 
459 ENl>CASE 



tlt.J J. 

462 
463 
'164 
<165 
466 
467 
468 
469 
470 
471 
47::' 
'173 
'174 
'175 
'17(:, 
477 

f'fHlCE1.>URE J~t1sr.a l.."\ 
PARAMETER car$1't 

SET l.lP.l:iER 10 Nt 1dns ... 03 
EEEK lRANSFORMlclv_estr, 'g99') + 
[l() checa 

SET ORDER ·1 O Hudns ... 02 
RETIJRN 

PRUCE1.llJl1F. Gn 1 op 
SFT ORDfR ·ro Nudos_~3 
Gll l'DP · · ·. 
GCAH WllJLE mn11snJHM(clv e.str. •999•) <> 
1 nnt1sr-cmM e fllldos .. oo- >e L01v;;;-_es t. '999' i 
Et1DSCAl'I 

1 r .t10í. EOFC) 
47f.l s1onE l-ludos_oo .. :·c"Jave .... l TUfile_l<eY 
4 79 00 L>.e1111n __ desc 1· ~Jl f'l I f i 1 e _ _l<ey 
-100 r: t·ll:l r r 
481 DO Checa 
'182 SEi ORDER ro Nudos_0? 
'183 HEllJRN 
48'1 
485 l'íWCf:.DIJfH: GoBo t. t.orn 
486 REl onoEn 10 Nudos 03 
487 G!J 1 Uf.' 

TRAJISrORM( ca1·ga ,.' 99, ) 

408 SCAl-I run BFfl·IFENI rnnNsrnnMINudns .. OO->cJe¡ve .. est., '999') + 
'18? rnANSFORMll·fud""'-ºº->r.1.:.ve. f, 'g9' ).clv0l,clv99) WllILE 
4"0 N11dos_OO· .. o·c.1.,.,vo_est <= clv._estr 
'191 Sl011E Hudos_OO .. >cl:wo_J. TO file_J<eY 
'192 [•CJ Llamo _dns-.c 1· ~JI TH fil e _,l<oy 
·1'B FtlOSCAN 
49•1 l'll Checa 
495 SET ORDER TU Nudos 02 
;J<J6 11ETIJHll 
4g7 
'198 rnucEDURE Checa 
4 99 1 r EClr ( l 
500 c~o ROT íOM 
50.I EllDTF 
502 RETURN 
!=i0.3 
50'1 
50.5 PROCEflURE Qui. L 
506 STORE . í. TO co11Li11U"1 
507 l>F.AC'TTVATE MEMU 
508 RETURN 
509 
510 PHOCEUtJRF. Sot.up 
511 n1:11VA1 E SCREEM 
51?. Cl.FAR 
5.13 
514 SELECI lflldos_,oo 
515 SEi ORDEn TO Mt1dos ... Ol 
516 CUUNI l'JJ JJ J'P.r.nrds 
517 1r s111r11 r.:i1·;01·cis).-:>'O' 
'-i18 Jf Si ... C::itq~.c) 
519 L10 Gol3o t. t.0111 
570 J.J l t_JJudo o U tlt1dn( 
S?f EMDH 
522 El..SE 
523 GO BOfTOM 
57'1 EMDTr 
S',?S 

·I 

[ 

¡­
i. 

i 
¡. 

·-1 
1·· 

~j 

L. 

'"' L 

r 
! 

1 
1 ,_ 

L... 

,.... 

: 
L 

r-· 
(... 

!"" 
L 

r· 
L 

r· 
b4 



528 
529 
5,30 
531 
532 
533 
53-1 
5,~5 

536 
537 
538 
5,39 
540 

~, 541 
5'12 
54,3 
54-1 
5·15 
5-16 
54 7 
5'18 
54g 
550 
5!)1 
552 
55 ... ~ 
55'1 
555 
556 
557 
558 
559 
560 
561 
562 
56.3 
564 
565 
566 
567 
568 
569 
570 
571 
572 
573 
574 
575 
576 
577 
578 
579 
580 
581 
582 
583 
58'1 
585 
586 
587 
588 
589 
590 
591 

f)[f.UIE t•JlMDm~ sup_L·JÍlld rnoH 00,00TO 07,79 OOUBLE ; 
Tlll.E 'Ca1·g::1s ripo' COLOR SC:llEME.:1.0 

ur::F HIE WINDOW .Lim1_wh1d rn(;ll1 08,0ó'.'lO '73 ZOOM ·Cl..OSE sy?.t-.am 
COLOR SCI IEME 10 

UEíilff ~IHIDOW .btmJ/lf.1Jp fÓ80l1:00;7\¿:;.§¿/.10;.;~ftiou8LE CLOSE COLOR SCllEME 
()('. f.IVA1 E tHNDOW. bro•~ll~11p•·1~ós1ipi;v.c)• '',· J.})'.:_ 
fol 00.01 SAY 'cuando t.srmii1en op1iima,'.'trio1\.' 
flff)E WlMDOW brm~lloJ.p-. ·:~ ·:1:;':. .. 

()C:f JVArE SC:REEM 

f.JEr JNE MEMIJ i 11 fer i or· COLOR SCHEME 3 
l.>EF HIE fl()f) ifind DF j nfet·ior PROMPT '\<Busc' AT 24 ·ºº 
r:>Er JtlE f"()[l i.11ext. OF inferior PROMPT '\<Si~_1ll' AT 2'1. 07 
t>Er HIE PA[I ip1ev or infP-rior Pf10MPT '\<f?rev' A1 2'1' J '1 
f.JEFHIE f'()() ic'ldd UF .i.nf a1 i.01· PfWMP1 '\ <A~Jr' AT 24,21 
OEfrtlE f'()f.J iedi l. or i 11 f f] ,. j 01· f"ROMPT '\ <tdi !'.' AT 24,27 
r:>Fr 1 ME f'()[l i.de f A f.R or infe1·ior Pf<OMf?T 'B\ <en·' AT 2'1,34 

DEFilff PAD J brnt•JSl3 OF i11fA1·i or· PROMPT 'Re\<vjsa' AT 2•1,tU 

1>r:r JNE PAD l.add ur i 11f81' i 01 í'ROMPT 'A\<<:¡r' AT ?'1 ,52 

r>r: F J tff: P()D l rdi t: or i 11fr-i1·i 01' í'IWMf?l 'E\<dit' AT 2-1,SR 

nrFJNE PAD 1 do 1 n f.n ur i f) rn,. i.ot· PRUMPT 'Bo\ < t 1-.:-tr' Al 24.65 
L>EFllff PA[J ]<:¡U i 1-. ur inferior í'ROMPl 'S.'\\<li' AT 24. 7·1 

llM SE LEC 1 J UN í'AI > ir i 11d nr i 11 fer i or flfl Pttl l _l'\ey WUH rAr:>() 

DI·/ SELECf'IUll f'AfJ i "º'< t UF i nfer·inr i.>O M8xt _f(AY WI'lll PAD() 

ON SELEC:'f IUH PAll ipt·flv nr i.11fF.1rior no PrE>v_f<ey WTTll PAD () 

ütl SEL F:CT 1.011 Pf'ID iadd ur infnrior· Dll Add _ .. Key Wl Tlf Pf'ID() 

Ufl SEL ECT f OH PAD irdi L UF inferior [>() Fdi t. __ l<ey ~11 llf r>AP() 

OH SELECTLOM f'AD idolet.n nr inferior [l[J Del. _l<r~y w ¡ llf PAU( ) 

Utf SF:LECTJON í'Af.l JhroL<J':'..e UF infP.l'ÍDI' no B 1·m~_ l i11e WITH PAD ( ) 

º"' SF..Lf..r: f 1 ON f·'f'lf.l .ladd UF in r n 1· i o r f.>[] Add 1 i ne WTTH P()fl ( ) 

Dll SELECTJOM (J()f) J.edi 1-. or i.nf orio1· PO Edi. t l i ne fHTll PAi:>() 

CJN SEL.ECI IOI 1 f'()[l JdC! f OtA or infc~rior [>0 ÜGJ. l i ne WITH PAIJ ( ) 

DN SEL.EC110t·I f'Af.l 1 qui t. OF i 11fe1·ior DD Qui t 

f>EF.INE PfJl'Uf' qaf'.if-.cirrt Fm.JM 08,:.'»3 ID 20,7'1 CDl..UH SCHEME 4 PROJ1PT ffFLIJ 
dosc1· : 
t·JEs~;AGF 'Oprim" <E"1fEH> para esco9e1·, o <ESC> para agregar 1111a ca1·ga 
t.ipo nueV8w' 
UM SELEC f .1 ON POPl.IP ge f'. i f'.orn f'JEACT J VATE POPUP 

!<E IURtf 

pnuc:r:uunF Sh11 UJn 
l<EYBO()R[> C:llR ( '27) 

ormwsr: ~JJNnow 1 i ""'- "ii nrJ 

HELEASE MFHll i.nff.1rio1 
fflDE WINDOt1 line .. wind 
RELEASE W HIUUW Ji ttt>. ... td nd 
RELEASF.. WHIDOl•I SUP .... L~i lld 
HEL.E()SE ~1ltlf)O~I h1·mJilo J p 
RELEASE POí'Uf" getitem 
()ClIV()íE SCHEEN 
RESIORE sr:nr:nr FfWM m.;d11sr.:1·11 

f<ETllRN 

f'lf1[]C:El:>IJHF: Slint·J ~. 

AC>f JVA'f E WlNPm·I '.".llp, .,; nd 
@ OJ .O?. S()Y Jr.1.rrr o .nstr 
@ 03,15 SAY file kAY í'JCJ '9q' 

425 



SEL.EC1 Hudos_ .. 00 
SEEI~ H1(1NSFOl<i'l(elv est.r,'999'1 + 
1 Tl<ritlSíOPM(ul L.)1U•.lo, '99'Y"9') 
flC 1 l V!YI r: c.;cnnH 
sr·r SlfATlOW OFF 

-
+ IRANSFDRM( fi.ls.Jrnv. 'q9•) 1 

r 

59'1 
595 
596 
597 
5q8 
599 
600 
601 
602 
603 
{,04 
605 
606 
r-.01 
608 
(,()9 

610 
611 
612 
61.3 
61.'1 
615 
616 
,.:,17 
618 
619 
6'20 
62.l 
622 

nnm•JSE IO"Y H1NISFORM(clv_esl:r,'999') +' 1 TRANSFDflM(file_l"''"··~9·¡ 
1 1 IR()NSFCJfUH 1, '99999.') .• ··mANSFOflM(clv_ostr, •999') T '.. ,..... 
1 !~()NSr·rnii'I ( ri. 1 r-i _ _lrny, '99' ) + ·' - ·:1: TRANSFORM ( 99999, '99999' ) 
110~~()1 'I HOMEtll.I NOCLEf.\I<.: . .. 
~JTllPDl...J .line_t~ind ílíl.E 'Li.m!as de Cr.irga~. en Nudos'; 
F 1 F l T>S : 
11 1111do: 15:11= 'H11r.io 
p~(: 15:11'."'. 'P>< 
rY : J '.'; : 11 7 • l'y 
ll!,7: 15:11.7 'M7. 

nürnertl': P= '.'?9, 999' ~; 
':P='9,999,999.99',: 
. :1'='9,999.999.99',; 
':P='9,999.999.99' 

f'; E 1 Sii ()l.llJI~ UN 
DO r.uen L.~ L i 11eac; 
l>IJ Sho•J .. L i"11e.'\S 

(.l 2.7.. 00 GE. r b<t ,. J <ibe 1 J CULOl1 SCll E 111: 3 
@ 2:~,43 GET bar _labAJ2 COLOR SCHEME 3 
Cl.E()R GEíS 
RF1 Ufl.ll 

r 1.11H; r J nr1 ne t. .. i t.rn11 
l'AR()MF.1 E11 mi tArn 

l'RTVATE 1·eqist10 
l.F l.()SfKF.Y( )<> ;0 ,>; 

1n~i.i~-.t.1·o"REC:NOC) 

SET CJRDER 10 Nurlos. 04 
SEFK ll<l"lNSrlJf11·1( e 1 V __ n,,-.1;¡ ' ' 999.) 1· 

1 TRAllGFOF!l·1 ( "'i t.em. '99999' ) 
1 r . MOT. rOUl·ll>( ) 

JF Si_Nurln(mitern) 
DO Checa 

SET OfH>Fl1 1 O 7 

+ rR()MSFCJRl1( file_key, '9':'') 

r 
l. 

f i 
¡' 

f·' 
; 

623 
62-1 
625 
f,";'!6 
627 
628 
629 
6,30 
631. 
632 
6?.3 
634 

t;o 1·egistr·o I'. 

63'~) 

636 
637 
(,.3f.3 
6,)9 
6-10 
6'11 
642 
6.'),:; 
64-1 
6-15 
646 
647 
648 
649 

HEl'l()CF 11 __ 1n1do l~l 111 mi t.e111,pcu,,_busc;~ l~llll TRAllSFORM(c.lv _ _r,~.tr, '•1•y:¡') 
·I f- ·¡ Rnt~sr-uRM( r i lP. __ key. '99') ; ' ' + TRANSFORM( mi tern, '999Q9' >t··i 
HE'I URN • T. t-1 

EISE 
SET DRUER lll 2 
GCJ regi s t.1·0 
RETURN .F. 

EHDIF 
El.SE 

DO 1·1ens<ij€10l l'JJ IH "í<i r-ixi-;.t.o ese 11(1rne1 o de nL1do.' 
Sf1 Ol~llER IO 2 

(.50 

<:.;O r·eqi st:rn 
REIUHN .F. 

EMDIF 
r:t.SE 
HF. I 1.1111-1 . 1 . 

r 111ir r 

6Sl ruMr:flUl-1 r:·i .Mudo 
65;' rm~N1E 1 r:r. i l.nm 
t;s3 SEi r:cr r:nord_oo 
6~i·1 SEEI~ IH()NSrOHl'l(r:lv ~·f'.t.1·. •999') ·I -
655 Tí . MOi. FOUllD( ) 
656 D(l r·llr.•r.f'\ 

IRANSFORM(item,'99999' 

6S7 ['U l·lc11s<1 jeOl l·JJ rll 'fin eo-ci.·3Le Ase numero de Nudr•.' 

f" 

L 
r-... 

L 

r· 
' L 

¡-
L.. 

426 



660 
661 
662 
663 
66:i 
665 
666 
667 
668 
669 
670 
671 
672 
67.) 
67'1 
675 
676 
6Tl 
678 
679 
680 
681 
682 
683 
6fH 
685 
686 
687 
688 
689 
6"10 
691 
692 
693 
69'1 
695 
696 
697 
698 
699 
700 
701 
702 
703 
704 
705 
706 
707 
708 
709 
7.1. o 
711 
712 
713 
71 '1 
715 
716 
717 
718 
719 
720 
721 
722 
723 

• - ·~ ¡ ·-'' •• 1 " • -

ENDIF 
SELECT Nudos __ oo 

RETUf'lN • t. 

rnnc:n>URE ~~1·1ow.J. i ne<ts 
()CTIVl)TE SCREEM 
SE 1 SllAl)!lW OM 
@ 2?.00 SAY PADC( "N1:1111e1·0 de J.ineas de Cat·pas en Nudos '+ 
Tf<()MSFDnMC n .) i nf.1.1'?- •• 99. 999' ) • 79) 

íff Tl.Jf<M 

11110CEl.>UnE C'l.lf.'ld.A_ 1.i 110-'l'J 
sr 1 onurn 1 o 11udns .. o;; 
S J UHE O 1 () 11 _J i llA·¡l~ 

no ror 
SIEI< lf<!\l•ISFOni'ICc·lv nst.1. '<19q•) 1 
Sc:()fl WllJLE !·ludo" oo .. ··cl,1vn est. 
f i le_koy -

ll __ J. inna-::;:::n ._1 ilHJ.".l?.+ l. 
r 111:i~:;r:AN 
l>fl CllC?"" 

SLEI< lf<!\l·IGrORl·HnJ.v n,;.t.1·. '9gc>') ·I 
SET URDER 10 Nudos.02 

nF.111m1 

rUl·W l ruN v,1 l. __ r i ln 
f'()f<()l·tET ERS i t:r111. y 1 • '( 1. x2 
rn.1vri·1r' <'lnc.im 

sr:1. EC.:"T Sis_.C.:\i'J 
sF. I onnEn ro c:1r<r. 01 
SEF.I\ i t.e111 
a11cl10~:><2-x1+ 1 
J f ·"lllCiio>l.F.MC f:i .,_,r:,'11 l - o·rl11sc1·). 

a nclln o L HI (Sis _c.:11· l - :•dese r ) 
EtlDIF 
I. r rou1·m < ) 

1 f{riflSFUHM ( f' i l e.J:oy. '99. ) 
clv_est.1 .i'\MD. Nudos __ OO->clélVA 

+ lf'lAHSíORMí file ... key. '99') 

@ yl .• xJ SAY 1 FFl(Sis _C."tl'l-·'>dCl'.'·Cl',ancho) 
SfORE Sis._CAt l··>desct 10 des_car- __ t;i.po 
~.;F.J_EC r N11dos_ .. oo 
nFTIJnt~ . t. 

EL.SE 
GD TOP 

UIP u-
SE1 ORl'lEn JO ca1qs 02 
l.í .Mor. FOUND() 

DEFillF. POPUP 1oi11d_.vaJ id.~ FROM 08.06 PROMPT FTF.LD Sis_Cat'l-;•deser 
OM SELECTION POPUP wlnd .. valida DEACTIVATE POPUP 
DO WHJ LE . lfüT. FOUMD() 

f'ICíIVATE POPIJP ioind_val ida 
SF.F.K PHOMPI () 

ENDDO 
nFLEASF. POPUP wind_yé!lida 

EtHHF 
(~ yl,xl 8()'( LEFTCSis ... r~.:irl- .. >dS'3Cl'.Al1Ciio) 

SELECT Nudo:o._ 00 
S !DRE S.i. "°'_c.~ r 1 ... :·<: 1 .~vr l'fl i l.C?.m 
sronE itnm TO filA __ kAY 
s1nnr. Sls .. Cnt·J-•dnscr ID dAS .. C<'<r_.t.ipn 

nr: l 1.lntl . L. 

r UNC: r [ ON u _Mudo 427 
·t. Fll.ISCr) EL ULTIMO t!Uf>O (11_.nudo) CON ACCIONES, C>E CIERTA CAJ<GI) TIPO 



1 ,, l. "HI l.;. U,1, L· 

776 SíCJRl::OTOult:. 
727 rm TOP ·., 
7?8 Sr.f'1N r·rm llF'IWF:EH(.lfl!'~ISFOí{f'l(Mudn'-;,,OO->r.l;,vR.S•st. '999-~) ··1 
729 r·~.11t·ISf=Dl'\1·1( t·lurln2 .. oo- >Ci.'IVA ,_1 , , 99. ) . + , - • 
/.3(¡ 1 íÜ\NSFCIRM( Nudo"' _OO .. > 11_11udo. '•n999' .l,; 
731 TRmlSFOP.M( cl.v __ ost.r, •999'q··+ '- · 
¡;y;:, TIH'ltlSFOfU1( file .. l·:ey. '·9<J'L+ ':- '. ·1 
7,7..:. TRAllSFClRl·HJ., '9999q'),: 
/?.1 lflAt·ISFDHM(rclv .eo.1:1·. ·.'999.") 1 
735 rnm-rsnmM( r i 1 e __ kAy. '99.~ l 1 
7 ,7 ,(-, 1 nmtSl'DIU1 ( >:J>:J9'J9, • 9'~999' l ) ; 
7~~7 WlilLE Mur::tn ... :; ___ 0('··->cl.~vo_~S".t. <= ·clv_eStt--
7 :50 ~~·r DI~ E ltudoo. __ oo- ·, n __ m1do TO u l. t; 
l:'.<o F.Ml•SCl"IN 
710 llll Cllc>c.'.'\ 
11\ l RE 11.lí!ll u l t 
7 ·1 L' 
71\.3 PJ!.ll(:[l1URE Ua1118 _dP.C'·C::I 
7,11 P!'tl1f'11'1F.TER c:I ve 
71\5 ~>ELECI Si s __ t;z1r 1 
71\6 GEi OP.OfR 10 Ca1g~_OI 
71\ 7 
7°18 
71\"l 
7">0 
751 

~-;EEK el ve 
s rnnE s 1 ~·~_C.:\r t .. >do•.;r:-;r 
SF 1 F.Cl l·ludo'." .. ()() 

Hr:11.m11 

7~~'2 F1f:'.(l<_:!:(lt_lll.[ H r::.';"\f"<:1S 1 i r-1n 

10 doc. ca1 l:.ipo 

7c,;T, • l~t11J11L:\ ni 1n'1111n1 n dr. <~·"'' ,_,,-,s Lipn quc.i ~.r:! li.':\ll :1cc:es.c'.:\dn 
·¡,_; .. 1 t" f>.-:\1·.1 \ :\ nsLr11cLl11 .-l dn t·.r.lb:'\ jo_ 
7 ~) ~ í 1I"< 1V()1 F. ,~ 1 v n 1, 1 
756 sr:1 1-c1 1·1t1dos_oo 
7"'>7 ~;r:r 1mur11 10 M11<11·v: o;• 
758 SEi rJLíEH lfJ c}.--:ivn_e'.-;1.-:clv_P':>Lr 
7S'J i:;n lllí' 
760 SIOl"!E cJavP ... 1 lfJ r::lv _nld 
761 l:.i. Í:·'\l'g'?.__11~ 1 
}!',;" "'º Wllll.E .Mor. F.rlF() 
763 lí clavn_l<>clv_nld 
761\ Li __ Cé\I ~IS _11" t. i r:.:\I qs ___ ll 1 l 
76:. . SH1RF Cl.'l.V8_ l 1() <olv _o\rl 
766 Hlr11.F 
767 Sl(IP 
768 Flll.'Dll 
76'? !J() ChocF i 11 

770 BLI flllEP ID 
771 REIUflM 
772 
77.'S ·t r:or 
771 
775 
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f 
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¡- rrH 18RAMA MUDS )'INU. PR<, 
2 
3 S\URE rROMPr() TU p1om 
'1 SIORE PAD() TO pa. 
5 f)Ef" llff MEMU .\ ic1'1L lv11· 
6 DEf"JHF. PAD <ir.t.OF-1 i<ih\; b<ir f'RDMP1::'._:\<ji)Ót1¡i'\/ización de C<i1·gas cho. 
7 Nt1dos.' Al 02,05 -
n [>f-T 1 MF. PAD r11 i.11 UF 1 i qll t_b,qr 6rfr1~P(.\:·\"<firí~',:~sión . de C<11·q<i<"· de 
'? Mudos. ' t'l l 03. 05 ,., ''');--,_ ,· '.·:-,:.;: '·, 

1.0 DI\ SEIECl"lr.l\·\ f-'A[> nct. nr li9l1l:_b<il'._[l[f',p'r,aé·¡;_,·, 
l r Oll SF.l.Ec 1 1 OH PAD rni n nF l i !'.Jht._bar [¡o proc2 
17. AClfVATE \~HlDDW SCl"AGl1SÍl11 , . 

1.3 Cl.EAl1 
.1 ·1 DD t etro1·Q 
15 ACT l.V!HE MEMU 1.iqld:_bA.I' 
16 
17 DEf'll'TlVAfE WlNDrn1 SfCI f)811Sim 
18 RELEASE MEtfü lic¡ilt ba1· 
19 ACllVAlE SCREEN 
20 RETURM 
7. J 
22 
23 Pl10CEDUl1E p1or.I 
2'1 Hil.JE MFMU 1 ight_b.'.'\I 
25 cu ()({ 
26 tlT\.lF. ~JJ.M!Hl~J ,-,.c1·An11,,-.i 111 
2 7 i AnRE rincrr rvos 
28 f~ELECf O 
29 USE l·!11do<c. _oo lllr>EX t-111.jo.,,._01 .Mudn"" __ 02.lludos_03.Nudos_04 ,'\LJ()S 1111dos __ oo 
.30 SFl.EC 1 O 
31 USE cnor•J .. 00 11111rx r:no1·d_O.:''. ri1..1ris conrd _oo 
~~2 SE LEC 1 O 
3.3 USE Sis _C~f\I' l IMr1EX f~.qr-q<.::". ~ºl .ca1·qs __ o?..C8?'q5 __ 0.3 ALIAS Sis_Car~ 
3'1 l.JO Hudn~_ac 
35 ·t· el ERR() ARCl Ir vm~ 
36 
37 
38 
39 
'10 
4 l 
42 

SELI:C 1 Nudos 00 
USE 
SELECI Coord _00 
USE 
SELECT Sjs_Ca1 J 
USE 

SE LEC 1 O '1 ~~ 
44 
'15 
46 
'17 
48 i 

USE Estn1cl11 TMDFX E'?-Lru ... OJ ,Es.t1·u_02 ALIAS Estructu 
SEEK cJv . ..r-1str 
RFí'LACE 11 cci1·qs. tj WJ 111 

USE 
!'lCIU!'ll..IZ!'l í'LJBLJC()S 

'19 UO T1·ci_Fst1 
50 
51 SHOW WIMDOW sc1eensim 
52 ACTIVnTE WINDOW sc1eensim 
5.3 Cl.E r1R 
54 DO J etre1 o 
55 SllO~J MENl.I 1 i qilL .. hcir 
56 RETlJRll 
57 
58 Pl10CEíl\JRE pi oc:2 
59 flE 1 URl·l 
60 
61 rROCEUU11E lntrero 

ti ___ car-~=·_n 

62@ 1.5 S!'lY prom 429 
6.3 HE·r URN 



65 SHlH·J ~HMIJOl•J scrnnll"' í.111 
(,6 ne., 1 VIYT E w l HíJO~I se 1 Elflll"' j '" 
tJ7 Cl.Ef\11. 
613 f.)1.) l<:"trnrrJ 
f,"} P.lll!l~ MEHU J Íglit:.J.1ar 
70 nr. rURH 
7l 
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·t· l.MICJO DE P__l1El.l!\ 

3 CHE!HE VJEW r.>i-i.orv110 
1\ SE r TALI< orr 
5 SET ClJíl8UR nrr 
6 DEnGIJV!\rE WlMDOWS ()LL 
7 c1.rnn ALL 
8 ílF.LE!\SE !\LL 
"' CI. F.f'IH prr191·,,111 

JO 1)0 Cr.1r.'ltuJ.'< 
11 S!\VE scnEFM 10 mai.11·:-.c:1·11 
12 @ 03.02 TO 07, 78 r:LE!'líl collm SCl!FME 7 
13@ O:? •• CJ2 10 07.78 rTLL COLOR S<:llEl·ff l 
14 @ 03.0? TO 07,78 arnmLE COLW~ SLliEME 7 
l'.; "1 0'1.0·1 SAY 'llabiJ.it.,,'111do Al amb.im1t.e .. .' c.:DLOR SCllEME 7 
lé, 
17 
J B PUIH. 1 e e lv _ _os t.r ,dos _e•·.L1 • ,,-,¡ .P"'"'º _p. ? . .i .. P •. del 1:'1, toleran, tolorélnl, t.ol et "<n2. 
l<> 
20 
21 

vonqo _ dn, lo tre1·0 _ '"'~· t r _ 11udos _ _11 _ bat·ras _n _ 1·es t __ n _n. r·os ts ___ n. 11 _Ac:s. 
con!'. i nu.:tt , n ... s i s __ c;ar q•:;, qi . i? _ l.arn~nn, lntrero_pd ~ i t.e1· _e. i ter .. J. 
t·. i ernpo_i.n i.. tj ernpo .. Ji n. vol urneH1. __ es tr. peso ... es t.r. t. i ._c.7\r~JS_.n. c .. , l'CJ .. ~s is_ 
11 • 

2-1 
25 
26 IF LIRIM(f.;~_IEMV('WmKFr~')) 

27 s·1 Ol~E . 1:. ·1 CJ w1r kAr 
28 EL.SE 
?.9 SIORE .f. ro !'IOtkrH 
30 r:tll>TF 
3J. [l() !\111bi Gil t.o 
32 RESIORF f>CRFEN FROM 111."i11~.cr11 

33 SET PílOCEDURE 10 BihliotA 
34 

• fJN • 

35 @ 0.3. 02 ro 07. 78 CLF()f~ CULOR sr:llEME 7 
36@ 0.3.02 HJ 07.78 rTLL COLOR SCllEME 7 
37@ 03.02 TD 07,78 DCJUBLF. COLOR SCllEME 7 
38@ 0'1.Cl-1 S!\Y 'Defi11.in11do ra1·t.es dol s-.istem.'\ .•. 
39 DO .1 ra_.Estt 
40 DO Mcm1Gra 1 
'1l RESTORE SCRF:EM FIHJM 111ai11?.crn 
42 
43 DO 1·1nne:a jp(),7, ltJ"r rJf '(l~iqn:1r·j(,¡1 CfA V~! ir.\b!AS. - . ' 
4-1 Pl.)[11.lC SAQ 
'15 seg .o l 

COLOR SCllEME 7 

'16 STOfff 'UIPHIMJEH[lCJ •.. TMl'flll-1.TrllDll ... ll1PRHIIEMDO ••• JMPRIMlF.MDO •.• 
47 1 'lMPílHUEHUO .•. ll-IPHTMfEtmo ... IMPHIMIEIWJJ .•. IMPRIMIENDO ..• 
48 ro f'.ickAt ·"'·t1· 
'19 
5o un co11fi~.1sv 
5.1 
52 DO Mcns.'\jeo;3 Wl.Tll 

0 !\lni.endo .::irchi.vos ..• 
53 OH ERROR DO 111doxar 
54 CUlSE DATA 
55 
56 
57 
58 s ron F 1 1 u 
c;q M;-¡l:nt _Ol .Srccs .. 01 .c .... , qs 01 .rst.n1_01,C:oo1 d .. 01. .Res-.tr .. .Ol ,Barra __ Ol, 
60 C.'.lt ~1s._21.ca1·qs __ 3l .Mttdos .. Ol ,Sisca_Ol ,Bar1·a __ ll ,Di1·c1c __ Ol ,ni gid __ O 
6 l l. 
62 Carga __ Ol,Nudos_J l 431 
63 SHlflE 2 ·10 

\',:, 



6~'; Ca 1·gs __ 22. H11dos .. 02. S.i sca_02, Mudos __ l 2. BatTa __ J.2 
66 STOnE .5 1 o Ca rg"0 •. _03. Coo1·d __ o3, I<os tr __ 03. Ba 1· r-<1_03. Nudos_03 
67 STORE 4 TO_Coout .. o4,Mudos_04.B<1rrn .. 0·1,ResLr_04 
(,8 

69 flf.1 f'IAllSajr,,03 w l. rll , CLOSE' 
70 
71 otl EHROR DO EtTOt.·es (oJJHI í'ROGf1Al'I(), Ut·IEMD() 
72 
1.3 SI· r lll:LP ro Ayud<1t11C1 
14 flH l<E'Y LAOEL Fl llFl.P 
75 ,. nH l<EY l.AREL Al t.-(.°J no Estt· i11f IAJJ:'fll )() 
76 SEi lOí'JC ro '1·1Etlll M!'tESTRO; 
77 si:·1 ct.mson utl 
7B 
7"" s1onE . t. 111 i.11 .. r .. •foll'.a 
80 Dn 1-Jll J l. E i. n __ p_do l 1:<1 
81 !'te 1 JV!'tl F f·lf:Hll 111;,i.11111n1111 

8? JT .NOI. in p dre.1 t..'.1 
8.'; S'IOJU: Slttll( ~F.'.".l'."I ~.o-:¡111·0 d11''"'ª ''°'·"' i.r dol r>t·onr.'.'\rrta ?') fil 
811 r111i1r 
SS FMf.11.>U 
86 ~)E 1 r..:URS!Jn OF r 

r 

r-
1 

r 
F' 
t 

r'• i 11 r _de• t t .. ~ 
1 

·­' 
87 00 Mn11sn ·¡,,0,3 Wl Tll 
88 ' l.ltl!'ti'l .. l>Eí'F J 1 AS is qradn 111ar:1s tr· ia en :i ngeni f-JI" j n ( Er.:-. t 1·t1c l.u 1·.T1'3) 

8"' 
ºO 
q¡ 

~"'12 {1 l UIJJIHJ 

93 e UtSMéJl)f(. t.) 
"1'1 lltJ(EYr?) 
95 111-1 FP.non 
'?6 't lll 1 }(F. y 
97 r.111 l(rY 
9R Cl.USE ALI 
<l9 c.:L Fr.n ALI 

1.00 l'W(H: 1 IV!'tTE ltJl.tllJOW> At.I. 
101 RFLE!'tSE l'\LI 
.l02 l~EI J:llSE Mrl·JIJS Al.L 
JO'; nFJ F!'tSE í'OPUPS ALL 
.1 Oti Cl.FAli 
10.'S SE.l JIEl..P ro 
.J(lf, SLI TOí'TC ro 
107 SEi \l.IOJ TO PI iorvuo 
J.OB '.3FI 1:1.msr.m lltl 

1 ºº r~r: 1 urm 
110 .,, FIJF 

J 1 .1 

í'rof .. Ju.I i.o l>.•\fnY l<ic°'"· 

Jl.'11·co !'ttü.nnio Mor·ioqa S.'11.'IZ-"t' 

[ 
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1· 1•nor,nn11A REST _()CT. PRC, 
2 
.> s rn1u:. o ro. u 11; __ _111.1r.lo 
4 íl.TMFHSJOll Lf'lnp(6) 
s 1 .. A111p( J.)=clv __ est1' 
6 t.n111p{3)=~S' 

7 Lntnp ( ·1 ) :: ' S ' 
8 t.t-1111p ( 5):: 'S ' 
Q LA111p(6)0' 

l () 
J J. L>ll ~~0 Lup 
.l 2 l.ll"l Sllo•J .. s 
13 
J.'1 s1rmi: .L. 10 cn11l.i1111., 
15 un WllJ l. E co11U11ua 
1.6 ()L: r 1.V() 1 E HEHIJ i ni 01 i ni 

17 lF .MOT. in_P ... d•~I L:-. 
J.8 Uf'()CI TV()TE MHHJ 
19 EHDIF 
20 ENDL>U 
21 
22 Dll Slllt tdn 
23 nF.Tl.JRH 
2'1 
~5 

26 í'íl!WFL>UIH" ()dd .) í 11n 
27 fY\H()l·IETí:T~ vn11qn_d0 
28 SJUn[ V81l<:JO ... de 10 vr.11ir_dr. 
29 on l·le11saie03 fnTH 'I 110 1 f'.:ir<• t.cir111inflr.','I F9 l Para agre~1a1· oLra 
30 1 inea. · 
31 ult:_111Jdo·:ult. _1111dc1 1 
32 Lemp( ~:)::-u 1 t_111.1dn 
33 ()í'PEND FROM flnR()Y t.r.inp 
34 00 Browsing 
35 DO Cl.1~"1 tci _ _! .. j 11e.1c.. 
36 !JO Sllo•1 l..i 110.'l-;. 
37 [l[) 1·1AllSA jeo3 WT 111 'CLOSF' 
38 ul 1:_.nudo=U __ Mudo( l 
39 RETUílN 
110 
4 l PRUCEDUnF. Br ot·J. l i "" 
112 f'()f~()ME·1 EH vcrngo_do 
'13 S!Of~E VAll~IO __ de 10 ve11i.1 ... de 
44 
'15 otl l(EY 1.()13EL F JO l(EYOOAHD Cllíl( ;~7) 
'16 
47 DO VAr· L.i11eas 
48 
49 DO MFmsaje0.3 Wllll '(:LOSE' 
50 
SJ. OH KEY l.()REL FlO 
52 SllOW Will[>OW l i 11o_y1i nd SAVE 
53 SE 1 Sll()UOW DM 
511 ()Cí!V()TE SCREEH 
':;5 GO TOP 
56 í!EllJl'.<M 
57 
58 
r~;r:> rrHlCFLlUílE VAi' .J i llf~."'\c.~. 

60 
6.1 f.IU Mn11s.'\jo03 ~JUll '1 FlO 1 Para t.orrninar.' 
62 433 
6.3 

.,, .. ,.4-..,.; ... ' 



66 
67 
68' 
69 
70 
71 
7?. 
7.3 
74 
7.S 
76 
77 
78 

• • 1. .• .. • 1 -.J. .. 1. • ~ •. '~ , , , 1 1.1 ,, ,....,, ul , 1 1, J. 

SIWW Wl.NOOW J. i.11e_1~.i nd TOP 
BRUWSE KEY íRANSFORM(clv AsLr. '999') • '-' + 
mr.W>FORM(l. '9999n• l,TRNfSFORM(clv.:...estr.-'999') .+ -' 
1nr.MsrORM(99999. '99"'99') . . 
Ml1E01T NOf.\PPEIW NOl)ELfoTE NflMEMl.J• MOCLEAR ·; --· ... 
l•JllfDOW Ji.ne wind TlTLE 'Restricci.one~. de· Mu.dos' 
r.1r=tos ; - · · · 

n _111 rdo: J. ~5: H= 'Mudo mHner·n ".: p:= '.99 ;999' ·,.; 
rP-c:.Lr_><:.lO:ll='Rest.r. X":r:::"!·'. :. ' 
r e~l:.r _y: IO:ll·='Rest·.r:. Y'-:ri=::· !/-.::-:-
n,~.t.r ;;:lO:ll~'Rec:.t.r 7.':P~'!' 

rn; rum1 

79 PROCEDURE flrnw~e_Borra 
80 SF 1 SH!'!DClW orr 
Al !'!CllVAIF SCREEM 
82 Slll.M WJMDOW li11e 1•Jind HJP 
8.3 
F.l-1 llN f\EY L()flEI.. F7 [lí:.l..F 1 F 
85 Oll 10:·( LABEL FIO KE'fílCl()nl) Cflíl(?.3) 
8(, 
8'7 
88 
89 
90 
91 

rJP.Ul~~>r. l\FY fRnt·ISrf.lf~t1(cJv _o~.tr·. •q99') I· ·I 
rrrn1·1srnr1·H 1 • • "'"'?'=v> • l. ·11~A1-1sror1.M <e J v _,.,s t r. • 099' ) 
1 n.ri11sron.M ( qq999. • 1')r:v~9g' ) 

MOrDl.1 tlíll"IPPElllJ MrJDEIF:IE llOMF.NU MOCLFAí{: 
9?. l•J fNl>lJW J .i ne .IÚ nd 11 ·11. F • Rf'lc, l.r ice i 0118•'. do Mudos' 
93 í" J í:.l us ; 
9·1 11 ... 11t1do: 1.':'>:lf'."' 'Mt1dn 11!"1r11nro" :r-:-- '99.999~,; 
qs )"1"?,tr· x:JO:fl-:"RP~.LI' X':P-::"!",: 
96 rn~.Lr-=_y:IO:ll='nns.t:r Y":p·:'~'.; 
97 rostr_z:.10:11"·nest1· Z':í'7'!' 
98 llM f~FY LnDFI F7 
99 011 J~EY r.nnFL r10 

1 00 
[('1 SllCJl~ l•JfMIHJl·J 1 i11r- t•Ji 11d !·'!)'/E 
J 02 
1 O:'; •·llO t"unn '"_l. i ne.-.·_, 
J 0·1 tDO Shm·J_..f. i neas 
10'> 11Ell.JfHj 
106 
107 
1 OA f'RUCE f1I mr: F11 n~Js i 11g 
1oq 
110 
lJ 1 
112 
1 Lo 
1 J.'1 
11 S 
116 
1 1 7 
118 

tr VPlli 1· de -::· 'L()f'll'•' 
SllmJ WIHl.>O~J bro1~l10lp 

EllD1F 

SE f SI IAl>O~J UFr 
ACT CVATF SCRF.El·I 

.At~r>. vf-l11ir_de<>'LEDJ.T' 

SllOW 1111mm~ 1 i.11e •Ji11d TOP 

119 OM ~EY LA8Fl.. í.10 KEYllOf.\ílll CMíl.(2~) 

120 OH l(FY LAflíL F9 KFY80()H1'1 CMH!23)~'G' 
1?. l 
122 
l~-~ 
t ;>.1 

Alºl.lWSE f(F'r 1 RAl·l!>rrm1H el v ·'"'' 1 I', • q9<>' ) I· 1 
rnr.11srcmM! I. • "l999"1 ·J. rRl"IMSf'flflM! el v __ os 1·.r, • 99? • l 
1nf'ltlSrUJH·J(9'J9Cl'1. 1 "'>0t:¡qr:¡i •) 

llfl()l'f'Fllll 1Jf)l1r1.r 1 r llOllHllJ HOCI. E()R : 
Llflll>IM linA ~~ind 11.111'. ·Rc<;.J.ric.:ci.onE's <In lludos' 
Flílf'S: 

+ 

-
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' 
!. 

1 
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r-
1 .. 

[ 

r" 

L 
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¡­
L 

f'"' 

L 
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L 

1 ?S 
J '2{, 
1 ?.7 
128 
12"' 

n 111Jdn: 1.r;:ll':" 'Hudn 
rHllfl{"'l·0' ~ \17'(1pf .. i tn111( 11 
no· 

'" 1· ICJ 1 : r : p =. QC). 999. : l:!" J.' 9999?: e~. l •'. =Mtrrn. M• 1.Jo, c90, 9 



1 ...... 1 

J.32 
1H-;;11 _..:.:1u lt lü~~·;L1 _ x.· :v·:.;!31.Jlu(tostr ... >f.):1::: lr:?c;Je..;11 

rest;r· __ y:_to H= 'Rosl'.r. y' :v~s; .Jlri( n1st.1·_y): E'= 'Tnclear 
1·8st1· _:r.:10 11_==--·ne"tr·. z' :v~s.i._Jlo( r·ostr_z): E= 'Teclear 

J .35 011 KCY Ll"IOEI.: F . .1.0 
.136 Ull l<EY L!'IBEL-'F9 
1.37 
138 SllOW ~JHIDOW-Jine:}1j11d SIWF. 
139 
1.-io ·1·ou c11e11La t.j no"'"' 
1'11. :t1_10 Sllm~ Lineas 
J-12 
J.'1.3 rr veni.r· __ de <.> 'J()J:>J:>' .Atln. veni.r·_de<>'LFDIT' 
J.'1'1 llH>E WlNDOW bro•Jl1elp 
J.'15 Llfü.1.F 
1'16 SEi SH()DOW ON 
1'17 ()ClJV()IE SCREEN 
1·18 GO IOP 
1'19 
150 fH. TUIU-1 
.151 
J 52 
J.53 rn1_11:ruunr:: J>AI :1; 110 
1 5·1 l'()í?()l·IE:l Fn vnnqo __ do 
J5S SíDílE VAIH1n __ de 
J 56 

1 r:i vrni 1 dn 

'!:) o 11 
"s" o "H'' : P~ 
"S'.' o "N'" ' :r= 

157 
J. 58 
1 C)Q 

l.>1.l l·IAn~.ei joO:'. ~~11"11 'fl·ISIRllí":C:JllNFS 1-'()H() Rnf~HAR:', 
'ir-o. Ec;coj3 l.a lirrn.:l de i11t:.e1·és. PuJsr,1 1 F7 J. El sistema lo 
1 e111ovn1·h. ~ 1 F 1 o 1 Pélt n l.errni 11ar.' 
DO Rr·ow,,,.., __ Bon ·" 

fll.l Cuont.a __ L.i.11A.'.'1,;-. 
IJO Silm,_L i ne;_,,,, 

160 
16.1 
162 
163 
16'1 
.165 
166 
1 {>7 
168 

~>EEI< IHAMSfDJ~M(c:lv_ ,,,-.1·.1. '">'-19' 
rio l·lo11saJAO;'. Wl 111 'cLosr::' 
ult:._n11drFU_l-ludo<) 

+ lHANsrORM(l, •99999') 

169 

f>f 1 ShclL·J .e:. 
ni: ll.lr<l-1 

1 70 PHOCFUIJHE [l 1 m·J _ Edi 1 .'\ 
l 7 J SF r SI ll'lDmJ or-r 
1. 7';'. ()r: [ TVATE SCRFEfj 
17:'. SllOW Wllf(1CJW l i11P t·1i1vJ 101"' 
17'1 
175 
176 
.l. 7 7 
1 78 
1.79 
180 
181 

01'1 l<EY f.()BEL F 10 f(í Yn1J()l1ll C-llf{( ;>.~) 
l\F.YBD()RJ"> rime!."';) 
rrnm-1s1-: J<EY lR()l·l~'rr.H~Mlc:lv ___ csl.1, ''7'><1' > -1 r 
lnl'll·IS!'ORl-1( l. '9'ncy¡' ) , fHl'lMSf"OHM( e 1 v _os t.r. '999') + 
lRAMSfORM(99999, '90090' l 
tllll'lPPEtm l·IDDEL E 1 r llfJl·1El·ll.I 1-101.:1. EAn : 
Wlt·IDO~J li11P 1·Ji11d llll..E "í{pc,fricr::innes dA Mudos' 

182 r· 1 EU'S : 
183 n _nudn: .1.~l :11·:. Mt!d(l fll.IJílAfTJ,: r:: •99 ~ g99' :R ~; 
184 rostr_x:lO:H='Hostr. X':v~si_Mo(restr_x):E='Teclear 
185 restr __ y: 1.0:11= 'RGsl:r Y' :v=S.i .J~o( rsstr· __ y) :E='Teclear 
186 rostr_-7.:lO:li'"''Hnsl:.r. Z':v=Si_No(1·0str 7):E='leclear 
187 01'1 KEY LA8EL r10 
188 SllO~J Wll·IL'fM J ÍllC_ \·Jiwl srwr: 

1 '"º SE 1 s11r1r:>r.m U11 
J"ll ()f'JlVl'ITE scnF.Fl·I 
j ?2 
.19.) 
194 
J.95 HLllJl111 

+ 

"s" o "f-j''' :P=' ! ',; 
"s" o "M"':I',,,'!',; 
"s" o "M''':í'='!' 

435 



198 
¡9q 
200 
201 
202 
203 
?0·1 
205 
2()(, 

207 
208 

l, ,u•_.t l.H.J¡,L 1 ULI-• .:J J J-IU 

PrmAMF.:TER VElfiqo_de 
G ronr vnnc111 _.de·.¡ o .. •vnn i 1· ... dfi 

1•11 Mnw;c1,i003 Wl.Tll 'E D 1 1 A R n E S f' R [- C C ·l O W E. S : 
- .. 'Pc:JSlyÍ,J'ÍllOSA en Ja lJnGa de interés 

- ····· 'Pul-::e (''fl_O _J para_ l:.er111i11;,r;'-
Dn_ Bfo;•o=.F.:dlta . . . 
SE.El~ ·¡ nAMSr.Of~l·H c::ly .:_es Lr. '9?9' ) + - + Tf1ANSfOnM( 1. '99999') 

UO Mensajeo:~· WJTll 'e.LOSE' 
lll' fURN . 

-' 
20? PROCEl.>IJRF. Q11it 
210 ~rr.mE . f·. rn n1)11Li.111.1a 
2 U i'EAC: 1 l VA r E MEl'ill 
212 r>ETl.IRN 
2-1 ,7, 

:2 1 .'f PfHH.:r::1.>1.1nr sn 1:t1r 
215 nr:rlVATE SCRFFN 
216 1~:1 FAR 
?17 SELECT R8st1 _00 
21 [l 
2.1 '? 
~:?o 

221 
222 

SET !Jf'WFR 10 2 
ul t:. nudn~U_Nlldo( 
l:.nr11p( 7) ~uJ L .... 11uclo 
SFF.I\ ·111AMSFllnf·l(clv .n~.l:r. '9'19') ·I '-·' + fí!AMSfDRM( 1. '9q9T'l' 
DFTHIE ~Jf.MDOW Sllf'.l •. L'J.ind rnoM ºº·ºº TU 07, 79 ['0/JBLE ; 
11.Jl.E 'r '."true tu r ,3' GOl[]R SCllEME 1.0 
f_l[fJNE ~JIMl'DW linr~ "Ji.nd FnOM 08,13 ro 2J.65 ZOOM CLOSE systo111 
C.:IJI cm f~CllFME 1 o 

í 
1 

l'.>Ff"!NF WlNOm~ brnL•Jltnlp FROM 07.7.7 ro 10.13 IJO/JfJLF Cl.!Jf';E ('01.UR Sf.'llEME 
nc·1 1 VA'! F ~IJ f.ll>OW hrot•ltn 1 p NOSllCM ,.. 
@ 0(). O l SAY 'c_:u.111do to 1·m i 110, np r j ln•l i' r 1O1 • • ( .. 

230 
:?:1: l 

111 uc w 1 MDO~I brnt·llt'' 1 r> 

ne 11vn1 r: su<EEll ! 

nr.r mi: MI Nl.1 i r1fr:i1 i () 1 

l•E.rlNC PAr> l.bf'Ohl~.o nr 
l>Fr !NE PAL> l-1dd or 

?S 7 f¡F.fHIE r·no lndi L UF 
1.JE.í INF PAi) l.deJ.nl.A OF 

r:(JI_( lf\ sr:11 r.t·IE ,", 

i 11 r (> ,. ;_ n r PROl·1PT 
inforior l'ROMPT 
i 11 fe1·j or· l'f10MPT 
i nf or .1 ot' PP.OMPí 

'RFJ\<vis;_, 
'()\•.c¡r' 
'F\·:di l. 
'no\·· 1 1''11' 

Al 2.'f ,21 
AT?.'f,30 
AT '2•1,56 
AT 2'1,'13 

IJCF HIE PA[) l <11.J i 1 OF infnrio1· PROM PI , $;~\<l. i Al 24,52 

2•10 
:>1 1 
242 
-.: ·1 ~?· 
?.<H 
2-1 :, 
~''16 

2'17 
:?'18 

()¡.f SFLECJ J.UN 
nN SELCC1J011 
ON sr::1.Ec r r ON 
IJM SELF.r:T l Qtj 

IJM SEl.ECI rnM 

!lF. lllntl 

PAi:> 

Pl'll> 
PAi:> 

PAf> 
fY1D 

?.1':> f'f11JC:Lf.'URI' Sl1ut.ci11 
¿r,o i'EYRrJARI.> Cllnt7.7) 

1 b ,. "'"'"º 
J.vJd 
Jndi t 
./. dP. f n 1.8 
Jqu i f'. 

;>5J IHHJWSF Wll·lrlm~ li11n toi11d 
?.S2 
:?.S.3 Pf:I r:nsr: MFt11J i 11fP.r in1 
;>'i.'f 111 llf: (.·JI 1·11.)()VI Ji 110 '"i nd 

OF inferior !'O 81ow_line 
OF jnfnrio1 !XI Add_Jine 
(lf irtf81 in1· l..>IJ Fdi.t._) ine 

· OF i.nferi.01· IJO !Je1_1 i11e 
or i11fei-i.or oo 0•1it 

2~;~; ur 1 ,_ (l!:iF i..ir.11r 'º"'' 1 i 110 i·Ji 11.J 

2';(; nr.LEA~)F. ~JIMOfJW ~.11r '"i nd 
'?'.il Pí:IE()Sí LJllJ()fll-J h1·n¡oftolp 
258 Ar;rlVAIE fl('R[El·I 
2.<;9 r·1..r:nn 
~60 

26J 
nr::srnpr 

WUH 
¡~J:l 11 
WlTll 
~IITH 

í'A[>() 
PAi.>() 
PAD() 
PAi>() 

.. ~-. 

¡ -

" ' "-· 

I" 

L 



26<1 
265 
266 
'?_(, 7 
268 
269 
'270 
271 
272 
';!],) 

-, 274 
275 
276 ... , 277 
278 
279 
2130 
28J 
282 
:m:~ 

28<1 
285 
28(, 
?87 
'.-~88 

28'-~ 

290 
291 
2'12 
29.3 
2')·1 
295 
'.-?(]6 

29'7 
298 
?99 
300 
301 
302 
303 
30-1 
305 
306 
307 
.30R 
309 
310 
3J.I 
312 
313 
.314 
31.5 
316 
.317 
,~18 

319 
3?.0 
3?1 
3:;:??. 
.32.3 
32-1 
375 
326 
3?.7 

FUl·lf: I' 1 UH l.J _th 1dc:i 
PR lVriTE .u l. t 

SF.1 ORQF.R TO Rnst1 .PI 
sronr:·o ·10 uJt 
Sl:l:'l( c.lv :ast.r 
Jr FOUND() 

SCf\N WlllLE c:l<1vei, __ csl;"clv e·O'LI' 
rr n ... 11udo"u.I t. 

STOnl' ll . .1i11do 111 111 1: 
FllDIF 

f· 111 >SCf\t-1 
EML>lF 

l.>O r :1>nc.:-1 
S[I ru~nER 10 Rest1 O? 

RE l 11Pll 11.I t. 

l'n!.IC: F l. >l)fff S i>DL·J °'" 
rir.:rIVf\lF. ~J.lMlXl~I °'"'P-.•~i11d 
@ <>J.,O? snv J0t1·01·n.estr· 

SEF.I\ íHNISFClRl'l(clv_est.r, '999•) + 
(\(: 1 r.Vf\ r r:: SCREEl-l 
s ~. 1 Sii Al>lll•I ll r r 

rRANSrORM( u.l t __ nudo, '9999'~' ) 

1.llUH•JSE J\[Y fRf\llSfUHM(clv n-;t.r. '<>'i9') + ' .. ' ·I 
rnnJ.1sruR1·1( 1 • '90990 · ¡. nrn1·mnmM< el v __ FJs tr, · 999 · J ; + 
1IUll·ISFCH~MC9og?9. 'qq'1'1Q' ) : 

lHH~f\Il NrJMF.NU HOCI Enn 
t•JJMl.>UW Jine_t•Ji11d 1111.r 'Ro·-,1.1icc.iu11es de Nudos': 
rrrux;; 
lt 11udo:JS:fl-:~f~t1do llllfllf.1f"n':P::-'q9.r:J'~'I'.; 
1 ,;s t r .. =--~: t O: 11 = • fln.-:; i-. r X· : P-: • ! ' . ; 
1 "'' l: f' .. Y: 1O:11 = 'íln~. t r Y' : P' ' ! ' . : 
1·nst.r _ _;r:lO:ll-'ílnst'.I· Z':P='!' 
SE í Sll!'llJ(J~J ON 
f>() S hot·J L i llG<"l <.'· 

RE f lJnll 

rl.ll·IC:í fati !~EJt._i f·ern 
P!'IR!'IMETF.R nii. te111 

PílIVAT[ roqistro 
JE l.!'ISTl\EY( )<' 2.3 

I nqist.nFRECllf.l() 
SET ORDER ·¡U :; 

SEEK IRf\MSfORMCc]v . ..r-1st1·, '999') 1 
f r .MDT .. FOUllD( l 

l.F Si. ... Nt1do(rni l.P.111) 

00 Cllec.<1 
SET nr~DER f !l ? 
GO 1·ogist.1·0 

+ lRANSFORM(mitom,'99999') 

ílEí'l.f\CE 11 __ 1111dn l~lTll 1ni i.!'ln.pnr·<t .busca WITH TRANSFOílM(c.lv_est.r. '999') 
·I ... • 1 IRf\tlSFClR"1(111i.f".A111.'99'"1'?9') 
RETllf{ll . 1. 

FLSE 
SE 1 rmr•r:ri 1 n ? 
GO rPgisl·.ro 
í1Ell.111N .r. 

FHO f r 
El.SE 

DO M,.,11s:1 jpOl i·lf fil 'Yu n'd<;tn rcv:c.R 111j111en.i de nudo.' 
SET onnrn To 2 
c~o r cq i s t. 1 o 



LHU.1.t 
EL.SE' 
f1Elllnt-1 .1. 

Elll.> 1 f 

r1111cr!IJt1 s·i H11dn 
rrir.()ME. 1 EP. Ú.em 
Sf:LFCI Cnnt d_oo 
!':FEI\ ln()tlSítmM!c.lv nstt, '.999.' l + 
lF .1101. rnt.IM[l() 

(1tJ C:l1F"Cñ 

·~ Tf1ANSFORM(item,'99999' l 
:~.~n 

5.V:> 
3·1 () 
.!.-11 

l>O l'ln11s¡¡jnOI ~JJ 111 'Mo 8xis-.l:.6 n'.".n MLtdci.' 
~;r:Lr.c· 1 rwst1· oo 

,q·,> 
.3·13 
3•1 ·1 
:'St1 "i 
,3.-16 

f1FIUPll • f. 
Fllf)[ r 
SFI E.C: 1 f!1.1~.t1 .. 00 

nr: 111r.11 . t.. 

::'·"17 l'f\()C'U>l.Jfll fllHWJ l. i 11!"."\~. 
3"1R !'.\Cl IVl"ll r: SCREFll 
31f"> @ ;•2.00 ~~IW Pr'll•í:( 

0

Htttnn1·0 de Httdnc. P.Astrinqidn.,-,o '1· 
350 1r.()1Isrun1-11 rnst ... n .. 11. "99.999'). 79! 
3~;J. HFlllf1M 

3S.~ flHfJCrf.llJJl.E C:llP.llL:t. l i llf';v:; 

.35·1 .,. SH: I< r f<()l·IP.r ClFM ( r 1 'l ..c•s t 1 • "'199. ) ·¡ Rl'll lSI' DnM ( l •• 9gq9g. ) 
,:;_r;5 GrJ 10P 
.?1 1~6 S l IHH-. ~' 1 rl 1 cv=-.1 _ 11 11 

.3'.:"\1 sr:·riM r:nn HR·~t1 Of) ,el ~V8 c~·:.;t-. :- cJv .. r.stt· 

.5f)8 1 n~.L 11 _11:::1-p~.I n ni· l. 
3S'~ F.1·11.lSCl"IN 
360 rr Enr e 
361 1~n 13UT1flM 
.'56~ F.Hl>J 1 
363 nr:ll.111.M 
~(.lf 

• 36'; f'PUCU >Uf11' C:lmc;1 
366 l r EOI ( ) 
:".6 l GO fil) 1 rnM 
.)68 Ellíl 1 r 
:-:c.-J nr 1 unM 
370 
371. 
.3 72 
373 
3711 
375 
376 
377 
.378 

F!IMCI IOM f.;j _Mn 
P()f11"1METEl<S sino 
Jr sino='S' .f.lfL 

l<FTURtl .T. 
ELSE 

PFTllRll . F. 
EMDIF 

379 t HJI" 
38fl 
381 

si 1lo:: .M' 

-. r 
,... 
l 

,... 
1 
1 

r 
\ .. 

""" ¡ 
\".·· 

,_. 
! 

L 

¡­
L . 
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1 

r-
j 
l... 

t'' 
i 
'-
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t r•fWGRAMA HEs·¡ _.MllU. f'HG 
2 
3 s 1 OIH: PRUMPT() nr pr-c]ri1 
4 S l OIHo Pl'\D( ) TO f'.l·'.1 
5 DEílNE ME~U liqht ba1· 
6 fJEíTllE Pl'\D acf·.·ClF-l.iql1L~.P<!l·1.- :rrw11rir -'\<l'\cl;uali.!<'lciór1 de rost1·ir::cio118s.' 
7 rH 02,05 ' ·.' 
8 orr111E PAU prin 1.11· li.(;Jl1t.::_:ba1· PRDMPT_·:.:_.\<lmpre!;'.]ón de res1·.1icci.0118s. • 
9 ()f 03.05 . - > .- ...... ;·;;,>;· "-'····_,•;_( ···:. 

1 o or1 sn.Ec 1 J l.llf r•AU .'\r.: 1 .. ur Li.gl1 t ~>ar-••txr·procl 
1 J OH sr1. EC:I ro11 PAll pr in or liqlí'f:'.}J.,~¡··-Dp :pí·oc?. 
.12 AC 1 r VA r L 111 t·lf.>f)~J ~·;c::r º"'""·irn .. . 
1.3 CLFAn 
1'1 PO J n 1.1 o 1 n 
15 AC'llVAJF MEMU .fjglJf·. ba1 
16 
1 7 f)[()r: 1J.VA1 E l•Jf llf'UW ?.<:r·81~11!~i111 

18 REl.EASE MFtfü 1 ic¡hL_ b;ir 
19 ACI fV()fE ¡>cRr'.Ell 
20 REIUfU-l 
21 
22 
23 ílf"\OCEDUHE pr oc 1 
2'1 Hil>F MEHIJ l iqllt: .. bar 
25 \:l..FAH 
26 llJf:l[ WIMíHlt·J ~.c1 nn1ni1n 
27 ·1• AílHE AfWI 11 VOS 
28 Sí:LECI () 
29 U~>E Hnst·.r .. O<) f.lfl>FX nn·3t·.1 .01 ,Hnst1 __ 02.Rn<.ü.1· ... 03,Hestr __ OIJ ALIAS nosl.r_oo 
30 SELEC:I O 
31 USE C-001 d .oo 11·11.>l':X C:oord o.; ~>l. f()f:J Coorci_OO 
32 UU Hnst_Acl: 
33 •· e r. rrH~() ~nc111 vos 
~~'1 
35 
36 
37 
38 

SEIJCI 
usr-: 
SFLEC! 
USE 
SfLECr 

Hosl.1 

Coord 

o 

00 
.,, 

00 

39 USE r:st·.ruGt·u lt·IDE:< Esl.n1_0.L. Cstru_02 ()LJAS Est.ructu 
'10 SEEI< clv_estr 
'11 HEPLACE 11 _ll_ IT'St w1·111 re!;'.f·. 11 11 

4~ USE 
ACTUAL l 7A PIJ8L J.r:()"; 

DO Tra_.Esl:.r 
s11m1 W!MDUW SCl'AP.llSiln 
ACTJVnlE WlNDUW SCl'AFlllSlrn 
CL.EAH 

'1 :> ... 
44 
·15 
'16 
4l 
'18 
'19 
50 
5.1 

DO l 81-. rter·o 
s11rn1 11EMl.I 1 ight_bRI 
l<EIURN 

52 PRU~EDLITTE ploc2 
53 REllJRl-l 
54 
55 PfHJCE[ll.JHE Jo tr·tero 
56 @ 1 ,5 SAY prom 
57 l<ETURl·I 
58 

439 



.,. 
<. f· flPUGnr1M(l SE~C j)C 1 • r:·rw 
3 
'1 1:10 t::n 1: i l:eun 
t; 8 J OnE ,;paCA ( .3) 1 Ü ft:8rn .. J d 
l SEl E~1· Seccions 
7 SEi ORDER ro Ser.:r.:s_91 
n 1 r r:.urr) 
;J GO TOP 

1 O Ftll.> 1.1-
l J SIORF STIUcl."1118) ro it.ronn_icl 
12 L'O rorni_,i trn11 
.1 3 no ;;: ho~·J _ i tf:Hn 
J '1 S"I [)f~F • L. ro j ll __ _j 1:~·111 

J S 1.lll t•Jll íLF. i 11 ... i 1·.1;m1 
16 ACIIVAIE MEllll 11Jnnu iflfp l'()I.> sn<irch 
17 Jf .HUI. illJ> __ dnll.<1 
l El t1E()Cl l VA n: MFl-IU 
f') F.flflif' 

r 
L 

1 
(_ 

~'0 FMl'IXJ r 
;:> l Uo C.ilu td11 [,,. 
?? R F l l.IRM 
~~ .~ fQI 

2'1 1°nrn:.r.u1 IHf- f'.'ldd _i tnrn 

76 
';'"} 

::8 
29 
30 
31 
;';"2 

3·1 
35 
36 
,3 7 
.m 
.39 
'1 () 
'11 
'12 
4.~ 

4 ·1 
'15 
'1 r, 
•'17 
'18 
'19 
50 
5.1 

l•n ror111 i t.Afll 
~J011F. 0:-P-c"'\Cí-!(.7.) !O i l.rim. id 
()c.: 1 l V() 1 r ~¡¡ Nl.>CM i l..rr11 _ t·il 11d 
C<:i Ol.?-1 GF:"J il.F~lll _id l'JCr •999' 
íff ()[l 

1 f' i l.Pll1. id~' 

flETIJRH 
Ftll'> lf 
SFEI~ i lern_ id 
1r rou1111r) 

DO SI KH~ ___ i ~-""' 
l.>Ll MPnC:•'ljeoJ t•J.1111 "Mo puedo aqreqa1· 8s!.a secci.ón: Ya Axiste r11 nl 
.:..11·cldvo." 
HF.fllntl 

ELSF. 
.rf Al. 1 !)( • """I·-<-. ,.-.r.cr.: i.ón') 

APPEllL> [l Lr.tll\ 
REí'LACE MFX l 1 1: 1.-.vn t·J ! 111 VAi. ( i t.em __ ).d l 
DD Fd.i. t. __ i. l-.er11 

El.SE 
r.c r l VA rr-. ~JJ.J·H'CH~ i. l.mrr .. •~i. nd 
@ 01,2'1 SAY' 
f~Efl.Jl<M 

EMDIF 
nm rr 
íff J IJRll 

r,2 f'ROCU:1un. r:. i>f' .1 i. t.or11 
5.3 lF .MOT. B<1.i<ir 'esta socr::.ión' J 
54 PF.'IUfH-1 
5.S FllDIF 
~06 DF.LF.I E 
57 1f .Mor. EOrt) 
5n s1< lr 
S9 Hfn.Ir 
60 ir EDrr) 
61 GO nnr1 CJM 
6~? 

··- ... ,63 

Ft-if.' 1 F 

,... 
' L 

r-

r 
L 

r 
L. 

1 
L... 

,.... 
i 
l... 

[ 

L.. 

¡-

! 

[ 
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A6 PRUCEUURF FormJt-.em 
6 7 ()C 1 JVl'YI E WHllJUW j to111_w; lld 
Ml Cl..EAR 
6? r...1 01.--.02 SrtY !:s"·f'.'!: ... c.;.c:·.,i- .<? n 
70 @ 03,02-S~Y ~Deéc~ipción 
71 "' 04 -. O? SAY "Al'Aa - '( ()') .en - crn?. 
72 @ 05~02 SAY ~l~~rcia (I)~en c1111f 
7,:, 11E IURM 
llf 
7.5 í'íHJCEDLIHE Ed i. t.,lllAlll!J 
76 f1F llJRtl 
77 
78 
79 
80 
81 

PROCEL>Uf1E Ed i. t-._ i l.ern 
ACTIVAIE WlNDDW ito111 wind 
@ Ol.21f GET clavo PJ~T '9q9• RANGE l 
CL EAl1 GE 1!3 

82 @ 03.21f GEi rlescr 
fJ.o @ 0·1.2·1 GE'T a l'JCIUHE '9,99"l.999.99' Rl"lMGE 
81f 0 05.21f GFT j l'lCIUílF "9,999,999.99' RAMGE 
es nrrm 
86 nu Shot-J _ i t Pm 
87 11FIURM 
1311 

B9 rnur;r:tiunE IJ1'" 1. __ i "'"''" 
90 r;o BO r 1 OM 
'J J 1 >(l SI"''~ __ ; t.e1n 
92 11EIURH 

91f Í'HIJCEl)UIH'. Mex t __ i i.Prn 
95 Sl<.11' 
'?6 lr EIJF() 
97 GO Bíl'I 101'1 
98 L>O Mie11e,ajeOl vJI 111 "F.in de archivo: Mo J1ay rnás :;-,ecci.ones. 

100 1 •IJ f~I 1nL'J _. i Lrnn 
IOJ ElllHF 
102 nr:1••m1 
103 
lOlf PRllCEDlJHE l'rnv __ i L<"<n 
105 fJl<II' --1 
106 Ir BDF() 
101 no ror 
108 DO Me11s¿\joOJ vl.llll "Prinr.ipio do archivo: No hay rnás secciones. 
JO? ELSE 
J 10 i)Q ~~JiOL" _.i. l.f!lll 

lll flHJH 
ll2 llEíUHM 
l l.) 
J 14 PRflC:FUUl1F Qtli. L __ i l.nlll 
l15 SrDRE . f. fil i11 i 1:0111 

11(, flrt1CI J\li')IF t·ICMIJ 
1 1 7 í\F 1 l.IHM 
l 18 
J 19 PRllC:E[>Ui<E Se t. - i l:n111 
120 SFI ECr Sec:c.iow' 
121 ()CílVAIE Wll-11.>IM ~-Cl!'f"ll''i.in 

12? 
1 .-, ':' 

l '.-'4 l•H TME ~JlllDIJ~J i '--'''"-'''¡",¡ rrHIM 0:'.0?. TO .10.7'7 11·11.E '< '-1 Í'RUl1PI() 1 
', r:oum SCllEMF 1 (_) 

DErlME ~Htll)IM ""~1nn•"i.11d rrm1-1 Jlf,o;' TO 21.7'7 íJTLE '< coment;arjos -· · 
ZOOM sysl.em COLr.m SCllFME 1 () 

l'-'6 
127 
128 
1~9 
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1~.7 

11'·1 1 .,¡¡_1 L., ~.¡'.l/IU~ll' \,.u111111 __ ..11UJ.~t 11u ... 11IU~\I 

@ 00.01. srw 'cu.,ndo t.:A1·rnj11e de edita1·,puJ.se !'FI0.1.' 
111 DE .W L HDUl•I COllllll J 10 l r> 

. . . ' ' 

P,1~. L':l,E:l·lnWtt:iJH ·. 

l'Eí HIE MEllU JllEHILl ••. 111re 
.1:11:r'IHE f'()[) p11oxl. nr ""'"'I i11fn PIHJl·IP'I '\,Siq11' (H 21.ri1 
llEÍlME PAl:l pp1·ev nF rnent1.}1ir,. PIHWIPT '\<l'1·ov· ()T ?1 ·'"º 
l:>Ef'HIE Pl'll.' pfi.r-:-.1. OF lllF!llll i.nfe PROMf'.I p\~Rir11e' l'lT ?t., 1•:; 
DEl"HIE f'l'lD r>l<1st. flF 111P.11t1 infn í'fWMf'l '\-:UJt.i' AT ?L;'.'; 
l.lí:T!ME Pl\11 p-:;ncncl1 nF llH'>lll.1 i11fe Pf10MP1 '\··Bu-:;c."\ AT 2.t .:'..O 
DEíHIE Pl'll., pndit. or mP.1111 i.11fn PROMP'I '\<F:di t.n l'lí ;'1,:-;-o 
l>lTIHE J'l'lD r·"r>r.And nr 11101111 illfR í'HDHJ'I '\'l'lqr. ()'! 21.-11 
UErHIF. l'l'lll r•lr,lc,t.P. or 111r•1111 i11fo 1'1-:UMf'T 'b\···n1 l'.'l (YI 2.t .'3-~ 
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RE TUPI! 
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b.'lt' 1<>bn12 COLOR SCHE.ME .1 
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160 
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1 1, 1 1t · l 1n11 ~ L 1 JU I ·- / ,~:I ~· 

198 fl('lf~()METER vengn_dA 
t <i9 s 1 nnE ven~Jo .• de TO ven i 1: .. de 
200 lr Baja( 'os ta Est. y sus r::isl.:omas de C:.' l 
20 l GCJ TClf' 
202 SEEI~ 1i.l.e;_l<OY 
~~03 ~~c:m1 1111ll.E Si'.?·•~<~ •. 00··.>cJ.;wo.: . .cst. file __ _key 
20>1 DFLEl F. IH::XT .1 
20!5 EtlDSC::()l·I 
206 LlO Checa 
20'1 IHJ Mr.ú'•"·ª·jeO.I. WTl'lf 'Los Si"°.-t.p.ma=· de c:arq<i.s de .la Estructura 1 i.pn """ 
208 sido bo~rados.' 
209 Ulf>IF 
210 
211. Ir .HUI. FflF() 
212 SIORF. cJ,,\/e .. esl. 10 íil.e _ _l;oy 
21."'. fl(J [li'.lfTIA ... dAs.c1· ~,, ·111 ri l "'· kP.Y 
21 >1 flO Sl1mo _ e, 

21;, Fl..SF. 
2ll'> 

21 l s l OJH' o 1 o " - 1 i ""·"º' 
218 l>O SllOL~. l.inAas 
219 
220 ()(: r T V() r r \.~ 1 MI >(H'J SI IP ~" i lld 
221 Cl..EAR 
22'2 @ 01.,0;? snY .lr!l.1r.1n . .r-~sL1· 
22:~ ()C~l l V() 1 F I~ llll.•Cll~ 1 i. rm .. "d 11d 
2;?·1 Cl.F()[~ 

225 F.1mrr 
?.26 nr-111m1 
'227 
22!3 f'HDCFD\Jín' flo l 1 i W' 

2;?9 f'AH()f1[ 1 El~ vn11qo_.dn 
230·S'fllf1E VPllqn._dF.l 10 V811i1·_d8 

231 PU MAllSé\jRO?. l·Jl 111 'll·IGTl11.lU'JOIJ[S PAR() BOílíl()I~:', 

2.'.'Z 'iro. Fscoj<1 Ja li11Dtl dn i11l.n16~ .. Pulse r F7 l. El sisterna J.3 
233 1·omov81·.:-\. . 1 f 1 O 1 Par.q f:pr·mi IV:lr . ., 
2.3-1 íl{') [lf OL•J'::".f.'! __ IJOt r<-t 
235 SEFK ti le_koy 
236 L>O Me.ns<ijeü3 l•JT 111 'Cl.OSF' 
23 7 ílO Shmo_s 
?3R RElllRM 
23'? 
2'10 
2-1 l. PRllCEl.llJHE rorrn ..l~AY 
2·12 ACllVAJí: WJMUrJW <:\Up_L'Jtlld 
2'13 c:1.u1n 
2'1>1 0 Ol .02 S()Y lnttnro nstr 
?'15 pi o.3,02 S()Y "Es1·.r11ct111-.'.l 1 ipo 
2'16 '" O··l,02 $()Y "[le.set ipci.ón 
2-17 RETUHl-1 
2'1B 
::>·1"' f'PUCEfJURE F.di t _ _l~nv 
2.50 f'()RM1E 1 F.R vo11qo_ de 
251 Slllf~E ve.11qo __ de l'll veni r_.df1 
252 ACl IVA.I E ~IJMDOW sup_,,1oi11d 
253 0 01 .02 S!íY lot1e1·n ~st1· 
25>1 0. o:s.20 SAY fi 10 .. J<AY rrc·r •99<1' 
2r;;r:; 0 0·1.~0 SnY dBS _ _ci~~t_J.ií)n 
256 PFIUPM 
257 
2:,e rnucr:r>um: Ed i t. 1 i ne 
2.s? Prin.nMr rEn v0n9n _dn 
2(·0 r.r:111n11 
261 
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1- .. 11'1·U'ILlt..t( VtlllYtJ_Ul:.J 

STOHE vengo_de TO venir_de 
Ir- . MOT. EOF () 

. SC!'IN Wll[LE Si.sca __ OO->clavl'l_est =.file .. J<ey 
EtfüSCAM 
IF.NOT.F.OF(l .. 

STORE SiscA_OO··>clave_faSt io file:k~y 
DO [l<q111e _dn1?..c 1· W l Tl-1 fi 1 e _key ' 

DO Shot" s 
ELSE 

DO Checa 
DO MensajeOl. 
C:n gas. " 

l'.:NDIF 
EL..SE 
IF EOF() 

GO 801 lOM 

WITll ~Nd hay ~ás'Eshructuras con Sistemas de 

1 
! .. 

264 
265 
266 
267 
?.68 
269 
270 
271 
272 
273 
274 
275 
276 
277 
278 
279 
280 
281 
282 
283 
28'1 

DO Monsa.ieOl. 
ENDTF 

EHDIF 
RETURN 

WITH "No h'-'Y más EstructLll"'-'S con Sistemas de Célrga~ .. "¡ 

285 PROCEDURE Prov_Key 
2(J6 PARAMETER vongo_de 
287 STORE vengo_dr~ TO VAl1 i. r _,de 
288 lr .NOT. BOF() 
289 DO 14HILE .NOT. DOF() .f'.'IND. S.isca_OO->cl.ave_est 
290 SKIP -1 
291 ENDDO 
292 ENDIF 
2q3 1r sor r ) 

L 

r 
file_key 

29'1 GO TOP ,.! 
295 DO MensajeOl WITH "llo hay más Estructuras con SistElmas de car·gas. ~-· 
296 ELSE 
2q7 STORE Si,;.cA_OO->cl <"IVA_est 10 fi le_kElY 
298 DO Dame __ descr WI l'H file_l<ey 
29? DO Shot"-~· 
300 FNDIF 
301 RETURN 
302 
30:~ 

304 
305 

PHDCEDURE Pul l. __ Key 
f'AP.t"ll1ETER vengo_do 
STORE vengo_de TO VBni r_de 

DEFINE POPUP pullkey FHOM 7,50 TO 11,78 COLOR SCHEME 4 
DEFINE BAR l OF pullkay PHOMPT 'Mediante su clave' 
DEFINE BAR 2 OF pullkey PROMPT 'La primera' 
DEFINE BAR 3 OF pullkoy PROMPT 'La nltima' 
ON SELECTION POPUP pullkey DEACTIVATE POPUP 
ACTIVAlE rOPLIP pullkey 
subctioice=BAR() 
l<ELEASE POPUP r>tr l 1 key 
DO CASE 

CASE subchoice=.1 
oldrec::RECMO() 

f·"-'-

L 

.306 
307 
308 
309 
310 
311 
312 
313 
314 
315 
316 
317 
318 
3.1.9 
320 
321 
,)2~ 

;';?3 
324 
375 
.3/6 
327 

DEFINE WINDOW qel-._key FROM 1.0,12 TO 14,68 DOUBLE COLOR SCllEME 6 [,_. 
ACTIVATE WIMl)OW q8t_key 
STORE • • ro lllPlJ l J l<ov 
@ J,,'I S()Y 'Qu8 Est:.ruct.tna Tipo de~.ea '? 'GET mpulll<ev PJ.Cr ·999' 
COLOR SCllCME 7 ¡· 
f1ErtD ¡_ 
REI EAf;E l~TllllOl•J 9eLkPy 
IF mpul.llrny=' ' .ClR. LASTKEY()=27 

Gnro oldrer 
El SL 

DO Buscala ~~J rll mpulll-;ey 



IAJ l'IBll~r:1.JUV1 V\11111 1IU L~,'\J.StBll \.:iJ.~1..t:Hlld~ UL1 '-·"~11 ':J<:l~-· \ . .11' 

330 
331 
332 
333 
334 
335 

Est.rLJct;LJra," 
GOTO oldrec 

ELSE 
STORE Sic;r.a 
DO Darne_descr 

DO Shm~ ___ s 
ENDIF 

ENDIF 
CASE subclioice = 2 

GO TOI' 

filej,ey' 

336 
337 
338 
339 
3'10 
3'11 
3'12 
343 
34'1 
345 
3'16 
3'17 
3'18 
349 
350 
351 
352 
353 
35'1 
355 
356 
357 
358 
359 
360 
361 
362 
363 
364 
365 
.366 
367 

STORE Sisca __ oo-· >cl<1ve_Ast TO file_lrny 
DO Dame_descr WlTH file _ _l<ey 
[>0 Show_s 

CASE subclloi.cA=.3 
GO BOTTOM 
STORE Si.sc<1 00-- >Cl<tve 8St íO file_i<ey 
DO ().'.'lrne __ dASC 1 WT TH f i. l e __ key 
DO Show_s 

ENOCASE 
RETURM 

PROCEDURE Buscala 
P()Rl'lMETER estr 

SEEK esLr 
DO Checa 

RETURN 

PílOCEDURE Checa 
JF EOF() 

GO BOTTot1 
EtlDT F 

RETURN 

PROCEDURE QLI i. t. 
STORE .f. TO r:ont .. inLJa 
DEACTIVAT E MENU 
RETURH 

368 PílOCEDURE Setup 
369 ACTIVATE SCREEN 
370 CLEAR 
371 
372 SELECT Sisca_oo 
373 SET RELATION TO clave_2 INTO Sis_car2 
374 COUNT TO n records 
375 IP STR(n_r·~·cords)<>'O' 
376 STORE cl.v __ estr TO file_i<ey 
377 Dp 8uscala WITH file_~ey 
378 IF .NOT. FOUHD() 
379 STORE Sisca __ OO->cl.avo __ esL TO f ile_key 
380 ENDIF 
381 DO Darne_doscr WIHI file_key 
382 EMDIF 
383 
384 DEFINE WINDOW sup_wind FROM 00,00 TO 07,79 DOUBLE 
385 TITLE 'Sistemas dn Cargas' COLOR SCHEME 10 
386 

t .. 1. 

387 DEFINE WINDOW l i no_wind FROM 08, 06 TO 21, 73 ZOOM CLOSE syst:ern 
.388 COLOR SCll EME JO 
389 
390 DEFINE WHIDm1 b1-m•Jl1Blp FRUM 07,27 TO !0,73 DOUBLE CLOSE COLOR SCllEME 7 
391 flCTIVIHE WlNDOW brmJhelp NOSllOW 
392 @ 00,01 SflY 'Ctwndo termine. op1·irna [FlO].' 453 
393 llIDE ~~rnoow br-owhelp 



396 
397 
398 
.3Q9 
400 
40J 
402 
40.3 
404 
405 
1106 
407 
408 
409 
4 J.() 
411 
412 
11J3 
41.4 
415 
416 
417 
418 
419 
420 
421 
422 
423 
42-1 
'125 
4:>6 
~?7 

428 
429 
430 
431. 
432 
4 :.~:; 
43-1 
435 
436 
437 
438 
1139 
4-10 
1141 
442 
443 
444 
445 
446 
4 41 
448 
449 
450 
4 51 
452 

1 t\_,. 1 1·.¡11 1 l. ....... vl\t.1.11 

[lEFINE MENU in fer i.or COLOR SCllEME 3 
DEFINE Pf\D i f j lld OF inferior PflOMPT '\<Busc' AT 2-1, ºº 
í'Ef' UIE PAD i noxt OF j nfor ior PRot1PT '\<SifJtr' f\T 2'1. 07 
C>FF TNE PAD ipr·Av DF i 11feri or· PflOMPT '\<Prov' AT 211,.l·1 
PEFHIE p(\[l i«dd OF inferior PROMPT '\<Agr' f\T 24,21 
OEFINE p(\[) iedi t OF inforior PROMPT '\<Edi t' AT 2-1,27 
l>t:THIE Pfi[J i.deleto OF inferior PROMPT 'Et\ <ar· AT 24 _ 3.1 
PFFIME p(\[J lbrow,;.e or inTBrior Pf<OMPT 'Re\<visa' AT 24 '4 ~~ 
[JFFINE PAD ladd OF inferior PROMPT 'A\<qr' AT 2'1' 52 
DFf'UIE PAO lodi t. OF in f or·ior PROMPT 'E\<di t.' !H 2<1 'so 
l)Er' HIE Pf\D ldelet.e OF infí'lrior PROMPT 'Bn\ < r·rar' AT 2'1,65 
lJETINE Pfií.I lc¡u i ~ OF infedor F'ROMPT 's.,\< 1 i' AT 24,74 

lJM SELFCl'ION Pi'll) if i.nd nr inferior Dn Pu 11 _Kov W.l TH PAP ( ) 
ON SELECTION p()[> inext or inferior DD Next._Key WITH PAD() 
UN SELECTION Pfi[I i.prov or jnferior DO PrBv _Koy WITI/ Pfií>() 
DN SELECTION Pf\D ;;,.dd or in'fflr·ior [l(J Add_l<flY WITH p(\[) ( ) 

ON SELECTJON PAD i edi t. OF infArior [ID Fdi t __ l(ey wrn1 p(\[> ( ) 

ON SELECTlotl PfiD i.dfJ JA t.P. DF inferior DO Del __ Key WJTH PAD() 
UM SELEClJON Pf\D 1 b r º"'se or inferior DO B ro•~--line WIHI PAD() 
OM SELECTJON Pf\D ladd OF infBrior DO Add_ line WlTH PfiD( ) 
OH SEl.EC:TlOM PAr> l erl i t or inferior PO Edi.t l ine ~JITH P()f) ( ) 

ON SELECTlON PAD 1 d(')lAJ:O or inferior· DO DE>l l.ine WTTll PAD ( ) 
ON SELEClION PAL1 J qui t. DF in fer·ior [>O oui t 

DFFJME PDPUP go ti. tern f'ROM 08,33 ro 20,74 COLOR SC:HEME 4 PROMPT 
cfrJSC ,~ ; 

MESSfiGE 'Oprima · ENlFR~ para B5coger, o <ESC> para regresar. 
ON SELECTION PDPUP gotitern DEACTIVATE POPUP 

RE TUHl·I 

PfHJC:E[>URE Shu tdn 
KEYBOfiRf> CllR(27) 
C-<RO~JSE \•IHl[>OW 1 i.11n ,_t·Ji. nd 
RELFASE MENU inferior 
HlDE WJNDDW lirW.YJillrl 
RELEASE WTNUDW lino wind 
RELEASE WINDDW ,;.trp ___ ,.Ji nd 
RELEASE WINDOW browhelp 
RELEASE PDPUr 0etitorn 
ACTIVATE SCREEN 
RES10RE 

RETIJRM 
SCREEN FROM 111ai.nscrn 

PRIJCEl>UnE Show __ s 
ACT l VATE WINDOW sup_,1'1i nd 
@ Ol.,02 SAY letrern_.est.r· 
@ 03,20 SAY 'file_key PICT '999' 
@ 04. 20 SAY des_es t __ t i po 

ACTIVATE SCREEN 
SET SHADOW OFF 
BROWSE KEY 'f i. .1.o_lrny ; 
NOWAIT NOMENU NOCL.EAR 
\~HlrlOW 1 ine __ t·iiwJ l T Tl.17 'S.ic:tsrnas de c.,.r9as/Estructura fjpo' 

115.7. F.l Fl.l>S ; 
'1S'1 C~é<V0 __ 2:5:1/='C:l.OIV8'.;, , ,, , 
-1C)S ~)1s_c<\r?.->descr:5S:ll:: · D~·:=:.cr1pr.1on 
456 
457 
458 
'1511 

SET SHf\f.\OW ON 
DO Cu en ta ... L i rv?.3S 

DO Show _Liner\.::; 
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-:uJ. \~' ¿,_;,,uu t~t: 1 ~>.-11 l.::ltH:!l .I t:t11 .. lH\ !::)Clll:ME .:S 
462 @ 23,43 GET bar label2 COLOR SCHEME 3 
463 CLEAI< GETS 
464 RETURN 
465 
466 
467 ll.INCTIDN (;et-. _j t.em 
468 PARAMETERS item 
469 SEi RELATION TD 
470 SELECT Sis_car2 
471 SEEI< it.Arn 
4 72 Ir FOIJtlD ( ) 
473 SELECT Sjsca_oo 
47'1 SET RELATIOH TO clave_2 ItHD Sis_car2 
475 RETUl<N .t. 
4 76 El.SE 
477 GO ror 
478 EMDIF 
4 79 SE r ORfJEH 1 o Ca rcis ___ 22 
480 IF .NOT. FOIJND( l 
481 UErlNE roPIJP L'JÍ11c:l _ _vé1Jida FROM 08,06 PROMPT FIELD Sis_c21r2->descr 
482 ON SELECTIOM POPIJP wind_valida DEACTIVATE POPIJP 
483 DO WllILE .Nor. 10\IMD() 
484 ACTIWHE PCJílUP ~·Jilld __ vali.da 
485 SEEI< PHOMPl () 
486 ENDDO 
487 ru::LEl"lSE ror11r 1oi11d_vr1-'.idA 
488 EMDIF 
'189 ser OHDER ro Ca1·gs_21 
490 

SELECT Sf!;"-Ca_oo 
STORE Sis_car2->cl21ve_2 10 it.em 
REPLACE el ave __ 2 Wl fil i trnn 

491 
492 
493 
494 
'195 
'196 
497 
498 
499 
500 
501 
502 
503 
504 
505 
506 
507 
508 
509 
510 
511 
512 
513 
514 
515 
516 
517 
518 
519 
520 
521.. 
522 
523 
524 
525 

SET RELATION TO clave __ 2 IN ro Sis car2 
RETURt-1 . t. 

PROC:EDURE Shm"_Li11et1s 
AC:TIVATE SCREEN 
SEf SHADOW ON 
@ 22.00 SAY PADC( 'tlúrne1·0 do Uneas de Sistemas de Cargas '+ 
TRANSFORM(n_lineas, '99.999'),79) 

RETURN 

PRDCEDUllE cu en t.a_L i neas 
STORE O TO n_linoas 

GO TOP 
SEEK file_key 
SCAN WllILE Sisca __ OO->clave 13st 

n_)ineas=n lineasll 
Et·IDSCAN 
DO Checa 

SEEK file_key 
RETURN 

FUNC:TION val_f ile 
PARAMETERS item,yl,xl,x2 
PRIVATE ancho 

SELECT Estructu 
SEEK i tmn 
ancho=x2-xl+l 
IF 21ncl1o>LEN( E<?.Lr11ctu->d<isr.1·) 
ancho=LEN(Estructu->descr) 

EllDIF 
IF FOUND() 

file_key 

@ yl,xl SAY LEFT(EstrucLu->descr,ancho) 
455 



~i¿_ / 

528 
529 
s:~o 

531 
5,32 
533 
53·1 
535 
536 
537 
538 
539 
5'10 
5'11 
5'12 
5'13 
5'1'1 
5'15 
5'16 
547 
548 
549 
550 

t>l:L.t:c 1 8.t sca_vo 
RETURN .t. 

ELSE 
GC.l TOI' 

FMD!F 
SET ORDER íU Estru_02 
IF .NOT. FOUllDC) 

DF.TJ.NE POPUP wi 11d_vaJ id." FROM OR,06 PROMPT FIELD 
ON SELECT IOM POPUP wi nd_va Uda DEACT IVATE POPUP 
DO Wll J LE , NOT. FOUND ( ) 

ACTIW\TE POPUP wind_vaUda 
SEEK PROMPT() 

ElfüDO 
HELEASE POí'IJP w i.11d vaJ i.da 

[fJDl[ 
SET ORDFH 10 EsLru_91 

@ yJ ,xl SAY l.EFT(Esü.1·11ctu-·,,doscr,.lncho) 
SE LECT Si sca._00 
STORE Fstruct11->clavn fO itAm 
STORE itnm TO íllo_kny 
STORE Estruct.u->descr TO dns_es~_tipo 

RElURM .L, 

551. PROCE(llJí~E (1.1me ... descr 
552 PARAMETER clvo 
553 SELECT EsLructu 
55'1 SEEK c.lve 
555 Sf'DRE E:o;l:ructu->ckisc1· 10 des._est; __ tipo 
556 SELECT Sisca_oo 
557 ílETURM 
558 
559 PRDCEPURE N_si~'Ca1·c1 

Es trur.t.u-· >de,,,r:t 

560 * cuenta el nL!rnoro de sistemas de cargas que se han accesado 
561 * para la cstrucLura de trubajo. 
562 PfU.VATE clv_oJ<J 
563 SELECT Sisca_oo 
56'1 SEl OílDER TO Si.sca_O'?. 
565 SET FIL TER TO clave_est=clv_estr 
566 GO TOP 
567 c.rtrg_si'.>_1i:-N_recoi-ds( 
568 SET FJLTER TO 
569 RETURN 
570 
571 1 EOF 
577. 
573 
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l ·.- í'ROGRAMA SISC_J11~U. í'RG 
2 
3 STORE PROMPTI) TO prom 
4 STORE PAD( ) TO pa 
5 DEfll~E Ml:MU light_J•ar 
6 DEí HIE PM> acl; UF J iqht __ bar PHOMPT '\<ActuaJ iza<~ión de Sistemas º" 
7 Cargas.· Ar 02.05 
8 DEr IHE Pl'lD pri n OF l iqht _bar PROMPT '\<Impr·esión de Sist:ern<is dn 
9 carg~s. • nt 03,05 

10 UN SELECTION PAD act or light_~<ir DO procl 
11 ON SELEClJOM Pl'lL> rnin OF light __ bar DO proc2 
12 AC rTVl'l IE WINDOW screensim 
13 CLE11R 
14 DO loti·ero 
15 ACTIVATE MENU light_b<ir 
16 
17 DEACílVAIE ~JIMf)OW '."·CIAf'llSir11 

18 RELEl'lSE MENU lighL_b;.ir 
19 ACTIVATE SCREEN 
20 RETUHN 
21 
22 
23 PROCEDURE procl 
24 HIDE MENU light_.bao 
25 CLEAf1 
26 HIDE ~JINDOW scree11~.irn 

27 * A8f1E ARCHIVOS 
28 
29 
30 
31 
32 
33 

SELECT () 

USE Estnoctu 
SELECl o 

USE Sis __ c,'\r-2 
SELECT () 

USE Sisc.:t -ºº 34 DO Sisca_ac 
35 * CIERRA Af1CHIVOS 

INDEX 

lNL>EX 

fNDEX 

36 SELECT Estructu 
37 USE 
38 SELECT Sisca_oo 
.39 USE 
40 SELECT Sis_car2 
41 USE 
42 
43 SELECT O 

Estr11._0l, EstrL1_02 

ca rgs_2l,Ca1·9s_22 

Sisca __ Ol ,Sisca_02 

ALIAS 

ALI(.)S 

ALIAS 

Es t rLJC tu 

Sis _car2 

Sisca_oo 

44 USE Es true tu INDEX Estru_Ol, Estru_02 ALIAS Es true tu 
45 SEEI< clv_estr 
46 REPLACE n_sis_carg WITH carg_sis_n 
47 USE 
48 * ACTUALIZA PUBLICAS 
49 DO Tra_Estr 
so 
51 SHOW WINDOW screensim 
52 ACTIVATE WINDDW sco·eensirn 
53 CLEl'lR 
54 DO letrero 
55 SHOW MENU light_J;:>.'.11" 
56 RETIJHN 
57 
58 PROCEDURE proc2 
59 RETUnM 
60 
61 PRO~EDUnE letrero 
62 @ 1,5 snv prorn 
63 RETIJRN 
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2 
3 
4 

PHOGR()l1(): S l STI IEMI 1. PRG 

5 sr r rorrc TO 'SISTEMA' 
6 STURE BAR() TO choice 
7 llTDE POPIJP syspop 
8 DrJ CASE 
9 

.10 
11 
12 
13 
J ·1 

C()SE cl10 i CA = 1 
DO Mensaje03 WITH 
' UMr\t1 ·- DEPF I 

Di1ector do Lesls 

fAsis Maestria en Inqenierfa !Estructuras). 

['1·0 f. ,1 u l i o Darny R i os. 

15 ' Alumno Mé1rco Antonio Noriec1a Snl.az.;;i1·. 
16 DO Mens.'lj80l t~.I 111 'lJ<;t.C'd vrt R sal ir al ~Hst.emo. Operativo.' 
ll CLOSE D()IA 
.l 8 QUIT 
19 CASE choice = 2 
20 S'IORE .f. JO in __ p_delta 
2J DEACTIVATE MENU 
22 CASE choice = 3 
2 3 DO l ndA><él 1· 
24 EtfüC:ASE 
25 sr:: r TOPlC TO 'MEIHJ l·ll"lESTRO' 
26 511014 rorUP syspop 
27 11 WE WINDOW AL. L 
28 REl IJRH 
29 
30 :t. EUF 
31 
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l ·1 . PROGRAMl'l fn.A ._ESTR. PRG 
2 
3 STORE O TO clv 
4 
5 SET DECIMALS TO 8 
6 SELECT O 
7 USE Estructu INDEX Est.1·u __ Ol ,Est.ru_02 ALIAS Estructu 
8 SEl.ECT O 
9 USE consta ns 

10 
11 S[l.ECT Corista11s 
12 STORE cl_est_tra TO clv 
.13 STOnE t:0Je1·a_ot TO tole1·anl. 
14 STOnE t.olera __ 02 TO toleran2 
15 SELECT Estructu 
16 SEEK clv 
17 lF EOF() 
.tB GO ROTTOM 
19 EMDIF 
20 DO Publicas 
21 
22 SELECT Const.ans 
23 USE 
24 SELECT Estructu 
25 USE 
26 
27 RETURM 
28 
29 
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