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RESUMEN 

L'ov.11 rutJ1.s.1;> rlerr"·~ 1"1 ;..'!1.1uel Ar.g···:. COMPARA.CION DEL EFECTO DE 

DOS DIFERENTES LtrrECILlTlCOS APLICAL•(IS EL DIJ\ DE LA 

RECOLECCION EMBRlUNARlA SOBRE LA PRESENTACIUN DE ESTRO 

POSTRECOLECCION EN GANADO LECHER(I SUPEROVULADO CON FSH. 

;..!- ... ·'.:·:- _:!~ncho?= ~ .. ct::.n!l ?~1·""'=. 

M.V.Z. Tr·"·~s: Mei·a= Ii.;-•.ntrez. M.J.Z . ..ia•11el· 'J3lenc1a Mendo?::! y 

M.V.Z. Ev~r~rdo Ant~ Jo~n>. 

<ll fero:nt"?s 

J:>r·:0s:tagl.:ind1nas apl1cactas al térm1nc do? la recolecc1e:·n 

<embr.1onar1a sobre la presentac1°:.n de estro en gani!ido 

trometham¡neJ y ot.1·a s1n-:.:-t1ca 1Clopr-:•stenol l. opl1cadas 

i''°'r v1~ lM r !ntr!lrnu:r·~ · .,r1 al tl·-:•tle :1..:- .a d':•FlS recomendada 

por el !~borator10 l~•O mg y lüuu mcg respect1~amentel. Se 

~m~lear~n ~d4 d~n~d~r~~ ~~ lO. r.,:a Holste1n F~1es1!ln. 

a~r-ipad~s ~1 ~znr rt~ la ~tgu1e~~~ f~rml!i: Grupo' A. 34 vac~r 

tro.~o.da~ ~or¡ L 1 1~c~1·o~t ti·:m~t~~m1n~. Grupc P. 34 vac~s 

tratada!'! cc•ri Cloprc.oteno1. =3rupo r:. lOB vaquillas tratadas 

c:c•n D1noproet trometham1ne v grupo D. 10~· voqui:l~s 

tratados cc.n 1:lopr•:•stenc,¡. i....:i..; varl~.bles evaluados r1..1.erein. 

~1 norc~ntaJe de ~n1mal~~ oue pre~ent6 celo deepu~~ del 

tratamiento. el 



P·"'lli'"IC'Hm rec~~l a! m·:imento de la re":'-:iLecc1on .P.mbr1o;i.:t.r1a 

::··:i.t:-re .;.Í lntE-rJ~lc· a.:- 1a pree-.:i.r.'<.!l.:-:.:r. del eetr<:· Los 

de X1 ~uadroda. oru~~~ de h1p~·~~s1~ para Jiterenc1a de 

prcpo1·c1oneF y anal1s1s de ~ar1~nza. n:· en~ontr~~u·~s~ 

d1to:-r-:-nc1a .,.st.i·j1::-::.:-!irno:-nt~ :'1·::-r.1t1-~t1va O. 0'5 1 .E. 

método d~ detecc1on de ca:ores tlle v1su31, por c·~nductd 

nume1-~ y porcent~Je de don~dora~ ~u~ 

prqsent~ celo fue de~ ~U vacas \~B.B~J. 26 vac~s 1 76.4~. 

~1J v~qui!&~E 174.0!~1 / ~2 vaqu1ll~s (7= ~,, para 10~ ~1-~pcs 

r., '8. r: y D reepec-t1vr.iment.eo. El prc•med10 de d1ae a ~a 

pr1::tsentac10n del estro pc•strecc..lecc1on fue doeo: . - : .:. 5 

reRpect1vamF-r.te. Se c.:rncluye qu-e- el us" del D1nc•prost. 

tromethom1r.e y dE-1 r""&i:•prc-!'='t-encd <AS !';1m1lar en cuant.-:i a l;:\3 

v~r1~bles evalu~das y ~n - ri:::.iac1c.n al numi:ro '-le cuerpos 

lut.eos ~e obsevó qu(> al irse increm~ntdnd.ose el numer·:· de 

promedio de dias a presentacion de celo 

postrecolecc1ón tamb1en se tue incrementando. 



INTRODUCCION 

La historia de las prosta~landinas se inici~ en 1930, 

cuando dos ginecólogos Kurzrok y L1eb, observaron que el 

útero rea~ctonaba contrayéndosP ~l ~ontacto con el semen 

humano (3). 

Entre 1934 y 1939, Ven Euler estudió estractos de 

semen de diversas especies Mnimal~s y comprobó su acción 

espasmógena soLre la niusculatura l~sa uterina, supon1éndolo 

de origen prost~tico llamó a este f~ctor espasmógeno 

prostaglandina <3, 37, 58>. 

Actualmente se sabe que estas sustancias se producen 

en casi todos los teJidos del organismo, no sólo en los 

mamiferos, sino también en animales inferiores, sin embargo 

el nombre adoptado se h~ mantenido hasta l~ lecha (7 1 21>. 

Las prostagland1nas "5e consider.._1n hormunds locales, ya 

que se pueden encontrar Pn diferentes tejidos y en la 

mayoría de los casos actúan localmente ~n su sitio de 

producción <3, 7, 21>. 

Estas sustancias son derivados de ácidos grasos no 

saturados y su precursor es el ácido araquidón1co, el cual 

tíene un papel importante en los procesos reproductivos (7, 

21>. 



La prostagland1na Fa « <PGFa a) es producida a nivel 

endometr1al y tiene la función de lisar ~1 cuerpo lúteo al 

f1n~l del diestro; con ba~e en esto se ha s1ntet1=ado par~ 

ser ut1l1=ada ror los clínicos en la 1~duccién y 

s1nrroni~ación del e~tr1~ los bovinos, asi como en la 

inducción del parto o del ~borto < 7 1 21:,, 21>. Existen 

varias teorías que tratan de explicar la Eorma en que se 

produce esta 11s1s: 

1.- Por vasoconstricción de vasos útero-ováricos 

produciendo isquemia y muerte de célul~s lúteas. 

2.- InterEiriendo de manera directa en la síntesis de 

progesterona. 

3.- Destruyendo sitias receptores para la Hormona 

Luteinizante <LHl. 

4.- Compitiendo con la LH por sitios receptores Gn el 

cuerpo lúteo <21). 

La PGFa a alcan=a la circulación ovárica y por lo 

tanto lútea, por diferentes vías según la especie. En los 

rumiantes existe un mecanismo llamado de "contracorriente" 

entre la vena uterina y la arteria ovárica (vía local), 

debido a que los va~os se encuentran en intimo contacte 

(21>. 

La secuencia de los cambios endócrinos y reproductivos 

que ocurren después de la aplicación eKOgena de la PGFa a 

son semejantes a los que suceden normalmente durante el 

proestro, presentándose el celo entre 48 y 96 horas después 
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dF.!'l tratamiento (4, 7, 25, 31;1, 37, 43, 57, 5 11), y entre más 

de 96 a 12t!I hor~s una pequet.a por e lÓ1'1 de anima les ( 5q). 

L""s falla~ la<5 progr~m~s de sincron1::ar.:tón dP. 

estros con PGF2 o. o sus an~logas se dt~b~n principalmente ,:, 

u~a mala detecc10n de calores, ñun~da a la sele::c16n de 

animale'S que no t1enen un cuerpo lúteo funcional ,;i.l mompn+o 

del tr~tMmiento (~9>. El control del tiempo dp presentación 

ce estrc~ er ~1 ganddc, es uria vent.~J~ en los progr~ma~ de 

insem1nac1ón i:irt1fic:ial CI.A.> 1 ya que esta reduce el 

1ntervalo en que se presentan y fa~ilitan su dete~ción (13, 

28). 

Con el fin de e·.1itar .3.J.gunas de los efectos 

indeseables que provoca la ñplicación e~ógena de la PGF2 

a, como lo son el aumento de l~ presión arterial y 

broncoconstricc1ón, ~de~ás de ser un potente estimulante de 

la musculaturu lisa <S, l, 17, 18, 32), en los último:; años 

se ha~ des~rrollado d1;eLsos análcgos sir1tét1cos de la 

misma, que h~n d;:;..,o.w::.t:rado t~:-i.Pr .:>c:r,f'iri luteolític:a en la 

fase de dle5lro de los bavinn-:. <11, 26, 31, 34, 38, 317 1 42, 

45, 51, 54, 56). ['r-~•1lTo d~ éstC''= el Cloprostenol 

utilizado por siJ baJo nivel de dos1f1car.:1ón y allc grado de 

seguridad, tanto para programas de sincronización como para 

programas reproduc:ti·-.1os (S, 29 1 34, 3S, 3o, 53, SS, 57>. 

En el proceso de transferencia y recolección de 

embriones, t3mt1é~· !ian Sldo ampliamente utili=adas tanto la 

PGF2 a como sus análogos, ya sea para inducir estro en la5 

donadoras durante los trat~mientos superovulatorios, 

3 



.=<p1ir~ndC'l~, .. el b=-rcer d~e\ de in1r1~c!o el tr~t-=-m1ento con 

Horrr.r::,...,a !="-~ ic·ilo E"·-t:imul..;1nte <FSH} C8, 9, 14, 18, 46' 1 como 

para sincron1:~r el estro de lRs rec~ptoras y p~r~ provocar 

nuevAmente el estro de las vacas que ya han sido sometidas 

a la recolecc: ión de Pmbr iones \ 1, 2, 12, 22, 4 7). E-:.ta 

última pr~ct1c~ 

final1~ar la recolecctón embr1on~r1a, aplic~ndose 30 1 S0 o 

6Q1 mg dP. PGF 2 0: por 'J!dl IM (22l, efectl.l~ndose con el 

propósito de l i Sé\r los cuerpos lúteos prevalecientes, 

evitándo~e asi 1 pa31bles gPstaciones mólt1ples en el c~so 

de que hayan qued~do embriones en el útero y con ello 

reducir el periodo de retorno a estro y el interv~lo entre 

recolecciones, opt1m1:ando la act1v1dad reproductiva de la 

hembra favoreciendo le1 obtenci~in de un mayor número de 

embriones en :u vida productiva como donadora <2, 6, 12). 

La transferencia de embriones es una técnica que 

permite aumentnr la capactdo'ld reproductivc:\ de vacas o 

vaquillas de al~o valor genético, con lo que se consigue 

reducir el intervalo entre generacio~es, necesarios para 

con~egu1r una mejora genética deseada. Durante el proceso 

de lci. transferencia de embr1onr='s se uti li~an las 

prostaglandinas en dos momentos diferentes. el primero 

durante la superovule1ción y el segundo el día de la 

rec:olec:ción embrionaria ( 7 días después del c:elo 

superovulatorio); la presente1ción del estro durante> la 

superovulación ocurre 48 horas después de la aplicación de 

la PGF:ow: a (8, 12, 14, 18 1 41, 46, 59). Una de las 
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interrogantes q1Je- rodeün al proceso de supeTo"ulac ión es lo 

que sucede en el an1m;::.l después de 1.111 estímulación hormon;.l 

y ha~ta rlonrle es posible ~plic~r esta técn1c~ s1n 

conr:;ecu~ncias p~r."' este <lt.:1'. Desde puntD de '.1ii::::t.M 

fisiológico se conoce que debido al tratamiento hor1nonal 

que i=s somet1d21 la rlor·~dor"', el periodo estr-'il s11bs1gu1ente 

se r~trasa 1 probmblemente como con5ecuencia 

~~r1~c1rnes endóc1·1~~s uu.- pr c·r1uc Pr 21 e Aus~ de l:.. 

estimulac1ón for;:a.d¿:¡ a que es sometido el ovario <27). Ford 

et. ~l. (!q) citan que el tr~t,:imiento con PMSG a.fectB la 

duración del ciclo estral subs1gu1~nte, par~ lcr cual Greeve 

<24) ut1l1=ó pr8stagland1nas despu~s de la recolecc1ón de 

los embriones, con el ohJetivo de normal1=ar lo más rápido 

posible el balance endócrino del ovario, lll5 ~nimales 

tratados presentaron estr•J 16.•'.l ± 12. 7 di..;1.s de~p;Jés df"l 

tratamientc. 

Se h~ obser~~cio que lA~ donador3~ que no son tratadas 

con PGF2 ~ o alguno de sus análogos al momento de la 

recolecc1ón embr1cnar1~, ~d~mas de deJ~r la p0sibil1dad de 

un~ gestac1ón no d~se~d~, tardan más en .nostrar signos de 

estro nueJamente, le ~uP pro1ot~ que se ~mplien los 

intervalos entre recolecciones, disminuyendo su potencial 

como donRdora <2, 22, 24, 47). 

En un estudio hecho por Donaldson <15> en tres grupos 

de d~nadorRs, ~pl1:Rr1dG PGF~ ~ n~twr~L en dlferente~ dosis 

21 tercer dia de un ~r~tam1ento sup~r0vulatorio con FSH-P, 

encontraron presPntac1ones de estros de 95.6~, Ql.9~ y 

5 



9S.~~ respectivamente. P4rry y Oonald$On ($01 al aplicar 

Fenprostaleno y PGFa ~ natural durante la sup~r~·1ulación, 

ottu\·ier~n .r~~ultados ~i~il~re~ en cu~~to a present~ci~n rle 

celos (q4 .. 3'> y 94. 7'".,), esta<: mi5mas a•...,t,:rres ! levaron a e: abo 

otrci tr.=<bC1.jo e-n el que uti li::aron Cloprostenol y PGF" 2 '"" 

n~tural, tamhién apl1cada$ durante l~ $Upero\ul~c¡6n, de 

las cualP.S resultaron present~c1ones dP estro dP qq,5~ y 

99.2%. 

Mapletoft y col. (47>, reportan que las hembr.~s 

tratadas con Cloprostenol ~1 momer1t-.o de la recolecc1on 

embrionaria tienen una regre5ión lútea y presentdción de 

signo~ de estro mAs tempr~na qL1e aquellas ~ las que no se 

les aplicó el luteolit1ca. Otro estudia similar pero 

utili::ando PGF:z o:, fuP. rer.1lt;:::ado por G¿:..rcía 'e/ col. <22>, 

obteniendo IeSU]ladO~ r~rPcidOSo Lucy y col. (1 .. 4), 

utili::aron PGF2 ,, apltcada al momento de la recolección 

embrjonar1~, obtFn1~ndo un promedio de 6.3 di~s a calor, 

~esultados que vdr1aron con otro estudio hecha por Ali 

Dinar y col. ( 1), t?n el cual don3.1.k1r~s tratadas con 

Cloprostenol al momento de la recolección presentaron celo 

en 8.8 días Pn prompd10. 

Administrando PGF2 ~ al momento de la recolección, 

Aspron y SAntos <2) encontraron que un rnayo1· número de 

donadoras presentaron signos de estro entre S y 11 días 

después de ~plicada l~ prostagland1na. 

En el centro donde se realí=ó el estudio debido a la 

evidencia mostrada en la literatura dctual (22, 44>, ~~ 

6 



utili:an prostagland1n~s al moment~ de l~ rpcolecc10n 

embr ianar : c;i.. F.:n el 91~~ de los Ctt5!.)'S 1 1 ~ido t...- a PGF a o. 

naL.rñl !D:inopro=-t trof'lp+-fiEomine-). 

ObJetivost Se comp~Hó l<i efic1enc1a de la PGFacx 

<Dinopr.:.i~t trometham1ne) de 

apl1c~das el dí:a d<':' l¿i, recolecc10n rl~:? 1:>mbr11_nes er-i h8mbr-O\s 

donadoras supero" ulad=i.s con FSH-P, F-n c1J.::into .;t: Po1·cPnt~je 

aplicación de la prostaglandina y presentación de Pstro, 

efecto dPl n~mRro de cuerpos lúteos detectados a l~ 

p::\lpaciór1 rect2'1 .ointes de l.=i. recole>r:ción ""nbre el intervalo 

de la pre=entactón de 8~tr0. 
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MATERIAL Y HETODOS 

LOCALIZAC ION: 

El presente tral"',"'J'"" ~~ rea.11::6 en el Centt'w de 

M1:1or""lm1er-to Gené+._1co y Tr."'1nsplt1nte de Embriori~5 'CEMEGEN-

Mé.,nco, loc,:¡,li::C\do lC\S coordenada~ 19º 43' L~t1tud Nnrle 

y 94ª 14' Longitud Oeste, con una altitud de 2451?1 rn.s.n.m., 

con cl1m.:1. [C l'JJO) tJ (1l) templ.:ido swbh1'¡iT1"2do C:Dfl lluvias r>n 

y con un~ prn~ip1tac1~r1 pluvial anu~l de 6Ji).6 mm (23). 

SELECCION DE MIIMALES: 

S~ •Jttl1::.ó'lrar- ¿.8 -~e :; y ~,,., vciquil~as de la raza 

Holste1n Fr1esi~n como donadoras, las cuales al momento de 

s~r 5omettd"'"'i al tr¿.t,-;11iento '"-•1per·-_, 1ul~torio se <?nr:ontt'aban 

en buen cs~_ado cl.Lr-11co, s.~r • .ita.rio y con ciclos estrales 

regulares 118 a 24 dia~ e1i promad1ol. 

l~ ~eleccJón 'le ]~s don~doras para ser SLiperovul~das 

se reali=ó mediante r"lpac1ón tecL~l del apar~to genital 

entre los días 8 ~l 11 posteriores al último celo, debiendo 

e¡.,10:-:t lr un cu.=i1"'r,n lútea f1Jnr::•;n¿:il en alg1Jno dF? SlJS O'/"'lrios 

y ne presentar ~lter~c1ones en el sistema reproductivo. El 

t.r.:::i+-.am1•-.~o s11p~1':'!.-ui.-:;.tor10 ::.·~ 1n1ci.o GnlrP lo:. dL::.s 9 y 11 

del ~Jtir•o Cdlor detectAdo, empleandose FSH-P CSHERAMEX)~ 

a~Jir~ndose dich.:::i hormona por v1~ IM durante 4 díBs can 
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iritervalos de 12 horas. La dosis ~dmin1str~dA a vaquillas 

varió ~ntre Z4 y 36 mg y en ·.tacas de 46 a 6•ii mg, dichd 

.10G1; 1;::. ·'.:::: / r. f '-le dete-rrt.i n,:.rl,;ii de .;..cu~rdo ñ l ~ rP.r;::puPsta ~ l 

trat.a.n1ent.o SL.ip•-:.ru ... ul.;.:1tot'i1') anterior. Pnst!"'r'iCtr•nente, los 

~n1~ales f,Jerun lnyect~dcs por ~ia IM con PGF2 o <D1nopro~t 

trometham1ne' el tercer d a de inic:Qjo el tratan11enlo 

S•Jpeffo1,..ulatar10, aplicándose 25 mg en la mafían) (A\'1} y 25 

mg J?11 l ·• •_ ., .::.""" ' " _ ;,. . ..-:._ ";: ~ 

y b•) hora~ despué~ de la apl1cac1ón de la prostaglandina, 

para p::.:st&r1orrr.o:>nte ir1sem1ne\rs~ con una do<:.1s de ser.i¿r1 a 

i~~ l2 y 24 hcr~s de haberse detectado ~l estro. Siete dias 

de~put'..·s de h'°'ter mo:tre'\do celo l¿-•s .dor c>dor·'"'::,, :.:.i;· rt-}ali:-ó l"' 

recolecc1ón de ef'lbr1ones, mPr:llante el m<'·t--r::idc no qu1rúrgico 

o tr~~·scerv1c~l, de~~r1to por Drost, Els1jen y Newcomb <16, 

17, lt8l. Prev1~mente ~P pal~ló par via rectal el número de 

cuerpos lúteos prE·sentes ~~ los ovarios, para detprm1nAr la 

resp11P.st: 1 :;:.o.l trat¿.m1Pnt-.o StJpf-!r,-:i-.·Jl~tor10. L.::\ búsqueda y 

ev~luac1éin de !o~ c:r.t:r1rr11::oc:: SP efPctiJó PmplPando la técnica 

de eJ.:Üuac:1ón morf·Jló!:Jtr:1 r1escr\ta por L1nder í41'.1). 

Dl~CflO EíPERIMEl'lTAL: 

Los animales selecc:lon~dos p~ra el estudio fueron 

A[;rupados al a::ar homogénea.mente en base a dosis de FSH 

~pl 1 r:.3.d71, tr:i.tr.im1en+-o'> superovul,?.tor ios 

anteriores y número de cuerpos lóteos presPntes al momento 

d~ la r~~J,¡~~·:1ón d~ cad~ grupo. LQs grtJpos A y B para 

vacas constaron d~ 34 ~n1males '~d~ uno y los grupos C y O 

para vaquillas se form~:~n de 108 animales c:Ada uno. Las 
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an1m .\les ·:h~ t.;¡-; ~i·:,pc:·:; A 'f C sir·11eron .:amo testio-·-; y 

rer:-ib!eron S() mg de Dinoprost tromet:h~mine por da IM, y 

los r1nim-'!les de los grupos B O rec:1b1i::>ron 11;1,·1 ~11 mcg de 

~l=~ro~tenol por via IM, en torlns Jos ca~os se ~pl1có 

inm~di~tamente después de haber sido s~m~t1dcs l" 

recolecciOn de embr1cn~s. L~ detecr1ón d~ ~stros se re~l1=ó 

por observación visu.~t de r:onducta homase><ual das veces ,._¡ 

horas. Cabe hacer mención ·1ue se determinó un pi?riodo 

má~imo de 10 diAs despué~ dP ~pl1c~da JA prn~t~gl"nd1na 1 

par~ que l·~s 8rimal~s presentar8n r~lor, cons1d~randase 

dPspués de este tiempo qtJe el ~n1mal 

tratamiento, ya que por motivos de las act1vidadPs d~l 

centro dónde ce re~li=ó el presente trabñjo, estos anim"les 

se volvieron a tratar con rrostaglandinas para ser 

incorporados lo antes po5ible a la producción de embriones, 

con el fin de evitar que se alargara el intervalo entre 

recolecciones embr1onarias. 

ANALISIS DE LA INFORMACION OBTENIDA: 

El porcPntaje de ~n1males que pre~Pntaron estro se 

anali~ó mediante la prueb~ de hipótesis parn diferencia de 

proporciones, el intervalo entre la aplicación de las 

prostaglandinas y la pres~ntación del estro, fueron 

evaluados mediante an~lisis de varianza, y el efecto del 

mJme1·0 de cuerpos lúteos detectados a la _palpación rectc_:i,l 

antes de la recolección embrionaria sobre el intervalo de 
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:a presPntac1ón ctel estro, ~e evaluaron por análisis de 

correlac1on. 
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RESULTADOS 

En el cuBd!":l t SP. m1Jest.1:"an lus resultados ot,~en1dos e·-i 

las vacas del interv~lo entre lA ~pl1cac10n del lule~liti~o 

y la presentación de celo, así como la respueta al 

tratami~nlo superovul;•tor10 ~n cua~to ~J n6mero de CL1erpos 

lúteos palpados ~1 mo~ento de l~ recolección. Cabe hacer 

notar que indPt.·er.d1er,tem1?nte de .·~r1:.-.b!es como dosJS de 

FSH, t:ratan•tPnto•;;"I s1.1riero•1ulatrir1os previos, días posparto, 

nú,no?ro de po:irtos, ,_..,ntre otros, .el ~·rL:in1P.d10 ele cuerpos 

lútea5 pc1.lp-=.dos p~r4 ambos grupo~ fue de 9.3. Como puede 

ob~ervarse, 8 vacas <23.S~) tr~i~das con Cloprostenol, nn 

pre~entaron celo 1·~ dlaS después de la aplicación del 

luteolít1co, m1entrrs que en el grupa trat4dO con Dinaprost 

tromPtham1ne 14 vac~~ (41.1\) mostraron celo, sin 

embargo no se encentro d1f¿rencio ~~t~disticamente 

s1gn1f1cativ'3 <p 1:1.1!,Sl. o~ las vaco.v:; quF.> si respondieron 

al tr~tamiento, el promedio de dias tr~nscurridos ~ntre la 

aplico.c.1ón a 1,01s vacas de ld prostaglandina postrecolección 

y la presentación del c~lor, tampoco se encontró diferencia 

estarhstir:a signif1cat.1v,a Cp , 1Z,.{!15), siendo en promedio 

7.2 ± 2.5 días y 6.1 ± 2.8 dias, para los grupos A y 8 

respPct1vamente. 
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Para det.ermiriar el tiempo postreo.tamieni:o en que las 

vacas presentaron celo, se formaron 3 grupos: de 1 a 3 

dies, de 4 ñ 7 di~s y de 8 a 10 di~s. 

Se muest¡-a una tendencia en l~.; vacas que rer.:ibieron 

Cloprostenl-;l, en las cual es, un mayar numt-l t..J d<.= an1rnalei;; 

(13 de 34 - 38.2~~1 presentó calor entre 4 - 7 días después 

de la aplicación de la prostaglandin~, miPntrAs que les 

Jac3s q1Je reclb1er1Jr• el Dinoprost trometham1ne el mayor 

porcent~je pres~nt~ron ~1gnos de ~stro entre el dia 8 y 10 

postraté\m1onta, i;:,1n en,bargo no se encontró diferencia 

est~dist1ca. 

En 1~l c1Jedro 2 se present.an lQs d,"t-a:. de los grupos de 

vaquillas b~jo los dos diferentes tratMmientos. Del tot~l 

de las vaquillas , 8~ animales (74.º•7'> en el grupo q1Je 

rec1t.1ó T•1rc•pro•,;+. t1cimeth~:.1nl'? y l\2 .:.n111""11eo; i;r:-... 92\1 al 

que se l~ aplicó Cloprastenol mC'lstraton celo. El pTomedio 

de dir.s c.::i. l cir ll ..... ,.-¡ ........ ~: 

prostagland1na tue de S.6 paro o..mbnc:;; gr1iri:;5 .. 

~nimales de ~~d~ tratamiento p~r~ un determinado inter~ala 

de reo_,p;J~stc· Gl 1-=> í'':,c:t.¿:o9l~"'rd1n,::i, l.,\mb1én se form.:\ron 3 

grupos (de 1 - 3, de 4 - 7 y de 8 - 10 dias), observándose 

que f'-'l mr.yor n\'1mer·a de ¿.nirr1=i.les tr.;itados cor. -::i.mb.;o.s hormonas 

presenl~ron calor entre los 4 - días posteriores a la 

estadisttcr1.s entre los grupos de vaquillaq, no se 
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r.;i.gn1fic:ativa.s 

( p " e'.> .((•5). 

En e-l cuad1:0 3 se mu.;i.str~n lo<:> rPs1Jlta.do~ obt-en1dri-; d 

agrup~r ~ lo~ animalPs ~e ~cuerdo al número de cuP;po~ 

lúteos palpados ~l momei,t~ dP la r~coLBcc1ón. Se ~~Jede 

obser~ar que el comportamiento de las vac~s fue igual al 

aplicar Lutalyse y Celos1l, encontrán·iose que conEarme 

aumenta Pl número d~ cuerpos luteos, 

intervalo a presentación de celo. C~be aclar~r que al sumar 

los resultados de los animales con 7 a 9 y de 10 ~ 12 

cuerpos lúteos. el número de obse~'.;¿\c iones se niveló coi'\ 

las otr~s ~rupos, pres~nt¿ndose un promedio de 7.S y 6.8 

día5 de intervalo pro~t~glanrlina ~ calor de los grupos de 

Lutalyse y Celosil, respectivamente (gráfic~ 2l. Además se 

encontró que lo~ an1m~les tr~t~~os ~on rPtostl, presentar·~n 

celo en un menor tiempo en relación al grupo tratado con 

Lutalyse, pero no se encontró diferencia est~dística 

significativa. En ambos grupns, el mayor nun1ero de animales 

presentó i3 o más cuerpos lUteo~, por lo tanto mostr~ron 

celo en un tiempo mayor. 

Con respecto a las va.qui ll.-:t$, se observaron resultados 

similares, tanto para el grupo que rP.cibió Lutalyse como 

para el que se le aplicó Celosil. Para ambos orupos el 

tiempo a calor postrecolección se fue incrementando 

conforme el nUmero de c•Jer'P•JS lúteos aumentaba <gráfica ll, 

además el promedio final de dias a calor fue muy similar. 
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CUAOA01 

RESULTADOS OBTENIDOS EN VACAS EN RElACION AL INTERVALO ENTRE LA APUCACION DEL 

LUTEOUTICO y LA PRESENTACION DEL cae POSTRECOLECCION. 

1 GRUPO A 1 GRUPO B 

=~LUTEOSTOTACES ! (DW~ ,~OP-R-~-,.-11>0.J--__,-
PAOMEDIODECUERPOSLUTEOSIANIMAL 9.38+1.6 a Jl.29+2.2.~ 

1 NUM Y PORCENTAJE DE ANIMALES QUE AESPONDIERO t: 
AL TRATAMIENTO 20 (58.82) a 26 (76.47) a 
NUM. Y PORCENTAJE DE ANIMALES QUE PRESENTARON 
CELO ENTRE LOS DIAS 1-3 POSTRATAMIETO 

1
! 3 (8.82) a ~J1?'~!_ 

NUM. V PORCENTAJE DE ANIMALES QUE PRESENTARO 
CELO ENTRE LOS DIAS 4-7 POSTRATAMIENTO 6 117.64) a 13 38.23) a 
NUM. Y PORCENTAJE DE ANIMALES QUE PRESENTAROI\ t 
CELO ENTRE LOS DIAS 8-10 POSTRATAMIENTO 11132.3..'ll a .?J..202ª1 _~ _ 
PROMEDIO DE DIAS A LA PRESENTACION DEL CALOR 
POSTRECOLECCION DE LOS ANIM. QUE RESPONDIERO 7.2+2.5 a 6.19+2.8 a 

AL TRATAMIENTO j 

V afores de renglón con dfferente lrternl indican dfferencia estadística 

significativa (P < 0.05). 



CUADR02 

RESULTADOS OBTENIDOS EN VAQUILLAS EN RELACIONAL INTERVALO ENTRE LA APUCACION 

DEL LUTEOLITICO Y LA PRESENTACION DEL CELO POSTRECOLECCION. 

GRUPOC 

CONCEPTO (DINOPROST) 

NUMERO DE DONADORAS 108 
NUMERO DE CUERPOS LUTEOS TOTALES 908 
PROMEDIO DE CUERPOS LUTEOS/ANIMAL 8.40+2.3 a 
NUM. Y PORCENTAJE DE ANIMALES QUE RESPONDIERO 
AL TRATAMIENTO 80174.07l a 
NUM. Y PORCENTAJE DE ANIMALES QUE PRESENTARO~ 

CB.O ENTRE LOS DIAS 1-3 POSTRATAMIETO 16 114.821 a 

NUM. Y PORCENTAJE DE ANIMALES QUE PRESENTARO~ 
ce.o ENTRE LOS DIAS 4-7 POSTRATAMIENTO 48144441 a 
NUM. Y PORCENTAJE DE ANIMALES QUE PRESENTARO~ 
ce.O ENTRE LOS DIAS 8-10 POSTRA TAMIENTO 16114.811 a 
PROMEDIO DE DIAS A LA PRESENTACION DEL CALOR 
POSTRECOLECCION DE LOS ANIM. QUE RESPONDtERO !5.68+2.8 a 

AL TRATAMIENTO 

Valores de renglón con dfferente l~eral indican dfferencia eetac:íetiell 

eignificativa (P < 0.05). 

GRUPOD 

(CLOPROSTENOL) 

-
108 
882 

8.16+3.0 a 

82175.921 a ·--

22120.371 a 

43139 811 a 

17115.741 a 

5.69+3.1 a 



CUAOR03 

'COMPARACION DEL EFECTO DEL NUMERO DE CUERPOS WTEOS 

EN RELACIONAL INTERVALO DE TIEMPO A PRESENTACION DE ESTRO' 

-

NUMERO PROMEDIO DE DIAS A PRESENTACIO PROMEDIO DE DIAS A PRESENTACIO 
DE ESTRO POSTRECOLECCION DE ESTRO POSTRECOLECCION 

DECL's VACAS 
LUTALYS n CELOSIL n 1-UTALYS 

1-3 6.2 a 5 4.25 a 4 4.18 
4-6 6.6 a 5 4 a 5 4.95 

7.9 10 a 2 6.16 a 6 6.33 
10-12 5 a 2 8.33 a 3 6.61 

13 8.33 a 6 7.75 a 8 7 

Valorea de renglón con diferente l~eral indican diferencia 
estadística significativa (P < 0.05). 

a 
a 

a 
a 
a 

VAQUILLAS 
n CELOSlL n 

16 4.18 o 16 
20 5.27 a 18 

21 5.35 a 17 
13 6.33 a 15 

10 7.43 a 16 

·-
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DISCUSION 

Al comparar los resultados c,btenidos en el prese-rd.n. 

trabajo, con lo encontrado por otros autore~, se observó ln 

siguiente: García y col. <22> comp~raron tres dife1entes 

la recolecc1ón embr1cma1 ia. El primer grupo re-c1b1~· 31~1 mg, 

el segundo 5,., mg y el tP•cero fr-1 111!_) 1je F'GF 2 o:, la mdtOr 

proporción de estros tendió a agruparse dentro de los 

primeros 8 dias postrat3m10nto, de las cu~les ~e ob~er~aron 

el 51~ en ~1 grupo 1 y 2, y 79~ en ~l grupo 3. El grupo 

testigo, fue al que no se le aplicó PGF 2 ~, estos 

animales la mayor p~rte rre~ent~ron estrn de~pués rle 17 

días dR ~plicada la prostagland1na. En el presente trabajo 

se obtuvierr:m resultados similares, ya ·:¡uP de los 4 grupo'~ 

de estudio, los porcentajes de presentac1on de estro fueron 

entre 58.8~ y 76.4~, además la presentac1~n Je estros 

dentro de los primeros S dins después de la aplicación de 

la PGF3 q, coincide con tres de lo~ grupo5 del presente 

estudio <grupos B, C y D>. 

En otro estudio hecho por Lucy y c:ol. <44), 

superovularon 24 vacMs Holstein y ~ersey, monitoreando el 

desarrollo folicular mediante ultra•;onido transrec:tal, 

antes y después de la inyección de la. PGF::Z (,t y durant~ el 

siguiente ciclo estral. Se indujo la luteolisis aplicando 



después de la recolección embrionar1a, 2 dosis de 25 mg de 

PGFa a con 12 horas de dtferenc1a. El intervalo promedio 

de PGF2 « - estro fue de 6.3 días, lo CtJal fue similar a 

ln encontrade> en el presente estudio, el que Sf:!' 

obtuvieron promedia~ de di3c:- .). c:i.lor dio' 7.2, 6.1Q, S.68 y 

5.69 días parñ los orupos A, n, C y O re$pectiv~m~nte. 

M;O\pletoft v col. (47), rt=>.:tli~aron un estudio en el que 

e~cog1eron 27 donadoras al a=ar·, el día de la recolecc1ón 

embrionaria, la cual se re~li=ó 7 días después del estro, 

formando 3 grupos. El grupo J, intRgrado de 10 vAcas fue el 

testigo al que le aplicaron 2 ml. por via I~ de Solución 

Sal1na, Pl grupo II de 8 vacas se .le administraron SC10 mcg 

de Cloprostenol y el grupo ITI de 9 vacas se le aplicaron 

750 mcg de Cloprostenol. Oiariament~ y durante 15 días, 

las vacai:o fueron sangrada·:. para medir niveles de 

progesterona, se mantuvieron en observación para detectar 

li's que mostraran e5tro y además sus ovarios fueron 

@Maminados por ultrasonografía durante 10 dias. Las 17 

vacas tratadas con Claprostenol y 6 vacas (60%) del grupo 

control tuvieron 1egresión lúte~ par.=1. el día 15 

postratamiento, aunado con niveles bajos de progesterona 

(1 ng/ml.>. Sin embargo, sólo el 88~ del grupo II y el 56% 

del grupo III mo~trarcin condl1t:ta estral, mientras que del 

grupo control, sólo el 30% mostró signos de celo. Estos 

resultados al compararlos can los del presente estudio en 

que se les administro 11?1(1l0 mcg de Cloprostenol, son 

similares al observar signos de estro en un 76.4~. Además, 
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en su estudio Mapletoft y col. encontraron que en relac 10n 

a la media ~n días a present~ción de e~tro, no liubo 

diferencia ~stadistica significativa <p 0 .. 1:'lS} entre los 

grupos, peto para la media en días en relación a la 

regresión lóte~, si hubo d1feronc1a s1gn1f1cat1va entre el 

grupo ccintrol y •S grupos tratados <p 

considerar solo los dnimale~ t=3t2dos con Clopro~tenol v 

formar des grupos, l.tno al cual se Je p~lp~ron menos d~ 10 

cuerpos lúteos (CL> y otra grupo con más de 10 CL, no se 

observó diferenc1a est~disl1ca s1gn1f1cat1va en relación a 

los días en que se produjo la regresión lUtea, observándose 

p~ra el gtupo de mPnas de 10 CL 2.3 días y para los que 

tuvieran más de 10 CL 3.6 dias, sin embargo para la media 

en dias a la presentación del estro si hubo diferenc1~ 

estadística sign1ficat1va (, 11~1 CL: 4.3 dl.aS y para ; 11z, 

CL: 8.3 dias). 

Aspron y 5dr1lo~ (2' llc~aron a c~bo un e~tl1~ia ~n el 

~ue emplearon 90 vacas donadoras de diversas razas 

europeas, a los cuales se les reali=ó la recolección no 

quirúrgica d~ los embriones. Se formaron dos grupos al 

a=ar, al grupo testigo no se le aplicó PGFa Q y el grupo 

tratado recibió una inyección de 25 mg de PGFa oc 

inmediatamente después de efectuada la recolección de 

embriones. En cada donadora determinaron el número de 

cuerpos lúteos palpables al momento de la recolección. Los 

resultados encontrados por estos autores en cuanto a 

porcentaje de animales que respondieron al tratamiento son 
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super 1 ores a los enr.:ontrc"ldos en el preser·te estudie, ya que 

ellos obtuv1eron qs.s y 97.7~ de presentacio~es de e~tro 

pare\ los grupos te§tigo respectivamente, 

encontrándose que la m3yor pal'tl? de los anima.les que se les 

aplicó la prostaglandina presentaron signos de estro entro 

S y 11 días después, lo cu~l es similar a este e~tudio y lo 

encontrado por G<4rc i ~ y col. < 22> y Prado y col. < 52). 

Estos autores ~ttan que 9.3% rtP las vAcas tr~tadas con 

PGFa ~ presentaron calor entre y 4 días, lo cual es 

similar con los resultado~ obtenido~ en el presente 

trabajo, en el que se obtuvo 8.8, <Grupo Al. Cabe hacer 

mención que el promedio de CL p~lpados Ml momento de la 

recolección fue de 7.6 y 6.3 para el grupo tratado y el 

testigo respectiv~mente, a d1ferenc1a de los 9.3 CL del 

presente e~tudio. Ademá~ estos autores encontraron en ambos 

grupo~ que el regreso al estro fue más rápido si la 

don~dor~ tuvo m~nos de 4 o m~s de 14 CL, lo cual di!irió 

con los resultados del presente estudio. 

Oesaulniers y col. C12> llevaron a cabo un experimento 

en el que utili:~ron vaquillas Holste1n donadoras de 

embriones, ~ las que trataron con tres diferentes agentes 

luteol i ti ces: PGF 2 o: 25 mg IM, Cloprostenol SQub mcg IM y 

Fenprost~leno 1 mg SC <subcutAneo), durante el ciclo estral 

normal, superovulación y después de la recolección de 

e-mbr1or.es. El porcentaje de present.o\cit.in del estro después 

de la recolección, se incrementó con el número de cuerpos 

lúteos presentes en los ovarios, lo cual fue similar con lo 
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que 1~ encontró Pn el presente estud10. El pro~erl10 de díCIS 

a la presentación del calor despué~ dP la recolección 

embrioncir18 para Clopr-ostenol, PGF:a o: y Fenpr-:isti.'i~f'"IO fue 

de: 7.58, 7.40 i 8.54 respectivRm8nte, los cuales son 

diferentes ci lo~ 5.6 días encontrados en este tr~baJo. 

Ali Dinar y c:ol. ( 1), lle':'aron a cabo un E'studio en el 

que ~3 vacas Holstein Friesian fueron escogida~ para ser 

superovuladas, el cu~l consistió de un~ inyección IM de 

3(10V.1 UI de PMSG, seguida de una aplicación de Cloprostenol 

48 horas más t~rde. Al momento de la recolección recibieron 

una aplicación de S•~H71 mcg de Cloprostenol. La respuesta a 

estro postrecolecc1ón <60~) fue menor con respecto a los 

animales que recibieron la aplicacion de Cloprostenol en el 

presente estudio (grupo By Dl; a diferenci~ del promedio 

de días prostagland1na estro de 8.8 diatt, el cual 

coincidió con el mayor porcentaje de presentaciones de 

estros dentro d~ los primeros 8 días postaplícación del 

Cloprostenol tanto para vacas como para vaquillas del 

presente trabajo. Otros datos que aportan estos autores son 

que los animales que no respondieron en un inicio a la 

aplicación de la prostaglandina al mome>nto de la 

recolección embrionaria, el 54% de ellos mostraron celo 25 

dias postrecolección y el 46~ restante se les aplicó 

prostaglandina, a la cual el 100~ respondieron mostrando 

celo en 4.4 días en promedio. 

Al comparar los resultados que 5e obtuvieron con otros 

estudios, en base a numero de cuerpos lúteos palpados al 
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memento de la recolecc10n en relación con el tiempo de 

presentación de celo después de la aplicñc1ón d~ la· 

prostagl3ndina, se puede obSel·var que Mapletoft y col. <47> 

obtuvieron resultados stmila.res al presente estudio, ya qirn 

con menos de 11!\ CL lus an 1 males presentaron celo un 

menor tiempo (4.3 días) que aquellos que tenian más de 10 

CL (A.'.3: di.:as>. Result~dos simil~re=- nbt1 1 vieron nesaulnier=. 

y col. <12), ya que al ir incremPntándose el nómero de CL, 

el tiempo a presentación de celo aumentaba. A diferencia 

del estudio de Aspron y Santos C2) en el cual el promedio 

de dias a calor disminuyó cuando 105 ~nimales tenían menos 

de 4 o m~s de 14 cuerpos lúteos. 
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CONCLUSIONES 

El intervalo apl icci.c: ión de prostaglandina a 

presentación de celo en vac9s, no fue estadísticamente 

significativo Cp 1~.1'.1Sl. Sin embargo, los ani1nales 

tratados con Celo?isl presentaron celo antes que los 

tratados con Lutalyse, mientras que P.n vanuillas se 

obtuvieron resultados similares al aplicar uno u otro 

producto. En relación al porcentaje dP. animales que 

present~ron celo postrecolección, al emplear el Celos1l en 

las vacas un mayor número de éstas pr~sentó celo, pero en 

las vaquillas se encontró que para ambos tratamientos 

respondieron igualmente. Independientemente del agente 

luteolitico utilizado, tanto en vacas como en vaquillas, se 

encontró que al irse incrementando el número de cuerpos 

lúteos, el promedio de días a presentación de celo 

postrecolección tMmbién se fue incrementando, obteniéndose 

un coeficiente de correlación de 1!>.46 1 siendo esto 

altamente significativo (p < 0.0001). 

Tomando en cuenta que no hubo diferencia significativa 

al utili~ar una u otra prostaglandina al momento de la 

recolecciOn, el empleo de alguna de ellas queda restringido 

a la de menor costo en el mercado ~l momento de su 

requerimiento. 
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