
TESIS con 
FALLA DE ORIGEN 

jq 
Zej 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA 
DE M'EXICO 

FACULTAD DE FILOSOFIA Y LETRAS 

COLEGIO DE GEOGRAFIA 

TES 1 S 
que para 

LICENCIADO EN GEOGRAFIA 

PRE 5 EN TA 

ISMAEL MARTIN TIRADO JUAREZ 

MEXICO, O. F. 1993 

IAClllTAO CE f/I OoPfJ¡l y LETRA! 

COLEGlu o, Gf;;;¡;R•FIA 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



INDICE 

PAG. 

lMTF'ODUCCION • • • • • • • • • • • • • • • • • •. • • 

CAPITULO 1 CONFORMACION DE LA RED METEOROLOGICA . 6 

EL SERVICIO /1C:TEOROLOGICO l'-IACIOl\IAL Y SU COLABORH-
C lürl cor~ Cll FIJS ORGANISMOS 9 

5EF:VIC10 METEOROLOGICO NACIOl\IAL 11 

C01·1! 310M FEDERAL DE ELECTRICIDAD 11 

SEF:',.'!CIO MErEOROLOGlCO 11ILITAF: 12 

CAPITULO 2 MARCO TEDRICO 14 

úISlRlBUCION ESPACIAL DE LAS ESTACIONES CLIMATOLOGICAS 16 

SUBSISTEMA DE SUPERFICIE 18 

OBSER'v'ATORIOS f"IETEOROLOGICOS 18 

11HPfi f\lo. 1 OBSERVATORIOS 11ETEORbLOGICOS 19 

E3THCiOl·IES ::,lNUl-'l"lCHS 21 

11Ar·A Na. :: ESTACIOl~ES DE RADIO 501\IDEO 22 

ESTHC!Ot~ES tERt'IOPLU'J!OMETRICAS 

E;;.f{1C!OHES 11ETEOROLOGICHS AUT0/1ATICAS 

ESh~CllJltES MARllil"IAS FIJAS ••••• 

(-i!.JOUES 0ED1CAD05 A U1 ll'J'JESTIGAClON i ACTIVIDADES 



PHG. 

ESTACIOl~ES DE MEDIDA DE LA CONTAl1Il\J~CION ATl10SFERICH 27 

C:STACIDt·1ES RADIONETRICAS Y ESTACIONES ESPECIALES 29 

AEROl~AUT 1 C?. • • • • • • • • • • • • • 31 

CAPITULO 3 MEDIO FISICO • • • • • • • • • • • • • • • • .33 

EL FELIE\/E 

LH SlEF-:RA 11ADRE OCCIDENTAL 

COhD l LLtFA ü1.\JHCAL I FOñM I AMH 

LLlf1H •• 

RECURSOS FORESTALES 

CUHORO No. l F-'ECURSOS FORESTALES 

CAPITULO 4 ANALISIS METODOLOGICO 

Lf.\ fitD f'IEfEORDL.OGlCt-\ MINIMA • • • 

CW1L1KO 1'4o. 2 EST ll'lHCIOl'-1 DEL NUMERO DE ESTACIONES -
1:LHltHOLOG!Cf.\S PARH UNH RED t'IIN!f-IA SEGUN LAS NORMAS 

34 

.34 

3ó 

37 

39 

41 

42 

44 

45 

DE L,:, ü. M.11. • • • • • • 47 

LIJ1~Df.O llo •. ::.-; DlSl"RlBUCION DE LLHl,IUF.AS COSTERHS 48 

1·IEIO[IOLOGIH El~ LA ELfiHOf.:HCIOl\I DE LOS l•lf'..1F'r=-\=. DE F'LH!l!CIES 
i..u.;¡t.¡·,,.;¡; C::31 Hl- lUllt.~ MI.: 1 L::üROL06I1.:1-6 'S•J 

5'.,: 



PAG. 

11Hf'A hlo. 4 BAJ f'.I Ct-~L I FDRhlI A SUR 53 

54 

11AF'A No. 6 S 1 NALDA 55 

NAYHRI T 56 

CU0:1DPO Uo. 4 EST111ACION DEL NUMERO DE ESTAClONES 
1_LJ1·1;-·,1(.tLtJG[CHS PHRA UN1..'\ Rt::D Ml~JIMA DE LU-HlURAS COSTEF.HS 5/ 

Ct..JHDF:O No. 5 ESTI11ACION DEL l·füMERO DE ESTAClOll./ES 
CLIMHTtlLOGICHS PHRA UNA RED MINIMA DE HREf.:\S l'IONTANOSHS oc) 

CAPITULO 5 LA MODERNIZACIDN DEL SERVICIO METEORD-
LDGICO NAL. A TRAVES DE LA COMISION NAL. DEL AGUA oi 

Of,.Gf'..\l.JJbl:..1-1r-1H úEL S.M.l·J. ,:i F'?1F~TlR DEL FUt.JCIOl-.IAl'IIEll./ .. 10 
ut:. LM o_Uf•IOS ( DM 1-11-\L. DEL t-'IGUH • • • • • • • oS 

SlSíEMH f\IAL. DE OBSERVHClOhl METEOROLOGICA bb 

SLSlErlH rü-1L. DE 1ELECOMUll./lCACIONES rtETEOROLOGlCAS 67 

CEIHRO NAL. DE PREVISIOll! DEL TIEMPO 67 

BHUCO tlAL. DE UATOS CLIMATOLOGICOS 68 

ORGHNlZACiúl>i H hiIVEL CEIHFo;L. 

75 

ÜLl.JL10Gfo.-iFlH •• 



INTROOUCCION. 

Se real1::a es1:ud10 de la red 
, 

meteoroiooics. m1n1ma 

los c:r1ter1os ha establecido L~ Orei<1n1zac1an 

rleteo1••:Jió'o1c.:i. tluno1al en l.o\ rea1c5'n del Noroeste oe f'lé°:nr.:o. 

E::1sten varias inves~1oacionPs relac1on3.das con la 

olane.Jc:1on la red me-ceoro!Óoic:a en el esoac10 me::1cano. 

~moa1,.oo.el más reciente data de 1973. Hunoue han oresentaáo 

c:11nb10<:; ora.:;t1cos desee el ounto de vista esoacial. hace 

1"lecesar10 realizar un ana'l1s1s ac:tunl1=ado del noroeste de la 

1ii·0Úbl11.:~ lh~:~1·::~11:;. ~·'lr3 1001·3.r el oh1et.1vo =e n1:zo un an:lis1s 

oe los boletines c:l1mato1'501cos más rec1entes.oue na publ1c.ado el 

S~r·v1c10 Meteorot601co Nac:1ona.J .. 

El estudio comorende el esoac10 oeoorS"f1c:o de c:1nc:o 

i;-:=.t:ados oue intearan el no1•oeste de M~:<jco. Contiene cinco 

c:ao(tulr:is v 1.1n .:in~ndice. 

En el orimer cao{"?:ulo titulado. La ConTormaciÓn de la 

Red l1e-teorolÓ91ca se hace referencia al ir1icio v ae--sarroLlo ae la 

m.t~=t~·o oais. as( como olanteam1en"t:os 

l1hDOt·can"t:E5 en re?lac:io-;, 



e.:; -ccic iones me"&eorolÓoicas J.os si9los XVlll SLI 

oesarrollo en el oresente se incluye la inforamació"n resoec-co de 

ia colaboració"n e 1n-cercamoio en""&re el Servicio MeteorolÓaico 

Nscional con otros orqanismos. 

E:n 1973 se creC: la Comisib'"n lntersecre-carial del 

&ervici.o 11eteoro16~i.co Nacional. ·con el ob.ietivo de establecer la 

coordinaci~n entre los diversos servicios meteoro!Óqicos del 

, 
oais. 

HL final de es"ta ortmera oar-ce se menciona el desal"'t·ollo 

ª'"' 1a red meteorolÓoica los or9anismos sJoLuentes Servicio 

f'\eteorolÓoico Nacional Comisió"n Federal de Electricidad 

Servicio MeteorolÓoico 11i litar : Secretar•{a de Marina. etc. 

En el caoitulo 2. se hace un esboso de los criterios oue 

es-cablece la Oroanizació'n l'le"teorol6oica l•lundial o.1·1.r-1. 

relcic1onados con Las instalaciones meteoroió'aicas. SeoL1n su 

final idC\c:I nd"mero de observaciones oue se t~eal izan est:as 

e la.si f 1can en Observator·loS Meteoro16oicos. Estaciones 

Es tac iones 

•·tet.eo1·016'oicas 1-'iutombttr.::\<:=. Estacione= r-lcwit1mas Fi.ias. B1.1aues 

fJeo1c.:odo~ a lb 

ll"'I"~ meo11• 

, 
lnve:.tieiacion y Activ1claoes Esoec1ales. 

/ 
c.onct::!n t1· -:ic 1 on cont¡:¡m1nant.::!:.. 

P~d1omút1·1cas v Estac1oncs. Esoec1ales. 

E.sté:lc 1 c.nes 

Estaciones 



En el caoftulo 3 . anal1:an las car·acterist1cas 

1 :=1co-c.eocir;·r1cas del noroeste de l1~1;1co con el ob.1et:o de cot•re-

L¿u:.1on:.1· el relieve.el clima v loü recursos To1•estales la 

Cl"l "t"~l'JOS 

t'esoer.:i;o a! cao{tulo 4 • se hace re1'erenc1a los 

oeocw.;f icos aue h.3 establecido la 0.11.11. o ara el 

de las estaciones mefteorolÓ01cas. Se c:lco\s1Tican 

1·ec.1ones : 1' Ll~nas : 2J 11ontaRosas : 3> Aricas 

como.at·:acion oel 
, 

riumero 

el imato1ó'o1cas act:ualmente en ooerar-16n con las 

TambirÍn calcularon los oorc:enta.;9s de 
, 

a reas 

•'tC.>11-:anosas v J. l3nuras co~\;l:o'J'C\;; er, c.:i.c~ uno df? lns Estados oar~ 

eisoc.1:H'lO=; con el c=...-;aolo;c1miento de la red m{n1ma. 

f'esoec:T.o al caoftulo 5 ti"tul<idc:1 La 11odern:tzac1Ón dej 

~·e1· 1 u:.10 l'leteot·a1óa1co r-lacional a trEIV~S de la Com1sion Nacionai 

tll;.-1 f.ta1..1¿i o~ i'I c:onoc:et~ asoec:.tos relevantes ele SLI fL1nc1onarn1ent:o 

L3 •.:ain1s1ci~ Mci.c1cnal de¡ l~oua se TL1nda el .lo. 

de fnni~ero de 1989 con ca1·fc:tp1~ de oraanismo desi:.tm"tral l::ado oe 



Forman oar'te oel S.t1.u. los oroan1smos siou1en-ces 

S1scema. r-lac1onal de Observac1ó'11 1•leteoroló'o1ca 

- St5Tr:!m.;;t Nsic1onal de Telecomunu::ac1ones i'le"teorol601cas 

Ce'11'.'t'O N::i.c11;mi\l de Prev1s1Ón del T1emoo 

' - l:'3nco 1>1Dc1onal c:1e Datos Climatola91cos 

Se tncluve un aoe'naice con el directorio del S.M.N •• las 

. ' insr1t:1..1c1ones 01..•e tienen a su ca1•00 estaciones. meteoro1001cas v 

i.:. l'el-=ic1,;;.1 ae las estaciones climatolc(o1cc.'\s ' -"LI toma -e 1 cas. 
, 

as1 

r.i 11·ec"to1·10 de ooserv;:¡t.or1os meteo1·ol~o1 cos. 

1ust1ficac1on la s1qu1ente tx1sten alounos 

E'E't'l.0105 1•elac1onaoos con la olaneac1ó'n de la red me"teorolÓt"ilC.;1 

fri'IClOnal. sin embarco. por diversas circunstancias en l:!s 

1ns'tt"Cuc1ones oue administran coordinan estac1one~ 

·11~teoro1601cac;:;. nan ~ealizado modif1cac1onee para adecuar ei 

iLmc1on.:oim1ento de e's"tas. Por la sj tuac1Ón an"Cer101- es necesa1-10 

i" ilC.:t:'~•-"·li =ac1o"n Clel b-3nco de datos y eval1.1ar =:t..• c1stribuc1ó'n en 

eso:ic10 me~:1cano. esoec1almente las oue ooe1-an en el noroeste 
, 

oa1s. 

•Jna rec.I 
, 

mer.eoro1001ca eBr.c-blec10¿1 con cr1ter10=. 

' . , orooon:-1011.;.1·1¿1 111rorma.c::1011 coni1,1nle oe las or1nc103J.es var·ic::101e<;; 



;noteorolcC:,icas con el Ttn de utilizarla en eS'l.UdlOS ·de 

el 1mat.oloo(a y otrcls ·disciol ina.'s. 

Los cr·1ter1os cue aeneralmente se. toman en cuenta en el 

establecimiento de las estaciones meteorol69icas no s1emore son 
, 

ios adecuados ooraue su instalac1on en las oro:<imidades a las 

vías de comunicació'n en ocasioni?s no son reoresentatJvas de las 

cone11ciones atmosféricas naturales. 

El ob.1et ivo del oresente estudio es conocer• las 

1~1rc•.w.st~nc1as v Ta.ctores aue han intervenido en la 
~ 

instalacion v 

hinc1on<.\.m1ento de cada una de las redes meteorolÓ9ic:as .tanto 

ciube1•namentales como or1vadas. su finalidad y metas. Tamb1é"r, 

ancl\1;:ar sus relaciones con las carac:ter:i'sticas geoc;irá'ficas del 

ncroeste del oa(s. a fin de evaluar su funcionalidad. 
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CONFORMACION DE LA RED METEOROLOGICA EN EL ESPACIO MEXICANO 

L.as or1mer~s observ.:iciones 
, 

meteorolo91cas se 

tiene not1c1a fueron real1;.:aoas en r-1éx1co oor Hnton10 Hlzate 

m10 1¿'° oor va1·1os años la tel!loeratura del aire 

or·ec101tac1d'n .en su oom1c1l10 de las calles ce Correo Mayor. 

el Últ1mo tercio oel su;.1lo XVIll. Un s19lo desoué's se realizaron 

La n.;1.c.1eno.:. oe PaoellÓn en HQuascalientes cor e~ Sr Miouel Ve 

lÍ::aue:. oe L-eo'n ':' en El Coleei10 del Saorado Corazon Jesd's 

fueola de los Hnaeles en los años 1869 v 1875 resoec:tivamente .. 

f".J1 oecreto oel F-res1den'Ce Don Por·firio D1a:?.el 6 de marzo 
, , 

1J· · 5e instalo en la C1uoaa de Mex1co el Observatorio Central 

' ae Le' C11..1oao de l1e::1co en El Palacio Nacional ba.io la d1recc:icn 

del ino.Oon r1.:w1ano B,/;"·c:enas.Para el año de 1888 funcionaban ya 

estaciones met:eoro1Jo1cas.sep&n constá. en el bolet·!n mensual 

oel Ob9.er· .. ator10 r-leteorolÓtHco Central de La Ciudad de f"lé:üco. 

t:.n 191 I la reo me~eoro1o"?1ca. hab{a aumentado a 16 obset'Va-
, 

t:o1·10~. aoemas 9 estaciones menores v 4 termooluvi~mfÍtricas. 

9eaur. <:onsta en Pl bulet{n cel Qoservatorio Centra}, de l acubava 

ese año eran 

GuaOalu.1.:ire • GLtan~1L•at;o. Leon. 

racuoava. Chihuahua 
, 

11er1da. 11on't'errey. 

f'lo,;.1e1 l..". iJa.·ac.a. Pc.cnuca. f'ueo la. Wucrétaro. Tqi1...1ca. 
, 

íuxtla ·Gut1erre::;:. 

•.· \.er¿1c1 1.1;:. 



Al in1c1·arse en 1920.i.os orogramas de imoLtlso de las obras 

oe 1~ieoo. La Comis1ó"n Nacional de lrr'ioacion 
, 

orooorc:1ono 
,, 

subsidio al Servicio 11e'teorolog1co oara oue este amoliara su red 
, , , 

en las areas de interes hidrolooic:o. Faro como aoarentemen'te; 

las necesidades 

el serv1c10. la 

establee im1ento 

, 
de e:<oansion de la Ped no fueron sat1stec:has cor 

. , 
com1s1on 

de una 

retiró' el 

Segunda 

subs1dio inició" e! 

red de .estaciones 

termooluv1om,tr1cas en las diver-sas cuencas h1dro1Óoic:as.A1ounas 

de estas estaciones Tunc1onaron solo temporalmente y eran 

transiadadas a otros sitios una vez terminados los traba.Jos. 

SimLlltá'neamente la Direc:c1o'n de Estudios Geo9ra'f.ic:os y 

, 
Cl imato109ic:os 

, 
continuo cimpl iando la red del serv1c:10 

meteot~o1o'91c:o nacional, y al termina1' la decada de los años 

veinte contaba con 459 estaciones termooluviométricas v 50 

observatorios. En estos 1.í'i timos. aoemás de la temoeratura v 

orecioi taciÓn. se 
, 

median ot:ros elementos como ·ia 
... 

ores1on 
, 

baromet1,1c:a • la intensid.ad de la 
,,. 

lluvia.1nsolacion.etc.Los 

observatorios comenzaron a ins'talarse or-eferentement:e en las 

c1udaoes y ouer'tos imoortantes .sin oue su distr-i.buc1Ón en ei. ,. 
oa1s obedeciera realmente a una oianeaciÓn oue resoonaiera 

las necesidades c:limatolo91cas. 



Con el desarrollo de la aviacib"n comercial a oartir de la 
~ , 

cie'cada de los anos treinta.comenzo el establec1m1ento de una 

I 
tercera red de estaciones s1noot1cas oue fµnc1onaron los 

aeroouertos 
, 

ountos estrateoicos intermedios de las 

" orincioales rutas aereas. 

En 1948 se real izaron las orimeras observac1ones de la 
, 

atmó"stera suoerior MeHico.utilizando eouioo de radio sondeo 

viento.Finalmente 1969 el Se>rvicio Meteorotó'qico Nacional 

instal,; la orimera estacic5'n recP.otora de ima'9enes de sat~l1te 

meteoroló'g1co las oue cOaoyuvan en Terma definitiva a ootim1zar 
, , 

los analisis de orevision del tiemoo. 

EL SERVICIO METEOROLOBICO NACIONAL Y SU COLABORACION 

CON OTROS ORGANISMOS 

Desde 1949 el Servicio Meteoroló"qico Nacional· oarticioa 

como miembro aCtivo de la Organi;rac1on Meteorol~gica Mundial 

ü.M.M.'. Ha colabora.do y oarticioado en va;1os orooramas 

internacionales como el del año 9eotfs1co internacional 

HGI 1 en 1958. y en forma s1stemttica en el 

La Vioiiancia l'ieteorolo"'oic:a l'lundia.L 



, 
Tambien este serv1ci.o ha sido sede 

de la Ol'IM v ha recibido muchos e:<oertos a ara 

asisi::encia 
,, 

'tec:n1ca al¡;iunos orovectos 
, 

de reuni.ones 

oroporcianar 

internaci.onales 

oel mismo organismo algunos oa1ses de Cen'troameric:a cara el 
, 

oesat•1·ol lo de las telecomunicaciones meteoroloc;iicas. 

En el ambito nacional 1973 se crea la Comisitn 

lntersecretar-ial del 
,, 

Sistema 11eteorolo91co Nacional cara 

esl:ablecer la coordinació'n los diversas serv1c1os 

meteoro16i;i1cos oue existen en el oa(s.en la que oartic:1oaron la 

- , 
~ecren;,;;\rta de Ag1•icultura Recut"'sas Hidra.Ctl ices. 

Secrel:ar{a oe Relaciones Exteriores. Defensa Nacional.· l1ar1na 

Comun1cac:1ones V Transportes la Com1sio'n Federal de 

Electricidad. 

El Servicio Meteoro16'qico Nacional aue cuenta a la fecha 

con mas de un siglo de existencia ha formado oat'te de 

diversas deoendencias de la administracion p~blic~.Se ha 

modernizado de acuet'dO los avances tecnolo91cos las 

oosibilidades econo'micas del oais con el fin de satisfacer las 

necesidades de infor•mac1ó'n me"teorolÓ91ca los sect:ore=:. 

a1;,1rooecuar10.Torestal e hidraiilico v del res'to de los usuarios 

del oa(s. 



REDES METEOROLOGICAS 

A> SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL 

Se 
/ 

menciono en oÍr·rafos anteriores oue la or1mera red 
,, 

climat:oloaica establecida el oa1s tue ia del se1•vic10 

met:eorol~91co. El nifmero de observatorios ha variado ooco desde 

1923 a la fecha v s61a en la d:cada de los años 
, 

erecto mas de En cuanto 
I 

, 
sesenta su numero 

las estaciones 

termooluv1ometricas su oes.owrollo ha sido bastante irreqular. De 

1926 a 193(1 su ntimero se duol1cÓ cero seis aiíos desoué"s se redu.10 

en mis ce e ien es tac iones. H oart ir de 1963 
, 

su numero 

aumento hast.:1 alcan:::ar 2172 en 1970. cantidad oue cuadruolica 

a las 543 oue e:astian en 1960. 

Par.~ 1980 aumentt hasta alcanzar 3301 estaciones 

mel:eorolo91cas y 72 observatorios. En 199(1 la red creci6 a 4143 

esi;ac1ones me'teoro!ó"r:;iicas y 77 observatorios .. 

B> LA COMISIDN FEDERAL DE ELECTRICIDAD 

Esta red climatoltg1ca estableciJ' como resultado de 

la exoansi~n de los programas de electrificaci6'n del cats 

oartir de 1950 cuando en un oer{odo de cinco años la 'red 
, 

aumento 

de 13 a 69 estaciones. En 1970 hab1a un total de 262 estaciones. 

t 3ó1 en 1990. 

11 



C) SERVICIO METEOROLOGICO MILITAR 

La Fuerza H:rea rle:oc:ana mantiene hasta la fe.cha una 
, 

reo oe estaciones meteorolo91cas cuvo desarrollo parte de 1951) 

como acrec1a en. el cuadro s1auiente 

DESARROLLO DE LA RED METEOROLOGICA DE LA FUERZA AEREA 

AÑO 

l~um. oe 
est"ac1ones 

195(1 

Ob 

1954 

08 

1958 19bú 1970 

lb 21 :23 

199(• 

26 

t=uent:e Ernesto J,..turequ1 Hacia una ol.3neac:1ó'n de la red 
me'teorolo9ic:a nacional 

En la dlcada de los años cincuenta crec:i6 de b Zl 

estoc1onc::;. De 196(• .;1 1970 so"'lo aumentó en 2 y de esa techa 

solamente 3. En estas estaciones realizan 
, , 

observac:1ones sinoot1cas y horarios de aerov1a en forma rutinaria 

de las 6 a las 18 horas local. Las observaciones se realizan cada 

tres horas y los recortes· de aet'"ovi'a se efec:tuan cada hora. 

oantro del horario anterior. 

12 



0) RED METEDROLDGICA MARITI11A 

"' La Secretaria de l"larina de hocho.no cuenta con una 
, , 

rea cl1matolo9ica: sin embargo en coord1nac1on con El S.M.N. 

mea10 ·de La Direcci~n Genet•al de OceanograT(a y Señalamiento 

Ma1•(t imo aue est:a enccwgada de nacer estudios de 
, 

1nvest19ac1on 

tanto 
,_. 

oceanoqraTtca 
, 

meteorologica colabora en 9 estaciones 

situadas en los si9uientes lugat•es. : 

, 
-can: 

En El Golfo de M:xico : Isla PfÍrez v Cayo Arenas en Yuca

Cayo Hrc<O'IS e Isla Tria'n-~ulos. Campeche : Isla Lobos. Vera.cruz: 

Isla Contov. Glu1ntana Roo. 

En El Oc:ano PacÍf1co : Isla Guadaluoe y 
., 

Fuerte Cortes. 

Ba.la Cal1forn1a i Isla &oco1•ro.Col1ma. 

, , 
Adcm~~ el barco Virg1li~ Uribe tt•ab~Jo hasta 1974 

, ' 
tarer.\s meteorolo91cas ooster1ormente lo sustitu.vo El l1ar1ano 

f"latamoros en El Golfo de l'lé":~1co .. En tanto oue el buoue" Sotavento" 

lo hace en sus recorridos oor las costas del Pac{f 1co. 

En el s i9uiente c:aoítulo se señalar.fn las caracteri""stic:as 

de los diferentes t1oos de observator1os V estaciones 

meteorol~1cas .• 

13 



CAP1TULO 2 



, 
La 11eteorolog1a. es importante cara el desarrollo de 

, 
c:ualauier oa1s del mundo. Siemore na e::is"tido interé"s oor 

establecer una red cada vez m:s densa de estaciones meteorolo"g1ca 

suoer'fic1e • el fin de el clima del olaneta 

. ':" predecir el tiemoo a corto. mediano y largo olazo. 

H continuac1o'n se menc:1oryan los criterios aue establece la 

Orpan1zacio'n Meteorol6gica Mundial <O 11 11. J, relacionados con las 
, 

instalaciones meteoroloqicas.Estas las clasifica en Observatorios 

Estaciones su finalidad y de acuet•do al 
, 

numet"o de 

obsei-vac1ones que se real icen. H su ve:: estas oueden 

'terrestres.marfti.mas y ae~"eas. Por su finalidad las observac:1ones 

oueden ser s inó'pticas, el imatolo'gic:as. agrocl imÍticas. etc. 

Para establecer un observatot .. io o estacio'n 
, 

meteorologica 

debe tomarse en CLlenta el ob.1e-civo y aplicación que se dar: a 1003 

datos de los fenómenos observados,oara dotarlas del personal 

instrumentos adecuaoos v tambitn hay que eleqir el sitio 

aoroo1ado Para su instalacion conforme los lineamientos que 

establece la O.M.M. 
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, 
En cteneral.lo oue se toma en cuenta oara la instalac:ion de 

,. 
una estacion 

naturaleza del 

El 1"'e 1 ieve. Leis 

suelo.la 
, 

vegetac1on 

/ 
hidrologicas.1a 

natLwal.el tipo de 

cultivos. las urbanas o industr~iales.etc.En forma oart1cular 

se or~etende elegir el lu¡;iar reoresentativo 
, 

una reo1on 

qeoqra'°fica.donde se midan los TenÓmenos atmosTer1cos 
, , , 

manifestac1on natural ':t de oreferenc1a en lugares Pt"'ox1mos a v1as 

comun1cacion. 

DISTRIBUCION ESPACIAL DE LAS ESTACIONES CLIMATOLOGICAS 

La 1nformaci6n oue se obtiene en forma cotidiana qe las 

' . estaciones cl1matoloqicas de suoerf·icie.rev1ste qran importancia 

cara la comprensiÓn del compot"'tamiento del aire en la oroximidad 

al e9P<'lc:io qeoor,;fico. Es ... c- J1t1mo tiene qran 1nfluenc1a soore el 

viento po1~aue modifica su intensidad y 
, 

direcc:ion.Las diversas 

formas del relieve. respecto a su extensio'n. altitud~orientacio'n. 

etc. contribuyen que el flujo del aire el espacio 

continental se~ muy comclo.JO en relaciJn al Que sopla sobre el 

esoac10 mar{t1mo. El vien~o suOer1or 
, 

e:. mas unitormo y 

socia c3.sl oaralelo a las isoh1osas - lÍneas c:iue unen oun'tos de , 
ores ion y altitud oeoootencial - En cambio el viento ae 

suoerT1c:1e cont:t'nudment~ cambia oe direcc1on y velot:idad. En cada 

lo 



/ 
oLtnto atraviesa las isobaras de al ta a ba.ia pres1on y forma un 

t'nc;iulo de lú 9rados aoro:i1madamente con las isobaras en el ,. 
esoac:10 maritimo y 25 qrados en .el espacio continental .. 

La ub1cac1t'n geoc;irá'"fica de cada una de las est~c:iones 

debe ser tal. que sea reori:sentativa de las manifestaciones 

naturales del aire o ara evitar alteraciones locales. Si una 

es'Cac1ci'n meteorolo'9ica se ubica ·en una cañada. req1strar~ vientos 

mis tuer"Ces en comoaraci&'n con los alrededores poroue en el 

or1merb el flujo se comp1•imQal transitar oor 
, 

un espacio mas 

estrecho v tiende a flL1ir la misma cantidad en el mismo tiemoo. 

¡:;.or razones obvias deben prevalecer cr1ter1os cient{ficos 

el establecimiento de estaciones c:l1matol~91cas v no de 

comodidad u otros c:iue no reDr"esentan con fidelidad los TenÓmenos 

atmosté'r1cos. 



SUBSISTEMA DE SUPERFICIE 

En nuestro oa(s e:dsten los s1quientes tipos de estaciones 

meteoroió9icas y centros de observació'n 

aJ Observator1os Neteorold'qicos 
, 

b) Estaciones S1noot1cas 
. , 

c:.1 Estaciones Termooluviomet1 .. icas 

dl Estaciones MeteorolÓgicas Automá'ticas 

e' Estaciones Marítimas Fi.ias 

11 &uoues dedicados a la investigac1cfn 

QJ Estaciones para medir concentracio'n de contaminantes 

h• Estaciones radiomi:tr1cas 

l.) Estaciones esoec1ales 

al OBSERVATORIOS METEOROLOGICOS 

Su pr1ncioal Tuncio"n es mantener re9ist1"0S cont(nuos de 

temcor.:itura,numedaci.presió'n baromé'trica.velocidad v direccio'n del 

viento, orecioitaci~n. insolac1ó"n. evaoorac1o""n y tipos de nubes 

L.os observatorios es't:an eouioados con instrumentos reots't:raddres 

entre el los : caró'orafo, termo"91~afo, hi9ró'9rafo. anemó9ra:to. o luv1b-

9r.:do. nel idqra.To. etc. 
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Los observatorios del Servicio l"leteoroló"oico Nacional 
,. , 

func1onan aqemas como estaciones sinopt1ce1.s, es decir. t~eal izan 

ah( observaciones a intet~valos preestablecidos que env(an a la 

Oficina Central donde elaboran las cartas meteoro1ó'91cas 

oara el pronó'stico del tiemoo. 

Las ob9ervaciones sinÓ~'ticas llevan a cabo cada 

noras con e:1cepc1tn de la correaoondiente a medianoche. Es decir. 

que las horas 1'i.1as principales para e:"fectuar las observaciones 

sino'o,;icas dP. suoet~ticie son. las Ob.00.12.0(I, y 18.00 liempo 

del Meridiano de Greenw1ch \ TMG J v las hor·as 1i.ias intermedias 

o ara efec'tuar observaciones s1ntÍo't icas de ·superficie son la!;i a 

03.00. 09.00, 15.00 y 21.00 TMG 

Los observatorios del S.M.N actualmente son 77 ., ver 

anexo y mapa J distribuido& en las capitales de Los Estados v 

otras ciudades orincipales; en alqunos de ellos también 

' realizan observaciones aerologicas que miden la pres1on 

' atmosl'erica.temoeratura.humedad y vientos a diversos niveles de 

la atmo'sfe1~a superior. 

llevar cabo las observaciones 
,. 

aeroloq1cas ·se 

recu1ere de instrumentos de alto costo ~pot"' ello el m~mero ·de 

estac1ones de Radio Sondeo como tamb1e'n ·se les conoce es muv 

2(1 



reducido. El radio sonda se lan::a al aire susoendido de un 

¡;.lobo .. A medida cue asciende un dim1nuto radiotransmisor env1a a Q) 
~ 

Tierra señales clave de la presion. tempet~atura, humedad v 

viento. Una vez oue alcanza m~xima al tura. la 

estratÓsfera el globo portador estalla y la caja de instrumentos 

desciende en parac;aidas. Generalmente el radio sonda cae en (j 
luoares 1nacces1bles de suerte QUe el instrumento no se recuoera. 

Las esta.c:1ones de radio sondeo son Aeropuerto 

Internacional de la Ciudad de Isla Guadalupe. B.C: 

Emoalrne,Son;Chihuahua.Chih. :Monte_rrey .. N.L. ;Mazatlá"n .. S1n: Tampico 

Tam s Guadala.jara.Jal.:Manzan1llo.Col.: Veracruz.Ver.; y M.;9f.ida• 

vuc. Y en provecto se encuentran San .Luis Potes(. S.L .. P.z Tuxtla 

Gutier<re'z .. Chis, i Salina Cruz. Da:<. y Ac:apulco. Gro. 

t ver Mapa numero 2 1. 

bl ESTACIONES 61NOPTICA6 

En estas estaciones &e preoaran J.niormes meteorol~1co!I a 

1ntet•valos re~ulares de tiemoo Que se enví"'an inmediatamente oor 

radio a La O"fic1na Centt"•al de Tacubaya \en clave sinO-Ptica 

1n~ernac1onal1. Los informes sino'oticos se colectan en ~as 

21 
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Oficinas de Prontsi:icos Meteorol~1cos v se vacian en las cartas 

s 1nÓot1cas aue-sir~vnn ae case cara la 01·ed1cc1cin del t1emoo. El 

norar10 s1nó'otico POI' a.cuerdo int:ernac1onal es el siquiente 

00.00 .Ob.Oú .12.0c'J y 18.(11) horas Tl.emoo ·de Greenwicn 

ooservac1ones secundarias a las •)3.1)0. •)9.00. 15.00 v 21.00 horas 

Tl1G 

Las estacioneg s1n¿pticas de la red aerona~tica 

comoi.ementan la de los observatorios del Servicio 
, 

l'leteoroloq1co Nacional.· Env!an los mensa:ieg sinci'oticos la 

Oficina Central donde se util1=an en la elaboración de macas de 
, 

oronos"i;icos. 

, 
La seoaracion entre las estaciones de qlobo 01loto 

medir TenÓmenos de las capas altas es mayor aue. ent:re las 

estaciones •:nnó'"oticas de s:;uoerfic1e porque~ usualmente en los 

niveles superiores las corrientes de aire mas _rec;:iulares 

Hun as(. la red actual para medir• el viento suoerior es rala 

en alpunas ~'eas del oa(s. 

E:<iste una l im1 tac:icfn seria o ara !as observaciones con 

91000 oi loto ya Que generalmente cuando orevalec:e mal tiempo. es 

cuando el dato de la circulació'n a:rea en ia altura 

valioso y e"ste oroced1m1ento se dificulta 
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Al9unas estaciones oue c1..1entan con radio sorideo hacen 

s11nulta~eamente observacior1 de globo-oilot'=' oor medio de radio

/ 
vien-co lo oue oermite obtene1- l¿¡ d1recc1on e intens1dao de los , 
vientos en la illtura aun cuando el c:1clo este cubierto de nubes. 

el ESTACIONES TERMOPLUVIOMETRICAS 

En e'ste tioo de estaciones se hace una observacion al dí"a 

a las a.oo horas. 1-\1 tc:rminar el mes se envían los registros a la 

of1c1na central.Las observaciones climatol~icas incluven.adem6s 

la temoeratura y pt•ec1pitacio'h. d1reccidn del viento 

oom1nante. 1recuencia de heladas.de nublaoos.con , , 
1 h.\v1as. tormentas elect;r1cas. nieblas. evaoorac1on etc. 

, 
Este tioo de estac1on el de mÍs ba;io costo. El eQU1Po 

consta de un termó'mett•o de ma"x1ma y mfnim.3 dentro oe una caseta 

aorooiada. Fuera de /s-ca se encuentra un oluvl.&'me-cro.una vele-ca 

el ev~pt:>ro~etro.El encarqaao oe la estac1o'n solo 1•eali.za , 
observac1on li< mañana. anota.nao laoo lec:-c:u1·as oe los 

'termó"'met1·os y oel oluvici.nett•a. Hdema's oe 

tiemoo oresen~e v anterior al momento c1e 

24 
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E.ste es el oruoo mt.s nL\meroso de estaciones me-ceot•ol~icas 

inf;taiudas en él oa~s.E:n nues-cros di"°as eHisten alrededor de 5.úúl) 

estiaciones diet1·ibu1das en todo el espacio mex1cano. 

d) ESTACIONES METEOROLOGICAS AUTOMATICAS 

Las estaciones met;eorolci'qicas automá'ticas caoac:es 

aat1sfacer al9unas de las necesidades en mater-1a de observaciones 

oe suoerTic1e nan domostrado su con1'iab1lidad y su economfa en 

c1ertias zonas continentales en peoueñas islas v arrec(fes.Por eso 

esl:as estaciones oueden ut1li::a1·se para eTectuar parte de las 

observaciones de supet•f i.c1e que deben real izar ias t•eoes 

s1no'Pticas ba~i.cas.particularmente donde se plantean 01ficultades , 
de orden oractico oara instalar estac1on~s dota.oE>s de oersonal o 

en luoares en loa tales estac:1onee= 

anti~'-t111ó'micas.Las estaciones meteoro1o'9icas automá'tic:as 
; 

tambl.en 

eon &'ti les en les casos en QUE? resulta di"ficil disponer de 

suficiente personal capacitado para asegurar el funciona.miento Oe 

las mismas durante todas las horas del di"'a. 
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No obstante esas estaciones reau1eren mc<1nten1m1ento 

adecuado intervalos de algunos mesas y plantean ciertos 
, , 

oroolemas cuando se trata de 9arantizar una orecis1on continua de 

c:1er'"o6 disoos1tivos da medida. 

En nuestro oa{s a Pat"tir de la 1nstalacifn de La Com1si6n 

Nac:1onal del Ac;iua de la S.A.R.H. el S.M.N. ha cuesto en 

Tunc1onam1ento 400 estaciones meteorolo"'gicas automa'ticas. En 

' su 
, 

selec:c1on consider•o oue la ' distribuc:1on fuera 

t'eWr8sentat.l ·~a en todo el oai's. < Ver HPENDICE ) 

el ESTACIONES MARITIMAS FIJAS 

Estas estac1ones pt•ooot•cionan dai.i;os me-teoro1ci'a1cos y 

oceano~rÍTicns esenciales V detallados en :zonas mat"1"timas u 

ocea""n1cas donde no se dispone de otros medios para 

ootenc1Ón. Cuando desemoeñan 

f-ot'man esencialmente pa1·te 

na.c1onales. 

datos cara 

Las estaciones 

la cal ibr.:ició'n 

esa funció'n. esas estac:1onos 

de las redes regionales y 

marftimas fi.1as tambit°n Tac1l1tan 

verif1cac1cfn de los sonoeos 

efectuados distancia meoiante sat~lites~ y por ello .son 

importantes oat~a el an/1 is1s de los tenó'menos aue se orooucer1 en 

oran escala o a escala plane~ar1a. 
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/ 
Entre las estaciones ma1~1timas fi.ias T~iguran Jos buoues-

estaciones fi.ios. las estaciones instaladas sob1·e b·ases de 
, 

observac1on fi.Jas \ imolantadas en aguas noca orofundas ' v las 

estaciones instaladas sobre bases de observac1ci'n fondeadas. 

fl BUQUES DEDICADOS A LA INVESTIBACIDN Y 

ACTIVIDADES ESPECIALES 

La o.M.M. señala Que los pafses miembros aue d1soonqan 

buoues dedicados a la invcstiQaciÓn y act1v1dades esoeciales 

f;1·at;en oot' todos los meaios de aue todos esos buoues realicen 

ooservac1ones meteorol~icas de suoe1~f1c1e v en·altitt.td. También 

deber .. ,n efectuar observaciones subsuoerficiales de la temoeratura 

la termoclina ('frontera t~~mu:a entt"'e una variac:16'n imoortan-

te de la tcmocratura desde lc:1 suoerficie del mar hasta la tet~mo-

Cl. tna- 200- 80(.1 metros de Pt~ofundidad J, V los datos de esas 

observac1ones se transmitir;;;, " en tiempo real > c:on el fin 

de que puedan difundirse conforme a los procedimientos adoptaoos 

por la O.M.M. 

Ql ESTACIONES DE MEDIDA DE LA CDNTAMINACION ATMOSFERlCA 

Dada la necesidad de medir el nivel de concentrac10'n 

contam1nani:es· • es or~ec1so mantener Y amol1ar la red 

esi:aciones oara medir ia contaminac10~ ai:moste'r1ca cori el fin ae 
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oisooner de una base ce datos v comoararlos con el c:ie otras 

es'taciones. 
, , 

En la Ciudad de Me::ico la L•irecci.on General de 
, 

Ecoloqia del Departamento del Oistri to Feoeral insta lÓ. desde 

1972 una Red Manual de Estaciones de Moni.toreo Htmosfé';-.. 1co 

contando en 1993 de 19 estaciones : 

No. ESTACION 

2 
Museo 
l'lerced 
La Villa 

, , 
tambien automatica \ AUT J 

4 
5 
6 
7 
8 
9 
1(1 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

>.alostoc < AUT > 
La Presa l AUT ) 
Tlaneoan-t_,.la ( AUT ) 

~~~~=:~ 1~e~=r~rc~=n~~e~;~¡~~~:~ 
Lomas 
Portales 
Pedreaal de San Anoel \ AUT J 

Fel10~ Anoeles · 
San Berna;·dino 
T a::oueña < AUT J 

Cerro de La Estrella ( AUT ) 
U.A.M. lztapalapa ( AUT > 

. Cnao1nQO t AUI ) 
NetzahU.alcovot 1 ( AUT ) 
Hanqares ( AUT 

Posteriormente 1983 instaló" sequnda Red 

Automt'1:1c:a de 11oni'toreo Atmosteft·ico. Tamb1é'n a cargo de· la Direc

ci.o"n General de Ecolo~fa del Departamento Clel Oi~trito Federal. 

1-to. ESTACION 

Laoun1lla 
2 vai le,io 

Pedrea a 1 de Santa Ursula 
4 l acL•oa 
5 E.N.E.P. Hcatla1i 

Laureles 

B 
La·Villa - Bomber,:,os
San Aaust in ?wagon 
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No. ESTACION 

9 A:caoot=alco 
11) 
11 
12 
13 
14 
15 
lb 
17 
18 
19 
20 
21 

F'late;-os 
Hraoon 
lns't1tuto Mexicano 
Ben l to JL1are::-
11etro )nsw-9entes 
Cui t lahu,ac 
Tul ti tl,.an 
At1zaoan 
Villa de Las Flores 
Cuaj1maloa 
Tlaloan 
Tláhuac 

' del Petroleo 

l 1unc1onan desde 1992 > 
( 1992 ) 

1992 ) 
1992 ) 

~ 1992 , 
.( 1992 , 

h> ESTACIONES RADIOMETRICAS Y ESTACIONES ESPECIALES 

Dada la 1moortanc1a cao1tal oue~ paret los orocesos 

atmos1:r~1cos. reviste la rad1ac1ó'n solar. los oaí'ses m1embros 

oe la. Orqan1:aciÓn Meteorolé'qica Mundial deberan establecer oor 

i.o menos una es-cacio'n ot-1nc1oal cara la mt:dida de l:" r¡;id1e1c1ó'n 

solat- en cada una de las clim~ticas º" sus resoectivos 

-cerr:itorios mani::ener una red oe estaciones suf1c1en'temante 

censa cara realizar estudios de la in,;ensidad d1str1bL1c1Ón 

esoac:1al de la enerp(a solar aol 1c:ado al conoc1m1ento del el lma. 

En relac1a"n a este asoecto La Secretarí'a de Hql"l.CLI l tura 

y ~ecursos H1draul1cos , 
1·~.jtac1on solar : 

instai6' en 199(1 la sigui.ente reo· de 
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ESTADO ESTACIONES 

1.- AQLll\Scillientes Hquascalientes 

2.- Ba.1a Cal1forn1a : Ensenada. San Felipe. La'::aro Caroenas. 

Calama.iua, Islo GLtadaluoe. Isla Cedros. 

11ezoui ta 

3.- Ua.1a California Sur: Loreto.Villa Const1'tuc1é"n.Sn LU1s 

4. - Camoeche 

Gonzaza,La F'a;:.,Sta Rosal1a,Cabo Sn Lucas 

Escá'rc:eQa. Campeche, Cayo Hrlas. Isla Tr1a~c;iulos 

s.- Coahuila Piedras Negras. Esmeralda, Monclova. Tort•eon, 

Sal tillo 

6.- Colima : Manzanillo 

7.--Chiaoas: Tuxtla 
, 

Gut1erre:: ,Sn Cr1stobal de Las Casas, 

Comi tÍn, Arria~a. T apachula 

8. - Chihuahua: Nuev~ Casas Grandes, Temosach1c. ChihL1ahua,Parral 

:; . - 01stri to Federal Aeropuerto,Cd. Un1vers1tar1a 

IV.-Dur..i.nc;io i íeoehL1anes, Duranc.o 

11. -Guana,1uato Guan.::1,1uato 

12. -G1..1errero : l1huatane.Jo,Ch1 lpancinqo.Acapulco 

13. -H1dal90 Pachuca 

14. -Ja l 1sc:o 
, 

15.-l'lexico : Toluca 

lb.-Michoac:á"n Zamora. Morelia. Huetamo. Lá'-::::aro Cardenas 

17. - l"lorelos ; Cuet"navac.:i. 



¿ 
19.-h.tuevo Leen Monterrey. Linar~~ 

20. -Oaxaca : Hua.luaoa'n. O~:a~ca. Pinoteoa l'lac1onal. Salina Cru= 

Pta. Anc:iel 

2l.-Pueb1a : Puebla 
, , 

2::.-wueretaro : GlLteretaro 

23.-~ulntana Roo !sla f'lu.1eres. Co=umel. Feder1c:o Carrillo-

Puerto. Chetumal 

24.-San Luis Potas[: Sn Luis Potos(.R{o Verde.Tamu{n.l'\atlaoa 

25. -Sinaloa : Choi:<, Los Mochis. Cul iac:á'n. Mazatl~ 

26. -Sonora : Puerto Peñasco. Altar. Naco:: ar::.. Hermosi l lo. Empalme .. 
, 

Cd. Obreoon 

27.-rabasco : Villahermosa 

:28.-Tamaulioas : f'tatamoros.Soto La l'lar1na. Cd. Victoria. Tamo1c:o 

2'1. -Tlaacala Tlaxcala 

30.-Veracru:: Tuxoan. Jalapa, VeracrL1z. Or1zaba. Coat:acoalcos 

31.-yuca'Cá'n : 11:r1da, Valladolid. Cayo Arenas. lsla Pere:: 

32. -Zacatec:as Somcrerete.Zac:atec:as 

il AERONAUTI CA 

av1ac:16n comercial orooorc1ona dato~ alt1tud. 

esenciales y muy detallaaos. esoec:1almen'Ce cuando las rutas 
, 

aereas ~~rav1esan =onas donoe esca.sea la 
- , 

inTormac1on. .Esos datos 



son mÍs 1moortantes cuando se util1zan sistemas combinados de 

obset"vaci~. Por otra pa1 .. te. los 1ntormes meteorol~cicos oe los 

aviones pueden facilitar datos para la caltbt"ació"n de los 

dtsoositivos de sondeo distancia instalados en los 

sa't1~'i 1 tes. uti l 1:ados para los ana."'1 is is de los movimientos de qran 

escala ~ oe escala media. Actualmente es posible tr•ansmitir la 

inTormaciÓn o~ten1da mediante sistemas automfticos de observaci~n 
-cor intermedio de los saté"lites. Cabe a~rei;.ar oue en nuestro 

oa{s ei<is-r.en b4 estaciones de este tipo. - 8 de c{a l1ett1cana. de 
, 

22 Servicios a la l~avegac1on 

en el Esoacio Aéreo Mei<icano -. 

, 
~n el siQuiente capitulo anali:ar/n las condicio~es del 

" medio 1'1sico - considerando elementos como el relit?ve.el clima 

ia ar.1dez. y los recursos Torestalee -

REFERENCIAS 
. ., , 

P"ubl icac~on No. p de la OMM - Guia 
11eteorolocicos y F'ract1cas de Observac:ió"n. 

de Instrumentos 

PtJbj'icac1ó"n No. q de la OMM - Volumen A - Estaciones de Ob5erva
c1on. 

Publicació'n No. 49 de la OMM - Rec,ilamento TJ'cnico de la 0111'1. 

Publ1cac1Ón No. 217 de la 01111 - Reces sinci"pt1c:~s bá'sicas oe 
estaciones de observación. 

Fubl1cac1ó'n No. 418 de la OMM - Viqilancia rleteoroló'"q1ca Mundial 
- f'ian y or"oprama de e,iecucio'n pat"a 1976 - 1c;·?9. 
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CAPITULO 3 



EL RELIEVE 

LA SIERRA MADRE OCCIDENTAL 

En su con.1unto. La Sierra Madre aue ge levani:a. al 

Occidente de 11e"'x1co. el sistema montañoso m,;s 1moortante de 
, 

la Republica Mexicana tanto 001· su lonqitud l mas de 1251) km 

1. como por el te1•r1 to1•10 oue oc:uoa. Tiene una anchura media de 150 

km y altitudes entre 2000 y 2,3(10 m.aunque las cimas en Chihua-

hua y Dura.nao superan los 3. 000 m sobre el nivel del mar. 

Sin emtiarqo.en t~rr1tor10 de Sonora.Nayarit y S1naloa 

son raras las elevaciones mas alla de los 2.000 m. Que pueden 

•;erse Jnlcamente en pequeños recodc;:;s dentro de lo más abt•upto oel 

noreste sonorense y frente. a la lfnea divisoria de Duran90 con 

Sinaloa v en el ot•iente nayarita. Lo cat•acterÍstico dantro de la 

zona lp constituye una serie interminable de cadenas para:a .. e1as 

con direcció'n norte- sur. que mÍs tarde se transforman en amolia!S 

zonas de lomeri'bs. con aisladas orominenc ias. las cuales l le9an en 

ccasiones hasta las cercan(as del litoral. Las partes altas de La 

Sierra han sL1frido los efecto~ de orfoen tectó"n1c:o y la 
, 

eros ion 

ooster1or t:1eb1do al traba.Jo de los ri'os.presentando amolias 

barrancas y depresiones. por 

acu.ft ices. 

donde escurren los cuerpos 



La altura media de La Sierra Madre en Sonora v Sinaloa 

no es muy elevada. so"lo en el recodo noreste de Sonora y peqL1eiíos 

tramos del oriente nayarita existen mac:i:::os y cimas altas. 
, , 

Tamb1en hay picos aislados de altura considerable en la rer;don de 

Altar y en cequenos sitios en el sureste de Sinaloa.conforme 

d1ri9e t.tno hacia el sur desde la frontera estadunidense, cambian 

los nombres de las diversas sierras que inteqran el qran sistema - , montanoso.citandose entre las Pt".inc1cales La de los A.los < 

de Cananea a Fronteras >~ Buenos Aires. al sur de aquella y Naco-
, . . 

:ari hacia el sur de la poblacion del mismo nombre.En la t•e9ion 

central de Sonora. e:(isten numerosas c:oordi lleras. La de 
, 

Hc:onc:h1 entre Rayen y Moc:tezuma. Sn Antonio (separando la ::ona de 

Hri::pe y la de Benjamín Hill. sobre el ferrocarril del Pac{~ic:o'. 
, 

&1e1-ras del Taba.quito hacia, la planicie costera. La·del Pulpito 

Horcasi tas y otras. 

En la porcici'n sur se al:!a La Gran Siert"a rarahumara oor 

buena parte de Chihuahua. Sonora y norte de S1naloa 

entre Guaymas y Ciudad Obreo~n se encuentran las 

aisladas 
,. 

serran1as oe 

Balzitcte ~· Pitaha:1a. mientras al oriente de la ft1timr?1 poblac1on 

al::a la de Bocumacue y ma";. al la. hacia el Sureste. la Sier~ra 

de Alamas. Los principales ramales del oriente sinaloense oeri:e-

necen la Gran Sierra de Teoehuanes. 
~ 

cU)'OS mac1::os mas 

destacados encuentran ligeramente al esi:e ya suelo 

ae11tro de Sinaloa destacan las Sierras de 

Badirai;iuato.Tama::ula v Los Frailes. 
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FtnaJmonte la Sierra Madre va a terminar en el 
,. 

recodo 

centro-este de IJayari t. dof1de el lí"mite. lo constituve la cañada 

del Rio Santiaqo. antes de salir a Ja nJanic1e costera. Allá° 

al::an las imoonentes Sierras del Naya1~ y Al lea. frente la 

coorc:1illera Neovolcanica del centro y sur de ese estado.con los 

t;lt"andes volcanes Ceboruc:o y Sanganguey. 

CORDILLERA BAJACALIFORNIANA 

,. 
Forman la c:ontinuac1on de las Sierras del territorio 

es"tadun1dense 01cha cordillera tiene 1.400 km de larqo y anchura 

media de 75 ~m recorriendo sin interrupc:1on a lo largo de todo el 

territorio ba.jacaliforniano. Las altUras son muv variables. pues 

aunaue se señala un promedio de 1.000 m. las difer-encias entre 

el extremo norte v la oarte ma's estr-echa del terreno. al noroeste 

de La Paz notables, ya que en la Sierra .JuÍt~ez entre 

Ti.juana y f'lexic:ali }y en la de Sn Pedro Martir < al sureste de 

Ensenada ) alcanzan elevaciones superiores a 2.30ú m. mientt"as 

~n al sur no suoeran los 250 m.constituvé'ndoge una serie 

de montes fra9mentados. 

,. , 
Oespues de las Sierras Juarez y Sn Pedro Martir.hacia el 

sur. se des19nan los diversos tramos de la cordillera con nombres 

distintos : Santa Catar1na y Calama.jue en l·a parte centt~o-nor'te. 
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las cuales se unen Y.forman la Sierra Sn Bor.ia .continuando .con 

la denom1naciÓn de MuleQe. de la ConcepciÓn y la G1oanta. en el 

ter1•itor10 de Ba.1a California. 
, , 

Oesoues de pasar la part:e mas 

ant1osta de la peninsula. vuelven a tomar cuerpo, alcanzando las 

mayo1-cs al turas en la Sierra Sn LÍzaro. cuya imoor .. tancia req1onal 

se destaca. 

Con relac1ÓÍ1::.on los vientos dominantes en la 1'ormacion 

de nubosidad y precipitac:io"'n conviene hacer hinca.pi: en la 

1moortancia oue tiene la orientación de las serran(as va que en 

el las se concentra mavor cantidad de lluvia y por ende las 

S1ei-ras JuÍt·e::. Sn Pedt•o tla~·tir y Sn La2a.ro permiten la 1'orma

cio'n de los Únicos r{os imoortantes en aauel la zona como Santo , 
Dominqo. 5n Jose del Cabo. El Ti.iuana y otros. Por el lo. en 

locali:::an las escasas reservas "forestales oe 

Ba.)a Cali-fornia. 

C:LlMA 

Casi toda la penfnsula de Baja California ( e:<cepto el 

noroeste v el extremo sureste J ademá's de la parte b,a.la de Sonora 

hacia el oeste de una · l fnea oue se desot·ende al ooniente de 

Nooales y c:ot•1•e al sut" Para terminar en las ceJ"cant'as de Guayma= 

tienen clima deseft·tico y sem1 desefi .. tico. 
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En las ;:onas intermedias. hasta internarse en los mac1::os 

de la Sierra Madre Occidental v norte de Sinaloa tamb1é'n 

seco estepario ; las lluvias se concentran en el verano. y son 

ma
1
s intensas aue en invierno. La evaporacio'n es s1empre !"ªYot• 

' la prec1pitac:1on. 

~t10 el extremo sureste de Sonora y recodo oriente .junto 

a los l í""mi tes con Chihuahua. am:n de peaueñoS espacios del Este 

de 5ina1oa Que cada vez se amplfan a partir de las montañas hasta 
~ , 

abarcar la linea climatica toda la zona hasta el litoral cerca de 

e:tisten el imas subh~medos. donde las lluvias 

oresentan cas1 e>:clusivamente en verano ( con fuerte 

primave1~a1 ) con valores superiores a eoo mm: las temperatur.a.s 

medí•• son alta& y el invierno· cada vez menos riguro90 

con'forme se dirige hacia el sur• de Sinaloa. 

En 1orma &eparada debe estudiarse la regiÓn noroeste de 

Ba.ja Calii'ornia ( hasta el sur del valle de Sn Qu1ntfn >. donde 

predomina. el clima de tipo mediterra'ñeo, con lluvias t .. egularea 

nr1nc1palmente en invier-no y sequt"a en verano. conservandose 

altas temper-atut .. as medias anuales. con inv1erno notable a ca.Utill 

de la corriente fr{a de Cal i-fornia. En las Sier1•as de Juá"'re2 v Sn 

Pedro Ma1--t1r el clima es má"s h'1medo. con lluvias tambufn ·en 

lnv1et"no. En el e:<tt•emo sut" de Ba..ia California predomina el 
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oror;u•;:f icas intensas c:e1•c:a del 
, 

Rio l'aQui. Las lluvias 

concen-cran de .junio a octubre. y la mitad del total .~mua! pre-

cipita en ,1ul io· y agosto. En diciembre y enet"o hay otra concentra 
, 

cien aunc¡ue menor de lluvias. 

al norte se 

falta de lluvias y alta!O 

locali::an las 

temceraturas en 

, 
::onas mas 

el verano 

otoño. sen suelos arenosos cu e ·culminan la 
, 

medanos. hasta casi l le9ar. al Rfo Colorado. 

La 
, 

Pen1nsula de ea·.ja California es de las 
, 

del 
, 

a1•idas oais. ccn orec:ipitaciones de 40 a 100 mm 

Íridas pcr 

>: DBt"te del 

zona de los, 

_, 
zonas mas 

anuales en 

la ffia~·o1· oarte y l luvia1;1 oe ::;1)ü mm en el ext1:emo nor-ce y 71)1) 

el e>:t:remo sur. 

én. el oeste de Sinaloa desde el 
, 

ric Fuerte. 

noreste la si tuació"n es mts (:tl'"ave en cuanto a arid:z. 

hasta el 

L• direccio'n de los vientoS dominantes y de los c1clone9 

y la barrera de lats sierras de la. f'eni'nsula de Eta.fo California 

son desfavorables para que se proauzcan abundantes .orec1oita-

ClOOt!'So l!'demls de oue 

oresacne9 auotrooicales 

l• Dt"esencia del c:1nturcrn 

# ' en esta zona imoide la 
"" altas -formac:ion 

de nubes y de lluvias. Lan pocas corriente• de aire aue -lleftan al , 
a rea Ce la oen(nsula de Ba.Ja California. al choca~ con los 
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relieves altos descaroan su numedad por eso. en ias oat•tes ba.1as 
,. . 

i.as 01•ecio1t.;ic1ones va1•1an de 10(1 a 3(1(1 mm anuaies. 

, / 
Solamente en las Sierras de Juarez. de Sn Pedro Martir y 

de Sn E.ior;ta en el Estado de Ba,ta California. en las Sierras de la 

Giqanta y de la laquna en el territorio sur y en las mLtchas 

estribaciones de la Sierra Mad1•e Occidental en el 

Estado de Sonora. qozan de mayores precio1taciones y. por encie.de , 
bo_sciues en la corci.on occidental. 

Es'tas zonas tienen desarrollo aqr{cola 

~anadero.con una rac:1onal e>:plotac1ó"n de sus escasos recursos 

n1ara1~l tc:os suoeriici.ales 
, 

y subterraneos. 

RECURSOS FORESTALES 

En la 
, 

:ona qeoeconomi.ca del noroeste se inventariaron 

aproximadamente 9 .. 5 millones 
, 

de hectareas y de ese total se 

seoararon las supet .. Tic1es ºforestales" t consideran log estratos 

arbó'reos y herba'ceos > y las "arbola.das" (son solamente .ft~bole1>) 

oue son consideradas como las más d'ti.les de acuerd0 al s1qu1en"te 
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ESTADO 

e.e. 

e.e. s. 

S I N. 

S D I~. 

TOTAL 

CUADRO tJo. 1 

SUPERFICIE FORESTAL HAS. SUF•ERF!C!E ARBOLADA HAS, 

491.479 Bb.550 

1.ó62.50l) ól.óOO 

1,326, 784 663,412 

1,b88,23o 840.696 

2,680,003 6(14,320 

7.249.002 2,255.978 

FUENTE BHSSOLS BATALLA,f.)nqel. El Noroeste de rl::dc:o,p.:.~ 144 

úel cuadro anter101~ ouede señalarse la gran importan-

c:1a ootenc1al de Sinaloa, Nayar1t y Sonora y la muy· escasa 

de la Peni"'nsula &a,iacal i forniana. Debe insistirse. no 

obstánte,en oos Qraves inconvenientes de los bosQues de Nayar1t y 

S1naloa. 1> Buena parte de los má's accesibles, son bosaues 

troo1cales y de especies afines, y oc:uoan los valles del oeste y 

norte de Nayarit, en el sur y lomert'os del este de Sinaloa. 

2) Los mf's utiles, de con(feras resultan muv difÍciles 

encontrat"se en lu~ares inaccesibles en la 

Sierra Madre Occidental df! Nayar1t. por su topcqraTÍa abruota. 
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, 
En Sonora los terrenos aruolados son me.iores y 'tamb1en 

hallar1 en lo ma"s alto de las serran;as .ce1•c:a de los 1l'mites 

Chihuahua. ' !"las aba.jo oredominan los bosques m1::tos la 

ve9etac1é'n de el ima seco. Por lo aue toca .a Ba,1a California. 

solo hay manchones aislados de cun(Tera.s en las Sierras de Jl.1t.·~::. 

' Sn F·edro Mart ir y Sn Laza ro ( La Laquna 1 • debieran 

talarse lo absoluto. 

Puede decirse. que mientras las al tas oorc1ones 

montañosas de Nayarit y Sonora no sean c:omun1c:adas eficientemente 

los amo! ios recursos forestales de c:an{feras pet'manec:eran 

aoravecharse. 

Por otro lado, es necesario rec:oncc:er la abundancia de 

olantas desérticas que son de gran utilidad en diversas 

industrias ' y en la vida diaria~ desde el carden y la dam1ana. el 

hL11zache. la Jo.loba. los maaueyes. la pitahaya. y la v1znacia. 

tanto en Ba.ia California como en el desierto de Sonora v el norte 

de S1naloa, tambié'n en el t1 .. 6p1co de Nayar1 t y Sinaloa e::isten 

numerosas olantas IÍtiles y lt~boles de maderas finas. 

En el s1i;iu1ente caoftulo se analizarf la :,:hstribuc:io""n c::1e 

estaciones el Noroeste de Nef:üco oara determinar s1 en esos 

estados se cuenta con la reo m{nima de estac:1ones meteorolÓoic:as. 
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CAPITULO 4 



LA RED METEOROLOGICA MlNIMA 

La 
, 

ou1a n1orome'teorol~91ca publicada cor la 

Orc;ian1:?aci6'n 1·1eteoro1ó'r;.iica Mundial <19751 señala l~ dificultad de 

derivar un orocedimien'to universal sat1sfactor10 cara orovectar 

una red meteorol~91ca.. oues la densidad de :sta depende de la 

oivergidad del terreno en la'3 diferentes oartes del mundo 1 ademt9 

de m~ltioles oroblemas. Por otra oarte, la densidad reouerida de 

las estaciones la duració"'n de los reqistro5 dependen de la 

variabilidad del feno'meno en el espacio v en el tiempo. lo cual 

só'io se ouede d~+.erminar desou~s de un muest;reo adecuado. 

, 
La meta final seria el establecimiento de una reo. 

6"otima. aunaue oa(ses en desarrollo como el nuestt•o la 

necesidad inmediata seri'a contar con una red m(n1ma. La densidad 

m{nima 
, , 

esta.ra relacionada or1ncipdlmanto con la +:oooora"fia. la 

orecioita.c1Ón v el clima en general. as! como el uso del suelo.en 

el caso de la orecip1tac:iÓn oara fines de un me.lar conocimiento 

del re"c;timen oluviome'tt'ico. la densidad tambi:n esta determinada 
, ,. 

oor la naturaleza de la hidroloqia • E:n nu~stro oa1s. por e.iemolo 

existen oocos r{os de gran lonQitud.en cambio abundan las cuencas 

con rÍos cortos. sobretodo en la vertiente del oací"fic:o : en cada 

una de e'stas cuencas deberia ex1st1r una red termooluviom~trica 
, . 

m1n1ma. 

45 



, 
La densidad de ooblac1on es otro factor oue toma 

c:onsiderac1ó'n el manual de La 0.1·1.1·1. 
, 

cuando la ooblac:1on es 

i=scasa. la reo na ouede ser muv densa ésto sucede oor e.1emolo en 

=onas rit~idas 'Y sem1.tr~idas del na1~oeste de Mé"::ico ; y aue forman 

oar"te ae la zona de estudio de la oresente investigac1Ón : es 

cosible instalar~ estaciones donde· no existen núcleos de ooblac1ó"n 
, 

estos son tan reducidos oue es dificil encontrar observadores 
, 

que se hagan cargo de la estacion. 

El manual de la O.M.M. ha definido tres tioos de 

rec;.i1ot.1es 

, 
A) Reqiones llanas de clima tcmolado. mediterraneo o tropical. 

con una e>:tension o ara la red m(nima de 600 - 9(1(1 km~ por 

estac1on. en unidades de lonQ1tud de 24.5 a 31) km. 

Bi Reo1anes montañosas de las tres ml.smas zonas de 100 -250 km2 

cor est:ac16n. es decir.en unidades de lonq1tud de 10 a 16 km. 

C> Re91ones a~1das .v Dolares de 1.5(1(1 a 10.000 l<m2. por estacié'n 

es decir. en unidades de lonqitud de 38.7 a 100 km. 
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ESTADO 

e.e. 

s.c.s. 

N A y. 

s ¡ N. 

s o I~. 

TOTAL 

ESTIMACION DEL NUMERO DE ESTACIONES CLIMATOLOGICAS PARA 

UNA RED MINIMA SEGUN LAS NORMAS DE LA O.M.M. 

SUPERFICIE REGIONES 
EN KM2 

-¡(1.1)1)7 Ar1da 

72. 970 Ar ida 

28. 179 11ont::ana 

58.408 Sem1arida 

183.493 Montana V 

Semia.r1da 

413.•)57 

No. de EST, PORCENTAJE 
MINIMAS DE DENSIDAD 

MINIMA 

4b 3ú1:1 

48 292 

280 25' 

39 <J.36 

121 222 

534 

TOTAL 
DE 
EST, 

138 

137 

68 

171) 

269 

782 

FUEIHE Bole't'{n c:limatoló"91co 1989 oel S.11.1"· 

,. 
Con e:~ceoc1on ael Estaco de Navar1t donde oreoom1na.el 

relieve montanoso. en \os ot:ros c:ua't'1~0 estados se cuenta va con 

una reo mfn1ma de estaciones 
,. 

-i:ermooluv1ome-cr1cas. El oaisa.1e 

montañoso de Nayarit dificulta oor el esoac1ami.ent::o ce cada 10 

a ló km de longitud. En cambio el esoac1amien't'o de regiones 

Íi~tdas cor cada 38.7 km oermi.te tener una red m(n1ma sat1sfac-
, 

cor1a en el noroes-ce de rle:..:1co. 

S1 se analt=a ahora la distr1buc1ci'n de esi::ac1ones cor 

el t100 ele mortolo¡;i{a se tiene ias 1•e91ones ces-ceras. 

consideradas como zonas relai:ivamente o lanas. Ql.le -c1enen una 
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•) 2.;11) m"Cs oe alt11;uo · oresenr.an los s1ciu1entes 

oorcen'Ca.1es ob-cen1dos cor c:o1110U"Ci:IOora. con i~ c.=.rt:a base oe 

Íi1osomei;ria: ~ oc\i;1metr<a escala 1 : 4 úúV V1JtJ elaooró' el 

oe · 20•) mts con e 1 mause - CUHút-\.tJ tJo. ,3 

ESTADO SUPERFICIE LLANURAS COSTERAS PORCENTAJE 
En km2 EN km2 DE LLANURAS 

a.c. 70.0V7 21.421 31 :·. 

s.c.s. 72.971) 42.227 58 í; 

5 o N. 183.493 47.165 20 ~-

s 1 N. 58.409 3c). 21)1 52 'l. 

1• A '· 28.179 7.581 27 'l. 

T01AL 413.057 148.595 3o ~·. 

Como oueoe señalar cons1deranoo los oorcen"Ca.las 

ooservo.ndo on C?l m~oa CIP. t•e91ones c:ostet"aS el Estado de Eta:ia 

California tiene menos de una tercera oarte \ 31 % ) con llanuras 

el lo se debe a la oresenc:1 a de Las Sierras de Jué";·ez. Sn Peoro 

rltr'tir y de Sn Bar.1a oue d1str1buven direc:c1óñ 

noroes-ce a sureste a lo iaroo de t=odo el Estado. 

En c:ambio en 8a.la Cal1forn1a Sur el oorc:enta.ie 

incrementa hasta. un 58 'i'. oresentando una 91~an anchura la 
., 

reo1on 

la veri:1ente ael Oceano F"ac{i1i=·~ v anoosi:a 

e:<.tens1ó"n en la vert1en'l;e del Mar de Corte""s debtoo a la oresenc1a 



ae ·las Sierras ae Santa L.uc1~- Sierra ce La Gir·.Jan~~ v ei 

~ 
e~(t:remo sur de la oa-n1nsula las Sierras ae La L.aoun.:t v Sierra oe 

Sn La'::aro oue se elevan cerca de la c:osta. 

,, 
En Sonora mas ae una cuarta. aart:e \26 i'. 1 c:orresoonde a 

llanuras c:ost:eras. la re91ó'n de Sn Luis R(o Colorado a Puert=o 

Peñasc9 la 1 lanura muv amolia v l;amb1é'n las oranaes llanuras 

de C1uoad Obre9ó'n oue se e:n:ienden hasta S1naloa. 

Sin emaarqo considerando los qrandes valles aue 

oresentan en Sonora, ouede dec:11·se oue mas del 6(1 ~. del estado 

tiene át'~as o lanas. _La sierra so'lo se ouserva en el oriente en la 

Sierra Tarahumara aue s1rve de l í'm1 t:e con Chlh!Jahua. 

Por lo oue -=:e refiere a Sinaloa ora'cr.1camen1:e la m1 T.ad 

del estado ( 52 i'. ) áreas de llanuras : la zona montañosa al 

las faldas de la Sierra de los Teoenuanes oue sirve de lí"mite 

Duranqo. en la orovinc1a de La Sierra Madre Oci:::idental. 

, 
Nayar1t oresenta ooco mas de la cuat•ta oarte ( 27 % 1 

~¡ •Jnt~o dA Lo~ ~1nco 

es-c;ados aue tiene una morfolo9í'a montañosa \ 73 :~ J. La=: llanuras 

só'io ooserv¿;n a! noroeste de! estaao en l-15 c:i.tenc:as ae los 
,, , 

r1os Sn F·earo v Rlo Santta«;io. 



METODOLOGIA EN LA ELABORAC ION DE LOS MAPAS 

El maoa de la Reo i.Ón Noroeste como rende los e inco 

Estaoos con resoect1vas ex.tensiones de llanuras coster""s. 

Para calcular estas .3."ri=oas ·' se Llt:llt=o l.;i comoutaaora len1tn 

Data Svstems oel [nst1tut:o de GeocwaT(a • con la ca1·i;a o ase de 

, 
H1osome-cr1a v Datimet1~(a Escala 1 : 4(!(1(1. (1(1ú de La 

, 
Reoubltca 

rlex.1cana s1ou1enoo la c1_1rva de nivel oe 200 mts con ei m.::.use. 

úesoue"'s del. c:1icula ante1•1or se oroceo1~ a sooreooner 

la distrtbuciÓn de estaciones meteorohj'aicas. con la carta de 

aoserva-cor1os y est:ac:1anes meteorolÓa1cas deoeno1entes del ·s.11.1~. 

E==cala 

elaooraron los .naoas de cac:lM E=sl;aoo de 1a =ona de estL1d10. 

tn el maca de Ba.1a Cal1forn1Ct .;.: ouodc aor~ci~r oue sL1s 

llanuras tH:!nen Ltn ¿{r'ea de 21.421 km2 lo aue reoresenta el 3(1 /, 

de su e:{tensiori v tiene L.7 estac1ones. Por tanto mantiene un 11:,¿;i, 

de la densidad m{n1ma 

üaia California Sur tiene 42.227 km2 de llanuras 

costeras DLle reot'esentan el 58 'l. de su territorio y tu::!ne 61 

esi;actones es"t;,a morfo1oc.{a necesitan 47 esi::aciones cor 

cada 3(1 l~m lo aue eauivale al 130 ;·. de la aens1daa m(n1ma. 



'5onot•a i;i.ene º" llanuras 

eou1vaie al 2o 'l. oe su terr1'tor10 ;.· necesita 52 estac1ones 

c.aaa 30 km de -lonoitud. Eri 9i Estaoo hav solamente 28. lo 

rear•esenta el 54 'i'. de la densidaa mí'n1ma. 

Si na loa tiene 31). 201 km2 de l lanura.s costeras aue 

reoresenta el 52 't. .es decir. dUe un ooc:o ma"s ae la mi'tad dei 

E~-t;ado. como oLU~ae aorec1arse en el maca son l lanut·as. El n&'mero 

ae estaciones cor c:~da 3ú km lineales es de 34 y el Estado cuenta 

con 52 cor ello tiene un 153 /. de la dens1dad mfnima 

F'or ·10 oue se refiere al Estado de Mayarit só'10 tiene 

7. !:581 km2 de 1 lanurao::; costeras dec1r. el 27 ~ oe su ter1·1tor10 

El Estado nec:esit:a solamen'te de 8 es"".:aciones oor cada 3ú 1~m ae 

lona l. t.ud : v r::omo ouede ooserv.:..1~se en el maor:l de 1·~avar1 t hav 19 

es't-3C J oneE 
/ 
cst~ mu1•it:1Jooi'a i.o aue eau1va1e al 238 ~·. de 
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J 
Hn<'liis13 oe la di:tr1ouc:1on ee-r.ac1ones en 1 lanuras 

J J 
c:os"teras. orev1a oe'Cerm1nac1on oel numero de estaciones ut1l1::an-

00 c:omou'Cadora v ia carta de distr1b1.tc1ó"n de es tac t •:>nes 
,. 

meteoroloc;i1c:as elaoorada oor el S.11.hl. en 1984 

.Estado 

i!.C. 

B.C.5. 

s o N. 

5 1 bl. 

N A '(. 

íOTAL 

Suoer1 ic:1e 
km.2 

21. 421 

42.227 

47.165 

3(1.2(11 

7.581 

148.59'5 

Lonoitud 
en Km Est. 

24.5- 30 

24.5- 30 

24.5- 30 

24.'5- 30 

24.5- 3•) 

24.5- 30 

ANALISIS POR ESTADO 

No • ....,d': Est. 
f'hn1mas 

36 - 24 

70 - 47 

79 - '52 

50 34 

13 - 8 

248 -165 

, 
A B,a.ia Calí·fornia con una e::tens1on de 

CUADRO No. 4 

l. de la 
densidad 

mi'n1ma 

7:5-113 

87- 130 

35- '54 

104-153 

14c-238 

75-113 

21.421 km2 

Total 
de 

Est. 

27 

61 

28 

52 

19 

187 

de 

llanura le c:orresoonde una red m(nima de 36 P.stac1ones cor cada 

24.5 km el Estado cuenta con sÓlo 27 lo representa el 

75 i'. de la densidad. En cambio cuando el 'esoaciamiento aumenta 

a caca 31) km s~lo reauieren 24 estaciones. cor elfo i;;e 

cuenta con 113 ~~ de la rea mi~ima como ouede observat~se en 

Las columnas del cuadro ant:erior. 
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BAJA CALIFORNIA SUR 

/ 
En este Estado la suoerfic1e costera es de 42.227 

-km2 la densidad m1n1ma varia oor cada 24.5 a 30 km a 70 v 47 

estaciones rcsoec:tivamente. El estado cuenta con o! cor eso 

oresenta valores al tos del 87 y 130 ~ •• Cabe señalar aLte las crin-

cipales c1udades como la caoital La Paz. Villa lnsurc;aentes y Cd. 

-Constitucion se encuentran en la zona de llanura oor ello. es aue 

tiene una buena distribuciéi'n de estaciones en esta oroqrafia. 

SONORA 

Es el Estado de La -Reoublica donde la suoer'ficie 

dese"rtica alcanza oran imoortancia. Es en el desierto de Altar 

donde la a'ridez oresenta una oscilació'n muv marc~d~. Por o::t.!I. 

ra.zÓn aunoue se tiene una abundante llanura costet"'a de 47. 165 km2 

la distribuciÓn de estaciones no es muy necesaria. Pero 

suponiendo que en lugar de un clima BW tuviese un Aw la red 

m:rr.ima ser(a de 79 estaciones cada 24.5 km y 52 estaciones cor. 

cada. 30 km.. En el estado ryay 28 estaciones oor eso oresenta un 

35 y 54 % i-~espectivamente de dens1dad m(nima. 
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SINALOA" 

Su suoer'fic:ie de llanura alcanza .30.2t)l km2 ( 52 ~~ > de 

acueroo a ello necesita 5(1 y 34 estcc1ones cor cada 24.5 v 30 km 

El 
,. 

estado c:uenta con 52 estaciones en esta qeomorioloi;i1a 

presenta una densidad mt'nima de 104 y 153 i' •• 

NAYARIT 

por 

Tiene 7.581 km2 de llanura costera cor eso requier-e de 

13 y e estaciones cor cada 24.5 a· 30 km. En esta zona el· estado 

de Nayar1t cuenta con 19 estaciones : 
,. 

por e9o su densidad minima 

oueda oerfec:'tamente cubierta con un l4b y 238 i' • • 

A c:ontinuació'n se oresenta el an./iisis de las es~aciones 

meteorotó"i;ucas en la re91on de montaña. en estos estados 

de acuerdo morToloq(a necesitaran establecer sus 

estaciones con esoaciamientos de 100 a 250 km2 o cor cada 

10 16 km de lonqitud. 

59 



CUADRO No, 5 

Estado Suoe1 .. fic1e Longitud No ..... ~~ EST. 7. De la Total 
en km2 en km est. m2n1mas den_,sidad de Est. 

min1ma 

e.e. 48.596 lo- lb 48b - 194 14- 36 7<) 

e.e. s. 30.743 lo- lb 307 - 123 29- 73 9(< 

s o N. 136.328 10- lb 1363 - 545 8- 19 11)6 

s N. 28.207 10- lb 282 - 113 29- 73 82 

N A y 20.598 10- lb 205 - 82 22- 56 • 46 

TOTAL 264.472 lt)- lb 2644 - 1057 15- 37 394 

FUENTE 
distt~ibuciÓn Carta de de estaciones meteoroloq1cas ela-

borado en 1984 cor el S.M.N. 

BA.TA CALIFORNIA 

Tiene una suaerficie montañosa de 48.59b km2. de aC:uerdo 

a é"sto reouerir(a 486 estaciones cor cada 10 km o 194 por cada lb 

km y s&'lo" cuenta con 70 cor eso tendri~ un 14 y 36 4 de 1~ 

densidad minima. Es decir. oue el 70 i'. son á"reas suoeriores 

los 200 mts. 



BAJA CALIFORNIA. SUR 

Cuenta .3ü.743 km2 de 
_.. 

a reas montañ'osas lo O Lle 

reoresenta el 42 ·1.. de su territorio. Por eso reouer1rí'"a 3V7 esta-
, 

cienes cor caca 1.1) km en su oarametro 1.ni'erior y 123 estaciones 

oor cada 16 l~m en su oar~etro superior. El estado i:iene 9(J esta-

cienes lo oue reoresenta el 29 y 73 % rescec:tivamente. 

SONORA 

Es el sequndo estado con mayor e1<tensio'n terri tot~ial 

183.493 km2 de los cuales 136.328 km2 representan el 74 % oe 

territorio oue tiene una suoer•ficie mayor a los 200 mts de al tura 

De acl.1eroo a ello Sonora necesitar(a ·1.363 estaciones cor cada tó 

¡,m lo oue reoresenta una cuat~ta oarte del total de estaciones 

instalades en todo el p~{i;:; o bien 545 estaciones oor ·cada lb 

km.El estado tiene 106 est.aciones lo oue representa el B y 19 7. 
,,. 

de la densidad minima resoectivamente. 

SINALOA 

Tiene una ~uoerficie montañ'osa de 28.2t)7 km2 aue equivale 

al 48 % de su ter-ritario, oor ello necesita 282 estaciones por 

cada 10 km y 113 oor cada 16 km. El estado cuenta con 82 lo Que 
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reoresenta el 29 y 73 'l. resoec'tivameni:e. De I o a\nterior 
,,. 

oueoe resal tat"Se aue el oarametro suoerior de 113 estaciones 

tiene cubi~rto un 73 % • que :e considera aceotable. 

NAYARIT 

Es el estada 
, 

de menor extension tert~1toriol - de les 

cinco 
, 

de la zona de estudio - con Lm area de 28.179 ~(m2 de les 

cuales 20.598 km2 son de montaña. es decir , el 73 i!. del territo-

rio. Pot" el lo necesita 21)5 es tac iones cor cada 10 km en su 

oará'metro inferior v 82 estaciones cor cada 16 km en su para~etro 

superior. El estado cuenta con 46 estaciones lo que represent.3 

acenas el 22 y 56 ~~ resoectivamente .es decir. oue todav(a 

reouiere 
, 

de una instalacion mayor es de los estados con menor 

infraestructura meteorolciqica. 

H continuacic(n se analiza la modernizac1o"'n del S.f'l.N. de 

1989 la fecha. Considerando el funcionamiento de los Sistemas 

Nacionales de Observacio'n Meteoroló"qica: de Telec:omunicacione5 v 

del Centro Nacional de F'revisic:fn del Tiempo: 

Banco Nacional de Datos Climatolciqicos. 

, ~ 

as1 como tambien .;1 
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LA MODERNIZACION DEL SERVICIO METEOROLOGICO NACIONÁL 

A TRAVES DE LA COMISION NACIONAL DEL AGUA 

El ln. de febre1·0 de 1989. en el sató"n de receoc1ones de 

Palacio Nacional. el c. Presidente de La Repct'bl1c:a Licenc:lüdo 

Carlos Salinas de Gortari·. 
,, , 

presidio el acto en el aue lnstalo 

la Comisio"n 1-lacional del A9ua. de acue1~do con el decreto 

oublic:ado en el Diario Q·ficial de la Federaci6'n el lunes lb de 

enero de 1989. 

La 
. ,, 

oraan1::E\c1an y Tunc:1onamiento del S.M.N. desde 

fundaci6'n a la Techa es el si9üiente : 

CLH~nta con tre5 sistemas v •.tn banco de oatos 

- sistema N.;.,cion3l de ObservaciÓn Meteor•ol~gi.ca 

- Sistema Nacional de Telecomunicaciones tleteorotó'qicas 
, . 

- Centro Nacional de F'revision del Tiempo 

- Banco Nacional de Datos Climatotd'o1cos 

<>4 
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SISTEMA NACIONAL DE OBSERVACION 11ETEOROLOGICA 

La 
, , 

informac1on bas1ca en forma de 1nediciones de los 

oa1~á'metros "'tmosfe'"r1cos. necesaria oara reai1zar todo t100 

oronó"'sticos del tiemoo, se obtiene a t:ravts del Sistema j\lpc1onal 

de Observac i c!n 
, 

t1eteorolog ica. constitu(do oor estaciones de , , 
observacl.an de diversos tioos y orooos1tos. distribuidos en todo 

el oai's. Mediante el mismo. se cuant1f1ca el estado actual de la 
I 

at.mosfera. tanto en suoertic1e como en altura. 

Actualment:e. la infraestructura oar·a la 

mea1ci&'n meteorol~oica consta de : 

a) 77 Obseryar.or1os s1nó'oticos oe suoerficie 

º' 12 Est:ac1ones de radio sondeo-viento 

e> 9 Est:acionea el imatolÓc;iicas princ1oales 

d) 5,143 Estaciones Climatol¿oicas 

e) 5 E,stac:1ones de radar meteorolÓ01c:o 

observac1 rÍn 

Cabe o3Qreqar 01..1e la modern1zac:16'n oreve. la c:reaciÓn de 5 
, , 

Pronost1c:o l1eteorolo91co Reaional en los cuales se Cen-c:ros de 

oroductos ineteorold"c.1co~ s1n6'otir.:ns de escala 

nacional. para oue en cada cen"Cro a partir dE:o esa informac1oñ 

elaboren los oronó'sticos req1onales o de mesoescala. El orimero 
, 

Tt.1nc1ona en la Ciudad de Veracn.lZ v se in1c10 la cuesta en 

marcha de los de M~rida v Ciudad ObreqÓn 

se9uira'n los de TorreÓn v Gluer.:taro. 

bb 

ooster1ormente 



SISTEMA NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES METEOROL05ICAS 

Es el medio o.ara concen'trar en la Ciudad de l"l~:nco l¿o. ,, , 
1nformac1on sinoot1ca req1strada caca 3 horas en el observatorio. 

o cada 12 hot"as en las estaciones de radio sondeo. para ret1"ans--

m1tirla al Centro Meteorol6°q1co Mundial ubicado en Washinoton a 

a tiemoo real. 

Para ello. este sistema cuenta con : 

a) 1 Centro Nacional de Telecom~micac1ones 

b) 7 Subcentras recolectores de datos meteoro1ó'a1cos 

Ch1huahua.Monterrev.Mazat1In. Veracruz. Ac:apúlco. Taoac:hu"la . ,, 
v Merida 

e) 1 Estaci.Ín Terrena Rec:eotora de ImÍoenes de 5at~lite 

CENTRO NACIONAL DE PREYISION DEL TIEMPO 

Es la unidad responsable de analizar la 
, 

intormacion 

meteorolÓqica 
, 

bas1ca e'sc:ala nac1onal oara elaborar 

oronost1cos del tiemoo a c:or..:o v mediano pla:::os. 
, 

as1 c:omo 

los 

los 

avisos de perturbac:1ones trooic:ales v los de tiempo severo oara 

satisface?" las necesidades de infot'mac1Ón de todos los usuario: 

Ttnales. 
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BANCO NACIONAL DE DATOS CLIMATOLOGICOS 

Tocos los orc:san1smos oue mane.tan reoes es-cc.c:1ones 

1noiv1auales oe ooservac:1ó'n me'teorolÓr.p.ca y10 c:l1mato1ó'"qica est;tn 

obl igBoos a concent1~ar los reoistr·os de sus observac:1ones en el 

S.M.N. va Que tste constituye la fuente ofic1al de todo tioo de 
, 

datos cl1matolo91c:os. 

Esta 

el imatoló'oic:o 

c:cncentrac1Jn oerm1te contar 
, 

mas importa1nte del oa(s. el cual 

el archivo 

incluve da"Co5 

hist~·icos desde Tines del siqlo casado hasta la fecha. Los datos 

recooilados se someten a un p1•oc:eso de val idac:16'n cara obten et• 

es"Cad~ticas ba'sicas con valores medios. m,1;:1mos v mfnimos. 

Paralelamen'te se han m1crof1lmado un oran nd'mero c:ie esto;; 

"' rei;,.:.stros con el i'in de cent.ar can un arcnivo mas accesible. 

, 
El Banco 1·Jacional de Datos Cl imatolooicos contiene datos 

, 
de orec1pit:ac:1on. temperatut"'ª• 

, 
evapore1.c1on. radiacici'n solar. 

oresió'n. viento v humedad relativa de ma"'s de mil estac1ones y 77 

observatorios. 

elaboran 

el imc.toló':c. icos. h1drometeorolt9icos 

estudios 
, 

meteoroloo1cos. 
, 

y aoroclimat_oloc.1cos cue 

c."1Doya11 la reali:::ac1on de actividades oroductivas. 
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ORGANIZACIDN A NIVEL CENTRAL 

La d1vers1dad de activioades v funciones c:ie la o~renc1io 

del Servicio l'leteorolo'qico Nacional at;ene1ida oor 

subgerencias 
, . 

Redes de Obse1·vac1on v Telecomun1cac1ones 

Meteoroloq{a y c:l imatoloq(a 
. , ,,. 

lnformat1ca y Ditusion 

La st.1bQerenc1a de redas de observació'n v telecomun1c;acio-

nes es la enc:ar9ada de suoerv1sar v administrar los sistemas 

automatizados de receoc1ó"n de informacicin meteoroló"'o1ca.. incluyen 

imá9enes de sat~lite V sistemas de transie1·enc1a remota de 

dicha infcrmaci;;n meteoro1o'a1ca. 

cumplir con el ob.1etivo encomendado, 
... 
e9ta 

suoi;ierencia se au}:il1a con dos .iefa.turas de oroyecto de redes de 

; 
observac1on, asi coma ~elecamunicaciones v satflites. 

; 
La or1mera se encar9a de vi9ilar la correcta ooeracion de ,. 

las es tac: iones oe observac:1on o ara su a.c:aoio. anal is is v proceso. ,. 
F·osteriormente. ia d1strit>uve en las diferentes areas la e N H 

v otros orqan1smos od't>licos v privados interesados obtener 

informac:1Ón hidrometeoroló"9ica. en tanto oue la seounda atience 

i;l intercambio v la recsoció'n de informac:16n satelital. 

69 



En lo aue toca =. l.;. suoaerenc1a meteorolo•:iia v 
,. 

climatolor.J1a. "tiene oo.1et1vo fLtnc:Jamental coo1'd1nar ei 

"'· ~na1 is1s. s14;,i;es1s v difus1a"'n de la inTot"mactó'n m~te•=irolo~::i1ca t 

,. , 
Fronosticos oel tiemoo > v cl1matoloo1ca para sat1stacer las 

necesu:iad~,s de los usuarios. 

f"lediante la suoaerenc1,;. de inTormá"tica v a1fusió'n se 

dado con~H~uencia a las acciones desarrolladas en materia de infor 

iná'tica cor las distintas ~·eas de la subdirecciÓn qeneral. oara 

ello se establec1t el F'ro~rama de Desarrollo In1'orma't1co 
~ ,, , .1 ., 

conTormo el com1te de coordinacion de sistemas de informa.t1ca. 

Est:a sub9erenc1a se aoova en tres .1efaturas- de at'Ovectos 
, , , 

- Desarrol io de Sistemas. Sooorte Tecn1co. a.si corno froaucc:.1on 

Di fusió'n -

des:irrollan 

de ·~nstemas 

la Jefatura de Desarrollo de 5istemas 

e imolantan s1s~emas y orocesos cara el desat•rollo 

iniorm.Ít1cos: 
/ asesor1a 

~ 

as1stenc1~ ~ecn1ca~ tanto en informatica como en 
~ 

orOOLICClOO 

edt. torta!. 

el~bora el 
, ~ 

d1aonost1co de equ1oos v ~is~emas ae comou~a. 

.:1e'fin1r la 
., _,. 

;1eces1d.:ad de adouis1c1on i:Je e•:Ju100 v oerl.Ter1cos 



llevar el control del uso " destino d·e material 
~ 

de comouto; 

def1n1r los 01•09ramas de ll'anten1miento correct:1vo y orevent1vo. ,, ,, 
as1 como establecer v consolidar el sooorte tecn1ca edra mani:ener 

, 
en Tuncionam1ento el sistema de comouto. 

Por st.J oarte. la Jeiatur'a de F'rod1..1ccic5'n v Oi fus1on es la 

encar9ada de dar- a conocer los 01'1nc1oales resultados obtenidos 

en materia de admin1strac2Ón del acrua v del servicio 

Meteorol~c;tico Nacional. 

Por Último. presentó' las Conclusiones de la Investiq:cirfn. 

Al final aparece un AoJ'ndice que contiene el Dir-ectorio 

del S.M.N.; La Relac1~n de las Estaciones Climatolo'qicas Automt

ticaa en los Estados del Noroeste de M~ico ; v la Distribuc1tn 

de Observatorios cor Entidades. 
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CONCLUSIONES 

1) Las redes meteorolo'qicas deben ser. reoresentat1vas oel 
, , 

buen reois'tro de los fenomenos atmosfer1cos suoerfic1ales ooroue 
, 

en la medida en oue la 1nformacion oue oeneren sea con"fiable. los 

estudios del clima estaran mas aoeoados a la realidad. 

2> El esoac10 qeoqrÍT1co de cualouier rec;iio~ de la Tierra 

mantiene e·strecha relación con los fenÓmenos de la ba.ia atm~tera 

001" ~al motivo la olaneac1~n de la distribució'n e9oac1al d~ las 

estaciones es de vital imoortanc1a. 

3) El .noroeste de la Reoe'.:blica tle:<icana_se destaca oor set". 

una reoió'n con alta oroductividao en el sector orimario. Por 

cons1qu1ent;e es muv ~til la 1n1'ormac1d'n meteot"oli5oica v del clima 

p~t·a coaovuvar a elevar la eficiencia. 

4> ~ . -La olaneac'ion de las redes meteorolooicas es una tarea 

interdisciolinar1a en la aue deben pat~ticioar orofesionales de 

las ciencias . ,,,. " . atmosferic.as v qeooraTos oor la 

reviste la 
, 

distpibL1cion en el esoac.io de los 

evolucio"n en el tiemoo. 

import~nc:ia 

tencimenos su 

Si En condicioneS ideales el establecimiento de una red 

·meteoroló"9ica dece estar oor encima de caorichos oersonales. 



' intereses-oarí::icuieres y comodidao en J.a ob"tenc1on oe los dat:os. 

Deoe establecerse o ase cr"1.tter1os cien'tfficos con una 

d1str1buc:1ó'n esoacial má's o menos homooefneai .. 

El esoac1amien,;o oue establece la 0.1'\.tl. cara cubrir 

con una red m(n1ma rea1ones llanas de clima temolado. 

mediterrfneo o t1~001cal oor cada 2A.5 ~ .3ó km. F'erm1t~ tener en 

cuatro estados del noroeste - la~ 

oorcenta.ie de· la red mfnima. 

' exceoc1on tue Sonora - el 

7l El esoac1amiento oue ha fi.iado la O.M.M. en reo1ones 

montañosas de clima temolado, meditet~rÍneo o "trooical oor cada l(• 

a . lb km 

noroeste. 

oel Centro 

imo1de cuorir con la t~ed mt'nima ·en la reqiÓn oel . 

'Tal ve:: serJ orÍctico ese esoac1amiento en los oafses 

' de El.lrooa v en los Pa1=es tia.tos tienen ooc:a. 

extenston territorial y su n1·1cl socioeconó"m1c:o permite 1nvert1r 

en infraestructura m1~teorolo'q1ca : pe1·0 no sucede lo mismo en los 

oa(ses del tercer mundo como 11é":{ ico. 

, 
81 El tercer tioo de 1·eg1ones aue de1inio la O.M.rl. es 

el oe i:l1mas .Ír·1oos 'Y ooL:,rc:=:= con un esoac1am1onto de 38. f a 1(1(1 

km oue co1•rcsoonde al el 'l.fn¿\ del Noroeste de r-1e'xico -con 

exc:eot:iÓn deí estado de l'la: ... o.tr1 t - oor eso nl oorcento.ie de la reo 

m11n1m.;1 o•Jeda oe1·Tt::!c+.a.mi=nte c:uo i.erto en los o"t.ros 4 Estados. 
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DIRECTORIO DEL S.M.N. TOTALES GENERALES EN 1990 

ive Observatorios 

5. J.43 Estaciones c1iinatolt5°01cas 

ll Radio Sondeo 
, 

4V Estac1one9 Aqrocliinatoloqicas 

l Est. lransm1sora de Fotooraf(as automa't1cas 

5.3(13 

DISTRIBUCION POR INSTITUCIONES 

1.152 S"'rvic10 MeteorolÓc;dco Nacional S.M.N. 

4.1)09 Subdirecc1o'n General de Administracicin del Aqua SGAD 

3b1 Comisi&'n Federal de E:lectt'icidad C.F.E. 

73 Ferrocarr1les Mac1onalee de (•l.::~ic:o FFCC 
, , 

19 Com1sion ln'tern~c:ional de Limites y Aguas. C..1.L.f.;. 

16 C{a. de Luz v F'uer:o:a del Centro C.L.F.C .. 

17 Confederac1o'n de Asoc1ac1ones de Aor1cultores del Estado 

de Sinaloa \CAADES> 

10 Secretar/a de Marina SM 

1 IJnió"n Ganadera UG 

1 lnsti tu to de i'le.ioramtento de Produccio'n de A::~car UIPA 

Productos Forestales Me>acanos PFM 

t {nsti.tuto Mal. de tnvestioaciones Hqr(colas lNIA 

7o 



1 lnoenio Tala S.A. l.T. 

1 PEMEX 

c(a. 1linera de Canam.ea S.A. Ct1C 

1 Ho.1alata v Lámina S. A. HYLSA 

13 c(a. Me:<icana de AviaciÓn C.M.A. · 

34 t:1:ronaves de 11é:'<ico S.A. A.M.S.A 
~ ~ 

22 Servicios a la Naveoacion en el Esoacio Hereo l"'le~<icano 
SENEAM 

5.303 TOTALES 

TOTALES PARA LOS ESTADOS DEL NOROESTE 

Bl\JA CALIFORNIA 

3 Ooservator1os 

13? Estaciones Climatolo"aicas 

3 Radio Sondeo 

145 Total 

i"? 



Por ORGANISMOS 

o S.t-1.N. 

4 C.F.E. 

1 C.M.A. 

A.M.S.A. 

1 SENEAM 

145 TOTAL 

BAJA CALIFORNIA SUR 

5 Obse1~vatorios 
, 

154 Estaciones climatolooicas , 
1 1-·1qro-cl1matolooic.~ 

160 TOTAL 

Por ORGANISMOS 

11 S.M.N. 

142 S.G.A.ü. 

C.F.E. 

S.M. 

5 H.M.S.A. 

l6ü íDTAL 
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NAYARIT 

2 

2 

85 

Observatorios 
,, 

Estaciones cl1matolo91cas 

Horo-cl1matol~q1cas 

TOTAL 

Por ORGANISMOS 

14 S.M.N. 

5b S.G.A.D. 

4 C.F.E. 

11 F.F.c.c. 

85 TOTAL 

SINALOA 

4 Observatorios 
. . , 

188 Estaciones cl1matolo~1cas 
,,. 

4 Aqroclimatolooicas 

196 TOTAL 

ESTA 
SA!.tft 

TESIS 
M LA 

NI IEBE 
BIBLIOTECA 



Por ORGANISMOS 

36 S.f'\.N. 

155 s. G. A .. D. 

2 C.F.E. 

1 PEMEA. 

2 A.f'l.S.A .. 

196 TOTAL 

SONORA 

7 Observatorios 
, 

¿/8 Estaciones cl1matoloa1cas 

1 R.;i.dio Sondeo 
, 

1 Aoroclimatoloq1ca 

287 TOTAL 

Por ORGANISMOS 

50 S.M.N. 

192 S.G.A .. D. 
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B C.F.E. 

Un1on Ganadera U.G. 

30 F.F.C.C. 

3 H.M.S.H. 

2 SEMEAM 

Comoan(a Minera de Cananea CMC ·¡~ 

287 TOTAL 
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RELACIDN DE LAS ESTACIONES CLIMATOLOGICAS AUTOMATICAS 

NUMERO ESTACIONES LOCAL! ZACION AÑOS DE 5\"RVICIO 
LAT. LONG. ALTITUD 

ESTADO BAJA CALIFORNIA 

EL 14RCO 28-út) 113-25 300 10 
2 ISLA CEDROS .28-08 115-1(1 e. 
3 EL BARR1L 28-18 112-52 51) 1') 
4 BAHlA DE LOS 

ANGELES 28-So 113-33 4 10 
5 CHAPALA 29-33 114-21 640 1() 

" SN JUHN DE DIOS .31)-08 115--12 301) 
7 STA 11A. DEL MAR 3(.t-25 115-53 4 
8 STO. DOl'IINGO 30-46 115-52 41) 
9 S.F'. \'1ARTIR-

\f;'OSARITO ) 31-(1'2 115--12 211)1) 

11) EJIDO ERE,lDIRA ::H-16 llo-27· 8 
11 DELTA 32-21 l15-11 12 L9 
12 TIJUAl-11.; 3~-31 117-0:.: 55 29 
13 LA RUMOROSA 32-.:.1 lló-04 12(11) 29 
14 EL cAr..:Rrzo 31-29 115-40 495 29 

ESTADO BAJA CALIFORNIA SUR 

15 CADUAHO 23-16 1(19-44 195 29 
lo TODOS SANTOS 23-26 11(1-13 1S 29 
17 sr.n BAPTOLO 2:;-43 1(19-53 395 30 
18 EL ROSARIO 2:5-51 110-tl";i 4S '" 19 EL PILAR 24-20 111-0(1 270 1(1 

20 Sl'I PEDRO DE -
LA PRESA 24-56 110-55 3t)O 

21 SM JAVlER :25-53 111-33 4.35 
22 11ULEGE. 26-52 11'.2-0(1 .35 3(1 
23 EL HLAMO 27-0b 112-56 12S _20 
24 BAHlA TORTUGAS 27-41 ll•J.-53 15 1(1 

~5 PUNTA HIJREOJOS 26-43 113-.35 11) 20 
26 SN JOSE DE -

GRf~C !H 26-29 112-23 10>5 2•) 

ESTADO NAYARIT 

27 Af'"IATLAN DE -
CAMAS 2(1-52 104-26 8(1() 

28 I/...TLAN DEL RIO 21-1)2 11)4-22 1042 
29 COMPOSTELA 21-14 104-55 874 
3() CERRO BLt-\NCO 21-23 104-33 2121 
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NUMERO ESTACIONES LOCAL! ZACION ANOS DE SERVICIO 
LAT. LONG. ALTITUD 

31 SAN 8LAS 21-32 105-17 2 20 
32 EL DESPENA DE.RO 21-51 104-44 600 10 
33 C:HAPALCANA 21-57 104-.29 2000 lb 
34 JE SUS MARIA 22-10 104-32 221)(1 

ESTADO SINALOA 

35 LA CONCHA 22-32 11)5-32 4 
36 ROSARIO 23-0Q 105-55 40 
37 PLmtOSAS 23-04 105-28 1000 
38 PANUCO 23-25 105-Sb 860 
39 IXPLAL!NO 23-57 lt)6-37 3(•t) 

4(1 JOCUIXTITA 24-15 106-15 l(.1(1(1 

41 EL DORADO 24-18 107-22 8 
42 NUESTRA SENOf<A 24-23 106-36 300 
43 ROSA MORADA 25-24 107-50 lbú 
44 1 OPOL08Al1PO 25-37 t09-u3 34 
45 TECUISIAPA 25-51 107-::!3 2000 
46 EL CARRIZO 26-16 109-23 7 
47 YECORATO 2o-22 11)8-18 bOO 

ESTADO SONORA 

•18 !'LHtuJS 27-1)2 108-57 23t'.l 
•19 NAl/OJOA 27-05 109-.t.7 IDO 
5•) 1.:HLLE DOCE 27-15 lú9-5l.1 60 
51 SN BERNARDO ALAMOS27-54 tOB-51 205 
52 CALLE o1JS 27-25 110-•)5 140 
53 CALLE SEIS 27-25 1(19-50 146 
54 C. l.A.N.O. 27-29 109-40 29 
55 VICAl1 27-39 110-17 46 
56 TEZOCOMA 27-42 1•)9-15 260 IO 
57 YECÓRA 28-22 108-57 15(1(1 
58 ONAVAS :LB-29 11)9-.::.2 801) 
59 SN JORGE 28-40 111-36 29 
OÚ LA COLORADA 28-48 1 lt)-35 500 2ú 
bl NACORl GRANDE 29-(1~ 11(1-(13 634 20 
62 EL CARRl:LAL 29-06 111-1~4 5•) 
63 URES 29-26 110-23 432 
64 CARBO 29-41 110-57 464 
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NUMERO ESTACIONES LOCAL IZAC ION ANOS DE SERVICIO 
LAT. LONG. ALTITUD 

b5 Bf.\CAOEHUCH I 29-4b lt)9-17 b40 !O 
bb MOCTEZUl1(-1 29-48 109-42 b77 
67 PUERTO LIBERTAD 29-55 112-41) 7 
bB LA SANGí-<E 30-1() 111-25 ªºº 69 LA CIENEGl'I .30-11 111-56 161) 

70 ARIZF'E 3(1-20 110-11 97(1 
71 CUCUREF'E 30-2(• 110-42 101)0 
72 BAVISPE 30-29 108-57 9(12 
73 PI rtGlUITO 30-42 112-08 28b 
74 CANANEA 30-59 110-18 1575 
75 NOGALES 31-19 111)-56 1100 
7b AGUA PRIETA 31-20 109-34 1189 
77 GOLFO DE SANTA-

CLARA 31-42 114-29 4 
78 SONOYTA 31-52 112-51 398 
79 SN LUIS RlD -

COLORADO 32-29 114-48 27 
80 CA ZANATE 
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DISTRIBUCION DE OBSERVATORIOS POR ENTIDADES . 

ENTIDAD FEDERATIVA 

1)1 Aouasc:al ientes 

02 Ba:ia California Norte 

03 Ba,la California Sur 

04 Camoeche 

1)5 Coahui la 

06 Colima 

07 Chiaoa's 

08 Chihuahua 

NOMBRE DE LA ESTACION 

AoL1ascal ientes 

Ensenada 

San Fe! ice 

Isla Guadaluoe 
/ 

Santa Resalía 

Loreto 

Cd Constituc1on 

L~ Pa::: 

Ceimoec:he 

Piedras Neoras 

Monclova 

/ 
Torrean 

Sal tillo 

Isla Soc:ort~o 

Manzani lle 

Tu:itla Gutié'rrez 

San Cristobal de Las Casas 

Arriaoa 

Comi tá"n 

Taoachula 

Nuevo Casas Grandes 
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ENTIDAD FEDERATIVA ESTACION 
------------------

Temosachic 

Ch1huahua 

Parral 

()9 Distrito Federal Tacubaya 

AerooLterto 

10 Duranc;io Teoehuanes 

Ouranqo 

11 Guana.iuato Gua na .i ua to 

12 Guerrero Ch1loanc1nqo 

Acaaulco 

13 Hidal90 Pach'uca 

14 Jalisco Colot lí'n 

GL•adalaJara 
, 

Cd Gu;:man 

15 Me'xic:o Toluca 
, 

lb Michoacan Zamora 

Morelia 

l7 More los Cuernavaca 
, 

18 Nayarit Teoic 

' 19 Nuevo Leen 11onterrev 
, 

21) Oaxac:a HL1a.1uacan de Lean 

Oaxa~a 

Salina Cru:z 
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21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

ENTIDAD FEDERATIVA 

Puebla 
, 

Queretaro 

Quintana Roo 

San Luis Po tos! 

S1naloa 

Sonora 

Tabasco 

Tamaul icas 

ESTACION 

Puerto An9el 

Puebla 

Que re taro 

Cozumel 

Fel1oe Carrillo Puerto 

Chetumal 

San Luis Petos( 

Tamuí'n 

R(o Verde 

Matlaoa 

ChOll< 

Culiaca'n 

Ma;::atla'n 

Puerto Peñasco 

Altar 

l~acozari 

Hermos1llo 

Emoalme 
, 

Cd Obreqon 

Villa.hermosa 

Soto La Marina 

Cd Victoria 

Tamoica 
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ENTIDAD FEDERATIVA ESTACION 

------------------
29 Tlaxcala Tlaxc:ala 

30 Veracruz Tuxoa.n 

Jalaoa 

Vera.cruz 

Ortzaba 

Coatzaccalcos 

31 Yucatin Mé'rida 

Valladolid 

Pro9reso 

32 zacat'ecas Sombrerete 

Zacatecas 
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