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RESUMEN 

Dtaz Reyes Lilla Marina. Evaluación del efecto del extracto acuoso evaporado del 
Tcpo1.án IBudi!kliu!lll'.Ikiuli!l sobre Cm~ en Tilapia Hlbrida !Oreochromjs rol, 
(Bajo la dirección de la MVZ Ann Atml de Ocampo y del Dr. Manuel Jiméncz Estrada). 

El presente trabajo fué rcalilado en el Departamento de Acuacultura de la Facultad 
de fl.kdicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM. Se realizó una evaluación del efecto 
costicida del Tcpoi.án CíluJdlcia amcrk.anal en su presentación dd extracto acuoso 
evaporado en Tilapia híbrida <Oreochromi~. utili1..ando 8 lotes de 3 tilapias cada uno, 
sometidas a los siguientes tratamientos: Lote 1: 0.1 mgllt de extracto acuoso evaporado por 
3 dias. L.>h! 2: 0.5 mg/il de C"-tractu acuoso evaporado por 3 dias. Lote 3: l.O mg/lt de 
extracto acuoso evaporado por 3. Lo1c 4: 2.S mg/lt de ex.trato acuoso evaporado por 3 dias. 
Lote 5: 5.0 mg/lt de extracto aruoso evapcirado por 3. Lote 6: 7.5 mg/lt de extracto acuoso 
evaporado por 3 <lias. Lote 7: 10.0 mg/lt <le extracto '.lcuoso evaporado por 3 dias. Lote 
8: sin tratamiento (control), h<tci~ndosc tres r~plica3 del cxpcrin1cnto. El análisis. estadístico 
utiliz..ado para el manejo de los rcsult¡ulos obtenidos fue una Prueba <le Eficacia. Dicha 
prueba reveló que la dósis de! 9.86 mg/lt de extracto acuoso C\"aporado de las hojas de 
Tcpo1.án illtt\!dkia_ruilffiQnaJ fue la dósis efectiva de 99 % para el control de la Q!ilia 
n.cr.:iilfil a nivel <ll'l acu~rio de T!l~pia hílnida (Ürcochromis o;p). Con to cual se puede 
presentar al Tcpo1,.án como una excelente alternativa para el control de la costiasis. 
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INTRODUCCION 

La Acuacultura es una. actividad que pennite cultivar organismos ~tiros (peces, 

crustáceos, moluscos, etc.) en condiciones controladas y en diversos ambientes {aguas 

dulces, salobres y marinas), aplicando tecnologías con distintos niveles de complcjidad 1 con 

objeto de producir proteína animal de alta calidad en un medio que no compite como el 

terrestre con la agricultura sino que la complementa (1,2). 

La Tilapia posee gran importancia ¡x:itcncial en la producción de proteína animal en 

las aguas tropicales y subtropicalcs de todo el mundo, particularmente en los países en 

desarrollo (3). Las rcfrrencias internacionales indican un proceso de rápido crecimiento de 

1a tilapicultura, que acreditan la importancia de la actividad como una nueva fuente 

generadora de alimentos. Esta perspectiva resulta particularmente atractiva para pa{ses en 

proceso de desarrollo con crecientes nccesidadc. alimentarias y con dificulllldes para 

ampliar su frontera agrícola y ganadera (l). 

El comercio internacional de productos aculcolas como la Tilapia ha experimentado 

un comportamiento muy dinámico en los afies recientes, con lasa! de crecimiento 

superiores a las de las economías o a las de la población de diversos paises. La Acuacultura 

constituye un respuesta productiva a la expansión de los mercados, colocándose en una 

posición cada vez más destacada, debido a la gran calidad y variedad de los productos que 

ofrece y a sus menores costos con relación a otras fuentes de proteína animal (1,2). 



Se puede decir que Jos países de Jas economía~ de mercado altamente 

industriaJizadas tendrán un crecimiento modesto. pero sostenido, a pesar de problemas 

vinculados con la productividad, desempleo y dcs..ijuste comercial (19). 

México cuenta con una amplia base de r~ursos naturales, técnicos y humanos para 

sustentar el desarrollo de la Acuacultura altamente competitiva: una rica variedad de 

climas; 1.3 millones de hectáreas de aguas embalsadas continentales con vocación para el 

cultivo de especies acufcolas como la Tilapia, 1.6 millones de hcc~re..1.S de laguna, 

costeras, y cientos de miles de hoctárc.a.~ de terrenos aptos para la construcción de 

estanquerfa; a•f como 136 especies acuáricas susccptibln de cultivo (1,2). El pafs presenta 

una amplia variedad climática, y a partir de ésta se des.arrolla una rica flora y fauna 

acuáticas. Actualmente s.c cuenta con Ja tecnología y experiencia necesarias para Ja 

producción de tilapia, carpa, trucha, bagre, calllAfÓn, langostino y ostión (1). 

La posición geográfica del país le permite acceder a un mercado diversificado: al 

JdVLJUés y al de la Comunidad Económica Europea. así como al Norteamericano; a éste 

último con producto fresco y con ventajas adicionales por menores costos de transporte (2). 

Debido a la creciente demanda en Ja producción de alimr:ntos. en especial los. 

destinados a satisfacer las necesidades de las mayorías del país, Ja producción acuícola 

nacional necesita sustentar el aprovechamiento de sus recursos en el marco de la 

investigación científica y t:xnotógica, como única vía de solución para potenciar la 

actividad productiva y para que los recursos pesqueros se administren planificada y 
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racionalmente (32). 

Uno de los principales objetivos del Sector Pesquero, es el de contribuir a mejorar 

1a alimentación popular. La Tilapia representa una opción importante para mejorar la dieta 

de los grupor rurales, y aún constitui rsc como una fuente complementaria de generación 

de ingresos (2,9,23,24,30.). 

La calidad de la carne de la Tilapia es excelente, puesto que su textura es firme, 

es de color blanco y no po~---c huesos intermusculares, lo cual hace que constutuya un 

pescado altamente apetecible (3). 

El cultivo de la T1lapia promete convertirse en una de las principales fuentes de 

proteína animal para consumo humano, para satisfacer la creciente demanda mundial de 

proteínas, y particularmenle en los países en desarrollo como México (3,4). 

Los atributos favorables que convierten a la Tilapia {O_rcrhmm.lr sp) en uno de los 

géneros más apropiados para la pisicultura son: gran resistencia física, rápido crecimiento, 

resistencia a enfermedades, elevada productividad debido a su tolerancia a desarrollarse en 

condiciones de alta densidad, habilidad para sobrevivir a bajas concentraciones de oxígeno 

y amplio rango para salinidades, su capacidad de nutrirse a partir de una gran gama de 

alimentos naturales y artificiales (3.4,5). Las Tilapias son peces de la familia Cichlidae 

in1roducidos a México en 1964, (25), son originarias de Africa y Asia menor (27). 



Empieza a conocércelc ya popularmente como mojarra de altura, mojarra africana, 

sarangola, cte. (30). 

Dada la. gran 1.fü·i.!r~idad 1.k las c~p.xies pcrtenencicnte:i al grupo de las Tilapias, su 

clasificación taxonómica resulta muy compleja. En la actualidad se ha aceptado dividir al 

grupo t,;cncra!mcntc cor~ocido cor.io Tib.pia en tres géncrcs :i!cndicndo a su origen, 

morfología, hábitos alimenticios y rcprcxluctivos (3). 

Cl.ASIFICACION TAXONOMICA: 

Phylum : Vertcbrata 

Subphylum : Cranl!ata 

Supcrclasc : Gnathostomat.a 

Serie : Pisccs 

Clase : Tcleostci 

Subclase : Actinoptcrygii 

Orden : Pcrciformes 

Suborden : Pcrcoidci 

Familia : Cichlidac 

Géneros :Iilil¡¡j_¡¡ 

Si!rQlb~rodQn 

Qr=brumi5 (3). 



Las explotacióncs piscícolas enfrentan graves problemas, por la alta densidad de 

carga que ~e manejan, como el c:-itrccho contacto de lo~ animales, la manipulación, Ja 

deficiencia de oxígeno y la gran acumulación de sustacias orgánicas e instalaciones 

deficientes, las cuáles <lcbilitan a los pe.ces, favoreciendo a enfcrmcndades parasitarias 

(2,4,8,27 ,28). 

La sanidad piscfcola ha cobrado suma importancia debido a Jos mecanismos de 

prevención y control de cnfcrmcdad~s. por ello, todo acuacultor debe ser capaz de 

reconocer los principales agentes etiológicos de las enfermedades que pueden en un 

momento dado disminuir el rendimiento de la producción. Conocer los organismos que 

conviven en las csranqucrias, dado que los parásitos 11tili1.an generalmente las cadenas 

tróficas naturales para completar su ciclo biológico, para lo cuál ocupan moluscos, 

crustáceos, larvas de insccios, ele ( 15). Indiscutiblemente las parasitosis son uno de las más 

delicados rubros. ya que algunos de los parásitos fueron introducidos con la siembra de 

diversos géneros píscfcolas. Entre los casos más claros se encuentra el del Botriocéphah1s 

achcitognathi, procedente de China, cuyo vector ha .sido una de las especies más 

diseminadas por el país: la carpa (20). 

Uno de los parásitos más frecuentes que ataca a los peces es la Costia necatrix, 

perteneciente a ta clase Mastígoghora, subclase Zoomatigina (8,28,29.). 

La costiasis es una enfermedad provocada por un protozoario flagelado del género 



Costia. mide aproximadamente 5 · 10 t¡m 1 por lo cuál a veces pasa desapercibido en los 

exámenes microscópicos de piel y agallas, es pirifom1c y se mueve mediante flagelos. Se 

encuentra en la superficie de las br.mquias y de 1a piel. ~ tiene casi el mismo 

tamaño que las células de la piel de los peces. Se rnuhiplica rápidamente entre los 24·c y 

25ºC. Las infecciones severas ~on comunmcntc ocasionadas por trasfaunaciones de peces 

silvestres a los estanques. Es muy comun encontrarla asociada con otros proto1.oarios 

(frichodina sp Chi!odom;ll.i\S_JTrini) como ha sido reportado en TILwia mossambjca en 

Sud Afric¡¡ durante los mest:s fríos con menos de l7ºC. Es uno de los ílagelados más 

problemáticos, en la costiasis ~vera, la piel se recubre con una película gris blanquecina 

o azul característica causada por la excesiva prOOucción de "mucus· debido a la irritación, 

obscrvandosc nades repentinos, lo cuál no se observa si sólo infecta las agallas. Con el 

"cstrcs" los peces pierden el a~tito y nadan en !a superficie. Los peces infectados se frotan 

contra el sustrato, perdiendo escamas y <:.briendo camino para infecciones secundarias por 

bacterias y hongos (5,15,29,35). 

Los diagnósticos se realizan por examenes microscópicos directos en los raspados 

de "mucus· blanquecinos o verdoso:>, las áreas más intensamente parasitadas presentan 

hemorragias y las branquias se cubren de mucus (15,29,35). La costiasis puede producir 

fuertes pérdidas durante el alcvinajc, aunque ninguna de ellas suele ser por lo general 

súbita o grave como lo son las enfermedades virales (15,29). Costia es una causa común 

de pérdidas agudas en los peces jóvenes, que por lo general, no presentan otro signo 

manifiesto (29,35). 



Producen una infección de importancia económica, por las pérdidas que producen 

(15,29,35). 

El tratamiento de la cmtiasis se ha bÍ'\\.ado en soluciones a base de formol (28,29), 

azul de m~tikno (15,31), v~:-d..: m~daq\..:¡'..:.i. (l l ,35J, y i<..':<lo acético (8, 15), dicromalo de 

potasio, permanganato dC' [X.)Lasio (15}. E-;tos productos tienen un margen de SC"guridad 

mínimo, siendo su costo muy ckv~1do, ~n de difícil administraci6n, de dosific..i.cion 

inexacta, y posibles efectos cont~uninantcs ( l l ,31,3-l). Debido a ésto se trata de intrcxlucir 

la medicina tradicional <i tnl'<licina hcrholaria que se remonta a époc:as prehispánicas 

(l l, 18,11,36). Han sido ya proh:idos J1..·~pard'.:>ilan1c'.:I n,11ur<<lcs como el ajo, la cebolla, el 

pino y el laurel, teniendo como resultado un buen cfec:o como costicida, alto margen de 

seguridad y a muy bajo costo, por lo que conviene seguir huscando nuevos productos 

naturales (6,7, l l, 16, 18,21,26,31,36). 

Se ha n."Comcndado como un hurn co.<:ticida Ja Lila (Syrin1rn yyJg;u:is) pero 

desgraciadamente esta planta no es nativa de México (13,21), tambicn se ha utilizado el 

Trueno (~ j_nUQfilrum) como otra altrrnativa para el tratamincto de las costias 

(10,16,17). 

En la búsqueda de otros productos naturales de Ja medicina tradicional se ha 

probado el Tcpo1..án ~ ~). también conocido como Zayolizca, Zayolizc.in, 

Topoza, Cayolozán cte. El Tepozán es perteneciente a la familia de las Loganiáceas (17). 
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Se cncucmm ampliamente distribuido en c1 Valle de M~xico, Vcrncruz, Estado de México, 

Hidalgo, etc. Es de vegetación sci.:undaria y ere.ce en lugares perturbados y erosionados, 

incluyendo a las 1onas urbana!i., creciendo cspontáncam~ntc cerca de las. casas. muchas 

veces dejándolo como árbol de ornato, aunque en ocasiones puede llegar a ser una plaga 

(33,34). 

La clasificación botánica del Tcpo1án (Illl!ld.kia ~ corresponde a la 

siguiente: 

Familia 

Orden 

: Loganiceac 

: Gcntianalcs 

Clasificación : Buddlcia 

Subclase 

Género 

: Astera.les 

: americana (7, 34). 

Los usos medicinales que se le han dado al Tepo7.án son los siguiente::.: se <licc que 

tiene propiedades diuréticas, rcgulariz..1 la digestión y modera el calor del cuerpo, detiene 

las hemorragias nasales, asma, heridas y quemaduras, Jo han utilizado también como 

cicatrizante, en afecciones reumáticas, en casos de insomnio (10, 12, l7 ,21,33), deshace 

tumores, se usa l4tmbién para perder peso, antiséptico, expectorante, desinflamatorio y 

astringente ( 13, l 4, l 7 ,36), produce vómitos y evacuaciones, en casos de cirrosis atrófica 

del hígado (6,17,14), posee un olor alcanforado (12, 17). la• partes usadas son las hojas 

y la ra!z, principalmente ésta última (17). 
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Dentro de su composición química el Tepozán contiene materia grasa, aceites 

esenciales resina ácida1 glucosa, taninos, principios péplicos, dextrina, glucosa, sales 

minerales, metabolitos e iridioidcs y alcaloides (6,121 13, 14, 17,2 l,33). Dentro de la 

composición de las hojas dd Trueno (~rum .liU.19ni~l!.m), que~ ha recomendado como 

un costicida efectivo, destaca que la esencia de éste, está formado principalmente por 

glucósidos iridioidcs, y al parecer alguno de estos compuc!.tOs pudieran ser los rcs¡x:m~bks 

de el efecto costicida ( D). 

Por lo tanto se pensó en la posibilidad de utifüar el Tepozán llil!llllltia ruru:rkillJ.¡¡) 

para tal efecto, debido a !)U gran disponibilidad, ya que es una planta nativa de México y 

que no es utiliz.ado como producto para fines alimenticios como en el caso del ajo {Affuun 

fül!ÍYl!l!l) y la cebolla (.t'Jllilm ~). o como planta de ornato en el caso del trueno 

(j.J¡:J¡fily¡n .iJm2n.irum). 

En el presente trabajo se decidió uuhz.ar el extrdclO OK:uo.w cYaporado del Tepod.n, 

ya que se han experimentado anterionncnte con extracto molido fn:s.co y con extracto 

molido seco, pero no con el extracto acuoso evaporado. La descripción física de este 

producto es la siguiente: polvo de color café ocre; textura arenosa; olor dulce y sabor 

amargo. 
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JllPOTESIS: 

El extracto acuoso evaporado de las hojas del Tcpozán (llillktl.ria ~), 

clcminará o reducirá el número de costias (~ n«a.l!:ix) en el agua de acuario que 

mantiene una población de Ti!apia híbrida ~mi.5: sp). 

OBJETIVOS: 

1.- Probar el efecto costicida del extracto acuoso evporado de las hojas del Tepozán 

illJllk!ki¡¡ illllill=l . 

2.- Probar la inocuidad de 7 dosis de extracto acuoso evaporado del Tepozán ~ 

illl!lill,;,1lli\) sobre Tilapia sp. 
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MATERIAL Y METOOOS 

Se utiliz.aron ocho acuarios. con una capacidad de 5 litros de agua cada uno, 

declarada por la acción de Tiosulfato de Sodio al 30% y por acre.ación, previsto por una 

bomba de aire de 115 Volls1, para mantl!ncr una concentración mínima dl'! OAígeno de 5 

ppm. En to1al se utili1..aron 24 Tilapias (Orcochromjs sp), de un peso aproximado de 2 

gramos_ 4 1, que fueron ubicados en lotes de 3 T1lapias cada ur.o. 

Las Tilapiali fueron alimcntad:.is con ul'a dirt;i hal;mr..cada1 a razón del 3% de su 

biomasa. Previo al tratamiento se hizo un muestreo para contabilizar el número de costias 

(Costia nccatrixl por mililitro del agua del acuario. 

El métcxlo utilizado fué la homogcnización del agua del acuario y posteriormente 

se tomaron 4 muestras, una dr: L'.i<ld CM.J,uina del fondo del :acuario, tomando .250 mi con 

una pipeta, las muestras del fondo fueron colocadas en un tubo de ensaye. Se tomó un pez 

al azar y con un hisopo se sacó un raspado en dirección de las es.camas, el hisopo fue 

introducido al tubo de ensaye correspondiente a cada lote, se sacó et hisopo, y se puso una 

gota de azul de mctileno (con el propósito de fijar y teñir las costias íCp}tia nccatrix), y 

mat..1.r dicho parásito), dejando sedimentar 3 minutos. Del sedimento se tomó una aliquota 

de 0.1 mi y se puso sobre la cámara de Neubahucr, colocando previamente un cubreobjetos 

y dejando que la muestra corriera por capilaridad, Se observó en el microscopio, en el 

objetivo de 40x, se hizo el conteo de las costias ~ =1Jll) que existlan en la 
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cuadrícula l y 2. F.stc procedimiento fué repetido por cada lote. 

Posteriormente se aplicó el tratamiento del Tepozán en su extracto acuoso 

evaporado. 

Los tratamientos se aplicaron de la siguiente manera: 

Lote l: extracto acuoso evaporado 0.1 mg/l/3dias/3trat = 4.5 [mg] 

Lote 2: extracto acuoso evaporado 0.5 mg/l/3dias/3trat = 22.5 [mg) 

lote 3: C'\tracto acuo<:;0 evaporado 1.0 mg/l/3dias/3trat = 45.0 [mg] 

Lote·\: extracto acuoso evaporado 2.5 mg/l/3dias13trat = 112.5 [mg] 

Lote 5: extracto acuoso C"vaporado 5.0 mg/l/3dias/3trat = 125.0 [mg) 

Lote 6: extracto acuoso cvaporndo 7.5 mg/l/3dias/31rat = 337.5 [mg] 

Lote 7: extracto acuo"° evaporado 10.0 mg/l/3dias/3trat = 450.0 [mg] 

Lote 8: Lote control sin tratamiento. 

Las dosis fueron aplicadas por dia y durante un período de 3 dias, al cuarto dia se 

hizo un conteo posHramaicnto de costias. Se hicieron 3 réplicas en total. 

l. Marca Hagcn inc.corp., Chicago, USA. 

2. Marca Purina Aqualinc. 
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METOOO IJE OllTENCION DEL EXTRACTO ACUOSO EVAPORADO DEL 

TEl'OZAN U!J!l!d_leia mnoricana) . .1 

Se coh..·c~ron 5~.t gr. de hoj<t~. se cortaron en mitades y se empacaron en una 

columna de vidrio para hacer ta cxtracci6n. 

1.- La primera cxtra~cilln 'e rcalid1 con hcxano y se concentró en un rotavapor 

ol.Hcnicndo un c.xtracto hcxánico de color amarillo verdoso. E~to se hill) dos veces. 

2.- Se hi10 una c . ..:.tracción con ac~tona 'ºn la que s.c obtien¡,; un extracto color verde 

ohscu;o. Se concentró t.'.n d rota\',1pm luc~o se húo una c.xtracción con acc1ato de 

l'[iJo, separando la parte totalmente aCUClSJ\ (la extracción fue hc{;ha en un embudo 

de scpara..:ión), Ucspul·::; :-.e puso ac~tnna haciendo el mismo procedimiento de la 

primer extracción, 

3.- Se cambió d disülvcntc cmpkando mclanol con lo cual se hicieron tres 

extracciones. 

4.~ La siguiente extracción fue hecha con '1.gua destilacl<1, después el agua fue eliminada 

en un refractario obteniendo un sólido final de color café que es el cstracto acuoso 

evaporado. 

3. Realizado con la ayuda de personal cspedali7ado del Instituto de Qu!mica. 
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RESULTADOS 

Los resultados de los conteos prc-tratamit:nto y post-tratamiento de la ~ 

~. !.e pueden obSC'rvar en los cuadro~ 1, 2 y 3. 

En los lotes 7 se llegó al menor número de costias en las 3 réplicas con las dósis 

de 10.0 mg/lt de agua rcSpC'Ctivamcnte. Asimismo en c~tos mismos lotes y con las mismas 

d6sis se llegó al 1003 de cfccti\'idad, como puede observarse en los mismos cuadros. Por 

lo tanto el 99% de efectividad se obtuvo con la dósis de 9.86 mg/lt de agua. 
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DISCUSION 

Tomando en cuenta los rc!<luhados obtenidos, ~ ob!Jerva que el Tepozán ~ 

~) actúa como un excelente costícida, pues presentó una efectividad muy alta. la 

resultados dcmucstr,m que !:.e tu•ictun mcjures ¡c:ipuc:iot.as utill•.ando !J dó~is de 9.86 mg!lt 

de agua, ya que s.c obtuvo un 99% de efectividad. 

Comparando el presente tratMjO con otros estudios similares, encontramos que en 

investigaciones rcali1.adas por Lobato Lara (16) la dosis recomendada del Tnicno 

(~ill!Qlligun) para llegar a un dccto costicida, es ha!>ta de 800 mg/lt de agua; así 

mismo por otro estudio re.aliado (Xlí Rubio Bczics (31) s.c reporta que la ccboola (illli!un 

~.Im) en la dosis di! 400 mg/Jt de agua llegó a una eficacia de 72 % ; y por otro lado la 

dosis recomendada por García Cuelo (11) del ajo (A11ium sativum), es de 200 mg/It de 

Por lo tanto, haciendo un análisis de los resultado obtenidos en las tres réplicas, 

puede observarse que ta dosis de 9.86 mg/lt de agua, del extracto acuoso evaporado del 

Tcpo1..án, es más baja cm1 una mayor efectividad. Esta llegó al 99% 1 lo que habla muy a 

favor del Tepo1.án )'a que en los estudios arriba mencionados las dosis son muy altas y el 

resultado de su efectividad es menor. 
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El azul de mctileno es uno de los tratamientos más utilizados contra la costiasis, 

pero ha demostrado que cau<i..1 toxicidad si se aplica durante un tiempo prolongado, que se 

manifiesta con ccgcra y degenración gonadal. Además algunas bacctrias crean resistencia 

al azul de mclilcno y éste ya no puctlc ser utitiudocn tratamientos posteriores cumo 

anfü,éptico (lH). n Tq)(l7án en ~u preo;ent~d1'in acuo...a cvaprirada la dosis de 10 mgflt de 

agua, tiene el mismo ckcto costicida que et aiul de mcükno y no presenta ningún CÍC(;to 

tóxico en los peces, ni t•n las planta'\ acuáticas (11). E'ito lo convicrtc en una opción que 

se puede usar con seguridad. 

El Tcpozán tknc la vt:nlaja de ser una planta nativa de México y que está 

ampliamente difundida en nuc~tro país, incluw en algunas ocasiones llega a ser una plaga 

(33). En comparación con la disponibilidad de la cebolla, el ajo, que son de consumo 

humano, el Tcpo1.án es la mejor opción, pues Jo encontramos todo el año y no compite con 

las mencionadas plantas. Con respecto a la Lila, también es recomendada como costicida, 

pero 1icnc el inconveniente <le que no '>C encuentra en México (10), y el Trueno es una 

planta de ornato (16). 

Uno de lm intereses de este trabajo fue el investigar en que fracción del Tcpozá.n 

se encuentra el elemento activo que tiene el efecto costicida, dado que en estudios 

anteriores se encontró que tiene un efecto costicida en sus presentaciones de extracto crudo 

molido en fresco y en seco. 
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Del árbol Tcpo1..án se uhliz.an, para fines costicidas, unicamente las hojas, ésto 

signiílca que la especia no sería dq1rcdada, Además se tiene disponibilidad en cualquier 

época del año. 

Por otro lado, se dcbc comidcrar que para obtener 4.5 gr. de ex.tracto acuoso 

evaporado, se requieren .51.i gr de hojas y hacerlas pasar por varios procesos. Para ésto 

se necesita la utilización del hcxano, acetona, acetato de etilo y metano!, lo que significa 

un gasto cconámko elevado, además dd ti.:mpo ncct:sario para cada proceso, que es de 24 

a 48 horas c;:1d.1 una. Pau esto '.C ve compcn'k1do al cornprohar la efectividad del producto. 

Por lo antcrilir se conchiyl~ LJ.th~ la 11tiliz ... 1cit~n de las hoja.<, del Tcp01.fo, constituye 

una importante ;11lcrnativa, de gran cfoponihilidad y seguridad, a muy bajo costo, para el 

control de la Cmti-il-m;~_atd.!. Se rccomicnd;t el cxrraco molido seco, que es más fácil de 

obtener y a menor costo, ¡:x:rn la dosis a utili1ar ~ería m.is alta que si utilizáramos el 

extracto ~1~uo.:.o eviiporat.lo, l'.omo Jo Llcnrncstran anlcnnrcs mvcst1gaciones. 
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Cuadro 1. Resultado de los conteos pre y post tratamiento en la Réplica 1 y porcentaje 
de efectividad. 

A: Número de costias prctratamicnto 
B: Número de cosüas ¡xlstralamiento. 

A- ll 
Efic =-----X 100 

A 

Lote Número Conteo Pre Conteo Post 
Tratamiento Tratamiento 

Loto 1 11S 20 
Lote 2 1os 10 
L-ote3 SS 70 
Loto 4 -135 20 --
Lotes 10S 20 
Loto 6 ----¡¡º ------ ---,-º 
Lote7 ··-gs·- --- -----º ----
Lote B 9S SS 

Porcentaje de 
Efectividad 

82 .. 
90 ... 
o .. 

8S "' ªº % 

83 .. 
100 ... 
42 ,. 
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Cuadro 2. Resultado de los conteos pre y post tratamiento en la Réplica 2 y porcentaje 
de cícctividad. 

A: Número de costias prctratamiento 
B: Número de costias postratamicnto. 

A-B 
Efic = ------X 100 

A 
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Cunclro 3. Resultado de lo~ contrm. pre) po\t tratamiento en la Réplica 3 y porcentaje 
de cfc\:tividad. 

A: Ntimero di: ..:o'itias prctrntamicntn 
B: Número etc co!:ili<1s postratamicnto. 

A - ll 
Efic = ------- X 100 

A 
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Cuadro 4. Media aritmética de la efectividad dadas las 3 Réplicas. 

Lote Número Media 
Aritmética 

NOTA: En el Lole 3 fueron promediados solamente las Réplicas 2 y 3 



100 

90 

Q 
80 

.e: 70 
Q 60 ... 
:>- 50 

... 40 
tJ ., 

30 ... ., 
., 20 

Q 

'lt 
10 
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Promedios de lo Eficacia de los 3 R p. 

contMl 6 7 

L O T 1! S 

Nota: En el lote número tres, fueron prome
diadas solamente lan réplicas 2 y 3. 
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