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1
RESUMEN

Diaz Reyes Lilia Marina. Evaluacién del efecto del extracto acuoso evaporado del
Tepozdn (Byddlcia americana) sobre Costia pecatrix en Tilapia Hibrida (Qreochromis sp),
(Bajo !a direccién de la MVZ Ana Aurd de Ocampo y del Dr. Manuel Jiménez Estrada).

El presente trabajo fué realizado cn el Departamento de Acuacultura de la Facultad
de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM. Se realizé una evaluacién det efecto
costicida del Tepozin (Buddleia giuericana) en su presentacién dul extracto acuoso
cvaporado en Tilapia hibrida {Qreochromis 5p), utilizando 8 lotes de 3 tilapias cada uno,
sometidas a los siguicntes tratamientos: Lote 1: 0.1 mg/lt de extracto acuoso evaporado por
3 dias. Lote 2: 0.5 mg/it de extracto acuoso evaporado por 3 dias. Lote 3: 1.0 mg/lt de
extracto acuoso evaporado por 3. Lote 4: 2.5 mg/lt de extrato acuoso evaporado por 3 dias.
Lote 5: 5.0 mg/lt de extracto acuose evaporado por 3. Lote 6: 7.5 mg/lt de extracto acuoso
evaporado por 3 dias. Lote 7: 10.0 mg/kt dc extracto acuoso evaporado por 3 dias. Lote
8: sin tratamiento (control), haciéndose tres réplicas del experimiento, El andlisis estadistico
wilizado para ¢l manejo de tos resultados obtenidos fue una Prueba de Eficacia. Dicha
prueba revels que 1a désis de 9.86 mg/lt de extracto acuoso evaporado de las hojas de
Tepozdn (Buddleia americana) fue la d6sis efectiva de 99% para el control de la Costia
necatrix a nivel det acoario de Tilzpia hibrida (Qreochromis sp). Con lo cual se puede
presentar al Tepozdn como una excelente alternativa para el control de 1a costiasis.
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INTRODUCCION

La Acuacultura es una actividad que permite cultivar organismos acudticos (peces,
crustdceos, moluscos, eic.) en condiciones controladas y en diversos ambicentes (aguas
dulees, salobres y marinas), aplicando tecnologfas con distintos niveles de complejidad, con
objeto de producir protefna animal de alta calidad en un medio que no compite como el

terrestre con la agricultura sino que la complementa (1,2).

La Tilapia posce gran importancia potencial en 1a produccion de protefna animal en
las aguas tropicales y subtropicales de todo el mundo, particularmente en los palses en
desarrollo (3). Las referencias internacionales indican un proceso de répido crecimiento de
{a tilapicultura, que acreditan la importancia de la actividad como una nueva fuente
generadon de alimentos. Esta perspectiva resulta particularmente atractiva para palses en
proceso de desarrollo con crecientes necesidades alimentarias y con dificultades para

ampliar su frontera agricola y ganadera (1).

El comercio internacional de productos acufcolas como 1a Tilapia ha experimentado

un comportami muy dindmico en los afios recienies, con tasas de crecimiento

superiores a las de las cconomfas o a las de 1a poblacién de diversos pafses. La Acuacultura
constituyc un respucsta productiva a la expansién de los mercados, colocdndose en una
posicion cada vez més destacada, debido a la gran calidad y variedad de los productos que

ofrecc y a sus menores costos con relacién a otras fuentes de protefna animal (1,2).
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Se puede decir que los pafses de las cconomfas de mercado altamente
industrializadas tendrdn un crecimicnto modesto, pero sostenido, a pesar de problemas
vinculados con la productividad, desemplco y desajuste comercial (19).

México cuenta con una amplia base de rocursos naturales, téenicos y humanos para
sustentar ¢l desarrollo de la Acuacultura altamente competitiva: una rica variedad de
climas; 1.3 millones de hectdreas de aguas embalsadas continentales con vocacién para el
cultivo de especies acufcolas como la Tilapia, 1.6 millones de hectdreas de lagunas
costeras, y cientos de miles de hectdreas de terrenos aptos para la construccién de
estanquerfa; asf como 136 especies acudticas susceptibles de cultivo (1,2). El pafs presenta
una amplia variedad climdtica, y a partir de ésta se desarrolla una rica flora y fauna
acufticas. Actualmente sc cuenta con la tecnologfa y cxperiencia necesarias para la

produccién de tilapia, carpa, trucha, bagre, camardn, langostino y ostidn (1),

La posicién geogrdfica del pafs le permite acceder a un mercado diversificado: al
Japonés y al de la Comunidad Economica Europea, asf como al Nortcamericano; a éste

iiltimo con producto fresco y con ventajas adicionales por menores costos de transporte (2).

Debido a la creciente demanda en la produceién de alimentos, en especial los

destinados a satisfacer las necesidades de las mayorfas del pafs, la produccién acufcola

> de sus recursos en el marco de la

necesita el aprovi
investigacidn cientifica y tecnoldgica, como unica vfa de solucién para potenciar la

actividad productiva y para que los recursos pesqueros se administren planificada y



racionalmente (32).

Uno de los principales objetivos del Secter Pesquero, es el de contribuir a mejorar
1a alimentacién popular. La Tilapia representa una opcién importante para mejorar la dieta
de los grupor rurales, y atin constituirse como una fuente complementaria de generacién

de ingresos (2,9,23,24,30,).

La calidad de la carne de la Tilapia cs excelente, puesto que su textura es firme,
es de color blanco y no posee huesos intermusculares, lo cual hace que constutuya un

pescado altamente apetecible (3).

El cultivo de 1a Tilapia promete convertirse en una de las principales fuentes de
protefna animal para consumo humano, para satisfacer la creciente demanda mundial de

protelnas, y particularmente en los paiscs en desarrollo como México (3,4).

Los atributos favorables que convierten a la Tilapia (Qrechiromis sp) en uno de los
géneros mds apropiados para la pisicultura son: gran resistencia ffsica, ripido crecimiento,
resistencia a enfermedades, elevada productividad debido a su tolerancia a desarrollarse en
condicioncs de alta densidad, habilidad para sobrevivir a bajas concentraciones de oxigeno
y amplio rango para salinidades, su capacidad de nutrirse a partir de una gran gama de
alimentos naturales y artificiales (3,4,5). Las Tilapias son peces de la familia Cichlidae

introducidos a México en 1964, (25), son originarias de Africa y Asia menor (27).
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Empieza a conocéreelc ya popularmente como mojarra de altura, mojarra africana,

sarangola, etc, (30).

Dada la gran diversidad de las especies pertenencientes al grupo de las Tilapias, su
clasificacién taxonémica resulta muy compleja. En la actualidad se ha aceptado dividir al
grupe gencralmente conocido come Tilapia en tres géneres atendiendo a2 su orfgen,

morfologfa, hdbitos alimenticios y reproductivos (3).

CLASIFICACION TAXONOMICA:
Phylum : Vertebrata

Subphylum  : Crancata

Superclase @ Gnathostomata
Seric : Pisces

Clase : Teleostei
Subclase : Actinopterygii
Orden : Perciformes

Suborden : Percoidei

Familia : Cichlidac

Géncros : Tilapia
Sarotherodon
Oreochromis (3).
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Las explotaciones piscicolas enfrentan graves probiemas, por la alta densidad de
carga que se mancjan, como el estrecho contacto de los animales, la manipulacién, la
deficiencia de oxfgeno y la gran acumulacidn de sustacias orgdnicas ¢ instalaciones
deficientes, las cudles debilitan a los peces, favoreciendo a enfermendades parasitarias

(2,4,8,27,28).

La sanidad piscicola ha cobrado suma importancia debido a Jos mecanismos de
prevencidn y control de enfermedades, por ello, todo acuacultor debe ser capaz de
reconocer los principales agentes etioldgicos de las enfermedades que pueden en un
momento dado disminuir ¢l rendimiento de la produccién. Conocer los organismos que
conviven ¢n las estanquerias, dado que los pardsitos utilizan generalmente las cadenas
tréficas naturales para completar su ciclo bioldgico, para lo cudl ocupan moluscos,
crustdceos, larvas de insecios, et (15). Indiscutiblemente las parasitosis son uno de las mds
delicados rubros, ya que algunos de los pardsitos fucron introducidos con la siembra de
diversos géneros piscicolas. Entre los casos més clacos se encuentra el del Botriocéphalus
achcilognathi, procedente de China, cuyo vector ha sido una de las especies mds

diseminadas por cl pais: 1a carpa (20).

Uno de los pardsitos més frecuentes que ataca a los peces es la Coslia necatrix,

pertencciente a la clase Mastigoghora, subclase Zoomatigina (8,28,29.).

La costiasis es una enfermedad provocada por un protozoario flagelado del género
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Costia. mide aproximadamente 5 - 10 ym, por lo cudl a veces pasa desapercibido en los
exdmencs microscépicos de piel y agallas, es piriforme y sc mueve mediante flagelos. Se
encuentra en Ja superficic de 1as branquias y de la piel, Costia necalrix Hene casi ¢l mismo
tamafio que las células de la piel de los peces, Se multiplica répidamente entre los 24°C y
25°C. Las infecciones scveras son comunmente ocasionadas por trasfaunaciones de peces
silvestres a los estanques. Lis muy comun encontrarla asociada con otros protozoarios
(Trichodina sp. Chilodonctla ¢yprini) como ha sido reportado en Tilapia_mossambica en
Sud Africa durante los meses frfos con menos de 17°C. Es uno de los flagelados mas
problemdticos, en la costiasis severa, la picl se recubre con una peticuta gris blanquecina
o azul caracterfstica causada por la excesiva produccién de "mucus”™ debido a la irritacién,
observandose nados repentinos, lo cudl no se observa si sélo infecta las agallas. Con el
“estres™ los peces pierden ¢l apetilo y nadan cn la superficie. Los peces infectados se frotan
contra el sustrato, perdicndo escamas y ebriendo camino para infecciones secundarias por

bacterias y hongos (5,15,29,35).

Los diagndsticos se realizan por examenes microscépicos direclos en los raspados
de "mucus” blanquecinos o verdosos, las dreas mds intensamente parasitadas prescatan
hemorragias y las branquias se cubren de mucus (15,29,35). La costiasis puede producir
fuertes pérdidas durante el alevinaje, aunque ninguna de ellas suele ser por lo general
sibita o grave como lo son las enfermedades virales (15,29). Costia es una causa comiin
de pérdidas agudas cn los peces jovenes, que por lo gencral, no presentan otro signo

manifiesto (29,35).
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Prodicen una infeccidn de importancia ecendmica, por las pérdidas que producen

(15,29,35).

Fl tratamiento de la costiasis s¢ ha basado en soluciones a base de formot (28,29),
azul de mictileno (15,31), verde malaguita (11,35), v 4cido acético (R,15), dicromato de
potasio, permanganato de potasio (15). Estos productos tienen un margen de seguridad
minimo, sicndo su costo muy elevado, son de dificil administracién, de dosificacion
inexacta, y posibles efectos contaminantes (11,31,34). Debido a ésto se trata de introducir
la medicina tradicional 6 medicina herbolaria que se remonla a ¢pocas prehispidnicas
(11,18,22,36). Han sido ya probados desparasitantes naiurales coma ¢l ajo, la cebolla, el
pino y et laurel, teniendo como resultado un buen efecto como costicida, alto margen de
seguridad y a muy bajo costo, por lo que convicne seguir buscando nuevos productos

naturales (6,7,11,16,18,21,26,31,36),

Sc ha recomendado como un huen costicida ta Lila (Syringa vulgaris) pero
desgraciadamentc esta planta no es nativa de México (13,21), tambien se ha utilizado el
Trueno (Ligustrum japopicum) como otra aliernativa para el tratamincto de las costias

(10,16,17).

En la biisqueda de otros productos naturales de la medicina tradicional se ha
probado ¢l Tepozdn (Buddieia americana), también conocido como Zayolizea, Zayolizedn,

Topoza, Cayolozén ete. El Tepozin es pertencciente a la familia de las Loganidceas (17).
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Se encuentra ampliamente distribuido cn el Valle de México, Veracruz, Estado de México,
Hidalgo, cie. Es de vegetacion secundaria y crece en lugares perturbados y erosionados,
incluyendo a las zonas urbanas, creciendo espontdncamente cerca de las casas, muchas

veces dejdndolo como drbol de ornato, aunque en ocasiones puede tlegar a ser una plaga

(33,34).

La clasificacién botdnica del Tepozdn (Buddleia americany) corresponde a la
siguiente:

Familia . Loganiceac

Orden : Gentianales

Clasificacién : Buddleia
Subclase : Asterales

Género . americana (7,34).

Los usos medicinales que se le han dado al Tepozdn son los siguientes: se dice que
tiene propicdades diuréticas, regulariza la digestion y modera el calor del cuerpo, detiene
las hemorragias nasales, asma, heridas y quemaduras, Jo han utilizado también como
cicatrizante, en afecciones reumdticas, en casos de insomnio (10,12,17,21,33), deshace
tumores, se usa lambién para perder peso, antiséptico, expectorante, desinflamatorio y
astringente (13,14,17,36), produce vémitos y evacuaciones, en casos de cirrosis atréfica
del higado (6,17,14), posee un olor alcanforado (12,17). Las partes usadas son las hojas

y 1a rafz, principalmente ésta dltima (17).
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Dentro de su composicidn quimica el Tepozdn contiene materia grasa, aceites
esenciales resina dcida, glucosa, taninos, principios pépticos, dextrina, glucosa, sales
mincrales, metabolitos e iridioides y alcaloides (6,12,13,14,17,21,33). Dentro de la
composicién de 1as hojas del Trueno (Ligustrum japonicum), que sc ha recomendado como
un costicida efectivo, destaca que 1a esencia de éste, estd formado principalmenie por
glucdsidos iridioides, y al parecer alguno de estos compuestos pudieran ser los responsables

de ¢l efecto costicida (13).

Por lo tanto se pensd en la posibilidad de utilizar el Tepozin (Buddleia americang)
para tal efecto, debido a su gran disponibilidad, ya que es una planta nativa de México y
que no es wtilizado como producto para fines alimenticios como en ¢l caso del ajo (Allium
sativam) y la ccbolla (Allium ggpa), o como planta de ornato en el caso del trucno

En ¢l presente trabajo se decidid wtilizar e extraclo acuoso cvaporado del Tepozén,
ya que s¢ han experimentado anteriormente con extracto molido fresco y con extracto
molido scco, pero no con el extracto acuoso evaporado. La descripeion fisica de este

producto es la siguicnte: polvo de color café ocre; textura arenosa; olor dulce y sabor

amargo.



HIPOTESIS:

E! extracto acuoso evaporado de las hojas de! Tepozdn (Buddieia americana),
cleminard o reducird ¢l nimero de costias (Costia peeatrix) en ef agua de acuario que

mantiene una poblacidn de Tilapia htbrida (Qreochromis sp).

OBJETIVOS:

1.- Probar cl cfecto costicida del extracto acuoso evporado de las hojas del Tepozdn
(Buddlcia americana).
2.- Probar Ja inocuidad de 7 dosis de extracto acuoso evaporado del Tepozin (Buddleia

americana) sobre Tilapia sp.



MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron ocho acuarios, con una capacidad dc 5 liros de agua cada uno,
declorada por la accién de Tiosulfato de Sodio al 30% y por acreacién, previsto por una
bamba de aire de 115 Volts', para mantener una concentracion minima de oxigeno de §
ppm. En total se utilizaron 24 Tilapias (Qrcochromis sp). de un peso aproximado de 2

gramos _+ 1, que fueron ubicados en lotes de 3 Tilapias cada uno.

Las Tilapias fueron alimentadas con una dicta balanceada’ a razén del 3% de su
biomasa. Previo al tratamiento se hizo un muestreo para contabilizar el nimero de costias

(Costia_nceatrix) por mililitro del agua del acuario.

El método utilizado fué la homogenizacién del agua de} acuario y posteriormente
s¢ tomaron 4 muestras, una de cada esquina del fondo del acuario, tomando .250 mi con
una pipeta, las muestras del fondo fueron colocadas en un tubo de cnsaye. Se tomé un pez
al azar y con un hisopo se sacé un raspado en direccién de las escamas, el hisopo fue
introducido al tubo de ensaye correspondiente a cada lote, se sacé el hisopo, y se puso una
gota de azul de metileno (con el propésito de fijar y teiir las costias (Cosgia necatrx), y
matar dicho pardsito), dejando sedimentar 3 minutos. Del sedimento se tomd una aliquota

de 0.1 mly se puso sobre la cdmara de Neubahuer, colocando previ un cubreobj

y dejando que la muestra corriera por capilaridad, Se observd en el microscopio, en el

objetivo de 40x, se hizo el conteo de las costias (Costia pecatrix) que existfan en la
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cuadricula | y 2. Este procedimicato fué repetido por cada lote.

Posteriormente se aplicéd el tratamicnto del Tepozin en su extracto acuoso

evaporado.

Los tratamientos sc aplicaron de Ia siguiente manera:

Lote 1: extracto acuoso evaporade 0.1 mg/i/3dias/3trat = 4.5 [mp]
Lote 2: extracto acuoso evaporado 0.5 mg/l/3dias/3trat = 22.5 {mg]
Lote 2 extracto acuoso evaporado 1.0 mg/l/3dias/3trat = 45.0 [mg]
Lote 4: extracto acuoso cvaporado 2.5 mg/l/3dias/3trat = 112.5 [mg]
Lote 5: extracto acuoso evaporado 5.0 mg/1/3dias/3trat = 125.0 [mg]
Lote 6: extracto acuoso evaporado 7.5 mg/l/3dias/3trat = 337.5 [mg]
Lote 7: extracto acuoso evaporado 10.0 mg/l/3dias/3trat = 450.0 [mg]

Lote 8: Lote controi sin tratamicato.

Las dosis fueron aplicadas por dia y durante un periodo de 3 dias, al cuarto dia s¢

hizo un conteo post-tramaicnto de costias. Se hicieron 3 réplicas en total.

i, Marca Hagen inc.corp., Chicago, USA,

2. Marca Purina Aqualine.
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METODO DE OBTENCION DEL EXTRACTO ACUOSO EVAPORADO DEL

TEPOZAN (Buddleia americana), »

Se colectaron 524 gr. de hojas, s¢ cortaron cn milades y s¢ empacaron c¢n una

columna de vidric para hacer la extraccion.

1.-

.-

La primera extraccidn se realizé con hexano y sc concentrd en un rotavapor
abteniendo un extracto hexdnico de color amaritlo verdoso. Esto se hizo dos veces.
$c hizo una extraceion con acetona con 1a que se obtiene un extracto color verde
obscuro. Se concentrd en el rotavapor luego se hizo una extraccién con acetato de
etilo, separando la parte tolalmente acuosa (la cxtraccién fue hecha en un embudo
de separacin), despuds se puso acctona baciendo el mismo procedimiento de 1a
primer extraccion,

Se cambid el disulvente cmpleando metanol con lo cual se hicieron tres
extracciones.

La siguiente extraccidn fue hecha con agua destilada, después el agua fue eliminada
en un refractario obteniendo un sélido final de color café que es el estracto acuoso

evaporado.

3. Realizado con la ayuda de personal especializado det Instituto de Qulmica.
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RESULTADOS

Los resultados de log conteos pre-tratamicnto y post-tratamienio de la Costia

necalrix, se pueden observar en los cuadros 1, 2y 3.

En los lotes 7 se legé al menor nimero de costias en las 3 réplicas con las ddsis
de 10.0 mg/lt de apua respectivamente. Asi mismo en estos rismos lotes y con las mismas
ddsis se llegd al 100% de efectividad, como puede observarse en los mismos cuadros, Por

lo tanto el 99% de efectividad se obtuvo con la désis de 2.8€ mg/it de agua.
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DISCUSION

Tomando en cuenta los resullados obtenidos, s¢ observa que el Tepozdn (Buddleia
amgricana) actda como un excelente costicida, pues presentd una efectividad muy alta. Io
resultados demucstran que se Wyicron mejores respucsias wtilizando la désis de 9,86 mg/lt

de agua, ya que se obtuvo un 99% de efectividad.

Comparando el presente trabaje con otros estudios similares, encontramos que en
investigaciones realizadas por Lobato Lara (16) la dosis recomendada del Trueno
(Ligustrum japonicum) para llegar a un efecto costicida, es hasta de 800 mig/lt de agua; as{
misnio por otro estudio realizado por Rubio Bezies (31) se reporta que Ja ceboola (Allium
¢epa) en la dosis de 400 mg/it de agua llegd a una eficacia de 72%; y por otro lado la
dosis recomendada por Garcia Cueto (11) del ajo (Alljym sativum), es de 200 mg/lt de

agua, teniendo una eficacia del 949

Por lo tanto, haciendo un andlisis de los resultado obtenidos en las tres réplicas,
pucde observarse que la dosis de 9.86 mg/lt de agua, del extracto acuoso evaporado del

Tepozdn, es més baja con una mayor efectividad. Esta llegé al 9%, lo que habla muy a

favor del Tepozdn ya que en los dips arriba ionados las dosis son muy altas y ¢l

resultado de su efectividad es menor.



17

L} azul de metileno es uno de los tratamientos mds utilizados contra la costiasis,
pero ha demostrado que causa toxicidad si se aplica durante un tiempo prolongado, que s¢
manifiesta con cegera y degenracidn gonadal. Ademds algunas bacetrias crean resistencia
al azui de metileno y éste ya no puede ser utilizadoen tratamientos posteriores  como
antiséptico (18). T1 Tepozdn en su presentacion acuosa evaporada la dosis de 10 mg/it de
agua, tienc el mismo efecto costicida que el azul de metileno y no presenta ningin efecto
t6xico en los peces, ni en las plantas acudticas (11). Esto lo convierte en una opcidn que

se puede usar con seguridad.

Ll Tepozén tiene la ventaja de ser una planta nativa de México y que estd
ampliamente difundida en nuestro pafs, incluso en algunas ocasiones llega a ser una plaga
(33). En comparacién con la disponibilidad de 1a ccbolla, cf ajo. que son de consumo
fiumano, el Tepozin cs la mejor opcidn, pucs lo encontramos todo ¢l ato y no compite con
fas mencionadas plantas. Con respecto a la Lila, también es recomendada como costicida,
pero tiene ¢l inconveniente de que no sc encuentra en México (10), y ¢l Trueno es una

planta de ornato (16).

Uno de los intereses de este trabajo fue el investigar en que fraccidn del Tepozan
sc encuentra ¢l elemento activo gue ticne el efecto costicida, dado que en estudios
anteriores s¢ cncontrd que tiene un efecto costicida en sus presentaciones de extracto crudo

molido en fresco y ¢n seco.
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Del 4rbol Tepozdn se utilizan, para fines costicidas, unicamente las hojas, ésto
significa que 1a especia no serfa depredada, Ademds se tiene disponibilidad en cualquier

época del afio.

Por otro lado, se debe considerar que para obtener 4.5 gr. de extracto acuoso
evaporada, se requieren 524 gr de hojas y hacerias pasar por varios procesos. Para ésto
se necesita 1a utilizacidn del hexano. acetona, acetato de etilo y metanol, lo que significa
un gasto ccondmico elevado, ademds del tiempo necesario para cada proceso, que es de 24

a 48 horas cada una. Pero esto se ve compensado al comprobar 1a efectividad del producto.

Por lo anterior se concluye gue 1a vtilizacidn de las hojas del Tepozidn, constituye
una importante alternativa, de gran disponibilidad y seguridad, a muy bajo costo, para ¢l
control de la Costig gecatnx. Se recomienda ¢l extraco molido seco, que cs més ficil de
obtener y a menor costo, pero fa dosis a utilizar serfa mas alta que si atilizdramos el

eX{racto acuoso EVHpUl'HdO, como o demuestran anteriores m\'csugacinncs.
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Resultado de los conteos pre y post tr y en 1a Réplica 1 y po
de efectividad.
A: Nimero de costias pretratamicnto
B: Ndmero de costias postratamiento.
A-B
Efic = X 100
A
Lote Nimero  [Contco Pre Conteo Post  |Porcentaje de B
Tratamicnto  {Tratamicoto  |Efectividad
Lota 1 115 20 82 %
Lote 2 105 10 80 o)
Ltoted 55 70 [
Lote 4 L 20 85 %
Lote 5 ws | » 20 80 ™
Lote & 60 10 B3 9%
Lote 7 95 [1} 100 %
Lote 8 a5 55 42 %
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Cuadro 2,  Resultado de los conteos pre y post tratamiento en la Réplica 2 y porcentaje
de cfectividad.

A: Nimero de costias pretratamiento
B: Numero de costias postratamiento.

A-B
Efic = ——————— X 100
A

Lote Niimero |Contco Pre Contco Post Porcentaje de
Tratamicnto  |Tratamicnto Efectividad

Lote 1 60| 10 83 %
Lote 2 i 65 18 76 %)
tLote 3 55 35 54 %
Lote 4 56 30 45 %
Lote 5 - 700 T 10 85 %
Lote 6 78 3 80 5
Lots 7 i ) 100_%)
Lota § 90 7 22 %
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A: Niimero de costias pretratamicnto
B: Numero de costias postratamiento.

Resuttado de los conteos pre y post tratamiento on la Réplica 3 y porcentaje

A-B
Efic = ~———— e X100
A
Lotec Nimero |Conteo Pre Contco Post  |Porcentaje de
Tratamiento Tratamiento  |Efectividad
tote 1 3 25 28 %
Lote 2 B T 25 15 40 9%
Loted ) T Tasy 25 44 =%
Lote 4 - . ST R Tt
Lote 5 65 15 76 %
Lote 6 €0 10 83 %
o7 45 0 100 %
lLoted - 25| 30 0 oel
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Cuadro 4.  Media aritmética de la efectividad dadas las 3 Réplicas.

Lote Nimero |Media
Aritmética

Lote 1 §4.3
Lote 2 68.6
Lote 3 - 43.0
Lote 73.6
Lote 80.3
Lote 6 82.3
Lote 7 100.0
Loto 8 Controt |

NOTA: En el Lote 3 fueron promediados solamente las Réplicas 2y 3
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Promedios de ia Eficocio de las 3 R p.

L 0O T B S

Nota: En el lote unimero tres, fueron prome-
diadas solamente las ré&plicas 2 y 3.
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