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1.- INTRODUCCION

En la actualidad la enseflanza de la Biologia en la Facultad de Ciencias se
realiza cumpliendo dos principios didacticos generales: se proporciona al
estudiante informacién tedrica y se llevan a cabo actividades practicas.

Con elio se pretende brindar al futuro profesionista una preparacion cientifica
bdsica, con la cual desarrolie su capacidad analitica y sentido critico, asi como
el conocimiento de las normas, principios, teorias, leyes, y generalizaciones
universaimente aceptadas, en la ciencias biolégicas.

El resuitado deberia ser un bidlogo que conociera de manera global e integral
el por qué histérico de la Unidad, Diversidad, Gontinuidad y Cambio del mundo
vivo; deberia ademas ser capaz de disefiar y aplicar diferentes métodos y
técnicas de observacion y experimentacién que le permitieran analizar, inter-
pretar y evaluar resultados sin perder su capacidad de reorientacion hacia un
&rea en particular. Sin embargo, con frecuencia se opina que el bislogo recién
egresado, en1érminos generales, no es io que debiera ser (o Io que quisiéramos
que fuera) y que el plan de estudios y programas de la carrera presentan
multiples deficiencias que impiden su adecuada formacion.

A nuestro juicio, una de las causas que inciden en dicha problemética es la
desvinculacién del "trabajo de campo”, tanto con las aclividades programadas
como con los objetivos propuestos.

Consideramos que el “trabajo de campo"” es una de [as actividades esenciales
en ia formacién del profesional de la biologia, porque lo sita en la realidad del
quehacer y es el vincuio nacesario entre el nivel tedrico de conocimientos y su
aplicacién practica.

Bajo esta perspectiva realizamos un diagnéstico acerca de: a). El estado que
guarda actuaimente esta actividad en el interior del Departamento de
Biologla de ia Facuitad de Ciencias; b). Su relacién con los programas de
las materias que lo llevan a cabo y particularmente con los objetivos que
en ellas se plantean y c). Su realizacién a nivel naclonal, especificamente
en las Escuelas de Blologla. Los resuitados se prasentan en ios anexos que
se encuentran al final de esta tesis.

En primer lugar, aplicamos un cuestionario en las academias de materias que
realizan trabajo de campo, con el propdsito de conocer “ fa opinién de los
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profesores ", sobre los problemas que representa la sjecucion de esta
actividad y as sugerencias para gue se realice de la mejor manera.

En segundo lugar, revisamos la estructura de los programas de las materias
que realizan safidas, con el fin de conocer si existe coherencia entre los
objetivos generales de la carrera y los particulares de cada materia, respecto
al trabajo de campo.

Por dltimo, hacemos la revision y andlisis de un estudio acerca de sste tema,
realizado por J.M. Rodriguez Ch. (1987) y deal cual presentamos un resumen.

Los datos y el material utilizado representan el trabajo de cuatro anos, alo largo
de los cuales se han capturado las solicitudes de salidas al campo asi como
los planes de trabajo de las salidas al campo que el Departamento efectiia.

La intencidn de este trabajo no es solamente evidenciar (a falta de congruencia
entre las actividades que se desarrolian, sino presentar una propuesta
curricular al Departamento de Biologia de la Facultad de Ciencias, en la
cual el aprendizaje de los conceptos basicos de la carrera (Unidad,
Continuidad, Diversidad y Camblo), se logre a través de ia practica
realizada en las condiciones propias en que se dan los fenémenos
bloldgicos.

Conviene aclarar que esta inquistud surge de nuestra participacion en el
Proyecto General de Desarrollo del Departamento de Biologia' que busca
establecer las bases que permitan la evaluacion y reestructuracidn continuas
de la carrera.

Esperamos contribuir a eflay a la adecuada formacién del bidlogo que demanda
nuestra realidad y tiempo.



2.- METODOLOGIA

Para la realizacién de este trabajo, comenzamos haciendo acopio de docu-
mentos que abordaran el tema o hicieran referencia al trabajo de campo en la
Facultad de Ciencias. La informacién fue recabada de planes de estudio,
articulos, informes, investigaciones, propuestas y proyectos de modificacion al
‘plan de estudios, programas de materias, libros y reportes; de los cuales
obtuvimos informacién acerca de:

©  Las finalidades de la Facultad de Clenci

o Los objeti del D to de Biologla.
o La definicién del Bidlogo como profesionista.

o Eltrabajo de po en el D de Biologla.

o Los objetives del trabajo de campo en el Departamento de Biologfa.
o El Plan de Estudios de la camera de Biologfa.

o Los programas de las materias que realizan trabajo de campo.

o Los planes de trabajo de campo de las ias que

o Eltrabajo de po en otras las de Biologia de! pals.

a  Tiempo dedicado a cada una de las actividades durante el proceso formativo del
bidlogo.

o Salidas al campo de licenciatura por semestre, .

Utilizando una microcomputadora y mediante una base de datos, se crearon
archivos de los programas de las materias que realizan salidas y de la informa-
cidn de los calendarios de salidas al campo de ocho semestres (1° de 1987 a
2° de 1990), lo cual permitid generar reportes con el siguiente contenido:
objetivos generales de cada materia; objetivos particulares de las mismas,
programa general de cada materia; procedimientos que se establecen para
realizar las priclicas y el trabajo de campo; justificaciones de la salida y de los
lugares en los cuales se realizala practica. Cada reporte es semestral y registra
la forma en que se llevé a cabo dicha aclividad. Para la elaboracién de los
reportes, fue necesario crear diferentes programas que facilitaron el proce-
samiento de la informacién contenida en cada archivo. Con la finalidad de que
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tuvieran una presentacién mas adecuada, los reportes fueron convertidos en
archivos de texto, utilizando para ello un procesador de textos.

Los datos de nidmero de grupos por materia, grupos abiertos por semestre,
salidas de campo solicitadas y namero de grupos que finalmente [as flevaron
a cabo se presentam mediante un paquete de graficos.



3.- RESULTADOS

- 3.1 - CONSIDERACIONES SOBRE LA BIOLOGIA COMO
PROFESION

Decir que ol biblogo se dedica al estudio de ios seras vivos no resuelve el
problema de caracterizar su verdadero y complgjo quehacer, menos adn si
tomamos en cuenta que en la actualidad la Biologia abarca un gran numero de

conocimientos,

Sehan hecho muchos y variados intentos por describir el quehacer del bidlogo.
De manera general se dice que debe " conocer y saber aplicar una serie de
conocimientos bdsicos relacionados con la vida respeclo a sus origenes,
procesos, fendmenos, manHestaciones e interaccién"? ; debe ademds, manejar
los conceptos de unidad, continuidad, diversidad y cambio.

Por su cardcter de profesional, el bidlogo debe reunir algunas cualidades
especificas como ser "emprendedor, con iniciativa, curiosidad investigadora,
juicio correcto, amor a su profesién y a sus semejantes, deseoso y capaz de
saber plantear problemas nuevos y de resolverios acertadamente” 3 por su
cardcter cientifico debe poseer “habilidad para manejarse de manera no
ideologica, es decir objetiva, ya que se supone, es capaz de trascender su
propio modo de interpretar al mundo y de llegar a integrar su conocimiento al
cumulo de conocimientos universales que son vélidos para todos los miembros
de la humanidad”*

Son tres las actividades basicas que sl biblogo desarroila profasionalmente: la
docencia, la investigacidn y la aclividad profesional. La primera, que supone [a
transmision de conocimientos y experiencias tedricas y praclicas, la realiza en
instituciones educativas de nivel medio y superior; la segunda, implica su
incorporacién en las actividades productivas de instituciones universitarias,
estatales o particulares, aportando nuevos conocimientos; y latercera se refiere
a la aplicacién e integracién de los conocimientos adquiridos durante su

preparacién profesional.
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Para realizar de manera apropiada su labor como docente, ademas de tener
una sélida informacién tedrica es necesario que tenga una formacién que le
permita transmitir con facilidad el conocimiento adquirido. De este modo, es
menester que durante su proceso formativo se consideren los aspectos que
caracterizan a esta actividad profesional, y se le proporcione una preparacién
fortalecida en las técnicas de ensenanza.

Por lo que respecta a la investigacion y la actividad profesional, el bidlogo debe
formarse en un ambiente apropiado, ya que “esta formacion inicial y basica solo
puede cumplirse de veras mediante una participacion efectiva en la vida misma
de la investigacion ... investigar supone aplicar la inteligencia a la exacta
comprension de la realidad en un impulso de penetraria, arrancarle su secreto
y dominarla” %, "El investigador busca y concluye, comprende al observador y
al experimentador, persigue el descubrimiento de nuevas ideas, al mismo
tiempo que busca hechos para sacar de ellos una conclusién, o una experiencia
apropiada para controlar las ideas" 5,

En este sentido es necesario considerar que la investigacion bioldgica presenta
distintos niveles y el bidlogo debe formarse en ellos.

La revision de fos diferentes niveles en la carrera (Licenciatura y Posgrado),
nos permite apreciar el tipo de formacion que se brinda a los estudiantes.

En el nivel de licenciatura, se observa una preparacion minima en investigacion.
Se ofrecen conocimientos "esenciales" no especializados que imponen limitan-
tes, proporcionando elementos tedricos generales, y realizando précticas
aistadas que brindan poca experiencia en la investigacién. Cuando se desea
continuar una iinea en particular, se hace necesario relacionarse con un
investigador, cuya mayor experiencia y conocimientos en el area de interés (e
guien en su formacién como investigador.

En el nivel de posgrado, se ofrece una preparacion dirigida hacia una area
especifica, dependiendo del interés particular de cada alumno. Se supone que
los egresados estan capacitados "para generar ideas y conceptos originales
en la teoria de su disciplina; o sea para desarrollar investigacion cientifica .

El estudio de la biologia se puede dividir en diferentes ramas, disciplinas y
orientaciones. "La biologia como ciencia, no puede considerarse ya como un
campo Unico de estudio o de preparacion. Su extension y la diversificacion de
Sus ramaas hacen imposible pensar en una preparacion e investigacion de tipo
general"®.
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. : En consecuencia, laformacidn del bidlogo debe ser enfocada a atender dichas
divisiones sin perder de vista los principios generales de Unidad, Diversidad,
Continuidad y Cambio.

De manera natural, esta formacién se puede lograr si se consideran las ramas
en que se divide la Biologia, de acuerdo a la clase de organismos que estudia
{como Biologia Animal, Biologia Vegetal y Microbiologia}, y de manera mas
especifica si se centraen unalinea en particular (como Biologia Celular, Biologia
Molecular, Genética; o bien la Ecologia, Taxonomia, Biogeografia o Evolucion).

Asimismo, se puede hacer una divisidn en dos ramas referidas a los ambientes
en que habitan los organismos: Acuaticos y Terrestres. Por lo que, existe la
posibilidad de que un organismo pueda ser visto desde diferentes perspectivas,
las cuales en conjunto dan un conocimiento integral del mismo.

Diversas disciplinas como la Fisiologia, Biologia Molecular, Bioguimica y
Biofisica, refuerzan la orientacién con que se estudia cada rama de la Biologia,
y brindan informacién de carécter multidisciplinario ®.

Como se aprecia, el campo de trabajo para el bidlogo es muy amplio; desafor-
tunadamente con frecuencia se ve desplazado por otro tipo de profesionistas
(veterinarios, agrénomos, médicos) para realizar diversas labores, que podrian
ser mas apropiadas para un profesionista de la biologia; debido al des-
conocimiento por parte de otras personas, de las actividades que éste pueds
desarrollar.

3.2 - CONSIDERACIONES SOBRE EL CURRICULUM DEL
BIOLOGO EN LA FACULTAD DE CIENCIAS

El andlisis de un curriculumn, nos permite comprobar si existe congruencia entre
lo que se pretende abtener y Io que se hace para lograrlo. Entendemos como
curriculum el "conjunto de componentes tedricos Y operativos que comprenden
un proyecto educativo y propician su ejecucion” 0,

Actualmente la formacién del bidlogo profesional se plantea de manera general
en los objetivos de la Facuitad de Ciencias y de manera especifica en los del
Departamento de Biologia de la misma Facultad.



Los objetivos de la Facultad de Ciencias ' son:

— 1). “Participar en |a tarea de formar los cuadros cientificos que requiere el
desarrolio independiente del pais en sus aspectos econémico, social y
cultural. Para esto es necesarlo dotarlos de una sélida preparacién ctentifica,
de un canvencimiento critico de la realidad nacional y de una experiencia de
participacién colectiva en los problemas de la Facultad que les permitan
promover dicho desarrollo en los diversos campos de trabajo".

~ 2)."Impuisar el desarrollo de la investigacién cientifica en estrecho contacto
con los institutos y centros de [nvestigacion de la UNAM, a través de un
nmpllo programa interno que abarque la investigacion basica y aplicada, la

pr de la de la ciencia y la asimilacién y adaptacién
de la producida en el mundo".
- 3) "Orlen(ar. aaeaorar y dar asistencia en el terreno cientifico a pcrsonas,
iones e | conla d ia, la in
y la difusién cientifica y, en general, con el desarrollo econ6mico y social del
pais. En particular abordar {os probl s de la i de [a ciencia en

los diferentes niveles educativos y participar el los nuevos sistemas
educativos dentro y fuera de la UNAM",

~ 4)."Coordinar sus actividades con otras instituciones dedicadas a la docen-
cia, Investigacion y ditusion cientifica dentro y fuera de la UNAM; brindar su
més amplio apoyo a aquellas que lo requieran y promover |a creacién de
nuevos centros de trabajo cientitico en condiciones favorables”.

~— 5)."Participar activamente en los diversos aspectos de la vida de la UNAM".

— 6)."Revisar y actualizar continuamente los objetivos y planes de estudio de
|las carreras a su cargo asi como jos métodos de ensenanza e investigacién
entre las diversas disciplinas cientificas y el mejor aprovechamiento de los
recursos humanos y materiales disponibles".

— 7). "Mejorar nente las ¢« i de lrabajo y estudio de los
profeaores, est. y trabajadores que en eila laboran, tanto en los

P 6 y , como en lo referente a instalaclones,
servicios, posibilidades de sup 16 démicay pr jonaly,eng [

al ambi la ia ad dos para el de aus (areas.

Muy particularmente, lograr {a més amplia y democratica particlpacién de
profesores, estudiantes y trabajadores en Ia toma y ejecucion de decisiones
que afecten el desarrollo de sus actividades”.



Los ‘objetivos del Departamento de Biologfa'? datan de 1975 y son los siguien-
tosy S :

— A)."En la Universidad Naclonal Auténoma de México, la carrera de bi6logo
es un de idad démi dc de i igacio
culturales, organizado por la Facultad de Ciencias con el fin de proparcionar
profesionales de la blologia a nivel de licenclatura".

— B). “Dentro de %al sistema, que preve la unién de la teoria y la practica que
promueve la particip activa del e en el proceso de enseitanza-
aprendizaje, el tendré oportunidad de recibir tanto una formacion
cientitica y una preparacién bésica, como la adecuada orientacién
profesional de acuerdo con sus habilidades, inclinaciones e intereses”.

= C). "Se pretende contribuir 2 Ia formacién de los cuadros de profesionales
que requiere al pals para su desarrollo independiente; por tanto, [os bi6logos
que en tal sistema se formen debersn ser capaces de ubicar sus conocimien-
tos tanto dentro del contexto del desamolio de la ciencla universal como el
de las condiciones politicas, econémicas y sociales del pais. Par ello, se
estima necesario promover en el estudiante sus capacidades analiticas y su
sentido critico para situario en el camino no solo de copiar y de adaptar le
ciencia que se hace en otros paises, sino de desarrollar y aplicar [a que en
México se necesita. Para esto, el estudiante habré de encontrarse continua-
mente en un ambiente deo gacion desde el to de ingreso a la
Facuttad".

De acuerdo con lo anterior, al término de la carrera, el bidlogo debe tener un
perfil con las caracteristicas siguientes:

— Que posea las suficlentes bases culturales para relacionar sus conocimien-
tos con otros campos del saber y estar motivado para seguir
incrementéndolos.

- Quetenga conocimiento de las generalizaciones universalmente aceptadas,
asi como de las teorias, leyes, principios y normas sobre las que estdn
estructuradas fas ciencias biolégicas.

— Que tenga una idea integral del por qué histérico de la unidad, diversidad,
continuidad e interaceién del mundo vivo.

— CQue pueda Interrogar a la naturaleza, plantear e identificar problemas y
formular hipétesis de trabajo.

— Que sepa recumir a las fuentes de informacion con el sentido critico.
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* =" Que sea capaz de di y aplicar y técnicas de observacién y de

experimentacién.

~ Que pueda analizar, interpretar y evaluar resultados, ubicdndolos en contex-
to clentifico més general.

— Que sepa comunicar los resultados de su trabajo.

— Que sea capaz de transmitir conocimientos.

— Que pueda adaptarse a las de p! y colec-
tiva para llevar a cabo trabajos de po, de io y de 1l que
sean necesarlos.

~— Que esté encaminado dentro de un 4rea particular en el campo de la biologia
sin haber perdid idad de reor i6n hacia otras areas.

—_ Que tenga las bases para poder seguir esludlon superiores y completar asi

su for como un i gador original e

= Quetenga idad de Integrar los conc adquiridos para aplicar-
los a la solucién de probl en pro del desamrollo inde-
pendiente del pals en {o politico, econémico, aocial y cultura 1>

Estos objetivos se pretenden cumplir mediante un plan de estudios de tipo
lineal, organizado en semestres. En los dos primeros, se desarrolla un conjunto
de materias denominadas basicas (Matematicas Generales |, Fisica General,
Quimica General, Matematicas Generales |l, Fisicoquimica y Quimica
Orgénica), que se complementan con Geologia y Biologfa General.

Del tercero al sexto semestre, las materias estan dirigidos al conocimiento de
los seres vivos (Zoologfas y Botanicas), favoreciendo el estudio de los animales
de los cuales se revisa su estructura, desarrolio y fisiologia (Histologia Animal,
Anatomia Animal, Embriologia Animal, Fisiologia Animal). En estos semestres
se incluyen materias que (desde el punto de vista de la Unidad, Continuidad y
Diversidad) son basicas, tales como Biologia Celular, Bioquimica, Genética,
ademas de Biofisica.

En total, el plan de estudios consta de 27 materias obligatorias, a las que se
suman; una mas {de entre dos alternativas) que puede ser Biologia General Il
o Biologia Molecular, dos cursos de Biologia de Campo y cuatro o cinco
materias optativas con las que se cubren 404 créditos.

Aungque este plan incluye conocimientos tedricos, practicas de laboratorio y de
campo, el alumno solamente obtiene créditos en los dos primeros tipos de
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actividades. Por cada hora tedrica semanal se brindan dos créditos, mientras
que por cada hora de laboratorio se contabiliza uno.

En una materia de doce créditos, se tiens:

horas/sem de teoria = B créditos
horas/sem de laboratorio = 6 créditos
Total Shoras alasemana = 12créditos

Todas las materias estatutariamente contemplan actividades de tipo tedrico; de
un total de 34 materias, 29 de elias incluyen 3 horas/semana de tearia; dos méas
(las Mateméticas Generales | y lf) implican 5 horas/semana, por otra parte Fisica
General incluye 5 horas y Geologfa 2 horas.

En cuanto a las actividades de tipo practico, 29 materias dedican 6 horas
semanales a laboratorio, una méas le dedica 10 horas, y 3 no incluyen
actividades de este tipo.

Considerando que durante un semestre se tienen 16 semanas de clase,
obtenemos:

Total
Actividad Horas Semanas Hrs/semestre
Teorla 3 16 48
Practica 6 16 86
Total tedrico-practico 9 144

Por las actividades de trabajo de campo no se obtienen créditos, por lo general
son consideradas como parte de la practica o del iaboratorio.

De acuerdo con los fines de su creacidn, dos materias (Biologfas de Campo |

y II) deberian dedicarse por completo al trabajo de carnpo; sin embargo, siguen
el mismo esquema: clases tedricas y desarrollo de practicas.

n



—Besultados

La tabla 3.1 y la grafica 3.1 muestran la distribucién def tiempo que se dedica
a cada aspecto en las materias que conforman el plan de estudios.

En ellas se puede apreciar que el tiempo dedicado para la teoria y el laboratorio

TABLA ST ya esta predeter-
minado, en cambio e}
tiempo para ef trabajo

Semeitre  Materia Crédios M. Teoria Hr Lab. Tow Horas T de Campa

" ; ?'u‘ii“-?.“:‘;?"““"" :2 : 02 13 g de campo puede
3 Quimica General 17 s [y " ] .
4 Grolog ] P a @ ] variar
r s Mnlm‘!vnn_lﬂrmnlﬂll 10 o o B0 0
H gﬁ%?:ﬁf‘.‘x :'5 = EE ,5 Es pertinente aclarar
» 9  Botnial o “ bl " n que los datos que se
pESlL, f 3 EH 3 presentan para oste
12 Bioquimics i o 9% 1 ° actividad fueron ob-
© 1 gunet Booa w 2 tenidos asumiendo
15 Histologia Animat 12 @ % “ 0 que solamente se
36 Anajomis Animal Comparads 12 @ % - 0 dedican Ocho horas
" Eé 5*21%';';':@. i E % :'E i diarias de trabajo en
30 Fisioogia Animal i 4 % " o una salida de cuatro
P 3 m?\lr 2 e » ] 2 dias, sin embargo, se
D Do [T T " b debe tomar en cuenta
B ooprsccanpol % % W e que hay salidas de
» % ';‘.'ﬂ";.fl::"m 2 4 6w ¥ uno a cuatro dias, y
B Exomalmalt R »  m » que algunas de ellgs,
Buokoga Moleutas s W o tienen como destino
%0 BiciegadeCampoll oo e w0 lugares distantes lo
COREEL B 0§ PO o mplon cuando
32 Opawa v 9 n [ 2 ] menos dos dias de
TOTALES 404 1768 k)

weoem transparte. Asimismo
hay ocasiones en que

se trabaja mucho mds de las ocho horas calculadas.

Desgraciadamente al no haber una uniformidad en las précticas por materia,
no podemos obtener un dato exacto y recurrimos a una estimacidn aproximada
del tiempo utilizado.

Los datos de la tabla y gréfica mencionadas nos han permitido observar qus
el 38% del tiempo de la carrera se dedica al desarrollo de la teoriay el 62% a
las practicas. Del tiempo dedicado a este (iltimo aspscto encontramos que el
81% se emplea en précticas de laboratorio y el 19% en trabajo de campo
(gréfica 3.2).
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Al revisar los programas de las distintas materias que conforman el plan de
estudios de la carrera encontramos que en ia mayorfa de las materias que se
cursan no se hace mencion especifica de los objetivos que se espera cumplir
en cada uno de estos aspectos (teoria, practica y trabajo de camipo).

Un informe de la Secretaria Técnica del Departamento de Biologia* nos
proporciona otros datos interesantes. En el primer semestre de 1988.

- Todos los programas de las materias obligatorias incluyen temario
{ 30 materias).
- De estos s6lo 20 Incluyen bibliogratia
- 13 definen sus objetivos
- 11 presentan temario, bibliogratia, y definen algunos de sus objetivos.
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El hecho de que muchos de los programas de las materias obligatorias que
fueron revisados no estén completos hace dificil llevar a cabo un andlisis a partir
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Il que establece “el conocimiento integral de los artrépodos” (aungue no define
qué se entiende en este caso por integral), todas persiguen los mismos
objetivos: estudiar las caracteristicas morfofisioldgicas para relacionar a los
organismos estudiados con el medio en que se encuentran; manejar

sistemética, filogenética y técnicas de campo.
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Botanica | habla de "...adquirir informacién para el manejo de nueva
informacién..” 15‘y presenta como objetivos particulares " conocer y manejar los
principios basicos unificadores de la biclogia.." '°.

Botanica 1 no los define y Boténica ill plantea " desarroliar habilidades précticas

y metodolégicas *, 7 sin establecer cémo hacerlo.

Como se aprecia en los parrafos precedentes, no hay una articulacion en el
plan de estudios de la carrera de biologia. Los objetivos planteados en las
diferentes materias no refieren los logros especificos que se pretende en cada
curso, es decir, carecen de continuidad curricular, o que da como resultado
que el egresado presente deficiencias tanto en lo tedrico como en lo practico.

3.3-CONSIDERACIONES SOBRE EL TRABAJO DE CANMPO

Por las caracteristicas actuales de esta actividad, podemos decir que en
nuestro pais, surge a partir de las salidas al campo que se realizaban en la
materia de Historia Natural en la Escuela Nacional Preparatoria, donde
profesores como Gabino Barreda y Alfonso Herrera, lievan a cabo las primeras
excursiones con el fin de recoger especimenes para constituir acervos y formar
colecc‘ignes en un museo, un jardin boténico y un parque zooldgico (1878-
1885) .

Dentro de la carrera de bidlogo las primeras practicas de campo tienen
objetivos similares, concepcion que se mantiene hasta los anos sesentas en
los cuales las excursiones (El Tepozteco, Xochimiico, Villa Juarez y la Via del
Ferrocarril a Cuernavaca) incluyen la colecta y preservacion de ejemplares para
las practicas de laboratorio .

" La necesidad de transformar la carrera y de darle orientacién y contenidos
distintos y nuevos... e igualarla en cuanto a nivel académico se refiere a las
universidades extranjeras * 2, lleva en 1966 a una modificacidn del plan de
estudios a la forma en que mas o menos lo conocemos en la actualidad.

Las materias se clasifican en tres categorias: obligatorias, cuyo objetivo es
brindar al estudiante un panorama general de la biologia; optativas, que
introducen a los alumnos en especialidades segun sus intereses particulares y
biologfas de campo, dos cursos con los que se trata de " asegurar que los
alumnos tengan contacto con los problemas del campo de trabajo "2,
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Con el primer curso de biologia ds campo (1967), se inicia una nueva
concepcion en este quehacer, buscando que las actividades realizadas al
efectuar una excursién estén dirigidas a especialidades de la Biologia; al existir
el abjetivo particular de " proporcionar a los alumnos los métodos de trabajo
de campo mas importantes en diversas ramas de las ciencias biologicas " 2.

A partir de entonces, surge un interés muy particular en realizar trabajo de
campo por parte de diversas materias, tanto obligatorias como optativas;
aunque no esté incluido dentro del programa de la materia. Esto ocasiona que
el trabajo de campo sea interpretado de diversas maneras, lo que hace
necesario que sean marcados ciertos lineamientos a ese respecto a lo que se
avoca la Coordinacién de Campo.

Seguin esta instancia los objetivos del trabajo de campo son los siguientes: 2

1.- Aprender a trabojar un problema blolégfco particular en el campo, desde su
i6n, cuantificaelén de paré lisls de resultados, permitiendo asi
ia adquisicién de experiencia y habilidades necesarias parala préc!lca profesional.

2.- Ampliar los conocimientos referentes a procesos y fenémenos aprendidos en el

aula reali o observaci en el ami natural de los organismos, contoda
la plejidad que ello implica, ya que has veces estdn simplificados en los
textos.

3.- Aumentar las posibilidades de manejar Informacién y conocer a los organismos
en su habfRat.

4.- Observar e interrelacionsr la informacién adquirida en clase e integrar el co-
nocimiento proveniente de diversas materias.

5.- Fomentar el interés en otros aspectos de la Biologla.

6.~ Desarrollar ¢l trabajo en equipo y en la medida de lo posible de
ciplinaria.

7.- Complementar y fundamentar el trabajo de investigacién que se realiza en el
Departamento.

Para Ios profesores, mediante esta actividad el alumno incorpora elementos de
la metodologia cientifica en la resoiucion de problemas reales y concretos; toma
la decisién de muestrear y refuerza el conocimiento adquirido en clase y permite
el aprendizaje de técriicas de laboratorio y de campo (Anexo 1).

Sin embargo, a pesar de todos estos buenos deseos, en los programas de las
materias que realizan esta actividad (Botanicas, Zoologfas, Geologfa,
Paleontologfa, Ecologia, Biologias de Campoy algunas optativas); pocas veces
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se plantean los abjetives particulares que se persiguen al realizar este tipo de
trabajo.

Al revisar esta actividad en la Coordinacion de Campo de los semestres 12 87
al 22 89, en cuanto a programas de materias, objetivos de las salidas, grupos
que las realizan, destino de las salidas y duracién; se encontrd que en la
mayoria de los casos no se hace referencia a ella (Anexo 2).

En forma resumida tenemos lo siguiente:

En la materia de Biologia General, el trabajo de campo no es considerado como
imprescindible, dada que no se hace referencia a él en el programa. El nimero
de grupos que salen no llega nunca al 50% del total de grupos abiertos durante
el semestre, las finalidades son diversas, asf como las localidades de trabajo.

En Botanica, el trabajo de campo no se menciona en el programa de la materia.
En los Utimos semestres parece existir consenso entre los profesores de la
academia, de que es muy importante llevarlo a cabo, por lo que el ndmero de
salidas se ha incrementado en ios (ltimos semestres. Se plantean diversos
objetivos y para lograrlos se proponen localidades diferentes, las que en su
mayoria corresponden al medio marino.

En Botanica I, debido a que el objeto de estudio de la materia - los hongos- se
localiza sélo por temporadas; en los semestres correspondientes a la época
de lluvias aumenta el nimero de grupos que salen al campo, a diferencia de
los que coinciden con sequia, en los que las salidas se reducen al minimo. Esta
circunstancia hace que la informacidn recibida por los alumnos sea diferencial
por semestre, ya que los inscritos en temporada de lluvia, resultan favorecidos
al poder conocer técnicas de colecta y preservacién que no aprenden los
inscritos en semestres correspondientes a la temporada de secas.

En Botanica Il el programa de la materia es muy claro en sus propdsitos y
considera al trabajo de campo como complemento de la formacion del alumno.
Casi el total de los profcsores programan salidas al campo; las actividades y
localidades visitadas son variadas y abarcan lugares tan distantes del Distrito
Federal como Tuxtepec, Oax., o cercanos como Tres Marias, Mor., para cumplir
con objetivos similares.

El programa de ia materia de Boténica IV no hace referencia alguna al trabajo
de campo, aln cuando la mayoria de las veces se efectan salidas. Las
localidades de trabajo son muy diversas y los profesores las modifican de un
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semestre a otro. Por lo que respecta a Ecologia General |, a pesar de que el
programa no hace mencién de los fines de esta actividad, semestre a semestre
es una de las materias que mas la solicitan y realizan; lo que demuestra la
importancia que se le da al trabajo de campo. Las practicas se llevan a cabo
en diversas localidades y ambientes, llegando inclusive a salir un mismo grupo
varias veces (el maximo de dfas que se autorizan es de cuatro, pueden ser de
una a cuatro salidas). Existe la tendencia a trabajar preferentemente sobre
comunidades vegetales en la mayoria de los grupos.

En la academia de Fisiologia Vegetal, la realizacién del Trabajo de Campo no
es algo relevante, pues no se menciona en el programa de la materia, y son
escasas las solicitudes de salida recibidas semestraimente. Suele trabajarse
con Boténica | de forma interdisciplinaria. El porcentaje de grupos que salen
no llega al 30% por semestre.

La materia de Geologia, una de las primeras materias que se cursan durante
la carrera, menciona en el programa la realizacion de excursiones vy visitas;
casi la totalidad de los grupos abiertos las efectdan. A pesar de que las
localidades de trabajo, asi como la duracidn de las salidas difieren segun el
profesor, los objetivos planteados para las salidas son muy similares.

En las materias Optativas, la proporcion de grupos que sale al campo es
pequeria, en relacion con el total de materias abiertas por semestre. Los
objetivos y localidades de trabajo varfan seglin la materia de que se trate. No
es posible establecer un andlisis global ya que algunas de las materias pueden
solo durar un semestre.

Paleontologfa, no hace referencia en su programa a esta actividad, pero casi
la totalidad de los grupos la realizan. Las localidades de trabajo son muy
diversas y los objetivos planteados dependen del profesor responsable del
grupo.

En Zoologia |, el trabajo de campo se incluye en el programa, mencionando
que la evaluacion del alumno debe tomar en cuenta esta actividad. En fa
realidad esto no se logra, ya que el nimero de grupos que realizan salidas es
reducido, a pesar de que el programa incluye practicas de laboratorio y de
campo, y de que alguncs de los profesores que semestre a semestre salen
tienen bien definido este quehacer.

El programa de Zoologia Il aunque no hace mencién del trabajo de campo
como tal, especifica que el alumno " aplicard algunas técnicas para la
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recoleccién fijacién y recoleccion (sic) de los invertebrados estudiados * .
Recientemente ha sido publicada una guia de campo 2 para servir como
préactica tipo; con la finalidad de que todos los grupos desarrollen el mismo
trabajo en el campo y cumplan objetivos similares. A pesar de ello, no todos
los profesores solicitan salida.

En Zoologia |l el trabajo de campo esta considerado en el programa con el
objeto de realizar colectas y observaciones. Ei nimero de grupos gue solicitan
salidas semestralmente es casi |a totalidad de los abiertos. Las salidas son a
diversas localidades dependiendo dei criterio de! profesar.

Zoologia IV no incluye el trabajo de campo dentro de su programa, sin
embargo, las solicitudes de salida han llegado a ser de latotalidad de los grupos
abiertos en el semestre. Los objetivos planteados difieren para cada profesor.
En los tlitimos semestres se ha hecho comin una salida al Lago de Texcoco.

Mencidén especial merecen las Biologias de Campo, en las que surge la
necesidad de un replanteamiento del trabajo de campo, ya que después de ia
realizacién de unos cursos que hicieron parecer que el bidlogo debia dirigir su
conocimiento basicamente al campo, entendido este como un lugar geografico;
es en ellas donde surge la necesidad de trabajo de tipo experimental en el que
no se requieren salidas, sino infraestructura de laboratorio.

Estos cursos, la mayoria de las veces obedecen a intereses personales de
quiénes las imparten; de tal forma que el conocimiento que se aborda es muy
diverso, logréndose algunas veces trabajos excelentes y en otras ocasiones
sélo repeticiones de informacién de otros cursos.

Actualmente las Biologias de Campo estan agrupadas por areas y hasta el
segundo semestre de 1989 se han impartido mas o menos como se muestra;*

N2 DE CURSOS AREA

a7 Biologfa Vegetat

€0 Biologfa Animal

36 loglay E 6n (19 de asp l6gicos)

a1 jologfa Acuética (34 de asp lbgicos)
4 Biolog(a de Mi g y Bi logi
2 Didéactica

ao Biologia Celular y Genética

6 Biologia del suelo
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Con estas materias, desde el punto de vista de las salidas, sucede lo mismo
que con las optativas, pero no debe olvidarse que aqui se busca que el alumno
integre tado lo aprendido a lo largo de Ia carrera, aplicando sus conocimientos
en la resolucidn de problemas reales, es decir enfrentando al objeto de estudio
en su ambiente natural.

Finalmente, si hacemos un balance de! tismpo que se le dedica a esta actividad
por materia, de acuerdo a la tabla 3.1 se tiene que: cuando un alumno logra
inscripeidn en materias cuyos grupos llevan a cabo salidas al campo (el caso
dptimo de salir en todas las materias que hacen salidas), obtiene durante su
formacion profesional alrededor de 672 horas de trabajo de campo. Dicho
tiempo calculado a partir del promedio de dias que utiliza cada materia en su
salida y suponiendo que se trabajan 8 horas por cada dia; y siempre y cuando
tres de sus materias optativas incluyan salidas al campo con el maximo de dias
autorizados. Se alcanza entonces el 19% del total de las actividades
practicas. En realidad las cifras son variables ya que existe la posibilidad
extrema de no efectuar salidas.

Todo esto hace posible establecer que el trabajo de campo reclamado por
muchos profesores como " primordial " para el cumplimiento de sus objetivos,
desde e! punto de vista de cdmo se realiza en la actualidad puede ser
considerado como otro mecanismo de diversificacion en la formacién del
profesional de la biologia.

El problema no ses particular, ya que se presenta en otras de las instituciones
dedicadas a la ensefianza de esta profesién ?’. El estado general se presenta
en ef Anexo 3.
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Como se ha visto en capitulos anteriores, la formacion del profesional de la
Biologia en la U.N.A.M. esta orientada por dos tipos de objetivos: los de la
Facultad de Ciencias y los del Departamento de Biologia.

Tanto los primeros como los segundos nos parecen un conjunto de palabras
con sentido, el cual se pierde en cuanto se pasa a aplicacion practica. Las
metas educativas son amplias y ambiciosas, sin embargo, los fines no son
faciles de concretar deblido a su ambigtiedad.

El estudiante enfrenta una problemédtica que va mas alld de un proceso
educativo en el que los objetivos de formacién no son cumplidos, ya que tanto
las finalidades de la Facultad, como las del Departamento de Biclogia parecen
no existir, o bien, ser olvidadas por {as academias que elaboran los programas
de cada materia.

La falta de operatividad, tanto de las finalidades de la Facultad como de los
objetivos del Departamento, impiden planificar el trabajo segun objetivos con-
cretos, por [o que es necesario convertirlos en metas operativas, es decir,
viables.

Las discrepancias entre las finalidades educativas y las estrategias (Iéase
programas y actividades) que se instrumentan paraliegar a ellas son evidentes,
lo cual impide obtener resultados favorables en la formacion del bidlogo.

La organizacion def Plan de Estudios, ain cuando establece cierta continuidad
entre los paquetes de conocimientos, dificilmente ia puede asignar como
consecuencia de la falta de objetivos operativos que permitan imponer [a
necesidad de continuidad.

Desde estos puntos de vista, el curriculum carece de una planeacion y
organizacién que como unidad persiga los mismos fines.

En el Plan de Estudios de las cafrera de Biologia, se destaca que las actividades
précticas deben prevalecer sobre las de tipo teérico. Sin embargo, este aspecto
tan importante en la formacién de cualquier profesional (no sélo porque brinda
la oportunidad de reafirmar los conocimientos teéricos, sino porque favorece
el desarrolio de las capacidades y aptitudes para el trabajo), se realiza en
ocasiones de manera deficiente. Las practicas, por lo general, se llevan a cabo

21



—Discusion

en el laboratorio, en donde el problema principal consiste en que se verifican
sucesos aislados (modelos controlados de larealidad, que pretenden el estudio
de los seres vivos como sistemas aislados).

Se prefieren las practicas de " laboratorio " al " trabajo de campo " (asi lo
demuestra el otorgamiento de créditos) a pesar de que esta ditima actividad
contribuye al desarrollo de las capacidades investigadoras de! estudiante y a
la integracién de los conocimientos. (ver Anexos A y C) La parte correspon-
diente a los créditos otorgados por este tipo de actividades valora (nicamente
al trabajo efectuado dentro del laboratorio y olvida el trabajo de campo, cuyos
objetivos son innegables: enfrentar situaciones concretas y poner al estudiante
en contacto directo con el objeto de su estudio.

As{ mismo, la importancia que a este tipo de actividad se brinda (ANEXO B:
Gréficas de las Salidas al Campo ), es desequilibrada alin dentro de cada
materia como producto de una problematica (ANEXO A: Respuestas a la
Pregunta IV.), que es también parte de la realidad curricular gue se vive.

Los programas de estudio de ias materias obligatorias (ANEXO B), hasta el
momento de realizar este trabajo, en su mayoria carecen de objetivos par-
ticulares, es decir, tanto profesores como estudiantes desconocen por qué y
para qué se cursa una materia; qué utilidad reportara o qué se debera lograr
al finalizar el curso. Esto mismo dificulta al docente la planeacion de trabajo en
clase, pues no conoce el principic de su accion.

En relacién con los contenidos, estos son abordados o bien de manera muy
general (como los de Boténica 1), lo que impide profundizar en conocimientos
especificos; o tan profundamente (como en Zoologfa I), que propician el
desinterés de los estudiantes.

Tampoco se encontré mucha relacion entre los objetivos de las diferentes
materias que se cursan en un mismo periodo, lo que significa que los
programas siguen rumbos distintos para la formacién del mismo sujeto.

Algunos programas, alin cuando corresponden a distintos niveles, presentan
los mismos objetivos (materias optativas).

Estas y otras razones, entre las que se encuentran Ia falta de una biblioteca
bien dotada y actualizada, pésimo estado de los equipos en los laboratorios,
insuficiencia de materiales y equipo para las practicas de campo, etc., dan por
resultado un bidlogo que no puede incorporarse de manera inmediata al
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trabajo productivo, debido a que carece de los elementos necesarios para
desempenar las actividades (especializadas) que se requieren en el ambito
laboral. Debe por lo tanto, realizar estudios de posgrado para lograrlo (! cuatro
afos de preparacion no han sido suficientes 1).

As{, vemos que su campo de trabajo se reduce y entre las pocas opciones que
puede encontrar esta fa docencia, en la que también enfrenta problemas para
su desemperio, principalmente porque tampoco recibe una formacion
adecuada para realizar esta tarea. Por lo general el bidlogo-docente reproduce
los mismos deficientes esquemas de ensefnanza (faita de planeacion, ac-
tividades rutinarias y poco interesantes, repeticién de experimentos * modelo®,
etc.)

Es menester entonces, hacer del estudiante de biologia un " cientffico capaz de
promover el desarrollo independiente del pafs..." ya sea a través de la
investigacion, de ta docencia o de ia participacion directa en la solucién de los
problemas propios de las ciencias bioldgicas. La educacién que se le propor-
‘cione debera estar orientada hacia el desarrollo de las virtudes necesarias para
enfrentar la realidad de su quehacer.

Ni la transmisién de conocimientos ni a actualizacion tedrica por sf solas son
suficientes para que el estudiante modifique su conducta. Recuérdese que un
cientifico no es aquel que sabe mucho, sino el que hace, crea y construye la
ciencia y para hacerla debe estar inmerso en la realidad que estudia.

Es por ello que creemos necesaria una reestructuracion del Plan de Estudios
en el cual, proponemos, el * trabajo de campo " sea la base de la formacién del
bidlogo, ya que mediante esta actividad el estudiante va adquiriendo experien-
cia y aprendiendo sobre la préctica y no Unicamente mediante los textos
consultados o las cétedras dictadas por los profesores.

Aln cuando ya hemos sefialado algunas ventajas de esta actividad, conviene
referir otras que permitan valorarla en su exacta dimension.

El " trabajo de campo " propicia el gjercicio de las habilidades mentales del
sujeto (observacidn, comparacién, andlisis, sintesis, etc.) a la vez que estimula
la creatividad y favorece la capacidad de resolucidn (toma de decision); coloca
al estudiante en condiciones dptimas para la compresion y el manejo de los
conceptos fundamentales de la Biologia (Unidad, Continuidad, Diversidad,
Cambio e Interaccién) asi como su relacién con los organismos vivos for-
taleciendo sus conocimientos acerca de ellos (origen desarrolio, estructura,
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funcién, distribucién, etc); de la misma manera, le obliga a reflexionar sobre las
técnicas y la metodologfa especificas que debe utilizar para el estudio de cada
fenémeno en particular. En poca palabras con el " trabajo de campo * se
favorece la integracion del sujeto con los conocimientos bioldgicos.

A nuestro juicio, abordar la ciencia de esta manera, no sélo hara que el

aprendizaje sea méas dindmico sino que resuite mas provechoso tanto para el
estudiants como para el pais.
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5.-PROPUESTA
(Criterios para la Planificacion)

Después de analizar los objetivos, planes y programas de las materias que
realizan practicas de campo, la pregunta obligada sigue siendo ¢(Cémo debe
ser el Plan de Estudios?, que a su vez cuestiona ... ;Qué hacer para determi-
narlo?

A nuestro juicio, la tarea inicial a corto plazo, es recopilar los trabajos que se
han realizado con el propésito de establecer un diagnéstico global y especifico
de cada uno de los distintos aspectos de la carrera (entre ellos, los Seminarios
de Diagndstico rumbo al Congreso Universitario), llevarlos a un foro que
involucre, tanto a profesores como alumnos, en el que se presenten las razones
y fundamentos de los cambios que requiere el actual Plan de Estudios,
haciendo énfasis en la elaboracién de propuestas concretas acerca de con-
tenidos, técnicas didacticas y objetivos, superando con esto la fase de di-
agndstico en la cual nos hemos estancado.

No se debe perder de vista al hacer los planteamientos, el tipo de profesionista
que requiere el pais, el cual debe ser capaz de investigar, discutir y analizar los
probiemas actuales y proponer soluciones adecuadas. Esto debe ser determi-
nante para sugerir los conocimientos, habilidades, aptitudes y actitudes que
deben favorecerse durante la formacién de! biélogo.

Los nuevos objetivos deben considerar que en la biologia el universo de esludio
debe entenderse como un todo en proceso de cambio continuo, conocido con
el nombre de evolucién, y que la dindmica que guardan entre silos seres vivos
es unica y no es posible reproducirlos fielmente fuera de su ambiente natural.
Ante esta situacion, el concepto de seres vivos que deben aprender y desa-
rrollar los estudiantes de la biologia, debe ser acorde con los procesos que en
los organismos se suceden, considerando su dimensién temporal; asi como
su vinculacién con el proceso de desarrollo de la materia, es decir deben
comprender que aun cuando entre los seres vivos existen diferentes niveles de
organizacion, todos ellos tienen un origen comun y son capaces de efectuar
funciones semejantes (respiracion, absorcion, secrecion, digestion, excrecion
y reproduccién). Cada uno de ellos es la expresién particular de un mismo
origen.
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Entre los nuevos objetivos, tendran que incluirse algunos relativos a la
formacion del bidiogo como docente, ya que un cientifico que no puede
transmitir el conocimiento que ha sido capaz de generar acerca del avance de
su quehacer, resulta poco Util al desarrolio de la no solo de la sociedad, sino
de la humanidad.

La segunda tarea en importancia es la de plantear explicitamente y de manera
concreta, los fines de la carrera, en los cuales se plasma el perfil del profesional
al que se desea formar en el contexto actual.

El tercer aspecto a considerar io constituyen los conocimientos y habilidades
especificos que han de desarrollarse en el bidlogo para que se cumplan los
objetivos generales, enfatizando los que ihan de servir para su futura labor.

Nosotros pensamos que el profesionista de la biologia no necesariamente debe
conocer la totalidad del universo de los seres vivos, las caracteristicas superfi-
ciales de ellos, o las generalidades de los organismos y de sus funciones; sino
las bases de los procesos antes mencionados, ya que no es posible para un
profesionista el manejo absoluto de todo el quehacer.

El nivel de licenciatura, debe proporcionar las bases de la especialidad, no sélo
el conocimiento de datos, sino la capacidad de establecer relaciones entre
ellos, es decir, se deben manejar conocimientos acerca de la unidad, con-
tinuidad, diversidad, cambio e interaccion; los aspectos bésicos acerca del
origen, desarrallo, estructura, funcién y distribucion de los organismos vivos,
cuyas caracteristicas permitan al estudiante comprender el proceso general de
desarrollo, (Taxonomia, Ecologia y Evolucion).

Y con el fin de brindar las bases de una especialidad, se debe sectorizar la parte
final de Ia carrera en las ramas que ya se han establecido para el posgrado
(Biologia Animal, Biologia Vegetal, Microbiologia, Biologia de Sistemas y Recur-
s0s Acudticos, Biologia de Sistemas y Recursos Terrestres), de manera que se
asegure la continuidad en caso de optar por la especializacion.

Lo que se propone, es que, en principio se determinen los contenidos y se
detallen ios objetivos a cumplir en cada fase de ia carrera.

Y como la idea fundamental de nuestra propuesta es que la ensefianza deje de
fundamentarse en la exposicion tedrica de conceptos que se verifican mediante
la observacion (repeticion) y que la mayoria de las veces més que razonarse
deben asimilarse para ser " recitados * en una evaluacion.
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Propuesta

Proponemos que el alumno trabaje directamente con el objeto de estudio y
enfrente problemas reales. Que se utilice el trabajo de campo como recurso
para la formacion del estudiante y para el desarrolio de la investigacion ya que,
desde nuestro punto de vista, éste, representa la aplicacién de las técnicas y
metodologias especificas de un quehacer. Es una actividad mediante la cual
se conoce, transforma o modifica la materia y no precisamente la visita a un
lugar geogréfico, poblado, etc., " para conocer a los seres vivos en su ambiente
natural. *.

Aprender no significa recibir o repetir mecanicamente ia informacidn obtenida
sobre el objeto de conocimiento, con el propésito de apropiarse de él. La
ensefianza, para el profesionista, basada en la practica, adquiere pleno sig-
nificado cuando en ella, el conjunto de técnicas y metodologias que se
aprenden son, verdaderamente las herramientas de trabajo mediante las cuales
se puede transformar el objeto de estudio.

Por todo lo anterior, consideramos que el trabajo de campo es una actividad
que debe llevarse a cabo mediante el enfrentamiento de problemas reales ya
que es el instrumento didactico que proporciona la experiencia necesaria para
el desemperio de la labor del bidlogo en el dmbito mismo de! quehacer. De esta
forma el conjunto de conocimientos que se han seleccionado como profesion,
se afecta por una reconstruccién a través del quehacer mismo y el estudiante
deja de ser un objeto parainvestigacién convirtiéndose en el artifice de su propia
formacion.

Para el desarrollo del conocimiento tedrico proponemos utilizar el seminario
como recurso metodolégico, porque a través de este se logra:

a).- Proponer temas de interés libr Idos por el

b).- Acoplo de gran cantidad de Informacion.

c).- Desarrollar 1a sensibilidad del alumno,

d).- Profundizar en los temas, fuera de Ias sesiones de clase,

#).- Desarrollar una actitud critica en torno a la informacion recopilada.
{).- Favorecer la cr del para la pr 16n de algun cc
9).- Establecer una comunicacién méas directa entre los estudlantes.

Para esto es necesario proveer a la biblioteca de un acervo actualizado y bien
dotado, para que los alumnos tengan un accesoc mas facil a la informacion para
realizar sus investigaciones y consultas.
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Propuesta

En resumen nuestra propuesta es la de establecer un plan de estudios basado
en seminarios y trabajo de campo, ya que consideramos que entre fas im-
plicaciones educativas que este tendria estarian la evaluacién, que no se
circunscribiria solamente a considerar la capamdad (memoria) de retencién de
informacidn como habitualmente acontece; sino que tomaré en cuenta las
actitudes hacia el trabajo, asf como las capacidades de creacion del alumno.

Obligara también a cambiar la actitud de los actuales docentes quienes, salvo
honrosas excepciones, se concretan a la transmision de informacion teérica o
a la préctica sistemética de modelos de experimentacion.

Los profesores deberdn de ser quienes promuevan las capacidades de los
alumnos partiendo de los requerimientos de la realidad del pais, por lo que
deberan estar en intima relacién con el qushacer del bidlogo profesional.

Finalmente, en la articulacion de los programas, obtenidos para cumplir los
objetivos deberan de unificarse ios contenidos (teméticos y de formacion) que
los estudiantes habran de desarroliar lo largo de la carrera, con el propésito de
crear en ellos actitudes investigadoras.

Sin embargo, cabe aclarar que cualquier propuesta para ser hacerse operativa
y funcional, debe ser evaluada continuamente, por lo que, sea cual sea, el plan
de estudios que adopte nuestro Departamento, éste deberd contar con un
rmecanismo que permita detectar las circunstancias que impidan el cumplimien-
to de los objetivos para hacer los ajustes necesarios al plan.
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ANEZXO A

LA OPINION DE LOS PROFESORES

Este apartado muestra las respuestas de los profesores de las
materias que realizan trabajo de campo, a un cuestionario
solicitado a través de 1a Coordinacidn de Campo de la Facultad
de Ciencias en el mes de mayo de 1989, via Coordinadores de
Materin. El documento se considera importante ya que muestra
la opinién del profesorado, sus inquietudes acerca de este
quehacer y resume una parte de {a problemdtica que no ha sido

tratada de forma explicita cn el texto,



E'CONSIDERA AL TRABAJO DE CAMPO DENTRO DE SUMATERIA ?
BIOLOGIA GENERAL I

Dentro del programa de la materia consideramos que la salida al campo ‘es
fundamental por las siguientes razones:

-Uno de los objetivos incluidos en el programa es que el alumno incorpore los
elementos de la metodologia cientifica en 1z resolucién de problemas reales y
concretos. Considerando que el trabajo del bidlogo no se restringe tnicamente a
trabajos de gabinete, sino que también incluye la resolucidén de problemas en el
campo, consideramos de suma importanciaque el alumno detecte problemas reales
de su pafspor lo cual ¢s preciso clegir una zona donde lavariedad de problemas que
existan sei lo suficientemente amplia para que pueda aplicar la metodologia de
investigacion adecuada, tanto experimental como descriptiva.

Siendo la materia de Biol. Gral. I, la dnica asignatura metodoldgica que se incluye
en el plan de estudios de la carrera resulta sumamente convenicnte proporcionar
al alumno elementos metodolbgicos bdsicos, no s6lo para el trabajo del laboratorio
sino también para ¢l trabajo de campo,

BOTANICA 1

El trabajo de campo dentro de la materia de Boténica I se considera como uno de
los puntos medulares del curso por 1as razones que a continuacion se exponen:

a. Esla primera dentro de las demds botdnicas que se Hevan en la carreray por lo
tanto se considera una materia introductoria a la Biologfa Vegetal.

b. La salida al campo implica, la necesidad de que el alumno tome la decision de
qué muestrear de esa gran diversidad que observa, siempre teniendo en mente la
funci6n de los objetivos que se persigan.

¢ Que el alumno se percate de Ja responsabilidad de fragmentar esa diversidad de
construir a través de su muestra, ya en ¢l laboratorio lo que observa en el campo,
es decir, que comprenda "el significado del muestrco”. No se da a la colecta la
importancia debida, es tan fundamental como el método de andlisis e identificacién

d. Implica, por otra parte, el desarrollo de lu capacidad de diseiar un método de
colecta particular y general, considerando el tipo de trabajo de que se trate.

e. Alsalir al campo se parte de una cierta infraestructura tedrica que nos permitiré,
ponderar diferentes criterios que deben utilizarse para seleccionar un drea de
trabajo, asi como un punto de colecta.
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1.+é COMO SE CONSIDERA AL TRABAJO DE CAMPO DENTRO DE SU MATERIA ?

f. Ademés aprende a seleccionar qué datos debe considerar por muestra. Esto es
bienimportante ya que se ensefia al alumno a no hacer una colecta indiscriminada
de cualquier cosa, es decir aprende a tomar decisiones de qué c6mo y por qué
colectar.

Seleccionar al grupo de las algas como objeto de estudio en el trabajo de campo,
es de utilidad, debido a que su Bivlogia se presta hasta en un sentido did4ctico,
considerando este, ya que Botdnica I es una de las primeras materias en que el
alumno trata con organismos en ¢l campo.

Considerando, por otro lado, que las algas son un grupo funcional en el cual se
encuentran representados una gran cantidad de fenémenos biologicos que se
presentan tanto en el grupo de animales como en el vegetales.

El objeto de estudio de las algas nos permite tener una vision mds amplia de la
Biologfa, promueve una visi6n teérica que posibilita al estudiante tener un marco
de referencia muy amplio que permitird desarrollar e intuir el significado de la
manifestaci6n de las algas en el campo.

ZOOLOGIA |

Es una parte importante, fundamental, necesaria y complementaria del proceso
ensefianza-aprendizaje, parael buen desarrollo de los cursosy la formaciénintegral
de los alumnos en vista que:

-De los 15 Phyla estudiados en el curso de Zoologfa I, todos tienen representantes
marinos y algunos son exclusivos (Foraminiferos, Radiolarios, Tintinidos,
Mesozoarios, Placozoarios, Scyphozoarios, Anthozoarios, Ctenéforos, Nemertinos
y Gnathostomitilidos).

-Durante el trabajo de campo se refuerzan los conocimientos adquiridos en el salén
de clase con una scrie de actividades practicas,

-La mayorifa de las practicas en las Aulas-laboratorio se realizan principalmente
conmaterial fijado y conservado, por {o cual no es posible observar alos organismos
en vivo y menos, estudiar otros aspectos, como son: fisiologicos, ecolggicos,
etoldgicos, etc.

-Los alumnos tienen la posibilidad de conocer a los organismos en su medio
ambiente, interactuando con otros organismos y en general con el medio que les
rodea, determinar la importancia de sus relaciones simbidticas intraespecificas,
(Foresia, Comensalismo, Parasitismo, Mutualismo, Competencia, etc.).
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I.-4 COMO SE CONSIDERA AL TRABAJO DE CAMPO DENTRO DE SU MATERIA ?

-Pudiendo también percatarse el alumno de las condiciones fisicas, qufmicas y
geoldgicas bajo las cuales vive el organismo.

-Establecer cuales son las adaptaciones que presentan los organismos con respecto
al hébitat,

-Mediante las pricticas de campo los alumnos toman conciencia del papel que los
diversos Phyla desempeian en el ecosistema, observando directamente los efectos
de depredacién, contaminacién, pesquerias, cultivos, etc.

-Durante las practicas de campo los alumnos se percatan de la problemdtica de las
Jocalidades visitadas y son capaces de sugerir, en 1a medida de sus posibilidades,
posibles soluciones.

-Ademés de aprender y familiarizarse con Técnicas de Laboratorio y de Campo,
como son: Algunos de los métodos de colecta, fijaci6n, preservacion y tincion de
los organismos.

ZOOLOGIA I}

Es una parte medular, fundamental para el buen desarrollo de los cursos y Ia
formaci6n integral de los alumnos, en vista de que:

-De los 19 Phyla estudiados en la asignatura de Zoologfa Il, diezson exclusivamente
marinos y los nueve restantes tienen también gran cantidad de representantes en
este hébitat.

-Durante el trabajo de campo se refuerzan los conocimientos adquiridos enel salén
de clase con una serie de actividades précticas como son:

. La observaci6n en vivo de los organismos en medio natural, que no es lo mismo
que verlos en esquemas, fotografias, diapositivas y pelfculas.

. Se tiene la posibilidad de relacionar a los organismos con el hébitat que ocupan
y analizar sus hdbitos alimenticios.

. Aplicacién de métodos de muestreo y recolecta ( zonacién y organismos
benténicos, plancton, meiofauna, ete.), diseccién de organismos recién colectados,
transporte, proceso de datos, estudios taxon6micos, identificacién utilizando claves
y bibliografia especializada), organizacién de colecciones de referencia asf como
1a elaboraci6n de un reporte lo méds completo posible.

A3
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I.-; COMO SE CONSIDERA AL TRABAJO DE CAMPO DENTRO DE SU MATERIA ?

-La mayoria de las préacticas en las Aulas-Laboratorio se realizan, principalmente,
con material fijo y conservado por lo cual no es posible el estudio de aspectos
fisioldgicos, ecolégicos, etoldgicos, etc.

-Mediante las practicas de campo los al toman iencia del papelque los
diversos Phyla desempefian en el ecosnstema, observando directamente las
pesquerias cultivos, efectos de la contaminacidn, depredacion, etc.

-Los alumnos determinan la importancia de las relaciones simbidticas inter e
intraespecificas (Foresia, Comensalismo, Mutualismo, Parasitismo, Competencia,
etc.).

-Durante las practicas de campo los alumnos se percatan de la problemitica de las
localidades visitadas y son capaces de sugerir, en la medida de su posibilidades,
posibles soluciones.

BOTANICA 111

Esnecesario para cumplir el propésito de observar a los organismos en su ambiente
natural, realizar muestreos e ilustrar y poner en practica metodologias de trabajo.
La colecta de material vegetal se utiliza para practicas de morfologia, anatomia,
ecologia, etc..

ZOOLOGIA 111

Concibo la enseflanza de la Zoologia 11l dentro de la carrera del biélogo como el
conocimiento del Artrépodo como un ser vivo, cuyas manifestaciones vitales son
elresultado de la interaccion det organismo con suambi . bajo esta

resulta 1mprescmd|ble el trabajo de campo, puesto que representa la oportumdnd
de entender, a través de la observacion directa, muchos de los planteamientos
hechos en el aula-laboratorio, mientras no incrementemos estas oportunidades, no
estaremos formando verdaderos Bidlogos.

BOTANICA IV

El trabajo de campo forma parte de la metodologia del programa Unico de la
materia de Botanica IV consecucntemente estd sujeto a evaluacion académica. Se
considera integrativo por su vinculacion entre la realidad ytodos los conocimientos
vistos en el salén de clase. Ademais desarrolla criterio cientifico en el estudiante y
ad-uieren elementos metodoldgicos aplicados concretamente a la Botanica,
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“En el trabajo de campo se colecta el material necesario para cumplir con las
actividades del laboratorio de las unidades Il y I1I del programa.

Por lo tanto, el trabajo de campo se considera indispensable y debe ser obligatorio.
Actualmente se considera semiopcional mientras no existan todas las condiciones
Sptimas para realizarlo como las siguientes:

a) Cartas de presentacién expedidas por la Facultad y permisos de colecta ante
SEDUE.

b) Botiquin completo y funcional.

¢) Cursos suficientes, continuos yobligatorios de Primeros Auxilios para profesores
y estudiantes del Departamento de Biologia.

d) Condiciones mecanicas éptimas de los vehiculos de transporte ya que frecuen-
temente se reportan desperfectos. Ademis los operadores deben asumir una
actitud de responsabilidad, cooperacién, solidaridad y cortesia con el grupo de
trabajo ya que a veces no cooperan dificultando la practica.

e) Todos los tramites administrativos en torno a una préictica de campo deben ser
realizados por el personal administrativo que los tiene a su cargo, ademas deben
ser sustancialmente simplificados.

f) De la misma manera, la reservacion de hospedaje debe ser por cuenta de otra
instancia diferente a los profesores de grupo. Se debe eliminar esta responsabilidad
del articulo 9 de las II Normas generales del reglamento interno para las practicas
de campo.

g) Es muy importante y absol indisp ble ir el pago de horas
extra a los profesores durante la salida ya que debe existir un compromiso y un
respaldo laboral formal por parte de la Universidad ante los maestros durante su
salida al campo. Estas horas extrabien podrian ser de 8 por dia en trabajo en campo.

h) Los viaticos deben ser suficientes y acordes con el tiempo y lugares a visitar.

i) Las caracteristicas y condiciones o clausulas del seguro de vida tanto de los
profesores como de estudiantes deben ser claramente explicadas antes de firmar
las pélizas. Debe haber el material minimo (como cartéon corrugado, prensas,
altimetro, y lupas) disponible para los estudiantes; ademas las secadoras deben ser
accesibles y suficientes para procesar el material colectado por los estudiantes en
el campo.



ZOOLOGIA IV

Vin.xp‘otlg’rité ya dm: forma parte de l;: calificacion d‘el alumno.
FISIOLOGIA VEGETAL

E! Trabajo de Campo por no estar formalizado en el programa de la materia,
actualmente es opcional para cada grupo. Cuando éste se lleva a cabo la intencién
es que sea un trabajo integrativo para corroborar los procesos fisiologicos "in situ”,
que fueron explicados en salon de clase. Obteniendo asf el alumno herramientas
para establecer un marco integrativo que explicaria con mayor detalle ¢l Reino
Vegetal.

PALEONTOLOGIA

Para el conjunto de profesores de la Academia de Paleontologia eltrabajo de campo
que se realiza con losalumnos s una parte fundamental para alcanzar los objetivos

del curso.

Esta respuesta se basa en el hecho de que el material de estudio de la Paleontologia,
el registro fésil, no sélo esta constituido por los ejemplares de organismos fosiles,
que podrian ser observados en varios Museos, sino que este material siempre se
encuentra en un contexto en el que es necesario conocer diversos aspectos geologi-
cos, sedimentoldgicos, de asociacion faunistica, de abundancia relativa, posicion y
orientacidn de los fosiles, su distribucidn estratigrafica, el marco ambiental actual
de las localidades fosiliferas, etc., datos que son primordiales en las interpretacio-
nes que realiza el paleontdlogo con formacién biolégica en cuanto a la determi-
nacion de paleoambientes, analisis paleoecolégicos, evolutivos, de sucesiones
bidtica y ambientales, dataciones bioestratigraficas u otras interpretaciones que lo
separan como cientifico de una simple labor técnica de determinar o reconocer
especies. Asi, se espera como objetivo primordial durante la practica de campo,
que el alumno visualice e interprete la serie de datos mencionados, imposibles de
observar por otros medios, y aplique en lo posible I2 metodologia adecuada para
obtenerlos.
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1L- ; CUAL CREE DEBE SER EL PAPEL DEL TRABAJO DE CAMPO DENTRO DE
LA FORMACION DEL ESTUDIANTE ?.

BOTANICA 1

Indispensable y basico ya que le sirve al alumno para introducirse en el significado
del trabajo de campo, como entrenamiento mediante ¢l uso de técnicas de colecta,
conocer el significado de ella, qué es lo que colectan, cdmo lo colectan y por qué
lo colectan.

En el trabajo de campo el alumno se enfrenta a toda esa gran diversidad vegetal
que le rodea yde esta manera se lleva a cabo una confrontacién con lo visto en clase
y la realidad a la que se enfrenta.

ZOOLOGIEA I

- EI trabajo de campo es una parte importante desdtro de la
formacién del estudiante, no stlo dentro de esta asignatura, sino dentro de la
carrera en general, Las practicas de campo permiten al alumno aprender parte de
los objetivos del curso, haciendo uso de manera mas eficiente de sus sentidos y por
lo tanto logrando captar y entender mejor varios conceptos.

- El papel del trabajo de campo debe ser, el establecer un contacto real entre lo
que se estudia en el aula y lo que se observa directamente en la naturaleza,
permitiéndole al alumno visualizar conceptos para entenderlos mejor. También le
permite darse cuenta que lo que lo que ests comprendido en los libros es resultado
de una acumulacién de observaciones e informacién y no debe esperar encontrar
facilmente todo lo que estudid en los textos.

-Esunrecursoque refuerza elaprendizaje yestimula a los alumnosa la observacion
e investigacién. Debe promover el interés de los alumnos al conocimiento de los
grupos que se estudian, asf como su conservacion y manejo adecuado.

-Y considerando que el papel a desempeiiar como profesionista del Biélogo es la
experimentacién y que en muchos de los casos esto implica trabajo en el campo y
aun en 4 dias (aunque el trabajo efectivo son dos dias) no se puede realizar un
trabajo de investigacion en toda forma, pero si puede iniciarse en las técnicas de
trabajo de campo, como son: observacién en vivo de los organismos, aplicacién de
métodos de muestreo, recolecta, transporte, procesamiento de datos estudios
taxondmicos (identificacién utilizando claves y bibliografia especializada),
otrganizacidn de colecciones y elaboracién de un reporte lo més completo posible.
Entonces es imprescindible, que a nivel de estudiante se empiece a dar esta
formacion, ya que de esta manera el alumno iniciara sus primeras experiencias en
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1L- ; CUAL CREE DEBE SER EL PAPEL DEL TRABAJO DE CAMPO DENTRO DE
LA FORMACION DEL ESTUDIANTE 2,

estas salidasal campo que lo irdn formando comeo futuro profesionista en el campo
de la Biologia.Por lo que se considera que e! papel del trabajo de campo en la
formacidn de los estudiantes es esencial.

ZOOLOGIA Il

Un futuro Bidlogo que no tiene la experiencia de las practicas de campo tiene una
formacidn incompleta y deficiente, ya que durante las mismas, se inicia en el
aprendizaje de una metodologia encaminada hacia la observacion, estudio,
recolecta de los organismaos, lo cual forma parte de todo trabajo cientifico y le
servira en un futuro para su formacién comeo profesionista, ademas, tienc la
posibilidad de integrar conceptos de ecologia, evolucion, evaluacion de poblacio-
nes, anélisis de una comunidad, etc.

Por todo lo anterior, el papel del trabajo de campo en la formacién de los estudi-
antes es ESENCIAL, y no puede sustituirse con otras actividades y mucho menos
eliminarse o suspenderse.

BOTANICA 111

Es fundamental para la formacion del bidlogo por lo expuesto anteriormente, (su
respuesta a la pregunta I).

ZOOLOGIA III

Un alto porcentaje de la actividad profesional del Bidlogo, consiste en el enfren-
tamiento de problemas que involucran el comportamiento de los organismos en la
naturaleza, por lo cual una practica de campo bien dirigida, debe contribuir de
manera significativa a la comprensién de los fenomenos naturales que, en este
caso, involucren a los Artrépodos. Como complemento en el esfuerzo por lograr
esta comprensién, debe derivarse la practica de técnicas y manejo de equipo de
investigacién que proporcionen al estudiante una idea de lo que se puede hacer y
cdmo se puede hacer.
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BOTANICA IV

Una parte de esta pregunta ha quedado respondida en la anterior, Ademaés en el
trabajo de campao el estudiante realizara las siguientes actividades concretas para
Botanica IV que contribuyen en su formacién:

a) Colecta de angiospermas y gimnospermas aprendiendo su metodologia.

b) Identificar algunos tipos de vegetacion con el uso de claves.

c) Discutir la interaccién ambiente-vegetacion.

d) Discutir la importancia bioldgica, econdmica, y cultusal de las plantas.

e)R algunos el tos floristicos importantes en el campo auxilidndose
de claves.

ZOOLOGIA 1V

Prepara al futuro bidlogo para resolver la problematica de metodologia dentro det
campo de la asignatura.

FISIOLOGIA VEGETAL.

Debiera ser fundamental el trabajo de campo, ya que es alli donde el alumno pone
en juego todos los elementos adquiridos en las clases tedricas. Esto es ; Qué
razones fisiolégicas hacen que las plantas vivan en determinados habitats? (sin caer
en reduccionismos).

PALEONTOLOGIA

Sobre su segunda pregunta, en gran medida se responde con el parrafo anterior
(su resp a la preg 1), perop do que la mayoria de los alumnos no se
dedicarén al trabajo paleontolégico, también se ha planteado la necesidad de que
la practica de campo, al igual que ef curso en general, influya de manera positiva
en la formacion del estudiante. En ambos casos pensamas que el beneficio que
obtiene es en cuanto a que la Paleontologia como ciencia tiene una metodologia
particular para resolver determiandos problemas geoldgicos o bioldgicos, y que
es ¢l conocimiento y aplicacién de esa metodologia la que le brinda por primera
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IL- ; CUAL CREE DEBE SER EL PAPEL DEL TRABAJO DE CAMPO DENTRO DE
LA FORMACION DEL ESTUDIANTE ?.

vez al estudiante la oportunidad de integrar los conocimientos adquiridos en las
materias cursadas en semestres anteriores, para resolver problemas especificos.
Lasotras materias que el alumno igualmente deberia cursar en el séptimo semestre,
Ecologia y Biclogia Generalll, tienen asignado un papel semejante utilizando una
metodologia y enfoques diferentes.

11L -:POR QUE EL. NUMERO DE GRUPOS ABIERTOS NO CORRESPONDE CON
EL D% LOS GRUPOS QUE SOLICITAN SALIDA AL CAMP

BIOLOGIA GENERAL I

Elnimero de grupos abiertos no corresponde al nimero de grupos que solicitan
salida al campo porque pensamos que la opcion de salir al campo o no, obedece a
la formacién profesional de cada equipo de profesores que imparten la materia.
Cada maestro alcanza los objetivos de J]a manera que considera mas conveniente.

BOTANICA 1|

Elgrupo de Martes-Jueves-Siabado de 7:00 a 10:00 A.M. de Guadalupe Figueroa
Torres, la Profesora solicitd permiso de seis meses para recibirse de Maestria.

Los dos grupos de la noche correspondientes a los Profesores Gerardo Varela
Hernandezy Alejandro Ruiz Lépez se cerraron por falta de alumnos.

ZOOLOGIA |

Aunque todos los profesores de la Academia tienen la posibilidad de solicitar
salidas al campo, muchos profesores no lo hacen por diversas circunstancias:

- Algunos profesores consideran la salida al campo como opcional.

- La responsabilidad que recae en los profesores al llevar un grupo de alumnos al
campo (riesgos en el transporte, en los trayectos en lancha, el arrecife,en los
problemas relacionados con el comportamiento de los estudiantes que no siempre
es el adecuado) asi como del material que se lleva (altamente costoso y delicado).
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- Evadir el trabajo, tiempo y esfuerzo que implica el organizar una practica de
campo que sea de provecho para los alumnos y profesores, asi como el evitarse el
tener que entregar un reporte a la Coordinacion de Campo.

- Grupos con escaso numerc de alumnos, sobre todo los de Ia noche y que por el
tipo de alumnos de este turno, que en su mayoria trabajan y asi no pueden salir, por
lo que no se cumple con ¢l minimo nimero de 20 alumnos que se requieren para
salir al campo.

- Problemas con el profesor respecto a otra fuente de trabajo.

- Influye también elhecho de que algunos profesores sélo tienen un grupo dentro
de la Materia e inclusive en la Facultad y su principal centro de trabajo estd en otro
lugar, por lo que el tiempo que le tendrian que dedicar a la satida al campo no esta
dentro de sus posibilidades, ya que las condiciones lnborabies de su otro trabajo,
frecuentemente no se los permiten.

- Problemas personales y familiares (que no deberian mezclarse con las labores
académicas).

- La falta de experiencia para realizar salidas al campo.

- Algunos de los profesores consideran que el alumno en el tercer semestre de la
carrera no tiene experiencia para salir y por tanto sugieren que esta salida sea en
otras materias de semestres mas avanzados.

ZOOLOGIA I1

Aunque todos los profesores de la Academia tienen la posibilidad de solicitar
salidas al campo, algunos no lo hacen por diversas circunstancias:

- La RESPONSABILIDAD que recae en los profesores al llevar un grupo de
alumnos al campo (descompostura de vehiculos, riesgos de accidente en el trans-
porte, en los trayectos en lancha, en el arrecife, experiencias desagradables con los
choferes, problemas relacionados con el comportamicnto de los estudiantes, etc.).

-Eltemor a la pérdida o robo de equipo proporcionado por la Facuitad.
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- El material y equipo con que cuenta el Departamento de Biologia para las salidas
al campo (microscopios, redes de plancton, dragas, tamices, etc) ES MUY ES-
CASO, estd en PESIMAS CONDICIONES y, en ocasiones, debido a 1a mala
organizacion de las fechas de las salidas, no se puede obtener o sélo parcialmente.

- ElDepartamento de Biologia NO CUENTA CON CHALECOS SALVAVIDAS
que se les puedan prestar a los alumnos, y comprarlos es casi imposible para la
mayoria de ellos, sicndo INDISPENSABLES para las practicas de campo.

- Problemas personales y familiares (que no deberian mezclarse con las labores
académicas).

- Los profesores por horas que atienden un solo grupo tienen su fuente principal
de ingresos en otra instituciéon o dependencia y, por tanto, les ocupa la mayor parte
de su tiempo, por lo que se les dificulta obtener permisos, ctc.

- Evadir el trabajo, tiempo y esfuerzo que implica el organizar una practica de
campo que sea de provecho para los alumnes y profesores, asi como el evitarse el
tener que entregar un reporte a la Coordinacion de Campo y la integracion del
material biolégico a la coleccién de Docencia.

- Viaticos insuficientes.

- Practica de campo OPCIONAL (aunque deberia ser OBLIGATORIA).
BOTANICA II1
Profesores con dos grupos, los reunen en una sola salida.

ZOOLOGIA III

Aunque esta es una cuestion que compete basicamente a nuestra Coordinadora de
Academia, en lo personal identifico dos situaciones:

a) La imposibilidad fisica de algin profesor titular para salir al campo. En lo
personal he contribuido a resolver este problema, llevando bajo miresponsabilidad
a dos grupos.

b) Que el profesor, por convencimiento o conveniencia, haya optado por llevar a
sus alumnos a los alrededores de Ciudad Universitaria o localidades cercanas,
circunstancias que no implican una comunicacion escrita,



Angxo A

lll. -,POR QUE EL NUMERO DE GRUPOS ABIERTOS NO CORRESPONDE CON EL
0S GRUPO! QUE SOLICITAN

BOTANICA 1V

El niimero de grupos abiertos es mayor al de los que solicitan salida al campb
debido a que este semestre dos profesores no podran salir debido a.imprevistos

académicos, de salud y esperan mejores circunstancias en las condiciones de lus BT

salidas.
ZOOLOGIA 1V

Porque en ocasiones, cuando hay dos grupos pequeiios se han juntado para reducir
gastos.

FISIOLOGIA VEGETAL

De 9 grupos, 6 pretenden para el proximo semestre salir de manera constante
(previa reunion de Academia) ya sea a trabajar aspectos experimentales o bien en
salidas en las que ademas se visiten centros donde se apliquen diversos aspectos de
la Fisiologia Vegetal.

PALEONTOLOGIA

Pensamos que la respuesta es muy sencilla, normalmente Jos dos grupos de la
materia que tienen un horario nocturno, se constituyen con un numero bajo de
alumnos (de 10 a2 20) lo cual ha permitido fusionar a dichos grupos durante la
practica de campo con la idea de optimizar recursos.

IV.- ; SON LAS LOCALIDADES PLANTEADAS LOS SITIOS IDEALES Y NECESARIOS
PARA LA REALIZACION DE LAS PRACTIC

BIOLOGIA GENERAL I

La localidad planteada para la salida de campo (en este caso Zihuatanejo, Gro.)
consideramos que es ideal porque reune caracteristicas muy diversas y a su vez
adecuadas para que el alumno se inicie en una investigacion de campo. Entre estas
caracteristicas podriamos citar las siguientes: campo agricola dedicado a diversos
cultivos; zonas urbana y rural; zona de playa, zona marina y arrecife de coral gran
diversidad en floray fauna tanto terrestre como marina. Este tipo de salidas podrian
efectuarse a otras localidades sélo que es dificil encontrar en una zona pequefia.
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maéscercanaa la cindad todas las caracteristicas que se mencionaron anteriormente.

BOTANICA I

Si, en laacademia de Botinical las localidades planteadas estin dadas basicamente
bajo el tipo de formacion de cada uno de los profesores integrantes de la Academia,
es decir, marino o dulceacuicola.

Sin embargo, en la academia se estd trabajando en este momento a través de una
serie de comisiones donde sc trata de homogeneizar las salidas de campo a
tocalidades bien espccificas tanto dulceacuicolas como marinas.

ZOOLOGIA I

-Consideramos que las localidades planteadas sison las masadecuadas, acordando
la Academia hace tiempo las de Veracruz y Zihuatanejo para estudiar los organis-
mos marinos y las lagunas de Zempoala, Mor. para los de agua dulce, siendo
prioritaria la primera ya que nos brinda un ecosistema arrecifal con gran diversidad
de héabitats donde podemos encontrar a la gran mayoria de los organismos vistos
en el curso. Aunque esto no quiere decir que estos sean los tnicos lugares en donde
se pueden levar a cabo las practicas ya que por la falta de conocimiento de otras
areas no podemos dar una opinion acerca de si se podria o no llevar a cabo cste
trabajo bajo condiciones 6ptimas, como se ha podido comprobar en repetidas
ocasiones en {a &reas en que se ha trabajado. Aqui habria que mencionar que para
seleccionar las localidades ideales intervienen muchos factores; como el conocer
el lugar y saber de antemano que los grupos pueden ser encontrados ahij, accesi-~
bilidad del sitio, costo de Ja practica de campo, facilidades para trabajar en el hotel,
lejania del sitio de colecta con respecto a la Facultad, etc. Lo que nos lleva a dos
opciones:

1*. Que laspersonas de Ia Academia que conozcan otros lugares en donde se puedan
realizar las practicas lo den a conocer.

2", Se hace necesario buscar otros lugares alternativos a los que seria bueno hacer
una visita previa a la posible zona de trabajo para de esta manera planear
adecuadamente la practica a ese Jugar.

- Una alternativa que valdria la pena explorar para realizar la practica de campo de
agua dulce, seria Xochimilco, donde podemos encontrar los mismos grupos que
estudiamos en las Lagunas de Zempoala, excepto las esponjas.
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ZOOLOGIA II

Nuestra materia en sus salidas al campo cubre tres localidades del Pacifico; Zi-
huatanejo, Gro; Chamela, Jal. y Puerto Escondido, Oax ; las tres tienen facilidades
de acceso de hospedzje y de trabajo y en ellas es posible la recolecta y estudio de
numerosos invertebrados marinos contemplados en el programa de Zoologia II,
sin embargo, lasdos iltimas tienen la desventaja de estar muyretiradasde la ciudad
de México, por lo que se pierden dos dias completos en 1a transportacién de ida y
regreso y el gasto por parte de la Facultad y de los alumnos es considerable. En
‘afiosanteriores, algunos profesores solicitaban su salida de campo a Veracruzcomo
localidad ideal:

- Por ser el puerto mas cercano a la ciudad de México.
- Por contar con playas e islas con gran diversidad de organismos.

-Por tener todas la facilidades de alojamiento, transportacion tanto terrestre como
acudtica, de trabajo de campo y "laboratorio”, etc.; no obstante, se decidio en la
Academia que nos abocaramos al trabajo de campo en uno sélo de los litorales y
por ello se suspendicron las salidas a Veracruz, quedando las localidades del
Pacifico antes mencionadas.

En vista de lo anterior, consideramos que Zihuatanejo y Veracruz son, hasta el
momento las mejores opciones para nuestra materia.

Cabe sefialar que en muchos de los casos, no se sale a otros lugares por falta de
conocimiento de las caracteristicas de otras areas, lo cual se podria subsanar, si se
planearan salidas exploratorias realizadas sélo por los profesores de la Academia
para su reconocimiento y posible estudio.

Existe también la posibilidad de llevar a cabo una practica de campo a ambientes
dulceacuicolas cercanos a la Ciudad de México, sin embargo, de esta manera el
panorama de los Phyla estudiados en el curso se restringe sensiblemente, ya que la
mayoria se distribuyen en el ambiente marino.

BOTANICA 111

Los propuestos por [a academia Botinica I son adecuados.
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IV.- ; SON LAS LOCALIDADES PLANTEADAS LOS SITIOS IDEALES Y NECESARIOS
PARA LA REALIZACION DE LAS PRACTICAS ?

ZOOLOGIA I1I

Las localidades planteadas no son ni los sitios ideales ni los necesarios, sino que
son snmplemente los lugares a donde se puede ir en funcidn del tiempo disponible,
del nimero de alumnos que manejamos y de los limitados recursos que se nos
asignan. Entre otras cosas, un planteamiento 6ptimo, por lo menos para nuestra
materia, implicaria los siguientes puntos:

a) - Tiempo disponible durante un ciclo anual, que permita seleccionar las condi-
ciones del ambiente mas favorables para la observacién y colecta en el campo de
Artrépodos didacticamente seleccionados.

b) - Considerando la gran diversidad de los Artrépodos, localidades, ahora si
ideales seleccionadas especificamente para la observacion de diferentes
fenémenos naturales relacionados con los Artrépodos, o escogidos para la obser-
vacién y colecta de determinados grupos de Artrépodos.

Resulta curioso que mas adelante, en el documento de ustedes, se hable de
diferencias en las practicas organizadas por los maestros, cuando que, como con-
secuencia del sistema docente actual mientras los alumnos de un semestre se ven
apabullados por las manifestaciones vitales de la prédiga naturaleza, los de la
generacion siguiente sdlo obtienen una pobre enseiianza.

BOTANICA IV

Las localidades planteadas son adecuadas para cumplir con los objetivos de una
practica de campo. Sin embargo, los profesores de la Academia solicitaran realizar
una o dos salidas en el intersemestre con el fin de seleccionar la o las rutas ideales
y dptimas.

ZOOLOGIA 1V

No, pero sin embargo la salida al Lago de Texcoco ha brindado la oportunidad de
cubrir en un solo dia diferentes objetivos de la materia tales como fa observacion
de peces y aves en el campo, el pape! del bidlogo en el contexto Nacional, etc,; lo
que ha permitido eliminar en parte la problematica del presupuesto y la inseguridad
que ha creado el hecho de que otros grupos de la Facuitad han sido asaltados
durante su trabajo de campo.
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IV.- ; SON LAS LOCALIDADES PLANTEADAS LOS SITIOS IDEALES Y NECESARIOS
PARA LA REALIZACION DE LAS PRACTICAS ?

FISIOLOGIA VEGETAL

Se considera asistir a localidades ya establecidas en otras asignaturas del area de
Botanica, para tener toda la gama de diversidad vegetal y en este sentido, explicar
a nivel comparativo aspectos fisiologicos de manera experimental. Es por esta
razén se consideran hébitats, acuiticos, de dunas costeras, manglares, etc.

PALEONTOLOGTA

Encuantoa silas localidades que se visitan durante las practicas de campo son las
ideales y necesarias, pensamos que en gencral son las ideales. Esto dado que
normalmente son localidades bien conocidas por los profesores que las eligen y
sobre las que se sabe cubren las caracteristicas para alcanzar los objetivos de la
practica de campo. R diendo al tario que se anexé al documento, en el
que se cuestiona la pos:blhdad de establecer un solo lugar de salida, pensamos que
esto no es imposible pero que limitaria al profesor en cuanto a que normalmente
selecciona las localidades de acuerdo al area de la Paleontologia en que trabajay
sobre las que puede sacar mayor provecho didactico. A la vez, este procedimiento
podria provocar una sobreexplotacion de la localidad elegida.
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EL TRABAJO DE CAMPO RESPECTO A LOS
PROGRAMAS DE MATERIAS Y LOS OBJETIVOS
DE LAS PRACTICAS

En este ancxo se presenta el resultado del trabajo efectuado con
Ias bases de datos de la Coordinacién de Campo y los programas

de materia, con el fin de ar la corresp ia entre los
objetivos de los progrlmn, jusllrcaclones expresadas por los
profesores en sus soli de salidas al po, objetivos de
for ion del profesionista y como se considera a esta actividad

dentro de cada programa de las materias que lo efectian.

Asimismo se establecen los sitios del pais donde las materias han
realizado o realizan el trabajo de campo. Aclaramos quc las
localidades mostradas pueden ser Gnicamente parte del
itinerario y no sitios de trabajo, en virtud de que los profesores
no especifican con claridad dichas localidades.

También, s¢ presenta para cada materia dos grificas, cuyo
objetivo es mostrar qué parte de los grupos abiertos por semestre
es la que efectiia esta actividad "tan necesaria”en la formacién
del bidlogo.
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GEOLOGIA.

"OBJETIVO GENERAL:

Introducir al estudiante de las Ciencias Biolégicas al estudio de la Geologia, la cual
permite descifrar los enigmas de nuestro medio, investigando la evolucion
cons-tante del medio fisico de la Tierra (Geologia Fisica), con la evolucién de la
vida sobre la Tierra (Geologia Histérica), narrando cronolégicamente y en forma
conjunta ambos procesos evolutivos.

OBJETIVOS PARTICULARES:

Estudiar la constituciony propiedades de los materiales que componen la Tierra
tanto interna como cxternamente, su distribucién, los procesos que los formaron y
alteraron; la manera como han sido transportados y depositados, los mecanismos
que los han deformado y l2 naturaleza y evolucion del paisaje, de tal modo que el
biélogo tenga un conocimiento basico en Geologia y que esta sea orientada
idrgqslrar la relacién que existe entre ambas ciencias, enfatizando cjemplos sobre

xico.

PROGRAMA DE LA MATERIA:

1.- La Ciencia de la Geologia.
. 2.- Fuerzas que actuan sobre la Tierra modelando su forma:
3.- La constitucion del globo terrestre.
4.- Magmatismo (vulcanismo).
5.- Minerales.
6.- Rocas igneas.
7.- Las rocas sedimentarias.
8.- Metamorfismo y rocas metamérficas.
9.- Laderiva de los continentes y la expansién oceanica.
10.-La deformacion de la corteza terrestre.
11.-Intemperismo.
12.-Glaciacién.
13.-Corrientes superficiales de agua.
14.-Aguas subterrineas.
15.-Pantanos y lagos.

16.-El medio marino.
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17.-El viento y la formacion de los desiertos.
18.-El tiempo geoldgico e interpretacién de la Geologia Histérica.

LO QUE EL PROGRAMA ESTABLECE ACERCA DE LA PRACTICA:
Esta materia no tiene horas de laboratorio. :

LO QUE EL PROGRAMA ESTABLECE ACERCA DEL
TRABAJO DE CAMPO:

Se mencionan excursiones y visitas.

a) Aplicacion en el campo de aspectos tedricos, reconociendo los diversos
fenémenos geoldgicos.

b) Visita al Museo del Instituto de Geologia.
JUSTIFICACIONES DECLARADAS POR LOS PROFESORES
PARA SUS SALIDAS:

Recolecta de muestras de rocas; aplicacion en el campo de los aspectos técnicos
del curso; reafirmar los conocimientos que los alumnos obtuvieron durante sus
clases tedricas; estudiar las rocas, su estructura y su relacién con la Geologia;
préctica de Geologia de Campo, Geologia Continental y Marina; reconocimiento
de los diferentes tipos de roca y paisaje, uso de cartas, brujula y altimetro,
elaboracion de guia de campo entre México y Acapulco.

LUGARES EN QUE LA MATERIA HA REALIZADO SU
TRABAJO DE CAMPO:

Morelos: Tepoztlan, Cuernavaca, Cafion de Lobos, La Pera,
Salto de San Anton, Amacuzac, Amador Salazar.

Guerrero: Taxco, Juliantla, Cacahuamilpa, Chilpancingo,Acapulco,
Barra de Coyuca, Tierra Colorada, Iguala, Mezcala.

Oaxaca: Huajuapan de Ledn, San Marcos Arteaga,

Edo.de Méx.: Ixtapan de la Sal, Parque Nacional Ixta-Popo,
Grutas de la Estrella, Tonatico.

D. E: Parres, Topilejo, La Cima, Cuicuilco.

Puebla: Izicar de Matamoros, Acatlan.

8.2
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SALIDAS DE CAMPO EN
GEOLOGIA
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BIOLOGIA GENERAL I
OBJETIVO GENERAL: '

Se intenta introducir al alumno a Ia investigacién en Biologia:

OBJETIVOS PARTICULARES:

No se definen.

PROGRAMA DE LA MATERIA:

L CARACTERIZACION DEL CONOCIMIENTO,

L.1. El conocimiento empirico y el conocimiento cientifico en el proceso de la
investigacion cientifica.

1.2, El pensamiento cientifico. Ciencia.

1.3. Caracteristicas del razonamiento deductivo, inductivo y analégico. El anélisis
y la sintesis. Su vinculacion con la investigacion cientifica.

1.4, La Biologia como ciencia.
1I. DIFERENTES TIPOS DE ESTUDIO.

2.10bservacional yexperimental. Sus caracteristicasyIa estadistica asociada a cada
uno de ellos.

2.2 Tipos de variables. Escalas de medicién y su relacién con los métodos
estadisticos.

2.3 Uso de la estadistica en los estudios observacionales y experimentales.
2.4 Existencia de hipotesis a priori y concepto de tratamiento.

2.5 Poblacidn muestra. Ventajas de un muestreo aleatorio. Tabla de numeros
aleatorios. Inferencia estadistica.

HLFORMATO GENERAL PARA LAELABORACIONDE UNPROTOCOLO
DE INVESTIGACION EXPERIMENTAL.

3.1 Titulo.

3.2 Antecedentes.

3.3 Objetivos.

3.4 Hipétesis.

3.5 Definicién de la poblacion objetivo.

a) Caracteristicas generales.

84



b) Criterios de inclusién, exclusién y eliminacién

©) Ubicacién espacio-temporal,
3.6 DISENO ESTADISTICO.

a) Cuindo muestrear, qué muestreary cémo;mbe»s!‘réar; 25

b} Métodos de muestreo.

c) Compatibilidad de las muestras de poblaciones.
d) Diseiio de tratamientos.

3.7 Especificacion de variables y escalas de medicion.

3.8 Proceso de captacion de la informacién.

3.9 Analisis e interpretacion de la medicién.

3.10 Calculo del tamaiio de la muestra.

3.11 Recurso y referencias.

IV. LA COMUNICACION EN LA INVESTIGACION.
4.1 Las fuentes de informacidn, Tipos de revistas.

4.2 El articulo cientifico. Cémo y cudndo escribirlo.

4.3 Localizaciéon de la informacién.

4.4 Referencias.

(se incluye un APENDICE ESTADISTICO).

LO QUE EL PROGRAMA ESTABLECE ACERCA DE LA PRACTICA:
No se especifica

LO QUE EL PROGRAMA ESTABLECE ACERCA DEL TRA-
BAJO DE CAMPO:

No se hace mencién.

JUSTIFICACIONES DECLARADAS POR LOS PROFESORES
PARA SUS SALIDAS:

Estudio ecologico sobre la productividad secundaria en una laguna costera.
Aplicacién del método cientifico a problemas reales. Técnicas de muestreo de
insectos. Estudio ecolégico de una comunidad rural. Aplicar el método cientifico
a estudios de campo en Biologia. Conocer diversidad poblacional de insectos en
diferentes altitudes. Estudio ecoldgico de una comunidad vegetal. Colecta de

BS
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. ejemplares hiolégicos. Vincular la teoria a problemas reales, aplicar el método
cientifico en la deteccién de problemas en México, Colecta de microfauna a
diferentes altitudes para determinar y cuantificar los grandes Taxa de¢ insectos.
Estudio ecolégico sobre la productividad secundaria en una presa. Caracterizacion
ecoldgica en una zona del Municipio de Villa del Carbén.

LUGARES EN QUE LA MATERIA HA REALIZADO SU
TRABAJO DE CAMPO:

Edo. de Méx.:  Villa del Carbon, Popocatépetl, Tiamacas, Chapa de Mota,
Amecameca, Chalco, San Miguel Almaya, Ef Zarco.

Michoacsin: Angangueo, Ziticuaro.

D.E: Xochimilco, Tlahuac.
Guerrero: Zihuatanejo, Chilpancingo.
Veracruz: Tuxpan, Tamiahua, Tecolutla, Boca de Lima.

BOTANICA I

OBJETIVO GENERAL:

Adquirir_la informacion y formacién necesarias para el manejo de nueva
informacion relacionada con ¢l estudio de los seres vives. -

OBJETIVOS PARTICULARES:

Conocer y manejar los principios basicos unificadores de la Biologia (Unidad,
Continuidad, Diversidad y Cambio). Ubicar los principiosanteriores en el contexto
ecolagico y evolutivo.

PROGRAMA DE LA MATERIA:

1.INTRODUCCION.

1.1 La relacién hombre (ser cognoscente-transformador) realidad
(concreto-abstracto-seudo concreto-objeto-sujeto)

2. Los conceptos de unidad-diversidad-continuidad-cambio.

2.1 Definicién y delimitacion de un objeto de estudio (ejemplos: seres vivos y virus.
El qué, para qué y como).

2.1.1 No vivo-vivo-origen.

2.1.2 La evolucion (la continuidad y el cambio).
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2.1.3 La taxonomia (la unidad y la diversidad)
2.1.4 La ecologia (las relaciones)
3.UNIDAD-DIVERSIDAD.

3.1 Los criterios para la definicion y delimitacion de un objeto de estudio en
taxonomia. (ejemplos: la boténica, las algas y las bacterias).

LO QUE EL PROGRAMA ESTABLECE ACERCA DE LA PRACTICA:
No menciona como se debe llevar a cabo .

LO QUE EL PROGRAMA ESTABLECE ACERCA DEL TRA-
BAJO DE CAMPO:

No establece como llevarlo a cabo.

JUSTIFICACIONES DECLARADAS POR LOS PROFESORES
PARA SUS SALIDAS:

Recolecta de algas. Prospeccion ficolégica en dos localidades. Colecta de material
para la practica. Colecta y estudio ecofisiologico. Colecta de macroalgas marinas.

LUGARES EN QUE LA MATERIA HA REALIZADO SU
TRABAJO DE CAMPO:

Guerrero: Zihuatanejo, Puerto Escondido, Tecpan.
Jalisco: Chamela.

Morelos: Las Huertas.

Veracruz: Morro de la Mancha.

ZOOLOGIA 1

OBJETIVO GENERAL:
Al término del curso los participantes:

1. Determinaran el marco diagndstico minimo de las caracteristicas
morfofisiolégicas de los organismos pertenecientes a los siguientes grupos:
Protozoa, Mesozoa, Porifera, Cnidiaria, Ctenophora, Platyhelminthes, Nemertina,
Gnathostomulida con el fin de relacionar estas caracteristicas con el medio donde
se ran y jar la sistematica, y relaci filogenéticas de los grupos
mencionados.

2. Manejarin las técnicas de laboratorio y de campo que se emplean en el estudio
de estos grupos.

B8



OBJETIVOS PARTICULA"RES
Para cada unidad se declaran los objetivos a numphr,
-El estudio de los animales.
-Subreino Protozoa. g
-Introduccion al estudio de los Metazoarios. .7
-Ramas Mesozoa y Parazoa.

-Rama Eumetazoa: grado I, Radiata
-Rama Eumetazoa: grado 11, Bilateria. Acclomados.

PROGRAMA DE LA MATERIA:

PRIMERA UNIDAD:

TEMA 1. Ciencia y Zoologia. Procariontes y Eucariontes.

La diversidad animal. Caracteristicas de los animales.

Diferentes clasificaciones a nivel de Reino.

TEMA 2. Taxonomia y nomenclatura zoologicas. Niveles taxonémicos, caracter
taxonémico. Concepto de Phylum, especie y arbol fil Stico Principa\cs reglas
de latura. Clasificacion natural y claves. Comparacnones taxondmicas, con-

ceptos de: simple-complejo; primitivo-avanzado; homdlogo-analogo; generali-
zado-especializado; superior-inferior.

TEMA 3. Clasificacion del Reino Animal. Subreinos, ramas, grados, y subgrados
del Reino Animal. Criterios con los que se deﬁnen estos _grupos. Estructuras
fundamentales de los animales: nivel de organizacidn, simetria, destino del
blastoporo en el desarrollo embrionario. Celoma.

SEGUNDA UNIDAD. SUBREINO PROTOZOA.

TEMA 1. Diagnosis. Habitat. Morfologia. Fisiologia. Taxonomia del Subreino
Protozoa.

TEMA 2. Phylum Sarcomastigophora: Caracteres Generales. Subphylum
Mastigophora, Clases Phytomastigophorea y Zoomastigophorea. Subphglum
Opalinata, Clase Opalinatea. Subphylum Sarcodina, Superclase Rizopoda, Clase
Lobosea y Granuloreticulosea. Superclase Actinopoda, Caracteres generales de
estos grupos: Habitat, morfologia, fisiologia, importancia filogenética, ccologica,
médica y veterinaria. Ordenes represcentativos de estos grupos, Diagnosis del
Phylum Labyrinthomorpha.
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TEMA 3. Phylum Apicomplexa, Clase Sporozoea, Caracteres generales. Habitat,
Morfologia, fisiologia, ciclos de vida. Importancia filogenética, ecolégica, médica
y veterinaria de los géneros representativos de este grupo.

TEMA 4. Phylum Microspora. Clase Microsporea. Caracteres gencrales. Habitat,
morfologia, fisiologia, ciclos de vida. Importancia filogenética, ecolégica, médica,
veterinaria. géneros representativos de este grupo. Diagnosis del Phylum
Acetospora.

TEMA 5. Phylum Myxozoa. Caracteres generales. Importancia y géneros
representativos. Ciclos de vida. Clase Myxosporea.

TEMA 6. Phylum Ciliophora. Caracteres gencrales. La corteza y el nacleo de los
ciliados, Ciliatura somatica y bucal, Infraciliatura, Movimiento ciliar. Fenémenos
de sexualidad. Clase Kinetofragminoporea. Oligomynophrea. Polymenophorea.

- Habitat, morfologia, fisiologia e importancia de las Subclases y Ordenes
representativos de estos grupos,

TEMA 7.-Relaciones filogenéticas e importancia del Subreino Protozoa,

TERCERA UNIDAD. INTRODUCCION AL ESTUDIC DE LOS
METAZOARIOS.

TEMA 1.-Caracteres generales de los Metazoarios. Teorias que tratan de explicar
el origen de los metazoarios.

TEMA 2. Organizacion de los Metazoarios. Niveles de organizacién. Simetria.
Origen de la boca. Celoma. Sistemas y érganos.

TEMA 3. Desarrollo embrionario: tipos de huevos, tipos de segmentacién,
blasltocele, blastoporo, gastrula. Hojas blastodérmicas. Formacién del mesodermo
y celoma,

CUARTA UNIDAD. RAMASMESOZOA YPARAZOA.

TEMA 1. Phylum Mesozoa. Caracteres generales. Habitat.
Morfologia. Fisiologia. Ciclos de vida. Importancia biolégica, taxonémica y
evolutiva, Relaciones filogenéticas. Phylum Placozoa. Diagnosis y caracteres
generales.

TEMA 2. Phylum Porifera. Diagnosis y caracteres generales. Habitat. Morfologia,
tipos estructurales. Fisiologia. Desarrollo embrionario. Origen y relaciones
ﬁﬁ)genéticas. Clases Calcarea, Hexactinellidae, Demospongiae y Sclerospongiae.
Diagnosis y caracteres generales.

QUINTA UNIDAD. GRADO RADIATA.
TEMA 1. Phylum Cnidiaria. Diagnosis, caracteres generales, habitat.

TEMA 2. Anatomia comparada de las formas Pélipo y Medusa. Tipo y funcion de
los nematocistos. Concepto de metagénesis y su aplicacién en este grupo. Vida
colonial.
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TEMA 3. Clases Hydrozoa, Scyphozoa y Anthozoa. Diagnosis, caracteres
generales, habitat y géneros representativos de cada grupo. Arrecifes coralinos.

TEMA 4. Importancia ecolégica y evolutiva del grupo. Relaciones filogenéticas.

TEMA 5. Phylum Ctenophora. Diagnosis, caracteres generales, habitat.
Semejanzas y diferencias entre Ctenophoros y Cnidiarios. Desarrollo, importancia
y relaciones filogenéticas. Clase Tentaculata y Nuda, diagnosis y géneros
representativos.

SEXTA UNIDAD. GRADO BILATERIA. ACELOMATA.

TEMA 1. Phylum Platyhelminthes. Diagnosis, caracteres generales, habitat.
Morfologia, fisiologia. Importancia y relaciones filogenéticas.

TEMA 2. Clase Turbellaria. Diagnosis, caracteres generales, habitat. Morfologia y
fisiologia. Regeneracion. Géneros representativos e importancia del grupo.

TEMA 3. Clase Temnocephaloidea, Monogenea, Aspidogastria, Treméitoda y
Didymozoidea, Caracteres generales de cada clase. Habitat, morfologia y fisiologia.
Parasitismo. Ciclos de vida. Adaptaciones de estos organismos a la vida pardsita.
Especificidad hospedatoria. Importancia econémica, médica, y veterinaria de estos
grupos.

TEMA 4. Clases Cestodaria y Cestada. Diagnosis, caracteres generales. Hébitat,
morfologia y fisiologia. Ciclos de vida. Larvas.

TEMA 5. Phylum Nemertinea. Diagnosis, caracteres generales. Habitat.
Motrfologia y fisiologia. Importancia y relaciones ftlogenéticas. Clases Anopla y
Enopla.

TEMA 6.-Phylum Gnathostomulida. Diagnosis. Caracteres generales, Habitat,
relaciones filogenéticas.

LO QUE EL PROGRAMA ESTABLECE ACERCA DE LA PRACTICA:
Debido al caracter tedrico-practico del curso, se incluye un programa de practicas

de laboratorio y de campo, que refuerzan el aprendizaje de cada una de las
unidades.

LO QUE EL PROGRAMA ESTABLECE ACERCA DEL TRA-
BAJO DE CAMPO:

Losalumnos realizaran, ademas de las practicas de laboratorio una o dos practicas
de campo, las que forman parte de la calificacion de laboratorio.

JUSTIFICACIONES DECLARADAS POR LOS PROFESORES
PARA SUS SALIDAS:

Estudio y colecta de invertebrados dulceacuicolas. Observar y reconocer fauna
protozoologica dulceacuicola, Colecta y observacion de organismos marinos.

Practica de campo de asignatura. Estudio y colecta de protozoarios e invertebrados
dulceacuicolasyterrestres. Estudio ycolecta de invertebrados marinosy terrestres.
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LUGARES EN QUE LA MATERIA HA REALIZADO SU’
TRABAJO DE CAMPO:

Morelos: Lagunas de Zempoala. .
Veracruz: Isla Verde, Mandinga, Boca del'Rio;
Nayarit: San Blas.

BOTANICA 11

OBJETIVO GENERAL:
No se especifica en el programa.

OBJETIVOS PARTICULARES:
. No se especifican en el programa.

PROGRAMA DE LA MATERIA:

-Definicién de la Micologia.

-, Qué son los hongos?.

-Desarrollo de la Micologia y su relacién con otras ciencias.
-Posicion de Ios hongos en el esquema de los seres vivos.
-Bases de la sistematica, taxonomia y nomenclatura,
-Equipo y material de un laboratorio de Micologia.
-Esterilizacion.

-Medios de cultivo.

-Aislamiento, resicmbra y mantenimiento de cultivos.
-Caracteristicas generales de los hongos:

a) Tipos de talos.

b) Derivados de hifas.

c) Esporas.

d) Tejidos.

e) Cuerpos fructiferos.

B-14
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-Ecologia de loshongos ysuimportancia. Actividades de los hongos como parésitos,
saprobios y simbiontes.

-Biologia de los principales taxa de hongos.

DIVISION MIXOMYCOTA.

Caracteres generales, importancia, reproduccion, hibitat y ejemplos.
-ClL Acrasiomycetes.

-Cl. Myxomycetes

-Cl. Plasmodiophoromycetes.

DIVISION EUMYCOTA. ;
‘Caracteres generales, importancia, reproduccion, hibitat y ejemplos.
-Cl. Chytridiomycetes. - :
-ClL. Hyphochytridiomycetes.

-Cl. Oomycetes.

-Cl. Zygomycetes.

-Cl. Trichomycetes.

Caracteres gencrales, importancia, reproduccion, hibitat y ejemplos.
-Cl. Hyphomyeetes.

-Cl. Coelomycetes.

SUBDIVISION ASCOMYCOTINA.

Caracteres generales, importancia, reproduccién, habitat y ejemplos.
-Cl. Hemiascomycetes.

-Cl. Euascomycetes.

-Subcl. Plectomycetidae.

-Subcl. Pyrenomycetidae.

-Subcl. Discomycetidae.

-Cl. Laboulbeniomycetes.

SUBDIVISION BASIDIOMYCOTINA. )
Caracteres generales, importancia, reproduccion, habitat y ejemplos.
-CL Holobasidiomycetes.

-Cl. Heterobasidiomycetes.
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Anexo B

LO QUE EL PROGRAMA ESTABLECE ACERCA DE LA PRACTICA:

No menciona como debe llevarse a cabo.

LO QUE EL PROGRAMA ESTABLECE ACERCA DEL TRA-
BAJO DE CAMPO:

No menciona como debe Ilevarse a cabo, sin embargo existe un plan de trabajo
coordinado por el Herbario de la Facultad, quien controla las colectas.

JUSTIFICACIONES DECLARADAS POR LOS PROFESORES
PARA SUS SALIDAS:

Observar el proceso de elaboracién de cerveza; conocer ¢l proceso de produccion
‘de hongos; colecta de hongos Macromicetos; familiarizar al alumno con técnicas
de recolecta y determinacion de macromicetos.

LUGARES EN QUE LA MATERIA HA REALIZADO TRA-
BAJO DE CAMPO:

D.E: Cerveceria Modelo, Cuajimalpa, Ajusco.

Edo. de Méx.: Jalatlaco, La Marquesa, Llano Grande, Villa del Carbdn, Santia-
go Tianguistengo, Nevado de Toluca, Ixta-Popo, Amecameca.

Hidalgo: El Chico, Tlalchinol, Zacualtipan, Molango.
Morelos: Zempoala, Derrame del Chichinautzin.
Michoacdn: Sierra de Mil Cumbres, Morelia.

ZOOLOGIA 11

OBJETIVO GENERAL:

Al finalizar el curso los alumnos:

a) Diferenciaran a los grupos de invertebrados estudiados.

b) Analizaran las relaciones filogenéticas de los organismos estudiados en el curso.

c) Evaluaran la importancia biolggica desde los puntos de visia ecolégico, médico,
veterinario y econémico de los organismos estudiados.

d) Aplicaran algunas técnicas para la recoleccion y fijacién de los invertebrados
estudiados.

e) Planearan y expondran algin tema relacionado con el curso utilizando alguna
técnica didactica.

B.17



f) Aplicarin sus conocimientos sobre el método cientifico en el pl
resolucidn de problemas zoolégicos. - :

OBJETIVOS PARTICULARES:

Para cada unidad se declaran los siguientes:

1.- Describir y analizar las caracteristicas generales de cada Phylum.
2.- Analizar sus relaciones filogenéticas. .

3.- Explicar las adaptaciones morfofisioldgicas de estos organismos a su hébitaty
nicho ecoidgico. .

4.- Estimar la importancia biolégica.
5.- Aplicar técnicas de campo y laboratorio para su estudio.

PROGRAMA DE LA MATERIA:

PRIMERA UNIDAD: PSEUDOCELOMADOS.
I, Phylum Acanthocephala.

Definicién. Caracteres generales. Clasificacion. Morfologia externa. Morfologia
interna. Reproduccion. Embriogénesis. Ciclo de vida. Relaciones filogenéticas.
Importancia biologica. Especificidad hospedatoria.

1L Phylum Rotifera.

Definicién. Caracteres generales. Clasificacién. Morfologia externa, Morfologia
interna. Reproduccion. Embriogénesis. Ciclo de vida. Relaciones filogenéticas.
Importancia biolégica.

111 Phylum Gastrotricha.

Definicién. Caracteres generales. Clasificacién. Morfologia externa. Morfologia
interna. Reproduccién. Embriogénesis. Ciclo de vida. Relaciones filogenéticas.
Importancia biolégica.

IV. Phylum Nematoda.

Definicion. Caracteres gencrales. Clasificacion, Morfologia externa, Morfologia
interna. Reproduccion. Embriogénesis. Ciclo de vida. Relaciones filogenéticas.
Importancia biolégica.

V. Phylum Nematomorpha.

Definicién. Caracteres generales, Clasificacion. Morfologia externa. Morfologia
interna. Reproduccion. Embriogénesis. Ciclo de vida. Refaciones filogenéticas,
Importancia bioldgica.
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Anexo B

V1. Phylum Kinorhyncha.

péﬁnicién. Caracteres generales. Clasificacion. Morfologia externa. Morfologia
interna. Reproduccién. Embriogénesis. Ciclo de vida. Relaciones filogenéticas.
Importancia bioldgica.

VIL Phylum Entoprocta.

Definicion. Caracteres generales. Clasificacion. Morfologia externa. Morfologia
interna. Reproduccién. Embriogénesis. Ciclo de vida. Relaciones filogenéticas.
Importancia bioldgica.

SEGUNDA UNIDAD: ESQUIZOCELOMADOS.
VIIIL Phylum Priapalida.

Definicion. Caracteres generales. Clasificacién. Marfologia externa. Morfologia
interna. Reproduccién. Embriogénesis. Ciclo de vida. Relaciones filognéticas.
Importancia bioldgica.

IX. Phylum Mollusca.

Definicion. Caracteres generales. Molusco ancestral hipotético, radiacién
adaptativa. Clasificacién: Aplacomorfos, Monoplacomorfos, Poliplacomorfos,
Bivalvos, Escafopodos, Gasteropodos y Cephalopodos. Distribucién geogréfica.
Morfologia externa. Morfologia interna. Reproduccion. Embriogénesis. Ciclo de
vida. Relaciones filogenéticas. Importancia bioldgica.

X. Phylum Sipunculida.

Definicién. Caracteres generales. Clasificacién. Morfologia externa. Morfologia
interna. Reproduccién, Embriogénesis. Archiannelida, Polichaeta, Oligochacta e
Hirudinea Clasificacién. Morfologia externa, Merfologia interna. Reproduccién,
Embriogénesis. Ciclo de vida. Relaciones filogenéticas. Importancia biolégica.

X111 Phylum Myzostomida.

D efinicion. Caracteres generales. Clasificacion. Morfologia externa. Morfologia
interna. Reproduccion. Embriogénesis. Ciclo de vida. Relaciones filogenéticas.
Importancia biologica.

XIV. Phylum Pogonophora.

Definicion. Caracteres generales. Clasificacion. Morfologia externa, Morfologia
interna. Reproduccion. Embriogénesis. Ciclo de vida. Relaciones filogenéticas.
Importancia bioldgica.

TERCERA UNIDAD: CELOMADOSLOFOFORADOS.
XYV. Phylum Bryozoa.

Definicion. Caracteres generales. Clasificacion. Morfologia externa, Morfologia
interna. Reproduccion. Embriogénesis. Ciclo de vida. Relaciones filogenéticas.
Importancia bioldgica.
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XVI. Phylum Phoronida.

Definicion. Caracteres generales. Clasificacion. Morfolégla externa; Mo;-foldgia
interna. Reproducciéon. Embriogénesis. Ciclo de vida. ‘Relaciones filogenéticas.
Importancia bioldgica. R : :

XVIi. Phylum Brachiopoda.

Definicion. Caracteres generales. Clasificacion. Morfologia externa. Morfologia
interna. Reproduccion. Embriogénesis. Ciclo de vida..Relaciones filogenéticas.
Importancia bioldgica.

CUARTA UNIDAD: ENTEROCELOMADOS
XVIIL Phylum Chactognata.

Definicién. Caracteres generales. Clasificacion. Morfologia externa. Morfologia
interna. Reproduccidn. Embriogénesis. Ciclo de vida. Relaciones filogenéticas.
Importancia biolégica.

XIX. Phylum Echinodermata

Definicion, Cnmcle'r'cs generales. Clasificacion. Morfologia externa. Morfologia
interna. Reproduccion. Embriogénesis. Ciclo de vida. Relaciones filogenéticas.
Importancia biolégica.

LO QUE EL PROGRAMA ESTABLECFE ACERCA DE LA PRACTICA:

Se incluye una practica por Phylum que contiene: un cuestionario, informacién
previa e indicacioncs, material y, desarrollo (donde se da informacién sobre el
grupo y técnicas especificas) y bibliografia.

LO QUE EL PROGRAMA ESTABLECE ACERCA DEL TRA-
BAJO DE CAMPO:

No se especifica como debe llevarse a cabo, sin embargo recientemente se ha
publicado una guia practica de campo de organismos marinos, la que ha eclarada
como practica tipo. En ella sc anotan los mismos objetivos mostrados para todos
los grupos.

JUSTIFICACIONES DECLARADAS POR LOS PROFESORES
PARA SUS SALIDAS:

En general para los Gltimos cinco semestres, los motivos declarados difieren
solamente en la forma de ser enunciados, en esencia son lo mismo.

LUGARES EN QUE LA MATERIA HA REALIZADO SU
TRABAJO DE CAMPO:

Guerrero: Ixtapa, Zihuatanejo.
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Veracruz: Isla Sacrificios, Isla Verde, Morro de la Mancha, Jalapa, Pérovt‘ e
Puerto de Veracruz. - - - sk ST

Oaxaca: Puerto Escondido, Huatulco, l;ﬁ'elfto‘Angé

Jalisco: Chamela.
Michoacin: Zitdcuaro, Morelia.
Colima: Manazanillo.

BOTANICA I1I1

OBJETIVO GENERAL:
Adquirir la informacién general sobre Briofitas y Pteridofitas.

OBJETIVOS PARTICULARES:

Los estudiantes deberan desarrollar las habilidades practicas y metodolégicas para
efectuar investigaciones sobre estos y otros grupos de plantas.

PROGRAMA DE LA MATERIA:

I. Introduccion: presentacién, cobertura y dinamica del curso. Comentarios
generales sobre los grupos de estudio con ilustracién de sus caracteristicas
generales, problemitica de su investigacion y aspectos cientificos que se pueden
abordar a través de su estudio.

1. Ideas generales sobre la forma y funcion en organismos actuales.

1.-Briophyta. Circunscripcién y caracteres distintivos. Caracteristicas, fases y
duracion relativa del ciclo de vida. Gametofito: anilisis comparativo de su
estructura en Hepaticas, Antoceros y Musgos. Variaciones importantes.
Reproduccion sexual y asexual. Esporofito: analisis comparativo de su estructura
en Hepaticas, Antoceros y Musgos. Variaciones importantes. Difereacias
fundamentales entre Hepaticas, Antoceros y Musgos.

2.-Psilophyta. Circunscripcion y caracteres distintivos. Morfologia del gametofito.
Reproduccidon. Estructura del esporofito.

3.-Microesporophyta. Circunscripcion y carecteres distintivos. Morfologia del
gametofito. Reproduccion. Estructura del esporofito. Diferencias basicas entre
Licopodios y Selaginelas.

4.-Arterophyta. Circunscripcion y caracteres distintivos. Morfologia del
gametofito. Reproduccion. Estructura del esporofito.

S5.-Pterophyta. Circunscripcién y caracteres distintivos. morfologia del gametofito.
Reproduccion sexual y asexual. Estructura del esporofito.
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Anexo B

IIL. Analisis comparativo del tejide vascular en Pteridofitas. Hipétesis sobre el
origen de los apéndices y estele.

IV. Comparacién de los ciclos de vida de Briofitas y Pteridofitas.

V. Ecologia y Fisiologia: aspectos del desarrollo y comportamiento de Briofitas y
Pteridofitas. Germinacién: longitud de onda, hormonas y mecanismos que la
promueven. Alelopatia y las interacciones planta-animal. Mecanismos de
dispersion: papel de las estructuras del esporofito en la diseminacion de esporas,
participacion de factores fisicos del ambiente en la dispersidn de esporas,
consecuencias de la dispersion. Dispersidn de otras estructuras asexuales.

V1. Fitogeografia: patrones de distribucion de Briofitas y Pteridofitas. Factores
intrinsecos y caracteristicos que modifican los factores de distribucion: potencial
reproductivo, tolerancia, clima, geologia, glaciacion, deriva continental, etc.
Estudios de Briofitas y Pteridofitas mexicanas.

VII. Genética: avances recientes y significado. Numeros cromosdémicos,
autosomas, cromosomas supernumerarios. Cromosomas sexuales y mecanismo de
determinacién sexual.

VIII. Evolucién y filogenia: bases actuales para la proposicion de relaciones.
Mecanismos de evolucién en Briofitas y Pteridofitas. Hipotesis sobre el origen y
relaciones de los grupos.

IX.Paleobotanica: elregistro fosii de Briofitas y Pteridofitas relevantes, Significado
del registro fosil en la evaluacion del origen y relaciones de Briofitas y Pteridofitas,

X. Origen de las plantas terrestres. Adaptaciones de las plantas terrestres: solucién
alosproblemas de desecacion, forma de crecimiento yreproduccién. El significado
del registro fosil de las primeras plantas terrestres,

X1 Taxonomia: la Teoria Unificante. Caracteres taxonémico y su significado.
Sistemas de clasificacion de Briofitas y Pteridofitas. Bases. Jerarquia taxonomica
de los diversos grupos. Nociones sobre nomenclatura e identificacion.

XII. Importancia cientifica y econémica.

LO QUE EL PROGRAMA ESTABLECE ACERCA DE LA PRACTICA:

Laboratorio: observacion y experimentacion guiada para resolver problemas que
ilustren (oglcqs selectos de teoria. Antes de proceder a efectuar un ejercicio, El
alumnodebera contar con las bases teoricas del problema y los objetivos especificos
del mismo.

LO QUE EL PROGRAMA ESTABLECE ACERCA DEL TRA-
BAJO DE CAMPO:

Excursiones; visitas guiadas al Jardin Botanico, Herbario y a diversos sitios con el
propdsito de observar, muestrear e ilustrar metodologias de trabajo. Los alumnos
trataran de aportar informacién sobre aspectos ecoldgicos, fitogeograficos o
paleobotanicos que resuelvan o sirvan para resolver interrogantes planteadas
previamente.
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Anexo B

JUSTIFICACIONES DECLARADAS POR LOS PROFESORES
PARA SUS SALIDAS:

Recolecta de Briofitas y Pteridofitas. Recolecta de ejemplares de herbario; colecta
de material y estudio de la vegetacién en el campo. Colecta de criptégamas
superiores y observaciones ecolégicas. Recoleccion de material vivo para preser-
vacion. Practica de técnicas de muestreo.

LUGARES EN QUE LA MATERIA HA REALIZADO SU
TRABAJO DE CAMPO:

Edo.de Méx.: Rio Frio, Amecameca, Tlamacas, Temazcaltepec, Valle de Bra-
vo, Tianguistengo.

6nxnca: Tuxtepec, Huajuapan de Ledn.

Morelos: Tres Marias, Tepoztlin, Lagunas de Zempoala.
Hidalgo: Molango, Pachuca, Zacualtipan, Tlalchinol.
Veracruz: Cardoba, Perote, Jalapa, Poza Rica.

Michoacdn: Zitacuaro, Los Azufres, Mil Cumbres.

Guerrero: . Iguala, Chilpancingo, Taxco.

ZOOLOGIA I11

OBJETIVO GENERAL:

E! conocimiento integral de los Artrépodos.

OBJETIVOS PARTICULARES:

No se especifican con claridad, pero se puede desprender lo siguiente:

Que los alumnos conozcan los caracteres que sefialan el origen y las relaciones
filogenéticas: la forma ligada a la funcidn y el comportamiento como respuesta a

los estimulos externos.

PROGRAMA DE LA MATERIA:

INTRODUCION:

-Importancia del Phylum dentro de]l Reino Animal.
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-ﬁiagnésis ﬂEiLPhylylfn: : k

-Causas fundamentales dél éxlm de lo:r» Aiﬁfﬁpédbﬁi ;

CARACTERES GENERALES. i
] Elorigen de los Artrépoﬁos; :

La filogenia de los Artrépodozs':":i %

Clasificacion det Phylum Artropoc;l:;i. ;

-Paraartropoda.

-Onycophora
-Proartropoda.

-Cl. Trilobitomorpha
-Euartropoda. »

-ClL. Merostomata.

-Cl. Arachnida,
-Superclase Mandibulata.

-Cl. Chilopoda.

-Cl. Insecta.

Subcl. Apterygota.

Subcl. Pterygota.
LO QUE EL PROGRAMA ESTABLECE ACERCA DE LA PRACTICA:
Elprograma consultado especifica como se llevara a cabo cada sesion en el salén
de clase. Puede desprenderse de €], que las sesiones son de tipo tedrico-practico,
ya que se inicia con la parte tedrica y al final se solicita un reporte con los resultados
de las observaciones, el cual consiste en ¢l analisis y discusién de un cuestionario,
cuya solucion debera tener como base las observaciones hechas durante 1a sesién.

También existe una guia de practicas en la que se detallan las actividades de
laboratorio, que incluyen introduccion, objetivo, material y desarrollo.
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‘VLO QUE EL PROGRAMA ESTABLECE ACERCA DEL TRA-
BAJO DE CAMPO:

La préctica de campo consiste en la colecta de Artrépodos y la observacion de sus
habitats y su comportamiento. Durante la colecta deberan anotarse en una libreta
de campo lasobservaciones ylos datosrelacionados con los organismos. El material
debera ser arreglado y clasificado, y entregarse con un reporte que contenga las
conclusiones derivadas de la discusion de las experiencias personales de los miem-
bros de cada equipo.

JUSTIFICACIONES DECLARADAS POR LOS PROFESORES
PARA SUS SALIDAS:

Recolecta de material; colecta de Artrépodos; téenicas de colecta y medicion del
ambiente fisico; enseflanza de métodos de colecta, preservaciéon, manipulacion e
investigacion de Artropodos; observacion del hibitat de la Monarea; colecta de
material para identificacion y diseccion de ejemplares; estudio y colecta de arficni-
dos; colecta, observaciéon de comportamiento, técnicas de medicién microclimati-
cas y meteorolégicas.

LUGARES EN QUE LA MATERIA HA REALIZADO SU
TRABAJO DE CAMPO:

Edo. de Méx.: Teotihuacan.

Puebla: El Tejocotal, Huahuchinango, Villa Juirez, Puebla, Tehuacan. =
Michoacan: Zitacuaro, Anganguco.
Veracruz: San Lorenzo, Catemaco, Poza Rica, Tecolutla, Teocelo, L

Sontecomapan, Dos Amates.

Morelos: Derrame del Chichinautzin, Tepoztlan, Cuenavaca, Acuitlapan,
Las Granadas.

Guerrero: Taxco.
BOTANICA IV

OBJETIVO GENERAL:

No se declara en el programa.
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OBJETIVOS PARTICULARES:

1.-Prepararalalumno para que pueda determinar los distintos grubos taxonémicos
de plantas vasculares superiores mediante ¢l empleo de claves,

2.- Adentrarlo en el conocimiento de las principales tendencias que explican en
origen y evolucién de las plantas. i

3.- Ponerlo en contacto con los estudios de taxonomia y sistemética.

4.- Exponer los diferentes campos de estudio de la Botinica y el estado de
desarrollo de los distintos campos de investigacion en México.

-S.- Sefialar la importancia de las plantas vasculares superiores como grupo natural
y para el hombre.

PROGRAMA DE LA MATERIA:

Tema 1.-Origen y evolucion de las plantas vasculares superiores,
a) La conquista del medio terrestre por las plantas.
b) Adaptaciones morfoanatémicas y fisiologicas de las plantas terrestres.
c) Sistemas de reproduccién. La reduccién del talo gametofito.
d) Evolucién de Angiospermas y Gimnospermas.
e) El papel de los polinizadores en algunos grupos vegetales.
Tema 2. Origen y evolucion de la flor.
a) Teoria Telémica y el origen de la hoja, la hoja carpelar y los estambres.

b) Teoria apendicular. El carpelo conduplicado y sus tendencias hacia la
especializacién.

¢) Numeros cromosémicos de los érganos reproductivos y las tendencias
evolutivas de las flores.

Tema 3. Origen y evolucion de raiz, tallo y hojas.

a) Adaptaciones morfo-anatémicas y fisiologicas de las plantas en
respuesta a los factores del medio.

b) Condiciones higrofitas, hidrofitas, mesofitas y xerofitas.
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Tema 4. Cpnceplo de especic bioldgica.

a) Conceptos y limitaciones (ecoldgicas, etoldgicas, genéﬁca . etc)

b) Mecanismos de especiacion (Aislamiento, Poliploidia,
. Mutaciones, Apomixis, Autofecundacién, etc.) }
c) Evolucién del concepto de especie (Lineo, Darwin,’Nien

.Tema 5. La Genecologia.

a) Ceoncepto.
b) Ecotipos.
¢) Ecoespecies.
d) Las razas ecologicas como clementos bésicos de la evolupién.
Tema 6. Texonomia y Sistematica. o
a) Conceptos y cvolucion de los mismos.
b) Principios y bases.
c) Métodos de estudio.
d) La Taxonomia Numérica.
Tema 7. La Distribucién de las plantas.
a) Conceptos de sucesién y climas.
b) Tipos de vegetacién y asociaciones.
¢) Origen y migracién de flores.
Tema 8. Paleobotanica.
a) Formaci6n de fosiles.

b) Paleobotanica como ciencia que permite entender las condiciones
floristico-ecolégicas del pasado.

¢} Palinologia.

Tema 9. Las colecciones cientificas y sus usos.
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- - g) E‘_l herbario {ordenamiento y conservacidn).
' b) Usos del herbario (estudios taxondmicos, de distribucidn, etc.).
: 'fema 10. Las plantas y el hombre. ‘
‘ a) La Etnobotinica.
b) Botanica Econémica.
LO QUE EL PROGRAMA ESTABLECE ACERCA DE LA PRACTICA:
No dice como debe llevarse a cabo.

LO QUE EL PROGRAMA ESTABLECE ACERCA DEL TRA-
BAJO DE CAMPO:

No se hace mencion alguna acerca de cémo levarlo & cabo.

JUSTIFICACIONES DECLARADAS POR LO PROFESORES PARA
SUS SALIDAS:

Reconocimiento de diferentes tipos de vegetacion y colecta de material. Obser-
vacién de elementos floristicos. Cumplir con el programa de Botinica 1V. carac-
terizar formas de vida. Observaciones ecolégicas. Aplicar métodos de muestreoy
determinacion.

LUGARES EN QUE LA MATERIA HA REALIZADO SU
TRABAJO DE CAMPO.

Edo.de Méx.: Nevado de Toluca, Lago de Texcoco.

Hidalgo: Actopan, Ixmiquilpan, Jacala, Pachuca, Mezquital, Zacualtipin,
Molango, Huejutla.

Puebla: Tehuacan, Texmelucan.

Oazxaca: Tehuantepec, Oaxaca, Huajuapan de Ledn, Mitla y Tule.

Veracruz: Catemaco, Los Tuxtlas, Cardoba, Orizaba, Cardel, Jalapa, Xico,
Alvarado, Poza Rica,

Querétaro: San Juan del Rio.

Guerrero: Cd. Altamirano.

Michoacdin: Zitacuaro, Los A zufres, Mil Cumbres.
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ZOOLOGlA I,l\"

OBJETIVO GENERAL:
. Enel programa no se hace distincién entre el objeuvo general y los pamculares
OBJETIVOS PARTICULARES: : &

"1.-Conocer las caracteristicas que distinguen al Phylum Chordata de cualquier otro
animal.

2.-Conocer las pruebas fosiles que permiten integrar el panorama de la evolucién
de los Cordados.

3.-Conocer la diversidad de las distintas clases del Phylum Chordata al nivel
taxonémico de Orden, indicando su importancia biclogica y econdémica.

4.-Practicar la determinacidn taxonémica, cuando menos a nivel de Familia, para
conocer las caracteristicas de este Phylum Chordata.

5.-Introducir a los estudiantes en el conocimiento y manejo de la metodologia
empleada para estudiar a los Cordados en su ambiente natural,

6.-Analisis y discusidn de la situacion de la fauna silvestre en México.

PROGRAMA DE LA MATERIA:

I. Aspectos biogeograficos de la fauna. Regiones biogeograficas. Importancia de
Miéxico como zona de transicion.

1I. Caracteristicas generales sobre el Phylum Chordata. Analisis de las distintas
hipétesis sobre el origen de los Cordados. Clasificacion del Phylum Chordata. '

IILLPROTOCORDADOS.- Caracteristicas generales del Phylum Chordata.
Anilisis de las distintas hipotesis sobre el orden de los Cordados. Clasificacion del
Phylum Chordata.

IV.PECES.

a) Primeros vertebrados. Ostracodermos y Placodermos.

b) Clase Agnatha. Caracteristicas generales. Clasificacion. Biologia y
habitos.

¢} Clase Chrondeichthyes. Caracteristicas generales. Clasificacion.
Biologia. Principales familias.
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d) Clase Osteichthyes. Caracteristicas generales. Clasificacion. Biologia.
Principales familias. Caracteristicas generales. Clasificacion. Biologia y
habitos.

e) Caracteristicas especiales: color, locomocion, bioluminiscencia,
drganos cléctricos. g

f) Distribucidn geografica y diversidad. ’ {
8) Radiaciones adaptativas del grupo. S
h) Importancia ccondomica.
V. ANFIBIOS.
a) Caracteristicas generales.
b) Origen y evolucién.
¢) Clasificacion.
d) Diversidad del grupo.
e) Distribucion.
f) Importancia econdmica.
VL REPTILES.

a) Caracteristicas generales.

b) Qrigen y evolucién.
¢) Clasificacion.
d) Diversidad del grupo.
e) Distribucion.
f) Importancia econdmnica.
VIL. HOMEOTERMIA.
a) Importancia de este proceso dentro det Subphylum Verstebrata.

b) Importancia de este proceso en Aves y Mamiferos especialmente,
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VIIL AVES.
: ‘ ) Cé;gétérlsticas generales.
b) Origer; y evolucién,
“¢) Clasificacién.
T 'd) Diversidad del grupo,
-.e) Importancia econdmica.
RIS 4 ] Siﬁuacic’m de la Ornitologia en México.
-1X. MAMIFEROS.
. - 8) Caracteristicas generales.
b) Origen y evolucion.
¢) Clasificacién,
d) Diversidad del grupo.
e) Importancia econémica.
f) Breve introduccién sobre el origen del hombre.
X. Situacion de las instituciones dedicadas al estudio de los cordados en México.
X1. Zonas de reserva y especies en peligro de extincion en México.
LO QUE EL PROGRAMA ESTABLECE ACERCA DE LA PRACTICA!
Se presenta un programa préactico.

1. Importancia de las colecciones cientificas y museos en la ensefianza de los
cordados.

11. Organizacidn de diario y catalogo de campo,
1I1. Protocordados. Identificacion y observacion de estructuras.
1V. Observacion e identificacion de Ciclostomos.

V. Elasmobranquios. Datos Meristicos. observacion e identificacion. Métodos de -
colecta y conservacion.
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VI Peces. Datos Meristicos. Observacion e identificacion. Métodos de colecta y
conservacion.

VIL Anfibios. Datos meristicos. Caracteres taxonémicos utilizados para su clasifi-
cacion. Observacién e identificacién. Métodos de colecta y conservacion.

VIII. Reptiles. Caracteres taxondmicos utilizados para su clasificacién. Métodos de
colecta y conservacidn,

IX. Aves. Datos meristicos. observacién e identificacion. Métodos de colecta y
conservacidn. Preparaciéon de ejemplares.

X. Mamiferos. Datos meristicos. Observacion e identificacién. Métodos de colecta
'y conservacién. Preparacidn de ejemplares.

Se indican cada uno de los puntos que debe contener una prictica y se menciona
que hay un manual de practicas de la materia.

LO QUE EL PROGRAMA ESTABLECE ACERCA DEL TRA-
BAJO DE CAMPO:

No se hace mencion alguna al respecto.

JUSTIFICACIONES DECLARADAS POR LOS PROFESORES
PARA SUS SALIDAS:

Estudiar Cordados en un ambiente natural; practica escolar; practica de meto-
dologia; docencia; estudio de técnicas de observacion, captura y preservacion de
vertebrados terrestres yacuaticos; observacion y captura de vertebrados terrestres;
entrenar a los alumnos en diversos aspectos.

LUGARES EN QUE LA MATERIA HA REALIZADO SU
TRABAJO DE CAMPO:

Edo. de Méx.: Lago de Texcoco.

Veracruz: Alvarado, Veracruz, Laguna de la Mancha.

Guerrero: Chilpancingo, Lagunas de Tres Palos y de Coyuca, Acapulco.
Morelos: Zacatepec, Miacatlan, Huitzilac.

Nayarit: Punta Mita.
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FISIOLOG]A VEGETAL

OBJETXVO GENERAL.
: No se menciona,

OBJETIVOS PARTIC‘ULARESV: i

No se mencionan. ;
PROGRAMA DE LA MATERIA:
1.- Germinacidn. : :
1. Introduccién: Ia doble fecundacién.
2. Formacién de la semilla,
3. Vida latente de la semilla y germinacion:
a) Condiciones internas de la latencia.
b) Condiciones externas de la latencia.
c) Movilizacién de las reservas durante la germinacidn:
d) Control hormonal de fa germinacién.
1I.- Crecimiento y desarrollo.
1. Crecimiento celular: crecimicnto en volumen. Crecimiento en nismero.
2. Diferenciacion y regulacién del crecimiento:

a) Influencia de las fitohormonas = 4cido indolacético, giberelinas,
citocininas, etileno, acido abscisico.

3. Movimientos ligados al crecimiento:
8) Fototropismo.
b) Geotropismo.
c) Nastias.

111.- Relacién suelo-agua-planta,
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> 1:Definicion y ordenes de suclos.

2, Comportamiento del agua en el suelo,

"3. Teorias acerca de la absorcidn y movimiento del agua en as p anta
Transpiracién, evaporacién. &

4. Mecanismo de apertura y cierre de estomas.

5. Utilizacién racional del agua en zonas semiaridas.
I'V.- Nutricién mineral.

1. Elementos esenciales, macro y micronutrientes

2. Métodos de estudio, hidroponia.

3. Metabolismo, funcidn, deficiencias.

4, Ciclos de nutrientes.

5. Teorias acerca de la absorcién pasiva yactiva de nutrientes minerales.

6. Fertilizantes, abonos orginicos, herbicidas.
V.- Fotosintesis. &t

1.-Pigmentos fotosintéticos, estructura del aparato fotosintético de los
vegetales inferiores y superiores.

2. Fase luminosa y obscura,
3. Adaptaciones, ciclo de Hatch y Slack, via CAM.
VL1.- Reproduccion.
1. Diferenciacion floral:
a) Fotoperiodismo.
b) Termoperiodo o vernalizacién,
2. Formacio6n del fruto:
a) Constitucion del fruto.

b) Control de la maduracién del fruto.
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7 'yH; ‘Envejeycim‘iemo y muerte,
) 1, Caracteristicas del envejecimiento.
2. Control hormonal del envejecimiento.
3. Muerte del vegetal.
VLO QUE EL PROGRAMA ESTABLECE ACERCA DE LA PRACTICA:
No se indica al respecto como debe llevarse a cabo.

LO QUE EL PROGRAMA ESTABLECE ACERCA DEL TRA-
BAJO DE CAMPO:

No se indica al respecto cémo debe llevarse a cabo.

JUSTIFICACIONES DECLARADAS POR LOS PROFESORES
PARA SUS SALIDAS:

Estudio ecofisioldgico de dunas costeras; experimentos con plantas de dunas
costerasy algas; estudios ecofisiolégicos de algas, angiospermas y plantas pioneras;
visita a las estaciones de CONAFRUT y PRONASE.

LUGARES EN QUE LA MATERIA HA REALIZADO SU
TRABAJO DE CAMPO:

Guerrero: Zihuatanejo, Bahia Potosi.
Veracruz: Catemaco.

Querétaro: Querétaro.

Sinaloa: Mazatlan.

PALEONTOLOGTA

OBJETIVO GENERAL:
No se declara en el programa.
OBJLETIVOS PARTICULARES:

1.- El alumno conocera el proceso histérico de la Paleontologia como ciencia y
comprendera su cardcter interdisciplinario,



2.- Que elalumno retome los aspectos geoldgicos, para dar un marco de referencia
al estudio de 1a Paleontologia. N

3.- Introducir al alumno al conocimiento de los ambientes, en donde por medios
naturales se presenta el proceso de fosilizacién.

4.- Que elalumno comprenda los procesos mediante los cuales llegan a fosilizarse
los organismes, en un ambiente de depésito dado.

5.- Que el alumno confirme la importancia del estudio de los fésiles, como testi-
monios de la evolucidn.

6.- Destacar la aplicabilidad de la Paleontologia en el fechamiento de los eventos
geolégicos y bioldgicos que han ocurrido en la corteza terrestre.

7.- Que el alumno conozca todos los factores ecologicos, geogrificos e histéricos
que determinan ios patrones de distribucién horizontal de los erganismos.

PROGRAMA DE LA MATERIA:

L- Introduccién, Definicidn de Paleantologia y concepto de fésil. Ramas de la
Paleontologia. Relaciones con otras ciencias. Reseiia histérica de la Palcontologia.
Principios en que se basa el estudio paleontolagico. Importancia y aplicacién del
estudio de 1a Paleontologia.

I1.- Rocas sedimentarias. Origen, clasificacion y reconocimiento de los diferentes
tipos de rocas sedimentarias. Ambientes de depésito. Criterios utilizados para la
reconstruccién de paleoambientes (geometria, litologia, estructuras sedimentarias,
etc.) grupos biologicos de importancia paleoambiental.

11L.- Tafonomia. Definicién. Biocenosis. Tanatocenosis. Tafenocenosis. Diagénesis.
Orictocenosis. Procesos de fosilizacion. Diferentes tipos de fosiles.

IV.- Los fosiles como prueba de Ia evolucidn. Desarrollo de la teoria evolucionista.
Concepto de especie y especiacién. La especie en Paleontologia. Pruebas de la
evolucion (velocidades o tasas de evolucién; tendencias filéticas; pautas evolutivas;
patrones de extincion; determinacion de relaciones filogenéticas; pautas; evoluciéon
de los ecosistemas). Teorias modernas de las evolucién (neodarwinismo, neola-
marckismo, equilibrio puntual).

V.- Distribucién vertical de los fosiles. Definicion de estratigrafia. Concepto de
tiempo geologico. Edades absolutas y relativas. Unidades estratigraficas. Bioestra-
tigrafia. Implicaciones de la Paleobiogeografia y la Paleoecologia en los conceptos
bioestratigrificos. Revisién de algunos grupos de organismos de importancia estra-
tigrafica.
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VI.- Distribucién horizontal de los fosiles. Factores ecogeogrificos. Mecanismos
de dispersion, Tectonica Global. Estructura interna de la Tierra. El mecanismo de
la Tectonica de Placas. Expansion del fondo ocednico. La Deriva Continental como
una consecuencia de la tecténica de placas. Pruebas de Ia Deriva Continental.
Influencia de la Deriva Continental en los patrones de distribucién geografica de
los organismos fésiles y actuales.

LO QUE EL PROGRAMA ESTABLECE ACERCA DE LA PRACTICA:
No se dice nada al respecto.

LO QUE EL PROGRAMA ESTABLECE ACERCA DEL TRA-
BAJO DE CAMPO:

No se menciona nada al respecto,

JUSTIFICACIONES DECLARADAS POR LOS PROFESORES
PARA SUS SALIDAS:

Prospeccion paleontoldgica y colecta de material paleontologico. Reconocimiento
de afloramientos fosiliferos y colecta de fdsiles. Reconocimiento de ambientes de
deposito yaplicacion de técnicas de colecta de material paleontologico; introducir
al alumno en el método de estudio y trabajo paleontolégico en el campo. Colecta
de material fésil y observaciones de relacion roca-organismo. Visita a localidades
fosiliferas. Observacién de ambientes de depdsito recientes y antiguos. Meto-
dologia de investigacion paleontoldgica. Colecta de material fdsil y rocas. recono-
cimiento geolégico y recoleccion de fésiles. Introducir a los alumnos al
conocimiento de un yacimiento fosilifero y metodologia paleontolégica. Obser-
vacion de ambientes sedimentarios antiguos, colecta y conservacién de material
fosil.

LUGARES EN QUE LA MATERIA HA REALIZADO SU
TRABAJO DE CAMPO:

Puebla: Tepexi de Rodriguez, Tehuacéan, San Juan Raya, Huahuchirango,
San Francisco Xochitepec, San Antonio Texcala.

Guerrero: Acapulco, Zihuatanejo.
Guanajuato: San Miguel Allende,

Veracruz: Poza Rica, Barra de Cazones, Papantla, Punta Delgada, Isla
Verde, Alamo, Potrero del Liano.

Hidalg Tula
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Querétaro: Tequisquiapan, San Juan del Rio.

On;xac‘a: Huajuapan de Ledn, San Miguel Papalutla, Santa Maria Tamazu-
lapan, Nochixtlan, Tonala de Cardenas, Santiago Ixtaltepec.

ECOLOGIA GENERAL 1

OBJETIVO GENERAL:

No se especifica en el programa.
OBJETIVOS PARTICULARES:
'No se establecen en el programa.

PROGRAMA DE LA MATERIA:

I Aspectos generales.
- Definiciones.
- Ubicacién de la Ecologia dentro de la Biologia.
- Historia de la Ecologia. V
- Divisiones de la Ecologia.
- La Ecologia y sus relaciones con otras ciencias.
I1 Ecosistemas (aspectos generales).
- Coneepto.
- Energética de los ecosistemas.
a) Estructura tréfica.
b) Productividad.
- Ciclos biogeoquimicos.
11 Poblacion.
- Concepto.

- Pardmetros poblacionales.

B45



_:_a)Densidad...

: .Técnicas démo"éréﬁc‘::v:s.‘
a) Tablas de vida'y fecundidad. ’
b) Curvas de sobrevivencia.
c) Estn;lctura de edades.
d) Valor reproductivo.
- Modelos de crecimiento poblacional.
- Interacciones poblacionales.
- Concepto de nicho ycompetencia.
- Regulacion de poblaciones y estrategias adaptativas.
- Muestreo de poblaciones animales y vegetales,
IV Ecologia y Evolucion,
- Genética de las poblaciones y 1a ley de Hardy-Weinberg.
- Seleccion Natural.
- Tipos de seleccion.
- Concepto de adecuacidn yadaptacidn,
- Biogeografia.
'V Comunidad.
- Concepto.
- Escuelas y clasificacion de las comunidades.

- Estructura.
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- Dommancm, diversidad y abundancla.
- Dinamica de las comunidades.
a) Sucesién.
b) Cambios ciclicos.
©) Climax.
- Muestreo de comunidades.
- VI Ecosistemas (aspectos especificos).
: - Estabilidad.
- Umbrales.
- Analisis de sistemas.
VII Ecologia humana.
- Aspectos generales de la poblacién.
a) Natalidad.
b) Mortalidad.
¢) Morbilidad.
- Urbanizacién y utilizacién de los recursos naturales.
- Contaminacidn.
a) Aire,
b) Agua.
¢) Suelo.
- Manejo de los recursos naturales renovables.

LO QUE EL PROGRAMA ESTABLECE ACERCA DE LA PRACTICA:

No se hace menciodn al respecto.

847



Anegxo 8

SALIDAS DE CAMPO EN
ECOLOGIA GENERAL I

GRUPOS (N}
0

181927 291087 1% 1988 2°1983 101069 201909 101990 21990

Secimtre

rE] ABlERTOs  [lsoLicitanoN saica  EZA sattzkon l

Gratico B25

SALIDAS (N
a5

91988 1= 1989 201929 101990 101990
SEMESTRE

’Esoucm\cu EZ araLizADAS |

Gratica 826

191987 201987 101968

B48-



—Anexo B

LO QUE EL PROGRAMA ESTABLECE ACERCA DEL TRA-
BAJO DE CAMPO:

No se hace mencién al respecto.

JUSTIFICACIONES DECLARADAS POR LOS PROFESORES
PARA SUS SALIDAS:

Practica de campo de comunidades, analisis poblacional y muestreo de comuni-
dades. Analisis estructural de comunidades acudticas. Demografia y andlisis de la
comunidad. Deterioro de los ecosistemas. Practica de muestreo de comunidades
terrestres, Practica de poblaciones y comunidades. Practica de comunidades vege-
tales naturales. Prictica de comunidades acuaticas. Andlisis de la estructura de
“edades de un bosque. Levantamiento de datos. Observacion de comunidades de
plantas. Practica sobre sucesién de cultivos. Estudiar fendmenos de asociacion del
medioambiente. Conocer técnicas de muestreo para analisis de ecosistemas acuati-
cos. Practica sobre recuperacién de ecosistemas de impacto ambiental. Practica
escolar de comunidades. Demografia de agaves.

LUGARES EN QUE LA MATERIA HA REALIZADO SU
TRABAJO DE CAMPO:

Edo. de Méx.: Zoquiapan, Ixtapaluca, Llano Grande, Valle de Bravo, Toluca,
Presa Villa Victoria.

Guerrero: Atoyacde Alvarez.
Morelos: La Pera, Sierra del Chichinautzin, Lagunas de Zempoala,
Tequesquitengo, Tres Marias.
Hidalgo: Molango, El Chico.
Puebla: Tehuacan, Zapotitlan de las Salinas.
Veracruz: Los Tuxtlas, Catemaco.
- D. F: Sierra del Ajusco

MATERIAS OPTATIVAS.

OBJETIVO GENERAL:

Introducir a los alumnos en las diferentes especialidades de la Biologia segin sus
intereses particulares.
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Con respecto a estas materias el andlisis llevado a cabo siguio otro
esquema, en virtud de considerarse que ¢l trabajo de campo que en
ellas se realiza, por tener el caricter de optativo no esta dirigide a
rodos los estudiantes.

Del total de materias abiertas por semestre, las que salen al campo

son un numero muy reducido, sin em bargo, de las que con frecuen-
cia realizan salidas, se¢ tiene lo siguiente:

ORNITOLOGIA.

Elprograma plantea que su objetivo general es conocer el origen, la clasificacién,
distribucion y principales caracteristicas de los ciclos de las aves, en particular de
aquellas que constituyen la avifauna del pais; asi como conocer la historia, perspec-
tivas de estudio y conservacién de la avifauna mexicana.

En cuanto a objetivos particulares se tiene:

- Caracterizar y distinguir a la clase aves.

- Diferenciar y conocer las distintas familias de aves, en particular las de México.

- Conocer y practicar las técnicas de estudio ornitoldgico en el campo y en el
laboratorio.

- Comprender la importancia ecolgica y socioeconomica de la Clase Aves.

-Discutir yanalizar la problemaitica del estudio de la Clase Avesy posibles perspec-
tivas de estudio y conservacion.

Eltrabajo de campo se contempla dentro de los objetivos generales y se establece
como objetivo particular " 'practicar las técnicas de observacién, captura y otras".
"Conocer las diferentes especies tanto de ambientes terrestres como acuaticos™.

Se establece ¢l 10% de la calificacion total a la practica de campo.

También, es pertinente sefalar, que el temario practico incluye una practica de
laboratorio dedicada a la identificacion de aves en el campo y otra sesion dedicada
al registro de datos en el campo y en laboratorio.

Elplan de trabajo para el campo, plantea los siguientes objetivos:

-Aprender las técnicas de observacion y captura de aves en el campo y su proce-
samiento respectivo en el laboratorio.
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-Que el ajumno conozca los principios de las técnicas de cuantificacién de las
poblaciones de aves; asi como aquellas relacionadas con observaciones conductu-
ales y sobre la divisién espacial que las aves relizan en sus ambientes.

Con lo anterior se pretende que alumno aprenda técnicas de observacién y captura
de aves, asi como cuantificacién de poblaciones.,

La salida propuesta es con destino a Santiago Tianguistengo, Edo. de Méx,, con
una duracién de cuatro dias,

En cuanto a organizacién para el trabajo; no se proporciona informacion previa,
pero si un itinerario, ast como el horario de las actividades a realizar.

CACTOLOGIA.

En este programa no se establecen objetivos, pero de los diez puntos en los cuales
se divide, se deduce que sc llevara a cabo el manejo de claves de identificacién y
reconocimiento en el campo y en el Jardin Botdnico exterior.

El plan de trabajo de salida al campo se presenta sin objetivos, asi como tampoco
se aclara la utilidad que representara para el alumno tal salida; Ia que se lleva a
cabo en los estados de Querétaro y San Lujs Potosi.

La organizacién no especifica las actividades a realizar, aunque se establece un
itinerario.

INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LOS MACROMICE-
TOS TOXICOS.

Los abjetivos del curso son:

- Proporcionar al alumno elementos generales e integrales que permitan apoyar el
conocimiento biolégico de los macromicetos silvestres involucrados en las diversas
intoxicaciones.

- Enfatizar la importancia de la etnomicologia en ¢! conocimiento de las carac-
teristicas biolégicas, propiedades téxicas, comestibles y medicinales de los
macromicetos silvestres.

El programa comprende siete paquetes dentro de sus actividades de apoyo para
integrar el curso; el segundo de ellos se denomina recoleccién y organizacion del
trabajo de campo y/o del material en el laboratorio. Su objetivos es:
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-Tener criterios para una adecuada recoleccién y organizacién del material tanto
en el campo como en el laboratorio.

No fue localizado ningiin plan de trabajo para el campo.
ICTIOLOGIA.

No se presenta un programa como tal. Sin embargo existe un temario en ¢l cual no
se menciona en ningiin momento la realizacién de una practica de campo; tampoco
se encontrd plan de trabajo.

- FILOSOFIA DEL CONSERVACIONISMO FORESTAL.

Elprograma consultado, sefiala nueve excursionesa Viveros de la Venta y/o Vivero
de Hongos; reforestacién y/o combate de plagas, al Departamento de Divulgacién,
a la Fabrica de Celulosa y Papel, al helipuerto de L.a Cima (incendio), al Campo
Asistencial de Santa Martha y Santa Ménica, Ocuilan, Edo. de Méx

En ningin caso se contemplan los objetivos particulares. No presenta plan de
trabajo.

ETNOBOTANICA.

Como objetivo terminal, el programa contempla orientar y estimular a los
estudiantes en la valoracién del conocimiento que tienen las comunidades rurales
y urbanas, sobre los recursos vegetales de su ambiente natural y transformado, asi
como reconocer estas experiencias como base de los planteamientos que sobre el
manejo de estos recursos se hagan como alternativa.

Eldesarrollo del curso es claro en cuanto al trabajo de campo.

Se lleva a cabo una salida de cuatro dias de duracién a una comunidad del Estado
de Guerrero y una con un dia de duracion a un mercado tradicional. No presentan
plan para la salida al campo.

FICOLOGIA.

El programa consultado no define objetivos y las algas son estudiadas desde el
punto de vista de gruposa nivel de Division. Nose establece la necesidad del trabajo
de campo, sin embargo se efectian algunas salidas. Los lugares de salida son
diferentes.
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EDAFOLOGIA,

El contenido del curso establece de una forma muy clara las horas de trabajo
tedrico y practico. En cuanto al trabajo de campo se sefialan 10 horas, sin precisar
el cdmo y dénde seran realizadas. §

Elplan de trabajo para ia salida al campo no tiene obJeuvos claros pcro establece
- que el alumno aprendera técnicas de colecta de suelos.

Elrecorrido se realiza por Tlhuac.

CARCINOLOGIA.

Elprograma de esta materiasefiala en unc desus objetivos "analizar las caracteristi-
cas e implicaciones del trabajo de campo y de laboratorio® Con base en esto, se
justifica la prictica en el campo. No hay plan para la salida, fa cual tiene una
duracién de cuatro dias y se lleva a cabo en Antdn Lizardo, Ver.

BIOLOGIAS DE CAMPO.

OBJETIVO GENERAL:

Proporcionar a los alumnos las metodologias mas importantes en diversas ramas
de las ciencias biclogicas,

A continuacién, a manera de muestra, se enlistan los grupos de Biologias de Campo
abiertos para el scgundo semestre de 1989 con sus objetivos

Proyecto:

Manejo de informacion taxonémica por computadora.
Objetivos:

- Contribucidn a la formacion del bidlogo.

- Elaboracion de claves para apoyo a Botinica IV.

- Contribuir al acervo de la coleccion del Herbario.

- Desarrollar interés por la Botanica.
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Proyecto:

Ictioplancton de la Laguna de Términos, Camp,, su utilidad en recurses
pesqueras y su relacién con pardmetros ambientales.

Objetivos:
- Conocimiento y manejo de técnicas de muestreo.
- Metodologia para pardmetros abiéticos en manejo de ictioplancton.

- Reconocer la utilidad de este tipo de estudios para estimacion de potencial
ecoldgico y pesquero.

Proyecto:

Estudio de tos ciclos de vida de los principales el mintos en peces de importan-
cia cormercial del lago de Pitzcuaro, Mich.

Objetivos:

- Describir y caracterizar ciclos de vida.

- Seiialar y conocer las principales ecotécnias.
- Utilidad de los ciclos en sanidad acuicala.

Proyecto:

Estudio floristico de Ia regién La Concordia, Municipio de Ayutla de los Libres,
Gro.

Objetivos:

- Elaboracién de un inventario de especies de plantas vasculares.
- Formar personal en el drea de Taxonomia.

Proyecto:

Caracterizacién de los arrecifes coralinos de la secciéon del Puerto de Veracruz.

Objetivos:

Familiarizar al alumno con los métodos de planeacién, trabajo de campo, anélisis
de datos y elaboracién de reporte final.
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‘Continuar con Ia caracterizacion de las eslructuras de los suitemas Anton Lizardo
y Puerto de Veracruz.

Proyecto:

Mamiferos del Caiién de Tecomovaca, Oax.

Objetivos:

- Que el alumno conozca y entienda los diversos grupos de mamiferos de Oaxaca.:
- Aplique técnicas de identificacion y colecta de mamiferos.

~ Establezca relaciones entre los organismos de este grupo, tomando en cuema su
distribucidén.

Proyecto:

Contribucién al conocimiento de la flora y vegetacion de Papalutla, Gro. y sus
alrededores.

Objetivos:

- Inventariar, producir claves y formar personal en el area.

- Introducir al alumno en la Taxonomia y el trabajo floristico.

- Contribuir al conocimiento de las plantas vasculares de una region.
Proyecto:

Taxonomia, fisiologia y control de hongos que deterioran documentos en
México.

Objetivos:

- Profundizar en el conocimiento biosistematico de las especies de micoflora que
deteriora documentos.

- Aplicacion de técnicas directas, modelos de aislamiento.
- Caracteristicas morfolagicas.

- Determinacion de medidas preventivas y estrategias de combate.
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Proyecto:

Establecimiento de jerarquias en un grupo cautivo de papién sagrado Papio
hamadryas a través de sus pautas conductuales.

Objetivos:

- Contribuir al conocimiento del comportamiento de primates no humanos en
cautiverio.

- Introducir al alumno en alternativas y procedimientos de observacién y analisis
etolégico.

- Desarrollar y estimular capacidad de observacion,
Proyecto:

Técnicas para ¢l estudio y ecologia de pequeiios mamiferos de la vertiente occi-
dental de los estados de Jalisco y Guerrero.

Objetivos:

Introducir al alumno en:

- La distribucidn, sistematica y ecologia de mamiferos pequefios.

- Estudio y manejo dc poblaciones en condiciones naturales.

- Aplicacion de métodos de captura, marcaje, preparacion e identificacion.
- Interpretacion y elaboracion de un reporte.

Proyecto:

Crusticeos insulares del Pacifico mexicano y su zoogeografia.
Objetivos:

-Contribuir a inventario, determinacién de provincias zoogeogrificas y conocer
ecologia, reproduccion y desarrolio de crustaceos. .

- Introducir en el conocimiento de la Carcinologia.
- Identificacién, trabajo de campo y gabincte.

- Determinacién de la composicién superior yde tamafio de poblacién de especies.
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Proyecto:
Fotoidentificacién de cetdccos en 1a Bahia de Banderas, México.
Objectivos: ‘

- Iniciar a los estudiantes en el conocimiento de los mamiferos marinos. ..

- Métodos de estudio.

- Biologia general e importancia. : )
- Vincular al estudiante a un proyecto de investigaciénb_de‘lb pépa‘ytaéeniq." :
Proyecto: L SO
Zaoplancton de la zona arrecifal de Veracruz.,

Objetivas:

- Cuantificar y cualificar diferencias en arrecifes de Veracruz.

- Comparacién de resultados con cursos anteriores.

- Introducir al alumno en el conocimiento del zooplancton.

- Capacitarlo en metodologias de campo y laboratorio.

- Contribuir a inventario de recursos litorales.

Proyecto:

Mapeo de polenes y hongos causantes de alergias en el Distrito Federal.
Objetivos:

- Que el alumno conozcea principales técnicas para colecta de polenes y hongos.
- 1dentifique y reporte los que causan alergia en vias respiratorias y oculares.

- Que aprenda a identificar zonas con mayor indice de frecuencia de polenes y
hongos.

Proyecto:

Introduccién a la Micologia Médica.
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Objé'livos:

<'Aislamiento de Meocardia spp. en una zona endémica de micetomas en el Estado
de Morelos.

- Investigar el hibitat natural de Neocardia spp. en el Estado de Morelos y ;
determinacién de frecuencia de micetomas. :

- Revision de conceptos fundamentales de Micologia Médica.

- Conocer e identificar micosis.
- Conocimiento de técnicas de aislamiento de Actinomicetales.

- Integracion de criterios y técnicas de investigacion.

i
i
4
i

Proyecto:

Aislamiento y caracterizacion de microorganismos productores de pectinasas
extracelulares como un modelo de desarrollo de microbiologia aplicadaa
procesos biotecnolégicos. ‘

Objetives:

- Introducir al alumno en microbiologia basica.
-Manejo, identificacién y caracterizaciéon en microbiologia y bioquimica aplicadas.

- Introducir al alumno en el trabajo prictico de laboratorio. en el aislamiento de
microorganismos pectinoliticos y en la obtencion de cepas.

Proyecto:

Estudio bioecolégico de las comunidades de peces de la Laguna de Alvarado,
Ver. y un analisis de las perspectivas pesqueras.

Objetivos:
- Analisis de perspectivas pesqueras de la Laguna de Alvarado.

- Proporcionar al estudiante estrategias de investigacion, mediante conocimiento
yuso de las principales metodologias y técnicas de campo y laboratorio.

- Manejo de bibliografia de aspectos taxondmicos.
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A NEX O C

EL TRABAJO DE CAMPO EN LAS DIFERENTES
ESCUELAS DE BIOLOGIA DEL PAIS

Este cuadro es el resultado de un anélisis efectuado a partir de
1a encuesta 2, punto 3.6 del libro La Educacién Superior de 1a
Biologia en México, que de manera global da una idea del como
se efectiia el trabajo de campo en las demads escuelas de biologia

del pais.
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_ ESCUELA

CARACTERISTICAS

1 escueLi nacronaL pe
:_CIENCIAS BIOLOGICAS
" DELIPN

La mayoria de las asignaturas contemplan la
realizacion de excursiones, donde la periodicidad,
el tiempo y el lugar son definidos por el profesor
de la materia. Carece de cstaciones de campo.

ESCUELA NACIONAL DE
CIENCIAS BIOLOGICAS
= UNIVERSIDAD
- AUTONOMA DE NUEVO
o L

N

Lamayoria delasasignaturastiencen programadas
actividades dc¢ campo y es obligatoria su
realizacion, Hay la tendencia a intensificar estas
actividades a lo largo de la carrera. Cucenta con
una estacion de acuacultura en fa localidad dc
Nueva Castitla a 8 Km. de Monterrey, que servira
para cubrir actividades de investipacién y
docencia.

ESCUELA DE CIENCIAS
BIOLOGICAS UNIDAD
’ BIOMEDICA
* . UNIVERSIDAD
AUTONOMA DEL ESTADO
DE MORELOS

En la mayoria de las asignaturas se realizan
actividades de campo. Estd en estudio un
proyecto que contempla la supresion de las
excursiones y biologias de campo, sustituyéndolas
por tres semestres netos de estancia en el campo.
Estdn en fase de terminacién dos estaciones de
campo para uso exclusivo de la escuela: en
Amacuzac(zona semitropical) y en Cuautla (zona
de pino-cncino) que contaran con salas de
trabajo, aulas, laboratorios, comedores y
dormitorios.

ESCUELA DE BiOLOGIA

No se¢ aclara nada acerca de esta actividad. Tiene

AwgflgillﬁADDE acceso a la estacion de Barra de Navidad,
GUADALA G RA propiedad de la UAG.

FACULTAD DE CIENCIAS | En general se realizan excursiones cuya
BIOLOGICAS organizacién, finalidad y zouna de trabajo son
UNIVERSIDAD

VERACRUZANA JALAPA,
VER.

definidos por el profesor. Carece de estacionesde
campo.

CARRERA DE BIOLOGIA
UNIVERSIDAD SIMON
BOLIVAR

En particular no se especifica su realizacién. No
tiene estaciones.




: CARRERA DE BIOLOGIA
INSTITUTQ DE CIENCIA Y
CULTURA INSTITUTO DE
CIENCIA Y CULTURA INC.
- A LA UNIVERSIDAD
AUTONOAIA AGRARIA
< "ANTONIO NARRO"DE
SALTILLO, COAH.

Argumentando escasez de recursos y el hecho de
que la mayoria de los estudiantes trabajan en
mafiana y tarde, es imposible la realizacion de
cualquier tipo de actividades extraescolares, fas
cuales cuando se hacen, son a titulo personal por
los propios alumnos, sin que exista por ello una
evaluacién formal. No cuenta con estaciones de
campo.

ESCUELA DE BIOLOGIA

Por lo general en las materias se realizan

Mlgzgfgﬁefgibl excursiones, asisten a conferencias, cursos.y

v Sl .

NICOLAS DE HIDALGO seminarios. Carece de estaciones de campo.
LICENCIATURA EN En la mayoria de las asignaturas se realizan °

BIOLOGIA CENTRO
BASICO. UNIVERSIDAD
AUTQNOMA DE

actividades de campo. Cuenta con una estacion de
campo para uso de toda la universidad.

AGUASCALIENTES
CARRERA DE BIOLOGIA | La actividad fundamental a lo largo de toda la
Uﬂ’/‘;g’bgf{f;l) carrera son discusiones grupales, trabajos de
p L O "
METROPOLITANA taller y seminarios. No cuenta con estaciones de
UNIDAD XOCHIMILCO | “AMPO.
.- DEPARTAMENTO DE Existen unidades de enseilanza-aprendizaje que
 BIOLOGIA DIVISION DE | establecen de manera programatica la realizacién
H C’ENgli’,l‘leﬂRI?ILDg%ICAS de salidas al campo. No cuenta con estaciones de
AUTONOMA campo.
METROPOLITANA
T UNIDAD IZTAPALAPA
CARRERA DE BIGLOGIA | Lasactividadesde campo que se realizan en todas
AZIT{IO‘;,ESAS'ZJ;gL y cada una de las asignaturas son minimas. No
NORESTE UNIDAD cuenta con estaciones de campao.
SALTILLO

CARRERA DE BIOLOGIA
ESCUELA NACIONAL DE
ESTUDIOS
PROFESIONALES
1ZTACALA UNAAL

Se efectuan excursiones programadas. No tiene
estaciones de campo.
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ESCUELA SUPERIOR DE
BIOLOGIA UNIVERSIDAD
JUAREZ DEL ESTADO DE

DURANGO

En la mayoria de las materias s¢ realizan
excursiones, las cuales son determinadas por el
profesor. No tiene estaciones de campo.

CARRERA DE BIOLOGIA
ESCUELA NACIONAL DE
ESTUDIOS
PROFESIONALES
ZARAGOZA UNAM

De manera general, en las asignaturas se realizan
excursiones. No tiene estaciones de campo.

ESCUELA SUPERIOR DE
CIENCIAS BIOLOGICAS
UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE BAJA

: CALIFORNIA

Desde la creacién de la carrera se han realizado
actividades de campo, esto es, la totalidad de las
asignaturas contemplan la realizacién de
excursiones; ademas se desarrollan talleres de
investigacion de campo. No tiene estaciones.

CARRERA DE BIOLOGIA
UNIVERSIDAD VALLE DE

Las excursiones y/o salidas al campo
programadas, no son actividades generalizadas a

BRAVO (INSTITUCION todas las asignaturas. No tiene estaciones de

PRIVADA)
campo.
FACULTAD DE CIENCIAS | En la mayoria de las materias se programan
BIOLOGICAS salidas de campo. No tiene estaciones de campo.
UNIVERSIDAD DEL
NORESTE (INSTITUCION

PRIVADA)

ESCUELA DE CIENCIAS
QUIMICO-BIOLOGICAS
UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE
GUERRERO

En pocas materias se realizan actividades de
campo. No cuenta con estaciones de campo.

LICENCIATURA EN
BIOLOGIA FACULTAD DE
CIENCIAS UNIVERSIDAD

DE GUADALAJARA

En la mayoria de las materias se realizan
excursiones ysesiones de Jaboratorio asignindose
un 50% a las actividades tedricas y otro 50% a las
practicas tanto de laboratorie como de campo, No
ticne estaciones de campo.

ESCUELA DE BIOLOGIA
UNIVERSIDAD
VERACRUZANA UNIDAD
CORDOBA

En general se realizan excursiones cuya
orpanizacién, finalisad y zona de trabajo son
definidos por el profesor. No tiene estaciones de
campo.
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ESCUELA DE BIOLOGIA -

En general se realizan excursiones cuya
organizacion, finalidad y zona de trabajo son
definidas por el profesor. No tiene estaciones de
campo.

' ESCUELA DE BIOLOGIA
INSTITUTO DE CIENCIAS
Y ARTES DE CHIAPAS

Se ha planteado por parte de las autoridades, que
todas lasasignaturasrealicen un trabajo de campo
mas intensivo, No tiene estaciones de campo.

ESCUELA DE BIOLOGIA
UNIVERSIDAD JUAREZ
| AUTONOMA DE TABASCO

En la mayoria de las asignaturas se piensa
incrementar las actividades de campo. No tiene
estaciones.

ESCUELA DE CIENCIAS
BIOLOGICAS
UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE
COAHUILA

Se pretende equilibrar el trabajo practico,unavez
que la institucion cuente con instalaciones
propias. No tiene estaciones de campo.
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