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ResuMen 

La Finalidad da e&te trabajo es la eyaluaoib~ 

tecnioa. del Metodo Dool ittle para ia produce ion 

de reina.s reeMplazo del apiario del Centro de B<.'1.-

ohillera.to TeonolÜ~·ico Ag-ropecu.a.rio ( CBTA #35) 

Este Metodo Ee practico con ~os warian~es: 

í- U t i l i z ando u. n p i n c e l par a :re a l i z a. r e ¡ tras 1 ar-

ye .. 

2-Se L1.ti 1 i=a.ran 3 bastidores c:opa.celderos cadei 

bastidor con di'!.-·erente nÜ.Mero de copa.celdas: 

30 .. 45,60. 

AdeM~s se utilizaron 3 tipos de colMenas. 

A-(í) Col Mena progs·nitora.:De este. col Mena. se ob-

tienen las laryas de 24 Hrs.de edad. 

D-(2) ColMenc::i.s Nodriza.:::~ Er1 estC:J.S colr ... 1enas se in-

trodu.Jeron los Marcos copa.celderas con las 

la:; lar1.,.1a.s de un tila de eda.d,pd.ra. perMa.ne--

ser aqul í0 dias. 

, 
C-C33)Co1Menas 3.e f'ecund.ac:.on ti¡:.o M·:J::--elos., 2n 

estas eMerg·en las reinas y posteriorMente 

se E'ecund.a.r .. 
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Introducción 

t1aldon~dw U3a.:d.e :C·_;..niel.Este tra.b~._;o se rea.li.zÓ 

en el Cen-:.ro c.•_e Ba.chi l lera'"tc Teonl::ol~.gicn Agrape-

pecuario (C.B.T.í-1.flo.35). 

El cual cuenta con un ::5.:flia.rio de 6;: colMena . .::; tipo 

Ju.¡qbo ~ 3~ ccilMena.s de fecunGaci'bn tipc 1.-,orelos, 

esta loc~.li=a.cio ha.e¡ a. el oriente de 12. Ciud.2.d de 

í1 é x i e a e :i e l p o b l a O •':I de T :i. a 1 ~ l ;.: a.hu e• e E s ta. d. o de 

t1éxico.,est2 a.pio..rio esta. desi:.in21.C:o para la capa-

o i ta. e i 6 n a. n .:;. 1 .. • e 1 f .... 1 e d i o s w. pe r i o r ~ o ._::; -3. s i. o n s. 1 "''en te 

a. e u de n a p i e LJ l t w 1" 2 s d 2 j_ ~. e E :::. u n p i::i r ~ 1~ e e i :C i .!.... a. s E: -

s o r l a. t ~ e n i e a ... I.. a s !-' r o C .. .1 e to 5 g u. e __ e o b -t. i e- rt e n d. e 

las a.bei....Ja.s en est.e centre son: Mi e~., cera,rc~tcleos 

, ' de 2.beJi5=:: ~ prod..uccion bnu.al dE= reina.s. AdeMas se 

i.::btienen con f'ine:s. .:J.idactioos pclE·n ~ "3alea real 

Hoy en dia la a.picuI-tura. nacional requiere de la. 

a.plicaciDr¡ de? nu.e 1 .... '0 . .:i -!:.écc1i~a:;:; de p:.rodL!cc10n pa.ra 

inore1v1entc::i.r la prodLi.cciOn a.pi.col¿.. a. ni 1 ... 1 el na.cio-

na.l,u.na. de es-t.as tS.cnicas es preoisaMente la. cria. 

de reinas pa.ra. el reeMplaz.o a.nua.l O.e las MisMas, 

a.deMás c:ontr'5.resto.r el iMPa.cto de la. a.beJa af'ri-

cana .• r1exico es el seg-undo pals exporta.dar de Miel 

a. n i v e 1 M un d i a. l y e n e l e e n te x to n eo. o i o n e:-. l 1 a e a p-

tc.ciÓn de di·~·isa.s por consepto de exportación de 



3 

Miel ha.ce de la. ;¡¡¡.picu.ltura la seg·u.nd.a acti1..•idad 

M.3.s iMporta.nte en el sector a.9ropecuaria. 

CoMo pals productor o.::upa el 3er. lu.g·ar en el Mu.n-

do siendo su.pe.cado por China~ Esta.dos Unidos. 

La. apicultura. a. nit.•el na.e ion¿,] enf'renta ~·arios 

probleMas coMo son ba.jo dEsa.rrollo tecnolbHico, 

f' a 1 ta de f' in a.ne i aM i en t·=· e e o n O Mi. e o, f' ¿_¡ta de e •..Ja-

lu.a.ciOn y seiecciÓn g·en8tica d.E la.s a.be.ja.s, prE-

sencia. de Más en1er¡ ... ¡ed¿o.des (a.oa.riosis 1
1 .. 1 c.rroasi5) 

e 1 probl e Me. de ' la. af'ricani:::a.::-.ion etc. (7). ~n 

Ma.yorla de los estados no se está.n produciendo 

reinas ada.ptada.s '=' Me,jorad.as genética.Mente., por 

lo que es de 1 ... ·ital i,· .. 1porta.ncia. que se es-tabl~=can 

estos cer,tros de producciOn y ,...,e,jora.Mient\:J: g-ene-: 

tico de reina.s 1 a.é_a.ptada.s a cada regibn para c¿ue 

los apicu.ltores a.d.quiera.n Ma.terial g·enetico qu.e 

les henef'icia:ra eoonoMica.Mente por la qu.e ele1..1 a-

ran SU pro duo C i Q n Y ader ... 1ás a.pro l..•e C har.3.n Me Jo T' SUS 

recursos, si se tra.ba.Ja aon i'-''leJoraMiento genfatico 

tlexico se benef'iciará 1 ibrandose de la dependen-

cia. del exterior por concepta de Ít-'rportaciOn de 

reinas que a.ctua.1 Mente se traen de Esta.dos Unidos 

( 3) • 
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Descripción del Proceso apicola 

La exp¡otaciOn aplcolp. e1,,,.1 aluc.da. pertenece al 

centro de Bachillerato Tecnolbstico Ag·ropecuario 

~35.Ubicado en el Xt1.22.5 de la. carre-<:.era libre 

r1exico ?ue~ola en Tla.piza.:huac Estado de r·1exico. 

El apiario esta. integra.do par 68 col1v1~nas tipo 

.Jt.!Mb·~ y dc=l iMitado por una cerca de Ma.dera pinta-

da de diCerentes colores,ca~a colMena est~ 

CJ r i en ta.de:. :., a e i a_ 1 a s a l i da de 1 so 1 , l a. di s ta.ne:: :l. a 

ent.re u.na. 8 otra ool1"'lena. es de 2 t"1et.ros, a.deMa.s 

tiene una 1 la~·e al centra del a.pi2.rio y esta. tiene 

un goteo oonst2.nte sobre una. 10:;::2 a.l c.ire libre; en 

el !'"onda del apio.ria se enoL~er.tra.n la.s colMenas de 

í'ecunda.ciOn tipo r·1are1as. 

Los res pon s a.b 1 es de 1 ap i a.r i o son 2 Te en i e as ~ e o-

coMo aux i 1 i ares e 1 al uMnado en cu.rso. 

E 1 e q u i p o y M a te r i a 1 de e s a I n s t i t u o i o' n s o n : 

Ecrui po para a.pi culto res: 

o•.iero 1 es blancas., cunas, a.huMe.dor de pico de pato, 

cepillos para. barrer abe.Jas. 

E c¡u i po pa.ra. la. ex trae e i O n d.e Mi e 1 tc.pa.s ne g·ras.,. 
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esencia de nir~.1 an¿"i,€,.c.ido 1 .... E.nico,cho.rola.s sal 1..,1a 

Miel,cuchillcs eléc ~ricos cl e s o ¡:: E re u. 1 e.'.!- ., 

ti na. des opere u 1 e ,::: 1 O n , extra~ to.:-· de M i e l I' a.di a. l 

de 3 0 b a S t i d O r' e S :t C. t.:' 8 i C n ¿. d O p O r U n M 0 t O T' !? } e C -

trico.,MB.quina. dE roc!i l lo:t p5-ra. t::star,..1pado de 

e era, ta. n que s de 1 a M i n 2 C o de e e i-· a, na 1 ... 1 a.Ja. s d. e 

corte, Marco rvlolde,f'i,_iador c:l8ctrico de ~era .• 

Equipo pa.ra ! a. ' e r 1 a. reinas: copa.celdas de 

cera., equipo d.e traslar• ... •e,.jau.la . .::3 Bentan1ool-

Mena.s tí po ~1ore 1 o.s ~ a.l::. Mentador·e:=::, tipo Boa.ro.-

Man,. resortes protectwres de- ce- ldaE re¿les, 

M o 1 d e s p a. r a. e o n s t. r u e e i C. n 6 e e o F a e e 1 da. s , t r a. s -

lar~a.dores,Marcos CDFacElder~s w colMeG¿s 

pro9enitora.s 1::J nodJ"·iz2s. 

Equipo pa.ra. el Ma.nteniMiento del apia.rio: 

taller de carpinterla.,9ua.da~:s.s,picos~palas, 

Ma.c:hetes y a.spersores de a9u.a .• 

Insta.lacíones a.:;::ilcola.s:talleres s:ue tienen 

c3.rea.s de= de.sopercula.oiÓn, ~.:rea e.e extracción 

de r-1i el, .3.rea. de f'und.i o i Onde cera.,. área. de a.1-

Ma.cenaMiento de Ma.terial y eqL1.ipo,k.rea de en-

i...•azacl.o de Mí e 1, c3rea de 1 a-..1 a.do de Material. 

Acti•..>ida.des rutinaria.s del Mane.jo del a.Pia:rio: 
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cada :15 dla.s se :revisa.n la.s colonias,.,,•eri:fica.ndo 

existencia. de reinas~ uni:forMidad de pastura., so.-

nid.ad de la colonia., a.sl coiv10 ia existencia de 

Miel y polen y espacio 
, 

para esta, necesidad de 

.1ue 1 .... 1 os ba.stidores,resta.ura.ciOn pinta.do de las 

colMenas que lo requierc..n ~control de Male=a.s 

Medic.nte deshierbes. 

Productas .:;-u.e se abtienen:,·.·:ie1 de a.beJa: cera 

esta.Mpa.dd,oria de reine.=. <sblo para caMbio 

anual). 

E l a p i a :r i o e .s t á. e s ta. b 1 e e i d o p.--:¡_ r a e n .5 e n a. r :r..~ ro-

duciendo. 

Al if.,.entaciÓn: Se proporciona Jara.be de a.=uca.r 

en proporción de 1.: 1 durante los Meses de enero, 

J un i o !d J u 1 i o ., Me d. i a. n te a. l i ¡ ... -, e n t a.. d o re s d e -;:..· i c; u e -

ra tipo Bca.rM.a.:-1. 

Sanida.d:La en:ferMedad preci.oMina.nte es la crla 

de cal a:fectando un 35 X d.e la.s colonias. 

A1rica.niza.ciDn:Las a.be...ja.s presenta.n MUY ba.Ja 

agresi'-.1 idad.,esto se a. lag·rado r..1ediante el ca.M-

bio a.nual de reinas., y en los alrededor-e:=-: exis-

ten traMpas ca:::: a enJa.Mbres. 

CoMercializa.cion:El producto principal crue se 

obtiene es la Miel y f:sta. se 1.,..1~nde en f"orMa cris-

tal izad.a y llqu.ida..Se enr...1 ase·. en recipientes de 
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boca ancha con la capacidad de un litro para 

su COMercializacibn en la MisMa institucibn. 
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ProcediMiento 

El Metodo utilizado í'u.e el de Doolittle y consis­

te basica.Mente en el uso de celdilla.s a.rtií'icia. 

les x·abricadas con cera., y la transferencia de 

la.1'va.s de 24 Hrs.de edad. (9) .La.s copaoeldas con 

larvas se introducen a u.na colonia proe 1 ... 1 iaMente 

horf'aniza.da. para inicia.ciÓn ~s. los 1.0 dÍa.s se 

colocan individualMente en colMena.s tipo More los 

para. que a los 16 d~a.s eMerJan ~ posterior,·v':ente se 

f'ecu.nden. (8). 

Fabricacibn de copa.celdas: 

Se utiliza un .,Molde de Madera que en un extreMO 

tiene u.na. pu.nta de 9 MM por i cM de larg·o (7). 

Se calienta. la. cera a ba;;o t1a.rla,e:stando lÍ.;:-1.ida. 

se su.Merge el Molde 3 •.oeces continuas deJa.ndo pa­

sar 6 seg·undos entre ca.da repeticiOn pa.ra que en-

%riela. cera.,. por Ü.ltiMo se introduce en un reci­

piente con ag·ua. t'rla y f'inalMente se desprenden 

las copa.celdas del Molde quedando lista.s pa.ra 

usarse. 

Marco copa.celdero:Es u.n ba.stidor con 3 tiras de 

Madera.., en las cuales se aoloca.n la.s copaoeldas 

individu.a.lMente con una. base de la.Mina. y se f'i­

Jan con cera Ilqu.ida .. 
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E n l a. a. p l i e a e i Ó n d e € s te .-.. 1 f: to do s e u t i 1 i z ar o n 3 

colMena.s: 

A-ColMena progenitor~-De ~sta colMena se ob­

tienen 1 a . .s l a.rYas de un ctl a. de eda.d para. la. 

1orMacion de futuras reinas. 

E-ColMena nodriza-En ~sta colMena se intro-

duce el Marco copaoeldero con las laruas. 

e-Col Menas de 1ecundacion tipo t1orelos - En 

;sta eMergen las reinas y posteriorMente 

se f'ecunda.n .. 

Fara la seleccion de las colMenas A y B se 

ohecaron los registros de produccion, eua­

luando en1erMedades,produccibn,agresiuidad, 

pobl a.e ion etc. 
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Una. ve:::: selecciona.da la oolMena. ,,A"'"' prog·eni-t.ora 

se procedio a sobrealiMenta..:rla. utilizando para 

esto Jarabe de azU.car en pro pare i On de 2 :1 Me-

d.iante un aliMentador Eoar·d.Man,esto con el :fin 

de estiMular Ia postura. de la. reina 1 adeM3..s se 

colocO en el centro un pa.nal 1,,.1 a.0Ia para que asl la 

la reina tu 1..-1 i era espac í o donde o•,,,1opos i tar y al 4o 

dla retirarla obteniendo la.s la:r'-1 as 1 con la eda.d 

requ.erida.Tposterior-Ment.e a. la. colr.1ena. nodriza. 

.,,B 17 se le retir~ la. reine. a los tres dlas a.ntes 

del tra.slarve,acl.e,v,8s se retira.ron bastidores 

con c::-la. abierta. 'd bastidores con Miel quedando 

un tota..l de 5 bastidores. (5). 

A los 3 dic.s de horf'a.niza..da. la.. col Mena nodriz,;;., 

se procedib a rea.1 i.z.a.r el traslarve pa.ra. esto 

se utilizó un bastidor con larvas de la colMena.. 

prog·enitora., una ._.ez teniendo 1 is to el Ma.rco co­

paceldero se procedí O a tra.sf'erir una. la-rva err 

cada copa.celda depositando en el :fondo de e.ad.a 

copacelda. u.na. got3. de Jc;.lea real Mezclada.. con un 

poco de agua.. para hacerla :f l u.l da. 
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En total se realizaron 3 series de traElarves 

series :1. y 2 el dia i:l de Marz~, y la.3er~.serie 

se realizO e i di a. de Ma.:.-.:.:u. (cu.a.O.ro :1) 

~~·~::;r.~· .. , -1· 
t ;f.h.::·1..!"lr'. ;:: 
¡~~.~-¡~~~~~~~~~~-3-f)~~~~--~~~~-

: ~ :-~~~~~~~~~-:-0-_.~~~~~~~~~~ 

l-__ -_-_-;-------~-3-5--
1 Jo.n- .. l -

Cu.ad.ro :1. 
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Tres dlas antes de cada traslarue,se sobrealiMen~b a-

la colMena nodriza con Jarabe de 
, 

a.zu.ca.r en proporción 

de 2::1. Para la obtenciOn de un Ma.yor nUMero de la.;..vas. 

Se realizaron 1....•a.rias ref'uerzos a la.colMena nodriza. 

proporcionandole bastidores con orla prbxiMa a nacer y 

c.beJas a g·rane l ( aprox i MadaMente 2 Xg·.), por u'.1 ti MO se 

al iMenta.ron con Jara.be de 
, 

a:zu.car, ca.da. vez qu.e se s a.e a.-

ron bastidores copacelderas de las oolMenas nodriza. 

Al sacar bastidcres copa.ceide:ros se poblaron los nU.cleos 

de ~ecundaoibn de tipa Morelos y se colocaron las cel-

das reales en un resorte protector de celda real. 

Para poblar las colMenas tipo Morelos se proporcionaron 

abejas a sranel taMando ooMo Medida un vaso de Precipi-

tacto de 500 MI.Se proparcionb una bolsa con Jarabe de 

az~car en proporcibn de 2::1. y su respectiva reina, cada 

colMena tipo 11orelos tiene capacida.d para 3 ba.stidores;pos-

teriorMente se cerrb ia piquera durante 3 dia.s pa.ra evita.r 

la. f"uga. de a.beJa.s y asl quedara f'orMado el nLlcleo. 

Ter-Minando este la.pso el.e tieMpo se abrib la piquera. y se cons-

tatO 1 a pre sene i a de reinas y 1 a. acepta.e ion de la Mi SMa par --

parte dela.sobreras, después se al iMentÓ nue•.JaMente. Tra.scu-

rridos 8 dla.s se :re 1 ... 1isaron los nU.oleas de f'eou.nd.aciOn pa.ra -

observar la existencia ;,¡postura. de la.s reinas. 
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RESUL'.i'ADOS 

La e•.• a 1 u a e i o n de 1 ,., .;,, "to d c. ro o o 1 i t t l e en e i C 3 TA # 3 5 se-

presenta en el cuadro nuMero 2. 

/---:--------
¡~~,~: ·;~ i~~2~~~~4~5~~~~~-3~0~~~~º---6~·-b_~_:x_·~~~--~3~0~~~~~~~i~6~~~­
::2 c;.',; 3 42 70 X 5 4 

'Iüli=.L i35 99 I ..:,\ • 3 /~ 62 35 

Cuadro 2 

En el cuadro n&Mero 4 se obser~an los resultados obtenidos 

en los núcleos de .f'ecund'acibn -·.:,ipo t-1orelos .. (pag-l.tr3. siguiente) 

y en el cuadro 3 se rasuMan les resultados. 

~'-'"'" Z·E r.c. .... "1 :· ~~~~~~-,;t~;. CG:r~E~;.;; !:~~~~~~\ iRi;,UF:J~ rL·~·::;:.=.: ~·~~-F~~:.~~.:.3 
¡ 

i i 5 4 6 2 ¡ 
2 i 6 3 8 3 

3 4 2l i 0 

T o T . 3 5 7 i 5 5 

CUADRO 3. 
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DISCUSION 

En lo que se ref'iere al nÚ.Mero de copaceldas introducidas 

por bastidor, con 30 cop2celdes se obtuo.•o MeJor aceptac·ión 

wa que el desarrollo de celdas reales en este bastidor 

Fue de un 90 X.Es probable que el nÚMero ideal de copa-

celdas para la crla ertiCicial de abeJas reinas Median-

te el Metodo Doolittle sea de 30,pero para reaf'irMar 

esto es conveniente realizar varias repeticiones. 

En cuanto a. la. utili::::eciÜn C.2 un pincel pa.ra. realiza.r el -

traslarve,esto es pr~cticc w r~pido,adeM~s se obtuvo-

un 7 3 X de l a. r v a. s d e s a r r o 1 l a. 5 a s , de i 3 5 l a r v as t r a. s 1 a. r i..i a -

das,independienteMente del 
, 

ílUMEro de capccelda.s uti-

lizadas por bastidor.Se considera aceptable este por-

centaJe toMando en cuenta la habilidad de quien realiza 

el procediMiento,por lo tanto a Mawor pr~ctica auMen-

ta el porcentaJe de larvas desarrolladas. 

Respecto a. 1 a tero era re pe ti e i On en e 1 tras 1 ar1..1 e de 

42 larvas desarrolladas y operculadas solaMente se 

aloJaron 5 de estas en los núcleos de f'ecundaciÓn da-

do que las otras celda.s rea.les :fuerÓn destruido: po~ la. -

nacencia. preMatura. de una reina o por el retardo del tec-

nico al extraer el bastidor con celdas reales. 
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D~l nuMera de celdas reales colocadas en las n~oleas 

de 1eounda.ciÓn sola_¡~·,ente un 07 . .1 -"• lwg·r-0 eMerJer en-

las n~cleas Morelas w un 56 X de las celdas introdu-

cidas lograron ser reinas I'ecundas. 

En cuanta al beneficio obtenido de la ' CI"' la inducida. 

de abeJas reinas por el M~todo Doolittle y caMbia 

anual de abej2.s reinas en ei ap1a.r10 del CETA #35 es-

•de vital Íi•'1Porta.nci=t ya que le.s abe.Jas del a.pi ario en-

general son MUY dociles ManeJables adeMc3.s la. pres en-

cia de enCerMedades ' . es M1n1Ma. 
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REC011ENDAC IONES 

Se .recoMiendA la colocacion de un apiario para. la. cria 

de zanganos,colocado por l~ Menos a Una distancia de :1 

XM.de retirado de los nucleos de Fecundacion. 

De igual Manera se recoMienda que se iMpleMente la inse· 

Minacion instruMental tanto para ensenansa coMo para 

realizar un Me~oraMiento ~en~tico en el apiario. 

Se recoMienda la produccibn intensiva de reinas para su 

venta. a l O,; a.pi cu.1 tares de 1 "' 
. , 

Pee1on ya que se conside-

raque son de buena calidad gen~tica y con respecto a 

su agresividad el instinto deFensivo es MUW baJo. 
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COl~CLUS I OMES 

ESTA 
Sfi!Y:¡ 

TESIS 
fl~ 1 r, 

NO DEBE 
!JiiH Hrn:P~ 

Se puede a:f'irMar que esi:.e ME?todo de oria. ele rein::,.5 es -

el M~s conCiabl0 wa que proporciona una Cecha 

exacta del ctla de nacencia de las reinas. 

La calidad de las reinas obtenidas en el presente ensa-

Y O f' U e e X e l e n t e Y a q U 2 e S i:. a. S p T' e S e n ta I' Ó n U. n a p O S t U r a. U. n i f' O r-

Me q u e s e e a n s i d e r :9 ;-¡ d e r..-1 u '=:i bu ~ n a. e a. l í d a d . 

La cantidad de reinas obtenidas Mediante este M~todo 

es aceptable wa que se produce un elevado n~Mero de 

reinas en u.n tief.'1po rel3.ti 1-'e.Mente corto. 

En cuanto a la utilizaoibn de un pincel para realizar 

el tra.sla.ri...1 e se concidera que es recoMenda.ble ~a que se 

obtivieron buenos resultados en cuanto al desarrollo 

de larvas tras~eridas a oopaceldas Mediante este pro-

cediMiento. 
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