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RESUMEN

LARA ARMENTA RAMIRO AGUSTIN. USO DEL CONEJQ EN LA INVESTIGACION
BIOMEDICA EN EL AREA METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE MEXICO:
IV SEMINARIO DE TITULACION EN EL AREA DE CUNICULTURA ({BAJO
LA SUPERVISION DEL MVZ CARLOS VILLAGRAN VELEZ).

Se realizd una encuesta de tipo mixto en un total de 17 Biote=-
rios de Instituciones Educativas (UNAM, IPN); de Instituciones
descentralizadas de Salud (Instituto de Cardiologia, Instituto
de la Nutricidn, Institutc Nacional de Enfermedades Respirato-
rias, etc.) asi como el Instituto de Higiene y el Laboratorio
Nacional de Salud Piblica, ademas en 30 Bioterios Particulares;
con el objetivo de conocer la cantidad de conejos utilizados,
sus caracteristicas (sexo, peso, raza, etc) el uso de 1los
mismos y las condiciones generales de su alojamiento determi-
nandose gque durante el afio de 1992 fueron utilizados 5624
conejos; de este total 2400 animales fueron ocupados por Labo-
ratorios particulares, para efectuar principalmente pruebas
de pirdgenos, los restantes animales 3224, fueron utilizados
por Instituciones educativas y del sector gubernamental, con
un total de 1701 Machos Equivalentes al 52.76%Z y a un numero
total de hembras de 1523 equivalente a un 47.24%; con pesos

que van desde 1.5 a 4.0 Kgs. seglin su utilizacidn.

La raza cominmente utilizada fué la Nueva Zelanda variedad



Blanco, Yy las 4reas principales en las cuales se ocuparon
los conejos son en orden de importancia: Investigacidén Bdsica
(Inmunologia, fisiologia, Farmacologia, etc.); Investigacidn

Clinica Aplicada, Tesis de Licenciatura y Tesis de Posgrado.

Con respecto a la alimentacién y el alojamiento de los ani-
males, se determiné que el alimento proporcionade consiste
en un balanceado comercial el cual se aplica Ad-Libitum, en
3 Bioterios; ademids del alimento concentrado sé suministra
alimento fresco {Hortaliza). ELl alojamiento de los animales

es en general de tipo convencional.



INTRODUCGION

Inicialmente el conejo doméstico Orycitolagus cuniculils fué

clagificado en el orden Rodentia (roedores) sin embargo difiere
de estos dltimos en algunas caracteristicas anatomofisiolégi-

cas.

A diferencia de los roedores que tienen 2 pares de incisivos
superiores el conejo tiene 3, de los cuales se pierde uno
de éllos en la etapa adulta para que queden solo dos, los
nolares tienen corona elevada y carecen de raices, los machos
no tienen 0S8 penls y el escroto se encuenta en la parte ante-
rior del pene igual que en los masurpiales. Debido a esta
diferencia se le clasifica en el orden lagomorfa el cual tiene
dos grandes familias, la Ochotomidae (Pika) y la 1leporidae
(conejos y 1liebres) de esta Ultima los principales géneros
son: Lepus (liebre), Silvilagus (conejo cola de algoddén) ¥

Oryctolagus (conejo doméstico). Véase Cuadro uno (5,8,13,15)
ORIGEN Y DOMESTICACICON DEL CONEJO

A pesar del conocimiento limitado, en cuanto a la distribucidn
prehistérica del conejo salvaje parece ser de acuerdo a 1los
primeros hallazgos, que en la era terciaria los lepéridos
no se encontraban en Europa, pero si en América y Asia de

donde ¥y en relacién al 0ltimo continente emigraron hacia el



primero, . Del final del pleitoceno al comienzo de la edad
de hielo se distribuyen por Europa debido a las glaciaciones
los conejos se vieron forzados a desplazarse hacia el sur

Yy suroeste de Europa y norte de Africa (13,15)

Los primeros "descubridores" de conejos fueron los fenicios,
esto durante sus viajes hacia las costas africanas e ibéricas.
(1100 A.C.), al observarlos los relacionaron con los "perritos
de los acantilados" y puesto gue también vivian en las costas
e islas les llamaron "i-shepan-In" que significa en hebreo
"parecido al perrito de los acantilados" (Shaphan o Saphan
= perrito de los acantilados". ©Posteriormente el nombre de
la peninsula Ibédrica féie cambiado por los romanos a "Hispania"
(1atin) y fué Lutero quien en su versién biblica tradujo inco-
rrectamente la palabra shpahan con conejo, hecho por el cual

se ha dicho que Espafia significa "tierra de conejos" (15,8(.

Varro, un escritor romano del siglec I A.C. llamd spain a las
madrigueras de los conejos y dié el primer paso hacia la
domesticacidnd del conejo al sugerir que los leporarios (jardi-
nes utilizados por 1los romanos para conservar las liebres
hasta que decidian utilizarlas coﬁo alimento) también podian

servir para mantener conejos (13).

Sin embargo, la verdadera domesticacidn del conejo con repro-

duccién en cautiverio, probablemente ocurrid en los monasterios



franceses durante el sigle XVI (13,15).

A mediados del siglo XVII habian aparecido la mayoria de 1los
mutantes de color, asi como la mutante de Angora, sin embargo,
el tipo salvaje (aguti) seguia siendo el preferido para 1la
mesa (13,15). Después de 1850, especificamente a principios
del siglo XX basdndose en las leyes de Mendel se obtuvieron
nuevas razas y cepas identificadas por el tamafio, color ¥y

tipo de pelo.

En la actualidad el conejo doméstico (Oryctolagus cuniculus)

tiene aproximadamente 28 razas y 77 variedades las cuales
son utilizadas como alimento mascota, piel, pelo y como animal
de laboratorio tanto para investigacién médica como para el
control de biolégicos. Vedse Cuadro 2 (5,15). Sin embargo
la raza Nueva Zelanda variedad blanco ¢s la mas comunmente
usada como animal de laboratorio aun cuando se utiliza el
California, Holandés, Polaco e Himalaya pero en cantidades

muy pequeflas (5,12,13).
PRINCIPALES US0OS DEL CONEJO DENTRO DE LA INVESTIGACION

A pesar de que no se tiene referencias respecto a las primeras
tentativas para utilizar conejos como animales de laboratorio,
aparecen informes esporddicos a mediados del siglo XIX. En

1852 un médico austriaco informdé que los conejos podian desa-



rrollarse bien sobre la base de una dieta que consistia sola-

mente en hojas de belladona.

En la actualidad se sabe que so6lo pueden realizarlo un tercio
de los conejos seleccionados al azar: aquellos que poseen
la enzima DL-hiosciamina, que tiene la capacidad de hidrolizar
la atropina. Este descubrimiento de la atropinesterasa cons-
tituye la primera observacidn documentada de una modificacidn
hereditaria a una respuesta farmacoldgica. Esta caracteristica

estd controlada por un par de genes alelomorfos (Asas) (13).

Ventajas y desventajas del conejo dentrc de la investigaciédn

biomédica:

Ventajas: el conejo es especialmente adecuado como animal
de laboratorio debido a ciertas caracteristicas: tamafio, medio,
docilidad y facilidad de manejo. De acuerdo con la raza,
el conejo varia considerablemente de peso y conformacidn,
proporcionando una serie de tamarios elegibles con los cuales
se puede trabajar. Su tasa de madurez y hébitos alimenticios,
permiten la obtencién de nuestras estadisticamente satisfacto-

rias, sin costo excesivo (13).

Las grandes venas de la oreja proporcionan un acceso fécil
al sistema circulatorio y lo han convertido en un recurso

valioso en la investigacidén serolégica e inmunolbgica. La



calidad y cantidad de anticuerpos del conejo son fecuentemente
considerados superiores a los de todos los demds animales

de laboratorio.

El menor peso molecular y solubilidad de su suero le confieren
un mayor poder de precipitacidén que el de otras fuentes anima-
les frecuentemente wutilizadas, especificamente del caballo

y del polle (11,13).

Puesto que 1la hembra ovula solamente después del coito, el
tiempo de la ovulacidén puede ser determinada con exactitud,
pudiéndose obtener facilmente material embrioldgico cuidado-

samente cronometrado para estudios teratolégicos (13).

El esperma del conejo puede ser recolectado fdcilmente y apli-
carse sin dificultad mediante técnicas de inseminacibén arti-
fieial. Estas caracteristicas son aprovechadas en estudios
de espermatogénesis, de la aptitud fecundante del esperma

y reproduccidén (13).

Desventajas.~ Existen dos desventajas primordiales del conejo
en el laboratorio: a) la mayor parte de la colonias constitu-
yen depbsito virtuales de diversas enfermedades. Sin embargo,
después de muchos esfuerzos se han logrado obtener colonias
de conéjos libres de patdgenos especificos; b) la anestesia

puede ser lograda en el conejo, pero requiere habilidad y



paciencia; el conejo presenta reaccionados extremadamente

variables a la mayoria de los anestésicos generales (13).

UTILIZACION DEL CONEJO EN LA INVESTIGACION A LO LARGO DE LA
HISTORIA

El conejo fué utilizado extensivamente en la investigacidn
de enfermedades infecciosas, aunque en la actualidad, es reem-
plazado ampliamente por ratas y ratones {(5,13). Pasteur,
en 1884, demostrd que los perros podian ser protejidos contra
la rabia, mediante al inoculacidén de suspensiones de la médula
espinal desecada proveniente de conejos infectados experimen-
talmente con la enfermedad (13,15). La primera demostracidn
el desarrollo intranuclear del virus fué realizada en estudios
con conejos que poseian lesiones hepdticas y el fendmeno de
Schwartzman en conejos fue informado por primera vez en 1928

(13,14).

Debido' a su hipersensibilidad a los irritantes, los conejos
son wutilizados en una gran cantidad de pruebas de control
de calidad de productos aplicados a nivel cutdneo: rubefacien-
tes, contra irritantes, fotosensibilizadores, irritantes oftal-
micos y muchos otros irritantes alergenos (13,15). De 1la
misma manera se han utilizado conejos para probar la presencia

de pirdgenos en sustancias preparadas para uso parenteral.



El conejo ha sido empleado extensivamente en investigaciones
parasitolégicas. En el conejo ha sido observada una gran
cantidad de pardsitos del hombre y de otras especies animales
resultante de transmisibén experimental o de infeccidn natural;

estos pardsitos incluyen: Fasgciola hepatica (rumiantes), Asca-

ris suum {cerdos), Angiostrongylus cantonesis (rata), Taenia

psiformis (perro), Schistosoma japonicum (hombre) (5,13,15).

Con respecto a estudios fisiologicos, el conejo ha sido amplia-
mente utilizado en investigacién realizada sobre nutricién,
reproduccidn, desarrollo embrionario, etc. Probablemente
el conejo constituye el principal animal de laboratorio para

la investigacidén oftalmoldgica (13,15).

Durante mucho tiempo el conejo también fue utilizado en el

diagndstico de la aravidez humana (Prueba de Friedman) (13,15).
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MODELOS ANIMALES PARA EL ESTUDIO DE ALGUNAS ENFERMEDADES
HUMANAS EN DONDE SE UTILIZAN CONEJOS (10).

BIOMODELO EQUIVALENCIA EN EL  HUMANO

Enfermedades metabdlicas y por deficiencias nutricionales:

Arteriosclerosis Arteriosclerosis
Hipocalcenmia Hipoparatiroidismo agudo
Distrofia muscular Distrofia muscular

Enfermedades hereditarias:

Acondroplasia Acondroplasia
Glaucoma hereditaria Glaucoma

Osteoporosis Osteosporosis
Espina bifida Espina bifida

Enfermedades endocrinoldgicas:
Tiroiditis Tiroiditis crénica

Enfermedades relacionadas a la Fisiologia Reproductiva:

Deficiente desarrollo gonadal Deficiente desarrollo gandal
Hipocalcemia postparto Hipocalcemia de la lactacidn
Toxemia de la prefiez Toxemia de la prefiez
Tumores uterinocs Tumores uterinos

Investigacidén sobre el cédncer:

Adenocarcinona Adenocarcinoma
(enfermedades con similitu
des reservadas)

Papiloma Papiloma

et e e ey e e e e e e e e e S e e i e e e T o e e e o e e e o e e
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CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS Y FISIOLOGICAS DEL CONEJO RELE-
VANTES PARA LA INVESTIGACION

1.~ Apariencia General.- Los conejos al igual que las liebres
tienen cola corta y las patas traseras son mas largas que

las delanteras.

Las hembras son generalmente mds grandes que los machos; las
hembras tienen un cuerpo mds alargado y caracteristicamente
presentan un repliegue de piel abundante a manera de "papada®.
Las orejas de los conejos son relativamente méds pequfias que
las de las liebres (13). Las orejas estdn altamente vasculari-
zadas y le sirvan para regular su temperatura corporal asi
como también para facilitar 1la audicidn; son muy frégiles

¥y extremadamente sensitivas (6).

Los conejos tiene bien desarrollada la membrana nictitante
o también llamada tercer pdrpado. Su visién estd bien desa-
rrollada y es capaz de ver en un arco de 338°; sus ojos estdin
situados lateralmente y poseen una visidén binocular de 27°

(6,13,15).

Su cuerpo estd cubierto de pelo casi en su totalidad pues
sblo carece de &1 en la punta de la nariz, en una pequeifla
porcidén del escroto y en el espacio inguinal tanto del macho

como de la hembra (15).
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En cada uno de las ventanas de la nariz hay una almohadilla
sensorial, normalmente oculta por los dobleces de la piel.
Una ranura en forma de "Y" se extiende del labio superior

hasta la nariz (13,15).

La mayoria de los conejos adultos pesan entre 2 y 7 kg, depen~
diendo de la raza y puede esperarse que la mayoria de los

conejos vivan de 5 a 6 afios (6,13,15).

Su pelaje es abundante y fino y su piel es muy eldstica; carece
de gldandulas sudoriparas y eliminan desechos metabdlicos Y
el exceso de calor por medio de la respiracién y orina, 1la

cual es muy concentrada (15).

El conejo posee un alto grado de desarrollo del olfato y de

la audicidn (13,15).

2.- Sistema Esquelético.- El esqueleto del conejo es muy
frdgil y ligero casi tanto como el de las aves, y sdlo repre-
senta el 8Z del total del peso corporal, mientras que por
ejemplo en el gato representa el 13% (6,13). Debido a 1la
longitud de sus huesos y a las fueries inserciones musculares,
el esqueleto del conejo es particularmente susceptible: a

experimentar fracturas (6).

La férmula vertebral es: Cp Tip Ly 8g Oy ¢ (6,13,14).
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La tibia y el peroné estdn fusionados (una adaptacién para
correr). El conejo tiene 8 huesos carpianos y 7 tarsianos;
es completamente digitigrado y tiene 5 dedos en las patas

delanteras y 4 en las traseras (13).

El crdneoc tiene huesos fenestrados, una protuberancia orbital,
un arco supraorbital y una protuberancia occipital externa

grande (13).

3.- Sistema Muscular.- Este sistema también presenta modifi-
caciones propias para correr. Los misculos de las patas trase-

ras y del dorso son bastante grandes (13,15).

4.~ Aparato Respiratorio.-~ El pulmén del conejo comprende
3 1ldébulos en el lado izquierdo y 4 en el derecho. La capa-
cidad vital es de 21 ml en la respiracidén normal; la frecuen-
cia respiratoria es en promedio de 50 y oscila entre 38 y

60 movimientos por minuto (13).

Cabe mencionar que la caja tordcica es relativamente pequefia

comparada con la capacidad de la cavidad abdominal (5,6).

5.- Sistema Cardiovascular. El ritmo cardiaco normal es
de 140 latidos por minuto oscilando ente 123 y 304. Se han
reportado diferencias significativas en la presién arterial

de las distintas lineas de conejos (13). El conejo posee
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proporcionalmente un corazdén pequefic y su vdlvula atrioventri-
cular derecha es biclspide en lugar de triclUspide como ocurre

en otros mamifeos (5,6).

6.~ Sistema Urinario.- La orina del conejo tiene un pH alca-
lino. En gazapos muy jévenes la orina es incolora y no contie-
ne precipitado alguno; pero tan pronto comienzan a consumir
alimento sdélido o verde, la orina cambia de color y se mani-
fiesta un precipitado fosfdtico inorgdnico; este precipitado
también contendrd albimina, 4cido fdrico y sales. El color
de la orina puede ser 1limén, paja, dmbar o rojo obscuro (5,6,

13,15).

7.~ Aparato Digestivo.- Férmula Dental: I2, C-0 P3, M3 (5,13,
1 0 2 3

Los incisivos estdn scparados de la cavidad bucal por pliegues
labiales que tienen una cobertura aterciopelada fina (13).
La maloclusién y el crecimientoc exagerado son padecimientos
comines de los incisivos; los cuales en forma natural crecen
entre 10 y 12 em al afio, razén por la cual es necesario que
sufran desgaste; para ello es impfescindible que el alimento

proporcionado posea un grado de dureza adecuado (6).

Los molares carecen de raices y estdn cubiertos por una capa

de esmalte (5,6).
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El esdéfago del conejo posee tres capas musculares mismas que
se continfan con las del estémago. FELl estdémago no evacla
después de cada comida, ni tampocc tiene un gran poder de
contraccidn, excepto en la salida del piloro. El estomago
nunca estd vacio, e dincluso al ser sacrificade el animal,
éste oOrgano siempre estara lleno por la mitad. Al igual que

la rata y el caballo, el conejo no puede vomitar {(13,15).

El péncreas es difuso y desemboca al duodeno aproximadamente

40 cm distante de la desembocadura del conducto biliar (15).

El intestino del conejo es muy grande (aproximadamente 10
veces la longitud de su cuerpo (6) ) e impermeable a macromolé-
culas (inmunoglobulinas) por lo que la mayor parte de su’inmu-
nidad pasiva, la obtiene durante la gestacidén (15). En 1la
porcidén terminal del intestino delgado se encuentra el apéndice

linfoide o Sacoulus rotundus, que es considerado el equivalente

funcional de la Bolsa de fabricio de las aves y, por lo tanto,
responsable de las respuestas inmunitarias humorales. El
higado se divide en lébulos lateral izquierdo, central izquier-

do cuadrado y 1ébulo derecho (13,15).

El conejo posee un ciego muy grande (con 10 veces mds capacidad

que el estbémago) (13,15).

8.~ Aparato Reproductor.- Los drganos genitales son similares
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a los del mamifero tipico; sin embargo, la hembra posee un
utero "doble" pues los cuernos uterinos desembocan a través
de 2 cervixs en forma separada a la vagina. Tienen de 3 a
5 pares de mamas. El macho no tiene glande ni vesiculas semi-

nales.

Los valores hematoldgicos asi como muchos otros datos de impor
tancia pueden ser consultados en el Cuadro 3.

9.~ Fdérmula Cromosdmica.-~ El nimero diploide de los conejos
es de 44. Existen 8 pares de cromosomas es forma de "V"' y

14 pares en forma de varillas.

El cromosoma "X" es de tamafio mediano y tiene un Centrémero

terminal.

E1l Cromosoma "Y" es el complemento cromosémico mds pequefio

(13,14).
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OBJETIVO: El presente trabajo tiene como objetivo el conocer
la cantidad de conejos que son utilizados en los principales
centros educativos y de investigacién del Area metropolitana,
sus caracteristicas (sexo, peso, raza, etc.), el uso de los

. ¢ s s s
mismos, asl como las condiciones generales de su alojamiento.

JUSTIFICACION.- En el presente no se conoce el nlmero de
conejos utilizados en la investigacidn, docencia y en el con-
trol de bioldgicos, asimismo, se desconocen las especificacio-
nes, que como animal de experimentacién son requeridos por

los investigadores.

MATERIAL Y METODOS:

Se disefi6 una encuesta de tipo mixto (preguntas abiertas y
cerradas) (9) que permita conocer las caracteristicas generales
de los conejos utilizados en investigacidén y docencia, asi
como las especificaciones requeridas por los investigadores

¥ las condiciones generales de alojamiento.

Dicha encuesta fué aplicada en:

5 Bioterios de Instituciones Educativas
Bioterios de Instituciones de Investigacién

2 Bioterios de Instituciones Oficiales {constatacién
de Biolégicos)

1 Bioterios de Instituciones Hospitalarias.
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RESULTADOS

Para obtener 1los siguientes resultados fueron encuestados
un total de 17 bioterios de Instituciones educativas (UNAM,
IPN); de Instituciones descentralizadas de salud (Instituto
de Cardiologia, Instituto de la Nutricién, etc.) asi mismo
del Instituto de Higiene (Productor de Sueros y Vacunas) y
el Laboratorio WNacional de Salud Piblica dependencia encar-
gada de efectuar las pruebas de control de calidad para todos
los bioldgicos que se producen en el pais y la de realizar
pruebas de toxidad, irritabilidad y seguridad de cosméticos.
Asi como 30 laboratorios particularés productores de inyecta-

bles (sueros, vitaminas, etc.).

Como Resultado principal se obtuvo que la cantidad total de
conejos utilizados en la investigacidén Biomédica fué de 5624,
de este total 2400 animales fueron ocupados por laboratorios
particulares para efectuar principalmente pruebas de pirégenos
estos animales tienen la caracteristica de ser todos machos
Yy por necesidades de la prueba tener un peso de 1.500 a 1.800
kgs. Cabe mencionar que estos laboratorios al tratar de sacar
mayor provecho de los animales los someten a prueba mis de
einco veces cuando en muchas ocasiones se encuentran pesando
alrededor de 3 a 3.5 kgs. lo que aumenta la cantidad del ..bolo

de medicamente o suero aplicado al animal.
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Los restantes animales 3224, fueron ocupados por instituciones
educativas y del sector gubernamental correspondiendo un
nimero total de machos de 1701 equivalente de 52.76Z y a un
nimero total de hembras de 1523 equivalente a un 47.24%.
Con respecto a las Instituciones que ocupan estos animales
la mayor cantidad de ellos son producidos y utilizados por
el laboratorio Nacional de Salud Piablica e Instituto de Higie-
ne {(Ssa) Los cuales ocuparon un total de 630 machos y 647
hembras que corresponden respectivamente al 37.047 y 42.482
del total de machos y hembras., Otra Institucidén que produce
y utiliza una gran cantidad de animales es la Torre de Investi-
gacién del DIF, la cual ocupd un total de 371 machos y 371
hembras, que corresponde al 21,81% del total de machos y 24.36%
del total de las hembras. Haciéndo la suma de la cantidad
de animales utilizados por estas tres instituciones se arrojan

los siguientes resultados:

SEXO No. %Z del +total Z restante
Machos 1001 ‘ 58.84 41.16
Hembras 1018 66.84 33.16

El restante es ocupado por todas las demds instituciones encuesg

tadas.

En cuanto a las caracteristicas de peso de los animales utili-

zados se obtuvieron los siguientes resultados. En general
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para el control de biolégicos (Prueba de Pirégenos Irritabili-
dad toxicidad, etc.) se ocupan animales de 1.5 a 1.8 kgs. (maxi
mo 2.0 Kgs.). Para estudios inmunolégices el peso selecciona-
do va de 2.0 a 2.5 kgs. (peso que corresponde a la edad en
la cual se obtiene la mejor respuesta inmunoldgica). En el
caso de estudios de Cirugia experimental el peso preferido
de los animales se encuentra entre los 3.0 y 4.0 kgs. (peso
en el cual el animal es wenos sensible a la toxicidad por

los analgésicos y soporta mejor la intervencidn quirdrgica).

Para todos los demds estudios el peso seleccionado va de los

2.0 a los 3.5 kgs.

Con respecto a las Areas de la investigacidén Biomédica en
las cuales son ocupados los conejos se determinaron los si-
guientes en orden de importancia 1.- Inmunologia, 2.~ Fisiolo-~
gia, 3.- Farmacologia, 4.- Cirugia experimental, 5.- Biologia
de la Reproduccién, 6.- Bioquimica, 7.- Microbiologia, ocupan-
dose también aunque en menor cantidad en estudios de Gené-
tica, Endoerinologia, Nefrologia, Embriologia, Parasitologia

y Biologia Molécular.

La raza comunmente utilizada en la Investigacién Biomédica
fué la Nueva Zelanda Variedad Blanco sin embargo el Bioterio
del Instituto de Fisiologia Celular (UNAM) reportéd la utili-

zacién de conejos raza California.
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En cuanto a la alimentacidén y el alojamiento de los animales
se obtuvieron los siguientes resultados: La elimentacidén en
general se efectud con alimento balanceado comercial el cual
se aplica ad-libitum. En tres casos (Instituto de Fisiologia
Celular UNAM, Hospital General "Manuel Gea Gonzdlez" y la
Escuela Superior de Medicina IPN) ademés del alimento balanceado
se suministra alimento fresco ({(Hortalizas) y solo en tres

casos el alimento es de procedencia extranjera.

El alojamiento de los animales es en general de tipo conven-
cional, jaulas de alambre galvanizado con bebederoc y comedero
de llenado manual. En un solo caso (L.N.S.P.) los animales
son alojados en Jjaulas de acero inoxidable con comedero Yy
bebedero manual, sin embargo esto solo sucede en el &rea de
pruebas mientras que en el area de produccion se alojan en
jaulas de alambre galvanizado con comederos manual y bebederos

automdticos.
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DISCUSION

COn respecto a la utilizacidn que los laboratorios particulares
hacen del conejo es necesario por parte de los responsables
de la Secretaria de Salud regular la cantidad de veces que
un animal puede ser sometido a una Prueba de Pirdgenos, ya
que en muchas ocasiones los animales son ocupados 7 6 més
veces con un peso que va mids alld de los 3 kgs. reconociéndose
en la Literatura que no deben de ser utilizados més de 4 veces

o bien con un mdximo de 2.5 kgs.

Asimismo es necesario que los proveedores de animales de labo-
ratorio certifiquen tanto la calidad microbioldgica de 1los
mismos como su pureza genética, ya que la raza puede alterar
la respuesta esperada, si estas normas se cumplieran es légico
pensar que la cantidad de conejos necesarios para este control
biolégicoe podria por lo menos duplicarse, evitande el sufri-
miento de los animales debido a la gran cantidad de producto

gue debe aplicarse con respecto a su peso.

Por otro parte al aplicar la encuesta en ciertos bioterios,
la persona encargada de darle constestacién, proporciond datos
gque a todas luces parecian ildgicos t%tales como: peso de los
conejos (mds de 5 kgs.); desconocimiento de la utilizacidn,
por parte de los investigadores, de los conejos, asi como

falta de precisidén en la cantidad de animales wutilizados.
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BEs necesario que los encargados de los bioterios lleven sus
registros minimos que permitan el conocer ademds de los datos-~
anteriormente especificados, datos reproductivos, productivos,
alimenticios, curvas de crecimiento y administracidén en gene-

ral.

Las é&reas principales en las cuales se ocupan los conejos
son en orden de importancia los siguientes: investigacidn
Basica, Investigacidén Clinica Aplicada, Tesis de Licenciatura

y Tesis de Posgrado.
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[
FAMILIA LEPONIDAE FAMILIA OCHOTONIDAE
(CONEJOS Y LIEBRES) (PIXKAS)

GENERO DE CONEJOS GENERO DE LIEBRES GENEROS

1.~ ORICTOLAGUS 1. LEPUS (LIEBRE) 1. OCHOTONA 14 ESPECIES.

(CONEJO DOMESTICO) 26 ESPECIES 14 ESPECIES

0. CUNICULUS.

2. SILVILAQUS 2. POELAGUS
(CONEJO, COMUN)
13 ESPECIES. 15 ESPECIES.
3. PENTELAGUS 3. NESOLAGUS
1 ESPECIE 1 ESPECIE.

4+ ROMERALAGUS
1 ESPECIE.

5. PRONOLAGUS

4 ESPECIES

6. GAPROLAGUS
1 ESPECIE.

CUADRO 1. ORDEN LAGOMORPHA (13)
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Ydea) mature weight R . Tdeal muture weight
inlb - inlb
Breed *IR Genotype? lreed 2745 Genotype
American While 910 cc New Zealand
American Bluc 9/10 aa dd Red ’ /11 ee
American Sable 89 aa At White 10711 e
American Standard chinchilla 6.5/1 e Merhd Black (ol oa
American chinchilla 10111 Mt Palomino :
American Giant chinchilla 13.514.5 it aind Golden 9/10
English Angoras Lynx . 9/10 bb dd
White . 81 e Polish .
Black 671 11 aa White 2.52.5 3
Blue &7 11 aa dd Black . 2.5/2.8 aa
Fawn 671 12 ee Chocolale 2.5/2.5 aa bb
French Angoras Rex N .
White 88 e White 819 re
Black B/8 t1an Bilack . /9 rraa
Blue 88 11 aa dd Blue . 8/9 i rr aa dd
Fawn 88 Hoee Castor . 8/9 rr
Belgian Hace 8/8 W Chinchilla 8/9 rr
Beverens Opal . 8/9 redd
White 9/10 " Lynx 8/9 re bb dd
Blue 9.5/10.5 oo dd Sable : 8/9 rr aa eMeM
Black 9.5/10.5 a Seal 8/9 re et
Califoraian 919.5 ag Mt Red 8/9 rree
Champagne d*Argent 1010.5 aa sisi . Lilac 8/9 rraa bb dd
Creme d'Argent 9/10 eesisi Havana 8/9 rr aa bd
American Checkered Giant nn2 aa EnEn Califoraian 8/9 rraa cMell
American Dutch Satin
Black 45048 difdu” aa Black 9/9.5 sasa aa
Blue 4.514.5 du'du® aa dd Blue 9/9.5 sasa aa dd
Chocolate 4.5/4.5 difdu” aa bb Havana 9/9.5 sasa aa bb
Tortoise 4.5/4.5 du'du® aa ce Red : 9/9.5 sasa ee
Steel-gray 4545 dufdu™E®, Chinchilla . 9/9.5 sasa ¢N
English Spots . Copper 9/9.5 sasa bb
Black m Enen aa Siamese 9/9.5 sasa ¢!
Blue .m Enen aa dd Satin
Chocolaje m Enen aa bd White : 9/9.5 sasa cc -
Gray " Enen’ Californian C w9 sasa aa cHe
Tortoise . m Enen aa ee Siamese Sable . 6/6 ag ¢!
Lilac m Enen oa bbdd | Silvers
Flemish Giants Gray 6/6 3isi aa
Steel gray 14718 - E°E - | Fawn 6/6 sisi ec
Light gray 14/18 Brown 676 sist ww
Sandy . 1418 W Silver Fox
Black 14015 aa Blue 9.5/10.5 sisi aa dd
Blue s aa dd Black 9.5/10.% sisi aa
White 1415 ¢c Silver Manin Y
Fawn 14715 e Black 1.8/8.5 aal
Florida White : 55 « Blue 1.5/8.5 aal o dd
Havana Chocolate - 7.5/8.5 a'a’ o
Brown 66 aa hb . Sable : 2.5/8.5 a'a’ oM ¢
Blue 6'6 oadd Tans -
Harlequin 8 ele” Black 4.5/5 a'd
Himalayan 38 aa Mt Blue 4.5/5 a'd dd
Lops { French) varied + white {7311 Enen Chocolate 4515 a'd' bb
.Lops (English) varicd + white 10111 Enen Lilac 1515 d'd bb dd
Lilac 6.8/7 oa bh dd

Cuadro 2 Genotipo de las principales razas del conejo. (15)
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Temperatura rectal
Formula cromosémica
de vida

de Alimento.
de agua.

Periodo
Consumo
Consumo
tiempo de transito G.I.
Cruzamiento. macho
Cruzamiento: hembra
Periodo de gestacién
Estro postparto

Tamafic de la camada

Edad del destete
Duracidén de la reproduccién

Composicidén de la leche
Frecuencia respiratoria
Frecuencia cardiaca
Volumen sanguineo
Presién sanguinea
Eritrocitos
Hematocrito
Hemoglobina
Leucocitos
Neutrofilos
Linfocites
Eosinofilos
Monocitos

Basofilos

Proteina serica
Albumina

Globuiina

Clucosa Serica.

38,5-40.0° C.
44,

5-6 afios o més.
5g/100g/dia.

5-10 m1/100g/ dia & mas.
4-5 horas.

& ~ 10 meses.

4L-~9 meses.

29-35 dias.

No.

4-10

4~6 semanas.

1-3 afios.

12.27 grasa, 10.4% proteina, 1.8% lactosa

30-60/minutos
130-325 por minuto
57-65 ml/ kg.
90~130/60~90 mm hg
4T X% 106
36-48%
10.0-15.5 mg/dl.
9-11x10%/ an’

20-75%

30-85%Z.

0-4%. .

1~47.

2-7%
5.4-7.5g/decilitro,
2-7-4.6g/decilitro.
1.5-2.8 g/ decilitro.
75-150 mg/decilitro.

mm



Creatinina
Bilirrubina total
Lipidos Sericos
Fosfolipidos
Triglicéridos
Colesterol.
Calcio sérico
Fosfato sérico

FSTA TESIS RS peme

SRR BE L& BIBLIOTECA
29

0.8 - 1.8 mg/dl.
0.25~ 0.74mg/dl.
2.80-~ 350 mg/dl.
75-113 mg/dl.
124-156 mg/dl.
35-53 mg/dl.
5-6-12.5 mg.dl.
4.0-6.2 mg/dl.

CUADRO 3 PRINGIPALES VALORES FISIOLOGICOS

DEL CONEJO (14).
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