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I.INTRODUCCTION

México cuenta con 11,592 km de litoral, una superflcie de
1'567,000 ha de cuerpos acwdticos costeros {SEPESCA,1987) y un area
de zonas pantanosas o tierxras himedas muy similar a la superficie
del estado de Aguascalientes, que rebasa las 600,000 ha (6,000
km'). Existen mas de 130 lagunas costeras en todo el pais
(Contreras, 1985 p. 45). De las cuales muchas de las lagunas
costeras Yy tlerras himedas se encuentran en un proceso de
degradacidn iniciada desde finales del siglo XIX.

Une de 1los <ecosistemas mads amenazados en México son
precisamente aquellos que se localizan en el sureste; entre ellos
las selvas tropicales de las tierras bajas de la peninsula de
Yucatan y las zonas de humedales. Que al ritmo de la destruccidén no
quedardn posiblemente remanentes importantes de vegetacidn futura
como fuente de conservacidén. Cuando se refiere al término de
conservacién se hace hincapié en la aportacidén de beneficlos y de
satisfaccidén de necesidades de los recursos naturales para la
socledad,

Yucatdn posee importantes riquezas naturales y un gran nimeroc
de ellas estan amenazadas con la extincidén en aras de un progreso
mal entendido. Ha visto reducidas sus superficles de bosgues, de
selvas, de pantanos: su ecosistemas acuaticos costeros estdn siendo
contaminados (Murquia, R y Batllori, R., 1991).

Yucatan cuenta con 19 areas protegidas de las cuales cuatro se
encuentran en la costa, entre ellas la Reserva Especial de 1la
Biosfera de Rio Lagartos se localiza en la costa nororiental del
Estado. En la Reserva se localiza el estero de Rio Lagartos, el
ecosistema estuarino-lagunar de mayor extensidén en el Estado.

La Reserva Especial de la Blosfera de Rio Lagartos comprende
gran diversidad de especies vegetales y animales, acuadticas vy
terrestres, integradas a través de un mosaico de ecosistemas
tropicales como son los manglares, las asociaciones de pastizal-
tular-carrizal, la selva baja caducifolia, el propio sistema
estuarino tropical y uno especialmente caracteristico de la regidn,
gue son los petenes.

Dentro de la Reserva se encuentran dos elementos gue deben ser
considerados antes de realizar cualquier diagndéstico, en el primero
se locallzan cuatro lmportantes asentamlentos humanos; San Felipe,
Rio Lagartos, Las Coloradas y El Cuyo. Segundo gque desde hace
varias décadas se extrae sal causando esta actividad cambios
ambientales considerables dentro de la Reserva.

El trabajo aqui presentado forma parte de un proyecto de
programas de manejo y diagnéstico que se ha desarrollado en la
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Unidad de Informacién Biogeogrdfica del Centro de Conservacién y
Aprovechamiento de los Recursos Naturales (CECARENA) dependiente
del Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey,
Unidad Educativa Guaymas.

Plantear un problema de tipo o de manejo ecolbégico es una
tarea dificil ya que dentro de las 4areas protegidas existe
poblacién y no sélo eso sino que sigue creciendo el nimero de
habitantes, por lo que en cualquier diagndstico se debe considerar
la poblacidén local desde un principio, si no las soluciones que se
den estardn desfazadas.

Uno de los planteamientos del problema es que la Ley General
del Equilibrio Ecoldégice y la Protecclén al Ambiente (LGEEPA),
dicta que por ley, se lleve a cabo una zonificacién para las
Reservas de la Biosfera, pero en ningin momento especifica como
realizarla o que criterios o variables se deben manejar para
integrarla, por 1o que ahora se intenta hacer una zonificacién para
la Reserva Especlal de la Biosfera Rio Lagartos, en Yucatdén.

Otro problema gue presentan las dreas protegidas en México es
la falta de coordinacidén entre estados, municipios y secretarias
tanto de estado como a nivel federal, ya que muchos de las
Reservas, sélo tienen un decreto declaratorio sin tomar en cuenta
factores sociales ¢ naturales de la regidn.

Algunas ocasiones s6lo son conocidos los decretos por la
secretaria que lo crea, un casc claro es exactamente la Reserva
Especial de la Biosfera de Rio Lagartos, en la que se declara con
categoria de Zona de Reserva Faunistica el 26 de junio de 1979, que
le fue conferida en un principio. En 1988 se modificé a 1la
categoria de Reserva Especial de la Biosfera, quedando sdlo de
palabra dicha categoria.

Para realizar cualquier trabajo de diagnéstico en la zona
protegida es necesario la designacidn oficial que le fue conferida,
con el fin de conocer los objetivos y caracteristicas por la que
fue modificada. Ya que en 1979 cuando se crea la Zona de Reserva
Faunistica, no sc considerd a lz poblacién local y en un lapso de
tiempo muy corto se le notifica a la poblacién, que ha vivido alli
desde hace afios, que se deben sujetar a unas reglas y normas por la
creacidén de una nueva &rea protegida.

En 1988, sucede algo parecido, la nueva LGEEPA modifica la
categoria a Reserva Eapecial de la Biosfera por segunda ocasién y
en ningin momento se le notifica a la poblacién de dichos cambios.

Por estos motivos, ha sido mi preocupacién en el trabajo de
tesis, proponer o ifimplementar una zonificacidén para la Reserva
Especial de la Biosfera de Rio Lagartos, con base en las
caracteristicas particulares de la regién y el marco legal,



buscando una método de zonificacién tendiente a ahondar en 1la
aplicacién practica.

Este trabajo maneja un problema de tipo ambiental, que es la
zonificacién para una area protegida, pareciera un tema que este de
moda, pero la verdad este tema se ha tocado muy poco, va que
mientras en otros paises como EUA y algunos de Europa, en los afios
60' se habla de ecologia, conservacién y zonificacién; en México
esto era totalmente desconocido, y es a partir de los ajies 70' gque
se menciona el manejo y la Importancia de la conservacién de los
recursos naturales.

Parecerd un tanto pretencioso hacer un trabajo de éste tipo
pexo de hecho yo habia trabajado en ello desde hace algin tiempo,
por lo que una de mis propuestas es de un aprendiz que intenta
evitar que otros calgan en sus proplos troplezos.

El titulo. incluye el sistema de zonificacién aplicado a 1la
Reserva Especial de la Biosfera de Rio Lagartos, el término de
sistema propuesto, no pretende agotar la técnica, sino de allanar
el sendero para los interesados en el ordenamiento espacial.

La base de este estudio es aplicar una método adecuada para
las A&reas protegidas, algunos métodos se han desarrollado para
regiones muy grandes de cierto pais, y algunas han tenido un
enfoque especifico, ya sea forestal, agricola o de recursos
acudticos, pero son pocos los que mencionan problemas o aplicacién
de una técnica de zonificacién para las Reservas Especiales de la
Biosfera.

En cuanto a la parte metodolégica para la zonificacidén se
revisaron cinco métodos de zonificacidén para zonas protegidas, se
aplicé basicamente el método de Miller y algunos criterios para la
evaluacién de areas naturales de Smith y Thereberge y la técnica de
sobreposicién o de combinacién de mapas. El método de Miller ha
sido aplicado actualmente para el manejo de dreas protegidas con
algunas modificaciones.

Desde que el investigador Kenton Miller hizo un primer diseiio
de zonificacién para un area protegida en suramérica en 1562,
algunos autores modernos han ido incluyendo nuevas técnicas que &l
no incluia como las imagenes de satélite.

El método de evaluacidn ecolégica rédpida es usado por
PRONATURA y la técnica de sobreposicién de mapas vino a tomar
importancia a partir de los programas de Sistemas de Informacién
Geografica (SIG) que han sido desarrollados por la Secretaria de
Agricultura y Recursos Hidréulicos y la Secretaria de Desarrollo
Social.

Para el método de criterios de evaluacién sélo se tomaron
algunos criterios ecolégicos como diversidad, tamafio, naturalidad,
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animales silvestres y rareza, ya que de estos criterios se tenia la
informacién requerida, Este método es utilizado en el Centro de
Ecologia de la UNAM

Para realizar la zonificacién de la Reserva pareciera gque se
opone al desarrollo econémico de la regidn, no quiere decir que se
frena el crecimiento regional, sino por el contrario se trata de
que la regién tenga un desarrollo econdmico en el que eaexista un
crecimiento maAs ordenado, y que se maneje por medio de una
zonificacidén en la que se especifiquen los objetivos y los limites
de cada zona. Esta zonificacién debe ser difundida por las
autoridades correspondientes.

La Procuraduria Social dependiente de la SEDESOL vigila el
seguimiento de los programas de manejo, para el buen desarrollo de
la zonificacién se puede manejar con base en mapas gque se
distribuyan a las autoridades locales y a la poblacidén 1local,
porque en muchas ocasiones ni la poblacién conoce 1las
caracteristicas o reglamento de una zona protegida y menos que se
haya realizado una zonificacidén, o simplemente no hay claridad en
conceptos o definiciones. Es importantes saber que cambios estédn
incidiendo en el uso del suelo de la regién.

Es pues importante llevar a cabo la zonificacidn para una de
las Reservas mas importantes en el pais por lo grande de sus
humedales, que permita conocer las zonas éptimas para el desarrollo
de ciertas actividades.

Los objetivos de la presente tesls son:

Describir cinco métodos sobre manejo de é&reas protegidas,
aplicar uno de estos métodos para llevar a cabo la zonificacién de
la Reserva Especial de la Biosfera de Rio Lagartos y realizar
recomendaciones practicas para cada una de las zonas propuestas.

La estructura general consta de tres capitulos:

El primero es el esquema del marco legal, que se encuentra
enmarcado en las Areas naturales protegidas. En estas areas, la
distincidén entre zona niclec de estricta conservacidn de los
recursos naturales y las zona de amortiguamiento en las que se
promueven opciones productivas ecoldgicas sostenibles y el
desarrolle social de las comunidades locales existentes,
permitiendo alcanzar soluciones mas viables de los principales
conflictos de la Reserva.

Se describen las principales leyes, a nivel nacional que se
refieren a la conservacidn y las de orden internacional.

Para conocer las caracteristicas fisicas de la Reserva se
analizaron e Iinterpretaron las cartas editadas por INEGI
correspondientes a la zona. Para toda la Reserva se utilizé la
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técnica de fotolnterpretacién para verificar los usos actuales del
suelo y percibir los posibles camblos significativos de uso del
suelo.

Se describieron los principales factores socloeconémicos dela
Reserva, como poblacién total, crecimiento de poblacién, poblacidn
econbémicamente activa.

El segundo esquema es el método que se utilizara, trata de la
conveniencia de ugar el mids adecuado y del concepto de zonificacién
de los diferentes puntos de vista que se ha manejado. Trata de la
asimilacién del marco tedrico al caso de estudlo, se describen las
variables que se usaran, permitiendo un primer acercamlento para la
interpretacidén de los resultados.

El tercero es propiamente dicha la zonificacién de la Reserva,
trata de la asimilacién del marco tedérico, de las variables que se
usaron para hacer la zonificacién. También se menclonan Jlos
criterios utilizados como son los ecoldgicos que incluye a 1los
recursos bidticos, abidticos y los criterlios culturales que incluye
aspectos socloecondémicos.

En este tercer capitulo se presentan los resultados de la
metodologia, es decir la zonificacién, dando una tipologia de
acuerdo a lo estipulado en el marco legal.

Cada =zona propuesta es nombrada segin su categoria o
enumerada, posteriormente es descrita en los términos de
referencia.

Para verificar la propuesta de zonificacién se llevd a cabo
una salida al campo con el fin de obtener informes directos de la
poblacién local como algunas caracteristicas biolégicas como la
vegetacion.

Al final del trabajo sc presenta una serle de cuadros que
facilitan la interpretacién de la parte metodoldgica, asi como una
serie de mapas que representan los resultados objetivos del trabajo
que implicé el disefio de una zonificacién de la Reserva Especial de
la Bilosfera Rio Lagartos.



' CARACTERISTICAS DEL TRABAJO.

El trabajo de tesis por sus caracteristicas y exposicién debe
contener un marco de referencia, en este caso se integra al
an&lisis de los componentes del caso de estudio, cada uno haciendo
la referencia necesaria en la cual se considera, es decir que el
marco tedrico no se presenta en capitulos por separado.

Se- tienen tres esquemas de apoyo, por un lado los
Planteamientos tedricos asimilados a la descripcidén de la zona de
estudio en la que se utilizan en relacién a las variables fisico
bioldégico y socioeconémicos que se requieren analizar, por otro
lado, el marco legal en donde se inscriben los objetivos y
finalmente las necesidades de la zonificaci6én y lo referente al
concepto de zonificacién.

El primero abarca el conocimiento del medio bidtico, el medio
abiotico y las caracteristicas socioeconémicas. El biético fncluye
el conocimiento de los recursos naturales dtil para determinar y
tener elementos de justificacién de las varliables que se utilizan
Y que quedan implicitas en el planteamiento del esquema de los
objetivos, pues cada uno corresponde a una dimensidén tedrica, en la
que cada variable especifica corresponde a objetivos especificos.
Ademds servird para precisar los indicadores que se utilizaran para
concretar cada una de las variables determinadas para el caso de
estudio, al mismo tiempo ofrece un esquema interpretativo de los
hechos concretos que se estudien, a partir de lo cual se tendrad una
visién de interrelacidén del comportamiento de las varlables
estudiadas (Sobrevila, C. y Bath, P. 1992).

Dentro del medio bidtico deben analizarse los tipos de
vegetacidén, fauna caracteristica de la zona y especies dominantes.
Para el nmedio abidtico la topografia, geologia, suelos,
climatologia e hidrclogia; particularmente interesante es saber en
que medida las caracteristicas fisicas de la regién influyen en las
zonas protegldas. En cuante al medio socioeconémico se deben
conocer las caracteristicas demogrdficas actuales, la ocupacién por
rama de actividad econdmica y los usos del suelo.

El segundo esquema se refliere al concepto de zonificacién y la
aplicacién a la Regserva de la Biosfera de Rio Lagartos; por
tratarse de un nivel general, no constituye impedimento al
desarrollo ni discriminacién en los sectores de la poblacidn,
simplemente categoriza, dentro de un rango muy amplio, a grandes
extensiones de terreno que constituyen a las reservas acorde al
grado de impacto humano. Asi la =zonificacién tiene el fin de
disminuir conflictos entre costo econdmico y beneficlos por un lado
y costos sociales y beneficios por el otro. La zonificacidn
propuesta para la Reserva estd dividida en unidades dirigidas al
cumplimiento de sus objetivos generales.



La representatividad, grado de perturbacién, presencla de
fauna silvestre, tamafio, naturalidad y representatividad, son los
criterios asignados a las zonas de manejo del ambiente. Estas zonas
por sus caracteristicas s8erén identificadas como &reas de
proteccién integral, de conservacién ecoldgica (la cual permite
algunas actividades productivas de bajo impacto a los recursos
naturales), de restauracidén ecolégica (delimitaci6n de zonas en
proceso de erosidén, uso irraclonal de recursos) y de desarrollo
productivo.

Existen dos tipos de zonificacién, la primera que es la
ambiental, que consiste en la divisién ecolégica natural en la que
se encuentra la vegetacién nativa de la zona, es decir una
delimitacidn por ecosistemas y la segunda en la que no sbélo se
tomard los factores bi6ticos, sino las principales actividades
socloeconémicas de la poblacidn, comunicaciones e impacto en la
vegetacldén como es la deforestaclién que es con el fin de
incrementar los cultivos o ampliar la zona utilizada para la
ganaderia Miller, K, 1980, p. 280).

En estas Areas, la distincidn entre zona '"niicleo", de estricta
conservacién de los recursos naturales, Y zonas de
"amortiguamiento", en las que se promueven opciones productivas
ecolégicamente sostenibles y el desarrollo social de 1las
comunidades exjistentes, permite alcanzar soluclones mas viables a
la problemdtica de cada regién. En las proplas reservas podrdan
determinarse la superficie o superficies que protejan a la zona
nicleo del Impacto exterior, que seran conceptuadas como zonas de
amortiguamiente (Art. 48 LGEEPA).

El tercer esquema es el legal, el cual se encuentra enmarcade
dentro de las Areas Naturales Protegidas. La realizacién de la
zonificacion debe sustentarse legalmente en los siquientes
ordenamientos juridicos de nivel federal: Constitucidén Politica
(Arts. 27, 73 y 115), Plan Nacional de Desarrollo 1987-1994, Ley
General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente, Ley de
Caza y Pesca, Ley Forestal, Ley Federal de Reforma Agraria.

Cada una de estas leyes posee reglamentos y normas qQue sera
necesario consultar, con el fin de orientar adecuadamente las
proposiciones y mandatos que surjan para la instrumentacién
juridica. Adicionalmente, deberin considerarse las legislaciones
para dar mayor sustento a la actuacidén de autoridades estatales y
municipales en la zonificacién.

La Reserva de Rio Lagartos fue clasificada en el decreto del
26 de junlio de 1979 como Zona de Refugio Faunistico, pero a partir
de 1988 se publica la Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al
Ambiente pasando al rango de Reserva Especial de la Biosfera de Rio
Lagartos debido a la superficie considerada como zona de proteccién
mayor a las 10,000 ha no alterxada significativamente por la accidn
del hombre, y al menos, una zona no alterada, en la que habiten
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espacles consideradas endémicas, amenazadas, o en peligro de
extincién (Art. 48 de LGEEPA).

El decreto establece que la administracién, conservacidn,
acondicionamiento y desarrollo del &rea quedaria a cargo de la
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos sin embargo estas
facultades le son conferidas posteriormente a la Secretaria de
Desarrollo Urbano y Ecologia en el afio de 1982 a partir de su
creacioén.

La proteccién del hébitat de aves palustres que pasan el
invierno en la Reserva como la avoceta, el flamenco y mas de 300
aves que habltan permanente y temporalmente la laguna junto con la
proteccién de las tortugas marinas quedaron sujetas al Acuerdo de
la Creacion Nacional para el Conocimiento y Uso de la Diversidad
(SEDUE, 1992.)

ANTECEDENTES .

A través de la historia, el mal usoc y la sobreexplotacién de
los recursos naturales han ocasionado el deterioro de bastas dreas.
Las condiciones actuales determinan una crisis ecoldgica. Hay
inventarios dignos de preocupacién acerca de las pérdidas
irreversible de especies bicldgicas y de recursos naturales como
bosques y suelos, el agua y el aire han sido contaminados con
sustancias nuevas que el hombre ha introducido.

El deterioro ambiental esta ligado profundamente a la de la
calidad de la vida humana significando la pérdida de millones de
afios de evolucién y de posibilidades futuras. Siendo miltiples sus
causas como el alto incrementec demografico los procesos
industriales y la insuficiencia dotacidn de servicios.

La Estrategia Mundial para la Conservacidén (IUCN, PNUMA,), se
define como, la gestién del uso de la biosfera para el ser humano,
de tal suerte gue produzca el mayor beneficlo para las generaciones
actuales, pero mantenga su potencialidad para satlsfacer las
necesidades y aspiraciones de las generaciones futuras.

Se considera que toda Area protegida deba contar por Ley con
lineamientos de protecclién, uso y aprovechamiento de los recursos
naturales y control de las actividades a desarrollar en el &rea.
Uno de los objetivos de los lineamientos es el programa de manejo
que determinar las acciones prioritarias para su conservacidén y
aprovechamicnteo de los recursos naturales, personal, presupuesto
para su realizacidn y zonificacidén propuesta.

El programa de manejo requiere ser flexible para que pueda
modificarse a medida que cambian las necesidades y que se recabe
mds 4informaciédn, principalmente la que se relaciona con 1la
retroalimentacidén sobre los efectos de las accliones realizadas,
englobando las acciones de conservacién de recursos naturales.
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El programa de manejo debe ser real y simple acorde al grado
de desarxollo nacional y regional para que sea mas facil su
aplicacién y a medida que se actualice se disponga de mayores
apoyos y en la que se realice una zonificacién aplicable.

En el pasado se distinguian al menos dos grandes tipos de
planificaclién, la fisica y la econémica. La primera tiene su origen
en la regulacién de los desarrollos urbanos, apunta a la ordenacidén
de la estructura fisica: distribucién de los usos de lo suelo en la
zona de objeto de la planificacién. En cambio en la planificacidn
econémica atiende a la estructura econémica y al nivel general de
desarrollo del &drea estudiada. Aunque esta divisién ha quedado
superada por los enfoques integrados de la planificacién que
contemplan el drea de estudio en su conjunto y desde todos los
puntos de vista. Por lo tanto concurren las variables fisicas,
econémicas, sociales y ambientales, asi como sus interacciones en
un sistema complejo, lo que conlleva una comprensién conjunta de la
dimensién ecolégica y la econdmico-soclal (Gémez, D., 1980 p. 30).

Uno de los paises en adoptar la planificacién fisica fue Gran
Bretafa, wutilizando el término landscape planning, aunque se
utilizaba mas bien dicho el sentido territorial y se refiere a la
preservacidn y conservacién del paisaje y tiene fuertes
connotaciones ecoldgicas, y significa la aplicacidén de un enfoque
de sistemas al conjunto de elementos naturales o introducidos en un
drea, generalmente de cardcter rural, para conocerlos y ver en que
medida han de ser respetadas o pueden modificarse (Gémez, D., 1980
p.32).

Posteriormente se utilizé el término de conservacién y gestidn
de recursos, que incluye la pregervacién y proteccién, llegando a
una ordenacidén positiva basada en la utilizacién racional de los
recursos del territorio.

Para 1960 se aplica la terminologia de planificacién de 1los
recursos, en la que se aplicaba a un recurso inico como el agua,
bosques, etc, este concepto se fue ampliando al tomar conclencia
del cardcter Independlente de los recursos naturales y los efectos
en cadena de la explotacién o protecclidén de uno de ellos.

El titulo de planificacién ambiental es un concepto muy usado,
y abusado en distintos contextos para diversos fines y por todo
tipo de profesionales: incluyendo a los partlideos politicos. Sélo
coinciden en vagas precisiones acerca de mejores condiciones de
vida y de trabajo.

En 1980 a partir de la creacién de la LGEEPA en México, se
llevan a cabo estudios ambientales, dando énfasis a la problemética
de tipo ambiental, siempre los métodos propuestos se encaminan a
aspectos biloldgicos y son pocos los que toman en consideracién a la
poblacidn. ’



A mediados de la década de los 80' surgen en el mercado los
sistemas de informacidn geogrédfica (SIG) que ayudan a la
realizacién de estudios y programas en la planificacién de zonas
urbanas, Areas naturales protegidas entre otras.

FUENTES

De acuerdo a las variables fisicas y sociales elegidas en
relacién con la metodologia, los indicadores seleccionados se
tomaron basicamente de las estadisticas basicas de el Censo General
de Poblacién y Vivienda 1990 como fuente de informacién, para las
variables sociales y demogrdficas. Los aspectos socloeconémicos
como la poblacidn econdémicamente activa, total de poblacién y
crecimiento se manejo en forma concreta y se analizdé brevemente.

Los censos de poblacidén, ademis de informar sobre el tamafio de
la poblacién segin sus caracteristicas principales, sobre las
variables econdmicas y sociales que permiten diagnosticar el estado
en que se encuentran los habitantes del pais y sobre las
condiciones de vivienda, constituyen una rica fuente de
informacién, si los vemos de su dimensién temporal. (Valdés, 1988
p. 29).

La fuente mds cercana al momento de realizar este trabajo es
el cense de 1990, en el que existe un atraso de 3 afos de la
informacién, en este periodo los cambios econdmicos y demogriaficos
no habrédn cambiado mucho, no obstante ésta es la fuente mas apegada
a la realidad.

Esto se hizo con el propésito principal, de familiarizarse con
las varlables y para reconocer aquéllas que pudieran ayudarnos.

Para las variables bidéticas y abléticas fue necesario recurrir
a informacidn general de fauna y flora y trabajos realizados sobre
el tema.

También se utilizaron los listados de flora y fauna para la
Reserva Especial de la Biosfera de Rio Lagartos realizados por
varios instituciones como El CINVESTAV, La Universidad de Yucatén
y por algunos investigadores como Murguia, Batllori y Correa.

Para las caracteristicas abidtlcas se analizaron e
interpretaron las cartas respectivas de INEGI, SARH y SAHOP. Para
la Reserva en especial se utilizé la técnica de fotointerpretacidn
vy las imdgenes de satélite para verificar el uso del suelo y los
cambios substanciales de la zona. Esta técnicas se consideraron
como un proceso muy dinamico.

Para el andlisis de clima, temperatura y precipitacién se

consultaron los datos referentes a las dos estaciones
meteoroldgicas que se encuentran dentro de la Reserva. Lo referente
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a los vientos dominantes y presién se consultaron estudios previos
sobre la Reserva.

Los métodos y las técnicas empleadas en la elaboracién de la
zonificacién varian de acuerdo al objetivo de dicha zonificacién ya
que se encontraron técnicas de zonificacidn agricola y forestal y
muy pocos con el objeto de hacer una evaluacién con base en los
recursos naturales integrales.

Para verificar si los resultados de la zonificacidén era
razonable, fue necesario revisar la zonificacidén para establecer si
existe algin error y realizar una visita de campo con el fin de
complementar los datos obtenidos y tratar de actualizar la
cartografia en zonas de interés.

El uso de mapas cuadros y grdficas fue indispensable para la
visualizacidén de los recursos bidticos, tenencia de la tierra,
crecimiento de poblacién y la propuesta de zonificacién.

En cuanto a la bibliografia sobre zonificacidn el material que
se encontréd no es abundante y los estudios que hay sobre
zonificacién en dreas protegldas no especifica la forma como se
realizo.

El material sobre zonificacidén se encontré en algunas revistas
Y libros de ecologia en la que hace mencién principalmente en
idioma inglés principalmente.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Las dareas naturales protegidas cobran cada vez mayor
importancia en el pais. La utilizacién y conservacidén racional de
espacios terrestres o acudticos se extienden como una estrategia
soclial indispensable, para la conservacién de recursos vivos,
reqular abastecimiento de agua, proteger los recursos naturales y
permitir la recreacién, educacidén, la investigacién cientifica y el
aprovechamiento de los recursos naturales,

En el Estados de Yucatdn es particularmente importante el
litoral debido a su enorme riqueza, actualmente el desarrollo
regional ha empezade a ocasionar desequilibrios ecoldgicos,
afectando las actividades productivas y potenciales basadas en los
recursos naturales, debido a la falta de una planificacidn
establecida.

Exlsten &reas naturales en el 1ijtoral vyucateco con el
proposito de proteger al flamenco mexicano (Phoenjcopterus ruber
ruber). Pero han sido alterados por diferentes vias de comunlcacion
como son los caminos, ademas del crecimiento de la ganaderia
extensiva, turismo desordenado y obras de infraestructura de la
findustria salineras.
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Las Sfreas de nidacién y alimentacién de varlas especies de
animales se reducen dia con dia a lo largo de la costa. No cuentan
con proteccidén legal apropiada, ni con programas de conservacién,
debido entre otras causas a la falta de una zonificaclién que se
aplique dentro de la Reserva Especial de la Biosfera de Rio
Lagartos.

Uno de los objetivos de la creacidn de las dreas protegldas y
en especial para la Reserva es la conservacién que abarca la
preservacién, el mantenimiento, 1la utilizacién sostenida, la
restauracién y la mejoria del entorno natural. Al aplicar una
politica de conservacién, las dreas naturales protegidas ccupan un
papel de fundamental importancia.
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II. MARCO LEGAL

La proteccién legal es examinada bisicamente a dos niveles: el
primero por la legislacién sobre conservacién en general, en la que
Be explican las Leyes, incluyendo las instancias juridicas;
Constitucién Politica, el Plan Nacional de Desarrollo 1989-1994, la
Secretaria de Desarrollo Social con la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y Proteccidn al Ambiente de 1988, la Ley de Caza y Pesca,
el Decreto Presidencial del 26 de junio de 1979 que crea la 2ona de
Refugio Faunistico de Rio Lagartos, la Ley Forestal de 1992 y la
Secretaria de la Reforma Agraria, incluyendo también la legislacién
especifica y las requlaciones designadas para implementar la
legislacidén nacional, y en segundo la Ley Internacional gque
determina a las reservas,

LEGISLACION NACIONAL
Constitucién Politica de 1917 de los Estados Unidos Mexicanos.

La Constitucién Politica mexicana establece que los recursos
naturales son patrimonio de la Nacién. Declara ademas que la
poblacion tiene el derecho de habitar en un ambiente saludable y
apropiado para el desarrollo de una vida adecuada. Dispone también
que el Estado evaliie y preserve los recursos naturales y
energéticos y promueve su manejo adecuado, controlando también la
contaminacién ambiental.

Articulo 27

La realizacién de este trabajo debe sustentarse legalmente en
la Constitucidén Politica, siguiendo los ordenamientos juridicos de
nivel federal, ya que este articulo fue reformado en enero de 1992.
En el titulo primero, Capitulo I de las garantias individuales
establece que, "La propiedad de las tierras y aguas comprendidas
dentro de los limites del territorie nacional corresponde
originalmente a la Nacidn, la cual ha tenido y tiene el derecho de
transmitir el dominio de ellas a los particulares constituyendo la
propiedad privada®.

Menciona este articulo que en caso de que existan
expropiaciones de tierras sdlo se podrdn hacer mediante
indemnizacién. La Nacién tiene derecho scbre la propiedad privada
para regular en bepeficio social el aprovechamiento de los recursos
naturales susceptibles de apropiacién con objetc de hacer una
distribucidén equitativa, También se dictardn las medidas necesarias
para ordenar los asentamientos humanos y establecer reservas y
destinos de bosques, con el fin de preservar y restaurar el
equilibrio ecolégiceo.

Estipula el dominio de la Nacion sobre los recursos naturales,
las aguas marinas interiores, la de las lagunas y estercs que se
comuniquen intermitentemente con el mar, las de los lagos
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interiores de formacién natural que estén ligad direct e a
corrientes constantes.

La Nacién ejerce los derechos de soberania en la =zona
econémica exclusiva que se extlende a 200 millas nduticas (370 Km),
medidas a partir de la linea de base desde el cual se mide el mar
territorial.

Una prescripcién para adquirir el dominio de las tierras y
aguas de la Nacion es que en una faja de 50 km a lo largo de las de
las playas, por ningin motivo podr&n los extranjeros adquirir
dominio directo sobre las tilerras y las aquas.

Actualmente el goblerno mexicano ha dado conceslones para que
extranjeros puedan adquirir propiedades en el pais, bajo éstas
condiclones. Un camblo parece poco favorable dado que la mayoria de
la tierra adyacente en ambas costas del pais son propiedad privada
v existen fuertes intereses eacondémicos para mantener esta situacidn
(Tallexr de humedales costeros en México, 1992, p 35).

Articulo 73, de la Seccién III.

En la fraccidén XXIX-G El Congreso tiene facultad: "Para
expedir leyes que establezcan la concurrencia del Goblierno Federal,
de los goblernos de los Estados y de los Municipios, en el &dmbito
de sus respectivas competencias, en materia de proyeccién al
ambiente y de preservacién y restauracién del equilibrio
ecolégico”. Da la facultad para expedir las leyes que sean
necesarias, para que se lleven a cabo las facultades anteriores
concedidas por la Constitucidn.

Articulo 115. Titulo quinto de los estados de la Federacidn.

"Los Estados adoptaran, para su régimen interior, la forma de
gobierno republicano, representativo, popular, teniendo como base
de su divisién territorial y de su organlzacidén politica vy
administrativa el municipio libre". En la fraccién V, menclona "Los
municipios, en los términos de las leyes federales y estatales
relativas, estardn facultados para formular, aprobar y administrar
la zonificacidn y planes de desarrollec urbano municipal, participar
en la creacidén y administracién de sus reservas territoriales;
controlar y vigilar la utilizacidén del suelo en sus jurisdiccicnes
territoriales; intervenir en la regularizacidén de la tenencia de la
t.ierra urbana; otorgar licenclas y permisos para construcciones, y
participar en la creacién y administracién de zonas de reservas
ecoldgicas. Para tal efecto y de conformidad a fines sefialados en
el padrrafo tercero del articulo 27 de esta Constitucidn, expediréan
reglamentos y disposiciones administrativas que fueran necesarios.

Este articulo, menciona la facultad de formular y aprobar la
zonificacidén sin especificar si es de tipo ecolégica o urbana para
posteriormente mencionar los planes de desarrollo urbano de los
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municipios, ya que en México por considerarse a el municiplio como
la unidad administrativa mds pequefia tiene la autoridad directa con
el gobierno del estado, es decir que el municipio serd administrado
sin que exista autoridad intermedia entre éste y el estado, por
ello el municiplo cuidard y supervisard el uso del suelo y sus
irregularidades, siempre en apego a la Ley.

_ Es importante enfatizar que las reformas constitucionales al
Articulo 27 constitucional determinara los camblios pertinentes para
el desarrollo y regularizacién de los municipios.

Plan Nacional de Desarrollo 1989-1994

El Plan Nacional de Desarrollo en el Inciso 6.3 sobre
Proteccién al Medio Ambiente, menciona el problema ecoldégice como
consecuencia del crecimiento econémico del pais, el cambio
acelerado de la agricultura, la industria y la ausencia de una
planificacién adecuada.

En el inciso 6.3.1 referente al Ordenamiento Ecolégico
menciona que. "El crecimiento demogrdfico y productivo ha incidido
de manera directa en la transformacién del medio ambiente,
motivando en muchos casos un uso inadecuado del suelo, y el
deterioro y pérdida de los recursos naturales. En el pais se han
desarrollado proyectos de ordenamiento ecoldégico que cubren
aproximadamente el 60% del territorio nacional y comprenden
diversas zonas consideradas ambientalmente criticas".

Es importante recalcar que este porcentaje de zonas que tienen
una planificacién del territorio nacional es bastante elevado, ya
que no es posible que mds de la mitad del territorio nacional se
encuentre dado por este tipo de ordenamiento, porque dificilmente
se han llevado ordenamientos en algunas ciudades y zonas boscosas
o de dreas protegidas. El plan menclona que se buscard ordenar los
usos del suelo en la totalidad del territorio nacional en la que se
formulardn programas de ordenamiento ecolégico de las regiones del
pais que, debido a su problema ambiental, se consideran <¢riticas.

El Plan se apoya en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccién al Ambiente y las normas que de ella deriven para el
desarrollo de las zonas protegidas. El objetivo que se persigue es
que, la gestién ambiental cuente con un marco reglamentarioc y
normas técnicas adecuadas y congruentes con las condiciones
econémicas del pais y su desarrollo tecnoldgico, por lo que se
ejecutaran varias acciones entre las que se encuentran, continuar
con la expedicién de normas técnicas y criterios ecoldgicos, con
parametros mAs estrictos; ampliar la asesoria a estados vy
municipies para la formulacidn de proyectos legislativos en materia
ecoldgica y promover la creacién de regidurias de proteccién
ambiental en cada uno de los municipios del pais.

Secretaria de Desarrollo Social
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La Secretaria de Desarrollo Social es la mixima autoridad en
las &reas protegidas; tendrd como funciones 1la aprobacidén de
presupuestos y programas de trabajo y de acuerdos, extenderd
permisos en relacién a la regulacién de la pesca, caza,
agricultura, ganaderia y actividades culturales.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidén al
Ambiente

Los siguientes articulos de la LGEEPA de su Titulo II,
Capitulo I Categorias, Declaratorias y Ordenamientos de Areas
Naturales Protegidas dan poder al Gobierno Mexicano para crear una
Reserva y para prohibir dentro y alrededor de esta, todas las
actividades que pueden tener efectos destructivos sobre sus
ecogistemas representativos, incluyendo a la flora y a la fauna.

Asi, la legislacidn en materia ecoldgica establece dos tipos
de zonas dentro de la Reservas de la Blosfera: la zona nicleo,
dedicadas a la conservacién de la vida silvestre y su hdbitat,
donde las actividades humanas permitidas son unicamente la
vigilancia y 1la 1investigacioén cientifica; y 1las zonas de
amortiguamiento, donde se permiten un conjunto de actividades
humanas congruentes con la existencia del 4&rea protegida vy
reguladas mediante normas especificas (Murguia, et al, 1391 p. 16}.

ARTICULO 47.- En el establecimiento, administracién vy
desarrollo de las dreas naturales protegidas a que se refiere el
Articulo, participaran sus habitantes de conformidad con los
acuerdos de concertacién que al efecto se celebren, con objeto de
propiciar el desarrolle integral de la comunidad y asegurar la
proteccion de los ecosistemas."

ARTICULO 48.- Las reservas de la biosfera se constituiran en
Areas representativas bilogeogrdficas relevantes, a nivel nacional,
de uno o mds ecosistemas no alterados significativamente por la
accién del hombre y, al menos, una zona no alterada, en gque habiten
especies consideradas endémicas, amenazadas, © en peligro de
extincién, y cuya superficie sea mayor a 10,000 hectareas.

En tales reservas podrda determinarse la existencia de la
superficie o superficies mejor conservadas, © no alteradas, que
alojen ecosistemas, o fendémenos naturales de especial importancia,
o especies de flora y fauna que requieran proteccién especial, y
que serdn conceptuadas como zona o zonas nucleo. En ellas podré
autorizarse la realizacidn de actividades de preservacién de los
ecosistemas y sus elementos de investigacion cilentifica, vy
educacioén ecoldgica, y limitarse o prohibirse aprovechamientos que
alteren los ecosistemas.

En las propias reservas podran determinarse la superficle o
superficies que protejan a la zona nicleo del impacto exterior, que
serdn conceptuadas como zonas de amortiguamiente, en que podrén
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realizarse actividades productivas de las comunidades que ahi
habliten en el momento de la expedicién de la declaratoria
respectiva, asi como actividades recreativas, educativas, de
investigacién aplicada y de capacitacién. Tales actividades deberan
sujetarse a las normas técnicas ecoldgicas y a los usos del suelo
que establezcan las declaratorias que constituyan las reservas.

Es importante recalcar que el término de "no alterado
significativamente" es mAs que nada un término subjetivo ya que no
da la Ley alguna otra referencia.

ARTICULO 49.- Las reservas especlales de la biosfera se
constituirdn del mismo modo que las de la biosfera, en dreas
representativas de unoe o mas ecosistemas no alterados
significativamente por la accién del hombre, en que habiten
especies que se consideren endémicas, amenazadas o en peligro de
extincién, pero que por su dimensién menor en relacidén con dichas
reservas de la biosfera, sea en superficie o en diversidad de
especles, no corresponda conceptuarlas dentro de este tipo.

Este articulo sobre las Reservas Especiales de la Biosfera, no
justifica un nuevo tipo de drea va que lo unico que las diferencia
de las Reservas de la Blosfera es la "dimensién menor en superficie
o diversidad de especlies", en ningin apartado especifica los
tamanos en superficie o de biodiversidad.

Del articulo S50 al 53 se menciona la forma en que se
constituirdn los parques nacionales conforme a la Ley Forestal, vy
los parques marinos conforme a la Ley Federal del Mar y la Ley
Federal de Pesca, el establecimiento de los monumentos naturales y
la proteccidn, preservacién y restauraclin 4¢ aounas furestales.

ARTICULOC 54.- Las areas de proteccién de la flora y la fauna
silvestres y acudticas se constituirdn de conformidad con las
disposiciones de esta Ley, de las Leyes Federal de Caza y Federal
de Pesca v de las demas aplicables, en los lugares que contienen
los habitat de cuyo equilibrio y preservacién dependen la
existencia, transformacién y desarrollo de las especies de flora y
fauna silvestres y acuaticas.

En dichas areas podra permitirse la realizacidn de actividades
relacionadas con la preservacién, repoblacidén, propagacién,
aclimatacién, refugio e investigacién de las especies mencionadas,
asi como las relativas a educacidn y difusién en la materia.

Asimismo, podra autorizarse el aprovechamiento de los recursos
naturales a las comunidades que ahi habiten en el momento de la
expedicidédn de la declaratoria respectiva, o que resulten posibles
saeglin los estudios que se realicen, el que deberd sujetarse a las
normas técnicas ecoldgicas y usos del suelo que al efecto se
establezcan en la propia declaratoria o en las resoluciones que la
modifiquen.
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Como ausencia a la Ley en los articulos anteriores de la
LGEEPA, el término de "forestal" no se define originando confusién
entre los vocablos "forestal" y "flora silvestre" al momento de
aplicar la Ley.

ARTICULO 63.- Las dreas naturales protegidas establecidas por
el Ejecutivo Federal podran comprender, de manera parcial o total,
predios sujetos a cualquler régimen de propiedad y quedaran sujetos
a la condicidén de inafectables a que se refiere el articulo 249 de
la Ley Federal de Reforma Agraria, en los casos que ahi se prevén.

La LGEEPA sirve de base a toda reglamentacién sobre el
establecimiento y mantenimiento de las reservas y proteccidén de
especies. Para cada caso particular y para cada situacién deberd
emitirse la reglamentacién correspondiente y las formas de
regulacidén mds adecuadas para el manejo de cada recurso (Vazquez y
Orozco, 1991, p. 94).

En la disposicidén referida en el Articulo 63, no aclara los
términos de retribucidn a particulares, comunidades y ejidos dentro
de la Reserva, aclarando muy bien las soluciones © convenios, en
casc de que los hubiera, a los dueiios o poseedores de terrenos
dentro de la Reserva.

Las diferentes leyes que tengan interés o acuerdos con la
Reservas podran ejercer su legislacion dentro de ella siempre y
cuando sea solicitada a la SEDESOL.

La LGEEPA dicta que se lleve a cabo una zonificacién con base
a los tipos que especifica para las Reservas de la Biosfera, perc
en ningin pdrrafo menciona o especifica como realizarla o bajo qué
criterios se deben realizar o integrar.

Ley de Caza y Pesca

La Ley de Caza y Pesca por medio del calendario cinegético
hecho por la SEDESOL (1992) especifica que en la porcidn sur, ya
fuera de la Reserva Especial de la Biosfera de Ric Lagartos, es
sefialada como zona de caza, mientras que para el estado de Quintana
Roo tiere veda permanente la mitad norte del estado.

Esto es en el municipio de Tizimin, en la porcién norte se
encuentra la Reserva Especial de la Biosfera de Rio Lagartos
considerada como una zona de proteccién ccoldégica, mientras gue la
porcién sur de la Reserva se encuentra sin ninguna proteccidn de
tipo legal y en el municiplo de Lézaro Cirdenas en el estado de
Quintana Roo debido a los incendios de 1988, no se permite la caza
y pesca ni el crecimiento poblacional.

Esto quiere decir que no existe coordinacién entre los dos
estados ni un mecanismo de proteccidn que determine la autoridad de
la zona ni a nivel municipal, estatal o federal. Otro factor de
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relevancia es que cada administracién trae consigo cambios no dando
sequimiento a ninguno de 1los programas ya lIniclados por
administraciones anteriores.

En otras ocasiones sucede lo contrario, que son varias
autoridades que administran una sola drea protegida, tal es el caso
de El1 Parque Naclonal El Ajusco, en el que se encuentran dirigiendo
al parque el DDF, SEDESOL, SARH y SRA.

El principal problema que presentan generalmente las dareas
protegidas en México es la falta de coordinacidn entre estados,
municipios y secretarias a nivel tanto estatal como federal, ya que
muchas de las Reservas, en varlas ocasiones sélo son decretadas y
conocidas por la secretaria que la crea, un caso claro es
exactamente la Reserva de la Biosfera de Rio Lagartos en donde
existe gran desconocimiento de la Reserva por parte de las
autoridades tanto estatales como municipales y muy pocas de las
leyes aplicadas.

Decreto y su problematica.

La zona protegida de Rio Lagartos fue decretada el 26 de junio
de 1979, como Zona de Refugio Faunistico, quedando administrada por
la SARH. El interés fue el de conservar y proteger a los animales
silvestres como el flamenco, gallito de mar, gaviota de playa,
venado cola blanca, jaguar y animales exclusivos del area.

La operacién del Refuglo tuvo desde su inicio un grave
problema que afrontar: se encontraban establecidos 4 poblados que
tradicionalmente habian hecho uso de los recursos naturales. Entre
las actividades econdmicas que tenian lugar en la zona, destacaban
por su importancia la pesca, la produccién salinera, la ganaderia
y las plantaciones de coco (Murguia, et al, 1991 p. 2)

El trazo del poligono que decreta el Refugio de Rio Lagartos
no se encuentra enmarcado en la tierra sino en el mar, debido a la
falta de especificacién del rumbo en grados y la distancia en
metros del vértice nimerc 6§ al 7 (Ver tabla 1).

De acuerdo a los elementos geogrédficos identificables en el
terreno como son localidades, carreteras y distancias descritas en
el decreto, se procedid a trazar el poligono dentro de lo que es
propiamente la Reserva.

En principio el poligono se delimité a escala 1:250,000 de
INEGI segin el decreto de 1979, no coincidiendo los limites de la
porcién sur de la reserva por lo que al trazar el poligono en las
cartas topogrdficas de escala 1: 50,000 de INEGI no coincidieron
varios vértices debidoc a que estas cartas se elaboraron 5 aifios
después del decreto.

- La superficle segin el decreto presidencial es de 47,840 ha.

'
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- E1l trazo del poligono segin el Decreto (en el mar) es de 65,056

ha.

-La superficie segin SEDUE es de 57,848 ha.

-La superficie contemplando los rasgos geogrdficos del Decreto es
de 50,0363 ha y apoyado en slstemas de informacldn geogréfica
(SIG).

- La determinacién de las coordenadas extremas de la reserva es:

21° 24* 07'', 21° 37' 22'' de latitud norte y 87° 32' 00'',88°
14* 37'*' de longitud oeste.

Por otro 1lado existe confusién con la localidad de Las
Coloradas, en el decreto dice "El Colorado" mientras que en las
cartas y censos dice Las Coloradas.

La cartografia y bibliogratia consultada menciona Rio
Lagartos para la poblacidn, el canal y el estero, al) igual que el
Decreto. En ningin momento se utiliza el concepto de "Ria", que es
sinénimo de estuario; por lo gue se sugiere llamar a la Reserva
para evitar confusidén " Rio Lagartos'.

Propiamente el estero de Rio Lagartos es desde el punto de
vista geomorfoldgico una laguna costera (Lankford, 1977 p. 216),
pero con fines practicos se le llamard "estero de Rio Lagartos" que
es como se le conoce actualmente.

Acorde al Ordenamiento Legal de la LGEEPA que entré en vigor
en 1988, la Reserva fue recategorizada como Reserva Especial de la
Biosfera debido a su tamaifio y caracteristicas (Batllori et al, 1990
p. 2).

Considerando lo anterior, se justifica que la Zona de Refugio
Faunistico de Rio Lagartos se cambiara a la categoria de Reserva
Especlal de la Biosfera, por ser una area donde la conservacion de
la diversidad biolégica y el habitat creado por sus asociaciones
biéticas y abidticas esta sustentade en las actividades soclales
requeridas para su aprovechamlenito (Ibidem).

La Ley Forestal

La nueva Ley Forestal publicada el 22 de dicliembre de 1392 a
raiz del cambio del Articulo 27 constitucional sefiala en el
capitule 1, Art. 9 de la fraccién V que "Las =zonas y reservas
forestales de propledad naclonal y los parques nacionales, asi como
las superficles vedadas" deben ser protegidas por medio de una
zonificacién forestal.

El Articulo 19 especifica que cualgquier cambioc que se haga al
uso del suelo en terrenos forestales, serdn atendidas conforme a
las normas oficlales mexicanas (NOM) que en materia de proteccién
emita la Secretaria de Desarrollo Social.
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El Articulo 25 establece qué las reservas y zonas forestales,
precisardn los regimenes de manejo técnico de los recursos
naturales a que se sujetardn dichos terrenos, previamente, se
escuchard la opinién de los propletarios o poseedores de los
terrenos de que se trate, asi como de los titulares de las
autorizaciones de aprovechamiento de recursos forestales.

La Secretaria podréa celebrar acuerdos con los gobiernos de los
estados para que se administren total o parcialmente las Reservas
o zonpas forestales cuya adminlstracién no corresponda a otra
dependencia, que estén ubicados dentro de sus respectivas
circunscripciones territoriales.

Estos cambios resultan beneficos con las nuevasreformas
constitucionales del Articulo 27 referente al cambio de propiedad.
Se tendrd mas libertad de decidir que se hace con los terrenos
ejidales o de propiedad privada, que esto en principio se opondria
a los lineamientos de la zonificacidn.

Secretaria de la Reforma Agraria

En el Capitulo IT de las tierras ejidales, seccidn séptima del
Articulo 88 de la SRA especifica "Queda prohibida la urbanizacidn
de las tierras ejidales que se ubiquen en areas naturales
protegidas, incluyendo las zonas de preservacidén ecoldgica de los
centros de poblacién, cuando se contraponga a lo previsto en la
declaratoria respectiva".

En el cCapitulo IV relacionado a la Expropiacidén de bienes
ejidales y comunales del Articulo 93 menciona "Los bienes ejldales
Y comunales podrdn ser expropiados por alguna de las sigulentes
causas de utilidad publica™: II. "La realizacidn de acciones para
el ordenamiento urbano y ecolégico, asi como la creacidén y
ampliacién de reservas territoriales y areas para el desarrollo
urbano, la vivienda, la industria y el turismo™.

En el Articulo 158 menciona que son "terrenos nacionales I.
Los terrenos baldios deslindados y medidos en los términos de este
Titulo; y II. Los terrenos que recobre la Nacién por virtud de
nulidad de los titulos que respecto de ellos se hubieren otorgado”.

Con la Reforma al Articulo 27 Constitucional del 26 de febrero
de 1992 menciona la Ley Agraria en el pérrafo XXX que "no son
procedentes las solicitudes de dotacidn de tierra, ni de ampliacidn
de Ejidos o la creacién de Nuevos Centros de Poblacién Ejidal"
(NCPE).

Se crea también el Registro Agrario Nacional (RAN), y 1la
Procuraduria Agraria (PA), como encargada de la defensa de los
derechos de los ejidatarios comuneros, peguefios propletarios,
avecindados y jornaleros.
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El RAN es un 6rgano desconcentrado de la Secretaria, tiene la
funcién de llevar el control, registro y actualizacién de la
tenencla de la tierra y la sequridad de los documentos y planos
derivados de la aplicacién de Ley en los que se inscriben los
terrenos nacionales y los denunclados como baldios.

En principlo se podria proponer comoc alternativa la
adquisicién y expropiacidn, basadas en la imposicién de conceslones
permitidas en las tierras de las reservas. En la que la ley
permitiera al Gobierno adquirir clertos derechos sobre la tlerra o
la exproplacién de esos derechos, con o sin compensacién para el
dueiic o poseedor. E]l propietario no plerde su propiedad, solamente
clertos derechos asociados con el uso de la tierra, como la caza y
pesca de tipo comercial, tala, siembra de clertos productos y
pastoreo.

Existe la posibilidad de llegar a un acuerdo con el
propietario, mediante el cual cede cilertos derechos a cambio de una
compensacién, en este casoc debe existir la certeza de que el
acuerdo se cumpla alin cuando la tierra cambie de propietario.

Legislacidn especifica

No sélo existe la LGEEPA dentro de la legislacién mexicana
para proporcionar protecciédn adecuada en general a la Reserva de la
Biosfera de Rio Lagartos, también existen y deben adoptarse
regulaciones especificas encaminadas al cumplimi{ento de
requerimientos de la Direccidn de Ecologia del Gobierno del Estado,
las Presidencias Municipales de San Felipe, Rio Lagartos y de
Tizimin, ademds de las regulaciones internas de las cooperativas
pesqueras de la zona, asi como de las asociaciones ganaderas de la
regién como la de San Felipe y Tizimin quienes tendrin como
responsabilidad dar seguimiento al Programa de Manejo de la Reserva
y de vigilar las normas de uso del &rea.

El Estado de Yucatan cuenta con el Sistema de Areas Naturales
Protegidas del Estado de Yucatdn (SANPY), el cual integra 19
reservas, 3 de ellas localizadas en la costa. E1 SANPY ofrece la
oportunidad de integrar mediante un manejo aproplado a todas
agquellas categorias que pertenecen al Slstema Naciocnal de Areas
Protegidas (SINAP) y a las reservas estatales,

Eg imprescindible que el manejo de todas las areas naturales
protegidas, incluyendo la Reserva de la Biosfera de Rio Lagartos,
esté coordinada estrechamente para que sus objetivos sean
unitarios, paralelos y complementarios; indzpendientemente de la
designacidn diferente o de su administracidén federal o estatal.

Asi mismo, el estado de Yucatadn ha implementado para los 14

municipios que integran la costa yucateca el Programa Estatal de
Manejo Costero, que es una herramienta de integracidn para las
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actividades compatibleas y de posible conflicte en las Aareas
aledafias a la Reserva (Gobierno del Estado de Yucatdn, 1988).

Las mejores leyes y requlaciones no tienen sentido si no se
respalda su obligatoriedad de cumplimiento. Deben establecerse las
provisiones necesarias para su cumplimiento incluyendo el
nombramiento de oficiales competentes, la garantia de suficiente
autoridad en dichos oficiales y la verdadera aplicacidon de
sanciones y multas a los infractores.

El éxito del cumplimiento de la ley depende del compromiso de
todas las partes y de las autoridades locales para aplicar las
leyes y regulaciones en el mejor interés de la Reserva, pero esta
vya no es una cuestidén legal sinc de voluntad politica y de
educacidn.

Legislacién Internacional

El Consejo Internacional de Coordinacién del Programa del
Hombre y la Biosfera (MAB) instituyen en 1974 junto con la Unién
Internacional para la Conservacién de los Recursos Naturales (UICN)
las reservas de la Biosfera, reconoce que existe obligacidén moral
para proteger a las reservas de la biosfera asi designadas, y que
el establecimiento de dichas reserva no tiene sentido si el pais
donde se encuentra no se responsabiliza de su preservacidon (MAB,
1974, p. 11}.

Esta medida debe interpretarse como el hecho de que el estado
de Yucatan ha aceptado tal designacién como reserva de la biosfera
ante el Consejo MAB, por lo que el Estadoc esta de acuerdo con las
obligaciones necesarias para preservarla.

El Programa de las Naciones Unidas del Medio Ambiente (PNUMA)
es un instrumento legal internacional que protege a las Reservas de
la Biosfera a través del Programa del Hombre y la Biosfera. En 1981
la UNESCO propone 5 reservas ideales de de la blosfera, en la que
establece qye cada una de las Reservas debe ser extensa para
impedir la disminucidn gradual de las especies. Para 1988 la UNESCO
propuso 267 Reservas de la Biosfera en todo el Mundo (Miller, 1990
p. 441).

Por lo tanto, se considera que tanto México como nacién y el
estado de Yucatdn deben adoptar e implementar las medidas legales
adecuadas para dar sentido y significado a . la Reserva de la
Biosfera de Rio Lagartos. En principio esto parece una
contradiccién, sin embargo, el Consejo Internacional de
Coordinacién del MAB en 1975 acordd que la creacién de reservas de
la biosfera no debe darse por obligacidén legal internacional para
asegurar su proteccién.

El Decreto de Promulgacién de la Convencién Relativa a los
Humedales de Importancia Internacional especialmente como hibitat
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de Aves Acuéticas, adaptadas en la Ciudad de Ramsar, Irén y Paris,
el 2 de febrero de 1971 y publicado en México el 3 de diciembre de
1982 (Diario Oficial de la Federacidén el 29 de agosto de 1986)
incluye a la Reserva Especlal de la Biosfera de Rio Lagartos como
el dnjico sitio en nuestro pais que se encuentra inscrito en este
convenio.

Con base en los objetivos por cumplir ante el Programa de las
Naciones Unidas para el Medio amblente {PNUMA), Rio Lagartos fue
recategorizado como Reserva de la Biosfera en 1988, sin embargo los
objetivos por los cuales fue declarada Reserva de la Blosfera no se
han cumplido por que existen irregularidades en la aplicabilidad de
leyes a la reserva,

Para hacer efectiva su declaracién, es necesarlo enfatizar los
requerimientos de conservacidén proplos de esta categoria de &rea
natural protegida, y adoptar la legislaclén especifica para cumplir
dichos requerimientos.

La situacidén legal de la Reserva Especial de la Blosfera de
Rio Lagartos es la siguiente: en las condiciones actuales no existe
obligatoriedad ni estatus legal por parte del estado de Yucatédn. La
declaracion de la Reserva Especial de la Biosfera de Rio Lagartos
por €l Gobierno Mexicano y la aprobacién de tal declaracidn por el
Consejo Internacional del Programa del Hombre y la Biosfera (MAB}
y por la UNESCO no crean por parte del estado de Yucatdn una
obligacidn legal para proteger la Reserva asi designada y aprobada.
Para crear dicha obligacidén legal se requiere la elaboracidn de un
tratado o convenio por parte del Estado, el Goblerno Federal y la
UNESCO.

Es necesario que la Reserva Especial de la Blosfera de Rio
Lagartos cumpla con sus objetivos, incluyendo la proteccidn
efectiva del area gue ha sido designada como tal, debe existir
algin tipo de compromiso por parte del estado de Yucatdn, para
tomar todo tipo de medidas legales requeridas para proteger esta
Reserva.

Los diferentes caracteres que intentan definir la reserva de
la bilosfera no corresponden a. los caracteres internacionales
reconocidos por la UNESCO para esta categoria de proteccién.

El aspecto mds dificil de llevar a la prdctica en toda ley y
reglamento, no es crearlos Yy aprobarlos, sino hacer que tengan
validez y que sean respetados y ejecutados en la forma en que
fueron conceblidos,

Para lograr esto lo mds importante es que la poblacidn conozca
los motivos por los cuales estas leyes y reglamentos fueron creados
Y que la poblacién local y regional comprendan la importancia de su
aplicacién y respeto. La naturaleza no se va a conservar por
decreto o leyes aisladas o que no se ejecuten, es necesario
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notificar las condiciones sociceconémicas que han conducido hasta
ahora a su destruccién acelerada (Vizquez y Orozco, 1991 p. 95).
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IIXDIAGNOSTTICO.
CARACTERITICAS ABIOTICAS

Conocer las caracteristicas abiéticas o fisicas de una regidn
son importantes porque de aqui parten las relaciones entre éstas y
las caracteristicas bidticas. Para ello es necesario saber que
recursos tiene y donde est&n asi como la relacién con el palsaje.

Para un estudio de diagndéstico de d&reas protegidas es
necesario considerar cinco factores fisicos basicos; fisiografia,
topografia, geologia, hidrologia y edafologia, (Marsah, W. 1991).
porque se tienen datos confiables y varios autores lo sugieren.

Localizacién geografica.

La Reserva Especial de la Biosfera de Rio Lagartos abarca una
superficie de 47,820 ha, seqin el decreto del 26 junio de 1979, sin
embargo el poligono trazado en el mapa topografico, basado en una
rectificacion preliminar de las coordenadas geogrdficas es de
55,350 ha (553 km'). Se localiza en el extremo oriental de la
franja litoral del estado de Yucatén, (Fig. 1). Limita al norte con
el Golfo de México, al este con el estado de Quintana Roo, al sur
con los municipios de Tizimin, Rio Lagartos y San Felipe y al oeste
con el municipio de San Felipe. Sus coordenadas extremas son las
siguientes: 21° 24' 07'' y 21° 37° 22''de latitud norte y 87° 32°*
00"* y B88° 14' 37'' de longitud oeste (INEGI, 1981).

o0° 89° a8 a7°
GOLFO DE MEXICO‘,
210 21°
20° 20°
QUINIANAR ROO
19° ascala 19°
= — ]
25 Xm
90° ag® 88° 87

Fig 1 Municipios donde se localiza La Reserva.
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Se encuentran cuatro comunidades dentro de la Reserva; San
Falipe, Rio Lagartos, Las Coloradas y El Cuyo. Estas comunidades
pertenecen a tres municipios, la primera al de San Felipe, las dos
siguientes al de Rio Lagartos y la dltima al de Tizimin.

La superficie del zmunic.lplo de San Felipe es de 681 km® de los
cuales cerc¢a de 136 km' pertenecen a la Reserxva, (19.9%). Limita
al norte con el Golfo de México, al sur con el de Panabd y Dzilam
Gonzdlez, al oriente con el de Rio Lagartos y al occidente con el
de Dzilam de Bravo.

San Felipe es la cabecera municipal, donde se concentra la
mayor parte de la poblacién. En 1990, se reportaron 1,254
habitantes (662 hombres y 592 mujeres; INEGI, 1990 p. 10).

La superficie del municipic de Rio Lagartos es de 249 xn’ de
los cuales cerca de 124 km' pertenecen a 1a Reserva, { 49.7%).
Limita al norte con el Golfo de México, al sur con el municiplo de
Panabd, al oriente con el de Tizimin y al occidente con el de San
Felipe.

Rio Lagartos es la cabecera municipal, donde, se concentra la
mayor parte de la peblacién, con 1,690 habitantes {891 hombres y
799 mujeres). La sequnda locallidad mis grande del municipio es Laa
Coloradas con 829 habitantes ( 452 hombres y 377 mujeres, INEGI,
199¢ p. 10).

Municipio de Tizimin, es uno de loa de mayor en extensidn en
el Estado, con una superficie de 4,133 km’ de los cuales cerca de
295 km' pertenecen a la Reserva (0 .07%) del total del municipio.
Limita al norte con el Golfo de México, al oriente con el estado de
Quintana Roo, al sur con los municipios de Calotmul y Temozdén, al
occidente con los de Rio Lagartos, Panab&, Sucild y Espita. En el
estd la comunidad de El Cuyo, gue cuenta con 8G2 habltantes (426
hombres y 376 mujeres, INEGI, 1990 p. 14}.

La poblacién total aproximada que vive dentro de la Reserva es
de 4,616 personas, incluyendo a las comunidades de San Enrique, San
Fernando y Cerritos guedan cxcluidas las comunidades no registradas
en el censo de poblacién y vivienda de 1990: Lourdes, Xpolon, Playa
Cancuncito, Salinas, San Carlos, La Mina, Montecristo, Punta Xchel,
Emal, Alegria, Playa Cocal y Playa Didrsena (Ibid}.

Presenta una longitud total de 74 km de litoral de los 378 km
con que cuenta el Estado, que representa 3.2 del total de litoral
mexicano (Geblerno del estade de Yucatén, 1988 p. 14), lo que
significa que la Reserva abarca el 19.5% del total de la costa,
dicho litoral presenta ecosistemas de manglares y dunas costeras
asociados a esteros que, en los trdpicos del mundo se consideran de
los ecosistemas mds productivos y vallosos. Exlsten 14 munlcipios
que se localizan en la coata de Yucatdn, 3 comprenden a la Reserva.
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Limites

El reconocimiento de los limlites de la Reserva se dificulta
principalmente en la porcidén sur, deblido a que en el decreto del 26
de junio de 1979, falta la especificacién del vértice 6-7 de rumbo
y distancia, a la falta de mojoneras, a la extensién de la Reserva,
el crecimiento demografico, el impacto extensivo de la agricultura
Y la ganaderia de sur a norte, y a la insuficiencia de elementos
geograficos identificables en el terrenc como cerros, rios o
accidentes topogriaficos (Ver figura 2).

Tabla 1 POLIGONO EN BASE AL DECRETO DEL 26 DE JUNIO DE 1979

VERTICE rezo DISTANCIA EN K
1-2 ax $3°32¢ 900
2-3 5% 05°02¢ 1,200
34 ¥E 03°58" 1,000
43 2 570540 2,700
5-6 ¥E 70°50° 700
6-7 X OHAY ESPECIPICACION
7-8 XE 01°58° 1,000
8-9 "E 78026° 6,500
9-10 m s 3,250

10-11 wE B35 6,500
11-12 5% 76°40¢ 10,950
12-13 m® 67°10° 20,000
13-14 aR £3°24" 131,800
u-18 E 660440 6,950
13-16 w 270180 9,750
16-17 =% 81°10¢ 14,730
11-18 o 770380 1,158
18-19 89 87°16° 9,850
19-20 we BpelLe 11,200
20-21 W 4% 6,200
1-22 5 72%42¢ 6,100
22-21 £ 867 38¢ 4,700
21-2¢ aw 15°36° 1,450
24-25 8 350340 2,450
25-26 8% 3932 5,400
5-1 W 28°30¢ 4,800
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Fisiografia y topografia
Consideraciones generales

El pais se encuentra dividido en siete principales Reglones
Fisiogrdficas con el fin de hacer una regionalizacidn a gran escala
desde un punto de vista fisico. La Regidn en la gue se encuentra el
c;so de estudio es la de la Peninsula de Yucatdn. (Garcia y Falcén,
1986) .

El conocimiento de 1las caracteristicas fisiograficas
contribuyen a tener un panorama general de una regidén, esto es de
gran importancia porque generalmente cuando no se conoce la zona es
posible determinar algunas caracteristicas muy generales como el
relieve, tipo de clima, vegetacién, caracteristicas edafolégicas y
geoldgicas.

Conocer la topografia de una zona tilene como objetivo
reconocer les accidentes y otras particularidades del terreno como
son carcavas, simas, cerros, rios, arroyos, lagunas y zonas Sujetas
a inundacidén. Ademds de mapas se incluyen las caracteristicas
culturales como medios de comunicacidn y asentamientos humanos,

Las cartas topograficas ayudan a determinar los rangos de
pendientes o zonas de llanuras de una regidén y ver las relaciones
posibles con otros elementos como la vegetacién, geomorfologia y
zonas de erosidén.

Casc de estudio

La Reserva Especial de la Biosfera de Rio Lagartos se
encuentra en la Provincia Fisiogrdfica llamada Regién Peninsular
Yucateca, y en la subprovincia de la Llanura Cirstica que enmarca
la totalidad del A&area (Garcia y Falcén, 1986 p. 102). Esta
Provincia ocupa &l extrcmo sureste del pais, se caracteriza por Su
plataforma caliza inclinada hacia el norte cuya altitud no llega a
400 m en la porcidén sur de la peninsula. Se considera que la
plataforma estd formada de rocas sedimentarias cretdcicas, que
descansan en formaciones terciarias y que no han recibide
movimientos orogénicos notables.

Esta Provincia Fisiografica no tiene corrientes superficiales,
el agua se filtra formando un manto fredtico de poca profundidad
dande come resultado el paisaje cérsico, grutas, corrientes
subterrdneas, cenotes y aquadas.

Lo que respecta a tectdnica regional de la Provincia se
presenta un conjunto de fallas que siguen una direccidén paralela al
litoral del Mar de las Antillas, litoral ha sufrido hundimientos
que han formado lagos alargados. La Peninsula se encuentra en una
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zona asismica, esto es que los temblores son raros o desconocidos
(Garcia y Falcén, 1984 p. 99). Ademas la Peninsula de Yucatdn es
una region tectdnicamente estable y no deformada por esfuerzos
tangenclales desde mediados del Cretdclco {Atlas Naclonal de
México, Carta Tecténlca, 1992).

La topografia de la Reserva se caracteriza por sus relieves
Planos a casi planos con ligeras pendientes que permite
considerarla como uniforme, sélo en la porcién sur se localizan
lomerios aislados de 10 m snmm siendo de gran importancia estas
minimas variaciones topograficas para la hidrodindmica superficial
y la distribucién de la vegetacidn.

Mucho se ha discutido sobre cual es el origen de las formas
topogrdficas de esta regidn. Recientes investigaciones permiten
afirmar que fueron resultado de la erosién debajo de las aguas de
mares poco profundos y por la accién combinada de la erosidn
producida por el oleaje y la disolucién gquimica, hasta que el agua
de lluvia, rica en anhidrido carbénico, actué més intensamente
{Tamayo, 1980 p. 49).

Geologia
Consideraciones generales

Conocer la relevancia geoldégica es lmportante porgue a partir
de ella se pueden seguir criterios de identiflicacion de suelos, o
de algunas manifestaciones superficiales de la corteza terrestre de
sucesos geoldgicos gue se manlfiestan en las concentraclones
fésiles o de minerales por lo que se puede determinar la
importancia econémica que tenga.

Todos 1los rasgos geoldgicos gue aparecen representados en la
carta pueden ser descritos para la mejor interpretacién ya sea
fallas, fracturas, zonas de contacto geoldgico y minerales que
puedan servir ser explotados.

Para el diseiio de la zoniflcacién es importante conocer la
geologia de la regién, porque a partir de ella se puede indicar la
conveniencla técnica del desarrollc y determinar las zonas de
expansion minera, crecimiento urbano y obras de ingeniferia civil.
Tamblén es importante conoc¢er la geologia regional porque a partir
de las cartas geoldglcas se pueden localizar los mantos acuiferos
¥y la circulacién de las agquas subterrdneas y asi determinar la
importrancia econémica de la regién y los posibles usos que se le
pueda dar al agua ya sea para fines agricelas, ganaderxos o de uso
urbano o industrial.

Existe también gran relacidén entre la geologia y la edafologia
va que a partir de la roca madre que Se encuentra expuesta a los
agentes exSgenos de la tierra se orliginan o derivan los diferentes
suelos, que pueden ser aprovechados por el hombre.
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Caso de estudio

El &rea de 1la Reserva estd comprendida dentro de las
formaciones geolégicas del cuaternario en la que indica un ambiente
con procesos caracteristicos, se compone de materiales del
pleistoceno y del holoceno con antiguedad de un millén de afios
(Anexo mapa geoldgico).

En el poblado El1 Cuyo existe evidencia £ésil, que provienen
del periodo postpliocénico o cuaternario, entre los fdésiles se
encuentran grandes fragmentos de conchas (Strombus inermis) y
{(Venus cancellata) (Correa, y Boage, 1988 p. 12).

Dentro de la Reserva, en la porcidén sureste del estero se
localizan 18 fracturas (INEGI, 1981) que forman dos sistemas de
fracturamientos, uno con orientacién del norceste al sureste y el
otro del noreste al suroeste, gque pueden estar ligadas a la
orogénesis mio-pliocénica. Los cenotes o dolinas generalmente Se
encuentran en estas alineaciones o en su interaccion.

Existen en la peninsula 3 sistemas de fracturas bien definidos
que son: La falla de Ticul, fractura de Dzilam y la fractura de Rio
Lagartos. La primera corre de SW a NE y sefiala un sistema de flujo
que desemboca en Celestin, 1la segunda y la tercera corren
perpendiculares (INEGI Carta Geolégica, 1981).

Historia geolégica del nivel del max

Son tres los eventos que tienen relacidén particular con la
laguna costera de Rio Lagartos. Es la estabilizacidn de la linea de
costa durante el pleistoceno (Interglacial Sangamen aproximadamente
80,000 afios, entre 5 y 8 metros sobre el nivel del mar actual).
Esta establilizacién condujoe a la formacién de una topografia
elavada de depdsitos deltaicos-laguna-playa (Lankford, 1977 p.
183).

Los restos de cstos sistemas de "cordilleras" se conservan en
los margenes de la zona costera mexicana que generalmente estén
relacionados con las lagunas costeras actuales. El segundo evento
importante ocurrid durante la regresidén del nivel del mar (-130 m},
relaclonada con el maximo de la glaciacidén Wisconsin hace
aproximadamente 18,000 afios. En ese entonces, la plataforma
continental actual fue expuesta a procesos terrestres vy
atmosféricos: valles y cafiones 8e erosionaron, Se presentaron
gsedimentaciones en deltas y planos inundados. La vieja topografia
Y la sedimentacidn potencial facilitaron el desarrollo de las
lagunas costeras actuales durante el Holoceno. El aumento del nivel
del mar en el Holoceno inield aproximadamente hace 18,000 afios y
prosiguid mas rapldamente que la sedimentacién terrigena hasta hace
aproximadamente 5,000 afios. Una fase ligera de arena cubrid la capa
debido a la reconstrucclén de depdsitos costeros naturales,
incrementéndose el &rea de la zona litoral de turbulencla. Las
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depresiones topogréficas fueron inundadas y expuestas a la energia
del mar y playas colindantes con el océdano se formaron a 1o largo
de  la costa de tlerra firme de las lagunas costeras actuales
(Lankford, 1977 p. 184).

El tercer evento importante inicid cuando la transgresién
empezd a hacerse lenta hace aproximadamente 5,000 afios, a un nivel
de -3 a -4 m. El proceso de formacién de barreras empezd a encerrar
porclones angostas de la capa interior y depresiones inundadas.
Tanto las sedimentaciones marinas como las terrigenas empezaron a
formarse lentamente en la costa, iniciando de esta manera la
regresidén del Holoceno. Los rios mds grandes pronto empezaron a
lnundar los vielos valles y se formaron deltas sustituyendo las
primeras bahias. Estos eventos han continuado hasta la actualidad,
Y esa regresidén ha ido disminuyendo debido a los camblos climaticos
Y a una cubierta de lodo scbre las capas de arena obstaculizando
las fuentes de sedimentos primarios para muchas costas (Lankford,
1977 p. 184).

Es interesante destacar que los estuarios son accidentes
geoldgicos transitorios, propios de un periode geoldgico
relativamente breve que siguié a la elevacién del mar (Pritchard,
1878 p. 273)

El margen del Golfo de México, contrario al Pacifico, tiene
importantes movimientos tectdnicos, desciende suavemente desde los
ples de la cordillera de la Sierra Madre Oriental como un tipico
plano costero amplio de bajo relieve conocldo como "Costas de mares
marginales", mientras que en la peninsula yucateca debido a la nula
actividad tecténica no existieron movimientos importantes

La peninsula de Yucatan se sumergidé durante el mesozoico, pero
quedé como una plataforma, en la cual la cubierta de sedimentos
contincnteles fue delgada (Enciclopedia Yucatense, 1979 p. 67). Las
rocas de la Reserva, forman parte de un gran banco calcareo
prdcticamente sin deformar que se depositaron durante la evolucién
de la Plataforma de Yucatan. Las secuencias marinas terciarias
ocupan las mayores extensiones y el banco calcareo durante su
evolucién se inclind hacia el suroeste.

Las rocas expuestas mas antiquas se depositaron a finales del
terciario, durante el periodo Mioceno Superior-Plioceno.
corresponden a la formacidén Carrillo Puerto que es de caracter
transgresivoe y que se compone de calizas fosiliferas blancas de
origen marino.

Descripcidén de las Unidades Geolégicas (Anexo mapa geoldgico).
Caliza Ts (cz).

Esta unidad se constituye de calizas compactas de estructura
laminar, de espesor mediano a grueso, de coler belge y blanco con
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un echado que tiende a ser horlzontal. El contenido fosilifero es
de gasterépodos, corales, algas y esponjas {(INEGI Carta
Edafoléglica, 1981).

La unidad presenta algunos estratos calcareo-arcillosos que se
desmoronan fdcilmente, por Iintemperismo diferencial y que se
conocen en la regién como "shascals", este material blanquecino
resulta de 1la descomposicién de 1las calizas (Enclclopedia
Yucatense, 1979 p. 10); también hay margas blancas y la costra de
caliche es de 60 centimetros de espesor. Esta unidad se encuentra
en la porcidn centro-este de la Reserva en contacto con la unidad
de calizas de lacustre. Estos sedimentos calcdreos pertenecen a la
formacién Carrillo Puerto.

caliza Q (cz).

La unidad se forma de calizas compuestas por conchas mal
compactadas, con capas de espesor que varia de 1 a 2 m. El
contenido fosilifero es de moluscos se encuentra en toda la
Reserva, con morfologia plana que sobreyace a la formacidn Carrillo
Puerto. Esta unidad se localiza desde la porcidn sur del poblado de
Rio Lagartos, hasta la parte sur de la Angostura (INEGI Guia para
la interpretacidn de cartografia, 1990).

Litoral, Q (1%).

Constituido por arenas de diferente composicién y tamafio, en
el que se encuentran minerales y en menor cantidad fragmentos de
moluscos, corales y equinodermos. La franja gue forman es angosta,
plana y ligeramente inclinada; se encuentra asociada a dunas por la
acclidén de las olas. La unldad estd expuesta en casi los 74 km de
toda la linea de costa, en donde se llegan a formar islas de
barrera y playas. Esta unidad se encuentra en la Reserva,
representada por la linea de costa incluyendo la duna costera y la
zona de contacto de la unidad lacustre, hasta el extremo del
oricntal del estero.

Lacustre, Q (la).

La unidad se constituye por arenas de grano £ino, fango
calcareo y materla orgdnica en descomposicién. Les imprime color
pardo y olor fétido a los sedimentos se acumulan en lagunas
abiertas o restringldas, comunicadas al mar por medic de canales
angostos de marea.

Esta unidad aparece expuesta bordeando a la linea de costa y
tiene expresién morfoldgica de planicie. Se encuentra bordeando al
estero en las partes miAs anchas, en el extremo oriental y abarca el
extremo este de la boca del estero Chipepte.

Edafologia
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Conslideraciones generales

La importancia del suelo es la capa mas superficial de la
corteza terrestre en la que se encuentra la cubierta vegetal, y que
a partir del tipo de suelo junto con el tipo de clima pueden
determinar el tipo de vegetacién natural o los tipos de cultivo
agricola.

Los suelos generalmente estan determinados por el tipo de
¢clima, por ejemplo, en las zonas tropicales debldo a las altas
precipitaciones los suelos son lavados u oxidados determinando asi
los suelos lateriticos, que a la vez serédn soporte para los tipos
de vegetacién (INEGI Guias para la interpretacién de cartografia,
1990).

Las caracteristicas de los suelos describen la saturacidn de
agua, fertilidad y materia organica, por 1o cual un mapa de suelos
puede ser empleado para limitar los diferentes tipos de suelo, en
base a la topografia la vegetacidn y usc del suelo (Marsh, 1991, p.
155).

Las relaciones entre suelo-clima-agua-vegetacidn son
determinantes para las condiciones de una regién. El clima influye
en el balance entre la pérdida y ganancla de agua, que a su vez
interviene en el desarrolle y localizacién de los suelos, la
vegetaclién y la fauna de la regidn.

Caso de estudio

La Clasificacién de los suelos, es presentada segin los
criterios de FAO (1968). (Anexo mapa edafoldgico).

Las unidades eddficas de la Reserva entran en el grupo de los
suelos: Solonchak, Litosol, Regosol, Luvisol, Cambisol, Vertisol,
Gleysol y Rendzinas (INEGI Carta Edafolégica, 1981). Estos ocho
tipos de suelos predominantemente coniorman junto con el subtipo y
el suelo secundario un mosaico de gran importancia para la Reserva.

Los suelos de la Reserva son derlvades del proceso de
sedimentacién marina, de origen reciente, del intemperismo de la
roca caliza y de los procesos climiticos que actian junto con la
vegetacidén, haciendo que estos suelos se encuentren en un estado
trangitorioc y en proceso evolutivo. La textura es de muy arenosa a
arenosa franca, s8in estructura determinada el tamaiio de las
particulas arena flna y media, el color es blanco cremoso cuando
estd seco y gris cuando estd himedo con cantidad de materia
orgdnica menor al 2%. El drenaje es muy raplde debido a la
porosidad de la roca.

En los bosques himedes, la supresion de un bosque supone la
capacidad del sueloe de retener y permitir el ciclo de los
nutrimientos (asi como de combatir plagas), en presencla de altas
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temperaturas durante el afio entero y de periodogs de lluvias
ii;%vadoras, provocando una "agricultura mévil" (Odum, 1987, p.

Esta pérdida de bosque y de sguelo se debe a que el suelo
recibe principalmente materia orgdnica ya que no son suelos ricos
en minerales y debido a las altas temperaturas y a las fuertes
lluvias, el suelo termina por perder sus propledades.

Los suelos pertenecen al orden Azonal, lo que significa que
el desarrollo del perfil es extremadamente juvenil y que estén
sujetos a un movimiento continuo de material por la accldén de
vientos, filujo laminar de agua pluvial e inundacién por mareas.

Las caracteristicas generales de cada una, de las unidades son
las siguilentes, para identificar 1los poblados de referencia
consultar mapa topogrdflco en el anexo}:

El Regosol es un suelo que contiene materia mineral y estd
sobre una capa de arcilla o arena en la que pueden penetrar las
raices de los vegetales como los cocotales; se encuentra asociado
a las playas y a las dunas costeras. Se localiza a lo largo de los
74 km de la linea de costa, incluyendo los poblados de El Cuyo y
Las Coloradas.

El Solonchak no contienen carbonato de calclio se desarrolla en
zonas de acumulacién de salitre, se caracteriza por su alta
salinidad y su poca susceptibilidad a la erosién. Se localiza
alrededor del Estero y en la porcidon oriental de la Reserva
inclusive en las poblaciones de San Felipe, Rio Lagartos, Emal, en
las salineras de Las Coloradas y en El Cuyo. También se encuentra
en la zona de los petenes y en la boca de el Estero de Chipepte. Es
posible obscrvar fosiles conchiferos en esta unidad edafoldgica.

El Luvisol se caracteriza por encontrarse en Cclimas
tropicales, en los que se desarrolla una vegetacidn de selva, tiene
alto contenido de arcilla en el subsuelo, son frecuentemente rojos
o claros, aunque también presentan tonos pardos o grises. En la
Reserva se cultivan pastizales para uso ganadero pero son dc alta
susceptibllidad a la erosién. Se localiza en el limite sur de la
Reserva a la altura del poblado de El Cuyo y en el limite sureste
de 1a Reserva.

Las Rendzinas son suelos ricos en calcio, se caracterizan por
poseer una capa superficial en humus, no son profundos y su
contenido en arcilla es muy altoc y bueno para el cultivo de
henequén, pero no para el cultivo del maiz cuyos rendimientos son
bajos la susceptibilidad a la erosidn es moderada. Este suelo se
encuentra en una pequefia zona del tramo de la carretera El Cuyo-
Moctezuma y en el poblado en los limites fisicos de la Reserva y
en el poblado de San Manuel.
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El suelo Gleysol presenta en la parte donde se satura con agua
colores grises, azulosos o verdosos, debldo al alto contenido de
hierro ferroso, que al secarse y exponerse al alre se manchan de
rojo. La vegetacidén natural es generalmente de pastizal y manglax
¥ en algunas ocasiones presentan acumulacién de salitre. Estos
suelos se utilizan dentro la Reserva para la ganaderia de bovinos,
con rendimientos de moderados a altos y son muy poco susceptibles
a la erosidén. Se localiza al sureste de la Reserva en contacto con
las Rendzinas.

El Cambisol es de los suelos mids jbvenes, presenta en el
subsuelo una capa en forma de terrones en donde sSe encuentran en
baja abundancia arcilla, carbonato de calcio, fierro y manganeso,
{ tlenen de moderada a alta susceptibilidad a la erosién. En la
Reserva se encuentra en contacto con los sueios Litosol y Luvisol.

El Litosol se caracteriza por tener una profundidad menor de
10 cm, encontrandose en contacto con el suelo Solonchak, la
susceptibilidad a erosionarse es de moderada a alta y se encuentra
cubierto por manchones de selva. Se localiza en la zona centro-sur
de la Reserva incluyendo a los poblados de la Mina y Montecristo
con los suelos Solonchak.

El Vertisol contiene arcillas absorbentes gque en época de
sequia provocan su poligonizacién. En la época de lluvias son
pegajosos debido a la humedad y muy duros cuando estén secos. Casi
siempre son muy fértiles, pero tienen problemas para su manejo, ya
que la dureza dificulta la labranza y con frecuencia presentan
problemas de inundacién y drenaje, la susceptibilidad a la erosidn
es baja. Se encuentra ubicade en una pequefia porcién al sur de la
Reserva.

Hidrologia
Consideraciones generales

El conocimiento de la hidrologia de una regidén es importante
porque estd en relacidén con los factores y elementos del clima y
con los procesos edafolégicos. La hidrologia se puede dividir en
hidrologia superficial y subterréanea.

En este trabajo se presenta la hidrolégia subterrédnea dada las
caracteristicas fisicas de la roca debido a los procesos kérsticos
que en ella se realiza.

Red Hidrolégica Subterrdnea de la Peninsula de Yucatan

La peninsula de Yucatan, esta formada por una plataforma
sedimentaria de roca caliza porosa que le da caracteristicas finicas
a la hidrologia. No existe sistema superficlal de corrientes de
agua dulce de cardcter permanente, sino flujo muy particular de
agua subterrénea, por la facil filtracién del agua pluvial a través
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de la roca caliza. Esto ha propiciado la existencia de una red
hidrolégica subterrénea en el manto fredtico que en ocaslones
surge como fuente en el fondo del Estero {Murgquia, et al 1991 p.
6).

El drenaje freatico, alimentado de agua de lluvia, se compone
de dos grandes vertientes que corren de sur a norte en la
peninsula: una desemboca hacia el noroeste entre Celestin y Sisal,
la otra desemboca principalmente en la region de la Reserva Estatal
de Dzilam y Rio Lagartos (INEGI, Carta de aguas subterréneas 1981)
en la zona de las fracturas. En la porcién sur de la peninsula en
la zona de lomerios, el manto acuifero se encuentra entre los 40 m
Y 60 m de profundidad, en cambio en las partes bajas entre los 5 m
y los 25 n.

En la cuenca de El Cuyo la salinidad alcanza valores
superjiores a los 100 gr por kg de agua (100% de salinidad
(CINVESTAV, 1989, p. 19) Es importante este dato porque es en esta
zona donde el agua del sistema estuarino lagunar esta con las mas
altas concentraciones de sal y produce un hdbitat adecuado para la
artemjia Artemia spp. Y que es el alimento del flamenco rosado.

El manto fredtico se recarga periédicamente con el B0% de las
lluvias que se filtran en la parte sur del Estado, en el sistema de
lomerios y en la Sierra de Ticul. El agua es captada y transportada
mediante una compleja red de cavernas. Aunque no hay dates precisos
sobre la transmisibilidad del acuifero, existe evidencia para
suponer un desfasamiento de aproximadamente un mes, entre la maxima
precipitacién y el nivel maximo de las aguas subterrdneas que
afloran en los cenotes y aguadas. Aungue la precipitacién es menor
en las tierras bajas inundables que en la Sierrita de Ticul, los
suelos impermeables permiten mayor escurrimiento asi como la
formacién de una red de drenaje superrficial temporal en las cuencas
palustres, que durante los periodos de mixima inundacién vierten
sus aguas hacla el Estero. No obstante el abundante aporte de agua
subterrdneo ha permitido que el litoral nortefio de la peninsula
presente lagunas costeras (Salazar-Valleje, 1992 p. 87).

La hidrologia se divide en una zona de recarga, que es la
sierrita y dos zonas de afloramiento. La principal regién de
recarga es la porcidn centroc sur del Estado, de rocas calizas con
alta permeabilidad que permiten que el agua se infiltre y percole
con facilidad. Las dos zonas de afloramiento influye en &Areas de
manantiales y de acuiferos que muchas veces descargan el cauce de
agua dulce a el mar como es el caso de sitios localizados entre el
poblado de San Felipe y la Isla Cerritos.

El flujo subterrédneo propicia la disolucidn de la roca caliza
causando el desplome de la bdveda que lo cubre, lo que origina las
dolinas (Lonwell y Flint, 1978, p. 229). Estas formacliones son muy
abundantes en la planicie litoral, donde parecen estar relacionados
a un f£lujo mayor de agua dulce.
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Comentarios - de personal entrevistado en SEDUE, Mérida
mencionan que las aguas de drenaje de la Ciudad de Mérida
desembocan en los flujos subterrdneos de estas dos corrientes
3ubterréneas, causando serlos problemas ecoldogicos en la costa de
ucatan.

Laguna costera de Rio Lagartos
Consideraciones generales

Las lagunas costeras tropicales son cuerpos de agua semi-
cerrados de extensién y forma variables, con poca profundidad y
rodeados de vegetacidn exuberante. Se conectan con el mar a través
de una o mis bocas pueden recibir aportes de agua dulce por
Yluvias, escurrimientos, rios, arroyos, manantiales o afloramientes
internos (Lankford, R. 1977 p.182).

Caso de estudio

La clasificacidn realizada por Lankford menciona a el estero
de Rio Lagartos como un sistema lagunar, por lo que es conveniente
aclarar que en varios trabajos se menciona como laguna de Rio
Lagartos (Murguia, et al, 1990 y Batllori et al 1951).

La laguna Lagartos se orienta de oeste noroeste a este
sureste, presenta tres conexiones con el mar, una natural por la
boca de San Felipe; las otras dos son canales artificiales, el de
San Felipe y el de Rio Lagartos. La amplitud de la ria varia de 25
ma 3,500 my la longitud media es de 65 km., El borde norte esta
formade por una isla de barrera resultado de la sedimentacidn de
arena, provocada por la accidén marina a través del tlempo.

Después del paso del huracdn Gilberto en 1988, se produjeron
nueve vias de agua que transformaron la hidrologia de la laguna.
Estas fueron cerradas artificialmente dando inicio a un proceso de
restablecimiento bajo nuevas condicliones (Murguia, et al 1851 p.
5).

La extensién del espejo de agua es de 9,371 ha equivalentes al
19.6% de la Reserva, la profundidad varia de 0.5 m a 3 m. El
volumen de agua se aproxima a los 130 millones de metros cibicos y
por su restringido grado de comunicacldn con el mar tiene escasa
renovacién. Los escasos aportes de agua dulce provienen de
afloramientos internos, escurrimientos y lluvias. Es un sistema
hiperhalino de hasta 18080 ppm, en el que las preclpitaciones de
junio a noviembre y los ‘'nortes" de septlembre-octubre a marzo
provocan gue la salinidad desciende notablemente.

El sistema estd integrado por 4 cuerpos de agua o cuencas.
La de San Felipe-Rio Lagartos, abarca de la boca de San Felipe
hasta el puente de madera de la carretera Rio Lagartos-Las
Coloradas (Murguia, et al. 1990 p. 18)}. Se caracteriza por
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presentar grandes extensiones de pastos marinos y macroalgas, que
retienen gran cantidad de sedimentos. Esta cuenca es muy dindmica,
consta de 1,360 ha (14.5% del total de hectdreas de la laguna),
longitud de 21 km y amplitud promedio de 1 km. Comunica con la de
las Coloradas por un canal de 10 Km de largo y de 25 m a 400 m de
ancho, en el que se pierde gran parte de la energia de las mareas.

La cuenca de las Coloradas se localiza entre el puente de Rio
Lagartos-Las Coloradas y San Fernando; comprende 3,837 ha
equivalentes al 40% de la superficlie de la laguna, la longitud es
de 18.5 km y 2 km de amplitud promedio, sin considerar 1los
evaporadores de la compaiiia ISYSA (Industria Salinera de Yucatén,
5.A.) que explota las salinas. Se caracterlza por ser amplia y
somera. Esta cuenca presenta una que se localiza del poblado de San
Fernando la Angostura (5% de la superficie de la laguna), con 4.6
km de longitud y 1.2 km de amplitud promedio.

La cuenca de El Cuyo abarca del poblado de la Angostura al
extremo oriental de la laguna; es la mas grande de las tres, tiene
4,237 ha que representan ol 45.5% de la superficie de la laguna. En
la temporada de secas el flujo neto de agua es hacia la cuenca de
las Coloradas y en la de lluvias la salinidad desciende hasta 22
ppm. La restriccién del flujo de agua por la carretera E1 Cuyo-
Moctezuma, provoca que el agua tienda a estancarse al dismlnuir la
circulacién impulsada por las mareas, el viento o el aumento del
volumen de agua.

El escaso Intercambio con el mar y lo estrecho de las cuencas
que impiden el libre flujo de agua, propicia que la laguna esté en
proceso de azolvamiento continuo, gque en combinacién con la gran
.ovaporacién existente y el poco movimiento de las aguas,
ccasionaran la desaparicién paulatina del sistema.

En el extremo oriental de la Reserva, se localiza el estero
Chipepte o boca de Conil. Esta formado de dos cuerpos de agua
principales y un canal gue comunica al mar, el cuerpo oriental
corresponde al 1limite fisico de la Reserva; tiene 1.3 km de
longitud y de 30 m a 300 m de amplitud promedio; en camblo, el
cuerpo de agua de la porcién occidental es de 1.05 km de longitud
y 50 m a 100 m de amplitud.

En la Reserva se presentan irregularidades en el relieve que
varian entre 1 m y 3 m. En esos lugares aflora agua dulce de
salinidad muy baja (2 ppm), lo que permite el establecimiento de
comunidades de gran biodiversidad, conocidas como petenes o islas
de vegetacidén, también existen otros cuerpos de agua conocidos como
aguadas, muchas en proceso de desecacidén, mientras qgue otras ya
estan secas.

Climatologia
Conslderaciones Generales
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La situacidn geogréfica de la Reserva influye en los factores
ambientales y por lo tanto en las caracteristicas del paisaje. Se
sitda al sur del trdpico de cidncer dentro de la zona térmica
tropical que cuenta con clima c&lido y con una importante
influencia de condiciones meteorolégicas como los huracanes y los
nortes.

El clima tiene relacidn muy directa con la vegetacidn natural
(Gémez, 1982 p. 14). De todos los elementos del medio quizés los
que afectan de manera mas directa son los atmosféricos.

La climatologia determina junto con el tipo de suelo, la
vegetacidn, por lo que es necesario conocer el clima de una regidn
para poder determinar las zonas climAticas. La importancia radica
en el conocimiento de lluvia y temperatura que se registra en un
ano en una regién con fines de planeacidén agricola, y urbana.

Elementos del Clima
Consideraciones generales

El estado de la atmésfera en cualguier momento y lugar se
expresa por una combinacién de sus propledades fisicas (Garcia,
1980 p. 2).

En la zona de convergencia intertroplcal hacia los 10° de
latitud norte, se originan tempestades giratorias con un centro de
baja presién. El aire dentro del ciclén sopla de la periferia al
centro en el sentido contrario al de las manecillas del reloj en el
hemisferio norte a estos vientos se le llaman huracanes (Garcia, p.

Los huracanes de una manera permiten la supervivencia de
valiosos sistemas de manglares, ya que distribuyen grandes
cantidades de energia que se acumula en las latitudes tropicales
hacia las zonas templadas (Estudio se Casos de Manejo Ambiental,
1987 p. 9}.

Las consecuencias de los huracanes sobre el ambiente acuidtico
costero pueden verse en el efecto erosivo-destructivo por el oleaje
intenso y por la variacién en la cantidad y tipos de sedimentos que
son suspendidos y que al depositarse afectan a los organismos
principalmente de los arrecifes.

Existe informacidn empirica reciente comprobada, de que luego
del paso de un huracédn intenso se presentaban incendios durapte la
temporada de secas. (Salazar-vallejo, S. 1992, p. 99).

La temperatura es una condicién que determina la transmisidn
del calor de un cuerpo a otro. La temperatura del aire influyen
fuertemente en todos los fendémenos fislolégicos de los vegetales
{Gomez, 1982 p. 27).
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Las corrientes marinas son un factor del clima, consisten en
desplazamientos de grandes masas de agua del mar de una parte a
otra del océano, que se originan por varilas causas como la
diferencia de temperaturas de las aguas, la friccién de los vientos
en las superficles oceénicas y por diferencia de salinidad del agua
del mar. En la Reserva la direccién de la corriente cdlida es de
NE-SW.

Caso de estudio
Temperatura

Las temperaturas medias anuales son de 26°C no Se presentan
marcadas variaciones en las isotermas por lo cual las temperaturas
son homogéneas, En la estacidén meteorolégica de Rio Lagartos la
temperatura media mensual es de 25,6°C; los meses mas frios enero
y febrero con 23.4°C; el mes mds caliente agosto con 27.3°C y la
oscilacidén térmica es de 3.9°C (Garcia, 1988 p. 200).

En la estacién meteoroldgica de El Cuyo la temperatura medla
mensual es de 26.4°C; los meses mas frios enero y febrero con
24.6°C, los meses mds calientes junio y agosto con 27.6°C y la
oscilacidén térmica de 3°C.

Preclipitacién

Las isoyetas varian de S00 mm a 1,000 mm. Los valores de 500
mm a 600 mm se localizan en la parte norte de la Reserva, en cambio
los de 800 a 1,000 mm se encuentra al sur.

En la estacién meteoroldgica de Rio Lagartos la precipitacién
total anual es de 550.1 mm; el mes mds seco abril con 7.7 mm y el
mas lluvioso septiembre con 104.4 mm; el 16.6% de la precipitacion
total es invernal; la relaclidén P/T de 21.4 y la canicula es en
julio (Ibid).

En la estacidén meteorolégica de El Cuyo, la precipitacidn
total anual es de 696.2 mm; el mes mas seco y abril con 15.3 mm y
el mads lluviosoc septiembre con 118.2 mm; el 16.1% de la
precipitacidén total es invernal; la relacidn B/T es de 26.3%. Entre
los meses de mayo-octubre se presentan de 30 a 59 dias con lluvia
apreclable (superior a 0.1 mm), en cambio, entre los meses de abril
a noviembre se presentan hasta 29 dias con lluvia apreclable y la
canicula se presenta en julio y agosto.

La Reserva se ve afectada por diferentes patrones de
circulacién atmosférica por su situacitn geografica y proximidad al
mar, como los vientos dominantes alisios, las masas de alre polar
modificado ('"nortes") y las corrientes convectivas que ocasionan
lluvias (Batllori, et al., 1990 p. 2}.
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Figura 2 A Climbgramas para los alrededores de la Reserva
Esjecial de la Blosfera de Ria Lagartos. Obtenidos
de los datos de las estaciones meteorolégicas de
Dzilam de Brave, Loche, Buctzotz y Tizimin.

43



Los climas existentes son de dos tipos: Rio Lagartos
BSo(h')w(x*')iw'*'., Es el clima mas sBeco de 1los Aaridos; el
coeficlente P/T es menor a 22.9 ya gque la evaporacién excede a la
precipitacién; la temperatura medla del mes mas frio es mayor a 18
°C y la temperatura media anual mayor a 22°C; el porcentaje de
precipitacidén invernal respecto a la total anual estd entre 5 y
10.2 %; se presentan lluvias todo el afioc aunque poco frecuentes,
pero Intensas; es isotermal con oscilacién anual de las
temperaturas medias mensuales menor a 5°C y tiene influencia de la
canicula (Garcia, 1988 p 200).

El Cuyo Ax'(wo) iw''. Es el clima mas seco de los cdlidos del
grupo de los subhimedos, con 1lluvias repartidas a lo largo del
afio; el porcentaje de precipitacién invernal respecto al total
anual es mayor al 18%; es un clima de transicidn entre los de
lluvias en verano y los de lluvias en invierno; la temperatura
media anual mayor a los 22°C y la temperatura del mes més frio
mayor a los 18°C; el porcentaje de precipitacién invernal respecto
al total anual menor del 5%; es isotermal con oscilacién anual en
relacién a las temperaturas medias mensuales menor a 5°C y presenta

influencia de la canicula. _
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Figura 2. Climogramas para la Reserva Especial de la Biosfera
de Rio Lagartos. Obtenidos de los datos de las
estaciones meteorclégicas de E1l Cuyo y Rio Lagartos
(Garcia, 1988).
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Vientos

En la mayor parte afio los vientos dominantes son los alisios con
direccidn noreste-suroeste, interndndose con gran cantidad de
humedad. Durante los meses de noviembre a agosto los vientos son
moderados, sin embargo, a partir de septliembre-octubre se considera
época de nortes y huracanes, los cuales traen vientos que alcanzan
velocldades superiores a los 120 km/hr, pero no todos los afios
azotan con gran intensidad (Batllori, et al., 1990 p. 2).

Ciclones Tropicales

La Reserva se consldera zona de alto riesgo (ver figura 2), por
encontrarse en la trayectoria de los huracanes que se originan en
el Caribe y en el Atlantico oriental. En los dltimos 88 afios se han
presentado 11 huracanes troplcales de importancia en la regidén
{SPP,1984). También los ™nortes" constituyen otro fendémeno
meteorolégico, que se caracteriza por fuertes lluvias y marejadas
que provocan inundaciones y abren bocas a través de la duna
costera.

Después del paso del huracan Gilberto en 1988 por la Reserva,
en el que el ojo del huracdn pasé por el poblado San Fellpe, dejé
a su paso 9 bocas abiertas a lo largo de la costa y un afio después
un fuerte incendio dafia la porcién oriental de la Reserva.

Presidén atmosférica.

La presidn atmosférica media anual para la zona costera de
Progresc, Yucatidn, es de 1007 mm hg, disminuye durante la época de
ciclones y tormentas tropicales; en el extremo inferior se destaca
que el huracdn Gilberto registré 963.41 mm hg. (Maniflesto de
Impacto Ambiental, 1990 p. 25).

Factores del clima
Consideraciones generales

El Relieve es un factor relacionado con la altitud y puede ser
determinante para el clima ya que las montafilas y los declives
afectan a la temperatura y la precipitacidn. La latitud determina
las condiciones climéticas de una zona y las condiciones de 1la
circulacidn general de los vientos.

Caso de estudio

Latitud y altitud, la Reserva se encuentra en la zona
intertropical, y los camblos esenclales de clima se deben a 1la
latitud y a las grandes varlaciones en altitud, que crean
condiciones muy especiales en los cambios y distribucién de los
elementos climaticoes.
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Distribucién de tierras y mares. Los mares ejercen importante
influencia en la distribucidn de las caracteristicas de los climas
particularmente la temperatura de los mares influye en la de los
lugares costeros. En el Golfo de México influye en la estabilidad
gel daire porgque la corriente marina calida es una fuente de
umedad.

Golfo de Mexico

Campeche

Figura 3- Trayectoria de los huracanes que han afectado a la
Reserva de 1957 a 1988 (INEGI, 1988).
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CARACTERISTICAS BIOTICAS
Caracteristicas generales

Los humedales costeros son considerados extenslones de tierra
que se inunda todo el tiempo o parte del tiempo, incluyendo las
extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda
de sels metros (Murgufa, et al, 1991 p. 4), de tal manera que
algunas reglones de los humedales estdn cubiertas por el mar solo
durante la marea alta; con la marea baja pueden quedar al
descublerto las tierras fangosas donde viven algas, crustéceos y
almejas. Estos animales y algunas plantas sirven de alimento a las
aves. {(Marsh, 1992, 9. 38). Asi mismo la influencia de las mareas
sobre estos ecosistemas el medio de aporte de nutrilentes
provenientes del mar y de productos de desecho, que constituyen la
base del sustento alimenticio para muchas especles animales (MARSH,
1992 p. 55)

Los diferentes habitats dentro de los humedales costeros son
especialmente ricos en especies animales y vegetales. Hay
organismos que solamente pueden sobrevivir alli. Esta riqueza se ha
comprobado porque la materia orgdnica producida equivale diez veces
a la mas fértil de las tierras agricolas y veinte veces mas que el
océano (MARSH, 1992 p. 25). Indican la vegetacién de los humedales
costeros puede ser tan abundante como en las selvas tropicales. Los
sistemas de manglar gque conforman muchos humedales costeros
representan un universo biolégico importante que soporta diversa
fauna acudtica y terrestre adaptada a tolerar las copdiciones de
suelos permanentemente fangosos y salinos (VAsquez, y Orozco, 1991
p. 55).

En las selvas tropicales, abundan ios mamiferos arbolicolas,
iguanas, serpientes, hormlgas, y maripcsas, que son importante
desde el punto de visla ecolégico (Odum, 1987 p. 443).

El bosque tropical caducifolio no estd ligado con ningin tipo
de roca particular, pues se desarrolla igualmente sobre callzas
como metamdrficas y también sobre granitos y rocas volcdnicas
(Miranda, 1981 p, 18l). Los suelos pueden ser someros o profundos
Y la materia orgdnica por lo general es abundante, al menos cerca
de la superficie. El drenaje suele ser rdpido, aunque el bosque es
capaz de desarrollar sitios que a veces se inundan por cortos
periodos.

La cubierta vegetal influye en la cantidad de agua que hay en
el suelo, regula su aprovechamiento, limita su escorrentia
superficlial y favorece su retencién e infiltracidén. Por la sombra
que proporciona y por su papel en la atenuacldon de las corrientes
atmosféricas, mantiene la humedad del suelo elevada y evita la
erosion hidrica del suelo cuandc existen pendientes fuertes.
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En estos blomas es mayor la proporcién de animales que viven
en las capas superlores de la vegetacidon, en comparacién con los
bosques de clima templado, donde la mayoria de la fauna tiene su
vida en forma terrestre,

De los 10 millones de especies que hay en la Tierra,
aproximadamente un 40 % habitan en los tropicos himedos americanos
(Miller, K. 1980 p. 173)

El ecosistema de manglar es relativamente resistente a
perturbaciones humanas y variaciones ambientales. Sin embargc, este
tipo de ecosistema es extremadamente sensible a la sedimentacldn,
al cese de flujo y reflujo y al estancamiento de las aguas
superficiales (Miranda, 1981 p. 340).

Los camblos de salinidad, el represamiento y construccidén de
bordos para carreteras y estanques acuicolas, pueden alterar el
hidroperiodo del flujo entrante de agua dulce, y <de los patrones de
flujo y reflujo y al estancamiento de las aguas superficiales
(Taller para el Manejo de los humedales Costeros, 1992 p. 25).

Caso de estudioc

El estero de Ric Lagartos es un humedal costero acorde a los
conceptos y terminologia establecida durante la convencidn Relativa
a los Humedales de Importancia Internacional, y mis especificamente
al considerarlos como habitats de fauna acuédtica.

Floxa

En los humedales de la Reserva Especlal de la Biosfera se han
reportade 362 especies, algunas de las cuales el cactus, Mamilaria
qaumeri, la palma Chit Cocothrinax sp. y la orquidea flor de mayo
Schomburkia tibicinis, se consideran en peligro de extincién.
{Murguia, et al.1991, p. 8). La cobertura vegetal es variable y
estd relacionada con la anchura de la barra. La comunidad se
compone de plantas xeréfilas tropicales, denominadas por pequefias
palmas. Como son cl sisal, palma Chit (Thrinax radiata), Kukd
(Pseudophoenix sargentii), y Nopal. Las palmas Nakax y Chit estan
clasificadas en la categoria de las especies amenazadas y la palma
Kukéd estd en peligro de extincldén (Batllori et al., 1990, p.37).

Son necesarios estudlos mids especificos sobre los hébitats
proporcionados por la vegetacidn a especies de la fauna. Los
estudios deben incorporar las perspectivas floristica, econdmica,
etnobotanica y sucesional (Universidad de Yucatdn, p.10).

En la Reserva existe selva baja caducifolia, manglar, dunas
costera, pastizal, tular carrizal y petenes, asi como asociacliones
que componen estos tipos (Maniflesto de Impacto Amblental, 1990 p.
51).
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- Zona Intermareal y Duna Costera

Algunos pastos marinos son transportados y acumulados a 1lo
largo de los 74 km de playa, y pueden servir de refugic para
pequefios invertebrados, que constituyen alimento de cangrejos, aves
playeras, tortugas y peces (Herndndez, G., 1980 p. 12 ).

La vegetacidn de duna costera se extiende sobre la costa de
barra desde el poblado de San Felipe hasta el estero de Chipepte.
Pueden identificarse dos zonas; la mds expuesta en la playa
denominada "pionera", constituida sélo por herbaceas rastreras y
arbustos pequeiios gue logran fijarse al substrato mévil. A
continuacidn, se encuentra un ecotono con especles de ias dos zonas
Y posteriormente, en la regidén mds estable, se encuentra una
asociacidn de matorral con zonas climax de palmas de 3.5 m. de
altura. Esta Gltima caracteristica se desarrolla en las zonas donde
el ancho de la barrera arenosa es mayor y donde los suelos
mantienen alta humedad durante el afio (Manifiesto de Impacto
Ambiental, 1990, p 51).

Manglar

La distribucién del manglar estd determinada por 1las
caracteristicas del substrato, los escurrimientos y sus
reguerimientos fisicoquimicos. El mangle rojo (Rhizophora mangle),
es la especie localizada en el borde interior del esterco. En el
interior de la zona de manglar se presentan canales que permiten el
flujo de agua a zonas distantes tierra adentro (Manifiesto de
Impacto Ambiental, 1990 p. 37).

En la isla de Barrera, en la zona de transicién entre 1la
vegetacion de duna costera y el manglar se encuentran canales y
zonas inundables. Esto permite diferenciar dos estados sucesionales
segin los componentes basicos de distribucidn; el primero o estado
sucesional joven, se ubica en la zona de transicidn en el coestado
de la isla de barrera y estd dominado por el mangle botoncillo
(Conocarpus erectus). El crecimiento es en forma de matorral, junto
con algunos arbustos y plantas haléfitas. El segundo estado
sucesional es el maduro que se define por las condiciones de
transicién desde Areas inundables & himedas y salinas. La
vegetacién de manglar es abundante, presentando la siguiente
zonacién en el margen interior del estero hacla tierra dentro:
Rhizophora mangle, Laguncularia racemosa, Avicenia germinans y
Conocarpus erectus (Correa y Boege, 1988 p. 7).

La distribucidn del manglar estd segmentada; se asocia con
otros ecosistemas como el de tular-pastizal-carrizal, con la selva
baja caducifolia inundable, la vegetacidén de duna costera y los
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petenes. Las interacciones entre el manglar y estos sistemas
promueven el Incremento de la diversidad de plantas y animales.

Importancia econdmica del manglar.

El ecosistema de manglar tiene importancia econémica y soclial
debido al papel que juega en la estabjilidad (o perturbacidén) de la
pesca riberefia e indirectamente en la pesca de altura. Se ha
comprobado que el detritus de las hojas del mangle es uno de los
principales suministros de energia para las pesquerias {Odum, 1987
p 380). varios estudios sobre la trama tréfica de este sistema, se
enfocan a los procesos que sufren las hojas del mangle al
desprenderse y someterse a la accién de hongos, bacterias y
protozoos; hasta que, Jjunto con las algas bénticas y el
fitoplanctén, se constituyen en alimento de crustaceos (camarones,
langostinos, jaibas) y moluscos (ostiones, almejas) de gran
importancia para los pobladores riberefios, asi como para los
carnivoros primarios, Intermedies y superiores (Ibid).

La importancia de los manglares también radica en su capacidad
para extender las costas y para formar islas, y por la proteccidn
que brindan contra la erosién (SEDUE, 1990 p. 13).

El ecosistema de manglar es relativamente resistente a
perturbaciones humanas y variaclones ambientales. Sin embargo, este
tipo de ecosistema es extremadamente sensible a la sedimentacidn,
al cese de flujo y reflujo y al estancamiento de las aguas
superficiales. Las accliones reductoras de oxigeno son nocivas al
manglar y conducen a una rdpida mortalidad de flora y fauna.

Los cambios de salinidad, el represamiento y construccién de
bordos para carreteras vy estangues acuicolas, pueden alterar el
hidroperiodo del flujo entrante de agua dulce, y de los patrones de
flujo y reflujc y al estancamiento de las aguas superficiales
{Taller para el Manejo de los humedales Costeros, 1992 p. 25).2

Selva Baja Caducifolia

La altura de la selva baja caducifolia esta entre los 6 a los
15 m, regularmente alcanza los 8 m; puede tener amplitud de 15 km
y se orienta paralelamente a la costa de la peninsula, desde la
Ciénaga en Quintana Roo hasta Sisal, en Yucatan. Los elementos que
la integran son deciduos con dos tipos de asociacidén cuenta con
palma Kuké (Pseudophoenix sargentii) y la otra integrada por
cacticeas candelabriformes (Clark, J. 1989 p. 2).

La selva baja caducifclia con Kukd se distribuye desde Puerto
Judrez (Quintana Roo) hasta la parte sur de El Cuyo (Yucatdn);
desde ahi se extiende paralelamente a una franja de selva mediana
subperenifolia de zapote con palma chit (Batllori et al. 1990, p.
9).
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La selva baja caducifollia con cactéceas con diferentes tipos
de nopal se desarrolla del poblado de El1 Cuyo hasta la altura de
Sisal, donde ocurren cambios bruscos pasando a una selva baja
caducifolia con leguminosas espinosas.

Tular y Pastizal

El rango de distrlbucién de esta asoclacidn es amplio, existe
donde hay suelos planos e inundables, sin embargo la calidad y
flujo del agua son condicionantes a su distribucién. Estas
asociaciones cubren grandes extensiones de pantanos, aguadas,
cursos de agua de escasa corriente y del esterc. También se
entremezcla con manglares, selva baja caducifolia y petenes.

Petenes

Los petenes son islotes o agrupaciones arbdreas concéntricas,
lo que implica una transicién gradual de los terxrrenos secos
interiores a las areas inundadas de la marisma (Clark, J. 1989 p.
2).

En la regidén sureste de la Reserva se encuentra una amplia
zona de petenes de diversos tamafios, ocupando las planicies
inundables de las marismas. Su forma wvaria de redonda a oval, con
el centro elevado en relacidn a los contornos y pueden estar
asociados con manantiales o en algunos casos con cenotes (Batllori
et al. 1990, p. 9}.

La zonacién en los petenes, a partir del centro, consta de
especies de gran altura como el chicc zapote (Manilkara zapota y
amate (Ficus spp.) y otras especies caracteristicas de la selva
mediana subperenifolia inundable. En la periferia se encuentra un
anillo de tular, carrizal y pastizal, que posteriormente se
extiende por la planicie inundable de la marisma (Tabla 1). Existen
pocos cstudios sobre petenes y algunos de estos sistemas gdlo se
conocen desde el
aire.

Tabla WNo. 2. Lista la vegetacidén caracteristica de un Petén

Familia Género y especie Nombre Comin
Annonaceae Anncona glabra palo de coxcho
Burceraceae Bursera simaruba chaca
Malvaceae Malvaviscus arboreus bizil
Moraceae Ficus tecolutensis alamo, amate
Palmae Sabal yapa sabal
Sapotaceae Manilkara achras chicle
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Manilkara zapota chicozapote

La zona de petenes de la parte oriental del estero, se
extiende hasta el manglar de El Caracol en el estado de Quintana
Roo. Los petenes estdn siendo afectados por la gradual reduccidn de
Areas de inundacién, y la extraccién de agua del estero gque realliza
la empresa salinera. En la parte sur del estero existen petenes
aislados, que han sufrido severas alteraciones como tala abusiva,
extraccidén de agqua y captura de especies animales.

Fauna

Los humedales costeros constlituyen refugios de invierno para
aves migratorias como patos, gansos y varias aves playeras como el
gallito de mar {(Sterna méxima).

La diversidad de la regién norte de Yucatan esta representada
por especles de los 5 grupos de vertebrados. Las 391 especies
animales de la Reserva incluyen 142 especies endémicas de
Mesoamérica, de las cuales 15 son endémicas de México y 1 de
Yucatdn (Batllori et al. 1980, p. 9).

Ya se ha elaborade un listado de avifauna, en el gque se
mencionan 260 especles, también se ha realizado un estudio sobre
los flamencos, estableciendo su distribucién espacial, hébitos y
tendencias {Murguia, et al. 1990, p. 8).

Las especies en peligro de extincidn albergadas en la Reserva
incluyen 4 aves y 2 mamiferos. También existen 3 especies raras de
aves; 10 especles amenazadas de aves, 4 de mamiferos, 1 reptil y 1
crustidceo, y dentro de las especies sujetas a proteccidén especial
hay 2 aves, 1 mamifero y 6 reptiles (Diaric Oficial de la
Federacién, 1991 p. 9-35).

Mamiferos

Las especies de mamiferos en peligro de extincidn incluyen al
mono arafia y al saraguato negre; cuatro especies amenazadas de la
familia Felidae: jaguar, ocelote, tigrillo y jaguarundi. El tején
estd en la categoria de proteccién especial. El habitat de estos
animales corresponde a las selva baja y mediana caducifolia que se
ha reducido del 24% a un 5% de la superficie de la Reserva. Los
pobladores de la Regerva llegan a capturar y domesticar al venado
cola blanca y al temazate, para autoconsumo (Ibidem}.

Aves

Las aves estén representadas principalmente por las familias
Phoenicopteridae (flamencos); Phalacrocoracidae (cormoranes);
Ardeidae (garzas); Ciconiidae (cigiliefias); Rallidae (gallinitas de
agua) y Alcedinidae (martin pescador). Entre las aves de la Reserva
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existen 72 especies de hébitos migratorios y 141 residentes.
También Bobresalen el gallito de mar (Sterna maxima); la gaviota de
playa (Larus atricilla) y 1la golondrina de mar (Sterna
sandvicensis), de 1as que se estima en conjunto una poblacién de
10,000 ejemplares que anidan en la Reserva (Clark, J. 198% p. 3).

Las aves que habjtan en la Reserva o la usan de refuglo
invernal tienen hébitos muy variados, la mayorfa son residentes
permanentes y presentan un amplic intercambio de hébitat entre los
ecosistemas asoclados a las selwvas. El pelicano café {Pelecanus
occldentalis); el cormordn (Phalacrocorax auritus y Ph. olivaceus);
la tijereta {(Fragata magnificens); el martin pescador (Chloroceryle
Spp. ¥ Cervle spp.) y el i{bis blanco (Eudocimus albus) utilizan al
estero como drea de alimentacidn (Batllori et al. 1990, p. 10). Las
dreas de anidacién son vulnerables y no han sido respetadas por las
actividades humanas, ademis requieren que su alimento sea abundante
¥ sin contaminacién,

Estudios efectuados por la Universidad de Yucatan entre los
meses de noviembre y febrero, llegan a la porcién norte de la
peninsula de Yucatan mas de 300,000 aves acuaticas migratorias.
Emplean como refugios invernales las Reservas de Rio Lagartos y de
Celestun, asi como las reservas estatales de Dzilam de Bravo y de
El Palmar (Universidad de Yucatan p. 11).

Las poblaciones corresponden basicamente a la familia de los
chorlos (Charadriidae) y de los patos {(Anatidae), representadas por
especies como la cerceta café, pato golondrine. La poblacién de
gallaretas es notoria, de las que se calculan 100,000 ejemplares,
principalmente de la especie Fulica americana durante los meses
invernales {Murguia, et al. 1990, p. 8).

La ornitofauna residente estd representada de manera abundante
por la chachalaca {(QOrtalis vetula), y varlas especies de palomas de
los géneros Columba y Zenaida (Ibidem).

El Flamenco

Debido a que el flamenco comin Phoenicopterus ruber, origind
la proteccidn legal de la Reserva de Rio Lagartos en 197%, se le
dio un apartado especial debido a la vasta informacién que existia
respecto a esta ave, ademds que es uno de los criterios que se
utilizan para cualquier estudio de la Reserva el analizar de que
manera se afecta a esta aves

El flamenco realiza movimientos diarics dentro del estero para
buscar alimento, desde San Fellpe hasta Punta Mecoh, y durante la
época de reproduccidn realiza movimientos locales entre el estero
de Celestiin y el de Rio Lagartos (Herndndez, G. 1980 p. 7). Después
del periodo de cria, la parvada migra al estero de Celestin a 260
km de su sitio de nidacién. En esta temporada se efectia la
dispersidén hacla areas circundantes, posteriormente sincronizados
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con las primeras lluvias de primavera, a finales de marzo O
principios de abril, regresan a su lugar de reproduccién en el
Estero (Clark, J. 1989 p. 2).

El ciclo de cria representa las actividades de mayor
trascendencia cada afic. La postura se inicia en mayo, con un
periodo aproximado de incubacidn de 28 dias. El nacimienteo de los
polluelos comienza en Jjunio, prologandose hasta principlos de
agosto. Las crias realizan los primeros vuelos en julio, pero en
octubre ya lo dominan, con lo cual se incorporan a las actividades
de la poblacién adulta (Herndndez, 1980 p. 11).

Los enemigos naturales del flamenco que devoran sus huevos,
son el mapache, la zorra gris, las gaviotas, y la garcita blanca,
el mapache y la zorra depredan a los pollos, sin embargo, la mayor
amenaza para la poblacidén en la época de nidacidn y cria son las
inundaciones y tormentas que destruyen los nidos. El efecto de
estos fendmenos se ha magnificado por la poca circulacién existente
en la cuenca de El1 Cuyo debido al terraplén de acceso que la
divide.

Las zonas seleccionadas por los flamencos como Areas de
alimentacién y de reproduccién comparten las siguientes
caracteristicas: canales y esteros poco profundos, de aguas
salobres o saladas, con elavada evaporacidén y excesiva humedad;
temperatura media anual entre los 24°C y 28°C, ademds son &reas
aisladas con poca presidén humana {(Herndndez, 1980 p. 11).

Mencionan gque las condiciones fisicas, en especial 1la
hipersalinidad de las aguas del estero, favorecen la presencia del
flamenco comin, cuyo color rosado se ha reportado como resultado
del consumo del alga Spirulina sp. También se alimenta de
gasterdpodos, y de las pupas de la mosca de salmuera (Batllori et
al. 1990, p. 10).

Reptiles.

La herpetofauna consta de 50 especies que abundan en la
porcidén sur de la Reserva, destacando la nauyaca o cuatro narices
{Agkistrodon bilineatus), la boa {Boa constrictor) y las culebras
{Colubridae). La nauyaca es la lnica especle que se reporta como
amenazada (Ibidem).

Hay 4 especies de tortugas marinas que llegan a la costa a
desovar: tortuga carey (Eretmochelys imbricata); tortuga caguama
{Caretta caretta); tortuga verde (Chelonia mydas} y tortuga laud
(Dermochelys coriacea). Estas especies estadn bajo categoria de
proteccién especial, ya que se adaptan con dificultad a los
amblentes modificados, y son sensibles a perturbaciones humanas.
Las causas principales de su disminucidn en la Reserva han sido la
matanza deliberada, el saqueo de sus nidos y la alteracién de su
hébitat (Diaric Oficial de la Federacién, 1990 p. 28).
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En las dunas costeras son caracteristicos el cangrejo
terrestre (Gecarcinus lateralis) y la lagartija de costa

(Sceloporus cozumelae) (Ibidem).

Fauna Acudtica.

La fauna marina es sensible a la saedimentacidn excesiva, a la
toxicidad de desechos, a la contaminacién, y & los cambios de
configuracién vegetal. La sobrepesca también contribuye a la
exterminacién de la fauna marina, En Las Coloradas, los procesos de
evaporacidén incrementan la salinidad a mas de 50 ppm. Sin embargo,
en la cuenca de San Fernando-La Angostura se presentan valores muy
altos de productlividad biolégica, lo cual determina que sea un area
importante para el reclutamiento de peces como el bagre, la mojarra
prieta, la lisa y el rédbalo que son de consumo popular dentro de la
Reserva {Batllori et al. 1990, p. 10).

Los peces gue habitan los cenotes de la Reserva incluyen a las
especies endémicas Typhliasina pearsel y Ophisthernon infernale
{Ibidem).

En las playas arenosas se encuentran caracoles del género
Donax, Yy la cacerolita de mar (Limulus polyphemus), que es una
especie amenazada, con distribucién limitada a las playas de
México. Su distribucién abarca del norte de la Peninsula de Yucatén
a la Isla del Carmen en Campeche. Utiliza las playas arenosas y
parte del estero de Rio Lagartos para reproducirse y desovar;
algunos huevos con las mareas altas retornan al mar, donde
eclosionan y otros son depredados por aves marinas (Rudle, 1981 p.
562).
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CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

Al plantear un problema ecoléglco dentro de una drea protegida
se debe tomar en cuenta entre otros factores, el crecimiento
natural poblacional y por migraclén, asi como las actividades
econémicas de las localidades principales, incluyendo a 1la
poblacién local desde un inicio para cualquier diagnéstico, sino
las soluciones gue se disefnen estarén desfazadas respecto a la
poblacién real.

La economia local estd dictada principalmente por 1las
politicas hacia el usoc y manejo de las diferentes regiones, de ahi
que gea imprescindible ordenar y prlorizar los diferentes
indicadores econdmicos como son poblacldn econdmicamente activa,
tipos de actividades y porcentajes de poblacién dedicada a 1la
agricultura, ganaderia e industria.

Poblacion
Consideraciones generales

Uno de los elementos en el estudio de la poblacidén es la
composiclén por edad y sexo el tamafio es decir cudnta gente vive en
un lugar dado y como estda distribuida 1la gente. Estas
caracteristicas debe estar realmente relacionada con los procesos
demogrdficos (Thompson, 1969, p. 7)

Conocer la poblacién total de una zona es importante porque se
conoce el volumen Y a través de éste se puede conocer SsSu
distribucién espacial en términos generales, asi se puede saber en
que sitios hay mayor o menor poblacién.

Conocer la densidad de poblacién o el numeroc de habitantes por
es up valor que se usa como Iindicador del volumen de 1la
poblacidén y la superficie de la zona, municipio o pais (Ibidem).

7

Caso de estudio

En la Reserva existen cuatro principales poblados: San Felipe
y Rio Lagartos, que son cabeceras municipales, Las Coloradas
perteneciente al municipio de Rio Lagartos y El Cuyo quea del
municipio de Tizimin (Secretaria de Gobernacién, 1988).

El municipio de San Felizpe, tiene una superficie de 681 xm® de
los cuales cerca de 136 km pertenecen a la Reserva, es decir
abarca un 19.9% del total del municipio (INEGI, 1990).

San Felipe es la cabecera municipal y concentra la mayor parte
de la poblacidn del municiplo. En 1990 se reportaron 1,254
habltantes con 662 hombres y 592 mujeres, abarcando la poblacién de
la Reserva el 86.4% del total del municipio (INEGI, 1990).

56



La densidad de poblacién (hab/ km’ ) es de 2.1, siendo la
densidad poblacional la miAs baja de los municiplos gue integran la
Reserva, mientras para el estado de Yucatdn es de 35 y para el pais
de 41, vemos que su densidad esta muy abajo de la del estado y del
pais.

Municipio de Rio Lagartes, con una superficie de 249 km’ de
los cuales cerca de 124 km' pertenecen a la Reserva, es decir
abarca un 49.7% del total del municipio (Ibidem).

Rio Lagartos es la cabecera municipal, en ella, se concentra
la mayor parte de la poblacién, con 1,690 habitantes con 891
hombres y 799 mujeres. La segunda locallidad mds grande del
municipio es Las Coloradas con 829 habitantes con 452 hombres y 377
mujeres, abarcando la poblacidn de la Reserva el 96 % del total del
municipio (INEGI, 1990).

La densidad de poblacién’ (hab/ km’) es de 10.5 siendo su
densidad muy baja respecto a la del estado.

Municipio de Tizimin, es uno de los de mayor extensidén en el
estado, con una superficie de 4,133 km’ de los cuales cerca de 295
km® pertenecen a la Reserva, es ‘decir abarca un .07% del total del
municipio. En el estd la comunidad de El Cuyo, que cuenta con 802
habitantes con 426 hombres y 376 mujeres abarcando la poblacién de
la Reserva el 1.5 §% del total del municipio (Ibidem). Este
municipio es el segundo en importancia de poblacidén con 54,544 hab,
después del municipio de Mérida, por lo que la poblacidén no es
representativa como en los otros dos municipios, debido a que la
poblacidn total del municipio no se encuentra dentro de la Reserva

La densidad de pablacién es de 13.2, siendo la mds alta
densidad con respecto a los otros municipios de la Reserva,
encontrandese de todos modos, muy por abajo respecto a la del
estado (35) y del pais (41).

Poblacidn total de la Reserva

La poblacién total aproximada que vive dentro de la Reserva es
de 4,616 personas, incluyendo a las rancherias de San Enrigue con
18 hab con 10 hombres y 8 mujeres, San Fernando con 12 habitantes
7 hombres y 5 mujeres y Cerritos con 1t habitantes 7 hombres y 4
mujeres, quedan excluidas las comunidades no registradas en el
censo (Integracién Territorial, INEGI, 1990}): Lourdes, Xpalon,
Playa Cancuncito, Salinas, San Carles, La Mina, Montecristo, Punta
Xchel, Emal, Alegria, Playa Cocal y Playa Darsena.

Para la Reserva se tiene una densidad de poblacién de 8.3 kn’,
encontridndose muy por abajo respecto a la del municipio de Rio
Lagartos y Tizimin el estado y el pais y mds alta gue la de San
Felipe.
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Dentro de la Reserva las fluctuaciones temporales de 1la
poblacién, se deben a la llegada de pescadoxes foréneos durante las
temporadas de pesca pero al finalizar, después de tres o cuatro
meses, cambian de lugar de resldencia. Existlendo una poblacién
flotante dentro de la Reserva en temporada de pesca (informacién
proporcionada por la poblacidn local 1992).

Crecimiento Poblacional
Consideraciones generales

El tamafio de la poblacidn resulta de la simple medida de ésta,
gue generalmente se realiza cada 10 afios a través de los censos de
poblacidn, mientras que el crecimiento resulta de la comparacién de
dos medidas del tamafio, en otras palabras, es la variacidén del
volumen de la poblacidn entre dos fechas (PRESSAT, 1979, p. 205).

Caso de estudio

Las tasas de crecimiento poblacilonal de las comunidades se
estdn estabilizando, después de un gran aumento en las décadas de
los 70" y 80' cuando se promovié la actividad pesguera, para
emplear a la poblacidn campesina afectada por la disminucidn de la
actividad henequenera. La tasa de crecimiento para San Felipe en
1988 fue de 4% anual {(Ibidem).

Cuadro No. 3 Crecimiento poblacional de las localidades de la

Reserva

LOCALIDAD ks

1970 . 1980 1990
8an Palipe 502 639 1,25
150 Lagartos 229 1,28% 1,650
Las Coléradis 116 ELE] 829
Bl Cuyn 278 [t3] 802
Totsl 2,483 3,501 4,518

Fuente: INEGI, 1970, 1980, y 1990

La poblacidén de Las Coloradas se incrementdé durante los afios
de 1979 a 1980, debido principalmente a los siguientes factores: la
construccidén de la carretera gque comunica, desde los afios 60' a San
Fellpe y Rio Lagartos con Tizimin. Esto permitié a la Industria
Salinera construir el camino a Las Coloradas; éste camino estimuld

la produccidén de sal y la paesca, asi como la actividad turistica en
San Felipe y Rio Lagartos.
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La poblacién ha crecido considerablemente en los tiltimos aiios,
en San Felipe y El Cuyo de 1980 a 1990 se duplicé la poblacidn
total posiblemente a el auge pesquero, mientras que Rio Lagartos su
crecimiento fue menor y para Las Coloradas el crecimiento fue
negativo es decir que de 1980 a 19930 la poblacidén disminuyé, esto
fue posiblemente a que en esta localidad la poblacidn
economicamente activa se dedica a las actlvidades secundarlas, las
cuales se vieron considerablemente afectadas por el huracén
Gilberto en 1988 (comentarios de los pobladores de Las Coloradas).

La inmigracion es un proceso demografico que afecta en forma
significativa el crecimiento poblacional de las comunidades en la
Reserva, especialmente a Rio Lagartos y San Felipe. En 1988 en San
Felipe el 19% de 1la poblacidon eran inmigrados provenientes,
principalmente de Panaba y Tizimin. En Rio Lagartos la principal
fuente de emigrantes son las localidades de Dzilam de Bravo, Motul,
Loche, Panaba, Campeche y Mid. Los principales motivos de 1la
inmigracién a las comunidades de la Reserva son en orden de
importancia familiares y de trabajo (Gobierno del Estado de
Yucatdn, 1988 p. 20).

La poblacidén emigrante representd en 1988 el 5.4% en San
Felipe y el 2.5% en Rio Lagartos (Gobierno del Estado de Yucatan,
1988 p. 20).

Otro problema que se tiene es la migracién de poblacidén de
poblados circunvecinos hacia la Reserva. Existe una anarquia en
planeacién urbana y rural y esto se ha visto, porque noc hay
planeacién en las ciudades gue en este caso es Mérida el centro
regional del sureste, siguiendo el mismo esquema centralista del
pais.

Poblacidén Indigena
Consideraciones generales

La etnicidad es una caracteristica de la poblacidn gue, al
igual que otras caracteristicas tiene impacto fundamental en las
tendencias poblacionales de los grupos étnicos. Estos pueden o no
ser numéricamente minoritarios; nacionales, por estar juridicamente
reconocldos por el estado nacional ¢ culturas, por no gozar de
reconocimiento juridico, pero mantienen sus especificidades
culturales a pesar de cohabltar en un mismo territorio geografico
y compartir un mismo sistema de gobierno administrativo (Valdés,
1988, p. 18)

Para considerar un municipio eminentemente indigena se
requiere que una poblacidn represente el 70% o mas de poblacién de
hablantes de lenguas indigenas para referirse como municipios de
representacion indigena (Ibidem, 67).

Caso de estudio
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Los censos s86lo incluyen como poblacién indigena a la
poblacién mayor de 5 aflos que tiene come condicién de habla
indigena y condicidon de habla espafiola.

De los tres municipio que conforman parte de la Reserva, sdlo
el de Tizimin tiene una poblacién indigena considerable. La
poblacion de 5 ailos es de 46,515, de la cual 27,876 habla alguna
lengua indigena, es decir cerca del 60% habla lengua maya, de lo
cual sélo un 11.% no habla espafiol. Mientras que para el estado de
Yucatdn es de 44% que hablan lengua indigena de los cuales sdlo el
7.7% no habla espaiiol, es decir Tizimin tiene una alto porcentaje
de poblaclidn indigena (INEGI, 1990).

El municipio de San Felipe representa el 20% habla lengua
indigena, mientras que el de Rio Lagartos tiene un 21% de poblacidn
hablante de lengua indigena (Ibidem).

Actividad econdmica
Congideraciones Generales

La medida de la PEA es Util para conocer la dependencia real
y la capacidad productiva de un pais pues estd estrechamente ligada
a la capacidad de trabajo de la poblacién (Kunz, 1985 p. 53).

Caso de estudio

Durante los afos 50°' debido a la diversificacion econémica de
Yucatan y apoyado por las mejores vias de comunicacidn y los medios
de transportacién, se incrementé la actividad pesquera, la
explotacién de sal, la agricultura y la ganaderia.

La pesca es sin duda la actividad mas importante entre los
pobladores de la Reserva, aproximadamente 1,000 familias obtiencn
de clla su sustento. E1l volumen de captura en 1984 para el
municipio fue de 3,231 ton, del cual se estima gue el consumo
interno fue del 35% (Gobierno del estado de Yucatdn, 1988).

Es importante recalcar que la pesca se lleva a cabo en alta
mar y s6lo en época de nortes o huracanes los pescadores no salen
al mar, ingresan a la laguna en pangas con el fin de satisfacer sus
necesidades béasicas.

San Felipe.

La poblacidén econdémicamente activa (PEA) representa el 31.3%
(INEGI, 19390) integrado a la actividad pesquera, considerando al
puerto de San Felipe uno de los principales del Estado, y un menor
porcentaje se dedica a las actividades agricolas y ganaderas.

El 65.8% de la PEA se dedlica al sector primario (agropecuario
Yy extractivo) (Ibidem). En tres actividades principales: pesca

60



90.8%, agricultura el 5% y ganaderia el 3.2% (Gobierno del Estado
de Yucatan p. 28).

El sector secundario (manufactura, produccién industrial) que
engloba las actividades de albaifilleria, zapateros, panaderia y
costura sélo ocupa al 8.5% de la poblacién., El sector terciario
(comercio y servicios) ocupa el 22.8% de la PEA (INEGI, 1990).

La (PEA) representa el 37.5% y estd constituido en su mayoria
por amas de casa, niiios que no tienen edad para trabajar o asisten
a la escuela, jovenes que estudian de tiempo completo y anciancos,

El 40% de la PEA recibe menos de un salario minimo y
‘aproximadamente el 80% percibe menos de dos salarios minimos y el
20% restante alcanza ingresos mayores a dos veces el salario minimo
(Gobierno el Estado de Yucatén 1968a p. 2%).

Rio Lagartos

La PEA abarca a las personas de 12 a 78 afios y representa el
32.8%, El1 63.8% de la PEA se dedica al sector primario
(agropecuarias y extractivas) (INEGI,1990). La pesca ocupa el lugar
preponderante con 88.1%, le siguen la agricultura con el 7.6% y la
ganaderia con el 4.3% (Goblerno el Estado de Yucatén 1988b p. 32).

El sector secundario (manufactura, produccién industrial)
ocupa al 11.1% de la PER (INEGI, 1990)}.

El sector terciario (comercio y servicios) ocupa al 20.7% de
la PEA, que debido al gran atractivo natural de la zona, representa
un potencial inmediato de ocupacidén laboral (Ibidem).

En el municipio de Rio Lagartos el 45.5% de la PER gana hasta
un salario minimo, el 40.7% recibe dos salarios minimos y el 13.7%
recibe tres o mas veces esta cantidad (Gobierno del Estado de
Yucatdn, 1988b p.29).

Las Coloradas

La PEA representa el 30.9%. El 21.5% de la PEA (agropecuarias
Yy extractivas se dedica al sector primario), se dedica al sector
primaric que bdsicamente es a la pesca.

El sector secundaric (manufactura, produccién industrial)
ocupa al 64.8% de la PEA. El porcentaje de esta categoria es alto,
pues incluye los trabajos de la produccién industrial de sal que se
realizan en Las Coloradas, que por encontrarse cerca de Rio
Lagartos contrata eventualmente gente de é&sta localidad para
satisfacer sus requerimientos.

Es importante recalcar que los asentamientos humanos en
la zona de Las Coloradas se remontan a la etapa prehlspidnica, en la
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que el comercio de sal mantenja el crecimiento econdémico y
estabilidad social (VelAzquez y Gaxiola, 1988 p. 6B).

El sector terciario (comercio y servicios) ocupa al 11% de la
PEA.

La pesca ya empezaba a consolidarse, después de haberla
promovido el gobierno federal en la segunda mitad de los afios 50°
por la caida de la actividad henequenera. El dragado de los puertos
permitié el acceso de embarcaciones de mayor calado, la bisqueda de
sitios de recreo y la construccidn de casas de verano por parte los
pobladores de Tizimin, Valladolid y Mérida (Gobierno del Estado de
Yucatén, 1988 p. 45).

El Cuyc

La actividad primordial es la pesca artesanal, esto se refleja
en que el 66.3% de la PEA se dedica al sector primario. Esta es la
comunidad de la Reserva con el menor porcentaje de poblacidn
econémicamente activa, s0lo el 23.44% (INEGYI, 1590).

Régimen de propiedad

El decreto Presidencial de 1979 que crea el Refugio Faunistico
de Rio Lagartos, no define ni especifica la situacidn legal de la
tenencia de la tierra, sélo es declaratoric porgque nunca se
mencioné a quién pertenecian esos terrenos o si habria
indemnizacién por parte del Goblerno. Tampoco se hizo la solicitud
de exproplacion de los terrencs pertenecientes a la Reserva
(SARH,1979) .

En la Reserva existen 6 tipos de regimenes de propiedad,
propledad privada (7,510 ha), terrenos nacionales (16,837 ha),
dotacién ejidal (338 ha), zona federal maritimo-terrestre {480 ha),
zona federal concesionada para la produccldén de sal (9,070 ha} y
dreas urbanizadas (105 ha). La zona situada al sur del estero son
texrrencs de la Federacidén (CINVESTAV, 1987).

La parte de la Reserva que es propiedad privada,
principalmente de las familias Roche Diaz, duefios de la compaiiia
salinera En el area de El Cuyo, San Felipe y Rio Lagartos existen
terrencs ejidales. El poblado de las Coloradas se originé cuando la
Industria Salinera de Yucatdn, S.A. otorgé a los trabajadores
terrenc y vivienda (SRA, 1988 y mapa de tenencia de la tierra}.

En algunos terrenos se han establecido Nuevos Centros de
Poblacién Ejidal (NCPE), que por decreto presidencial (expedido en
diferentes fechas) se les concede la creacidén de un nuevo poblado.
Entre los poblados establecidos estan los de San Francisco, San
Salvador, La Laguna, Santa Rosa Concepcién, Nuevo Tekal y Nuevo
Mundo (Mapa de tenencia de Tierra y Anexo --). La falta de
definicién de los limites fisicos de la Reserva ha propiciado la
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prictica comin de vender terrenos ejidales y la cesidn de terrenos
nacicnales a particulares.

Uso actual del suelo
Consideraciones generales

La relacién entre el hombre y los mares estd localizada
principalmente a lo largo de las zonas costeras del globo, ea decir
en la orilla de los continentes y de las aguas ocednlcas cercanas
a la costa. Es alli donde el hombre y sus actividades se encuentran
con el ambiente del oceanc y de los estuarios y es alli donde el
hombre se lanza a cosechar los recurseos de las aguas (Marshall,
1979 p. 235).

Caso de estudio

Pesca

La explotacion comercial es reciente y en orden de importancia
se tiene a Rio Lagartos, San Felipe y El Cuyo. La actividad
pesquera se realiza por tres grupos de proeductores, las socledades
cooperativas de produccidén pesquera, las sociedades de produccidn
pesquexra rural y los pescadores "libres” que trabajan para la
iniciativa privada. En 1988 el sactor cooperative capturé 1,176

toneladas, el privado 1219, el rural 349 (Goblerno del Estado de
Yucatédn 1988).

El principal tipo de pesca es la riberefia o artesanal, se
realiza desde pequefias embarcaciones en el mar. Las capturas
anuales que se obtlenen del astero son menores debido a que sdlo se
pesca en época de huracanes o mal tiempo en la regidn.

Las especics comerciales mas importantes son: mero, pulpo,
langosta, huachlnango, tiburxdén, camarbn, mojarra, rébalo y caracol
{Secretaria de Gobernacién, 1988 p.335}.

La pesca se realiza casi todo el afio, estd determinada por los
periodos de captura inherentes a cada especie. Los fenémenos
climatolégicos como los "nortes” y los huracanes en ocasiones la
marea baja impiden 1la sallda de las embarcaciones. Cuando las
condiciones son adversas la pesca se efectua en el interior del
estero.

En San Fellpe, se encuentran la cooperativa pesquera de
"Pescadores Unidos de San Felipe" que cuenta con 110 lanchas de
fibra de vidrio, una congeladora y una bodega. La produccidn que
maneja es de 350 ton a 400 ton de escama al afio (Informe dado por
la cooperativaj.
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El tiempo de ocupacién en actividades pesqueras, oscila entre
7 y 12 meses, estd determinado por las condiciones del tiempo y el
tipo de especie a capturar.

En Rio Lagartos, la infraestructura pesquera consta de tres
centros de recepclén, dos de 10 ton y uno de 20 ton, una fabrica de
hielo, un muelle de 25 m de longitud y aproximadamente 280
embarcaciones (Informe dado por la cooperativa).

Los pescadores estdn organizados en dos socledades
cooperativas, la de "Pescadores de Rio Lagartos” y la "Manuel
Cepeda Peraza". Entre las dos cooperativas tienen aproximadamente
300 pescadores. La produccién conjunta en 1985 fue de 989 ton de
pescado, 34 ton de langosta y 65 ton de camardn (Ibid).

En El1 Cuyo, -eaxisten 2 sociedades cooperativas y 658
particulares dedicados a la explotacién de recursos pesqueros.
También existen 311 embarcaclones inscritas en el padrén de la
capltania de puerto, de las cuales 216 son nativas de El Cuyo. Esta
poblacién cuenta con un pequeiic puerto de abrigo construide en 1980
(Ibid).

Agricultura

Debido a las caracteristicas del suelo y del c¢lima esta
actividad es muy limitada en el &rea de la Reserva, sdlo ocupa 530
hectdreas. Al penetrar tierra adentro, Se encuentran pastizales y
cultivos tradicionales que han sustituido a la vegetacién original.

La problemidtica del sector agricola deriva de 1la poca
disponibilidad de agua, de suelos adecuados y la falta de caminos
de acceso a las zonas cultivadas entorpece la salida de los
productos al mercado. Esta situacién propicia gque paulatinamente
la ganaderia se incremente, restringiendo asi las dreas cultivables
debido a las grandes extensiones de pastlzales gque requiera.

La milpa es el sistema de produccidn tradicional, se basa en
el empleo de aclaramientos de caracter no permanente, efectuados
mediante la rosa, tumba y quema de la cublierta vegetal. Este método
data de la época prehispidnica y se ha conservado practicamente sin
modificacién, a excepcién de algunos implementos agricolas
adoptados reclentemente.

En las milpas se cultiva principalmente maiz, frijol, calabaza
y chile. Existe la tendencia a la desaparicién de este tipo de
cultivo porque los créditos agricolas se otorgan preferencialmente
para monocultivos. Existen los telchés que son protecclones entre
las parcelas para definir los limites entre cada una de ellas
(informacién proporcionada en la Asociacién Ganadera de Tizimin).

En el municipio de San Fellpe la agricultura es de temporal,
ocupa el segundo lugar de las actividades productivas del sector
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primario. El principal cultivo es el maiz, con un periodo de
produccién de 110 dias en primavera-verano (Gobierno del Estado de
Yucatén, 1988a p. 19) .

El total de la produccidén anual de naranja dulce, mandarina,
coco de agua, lima agria, lima dulce y 1limén dulce es de 1,278
ton/afio, con valor aproximado de N$ 300,000 pesos (Ibid).

La produccidn de hortalizas es de ciclo corto (2 a 3 meses) se
basa en tomate, chlle seco, sandia, pepino y melén. En total se
Producen 26.3 ton/afio con valor aproximado de N$ 13,500 pesos
(Ibid).

La produccidén de frutales corresponde al aguacate, mamey Y
cacahuate, de los que se producen 1.3 ton/afio con valor aproximado
de 560,000 pesos. También siembran, frijol y sorgo. El rendimiento
en la produccién de pastos es cercano a las 5 ton/ha/afio y el de
frijol y sorgo de aproximadamente 15,600 kg/ha, que representan un
total anual de 655.2 ton, con valor de N$ 27,000 de pesos (Ibid).

En el municipio de Rio Lagartos la agricultura ocupa el
segundo lugar entre las actividades productivas. Es del tipo de
temporal por las condiclones climdticas y la disponibilidad de
agua. El principal cultivo es el maiz, le siquen los citricos y los
frutales. También existen pastizales para la ganaderia (Gobierno el
Estado, 1988b p.19).

Los agricultores también practican la apicultura y la tala de
drboles, para construcclidn de casas en el puerto de Rio Lagartos o
para venderla en Tizimin, sin embargo estas actividades no
representan volimenes considerables de produccién (Ibid).

En el municipio de Tizimin, el cultivo de coco dentro de la
Reserva fue una actividad importante en las cercanias de El Cuyo,
donde existian 120 ha de plantacidon. En mayo de 1985 se detectd la
enfermedad del amarillamiento letal. En 1987 casi el 80% de la
plantacién estaba destruida y para junio de ese afio las pérdidas
fueron totales., Los muestreos periddicos, mostraron que s6lo 30% de
la palmas afectadas fueron derribadas, lo que se considerd como
factor importante, para que el 70% restante se constituyera en foco
de infeccidén y acelerara la dispersién de la enfermedad (Carrillo
y Pina, 1990 p.78).

Ganaderia

La cria de bovineos constituye una actividad importante en dos
modalidades, la ejidal y la privada. La ejidal produce poca
ganancia porque la carne tiene poco consumo en la regidn, por lo
que muchos propletarios aprovechan los terrenos ejidales a través
de la renta de pasto, favoreciendo exclusivamente al propietario
del ganado.
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Econémicamente la ganaderia privada es mis productiva por la
disponibilidad de terrenos baratos, los bajos costos de las
instalaciones, por el aprovechamiento de los planes de desmonte,
mano de obra barata y las facilidades de crédito.

En consecuencia, la presién de la expansién de la ganaderia
provoca una marcada tendencla a fraccionar en parcelas la tierra
ejidal. Los terrenos de pastizal mds amplios se localizan al sur de
la llanura de inundacién del estero.

Esta actividad ocupa el tercer lugar de las actividades
productivas del municipio de San Felipe. La produccién anual de
ganado en pie en el municipio es de 21,658 animales obteniéndose
889 ton de carne al afio. El ganado bovino representa el 91.8% del
total (Gobierno del Estado de Yucatén, 1988a p.21).

La porcicultura y la avicultura estan enfocadas a satisfacer
las necesidades de autoconsumo por lo que son pocos los excedentes
para comercializacilon.

Problemdtica de la Reserva por actjividades econdmijcas.
Actividad Industrial: La Explotacién de Sal

La naturaleza cirstica de las calizas de Yucatadn, el tipo de
clima seco desértico en donde no hay descargas de rios que diluyan
las aguas salinas de las lagunas costeras, impide practicamente la
existencia de transporte de sedimentos terrigenos facilitando la
cosecha de sal limpia. Los salineros slempre han temido las
inundaciones de aguas marinas a las salinas durante las tormentas
Yy huracanes, porque los sedimentos acarreados por estas aguas,
impiden la cristalizacidén de la sal.

La concesién original otorgada para la explotacién de las
salinas de Las Coloradas se emitid a finales de los aifios treinta,
abarca una extension aproximada de 1000 ha, con una linea de costa
entre 16 y 20 km, en ese entonces la produccién no era mayor de
3,000 ton por afio. {Murguia, et al, 1990 p. 13).

El crecimiento del érea de estanques es grande y ha sido
constante. En 1945 cubrian cerca de 20 ha, para 1i977 el complejo
aumentd a 13 estangues entre 20 y 200 ha, con superficie total de
1,200 ha. Ademas de 60 cristalizadores entre 5 y 25 ha cada uno,
sumando 500 ha para totalizar 1,700 ha. El rendimiento por hectérea
de cristalizador es aproximadamente de 1,200 ton/afio. Los 28
evaporadores actuales estdn interconectades y alimentados por una
bomba ubicada en la cuenca de- San Fernando-La Angostura que
extrae 138,276 lts/min (Manifiesto de Impacto Ambiental, 1992 p.
11).

La productividad de sal de esta planta solar sobrepasa la de
cualquier otro complejo -similar, tanto a nivel nacional como en
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Centroamérica, superédndola anicamente la salinera de Guerrero Negro
en Baja California Sur. En 1979 la Industria Salinera de Yucatdn
producia medio millén de toneladas anuales. A fines de los 70', la
salinera ocupd el primer lugar como productor de sal refinada para
mesa de alto grado de calidad, elaborando el 70% de las 400,000
toneladas consumidas anualmente en Méxlico. En la década de los
ochentas la productividad de Las Coloradas descendié por la
recesidn econémica (Ibid).

La situacién se agravd en 1988 por los efectos del huracan
Gllberto, que dafidé profundamente la infraestructura de la planta.
A partir de ese momento se detuvo la cosecha de sal y se siguid
trabajando con las reservas almacenadas. En 1990 adn no se habian
reanudado ni la produccién ni la exportacién. La empresa habia
planeado elevar su produccién a un milldén de toneladas para el afio
2000 (Ibid).

El descenso en la produccién influyé drdsticamente en los
procesos de comercializacidn. La sal se destina basicamente al
mercado interno, 60% se distribuye en al sureste de México
(Peninsula de Yucatédn, Tabasco y Veracruz), y el 40% restante se
destina a la zona metropolitana del Valle de México, a 1la
exportacién y a la industria quimica (Ibid).

Actualmente ISYSA, sdleo se comercializa sal comestible, a
través de dos distribuidores, uno en Mérida y el otro en la Ciudad
de México.

El examen de las actividades y planes de expansidn después del
decreto de Refugio Faunistico (1979) de la empresa salinera ISYSA,
han permitido a las instituciones de investigacién llegar a las
sigulentes conclusiones (CINVESTAV-Mérida, 1988 p 5):

- Las bombas que allmentan las charcas salineras no tienen
ninguna proteccién y bombean anualmente toneladas de materia
organica a los evaporadores, lo cual reduce significativamente la
productividad del estero.

- La construccién de los evaporadores ha reducido de manera
importante las areas de criaderos de varias especies de peces, asi
mismo se han destruido en algunos sitios de anldacidn del flamenco,
las garzas chocolateras y los cormoranes. La presencia de las aves
en el esterc posibilita 1la fertilizacién de las aguas,
contribuyendo al incremente de la productividad bioldgica.

Esa zona ha sido drea de captura de camardn en tiempo de
"nortes", pero de continuar su destruccién, la produccién del
crustéceo descenderd rapidamente.

En experiencias similares de bombec de cenotes préximos a la
costa (Dzonot Carretero y Ei Cuyo)}, se ha observado que después de
dos o tres meses de iniciado el bombeo de agua dulce, se introduce
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en €1 agua salada y que puede afectar los petenes de la reglén de
manera irreversible.

Vivienda

San Felipe. En 1988 se reportaron 366 viviendas, el 76.5%
(280) habitadas todo el aiio, y el 23.5% (86) son casas de verano de
personas de Tizimin, Valladolid o Mérida, gue sélo las ocupan una
parte del ajfio. En el censo nacional de poblacién y vivienda de 1990
se registraron 293 viviendas habitadas (Gobierno del Estado de
Yucatan, 1988a p. 36)

Las casas de verano por lo general estédn construidas con
mejores materiales y tienen todos los servicios, situacidn similar
ocurre en Rio Lagartos (dato proporclonado por los pobladores). En
general los materiales de construccién utilizados son la madera, el
asbesto, el cemento, y el mosaico.

Rio Lagartos. En este poblado en 1988 se contaron 453
viviendas de las que el 88.74% (402) estdn habitadas todo el afio y
el 11.3% (51) corresponde a casas de verano. El censo de 1990
reporta 370 viviendas habitadas (Gobierno del Estado de Yucatéan,
1988b p. 27).

Las Coloradas y El Cuyo. Hasta 1988 existian en Las Coloradas
200 casas habitacién. En 1990 reporta 176 viviendas, todas
habitadas y en El Cuyo, 188 viviendas ocupadas permanentemente
(INEGI, 1990).

Crecimiento de la Mancha Urbana
Consideraciones Generales

Respecto a los asentamientos humanos en los alrededores de los
humedales, han aumentado. datos poblacionales de 1980, arrojan que
s6lo el 13.5% del total de la poblacién habitaba en los 126
municipios costeros del pais, para el censo de 1990 aumentdé al 14%,
es decir casi 12 millones de habitantes (Taller para el Manejo de
los Humedales Costeros, 1992, P.7).

Caso de estudio

El terreno que rodea a San Felipe y Rio Lagartos es pantanoso
(Gobierno del Estado, 1988) por lo cual la mancha urbana ha crecido
paralela a la costa y a ambos lados de la carretera. Como el
crecimiento estd limitado por la presencia de zonas inundadas, los
habitantes rellenan terrenos para poder construir viviendas. Los
rellenos son de cascajo y basura, lo gue afecta al humedal y dafia
el lugar.

Estrechamente relacionados con la linea costerxa o con los
sistemas lagunares, existen extensiones de terreno generalmente

68



inundables, ya sea por medio de la marea o por conducto de
escurrimientos dulce acuicolas o pantanos que han sido utilizados
con fin de acrecentar la mancha urbana.

En San Felipe, el fundo legal en San Felipe es de 100 ha. En
1968 habia 76.7 ha usadas, lo que dejé 23.3 ha para su futuro
crecimiento, sin embargo, parte de este fundo lo constituyen dreas
de manglares que tendrian que ser rellenadas para ser aprovechadas.
La tendencia de crecimiento adecuada en San Felipe consistiria en
la utilizacidn de terrenos mas firmes, como el localizado a 1.3 km
al sur del centro del poblado para crear un subcentro urbano .

Rio Lagartos, E1 fundo legal es de 20 ha, pero hay
discrepancia en la especificacién del fundo establecido y el
crecimiento de la mancha urbana que en 1988 sobrepasé la dotacidén
legal al sur y al oriente. La tendencla de crecimiento adecuada,
seria al sur de la comunidad y en el drea circundante al entrongue
de la carretera Tizimin-San Felipe a 1.7 km al sur del centro
urbano.

Las Coleoradas. La ubicacidn de este poblado le impide aumentar
su extensidén, ya que a excepcién del norte, donde la limita la
linea de costa, estda rodeada de estanques de la Salinera.

El Cuyo. La localizacién de este centro de poblacién le
posibilita el crecimiento al oeste, al sur y al este, sin embargo
es necesario que la expansién urbana se armenice con la
zonificacidén propuesta para la Reserva en el Programa de Manejo.

Caracteristicas culturales

Smith y Thereberge en su metodelogia incluyen el criterio
cultural rasgos arqueoldgicos e historia para el buen desarrollo de
la evaluacidn en la planeacién y manejo, xecomendando la
importancia de cada una de los sitios arqueclégicos, debido a que
también es un factor gue generalmente pasa desapercibido.

El uso de los recuxsos naturales dentro del drea del estero de
Rio Lagartos es muy antiguo. Las evidencias mis antiguas que se
tienen de ocupacidén humana en la costa norte de la peninsula datan
del periodo formative tardioc de 300 a 50 afios D.C. Entonces la
ocupacidn parece haber estado restringida al estero de Rio Lagartos
{Manifiesto de Impacto Ambiental, 1990 p. 10).

El territoric donde ahora se encuentra la Reserva pertenecié
al cacicazgo de Ecab en la época prehispdnica, posteriormente a la
caida de Mayapan, reconocida como la gran capital de Yucatdn, el
territorio yucateco se fragmenté en provincias o cacicazgos
auténomos, que frecuentemente tenian conflictos por el control de
los recursos mas importantes, entre ellos la sal (Veldzquez, A Yy
Gaxiola, M, 1988 p. 45).
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La Reserva se encuentra en lo que fue la provincia del
Chikinchel, una de las mds pobladas y ricas de la zona pues tenia
el control de las salinas del estero de Rio Lagartos, la exlstencia
de las ruinas de Isla Cerritos son prueba de lo anterior.

En el 4&drea de la Reserva se han localizado 18 sitios
arqueolégicos de los 1,585 reportados para Yucatdn. Estos sitlos
pertenecen a distintas categorias jerdrquicas asignadas por el
Instituto Nacional de Antropologia e Historia, de acuerdo a su
importancia para la estructura general de las sgociedades
prehispénicas de Yucatdn y su prioridad en un programa de
conservacidn. Las jerarquias se denominan rangos.

Tabla 4. Registro de Sitios Arqueoldgicos localizados.

No. de Tipo Nombre Rango Municipioc
Sitios

1 Arg. sacbe { Emal II ' II Tizimin
1 Argquitec. El Cuyo IIL Tizimin

2 Arquitec. v Rio Lag.
4 Arquitec. IV Tizimin

7 Salinas

1 Concheros | Rio Lag.
2 Concheros Rio Lag.
TOTAL 18 \

El registro de sitios Ilocalizados po;Ksmunic.lpio son: Rio
Lagartos 11, San Felipe 6, Tizimin 187, esSte es uno de los
municipios con el de maycr nimero de sitios arqueolégicos del pais.

Entre los sitios de la Reserva no hay ninguno perteneciente al
rango I, o sea que haya tenido importancia a nivel macroregional e
impacto claramente identificable en la historia de las socledades
mayas {(Veldzquez, A y Gaxiola, M, 1988 p. 47).

El sitio de Emal, localizado al sur del poblade de Las
Coloradas, en el margen sur del estero, es el Gnico en el rango II.
Esta categoria se asigna a asentamientos con extensiones variables
Yy elementos arquecldgicos notables como un sacbé (o camino blanco)
Y gque haya tenide un impacto a nivel regional. En este caso el
sacbé comunica Emal con San Fernando (Ibidem).

Entre los sitios de rango IIY, gue son aguellos que tuvieron

importancia regional secundaria, estd el sitio en las cercanias de
El Cuyo. Es importante sefialar que en la construccidén de la
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carretera de acceso a E)l Cuyo, se utillizaron para la construcclién
del terraplén de acceso piedras provenientes de monticulos gque
pertenecian a este sitio.

En el margen sur del Estero existen 3 concheros, que son
acumulaciones de restos de conchas, especialmente de moluscos, y de
ceramica que reflejan la presencia humana en estas zona y los
recursos naturales que explotaban. Estos sitios frecuentemente
estdn relacionados con salinas, por lo que es muy probable que
hayan estado relaclonados también con la explotacién de sal. La
Reserva tiene 3 de los B concheros que existen en el Estado. Estos
sitics arqueoldgicos no han sldo e¢studiados a fondo (mapa de
tenencia de la tierra).

Entre Las Coloradas y El Cuyo y ain al este de El Cuyc, hay 7
salinas pequefias, localizadas en ambos mérgenes del estero, que muy
probablemente han sido explotadas desde hace 900 afios o mas.

Algunas fuentes mencionan la existencia de ruinas de
asentamientos en la porcién de playa denominada Alegria. Se
reportan 6 sitios de los que no se ha encontrado informacién, pues
todas a excepcién del sitio Alegria No.6 son de dificil acceso
(Batllori, et al, 1990 p. 8).

No se han realizado labores de conservacién en ninguno de
estos sitios, desconociéndose su estado actual.

Deforestacién

En las asociaciones vegetales de la Reserva existe el problema
de la deforestaclén, en la duna costera, el manglar y la selva
mediana. En algunas zonas con pérdida irreversibie.

En la franja costera entre el estero y el mar existen
asociaciones de vegetacién dnicas en el mundo, incluyen especies de
palmeras en peligro de extincién que se talan para afianzar los
bordos de las charcas salineras, tanto en La Alegria como en Las
Coloradas (Murguia, et al 1990 p, 22).

El adrea de dunas costeras aledailas a E1 Cuyo estd siendo
considerada para la construccidén de infraestructura turistica, que
sin un manejo adecuado llevard a la destruccidn definitiva de un
patrimonio uUnico de Yucatdn y de la Nacién.

La destruccidn de la vegetacidén de la duna costera entre San
Fernando y La Angostura puede tener serias consecuencias en
temporada de huracanes, "nortes" o tormentas tropicales.

En 19868 e) huracdn Gilberto deshordé y romplé la barra de
arena (9 en total), lo cual es posible que se repita con meteoros
de menor Jintensidad sino se protegen de la debllitaciédn por
deforestacién y extracclén de arena, provocando perjuiclos a la
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fauna, la flora y la explotacién de sal (Imagenes de Satélite
1988).

La selva que cubre todavia alqunas areas de la Reserva, se
encuentra en riesgo de destruccidn por dos principales actividades:
la ganaderia extensiva y la practica del sistema agricola de roza,
tusba y quema.

A pesar de los decretos oficiales, los limites de la Reserva
alin no han quedado definidos claramente, lo que propicia que parte
de la superficie esté siendo utilizada por ganaderos.

La deforestacién general del oriente del estado de Yucatan
contribuye al proceso de disminucién sostenida de las lluvias,
particularmente en la parte noroeste de Yucatdn, simultéaneamente se
estdn reduciendo los aportes de agua dulce en al estero, acelerando
la salinizacién de este ambiente.

La empresa salinera utiliza los troncos de diversas palmeras
obtenidas de la duna costera y de 1los petenes adyacentes
{(informacidén proporcionada por loa pobladores).

La madera de mangle, la utiliza para la construccién de las
casas de los obreros, a las que le pone techo de palma chit. El
petén Xkokoché fue arrasado por la empresa salinera ISYSA para
obtener los materiales de construccién mencionados.

La madera de mangle tamblén se usa para calentar el agua de
las calderas de la empresa. En el petén Tucha a la entrada de la
Reserva por el lado de Rio Lagartos, en el lugar donde esté
bombeando agua, la compaifiia estd cortando las palmeras chit y los

T mangies, T

Obstruccidén de Flujos Superficiales

La construccidén de carreteras, bordos y diques, tanto en el
interior de las cuencas como perpendiculares a la costa {charcas,
salineras, terraplén de San Fernando, Carretera El Cuyo y paralelas
a ella desde San Felipe-pasando por Rio Lagartos y llegando a Las
Coloradas) funcionan como diques de contencién modificando, el
patréon de circulacidén palustre y estuarino al carecer de
suficlentes drenes de paso(CINVESTAV p. 35)

En las inmediaciones de El Cuyo, Se construyc un acceso a la
poblacion del mismo nombre no permitiendo la circulacién necesaria
entre los dos cuerpos de agua.

Es probable que el propio camine con sus drenes insuficientes,
sea de las principales causas de las inundaciones de las colonias
reproductoras de flamencos en los afios 1982, 1983, 1984 y 1988
ubicadas en el Petén Hu. Ademds, en la construceiédn del terraplén
se utilizaron pledras provenientes de monticulos prehispdnicos de
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un lugar denominado Sak bé que existe en las proximidades de El
Cuyo (Batllori et al p. 12).

El control de flujos puede acarrear el deterioro ecoldgico de
la zona al oriente del poblado de San Fernando, por lo gque es
indispensable garantizar la continuacién de los procesos naturales
del flujo del agua.
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IV. - CONSIDERACIONES SO E
ZONIFICACION CON ¥ E S
DE PROTECCTION AMBIENTAL

B R
T N

Concepto General de la Zoniflcacidn

La regién natural es una de las mas viejas nociones
geograticas y esta basada en el papel determinante de los elementos
fisicos en la organizacién del espacio. Jamds un paisaje es
estrictamente igual a otro (Dollfus, 1976 p. 10).

Cuando se menciona el concepto de reglonalizacién varlos
autores coinciden en definir una regién homogénea como un espacio
continuo, del que cada unidad, &rea o zona constitutiva tiene

caracteristicas lo mas parecidas posibles a la de la sigulente
unidad.

Las regiones de tipo natural asi como las de tipo econdmico no
dependen de la intervencién directa del hombre pues son fenémenos
naturales y econémicos que existen en la tierra de manera objetiva
(Bassols, 1975 p. 54).

Por otro ladeo, algunos autores, modifican la jdea anterior
menclonando que la reglén depende basicamente del pensamiento
humano, a pesar de la exlstencia real de los fendmenos que se
estudian, que pueden ser muy variados, esto es, de tipo natural,
social, demogrdfico, etc. y que ademds son independientes de la
decisién que pueda tomar aquél que traza los limites para formar
regiones. (Kunz, 1985 pp. 15-16).

La zonificacidn es la divislidn de unidades de conservacidn de
las tierras y aguas marginales en tipos generales de utilizacién
del terreno o "zonas de direccién" que son, zona natural o nicleo,
zona manipulada o de amortlguamiento, zona de reclamacidén o de
restauracién y zona antropomdrfica o cultural (MAB, 1974 p. 24-27
y Batlsse, 1990, p. 1l1l1). Evitando al miximo cualquier conflicto
dentro de la zona protegida o de la zona contigua, en lo que se ha
llamado el efecto de borde.

Para resolver conflictos de empleo y conservar un grado éptimo
de espacio vital incontaminado, el medio necesita zonificarse, con
objeto de proporcionar un equilibrio estable entre el ecosistema
productor{como la de materia organica) vy protector. Las
restricciones en el empleo de la tierra y el agua son nuestros
medios prédcticos dnicos de evitar sobrepoblacién o la explotacidn
abusiva de los recursos, o ambas cosas (Odum, 1987 p. 562). El
territorio se subdivide en unidades que sean capaces de dirigirse
para hacer frente a los objetivos de direccién, tomando en cuenta
el Objetivo Naclonal de Desarrollo, de Conservaclén, de Areas
Protegidas, de Reservas de la Biosfera y el caso de estudio (Miller
K. 1980, p. 157). .
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Se perciben en términos generales dos tipos de zonificacién,
la evaluacidn como una valoracidn de cualidades de un ecosistema,
pero sin tomar en cuenta los aspectos soclales y otro en el gue se
toma en cuenta los aspectos socioecondmico en funcidén del ambiente
natural (Miller, K. 1980 p. 67).

La realizacién de cualquier proyecto de =zonificacidén o de
compartimentalizacidn requiere de un procedimientos para dividir el
campo en zonas Yy restringir el uso de algunas Areas de tierra y de
agua {Odum 1987, p.300). Aunque el principio de las zonas estéd
universalmente aceptado en las cludades, muchas veces no son los
procedimientos actuales y no funcionan muy bien, porque 1las
restricclones relativas a la zoniflicacidén se dejan eludir con
demasiada facilidad por presiones de breve plazo tanto econdmicas
como de poblacidén. Dividir el campo en zonas requeriria un modo
totalmente nuevo de pensar, incluida la creacién de comisiones
ambientales y de planificacidn.

La clasificacién debe servir a un objetivo, casl nunca a
varios, de aqui las diferentes clasificaclones de los fendmencs si
los objetivos son distintos (Grupo Chadule, 1880 p. 232). Asi una
zona de proteccién ecolégica debe estar dividida en zonas y esta
tener un objetivo, una definicidén, una descripcién y unas normas
para su direccidén. Entonces las zonas se subdividen dentro de cada
drea 1dentificando los sitios especificos en donde se sitdan las
practicas de manejo, actividades y desarrollos figicos (Miller, K.
1980 p 227).

Para asegurar la conservacién de una a&rea protegida es
necesario definir con precisién las formas de propiedad de 1la
tierra que mejor se adapten a una integracién con las Areas
circ¢unvecinas de propledad privada o comunal, de manera que 1la
presidén por nuevas tierras productivas no las afecten (Vazquez y
Orozco, 1991 p.86), entendiendo por conservacién como un proceso de
desarrollo dindmico en el que se exploten los recursos naturales de
una forma racional o equilibrada entre 1la explotacién y el
aprovechamiento del recurso.

La UNESCO en el Programa del Hombre y la Biosfera propone un
modelo idealizado de =zonificacidén para las =zonas protegidas
ecolégicamente y en especilal para las Reservas de la Biosfera, en
la que se encuentre en la parte central o zona nicleo, como la zona
de reserva ecoldgico y protecclén total, circundando a esta zona
nicleo se encuentra lo gue s8se llama la primera zona de
amortiguamiento en la que se permite el excursionismo, el manejo de
fauna silvestre, caza y pesca, corte ligero de drboles. Rodeando a
esta primera zona de amortiquamiento se localiza otra, en la que
ademds de permitir las actividades anteriores es posible
lmplementar algunas actividades econdémicas come la mineria,
construccién de casas de campo, pastoreo, silvicultura vy
explotacién forestal (MAB 1974, p. 46).
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Este estructura de modelo organizativa es practicamente un
modelo ideal, en la que propone que de la zona nicleo a la zona de
amortiguamiento se incremente la intensidad de uso del 4&rea,
mientras y que de las zonas de amortiguamlento hacia la zona micleo
se incremente la proteccidén del medio en forma inversa (Vazquez y
Orozco, 1991 p. 87).

La mayoria de las areas protegidas se zonlfican para alojar
diferentes usos y cumplir objetivos especificos. existen desde
zonas de desarrollo turistico, hasta zonas de recreacidn dispersa;
desde zonas de produccidn controlada de recursos hasta zonas de
proteccidén total. Deben de sefialarse para cada zona las diferentes
pricticas de manejo que se permiten y que se prohiben. También es
necesario desarrollar un esquema general de zonificacién para todas
las categorias de dreas protegidas en el pais (Mackinnon, Child y
Thorsell, 19%0 p 212).

Existen autores que han propuesto zoniflcacién para parques,
zonas forestales, agricolas y climiticas, pero no se encontré
alguno gque mencionard sobre procedimientos de zonificacidén de
reservas de la Blosfera, ya que los parques nacionales tienen otros
objetivos que las diferencian de las deméas.

Para llevar a cabo una zonificacién en una Reserva de la
Biosfera es necesario que se delimite en zonas niclec como zonas de
mayor proteccidén y puede estar rodeada por zonas de amortiguamiento
que se pueden usar para la recreacldon (Miller,T. 1990 p. 441) cuyas
caracteristicas se veran a continuacidén:

Varios autores coinciden en que la =zonificacién para una
Reserva debe tener una zona niicleo ¢ nodal (generalmente de forma
irregular o de amiba, alrededor de esta una zona de amortiguamiento
(Miller, T, 1990, Vazquez y Qrozco, 1991, Odum, 1987, Bojdérguez y
Flores, 1991). Los tipos de zonas para una zonificacidn son cuatro
(MAB, 1974 p.25)

Zona micleeo. Las actividades humanas quedan severamente
restringidas y cumplen las estipulaciones acordadas a nivel
internacional para las reservas de la biosfera. La zona niicleo esta
sujeta a conservacildn estricta, su ublcacién corresponde a los
sitios mds inaccesibles y de mayor diversidad bioldgica, donde ha
habide escasa actividad humana, La proteccién de ésta zona debe
reforzarse con el monjitoreo de la asociacidon de especies vegetales.

La zona nicleo estd sujeta a congervacion estricta, su
ubicacidn corresponde a los sitios mas inaccesibles y de mayor
diversidad bioldgica, donde ha habido escasa actividad humana.

La zona nlcleo sirve como referencia para lo cual requiere ser

lo suficientemente extensa para contener muestras representativas
de una regién bioldégica sin perturbacién.
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La zona niclec debe funclonar como ecoslstema, asegurando su
abastecimiento hidrico y la calidad de terrenos de cria y
alimentacidn para conservar la variabilidad genética
interespecifica y la continuacidn de su proceso evolutivo.

La zona nicleoc tiene un alto valor de conservacién y su
designio debe elaborarse cuidadosamente impidiendo que los impactos
del exterior la afecten, esta zona proporciona h&bltat a especies
clave.

Zona de amortiguamiento. Es manejada como zona con alteracién
ecolégica moderada, como tal se consldera terreno experimental y de
investigacion sobre el que se aplican técnicas de manipulacidn
sobre los efectos de las actividades del hombre; amortiguando a la
zona nicleo de las influencias externas adversas. Esta categoria
estda destinada a proveer investigacidon aplicada para el manejo
integral y sostenido de los recursos naturales para dar continuidad
a las actividades productivas actuales tradicionales de produccidn,
pesca riberefia, agricultura de temporal, ganaderia, caza de
autoconsumo, asi como a actividades de educacidén, interpretacién y
recreacidén al aire l1libre, todo en forma integrada culdadosamente
bajo la direccidén de la Reserva.

Con el establecimiento de una zona de amortiguamiento se busca
evitar el efecto de borde de la zona nicleo, de esta manera se
retiene o inclusive incrementa, el Area niicleo efectiva. Es obvio
entonces, que se deba limitar las actividades humanas en esta zona
a los8 requerimiento de bioconservacién, conforme al uso miltiple
del suelo (Bojérquez y Flores, 1991 p. 14).

Las zonas de amortiguamiento son Areas adyacentes a las areas
protegidas en las que el uso de la tierra es parcialmente
restringido para dar un estrato adicional de proteccidn al érea
protegida en s8i, a la vez que proveen de importantes beneficlos
para las comunidades rurales vecinas (Mackinnon, Child y Thorsell,
1990 p. 99).

La zona de amortiguamiento es manejada como zona con
alteracién ecolégica moderada, come tal se considera terreno
experimental y de investigacidén sobre el que se aplican técnicas de
manipulacién sobre los efectos de las actividades del hombre;
amortiguando a la zona nicleo de las influencias externas adversas.
Asi las zonas de amortiquamiento son aquellas donde se lleva a cabo
la interaccidén entre hombre y naturaleza (Murguia, et al, 1991 p.
20).

Toda la investigacidén y actividades de manejo dentro de la
zona de amortiguamiento deben designarse, ejecutarse y finalizarse
de manera que proporcione modelos de desarrollo y de utilizacidn de
los recursos naturales mediante reglamentaciones basadas en
criterios ecolégicos.
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Las zonas de amortigquamiento desempefian dos importantes
funciones: la primera llamada de amortiguamiento de extensidn, que
amplia el drea de los hibitats contenidos dentro del drea protegida
hacla la zona circundante, permitiendo de esta manera que mayores
poblaclones de especies reproductivas de las especies de plantas y
animales puedan sobrevivir fuera de la propla reserva, y la segunda
zona de soclo-amortiguamiento, donde 1la utilizacién de vida
silvestre es de importancia secundaria y el manejo tiene como fin
primario la obtencidén de productos de uso y valor para los
habitantes locales (Mackinnon, Child y Thorsell, 1990 p. 9%9).

En las zonas de amortiguamiento estin prohibidas la tala, las
actividades agropecuarias extensivas, las quemas, la construcclén
de nuevas carreteras, la apertura de bancos de material para la
construccidn, el uso de pesticidas y fertilizantes agricolas y la
pesca con dinamita, guimicos y de arrastre, la caza deportiva y
comercial.

Plantear alternativas para la diversificacidn productiva en la
zona de amortiguamiento determina la necesidad de designar areas de
manejo especificas dentro de ella. En términos generales el usc de
tecnologias en esta zona debe restringirse a aquellas que
econemicen espacio, energia y recursos, que utilicen materiales de
la regién y que sean comprensibles y manejables por la poblacion
local. La infraestructura requerida para cumplir estos objetivos no
debe causar impacto negativo en especies sensitivas.

Las zonas de restauracién abarcan terrenos en donde las
actividades humanas o los desastres naturales o provocados por el
hombre han alterado profundamente los palsajes en los que se han
interrumpido los procesos bioldgicos y se han extinguido localmente
las especies pero ain tienen capacidad de restaurarse a condiciones
mds naturales.

En estas zonas la investigacién, la educacién y la formacidn,
se centran alrededor del drea dec demostracién para 1a restauracién
de otros sectores dentro del ecosistema.

Las zonas de restauracioén ecologica deben brindar
oportunidades para proveer investigacién aplicada sobre manejo
integral y sostenido de los recursos naturales, que den continuidad
a las actividades productivas actuales tradicionales de pesca
riberefia, agricultura de temporal y ganaderia, asi como a
actividades de educacién, interpretacién y recreacién al aire
libre.

Las zonas antrapicas o culturales. Se dirigen a la proteccién
de sistemas estables de uso urbano del terreno. La zona cultural
sirve para la {investigacidn, monitoreo, educacién, turismo y
formacién con referencia a la comprensién de las culturas
tradicionales y sus etnologias. Los resultados pueden servir para
promover un uso de la tierra méAs adecuado en otros lugares de la
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Reserva, estas zonas se dirigen a la proteccldn de sistemas
estables de uso urbano.

La zona cultural sirve para la investigacidn, monitorec,
educacién, turismo y formacidén con referencia a la comprensidén de
las culturas tradicionales y sus etnologias. Los resultados pueden

servir para promover un uso de la tierra mds adecuado en otros
lugares de la Reserva.

SACTRLTAG BE FILCSUPA Y LTTRAS
COLEGI® DE GERORAFIA
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V.- HETODO, APLICACION ¥ RESULTADOS .
REVISION DE METODOS.

Para el cumplimiento de los objetivos propuestos se seguiran
las siguientes acciones. En primer lugar, se describirdn cinco
diversas propuestas metodolégicas para zonificacidén ambiental, que
son:

I. Métodos de Evaluacidn Ecoldgica Rapida.

II. Criterios de Evaluacidén de Areas Naturales

IITI.Método de Miller.

1V. Método de Betters y Rubing.

V. Método del Manual de Ordenamiento Ecolégico del Territorio.

Con la descripcién de los métodos y la seleccidén de una de
elias se cumple el primer objetivo del trabajo de tesis. Debe
selecclonarse aquel que se adapte a las condiciones fisico -
ecoldgicas de la zona de estudio y a los requerimientos de manejo
de las Reservas Especiales de la Biosfera establecidos en el marco
legal. Se debe de aplicar el método que analice las estrateglas o
tacticas que puedan tratar de resolver los principales problemas de
las zonas.

Para el segundo abjetivo general, es decir la realizacidn de
la zonificaclén, se aplicaradn los lineamientos establecidos en la
propuesta metodoldgica selecclonada. Sin embargo, por definicidn,
sera necesario conocer la distribucién de los recursos abléticos y
bidticos, asi como de los fendmenos socloeconémicos relevantes a la
zonificacidén.

Para el tercero objetivo se llevardn a cabo una definicién de
puntos de interés con base en transectos definidos previamente, con
la finalldad dec obtener las 2zonas criticas por medio de 1la
deteccidn espacial de diversos zonas y fechas, para detecrminar la
separacidén de componentes de vegetacion y uso duzl suelo con el fin
de evaluar con las fotografias aéreas e imagenes, la desaparicidn
de la vegetaclén arbérea que es la mds fdcll de apreciar y evaluar
como forma de deterioro de las comunidades naturales (Vdzquez y
Orozco, 1891 p. 35).

La otra finalidad es facilitar la observacidn y registro de
amenazas potenciales o actuales, tales como quema de bosques,
deforestacidn y destruccidén de habitats especificos.

Con base en las fotografias aéreas y la cartografia se procede
a la visita de campo, reconociendo las dreas criticas donde la
vegetacién se encuentra lo mids conservada posible para determinar
las posibles zonas ndicleo, determinando asi el drea y selecclonando
en zonas con base al tipo de suelo, vegetacién, y uso del suelo.
También se ubicardn y se limitaran las &reas deforestadas para
incluirlas en el rango que le corresponda.
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Para los aspectos legales de tenencia de la tierra se consultd
a las offcinas gubernamentales pertinentes al caso como la
Secretaria de la Reforma Agraria para determinar el tipo de
propiedad ya sea privada, ejidal o zona federal.

Los criterios propuestos no siempre se prestan a una
cuantificacién exacta, sin embargo algunos indicadores si se pueden
cuantificar para formar indices relativos que diferencien las zonas
de acuerdo con los valores obtenidos.

El siguiente paso determinard cuantas clases o criterios se
utilizardn para evaluar las zonas, para ello se tlene que describirx
cada uno de los métodos para determinar las clases con gue 8e
trabajaran y si hay acceso a los datos que cada uno de los
criterios requiere.

Actualmente varios autores desarrollan la técnica de
gobreposicién o de combinacién de mapas para estudios y
diagndsticos ambientales entre ellos se encuentra Williams Marsh,
también existen diferentes sistemas de informacién geografica (SIG)
en las que se pueden analjizar las interaccjones. Estas bases de
datos sobre recursos naturales estdn siendo llevados a cabo por
instituciones como SEDESOL y la SARH, e instituciones como E1
Centro de Ecologia de la UNAM.

Se aplica la técnica de la scbreposicién o combinacién de
mapas con el fin de ayudar a determinar la zonificacién, se utiliza
esta técnica como resultado de las propuestas del métedo, para ello
se toma como base el mapa topogrdfico, con los limites de la zona
de estudio después se scobrepone al mapa geolégico, posteriormente
uso del suelo. Con el de tenencia de la tierra se determina el tipo
de propiedad de la tierra y con ellos se determina una primera
zonificacién con base en sus caracteristicas bibdticas, que serén
explicadas mas adelante y abidticas y de tenencia de la tierra.

Un primer problema que se presentd con la sobreposicidn de los
mapas @s que quedan zonas "fuera", es decir que no concuerdan con
los criterios establecides, para llevar a cabo la zonificacidn
preliminar y solventar este problema, se tomaron tres criterios
principales.

1. Fusionar la zona al mas semejante o mayor, ya que si estos
rangos pequeiios se hallan dentro del rango del 25% a que pueden ser
modificados, por lo que se procede a integrar a zonas mayores y no
complicar demasiado el mapa final (Gdémez, R, 1982 p. 43). Se puede
utilizar un criterio de seleccidn de presencia de vegetacidén. Los
recursos acudticos conforman un 20% del total de la Reserva no se
tomarcn en cuenta porgue no se tiene especificamente datos actuales
de componentes, guimica y fisica del agua.

2, Dejar como zona de transicién entre dos zonas mayores; y el
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3. Dividir, en partes iguales para cada zona, no €8 muy
recomendable ya que las caracteristicas fisicas o bhioldégicas no
pueden ser las mas adecuadas.

El siguiente paso es selecclonar algunas de las variables
ecoldgicas para determinar las zonas, como puede ser diversidad de
especies y tamafio y vida silvestre.

I. Método de Evaluacién Ecoldégica Rapida

ElL método surge de la necesidad urgente de contar con
informacién cientifica confiable para planificar la conservacilén de
ecosistemas que estin desapareciendo radpidamente y tiene como fin
obtener unidades homogéneas lo mas preciso posible y buscar un
proceso flexible que ayude al disefio del programa de manejo y al
monitoreo de las é&reas de conservaclén. Es utilizado por
instituciones como PRONATURA.

Este método es propuesto por Claudia Sobrevila y Paquita Bath
en 1992, esta basado en cada unc de los objetivos definidos para
cada zona. Consiste en varias fases, primero se realiza una intensa
recopilacidén de informacién que incluye bibllografia, cartografia
tematica, fotografias aéreas, 1magenes de satélite de la regidn a
egtudiar. Se entrevistan investigadores y personas con amplia
experiencia en el drea y con instituciones gubernamentales locales,
asi como organizaclones no civiles, para posteriormente llevar a
cabo las observaciones de campo incluyendo de preferencia un vuelo
sobre la zona, los cuales se Integrardn para realizar un
diagnéstico preliminar.

Con la recopilacién de la informacidén de la salida al campo se
identifican los sitios y puntos de observacidén, tratando de hacer
un inventario de especles animales y vegetales con base en
catalogos ¢ guias gue se hayan publicado de la regién ya sea de
especies animales y vegetales en peligro de extincién, sujetas a
proteccién especlal y especies restringidas.

Después se hace un levantamiento socioecondmico o en su caso
se documenta en los censos poblacjonales mas recientes,
posteriormente se integra la informacién ecoldgica y biolégica
junto con las actividades econdmicas de la poblacidn para delimitar
sltios prioritarios.

Finalmente se analizan los resultados y las implicaciones de
los distintos componentes en un primer mapa de zonificacidn de la
zona protegida.

El proceso para la eficiente identificacién de las é&reas
prioritarias para la conservacién y manejo es:

1) Los dirigidos a objetivos especificos, y que responden a las
necesidades especificas del planteamiento de la conservacién.
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2) Deben ser flexibles, ya que trabajan con distintas escalas
cartogrdficas y métodos basados en los objetivos y datos
disponibles.

3) Deben estar basadas en imagenes de satélite y/o fotografias
aéreas actualizadas.

La metodologia utiliza: muestreos estratificados que incluye
informacién e integracldén de niveles miltiples de informacién
abarcando imagenes de satélite y verificacidn en el campo y mapas
como productos finales que exhiben la informacién y sugerencias en
forma visual a escalas apropiadas.

Los objetivos de la evaluacién ecologica estédn definidos para
determinar las herramientas apropiadas y las técnicas a utilizar
dentro de un marco de tiempo frecuentemente limitado, que son:

a. Determinar localidades con hdbitats Unices en su género que
deben ser considerados como prioridades de conservacién.

b. Identificar dreas de importancia ecolégica singular dentro de un
ecosistema mas grande o dentro de una area protegida que merezcan
mayores estudios.

c. Seflalar sitios dentro de una Area protegida que reguieran de
manejo especial para la proteccidén de su valor ecoldgico.

d. Documentar las amenazas actuales en sitios de alta importancia
para la conservaciodn.

e. Establecer informacidn bioldgica y ecoldgica basica que sirva de
apoyo a los programas de monltoreo de las actividades humanas, como
efectos de la deforestacidn.

f. Preparar inventarios biolégicos generales o especificos en caso
de que existan, para evaluar la calidad del hdbitat de sitios de
alta prioridad,

Una caracteristica fundamental de ésta metodologia es la
confiablilidad de las fotaografias aéreas y de las imdgenes de
satélite actualizadas, como una forma de evaluacion del paisaje y
la determinacién de condiciones actuales de los mismos.

La generacidn de mapas es el principal modo de presentacion de
las informaciones y las recomendaciones que resulten de una
evaluacidn ecolégica. Generalmente los mapas incluyen informacién
actualizada acerca de la cobertura vegetal y uso de la tierra,
habitats en peligro y localidades de especles amenazadas, asi como
propuestas para la delimitacién de sitios prioritarios vy
sugerencias para su adecuadc manejo.
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La evaluacién ecoldgica integra niveles miltiples de
informacidén blolégica y ecolégica para la toma de decisiones sobre
conservacidén, planificacidén y manejo de Aareas protegidas, en
general, la informacién se recolecta a m&s de una escala a través
del muestreo, permitiendo un andlisis de menor a mayor detalle.
Cada uno de estos pasos son distintos, pero inter-relacicnados. Los
pasos a geguir son:

1. Definicidén de objetivos

2. Adquisicién de datos

. Andlisis de datos

. Verificacién del analisis

. Analisis digital y generacidn de productos
. Sugerencias y aplicaclones.

bW

1. Definicién de objetivo, una vez que los objetivos de la
zona a estudiar han sido definidos, la proxima decisién es:

2. Identificacién de datos para determinar qué informacidn se
encuentra disponible vy cual sera necesaria. Se incluye
bibliografia, fotografias aéreas, e imigenes de satélite.

5e hace después una selecclén de niveles de detalle, en la que
se toma en cuenta la determinacién del nivel apropiado para el
andlisis de la informacidén, slquiendo las pautas:

- Dimensién del &rea de estudio
- Imagenes y otro datos disponibles
- Limitaciones de tiempo.

El nivel de detalle se obtiene de las diversas fuentes de
informacidén ({(en especial 1las imagenes de satélite) gue esté
directamente relacionada a la resolucidn espacial. Se determina la
cscala que puede utilizarse en el mapeo: imagen de satélite
1:50,000~1:1'000,000, fotografia aéreas 1:5,000~1:100,0G60 y vuelos
de reconocimiento 1:1,000-1:5,000. Con base en las imagenes de
satélite y fotografias aéreas se hace una divisidn de los lugares
a visitar con el fin de optimizar la recoleccidén de datos y tener
la mayor cantidad posible de informacién tanto en agencias de
gobierno como en universidades y organizaciones privadas.

3. Analisis de los datos

El analisis de los datos sirve para desmembrar slstemas
complejos como es vegetacioén y habitat de especies animales y
vegetales. Se analizan las caracteristicas socloecondémicas de 1la
regién.

En cuanto se tienen las fotografias aéreas o las imagenes de
satélite se determina

a. Escala de la foto y la imagen.
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b. Bugcar puntos de control como son caminos y lomerios.
c. Clasificar la vegetacién

d. Determinar las principales localidades

e. Verificacidn de vuelo y salida de campo

El uso de la teledeteccidn espacial facilita el reducir los
costos de operacién y sobre las fotografias aéreas tiene las
siquientes ventajas:

- Cobertura global y peridédica de la superficjie terrestre, gracias
a las caracteristicas orbitales del satélite podemos obtener
imagenes repetitivas de la mayor parte de la Tierra.

- Visién panoramica. La altura orbital del satélite le permite
detectar grandes espacios, proporcionando una visién amplia de los
hechos geograficos. Una fotografia escala 1l: 18 000 capta en ana
sola imagen una superficie aproximada de 16 km’ Yy a unos 49 km® en
casos de mayor altitud escala 1:30,000. Una imagen Landsat nos
permite contemplar 34,000 km® cuadrados, una superficie similar a
la del estado de Puebla.

- Homogeneidad en la toma de datos. Tan vasta superficie se detecta
por el mismo sensor, Yy en una fraccién muy pequeifia de tiempo, gque
asegura la necesaria coherencia para abordar un estudio sobre
grandes espacios.

- Informacidén sobre zonas no visibles o de dificjil acceso.

- Por Gltimo, el formato digital de las imaAgenes agliliza su
tratamiento con la ayuda de los equipos adecuados, y reduce costos
para integrar posteriormente los resultados con otro tipo de
cartografia mids convencional.

Esta infermacidn es complementaria con otras técnicas como la
fotografia aérea, y no invalida la importancia del trabajo de
campo. En otras palabras, es una técnica auxiliar, idbnea en
miltiples contextos y discreta en otros, en los gque su aplicacidn
resulta un ensayo experimental.

En el momento de interpretar se da una definicién a cada clase
que se relacione a la vegetacidn natural o cultivos exlstentes.

4. Verificacidén y andlisis

La verificacidén se hace a un nivel detallado, permitiendo
hacer un andlisis de las imagenes, de las fotografias aéreas, para
determinar las posibles zonas criticas, para después verificar en
el campo por medio de un recorrido o de un vuelo de preferencia
sobre la zona.

Se realiza una clasificacién inicial con la imagen de satélite
o fotografias, en la que se delimita la cobertura vegetal para
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posteriormente verificar en la salida de campo. Este proceseo de
verificacién genera nuevos datos que permiten efectuar una
clasificacién mas detallada. La verificacién de campo es una
herramienta esencial para mejorar la calidad y validez de las
recomendaciones de las evaluacliones ecoldgicas.

Los refinamientos de la clasificaclion obtenida a través del
paso de verificacién frecuentemente dan lugar a la revaluacién de
la informacién obtenida y sugieren nuevos anédlisls.

5. Generacién de productos y andlisis digital

La clave del éxito de una evaluacién ecoldgica consiste en
sintetizar la informacion generada en productos ltiles y de facil
comprensidén. Estos productos son los informes y los mapas, que
deberan referirse directamente a los objetivos de la evaluacién y
a las necesidades identificadas por los usuarios. Los mapas son
especialmente adecuados para el tipo de informacidén geogréfica de
la evaluacidn ecoldgica, estos productos deben incluir mapas de
areas potenciales para la conservacién, tipos de vegetaclidn, pautas
para el uso de la tierra ademds de ser posibles inventarios de
especies y evaluaciones de areas especificas.

Se hace el andlisis digital por medio de sistemas de
informacién geografica (SI1G), la informacidén se procesa, y se edita
el mapa base, el geoldgico, edatologia, vegetacidon y usc del suelo,
tenencia de la tierra y la zonificacidn propiamente dicha.

Se realiza un mapa de uso del suelo y vegetacidn lo mas
actualizado posible, delimitando =zonas criticas, por lo que se
verifica posteriormente el producto para realizar un mapa final,
que integrard la informacidén de las imagenes y de la verificacién
de campo.

6. Sugerencias y aplicaciones

Las sugerencias para las acciones de conservacidn deberdn ser
el producto fundamental de la evaluacidén. Los productos generados
deberan ser distribuidos a quienes sean los responsables de las
acciones junto con una sintesis clara de cada informe.

La Informacién recopilada es la base del andlisis del trabajo,
consiste en mapas, listas de especles animales y vegetales por
categorias come son, en peligro de extincidén, especies raras o
sujetas a proteccidén especial, £fotografias aéreas, Iinformes,
caracteristicas demograficas, caracteristicas e informacién socio~
econdmica y de la tenencia de la tlerra.

Comentarios al método

Uno de los inconvenientes para llevar a cabo éste método es la
importancia determinante de la percepcién remota, en el pais son
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dificil de conseqguir las imdgenes y el equlpo computacional y los
programas para procesarla son de alto costo en el mercado y las
imdgenes de satélite no solventan del todo el problema, ya que hay
zonas que deben conocerse por otras técnicas o sistemas como son
las caracteristicas socloecondémicas o algunos de los procesos
demogrdficos.

Este método trata de ser lo mds innovador posible por lo gue
da gran importancia a la inclusidén de las Imagenes de satélite
destacando la observacién de una gran 4area y clasificar la
informacidén basandose en valores de refractanclia que delinean las
dreas con vegetacién natural y cultivos.

IXI. Método de Criterios de Evaluacién de Areas Naturales

Este método ha sido disefiado por Paul Smith y John Theberge,
con la finalidad de integrar informacidén que permita discernir
sobre las condiciones de un area determinada.

Se perciben dos tipos de evaluacidn ecoldégica, la evaluacién
como una valoracidn de cualidades de un ecosistema pero sin tomar
en cuenta los aspectos sociales y otro en el que se toma en cuenta
los aspectos sociocecondmico en funcidn del ambiente natural.

Existen varios criterios para identificar y evaluar la
impertancia de 4dreas naturales. Estos criterios han sido
clasificados en c¢lases genéricas acorde a su relacidn de
consideraciones ecolégicas que incluyen la bidtica y ablética, la
cultural y la de los programas de manejo.

Para planear y manejar la referencla de criterios para una
perspectiva del programa de manejo, cada criterio se analiza en
término de tres preguntas; qué es, que sentido tilene para la
ecologia y la conservacidén; como se usa y que métodos se han
impuesto en los sistemas de evaluacién.

Cominmente se utilizan los criterios de seleccidén de areas
criticas, y la presencia de especies de interés para su proteccitn.
Esta metodologia sugiere dos categorias o criterios que son, el
ecoldgico que incluye los abidticos y bioticos y los culturales que
incluyen criterios, de uso humano y de planeacién.

Los criterios ecolégices biéticos abarcan: rareza, diversidad,
tamafio, naturalidad, productividad, fragilidad, representatividad,
vida silvestre; los abidticos, topografia, fislografia, gecologia y
edafologia y los criterios culturales las caracteristicas
histéricas, arqueoldgicas y de uso humano.

Los términos ecolégico, evaluacién y conservacidn son usados
para estudios de Ilmpacto ambiental, evaluando la planeacidén en el
manejo del uso del suelo para determinar sistemas de proteccidn de
dreas. El1 andlisis de criterios para la evaluacidén de A&reas
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naturales fue llevado a cabo como una herramienta de desarrolle
analitico para los programas ambientales de areas significativas en
territorios del noroeste de Canada.

a) Criterios ecolégicos.
Rareza.

La rareza estd basada en d4reas geogridficas y en zonas
poblacionales. La rareza geogrdfica, son los organismos que se
encuentran en una éarea determinada y la rareza poblacional en
términos cuantitativos es, el namerco de organismos de diferentes
especies en una comunidad biolégica.

El concepto de rareza envuelve la distribucién espacial de
especies abundantes que incluye su tamafio, rango geografico asi
como parte en su distribucién y abundancia. La distribucién
geografica puede ser documentada mas fdcilmente por su abundancia,
con proyectos de mapeo para identificar y definir las especies
raras.

Se encuentran cinco diferentes tipos de rarezas: a) especies
raras, esto oqcurre en una ampllia zona, pero son escasos donde
quiera y puede tener una distribucién continua; b) especies
endémicas, son aquellas cuya A&rea de distribuclidén natural se
encuentra circunscrita dentro del territorio naclonal; c)
separacién de la poblacién, estos son separados gecgrdficamente por
el rango principal de las especies; d) poblacidn periférica estas
son el margen del rango gecgrdfico de las especies. La disminucion
de especiea en la gque alguna vez fueron mé&s abundantes y/o
extendidas pero ahora agotadas; y, e) especies en peligro de
extincién gque son aquellas cuyas poblaciones se encuentran
reducidas numéricamente hasta un nivel critico y cuyc hédbitat ha
experimentado una reduccidén tan drdstica que se le considera en
peligro inmediato de desaparecer.

A cada tipo de rareza se le asigna un nimero de 1 a 3, uno es
muy alto, dos mediano y tres muy bajo.

Diverslidad

La diversidad de una comunidad es el nimero de especies y su
abundancia. La noclién de diversidad a escala geografica y al
contexto espacial tiene tres modalidades gque son, alfa, beta y
gama, que tiene un amplio uso ecoldgico. Estas son definiciones que
se utlilizan para cada tipo: la diversidad alfa es el nimerc de
especies de una area; la diversidad beta es la diferencia en
composicidn de especies entre lugares diferentes o &dreas y la
diversidad gama es el nimero de especies gue se encuentran en algtn
sitio o regién particular. Por ejemplo la lista de aves encontrados
en una regién particular puede ser considerada la regién gama que
es la diversidad de aves. :
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El sigulente paso es evaluar los diferentes tipos de
diversidades usadas en sistemas de evaluaclén come son las
comunidades de vegetacion, especies de plantas y animales,
ecosistemas acudticos. Las ¢comunidades de vegetaclén son las mas
empleadas para la estimacién de diversidades, probablemente porque
los inventarios requieren generalmente de un trabajo minimo de
campo.

Tamafio.

Se utiliza este criterio porque sirve para evaluar las dreas
naturales haclendo refereneia a la necesidad de obtener areas de
captura y analizar la diversidad.

El tamafio es a menudo considerado con otros factores tanto en
forma, localizacién como zonas nlclec, de amortiguamiento para
evaluar ya sea en las areas o una unlidad de conservacidn efectiva.
En algunos casos las dreas pequefias son valoradas mas altamente que
algunas areas grandes debido a la importancia o para la
preservacién de interés piblico.

Naturalidad.

El término implica el reconocimiento de algunas condiciones
naturales que a menudo se utiliza en sentido que sefiala la ausencia
de la influencia humana. Tal definicién de naturalidad, tensa la
ausencia de una escala de modificaciones humanas, ya que también
implica trabajes humanos tradicicnales siempre y cuando sean
armoniosos con el resto del ecosistema, sl se han construido presas
o digques no estaria en este rango de naturalidad.

La naturalidad esta relacionada estrechamente con la
fragilidad en la conservacion de muchos ecosistemas y de disturbios
de especies sensibles.

Productividad.

La productividad es una medida de razbénm en la que las
comunidades vegetales y animales, por medic del material organice
conforman o generan energia. La productividad puede ser primaria,
secundaria o de tercer productor, y se puede medir en su totalidad.

En las zonas de humedales, es comin medir la productividad
de un manglar por el nimero de hojas gue tira en determinada época,
para observar la productividad a nivel primario.

Fragilidad.

La fragilidad estd relacionada con la astabilidad. Trata de
medir la perturbacidn inducida principalmente por el hombre.
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La fragilidad implica una alta probabilidad de extincién o
danio de una especle y se encuentra correlaclonado con la rareza.

Se habla de “"ecosistemas fragiles" y existen cuatro
componentes de fragilidad bien definidos:
1) Fragilidad de cambios irreversibles.
2) DPegradacidén de la habilidad para recobrarse del daiio.
3) Habilidad para resistir el desplazamiento de estructuras y
caracteristicas funclionales.
4) Habilidad al nimero de veces que un sistema se puede romper.

Representatividad

La representatividad en las &reas protegidas es el rango de
variacién ecolégica. Son 4reas selectas o representativas que
necesariamente incluye especies tipicas o comunes.

Animales silvestres

Se considera la fauna silvestres seqgin las diferentes
categorias ya sea raro, fragil, o en peligro de extincidn. Este
indicador esta relacionado con la diversidad y fragilidad ya que es
necesario tener datos sobre poblaciones animales, ubicacidn, zonas
de anidamiento y movimientos migratorios.

b) criterios culturales
Importancia arqueoldgica

El criterio cultural relata los recursos culturales,
particularmente histdéricos y sitios arqueoldgicos. Se consideran
los sitios de mayor importancia histbérica o sitios arqueolégicos,
de acuerde a los rangos de importancia.

Se deben de conocer los sitios de interés cultural con el fin
de delimitar las &reas criticas para su conservacién vy
restauracidn. El objetivo general es la conservacién del patrimonio
cultural. Generalmentc sdlo se toma en consideracién los recursos
bi6éticos de una zona y pocas veces sge incluye el criterio
histérico-arqueocldgico.

Uso Humano.

Se debe buscar la mayor compatibilidad entre los recursos
paturales y el uso del suelo humano con base en el tipo de
propiedad de la tierra, ya que generalmente en las areas protegidas
su limite caracteristico es un cambio drastico entre naturaleza y
agricultura, produccién maderera y hasta desarrollo urbano.

En Canadd y en el Servicio Nacional Americano usan una
regionalizacién de &reas terrestres basadas en caracteristicas
fisiogrdficas y de tipos de bosques y de suelos, para cada regién
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desarrollada se establece una clasificacién de temas naturales o
caracteristicas que son representativas de esta regidn.
Clasificando las caracteristicas o criterios en comunes, poco comin
o raros para cada regién natural.

El siguiente paso es dar un valor a cada una de las
caracteristicas de la regién natural. Toda la regién junto con sus
caracteristicas~valores son sumados y esta suma es empleada para
comparaciones con sumas obtenldas exactamente en Areas protegidas
en la regiodn.

Comentarios sobre el método

Esta metodologia se adapta al caso de estudio sélo para
algunas variables que se requieran y las que se encuentran
disponibles. Para otras no se cuenta con datos, como especies raras
© en peligro de extincidn, ya que lo Gnico gue hay son listados
generales de plantas y animales, se puede determinar por ejemplo
donde se distribuyen algunos mamiferos como el jaguar y jaguarundi,
aves como los flamencos, las golondrinas de mar y el pajaro Thé y
algunos reptiles como el lagarto, o alqunos tipos de serpientes
como la nauyaca © la cantil.

Para cada uno de los criterlios o clases se da un valor que va
de uno a tres, pero este método nc se aplica a la reqglén cien por
ciento ya que esta metodelogia es un modelo que se desarrolla y
aplica en Canada, en la que las condiciones de informacién y las
condiciones fisico-bloldgico son muy diferentes a las de nuestro
pais.

Actualmente se ha distribuido la fauna exdtica dentro de la
regién como son algunas plantas y animales, como el coyote el cual
no se encontraba en la Peninsula y ahora empieza a ocupar nichos
ecoldégicos de otros animales posiblemente extintos o desplazados.

Las variables a considerar para el trabajo de tesis son
criterics eccolégicos, culturales, arqueoldgico por la importancia
que tuvo la cultura maya en la region.

III. Método de Miller

El autor trabajd esta metodologia primeramente en el &rea
protegida de Canaima, Venezuela en 1962 y de alli se aplicaron a
otras regiones de América adaptando a cada una de ellas los cambios
necesarios.

La zonlficacién se basa en dos principales caracteristicas los
recursos y el uso que se le debe dar a cada zona, es decir con base
en un objetivo de manejo.

Este método incluye la obtencién de un mapa base en la gque se
incluye toda la informacidn cartogréfica para recopilar informacién
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de plantas, animales, roca, suelo, poblacién y las principales
actividades econdmicas.

Después se divide el area en unidades tipo u homogéneas
identificando las zonas criticas o los lugares de importancia, que
se reconozcan facilmente en tierra ‘usando la técnica de
fotointerpretacién por medio de fotografias aéreas. Los datos
recopilados se sefialan en un mapa base.

Para realizar la zonificacidén el autor sugiere una serie de
pasos, en la que se divide en zonas de direccién de manejo que sean
capaces de cumplir uno o varios objetivos especificos. Los pasos a
seguir no son un recetario de cocina, se disefio asi con el fin de
dar fluidez al método.

Paso 1 Recopilar la informacidn bésica. Este proceso inicia con una
profunda revisién de la informacién sobre el drea y los principales
factores que la afectan. Se debe incluir un mapa base que se
dispone para trabajar sobre el terreno.

El proceso de manejo empieza en el escritorio, la blblioteca
y de otras fuentes en la que se recopila la informacién descriptiva
de criterios abidticos y bidtlicos, datos socioecondmicos y de
rasgos arqueoldgicos e histdéricos. Se examinan culdadosamente los
programas realizados por agenclas gubernamentales v no
gubernamentales, asi como las leyes.

Se consideran tres caracteristicas: biofisicas, culturales y
socloecondémicas, la primera incluye; topografia, clima, geologia,
suelo, vagetaclidn, fauna, relacién can el fueqo y dreas criticas.
La segunda; historia, arqueclogia, antropolegia y cultura
contemporénea y la tercera; tenencia de la tierra, tendencias de
uso del suelo, transporte, comunicaclones y otras infraestructuras,
programas de desarrollo y programas regionales.

Paso 2 Hacer el inventario del 4&drea. La informacién se debe
actualizar y ver el area con una nueva perspectiva, generalmente se
revisan la geologia, clima y los cambios mdés relavantes y se
actualizan de ser posible datos de flora y fauna. Se presta
atencién a los lugares arqueolbégicos asi como a las culturas
contempordneas y a las influencias regionales sobre aspectos
econdomicos, caza, contaminacién. Se examinan las redes de
transporte, las comunicaciones y los asentamientos humanos y se
toma nota de la actitud de las poblaclones locales respecto a los
estudios realizados en la regiédn.

Se ldentifican y definen 1las 4areas criticas como son,
fendmenos naturales dnicos, especies en peligro de extincidén y sus
habitats, zonas de pobre drenaje de movimientos de tierra como
aludes, corrimientos, desprendimientos, erosién y vientos o que
puedan causar daifio a la poblacidn.
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Se divide primeramente la zona a estudiar con base en los
recursos naturales y culturales. Una zona puede ser indicada para
la conservacidn de los recursos naturales, definiendo una unidad
biolégica, otra zona puede ser ideal para usos humanos extensivos,
habré también zonas que carezcan de recursos extraordinarios, pero
que tengan accesos adecuados que sirvan bien para recibir a los
visitantes (Miller, K. 1980 p.157).

Es importante tener la informacién ecolégica y biolégica ya
que clertas &reas pueden requerir de estudios sobre hédbitats de
flora y fauna, de rutas migratorias, =zonas de nidificacién o
alimentacién, aguas subterréneas, clima, etc. entre otros factores.

Los investigadores deben estudiar los sitio de una Area
protegida en tiempos razonables con el fin de que con base en estos
datos se pueda llevar acabo la delimitacidén de zonas.

Paso 3 Enunciar los objetivos de la zona protegida. Conocer los
objetivos generales de la zona ya sea por decreto, por leyes,
instituciones y tendencias de uso del suelo.

La zona es considerada come una unidad conceptual, cuyos
bordes se deben de notar uGnicamente en los mapas. Las areas de
desarrollo sen marcadas con el fin de concentrar la atencién
directiva de los objetives mas importante. Se localizan las zonas
y sitios destinados para el desarrollo sostenido o sustentable y se
identifican los recursos que Se relacionan con los objetivos
individuales de la zona protegida de la siguiente forma.

a) muestras representativas de las provincias bioldgicas;

b} las transiclones ecoldgicas, lagos, rios, costas y lugares
relacionados con la diversidad ecolégica.

c) los lugares relacionados con las especles endémicas, unicas o
raras y sus correspondientes hdbitats;

d) los lugares relacionados con el patrimonic cultural;

e) las A&reas relacionadas particularmente con el desarrollo rural;
£) las cuencas de cierta importancia para la produccién del aqua de
la regidn;

g) las Areas susceptibles de una erositn acelerada o que ya la
tienen.

Paso 4 Dividir el drea en zonas. La zona se divide en sectores que
requieren practicas directivas similares para hacer frente a
ciertos objetivos particulares. Cada zona tiene sus objetives, una
definicidén y sus normas para su direccidn.

Los sittos son ubicaciones fisicas donde tienen 1lugar el
cumplimiento real de los objetivos. Todas las divisiones estén
interrelacionadas y son interdependientes es decir, son todos
componentes de la misma empresa y cada uno de ellos funciona como
parte de un todo.
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El autor comenta la necesidad de la armonia interna del éxea
protegida con la regién colindante es decir que los usos de suelo
sean lo mas gradual posible y buscar franjas que frenen los efectos
de las actividades externas del drea protegida.

Se debe reconocer la zona de transicién o de gradiente entre
zonas del aArea protegida, puede ser suave y armoniosa entre las que
se han integrado adecuadamente. Apenas debe notarse la transicién
de una zona a otra a no ser por los cambios de uso de la tilerra.

También se debe reconocer un gradiente entre las zonas
exteriores e interiores, con los usos adecuados en los terrenos
colindantes, evitando al mdximo conflictos y tratar de reconocer
una integracidén lo mds consistente posible.

Establecimiento de limites para una zonificacién.

El limite estd dado por un marco legal el cual la establece.
En algunos paises las zonas protegidas incluyen un marco en su
alrededor, igualmente la relacidén entre la zonificaclén y el
trazado de una linea de limite debe.ser lo mas adecuada, para gue
pueda ser rodeada y que funcione para proteger sus bordes.

La linea del limite debe situarse donde existen camblos
naturales en la topografia, tomando en cuenta serranias, colinas,
cuencas hidrogrdficas que son limites ldgicos que separan una drea
de influencia de otra.

La linea para determinar la zonificacién debe ser lo mis
redonda posible para disminuir la cantidad de intercambios de
especies entre la zona protegida y los terrenos adyacentes, se
deben evitar las lineas dentadas.

Después que se han tenido los limites y los pasos anteriores
se hace la primera propuesta de zonificacién en la que se incluyen
las 4reas y sitios de desarrollo, se coloca en el mapa de
zonificacidn preliminar y se presenta un primer borrador en el que
se muestra la funcionalidad de l1la zona protegida.

Se tiene asi un mapa base con informacién de topografia, y
caracteristicas ecoldégicas, otro de A4reas criticas con las
instalaciones, transporte y comunicacién, uso del terxeno,
asentamientos humanos, tipo de propiedad y lugares arqueolégicos.

Ademés se tlene un mapa de propuesta de zonificacidn basado en
los objetivos especificos para la zona protegida tomande en cuenta
tanto los recursos del &rea como la conservacidén regional. Es
importante también conocer el tipo de tenencia de las zonas
circunvecinas para el que los objetivos de la Reserva estén lo mis
acorde con las zonas contiguas.
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La informacién sobre los recursos fisicos es itil para
considerar el mapa base y en el reallzar o compilar los mapas de
vegetaclén, de uso actual del suelo, tenencia de 1la tlerra,
infraestructura y de sitios arqueolégicos.

El mapa de zonificacion debe indicar separadamente tres tipos
distintos de requisitos:

a) dreas de cierta importancla para el uso permanente sobre una
base exclusiva;

b) Areas de interés para uso temporal e intermitente; vy
c) dreas que se pueden utilizar en conjunto con otras actividades.

Cada zona debe tener nombre, definicién, objetivo descripcién
y normas de direccién. E1 nombre de la zona se refiere a: zona
nicleo, amortiguamientc y de recuperacién natural. La descripcidn
de cada zona estd integrada por un breve enunciado sobre las
caracteristicas del terreno.

PASO 5 Preparar el programa de manejo y edicién de mapas. El
concepto de zonificacién ha proporcionado la base para decidir lo
que se puede hacer y dénde en la que cada zona tiene un trabajo
como parte de la totalidad de la zona protegida. Quedan por
resolver por qué medjos se alcanzardn los objetivos, y quién los
harxa.

Se ldentificaran las actividades econémicas de los pobladores
del area protegida para ver la influencia gue existe en el medio y
se realizan tablas para su mayor comprension. Se disefian mapas con
las principales caracteristicas de 1la zona protegida y se 1la
zonificacién.

Comentarios del método

Esta metodologia es la que mds se adapta al caso de estudio,
ya que los criterios o variables que requiere son las adecuadas y
las que se encuentran disponibles. Ademds yo no estoy de acuerdo
con el autor ya que &l incluye los objetivos en el paso nimero 3,
antes gue recopilar y hacer el inventario de los recursos naturales
y de las caracteristicas fisicas de la zona a estudiar.

1IV. Método de Betters y Rubingh

La metodeclogia de Betters y Rubingh conocida como de
susceptibilidad y anadlisis de clasificacién de tierras silvestres,
consiste en hacer un disefioc manejando una matriz de impactos de
acuerdo con las variables que se manejaran.

Primeramente se jerarquizan la &reas de manejo mediante una
matriz de interacciones, en la que se incluyen las acciones o
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caracteristicas ambi.entales, la cual proporciona una apreciacidn de
las actividades que tienen mayor impacto sobre las cualidades
ecolégicas del sistema objeto de evaluacién.

Este método se basa en asignar un valor de magnitud e
importancia de la actividad o accién cuando existe una interaccidn.
La magnitud es la escala o extensividad del efecto de la accién
sobre una caracteristica ambiental particular y la importancia
representa su significancia o evaluacidn de las consecuencias. Los
valores gque se pueden asignar van en una escala conforme a la
importancia de rangos de criterios de 1 muy alto, 2 alto, 3
mediano, 4 bajo y 5 muy bajo.

Los resultados de la matriz de impactos ambientales se
presenta en la tabla No. 5. Los valores de los totales nos sefialan
las acclones (actividades humanas) que pueden tener mayor efecto en
la zona estudlada; y los totales de los renglones, las cualidades
que resultan mds afectados. Considerando el recurso en comparacidén
con su estatus, uso, el nimero de beneficiarios, tradicién,
potenciales y factores econdmicamente iInternos y externos, asi
como, factores de alto riesgo tal como conflictos sociales y
ecolégicos.
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Tabla No.S5. Matriz de impactos ambientales.

Mecurse Zatadc | Uso | Wivel de Tradicita | Fet. | Aeq Sco. | Mec R
apoyae Xat

Pesca

Ba)

Mricult,

Ganaderiam

ailvicul.

Comercio

Belleza
ssofnica

Plamenco

Playas

rauna

rloza

Los resultados de la jerarquizacidén determinan los recursos a
ser reconsiderados en: tecnologias de explotacldn, cambios de uso
de suelo, adopcién de nuevas tecnologias, distribucién, influencia
social y armonia natural.

Comentarios sobre el método

Este método no es aplicable debido a que estd encaminado a la
sostenibilidad de cada regién.

V. Método del Manual de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio

Propuesto por la Secretaria de Desarrolio Social, considera
como un proceso de planeacidn dirigido a evaluar y programar el uso
del suelo y el manejo de los recursos naturales en el territorio
nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su soberania y
Jurisdiccién, para preservar y restaurar el equilibrio ecolbgico y
proteger el ambiente. (SEDUE, 1988). Esta técnica es conocida como
reglonalizacién ecolégica y esta dada por una escala que va de
zonas ecoldgicas, silstemas terrestres, palsajes y unidades
ambientales. Estas areas se denominan genéricamente como unidades
ambientales.

Comentarics sobre el método
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El Método de Ordenamiento Ecoldgico del territorio no es
aplicable a nuestro caso de estudio ya que el objetivo principal es
el del ordenamiento a nivel de pais por lo gue siempre se manejan
unidades demasiado grandes.

METODO APLICADO

Método utilizado en este trabajo de tesis se fundamenta
principalmente en el método de Miller y el de criterios y en
evaluaciéon de areas protegidas, con algunas modificaciones y la
inclusidn de una técnica. Se siguieron cada uno de los pasos para
llegar a la propuesta de zonificaciodn:

1. Definicién del objetive, es la realizacién de wuna
zonificacidén para una Reserva Especial de la Biosfera, una vez que
el objetivo ha sido definido,la préxima decisién es:

2. Toma de informacién se debe realizar una intensa
recopilacién bibliogrédfica, se entrevistan investigadores vy
personas con amplia experiencia en el drea, se obtienen imdgenes de
satélite y fotografias aérecas de la zona, para efectuar después una
salida al campo Yy concertar entrevistas investigadores de
instituciones gubernamentales locales, de investigacidén, asi como
organizaciones no civiles, y una viasita de verificacién al campo
que incluye un vuelo sobre la con el fin de actualizar los cambios
mds importamntes de la zona.

La recopilacién se basa en el andlisis del trabajo, consiste
en mapas, listas de especies de flora y fauna asi como especies en
peligro de extincidén, raras o sujetas a proteccidén especial,
fotografias aéreas, informes, caracteristicas socio-econdmica y de
tenencia de la tierra.

En cuanto a las fotografias aéreas y las imdgenes de satélite
se determina: la escala de la foto y de la imagen, se buscan puntos
de control como son camlnos, lomerios. Se reclasifica 1la
vegetacion. Se determinan las principales localidades dentro de la
Reserva y zonas aledafias y se hace la salida de campo.

Con la salida al campo se identiffican y verifican los sitios
¥ puntos de observacidn tratando de identificar especies animales
y vegetales con base en catdlogos o guias que se hayan publicado ya
sea de especies en peligro de extincién, sujetas a protecciédn
especial o restringidas.

Identificar los principales componentes que se han de
trabajar; topografia, geologia, edafologia, uso del suelo y
vegetacién y tipo de tenencia de la tierra.

3. Conocer las caracteristicas socioeconémico con base en el
censo de poblacién, después se integra la informacidn ecoldgica y
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bioldgica junto con las actividades econémicas de la poblacidn para
delimitar sitios prioritarios.

Incluir la cartografia tematica, interpretar las fotografias
aéreas y las observaciones de campo apoyadas con un video de salida
que se realizd. Comparadas con las Imigenes de satélite,
determinando los principales cambios en la vegetaclién y de uso del
suelo, crecimiento de las poblaciones y principales cambios en
infraestructura urbana o portuaria.

4. Identificar los objetivos, y las localidades de habitats
inicos que deben ser considerados como prioridades de conservacidn.
Determinando las areas de importancia ecoldégica singular dentro de
un ecosistema mas grande o de una Area protegida y se senalan los
sitios y A&reas que requieren de un manejo especlal para su
proteccion.

5. Documentar las amenazas actuales en sitios de alta
importancla para la conservacién.

6. Establecer la informacién bioldgica y ecoldgica bdsica que
sirva de apoye a los programas de monitoreo de las .actividades
humanas, tal como efectos de la deforestacién.

7. Preparar los lnventarios biolégicos generales para evaluar
la calidad del habitat de sitios de alta prioridad.

8. Se generan los mapas de vegetacién y uso del suelo
delimitando zonas criticas verificando los mapas, que integran la
informacién de las imidgenes y de la verificacién de campo.

9 Sugerencias y aplicaciones

Las sugerencias para las acciones de conservacién se mencionan
en un subcapitulo aparte

Se consideran seis criterios ecoldgicos gque son tamario,
naturalidad, representatividad, fauna silvestre y de los criterios
culturales, la Iimportancia arqueolégica y uso humano, Qque se
utiliza para evaluar las areas naturales.

El tamafio considera sitios para localizar las zonas nicleo,
las zonas de amortiguamiento para evaluar las Areas o una unidad de
conservacién efectiva. En algunos casos las dreas grandes fueron
valoradas mas altamente que algunas pequeilas las dreas grandes de
més importancia y algunas para preservacién de interés piblico.

La naturalidad se considera como la ausencia de la influencia
humana, y los trabajos humanos tradicionales siempre y cuando sean
lo mas armoniosos posibles con el resto del ecosistema. La
naturalidad se relaciona con la fragllidad en la conservacién de
muchos ecosistemas y de disturbios de especies sensibles.
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La repraesentatividad selecciona las d&reas que incluyen
especies tipicas o comunes de flora y fauna.

El criterio de animales silvestres se cataloga de acuerdo a su
estatus como en raro, fragll o en peligro de extincidén. Este
indicador se relaciona con la diversidad y fragilidad ya que es
necesario obtener datos sobre poblacjones animales, ubicacién,
zonas de anidamiento y movimientos migratorios.

La importancia arqueocldgica como criterio cultural se incluye
principalmente como los sitios de mayor importancia histérica o de
sitios arqueoldgicos de acuerdo a los rangos de importancia. Se
consideran sitios de interés cultural con el fin de delimitar las
areas criticas para su conservacién y restauracién.

El critexio de uso humano buscé la compatibilidad entre los
recursos naturales y el uso del suelo humano, con base en el tipc
de propiedad de la tierra.

En la aplicacién de los métodos, uno de los principales
problemas que se enfrentd fue la insuficiente cartografia para la
Peninsula de Yucatan sélo existen cartas topograficas 1: 50,000 y
en escala 1: 250,000 y 1: 500,000 y s6lo de algunos temas. Debido
a gue en estd zona una gran parte del afio se encuentra con nubes se
necesito de las fotografias aéreas de 1984 y se consiguieron unas
posteriores a el huracdn Gilberto (1988) pero estas eran dificiles
de interpretar debido a las consecuenclas del fendémeno
meteoroldgico.

Se conocieron los objetivos generales de la zona por decreto,
por leyes y tendencias de uso del suelo. El siguiente paso es
localizar las zonas, o sitios de importancia biclégica y de
actividades econdmicas y lugares destinados para el desarrollo.

En este paso se identifican los recursos y Su relacidn con los
objetivos individuales de la zona protegida gque incluye a)} la
muestra representativa de las provincias biolégicas, b) las
transiciones ecoldgicas, lagos, rios, costas y lugares relacionados
con la diversidad ecoldégica, c¢) los lugares relacionados con las
especies endémicas, inicas o raras y sus correspondientes habitats,
d) los lugares relacionados con el patrimonio cultural, e) las
dreas relacionadas particularmente con el desarrollo rural y f) las
cuencas de cierta importancia para la produccién del agua de la
regidn. -

La zona se dividid en sectores que requerian practicas
directivas similares para hacer frente a objetivos particulares., Se
busca la armonia interna del 4&rea protegida con la regién
colindante es decir que los usos de suelo sean lo mids gradual
posible y se busca las franjas que frenen los efectos de las
actividades externas del &rea protegida. Se reconoce la zona de
transicldén o de gradiente entre zonas dentro del érea protegida, de
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una manera gradual que no entrard en conflicto con las poblaciones
circunvecinas.

Se identificaron las actividades econémicas de los pobladores
de la Reserva Especlal de la Biosfera de Rio Lagartos, con base al
censo de poblacidn para ver la influencia gue existe con el medio.

Se establecieron los limites de la zonificacidn, primeramente
con un marco legal el cual se establecié. La linea del limite se
situé donde existen camblos naturales como la vegetacidn y de uso
del suelo. La linea se redonded lo posible para disminuir la
cantidad de intercamblos de especies entre la zona protegida y los
terrenos adyacentes, evitando las lineas dentadas.

Después se hizo la primera propuesta de zonificacién en la gue
se incluyeron las Areas y sitios de desarrolio, se ejemplificé en
el mapa de zonificacidn preliminar y se presenté un primer borrador
en el gue se muestra la funcionalldad de la zona protegida.

Con el mapa base se actualizé y se amplidé algunas
caracteristicas bioldgicas y otro de dreas criticas, instalaciones,
transporte y comunicacién, uso del terreno, asentamientos humanos,
tipo de propiedad y lugares de importancia arqueoldgica.

Se definieron las areas criticas para los procesos ecoléglcos
tanto a nivel poblacional de especies aves como el flamenco, el
pédjaro Thé, el gallito de mar, mamiferos como jaguar y jaguarundi,
Yy reptiles como el lagarto, se consideran sélo éstas especies
animales ya que son los udnicos que cuentan con estudlos mas
especificos como son zonas de anidamiento y reproduccidn, Areas de
crianza, alimentacidn.

se identificaron las fuentes de aportes de agua dulce y
nutrientes, &reas de deforestacién, vinculandolas con las
actividades econdmicas.

Con el primer mapa de propuesta de zonificacidn basado en los
objetivos especificos para la zona protegida se tomaron en cuenta
los recursos regionales.

Se determind el tipo de tenencia de la tierra dentro de la
Reserva Especial de la Biosfera de Rio Lagartos asi como de las
zonas clrcunvecinas para que los objetivos de la Reserva estuvieran
lo mas acorxde con las zonas contiguas.

A cada zona se le dio un nimero o nombre, definicién, objetivo
descripcién y normas de direccién. El nombre de la zona se refirlid
a; zona nidcleo, amortiguamiento y de recuperacidén natural. La
descripcidén de cada zona integrd por un breve enunciado sobre las
caracteristicas del terreno. ’
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Para completar y actualizar la cartografia se recurrié a
imdgenes de satélite una imagen Landsat TM de 1986, escala 1:80,000
en las bandas 3 y 4 y 1988 proporcionada por el Instituto de
Geografia de la UNAM, para la realizacidn del estudic. Siguiendo
asi la transformacidn a coordenadas UTM mediante la localizacién de
puntos de control en mapas topogrdficos de INEGI, escala 1:50,000.
Se realizé una clasificacién preliminar, comparadndose con la
cartografia temitica de INEGI escala 1:250,000.

Se identificaron algunas areas tipicas de cada c¢lase, asi como
otras donde la clasificacidon no fue congruente con los mapas de
INEGI. Una vez identificadas estas areas fueron marcadas para
verificacién en campo, la cual se hizo utilizando un posicionador
o reclbidor GPS Magellan 5000 Pro, de esta manera se verificaron
también las condiciones de otras areas de entrenamiento para una
nueva clasificacién supervisada de la imagen.

El analisis digital se hizo por medio de sistemas de
informacién geogrdfica (SIG), la informacién se procesdé en el
paquete roots y se editaron los mapas, base, geoldgico,
edafolégico, vegetaclidén y uso del suelo, tenencia de la tierra y
zonificacidon a diferentes escalas.

Después se desarrolld la técnica de sobreposicidn o de
combinacién de mapas para estudios y diagnésticos ambientales. Se
aplicd esta técnica de sobreposicidn de mapas con el fin de ayudar
a determinar la zonificacién, para ello se toma como mapa base el
mapa topogrdfico, después se sobrepuso el mapa geoldgico,
posteriormente el de uso del suelo y de tenencia de la tierra y con
ellos se determiné la primera zonificacién con base a sus
caracteristicas bidticas y abidticas y de tenencia de la tierra.

Se imprimjeron los mapas base, edafolegia, geologia, uso del
suelo y vegetacién, tenencia de la tierra y finalmente el de
zonificacidén a escala 1: 50,000 y los presentados para esta tesis
a escala 1:; 114,000 para mejor manejo de los mismos.

RESULTADOS DE LA ZONIFICACION.

La zonificacidn aqui propuesta para la Reserva Especial la
Biosfera de Rio Lagartos la divide en unidades dirigidas al
cumplimiento de sus objetivos generales, La representatividad,
grado de perturbacién y vulnerabilidad y diversidad son 1los
criterios asjgnados a las zonas de manejo del ambiente.

Con base en los lineamentos se ha estipulade que 1la
zonificacién dada a la Reserva Especial de 1la Biosfera de Rio
Lagartos debe prescribir las actividades directivas para zonas,
dreas y slitios particulares definiendo como deben emplearse los
recursos naturales.
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Considerando estos lineamientos y de acuerdo a los sistemas
ecolégicos de la Reserva se han propuesto las zonas de manejo con
base en una decreciente sensibilidad ecolégica bajo las siguientes
categorias: zona nicleo, =zona de amortiguamiento, =zona de
restauracion ecoldgica y zona cultural. Cada categoria es capaz de
cumplir unoc o varios objetivos en particular como se detallard mds
adelante. La zonificacidén se ha aplicado con base en una
decreciente sensitividad ecoldgica.

El establecimiento de cinco zonas nicleo, tres tiposg de zonas
de amortiguamiento (uso restringido, moderado y de aprovechamiento
acuatico), tres tipos de zonas de restauracidén ecoldgica (uso
estricto, moderado e industrlal) y cuatro zonas culturales, asi
como ¥ la aplicacidn de restricciones acorde a su sensibilidad, se
ha sugerido como el mejor juicio profesional para la proteccién y
uso sostenible de los recursos de la Reserva,

La proteccidén y uso sostenible de los recursos de la Reserva
se logrard mediante la aplicacldn de usos y restricciones para cada
zZona, para ello se han determinado zonas con base en el tipo de
hédbitat; la diversidad, que estd ligada a los factores bidticos
debido a que la diversidad no es igual en toda la Reserva; el nivel
de perturbacién que se ve incrementada en las zonas de actividades
econémicas donde existe mayor poblacidn y en la que el crecimiente
de la frontera agricola y ganadera es mds grande; su temafo y
accesibilldad dado principalmente por los caminos y brechas que se
encuentran dentro de la Reserva. Otrxo factor de importancia es la
presenclia de especies legalmente categorizadas como ' raras,
amenazadas o en peligro de extincién (Smith y Theberge, 1986 p.
717).

zZona Niicleo

La zona nicleoc 1 tiene una superficie de 1,312 ha, limita al
norte con el litoral del Golfo dc México, al este con lo0s terrenos
de la industria salinera y el camino Rio Lagartos-Las Coloradas, al
sur con el estero de Rio Lagartos, al ceste con el Canal de Rio
Lagartos. Todos los limites de esta zona de amortiguamiento de uso
restringido de 200 m (Ver Mapa de zonificacién).

La proteccién de esta zona debe dirigirse a la conservacién de
las playas, dunas costeras y una franja estrecha de manglar,
permitiendo que ocurra el ciclo natural del movimiento de arenas en
esta zona y respetando el nivel de agua en el manglar.

El1 manejo de 1las playas arenosas debe basarse en sus
propiedades de amortiguamiento integral entre la tierra y el mar.

El sistema de dunas costeras de esta zona se mantiene en sitio
por su vegetacidén de herbiceas rastreras, arbustos pequefios y una
asoclacién vegetal més estable de matorral y =zonas climax de
matorral alto con palmas hasta de 3.5 m. Esta fragil red de
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vegetacidn que crece en las dunas costeras estd adaptada a soportar

. el rigor de los vientos, baja precipitacién, la arena y la sal pero
no las pisadas humanas, ni las rodadas de vehiculos. Cuando este
manto vegetal se destruye, el movimlento de las dunas se acelera
hasta el punto en que el crecimiento vegetal no puede alcanzar la
deriva de las dunas. La franja de manglar al sur de esta zona
limita con el Estero de Rio Lagartos.

Objetivos especificos:

Proteger el habitat de aves palustres que pasan el invierno en
aesta 2ona de manglar, como la Patas de Ocote (Himantopus
mexicanus), la avoceta (Recurvirostra avoceta), pajaro Thé
{Eumomota superciliosa) y proteger las areas de arribazén de las
tortugas marinas Carey, Laud y Caguama (Eretmochelis imbricata,
Caretta caretta y Chelonia Mydas respectivamente) que se encuentran
amenazadas.

Se debe reconocer la importancia ecolégica de esta isla de
barrera gue es corredor natural de especies para dreas contiguas en
la reserva estatal de Dzilam de Bravo.

Se debe respetar el ciclo dinamico natural del sistema de
playas y dunas costeras, mantener su perfil, incluyendo la
prevencion de acarreo de arena o cualquier otra modificacidn de
cualqulera de sus partes.

La zona nicleo 2 tiene una superficie de 2,014 ha. limita al
norte con el Esteroc de Rio Lagartos, al este con el camino de Rio
Lagartos-las Coloradas, al sur con el limite sur de la Reserva, al
oeste con el camino Panabd-Rio Lagartos. La zona estda limitada al
este, sur y oeste, por una zona de amortiguamiento de uso
restringido de 200 m y al norte 1la limita wuna zona de
amortiguamiento de uso moderado de 50 m.

La proteccidn de esta zona se considera a través de la
conservaclén del sistema de manglar, arenales y diversas "aguadas",
Yy asocliacjones de tular, pastizal natural-carrizal, regulando las
actividades y obras que puedan poner en peligro su integridad. Para
ello se requieren acuerdos con los pobladores para respetar el
nivel de agua necesario en este sistema y para evitar el avance de
la frontera agricola y ganadera de sur a norte.

Los manglares de esta zona son parte integral del sistema
estuarino de la Reserva, y la clave para su conservacién estd en el
establecimiento de un nivel apropiado de agua y en la proteccién de
la calidad del agua.

Objetivos especificos:

Promover la liberacién de cualquier obstruccidén como los son
diques, caminos y materlales depositados.
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Preservar el significado ecolégico del esterc para mantener la
estructura del ecosistema, la productividad y diversidad blolégica
Yy la representatividad de especies, especialmente los sitios de
alimentaciodn, reproduccidn, crianza, resguardo invernal y descanso.

Proteger la diversidad de especies amenazadas o en peligro de
extincidén, tanto estatales como nacionales, y la importancia
ecolégica de la zona para mantener poblaciones de especies
sensitivas, amenazadas o en peligro de extincidén (SEDUE, Acuerdos
ecolégicos CT-CERN-Q001-91, (Diario Oficial, 1991 p. 9-35}.

La diversidad de especies en los cenotes y aguadas como sitios
particulares. El tamafio de la poblacién faunistica y el porcentaje
de especies localizadas en un sitio particular.

Zona nicleo 3 tiene una superficie de 3,013 ha. Limita al
norte el estero de Rio Lagartos, al este con la brecha Dzonot
Carretero-Emal, al sur con la zona de restauracidn moderada y al
ceste con el camino de Rio Lagartos-Las Ceoloradas, Todos los
limites de esta zona estdn categorizados a su vez como zonas de
amortiguamiento de uso restringido con un grosor de 200 m al norte,
este y oeste y hacia el sur de 500.

La proteccidn de esta zona debe reforzarse con las asociacidn
de especies vegetales de los petenes unicos para el extremo noreste
de la peninsula yucateca gue en esta 2zona S8e encuentran en
transicién con asoclacién estable de manglar y selva baja
caducifolia modificada.

La proteccidén de esta zona debe reforzarse con el meonitoreo de
la vegetacién de duna costera gue se ha ido regenerado desde 1988
después del huracdn Gilberto, y que actualmente se encuentra en un
estado sucesicnal reciente. Pero la ascociacidén de especies
vegetales de esta duna costera es itnica para la regidn de la
peninsula de Yucatdn e incluye especles con estatus de conservacién
comprometide tales como las palmas MNakax, Chiit y Kuké
(Coccothrinax readii, Trinax radiata y Pseudophoenix sarqentii,
respectivamente), que en esta zona se encuentran en transicién con
mangles en una asociacién estable.

Objetivos especificos:

Mantener el equilibrio natural entre la erosién y
sedimentacioén de la duna costera y evitar todas las actividades que
alteren el drea de manglar.

El impedimento del flujo superficial del agua conduce
inevitablemente a la muerte del manglar.

Proteger el habitat de aves palustres que pasan el invierno en
esta zona de manglar, como la Patas de Ocote (Himantopus
mexicanus), la avoceta (Recurvirostra avoceta} y proteger las
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dreas de arribazdn de las tortugas marinas Carey, Laud y Cagquama
(Eretmochelis jimbricata, Caretta caretta vy cChelonia Mydas
respectivamente) que se encuentran amenazadas.

Reconocer la importancia ecoldgica de esta isla de barrera que
es corredor natural de especles para &reas contiguas en la reserva
estatal de Dzilam de Bravo.

Respetar el ciclo dindmico natural del sistema de playas y
dunas costeras, mantener su perfil, incluyendo la prevencién de
acarreo de arena o cualquier otra modificacién de cualgquiera de sus
partes.

Reconocer la importancia ecoldgica de los petenes como
refugios de especies,

Zona nicleo 4, tiene una superficie de 2,347 ha. limita al
norte con el Estero de Rio Lagartos, al este con la zona de
amortiguamiento de uso restringido, al sur con una 2zona de
restauracidn moderada y al oeste con la brecha Dzonot Carretero-
Emal. La rodea una zona de amortiguamiento de uso restringido de
200 m,

La proteccién de esta zona se considera a través de la
conservacién del sistema de manglar, petenes y Selva baja
caduclifolia modificada, restriccién a actlividades y obras que
puedan poner en peligro su integridad. Para ellc se requieren
acuerdos con los pobladores para respetar el nivel de agua
necesario en este sistema y para evitar el avance de la frontera
agricola y ganadera que crece cada vez de sur a norte.

Los manglares son parte integral del sistema natural incluido
en la Reserva, sin los cuales todos los aspectos ecoldégicos se
verian afectados. La clave para su conservacién estd en el
establecimiento de un nivel apropiado de agua y en la proteccidn de
la calidad del agua.

Objetivos especificos:

Liberar a los manglares de cualquier obstruccidén tales como
diques, caminos y materiales depositados.

Preservar la selva baja caducifolia y el manglar como habitat
de organismos marinos especialmente sitios de alimentacion,
reproduccidn, crianza, resguardo invernal y descanso.

Zona nicleo 5, tiene una superficle de 12,310 ha y es la de
mayor tamaiio, limita al norte con la linea de litoral del Golfo de
México, al este con el limite oriental de la Reserva y al oeste con
el camino Colonia Yucatdn-El Cuyo y al sur con el limite sur de la
Reserva. Se encuentra rodeada de una zona de amortiquamiento de uso
restringido en la porcidn norte con 300 m, mientras que al este sur
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y oeste la franja de amortiguamiento es de 500 m. Esta zona niiclec
es la de mayor precipitacién en toda la Reserva.

La proteccidén de esta zona depende del manejo que se haga
aguas arriba. Ante esta premisa, la normatividad desarrollada a
continuacidn integra los requerimientos minimos para el
mantenimiento y perpetuidad de esta seccidén del Esterc con niveles
de funclonalidad altos.

En esta misma zona se encuentra, en el limite oriental de la
Resgserva, una pequefia laguna llamada estero Chipepte en la que se
encuentran gran cantidad de aves 'y es la zona donde ain se
encuentran lagartos, razén por la cual se decreto esta Reserva con
ese nombre.

Objetivos especificos:

Prevenir cualquler cambio significativo en los patrones
prevalecientes de salinidad, circulacidén y ciclos de nutrientes
dentro de esta porcidn del Estero.

Conservar una de las Aareas donde aun existe una amplia
superficie de selva baja caducifolia, selva mediana caducifolia,
selva mediana perenifolia y de asociacién tular-pastizal-carrizal.

Proteger la zona de anidacién de flamenco rosado
Phoenicopterus ruber ruber, que anida en el extremo este del estero
de Rio Lagartos, especificamente a 10 km al sureste del poblado El
Cuyo. También para proteger las cactdceas como Mammilaria gaumeri
y las orquideas como la flor de mayo Schomburkia tibicinis, va que
son extraidas masivamente para fines ornamentales.

La extensidén total de zonas nicleo es de 20,996 ha, que
representa un 37.9% de la superficic total de la Reserva.

Zona de Amortiguamiento

Dentro de la Reserva se encuentran gran cantidad de claros en
las que hay una sucesién de cultives, o bien una mezcla en un mismo
campo, especialmente de maiz, por lo gque el campo estd activo
durante tres o cinco afios hasta el agotamiento de los suelos
entonces es abandonado y la selva secundaria brota en su lugar,
hasta el momento en que al cabo de veinte o treinta aflos, el mismo
lugar se rotura de nuevo o si no el mismo terreno puede ser
reemplazado por pastos que alimentan ganado (en potreros) para
alimento o produccidn lactea.

Zona de amortiquamiento 1

La zona de amortiguamiento 1 cubre todo el litoral del Gelfo
de Méxlico que es el limite norte de la Reserva, incluyendo el Canal
de San Felipe y el Canal de Rio Lagartos ubicados en la seccién
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occldental de la Reserva, asi como el cauce del Estero desde su
boca hasta el estrecho de La Angostura.

La conservacién de esta zona de amortiguamiento debe dirigirse
al manejo de los 74 km de playas como una unidad, de manera que se
pueda restablecer su condicién natural y protegerse de futuros
dafios. La normatividad en esta zona deberd dirigirse al
aprovechamiento racional de los recursos pesqueros de la reserva,
mediante el manejo adecuado de las &reas de alimentacién y
desarroilo de las especies pesqueras de Ilmportancia.

Zona de amortiquamiento 2

Abarca toda la franja terrestre del limite sur de la Reserva
desde el extremo occidental hasta el cruce de Tizimin-Rio Lagartos,
adentrdndose a esa altura y siguiendo la linea de mangle paralela
a la costa, para separar la Zona nicleo 5 de 1la 2Zona de
restauracidén 2 hasta la altura del camino Colonia Yucatin-El Cuyo;
alli vuelve a coincidir con el limite sur y limite oriental de la
Reserva marcado en la divisidén estatal entre Yucatdn y Quintana
Roo.

Esta pequefia zona abarca précticamente la boca del estero de
Chipepte, localizadc en el extremo oriental de la Reserva.

Objetivos especifices:

Prevenir cualquier cambio significativo en Jlos patrones
prevalecientes de salinidad, circulacidén y ciclos de nutrientes.

Evitar 1la obstruccién de 1la circulacién del agua. En
particular retirar reconstruir los puentes sobre pllares elevados,
sin rellenar el Estero.

Ayudar a la regeneracién de Aareas degradadas y a la
investigacidn manipulativa de hadbitats, con énfasis en el manejo de
la flora silvestre.

La zona de amortiguamiento de uso acuatico abarca el estero
desde la boca de San Felipe hasta la carretera de Tizimin -El Cuyo,
con un 80% total del estero es decir 8,451 ha.

Objetivos especificos:

Facilitar la regeneracién de las dunas costeras degradadas,
asi como la investigacién manipulativa de este ecosistema.

Proteger el ecosistema constituldo por la plataforma marina
yucateca.

Proteger sitios de nidacién de tortugas marinas.
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Favorecer el desarrollo de investigaciones clentificas, tanto
bdsicas como aplicadas, para el mejor uso de los recursos marinos.

Controlar las facllidades e instalaciones de la Industria
Salinera ISYSA de manera que causen el menor disturbio ecoldgico en
esta zona.

Zona de restauracidn

Estas zonas no se describen en forma especifica ya que han
sido modificadas en su habltat.

Zona de restauracidn Industrial de la Salinera No.l

El problema més significativo de esta zona esta asociado a la
produccién de sal que ha injciado la conversién irreversible del
ambientes costero, transformando la laguna en vasos de evaporacion.
Se contempla un gran potencial de pérdida de estos ambientes
costeros debldo a la planeacidn tan deficlente que se ha llevado a
cabo hasta la fecha.

La zona de restauracidén 1 tiene 2,901 ha, limita al norte con
la zona de amortiguamiento costera que se extiende paralelamente el
litoral del Golfo de Méxlico a 1lo largo del limite norte de la
Reserva, al sur con limita con el Estero, al este con la Ensenada
Mulsinik y al ceste con la Playa Cancuncito y con el camino de Rio
Lagartos-Las Coloradas.

Zona de Restauracidn Moderada 2.

La zona de restauracién 2 ocupa la regidn central sur abarca
6,901 ha, esta rodeada por la zona de amortiguamiento de uso
restringido, en ella se encuentra la zona mads alterada de toda la
Reserva, deblido principalmente a la creciente demanda agricola y
ganadera. Esta zona ha sido modificada por una parte por la tumba
roza y quema de la tierra para en ella introducir cultivos de maiz
o frijol, después de 3 ¢ 4 afios les suelos se agotan y ©s cntonces
que los usan para cria de ganado. Actualmente esta zona Se
encuentra con gran cantidad de potreros, perdiendo cada vez mas la
poca vegetaclén nativa existente.

Esta zona estd muy ligada a la agricultura tradicional,
originalmente existian manchones de bosques alineados o en galeria
de forma artificial con el fin de separar los diferentes predios,
estos pequefios "bosques" alineados llamados localmente "tolchés"
fueron también talados para que las avionetas fumlgadoras pudicran
realizar su trabajo en forma uniforme.

La Zona de Restauracién Estricta se encuentra dividida en
cuatro zonas.
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Zona 1. Abarca una superficie de 661 ha, y se encuentra
rodeada por la zona de amortiguamiento de uso restringido,
exactamente en el extremo oriente de la Reserva.

Zona 2. Tiene superficie de 1,242 ha. Se localiza en la parte
central de la Reserva rodeada por una zona de amortiguamiento de
uso restringido.

Zona 3. Abarca una superficie de 371 ha. Se localiza rodeada
por la zona de amortiguamiento de uso moderado, limitada al norte
por la costa, al este con la zona de amortiguamiento de uso
restringide y el poblado El Cuyo, y al este con una zona de
amortiguamiento de uso moderado debide a las salinas potenciales,
es decir son salinas naturales que no han sido explotadas.

Zona 4. Tiene una superficie de 315 ha, se encuentra rodeada
por una zona de amortiguamiento de uso restringido encontrandose al
oeste de la carretera Tizimin-El Cuyo, en los limites sur de la
Reserva.

En total la extension de las zonas de restauracién es de
12,391 ha es decir el 22% de la superficie total de la Reserva

Objetivos especificos:

Evaluar 1los beneficios comunitarios gque representa la
industria salinera en los poblados de la Reserva,

Planear la expansidn de vasos evaporizadores existentes para
nueva produccién de sal minimizando el impacto de este proceso
sobre el ambiente costero.

Regular el uso dc suclo y tenencia de la tierra para
desarrollar practicas de explotacidn de recursos congruentes con
los objetivos de la Reserva.

Marcar las pautas para designar la superficie utilizable
dentro del area urbana actual a corte, mediano y large plazos.

Evitar el crecimiento urbano sobre las dreas de manglar.

Restringir los asentamientos irregulares y 1los terrencos
ganados a la ciénaga.

Evaluar las acclones gque deben inclulrse en un plan de
evacuacidn para la poblacién que habita en la Reserva.

Zona cultural
Estos cuatro poblados fueron formados por medio de convenlos
con la secretaria de la Reforma Agraria por medio de los Nuevos
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Centros de Poblaclién Ejidal, los cuales tienen un crecimiento sin
ninguna planeacion.

La zona Cultural de San Felipe tiene una superficie de 18.5
ha, la de Rio Lagartos tiene una superficie de 60.7 ha, la de Las
Coloradas tiene una superficie de 82 ha, la de El Cuyo tiene una
superficlie de 77 ha., En total corresponden a 238.2 ha.

Objetivos especificos:

Marcar las pautas para designar la superficie utilizable
dentro del drea urbana actual a corto, mediano y largo plazos.

Evitar el crecimiento urbano sobre las ireas de manglar.

Restringir los asentamientos Iirregulares y los terrenos
ganados a la ciénaga.

Evaluar las acciones que deben contemplar la de incluir un
programa de evacuacidén en caso de huracanes.

Alcanzar los niveles mdximos factibles de tratamiento para las
aguas de desecho que se liberan en el estero. La tecnologia actual
permite tratar efectivamente las aguas municipales industriales.
Como alternativa, estas aguas residuales pueden sacarse al mar ¥
ser difundidas en aguas mads profundas. Ambos proyectos son muy
c€aros pero a largo plazo justificables.

Tabla No.6 Tipos de zona y superficie

Zona nicleo 1 1,312 ha
Zona nicleo 2 2,014 ha
Zona nucleo 3 3,013 ha
Zona nicleo 4 2,347 ha
Zona nicleo 5 12,310 ha

Incluyendo el espejo de agua o estero de 9,467 ha
Total 20,996 ha (representa 38% de la Reserva)

Zona de Restauracién Industrial 2,901 ha
Zona de Restauracion Moderada 6,963 ha
Zona de Restauracion Estricta 1,242 ha

Total 12,391 ha (22% de la Reser.)

Zona Cultural San Felipe 18 ha
Zona Cultural Rio Lagartos 61 ha
Zona Cultural Las Coloradas 82 ha
Zona Cultural El Cuyo 77 ha
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Total R 238 ha

112



VI. CONCLUSIONES

Para este trabajo es importante tomar en cuenta algunas
consideraciones que permitan ver los resultados de la aplicacién
del método llevado a cabo, las propuestas, recomendaciones vy
conclusiones.

Es necesario aclarar que las variables que se utilizaron estan
relacionadas entre si, lo que permite confliar gque la asociacldn
entre variables fue lo mas apegado a la realidad.

Se recuryid al censo para manejar las variables econdmicas de
los tres municipios, la descripcién y el andlisis de ello permitid
familiarizarse con las variables a manejar.

Fue necesario describir los métodos de trabajo para
decidir que variables se usarian y cuales no tendrian relevancia o
simplemente no se contaba con datos para su manejo, lo gue permitié
algunas de las caracteristicas de cada zona.

La Reserva Especial de la Biosfera de Rio Lagartos, nace comoc
una figura juridica muy endeble, que es el decreto, pero no sélo
eso sino gue carece de una estructura administrativa y organizativa
definida y eficiente, carencia comin y al lgual que en muchas otras
reservas del pais. Ademds no se especifican los objetivos y metas
para su operacidén a mediano y largo plazo.

Se incluye que existen 3 principales factores gue estan
incidiendo en los cambios de uso del suelo en la Reserva y son: las
invasiones profesionales, los fracclonadores clandestinos y las
autoridades que dejan pasar los acontecimientos. Cuando se
presentan dichas acciones del asentamiento o fracionador dentro de
la Reserva el uso del suelo cambia drAsticamente, inclusive con la
introduccidén de algunos servicios © scrmiservicios rompiendo
completamente con el esquema gue originalmente se habia planteado
en los programas de manejo. Ahora se necesitara dar infraestructura
a la nueva poblacién que en un principio no se habia planeado para
la Reserva como son el uso habitacional, o creacién de un nuevo
potreroc o una zona de cultivo.,

Se puede afirmar que esta Reserva se encuentra en una etapa
primaria de delimitacidén de su area, para que posteriormente se
pueda aplicar la zonificacién propuesta.

El no disefiar un programa de manejo que Incluya una
zonificacidn para su aplicacldn en las dreas naturales protegidas,
ha llevado a graves consecuencias como es el Jdesconocimiento de los
recursos naturales y la falta de informacidn de la poblacidén que
habita en estas &areas.
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En Yucatdn de las 19 &areas protegidas existentes, cuatro se
encuentran en la costa, y solamente dos de ellas llevan a cabo
programas de manejo.

Fue relevante llevar a cabo la zonificacién para una de las
Reservas de las mds importantes en el pais considerando no scle por
las dimensiones sus humedales, sino por la riqueza Yy
caracteristicas particulares de su bidtica la cual permite conocer
las zonas Optimas para el desarrollo de ciertas actividades.

Los métodos que existen sobre zonificacidn de areas protegidas
son pocos y los que existen tienen una clara tendencia a delimitar
#dlo las zonas con vegetacidn en compatibilidad con un desarrollo

econdémico muy alejado de la realidad de la regidn. Ninguna de
las metodologias conocidas incluye la relacidn con la propiedad de
las tlerras contiguas, por lo que se decidié tomar como un

criterio mads para el disefio de la zonificacién.

El andlisis de la zonificacién que se propone nos lleva a que
el é&rea no tienen la capacidad de hacer frente a todos 1los
objetivos propuestos.

La creciente tala de arboles dentro de la Reserva, para
dedicar las tierras a cultivos de temporal, el sobrepastoreo, asi
como los incendios y plagas come la langosta, haran cada dia mds
dificil la restructuracién del equilibrio natural indispensable
para el desarrollo y el nivel de vida de la zona. La constante
devastacién del bosque tropical de la porcidén sur limita la
permanencia de los mantos acuiferos, aguadas, petenes y cenotes y
el suelo al perder la vegetacién plerde su valor econémico en
especial el agricola y forestal.

La aplicacién de la metodologia de Miller y Criterios de
evaluacidn fueron las mAs adecuadas, ya que fue la que se adapto a
las condiciones generales de la region.

Un problema que se tuvo es que al conocer la tenencla de la
tierra y ver que mas de la mitad es propiedad privada es muy
dificil que se aplique la zonificacidn, ya gque los duefios de estas
propiedades dan un uso diferente al suelo.

Recomendaciones

Para asegurar la preservacidén continua de 1la Reserva, es
importante que su estatus de conservacidén no sea afectado por
cambios de propiedad. La adquisicidén de las tierras de la Reserva
por parte del gobierno federal y/o estatal, y/o municipal desde el
punto de vista legal, es la mejor manera para hacer efectiva la
preservacion a largo plazo de la Reserva.
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Es necesario rehacer el poligono del decreto, debido a 1la
falta de la especificacidon del vértice 6-7, para trazar un nuevo
deslinde y medicién de los terrenos de presunta propledad nacional
localizados en los municipios de San Felipe, Rio Lagartos vy
Tizimin.

Por medio de la Secretaria de la Reforma Agraria se debe dar
aviso de deslinde de los terrenos en conformidad con 1lo que
establece la Ley. La adquisicién de tierras privadas en la Reserva
Puede resultar una operacidén costosa y tal vez politicamente
dificil de llevar a cabo.

No existe planeacién en las 4reas protegidas, ya que los
cambios de uso del suelo en la Reserva Especial de la Biosfera de
Rio Lagartos han sido modificados en los Gltimos 10 afios, esto no
s6lo se da en esta zona sino también en regiones y dreas protegidas
aledafias como en la zona protegida de Dzilam de Bravo, localizada
a 5 Km al oceste de la reserva de Rio Lagartos y en Celestun.

Actualmente en la Reserva la propiedad nacional y federal en
el rango de zona de Reserva Faunistica estd cambiando a propiledad
privada; conecta y se dan a conocer a través del Diario Oficial de
la Federacidn para diversos terrenos de presunta propiedad nacional
en los municipios de San Felipe, Rio Lagartos y Tizimin (Diarlos
Oficiales de la federacidén del 22 de junio de 1892, 27 julio y 3 de
diciembre de 1992).

La Reserva tiene la capacidad para manejar un importante carga
de turistas que acuden con la finalidad de ver las aves, en
especial a los flamencos. Actualmente ne existe una organizacidn
por parte de los pobladores locales ni por las instancias de
SEDESQOL para desarrollarlo, por lo que se sugiere implementar
programas para los visitantes.

otra de las recomendaciones es proponer un ‘“corredor
ecoldgico" para la costa yucateca, ya que en ella se ubican cuatro
dreas protegidas y con gran extensién de playa. El fin es proteger
la zona de anidacién de las aves migrantes y de los remanentes de
bosque que alli quedan. Para cualquier programa de manejo se debe
de considerar la costa, ya que existen estudios en otras Reservas
en la que se incluye una zonificacidn para la zona costera.

Esta Reserva es un sitio importante para las aves qgue sirven
¢omo indicadores. Y por ello los humedales se les ha considerado de
gran importancia, porque las aves migratorias necesitan una
determinada distancia para alimentarse y descansar y los EUA y
Canada tiene gran interés en la proteccion y para ello se conformd
Humedales para las Américas en la proteccion de aves. Rio Lagartos
es el ecosistema mis importante del Estado de Yucatén.

En la Reserva de Rio Lagartos en 1979 a la poblacidn local se
le informo que vivian en la Zona Protegida y a partir de 1988 es
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una Reserva que en esta nueva €época la poblacién se sujeta a nuevas
normas.

Se insistiria en realizar un estudio de la dindmica de la boca
vy si existen problemas de sedimentacidén o de azolvamiento. Seria
interesante saber desde cuando se estdn llevando a cabo demandas
que muy posikblemente fueron hechas. Al igual la presencia de barxcos
de muchos paises como Cuba que llevan mejor equipo para pescar
cerca de la costa y consecuentemente, baja el precio del pescado
por temor al cdlera.

Quitaron guane para techar, lefia para cocinar, madera para
construir, huevo de tortuga y caracol para comer y a cambio de
nada, sin corresponder a dichos beneficios a la Reserva, ademds no
les beneficlia vivir en una Reserva, puesto que no hay los servicio
para habitar dicha zona, por ejemplo agua potable.

Canadd y Colombia han dejado la proteccién de las Reservas
Ecoldégicas a las comunidades Indigenas tradicionalmente
sostenibles.
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ANEXOS



TABLA .-

TIPO DE TENENCIA DE LA TIERRA EX LOS LIMITES Y EN LA RESEAVA BSPECIAL
LAGARTOS

DE LA BIOSFERA RIO

%o "po l CLAVE SOMBRE PROP IETARIO EXP.SRA curL AREA

1 L-] Eo0L Terreros Baldion Goblarno Fadsral IRt 442.20
2 63 Go19 8an Frllpe Asentazlento Husanc W 24.12
3 &5 ¢n20 sta, Terasa Reyos Diar Marrufo cTo* 519.08
4 [ 0030 La Conta René Diaz Marrufo cra 293,47
s 85 HO22 San Juan Juan Coral Méndez cro* 422.76
[ 61 2032 Prograso José Alcocar Diaz T-102239 [ 4 289.34
7 63 HOM3 fan Prancisco Miximo Congora T.-8/M or1é 101.5%
8 51 Ac1l 8an Joaquin Rosaric Conde de M. T-81245 Dage 159.29
9 61 1001 Lourdes Albino Gongora Alenso T.-8/% DEI* 127.88
10 L= BO29 L. Resa. Favnis. Geblarno Federal FAI* 1,474,954
1 61 B002 NAva, Esparanza Parfecto Pacheco L. T.-3/0 -t 180 179,76
12 61 BOO7 Buenavista Ricardo Puch G, T.-3/N oEL* 126.66
13 61 BOOB Bolecad Pedro Pacheco Loris .5/ pare 122,31
14 61 BO0S Manartial 808400 Yaz Quifionns T.-3/% - o 104045
15 61 1001 San dntonio César Patxtn T-565618 DEI* 127.06
16 61 1003 Bta, Rosa Santisgo MLl C. 124923 bRIe 262,96
1? 51 E002 Rio Lagertos Adantanients Huvano ayye 21401
18 61 FOOL Z. Ros. Paunle. Gobierno Pederal 2,601.59
19 6 1027 Sn. Peo. {NCPE) San Prancisco 2,205.69
20 61 1008 8an Luis Culzo Fornindez Mena T-8758 paI* 03.77
21 61 108 Bolchit Chan Allredo Conde Medina T-73873 ot 1 829.17
22 61 3003 Envolvants Varios {Q014) el 2,927.62
2 61 1108 I. Ass. Faunis. Goblerno fedaral we3n 112,39
k) 96 o1 8ta. Rosa (RCPE) Sta. Rosa Concepcisn nege 46171
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25 96 1023 Ban Bar. (NCPE) Ban Enrique 4484 404.599
26 9% 1024 Sta. Ana (KCPE) Bta. Ana b o 241.08
27 1025 La Lib. (NCPE) La Liberzad *4pe 270.53
28 96 co2¢ 8an JoeS (KCPE) San Josb *pe 310.62
29 96 @az7 2. Res. Paunis. Gobierno Pedaral eege 34,49
30 96 |002 Kin-Tad Eduardo Roche Diagz b b 211.83
A 96 L1} Ban Manual Guadalupe Mena Lopez Do 236.99
n 96 Goo3 8an Antonio Harjo Avila Mena DEO" 238.08
33 (1] coar 51 Ratirn Abelardo Conda Heding o o 203.92
3 96 aml E) Escondido Abelardo Conds Medina DEO* 221.01
as 96 co10 8aa Pedro Oswaldo Pacheco Chemz Do 229.%5 -
kL 95 £009 8ta. Catalina Bumberts Coronado A. bR 6.7
37 96 coad La Hina Joaquin Avila Mana i+ 496.77
38 85 co25 B. Alres (NCPE) Buanos Alres *epe 41.6)
3¢ 96 G026 Bna. Esp. (NCPE) Buena Esparaaza nepn 298.86
40 96 coas Montecrista Juan Pernéndez Marfil bro- 210.49
4 96 €006 Las Ranan Carlos Echeverris E. «s0+ 72.81
a2 26 cooB Sta, Cupul Cruz Juan Farnindaz Canul bEO* 48L.71
41 26 Go14 Yeh-pznot. Yoh-Droot Caczetare A 2,891.00
44 96 G023 Z: Rec. Faunis. Gabierno del Eatado .e3e 1,197.64
45 96 DeoL Varios (0016) Varica .0 1,985.18
48 96 oot Ban José Homualdo Mena Loris D, DO 801.32
47 96 HOO2 Trea Aernanos Wilbarth Cacerss DI10* 420.92
48 o HOO% 8an Salv. (NCPE) 8an Salvadar sage 510.38
L 86 AO4L 2. Res. Faunis, Cobierno del Fedaral ae3e 2,192.8%
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50 %6 A026 Envolvente varios (2) B30* 911.7%
51 6 A024 Buena Esperanza Jorge Alamilla Polanco bBoe 2142
52 6 AD25 Ban Martin y A. Aurora da Polanco A. DED* 581,19
FE) ) 2001 Envolvente variocs (31 oEO* 935.58
54 56 BO10 Yohdzanot Carr. Yohdzonot Carretero AL 1,915.77
55 9% HODY San Vicents Felipa Diaz Rarrara neoe 213.19
56 96 BOO4 San Vicente Folips Diman Herrera *0e 1,466.50
57 98 (4214 ¥CPE La Laguna La Laguna oA LEE R
8 9% €009 Envolventa Variom (0002) ot 907,07
59 85 €008 Envolvente Varios (0002) o 1,107.39
60 95 o7 Envolvents Varlos (0002) g 919.84
61 98 1901 Innendnado Dosconacido *D04 22852
62 95 ceol 8ta.Lucis Bantiago Correa Ake Do 291.40
63 55 co11 Terronos Baldfos Tersenoa Baldfos sge 867.00
64 95 1001 Envolvents Vasios (4) esoe 666.27
65 65 1002 Balinara Joal Alvarer Guerza o 130.58
66 95 HpO3 Envolvents Varics (0004) o 452,58
67 95 1003 El Pundo L. Cuyo Asentaniento Bumand 11.23
68 % 1004 Bl Pundo L. Cuyo Asentaziento Bumano =g 12,67
69 9% 4001 Acpl. El Cuyo 1 Cuyo Ry 3,182.07
70 96 potl K. Mundo (NCPE) Husvo Mundo QY 5,907.67
n 9 a002 N. Tokal (NCPE) Nusva Tekal Y 9,%99.09
72 56 A003 Z. Ros. Paunia. Gobierno Fedaral e 2,180.38
73 96 coo6 Cuyo-Dotacibn cayo At 1,%02.51
" [ -l Azpl. Chiquild 12,148.21
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5 o7 BCO) Bjido Chiquils 36,537.24

76 0 Fool Ejida Salferino 18,396.70

No. de Municipio, 65 San Felipe, 61 Rio Lagartos y 96 Tizimin para el Edo. de Yucatdn y 07 Lazdro Cirdenas
para el estado de Quintana Roo.

C calidad de la Tierra A riego, B humedad, C temporal D agostadero buena calidad, E agost. mala calidad, ¥
tierra de monte.

U uso del Suelo, B reserva de la biésfera, B pecuario extensivo, J zona federal, T agricola de temporal, U
urbano.

T tipo de Tenencia, A ejido, B nuevo centro de poblacisn ejidal, I poseci6n territorio nacional, J zona federal,
K baldio, O propledad privada.
Situaci6n legal, 1 regular, * informacién no disponible.
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