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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue evaluar el nfimero de huevos
por gramo de heces de nemdtodos gastroentéricos alrededor del par
to en las ovejas gestantes y el comportamiento de eatos en las o~
vaejas no gestantes, que actuaron como control negativo, ademés
de contribuir al estudio epizootiolbgico de esta parasitosis y de
terminar los géneros parasitarios de mayor incidencia en la zona.

El estudio se realizd en la poblacién de Rlo Frio, México, en la
cual se trabajd con dos rebafios de ovejas gestantes cuya edad ---
fluctuaba entre los 2 y 4 afios y dos rebanos de ovelas no gestan-
tes con una edad de 6 a 15 meses aproximadamente.

En cada rebafio se formaron dos grupos, uno de ovejas gestantes y
uno de ovejas no gestantes y la totalidad de las muestras colecta
das se sometieron a la prueba de Mc Master para determinar el nii-
mero de huevos por gramo de heces de nemadtodos gastroentéricos

en el laboratorio de Parasitologfa de la F.E.S. Cuautitlén, y a-
quellas gue presentaron mayor cantidad de huevos por gramo de he-
ces se le realizd la técnica de cultivo larvario, para la identi-

ficacibébn de los géneros parasitarios prevalentes en la zona.

Los resultados encontrados indican que el nfmero de huevos de ne-
mitodos gastroentéricos en los rebafios de ovejas gestantes fue
mayor que en las ovejas no gestantes , con una diferencia estadfs



ticamente significativa (p< 0.05) en la tercera semana antes del
parto y en la semana nfimarc nueve postparto para el rebailo A.

En el rebafic B, la diferencia {p<£0.05) se presentd en la semana
que coincidib con la fecha promedio de parto y durante la 48, 5a,
6% y 7% semanas después del parto.

Los géneros de mayor incidencia fueron Ostertadia spp y Haemon---
chus spp en los rebafios estudiadoa,

S$61¢c cabe citar que el pico en el muestrec de las ovejas no ges--
tantes del rebaiio A y que ccurre aproximadamente al momento de la
semana promedio del parto estimada para las ovejas gestantes de e
se rebafio, se puede explicar por el factor edad, ya que el desa-~
rrollo completo del sistema inmune en ovinos ocurre alrededor de

los nueve meses como lo reporta Donald (1978) y algunos otros au-
tores como Quiroz (1984) y las ovejas muestreadas fluctuaban en -
su mayor(a entre los 6 a B8 meses de edad (aungue el rango era de

6 a 15 meses ) con un peso promedio entre los 25 y 35 Kg, por lo

que la premunidad no ha logrado protegerlas completamente y las -
hace altamente susceptibles a ser parasitadas.

Finalmente, en base a los datos obtenidos se puede afirmar que en
las ovejas de Rio Frio existe un comportamiento en la eliminacidn
de huevos de nemitodos gastroentéricos gue se ajusta al patrén de
alza postparto reportado para estos pardsitos.
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INTRODUCCION.

México es un pafs que no obstante posecer un territorio mis apro--
piado para la ganaderfa que para la agricultura, la primera nunca
ha podido superar o siquiera igualar ios logros de ésta Gltima --
(De Lucas, 1987).

La ovinocultura tiene un especial significado dentro de la econo-
nfa de Méxiro, misma que es mermada grandemente por infestaciones
parasitarias masivas espacialmente por vermes del tracto gastroen
térico. En la Gltima década sc han desarrollado diversos sistemas
para el control de estas enfermedades, mediante la aplicacidn de

medidas preventivas y el uso de gquimioteripicos, los que utiliza-
dos en forma adecuada han dado resultados benéficos, sin embargo

el control ser3d mejor si se toma en cuenta la variacidén estacio--
nal de los pardsitos que estd en Intima relacifn con las condiclo
nes del medioc como la temperatura y humedad del terreno, as{ como
la nutricién y la edad de los animales.

Los parasitos de los ovinos atacan a los animales jbvenes con re-
sultados desastrosos que van desde retraso en el crecimiento has-
ta terminar con la vida de los corderos. En los animales adultos

se ha observado baja en la produccién de lana, carne y leche a ==~
causa de las parasitosis, aunque son m4s resistentes debido a que
han permanecido en contacto con los parasitos por perfodos sucesi
vos, permitiendo el desarrollo de cierta inmunidad,
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El estudio de enfermedades parasitarias ha ido creciendo gradua}l
mente vy se ha estimulado no solo por el interés zooecondémico que
tiene, sino también por Bu importancia en el canmpo zoondtico-sa-
nitario (Brucelosis, Ectima contagioso, Sarnas, Hongos, etc.}. -
Existen muchas especies de parisitos que son relativamente ino--
cuas, pero existen también muchas formas parasitarias que produ-
cen efectos patolégicos que pueden conducir a un estado grave e
incluso la muerte del hospedador(Soulsby, 1988},

Los ovinos estin expuestos a diversas parasitosis, tanto inter--
nas como externas. Por ello desde el punto de vista de la produg
cién ovina eficiente, es de primordial importancia el control de
los parfsitos (Ensminger, 1973).

51 no fuera por la diversidad de par@isitos que afectan a los ovi
nos, los problemas sanitarios de esta especie serfan simples. La
mentablemente, e8 raro que sean infestados por un solo tipo de -
pardsito y por el contrario, algunas especies preparan el terre-
no para que otras actfien. Aungue las infestaciones de magnitud -
puedan acarrear la muerte del animal, de mayor repercusidn son -
lag pérdidas econdmicas resultantes de la debilidad, el enflaque
cimiento, el retardo del crecimicento y la anemia. Pero las pérdi
das provocadas por los parfisitos son poco llamativas y difficiles
de evaluar y no reciben generalmente la atencidn gque merecen
{Ensminger, 1973).

La nematodiasis gastroentérica, también conocida con el nombre



de verminosis gastrointestinal, es producida por nemiAtodos de va-
rios géneros que interaccionan en el tractc digestivo de los ru--
miantes y traen como consecuencia importantes trastornos metabdli
cos que repercuten en la salud y produccién de estos animales. Se
han identificado los siguientes géneros de nemitodos gastroentéri
cos en el tracto alimentario de los pequefios rumiantes:

Abomaso: Haemonchus, Ostertagia y Trichostrongylus,

Intestino delgado: Trichostrongylus, Cooperia, Nematodirus,
Bunostomum y Strongyloides.

Colon: Oesophagostomum y Chabertia.

Ciego: Trichuris y Skriabinema.(Cuéllar, 1986).

Los huevos de nematodos gastroentéricos son expulsados del orga--
niamo del animal parasitado con las heces y sembrados sobre el ~-
campo. Al ser eliminados se encuentran en estado de divisidn (em-
bringénesis), salvo los de Strongyloides papillosus que ya contia
nen larvas L) formadas (Niec, 1968).

En condiciones adecuadas de humedad y temperatura, en 1 a 2 dias
se desarrolla el embridén dentro del huevo y eclosiona una larva -
de primer estadio (L|). La estructura de esta larva es muy simple
ya que posee una cavidad bucal y esbfago bulboso [rabditiforme) -
provisto de aparato valvular caracteri{stico en forma de "Y" al --
gue sigue un intestino simple de luz bien visible, que termina en
al ano.

Dentro del cuerpo de las larvas se ven granulaciones de sustanw.-



-ge

cias nutritivas. Estas larvas se alimentan con las sustancias or-
ginicas contenidas en las materias fecales y con bacterias, espo-
ras de hongos y agua. Se mueve bastante, pero no tiene la facul--
tad de trepar a los pastos. Pasado un tiempo, y después de un bre
ve periodo de inmovilidad (algunas horas), especie de letargo, la
larva sufre una primera muda y cambia su envoltura, transformindo
se en una larva de segundo estad{o. Su morfologfa es muy semejan-
te a la primera larva, solamente que es mucho mis grande y su esd
fago es menos rabditiforme, pero con aparato valvular bien viai--
ble. Se alimenta en forma similar a la (L‘L

Después de 2 a 3 dfas, las larvas de segundo estadio sufren una -
segunda muda, convirtiéndose en larvas de tercer estadio o larvas
infestantes (L3)' Estas conservan su envoltura de la (LZ), la que
le da proteccidn contra los factores externos: frio, calor, seque
dad, etcétera (Niec, 1968).

La (L3) ne se alimenta, en esta etapa consume sus reservas conte~
nidas en sus células intestinales, Por esta razdn las larvas jove
nes son mis obscuras que las larvas viejas en las que las granula
ciones alimenticias de reserva han desaparecido. Las larvas infes
tantes son muy activas, pudiendo trepar por los tallos y subir a
las hojas de los pastos, En los cultivos artificiales se les pue-
de encontar en las gotas de agua condensada (Wiec, 1968},

Las larvas infestantes constituyen la Gltima etapa del ciclo bio-
légico fuera del hospedador definitive, el rumiente: ovino, capri
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no o bovino. Ingeridas con el pasto penetran en la mucosa del abg
maso e intestino, donde sufren dos mudas mis, convirtiéndose en -
larvas de cuarto y quinto estadfo y finalmente en nemitodos madu-
roas: formas sexuales. El ciclo bioldgico completo varfa segfin la
especie desde mis o menos 17 dfas como en el caso de Cooperia spp
o hasta 25 a 45 dias como en Nematodirus spp (Niec, 1968).

Algunos aspectos de las poblaciones de gusanos en las ovejas.

1,- Regulacién y resistencia.

Con infestaciones experimentadas en afios, las ovejas desarrollan

una fuerte resistencia a la reinfestacidn, al menos con unas espe
cies, por ejemplo Nematodirus spp y Trichostrongylus spp, la cual
generalmente es suficiente para prevenir la enfermedad clinica --

cuando la ingestidén de larvas es continua y sin que sufran algln
tipo de estrés nutricional o de otro tipo (Donald,1978).

La competencia inmune contra la infestacidn por helmintos intesti
nales es lenta para desarrollarse en las corderas y puede no ser
completamente expresada hasta cerca de los nueve meses de edad. -
En contraste a la resistencia de ovejas adultas, un alto nivel en
al consumo de larvas en ovejas jbvenes tiende a ser reflejado en
una gran carga parasitaria. En la infestacién por Ostertagia spp
opera el “cambio de personal" en el cual los gusanos adultos son
regularmente eliminados y reemplazados por el desarrollo de lar--
vas que llegan, de modo que la carga parasitaria refleja més o me
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nos directamente la proporcidn que se presenta de larvas consu-
midas {(Donald, 1978).

La "autocura" es tal vez el mds dramitico evento inmunoldgico -
caracterizando la resistencia a helmintos en ovejas. Sin embargo,
esto ocurre irregularmente e infrecuentemente, y no puede ser -
considerado ni desde el punto de vista biolégico ni econdmico, es
to juega un papel significativo en el campo como proceso inmunold
gico en la regulacién y control de el nivel de la carga parasita-
ria. Clésicamente la “autocura” ocurre en ovejas cuando una dosis
de larvas infestantes es sobrepuesta en un animal sensibilizado -
con cargas de gusanos adultos establecidos. Esto resulta en expul
816n de gusanos adultos (Donald, 1978).

2.- Inhibicidn del desarrollo.

Bajo ciertas condiciones, e} desarrollo de algunos gusanos adqui-
ridos por las ovejas, puede ser inhibido al inicic de la fase de
la cuarta larva por varios meses. Este fendmenoc caracteriza mu---
chas infestaciones en una variedad de hospedadores y se ha puesto
atencién a la tendencia de los nemitodos de vida libre de conver-
tirse en un estado larval inactivo bajo condiciones ambientales «
desfavorables, y aparentemente un patrdén de comportamiento simi--
lar frecuentemente caracteriza la respuesta de un parfsito a un =
microambiente desfavorable producido dentro del hospedador por u-
na reaccidn inmunoldgica (Donald,1978).

En algunos casos el desarrollo es completamente inhibido y este o
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curre alrededor del momento de la muda. Muchos factores contribu-
yen a la inhibicién del desarrollo y posiblemente se trate de fac
tores ambientales, inmunoldégicos y gendticos (Quiroz, 1984).

Hay evidencias que indican que el grado de inhibicidn, estéd rela-
cionado con el empeoramiento de las condiciones ambientales, que
se vuelven adversas para la supervivencia des las fases libres
(Soulsby,1988).

La supervivencia de la larva infestante de los géneros Strongyloi
des, Haemonchus, Trichostrongylus, Ostertagia y Chabertia en el -
ambiente externo ha sido establecida en 11 meses como resultado -
de una baja temperatura del aire, combinada con una elevada hume-
dad relativa, lo que representa las condiciones mias adecuadas en

en el ambiente para dicha larva, Por otro lado, una alta tempera-
tura del aire y una muy baja humaedad relativa provocan la destruc
cibén de larvas en 2 a 4 meses (Holasova, 1988).

Genéticamente la detencidn del desarrollo varfa entre los distin-
tos parasitos. De esta manera, una elevada proporcidn de Haemon--
chus contortus scbreviven a las condiciones adversas como larvas

quiescentes en el hodpedador. Por el contrarjo, Trichostrongylus
axei sobrevive principalmente como pardsito adulto el el hospeda-
dor, aunque también puede experimentar una detencidn en su desa--
rrollo {(Soulsby, 1988},

Se ha descrito que antfgencs funcionales, asociados con el parési
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to vivo, deben estar presentes en el hospedador para producir una
inmunidad satisfactoria. La inmunidad producida de esta manera =--
puede ordenar la inhibicidn del desarrollo larval por medio de re
tardo del crecimiento (Soulsby, 1972).

As{, la existencia de experiencias previas de infestacidén puede i
niciar la detencidn del desarrollo de O, ostertagi y puede obser-
varse también una resistencia innata, seglin la edad (Soulaby, --
1988).

Por otro lado, la remocién de gusanos adultos es suficiente para
activar las larvas {(Soulsby, 1972).

El desarrollo de nemitodos de diferentes especies es inhibido en
diferentes etapas de su ciclo bioldgico. Por ejemplo Trichostron
gylus retortaeformis es iphibido al pasar a la tercera etapa, El
de Haemonchus, Ostertagia, Nematodirus y Oesophagostomum spp en
la cuarta etapa (Soulsby, 1972}).

3.- Poblacién de gusanos en la oveja lactando y fuentes de conta-
minacidén para los corderos.

Es bien conocido que las ovejas frecuentemente presentan un aumen

to en el conteo de huevos fecales que comlenza poco antes del --

parto aumentando al miximo usualmente varias semanas deapués del

nacimiento de loa corderos, descendiendo luego, hasta los tipicos

niveles de una oveja adulta resistente {Donald, 1978).
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Existen evidencias que indican que al aumento de huevos es el re-
sultado de una ruptura inmunitaria temporal que puede estar in---
fluanciada por cambios enddcrinos. A este respecto la prolactina
ha sido objeto de gran atencidn, ya que la secrecidn de esta hor-
mona en ovejas sigue el esquema de incremento de susceptibilidad
del hospedador a la infestacién por helmintos gastrointestinales,
Esta ruptura preparto de la inmunidad se manifiesta por la madura
¢idn de larvas inhibidas y en particular estas larvas completan -
su desarrollo en el animal al final de la gestacidn (Soulsby, ---
1978).

Epidemiol6gicamente, la destruccidn inmunitaria que tiene lugar -
en la lactacidn es un gran riesgo de enfermedad parasitaria y pér
dida de produccién mis que otras veces, La mis alta produccibn de
huevos en las heces tiene una obvia significancia evolutiva como
una fuente de infestacidn para la nueva produccidn de corderos --
susceptibles, pero en la prictica la importancia de esto puede --
ser modificada por otros factores (Donald, 1978) como son el tra-
tamiento médico para prevenir la contaminacibén vertical y horizon
tal de la praderxa, utilizacibn racionél de la pradera, descanso -~
del potrero, rotacién de potreros, fertilizacibén y programas de -
suplementacién alimenticia durante los perfodos de disminucién de
la calidad forrajera {(Quiroz, 1984).

En aflos recientes, varios autores han puesto atencibén a la rela--
cibn temporal entre el incremento en conteos fecales de huevos de
nemiatodos alrededor del parto y en ovejas en lactacién,
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Es realmente imposible formular un c8lculo exacto de la importan-
cia econbmica de las enfermedades parasitarias ya que varf{a nota
blemente segfin la regidn de los diferentes paises, dependiendo de
@l ciima, los sistemas de crianza y explotacidn de los animales.

Por lo tanto, es necesario el conocimiento de la distribucién de

dichos parisitos y cual es ia abundancia de ellos en los diferen-
tes acosistemas del pafs {Donald, 1978).
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OBJETIVOS

1.-Evaluar el niimero de huevos de nemitodos gastroentéricos alre-
dedor del parto en dos rebafios de ovejas criollas de Rio Frie,
México.

2.-Determinar los principales géneros de nemdtodos gastroent@ri--
¢os involucrados.

3.-Contribuir al estudio epizooticldgico de &sta parasitosis en
1a zona de Rio Frfo, México.

4,-Estudiar el comportamiento de los nemitodos gastroentéricos en
base a la cuantificacién del nfimero de huevos en heces de ova
jas criollas en Rio Frio, México.
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MATERIAL Y METODOS,

Lugars:

El estudio se llevd a cabo en la poblacién de Rio Frfo, México, -
gue se ubica a la altura del Km 63 de la autopista México-Puebla
cuya latitud norte es 19° 20" ¢ la longitud ceste de 98° 40°', el
clima existente en la zona se clasifica como subhlimedo y la tempe
ratura media anual es de 10.6°¢C y la precipitacién pluvial al afio
es de 1,089 mm,

La poblacién de Rio Frfo, tiene una altitud de 3,000 menm, presen
ta una incidencia maxima de lluvia de junio a septiembre con un -
nlmero de lluvia apreciable de 122 y de 13 dias al afio de lluvia
inapreciable, El nfimerc de dias despejados es de 147 y 168 dlas -
nublados; se presenta en promedio un dia de granizado y 112 dfas
con helada {Secretaria de Desaxrollo AgropecuariofIKEGI, 1990)

Animales:
El presente estudio se trabajd con dos grupos de animales, selec~
clionados a su vez de dos rebafos diferentes de ovejas de la zona

de estudio.

Los rebafios existentes en Rio Frio, en general comparten las mis-
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mas condiciones de manejo, tanto en el aspecto alimenticio, sani-
tario, asf como en el alojamiento.

Las caracteristicas raciales de los animales son indefinidas.

Se mantienen siempre juntos animales adultos con jdvenes sin lle-
var a cabo algin tipo de control en el empadre, manteniendo siem-
pre carneros disponibles para el servicio de cualqguier hembra en
estro,

Para alimentar a los animalen, se sacan por la mafiana de SusS co--
rrales y son llevados a los alrededores de la poblacidn compar---
tiendo las 4reas de pastoreo existentes y en la tarde son regresa
dos a los lugsres que basicamente estAn acondicionados para mante
nerlos durante la noche y evitar la pérdida de los animales, di--
chos lugares son rlisticos, elaborados por 1os mismos duefios. En -
general astin construidos con troncos de Arboles que forman los -
corrales y puectas, los techos son de limina de cartdn o pedazos

de li&mina galvanizada con tubos y palos como sostén, los pisos --
son de madera y cemento combinados con dreas de tlerra, sin impor
tar las dimensiones de los corrales y el hacinamiento a2 gue son -
sometidos los animales, manteniéndose as{ hasta el siguiente dfa.

La limpleza de los corrales es realizada manualmente por los pro-
pletarjos y familiares todos los dlas, No se cuenta con programas
da desparasitacién peribdica y el servicio médico veterinario se
proporciona irregularmente, o bien sdlo en aguellos casos de gra-
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vedad,

Los rebafios seleccionados para el estudio tenfan una edad que --
fluctuaba entre los dos y los cuatro afios para el caso de las ove
jas gestantes, ademis se trabaijd con dos grupos de oveias jévenes
y nro gestantes {un grupo para cada rebaiio) cuya edad se mantenfa
ontre los seis y los quince meses,

Los pesos de las borregas gestantes oscilaban entre los 30 y 60
Kg y las primerizas contaban con un peso entre 15 y 3% Xg

Disefio Experimental:

El estudio se realizd con dos rebafos de ovejas, El rebafo A esta
ba constitufdo por nueve animales gestantes y cinco no gestantes,
£l rebaific B estaba constituido por siete ovejas gestantes y seis
no gestantes, Dando un total de catorce animales para el rebafic A
Y de 13 animales para el rebafio B,

Rebafio A Rebaiio_ B Total
Ovejas gestantes 9 1 16
Oveias no gestantes 5 6 11
Total 14 13

El rebaflc A se trabajd semanalmente desde el 2 de diciembre de
1990 (semana B8 antes del parto ) hasta el 28 de abril de 1991 (ae
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mana 10 después del parto), mientras que los muestreos en el reba
fio B se efectuaron del 17 de marzo de 1997 (semana 2 antes del

parto) hasta el 30 de junio del mismo afio (semana 7 después del
parto).,

En general, para lasn ovejas gestantes de ambos rebafios se estimd
la fecha promedio del parto cualificando las semanas en las que
las hembras geatantes aparecian paridas y estimando la semana con
siderada promedio para ese rebaiio con la finalidad de establecer
una relacién con el nfimero de huevos de nemStodos gastroentéricos
por gramo de heces alrededor de 1a fecha del parto y apreciar uno

de los fenbémenos que se presentan en la dindmica parasitaria (al-
za postparto).

Las variables a considerar en el presente experimento fueron:

-La cantidad de huevos de nemitodos gastroentéricos eliminados en
las heces evaluada mediante la técnica de Mc Master (Dunn ,1983),

-La fidentificacién de los géneros de los nemitodos gastroénteri--
cos prementes mediante la técnica de cultivo larvario ( bunn ,
1983).

Muestreos:

Semanalmente se acudfa a la zona de estudio para tomar directamen
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te del recto de cada animal muestras de excremento con la ayuda
de bolsas de polietileno, las cuales eran cerradas e 1identifica-
das individualmente para depositarlas en termos con refrigerante
manteniéndolas as{ durante su traslado al laboratorio de Parasi-
tologfa de la F,E.S. Cuautitlan para su procesamiento dentro de
los tres primeros dias después de realizado el muestreo,

Procesamientot

Una vez en el laboratorio, a cada muestra se le practicd la técni
ca de Mc Master (Dunn, 1983), para estimar el nimero de huevos
de nemidtodos gastroentéricos eliminados por gramo de heces y aque
llas que presentaron valores elevados con respecto al resto de
las muestras obtenidas se les sometid a la técnica de cultivo lar
vario {Dunn, 1983) continuando asf{ artificialmente el desarrollo
de los huevos de nemitodos gastroentéricos para posteriormente
1levar a cabo la cuenta diferencial de larvas desarrolladas de ta
nera microschpica {Niec, 1968).

AnSlisis de resultados:

La técnica estadistica usada para establecer las diferenciss en
el nlmeroc de huevos por gramo de heces Calculado entre ambos reba
fios fue t de Student (Aguilar y col. ,1981).
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RESULTADOS

La primera serie de resultados corresponden a la técnica Mc Mas--
ter efectuada en las ovejas de los rebafios A y B, tomando en cuen
ta el nfimero promedio de huevos de nemdtodos gastroentéricos por
gramo de heces obtenido semanalmente en cada rebafo.

Se observd que en las ovejas gestantes del rebafio A (cuvadro 1) se
presentd un incremento paulatino en el nGmero de huevos por gramo
de heces {hgh) a partir de la cuarta semana antes del parto en
que se obtuvo un valor promedio de 44.4 hgh llegando hasta 344.4
hgh una semana después de la fecha promedio de parto y alcanzando
un pico de €50 hgh en la semana niimero nueve después de la fecha
de parto.

Comparativamente, en las ovejas no gestantes del mismo rebafio los
datos obtenidos al practicar la prueba de Mc Master resultaron in
feriores a los encontrados en las borregas gestantes, ya que en

la cuarta semana antes del parto se encontrd un valer promedio de
40 hgh y el valor obtenido en la semana nimero nueve después del
parto fue de 200 hgh.

Cabe mencionar que en el rebafic de ovelas no ygestantes del citade
rebafio, una semana después del parto se¢ cncontrd un valor pico de
910 hgh y a partir de entonces se presentd un descenso gradual --
hasta llegar a 190 hgh en la semana nimero diez postparto,
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Por otro lado, los valores obtenidos en las ovejas del rebafio B -
{cuadro 2) sefiala que en las ovejas gestantes se encontrd un pro-
medio de 178.5 hgh contra 141.6 hgh obtenido en las borregas no -~
gestantes durante la semana nlimero dos antes de la fecha promedio
de parto. Ademis, el valor obtenida fue de 400 hgh contra 191.6 ~
hgh que fue el valor encontrado en las ovejas primerizas durante
la semana nimero cuatro después del parto.

Las fiquras 1 y 2 expresan el comportamiento parasitaric de los -
rebafios de ovejas estudiados, en base al examen cuantitativo rea-
lizado.

£n cuanto al anflisis estadistico efectuado a los resultados deri
vados de la prueba de Mc Master, en las ovejas gestantes del reba
fio A el nfimero de huevos por gramo de heces es mayor {(p« 0,05} -~
con respecto al rebafo de ovejas no gestantes, manifestadndose di-
cha diferencia en forma significativa en la semana nimerc nueve -
despuds de la fecha promedia de parto.

En el rebafo B, e)l niimero de huevos por gramo de heces fue mayor
en las ovejas gesatantes con relacidn al rebafio de ovejas no ges--
tantes {p<0.05) encontrindose estadisticamente la mayor difetren-
cla en la quinta semana después de la fecha sehalada promedio del
parto, continuande con eata tendoncfa hasta el {iltimo muestreo --
(aéptima semana postpartol.

En cuanto a los resultados derivadoa de los cultivos larvarios e-
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fectuados a las muestras que presentaron el mayor niimero de hue--
vos por gramo de heces semanalmente con respecto a las demis du--
rante el examen de Mc Master, en las ovejas del rebafio A se encon
trd que el género predominante durante la observacibn fue Ogterta
gia spp, alcanzando hasta el 87% de prevalencia en el estudio, --
contra un 11% obtenido por el género Haemonchus spp, que fue el -
segundo en orden de importancia. Finalmente se encontrd el género
Trichostrongylus spp con un valor del 2% durante la semana seis -
después del parto {cuadro 3).

Con respectoc a las ovejas del rebano B, el género encentrado con

mayor frecuencia en los cultivos realizados fue Ostertagia spp al
canzando el 77% del total, encima del 10% observado en el género

Trichostrongylus spp y el 6% alcanzado por el género Haemonchus -
spp durante la semana nimero seis postparto (cuadro 4).

En ambos rebaios, el género encontradec con menor frecuencia duran
te la observacidn microscdpica de los cultives fue QOesphagostomum
spp ton un valor de 0% al 6% encontrade como valor maximo, el res

to de los géneros de nemitodos se presentaron con valores que ---
fluctuaban de 1% a 124 para Cooperia spp, el 18% como valor maxi-
mo encontrado en el caso de Bunostomum spp y de 2% a 15% en el ca
so de Strongyloides spp (cuadros 3 y 4).
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Cuadro 1. Comportamiento parasitario de
nemitodos gastroentéricos de
Rio Frio, México.

REBANO A
Ovejas Gestantes Ovejas No Gestantes
8 {+) (~-) Prom. (+) =) Prom.
-8 2 7 11,1 1 4 80.0
-7 2 7 11 1 4 60.0
-6 3 6 22.2 3 2 70.0
-5 2 7 16.6 1 4 10.0
-4 6 3 44.4 1 4 40.0
-3(a) 5 4 66.6 (a)s 0 190.0
-2 [ 3 61.1 0 250.0
-1 8 1 166.6 0 390.0
0
1 9 [+} 344.4 4 1 910.,0
2 9 [} 344.4 5 0 380.0
3 9 [¢] 361.1 5 [} 210,0
L] 9 o] 405.5 5 Q 300,0
5 9 0 327.7 5 0 310,0
6 8 1 222,2 4 1 230.0
7 8 1 244.4 5 0 300.0
8 9 0 527.7 H] 0 480.0
9{b) 9 0 650,0 (b)S [} 200,0
10 8 1 355.5 1 190.0

B = Semanas antes y deapués del parto

Prom, = Nimero promedio de huevos por gramo de heces.

ta}, {b) = Semanas en las que existe diferencia estad{sti
camente significativa entre el grupo de ovejas gestan
tes y el de no gestantes (p<0.05),



-21-

Cuadro 2, Comportamiento parasitario de
nemitodos gastroentéricos de
Rio Frio, México.

ReBANO B
Ovejas Gestantes Ovejas No Gestantes
s {+) {(-) Prom, {+) (-} Prom.
-2 6 1 178.5 4 2 141.6
=1 4 3 164.2 2 4 15.6
o(a) 7 0 164.2 {aljo 6 0.0
1 7 0 171.4 4 2 125.,0
2 6 1 378.5 6 Q 191.6
3 6 1 250.0 S 1 175.0
4(b) 6 1 400.0 {b)5 1 191.6
5{(c}) 6 1 164.2 (c)1 5 16.6
6{d) 6 1 171.4 {d)4 2 41.6
7{e) 7 0 169.2 le)d 2 50.0

§ = Semanas antes y despuéds del parto.

Prom. = NOmero promedio de huevos por gramo de heces,
(a), tb), (c}, (4}, (e) = Semanas en las que existe dife-
rencia estadisticamente significativa entre el grupo de o
vejas gestantes y el de no gestantes {(p<0.05).
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Flg. 1 Dindmica parasitaria de nemétodos
gastroentéricos en ovejas
de Rio Frlo, México (rebaflo A)
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Fig. 2 Dindmica parasitaria de nemdtodas
gastroentéricos en ovelas
de Rio Fric, México (rebafio B)
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Cuvadro 3. Géneros de nemdtodos gastroentéricos (%)
identificados en las ovelas del rebafio A
en Rfo Frio, México.

GENEROS

] 1 2 3 4 5 6 7 TOTAL
-6 40 46 1 10 0 1} 3 100
-5 19 60 4 7 4 0 6 100
-4 45 5 12 12 9 14 3 100
-3 24 54 3 3 4 0 2 100
-2 69 3 9 7 4 a 0 100
-t 42 12 19 5 15 7 0 100
1}

1 47 25 13 8 3 3 1 100
2 36 40 7 9 4 0 4 100
3 44 28 6 12 4 5 1 100
4 21 70 1 8 0 0 0 100
) 23 47 12 10 5 ] 3 100
6 87 n 2 o] [} 0 [+ 100
7 73 16 8 [y} 3 (1} L] 100
8 66 22 4 4 3 1 1] 100
9 24 44 7 2 [:] 15 [} 100
10 74 15 1 5 2 3 [+] 100

GENEROS: 1, Ostertagia spp 5. Bungstomum spp
2. Haemonchus spp 6. Strongyloides spp

3. Trichostrongylus spp 7. Qesophagostomum spp
4, Cooperia spp

5 Semanas antes y deapués del parto.
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Cuadro 4. Géneros de namdtodos gastroentéricos (%}
identificados en las ovejas del rebafio B
en Rio Frio, México.

GENEROS
s 1 2 3 4 5 7 TOTAL
4 73 q 1 6 14 2 0 100
5 48 14 16 4 18 0 0 100
6 17 6 10 0 7 0 0 100
7 29 67 3 1 \] ] 0 100

GENEROS: 1. Ostertagia spp
2., Haemonchus spp
3. Irichostrongylus spp
4. Cooperia spp

S: Semanas después del parto.

5. Buncstomum spp
6. Strongyloides spp
7. Oesophagostomum spp
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DISCUSION.

En el presente punto se tratan los eventos mis interesantes ocu-
rridos a lo largo del estudio como parte del comportamiento para
sitario de los nemitodos gastroentéricos que afectan a las ove==
las, en este caso, para tratar de comprender la situacién preva-
lente en los rebafios de Rio Frio, México.

En los cuadros 1 y 2, correspondientes a los dos rebarios de ove-
jas estudiados, se observa que fue mayor el conteo de huevos por
gramo de heces en las ovejas gestantes (promedioc de 650 hgh) con
respecto a los resultados obtenidos en las ovejas no gestantes -
{promedio de 200 hgh) en la semana nimero nueve después de la fe
cha promedio de parto, cuando la diferencia fue significativamen
te mayor en las ovejas del rebafio A,

Por otro lado, en el rebafio B la mayor diferencia eatad(sticameg
te hablando se presentd en la guinta semana después del parto --
cuando las ovejas gestantes alcanzaron un promedio de 164.2 hgh
contra 16.6 hgh en promedio en las ovejas no gestantes, mante-«=
niéndose tal diferencla hasta el final de los muestreos (séptima
sBemana postparto),

En México, los anteriores resultados concuerdan con lo observado
por Pelcastre, Magafia y Lépez en Yucatdn; Orozco y Lépez en Ta~-
basco y Alba (1983) en el Municipio de Melchor Ocampo, sobre el
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fenSmeno alza postparto de nemitodos gastroentéricos en ovinos.

Donald (1978) observd un aumento en el conteo de huevos de nemi-
todos gastroentéricos en materia fecal que comienza poco antes -
del parto, aumentando gradualmente hasta su miaximo, generalmente
varias semanas después del nacimiento de los corderocs. Este fend
meno, conocido como "el alza alrededor del parto” o "alza post--
parto", ocurre ijudependientemente de la época del nacimiento de
loe corderos {Donald, 1978),

Otros estudios referentes al aumento en el nimero de huevos indj
can que es el resultado de una ruptura inmunitaria temporal que
puede estar influenciada por cambios enddcrinos. A este respecto
la prolactina ha sido objeto de gran atencidn, ya que la secre--
cidén de esta hormona en las ovejas sigue el esquema de incremen-
to de la susceptibilidad del hospedador a la infestacidn por hel
mintos gastrointestinales (Soulsby, 1978).

Lo anterior es un gran hecho gue ocurre en los rebafios de ovejas
gestantes que posteriormente serin influenciadas por los efectos
de la lactacibén y explica el comportamiento parasitarjo, refleja
do en las figuras 1t y 2, estableciéndose la diferencia entre los
grupos de ovejas gestantes y no gestantes.

La hormona identificada que favorece el desarrolio masivo de ne-
mhtodos adultos es la prolactina, la cual est8 presente hacla el
final de la gestacidén y durante la lactancia (Fleaming, 1989), es
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claro que dichos acontecimientos ocurrieron en las ovejas gestan
tes de ambos rebafios en estudio, lo cual justifica el aumento --
paulatino en el conteo de huevos de nemitodos gastroentéricos --
después de la fecha promedio de parto.

Muchas razones han sido sugeridas para explicar el incremento. -
Dunsmore (1966) y Gibbs (1968) sugirieron que se presenta pasan-
do el invierno, y en clima templado es debido a las larvas de ne
mitodos gastroentéricos presentes en los tejidos de las ovejas.

En otro estudio realizado en ovejas, se concluyd que cambios hox
monales asociados con la lactacidn aunados al efecto que ejerce
el dfa del nacimiento de los corderos, son de importancia en la
iniciacién y el mantenimiento del alza en el conteo de huevos de
nemitodos gastroentéricos después del parto (Saliabury, 1970).

Este fenbmeno es una Muestra de la adaptacidn parasitaria donde
los nemdtodos por medio de estimulos hormonalea reciben una “se-
fal", mediante la cual se hace manifiesta la presencia de una po
blacidén susceptible a parasitar, en este caso los corderos lac--
tantes (rawmowski, 1987).

86lo cabe citar que el pico en la grifica de los muestreos de --
las ovejas no gestantes del rebafio A y que ocurre aproximadamen-
te al momento de la semana promedio de parto estimada para las o
vejas gestantes de ese rebaiio, se puede explicar por el factor e

dad, ya que el desarrollo completo del sistema inmune en ovinos
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ocurre alrededor de los nueve meses, como lo reporta Donald ----
(1978) y otros autores como Quiroz (1984) y las ovejas muestrea-
das fluctuaban en su mayorfa entre los 6 a 8 meses de edad (aun-~
que el rango era de 6 a 15 meses) con un peso promedio de entre
25 y 35 Kg, por lo que la premunidad no ha logrado protegerlas -
completamente y las hace altamente susceptibles de ser parasita-
das,

En cuanto a los géneros de memitodos gastroentéricos identifica-
dos en los dos rebafios de ovejas del estudio, se encontro que el
género predominante en la zona de R{o Frio, para estos rebafios -

fue Oatertagia spp, sequido en orden de importancia por el géne-
ro Haemonchus spp.

El género cuya prevalencia fue menor durante la identificacibén -
microscdpica, fue Oesophagostomum spp (0% a 6%).

Definitivamente las condici{icnes ambientales juegan un importante
papel para la sobrevivencia de las larvas de los diferentes géne
ros de nemdtodos gastroenté@ricos. En este estudio, las condicio-
nes ambientales predominantes resultaron favorables para la vida
y desarrollo de Ostertagia spp, ya que fue el parfsito que ocupd
el primer sitio en cuanto a incidencia en Jos rebafios de ovelas
examinadosa.

La velocidad de desarrolle de los huevos de QOstertagqgia spp, has-
ta o] tercer estadfc larvario depende de gque la temperatura me--
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dia ambiental sea superior a 10°%¢ {Soulsby, 1988). Cabe mencio--
nar que la temperatura media anual registrada en Rio Frio corres
ponde a los 10.6%.

Las larvas de Ostertagia spp son muy resistentes al frio y aque-
llas procedentes de huevos depositados en la hierba en la esta--
cifén anterior pueden invernar y sobrevivir en el pasto hasta ma-
yo.

Cuando los huevos depositados se suman a los derivados de los a-
dultos procedentes de las larvas quiescentes que elevan los re--
cuentos de huevos fecales en primavera y postparto, se produce -
en los pastos la acumulacidn de un gran niimero de larvas infes--
tantes desde mediados de julio en adelante (SBoulsby, 1988), lo -
que confirma la presencia de gran cantidad de larvas de Osterta-
gia spp al reallzar la observacidn microscédpica de los cultivos
larvarios efectuados a las muestras fecales de los rebaiios en eg
tudio, aunade a que las condiciones ambientales son las adecua--
das para la sobrevivencia y desarrollo de las larvas de Osterta-
gia spp.

En un estudio realizado con tres diferentes géneros, se estable-
cleron diferencias en cuanto a su incidencia, tomando en cuenta

las condiciones ambientales favorables para cada parisito, por -
lo tanto, no resulta dif{cil comparar los resultades encontrados
con los derivados de las ovejas examinadas en Rio Frio, para com
prender mejor el comportamiento parasitario observado por los g&
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neros Ostertagia circumcincta, Haemonchus contortus y Trichos---
trongylus colubriformis.

Hay diferencia entre las tres especies estudiadas. Los huevos de
Trichostrongylus puestos en noviembre y febrero son destrujdos y
no producen infestaclén de la hierba {Gibson, 1978), lo que pue-
de explicar en parte su discreta aparicidn en el presente estud-
dio.

Esto contrasta con los huevos de Ostertagia circumcincta, los --
cuales son capaces de sobrevivir y eventualmente se desarrcllan
en todas las estaciones del afio, pero los huevos de Raemonchus -

contortus puede desarrollarse efectivamente sdlo en los meses de
julio, agosto y septiembre, Estas diferencias estdn reflejadas
en la epidemiologia de las enfermedades causadas por estos pari-
sitos.

Ostertagia circumcincta cuyas etapas de vida libre pueden sobre-
vivir el invierno, es el primer parfsito de la temporada gue cau
sa problemas en los ovinos jdvenes (Gibson, 1978).

En otro estudio se menciona que la larva arrestzda de Haemonchus
contortus en ovejas al pastorec inicia su desarrello en la prima
vera {(Donald, 1978), época acorde con algunas semanas de MUeS~w««

treos en los rebafos de R{o Frio y que representa un factor im--
portante para comprender el bajo grado de prevalencia de Yaemon-
chug en la etapa de evaluacibn (cuadros 3 y 4).
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Existe pocs# informacidn sobre las fases de vida libre de los pa-
r&sitos del intestino grueso. Los huevos y las larvas de Oesopha
gostomum colombianum son mis sensibles al frio que los de Haemon
chus contortus y probablemente sean mis susceptibles a la deseca
cidn (Donald, 1978), por consiguiente, se entiende Gue el género
Oasophagostomum spp no figura como pardsito importante y de gran
incidencia en Rio Frio, donde las condiciones ambientales no le
fueron propicias.
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CONCLUSIONES

Dentro de los puntos a estudiar en el presente trabajo, se en-~-
cuentrat la evaluacibén del nlimero de huevos de nemitodos gastro-
entéricos eliminados alrededor del parto, la determinacién de -
los principales génercs de nemitodos involucrados, cuantificar -
el nfimero de huevos de nemitodos gastroentéricos en heces y de -
esta manera estudiar el comportamiento seguido por los mismos, a
demfs de contribuir al estudio de esta parasitosis en la zona de
Rio Frio, México.

Tomando en cuenta lo seialado en el pirrafo anterior, se conclu-
ye lo siguientes

* En los rebafics de cvejas gestantes, se presentd un incremento
paunlatino en el nfimero de huevos por gramo de heces gue did ini-
cio poco antes del parto y alcanzd su punto maximo en la octava
y cuarta semana después del parto en los rebafios A y B respecti-
vamente.

Con reapecto a los rebafios de ovejas no geamtantes se concluye -«
gue el niimero de huevos por gramo de heces se mantuvo fluctuante
a lo largo del experimento, pero siempre con valores en promedio
inferiores a los encontrados en los rebafios de ovejas gestantes.

* En los dos rebafios de ovelas estudiados, el género parasitario
cuya incidencia fue mayor al reslizar la observacifin microscdpi-
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ca de larvas fue Ostertagia spp, seguido en orden de importancia
por Haemonchus,

El género que presentd menor incidencis fue Oesophagqostomum spp.

* Como contribucién al estudio epizootioldgico de la nematodia--
Bis astroentérica en la zona de Rio Frio, se concluye que por --
las caracteristicas ambientales prevalentes en la zona, los géne
ros que causan mis problemas sanitarios en las ovejas son Opter-
tagia spp y Haemonchus spp, sin olvidar que la presentacidn de -
enfermedades parasitarios gastrointestinales se manifiesta en --
forma mixta,

A manera de recomendacidn, resultarfa adecuado el uso de antihel
minticos y de ser posible la manipulacién adecuada de los pastos
disponibles para los animales. Aquellos animales que manifiesten
enfermedad parasitaria en forma clinica deberdn de ser tratados
con antihelminticos vy de ser posible ser separados de la fuente
de infestacidn para evitar que la poblacién de larvas alcance ni
veles elevados que resulten de gravedad para los animales, En --
los cazos en que la parasitosis sea subclinica, se harin los exi
menes correspondientes y se elaborari un adecuado calendario de
desparasitacibn en todo el rebano.

En cuanto al comportamiento parasitario expresado en bhase a la -
cuantificacidn del nfimero de huevos en heces, se concluye que el

tenbmeno alza postparto se presentden los rebafios de ovejas uti-
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lizados en Rio Fr{o, posiblemente debido a la presencia de la --
prolactina como factor principal, combinado con una baja de la -
inmunidad en forma temporal en los animales, ademis do la posi--
ble reanudacién del desarrollo de las larvas arrestadas en los -
tejidos de las ovelas.
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