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KESUMEN

CASTILLO ANDRADE HECTOR. SITUACION DE LA TRUTICULTURA EN MEXICO:
IV SEMINARIO DE TITULACION EN ACUACULATURA (bajo la supervisiodn
de MVZ Ana Aurd de Ocampo). Se obtuvo informacion sobre la
situacidn de la truticultura en México. en diferentes
Ingtituciones., Secretarias de Estado., Bancos de Informacidn v

Centros de Produccien. De acuerdo a la intormacidén recopilada se

obaervd gque la truticultura se practica  en low Estados de Baja

-t

California, Chihuahua. Jozhuila. Iurange., Guanajuato. Guerrero,

Hidalgo, Jaliasco. México. Hichoacan, Morelos. Oaxaca. Puebla.

Querétaro, Tamaulipas. Tlaxcala, v Veracruz: de éstos no siempre
se tienen reportes estadisticos zobre su produccidn. debido a que
en algunos Estaqos  solsmente 2 0 practica la  truticulvura con

fines de autoconsumo. Asi mismo. e encontrd que la produccidn de

crias y semillas se realiza princiralmente en seis centros

acuicolas. De acuerdo con le observado se concluye que existe un

aumento en la producclidn en ias  diferentes modalidades de

cultivo. que gon: extensivo. semiintensivo e intensivo, en los

e

diferentes tipos de instalacliones: cabe serialar que ain con este
aumento existen problemas de  tipo Linanciero ., Talta ae apoyo
gubernamental y falta de asesoria técnica. todo ésto aunado a la

falta de promocidn hacia el consumidor.
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considera la precursora de la piscicultura moderna mexicana (11},

También ha side objieto de una amplia difuesidén como un organismo
ideal para la piscicultura. dadag sus caracteristicas faversbles
en términos de crecimiento, eficliencia en conversidn alimentvicia

y en la nobleza de cautiverio (24.28).

La familia Salmonidae estd constituida por peces dulceacuicolas
repartidos sobre la gran extensidn de aguas del hemigferio norte;
es una familia dominante de las aguas septentrionales de América
del Norte, Europa yv Asia, representada en Méxice por dos géneros

- e

y cuatro especies (1Z,21.22.24).

La especie Salmo gairdneri cambid a Oncorrvnchus mykiis a partir

de 1990.

i

La trucha arceiris es a més distribuida. con la variedad
Kamloops y cabeza de acero (1Z2).. la trucha arcoiris es un
galménido de aguas léticas. que tienen 1a limitante de ser muy
exigentes en las cualidades fisicogquimicas del agua en que se

desarrollan, prefiriendo arroyes de aguas claras, frias y ricas

en oxlgeno proplas de las regiones montanosas (1),

En nuestro pais la truticultura se ha desarrollado mediante el
empleo de dos diferentes especies de salménidos susceptibles de

cultiveo:; la principal especie es la trucha arco-iris. gque es
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originaria de América del norte, sobre la cual recae la mayor
responsabilidad del cultivo comercial. se localiza de manera
natural en Mexicn. en  algunas  cuencas hidrolégicas de la

vertiente del Pacifico Norte. La segunda capeci

o

: en importancia

es la trucha de arrovo, la cual fue introducida a la nacidn con

el objeto de practicar el extensionismo. poblando con ella varios

cuerpos de agua en donde se ha adaptado excelentemente  (27).

El objetive del presente trabajo es conccer la situacidn actual

de la truticultura cn México: agi como establecer los estados que

presenten informacidn al respecto.
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PROCEDIMIENTOS

Para llevar a cabo el presente trabajo se acudidé a diferentes

Instituciones. Jecrevarias. Bancos de Informacidn y Centros de

Produccidn, donde se recopild informacidn general v especifica de

la situacidn de la Truticultura en ico: para dar forma ase

utilizd un sistema de cdmputo. Jque <n =2:cte casce s trata de Word

Perfect verasidn <4.1: v par airime =e la informacioén

obtenida., ordenandola y comparandold con los anos encontrados.



RESULTADOUOS

El Instituto Nacional de Nutricién indica gue la vrucha arco iris
es uno de los alimentos con mayor contenido ae proteinas y como
resultado de diversos andlisis ha revelado una buena composicidn

(28) tcuadro 1.

Los cultivos de trucha se practican en uvna gran diversidad de
instalaciones piscicolias. desde estvanaues mn™Misticos hasta canales

de corriente rapida y Jjaulas flotantes (27) (Cuadro 2).

Canales de corriente réapida

Para canales de corriente rdapida =e cuenta con un volumen total

de 21 336 m cubicos, de los cuales el Estado de México dispone

del 85.5 por ciente e Hidalego del 13.8 por ciento.

Estas instalaciones son particularmente utilizadas en ia engorda

-

de trucha y en escala mds peguena Son Irecusntes para la crianza
(28).

Estanques rusticos

Estas instalaciones se ubican en suelos de tipo impermeable v
cuentan con una pendiente del 1 a 3 por ciento. El1 agua es
abastecida por gravedad a través de un canal de alimentacidn v

cada estanque descarga en un desagle en forma independiente (28).

Jaulas flotantes

En la actualidad el cultivo en jaulas se efectla en un volumen
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total de 5 5944 m cubicos, al estado de Puebla le corresponde el
37.6 % y a Durango el 32.3 %, las Jaulas de cultive son

utilizadas en presas, lagos v lagunas (I8).

Los criterios rrecuentemente empleados en unidades, para
establecer las densidades. estdan basados principalmente en la
experiencia adquirida por <1 personal. En lugares donde las
caracteristicas del agua presentan buena calidad vy cantidad

¥

e S

s de engorts

re

suficiente. las densidades de truchas en el &

llegan a eger de 30 @ 60 kgrsm cublco con recambics de agua de 1.5

a 3.0 veces pror hora. Lo olras., en dondae la cantidad de agua es

escasa., a& manejan densidades a .5 kgsm cubloo: como es

cbvic., cada caso es diferente a los demds (22,28).

En Meéxico. se han egtablenido eriaderos v gentirous  de

investigacidn gubernamentaies que se a la produccidn de
especies de trucha. Log pecss que  se producen ¢ atilizan casi
exclusivamente para poblar los rics. lagos y embalses (19).

y crigtalinas de

La trucha abarca las corrientes de

las zonas montaficsas. valleas vy més altas de los

egtados de Durango. Chihuahua, Baja Califernia. 3inalna v Sornors.
Se tienen reportez de la existencia de dos especies mas de
salménidos. trucha dorada (Salme chrigeogaster). nativa de nuestro
pais y en peligro de extincion. localizada en arroyveos de los

estados de Chihuahua y Sinaloa y la trucha de arrove Salvellinus
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g is. las cuales no han sido utilizadas en cultivo (11.23).

De acuerdo con las caracteristicas fisicas y geograficas de los
estados ¥y para lograr una mejor v mayor congservacidn, explotaciédn
y transformacién de los recursos pesgueros. el programa Nacional
de Pesca y Recursos de Mar, 1984-1988, dividié al paisg en cinco

zZonas pesqueras:

ZONMA I. PACIFICO NORTE

Esta integrada por los esptados de Baja California, B.C. Sur,
Sonora y Sinaloa: localizados en la peninsula de Baja California
y el Golfo de Baja California. Esta regidn registra 1 cordon
litoral de mayor longuitud en <l pais, con 6 mil 108.6 kildmetros
(53% del total del cordén litoral). Se caracteriza por tener la
mayor productividad. En ellas predominan especlies pelégicas
suceptibles de ser explotadas a gran escala,. tales como la

sardina., anchoveta v tinidos: rambié

coies de alta

densidad econdmica comu =1 camardn., abuidn y langosta (30).

ZONA 1I. PACIFICO CENTRO SUR

bt

La zona I. se integra con los estados de Nayarit, Jalisco,
Colima., Michoacén. Guerrero. Qaxaca y Chiapas. Cuenta con 2 mil
366.5 Kildmetros de corddn litoral (20.4% del nacional). Se

capturd el 1.8% de tunidos., el 11.4% de camardén, el L27.5% de
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escama., 3.7% de moluscos y €l 8.2% de otros crustdceos (30).

ZONA III. GOLFO NORTE

La zona Golfo Norte. constituida por Tamaulipas y Veracruz. se ha
caracterizado por contar con una amplia plataforma continental.
Dispone de 1 mil 202.9 kildmetros de cordén litoral (1l0.4% del
nacional). Esta zZona €8 rica en especies de egcama. tales como
mojarra, guachinango,., pargo v mero: entre los crustaceos el

camardn. la Jjaiba, principalmente vy de los molusceos., el ostidn.

ZONA IV. GOLFQ - CARIBE
Comprende los estados de Tabageco. Campeche. Yucatdn vy Quintana
Roo. En esta 4rea se identifican especies de escama Lina como el
guachinango. pargo, mero y sierra. alrededor de una tercera parte
de camardén v un gran porcentaje de moluscos. De igual manera.

dispone de un corddén litoral de 1 mil 3914.85 kildmetros (16 5%

del nacional).

Los crecimientos registrades en los litorales se explican. en
parte, por los aumentos considerablezs que mostraron algunas
pesauerias en el litoral del Pacifico como la sardina, el atin v
similares. las algas y sargazos vy el camardn., entre otras; en

tanto que en =1 litoral del Golfc y Caribe aumentaron ligeramente

especies riberefias de escamas y acuacultura, tales como el mero,
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slerra, robalo y, entre los moluscos. el pulpo y el oatidn (30).

Z0NA V. INTERIOR.

Por Wltimo. la V Zona comprende 15 entidades sin litoral:
Aguascalientes. Chihuahua. Coahuila, Lurango. Guanajuato,
Hidalgo. Méxica, Morelos. Nueve Ledn. Puebla. Querétaro. 3San Luils

Potosi. Tlaxcala., Zacatecas y el D.F.

Esta regién actuaimente e&s considerada  estratégica. por el

desarrcllo de la acuacultura. por generar empleos y alimentos

prara satisfacer las de amplioe sectores de  la
poblacidn. de manera especial en lag zonas rurales. Hste aho el
estudio de la zZona reglstrd 386 mil 258 toneladas de productos en
peso vivo., gignificando una disminucidén de 7 mil 654 toneladas
(16.7%) con relacidn a las registradas el ano anterior. A pesar
de esta ligersa disminucidn logro participar con el Z.5 por clento
de pesca nacional. La explotacidn pesquera  estuveo intecrodn
principalmente por especies de eascamas, entrae las cuales destacan
peces como el bagre. la carps., el charal. lobina negra. matalote,
mojarra, begugo. tilapia vy trucha: crustéaceocs como langostino
¥ acocil: entre los otros animales acudticos sobresalen la rana y
el gusano de fango y de lag plantas acuiticas el alga espirulina
(30).

Los lugares donde se establecen las unidades de produccidn de

truchas se caracterizan por pregentar corrientes de aguas frias v
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localizarse en zZonas de altitudes eguperiores a 1900 m gnm. donde
predominan las areas montariosas con bogques de cedros, encinos,

pinos, fresnns y ovameles (Z8).

Las truchas son peces de tamafio y formas varisbles, en general
tienen el cuerpo poco comprimido, la boca puede ser grande y bien

dentada o peguena v sin dientes: de escamas clicloideas limitadas

al cuerpo ¥y ausentes sobre la cabeza (105,
Los Yisico-gulmicos establecidos pare el cultivo de

trucha en todas las Tfases estdn  bien definidos; estos son:
temperatura. potencial de hidrdgeno, oxigeno disuelto, dureza del
agua, CaCod, alcalinidad, convaminantes v gdlidos disueltos,
entre otroes (24).

La trucha = un organisme  altamente sensible a los cambios

0

bruscos de los pardmetrog Iisico-guimices mencionados v a
condiciones zdvorsas. por 1o que es muy importante llevar un
historial de estos pardmetros a lo largeo de un aho y de esta

forma establecer su factibilidad 240 .

Los factores principales que determinan la ubicacidn adecuada de
un terreno para el desarrollo de un proyecto de cultivo de trucha
arco~iris son:

a) Agua: calidad.cantidad vy disponibilidad.

b} Suelo: topograifa v tipo. )
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c) Temperatursa.

d) Infraestructura de apoyo (Z4).

El agua es elemento indispensable para un acuacultivo. por lo

g

cual hay que prestar especial atencidén a su  andlisis fisico-
quimico (calidad), vy conocer las variables mensuales de volumen
para poder determinar el tipo de cultive | cantidad ¥

disponibilidad) (2Z,23.24) .

El abastecimiento de agua para las unidades en estanqueria es
principalmente de manantial, BUNGUE también se utilizan

corrientes de arroyos, v rics: para el cultiveo en jaulas se

d]

aprovechan integralmente los rics. lagunas y presas (28).

Las caracteristicas necesarias del agua que ge presentan son:

7.5 (¢ dependiendo de la

el

temperatura promedio anual de 10.0 C a 1
altitud v zona geograrica. La concentracidn de oxigeno disuelto

se encuentra entre H.5 y &.8 mg/l en promedioc (28).

Para operaciones econdmicas v eficaces de un criadero. el flujo
minimo de agua deberia cer ce 3 vUU  a lu WUV litros  por minuto

(18).

La localizacion de wuna nuesva granja de trucha es sumamente
importante. Deberia haber unsa =levacidn suficiente entre la

fuente de agua y las instalaciones de produccidén a fin de obtener
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la aereacidén deseada y al mismo tTiempo permitir un flujo por
gravedad. No ge deberia situar en una area sujeta a inundaciones

(18).

El terreno més adecuado para el cultivo de trucha, se presenta
con una pendiente suave (3%). o con pendiente pronunciada o
escabrosa. Encontrandose también gue el suelo puede ser permeable

o impermeable de acuerdo al material con qus se CcoOnstLruya.

Loe terrenocs &rtimocs pala €4 CULTIVA de esta especie son los de
pendiente suave ya que representa menos movimientos de tierrs. Si
se tiene un terreno de pendiente prominciada se pueden adecuar
diferentes sistemas de cultivos como: estanques, canales vy

terrazas (I24).

Para la construccidén de canales réapidos ¥y  terrazas se pusden
utilizar materiales como piedra. tabigue.concreto armado o la

combinacisn de  4égtos. Para =1 diseno ge ecte tipo de costructuras
ce deben congiderar la velocidad v cantidad de agua que sera

utilizada, ya que esto rewpresenta una carga dinamica constante

(24).

Actualmente la distribucidén de estos salmdénidos es reducida en
comparacidén con otras especies. debido al reguerimiento de
condiciones climdticas especificas gque son necesarias para su

crecimiento adecuado. por consigulente su habitat se restringe a
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las zonas altas del pais como es la meseta central (27).

Lag variaciones anuales de la temperatura ambiental, y de la
precipitacién pluvial podrdn ser en un momento dadeo. coadyuvantes

o limitantes en el cultivo de la trucha (24).

El clima més adecuado esm: Templado subhumedo con  1luvias en
verano. con temperatura media del mes mas frio entre 3 y 18 C y

]

la del mes mas caliente de mayor de 10 O (2

w

).

En cuanto la alimentacion. jas exlgencias nutriclonales de la
trucha son considersbles v los alimentos que se suministren deben
ser de alta calidad nutritiva, capaces de cubrir  log

requerimentos para sus actividades » tunciones. ademég de

mantener su salud (23).

La alimentacidn de eata especie ectd basada exclusivamente en ls
administracidn de alimentos balanceados secos. En algunos centros
v unidades de produccién, también se utiliza el alimento vivo

como dieta suplementaria (28).

En México se han 1ido cubriendo paulatinamente. hasta llegar a

contar con dietas alimentarias zsatisfactorias., lo gue ha

permitido un dasarrollo ascendente de la actividad (28).

le

g
o]

. Erasa,

Con respecto a la alimentacidn, regquieren agua, miner
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carbohidratos. proteinas vy vitaminas. El agua representa
aproximadamente 1 75% del peso total de pez. pror lo gue un

suministro continuo es necesaric pars su metabolismo (17).

La trucha en oondiciones naturales s=e alimenta de larvas de

inséctos, crust moluacos  Asi  comd tambpién de pegquehos

~

peces ya que sus  habitos alimenticlios son netamente carnivoros,
pero también  prescnta una gran ventaja para el piscicultor, pues

acepta el alimento balanceado en su dieta pr

inconveniente, de gue los  ingredientes que se utilizan para

elaborar el alimento son muay caros Va que Lo trucha  reguiere de
valores altos en proteina en o dieta, por lo tanto se debe

buzcar 1 mayor rendimiento posible (200,

Los requerimentos nutriciocnales en las dietas de las truchas con

respecto a grasas y proteinas son los siguientes:

Grasas: Niveles del 10 al 12% ase consideran normales y cubren
lag necesidades energéticas. sin gque se utilicen las proteinas

rara ellco (28).

Proteinas: Los alimentos naturales gque en general consumen las
truchas tiene una composicidn media del orden del 50 al 65%;: para
satisfacer ega necesidad, los alimentos balanceados deben tener

un contenido de proteina del 45 al 50% 287 .
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En México la trucha arco-iris desova los meges de noviembre a
febrero: los individuos precoces de la poblacidn desde octubre y

los tardios hasta marzo (17).

Al aproximarse la temporada de desove., las truchas hembras
reducen su alimenvacidn, dependiendo de sus rezervas acumuladas

en el tejido graso. v el crecimiento es retardado (Z5).

Dentre do la  vreproducclon se  tiene que  la cantidad de
reproductores con los gus & cuenta es variable v estéd en runacidn

de lia produncidn  de crias prevista para satisfacer las

necesidades propias.

Para el cé&alculo de l1a produccidon de crias se Toma en cuenta que
por cada kg dg peso de nembra. se llegan o producir de | 500 a

2 000 huevos. El numerco de machos que se dispone es igual a la
mitad del namero de  hembras. la incubacidn dura 280 a 320

grados dia, lea temperatura ideal es de 10 a 1Z grados Ci cads
ano se seleccliona entre  la produccidn de la temperada a los
mejores ejemplares con base en determinsdas caracteristicas que
cenviene transmitir a la descendencia como son forma, aspecto
exterior. longuitud, precocidad, rapidesz de crecimiento. aunque
esta forma de proceder no deja de ser. hasta cierto punto.
empirica y subjetiva, se ha comprobado que esta seleccidn tiene

en la préctica un resultado satisfactorio (Z8).
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La técnica empleada para la fecundacién artificial se conoce
desde hace varios afioe v se ha perfeccionado paulatinamente hasta

la actualidad (23,28).

La irracicenal hibridacidn de ejemplares rerroductores de trucha

de arroyo afecta su crecimiento. el cual se retrasa debido a los

dafos genéticos gue estas cruzas causan (27,

El crecimiento se encuentra vajo la influencia de factores
geneticos, nutricicnales, de manejo, sanitarios vy de calidad del
agua. La ganancia de peso que  puede experimentar un lote de

truchas puede variar considerablemente. La tasa de crecimiento

gue se registra en la trucha arcolris para la race de alevin que

» dia., para crianza es de

se cultiva en ¢l pais es de 2.7 a 6.3

¢

2.4 a 4.2% dia y, en engorda oscila de 1.2 a

La saeleccidén resulta rundamental para homogenizar las tallas,
impedir el canibalismo y proporcionar & todeos loc peces la misma

oportunidad ae alimentarse (28).

La trucha arcoiris puede presentar pardsitos externosg e internos,
mismos Que ne  siempre  presentan  signos  caracteristicos. Las
parasitosis se acentian en condiclones de cultivo intensivo,
aungue los paradsitos no sean la unica fuente de enfermedades. La
facilidad con «gue pueden aiectar cliertas especies bacterianas es

variable y depende de la salud de la trucha (28).
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Frobablemente la enfermedad Iungica gue sB& Ppresenta con mayor
frecuencia es la sapreolegniasis,. en ila mayeoria de log casos las
infestuciones por hengos se  producen en  heridas abiertas en el
cuerpo del pes. ¥y en log huevos muertos durante la incubucidn.,
En la actualidad es muy frecuente la aparicidén de enfermedades
nutricionales por exceso o tfTaita de los principios inmediatos.
vitaminas v minerales: por dietas incorrectas o por raciones mal

balanceadas por una distribucidén de alimentos inadecuada o por su

mal manejo (28).

La produccidn nacional de trucha se encuentra representada por
dos grupos, el primero es compuesto por la pesca de un especimen
denominado trucha de mar. la cual o8 una especle gque pertenece a

la familia Sciaenidas (Qlyneogcion. nebulogus) ¥y gue goza de un buen

mercade, tanto nacional come internacional (27,

El segunde grupo comprende =almconicultura nacicnal. gque en un
Q0% es compuesta por la produccién de trucha arcoiris y el

restante 10% concierne a la de arroveo (271,

Técnicas o modalidades de cultivo mas utilizadas en nuestro pais:

Cultivo extensivo: Cuando las necesgidades nutricionales se

atienden mediante fuentes naturales, sin la intervencidn

conciente del hombre.

No se reportan los rendimientos obtenidos en este sistema (27).
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Se wutlilizan bastas areas de agua para cubrir las necesidades

rtanto nutricionales como ambientales (19).

Cultivo semiintensivo: Cuando se incrementa la capacidad de carga
del sistema, mediante la combinacidén de alimentos generados a
través de un pProceso de fertilizacidn. con alimentos
suplementarios.

ase fundamental de

La fertilizacidin orgianica ¢ inorgianica o= la b
alimentacidn para los organismos. En ocasiones existe

surplemenzaciin con alimentos para pollos v cerdos.

Los rendimientos obtenideos son de 0,07 y 0.28 kilogramos por
metro cuadrado para Chihuahua v Qaxaca, respectivamente 27y,
Cultivo intensivo: Lus neccsidades nutricionales se  atienden con
alimentacidén al 100 (Z8).

Desde el punto de vista productivo, se reconoce gue se siguen dos
egtroteglias en el cultive de la trucha arcoiris en unidades de
produccidn: de autoconsumo y la llamada comercial o industrial

(28).

El &rea de mercado para la comercializacién de 1la trucha se
fundamenta en factores de tipe geografico. socicecondmica v
mercadotecnia (28).

Loz factores geograficos sugieren la busgueda de mercados

aledafios a la unidad de produccidén establecida. con el objeto de
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requcir cogtos vy tiempos en  la  distribucién del producto,
redundande en una mejor calidad al momento de  la entrega. Puesto
que el producto rfresco  debe transportarse enhiclado, 1os coscog
por este concepto  oe  elevan considerablemente, tanto por el
precio mismeo del hiele como por el peso y volumen adicionsles de
acarreo (Z8).

Atendiendo a los factores socloeconbmicos es  importante
considerar todos aquellos ASPECLos relacionados con  los

censumlidores finaleg de la trucha (28).

Cabe mencicnar ¢ue la trucha 8 un  producto  suntuarieo  que se
constituve un blen de consumo  destinado a log estratos

grandes ciudades, al sector

socloecondmicos més elevados de
turistico, hotelero y restaurantes. En cuanto a los factores de

&3 notable la falta de distribuidores de esta

especie en las diferentes regiones del pale. ademds de una nula
camparia publicitaria tendiente & promocionar v fomentar el
consumo de la trucha (283).

Demanda.

Al parecer el abasto de este producto es insuficiente para la

(.

demanda gue exliste actualmente en e ralis. Sin embargo, los
productores sefalan que a pesar de ello. la comercializacidén del

e ticne una

@

producto se dificulta. ecspecialmente  porgue ne

tradicién para el consuno del pescadoe. ademds de que todavia
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ge degconocs acerca de la trucha.
Se considera que no existe una tendencia definida en el
comportamiento de  la demanda que permita  predecir la evolucién

futura en forma confiable (27,28,.30).

Iemanda insatisfecha.

Es de preverse gue el consume de trucha siga incremsntdndose
paulatinamente en el cursoe de los  préximog anos conrorme el
publico consumidor tanto a nivel doméstico come de restaurante

con  mayer agrado el producto. no s3dé¢lo como

Iz

sustisuto de la carne. gino come principal plato de zu eleccidn.

Aunque de manera general se considers que existe un dérficit
nacional de trucha. 1o clerto eg que algunoe prodquctores =e estan
enfrentando a problemas fuertes para Comercislizar  su producto

(27,28.30).

Oferta.

Gran parte de la preduccidén es canalizada hacia el Distrito
Federal y algunas ciudades colindantes como Toluca y Puebla.

Es conveniente mencicnar aue hasta 1a  Zeocha  la  produccidn de
trucha en México ha evolucionado irregularmente a través del
tiempe y. por 1o tanto. no ha mostrads wuna tendencia  olara gue

rermita definir la proyeccidn futura de la oferta (28).



Esquems de comercializacidn.

Las unidades de produccidn realizan la comercializacidn del

producto mediante diferentes formas, dependiendo en cada caso de

la importancia de la explotacidn, ubleacién ¥ de las

rosibilidades del establecimiento.

En las unidades pequenzs ¥y omedianasc, la produccidn se vende

directamentes al consumidor o e realiza:

a) Venta directa al detalle.

b) Venta a loteles v restaurantes.

c) Venta a peocaderias v cupzrinclcados.

d) Venta a clubes de pesca deportiva.

e} Venta en la modalidad de pecsca de truchas. que es una especie
de autoservicio, en el gue &l cliente pesca primordialmente
las truchas. que previamente @e introducen on un gran estangue

o presa (28,

Cuando se comercializa a entidades federativas muy lejanas a la
unidad de oroducaisn, ¢l pooducto se envia por avidn en
transportadores de poliuretance con hielo suficiente. de esta
manera se digtrihuve a Monterrey., Zihuatanejo. Canctn. y

Guadalajara (28).

Precio.

El precio de comercializacién de la trucha arce iris no esta

sujeto a regulacién o control oficlal, y para proteger a los
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truticultores de fluctuaciones excesivas, la Asoclacién de
Productores de Trucha acord¢ establecer un precio general vigente

en todo el pals (28).

Este precio se revisa periddicamente vy se ajusta de acuerdo con
las condiciones realistas que imperan en la producecidn v en el

mercado (28).

Aspectos de organizacién.

Las unidades de produccidn se encuentran organicadas de acuerdo
con la Secretaris de la Reforma Agraris y la Zecretaria de Fesca
en dirfercntes Iiguras asociativas. de tal manera que obtengan los

crédito ¥y permitan

objeto

mayores beneficios fiscales.
dentro de sSu estructura  interna., una  mayor rtuncionslidad en el
proceso productivo ¥ én la comercializacidn (28).

La trucha arco iris se vende en el mercado en 6 presentariones:

@

snhielada., evizccerada. congelad

viva. fresca  entera. fre: v
ahumada. Lag gque tienen mayor aceptacidédn son: la fresca entera

{a ple de granial. la fresca enhielada vy la eviscerada. Las
presentaciones congelada y ahumada son menos comunes. la primera

porque requiere una infraestructura adicional de la que se carece

0

en las unidades de produccién y la segunda porgue requiere de un
proceso que en México se practica en baja proporcidén y el precic

)

al que se¢ ofrece el producto eg elevado (28).
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Los productos peaguercos comercializados al menudeo se presentaron

principalmente en dos formae: frescos~congelados v enlatados

(30).

En cuante a log primeros. la gran mayoria suirieron incrementos

sustanciales. sonreszsaliendo 21 besuge (10Z.8%), el mero en rilete

).  la  trucha arcoiris «TL.7%)., la bandera

[g=iy]

Vv o loo almeia el (50.7n). (cuadro 32 0.

chucumite (50,
Otro propdsits dol miosme cultiveo es  proporcionar una fuente de
pescado comestible para el hogar. los hoteles v restaurantes vy

proporcionar peces como stocks de aguas privadas (1873,

Durante 197% México asurerd por primera ocasidn =21 wmillén de
toneladasg: entonces 1z acuaculoura  participaba solamente con el

del 1lU% del volumen de la

6.8%. En la aectuazli

pesca nacional (30,

empresa de c¢ria de trucha., es

Para desarrollar una

precigo tomar en conclderacidn 1o ciguiente:

1. Mantener la calidad de agua.

2. Reducir los faectrores aue afeoctan al medio ampiente. tales como
la falta de oxigeno, extremos de temperaturas y la acumulacién
de productos de desperdicio.

3. Proporcionar una nutricisdn adecuada para los peces.

4. Imponer reglamentaciones gue impidan la transferencia
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internacional de bacterias patdgenas de una poblacidn a otra.
5, Conseguir un mercadeo para los peces o huevecillos producidos.

6. Tener como factor esencial un {inancliamiento adecuado.

Algunag de las racons por lag cusles muchas veces las empreeas

de cultivo de trucha fracasan son:

1. Falta de aplicacidn de les concocimientos disponibles.

2. Mala seleccidn del lugar.

3. Falta de iniciativa para soportar los periodos de poco éxito
Que invariabliemente siguen al egrtablecimiento inicicl,

4. Falta de capital (19,

La Secretaria de Fesca cuenta con 6 centrog aculcolas localizados

[

en 5 estados de la Repdblica Guachochl v Madera en Chihushua,

"El Zarro' en el Ea Pucuate en Michoacén, Apulco

en Fuebhla y Matzinga =n Veracruo. los cuaies se convertirén en

as del fomento aculcola a nivel nacional  (23).

-
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La capacidad inetalada de loz centros suma 20,780,000 oriss,
sobresale el centro de "El Zarco”. el mis antiguo en México. con
el 50 % de la produccidn total y el FPucuato., que rebasa
asombrosamente su capacidad instalada al aleanzar un 511.4 % de
produccidén. El aprovechamisnte de la capacidad instalada. con
excepcidn del centro de Pucuato es bajo en promedio: 54.29 X%

(28).
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Presupussto:

La época de reproduccidn natural de |a trucha eg de
febrero. periodo. en consecuencia, de mayor act
centros gque coincide con la transiciodn cde
presupuestal anual en el  qgue invar

sido agotadas ¥y no hay més disponibilided de
combustibles v reactivos 128).

A la fecha de elaboracidn del pres

los centros es la siguiente:

Transferencia del &drea de engorda al

rersonsal  técenico geréa retenido

de orfas y »p

incubacidn v produccidn

de extensionismo.

CENTRO ACUICOLA PUCUATOC.

Existen 32 propuestas: cierre.

manejo del centro como posta aculc

Zarco”. No se ha definido ninguna.

transi

ente trabajo,

Ejido Ignacio

para operar la

ara

erencia a

cla,

un

un grupo

noviemnbre a

ividad en

Zaragoza.
secclidn

labores

en coordinacisén con

08

ejercicio
iablemente las partidas han

alimento:

la situacioén de

El

de

social o

"El
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CENTRO ACUICOLA GUACHOCHI.

Se promovid la transferencia al Gobierno del Estado desde 1987,

aunguese ignora la situacidn actual de asignacidn.

CENTRO ACUICOLA MADERA.

Se planeo cer transferido al Gobierno del Estado. Sin embargo,

existe indefinicidén en cuanto a sSu clerre o continuidad de

operacidén por lao ZEPESCA.

CENTRO ACUICOLA APULCO.

También sze informd sobre su posible tranzferencia al Gobierno del

Estadeo en 1987. ignorandose su situacudn actual.

CENTRO ACUICOLA "EL ZARCO™.

Unico centro de operacidn definitiva en la SEPESCA  (28).

Infraestructursa.

Instalaciones:

En general los centros aculcolas cuentan con lo necesario para
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llevar a cabo la operscién bidsica de unidad., ys gue toduws
disponen de estangues,. incubadoras, canaletas de alevinaje. tinas
de crecimiento, etc.. aunque algunos presentan problemas de

disefio (28).

Calidad del agua.
Aungue =3 un requerimento indispensable el disponer de abundante
agua de buena calidad oo el ano. an los centros de Pucuasto.

Apulco v Madera se presentan eatog  problemas por su  mal

o

ubicacidn y deficiencias en ol disedc hidrduoliceo. EZn Apuice v
1 Is = s L 4 = S A mr 1 g -y 53 71 s 3 ’ ~ e 3 oy P S 3 1
ladera ez posible. mediante pequefas inversiones. habllitar las

crhras Jde alimsntaclon para asegurar un abasto permanente  (23).

Equipamiento.

Por lo que respecta a laboratorios, en todes leos centros existen
espacios destinados a usarse como tales., con caracteristicas
aceptables.

En cuanto al equipo no existe una distribucién adecuada. va gue
@& aigunus centros carecen  de lo elemental, en  otros existe

material en abundancia (23;.

Un ejemplo de un centro Pilscicola es el Centro Piaciccola de
Apulco. que se localiza en la comunidad de Apulco, perteneciente
al municipio de Xalacapran., Fuebla. Este centro pertenece a la

Secretaria de Pesca. fFue creado en el afic de 1982, teniendo como
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funcidn principal la reproduccidén de Truchs arcolris: de las
caracteristvices del centro se encuentran que el agus abactecedora
es tomada del ri¢ Tenexatengo, #u zititud sobre el nivel del mar
es de 1380 metros, la temperatura medisa anual ambiental es de 20

centigrados v la precipitvacidn es de 1G00 mm anuales (20,

En un esrtudico realizado dentro del Centro Piscicola de Apulce se
observo que aun utilizando scie diferentes densidades. todos los
estanques reportaron busnos corecimientos alcanzado l1a  talla
comercial de 250 g. 2l estanque que  pregentd  mayor bicmasasm
ciibicos y  una nomogenidad normal en el cerecimiento  fue el que
soportd una densidad de  88.6 orgsm  cubico. Ninguna de lacs

densidades fue el steck e poblacidn limite  superior para

producir truchas de talla comeroial (205,

o8  estados de

r

Actualmente exizten paoblaciones de  trucha  en
Chiapas, Hidelgo, Jalisco, México, Baja California, Michoacan,
Morelos, Nuevo Ledn., Fuebla, queretero. Veracruz, Tamaulipas.
Tlaxcala, Guerrero. Coahuila. <onora., Guanajuato y Distrito

Federal (Z8): también en el Estado e Chihuahua. Imirango,

Oaxaca: hay que recerdar aue la distribucidn de Ha =sido

ampliada por medio de las repoblacionse  efectuadas en  las Zonas
truticolas Hidalgse, Jalisco, México, Micheacan, Morelos, N.L.,

Querétaro, Veracrusz, Tamaulipaes y Guerrero (12, 25, I8) (figura

1).
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Segun  los  datos proporoionaddis panr 82 Direccidn General de
Acuacuitura, durante 1lwsy opersron 3% centros  acuicolas, mismos
que produjeron un total de 140.757 milleones de corias, semillas vy
post~larvas. rifra superior en 1208 por ciento a 1o reportado el
afio anterior. sobresaliendo la tvilapia. la carpa y la trucha con
74.394, 44,297 y 10,371 millones de crias. de manera respectivas
(cuadro ). (301, mientras gue en 1987 se produjeron 11 millones

i

de crias en loa 6 centros aculcclas (U88) tcuadroe 5.

En 1889. los derivados del cultivo gue se obtuvieron fueron de
174 mil 313 toneladas de carne en peso vivo, cantidad inferior en

5.4 por clento a la registrada  en 19838 vy que, al mismo tiempo

equivale a la produccidn pesquera naciovnal de hace 27 afios. (Esta
dieminucidn se explica en parte, porgue algunas centros no
operaron en condicicones normales éen el pericdoe enero-diciembre de

1989) (309,

No obstante esta ligera disminucidn., la actividad acuicola

participd con el 11.85 % respscto al total nacional (303,

Actualmente operan 167 unidades de produccidn de trucha a nivel

b

Js

nacional (287 (cuadre

Las unidades de produccidn de trucha de los diferentes estados se

encuentran operando un 80% (Z8) (cuadro 7).



Entre los Estados se sncontrd auce on Chihuahua, en 1990, existid
un votrumen de captura  de 43 toneladas () tcouadro 8 vy 9): en
Tamaulipas en 1991, se did un impulso a la acuacultura va gue did
un gran valor de 1la captura de cada etapa de  comerclalizacidén a
comparacicén de  otras especies en el mismo estado {(cuadreo 10);3

pero hay que marcar que 21 volumen de captura en peso vivo es de

k)

531 toneladas (1,9 {(cuadro 11).

En Puebla. en 1991, la trucha tiene el segundo lugar dentro de le

captura en peso vivo,
12 vy figura Z)., de acusrdo a estos el mayor aporte estd dado por

BuCLai. a pesar d&  tener este  tan solo  treg afos de

haberse incorporado ¥y gue cuenta oon tan solo cusatro permisos

vigentes para comercial (cuadros 3y 13) (8).

20 VIVo Y

Por parte de Guanajuato. en 1991, lcgrd un volumen de @

desembarcado de 3.0 toneladas e truchsa. perd hay qug remarcar

<
i
i

)

sor privado tiene un mayor auge.

que a diferencia de PFuebla

(3) (rcuadro 14).

Dentro de los Estados de poca captura ase encuentra el Estado de

Morelos con la cantidad de 0.8 rtoneladas enpeso vivo: mientras

3]

que Hidalgo logrd 93 toneladas 4.7) (cousdros 15 vy 10650,

L

Michoacdn ha tenido un incremento continuo en la produccidn de

crias y en la recerclidn de husvos (8) (cuadros 17 y 18).



El Eztado de Meéxico en 1990 alcanzd una produceidén de 7 310 00U
crias y huevos (cuadro 19) con diferentes numeros de siembras en
sus municipdies (5) (cuadro 201, geguido de cerca por el Estado

de Chihuahua, donde el auge se encontrd en Guachochi con 1 300

000 ecrias (cuadro 21).

El Centro de Matoinga. Ver., fug de gran importancia en 1991,
debido a su alta produccidn de crias gue alcanzsd un nivel de
1 161 000 unidades (cuadro 2217 mientras Qque en 88U Captura en

peso vive de trucha alcanzd 1 760 tonelades (10) (cuadro 23).
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ANALISEIS DE LA INFORMACION

La acuacultura de diversas especies ha comprobado ser una

actvividad préactica. generadora de alimento de buena calidad y

altamente rentable 4), tanto para el hogar., hoteles ¥
restaurantes  (18).
En México se esté4n utilizando unidsades véonicas de demostracidn

para que la gente se anime a entrar a la  acuacultura como un

wara proporcionar alimentes de alta

negocic., Esto no soln =ze b
calidad proteica, 2ino también para generar empleos v mejorar la

economia (195,

El cultivo de la trucha ha reportado buenos beneficios para
agquellas perscnas qgue sge dedican a esta actividad, siendo los
campesinoes los gue han obtenlide los mayores beneficios,

permitiendoles mejorar su nivel de vida (Z7).

La acuacultura es una importante alternaviva en la produccidén de
alimentoz. Ly por ello ague, actuslmpente esta  actividad ha
recibido un mayor impulsco. el cual ha resultado en un aumento de

la produccidn (30,

El propdsito del cultive de la trucha es el de asegurar un
suministro abundante de peces en agua dulce tanto para la pesca
comercial como la deportiva (18).

“"L&a pesca recibiréd apoyo necesarlo para gque pueda cumprlir con los
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grandes objetivos gque tiene encomendado: la pesca demanda
acciones sistemdticas para desarrollar su  potencial. Se busca
satisfacer la demanda” (31

La trucha earco iris es un  producto alimenticio ques dentro del
mercado de productos pesquerocos es  consideradza como  una  de las
especies de mayor calldad corganoléptica v su mayvor demanda es en
los mercados ocuntuarios. restaurantes Vv centros de afluencia
turistica extrangera.

El cultive de la trucha d= autoconsumo sSe carwcteriza por
realizarse en estangues rusticos. in  alimentacidn  principal =se
obtiene de la fertilizacidn o del empleo de insumos de bajo valor

tante nutricional como econdmico (287,

El cultivoe a nivel industrial =se lleva a cabo de manera

e caracterizan por su alta inversidn. se

(0]

intensiva. las unidade
tiende a la mecanizsacidn de log procesos vy la produccidn obtenida
ge orienta 4 la comercializacidn a gran escala  (28).

Dadas las condiciones eccondémicas que atraviesa el pals, es
necesaric mencionar la nececidad de obtener oportunamente apoyos
integrales a nivel financiero para activar el  desarrollo v

acuacultura. For otra parte, en algunos

o

crecimiento  de 1
estados. en los cusles la acuaculturs estd en su fase iniclal es

comtin  que log  técocnicos evaluadorsse de las instituciones
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financieras no posean los conocimientos necesarioz para evaluar

proyectos de acuacultura 128).

De las especies dulcescuicolas cultivadas =n nuestro pals ha
adquiride especial interds el de la trucha arcoiris, sobre todo

A qque o través de

ot

por el sector social vy la  iniciativa priva
conocimiento de la bkilotecnelogia deo la especie permite obtener
buenos rendimientos gque se traducen en  altos ingresos v en un

mejoramiento de la dieta (Z8).

4 pesar de la importancia creciente del cultivo de la trucha arco
iris se presentan problemas casi en  forma permanente, destacando
la produccidn de  crias. alimentacidn. agisvencia técnica.

ructura (289,

capacitacidén, comercializacidn e infrae

La falta de una estructura organizativa para el trabajo tanto
operativo como de administracién ha ocasionade gque en la
actividad de produccién de trucha se presenten serias limitantes.
Coms €& la ralta ode snencidn a lag unidades de produccidén. lo gue

desalienta a los productores (28;5.
Este fendmeno se presents debido o la inexistencia de un programa
de trabajo y capacidad organizativa de los directivos de las

unidades de produccidn (Z28:.

Antes de crear una unidad de produccidn debe llevarse a cabo un
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Programa ae investigacidn rrofunda que incluya las
disponibilidades gque ofrece el mercado local y nacional. asi como

la exportacicn (18.19,28).

Para degsarrollar una exitosa empresa de cria de trucha. es
preciso tomar en consideracidén lo sigulente:

1. Mantener la calidad de agua.

2. Reducir loaz factores gue afectan al medic amblente. tales como

la falta de oxigeno, remos de temperaturas y la acumulacidn

de productos deo
. Proporcionar unsa nutricidn adecuada rara los peces.

Conseguir un mercado para leos peces o huevecillos producidos.

1y

o e W

. Tener como factor esencial un financiamlento adecuado.

Algunas de las razones rpor las ouales nuchas veces las empresas

de cultvivo de Trucha fracasan son:

1. Falta de aplicariéAn de l-g ponooimicnios disponibies.
2. Mala seleccidn del lugsar.
3. Falta de iniciativa para soportar los periodos de poco éxito

que invariablemente siguen al establecimiento inicial.

T

4. Falta de capital (19).

En nuestro palis son ¢ las entidades federativas en donde se
degarrollan cultiveos intensivos., semiintensives Yy extensivoes de

trucha arcoiris. siendo: Chihuahua. [urango, Guanajuato, Hidalgo.
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México, Michoacdan. Uaxaca, Fuebla y Veracrus (Tigura Z2)(28).

Actualmente la produccidn nacional de hueveo y cria de trucha no

gatisfiace la demanda eMistente. por lo que contindan  lae
importaciones. principalmente  de  Dinamarca. Australia v los
Estados Unidos (11.25) .

Con respacto a los Estados en los que se produce  trucha. se

observd gue la produccidén ha aumentado: a continuacidn se realiza

Q.
]

uha andlisis de la produccidn de las nueve entidades federativas

que realizan esta actividad.

Chihuahus:

La produccidn de crias en 1990 fué de 1 300 000 y la produccidn
de semillas fuf de 1 313 OO0 correspondiendo al Centro Acuicola
Guachochi. ocupando en este Estado el dltime lugar con respecto a

las demds especies producidas,

En relacid®n a la captura de trucha en pese vivo ha experimentado
un aumento deade 1933 en que se capturaron 7 toneladas. a 1990 en
gue se capturd 43 toneladas., una vezs mas. siendo el 4dltimo lugar

con respecto a Cctras especlies,

Tamaulipas:

En este estadce udnicamente se tienen dato=s de 1991, en gue s
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capturaron 531 toneladas en peso vive.

Puebla:

En este Estado, a partir de 19883 se ha observado un aumento en la

captura en peso vive de trucha arcoiris gue fué de 2.5 toneladas

hasta 1591 en que se capturarcn G370 toneladas ocupande el

segundo lugar: el primerce 1o ccupd la carpa. B

Unicamente existe centros  productores  de trucha. cuatro

o]
g
©
-
0

zogial.  de  la  captura  total,

privados v dos  del foa

correspondid al sector privado 167 toneladas., y al socisl 205,

4]

GuanaJjuato:
La captura en preso viveo en 198% de trucha fué de 3 toneladas.
correspondiends al  sector privade, v en 1990 fué 9.3 toneladas

corregpondiendo también al sector privado.

Morelo

&

P

La captura en peso vivo en 1988 de trucha fueg de 10 toneladas. en
1989 fué de 18 toneladas y en 1990 tuvo un descensc significativo

a hasta 0.8 toneladas por problemas econdémicces.

Hidalgo:
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La captura en peso vivo se ha ide incrementando sisndo en 1983 de

una tonelada y en 1990 de 93 toneladas.

Michoacan:

En trucha se han recibido los sigulentes organismos: en 1987, 380
mil huevos y 130 mil crias: en 1988. 121 mil crias v en 1989, 941
mil huevos y 70 mil ecrias, de lo observado g2 tiene un aumento

considerable en la recepsidn de huevos,

Con recpecto a la produccion de erias en 18985 se  produjeron 94

mil crias y en 1982, <488 mil, habiendo un incremento importante.
También se ha observado un incremento <n la captura en peso vivo
de 1.5 toneladas en 1983 a 15 toneladas en 1987.

Estado de México:

Se ha observado un incremento en la captura de peso vivo de 84

toneladas en 1983 a 234 toneladas en 1987.

El volumen de produccién de crias zfué pars 1920 de 1810 000,

correspondiendo a Ccoyoacac 1 500 OO0 vy Calimaya 210 000,

En produccidén de huevo en 1990 fueron & 500 Q00 en Ocoycacac.
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El volumen de siembra de truchas en 1980 fué de 923 mil, siendo

el mayor centro acuicola Ocoycacac con 261 mil.
Veracruz:

La produccidn de crias de trucha en 18991 fué de 1 181 000 en el

centro acuicola de Matzinga.

La captura en pego vivo se ha inecrementade, en 1983 fué de una
B

tonelads y en 1991 fué de 1 760 toneladas observandose un

incremento

En resumen., los estadoz con mayor captura en pesgo vivo son:
Veracruz con 1 760 toneladas en 1991

Tamaulipas con 531 toneladas en 1901

Puebla con 375 toneladas =n 1991

Con respecto a la produccisn de crias el primer lugar corresponde
al Estado de México. el segundo a Chihuahua y el tercero a

Veracruz.

En la produccidn de semillas el primero es el Estado de México.

seguido de Chihuahua y Michoacéan.

acuerdo a lo obeervado se ha tenido un incremento sosteni
De uerd 1 b o ha tenid nc entoc sostenido en

el cultivo de trucha.
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Con respecto a8 lag unidades de produccidén de trucha arcoiris por
tipo de instvalaciones g2 tiene en 1991, 139 en estvandgueria

ristica. 18 en canales de corriente réapida y 10 en Jaulas dando

un total de 167.

én  en canales de corriente réapida el

En unidades de produc
primer lugar corresponde al Estado de México con 7, el segundo a

Michoacan y el tercero a Hidalgo con 3.

T
P

idn en Jdaulas Innvasngo y Veraosrus soupan

En unidades Jde produ

primer lugar con tres cads ano.

Diel total de lag 167 unidades de producceidn  de trucha arcoiris,
131 corresponden @l sector seocial y 36 al sector privado. siendo
el Estado de México el primer lugar en el sector social con 38 y

Chihuahua con 27 en el sector privado.
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CUADRC 1.

H COMPOSICION NUTRICIONAL DE LA
, TRUCHA ARUO-IRIS |
: BASE 100 GR. DE MU !

. ENERGIA :
i PROTEINAS '
; GRASAS !
' CALCIO :
i FOSFORO !
i HIERRQ :
H TIAMINA ;
H RIVOFLAVINA |
H NIACINA ‘

Fuente: VELAZQUEZ., Diagnosisz del Estado Actual del Cultivo de
Trucha la Arcoiris en Méxicm, Méwicao 10809,
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CUADRO .

i UNIDADES DE PRODUCCION DE TRUCHA ARCO-IRIS }
; POR TIPO DE INSTALACIONES 1
H {1960) 1

] CANALES ;
! ENTIDAD ESTANQUERTA DE CORRIEN- :
| PEDERATIVA hOsTicA  JAULAS | TE RAPIDA TOTAL
TOTAL 136 10 18 167
CHIHUAHUA 35 1 2 37 '
DURANGO 2 : 3 - 5
| GUANAJUATD - 1 - Lo
HIDALGD z 3 - 6
MEXICO 36 - 7 43
MICHOACAN 18 1 5 24
CAXACA 20 - - 20
PUEBLA 8 3 1 1z
VERACRUZ 18 - 1 19

Fuente: Delegaciones Federales de Pesca
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CUADRO 3.

) VOLUMEN DE LA CAFTURA DE ACDACULTURA "
: EN PESO VIVO FOR MO EN PUEBLA

1891 Labas)
B ESPECIE TOTAL SECTOR ~.CTOR )
! FRIVADO SOCIAL H
| CARPA 3 212 41 3 171 H
1 v
) TRUCHA :
| ARCOIRIE 372 167 205 '
': BAGRE 18 18 H
i i
+ +

Fuente: Secretaria de FPesca. Delegacidén en el Estado,
Departamento de Fomento Pesgquero.
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CUADRO 4.

i PRODUCCION DE CRIA3, SEMILLAS Y POST LARVAS E
| EN LOS CENTROS ACUICOLAS 1988-19089 :
: (MILES DE ORGANIZMOS)

] !
i CONCEPTO % DE PARTICIPACION |
: 19488 18989 1988 1989 |
i ;

No. DE CENTROZ

: 5
EN OPERACION 40 38 :
FEODUCCTON :
TILAPIA 68194 74394 54.7 52.9
CARFA 36864 44297 29.5 31.5
BAGRE 3268 BL5E 29.5 31.5
TRUCHA 9602 10371 7.7 7.4

Fuente: Secretaria de Pesca.
Direccién General de Programacién e Informatica.



CUADRD 5.

¢ PRODUCCION DE CRIAS DE TRUCHA E

\ ARCO-IRIS 1983-1987 H

; (MILES)
! CENTRO 1453 10Ryg 1088 1888 1587 TOTAL ;
H ACUICOLA
b e e o e e e e it m e = e e - A et e e =t S e e et T n e T 4 o #A S o A o Y hw S o o e W
H TOTAL 2102 4482 9482 8GO0 10948 35614 5
: z
+ GUACHOCHI. CHIH. 8b 210 1000 1000 1005 3280 )
1
i MADERA. CHIH. H 120 320 286 480 1301 3
i EL ZARC(O, MEX. 1901 3260 5534 5875 5927 23500
| .
{ PUCUATO., MICH. 41 42 Z80 jetaied 1432 2047
H :
y APULCO, PUE. €] O 500 400 1340 z280 |
| |
¢ MATZINGA. VEK. - 350 225 T44 754 Z206 !
[l 1
] Hl

Fuente: Secretaria de Pesca
Direc. Gral. de Acuacultura y
Jefatura de Centros Acuicolas
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CUADRO 8.

\ UNIDADES DE PRODUCCIOR |
H DE TRUCHA ARCO~IRIB :
! POR SECTOR (1991) !

' ENTIDAD SECTOR SECTOR :
! FEDERATIVA SOCIAL PRIVADO TOTAL !
S g
| TOTAL 131 36 167
CHIHUAHUA 10 27 37 '
LURANGO 5 - 5
GUANAJUATO - 1 1
HIDALGO 8 1 R
MEXICO 38 5 a3
MICHOACAN 23 1 24
OAXACA 20 - 20
PUEBLA 10 2 12 !
VERACRUZ 19 - 19

Fuente: Delegaciones Federales de Pesca
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CUADRO 7.

| PRODUCCION PESQUERA FPOR ACUALCULTURA 1
H DE TRUCHA ARCOIRIS ,

: PRODUCCION |
! ENTIDAD ESPERADA |
! FEDERATIVA 1983 1964 1985 1986 1987 TOTAL 1988 :

TGTAL 97 152 89 347 484 1329  758.5 :
CHIHUAHUA 7 16 1z 29 &2 00 80
DURANGO 2 5 10 15 12.5
GUANAJUATO 7
HIDALGO 1 4 21 26 36 88 49
' MEKICU B4 103 163 188 234 772 395
MICHOACAN 1.5 4 13 15 15  48.5 40
OAXACA 4 & 10 6
PUEBLA 2.6 5 85 80 106  207.5 100
VERACRUZ 128 25 @0 o6 98 83 :

Fuente: Delegaciones Federales de FPesca



CUADRO 8.

': VOLUMEN DE CAPTURA EN PESO VIVO EN EL :
: ESTADC DE CHIHUAHUA 1990 ;

5 R ! PESO VIVO 5
¥ 1 [
i CARPA i 600.4 ;
1 P i
; s z
: BAGRE ; 59.0 :
1 il ’

Fuente: Secretaria de Pesca, lelegacién en el Estado.
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CUADRO- 9.

COOPERATIVAS EN EL E3TADUD DE CHIHUAHUA 1990
(TONELADAS)

i VOLUMEN DE CAPTURA EN PEZC DESEMBARADO DE LAS i

: <
] 1
] i
H CARPA 1 546.0 |
; z s
: BAGRE : 53.0 ;
i 4 3
! TRUCHA ; 39.0 ;

Fuente: Secretaria de Fesca, Delegacidn en el Esvado.
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CUADRO 10.

: VALGE DE CAFTUEA EN CADA ETAFA |

; DE COMERCIALIZACION :

: 1991 (MILLONES DE PESOS) :
! ESPECIE MAYOREO MENUDED PLAYA !
b e e e e o e e = o m T = n e e on T A o e T e 2 e ot e e o etn 2 ot Ft e e e rm o e e o ot Tom o o S o e e e 2o e i
! CARPA 4 597.0 4 937.5 1872.8 !
! TILAPIA 6 032.% 7 888.5 4 840.% !
| BAGRE 3 901.8 4 459.7 3 344.4 |
! TRUCHA 3 451.5 4 513.5 9 655.0 |

Fuente: Secretaria de Pesca. Delegacidn en el Estado.
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CUADRO  11.

; VOLUMEN DE LA CAPTURA EN PESO VIVO |
: EN EL ESTADD DE TAMAULIFPAS i
; 1991 (TONELADAS) i

i ESPECIE i VOLUMEN
H +

CARPA 17026
TILAPIA 2 320.1 E
BAGRE 1 114.8
TRUCHA 531.0 {
: : :

Fuente: Gobierno del Estadu. Direccidn General de Pescas
Direccidén de Fomento Pesquero.
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CUADRO 1Z.

{  VOLUMEN DE LA CAPTURA EN FESO VIVO |

: EN EL ESTADO DE PUEBLA :

; 1991 ( TONELADAS ) ;
; ESPECIE ;
oo e ; |
: CARFA ; 3 212 !
: BAGKE : 16 :
{  TRUCHA ARCOIRIS : a72 :
i ; :

Fuente: Secretaria de Pesca, Delegacidén en el Estado.
Departamentoe de Fomento pesquero.
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CUADRCG  13.

t

! PERMISOZ VIGENTES PARA EJERCER |
H LA PESCA COMERCIAL PFOR SECTOR |
: EN PUEBLA H

1881
i ESPECIE SECTOR SECTOR TOTAL |
| SOCIAL PRIVADO i

Fuente: Secretaria de Pesca. Delegacién en el Estado.
Departamento de Fomento Pesquero.
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CUADRO 14.

! VOLUMEN DE LA CAPTURA EN PE30 VIVO |

; POR SECTOR EN PUEBLA :

: 1989-1990 (TONELADAS) .
; E
{  ESPECIE TOTAL SECTOR SECTOR !
; PRIVADO SOCIAL :
¢ 1989 :
i CAFRFA 2 842.0 1 842.0 120000
{ TILAPIA Y 740 14220 852.0 |
E BAGRE 28.0 10.0 18.0 ;
! TRUCHA 3.0 3.0 :
b 1990 ;
| CARFA % 812.0 1 187.7 1625.0 !
¢ TILAPIA 3 456.1 1293.1 2 163.0 |
4 H
! BAGRE 75.5 48.5 27.0
¢ TRUCHA 9.3 9.5 :

Fuente: Secretarisa de Pesca., Delegacidén en el Estado.



CUADRO  15.

E VOLUMEN DE LA CAPTURA EN PEZO VIVO EN |
. EL ESTADO DE MORELOS 1988-1900 :
i ( TONELADAS) H

\  ESPECIE 1988 1989 1990 |
! CARPA 196.7 71.7 29.4
! BAGRE 180.0 200.0 100.0 !
i TRUCHA 10.0 16.0 0.8

Fuente: Secretaria de Pesca., Delegacidn en el Estado.



CUADRO 16,

5 VOLUMEN Y VALOR DE LA CAFPTURA EN PEECQ VIVO i
H EN EL ESTADO DE HIDALGO H
i 1991 (TOGNELADAS? :

: VOLUMEN
: CARPA ; 959 ;
: | ‘
: BAGRE : 19 :
: TRUCHA : 23 ;

Fuente: Secretaria de Pesca., Delegacidén en el Estado.
Departamento de Fomento Pesquero.
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CUADRO  17.

! VOLUMEN DE LA PRODUCCION DE CRIAS |

: EN MICHOACAN 1986- 1989 :

: (MILES DE CRIAS) :
! ESPECIE LHBE 1986 1987 1988 1989 |
i i
! CARFA 4 816 4 111 4 803 4 751 4 850 !
. TILAPIA 20 184 255 410 610 ¢
! BAGRE 150 aco 300 620
! TRUCHA 94 115 25 27 488

Fuente: Secretaria de Pesca, Delegacidn en el Estado.



CUADRO  18.

: RECEPCION DE ORGANISMOS DE TRUCHA EN MICHOACAN f
H 19va7-1989 (MILES DE UNIDADES) H

} |
1 ORGANISMOS 1487 1988 1989 H
b o e e e e e e e :
i HUEVOG 390 941 |
H :
! CRIAZ 130 121 70 |
1] ]
+ i

Fuente: Secretaria de FPesca. Delegacidén en el Estado.



CUADRC 19.

; VOLUMEN DE LA PRODUCCION DE CRIACZ Y HUEVO DE TRUCHA E
i POR CENTRO ACUICOLA EN EL ESTADO DE MEXICO :
i 1990 {(MILES) H

' :
t EZPECIE QCOUYOACAC CALIMAYA '
H ;
i CRIAS 1 500 310 H
5 HUEVOQ 5 500 :

Fuente: Secretaria de Pesca. Delegacién en el Estado.



CUADRO 20,

VOLUMEN DE LA SIEMBRA EN EL ESTARO

. .
. ‘
i b
!

! DE MEXICO 1590 !
: :
¥ 1

(HILES)
i : }
i  ESPECIE ' VOLUMEN H
o e e e e e A i
E CARPA H 1 200 :
i TRUCHA . 923 i
H : i
i OTRAS H 2380 1
i 4 +
: i i
i ; i
i TOTAL : 2 3563 H
: H ‘

Fuente: Secretaria de Pesca. Delegacidén en el Estado.
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CUADRO 21.

g PRODUCCION DE CRIAS Y HUEVG DE TRUCHA EN EL CENTRO
: ACUICOLA GUACHOCKHI. BN CHIUAHUA 1890 ;
| :

(MILE:S)
P
§ ORGANISMOS H PRODUICCION H
: i :
{ e :
: ; ;
: TRUCHA ! 1 300 :
4 i i
: : :
: HUEVO : 1 313 !
+ 1 ]
: ! :
] i 1

Fuente: Secretaria de Pesca, Delegacién en el Estado.



CUADRO 22.

; PRODUCCION DE CRIAS POR CENTRC  ACUICOLA EN 5
1 EL ESTADO DE VERACRUZ SEGUN PRINCIPALES ESPECIES |
: 199l {(MILES) i

. :
3 CENTRUO ACUICOLA TILAPIA TRUCHA E
e f
TEBANCA 490
LOS AMATES 2050
SONTECOMATLAN 7500

:
:
:
‘
5
LA TORTUGA 870
TURT AL
MATZINGA 1161
TOTAL 10910 1161

:

Fuente: 3Secretaria de Peaca. Delegacién en el Estado.
Departamento de Acuacultura.



CUADRO 23.

E VOLUMEN Y VALOR DE LA CAPTURA ;
i EN PESO DESEMBARCADO EN EL ESTADO DE VERACRUZ |
H 1991 (TONELADAS) :

: ESPECIE ; VOLUMEN DE |
| ; CAPTURA :
b e e e e e e e e e H
! ; :
! BAGRE : 432 :
: | ;
: CARPA : 1118 :
: TRUCHA ; 1760 i
] i ]
1 ] 4

Fuente: Secretaria de Pesca. Delegacidén del Estado.
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! VOLUMEN DE LA CAPTURA DE ACUACULTURA !
! EN PESU VIVO SEGUN PRINCIPALES H
; EN PUEBLA 1991 !
i EN PORCENTAJE :

TARPA TILAPIA

TRUTHA

Fuente: Cuadro 12.
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FIGURA 2.

LOCALIZACION DE LOS CENTROS Y,/O UNIDADES
DE PRODUCCIUN ACUICOLA
TRUCHA 1991

ENTIDADES FEDERATIVAS: @9

UNIDADES DE PRODUCCION EXISTENTES: 167

Fuente: Secretaria de Pesca.
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