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RESUMEN

Dentro de la bisqueda manual y computarizada de antisépticos y
desinfectantes utilizados en la préctica de la piscicultura. se encontrdé un
total de 23 productos antisépticos y desinfectantes mis comunes y utlles,

tanto en México como en el extranjero.

En los métodos de mediclna preventiva, como en la terapeutica de las

enfermedades de los peces, se recomiendan las sigulentes formas:

Tratamiento externo.

Este se aplica de muchas formas y a excepcién de un tratamiente
tépico, todos ellos consisten en la inmersién (bafios) en una solucién
quimica; con la unica condicién de mantener la Integridad del medilo

acuitico.

Tratamlento Sistémico a través del alimento:

Cunslste en lncorporar un medicamento al alimento con objeto de tratar
las enfermedades bacterianas o los parasitismo instestinales, aqul el pez
tiene que ingerir el alimento.

Es muy importante calcular sin error la désis cuantitativa del! medicamento.

Tratamiento Parenteral.

El método de inyeccidn es de utllizacién limitada, proceso que implica
mucha mano de obra y ademds resulta muy costoso. Se reserva a poblaciones
pequefas de peces vallosos.



INTRODUCCION

Fn la actualldad exlste Informaclén aunque no muy precisa sobre la
propagacién artificial de peces, en la antiguedad se supone que el
legendario y creso chino Fan-1i, que vivié en el siglo V a.C. criaba carpas
en estanques, aunque po se ha establecldo la autenticidad de estas
referencias pero la descripcién que se hace nos recuerda al antiglio y
tamblén legendario sistema Welifleld, de las primeras organizaciones
soclales de China; se ha especulado que la acuacultura puede tener raices
aun mas remotas, en las antigllas clvllizaclones del cercano oriente que
tenian frentes maritimos y que estaban blen organlzadas, donde los peces

eran elementos dletéticos Importantes. (s, 24, 1o

La producclén pesquera en México, se ha incrementado notablemente en
la Gltima decada {1980 ~ 1990}, ya que se ha superado la barrera del mlllén

de toneladas en productos pesqueros para usos industrlales.

Se consldera que la acuvacultura mexlcana tlene un gran potenclal
futuro, ya que por una parte la disponlbilidad de lugares en 1los que
pudiera reallzarse la acuacultura es elevada, se registra la posesién de 13
millones de hectireas de aguas continentales, nés 1.6 millones de hectareas
de aguas costeras y 70 000 Km de riego que pudleran ser aprovechadas para
la piscicultura, (57, &4)

Por otra parte, la Infraestructura dilsponible es considerable, tanto
en recursos humancs como materlales y financieros, a excepclén quizis de

los recursos humancs de alto nlvel con capacidad para programar el futuro



de la acuacultura mexicana, la planeacién es sin duda el renglén mis débil
debido a que se carece de personal de alto nivel especlalizados en la
materia y asi mismo, a la falta de informacién evaluatoria veraz, 2% 107

Un requerimiento muy importante para el desarrollo de la acuacultura,
corresponde al fomento y superacién del fenémeno que permite 1la
comunicacién en todos los sentidos. Al efecto es deseable la creacién de al
menos una revista periodica con informacién de alto nilvel, asi como la
superaclén y un mayor apoyo de los esfuerzos destacados que ya se hacen en
materia de divulgaclén. 38, 109, 111

En la terapeutica de la piscicultura como en otras dareas de la
medicina preventiva veterinaria, siempre es mejor realizar primero una
profilaxis, antes de intentar cualquier terapla, por lo tanto buscar entre
éstas cudles serdn las mas apropiadas para incrementar la piscicultura en

México, en los ldlomas de Espaficl, Inglés, Francés, Alemin y Ruso.



PROCEDIMIENTO

Busqueda manual y computarizada en bancos de Informacién de 1977 a 1991, en

los ldlomas de Espafiol, Inglés, Francés, Japonés, Alemdn y Ruso.

La clasificaclén y andlisis de dicha informaclén, se basara en el principio
antiséptico o desinfectante activo. nombres comerciales o slnénimos si los
tiene, estructura quimica, dosiflcacién, posologia, forma de
administracion, especles en los que se utitiza y su espectro de acciébn, asi

como notas pertinentes sobre su actividad y su toxlcidad.

Objetivos Inmedlatos.
Registro de todos los produttos antisépticos y desinfectantes utilizados en
plscicultura en los diversos paises de habla hispana, Inglés, Francés,

Japonés y Ruso.

Clasificacién de los productos de potencial, de utilizacién en México.

ObJjetivos medlatos.
La presentaclén del trabajo como un manual de ayuda al pisclcultor y al

profeslonal en sanidad acuicola.

Utilizacion de esta informacién para la conformaclén de una publicacion

sobre profilaxis y terapia en peces.



Nombre Cientifico: Penicilina G. Potasica. 1s6)

Nombre Comercial: Anapenil, Benacilina, Benzanil, Benzetacil, Brodamina,

Hidrocgilina, Lentopenil. 185)
Estructura Quimica: (561
/S\ /CHJ
R=—— C——NH—CH CH c
] A \CN3
o= ~momamem CH{ === COOH

Dosis: a) 40,000 U.I. en 100 litros de agua para bafos durante 30 dias. s

b) 1 ppm al dia durante 30 dlas.(”’

Nota: No es efectivo en agua salada, y en soluclioédn tiene un promedio de
vida de setenta dias; tiene tendencia a inducir resistencia
bacteriana, este tipo de antibiétice se utiliza contra tacterias que
producen dermatitis, contra hongos y protozoarios como

Ichthyophtirius sp. tez) (e

Nombre Clentifico: Ampicilina. ‘5%

Nombre Comercial:  Anglopen, Binotal, Dibacilina, Diferin, Expicin,
Flamicina, Ifecin, Lampicin, Linapen, Marovilina, Penbtritin T-5, Prodifer,
Promecilina, Riganpil, Unicilin., ‘5

Estructura Quimica: (s6)

R CHy



Dosis:

Nota:

Indeterninada. ‘7'

En solucién tiene una vida estable de pocas horas, una vez hecha la
solucién debe utllizarse inmediatamente, sin embargo no es efectlva
en agua salada y se encuentra en cépsulas de 250 y 500 mg.

Se usa en tratamientos para bacterias Gram positivas y muchas Gram
negativas. 7o

La ampicilina, se empled en el tratamlento contra Aercmona
salmonicida; agente causal de la furunculosis del salman,
identificando el tratamliento in vitro, mostrando una notable

actividad bacteriostitica, pero no i__n vivo. REAY

Nombre Cientifico: Carbenicilina disodica. '**'
Nombre Comercial: Carbecin. ‘®%
Estructura Quimica: 1561
S,
CH CHCHy CHy
N NCHy CHa

c=0
Dosis: Indeterminada. ''°’
Nota: Es un antiblético de ampllio espectro, su espectro es Gram positivo y

Nombre Cientifico: Dicloxacilina sodica.

Gram negativo contra Pseudomonas. sp. 170

tss)
(8s)

Nombre Comerclal: Brispen, Dilopen, Ditterolina, Posipen.

Eastructura Quimica:

156)

c c

|
\/\




Dosis: Indcterminada. ‘™
Nota: En solucion tiene una vida estable de un dla, se¢ encuentra disponible

en capsulas de 250 y 500 mg nzod

Nombre Clentifico: Griseofulvina. *
Nombre Comercial: Fulcin Forte, Fulcin Forte 125, Fulcin Forte 500, Fulmic,

Fulvipa p/g, Grisovin-FP. 185)

Estructura Quimica: (56

OCH, OCH;

o® °

Doslis: a) 10 mg en un litro de agua. 82

b) 10 ppm en un litro de agua. te0)

c) 500 mg administrados en el agua al dia durante 6 dlas, Y

Nota: Se emplean en 1a terapia de la fungosis, hasta 50 ppm no es téxico.

Se encuentTta en tabletas y cédpsulas de 125, 250 y 500 mg 1)

Nombre Cientifico: Sulfato de Polimixina B. '
Nombre Comerclal: Aerosporin. tes)
Estructura Quimica: (ser
o——D~=~Phe —L—Leu
’oh

A~L=DAB=L—Thr— L— on—:.—on(

\}b
e o= DAR = L=—=DAB



Dosis: Indeterminada. 70

Notas: Se utllliza en comblnaclén con ncomicina y/o bacitracina, tiene una

vida estable de dos semanas; es efectivo moderadamente en agua
salada, este antiblético se emplea contra bacterias Gram Ntzgat.lvas.”ul

Nombre Clentifico: Cefaloridina. '*°'
Nombre Comercial: Ceporan. (es)

Estructura Quimica: tse)
/S\
Ry NH——C7 CH CH2
V/ u‘!
' c/ \19(,
COOH
701

Dosls: Indeterminada.

Nota: Es un antiblétlico de amplio espectro.

Potencialmente es nefrotéxico, tlene una vida estable de 5 dias en
solucién, se puede encontrar como polvo estéril de S00 mg y 1 g {oe)

.Nombre Clentifico: Sulfato de Estreptomicina. {56}
Nombre Comercial: Estrepto-moxaxin, Estreptomicina. tes)
Estructura Quimica: (se)
_NH
n
plmcunz
CH
Hoo  NCHe—— 0 cH o cH
H HC l
1 HCH
HaNENHC, "/C"°” o=¢-Lon ]
NH c l HCOH
(l:m o cH MO'
cHy O CH
|
CHo0H



Dosis.

Nota:

a) S - 10 mg por cada 150 - Q00 gr de pez. Administrado por

inyecclon intraperitonial, en combinaclén con pequefas dosis de
cloranfenicol produce una sinergia excelente. (s9)
b) 3 - 4 mg de cloranfenicol por cada 100 gr de pez en inyecclén

intraperitonial. t50)

c) 40 mg en un galén de agua salada. (o)

Una tercera parte de la actividad del cloranfenicol no es efectlva
en agua salada; sl se administran dosis ligeramente altas por via
intraperitional su efecto terapeuatico disminuye ligeramente. (o)
Se utiliza en enfermedades causadas por bacterias Gram positivas y
Gran negativas, por ejemple en la septicemla hemorragica
bacteriana, Pseudomonas sp y en la enfermedad de la tuberculosis en

ton)
los peces.

Nombre Clentifico: Kanamictna., ‘%%’
Nombre Comercial: Kanalen. '°%'
(s6)
Estructura Quimica: CH N
[¢]
HO\OH 0, NH4
OH
CH,0H
o NH;
NHg o

Dosis: a) SO mg por Kg de pez o bien de 25 a 100 mg por Kg de allmento al

dia durante una semana. ‘'

b) 20 mg por Kg de pez administrado por via intraperitonial o blen
en el alimento, '3 29
c) 0.5 -~ 1.0 gr por pez, de dos a tres veces al dia en el alimento.

d) 12.5 ppm al dia no es efectivo contra Ichthyoptirius sp. 3



Nota:
moderadamente en agua salada.

En solucién tlene una vida estable de dos dias,

es efectivo

El efecto terapeutico de la Kanamicina sobre el género Fusarium es

muy pobre. (29)

Nombre Clentifico: Sulfato de Paramomicina.
ts8)

Nombre Comercial: Catenulin, Humatin.

Estructura Quimica: (56}

N

CH OH
(o]
[o]
Ha
Dosis: Indeterminada. '*® 7%
Nota: Es un antiblético en contra
(Pseudomonas). ‘5%
t56)
Nombre Cientifico: Rifampicina.
Nombre Comercial: Finamicina, Pestarin,

Rimactan. '}

10

(s8)

de bacterias Gram negatlvas,

Rifadin, Rifamcilin, Rifaprin,



Estructura Quimica: 1561

Cry CHy

¥o,
V
cn,zo

cup

w—N N CHy

o7 \ ;
AN

Doslis: 6 mg en el alimento por cada 100 g de alimento. 70

Notas: Este antibidtico trabaja en conjuncién con la 1zonlacida, es

insoluble en agua, es efectivo contra la tuberculosis de los peces. §70)

Nombre Clentifice: Sulfato de Gentamicina. ‘%

Nombre Comercial: Fustermicina, Garalen, Garamicina, Genemicin, Gentacin,
Nolozon, Quilagen, Refobacin, Tondex, Yectamicina. 185

Estructura Quimica: 0

1



70)

Dosis: a) S mg por cada kg de pez por via intramuscular.
(7o}

b} 20 mg en un galén de agua salada.

es efectivo en bafios de agua dulce y agua

Nota: Puede ser nefrotéxico,
espectro sea mayor del que

salada, probablemente su amplilo

corrientemente se cree.

Es un antibioético que actua principalmente contra bacterlas Gram
1707

negativas, por ejemplo Aeromonas y Pseudomonas.

(s8)

Nombre Cientifico: Sulfato de Neomicina.

Nombre Comercial: Gemicina, Neomicina, Neoblotic.
Estructura Quimica: 1se)
CHaNH,

tas}

Dosis: 250 mg en un galén de agua salada. el

En soluclién tiene una vida estable de dos afios

Se emplea en enfermedades causadas por bacterias Gram positivas y
t70)

Nota:

Gram negativas (Pseudomonas sp).

12



(56

Nombre Clentifico: Eritromicina.
Nombre Comercial: Eriber, Eribus, Erisupen, Eritrofarmin, Esteromicin,
Galentromicina, llosone, Latotryd, Lauricin, Lauritran, Laurimicina. tes)
Estructura Quimica: 186

H H CHg CHy CHg,

OH

111

1"
Ta

CHy

o
I

CHy—CHz-C—C—C—C—C —

H

Te—O~—2
]
o0
=
Oo—— O =T
)
l
|
T—0
;—L

Doslis: a) 100 mg por Kg

CH
3
\N

CHg~~

o

CHy

de pez al dia en el alimento durante 21 dias. ten

b} De SO a 100 ppm (1:20,000 - 1:10,000) para combatir Vibrio,
Aer y Pseud en la astra. ‘M7
c) 1:500,000 (2 mg en un 1lltro de agua endurecida para huevos de
(69}
Salmén]).

d} 10 gm por kg de pez al dia durante 21 dias. tan

Nota: Se emplea en enfermedades causadas por bacterias Gram positivas y
muchas Gram negativas como la enfermedad del rifibn causada por

Corynebacterium sp.

La eritromicina es ligeramente soluble en agua salada,
t117)

por lo tantoe
no es muy efectiva en este medio.
En el afio de 1977 se diagnosticd un caso con elevada mortalidad de
Tularemla mossambica y como agente etiolégico a un hongo patégene
del genero fusarlium,

para el tratamlento terapeatlco se utilizé

eritromicina, el cual no tuvo efecto sobre este hongo E vitro. &%



Nombre Clentifico: Clorhidrato de lincomicina. 16!

Nombre Comercial: Lincocin, Princol, Rimsa-Lincomicina. tes)
Estructura Quimica: (s6)
TH CHj3
N %
H H= C—Cl
C—NH—CH
1]
[}
CHyCH,CH, : o
Hi
H H N
OH
M Y/ scu,
H oH

Dosis: Indeterminada. ‘'

Nota: En solucién tiene una vida estable de dos afos, es un antiblético que

actua principalmente contra bacterias Gram positivas, {702

Nombre éient“‘ico: Furazolidona. '*¢'

Nombre Comercial: Furoxona, Fuxol.
{56)

(8s5)

Estructura Quimica:

O,
CHN

,l.
e

Dosis: a) 2.5 gm por cada 100 kg en el alimento al dia durante 20 dias, por
via oral, ayuda a.prevenir la dispersién de la furunculosis.

7 (59
b) 25 - 7S mg per kg de peso en el alimento, por via oral durante 20
diag, (86} (87T}

14



Nota:

Nombre

Actiia como qulmloterapeutico en contra de Aeromona salmonicida sp y

eh contra de protozoarios tales como Ceratomyxa shasta, Eimerla
(86}

sp. Myxosoma cerebralis.

Cientifico: Nitrofurantoina Sédica. (s8]

Nombre Comercial: Furadantina, Macrodantina, Prowmac-100, Teguran, Furagen,

Furaloid.

Estructura Quimica:

Dosis:

Nota:

{9s)

(56)

/°\__c.4=.. "
] 1L

(70}

Indeterminada.

En soluecién tiene un promedio de vida estable de un dia, no es

efectiva en agua. salada, se encuenira en tabletas de 50 y 100
ng (74}
Se ha wutllizado en el tratamlento de 1a enfermedad llamada

columnaris: ‘7

i{56)

Nombre Clentifico: Nitrofurazona.

Nombre Comercial: Furacin.

Estructura Quimica:

(83)
586)

O,
OzN—/ CH :n—-»lc—-ﬁ—nuz
H ©

15



Dosis: a) 0.025 ppm (1:40,000,000), esta dosis es muy tolerada en la
1621 70}
trucha,
b} 10 ppm en plscifactorias tiene un indice de seguridad muy bajo.
721 (103)
Nota: Se emplea en la terapla de las enfermedudes causada por bacterlas

(Aeromonas, Pseudomonas y Mixcbacterias).

Para matar caracoles que acltuan como huesped Intermediario del

146}
Trematodo ocular.

Particularmente no es vfectivo en agua dulce contra Ichthyoptirius
sp.

Es un antliséptico y desinfectante contra bacterfas como Vibrio
angillarum y protozoarios como el Ichthyoptirius. (104
La nitrofurasona mostré una notable actividad bacterlostitica sobre

Aeromona salmontcida, in vitro. (731t

Nombre Cientifice: Furanace. ez
Nombre Comercial: Furpyridinol, Nifurpirinol. iz

Estructura Quimica: 6-hydroxymethyl-2[2~-{S~nitro)2-furyl)vinyllpyridine. 2

Dosis: a) 10 ppm; 1 ppm ¢ bien de 1 a 2 ppm para un bafio durante 10 minutos

durante 5 dias.'®

b) 0.05 - 0.2 ppm adiclonados al agua por un tlempo indefinido, un

c) t ppm adiclonado al agua por una hora. Loz}
d) 2 a 4 mg por kg de pez, por via oral durante un tlempo de 3 a §
tom)
dias.
e) 0.4 - 0.8 mg por Kg de pez, por via oral, como profilaxis por un

tiempo prolongado.”” iz

Nota: Se ha utilizado en bafos, pero ha resultado ser mas efectivo en el
alimento.
A una dosis se 10 ppm es efectivo contra el COncorhynchus sp.
Sc emplea en e! tratamlento de enfermedades bacterlanas tales como,
Septicemia hemorragica, enfermedades de agua fria (Cytophaga
psychrophila), Columnaris (Chondrococeus e¢olumnaris): enfermedades




que producen pudricién como es el caso de la Furunculosis (Aeromonas
salmonicida), Pseudomonas, Vibrio anguillarum. en casos de fungosis
(Saprolegnia sp) ¥y parasitosis por protozoartes (Costia sp,
lchthyophthirius sp). e um

Nombre Cientifico: Acido Oxolinico. ‘>

Nombre Comercial: Acido Oxolialco. ‘**!

Estructura Quimica: tse)

[o]
il o
Hooctﬁj
N
éz“a
Dosis: a) 3 mg por Kg de pez una vez al dia por un tlempo de 5 dias

dministrado por via oral. tan

b) 1| ppm en un bafio por un tiempo de 24 horas. “n

Nota: El acldo oxolinlico fue mezclado y administrado en el alimento por un
tiempo de 5 dias a una dosls de 20 mg por Kg de peso corporal al dia
y se determlné que los residuos del acido oxolinlco en los tejldos
de la Trucha Arco Iris necesita mis de 14 dias para ser excretado vy

21 dias para el pez Ayu; para que pueda ser consumido. teed

Nombre Clentifico: Clorhidrate de Clortetraciclina. ¢

Nombre Comercial: Aureomicina, ‘°%

17



Estructura Quimica: 156

OH (o] OoH o] (¢]
on I
C——NHgp
[ o"
co® % N{CHq)

Doslis: a) 13 mgs/l de agua para bafios durante 4 dias, para Infecciones

virales, bacterianas y protozoarios como Ichthyoptirius

multiphilis y no mayor a dos dias para otras Infeccliones, 2

b) 10- 20 ppm en el agua. tz2)

¢) 0.13 ppm e&n el agua. (e2)

d) 10 - 20 ppm en el alimento durante 4 dias. o

e) 100 ppm en el alimento durante 4 dias. (69

{) 1000 ppm en el alimento durante 4 dias. 1901

g) 10,000 ppm en el alimento durante 4 dias, 199

Nota: S1 se prolonga el tratamiento por mis de 4 dias pueden presentarse
efectos colaterales como la avitaminosis E, K y Acldo Fdlico. (108}
Una vez preparada la solucldn se debe utilizar inmediatamente porque

tiene una vida estable de pocas horas. e

Nombre Cientifico: Oxitetraciclina, ‘5%

Nombre Comercial: Ambotetra, Parenciclina, Quimocyclar, Terramicina,

Tetra-atlantis, Tetrex, Tracin. 1853
Estructura Quimica: (561 oH o
OH
[+]
14 o
]
C ——nNH,
OH
HaC OH
OH N{CHg3);
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Oosis: a) 3 mg por cada 100 - 400 mg de pez administrados por via

intraperitoneal a0

b) 50 a 7S mg por kg de pez al dia en el alimento durante 10 dias. 150

¢} 10 ppm en el agua no es efectivo contra Saprolegnia sp. 3

d) 12.5 ppm al dla no e¢s efectivo contra lchthyoptirius sp. 39

e) 10 - 20 mg en un litro de agua, para bafios de larga duraclén.mn

£} 5 -8 mg en un litro de agua, para bafics de larga duracién. tsa

Nota: Probablemente sea el mas utilizado y recomendado de los antibliéticos
en las enfermedades de los peces; la ley de E.U.A. recomienda que el
medicamento se retire 21 dias antes del sacrificlo de los animales,

para que pucda ser apta para su consumo. G0z}

125 ppm es considerada una concentracién letal para Roccus

saxatilis en 96 horas a 21° C. t26)

Tiene una vida estable de 2 dias, no se debe mezclar con solventes

hasla que esté listo para su uso: no es muy efective en agua salada,

no se debe administrar intramuscularmente porque puede produclr
abcesos en los tejidos de los peces.

Este antliblético ha sido eficaz en contra de Flexlbacter columnaris,

agente etloldgico de 1a enfermedad columnar, y en contra de la

furunculosis, % 126}

Nombre Gientificoi Cloranfenicol. ‘5%’
Nombre Comercial: Chloromycetin, clorafen, Furocloran, Italmicin , Naxo,

Palmiclor, Paraxin-S, Paraxin Succinato. (as)

Estructura Quimica: is6)




Dosis:

Nota:

a) Disolver 80 mg en un litro de agua, para baflo de larga duracién
(24 hrs. ). '

b) En el alimento, de 50 ~ 75 mg per Kg de peso corporal, al dia,
durante S a 10 dias. *%

Disolver S50 mg en un litro de agua por cada 10 g de aumento de
(59)

<]

—

pescado, la duracién del bafio es prolongado.
d) 2.5 - 3.5 gm por cada 100 libras de pescado, por dia en el

allmento. te2)

e) 0.05 -~ 0.1 gm por cad Kg de pez, durante 10 dias; se mezcla en el
allmento, dar de una a dos veces al dia. (521

f) 10 a SO ppm ahadldos al agua son suflclentes para manteper un
bafio por tiempo indefinido. 7oy

8) 7.5 gm por cada 100 Kg de pez por dia en el alimento, durante 14

dias {116)

h} 50 mg en un galdbn de agua salada. (100)
El cloranfenicol es un antlblético que se emplea en contra de una
gran cantidad de bacterlas Gram positivas y Gram negatlivas, que
producen graves enfermedades en los peces; por ejempla, la septlcemia
hemorragica bacteriana produclda por Aeromohas punctata, Aeromonas

salmonlcida bacterias que producen putrefaccioéon en la furunculosis.
Enfermedad de la mancha roj)a de la Trucha, enfermedades que causan
ulceras staphllocbcicas como es el Haemophllus plsclum; Fungales,
Ichthyophthirius sp.

Juiclosamente se debe evitar una sobredosis en el alimento, uno de
los mayores peligros en el uso de los antibldticos es el desarrollo
de la tendencia a la resistencla bacterlana.

El palmitato de cloranfenicol es insoluble en agua, su efectividad
estd marginada en acuarjos marinos debido a que es inactivado a un
p.-H. alrededor de 8.2 a 8.4. Se encuentra disponlble en cadpsulas de
250 y 500 mg taa) 100}
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Nombre Cientifico: Icdo.
Noombre Comercial: Betadine, Germldine, Isodine, Yodine.

Estructura Quimica: lz.

Dosis:

Nota:

{86)
{88)
156}

a) 100 ml de betadine en 1 litro de agua, de esta diluclén se toman

de 100 a 200 ml y se afiaden en 1 litro de agua, para un bafio de

10 minutos. 'V st

b) 10 - 100 ppm de lodine para dar un bafio de 10 minutos, ¥ (116}
c) Con una solucién de lodine en alcochol al 7 - 10% con un isopo

humedecido, téplcamente para heridas de la plel de los

t104)
peces,

d) 100 ppm de lodine para un bafio por 10 minutos. zn o

e) 10 ppm no es efective en contra de Ichthyophtlrius sp. tzn
) SO - 200 ppm en un promedio de 100 ppm; durante 10 a 15 minutos

para desinfeccién de huevos. el tioe)

g) Disolver 0.1 gr de lodine en 10 gr de ledo potasico, en 100

litros de agua destilada, y adiclonar 5 ml por litro de agua para

un bafio de larga duracion. (e0}

H) 1:2500 mezclados con el alimento. ‘™
i1} 0.63 - 2,42 ppm para el control de la Angulla europea en un

ttempo de 24 horas. tro8t

J

0.4 ppm para el control de bacterias patégenas en un tiempo de 24

1108)
horas. *!

Comercialmente se puede disponer de d!farentes. lodoforos con
diferentes concentraciones de iocdine, el Wescodyn es lodine al 1. 6%,
el Buffodine es de una férmula cas!. neutral, que se destruye en
agua. (15) (1082

También se utlliza en el tratamlento de tumores benignos de boeclo
tiroideo, Pero es inefectivo en cdncer de la tiroides.

El uso previc de lodoforos a una dosis de 75 mg de lodo activo por
litro para desinfectar }a superficle de huevos de Trucha y Salmén
durante el endurecimlento del agua, resultando una elevado
mortalidad de salmoncitos y huevos en comparacién de un grupe de

samones que no fue tratado. 3149
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El uso de una solucidn de 50 mg de ijodo activo por litro fue
utiltzado para desinfectar huevos reclentemente fertillzados vy
huevos de un dia de nacidos. del Salmén Oregén {Ochorhynchus
tshawytscha). teo)

El Corynebacterium renale es una enfermedad que responde a la

quimioterapla sélo en circunstanclas excepclonales, 1a
quimioprofilaxis generalmente tlende a ser lnefectiva en estanques
del pescada Andromus y Salmén Garderl; se cree que es transmitldo
por huevos infectados.

Los lodoforos generalmente son muy usados en el cultivo de estanques
artificlales de Angulla para controlar las bacterias patégenas
(Angulla japénica; Misgurnus apguilli Caudatus = Fango Lochal.

Cince grupos de huevos de Salmén Coho; (Oncorhynchus kisutch) no
fertilizados, Infectados con Renlbacteriu salmoninarium, fueron
expuesto a 250 ppm de fodo a un Ph. de 7.0, y a una temperatura de
10 a 12°C por un perlodo de 15 y 120 minutos empleando el
endurecimiento de agua, durando un perlodo de endurecimiento de 60 a
120 minutos; no tubo un efecto significativo sobre la infeccién, se
cree que la bacteria se localiza en la yema, sobreviviendo al efecto
del Lodo, {42! 1451 (a0)

A una dosis de 0.1%4 - 0.05% para el control de Myxosporidium
{Myxobolus vanivilase) que es un parasito de Cirrhina mrigala;
esto fue llevado a cabo en un experimento en estanques en donde se
hizo una simulacién de secado. '®S
La solucldén de jodo ({(betadine) como desinfectante tiene un uso
potencial sobre estanques y huevos del pez gato, (lcatalurus
punctatus). o8

Los fodoforos son desinfectantes que se han utilizado en granjas de
peces para desinfectar equipo y huevos, pero son muy té#icos, no son
muy efectivos en contra de ciertas bacterlas, virus, hongos y en
enfermedades probadas. 0 teed
A 0.1 mg por litro fue necesarioc para causa una lnactiviaclén de
'99. 9% del virus Rabdhovirus de la infeccién hematopoyetica necrotica
viral de la {nfeccién de salmoncitos de la trucha Arco Iris

(Oncorynchus mykiss). an
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Nombre Clentifico: Hipoclorito de Sodio.
Nombre Comercial: Cloro.
Estructura Quimica: NaOCL

Dosis: a) 200 ppm: 0.3 ppm: 2.5 ppm: en un bafio durante 10 segundos.

Nota:

Nombre Cientifico: P-Toluensulfoncloramida de sodio.
Nombre Comercial: Cloramina T.

Estructura Quimica:

Los huevos de Hallbut {Hippoglossus hipplossus) fueron desinfectados

con altas concentraclones de iodo, obteniendo mortalldades muy bajas
de huevos y larvas. E! grupec que fue expuesto a bajas
concentraciones presentd una mayor mortalidad en comparaclén con el
grupo anterjor. (2

75 mg de lodo activo por litro por un tiempo de 30 minutos durante
la etapa del endurecimiento del agua incrementd significativamente

la mortalidad total de huevos y salmoncltos. (e

(s6)
156)

i54)

{79)

b) 50 ppm en agua salada para esterilizaclén. 179}

c) 1:100,000 (10 mg por litro por un tiempo de 30 segundos. 81

Se usa como desinfectante en contra de protozoarios (Ceratomyxa

shasta); fungicida  para {Ichthyophonus hoferi), Trematodos
e an

(Gyrodactylus) y en contra de crusticeos.
El clore ha resultado ser muy téxice para muchos peces,

El cloro mostré una excelente actividad viral sobre el virus de la
Anguila Europea produciendo wuna inactivaclén en una concentraclén
del 1 al S%.

También se utiliza para la desinfeccién criaderos y unidades de

B8
transporte. aey (20

(58}
(s8)
(s8]

SO2N
\m
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Dosis:

a) 0.067 gr por litro de agua en forma de bafio permanente por un

tiempo de 2 a 45 horas. '*"’
b} 1 gr en 15 litros de agua por tiempo de 2 a 4 horas. (se)
c) 10 ppm en un tlempo de 2 a 4 horas, (852
552

d) 66 ppm en un tiempo de 2 a 4 horas.

e) 5 - 20 ppm dos veces al dia en agua suave con un ph de 6-7. (s

£) 18 = 20 ppm en agua con un ph de 7.5 - 8., se debe cambiar el 50%
del agua una vez a la semana, s! el agua tlene una temperatura

entre 10 - 25° C Gsese en tratamiento de 2 a 3 dias. teo)

Nota: Se emplea en el tratamiento de Tubelaridos y ectoparisitos en
general. ton
7S ppm por un tlempo de una hora y 66 ppm por un tlempo de 30
miputos ne es efectivo en contra de Ichthyophtirlius; 67 ppm es
ligeramente téxico para Cyprinus carplo. (28} 1120)
Nombre Cientifico: Timerosal. ‘>°'
Nombre Comercial: Merthiolate. ‘56!
Estructura Quimica: 1s6)
COONa
S*Hg-CHy CHy

Dosis:

Nota:

a) 1:5,000 (200 mg por litro de agua por un tiempo de 10 minutos)

bactericida para huevos de la trucha arcoelris. o1

Se aplica tépicamente sobre la piel de los peces, una vez que se

aplicé el merthiolate se recomienda enjuagar a los peces antes de

regresarlos al acuario para que no c‘;ueden liquidos mercuriales
dentro del acuario, ‘%' ¥
El merthiclate es un antiséptico eficiente y desinfectante

contra Aeromona salmonlcida. ‘'
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(413

Nombre Cientifico: Nitrato de Plata

Nombre Comercial: Nitrato de Plata. '°%
Estructura Quimica: AgN03 8
Dosis: a) 10 gr en un litro de agua. te2t (50
b) 10 000 ppm en un diluci6on administrato topicamente.
c) 1 - 2 gr en 100 ml. de agua destilada y se apllica téplcamente a
los peces con un isopo, la solucién debe estar al 1%, se puede
formar un precliplitado rojo el cual no es dafiino. {091 (201
d) 1 Kg por u? para prevencién y desinfeccién de estanques. 38 (s2)
Nota: Se emplea en el tratamlento de las fungosis de los oJos y en la

Nombre Clentifico: Nitrato de Amonfo.

pudricién de la aleta caudal. A una dosis 0.004 ppm resulta ser

téxico para Gasterosteus aculeatus, 0 129

158}

58}

Nombre Comercial: Nitrato de Amonio.

Estructura Quimica: NH‘NO:

Dosis:

Nota:

{se})

a) 0.5 gr en 10 litros de agua, repartido en 2 dias para bafios de

duractén larga. V!

b) 0.005 gr en un litro de agua. 621
c) 1 gr en 20 ml, de agua. te2y
ts2)

d} 50,000 ppa en un baffo.

e) 1,200 ppm en agua a una temperatura de 4°c - g°C. (921

800 ppm es téxico para Lepomis macrohirus en un tiempo de 3 a 9
(1200

horas.

4545 ppm es téxico para (Carassius auratus) en un tlempo de 90 horas.

(120)
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Nombre Cientifico: Formaldehido.
Nombre Comercial: Formalina.
Estructura Quimica: HCHO

Dosis:

Nota:

a)
b)
c)
d)

e)

f)
g)

h

i

J

k)
1}

m)
n)

o)
p)
ql

{s6)
156)

{s6)

250 ppm en solucion por un tiempo de una hora. 21

100 ppm en soluciédn por un tlempo de 3 horas. @n

40 ppm en soluclén por un tiempo de 24 horas. Y
20 - 25 ml de formalina al 37 - 40% en 100 litros de agua por un
tiempo de 30 a 40 minutos (para Costla). m
1S - 20 ppm en estanques o acuarios por un pericdo indefinido

para bafios largos. o

2000 ppm en una solucién por 15 minutoes. s
250 ppm por un tlempo de una hora al dila en agua a una
temperatura de 10°C . ‘M%)

200 ppm por un tiempo de una hora al dia a una temperatura arriba
de los 15°c. ‘"¢

166 ppm por un tlempo de una hora al dia en agua a una
temperatura arriba de 15°c. %!
15 ~ 25 ppm en dias alternados hasta llevar a cabo un control, 25

ppm en dias alternados. (1o

350 - 500 ppm por un tiempo de 10 a 15 minutos. o0
15 - SO ppm de formalina + 0.05 - 10 ppm aplicade en J tlempos en
dias alternados para estanques y acuarios por periodo
indefinide. 77!

200 ppm dar un bafic por un tiempo de 4 a 8 minutes. @

25 ppn de verde malaquita + 14 gm. de formalina en un galén de

agua, para tanques que se transporte y para estanques en

intervalos de 3 a 4 dias alternados. (651 (93)

1: 500 para dar un bafio de 15 mlmﬂ.os.”"“l

1:4000 - 1:6000 para dar un bafio por una hora. s

2000 ppm para dar un bafio de huevos de honges. %

124 ppm es la concentracién letal para el Trutta salmon en un tiempo

de

48 horas a 12°%. '"M'¢

124 ppm es la concentraclén letal para Fontlnalls salvenilus ep un
tlempo de 48 minutos a 12°C ‘%%
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Se debe tener precaucidn por encima de los 21°C del agua ya que la
formalina se vuelve téxlica, por lo tanto la concentracién no debe
exceder de 167 ppm; se recomlenda tener afriacién durante el
tratamiento para prevenir que las condiclones de oxigens bajen
durante el desarrollo de la !erapla.w“ Rl

La formalina <¢e emplea para tratamlento de 1los enfermedades
producidas por ectopardsitos y para tratamlentos de estanques en
dosis de 25 ppm en una dilucidén de (1:40.000).““)

Para tratamiento de enfermedades producidas por “icht" 1la
concentracién tolerable para el pez es de 200 ppm (1:5,000} por una
hora y de 15 - 40 ppm (1:66 667 ~ 1:25,000) aplicade a
estanques. 7"’ o1

166 ppm a tanques transportadores de tratamiento por una hora © por
el tlempo que el pez pueda tolerarlo, recomienda tener un agitador o
ajreador de emergencia cuando hay necesidad de transportar a
distancia y se pueden utillzar una dosis de 300 ppm por un tlempo de
2S minutos e inmediatamente camblar el agua.‘”)

En la deslnfeccién de huevos, la dosls Indicada es de 2,000 ppm
(1: 500} por 15 minutos. (90

250 ppm como viricida, para el virus de la Angulla Europea, después
de una incubacién del virus durante 3 dias a 20°C la formalina causé
una lnactivacién viral.

La formalina es muy usada en la desinfecclén de criaderos de peces,
siendo ésta una norma para integrar la salud de los pescados,
también se usa para la desinfeccidn y secade de estanques,

Normalmente la formallina contlene de un 12 a un 15% de methanol.
(«ar (89)

Nombre Clentifico: Cloruro de Benzaleonto. ‘°°

Nombre Comercial: Lubrizal, Cloruro de Benzalconio y Benzapet. ces)

Estructura Quimica: ¢

CHy
CHy—=®N — R—cC1~

CHy
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Dosis:

Nota:

a) 200 ppm (1:5000) se hace una dlluclén y se utiliza para

desinfectar reciplentes de plastice, redes y utencilios en un

perlodo minimo de 24 horas. (621

b) 0.2 mg en un litro de agua. te2)

c) 1:2000 ~ 1:4000 en una soluclén para un bafic durante 30 mlnut.ns.“z)
d) 1:50,000 en una solucién, 2
e) 0.5 ppm no es efectivo contra Ichthyophtirius sp. tez

(92)

f) 250 - SO0 ppm por un tlempo de 20 a 30 minutos.

g) 200 ppm no es efectivo en contra de Myxosoma cerebralls.
{92}

i92)

h) 1 - 2 ppm no es efectivo en contra de Piscicola.

1) 2 - 4 ppm del ingrediente activo para un bafio durante una hora.
{53) (90)

En la scluclén se utllliza para desinfectar paredes y pisos de
piscifactorlas, enjuagando después con agua limpia. tro¢
La desinfeccidén para la destruccién de agentes patdégenos de los
peces es muy pobre por parte de los cuaternarios de amonio. is0)
La viabilidad de Moraxella Sp, es capaz de desarrellar resistencia a
los cuaternarlios de amonlo. nzo
A una dosis de 0.74 - 2.05 ppm aprecliablemente no es téoxico para los
peces. (120}

Es toxico en agua suave, menos efectivo y menos téxico en agua dura,
Sin embargo se utillza en tratamlenltos, como deslnlectante, virlclda

y enfermedades bacterianoas por protozoario {Costla, Iehthyobodo,

Ichtyophthirius, Mixosomas cerebralls, Trichodinidos). (901 (120)

Nombre Cientifico: Clorurc de Amonio. ‘5%
Nombre Comercial: Daramon 158}
(s8)

Estructura Quimica: NH‘ Cl.

Dosls:

a) 10 - 25 gr en un litro de agua en forma de bafio por un tiempo de

10 a 15 minutos, ‘5%’

b) 1:2000 (500 ppm) en soluclidn, por 24 horas. 62
G¢) 1:1000 en solucién per 4 horas. te2)
d} 1:500 en solucién por 30 minutos. ez 721
(62) (72)

e} 25,000 ppm dar un bafio por 10 a 15 minutos.
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Nota: La soluclén de 1:100, no es efectiva contra Myxosoma Sp.

Se utlliza para tratamiento de protozoarios {(Myxosoma cerebralis),
Monogenea {(Gyrodactylus) Crustaceos {(Argulus) ¥

Con el objeto de estudiar su eficiencla sobre Aeromona salmonicida,
el amonio demostrd ser en grado variable eficlente como antlséptico.
Se ha utllizado para la desinfeccidén de estanques de crladero de
peces con una pobre eflicacla.

Se ha utilizado para y tratar aguas de estanques,
produclendo declinacién del contenlido de calclo, incremente de pH y

nitritos. {S3) (91) {116)

Nombre Cientifico: Oxalato de verde brillante. 186}

Nombre Comercial: Verde brillante. (561

Estructura Quimica: 1,2 dibromo-2,2-dichloro-ethyl dimethyl phosphate. tse)

Dosis: a) 60 mg en un litro de agua para un bafio con una duraciédn de 45

t62)
seg.

b) 0.12 - 1 ppm para un bafio en un tlempo de 2 a 5 horas.“m

Nota: Tiene un marcadc troplismo sobre el tejide subepitelial pudiendo
causar necroslis tisular. {ash
Se utiliza contra micosis y protozoarios Ichthyophtirius sp.

El verde "brillante demostird ser efectivo en contra del honge

causante de la enfermedad llamada Tularemia Mossambica. foa)
Nombre Cientifico: Oxclato Iibre de Zinc. =
Nombre Comercial: Verde de Malaquita 158y
(58)

Estructura Quimica: Tetra-ethyl-diamino-triphenyl carblinel.

Dosis: a) 0.15 ppm (1:6,666,666) administrado a estanques, como medida
preventiva, por un tiempo de una hora. a2z
b} 0.10 - 0.20 ppm (1:10,000,000 ~ 1:5,000,000} esta dosis sce

administra a tanques de transporte, por un tiempo de una hora.
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c) La dosis 0.15 ppm, es un tratamlento durante 13 dias seguldos es
muy posible que erradique la 1nfecclén en los estanques, oo
d) 1,500 ppm en solucién para sumerglr huevos de bagre, como

tratamiento y prevenclon, @ ten

e) 666 ppm (1:1501) en solucién para sumergir huevos de trucha. a2

f) 0.4 - 0.15 ppm de verde malaquita, mezclado con S0 ppm de
formalina para administrarse a esthBnques, una elevacién de esta
dosis resultaria toxico para los peces. Se wutiliza para
protezoarios como lchthyophtirlus sp, pero es muy toxico para

michas expecles de peces, b 23 (2814781

) 1 gm por C/10 mz de superficle de tanque, 2 veces al dia en dias
£ gm p P

alternados. ‘5% (%

h) 1:15,000 en soluciédn para sumergir en un tiempo de 10 a 30
seg. (13}

1) 0.005 ~ 0.01 en solucién para sumergir en un intervalo de 2

veces al dia. (1081

J) 100,000 ppm aplicado tépicamente cada 15 dias.
k) 30,000 ppm de NaCl + 66 parte de verde malaquita.

(94)

(L1}

Nota: El verde malaquita se ha empleado en el tratamiento terapelitico y
preventivo de Infecciones producidas por hongos. aa
1 ppm resulta ser towico para el Salmbén Young, Salvenilus

fontinalis, '*39

2.5 ppm ha resultado ser téxico para Leblistes reticulatus. 1120
2 ppm es téxico para Osphronemus y Lepomls macrochirus, y puede ser

muy toxico para pequefios peces marlnos.“am

7S ppm no es téxico para Cyprinus carpilo. 120

0.4 ppm no es téxico para Ictalurus punctata. G200
En la terapia y prevenclén de hueves de bagre y carpa estd limitado

el uso del verde ma!aqu\u.(zm

Nombre Clentifico: Cloruro de Violeta Cristal, Hexametilrosanilina. is6)

Nombre Comercial: Violeta de Genciana. (561
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Estructura Quimica:

Dosis:

Nota:

Nombre Cientifico: Cloruro de Tetrametiltionina.

{(CHalN

156)

ﬁltcua), o

o=

N{CHj3)y

0.3 ppm ‘6%

Su uso puede ser muy t6xico para muchas especles de peces, se debe
tener una extrema precaucién en su uso, particularmente no es
efectivo pero se utiliza para el tratamlento de hongos como
Saprolegnla, protozoarlos como la Costia y Monogenia cleldodiscus.

Tamblén se ha empleado en curaclones de heridas producidas por

bacterlas, pardsitos y hongos, se aplica téplcamente con la ayuda de
un isopo humedecido en las lesiones que presenten los peces,

(82) (88}

i58)

Nombre Comercial: Azul de metileno.
Estructura Quimica: (56
N
N $ N(CH3) o
(CHy)2 P
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Dosis: a) 2 ppm en solucién dos veces al dla.

Nota:

(va)

b) 3 ml de una solucién al 1% en diez litros de agua para un bafie

por un tiempo de 3 a 5 dlas.‘sg)

c) 10 ppm no ha sido efectivo. (89!

d) 50 ppm. es inhibitorle. ‘°°

e) 0.15 ppm + Cuso‘ + Acido citrico + 0.2 ppm de azul de methyleno
en un tlempo de 3 intervalos durante 5 dias para peces de

acuarios marinos. 70

f} 1.0 - 3.0 ppm en agua durante 3 a 5 dias. (58
g) 0.2 - 04 ml en un litro de agua de esta solucién, aBadir de 3 a 6
gotas a 100 m} de agua, este es un tratamlento muy efectivo

contra Gyrodactylus. (58 (7e)

El1 azul de metileno se emplea para el tratamlento de la
fchthyophthirtasis; enfermedad conocida como punto blance, y en
trematodos que afectan la plel y branqu\as. asi como en situaclones
y enfermedades que afectan la respiracién, se puede utilizar un bafio
permanente con la dosls requerida agregada en dos partes con
intervalo de un dia, en casos crénices puede incrementarse los dlas
de tratamliento. an me)
El tinte se absorve por la piel independientemente de la condicliones
de los liquidos de los estanques incrementando la respiracién de los
peces; 4 ppm resulta téxlco para las plantas mas aun cuando se
reaiizan bafios de larga duraclén y quedan residuos quimicos del
tinte, para lo cual se recomienda removerlo por medlo de un fllire
de carbén para camblar el curso de agua. 1200
1 gr diluldo en 100 ml de agua caliente de esta dilucién, tomar de

3 a 6 gotas y afiadirias a un litro de agua; en casos de la
enfermedad de terciopelo se recomienda la dosis de 6 gotas por litro
para su tratamlento y 3 gotas como prevencién.

El azul de metlleno se ha utlllzado como un desinfectante en
estanques por el método de secado sin obtener resultados positivos.

"Tamblén ha slido inefectivo en contra de 1la enfermedad de T.

20}
Mossamblca. (65) {91y O




Nombre Cientifico: Acriflavina Neutral.

Nombre Comercial: Acriflavina, Trypaflavine.

(s8)
(s8)

Estructura Quimica: 3,6 diamino-10 methylacridina cloruro b4

3,6-diaminocacridina.

Dosis: a) 1 gr en 100 1 de agua.

Nota:

58}

(28}
b) 2 mg en un galon de agua.lsﬂ

c} 1 gr en 100 1 de agua por un tiempo de 2 a 12 horas, (28

d) 0.1% solucién afadida al alimento. '™

e) 3 - 10 ppm en el agua para un bafie prolengado. te2)

f) 20 ppm inhibe a {Saprolegnia). foe

g) 10 ppm por un tiempo de 10 horas. ton)
to1)

[{:1}
1) S - 10 ppm adicionado al agua por varias horas y por varios dias,

h) 0.2 - 0.6 ppm en dos aplicaciones con intervalo de 2 dias.

J) 500 ppm en un bafio durante un tiempo de 30 minutos.
k) 1:2000 (S00 mg/l) por un tiempo de 20 minutos para desinfectar
1201
huevos.
1) 3 mg en 330 ml de agua callente, de esta se toman 2 ml y se
diluyen en un litro de agua; la dosis es conforme a)l volumen del

estanque y se recomienda un tratamlento por 3 dias. 1200

Se emplea en el tratamliento de infeccliones de los ojos, desinfeccién
de huevos, como antiséptico en heridas, ulceras, parasitos de 1la
plel [ectopardsitos) en bacterias tales como (columnaris), hongos
como (Saprolegnia), protozoarios externos come la Ambiphyra,
Chilodonella, Cryptocaryon irritans, Hexamita; Ichthyophthirius
multifilis, Oodinum acellatum; Manogenia (Cleidodiscus).

También se utiliza en casos dificiles de enfermedades bacterianas y
parasitosis como es la enfermedad del terclopelo, sin embargo,
debldo a que es una sustancia muy Aclda su reaccion es muy fuerte y
peligrosa cuando se adminlstra en agua ligeramente acida.

La acriflavina no se debe usar para el tratamiento de micosis de los

huevos. t62) (91) (104)
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Nombre Cientifice: Hidrocloruro de Acriflavina. 0

Nombre Comercial: Acriflavina, Tripaflavina. tse)
Estructura Quimica; 3,6 diamino-10-methylacridina clorureo

diaminoacridina, ‘%

Dosis: 10 ppm en una solucién por un tiempo de 2 horas. te21

Nota: No es efectivo en la prevencién contra hongos, nl huevos de

100 ppm a 20°c por tiempo de 48 horas es téxico para muchas
Pl

162 (120)
de peces.

Nombre Cientifico: Permanganatao de Potasio, (s8)

Nombre Comercial: Permanganato de potasioa. 58
Estructura Quimica: KMnD‘ tsa}

Dosis: a) 20 ppm en un litro de agua por un tiempo de una nora. ‘2

b4 3,6

peces.

especles

b) 1 gr en 100 litros de agua para un bafio corto de 90 minutos en un

recepticulo especial. 20

c) 1 gr en un litro de agua, sumergir en un bafio por un perlodo de

30 a 45 seg. t61)

d) 1 gr en SO litros de agua como desinfectante. te2)

e} 1 gr en 100 litros de agua, de esta soluclén se toma un ml y se

afiade a un litro de agua para un bafic por un periode de 30

minutos, (621

f} 3 - 5 ppm en estanques y acuarios por un periodo indefinido como

medida preventiva. {70)

g} 5000 = 1000 ppm (1:1000) para un bafio por un perlodo de 40 a 45

segundos. i703
h) 10000 ppm no es ecfectivo como desinfectante en contra de
(Myxosoma cerebralls). t2m
Nota: Se debe tener precaucidén sl exliste poca materia orginlica en el

estanque, en este caso utlllizar 3 ppm (1:333 333). (1on

Para el bagre no se deben usar 2 ppm a menos que existe
concentracién de materia organica. tioa)
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Nombre Clentifico: Hidroxidoe de calclo.
Nombre Comercial: Cal Hidratada.'
Estructura Quimica: Ca (OH)2

Dosis:

Nota:

En estanques con deflclencla de oxigeno usar 2 ppm por un periodo de
1a 2 dias, 'O

En infestaclones por ectoparisitos se hace una inmerslén en una
diluslicion de {1:100) por un perjocdo de 10 a 40 minutos, (90

Para el tratamlento de Columnarls en e) bagre usar 5 ppm (1:200 000)
por un periodo de 30 minutos a una hora e
Para sanguljuelas en la carpa usar una ppm (1:1 000 000) a una
temperatura de s°. (89 (e

Al finalizar ¢l tratamlento en cada una de las diferentes dosis se
recomlenda transferir a 1los peces a agua limpia para evitar

mortalidad; ¢l agua debe ser removida por dilucién gradual., 116 (116}

(5B}
58}

1s8)

a) 453 gr a 1.132 Kg. roclado scbre el fondo del estanque. e

b) 5000 ppp de cal + Hipeclorito de calclo aplicado en una.

proporcién de 2385 Kg por hectarea. te2)

c} 10 ppm en 100 litros de agua para bafos prolongados. 1621

Se emplea en la desinfecclén de estanques y en la lucha contra
caracales, eliminacién de larvas, huevos  de parasitos vy
sangul juelas, y estanques que han sido infectado con la enfermedad
de torneo (Myxosoma Cerebralis).

Aumentado el PH y a 100 ppm puede proveer toxicidad a los peces sl
se admiplstra por un perido de 3 a 7 dias,

20 - 25 Kg como antidoto en la intoxlicacién por pentaclorofenato de

sodio. (61){315)

Nombre Cientifico: Calcio de Cyanamida. 'S®
Nombre Comercial: Cyanamida. tse)
158)

Estructura Quimlca: CaNCN
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Dosis: a) 1 Kg por M2 de superflicle de estanque. (s41te2)
b) 200 Kg por hectidrea a 5000 Kg. por hectirea, supliendo el agua

cada 3 o 4 meses. (saree)

c) 200 gr por M? distribuido en el fondo del estanque. (seri62)

Nota: Se emplea en la desinfeccion de crladeros y estanques, en cultivos de

truchas y si es que han existido enfermedades se wutiliza como

aodrino)
preventivo.

Nombre Cientifica: Hidroxido de Amonio. ‘5

Nombre Comercial: Hidroxido de Amonio,

Estructura Quimica: NH‘ OH. {s8)

s8)

Dosis: a) 2000 ppm en un bafio por 10 minutos. te2)

b) 0.25 gr de acriflavina + NH‘OH al 1 o al 104 de esta solucién

dsese a 100 ppm en un bafo por 60 a 90 segundos. t90)

c} S00 ppm en un bafio por 5 a 15 minutos. tre)

Nota: Se usa para el tratamlento de Monogenea (Dactylogyrus Sp)l. (ol

Nombre Cientifico: Ozono. (s3)
Nombre Comercial: Ozono. (&)

Estructura Quimica: 0:, tea

Dosls: 26 - 65 ppm en el agua en forma de burbujas de gas. e

Nota: EIl ozono es un gran oxidante que han sido ampliamente utilizado para
1a deslnfeccién de agua para beber; el ozono puede ser generado a
partir de alire o de oxigeno usando luz ultravioleta.

La concentraclén de ozono que queda en el agua después de algin
tiempo es llamado ozono residual.

0.1 - 1.0 mg por litro de ozono residual en un tiempo de contacto de
1 a 2 minutos son necesarios para producir un 99% en la reducciodn de
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la concentracién bacteriana, las esporas parecen ser mucho mis
resistentes que las bacterias. (82
En el agua fresca el ozono es altamente téxico para peces y
crustaceos, pero tamblén es inestable en el agua y decrece hasta
concentraciones no toxicas de 10 a 20 minutos después de haberse
administrade.

En la adlcién de ozono en el agua marina puede produclr una gran
actividad de componentes como el bromato, los bromatos pueden hacer
muy riesgosos el uso del ozono para el cultivo de pescados,
crusticeos y otros animales sensibles porque la toxicidad de muchos
componentes de éstos son desconocidos, REl
En ozono ha sido comunmente usado en animales marinos, pero estos
son muy reslstentes a los componentes (bromatos) oxidantes,

El ozouno tamblién se ha utillzado para la desinfecclion y la oxidacién
del amoniaco con el tiburén, pero el impacto bloldglco en el tlburdén
no fue bien definido. =''
El ozono se utlliza para la desinfeccion de estanques de criaderos,
Yy para la deslinfeccién de chorros de agua, el procedimiento es
considerado comg altamente efectivo, en la medida que reduce el
numero de microblos dramaticamente.

Ademas se utliliza para inacllvar mectabolitos de la marea roja y en
1a depuracién de mariscos; hasta 'que se encuentra informacién
disponible adiclional sobre el impacto blologlco del ozono, este
debera ser utilizado con culdado en los cultlvos de especies

suscepubles. (13F 63) (66)

Nombre Cientifico: Irradiacién Ultravicleta, 6%

Nombre Comercial: Irradiacién Ultravieleta, '°¥

Estructura Quimica:

a7



Dosis:

Nota:

0.5 - 0.6 Mrad. baja la contaminacién de microorganismos de la
harina de pescado para alimentaclén animal: contaminade por
Coliformes y Salmonella. También tlene un efecto sobre Aeromona
salmonicida, Vibrio anglllarum y Vibrio ordalll.

Los virus, bacterias y honges han mostrado susceptibilidad a esta
dosls de Irradlacién ultravieleta. '*”

La irradiacién ultra viocleta se utiliza para la desinfeccién de agua
que va a ser nuevamente empleada en sistema de aquacultura para
evitar enfermedades infecclosas. !®
Existe un lncremento potencial para la {incubacién artificlal de

huevos de la Tilapla (Oreochromis mossambica), esto fue observado en

slstemas artificiales; su Incubaclén era menor al 62% y el efecto
desinfectante de la irradlacién ultravioleta sobre el agua mejoréd el
un 90% la incubabilidad de los huevos. ‘®¥' 73!



DISCUSION

En México. todo lo que se ha trabajado en el mundo respecto a
antisépticos y desinfectantes se aprovecha en la practleca de 1la
piscicultura, a pesar de que la FDA tlene reglamentaclones especificas, con
respecto a la utilizacién de drogas en peces, Yy en E. U.A. (de Norte
América) esta reglamentacién es  cumplida, en México y otros
palses Sudamt;rlcanos. existe la posibliidad de hacer uso de drogas y

medicamentos no aceptados.
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CONCLUSIONES

La informacién mds reciente, obtenida del Centro de Informaclén
Cientifica y Humanistica (CICH), nos dice que la medicina preventiva y la

terapeGtica son limitadas en la plsclcultura.

Esta es tratada de una manera parcial en la distintas publicaclones
clentificas, se han reallzado pocas investigaciones referidas Unicamente a
establecer criterlos definltivos, es decir, téxicldad y eficacia para

productos de tratamiento y menos ain sobre los métodos de su aplicacién
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