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METODOLOGIA®

_es.éntie“éstudid,-‘sg :trabajdl Ea‘hﬁq en
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caboila ,localizS:;&n de : las 't:apas"-,

se colectd. ‘el Cimaterial;l haciend .

“teristicas’de 10s afloramientos

como ’nh'jet ivi

osible y f::nmék' las”placas fotogrd

Ciencias :de;la’UNAM, ‘con * las siglas

ind.ir'.'a‘_‘vl.af'" lqé:élidad,

lamina.
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Fig._ 3 METODOLOGIA DE LAMINA DELGADA
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Superficie pulida

-Fig.. 4a METODO DE SUPERFICIE PULIDA
48 IMPRESION EN ACETATO






No. de tamiz

Abertura aproximada de la matka en milimetros

20

0.84

40

0.42

60

Q.25

8 0

0.177

100

0.i49

200

0.074

i _Base

Material que pasa fa malla - 0.074

Fig..5 METODO DE LAVADO
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‘esﬁl?a;menté;enjﬁirecéién.estrsptnspir&l. de ‘moda quela posicion

-de -las.cdmaras coincida con una raya imaginaria rayando desde el:

proldculno, ‘de tal manera gue, si las cdmaras son afadidas primera
sobre un lado y luego en el lado contrario formando un dngulo de

1807 grados. la forma es biloculinar; si forma tres ejes de 120

grados la forma es conocida como triloculinar y si existen "cinco

ejes que se envuelven se le conoce como quinqueluculinar.

Finalmente,  en " algunos foraminiferos una © mas camaras:

primarias son ocultadas debajo de las Gltimas camaras y la fesga,

“tiene un aspecto deforme, aunque estas son  formas. externamente:

“parecidas a nodosarias o tesxtularias.

fnréminiféros, referirse a formas peguedas y

foraminiferos pequedos consisten basicamente de Jrelativamente -

pocas . camaras las cuales tienen un arregla en sEcuén:ia“

Asi, las' cémaras de los Fnramxnxferos poguedos estén

,ylinealmente o en enrollamiento planxsplral o en-una,vuelta o

uﬁ patran .de - alternancias del geénera Textulari a3

foraminiferos forman parie fde este grupao.

Relativamente los foraminiferos grandes egtaq,cémphestqs ;,dé

“'numerosas cdmaras, .las cuales son producidas simultdneamente en

divaersas hileras. o capas. -resultando faormas que‘éon disénidaleé,
giobulares, cdnicas y fusiformes. Este grupo’ de foraminiferos

exceden los 2.am de didmetro.

Ademaé,‘ por. su . farma de vida los'W fnramiﬁffevusi »sdn»

dlasificadns en bento6nicos y planctdni:ns.‘ »Las‘Fcrmés toﬁu:idas

como FaramxanEtns grandes ertenecen a las Fclmas bnntﬂnxcas y

las Furmas pequefas puedan perten=:er tanta a Ica bentonxcos como

plancténxcos.

Entre’ los paleontdlogos es una cuestidn comin, al héh}af'ﬁe




PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

L}\ 1dent1f1ca\cidn dé i las er_-}becie'r s

de E«utterl in

las descr 1pczone=

_princ 1palmente

ﬂEn

R cuantxtatxvc,

gl‘ahorﬂ estud:c,

: Péeudaphragmiha ‘(Prbvpnrncyclina) " tere

abundante en: toda'-' las muestras, : subre tnda ‘en Ia parte Eupenm

de Ia l:ulumna. :

PHYLUM SARCODINA
CLASE - . RHIZOPODEA
SUBCLASE GRANORETUCULOSA

-2 ORDEM-»
FAMILIA
GENERQO

Diagnosis, ..

gruesos.



,}Cusvman 3119!9) v el Amﬁhi*tegina- apEztfigbi ﬁalmpr (19u4) 'én

xnunlmxa con A. parvula,’ d= hechc ‘asty: u}txmd es muy simllar a

154 descrita 'por Cole (1958). El.mxsmu ‘autor mencxnna que ‘M.

pérvula es claramente una Amphistegina. refxrxendose a qu_ 1657“‘

especzmenes de la culecc:nn de St. Bartholomew, de donde Cushman .

hace '1la descripcidn, Y los que el " mismo recdlectd; : Sahi,

idéhti:us.

“‘Cole C1971) " Considera a Amphistegina'cubensis Palhar% (1?351
como  una especie diferente a A.  parvula BQ@téPiiH 981y
cmnsiaera, que.  A.  cubensis. 2s muy Similar a A. v
EJemplares que sa xdentiflcaran en el presente {%aga -}
5 similares a. la des:r:pcxon que hace este altimo autor~bn
'aceptamos la denominacidn de A. parvula. : . g

‘Leoblich y Tapﬁan (1988) consideran gue A..~lubéz£ri§61‘v

UNummulites parvula son sinénimos de Eoconuloides wellsi Cole

Bermidez 1944. Pero en la seccitn axial que pregentan 105 autores‘

el-- contorno de la testa se observa muy triangular y lé‘f
espiral delgada. R
?Amphiﬁtégina parvula (Cushman) 1519 estd repnrtada 'en el

”En:eno medxn-super;or. Cole (1955) repolto que en la cole:cxon_

Barthalomew de las antiguas Indias Pran::sas hay
. abundantes rnpresentante de esta especie y los reparta.  sdlo. en

el Ec:enu med:n de’ esa region.



Observaciones: es rFaportada. en

arque antigﬁéménte,se denominaba

sus tesﬁaé‘delf:édéﬂ

“ecurren [en

iﬁportant

‘mencicnar ‘gue:exis
de: esta. especie;

en ciertos estratos’ de ro




Diagnnsxs

curddn mav qxna]'

concha involuta:c

sencil 1.35','

regulares y nuc!eacuncha no' muy grande. La

. camara. . ultxma vuelta.es mas alta 'y Est:‘e:ha

..anterior

" Dbse va::cnes. Se dxrerenf‘xa de Nummuliites :ojxmarensis F'alrner-

a: parte central.

Cnle (1958 a) pone "'ervny‘

. 'Upercu_linclides ocalanus

: sin'nnimia._ C'c.nl‘

Eocenu- N medxa;

reporta par
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“,Ndmhﬁ;xteg stria{oregitulétus'Rutteﬁ,‘1925 i

Lam. &, Figs: 1 v 2

Diaghosis. En el corte ecuatorial, los tabiques de’ las céméraé.no,

presentan un angule brusco. hacia atras, en.su-parte di;téi} o ﬁor‘t
>lo 'meﬁos esto sucede @n la mayoria de ellos. Cqﬁ&ha~iﬁé&‘aﬁgﬂ a;
‘:»grqnde, la dltima vuelta no mas alta gque las anteriores. ‘
Obsarvaciones. N. striatoreticulatus es muy éeheianté'a N.
willecoxi (Heilprain 1883) y en ocasigres es ﬁif{cil distinguiruno
'de otro, la Gltima vuelta de N. willcoxi no siempre as més alta
‘gque ias vueltas  anteriores 'y N. striatoreticulatus  tiene
generalmente mas vueltas sin variar su tamado, ya que eéstas "son
menos altas, teniendoc un contorno mas redondeado que N. willcoxi.
La especie descrita estd como éinunimia, por Cole (1958 © i,
con Camerina striatoreticulata. LUS‘EJEmplEFES descritos por Cale
tienen, en ‘corte auialg" los’ extremos de 1la Gltiﬁa cdmara
aplanados, lo que y.nue;tru ejemplar no tiene, tiené

caracteristicas mas afines con - los ' ejemplares descritos:’ por

Butterlain 1981,

‘Nummulites striatoreticulatus’- Butterlin (1981)

alcance estratigrafico,7de‘Euésnnv medio:: parte ‘superzqv—Eﬁ:enp

superior. Cole (1958 ,E) ~reppr£a ia,e§pé:$é para‘el N;qceda

superior, asi Barker (1939 hac reFEre cia- E~}é misma:.en: la

Formacidn Guayabal del Eoceno MEdio—éupe {6r an Mexic

21




ep §d:yfl;nidae'5cha+$en. 1932
SUB AHIFTA Heilcoleoidlninae
él(:ﬁétegina'Barker y Griﬁsdalé, 1936
ijeli usfégiha*ﬁgmnrﬁha Barkar v Erim:déle.71?36

tam. 7, Figs. 1-a

Diagﬁoé 5.0 Testa leaticular, . camaras.inferioras envueltas éhlﬁdi
éd}ﬁjiaﬁiento trocospiral, algunas superiores esstan subdivididas
an 'Forﬁma de pequefas zamaritas. En cerve axial -no se dbséfvé ca A
ecuatorial.. En corte ecustorial las camaras periembfiénariéé{ﬁue.
cle contindan a fas eabriondarias son grandes. : :
Observaciones. £1 genaro Helicostegina s clasi#{:aab ‘por
algunos autaores dentro de la familia Amphisteginidae én lugar™ de -
la familia Helicolepidinidae gue ULeoblich y  Tappan _(lgéﬂ)
colocsn dentro @ la subfamilia Helicolepidininae. Butterlin
(1981) considera que existen mucho mas afinidades entre los
géneros Helicostegina vy Helicolepidina que se encuentran
incluidos dentro de la subfamilia Helicolepidininae. Esto por el
nimerc elevado de cdmaras divididas en camaritas. .
Heliccstegina polygyralis (Barker 1932) == di?e?aﬂ;i;'aéwyﬁ;
dimorpha porque =n la primera, ia capa 2cuataorial en corte axial
esta bién difsrenciada principalmente en la regidn externa, és{é
capa ‘en H. dimorpha no sa2 observa.

Con respacie  a Helicostegina dimorpha Butterlin (19815 ia
fennrta con uin alcance cronalogico del Eoneno inFerior—Eccena
medio, aungue  esta la pane con 1ntacrogant=. por otro ladq

toeblich. 'y Tappan (1988) le oan un alcance estratigrdfico de

Eoceno medig-suparior, tante o1 Trinidsg como @n Maxica

22




fSuéFAﬁILI Fabianiinae Delaffra y Hanaouwi, 1927 0"

GENERO - - Eofabiania Silvestri, 192

:EnFabiénxa cushmani Cole’y Bermudes, 1947

Lam. B, Figs. . 1-4

-Diagnosis. . Concha cénica. _juvenarium.trocoide, ':cdmaras-adultas

divididas

: dispuestas en series anulares superpuestas, cama

én' camérxéés thﬁ.dué gamAras embrionarias, la .concha con 'un

didametro inferior a 1.2 mm - menos alta. que  ancha. alturq;
generalmante -inferior a 0.46 mm, camaras rectangulares én carte..
“trasversal.

Observaciaones. Deloffre y Hamaoui (1977) consideran al género
Eofabiana (tipper 1955) como minonimia de. Fabiana. Butterliin
diferencia Fabiamna de Eofabiana porgue ésta altim; notigne  las
camaras. divididas en camaritas y solo tiene 2 embrionarias
mientras  gque Fabiana tiene I cdmaras embrionarias y las camaras
periembrionarias en 2 series. Cole (1964) reporta a Fabiana
cassis para Cuba, St. Bartholome y Jamaica. Hanzawa (1959
considera que el génere Eofabiana es sinonimo del geénero Fabiana,
correspondiends & las Formas jovenes. de este  dltimo @ género.
Caudri = (1974 considera el genero Eofabiana como emgmdtico v
admite que posiblamente las formas del eoceno medio pertenazcan
al género Fabiana, pero no las del epceno interiocr.

Eofabiana cushmani Butterlin (op. cit.) 2 reporta una adad de
Coceno wmecio. El mismo autor cita a Bronnimann y Rigassi (19632
donde eztos @ltimos hacen referencia gue esta especie tambidn v:e
arcusntra en al Eoceno :infer:or en Cuba. Cole y Rermude:x 1194%)

raportan la especie tiene una edad de Escens medio . igmprans




CRETACICO
L|M]s

PALEOCENO |
[ M]s

EOCENO

in]s

OLIGOCENG
BEAE

MIOCENO
LM | s

{=INFERIOR

‘M= MEDIO

S SUPERIO

TABLA §. ALCANCE ESTRAT!GRAFICO DE LOS FORAM!N!FEROS iDENTiF!CﬁDOSf
REGION DEL "J0B0O" TUXTLA GUTIERREZ, CHIAPAS. -




en Cuba. Deloffre y Hamaoui {i15773) roportan Ei genero exclusivo
del Eocenos maentras que bLeablich y Tappan (wp. :it,) repqrtan a
ia .especie del Paleocenn superior al Eaeeno superinr: desde
Francia, Italia, Espafe, Turquia, India, Japén, Cuba, Repablica
Dominicana y Haiti. FPara sl presente trabaju sektcmg la edad'L
determinada por Butterlin , pues aquelia esta'gasaqarén e#pqq&esﬂ;

de Mexico y el .Caribe.

FAMILYA T MiTi0lidan. ERrenberg . 1834

GENERO anqundgéinc&iina‘ Sp. @ Orbigny - 1826

Clam. 9. Figs. 1.y 2

Diagnosis. Testa avada en el contarno, camaras primarias en la
'génére:iﬁn " ‘microsférica 'y mogalosférica dz - Forma
quinguelaculinar, o puede ser cryptdquinquelc{:ulinar qepgndisrxde;

del grado de sobrelapamiento de las cdmaras sucesivas.

Los alcances de ‘la fauna estuvieron’ basados :prin:ipalﬁgnteyen"
(Butterlin (981) vy, (Loeblich y. Tappan 1986), lo que nos permitic:

establecer la edadde ‘la localidad (tab. 1).

24.



NTOS DEL ‘AREA’ DE_ESTUDIO

En 1a presente . geccidn S8 hace,ila descripcidn .de las capas

sSedimentariss’ ‘del drsa de estudio.v.en el apartado posterior . se

Eéalié@ra “n -desglosamiente da 1o que | otros autores establecen
iitmlogicamente 2n sitios carcancs al drea do astudio.

Exinten . caracteristicas gque nos permiten. en gran med:aa,
rSEgu;r ung cantinuidad de los ewtratos, eato o5, Bn la ragidn fw

“obsdrvamps’ defmrmacicnes estructurales secundsrias come fallas o

2gimentar1as se 2ncuantrdin

plegsminntos, os ectrates Co rocas

horizontales , en una sucesisn d2 capas gue  yacen una sobre otre

« ¥ upna alternancia por rocas difveresntes. con una discordancia al

principio de la columna ostratigrafrica (Fig. &).

Los estratoz de nuestra zesuencia dessansan  discordantemente
sobre una caliza fracturada ia cual no presenta estratificacidn,
es. de color blanco-cremaso, microcristalina, +formada por grandes
blogues. Contiene fosiles comeo corales coloniales, Givalvos,

nos - exaciclicos

gasterdpodas, asi como algas caleareas y eguinods

peguefios. For otro 1ido algunas igsntificeciones realizadas, por

la ‘Bidl. Maria Ormnelas da=i Institute Mericano del Fetrdlao
(cumunicacidn parsonal? en muestras de laz calizas anteriores,

sugieren gque 2xizten algas del Cretacico Superior descritas por
Poignant y Michaud (1585:. 1 contacto ds éstas con la secuencia
de la columma d2l Jobe s2 aoserva come un  cambic  brusco  ds

litologia.

RSt Bsupravaciends discordantemente o ls anterior se 1202
una securncid  d2 arenisca delsznable con intercalacionar o
lutitas con estratos ' Rorizoncdles, color care-smarillento,  do

astratificacian delgads: ilas cspas 4

3




= Copas con Foraminiferos, Moluscos Algas
Colccreas, Dientes de Tiburdh, Coralll ¥
escascs Vertebras. §

EQCENO
MEDIO

-- Copus portadaros de Algas, Moluacos ,

Eqwrodermos v Corales. .- R R

CALIZA DE ASPECTO ARENOSG
1 ‘}: l - LUTITas
cretacico 1~ | — EE caes
w
SUPERIOR o — <] [] ARENISCAS GON
INTERCALACIONES
= [ DT CiLIZAS
ARENISCAS

T .
_— — E—E CALIZA MASIVA ™
N ,: .

Figé CQIumna estrangrallcu wnpuesh obiemdu durunte el trubulo de cumpo de I989 1991
Los snmbolos nilican Ius copas fnsmferas de lu seccmn (Aqunlnr Y “Gorcia).




esbésgr v' ddé,

.:grosdv. En Gstas capas nn se encontraron Foslles.

arsrust;a :

Snbre eqtas ultxmas se enruentra una secuencia de ﬂstratos de,

cumpactada de grano medio, ' de capas horizontales, de,i-ﬁ

cdlorvcéFér clara’. con manchones blancos: cada estrato - tiene  un.

gspesnn' aproximadamente de &0 cm a 80 cm, con un espesdr total

-

de la secuencia de 2 @ Se encontraron arganismos fésiles muy

_eécésbs, prinéipalmente grandes foramini feros hentdnicné.av-
L'Le suprayécen estrataos de aremiscas de grano . . fino,
consclidadas con  delgadas intercalaciones de calizay v con un
espasnr de las capas de aproximadamente 12 cm: de colearacidn café
obscuros can gran cantidad de foraminiferos grandes, que se
observan a simple vista. gasterdpudos, bivalvos, corales vy
dientes de peces cartilaginosos. Esta secuencia tiene un espesor
de 10 m aproximadamente. B

En 1la  parte més. alta de la secuencia estratigréFl;a Qe

encuentra - una caliza-aregnosa bien consslidada, de color  entre

garigs--y -cafe, ' consta de 2 o I capas, con  un  espesor  de -

aproximadamente ' & ‘a 12 cm, de estas capas se Encuentra muchq
materlal suelto.. Hay aran cantidad de Fnsxles muy sxmxlares ala

de los estratos anterlcres. R APPSR

La secu;n:ia se pucde observar principalmente en ﬂﬁs ﬁuhtos
Hely ‘4drea de estudio. Uno es en los #lances Qe’la‘barté N de'ia
COanla el Joba y la otra es en mante Jcncpa ublcedn dentro dnl
Ran:ho Fiedra Santa, aproximadamente a 3500 m al Sur del :entrc de
la colonia el Jobo.

La base de la columna se abserva a-s hm de v la 5Earreteré

Tuxtla Guiigrrez~Villa Flores, sabre el acntamxentn derechn ds 1a

Esta park_ de’ la

Zarratsra

en el flsncc.N. del przmer puntc.




i puede encantrar-en:los das puntos vy tambien se  encuentra i al

. ﬁélnnié Jobua, en.‘el‘camino aque e  dirige  hacia el
éanga Martha .a S5° SE con respects al rancho el Carrizall,
’»quE 'sg puéda‘utili:ar como referencia, por estar situado
»ceréa,,de ia parte mas alta de la regidn. La misma secuancia se

encuentra . aflorando en €l camino & Derro Huezo, a 55° "NE  cen

.respecto al rancho mencionade anteriormente. En este afloramiento

se  enccntro mucho Qateriail suelto, esta misma secuencia  de

aragniscas se prasenta a@n 21 nonte Jonapa. pavg can un  grado de

2rosién al4in.

Las . areniscas compactadas laz encontramos dai fa&n N -gal
primar punto. For lo que respecte al monte Jonopa, se cbseryé la
sECUaNCia, pEra - Ccon CUnN esSPESSr - Danor. asi, la ‘arenisca:
conzolidada vy la édli:a s2 encumntran en las dos localidades en
la parte mas alta de cada una de estas.

En la ragidén de Copoya, camino a la Cruz..se én:uéntra una
%ecuenci similar a la antericr, pero on facies distintas, " con

mads aparte continsntal.




ANTECEDENTES | ESTRATIGRAFICOS

Eoceno’ Medio)

J.Lenozaice Tere

) segup‘8659'11905> 10. describe en-Chiépaé;,canata

za ra.arenosa; "arenisca, pizarra arcillasa, pizarra calcdrea

Ly ‘€aliza ‘can- colores predominantemente amarillo  y ‘roje. - En

,ccaEinn;s, se -.encuentra arenisca Yy pitarra de color gris

amarillents, gris azul y gris obscura. El auvtor refiere gle entre

.:éélgsuchiapa e Ixtacomitan encontrd muy pocos lugares con fosiles
Nummulites, sefialando que la fauna del! Eccene es bastante
mondtona, consistiendo en lo general sdlo de foramind{feross
Hummulites d=21 genero Orbitoides, encontrando ejemplares en
Santa Cruz (Chilen), Forvenir (Chileén), Tumbala (Palencue)
Ttiunfo-Forvenir Frimavers (Falenque), JdJalnocpd (FPalenquel), Tila-
Mumunil Sabanilla (Simojovel), entre Iutacomitan y Solosuch:iapa
{Pichucalca), Soteapa, Tuxtla, Copainala, Tecpatan Mescalapal). En
al camino de Frimavera e Hidalgo se encontrdé Orbitoides -
(Orthophragminal. En Soteapa y Copainald, en-1las margas de la

cuenca de San Juse, tambieén fueron encontrados por Sapper (18942

foraminifaras Eocenicos. .
Loz afloramientos gue aistinguu;é e Cléos)ﬂuéé limitan Enfﬁu
mayoria al norte del estado de Chiapas. »

Gonzalec Vivar (1924) hace referencia que el Terciario esta
representado por marga arcillosa y arenosa, arenista arcillosa,
aremsca micdcea, caliza arenosa y canglomerado Fi;c Yy . @ru2so.
Menzicna qu2 el Eoceno descansa inmediatamente sobre el Cretscico
an @l arroye de las cascadas en terrenos d=  Acultzainge a 28 km

aprasxtmadamente al W de Teapa v en los torrenss situados  ontre
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Ixcvacamitdn: y Micapa ehéunﬁtandQSE e este aitimo Mommulites. En
la’ zana  deé Pichucalco ne  se. pueds abservar  Ja formacidn . qué

goporta el Eocenas; Yivar exnlicz que positiemente a5 el Crotacico

qv:ideﬁe estat muy. profundo, a unos 800m de profundidad.

Sl\qthcrt (19347 menciona qus  en Chiapas y. Tabasco se
Ceneugntra  marga ;0 arsnisca -y piedra caliza, la cual  yace
~con:urd$ntemente sabre el Cretacico superior, siendo é#stas . ricas

en fisiles. Tales estratcs So0 €o@paratss con otros muy similares

cgue-contisnen Numnulites en Sepu vy San dntsoia Viejo en Handuras,

como de

“gueson identificanos d Socanica.

Corca de Tumbaid, Chiapas, aparocen margas con lignita -y
caliza. de las cuajes se abtuvierun Foraminiferos. En 1A regidn

Bas “ienen Orbiteides

conecida caina la Primavere las
{(Orthophragmina)l, Textularia y Lithothamnium (Sapper 1897 in
Sdhuchert 1934y, Estos fosilas asstan posiblemente relacionados
con farmas de la Farmacidn St PRartolome en las Antillas gue
corresponden & wuna edad de Eoceno Superior o probablemente
Oligocena infetior. Yaughen (1912}, ‘

En. 1574 BGardner y Eowles descubren en el estado: cuetro

gaslerdpodas de carto alcance aestratigra

o que estan

estrechaments relaciorados con el Eoceno Medio. En el valie Semi,

hacia el nuroeste  de  Las Aogeles. Califorma,: >se; habian

descubierto cen  anterioridad estos gasterdpodos, Schuchﬁrt

(1934). ' '
Mullerried {1944 atirma gue . para América - Central ér

Paleoceno se . ha unido cor vl Eocono porgque el primers no . astd
clasificado toaavia de una marera. scqura,  Aungue 6o se -descarta

que aflore.

Maldonage. i,

Ta fue erxisten varias




que - ‘contienen fosiles caracteristicoes - considerados: . como

‘idargadbres de:  horizontes del Palgadend basal,v euélqsiyo_ d§,“1a
“Formacisn Nidway.y de la regisn del ‘Golfo.  El autnriﬁﬁ‘a;iar% la
ubicacion de las localidades.

Gutierres Gil {1756)  considera que el Eoceno. se -gnquentra'
representado en la depresidn central de Chiapés, asi como en casi
toda 1la regidn norte del estado, cbservandosela ' en- muchas
ocasiones descansande discordantemente sobre lasrlptitas Y. margas
del Cretacico. En la depresion Caentral el - Eucéné esta
representado. por unos BOOm de espesor de lutita de. coleor  gris,

pebresente estratificadas, siendo en Algunos lugares masivas
. ’

aunque  en otros muy bi@n estratificadas en capas delgadas que
altarnan con lechos de caliza de 2 a 19 ©m  oe espesor, de color
gris achacolatado o cafe. En los acantilados que bourdean el cerro
g  Matzumatz en la parte accidentail de la meseta . de Copoya,
descansa  scbre las lutitas una zona de arenisca de grano medio a
grueso en capas de una * varios metros de espesor, que alternan
con capas de conglomerads Fino, formado principalmente por
gravillas de pedernal blanca y negro, tambien por gravilla de
caliza gris. con un espesor probable de unos 70 m  en total.
“La iukbita que raodea.. la meseta  de - Copoya -Lontiene
foraminifaros., La parte superior eostd formada principalmente de
calizas con un espesor medio de BUOm de color gris obscurao,
duras. estratificadas en capas gruesas, .algunas  veuses muy
foziliferas, con astreas, gasteropodos, pelecipodos, corales etc.
En ia parte naroeste del 2stado astas capas cubren

discoraantemente & las  calizes Cretacicas. En la  depresidn

central, ab 'y 4 W ode Tuxtla Gutierrer se encuentran unas calizas

impnaras calse . gris  obssura que altzrnan a color cresa, de
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’te3tura: éranuier, ‘masivas o bizn estratificadas en zapas.  muy
gruaﬁas. Sé la$ éncuentfa al NE‘qa Ccozocuautla, wn discardancia
saobre las areniscas del GCretacice Superior ¥y también en lavparte
MAS - alta de i1a meseta de Copoya, descansands sobre tas  lutitas
del Eozano.

En 1957 Thubh mznciona que en ¢l sistema de sinclinalss
Ocuilapa-Copoya se pucde abservar el Crméﬁcico Superior asi ..como
los estratos terciarics. Exta serie de anticlinslas y sincliinales

que envuelven. rocas  del TIrciario y Cretacico constituyan =l

anticlinarium del Norcests2 ge Chiapas, y  segun i autor las
rocas terciarias ocupan el ndcleo de  ambos sinclinales,
reconociends el Ecceno en  la Meseta de Copoya, describiéndolo

como capaé de picarra continuada por una banda masiva oge estratos
de caliza posiblemunte del Ol igoceno.

Ayala-Castanares (19569 trabajo con algas en. la. regidn
central de Chiapas, reportando el Eocenc Medic cerca de Tunila
Gutiérres 2n el camino que va hacia Villa Flores. El Ecgceno Neﬁio.
1o determ@na por algunos foraminiferos encontrados . vy @ por un
générc de algas caracteristico de Eoceno.

Olivares Moises {(1965) explica que el Eoceno medio - se

-presenta en la parte superaior gel s:n:linafgqu_gg,,wﬁuxtlb.
iGutiérréz. “principaimente en la maseta de Copoya y en el - pusblo’
.de  Suchiapa, compuesto par calizs, arenisca. con delgadas
intercalaciones de lutita, algunos horizontes de conglomerados
formados por fragmentos de  cuarzo, presentanﬁnse intercal ados
entre la arenisca calcaraa y en ocasiones cubren a la c¢aliza de
estratificacién delgada. La zaliz2a . tizn2n quamlni#ercé v
moluscos abundantos.

Lopaz Ramsz (L?7%) mencicna aue =] Eocenc.arlora al sur de
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formacidn. el .RBosque, . -apareciendo. ‘en. varias

Chiapas,”:"" presentands . rocas  marinas 1

psng‘ﬁenﬁaiés. .En ia paorcion occidental todc el Eoceno que. -ah{
;a¥;6ra ésﬁarrépresentaao por facies arcillo-arenosa constituida
.fqé; }uéi&é de.color gris claro a gris obscuro en capas delgadas’9
ﬁediena% " can buena estratificacidns se pueden encantrar capaé

intercaladas delgadas de arenisca de granc fino gris. clarag -y

escasos conglomaerados.

vEn 1a parte Oriental, en la porcidn inferior, se. absérvan
Facies arcillosas compuestas de  lutita, principalmente con
iﬁter:alacionas de arenisca fina, sobre eostos sedimentosqen -la-
_parte sur.existen unas facies continsntales conocidas come los
spdimentos de la Formaﬁidn el Rosqua, representada muy
ampliamente en el centro y oriente de Chiopas hasta Guatemala vy
a@n ocasiones rallena log sinclinales laramidicos gque forman parte
de' la sierra de Chiapas, consistiendn de arenisca. conglomerads .y
limolita de colores rojizos con pobre estratificacidn y Fauna
aﬂéaﬁte{fr En la parte norte se ‘encuentra una facie laguna{
marginal' conocida como las areniscas Ixtacomitdn que consiste de
arenisca. fipa y media estratificadas en capas medianas Yy

' gruesas . generalmente. separadas.por...Cuerpos medianos - de- ‘capas

delgadas de lutita dura  de coleor 'aris obscuro, incluyeando
torizontes fosiliferos. N

£1  espesor mauimo déllEocenn sefalado - por  Ldpes Ramas;
basandose en los pozos perfoéadns, es de 2000m, consideraﬁda que
al SE del estado las rocas de esta edad agescansan  sobre las del
paleaceno y rocas del Creticico Ed:erﬁor,- )

recheux (1984} Trabajé ' en el . Sureste  de . Méxica,
princibalmente en Chiapas. dende 'réalg:ﬁ un trabajo




ba¥icoien-Gna.extensisn’ muy amplia del Estadn. Abarce

: ;centﬁalﬁ del ' territorio Chiaﬁéneca hasta 1a

ﬁs‘-cun‘ﬁqgﬁemala: haciendo, énfasis orincipalmente ‘en ‘el

STerciarigide’ 1a regidn. Define que '@ wnos 15 £m al Noroeste. de
Tuktla léﬁfierr@:,el arupa San Fernando muestra el Eoceno Medio

que-esta en discordancia sabre gl Alkianco-Cenomaniano inferior.

coencentrando. algunos afloramientos  on sinclinal de Copoya.

Cerca de Cintalané. hasta la cima de CLopoya, al Sur de Tuxtla

drres aFiora upn sarie contirua de Triasico-Jurasico Superiar

LRl Cocenc Mesio, conntitulds por i de sedimentus calcaregs,

aion1scas Yy conglomarados en continuiwaz litolcgica relativamente

ramugenea.

£i ~'mismo autor manciona gue Nay una secusncia de: 44, 5m gue

7%5rmgnr la “=ima  ce  pequedas colinas cerca | de” Copoya, n‘eééé
'lﬁecucn:ia, sequn 21 avtor, o5 conocida par Capas. de Nﬁmhul;tes;pori
los gedlogos de  la rcg\nn..‘ debido -a  la’ proliferaciin  3§ 1
Nuhmul?tes s;riatnreti:ulatus. : : :
Guezada (198577 raconoce las Formec iones Lacandén, vTenéjapA;'-‘
Sayald, Lutitas Mancilla, Bosgue y Lamut como représentantes ﬂei
“Terziario. - La bLacandon esta descrita como  uwna secuen&ia‘dé

sarbonatos, expuesta en la region Lacanddn al Oeste y  Sur de

Fansn en Guatemala. En Chiapas esta expuesia en el flanco NE del
anticiinal xehucy 3 esta caliza. . se . le--asigna cunaedad
Faluoconica. La +ormac:ién Tencjapa es corvrespondiente al

Paleoceno Inferior-Medio. estd definids como Facics carbonatadas,

cuyas secciones mas complezas se encuentran 3 3 Km al  NE de la

mablacion de Tanejon2 ¥ a km al fnorest: de . San Cristobal de

lag

izn asignada al Faleoceno.. se



carateriza par ounat aliarnansia inEita vy araniseal con

espesor: aproximade’ e SuuTm se fle pueds absarvar.- en.los

alradedores ge 1& pohlacioc_uue Lleva sunombra,. sphre i0s Cortan

azg’a. Filchucateos

Copet

Lutitas Manchital, esta Furma;ian,es;a compuasta de'lutyta‘y‘

algunas areniscas  d2  wgior axpuastas en

alrededores de la pobklacion del‘Cervc Naucﬁ':al, Ver.. ot En

ot

rstado de. Uh

noreste de

edad de Falenseno-icoano, La parte

infRrior de la sormacion.

Farmacion @l Bosgues: comptesta srincipalmente  de’ limoli

anas . ia soderas abservar en el - frente . nofte v

T

A ia formacidn sa lg asigna‘una

arenisca y congiometraan roiizo df anbiantz: continentaly  Descrita

por primera vaz en la reglsn

Simojavel. - gsiqnéndcle una eagad
de Eoceno Inferiar-pedis. : A

Por. Gltimo aencicns a ta formaciaon Lamutrae edad . Eocena qué
‘se encuentra axpussta an la porgidn cgn;ral Y m:dia' Norte dela

Sierra de Chiapas con sedimantos de o influensia 'marlné,j con

litologia muy heterogenea y:que a.continuacion dasbribiremus.




RELA&IDNES ESTRATIGRAFICAS | DE LOS’ DEPOSITOS DEL - J0BO

Lg lj;plhgia-delhérea,déi Jobo'e nilo general muy seme:ante

rxgxnalmente por.-

Gonzdlez “(1963). Estas secuen:;as En:enxcas se caracterizan por

tener‘ inFluencia marxna que-se erpnneq gn la ‘porcidn. central .y

medza norte de la S;erra de .Chiapas Sin embargu 'el‘prnblema de

C@sta ﬁnrma:xdn es que es muy hetercgénea en su litOXQgia, aebido
a cambios de facies tanto vertxcales como hnri’ontales. Due*ada

(1920) - expone las dzst:ntas seccinnes en las que ha sldo medxda,,

y las leErentes fcrm;;‘cu las quE se, ha dggcrxuo.

grxs verdosa.

:apas Hé "U: 100 cm que gradan

espesor. formados por ost pelecfpudas, gasteropodos y otras'

formas. Sun comunes: las xntercala:xones de graxnstune chileeru,

dolomitizada. café :rem dxspuerto en capas de S0 'a 200 -cm que'

alternan a su ye: con aren sca-:uarzusa, caFe amarxllenta, ademas

de iaentiFiéaise lutltas ) gr1= vevdoso, mlca:ifefas.

'dxspuéstas ‘en minareg. La‘ Fauna ;dentin:ada dentru ‘de -

esta Fnrmacxon s uhx:a en un rango del Ecceno Media~ Superlnr.




ncié una secuencia dn sta Fnrmacxén—

presente B

renisca bris clara; de granc fine a media,

ntere=trnt:rlca:xdn de” 1ut1ta gris verdusn y gris

f&éiliFsra en. conjunto can estratificacidn delgada,

seguxda ‘pPoOrToidnal secuencia constituida por una “alternancia’l de:

lut‘t

Larenisca v gravilla,. asi como caliza con marcados cambios.
Laterales de Faciess las lutitas son de color gris verdoso  en

partes. puras vy  en otras arenosas, con  abundantes .micro y

an:PoFauna gue . en ocasiones  llegan a - constituir verdaderos-
‘conglomerados faosiliferos de hasta 2 a 3 m de espesor, la caliza’
biﬁgena de color caf& amarillenta y cafe claro. con textura 'que;
varia de fina a calcarenitica y calciruditica por lo general 'Eﬁi'
cabaé de va cm alternando con lutxtas. culminando en la cima dE

“esta,secuencia con calizas crema con abundante fauna.

“Esta-es . una ‘de’ las secciones con mayor similitud: a la

’se:uéhdia"que ‘en‘este. trabajo -se estudia, ello . lo podemos-

Sln Embargo no=—es" DDSIDIE ub)car los ‘estratos,  de nuestro-trabajo

,ena:tamente .én 1a!guna de las secciones descritas (Lépez-Vega

1?@3;'H1noicsa'196'- Sdnchez M. dq_o. 1967; Ham—Wong 1979) para

‘esta. Formacién. Mo obstantes por las caracteristicas litoldgicas
de .estas secciones, es muy posible quz los atioramientos de

nuestra secusncia formen parte de la Formacicn Lomut.

Por 1o gue, en mi opinton, esta Formacidn reguiere deg una
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acuerdo con’l
é&néidefarsglés‘
pegandose nas

‘depesitos
descripcidn’general ‘de la
‘Gonzalex

Farmacidn Lamut,

facies dascr




':heéémérficas, zonas de pclarxdad magnética, e

“litozonas; bxazonas, cronozanas. zanas -minerale

‘altera

EDAD DE LA®

éétaﬁie:e la”: Guxa f Estratigrsflca

Interna i para el :un:epto de zona, mar:a que;

@ ﬁléa ccmnnmentn para V,desxgnar un_"

estratxg éFi:n menor. “en cualquier :ategoria * de clasiﬁfﬁqcid

Estrat1gréf1ca. ' En el misma sentido la define la tSﬁb:cdis d
hay muchas clasas de nnas. dapendxandc

estratigrafice  bajo consideracien', esto  es . podemos.:

“Se-debe ‘utilizar -maydsculasi-al inicio

tado el trabaao hechn tiempo attés en la practx:a
hxoestratxgrana. Esto su:edia a partxr de. suw traba;o con Fdslles'i
de-las ro:as de Juréslcq en varias partes de Alemania.

Asi, en ‘laA actualidad en biocestratigrafia las zonas.son’

-conacxdas camc boizonas. La ISSC (International Subcommission on

‘Etrat;graphxc_ Classx+$:ahion) .considara que el termino biozana

pﬁedg ser ‘un  termino alternative para la larga frase de zona
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ficos de las especies de Macroforaminiferos mds
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a5 Vcaré;ter}sticn- de la Zona.C de . Dis:ncy:iina “margihaté ‘g1

Eoceno Medio. . &in embérgo,‘ Helicps{egina 'dimqrphaf eshg;ie

Crestringidal a' la subzona G-1 . de la porcign  basal . del ‘Eoceno

Neqin; suguiers’ que deila’muestra M-11ea © la M-14 €1’ depdsito

pgede':nfresuander a-la subrona de C-1:de Helicnstegina'dimdrdha.

Siguiendo la descripcion’y dado que. la secuencia es continua,
‘muy pruﬁlablemente la parte superior (M-17 a 1aM-23) corresponde
ia la subzona C-2; . s=in embargo, la . ausencia.:de: Lepidocyclina

(Nealepidina) antillea, Lepidn:ycliné '(Neolepidinaxr ariané,

Uitudnella grandicamerata y Lituonella floridana, fdsiles indice
de " las sobzonas superiores, restringe o limita la asignacion de

és5tas a los depdsitos estudiados.

Por lo tanto, el drea de estudio éueda'éituada'eﬁ:

de Discocyclina marginata sunzrna U~1 de Helicostegina:dim

del Eoceno Medic basal (49 - 47.5 M. ALY,
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PALEDAMBIENTE. |

CButiérrez Gil afirmaba que el’ q@é:;ée.

Ya>ieﬁ--1956" Eu:ennv

encuentla én “taoda ‘la pérte Norte del estads. correspnndxa ‘a 'un:;ﬂ

amblente marino de mares abiertos, en tanto que tuda*la depresldn )

'central Y Especialmpnts el borde de la meseta de Cnpnya, asf~cum

‘enp las inmediaciones de Suchiapa parece ser de mares muy cercanos::

a'la costa, por la presencia de material carbonoso.’

Quezada (1990, en su propuesta de coloca

encuentran en la porcidén central y media norte de la Jzerra' de

Chiapas, dentro de la Formacion Lomut (Ham—Wong 1979),7'mencxuné

que  los depoésitos de esta formacion son producto de -Facies que N

varian de lagunares .a litorales y de plataforma _san.ier"a, Cen
ocasiones alternants, relacionadas con etapas reéreskv%s delos
mares hacia el norte y occidaenta.

Asi. en el area de estudio se pueden reconocer fisiles camo
gastérdpodos, bivalvos, algas calcéreas, equinodermos exociclicos
pequéﬁos. gran  abundancia de maectroforamniferas bentdnicos,
corales 'y digntes de peces cartxiagincsns; en . algunas ' facies
p}in:ipalmen:e cercanas a Copoya se . pueden - abservar algunos
‘Fl agmentos ﬂe raices y en algunas ccaéiones» ae . ramas,v escasos.

Fregmeqtus de wvartebras . vy huesos  largos no 1dentz€x:ados' .

taxonﬂnu:amente.

tlenen “una

bﬁnténx“as en la mayur:a de los’
nrjenﬁacidﬁ' defznxda dentra dé‘:lau roca. ancnntréndulas en

alternancia, . donde en un mxsmn ‘estrato se  observaluna franja

hor izantal con abunnancia‘de fomiless 12 continua per debajo de
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.sxn-depos:cxonales (Selle

primarias

ehcantramas”en;algunos estratos marcas k

daﬁdefse puede,ueducif‘ que exxstxan

Ia presencxa :dé vgalerias tubﬂl?kés
-:estrat;Fxcacxnn. AST ¢ xgs: gale(iES'nns

.'gi!géﬁér‘qén 'la,'pro?undidad del, . agua

en aguas:,someras abservaremos mas -
logque sxganz:a maynr cantidad de- .

‘organismas quE en agua proFundas, asi los crganlsmas no necesxtan

-despla-arse subre el Fondo para cbtener alimento.

asta ~manera, an ccndi:;ones ‘Someras’ tendremcs energxa

';]cnnsxderable (mareas, nlea;es, entre ntrns.), R TN que puede

sxganxcar: que ‘algunos Drganxsmcs tiendan a’ enterrarse, para
iprotegefée del - arrastre de las corrientes, ' dandnnns S camo

resultado galerias en zonas someras.

I.Porile anterior . podemos. . . deducir.gque. .log ..fésiles.

lestructuras sedimentarias observadas nos representan’ 'medias
marinos de poca profundidad, con influencia continantal, cama:lo f»

demuestra también la presencia de fragmentos de raices:y . ramas.

‘El1 medio tenia buena iluminacidén y suficiente oxigenacidén, ' dada:l
diversidad de la fauna que se puede encontrar.

51 tomamos en cuenta gue tensmos, en alguno; Estratos, LUn
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clasxficacinn de: medios"

’Estamna'en un medxc amblente de

lc que unrrales et al., 1977 dEnamxnanv

sedimentarios se plantean de una’forma: may

como  sistemas. que - funcionan' en gfandes'

eéstos.  a la ven, estén caracterxzados pur

de 105 urganlsmos {la litolog:ra vy la bxu:enosts)"del‘ lugar.'

Estc le permxtxo a Schiafer (1972) caracterizar a 10s medios por

bioldgx:as 0 biofacies determinadas.

furman la textura v ostructura de una biofacie y se’ derivah

més ‘de - una biocenosis tnica, la cual existid en el Fundo marinn

durante el tiempo de depdsito de una unidad. aedxmentarxa. Pnr lu

-anterinr I se ‘admite  que una biofacie es:. :onsecuencxa

biocenosis iocalé' 'y que . se Forma a part)r de: estas.

ﬁabremcs que una biofacie no &5 ,sxnanimo o da i ana e

beCEnGﬁlS

Atura”sedimentaria' que :ara:ter:-a a una bxnfacxe

“ar fuerzas - fi{sicas. que estén afe:tandn el

suelo marxnu y el’ cuerpo de agua qua se Encuentra sqbre el  piso

marxnn o en:l “atmusFera. Debldn a que las corrientes. de maresas,

’la actidn de'las_ofas, las corrientes termales verticales y las
‘tarméﬁtas_éfectén a los sedimentos directa o indirectamente,
uéualménée é5£as no son -de origen- local, 510 - que s0n |
traﬁspn{tadcs.

Las  estructuras sedimentarias son parcte del biotipo’ marino.
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por’ la tanto. no son Elementu=
'ﬂ’sdn’ elementns

caracter;stx:aSv

‘contenxdas cnmc*‘eleméntus de”.

acenosis, aungue las'Fuérzas por

s6n é}eﬁéntoé importantes.de

: una blu:encsx

anterior ‘se deduce que una b:D:ennsxs ves s un sistema

De !u

cada elemenco esta xnterrela:iunada :on tadns

lasiotras que en:una’ bxofacxe na se da. -Lus elementos :
de'esta-:altima; son meramente una coleccion” de restos corporeos
.suéltcs;t ;Dnecﬁados por una cierta Jcoincidencia - de eventos ‘en

espétidTyjtiémpc.

'ébﬁéfé; (op;: Eiz.):i combinando los criterios de éséructura;.

L farma’y rela:xon espacxal ‘define 5 combinaciones, las . cuales

Hésﬁrihe comn 2.9, maynres tlpos de binFa:xes.

trans':idn —anFacxes dnmznanLes de primer ranga—

dentro de blafa:xes de segund

de organismos pertenecxentes a
£ prouimos; también ocurre que. ‘los i

pasteriar"




L bien ogigénadéé yf&;afés»cnn;ﬁocas 'ﬁéﬁticulag “an “suspensidn.
aportando Iaé ‘priméras las,éﬁbséan:ias'nuéritivas mas - no ei'
sedimen{u. Las aguas estan  pobladas por cardamenes de pe:es;
encnntréndcse sedimentﬁ 5610' en los huecos y grietas 'dgl
arrecife; el sedimento consta de fragmentos esq(alétlcos duras
derivados de la . fauna bentdnica éésil local. . Generalmente son.’.

madios marinos' someros.

2~. Biofacies Lipostrato-VYital.- marcada por:-maltiples
biocenosis b&ntdnicaé de Ffondo de corta duracion,’ cuyas  formas
pueden soportar  una abundante: sedimentacidn,l =n:mntrandose
. §5tratiéicadiOn. en los sedimentos. El agua y el 'Fcnno marine
estdn - bastante  pohlados. Estos organismos se desplazan a través
del sedimento, Driglnaﬁdo diversos tipos de estructuras
argdni;és. En asta binfacie puede existir una gran variedad - de
- : .
sedimentos, asi como tipos de estratificacidn (cruzada, ripples,
etc.) que. indican un medio de elevada energia brnducida por
corrientes, olas o mareas, por .lo que también son consideradas
aéua5>hien oxigenadas. Como consecuencia de loranteriar tenemos

la incorporacicén de restos de biocenosis préximas, como tambien

“1a perdida de parte de los elementos de la propia. Esta bicenosis
caracteriza - a la. cona litoral, no siendo exclusiva de  ésta,

encontrandose también en la zona batial.

3~ Riofacies Lipostré;o~Letal marcada bor una variedad
de tafa;ann%is.'En contrasté con una auéencia”tatal de biocenosis -
de fondo. existe una #uerég’agifa:idn, cGn aguss bien‘oxiéenadas.
par - lo cual se abservan dxsconrormxdades, :mpxdxendo el dEpQ:lto

de \ material Fino. : accmulanaus= partxrulas gruesas, - Junto con
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tEnlEndD una

estratxf::a:iﬁn la cual es destru:da o:asu:malmente pm’ anzmales 3

Lo Lamentw tranqu i

1a’ vida.




de’

& un

ntermed?p de ‘la biofacie Lipostrato—-Letal. Asi, en

v'er;ncéntramcsr restos de organismos
: ) biocehnsis, y  una @stratificacion
cdﬁz estratificacion cruzada; ia
E de ‘dr"ganisﬁu:s bentdénicos nas indica sguas someras Yy,
éuigéﬁadas. La presencia de estructuras orgdnicas

y ‘en»niveles estratigrdficos inferiores de la

secuen:ia prxn::pal. Las caracteristicas anteriores coinciden

establecxdas por Schifer en su ciasificacidn . para la

btnfacxe prastratn—Letal.

'_PoE  ntrn lada, @s. muy probable que los estnatas dé éélizé

sabve los que de=cansa 1a secuencia estudiada’ tengan*uh dfigen

rtotalmentefmarxno, ya que no-se observa ningan tipn de inFluen:ié
tpntinentél en ellos, ademas son blogques masivas-de caltiza con un
'gﬁan‘pcrééntaje de carbanato de calcio. Serian medios  marinos

posxblemente perlarre:xfales.

de  afirmar o establecer que. el ‘media’ y' sus

b1DFacies sean ena:tamente los ‘mencionados aqui, sulamente se’.

1ntenta ubx:ar 105 afloramientos del” area estudxada ‘en: ur
tr:dxmen51unal, que ez lo que nas ayudauxa a entende

_manera’ mas dindmica los depdsitos ¥05111Fetus.

‘ambiente reflepjado por los sEdimentcs_e te muv relaciunado ‘ean lD

que mencionaba Duezada f{op. cit.).
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Vparte de la regxdn de la Sxerra de Chxapas.

Asi, en un. cunte»to formacional, - - se. ubaca a las aflol

'estudxadus dcntru de ‘la Formacidn Lomut, =] te d;end qu

; cqntexto"regxonal, varla(cn nutablemente

L.depésito. duranter el.Eoceno,.: :nmo, :cnsecu ne i

lrégr sion ha:xa ‘el narte, 'la :ua] Estuvn estre:hamente 1 gada

';1a Fase Laram{dxca. vpor 1o, que 1

~cnmunzs las amb en es 11tora195 y de platafnrme que caracterxzan'

a 135 Fac;es heteragenea Ia Formacxén Lumut
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LAMINA 2
DISCOCYCLINIDAR:

Pseudophragruna "’.Loporocyclxra) teres. Cole & ;
.Gravell. Composicion del organismo completo, secc 6n axial
FCMP I H-l.‘l. :

.P.(P.). teres Cole & Gravell. 37.5 X. Grup de
‘.ejemplares en corte axial FCMP. I M-18,: % ./ S

P. {P ) ‘teres cole & Gravell. 37.5 x.,Corte e uator).al
ostrando los canales radiales FCMP.: I M







" LAMINA .
DISCOCYCLINIDAE it

seudophragmina (Proporocyclina) tere:
Corte ecuator1a1 ‘FCMP . T M—16

canales
ca lllos

es, Cole & Gravell. 150 x Mos'
;an fcrma recta Y se: obs
1

ocle &fGraVelif,l},



LAMINA 3




LAMINA 4
NUMMULITIDAE

“axial FCMP I M-

Heilprin: 37,5 X."Seccién axial FcHp I




LAMINA &



‘LAMINA 5
NUMMULITIDAE

Fig. 1.- Nummulites floridensis:Heilprin. 37.5 X. FCMP I M-15.

Fiq. 2.-7N. florxdensis Heilprin. 37.5 X. Corte axial en donde

también se observan ejemplares de Pseudophragmina
‘. (Proporocyclina) teres en corte axial, FCMP I M-17.
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LAMINA 6
_NUMMULITIDAE

ummulites. strxatomtlculatus L Rutte
xial- FCMP I M-12.

25 Nimmiulites striatcretuculutus L. Rut‘t‘en. 3755 XL
ax1a1 FCMP I M-14. B ‘ . ; g













"LAMINA'B
CYMBALOFORIDAE

Fig.: 1.- Eo[ablan.la cushmani Cola .& Bernudcz. 37.5 :-:'.;»'Seccién' X
i “axial FCMP TI-M-17.

" Fig.’ .- E. cushmani Cole & Bernudez. 37. 5 ¥ Secci n oblicua FCMP L
X I M-19.

-.E. cushman.i Cole & Bormides : orcé ‘transversal-:
PCMF I M-1 & ;

Fig. 4.- E. ‘cushmani Cole & Bernudez.

'37.5_X Corte:transversal
FCMP I-M=-12. v S o o T







T LAMINA. 9
MILIOLIDAE

%lé{l —“Ouingualoculin sp. d‘o;bigny. 150 X. ch:‘

Quinquelocul;na sp.-d'o:bany Junte con’ Eofabidnla'

FIG.
R 3 cushmani'/(abajo). Corte‘axial. 37.5.X FCMP I:M-17.




LAMINA 9
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