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~ - :·, ·.-. . ·. '°, , . - - -

Se ~~sc:t~:f~i~:ip:r¡sencia~~e-un gé~ero y s~is especies de 
macro-Foram·i·,:.a¡'.f~,..:6~ ·: be~td·~fc-o'&·.:en :10s ··ar10ramientos del área del 

~ob.º~ · TU-Xt1\i · ~-~t-i,~~·~e~--~.:~ VC·hi~~·as . .:' con base en tos alcances 
.:i .. -l.~::-.: -~-· ~·.:\-\.:'-.i:·~:--:. ·;-. , . 

estrat'igri.fi~CSde~t:rS':·:·.,:a·u,:,a~, "'.S,~ -~~t~rn:iind una edad de Eoceno Medio 

y · Eocenó,,'' _M_~-·~_:(~-~\·{(;~-~S~~(:-<.P~~r~·~~~:-t.J.~a _-parte de los a-Floramientos 

estUd.i\i:d.;;·~ -~-'.~~: ~-g~·Ú)~~:J-i"~~~~~'.~~.~,/¿iJe ~-~·s capas -Formen parte de las 

-F.3ciEis 'd·~-.~~i-.i"'.f,~r'!1~-i::-t'6'fl_:)~C~:1..1:'t~ sé .. in-fiere un ambiente de depdsito 

mar_ino s~nl~ro.'..~·~·:,·p:t~t-~f~r:·~~-·-"'C·(;,'~ -_inf:1u~1:1cia -terrígena. 



I NTRODUCC ION 

En .México se ·han.:realizado 

;bajo 

;.ico en hidr.cC"'f-büro-s:~~ 

1944, 1957; ·chubb 1959; Gibson 

1956; Montes de Oca 1969; Castro 

Mora 1972; así como numerosos in-formes inéditos de Petrolees 



r1exicanos y del . . . - . . . -. . ,. . ; ' -~ ,_ 

·µaleon':t~lóg~.i;-~·s. CNc,;1úu .. ·,j~~ 19'31, 
1'950-~ :·.,G~.~cinci·, .. ).!í 934": -':i'~~~;\ ~,~~·1.~¿d:"~~~-ñ~~'~\,/ 1963, 

·.!:;,' 

·:-~\.::-_ 
;::~:->-' 

·:~,....;~. :;'.:;~:---

. . ~: ·: -- -

- ·;·:-

y 

entre 

1.··'.:·.<;; ... :.::;:~.·>.~·-....·~<.:·, ";' 
:l:'n~· ~-~e.i::i~:i;o~p.~1~.cidn d~··:·e·s't~~ tr;abajos se puede encontrar. en -:-. -·,-·· _"·.-.:· - . 

~-f:._d~e.z .· ·-~.~-~~~:.;;<-! ~-79>-;;.E-..:__·,-En_- Ú:is-~ t:tl t'iril6S= añOS Se- enc:uen~ran _. · t_~~b~Ups 

C!:'~~h~~~-h:~~~_f~~4·~ ":·~-~~i~h~a~~~:':_:1:_ ~~-.?L ~_a~ezada- ;1990> · f'.iLie ·resa(~an · p-Or ~~:su 
-~.~~t_e-nid~ -·p·~)~~~tOi~g~~.º- y· 9eol·d.9ico.-s0bre el estado de· ChiapaS. 

··e-st~1dio __ de rec6nocimiento paleontcil1fgic:ci en ·el , área de 

Tuxtla Gúti~rrez,-
c. ": - , ' • • .. - _- -· - - _- : '· - - ··- •• - • ..: -:'.'.'""'·- -:-=·· ·'.~ 

emprend1d6 pof- el l"!Ltseo de Pa.~eonto~.og::Ca .. de:· la 

Facultad de .Ciencias, UNAN. en el' año da 19~5,., 

hallaz~g~ de ... ~-"ª_.:,_10~-~li~_ad _hª:=>7ª ·el momen~o !1º de:sc".'Ú:a~·:·0; -con 

-FdSites ,.de ve't-tebrádoS. e·: inverte"br.3dos bien conservados • 
. . . · .. :.> .. :' . ' 

Es.·por ello que 

f'auna de 
' . . . ' 

c~on~·estr~t j·~~á·.fi~éo;'; 
"un · 0 contexto 

para -~la .. ··cua1· 5e 

dar a conocer esta 

1 i toestratigrá-Fico y 

desarro1 la el estudio 

siSt~·ro'át"i~'o. '.- ~~. ·,i'b~:·~~~;~~cr~~~n·~-.fero.s bentdntc:os del ter-e ia.r io, 

c_o_n __ á_1gu':'~s irldréaC:i-c;'n~~~l;feñS:~a~1es--.s-obre--1a·--láUOa acompañante. 

,: ' </.. < . 

De acUerdO - C:ciíl J.ci~:_:.:n~ári"a,r'.. ~e -pres~nt'c?. el siguiente trabajo 

bajo los :4~~·~~·i·~~:~·:. qU~. a:.:.~ont:~nua.Ción se·enl.ista·n·: 



OBJETIVOS 

la Unidades lític.!\S de los 

si tu.1.ndolos un 



' .• 

L.OCALIZ¡\CJON ~E;/AR~~ DE ESTUDIO 

···'Cit.,;·:~> ,: , . ·. · ·· 
El ·~~-t~d~' de· Chiapas.-esta situado en el suroeste de MéMico~ 

cofinda ·,~'.i~:~--~~.~[t-~-i-~~'. -6:~~-~~ '-: __ ~qn,_Oaxac,;i Y. Veracrt.i%·;:-.-~;--- i!l --no'~t~, 
-- "l·""·~" 

T:~,b~~d~-;. 'c\'1·~·· ·or)_enfE. Y sLJreste con Guatemala; ésta~ 1 iln;it'á:dO al 
suroeste ~~! ;¡Q~ be~¡;~º Pac:ll'ico. Se encuentra ~ritr~~.icifg.'4¡~1; ) 

-.-i-i;s·· 18~65~ ''-·de·" lat:i tud· norte y··en\t~ -~'°~-~-:~;~.Y~})i~_~'.:f~~-~-~~-~~;~~~ ·ce 

~~ 1~-~~i:~~~~:-:--~-~~~~~:;~~~- --~~~~---~'~-~-i-di·a~6~ de" M~~ i~~-,- <9rJ~ ;3', _, v t'14ºa:-~ - :~tf o~ 
de ·Gree:~-wi~-h>_.:.. - ~-" :·::=~~:~~ -;:;:,;:.;i' -~·:.:·_ 

- - '·: \~~'- --~ ':_o.~:-"--
• J' - --~~; ,_ '-' 

una 

~ca< !;-Jp~~~-¡~-i'~ ·-~~( ~~i¡~6 -~e;.-,~;~~h.i~~:~·s:·~:~·.~-. a,e.~:_):~~~~~~~-:,. ·~:;~ <;'.~~~--­
a1tura· ,- SObre. ~:el · ,rii'Véi :_:d~:} .-;;-~~~- ~-~;~{~~-!{!~~~~~-;~k":~~~j{~:·~-~Q·6~};~;: >~9mó 

c:onsec~~rlé:,i·;~;_=-::, ~e: dáJá" ~::·0-~'~6~~~~~)r·d-~~-~·:~y .. g~-~·~o;i:: distr_·~:6Gc:·i'd·n ~e, 
i1a~u·r~S·~ --~·i~t-:~:~~-- Y·:ait¡planic:i~~:.\';~ .. , .:·;;i· ·>:f~~'0.·:. -~-:.i'" ·?.~:_-:;· ~¡;;;: ,·. 

· · · · ··• ,. ..;-c..: "·'--c~t: ;·=:... ,,~ "''-~" v~~ · ~:::;>r 

···oa üj~:b c:;;,;;~ua:ir; i~tl::,¡9~fr. :Fi~.:1? =~;~¡ •'1Ji1.1~L 17rabaJo 
<:.. " F=-,,- -"""'-=--.'.-:c_,_-

pérte"illi~-~~;,:-f-¡~~ió:gi;~f1i~·~¿~~-;-t.~· :;;; ;.-1~~:-óePt~es:rcin·. c·an~·~:a1'. i~e- ·ch·i aP~s .. 

-con,o··-e1 Jobo, entre los 16.40' y 1~"45: la~i tud N._ y 90" 15' 

93"10' .. 10,ngitud IJJ de los me1·1dianos-d~ Greenwich~_, '<-fig". 2>. Para 

llegar al sitio se toma la carretera. ·que vá de Tt.rntla Gutiér-re;;: u 

Villa Flores; 5 km adelante de Tu~:tlil encontramos la colonia el 

Jobo, dentro de c:uyo per:ímett·c enc:uentri\n los afloramientos 

estudíados. 
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PROFUNDIDAD EN EL PACIFICO, CORRESPON-:' 

DIENDO LAS PRIMERAS A LAS ZONAS FIS,IO~· 

GRAFICAS (PAISAJES) DE CHIAPAS 

REGIONES DE RELIEVE 

hPlünicie costera del Pacifico 
2·-Sirrro Madre 

3·-0epresiÓn de Chio~os 
4·-Alfiplanicia de Chiapas 

5·-Montoños del Oriente 

6·-Monloños del Norte 

7·-Pianicie costero del Golfo 

Fig.I zhnos Fisiograficas}de 'chiapás .Tomadas de Mullerried 1957 
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JOBO TUXTLA GUTIERREz. 



HETODOLOGIA 

Par-a Ía e·la:boració-n del :presente estudio, se trabajó tanto en 

el sampo - como ... en el laboratorio, por lo para mayor 
. - ' ) ' . 

faci 1 id.3.d, se ·.-ctiV'ide la .~~tOctólog~a. en dos partes; por un lado lo 

que Correspondé_ .-a.1 _tr:ab.9jo de ... campo y, por ·el o_tro, la que 

corresponde'. a1~-_trabajo de.-'la'borator io. 

--- -- -

-"-~~la __ ::.:.n'ei:es i dad_ de 

estudio a~~ -.{~·~~-)t~~,[~tJt~;~~}d~;i>et~';~m~~~~r1~l2~d·~~c:~~--~-iii~r~- má'iio. 

te
. pogE-rn·á::'~.~.···••c:,··'.amei~: .t~~ié~~ se, ubiC~(~l :;:~;de .Cl~'eª.: ... s_·.··t····:~Tc.•.·ud··~.:.fot·l··=···" ... nG_u,~t:l:,ª. é .. r". raerzta' 

r E ~:~:~~¿;;-~> -4~-~~-f~'-:-!-.J?~ 5~::., ·,99?- n ~ 
e pe-rté·ii~t:·{~rif~ - a:: lii-' :§iet//~t~·r:_i~'.~~;;:·d~.~2ff-~6·ª~~.0:e~~ i;_d});·~y,<.:~:_P~~~~p~~sto. 
As,imismo~, .. ~os ~p:,~~a~:~-~-: ~;~:.·,,u-~~·~· l~~'g~~-~"~j"~ :--3:.~~'.f'6t~~-r¡fí·a·~ ~·~ér~-~~~ '::- ('31Á-

R560 19~·2s: :·~20~23-~ : {. ~ .. ~~2~.·~5·· -~ i~A~]{~·~~:-~'.i~~:;:_~~t.i~~r~.~~-~~.~·:'.~~:·~\ :~o 
009, ~c:or.r_esp~-~di_~-M~-~.~~;:_~_¡ · :,::."¡~-~:~ 
real i O:~~~~-. ~:~:~·s ~ ~.-~;~·I~~~:--:!á~ 

medidas c:OrreS~.ondie_nt~~ 



:_:_·'.,· '>.:·::._.:::::;"·-'. 
·Pos~eri~r~e'nt~=;:--~~- '.o··11eVd .. a ·cabo la localización de las capas 

':.:{' ·. :. ~ 
Tosil.(Fe·r.as·~--> _r~rilbi~~-_,Se colectó el material, hac i·endo la 

'};'.> .· 
~·e~c:'~~;:~·:·~-.:S~l·i·da· _,tuvo· como objetivo recolectar:~ la ·.iriayor 

·cant1·rJa·Cf :¡,:d·e- .'~~~~·Ftá··{':POsible y tomar- lá~ pla~a'~ .fot~~rá.~i·c;·ks-que 
¡-l·~shi-~~:~ '-~,6~ .··:~l;~>~~{~n;~ .. del, á~~a de·· e~tu~i·~·. 

:;; .. ,- ·,: 

__ '.:;'·'·_· .. :/., ,_:<_~ 
;'·~·,, '.>"?:' >::,._":':· :··.-:.- --:· -.··,-_ :-

En ,-·~fa· :·t-~ci.i'ec:c: :i ó'n·: d:e -matar·ra.1 ~ª- ~r:ató de. Obt-~ner,> .. : . .:;lu~~tras 
«: '._._ <~·:.· .. :_·-:·-~;..--

con ~-bu;~c~~rjf)·~ de or:ganiSmos· y, la vez;~ ~·~ue.:·c~~;:u~~~-~-ª~.~.- la-

~~~o~-".- c..;\'rl"t'i d·a"d de ;:~'U.na-: represtl-ritat i va del : íUgii~./, ~· .'a1 :. -m~~-~~ de 

~~~-~;-~-i~~ ~·~··~?.-BP.~~t~- B~~~.ª·~-~:~; .:~:se·~ ~~t~graf ia~b·n .- d:.~·f:e~~~-~~~~/~~~:~.d~~-~~;a·~ 
i º~ ·. ~·~g-~~:i s;n~-~~~~-=~·si·l es, -_.e,º~.~-';-~~ ~--~~·:t.~~7~_1-~é~~L~~X~-6~(~~/é~ü.:~ i~.!},ri~.~~c~~~. -
y·~º- sU __ , t-éi.3Cidn cpn. l? roca en -dciñde :~~~~~~~~--rl:-·:.:,:,~~h~,~~.-~ ~~~~~ 

·:::·· ~:~~? ·~ --
ott·o5' >~~~~~·~~~ -.:. q~e: ~~~~~~·~t~~-~~· \an·t·ci.~ e~~~:: i~{: F~tbg;.:a;:ta· 

_ é_~~-;·-~_-.. ~~c~=~~~~¡~~i~h·~~~ ·~~e~bfl i:;·~~~-P6s .. i ~ld·~i- ~~st~~~Y~í·';,f#iCa',\·~¡ie~,i-,:, f~~ -. 
di.ferentes :cáPilS//~ar:«:iCté~r·1s·t'i~·as·~~~offi~·::.:~~1or~~:Í~~~::·~· ~~~$;~~'.~~ ;;'.~i~o·: 

de' roca; ' 'ccin ebci,hol~u •.. ~ .. l:;~,.~ª~'.~1:~0~~.•c:.~.·.ªb:ul.~i::cd<ªad:.'..ª·:· •. ·.s ... 'e• .n:.·~~ .• ªd.o: .. n.:,;d~~e·: ..•. ~~.h~.:~·,; ;+iá"'. 
c:a:~aC~~~i~~-·¡-·~:~~> d_~lf;~,H~~.t~~\~'· _ .. _ -·-· ,.:,._ . _ ~c~,?~~~Í·i~::a,.o~::-. 

_los ·.·m~.~·~t.r·~¿;sc~\:··E~}~-t·~~·~l ·~~:~~ '.é~~~.iJ~t~.~~~~n-~ 2~ft~ü'~~f:r~~,';~fi~ii·ft.~~~·.le~' 
-Fueron ~-,~tt-."~:¡~d'~~<~-;~¿,;;; ~/~{~~;~-~·~~=~~ ·~~;t·6'd·~-~ .~~ ~\-),"~b·;:~·~to-;:.i-6~ :~~4·:~-~:: 
co·~"t·i ~J~-c-i~·:k~·-~~~~:eH~f1·t~-~~·;;:' ·:;~.- :,,~~ ~·.:<~~-'~:c2~~; ·¡~\· ·""":~~--o: 

·.··:::. )/ .. + 
e. ·i i~~t.rad·~ :.en ·.;~;¡·te¡~,;~ .. -~:;~'~:~~~~::· El 

),: ··\::~{ /(.·'? 
m,,;t,~t·i~i 

.;::::·-:-. ,::. ·~~·· ': 

;coleé:tadó. 
"'·e.e, 

dep-Os{_~~E~~~=-~~~ ~! -~M_u-seo _ de~~a1e·Ont<?1?g~~.~Ci~~~·~<~·&P"acu:·1·t.-¿fd o.-o·de ~-.,. 

Cienc:i~s de la. UNAl1, 'con las sigl~s SCMP<~. y .un· :-sub1;:,'d,fé:~ .que. ....... • ,, .. 
indica la localidad~ s~guido del· m:~me~o P~~g,.."e-~¡J~·'· de:' cada 

lámina. 



:> : ':" \ .. 
0) Metod010gi:á ·de··Labo;..at'orio 

~ ,,. : ) ,;, 
la M-9) _se ··trata.ron De Í~~··.::2i'·. "'~~~Stf~uá·~: 6 de. ellas .. <M-~} a 

pe~ eL ~~t~~·d .de1 ~~ya~o, : laS restantes· <M-:1 a la. M-4 -'i. de_:M~~O :·a 

la ·l"l-23> ", -'.fut3~ .. ·6.ñ procesadas por el_ método de lámlna del.Qa·da. A 
·:~--,:.':.\·<·':'.:' ·.:--:-

a-1~-un~~- ~~e~t·~;~.s de·:·1a_ p_ar~e superior de la ~ol~í!lº~ -~~· .. 1_~5:'~~P~it:_d .··· :--

i~ .. -.-~e-~~d_~'l.~gi~ de _Suj:Jer-ficie pulida e impresión ery acetato. 

La_ P·i~i:>·~·"."·~:cidn del material en el laboratorio-;tiene 

~1:3~et~i_V~ :~bt~~er · ia -·p·res~-nt.ac:ión y una mayor clc3.r'idad de-- iOs 

d_eta~.~.~~--_mo_t~-Fológ ices· y es_tructurales de los -fósiles obs~·rvados. 

Para. la identi.ficac:ión .detallada de los macroTor-am·iníferos .-

bentónicos tenemos que ayuc:tarnos de los microscopios· c:o~puesto'y 

estereosc:dpic:o, así como de claves de identificació.n, d~ ~h·i'. la 

iiec:esidad de realizar técnicas que nos permiten una mej_or 

obser.Vaci.ón- e. i~enti.-Ficaci·ón de los ejemPlares~ A continU~cidn 

eKplic:an.·taS prir:i~ip~_l"es·'metodologias que se Utilizar:on ·.-Par-a la 

obtenc:.idn .. de loS·:'¡.;.¡c:-~~fóS:i l~S- estudfados>'. 

:>·; :';'.·· 
1. Método de.:._~·~~·1.~.~s;.·~e~.~i~_da,s.·. -

""''{ 
-·-- --~ -=-~-77' --~-- ~c-;;;,~,:~:··_~j~::.:_: ___ ;:·~~~- ._: -·- - ·'-· 

'----·-~---'--',---

tién~i: r:oc:as, dur;-.as~ 

permi~e ~-~."~t~ ~·i~>~.i~~~;2~~\-~.··~~~~al.;{-~s·· dél corte del· Tósil,·: esto es, 
• _·. '. .. >".:_,: .. -:·:<.· :·::·:.-.. _ ". -~ 

podemos :-Óbt~n~r.::.~·.un-a·.pot-~i:d:ri· del .área de i'nte_rés de 1.i ···misma 

roca~ ia. V~~ 

aparentemente, fl'!UéhO máS:. -FáCi l y completa. La.·mayóri:a de las 





Ploco 

Pulimiento Monluro 111 P!1Jco 
,,., !!' por!oo b 1 Jt c.'.I 

P 1 o ·e o de V 1 d do 
----:-----·~·-------, 

~ ~~ 
! Porto-objeto Organismo 

Fig._ 3 METODOLOGIA DE LAMINA DELGADA 



2. ·Mótodo de S_upet·''f:ici_~ Pulida. 

' --·· ; ,_. . " 

u~<,(. ~i,si~Ó-ri." 9~~-erai ": de"_i arreglo, orientación y abundancia de 

la así 
"' .-.-.. ., ' '~ -~ 

__ lJf~l_óiiiccís ·,_de'_-~}a misma,- ésto --Facilita 

y 

de los const i t~yentes 

hacer las observaciones 

brinda ·a la vez la 
. '': ~ .. -".'. __ -. -, . :_.~_': ':·.> .. -:.--' ;- . '.·- --... 

·:-~_(JS_~b.i_1A-dad_.?~~-de_,-~~c¡;~p·i~·~~ntc(f> la inTorrñación qu~ obtenemos- de la 

l¿~iria-,:d~'i-Q:~·fj~~ ~~~fT~-~~i~4_a,!:~ -._ -
~'·----E.-=-~: -~s ~-~-

l.-
. _:_,_.:,.' ·.:. --~. 

'diamante 

~:',iA . .. · .. ···· 
2.- _quando_-s~_'t~er:ie el·.~~_r-te. la superficie obtenida se Pule 

con los· ~ismo~ abrasivos que_ se utilizan 'par~ las láminas 

del.9:1t_1as. 

Algunas 

De eSta'. -forma obtenemos una super-Fic ie_ pul ida. 

·las· muestras --Fueron tt"atadas con este 

proce.c:fimi~nt.~ con el -fin de poder utilizar otra técnica que 

se- dect·ibe a· continuación .. 

JO 





B 

Superficie pulido 

Fig._ 4A METODO DE SUPERFICIE PULIDA 
4B IMPRESION EN ACETATO 
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1 No. de tamiz Abertura aproximado de I~ mal/u e_n milímetros j 
0.84 

~ 
r------------------

o 0.42 ---------------------
o 0.25 

i 80 0.177 

1 100 0.149 

1 200 0.074 

L.~~-- Material que pasa la molla 0.074 

Fig._5 METODO DE LAVADO 
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:\~·~.· ·;>.-~~/:/~~~.; .. ::·._·: (.>~. .·. ~-
DESCR IPC ION GENERAL DEL ~R~E~ ~ORAM1..JiFERIDÁ 

A> Estructura E~2·~-~;¡·f:i:~·¿~i~( ··-·- :.,.: 
:·~-~ -\. ::-> 

La testa · d·e:~-estOS- ~-;:'g-.3.i-ii~ffi~~ _ es~.Ci · d_i_yi_d~da- _eri dos_: grandes 
"' .·- , .... ' - ·- "·,." .... ··::··· ... -

grupos .de __ ac:uer~f?_.·,a·,.su:. ·~ or,fgen; --_La--testa puede ser aglutinada o 

ár-79-nosa·;-_ -y'~te-ílet~- · --e:,;;m~-~C~~~nt~~t~ · Pe~~-~Fio~ gr:- anos de minerales o· 

var·ia·s paf.t:í¿ufa·~--~-:{-t~~--1or-es:~, la Forma de éstos en .SU maYorí_a 

globular,· .tubular:. 6 tubular rami.f.it:ado. Casi Una·· quii:'lta parte· de 

todos". los ·-Foraminífercis son .3.renosos. · La otra To.nria __ que_, ~9t"!J~ª-- -~-~- .... 

un número ~B,yor de. -foramin:íTer:os es de testa calcáre~, la·.:·c~~i'· és 

secretada por 1 "os. organismos. 

Se Sncuentr-an reconocidos di-ferentes SLtb.tipÓ.S de'' testa 

calcárea, de ·1os cuales las más comunes son .IaS '-test.as ~hi-a:l"irli\s · Ci 

per-foradas, á.sí·· nombrado~-.-·por.-:-que -su ;tes~a 'tie'ne::·:~~-~,·~·~~~r~,~~¡::·i.-~So 
-Y porque tiene.· pequ~fi~s-Pér.fo~~~C:i·O~-e~º~":~~E{:'.~~~,-t~-6-:;~=¡-~b 'd~·:·,.(e;~·~'k?·:·q·~~­
camprende a ~a ·1!1-ªY~'..·~ª' -<~ori .. Í;;~, ~ar·~'é·l~~:~·¿¿;~;;;~':·~ imper,forados, 

este tipo tiene aspecto de por-c:elana ~- ;<;. c~~~~-~~'~'n.'~~~;.:'. ~·~~~~~~~, ~~ 
,· ·• ,' :;. '" :.·, ••. '.,, ,'.·'·- .. :··_, • .... ' "',·.· :,1 

-~e_~~-~-~=-~ -~~~~,~~º;_~!J'. ~~._,-:_¿~-~~liL-~LiLi~~~,~-~~.~;~~i~~t.-~: .·· .. ; . -----
Exi-~t~-~· .·ot~~s.-.-i~atég'~-~~~s··'·~·~~.;.<i~ clasiFicac-i ó-n~ ciUe .. s·e- ·da·n 

los -;:~s~i'.i·nt~oS ~~~~pl~~-~·~~·~,;:,:< ó' ~:'~-6t~·~:-~- g'-r~·P~s-. p~q~~-~,º~:.:~·:' dé. 
_:,::, "·:;·-. ':.~-~~ -'.':·~_-:··.«-'". '. -.. ·_· ... '· .. · .~:::-~ 

-forilminí·Fér.os Cquitiño'so,~:',i=ibroso;¡· s-~--lic'órl, ·~·~~s:i.~~ar:t•. Érl estos 
' .. ·· . ·-

probable .que .. la testa ¿al~ár~"a· sea s~c:~etada· Sobre·,.· un 

esql!eleto, .qui t ~nos(J~ 
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~::' .. ,···:<.' .::· ·-·.~~~·-·'.·:~--::.·:_>~ ··._.· ·-·,-,, ·,, . -'· 
Pr:i_~~~-~ '!a: testa. -~e~u_1ta:~s-fér~i~aJ -en.:- las- \--Forf!)as·:;;'globul"ares 

. ,. '. ' . - ;~: . . - -.. - ' ',: -..... . : : . -.. '.: ;: · .. _ . -.- : < ·:' " .' 
Pueden E!XiStir:--:rriódi-fic,;éiór,~~-: simPles qu'e ·pue,den 'co'nvertirse ·en 

donde · _ _:el 
·_._ :.. . : -. ; . --.. -· .. -..... ,, .::· :_. -. : ~ .· _' . : : : : .. '.' . : _.. ~ : . 

··6rª_~ni smo _:á.dqu i e.r:e~~ ~n.:al argami ~~to 

~~~-:~-~X-· -~~gú~-~,Ó -~ . .i~~{- l _~-- fC?~ma Par._~i:ido 

- .. ·, . 

a unc,cuello di:!·'bót~11a:-~: 

Pu~de nio-~Ú.¡:~-~-~~~~ hacia. _un~ 
- - . - - . ' .... " 

Terma estrellada~ 

_ •. --. ' 

•º'_ :'.::: -~-•.• -: ~~·~o·-- ----:_:~- ·~-:-,.-

"-de :_1~. rOrma .. ~ás_--simp1e,- ~Iagenoide, una 

-· suc:e"siórí' Uíü.Set~·ial·;· de ~estas _es-f'.éric:_as puede .ser adher;-ida en la 
-· . -. ' 

camara P'á."r·a -C~mpO~er una-:formá. -nOdósaria, 
,'r'•", ... ·-· 

-· ,o, • -.- ••• --; -

cueritas .e'.~; C:Jerd~':":é·on nudos. .En' és.tas y ,toda~: :,la~~- subsecuentes 

t'~i~~~id'l Tt·itaKiana~ :~,::_:~: 
E~: -¡~~:-:¡:·~~~~~:~1:'.fercs' de enrol ia~·i~~~;; ._P~~~-~i~~1P.~f,~r~:··~-·~·~a:;~~~te5ta 

-~f~e~~c:-~~r; . .i;~~ ·-'!~. ~n .... ~pco_c:~s;c:~ni'-¿~~ ~j~b~~f:f~<;~t~;~~1 a~~~ ~;~·C-, ~e- 'C··· 

c:ámar.as ,~ .. compl_ejas, m·ir_i'.ad~S~ eh>: un:·, agregado ~-/]."~nt('~ui~:;~ 
(OrbitOi'des>.. En la testa de'~:·~~~-~~" ~~-~·~;e~·;,_ 56"'.'.;~ ~~!~:~,'~~:;~:·· ~,l 
enroÍ la~iento planispiral es . ;.:¿~i~~~F-m~-;' ~Ü~J~b:· i'i~ -~f~~-~t~- -'de 

enrol lamienfo - trOc:os.Ptral c:~~"ie~;á~ :·~:-~·;:c:e:~-~-'.~·.·x~·_- i·~'~g.;;~:·:,~~._:_:~,:¡ éiJe: 
; «-< _. 

helic:oidal so~ tr~c:oides·~/, ··.Cuan.do sori dtstint-iVa'mSnte ·e·spirai"es', 
c:-omo ·:,;orm'a.s espirales~ 

·~· .. ~. ~-. '::. <:: :~)'~·:::',_ ..-.~::' 
"''.· ::.-;.~· ·. ;:< ·~ - ,._ ... ' 

las modi-fic:aciones más ··ca~·~i~}~-~::~.;~-~.tt'.~.;. en !Os Sin embargo 

Forami nf·fer-'os · .. -· nii fió 1 idos~ 
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espit·..=.-lmente_ en direcci~n estreptospiral. de ·modo que la posicion 

de las c~maras coincidá raya imaginaria rayando desde el 

proldculo. de tal manera c:¡ue. si las cámaras son añadidas primero 

sobre un lado y luego en el lado contrario Formando un ángulo de 

180 grados la -forma es btlocL1l inar; si 1-01~ma tres eJes de 120 

grados la -forma es conocido:\ c:amo triloculinar y si e~tisten cinco 

ejes que se envuelven seo le conoce como quinqueluc:ulin.::tr. 

Finalmente, algllnr.Js -foraminíferos una mas cámaras 

primarias son ocultüdas debajo de las últimas camar.:i.s y la testa 

tiene un aspe?cto deforma, aLinque n!:>tas -formas externamente 

parec:i~as a nodosarias o te;:tular-ias. 

Entre los paleontólogon es una cuestión comün. al hablar" de 

-Foraminí-fet·os~ re.fer-irse a .formas pequeñas grandes. Los 

Toraminí-Feros pequeños consisten básicamente da relátivamente 

pocas ca.maras las cuales tienen Lln i':.\rreglo en secuanc1a ·s~mple. 

Así, las cámaras de los- -foraminí-feros paqueñcs están ··arregladas 

linealmente o en enroll.:1.miento planispiral C en .un'a vuelta,O en 

un patron de alternancias del gónero Textularina; muchos 

-foraminí-Feros -Forman pan.e: tie este grupo. 

Relativamente los Toramini.fer·os gra_nde~ e~i;~n-compuestos _de 

numerosas cámaras, las cuales son producidas simultáneamente en 

diversas .hileras o capas. resultando -formas que Son discoidales, 

globulares, cónicas y fu-:;i·í-or-mes. Este grupo· de -Foramin!-feros 

exceden los 2 mm de diámetro. 

Además, por su Torma de vida los 

c:lasi-Ficados en benton1cos y planctcinicos. Las. formas c:onoc idas 

como foraminíTeros grandes pertenecen a .. : las -foi~nias · bent-óni,c:as y· 

las ·Fot·mas pequeñas pueden perten~cer: tanto· a los bentónicos como 

pla~c:tónicos. 
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PALEDNTOLOGIA SISTEMATICA 

La las especies estuvo basadü 

principalmente en la·s descripciones de Butterlin (1981) y 

Loeblii:h .~y _"'fappan 1988, de estos -mrsmos autoreS- realizó la 

sistemática de las e~p~~_ies. _ 

Es importante mencionar que ·los _-fósiles _identi-ficados -Fueron -

los mejor conservados en las muestras colectadas;, ª~f'!qlle'; 

elaboró un estudio cuantitativo, pudo_ º obset·var qua 

Pseudophragmina CPrOporocyc 1 i na·> te res ~s la especie más 

de la columna. 

PHYLUM SARCO O I NA 

CLASE RHI ZOPODEA 

SUBCLASE GRANORETUCULOSA 

ORDEN FORAMINlFERIDA E-ic:hwarc; -1830 

r-AMILIA Amphisteginidae Cú'shma;,. 192i 

GENERO Amphistegi"Oa ~~~-~r~~·~~,ri-~; 1a26 
Amphiste-gi na. par~~'i'.~ ' <_C~sh'!!~n, .-1919) 

La~; i ;, ~~~~<.f4: ' ;,'.s<.••.•.} . 
. _,_·: .;~:;: .- _;-- -_ , __ - -

L.;iffiin~--.";_es~~i'~·~\ ·~·~·~Ú-~s:~;~>_: ·p{¡¿\~~S ~~ht·r.:iles· :r-uei-tes y Diagnosis. 

gruesoS·. . testa·~·~ ·;~é·~~;f ·d~'t/;:~:~.r~~f;-~-~-;~'.; ,' ~J'.~~-~-:~'.~~,¡·.~,~·J:·~t··,: ·F": no . se observa 

sistema de ~~nal·~--5-.·_:_··:s·¡~~\~·~;-~::t;:.~~/-;·i~·g·¡~;~.l-;:,~-~--:.~~~t~ axi.al. 

Obser vac _i o._n_~s__: 
·'.'.·' :· ·;:-·:---.', :. -->:>-"' ::?.--· ... ':.· .. _:··,_' 

é:~le · <_-!95_!;1:~-:-=- cPnsi_de~~---ª~N.um~u.tii:'es ---parvula 
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"cuShrñan (1919) y a Amphü>tegina lopeztrigoi Palmar (1934> 

sinonimia con A. parvula, d<:'.! hecho est<i ültíma es nluy· simílar a 

la descrita por Cole (1958). El mismo autor menciona que hl. 

párvula es claramente Ltn.:t Amphistegina. re'firiéndose a QUe los 

especímenes de la coleccion de St. Bartholomew, de donde Cushman 

hace la descripcion, los que el mismo recolectó, son 

idénticos. 

Cole (1971> Considera a Amphistegina cubensis Palmar (1934> 

como L1n.; especie di-Ferente a A.. p.:irvula Butterlin C1981> 

considera que A. cubensis ·-=s muy similar a A. parvula• L:.os 

ejemplares que identi-ficaron t.•n el prt:!sente trabajo son 

similares a la descripción que haca este Ultimo autor por. ·1a que 

aceptamos la denominación de A .. parvula.. 

Leoblich y Tappan (1968) consideran que A. lopeztr-igcii y 

Nummul i tes parvula sinónimos de Eoconuloides wellsi Cole , y 

Bermllde::: 1944. Pero en la sección axial que presentan los, a.Utot~es 

el contorno de la testa se observa muy triangular y la - lárriiila 

espiral delgada. 

Amphistegina parvula (CL1shman) 1919 e-::.tá reportada ·en el 

Eoceno medio-superi;:>r. Cole < 195EO reportó que en la, colección 

Senn de St. Bartholomew de las antiguas Indias Pranc:esas hay 

abundantes ropresentantes de esta especie y los repor-ta sólo en 

el Eoceno medio de esa región. 
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FAMILIA 

GENERO 

.< '.'', . . .~ 

.é.:téz.1~0~.Y':l .. i ni~ae··.J:i~Onni. ~~':'\nn.,-: 1.~~1 
.. ··-·:· ·.' ; ....... :»: .·' -

PSeuéfophragmin.:l". DonVi-i-le, 1923> 

~-~ª~·~·-~·~~-r.~~~.i~~~ ·~c·P~c;~;ar:·~c-Yci.i~a:; '·tares 'c61é "'y 
G~a~~~1·:.~· ~·~,.-3¡9~~:: ·~···::··..;- _', · · ··.< . ./ 

L~~~~~~~·' p:~gs~~·· i~;·~ c~~-~~-3·,- :W-i'~·~·:)~~i~·~'; 
-=:+':~~-'=' 

"'~,:.>t.:.:7 .. ·.;::....:· ~ 
-:r:_~~oc..:-

- Qi¿{g-í",-c;;~·i-~-. '~fr¡ C_o_t-.f·~~ec·¿-~~c:i:_~-(~1fíéJS -~-·t_~·~~9l~~-S~:. ,7~:éu.~i~s _sor"! rectos, 

est~n completos y _a·l:i-~,e~~6~~·.~·:~~-:··~~-<-~ryi ~.~~;~·.al;_!:ii_gUiente~ En -corte 

.·.~-xia·l liú;::·é:·á~ar~-S l~-t~-~·~¡~~ -·pt~.~5{9-ij~~rl·.:p~r;edes_-~ec:tas dispuestas; 

~f-,;y.~gu·ra·rm~_rit~>.':~~s;_~ú~~L!_r~a -i=i'ii,i. --Q¡;~~~:.,ac:iones: P.5 repor-tada en 

San aa·t-tolo~·é :.(-Anf'i·ii~"'-s)·, -~n .·10 que antiguamente.se denominaba 
:: .. :.-.:. ·:\f' ':"· :-..' .. · .. ·.: 

Indi~s ·¡;~-~"-~~S6:~·,': ~.~:)·~,: loCalidád \3 y 14~ r.epor.tadas por Cole 

los especím.enes mexiC'.:\nos 

nor~~·¡.;,;,;;;'te· "~~,q~·é·p¡~·~ y súS testas deli"c:adas y -ft~.;&gile~, los 

gra~d~s~:~~Y:~ ~~,.~:~·-:·-;{~-s:k~s r-CbU.stas ocurren en riiediOs ambientes 

'favofables, 'pa·~ e"J·e~p;lo ·'cm: la. lÓcaÍ·i:d~d:-meiic'iC~~~da/a~b~~r:i~~-~·en·te 
··; -.,,·. •'" .• 1 . •. .:,, . ·,.: 

la.Ant'illaS. - ... "' ·-<:::·: ~ .. :~~-.<. ~PF'. ~··!, ·- .:·. ' 

,'·.: _ ~~~~d~:~h~:~gm¡ ·~~...cJ!:~,e.~t~~;-~-.~~~-~~.~:,~t·~~:~~~~~':i~6. i~~: -y·0·:."~;:,a;~}1'.J(·i ~52.>-, ~-::-
la r~~ort~n ·c:~mo ·~sp9cie·:·e:-:~iuS{v-~: .. ·de'i ;·E~é:~~¿(·m~·di:~-~ · dá'. la .misnla 

BÚtterlai'n Es 
~.·. - '.:-,. · .. -- .. :: __ ,._··~·,.-.: ... -::.~ .. ~·: .. <- <:;· .. -... _ ... · ... ,·~ .... -· .. : 

impoi-tante. mencionar--. que: ~>:is te· Una: .g·~an.' ab.un'danc . .la de. ejemplár"es 

de esta especie. 
' .- .. 

ciertos est,-atos de rO~:a., 
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FAMILIA - NuinmL1l i t1 da.e Blainvi 1 le, 1827 

GENERO· Nummulites Lama.rd~, .1801 

NumfnulitSS Tloridri?nsi's· HelPrin.- 1e85 
. . . ' 

Lá·m. 4~_ ·~~·g.~~ : i..:..3; ·1:-:á~':: s~ .· s::1gs·~ 1· y 2 

Diagnosis. En cpt-te- ~:{ial~ 'la lci.mina __ espiral no- pres_enta asPecto 
- ¡ __ ,.-- .;.o.~" ---- -_-_ .. ·o.-· - - - --

pect i n.i\do. cá-~ai~~S' se.nci"llas, concha involuta r;CJn :cordón ·marginal 

no prom1ne.n.te. · canai"ós r~gular~7s y nuc:leoccncha no muy ~rande. La 

cámara de 1~_-_ ú_ltima vuelta.es más alta y estr.écha"·-que·- las­

anteriO'reS, 'formando -un t'eborde aplanado. 

Observaciones. Se diferencia de Nummulites coJimarensis Palmer 

1934 POf"' qL_te. el reborde de la ol tima c~mara no 6'~.tá.. ~~Y. a1 to. 'con 

reTerencia al tamaño de la concha y la parte centra1·:;1lie :·"~bsér:va 

un··poco :- i~fla-da (gru~sa> a di-Ferencia de N~ --f.lor"idensis 

es· un -poco más alto q~e la c~~~-h-~;_y_:.-~_o,- s9i;;_va·, ¡-~~i .. ~d~'·:: en 

. :\:~-·-.:: .. ,·· 
reborde· 

la parte central. 
•,\' 

Cole (1958 pone s·í noñim.ia ,-:i. tl~ :··.fio·r,:fd~ii~is ,.: 

Operculinoides ocalanus · (Custí'maÍI~; ,~:)·~~;~--t:;~} .J:?.~~'~ :,~:~~~~~::~'.-~·~'i~i~~~·: sa 

__ ob_~tQcv_a~_ más __ chic:a-- e:~- i'rl~i1.1s:o;:.~~ C~G'a'dt::-ij~~~(t97~fF~~~~;~f2-rit;i~S;sta 
sirlonimia. c01~· <1958 J?f: '·Pone ·.a.; :'~i ::-~i~·~i-:'d·~rú:;d°~~ é'{l s,(ri~nim.(a· con 

Cperculinoides .florid~-~~-{~}.'::·~ . 1

: .-« :~~:_:," ·:,,?~;:~ ·>{./ ·:\'.'.:;:~ ::··~ 
Nummul iteS 'f:10-~i·d~~~-i~{¡~~:t~,~~-i~i{~9:~'{·: ;:::¿~:~:· ;~~;·~:~~~d~ G·~t~á ·e1 

Eoceno medio . ·P·~~~-~·~\·~,¿'~~//~~:~:~~~.~~~~~·'._-~~~~~~}~/~·(.'. :'.~~,~-~ ··~·~ 19.~B la 
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Nummufit'es striatoreticula.tus Rutten,, 1929 

Lám .. 6, Figs. 1 y 2 

Diagnosis. En el corte ecuator1al~ los tabiques de las c:4~áras .no 

presentan un angulo brusco. hC1Cid att-~s, en su parte diStal-, c_:i por 

lo manos asto sucede en la mayor-id de ellos. Concha mediana a 

grc.nde, la última vuolta más 4'1 t .. 1 que las anteriorraos. 

Ob5C'lrv.:icion~~. N. striatoreticulntus es muy semejante a N. 

willcoKi <He1lprin 1883) y en ocasiones l?S di-fícil distinguir 

de ott·o, la última vuelta de N. willcoxi no siernpre 1'.:!S más alta 

que las vueltas anter10t"!?S y N. striatoretic:ulatus tiene 

generalmente mas vt1cltas sin v«wiar su tamaño, ya que éstas 

menos altas, tenic¿ndo un contorno m.ls reClondeado que N. willcoxi. 

La espec:1e descrita esta como sinonimi~, por Cole <1958 b~~ 

con Camerina striatoreticulata. Los eJempJ8r'=!s descf"ito~ por Cole 

t1enen, en corte a:dal~ los extremos de la tHtima cámara 

aplanados, lo que nuestro ejemplar tiene, tiene 

características mas a-Fines c:on los ejemplares descritos por 

eutterlain 1901. 

Nummulite& striatoreticulatus Sutter:lin (1981) le asigna. un 

alcance est,-atigrá·Fic:o de Eoceno medio p~r.te sLÍperi.~t~-EO-Ct:r10 

supr.:!r ior. Cole <1958 .9) reporta .. ~a .e.~pecie para· el Mioceno 

suoertor, asi Bar~:er (1939> hac:e ref"er~nci'a .de la misma la 

Fm·mación Guayabal del Eoceno medio-superior en México. 
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_,~--~-' '.:-~-'.;~~:. ,:~::/:~'. 
~-,-~~)·M¿~-·1f4 \:.~Pid6c:ycli.nid"e .5chet'·-?~m. 1Q32 

J·suFJFAl1IL IA Hel l.ColerJ ld.i.nlr.o:'\E? 

GENERO Hólicostegína Bar-t..:tw y GrimsdtZ\lfil', 19:56 
' ··-

Helié:ostegina -d.imorpha B.:>.rk~r· '/ Grims;dali:=. 19.36 

Lam. 7, Figs. 1-4 

enrol lamiento trocos~nral. .:;.lgund~ ta.iperiores ~stan subdivididas 

en -Forma de pequeñéls :.:amar l t~•<:>. En ccri:e a:~ i a. l 

ecuatari ... 1L En co~te L'CLt'3tor1e.l la:;; cáma1·.a5 pe:·iembriona.rias que 

le cont1nl'.lan a !.as embrionarias .;¡on qrandQs. 

Obser·va.c i oncs. El genero Hel icostegina ~s c:lasi-Fic:ado por 

¿¡lgunos autor-es dentro dt:; le?. fami.l ia f~mphisteginídae en lugar- de 

la +:ami lia Hel icolepidi nidae uue Leobl ic:h y Tapp.an <1'798) 

colocan dentro d .... :> la subfaml l 1a Hel icolepi dininae. Butterlin 

( 1981) con'31dera que l?);isten mucho mas a-Finidades entre los 

géneros Helicostegina y Helicolepidin.J. que ~e encuentran 

incluidos dentro de l~ subfam1l1a Helicolapidininae. Esto por el 

número elevado da cám=\ras dividid.:lS en c;.ir.iar1tas. 

Helicostegina polygyr~lis (8ar-ke1- 1932) s~ di-fer~nc:ia de H. 

dimorpha porque en lc:1. p1·imera~ !a cüp~ ~cuatorial en c:orte a:<ial 

esta bien di-f¿;renciaoa pr1ncioi;1lmente on la región e:<tarna, esta 

capa en H. dimorpha no '3-i:? observr.i:. 

Con respec:t:o i.t Helicostegina dimorpha B!..ttterlin 0981> !,;. 

n:-por-ta alcance c:ronalogico del E.o;;:eno inferior-Eoceno 

medio, aunquD esta l ·J pone c":Jn l nt;;n-og.;.;nta. por otro l u.do 

Loebl ich 

Eoceno medic-suoer:,ar. t¿¡ntc ·l'·1 Trirdd.;;.c como 2n 11~~dco 



FAMILIA Cymbaloporidae CLttahman. 192/ 

SU0FAl"IILIA Fabian1inae DelQ·t=1:rr= y Hanaoui, 1927 

GENERO Eofabiania Si lve~tr1. 1924 

Eofabian1a cushmani Cole y Bet"mUde.::, 1947 

Lám. e, Figs. t-4 

Diagnosis. Concha cdnica" 1uvena1·1L1m tf·ocoid.e, cámaras adultas 

di<::>puesta:i series anLtli.\1·es superP1...1estas;, cámaras no dividida~; 

camar1tas dos c:/.lmar~s embrionarias. la concha con un 

diametro in-fE?r1or 1. 2 mm menos al ta qL1e ancha. altura 

gene1·almente inf'.er· iur a O. 66 mm, cam.:u·.n; n-~ctangulares en corte 

trasvr~rsa 1. 

Observac:ionc!:. Deloft-ro y Ha.maout (J973> consideran al g{mero 

Eo-fabiana (t.i..toper 1955) como ~a1ionimi01 de Fabiana, 

di-ferencia Fabiana de Eofabiana por·.::¡ue ésta última 

Buttt11· i in 

t 1ene las 

divididas t:amarita$ y solo tiene 2 embrion.nrias 

miontt·as que Fabiana tiene 3 cámar·a-:; embt·ionar1as y las e.amara::; 

per1embr· ionari as :: series. Cole ( 1964) reporta a Fabiana 

cassis para Cubcl. St. Bartholome y Jamaica. Hanzawa (1959> 

consid~r.:?. que el genero Eo-t=abiana es s1nonimo del genero Fabiana~ 

corr·~spond:i.~ndc 

CaLtdri C1974J 

1 ~s Formas jóvenes_ de este t.ilt imo genera. 

considera ol genero Eofaoiana como en1gm~ti.:o 

admite qLie posiblemente las Termas del ea1..:eno medio perteri,."?:!Ciln 

.:i.l gén¿ro Fabiana. pero no las del eoceno in+erior. 

Eo-Fabiüna cushmani flutterl1n <np. c1t.l 12 r~po1·ta ur,¿;, <Jd,'id d~ 

Cocer.o mec10. El mismo cu .. 1tm· =-it¿i. a Bronnimann y F~.igd~Sl <J.'"t63> 

dond~ estos ul-c1mos hacen rt?fen?ncia 1.Jt1Q ,_..,.,sta. especie t.Clmbión ~e 

nJpor-t.J..n q\.;2 1-:.1 e.,_~pcc1c tiene un;:,1 edad de l:::occno medio i..Etnpr~no 
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CRETACICOI PALEOCENO 

l 1M1 S l 1 M 1 S 

I= INFERIOR 

EOCENO 

1 1 M 1 S 
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1 1 M 1 S 

. , :'· - - ;, :i ·:·.-- -~: 

TABLA 1. ALCANCE ESTRATIGRAFICO DE LOS FORAMINIFEROS IDENTIFICADOS: 

REGION DEL 11 JOB0 11 TUXTLA GUTIERREZ, CHIAPAS. 



en Cuba. DeloP-fre y Hamaoui { 197.'3) rQportan al génet·o exclusivo 

del Eoceno• m1eni:ras qu2 Leobli-=h y Tapp.an {op. cit.) reportan a 

la especie del PalE?oc:eno SL1pe1·ior .;iJ Eoceno superior, desde 

Francia, ItaJ1,.1~ Españ¿i., Turquía. India. Japón. Cuba~ República 

Dominicana y Haiti. Par.a el pt·esente tt-.abajo se toma la edad 

deti=rm1nada por Butterlin pues aqL1el la está basada en esp~cies 

de Mé;:1co y el Caribe. 

GENERO Quinquéloculina sp. d~Orl.Jigny 1826 

L.im •. 9: Figs. 1 y 2 

Diagnosis. Testa ovada en el contorno~ c:~uiaras primarias la 

generación micros-fér ic::a y mC"ga 1 os-fér i ca de 

quinquelocul1nar. o puede ser ct·yptoquinqualoculinar dependit:indci 

del gt"'ado de sobrelapamiento de las cámaras sucesivas. 

Los alcances de la -fauna- estuvieron be\sados principalmente en 

<Butterlin 1981> y (Loeblic:h y Tappan 1996). le que nos.permit;ió 

establec:er la. edad de la loc::alidad (tab. U. 



DESCR!PÓON DE LOS AFLORAHIENTOS:DEL AREA DE ESTUDIO 

En la presente secc:ion se hAc:e. la di?scripción de l.o!.s capas 

sedimentarias d.:al ár<?Jt d~ estudio y en el aoar·tado po5terior 

reali:Bra un desg1osc'l.m.1Gntc dQ le q1.1P. otro:.. autores establecen 

hor·1zontales • en una :uc:e;=.1.::.n d;:> capai;;. qu=.• y.:.cen una sobre otr.?. 

y una alt~rn.?nt:ia por r-ac:,:i.s d11=er~.:ntes. c:on una dtscordanc1a al 

50bre unll caliza -fracturada !a CLt.J.l no p1·cisenta estrati-fic:ación. 

es de color blanco-cremoso, mict·oc1· i'::it.:tl 1na. .formad,:¡ por grandes 

bloqL1es. Contione ·fos1 les como corales colcnl·tdes, bl.va.lvos. 

gasterópodos1 asi como algas c~lr:area5 y eq1.11nod=nrios exo::1clicos 

pequeños. Por otro la.:Jo algunas ia~nti·ftr: .. :c:.:.ones r~ali::ad<as, po:· 

la Biól. 

(cumun1c.:tc:2cn personal i 

sugieren que e;~i sten i:.. lg..,¡s de t Cre:t~c i co 2uper lar de~ct" itas pe!"" 

Po1gnant y M1chaud \lS-851. El cantac:to d2 ós-::.cts con la secuencia 

de lu columna d<:l J::;bc se ..:iose1·va come:! 

litología. 

As i. ·aLtpr-=.!i.yóc: iendo d1scordantement.:e "' le .:int:er- iat· SL' ti ::cin>:? 

secuenci¿:¡ di: .,:;ir~-?n1sca del~::::nable- 1 :"1te.-cal acian'.:!:c 

lutita!:'1 car. estr·atos hor·1:.:onr..;:;'..es, 

:n 



E O.CENO 
MEDIO 

CRETACICO 

SUPERIOR 

r 

==:-r.-== - Coro"' con Fornmmlter'oa, Molu•eo• 1 Algas 
Colcc'raas, Oi"ntu da Tiburo'n 1 Corolt1 y 
~!COSO$ Vertobrot. 

- Co¡::o~ p:.;rtac11ro.> d11 Al~os, Molus:as 1 

Eq111r-O!!ernia\ 'f Corales. 

t!h~ft51 CALIZA OE ASPECTO AHENO~O 

1~~~1 LUTIT~S 

~CALIZAS 

r~~!::;~:1.ea ~r~~lf~,~~~5 

l:::l~~~.};:~:~;~;J AREl~ISCAS 

ffi±I CALIZA MASIVA 

F1g6 Columna estrotigrdflca coinpuesto obtenida durante el frabajo de campo de 1989-1991. 
Los slmbolos indican los capos tosiliferas de la seccidn' (Aguilor y :García). 



espesor y tO·~~ 'Ía ~sec~~ncia comprende a.pronimadamente 13 de. 

grosor. En estas· capas nci_ se encontraron -Fósiles. 

Sobre estaS Ctltimas se encuentra una secuencia de estratos de 

areniSé:a compac:t.ada de grano medio~ de capas horL:::ontales, de 

color ca:fé Claro con manchones blancos: cada estrato tiene un 

espesor, aproximadamente de 60 cm a 8(1 cm, espeso1- total 

de la secuencia de 2 m Se <=?ncontra.t·or; organismos -fósiles muy 

escasos, principalmente grandes t=o1·ami ni fero5 bentónicos. 

-Le supraya.c:en estratos d;:; areni sc:Q~ de grano -Fino~ 

c:ansol i d.adas cor, delgad:.$ i nb:·r·cal acion~s de Ci'll iza; y con un 

espes:or de las capas de .:tpro::imad'.\'Tir.•nte 12 cm; de color'ac:ión ca-fé 

obscur·o; que 

observan a simple vista. Qd~:.terópwdo~~. bivalvos~ 

d1entns de paces c:artila.gino~os. Esta sec:itencia tiene un e5pesor 

de 1•) m aproximadamente. 

En la parte más a.lt'"' de lo<. secuenc':.i\ e~tratigr-á:Fica se 

encuentra cali;:a-arenosa bien consolidaCJa, de color· entre 

gr.is y café. consta de 2 o 3 cap.:ts, espesor de 

aprox i madamen'te 8 a 12 cm~ de estas capas se encuentra mucho 

mater·1al suelto. Hay gran cantid~d de .fos1les muy similares a la 

de los estratos anter lores. 

La secuenc:ia se puede observat· principalmente en dos punto!i 

Ch:?! área de estudio. Uno los 1-:.1ancos de la ·parte N. ·de le!• 

colonia el Jobo y la otr.a es en monte Jonopa ubicado dentro del 

Rancho PlE~dra Sci.nta. apro:umad~mente a :SOO m al Sur del centro de 

la colonia el Joboª 

La base de la columna se obs1;wva e .. 5 •;m de la carretera 

TLt:~t la G1,.1t iérre::-Vi 11 a Flo,-es, sobre el acotamiento derec:ho de lC\ 

.-:ar·r-'2tt·rD~ en el -flanco .N~ del primer· punto.. Esta purt·c de la 



sección nci se ·emc:ontró en el mor.te .Jonopa. La arenisca dele::nabli'.Z! 

pue,de;.encontrar en los dos punto<;; y también se encuentr" ¿::i,l 

Sur . de la colonia Job•;i~ 

·· r:~:U)Cho S~nt·a Mar tila a 55" SE 

el c~m1nc c¡ue se dirige hacia el 

respecto al rancho el Can· i ::al, 

lugar que se puede uti lt::at· como re-ferenc1a, por estar sitL\ci.do 

de la parte m,z;s ,,_11:a de l~ reg1on. La misma secuenc1a 

encuentra a-Florando en el ~ami no a Ci;¡>~·ro Huco:::o. 55" NE 

·respecto c.l rancho m::am: tona Ce .anter tormente. En estE:? .a-f'loramiento 

enc:cntn:; m!..~cho materi~!. suelto~ esta mi;:;ma secuencia d~ 

grado de 

Las .:n·e111scas c:ompactddao; la'.::: encantrnmo;; del lado N di::::l 

primDr punto. Por lo que r-espect~"l al monto Jonopa. se observa la 

'.5eCt..tenc1a, pm·o nsí, l~. i\rt.:on1sca 

con::=o!idada y la c .. di=il s.:=.> encuentran en las dos localidades en 

la pa1~te más a 1 ta d~ c..ada \Je estas. 

En la r~gión de Copoya, cnmino a l~ Cr·u::. se encuentra una 

secuanc:ia si1nilar a la ,:'\nt!Zf"LC:r, pet·o í-.J.cies dist 1 ntas. 

más apor-te continental,. 

2 7 



.. ··. ::' \ :~'.::.< .?(: .. ·: ·~:~:'.·:~ 
ANTECEDENTES _ESTRATIGRAFICOS 

Ceno::oic:o Terc:i.ar,lÓ· <Eoceno Medio) 

Et· Eoc:e'no; · según BOse ( 1905> lo describe en- Chiapas, consta 

de p1:::~rra- ar-enOsa~ arenisc::a~ pizarra arc:illosa., pi:::ar-ra calcárea 

colares predoniin.:intemente amarillo y rojo. En 

ocasiones enc:uantr·a 'I pi::.arra d~ color gris 

amarillento, gr1-:; .J::u! y c;ri~ obt:;curo. C:l autor ref!iere que entr·e 

Sol os u ch i apn e I ::tacomi 'tdn encontrc 1;iu;: poco.z. 1 ugari=s con -Fosi les 

Nummul i tes, sef1alando que la ¡:3una dF.'l Ecceno bastante 

monótona~ cons i st 1endo lo gener·;.;l sólo de -f"orarniní-Feros; 

Nuinmul ites ctel Qenero Orbitoides, C;!ncontrando ejemplare-:;; en 

Santa Cru:: (Chi l ón). F'orveni r <Cll1 l ón) . Tumbalá <P.ctlenc:::ue> .• 

Tt iun-f"o-Porver.ir Pr1m.01v~r.J <Palenque?). JolnacpJ. <Palenque). Til~-

i1umuni l S.ab1:1n1 l l~ <Simojovel), entre I;:-.:i"lcom1tán .,. Solo$uch1ap~ 

{PiChLtCAlco). Soteapa, Tu:.:tla, Copainala, Tecpatán Mescalapa). En 

el e.amino de Frimavera e H1dalgo se encontró Orbitoides 

COrthophragmi na.>. En Sote.1pa y Copainalá, en las margas de la 

c:1.1~nca. de San Jase. también .fueron encontrados por Sapper C1894) 

foraminí-feros Eoc:OJnicos. 

m~vor la al norte del ec.atado de Chiapas. 

Gon::alo Viv .. u· (1924> hace re-Ferenc1a que el Terciario e!:itá 

repr·esentado por marga ~wcillosa y arenosa, arenisca •lf"C:illosa, 

m1c:.cca. cali;:a arenosa y conglc•mcr:3do ~ino y gruaso. 

Me11::icn~ qu:~ el Eoceno descansa inm~diatamervr.e sobr·e el Cret~.:::.!co 

eri el arroyo de la:; cas.:ada::; on te;-reno:; .:!~ A.cult::1ngo a ~5 km 

cipra.;tmadamante al W dE.' Te~pa y en lo·:; tr-•·ren':ls z1tuados ~ntre 
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!X't.acamitán y Nicapa enc:ont:1~andose Gn et:tte Oltima ~J1imm1.1litt?s. En 

la ::on~ de P1c..h1..tcalco no se puedr.;- abS>O!rVar J.:\ for-nia.c.icin Q!H-• 

soport~ el Eoceno1 Vivar c~;qlic.; que Pº"'"-~..;.emcnte t'!S el Crctácico 

qv:::i debe estar muy pr-ofundo~ ~ unos B1:10m de pt·o-funaidao. 

encuentra mon~~J. 

mene iona Qu~ en Chiapas y Tabasco 

a.r.::>nisca ;-• piedr-a r..•otli;;:~,. la cu.?.} yace 

concor-d~ntemt:itntc..;i sol.u--=- el Cn:=t~ciro -:->i..lµer1.ol'", !3iendo ést3S ricas 

en Feis:i.lcs. Tecles e5'tr .:\tC'3 s•:;,1 co<r.µa1·:i~j:J~ :-::on otros muy similart.?s 

cali::a. df.J l.. .. '\S c;,.1al<..•:5 se obti..1·.'i21-un For·.:;..1nni fer-u-;;. En ia t"egic:in 

cono:: ida la Pr1mavcro? 101.s tienen Orbitoides 

<Orthophragmina), Textularia y Lithothamnium (S..:;pper 1899 in 

Schuchert 1934). Estos 1-os1l0~ c.::=.ta.n pos1blernente n=-lacior.ado~ 

con .formas de ta Fm·mac1Cin St Bartolome las Antillas qLlt:! 

corresponden una edad de C:oceno St..tpcr 1or o probablemant1? 

Oligoceno !nt=er-1.01·. ~laL1qhen (19194. 

En 19::;4 Gar-dncr y Bo~.,les dmsc•Jbr·en E:Jt estado cuatro 

g a!:; ter ópodow d~ corta ~1c.ance 8Str.n.: ig~áfi_t:_? qt.1e est.:?.n 

estr"echament~ teluc.lor.a.dos con el Eoceno M<::?dio. En el Valle Semi~ 

d~scubierto 

(1934). 

C,;..t 1-forn1a. 

anter· ior id'"'d e~tas gasterópodos. 

habían 

Schucht!rt 

a·fu·1r:.;i. qLle p.J.ra Am,,rica Central el 

Paleoc1~no so ha unido c:or. ol Eocono poi-que el primero est:.<á 

que a·F lore .. 



que c:onti~nen -fósiles c:arac:tal"'íst ices considerados como 

marc.:\don:rn de- hor-i;:ontes del Paleoc:eno basal, cn:;clu<;:;;ivos de la 

Formación l'lidway y de lit región del GOl-Fo. El a.Litar no aclara la 

Uhl.Cac:ion de la..; localidades. 

GLtticú·re;:: Gil <FJ56) c:onsidet·a qt.~e el Eoceno se encuentra 

repre5;entado en la depr-esión central de Chiapas~ asi como en casi 

toda. la región norte del t!st.ado, observándose le muchas 

OC1':\SlOnes desc:anSa1"1dD dt5COl-dantemente SObt"e las lutitas y margas 

dei Eoceno esta 

representado oor· unos 80t)m de espesor de lutita de color gris. 

~iendo e>ll .,-:;lgunos luga.res masivas, 

dl.lnquo Em otros muy b1en e;:;trat1-f1cad¿1;s ~,, capas delgadas que 

al t;_•rnan con lechos d:.: caliza de 2 a 15 cm or.: espesor. de color 

gris achoc.:ilatado o cc.1fe. En los acan~ilados que bordean el 

da Ma.t::um.:tt:::a en la parte oc:cicil':'nt<:ti d1..~ l.:;. mese'ta de Coµoy<:\. 

descL\n;;a scbr·e la:= !L1t1ta:;. una =ona de Arenisca de grano medio a 

gn.teso en capa=> de uno a varios me:tr-os de espesor, que alter·nan 

capas de conglomerado -fino, ¡:armado principalmente par· 

gr·av1lla:; de pedernal blanco y negro. tambian por gravilla de 

cal i<:"- gr·1s. con un espesor probable de unos 7(1 m total. 

La Qt.t~ rodcü l.:.\ meseta de Cop!Jya c.ont icne 

1:coraminít=<:?1·os. La par"te st.1pe1·101· c.>st.3 fc:wmada princ1palm1smtS! de 

cali:;;:as espc5or~ medl.O de 8(1(1m d~ color- gris obsc:L1ro. 

durds. est rat i 1-:tcadas en c:apr.s gr·u!;!sas ~ . algunas mu) 

-Fa::;:.l.Lfe1-as. con o~.tt.:?O.l!:l~ g.l~ter-opodo~, pelec.:ípolJos~ cor1otlas etc:. 

noroeste dfDl estas capa;;;, cubren 

CJ i seo~- a~mt.emE'nte l=t'i.• r.:ali::.¿_¡::; Cretácicc:-... s. En la dopresidn 

centr-:ti. ül S ·; w dio:> TL!~:tla GL1tterre:= se encuent:ran t.1nas CCi'l1.::as 

imp•,;r3-;., o:.!c> c:al•:'.Jr gris ob:;;:::uro qLt0 alt~rnan a color· cr~ma, de 
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ten-ttura grilnt.tl.:i.r~ 

~obro las areniscas d~l Cretác1co S:._1pet·ior y taunbién en la parte 

c:d ta da 1 a mese ti\ ele Copo¡.:., desca11sand~ sobre l¿-¡s luti tas 

En 195'-; Chubb m·.:ncion~l. que on el sist<:ma. de s:inclina.l~s 

Oc:ui lapa-Ccpo)·a se pu!:!dra ab~~rv=>r 1~ l CnJt:~k ico Supc:'l· 1or· así como 

.!.os estratos ten::i..:•.rics. E:; 1.:a :'.it3r1e da ,¿in-::iclintll~s y sJnclinali;::-s 

que envuelven rocas dal T~t·c1..,_'ffio y Cr-E:·i:~cico consi:itLty~n el 

roc&s 

reconociond.:i el Eoceno en l.:i MesE:"ta. de Copoya, cfoscrib1.éndolo 

como capas do pi.=ar-r.:. con+:1nuada por Ltn.n bi1nd'"1 masiva oe estratos 

de caliza po==ibl~·lK:!ntc del 01 íqoceno. 

Ayala-Castnñ ... :tres ( 1965) trabajo c:on algas en la región 

central dt? Ch.1.c1pas, repor·tando el Eoceno Medio cerca de Tu:~t.ia 

Gutiérre:;: t?o el camino que va hacia Villa Flores. El Eoceno Medio 

lo determin.:i por algunos -foraminifer-i.Js enc:ontrados y por un 

género de algas característico de Eoceno. 

01 ivtires Moises <1965l e::pl ic:.:\ q•.te el Eoceno meditJ se 

presenta la partE: :a.:µ.::r1or oel s1ncli.norio de _Tuxtla 

:..Gutiérrez. -priOCipalmentc en l.a meseta i:Je Copoya y en E'l pueblo 

de Suchiapa. comp:.1E?st:o por ¡;:a, l i ::a, delgadas 

intercal.:1.cione3 de lutl'.:.d., algunos hori::ontes di'.:.' conglomerados 

-formados por f1-.:.gmentos de cuat·::o. pr""sentandose intercalado~ 

entre la arcnisc.?. calc,;;r~a ¡en oc.:isiones cubren u la c.alí:;:a d~ 

estratif'icac16n delgada. L,:1 ::2.li-= ... ; tl.er.~n foramin.íf"et·os y 

moluscos abund.:.intos. 

ll 



Co:nit.ln , en la .f'ormación el BosQue, apareciendo en 

Chiapas, prE!sentando rocas m,;i.r1nas y 

cent i nen ta 1 es. .En la porcion occidental todo el Eoceno que ah! 

ai=lora está-representaao por -fac1e.:. arcillo-arenosa. constituida 

di? lutita do color gris claro a gris obscLH'o en capas delgadas y 

mediana::; buen.,"l estrati ficac1ón; se puedE?n encontrar capas 

intercaladas delgadas de dt~ gr· ano -fino gr· is claro y 

conglomet·ados. 

En la parte Oriental. la porcion inferior, se observan 

Facies arc:1l losas compLtestas de lutita, principalmente 

interc.:ilaciones de ar·en1i:;,c¿\ fina. ~obre GS'tOS sedimentos en la 

parte e~ist~n unas facies continentaoles conocidas como los 

sedimentos de 1 a -formación el [~osqt.tc. representada muy 

amp 11 amente el centro y oriente de Ch1~1pas hasta Gu.:item.at.:i y 

ocasiones re! lena los sine! inales lat·am.i dices que fer-man parte 

de la sierra de Chiapas~ c:ons1stiendo de c,ronisca. conglomeraa:-i y 

1 imol ita de c:olores roj i ::os con pobrt.? estr·ati-fic:ac:ión y TotH.tnU 

ausente. En la parte norte se encuentrü -f.acie lagunar 

marginal conoc1dil como las areniscas Ixtacomitán que consiste de 

a1·enisca -fina y media estrati-ficadas en capas media.nas y 

_gi:-ue::s_a_s ge.n1:walm_el"!te_ separ.a~as __ por cuerpos medianos oe capas 

delgadas de lutita dura de:- color gris obscuro, 

ho1·i::ontes fosili·Feros. 

incluyendo 

El espesor ma~imo del Eoceno señalado por L~pe:: Ra:nos, 

basándose en los pozos porforados, ei:. de 2000m. considerando que 

al SE del estado las rocas de esta edad o..:scansan sobr·e las ·del 

paleoceno y 

t-'ec:heu:: 

pr1ncip .. 1lmente 

del Cn~tácico Superior. 

(1984) Trabajó en el Sureste 

Chiapas. donde realL:::ó 
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i:ÚOE!'.='tr..::;t1.~:ir~"'.\·FJ.cc:J en U!}ª eHtensiOn muy ampl ic del Estado. Abarco 

cJ~zde" 1a, ·'pa.rti:; central del ten~1torio Chiapanec:o hasta la 

+r.on::Q1~ ... ; con ·G1..1atemala; hacie1ido t?n-fas1s orjnc1palmente en el 

Tcr·c1~rio .de ~a región. Define qLu? a unos 15 km al Noroeste de 

Tuxtla Guti€;:'r-t.,2':::: el grupo So:>n Fern.'.\ndo 1UL1estr'-'\ el Eoceno Medio 

que esta. en discor·danr.:L.":t sobre ""l Alhiano-Cenomaniano in-fer-ior. 

encorr.:.rando alg1..1no~ a-flor.~1nientos et~ ~l sint:11nal de Copoya.. 

Cerc~ de Cint"l._1pa. h¿i,st:.;. la cima dt:: Lopoya~ al SL1r d~ TLtatla 

--:;~r1e c'.:int1; ·:.:< de Tr·1~=1co·Jurasico 3uper1Cl1-

::::·? .. E.•m cic :;;ed.i.m~nlu.s calc:~t·eos. 

cont inuj w.,~ l t i.:uloqit::a relativamente 

Ei autor 

-Fcwman la ~ tma 

!iecucnr::ia. et aL!tor·. t:.:i'=i c:onac:1 dcl po~· Capas Ol.J Nummulites por 

los goologos de la rcg1on •• debido l.a proli-Feracion de 

Nummulites striatoreticulatus. 

Ouez.::idci. < 1987/ r~c:onoc:e lcis Formc:.c: iones L=1.cand6n. Te ne japu~ 

Soy""i.ló, Lut1tas MtH1t:illa. Bosque y Lamut t"er::::iresentantes ci~l 

sec:uenc i a de 

::¿,rbori::c.•to:;_. e::puest.:o. en lt3 regíon Lacanddn .a.l Oeste y Si..11~ do 

Pef·.-:;n en Gi..iatem-E!la. Cn Chiapas esta e:~puest;:i en el fl<lnc:o NS. del 

.~nticl inal O:{ctiuc• cst.,,; cal iza 

La 'f1:::ir-m .. lc1on Tenc:japa corrosµondiente al 

P.:ileoc~no In-ter1or-/'ledio. l?!:itá definida ·r:-.;.1<:J.Cs caroonat.;;1das. 

~ztgnad·3. al Pal eoceno. 

] } 



.J.lt.ernam::.a -1jd iutita y arenisc.:i. con 

espesi;w .i:li;lt"o:: unado tlE ']u1.1 m t· Sc--1 - lci pueda obserVar los 

aln~dP.dores ae _1.;:.¡ poblac:ion uue .llev .. , su nombre. sobre los cort.~,,. 

de la carrete1-~ cu: E;:.c...Jp•:.·~:a:::o a P1c.huccytco. 

Lutitas Han::hit.al. ~;;;ta Fonnacion ent.:i compuesta de lutit:.tl y 

de Eoceno Infe1·1m·-!•li?dio. 

Por- últ:mo 1n~nc1cnu a la f"r.wma•.:ion Lamut cte edad Eoceno qua 

encuentra expuesta ~r. l.:. porción centr.:\l y m~d1.a Norte de L;.t 

sierra de Chiapas con =i'.?úllTl?.nt:cs di? 1n-flueni:1a mat·.inu. 

litología muy heterogénea y QL'e a cont_lnua.cion dEsc1·ibiremos. 



... ··· .. · L·,::n·:''': ····· 
RELACIONES ESTRATÍGRAFIC:AS DE .. LOS. DEPOSITOS DEL ... JOBÓ .· .. ··.·. ·\ 'Ft·· " 

La l itolog :(a. del: .área, del Jobo·.eS en.: lo"- general: muy: semejante 
- ... ·- ;_ ::~- ._...,.: 

la 'Formación L~mt.lt ·Han1-:Won9~: <t9?9>. descr~ta·. origiflalmente por 

Gon::ále:;: ( 1963). Estas secuencias- Eocénic:as se caracterizan por 

tener inf-luencia marina qu~-- s_~ e:~p_ol}en_ .en ln porc:idn central y 

media norte de lü Sierra de C~iapas. Sin embargo,- el problema de 

esta Tc.1rmación que es muy heterogénea en su litología, debido 

a cambios de -facies tanto vertic: .. -\les como hori:::ontales. Oue;:ada 

Cl990> expone las distintas secc-iones las que ha sido medida, 

y las diferentes ~orma_s .C~I] ~ª-~ que !?ª_ hcl descrito. 

Esta Tormacidn en ~u l_oca~i~dad tipo~ en las inmediact6nés de 

la Ranchóri'.a Lomut a ·as km ,al - NE di? pc~s{.n_·go C'-hi-a~:·~s, ,está 

caracteria:ada de. la ~iguiente--manera: 
. ' 

-···: 

Aproximadamerite '90om· de-üna ;.'¡~e;f:;,:.~~fa 'éle'Íimol ita -'arenosa 

c:apas de 20 

en partes nodUlat-éS"· y Ú:~·ntd~i'.~"i~a-~-o'.-:·:~.::·~''i·~-P~·~st·a~ en 

lOCI ; cm que. 'g'rad;:ln ~:'. at·~-~~i-s~i d-~_:.-~ 9~-¡~o':'.~edio a 
~ . -·,_.· - . : .. " . ; - , '" .- '• 

cong lomerática color gr ~~-~er~~2?_;_'.·---~~-~~a~_!:!_!~~~ _:~-~,..-~~p~~-,·-~e-, -!-º- ~~ 

20(1 cm; además de pre'sE'.nta!"":se -i.'nc~~idcs c~erp.o~ d_e .. 50 a 100 cm do 

espesot·. -formados por ostre.as, P.elecípodos, gasteropodos y otras 

-formas .. Son comunes las intercat.acion,es de grainstone -Fosilifero, 

dolomitizado. caTé crema, dispuesto-·en·ca.pas de SO a 200 cm que 

alternan a su ve>: con arenisca· cuarzosa, ca-4=é amari ! lenta, además 

cie identificarse algünaS hititas gris verdoso, mic:acífer·as .. 
. ,.., 

dispuestas en capas lamin'ares. La -Fauna identi-Ficada dentro de 
. ;_ .·., - ..... 

esta -Formacion :'Se ~bic'a en .un .,.:angO del Eoceno Medio-Superior. 
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Gonzá!e';: fl.963) .... _flifer.encia una sec:uenc:ia de ésta -for·mac.:ión 

muy s·imi lar. a ·la: .. que tenemos el ·área· de estudio del presente 
; ·. ' . . : ~· . ·.- -

tr~~a~~~-'~ Y-:·r~:--.:~~~~!:. i b.e~~_éOmo_; 

··una·:~ s~-~uencia-_de·.arenisc:a gris claro de grano fino a medio, 

cuarzosa,· con i11teres:trati-Ficat:ión de lutita gris verdoso y gris 

-fósi 1 í-fera r;onjunto c:on e5trati-f1c:ac:ión delgada. 

seguida por- Ltna secuencia constituida por alternancia de 

l~t ~-t~, arenisci\ y gravilla, .asi como caliza mc.r-cados cambios 

laterales de Facies~ las lutitas zon de color gris verdoso 

partes puras y en ot1-as arenosas. ?.bund.antes micr"o y 

m.:\c:r-o-fauna que ocasiones llegan c:onst i tu ir verdaderos 

conglomerados fos1l-iferos de hao::;t.:. ::? a 3 m de espesor. l.a caliza 

biógena de color café a.mar¡ l lenta y ca.fe claro. con te::tu1·a que 

varía de fina a calcarenít1ca y calcir-udítica por lo general 

capas de 30. cm altet·nando con lutitas, culminando en la cima de 

esta .. secuencia con cal i ;:as crema con abundante fauna .. 

Esta de las secciones con mayor similitud a la. 

sec:uenc·ia que este traba.lo se estudia, el lo lo podemos 

obse1·var' ~n- la descripción de las parte~ m.:is altas da la columna. 

-srr-1.--'emb:at-_g_~ no"O"Oes posicle ubícar los estratos. de nuestro trabajo 

ei:aC:tam,ente alguna de las secciones desc:t·itas (López-Vega 

1963; '·Hinojosa 1964: Sé\ncnez M. de O. 1967; Ham-Wong 1979) para 

esta Formación. No obstante~!!) por las caractet"ísticas litológicas 

de estas secc: iones. eE muy pos1ble que loz a-flor-amientos do 

nuestr:"' secuencia formen parta de la Formac: ion Lomut. 

Pot· lo qL1e~ en mi opinlon. e!:>t.a Formac16n rt:!qu1are de una 
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rcvision -que cqnt~mplt? l~ r-evitüón dE sus, c~racteristi.c:~s 

l,i tD.l.Ogtcas,-. "cambios _-de ·f&c ies )'' _l ~mi tes.-

depósitos del Jobo porJ.ría considet·árseres delitrO de l.:\ 

desC:rtpcfd~ 'ge·ne-ra1 '"de la. For.·m·acicin ·La.mut, a.pegán_d.o_~e _más a las 

-f.s::'ies de,sc:r~itas pcr- Gon:i:;alez (op. cit.>. 
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establece la Guía Estrat igr~:Fic:a 

para_ el concepto de zona, marca que el 

inter:valo. 

estratigráfico menor- en cualquier categoría de clasi-Ficacidri 

estratigráfica. En el mismo sentido la de-Fine la Subcomisidrl 

hay.-- -mLichas c:lases de zonas. 

estratigráfico bajo consideraciónº, 

dependiendC? -del'· ~~i-c:Ü:te~-'­

esto es . pod_em_o~ -~ t~~~r-~ 

1 i tozo nas, biozonas, cronozonas. 

metamór-ficas~ zonas de polaridad magnética, etc. , . -~--· :: :~;f~;-'.~--:~;~-~-:-
SG debe utilizar mayt:'.1sculas al inicio cuando :-59:·~-: ~~~'Íéa·; 

for-!flal~ente par,a d~~tim~uir-lo ~e su uso informa1.-:::~ch-~bh:Y~-9~~f~i 
Friedr.ich · !luenstedt en .Alemania estableC:~ó qf~ ".~la~~~·:~·~CJ{ 

un estudio muy detallado de lDs ·-·est·r'at·os·;--:~:.:.<<- ~-l.'a'bó~Ado>·" 
. ;:__ .__ >~~-. . -

püéde .. enté.rid6r.· 

tot~¡~~~t~ -~-la-:_.~uce·~-:i.óri __ .'.d~Í -desa-rr·Orlo 'de-- ·1á :::.f.:luna-~ ~,:~~·/~ '°;~~t'·A~~~,;~~ 
r i::entímetrc; a cent!met"ro~ .- se 

Opp,él 'quien Sintetiza, expande y de5arr0iia laS' {déas· de 
' -.. '. . ' ' . :,- : / '." ' .. · .. :~ 

Ouenstendt .dentro del .concepto de. zon~.--Boogg$ .- ( 19,!37> ~ ,' 

Albert ':P-~-=.!_ in~ro~~~~~~~~l ~º!!~~pj:~~;-~~--~c;>D~ __ e_nL185.6 _y con_esto _ -

altera tod.o el -t~abajo hec-ho tiempo atrás 

bioestratigra-t=ía .. Esto sucedió a partir de 

la Práctica de la 

trabajo con -Fdsiles 

de las ,rocaS de Jurásico en varias partes de Alemania. 

Así, en la actualidad biocstratigra.-Fía las zonas son 

conocidas como boi ~onas. La ISSC ( International Subc:ommission on 

Stratigraphic Classi-Ficat:ion) considera que el término biozona 

pued~ término alte1·nativo para la larga frase de 
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·- .. -

'basad~ api~ i~ü.hdo el ::~once~to de hemero::ona conc~rreiite <llamada 

-·antet-1oi-meiite Zona· de extincidn concurrente> e{n· donde· el traslape 
.-. -.-·.- --

-de la' reparticidn estrat'igrci.-Fica ~-ª ·.~~s-·e~~ecies' .Per-mite . una 

~.determinación de los-pisos 'y.:de· loS·~:·subPisos.· Esta se realizó 

~:·>_:· -:\·.:·· J:·--_:'.-.:·>~.-- ->:-. .. -:---.": .'~/:-~--·-:·::::--_--;: ... ·-. -­
se prese.Ota --1~ dis-tr i bLic;,i ó·-r:i · ·d_e-:,;-·i as~,_·~-sP'eci~S ~e:~ ma~~~p;F~.~a~i nÍi:er,os 

-- de cic:uSrdo-· a 1-~S tl"i-¡;z~fl~.~-~~~~~'< %~~~h?-~ ~ut~r~ _.,.: 

- . ' ' ~:' <~':·'; 

oe ·· ".;c:uét'ci6"cori ra ;~~-.~~~;t-buJ{óA"fci~,::ic:r'~f~;,;'1n;1~;Ti>ros .a; través 

de! -_1-~·--~~~i~~º~~:_Z¿·:;.~·b~-~I3)~fyd~~f~;~niu~~-~"J.:~ -4~afl'i-: ro;---- ~-ros-~-s'edi~~~~~n.tOs,' 
despU.~~~·dec,"tr~at~fios·;;-:~~~-·~--~~-= ~~f b~ci-;'.:·~-~ '.:-~·-~¿i'~:ci-~:;; __ ~.~- ~~~ >t ~-~ · ~~~~~t_ró ~ /_ 
i=auna, -,';_'~i"~·;,: ~ .. ~~·~·~~:¿,~· _,-_-~-~~,~- -~~:i~::~:~;i··~·~ d~j.-·,;~~~Pí~~i:t~~::: :~~-i,~~eo·.--:'cde_. 
~:~·~~:~:d~{~~:,~~~~~~~i;;i~,~~~9-E1"i.z:ib'e-rh~~La'ra -c.---del · r. M~ P --·- c·~~~Ú_r:i.!;·ae:·i'~n:' 

e·.·:-;.:,._..;·; :_::.:·~::.,_'._;• _;~_;-_c;c;é '· ., <' ... -. ~ • ~.'; 

P~~f.:·~--~,~~}~)~·.º,'.. LiS ~ .. mue·str·a·s Prá~~ntan ., eséa'so~.'.; .n.i~~pl~·;,c~ón 

per~~ni:ic:_i,eri~e. a1 Eoc:eno, : 'por· .·lo 'qU~' ;S.ói~'·1e!/'P·os·ú~l~ 'decir 'q.ue 
~:e_r~~)~S~~·n ·a·· _d.ic:ha ·edad,,-- sin poder :~.t:'-~~'i';~\i~ ITi~S~,~:-; 

. ' · .. ~ 
Hacia arriba de la SeC:uencia ~·'};~ri~~t-·f~~hi~~-~~ desc:rita, se 

encuentran Amphistegina par·~~!~~-~/ ~-.. :~Ea;~~iilni~t"--: cUshmilni y 

Pseudophragmina <PraparocyCI iniú.·:· -/.·;~·~j~-~~\ qUe se 

desde la mu~st~'~ ~:~;~~t~~(~ hasta la 

distribuyen 

homogéneamente M-23. Así, 

-F 1 ar i de ns is - ;.d~~e~-.·.~!1-tac~~m~cu~·a:.·~~~t" ~r·:~c-a:;·;_ .• M~;. rl~:-4~~--:~·~_:::et iclua latM~s23 ~~~-Y~-
d üi t-F fbu i dOS~:. . g . 

:?:' : ~;.t'.;'::»;,· \ ._,,~-' : . •'( 
practicamente tam~'ierl:; e.~·:, .(a \':::,~ª"'.'º~íc(.~,_de :~.a~=5<~üest~á~. Ahora bj.e11 1 _ " 

~.'e-~-· 

Heliccstegin·a", di'~ár1:jhll sd:ici'_"~~t·.é~:'P'~ésenté·:enj.a Párt'e baJa, ,d~ .la 

11-11 a la M-16 ~-~'~o·~i~-;i~~~~-~~i;~~~~~J~- ~~·0·,:~~~~·~j'~~~~es.-"~:~.·l~:; ~u~,~t:a 

Nummulites 

enc:uentran 

M-17 y M-18. ";,· 

40 



o 
o ... ... 
o o z - o o 
"' n. 

N 

"' "' n. 

... 
z 
o 
N 

"' ::> 

"' 

Alcances estratigroi.ficos de las especies de Macroforaminíferos más 

comunes para el Terciario de México (Butterlin, 1961) 
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es ca.rac:terístico de la zona e da Discocyclina margi'na.tB. del 

Eoceno Medio. 

_restringida 

Sin embargo. Hel icostegina dimorpha especie 

la SL1b::.ona C-1 de la P'?t"C:idn basal del Eoceno 

Med.io, suguierro? que de la. muestra 11-11 la M-16 el depósito 

puede· :::orresponder a la sub;::ona. de C-1 de Helicostegina dimorpha. 

Siguiendo la descripción y dacto que la secuencia es continua., 

muy problablemlZ'nte la parte supei-:tor· <M-17 a la M-:?.3) corresponde 

a la subzona C-2; sin embargo. la ausencia de Lepidocyclina 

(Neolepidina> antillea, Lepidocyc:lina CNeolepidina) ariana, 

Lituciñel la grandic:amerata y Li tuonel la -floridana. -fdsi les indice 

de las sob:anas superior·es, r·estt·inge o limita la .asignación .de 

éstas a los depdsitos estudiados. 

Por lo tanto. el árl?a dQ estudio queda situada 'en la zona de C 

de Discocycl ina margina ta sLtozr-i:--."' L:-1 de Hal icostegina. dimorpha 

dol Eoceno Medie. basal (49 - 47.5 M. A.>. 
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TABLA 3 MOSTRANDO LA DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES 

A LO LARGO DE LA COLUMNA 

E-M 

K-S 



Ya 1956 Gutiérrez Gil ·a-firmaba que el Eoceno que 

encuent1·a en toda la parte Norto del estado correspondía· ·a 

ambiente marino de mares abiertos, en tanto que toda ,la ,
1

depre,siÓn 

central y especialmente el borde de la meseta de Copoya, as{ ·c:cmci 

en las inmediacionos de Suchiap<J. parece ser de mares muy 

a la costa .• por la presencia de material carbonoso. 

Oue;:ada (199(1). su propL•.esta de coloc:ar a todos los 

sedimentos EE•océnicos can influencia marina y contineOf.3.i-·-qUe:- --s-e· -

encuentran la porc1dn central y media norte d<a la siérra de· 

Chiapas, dentro de la Formacion Lomut (Ham-Wong 1979), . menciona e 

qu~ los dc:ipOsitos de esta -formacíón p1·oducto de -Facies que 

varian de lagunares a 1 itere;\ les y de plata-forma somera, 

ocasione..-:; alternant~. relacionadas et.ap.::i.s regresi'laS de los 

mares hacia el norte y oc:cidont2. 

Así. en e.l ar·ea de estudio se pueden rec:onoc:er fósiles como 

gasterópodos~ bivalvos .• algas calcáreas, equinodermos e~coc:íclicos 

pequeños, gran abundancia dn mact·oforam1ni-fet"os bentónicos, 

corales y dientes de peces cart1 laginosoE; algunas fac:.ies 

pr i ne i pal mente cercanas Copoya pueden observar algunoG 

fragmentos de ra::1.ces y en algunas ocasiones ce ramas, 

Tr~gmentos de var-tebras y huesos largos i dcnt ii=ic:ados 

taxonóm1c:amente. 

Se resalca que e:<iste una gr·an cantidad de macroforaminí-feros 

bentónicos la mayoría de los estratos. Estos tienen 

orient.<;1.ción def-inida dentro de la roca, encontrándolos 

alternancia .. donde en un mismo estrato se observa una franja 

her i;:ontal <.;.bunoancia de fosiles; la continua por debajo de 
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';, ---.. ¡ ::_~,.:,·¡ ->: 
"<·.:~'.'=.::~·"::··~·;_'.:'.~'.?~ .'.o:,:·,¡ . '.·;~:'.\ 

·ést~---. ot~~ '.o,,.~·dorlde ,~··~~~a~~t:~¿~~ :105~ ~¿~:~·~:,~~~'~'.::,:a-.: ~~-.~~-~:-~:Üa~¿io~-- -se 

presenta ~fr~\~~~~~~~ -:_¿k.~_-:_-~~t~:~_fn?~~~.-~~~!(-: ESt~·~:~--c~-~~-c:_terís_tica_ 'de 

i ª -~-¡ ~~-~--~·¡'~T·~--~ ~:J~ -_Ü~6~ --.:-·.f~~{r~·~'.;~~º~~~ i~n-di·c~/r~-~- p;~~s~~~-i ~<d~ ~- ~~n-~;.g i~ 
á1 t·e·rn~n·t~:- ~~ · -[~\--~~,-~:~·~):: \-~-~~~~~~·i\;¡~~.fí~'.~~--:~~<-~·~a~~~b;~~-~- .. :d~--- ~~~~:~:-,'~'¡: 

1 a: z~·~:~ ·. de' d-~pÓ~ i t~;~ ~- :;{~~"}~'¡ ~-~~-~~ ~-·~:~--- -~-~~-ª~-'. :~~~- - •,'"-.. -.·:·· . .,, 
puedeO: estar 

indtC:cliidO 
-_ - . - ·: :. ' . ' ,:'. : ' -, ~ . : .. . . 

Por ·_ott"o ::1ado te!nemos· la preseric:ia:~_-_de 
,-- -: :::.::-_::-:!:./~-- ::·_;_: -, <-:> )··>.-... 

_-est1~_uct~u;as'.."_Sedime·ritar~i-as-' P'r1n;a·riaS sin""."deposicionales 'cs.el1e~, 

~9~~:)·, >~<:~~.~'~;::~<~~~'.~·/:~. 'e-~¿·~~tram~s· en' algunos est1:.atos m-aréas de 

~~t;:.:a{ii:-i~~6"'ió·~~.c_rÜ,~_~d~·, -~-pe~ doryde._se puede deducir que existían 
•'''- ·-.< 

camb1o5 -en~-~~~ ~frref~i óÍl~~-d-~~~~a -corr iénte 

·'Por~':·c;t.Vi:)··._ 'l-~d~:- tenemos la presencia de galerías tubúl'a.res 

perpendicu1á:res la estrati-ficacion. r4sí. las galerías ·nos 

!!1~-~-~~'~ª!'- u_f:i_a ~~l~~ió·n i:Ji_re~ta 
<1-ta_eckel; -'-~-1972) ,,_-esto es,--

la profundidad del agLta 

aguas someras observaremos más 

cantidad.-de mat"eria orgánica, lo que significa mayor cantidsd de 

organis1:nos, que en agua proi=undas, asi los organismos no necesitan 

dE!spla::arse ·sobre el. fondo para obtener alimento. 

De-· .esta manera, en condiciones someras tendremos energía 

.considerable (mareas, oleajes, entre otros.),_ lo· que. puede 

signi-ficar que algunos organismos tiendan enterrarse para 

protegerse del arrastre de las corrientes, dándonos ' 

resultado galerías en ::onas ~omeras. 

Por .lo_ anterior podemc::;¡ deducir _que _loS -fósLles y _las 

estruct.uras sedimentarias observadas répresentan medios 

marinos de poca pro-fundidad. con in-fluencia continental, como lo 

demuestra también la presencia de 1-r-'\ginentos de raíc2s y 

El medio tenía buena iluminación y suficiente o~:igcmación, dada la. 

diversidad de la -fauna que se puede encontrar. 

51 tomamos en cuenta que tenemos_. en algunos estratos, 
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7. ;_::~:~:-~-'.'.~:-·::<<-~ :~~~·.::~ 
apOrt~:-<- coí1tfnen·~:~i:, '.~ '~~i~{·i·~~~d~· , la c:lasi-ficación de medios 

2stamoS- en un med~o ambiente de 

- plata.Tor~a 

éepósitOs.'.de 'P1at~-for'~a~ a lo que Corrales et al., 1977 denominan . ' .. ··-.-,·-

e~~º~ ~~-dt?s. c:-~~~~~-oS.· 

~ero· :·l_os me·dio$. sedimentarios se plantean de una' -Formá. muy 

esto es, como sistemas que -funcionan en grandes 

eKtensiones <áreas) éstos. a ln ve~, están caracterizados por 

~~st_intos-·Tac:tores que controlan la distrib1..1ción de .sedimen_tos y 

la de··1os organismos <la l itoloq:i:a y la biocenosis.} dol lUgar-.: 

Esto le permitio a Schii-fer (197:?> caracte-rizar· a los medios por 

:~a_c i ~~- biológ ic:as o b10-fac: ies determinadas. 

Tendríamos que ententler que lo~ substratos de origen-orgánico 

Torman la textura v í'Stt'L1ctura de una biofacie y se derivan -de 

más de una bioc:enosis única, la t:ual existió en el -fondo marinO 

dur·ante el tiempo de depósito de una unidad sedfmentaria. Por ·10 

anterior admite que biofacie es c:onsecuenc:ia d~ las 

biccenosis locales y que -forma a partir de é~tas~ De est·a. 

manera sabremos que u ria biofac ie es s~non·~mo de 

biocenasi"s. 

As:L,·.la textura sedimentilria que carac:teri.:.a a una bio-facie 

_es o -""ºfH~---p_r_'o_dh!_~~~!l J?_C?r_:ft.t_~rz~~ _ ~~si_c:as --~~i: están afectando el 

suelo· ~arino y· el cuerpo de agua que se encuentra sobre el p1so 

ma1·ino o:en la atmOsfera. Debido a que las cor1·ientes de maroas, 

l'a acción de las ol.as. las corrientes termales verticales y las 

tormentas a:fectan los s~dimentos directa o indirectamente. 

usualmente estos no son de origen li:Jcal. s1no que 

transpor_tados. 

Las estruc:.turas sedimentar-1-=.s ,.;on parte del biotipo marino. 
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por lo tanto. no sOn el~meÍi-tos~~.e:f~c;t~~~~-, de una -bioc:enosis~:.ellas 
elementos t.ípicOs . _d~·.-.biO-~_á_c·1e·s.-·_,; - o~ esta manera las 

características sedimentarias; · po~·i:ú'ias:··mi.~mas. no .pueden ser 
'· .. ,-. __ ,- :,,:· ' 

contenida's é:orño el~men.tc;s· . .-de bi:ocenci~is·~ c\~ .. 11:1q~~ las -Fuerz'as por 

las cuales son -causada$', cier:t~~men~f?:· son elementos imPor.tantes. de 

bioc:enoS.i
0

~: 

De lo anterior· se deduc:e. que una bioé::enosis es un sistema 

co!TiPcletci eñ el Cual cada elemento está. interrelacionado con todos 

los,otros•-.cuestión-que en·Lma-bio-Facie no se da. -Los elementos 

de esta última son meramente una colección de restos corporeos 

sueltos~ conectados por una cierta coincidenc:ia de eventos en 

esp.:li:io~ y tiempo. 

Sch.3.-Fer- (op. Cit.)·, c'ombinando los criterios de estructura, 

forma y relación espacial, de-fine 5 combinaciones, las cuales 

describe los 5 mayores tipos de bio-Fac:ies marinas Y de 

~ransic:;ión_ -~ic:>-fa.ciaG dc:iminantes dcr primer rango-, las ~,ual~s · 

pueden ser -subdivididas dentro de bioí-acies de segundó -Y terc·er 
. -..,-,, 

_rango. Hay_ que tomar· en cuenta que generalmente~ una :· biofacie 

contiene restos de organismos pertenecientes· a bioceñosis de 

, i~g·~r:e~ prOximos; también ocurre que los restos ·-f.d~Í.lé~··.:·ha)'~~ 

su-Fr·ido un desplaZámiento posterior ·su muerte -.Y· /~f~~e·r 
-~ --d~~~7i~i-t~o;-O--~iltn~Yá_rl_d¿;-s~e - .f-i naime-nie-~.º :~;,- üri- -i_Ltg~-,::-~-qu·e~~,,-¡;- siempre 

pt-e~~nt'~--·~d~~ticas características -~a ~ia~"··d~~:'·:·~u·:,:~J~°'j~~t}::{ja~: -~-i~-~·~ 
. . . ' . . 

pt·1neip.~•1ei:(bio~ac:ies ~ue c~t"'.' a1· ªJJ~.er.)~,~: a1..rtor s~B~i 
·~.~-

. ~\·._ ::. }_·:.:< _. ?·>"-.-/- <'- ;: __ 
-· 1-. ~·. -BúJ'-FaC:tes·-.: ··Est"r:~tQ.'..Vi't:af~".{:/. · 2at-acter'i%ada,: por 'el 

·maÍ:~rial ~ ~organice d~<·)~~~·~-~~;;:'. --~Ti~~~,g~·~::i·· y:~:~~i~:~~g~~~-. ~J.n 
··,· '',_:,,:~· '..;",'. 

e-~t rat i-Fi ca~·1··ó ¡,·~: -,; ~1: i;Có~'C:J~~--~:. ~,~~~ :: ~~C;~u~m~6~_e ::?c:é~~ · -Faéi es de . ,._,_-_-,;.,__: "'.'.,'', ·,_ _,,-

arreC'i f~.-·'. ·.E.~ ~_st.e~ ,-i-~~~~t,~~>-~:~~~ ~--~~-t·e~~~-·>~,~~. ·, Í'~--':_q~~~~!,~~i~ -~g~~~-t~st:!-~ 
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bien oxigenadc\s y- claras c:on· poca~ partículas SL!Spensi ón. 

aportando las primeras las .substancitJ.s nutritivas el 

sedimento. Las aguas estan poblada.'.<'i por card(lmenes de peces~ 

encontrándose sedimento sólo los huecos grietas del 

arrecí-fe; el sedimento const..:t dl:? -fr.:-\gmentos esqueléticos duros 

der l vados de la Tau na bentónica sésil local. Generalmente 

m=:ociios marinos someros. 

2-~ Dio-faciE!:z; Lipostrato-Vit.'.\l.- marcada por mültiples 

bioc:enos1s b~ntónicas de -fondo de corta dunotcion, cuyas ,-:arma..:; 

pLleden soport.:.1r abund¿i,n-ce sedimontaci On •• em:ontrándose 

estratificación los sedimentos. E 1 agua y el -fondo marino 

están bClGtante pobla.dos. Estos organismo-.a se d1"!spla::an a tn:wés 

del sodimento, cw ig1r.~-rndo di versos tipos de estructuras 

orgánicas. En esta bio-fac:ie puede e::istir una gran variedad de 

sedimentos, así 

etc.) que indicun 

tipos de estrati-f1cación (cru;:ada, ripples~ 

medio de elevada energía pr-oducida poi· 

corrientes, olas o mareas, por lo quo también son c:onsid2radas 

aguas bien oxigenadas. Como c:onsec:uenc:ia de lo anterior tenemos 

la inc:orporac:icin de restos dra biocenosis próximas~ r:omo también 

la P-erdi-da -¿e pat"te de 10S-e-1ementos de l.;:.. propia. Esta bicenosis 

c:arac:ter iza la litoral, no siendo exclusiv<:~ de ésta, 

encontrandose también en la ;:ona batial. 

3-. Sic-facies Lipostra~o-Letal marcada por una variede.d 

de ta-facenosis. En contraste con una. ausencia: total de b1ocenosis 

de -fondo. eHiste Llna -fuerte agitación, can agu.;is bien o::igenadas~ 

por lo cual se observan discon.formidades, impidiendo el depósito 

de material ·fino. acomula.ndose part-iculas g1·ucsas~ Junto 
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·~·/;:.>!: 

?ai-tes', 'él~~¡,;.' '~~ los ~~t~~'.{{,~~~:;~~~ ~~~te~2cieron a boicenosis 
b~~~;;~/~;:l{ ·~~:taq: ~é ;,águ,i~/.~~r ''c~:ri~a deÍ -Fo~do. Las 
~~¿;~·Z~t·~:F:·~·~ ··:qu~t: s·esi:fo~rinci.n · soh_--po~·:-~HJ 'gener·a1; ; ~Strat·f.ft'cac·{dn 

- - .. '.·:.' .. :: :- ": .;,.'. _:·· .. ::~~)..-.... ::·•· »•-·· -- . - - . ,.. ' . . , P>~~::-~:~~~~i.X.;/J~~,t~~~i\{7 ·~~t~/~~~i~j.~~{é~'.-~~:~.,~.f~~-~·nt~~ ,-: e~ .1~f~,~~;6r í~.:.de 
i-o·s '_'C:a~~s·; ~-:UOa'·~'.~·~á~\~·xt'Jn~·f ~-~~ ·.: l'.~t~ú~_a"~':« :··:·e:-~ -.. é:á.r-~'2t~-~~ ~ ~f ic"l!: d·~'· z·o~-~s · · 
-~ i{d~ái~~ :.}2~~~{~·~:~l-~:~~~i/:<:~.~~~(~_·¡:~-~,~~~::,:d:~;'.--:~·~;-~·~~ ··. ~· ··.~i'a~: '. ~~~·~.~~~~- Es 

-po~ i~~-~;;~:~~~~ ~ :~~;~~~~.~~~~~:·p~e~~'f-~~s.ar.r~~fi.ar ~ ~'~~ .:~'.i~-U-;.;~-~· ·c;z·on~s-.- -de1 

"~~:--~~o- --?;:c~"'T 

" 4~~· Bio-FaCies c~a;:os¿~2-Yital-~;Los o.-gL'smcs de esta 
b _~o.faC"i e ___ co-·rresPOrideri·~·a ~·i-~~;ñ~¿"f¡~::-bc~~t·ó-~Ú:~~-i-~Stáb¡ ~·s--d~· l 

";·:-_-_,o_··- . ·-"" 
piso 

marino, con· ta'-foé:enosis ae· :-~~r-~~~-i·~-m~·~-~~·i~-~c:tÓ~tc~-s Y -neCtoOic:oS, 
'·. ,·: •' . '. ' ·.: 

teniendo una _º.bue.na -~onServ~Ció~ - y completa y continua 

estratificación la cu.P.l ~s--'des.truida ocasionalmerite por animales 

bentónicos. El .agua notoriamente tranquila:, ~ero lo 

su-Ficienten\ente oxi9enada para pe'.mitir la vid~ br=:~tó-~iC::.·~·· 

Estas bio-faC-ieS se "'" d_esa~r:~~ ~an pr.incipalmente _ e_ry '_ -~l~ médi'o 

batial y at:iiS~l 1 :'. 'á.~~¿¿~ ~e pueden .fo'rma'r:. en alguna z·o-naS · 

litorales .. 

- - - -,: '-~..:, __ - -

:;-. B1ofaéfes Pa1'\tostrato- : L.eta1--: 

tafoc:enosis dei a·rganismo~. planctónicos y Mec:tónicos y' la ausencia 

completa de b'iOcenosis de -·-Fondo ,. marino. 

-fundamentalineryte· :··plantas;· -fi-agrrient-~das o c~mp~etas. y organismos 

del plancton ·~·.e!~·~ _,m~cto~. 1~ :·~ediÍ!tent_ac:i ón es le.nta y, de grano 

-Fino, aguas 'Coit\Piet'.:.amenté tr.~nqú·i1a:st anóxícas e impropias para 
' ... _.',':· .. ::" .·:.,- . - . . :: .. ':·_.·:·: ,' _- ,-

1á V~·~ª· c·ont:-i.n~~--y. '.complet~.' E!~trati.f~;,ací_On. Esta biofacie se 

Or:ig_ina 'en cuEtnc·as·. má~ ~--"·me~~s· ce,rradas~.<sin circulación de Tondo 

o en r-cgi.ones ·a doncié llega un ,gr_an·· apor-:te de material organice, 
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··°:.' ·.·--···· _:.::::. 

lo ·cual· puede d;:ú-'59; .~ri~:~·~~~--.~,,~~i~~ .-:-~"~Oi~i~~i-·~:-~d.; 
: >?> ':-- ; -

Si -f.rai?á·r~rO~S d~-~~l~~~~ ~~de-f.inir. las biofac:tes del -"rea de 

·est-~-~{ci/~' ~~~~a~~-;¡;m~;~.~-e·:. ~~~~:~-~-~:~~ _· rel ac: ionadas o . pe1-i:enecer ían ~ 
rang'? me~or ci i:~fe:f-~edÍo de 'la. bio-Facie Lipostrato-Lctal. Asi. en 

nuestras bio-Facies enc:óntramos rosto$ de 

con estrati-Fic:ac1on crt.t::ada; la 

diversidad de organismos bentot11c:o:=; nos indica ,;;.gua~ someras y, 

por· lo t·antó, onigenadüs. La pri=senc:ia de e~tructL1ras orgánicas 

eS muy·--escasa y en niveles estratigrá·t=1cos inTeriores de la 

secuencia principal. Las c:aracteristic:as anterior-es coinciden 

con las 'establecidas por Sc:h.tl.Ter en su c:iasi-fic~cidn para la 

bio-fac:ie Lipostr..afo-Letal. 

Por otro lado, muy probilble que los estratos de caliza 

sobre los que descansa la secuencia estudiada tengan un origen 

totalmente 0 ·mar'.'"ino, ya que no se observa ningún tipo de in-fluencia 

continental en ellos~ además son bloqu~s masivos de cali;:a con un 

gran porcentaje de carbonato de calcio. Serian medios marinos 

posiblemente periarrecií-ales. 

No se trata de a-Firmar o establecer que el medio y 

bio-fc!cias sean e:•act.::i.mente los mencionados aquí, solamente se 

"" intenta ubicar los a-floramientos del área- estudi.ida espacio 

tridimensional, que lo que nos ayudanía a entender de 

manera más dinámica los depósitos -fosilíf'erps. PosÍble;n;,;nt~ el 

ambiente re-flejado por los sedimentos e~té muy relac:iOnado ·Con ·lo 

que mencionaba Ouezaoa {op. cii:.}. 
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~;·~< '.:;/~.:~~·;<.;:~ ':?~~:-:\·:_::_·~~ <- ;~~;·: ' '. -·~ ; . 
eStüdiÓ ~}~--~emátic~ d~: -lOs g-ra~d~~_j=or~mi-~i-. .f:e~ris bentónicos 

P~r~ú;\·6·.~--~st·~b 1 e~~-r··: L"n'. ·~1-ca-~~e -~c'rono-~~fr:at'Í'f~i'~·á.fi'h~ . de Eo-ce-rlo 
: ' ,... ' ~.:.:<~ 

- .-~Me·ctió.:ºp·ara'~·10-s __ -a-F1i::iram·ie·n-t'os'.' de1·,-JOt»o·/ .. q-ue_.-Sé·_::··úbi~an:· dentro.,de· 1a 

~-~-~~l'r~~·~~;'.:':ó¡~~~c~~i-~ri~::-~argi·~~t~~, • s·tn ~-~~~;~-~~~-, ;;;~~~~ · .. {:~ ~--~:~~~~-~c:ia" 
. " ·:;:, ., ·~/::{,.~:(: ~-- -~.J.. ---·- -

-~ d~'.-~- ~~~ ~~D~t~g-~"~-- dÍ~-~.~~~a- :~~~p~~~~-~.fif!·:~ 'i_8-~:~~f~-~~~~:~,~~~~~:.~-~~.i,~--·' que 

- pa-~t~,;~~-·d_e-~ ioS-~_est··~atO~ ,_;-~e:- i'.nciuY_a~é!rl~{~·~'.SUbZ~n~--~~~¡-~·fde 1·~ ~- Eo·éeno 
--Medi~·::b_~-~:~:··;·.·.--~-~<~~:_·a~~~~j·~·~- ~~~;~·~::~ ,~-/ ·:;'-~·> Jf}f;:·. _., ·.-·'..·,~-:~ ·~ ':·:--.~·· ·:;-~:.~ 

",. ·-·'-' ,-~i''· ·- . ,-~,,y: ; ~:;;: ,.';>-~., ~:.,,:f.~-=- ~: L~_-."-> 
~·, , ··"· , .~-:;¡~'~: '''·S~/Z +"5;:~:~ , t'.~-~--~ ,,. :e;,.- , 

Pº: i:;~,:~;r:Ji~ic'}~ªj~~;;;~:~ii~~~~[~~1~~~~~~:°:f ]:t:·~i~~~~;~~;iº:L. 
::~::~::~; :d:ª: dJf!tl~f:(t~~~GJS}~~CQ~E.;Jl iis {~::i~~~~,'.::::: · ::,.· 
::~:::;t~rtt~j~iln~r-rt?~rr~~1~rfi!,;:1-~~~t;:~~tf~~J~~jri~:~,~f :: 
eda~d _. ~~ i~·,,;~iJ~-~(y-~o~fir~~º~~

2 

ia:·:~~'~T~e ,'~1 :'i:'i~1~i'¡~:~~-Lr:iY ~:~:±;-.--::;,-~,- _ ~, _ 
-·:~L~ "~_::.:~¡:- \,_.:~~ •¡-~,~~( ~~'(':- .:.~~~~'. - ~·?.~~'.-}fr.··· -~;1_'._\~_:),j __ ,,¡·,, , · · · 
~ '!~5.\' .. :<;;_· .. ·:' •;;-• - < --~¡:; ,~,'!•- ,;;. _,, ' -

:i··,;-:r· .. <.. . ·;;;~\,' <F~'-,{i:i: ::_:'.~:·; ·, 

ti'~::l;i°:;~;~~~;~bi~~~;;~€~~~~i~c~fi'~~~fü~~~fi~L~ti~~~~n:: 
e~i st~~~ i~.>~ d~,~-~, i:~~-:, f PF~~c~;~;.~f~r_: ~~-:::k~'..~~~dn·.:~-~-!:rf~-~,é~x~-~d'f~~d'r;r:~~·.< de 

piú~oa'.~b1e"nte~,:~·Y "., é(_.C011Ji..i"l1tl:f ··de:>.lcs"<-.demá1~: :f,~si·1es ~:<~~~:~·~rifr~_d.~-~-, 
p er mi t -~·n ; ;]9~;~~··t~,~ H~r ~:.::f~ .. :~ ~~'j'.~~\ ;;:; O#~'~-·;:·-.;~~~-~'.)~ ~o~~ic'·~:~~~-~~-~,:~~b:i~~-n~·a í e~· 
i m~~ r· ~~~.es:~\ e ~:::i ~~;,,<_'.;,~·p~~~\ :; t/ .. ~~ ·):Í\ ~·~:~-g ~~};::-. ~~~ ~:.·~·~~=~-~~--~-~-ª~'.·,:~ii~_;:::~ ~p:~ ~\ ~~ 
menos·, im~-~~~;:~~f ~:/~~ ,·{i·; '° d~te·~-~i ~aC0i:8~?'d~'fli\~·df~-~~. ~·~:,~:~~~·Ó~·~"~·~, · -: 

permi t~ -. ~"t"~;mi~k·,,,~ '.~!, ~: 9f¡¡~d"~,(t~~~gos~ _:;~~,'los' ;:~;sp.~7~º~ .­
p~leoecol d_g ~e~~ . ~~-::;~a. ·;.,r.~~,i: ~-"-·" \}\~.~~y~~,~~~~~-'.-_:·:~~·:{~·~.~·~~h~~~~'. ~~ ._' ~~i~Ío 



(caliza> de'.- la'-baSe ·no-s'· indican _la ·pn~senc:1a· incon-fLi.ndible de 

· me·d fo m~~~/~~~{~: '.p:r~ób~·~fr:~~·~ih~i~·-~d~+'~-~~t~~-~-o~:~:~-.'-.~~-~:f~->·o · ·{ ~¿-~~n~.· p-~r 
otro ;~: i~d~·~' laS,;."át-e'rúSCas.~--:-: }¡:~~Jl~~-)-~ '!~~ '.,:;~/~,~:~:~~.t,:~;~; .b.ió9_enos 

corttú,·eñt~fe·s \~,~~,;-._::~"'· éS'fa·;~':(án:: .. ·: :t·n~1ic-~n·do ,m·ectiOs <\~·~·~"':/. i'~fí~~;tlci::;.., 
c:o~t_i·~-~-~t:~·1-.:~. _,_,,,_," ;_ .. ; -· _::_ \L; '·r , -;·~·)'"' --~-J.-,.,· ... , 

~<>;. ;·_r •. · "- )/ -·~~J(;:?:··;, __ :, · -'_L" 

'.'. 
Co~-o'' c~·~~e~~~n~-i-~ ;de ·10 ~nt

0

eriO~~ los ~ep_~~-ito~ .: d~l :·áre·~ de 

e·St-Udio~.' .eStifr-"fan ·-c·omp;~en:di~oS ~. denEró de- ."f.aC:.iéS ·~._f~~·ú=':1~.r~~ - a 

litorales·-,_: y--; de cpTat·a-rorma somera,·~::. - en--- ocasfones~ ~afte-rnarlte~· 
e·--;-.-- :.- '-,,·::·:-_.'» . 

posiblemente .-:-ela"cionados -con· una etapa regresi~a d~- 10:3 ·- ma.'res, 

qu~ ép.oca estuvieron respondiendo a los e-F~ctos·---.tec~óriii:::oS-

'ctel - ár9a, los -cu-ares-Se manu=est-aroii cOn la ·effiei·Sidii ":,.:~~-:;-:~.9~~:~n 

parte de la región de la Sierra de Chiapas. 

Así, en un c:onte~to -formacionaL se ubic:a· a los a--f·l~ramierltos, 
,: :· :_:-·· :,:·:·· 

estudiados dEntro de la Formación Lomut, en~e~~1'.end~ -~qu,~, un 

contexto regional, variaron 
' . , - ,_ . . 

dépósitp du~ante el Eoceno. c:onSec~1_e'nc~a-:-· d~:· c_-·~na 0 , gra.n 

· regresidn hacia el norte, la cual estuvo estr:-eCJ:iamente'1{ga'da a 

la fase Laramídica, por lo que los ambientes de' plata.Terma del 

Paleoce"no Pasaron paul~tiname~te .ª ~itorales,, h~sta culminar en 

continentales·. Así en 1.9. POt:-Clóñ central de chiap-as - -Fueron 

comunes, los ambientes litorales y de plata-form~. que caracter:izan 

a las Tac:ie_s heterogénl:.as>d_e la -formación.LomUt. 
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LAMINA i'. 
AMPHISTEGI!IIDAE··: • 

Fiq. l.. - Amphist:egina· parvula" (CUJ"hma·n·):;: ;7~. 5.-'x. secci6n axial FCMP 
'I M-,11. . . . 

Fiq. .2.- A; ~~.l-~- (~us~i>n). c3r,5 X/ corta-··axial. FCMP I M-l.1. 
.<;: ·::-:o ·-"-

Fj,q. 3.- A. parvula (Cushmán) ~ 37.5 x; se'cci6n 'á.xia l FCMP·I M-15 

Fig. 4.- A~ .J>Brvula (Cushman). 37 .5 x. Corte axial FCMP I M-2'0. 





LAMINA 2 
DISCOC'/CLINIDAE 

Fig. - l. - PseudophÍ-agmin.J ( Pi·oporocycLina) teres. Cole. & 
Gravell. Composición del organismo completo, sección axial 
FCMP I M-13, 

Fig. 2.-,P.(P.J tares Cole & Gravell. 37.5 x. Grupo.de 
ejemplares en corte axial FCMP I M-18. 

Fig. 3.-· P. (P .• ) teres Cole & Gravell. 37.5 x •. C<?ite ~cuatoriál 
niostrando' los canales radiales FCMP I M"'."23. 





LAMINA 3 
DISCOCYCLINIDAE 

Fi9. i-.~ PSeuaop!Jratjniina. (P.roporócyclina) teres.:_; Colé & .Gravell.: 
·'37.5'-'X~··c.Corte ecuatorial FCMP J: M-16. 

Fig. 2. _:·:'_;~:~·,';.:~-·J-<fer~s, -~~-1~ et Gravell ~ 1sO·- 'x. ·.:~ost:rali-~Új canales 

·:~-'~-~e!~~i~·~~~~ f~~~~:· ~~~:~J: se . obs~r~an lOs · anll.los 
:!'-; ,. ·, 

~ig. J.-/P~~:¡~·~;j ~·t~f~~-: Cole &··crav_ell_. ~7:·s· ~~. -s~c~'~ón ecuatorial 
·pcM!~·.'I' M-13·; 





LAMINA 4 
NUMMULITIOAE 

Fig •. 1.·~- Nu'!'mullte.s _floriden~is· Heilpriri. 37.-?-X· Corté. axiol 
en ·donde ·:se observa el _núcleo FCMP" I. M-14. -~ · 

~-,' '·-'{:"' --·'.·,-._~~\~.'. '.-_.-: 
Fig. 2. -·. N. · fiorlden~is Heilprin. 37. 5 X. éol:'.t'~ aXiaf -FCMP I M-

20 .·< . <' .. ':.'-·'·,··.·· 
Fiq. J. - N .;;'Jfl,;r1densis H.eilpri~-. J?.. s x. -SGc-~Ú;~ .-~~iai FCMP I 

CM-:is;x· · 





LAMINA 5 
NUMMULITIDAE 

Fig. 1. - Nummulitcs .floridensis Heilprin. 37. 5 X. FCMP I M-15. 

Fig. 2.- N. floridensis Heilprin. 37.5 X. Corte axial en donde 
también se observan ejemplares de Pseudophragmina 
(Proporocyc.lina) tei·es en corto axial. FCMP I H-17. 



LAMINA 5 



LAMINA 6 
NUMMUL11'IDA_E 

,',,.. 

f'.ig._ 1-.-~:NummUiitC'S st.l:iatoreticulatus L.-- Rutten.(·_ :17'-::·s·~·x. corte 
axial FCMP I M-12. 

Fig. 2.--Nummulites striatoroticulatus L. Rutten. J7.5 X. corte 
axial FCHP I M-1•1. 





LAlUUA 7 
UELICOLEPIDIN !DAF. 

Fig. 1.- JielLcostegina dimorpha Bud:er & Grimsdale. sección ax.lal. 
37.5 Y. FCMP I M-11. 

Fig. 2.- //. dimor.pha Bad:ar & Grinsdale. J"/. 5 X Corte axial. FCMP, 
I M-15. 

Fig. 3.- JI. dimorpha Dar}:.er " Grimsdale. 37 .5 X c·orte aKial. ·_FCMP 
I M-13. 

Fig. 4.- JI. diworpha. Barkcr & Gr lmsdale 37. 5 x. Sección axial 
FCMP I M-11. 





LAMINA B 
C~MBALOPORIDAE 

F~g. J.. - Eo.Cabiania cushmani Cole & Berraúdez. 37. 5 x~ ,,-sección 
axial - FCMP I M-17, 

Fig. 2.-· E. cushmani Cole & Berrnúdez. 37.5 X. Sección oblicua FCMP 
I M-19. 

Fig. J.-_ E. cushmani Cole & Bcrmúdez. -37.5 X~ 0 -Corte -transversal 
FCMP I M-11. 

Fig. 4.- 'E, cushmani Cole & Bermúdez. 37.5 X .corte transvérsal 
FCMP I M-12. 





LAMIHJ\ 9 
MILIOL!DAE 

Fig. l.- ··QUinqUelocUliñii sp. d•orbigny. 1so x. corte .ax~al FCMP I 
M-17. 

FIG. 2.- Quinqueloculina ?P· d'Orbic1ny. Junto con· Eofabiania 
cushm~ni: (abajo). corte axial. 37.5 X FCMP I M:-~7~ 
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