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INTRODUCCION. 

INTRODUCCION. 

El déficit de vivie11da en México rebasa actualmente los 
seis mil/011es de u11idades, viéndose i11creme11tado a11ualmente 
por otras 300 mil qt1e la oferta de los organismos oficiales y 
la iniciativa privada no satisfacen. 

Estas cifras se refieren a requerimie11tos de vivie11da 
dig11a, ya que la població11 a la que 11os referimos de alguna 
111a11era tiene un espacio en el que realiza sus necesidades vi­
tales mínimas. 

La dificultad que significa para estos sectores el ha· 
cerse de una vivienda, se· debe profundamente a que no existen 
metodologías financieras que apoyen su adquisición, a no ser 
las de los orga11ismos oficiales (INFONAVIT, FOVISSSTE, 
FONHAPO, FIVIDESU, e11tre otros). 

Esta política de inversión en créditos hipotecarios es 
palpable ct1a11do se refiere a porc.e11tajes qt1e correspo11de de11-
tro del PIE. E11 México eqt1ivale al I.3% del mismo, mientras 
que e11 otros paises de América Lati11a como Colombia (3%) 
y Brasil (9%) es parte importante del PIE, así como e11 paises 
niás desarrollados encontramos a Japón y Suiza con una in­
versión del 7% de Sil PIE e11 el proceso de fi11a11ciamiento hi­
potecario, particularmente en vivienda. 

E11 México sólo el I3% de las viviendas cuenta o han 
contado con un crédito hipotecario mientras que en paises co­
mo: EspaJia, Francia y Estados U11idos este 111Ímero rebasa el 
70%. 

La ini1ersión en vivienda juega un papel crítico en el 
desarrollo del país, 110 sólo para impulsar y sostener el creci­
miento económico, sino también para distribuir más equitati­
vamente la riqt1eza e impulsar el desarrollo regional. 



INTRODUCCION. 

La vivienda en n11estro pafs se enc11entra rodeada y 
protegida por 11na serie de reglamentos, especificaciones técni­
cas y normas, m11chas de ellas obsoletas e inadec11adas, que 
sólo producen encarecimiento y tardanza en Ja construcci'ón. 

La normatividad es necesaria; la construcción 110 puede 
realizarse arbitrariamente. 

Quienes son profesionales en e/ ramo saben la impor­
tancia de los reglamentos de construcción; sin embargo el ex­
ceso, d11plicado o carencia de normas dific11/ta y atrasa los 
proyectos, eleva los presupuestos y dismin11ye la dinámicu de­
seable en Ja construcción. 

En este trabajo i11cf11imos esos trámites en el coplt11lo 
"Estudios Preljmjnares" aunque los trámites no fornian parte 
de los esllldios preliminares, decidimos incfuirlos debido a su 
iniportancia en tiempo y costo en la edificación, ya que cual­
quier error, omisión o incumplimiento de sus li11eamicntos im­
plica retrasos y la negativa a poder iniciar Ja construcción. 

Antes de los estudios, en el capítulo primero, :..G..i:.ru:.=. 
raJidades'1 se presenta r111 panorama nacional de la problemá­
tica y escasez de vivienda, para desp11és enfocarnos al Distrito 
Federal en partic11lar. 

Aun cucuido la vivieuda constituye uno de los satisfac­
tores básicos para el desarrollo de la familia y de la sociedad 
en general, hoy en día es uno de los problemas más difíciles 
de resolver. Esto se explica al observar a la vivienda desde el 
p11nto de vista comercial, sujeta a las condiciones de la oferta 
y la demanda y por co11sigu iente la producción de ella s11jeta 
al consumo entre otras cosas, que a su vez depende de la ca­
pacidad de solvencia del adquirente. No existe otro bien cuya 
adquisición comprometa una porción tan significativa ele/ in­
greso personal, que Ja población percibe durante gran parte de 
su vida. 

Una vez descritos tocios los problemas y est11dios que 
se deben resolver y preparar, presentamos el "Proyecto Ejecu-
1..b!JL'.. en el tercer capftulo. 



INTAODUCCION. 

La elaboración de 1111 proyecto de construcció11 cil'il se 
11uc1a,· describiendo las necesidades a satisfacer, conociendo 
las caracterfsticas del terre110 a ocupar, la orie11tació11 eólica 
(vie11to), térmica (asolamie11to) y heliotrópica (luz), asf como 
las co11dicio11es del clima imperante e11 la zona. 

Ge11eralme11te la respo11sabilidad del I11ge11iero es selec­
cionar el tipo de construcción que ser11irá 1nejor a las necesi­
dades totales del due1io de la forma más eco11ómica. As(, la 
construcción más económica puede no ser necesariamente la 
que requiere menos materiales estructurales, o aun la que ade­
más tie11e los costos más bajos de fabricaci611 y erección. Los 
costos arquitectónicos, mecánicos, eléctricos y otros que pue­
den ser afectados por un sistema estructural deben tomarse en 
cuenta en cualquier comparación de costos. 

Debido al gran número de variables, que pueden cam­
biar con el tiempo y la localizaci611, la superioridad de 11n 
tipo de co11str11cci611 sobre otros es difícil de demostrar, a1111 
para 1111 edificio específico co11 11na localización y 11n tiempo 
determillado. 

En el "Proceso Constructjyo". capitulo cuarto, los pla­
nos, normas y especificaciones transmitirán al constructor las 
ideas precisas de todos los detalles de la obra que se requiere 
construir, constituyendo el sistema de comunicación entre el 
Ingeniero que diseiia y el que construye. Es conveniente recal­
car la absoillta necesidad q11e tiene el lnge11iero co11str11ctor 
de planear estos co11troles, est11diando las 11ormas y especifi­
caciones y sie11zpre debiendo incluir dentro de su presupuesto 
el costo de ellos. 

Capítulo quinto, "Presupuesto" es la presentación or­
de11ada y desglosada del costo de 1111a obra. Se acoslllmbra ha­
cerlo relacionando los diversos conceptos que se llevarán a 
cabo para realizar la obra y por conve11ie11cia agrupándolos e11 
grandes r11bros según las necesidades específicas de cada obra, 
mismos que contendrán aquellos conceptos que les sean afines,· 
a éstos se les denomina partidas. 
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Será de primordial importa11cia la pla11eaci611 e11 co11-
ju11to del proceso co11structivo y los controles de admi11istraci611 
y calidad, ya que estos se encuentran interrelacionados y se 
deben planear e11 fu11ció11 de u11 objetivo, que es el eco116mico. 
Lo a11terior se ve reflejado e11 el capftulo sexto "Programa de 
Q.h.r..a.'.'., los programas so11 herramie11tas para el co11trol del pro­
ceso constructivo y existirán tantos de acuerdo al número y 
tipo de variables que se desee vigilar, como por ejemplo: los 
costos por actividad o período de tiempo; las 11ecesidades de 
recursos, etc. Estos programas tendrán diferente función y uso 
depe11diendo de quien sea la persona que los utiliza (construc­
tor, supervisión, cliente, etc.). 

Finalmente se presentan una serie de comentarios acer· 
ca del problema de la vivienda en 11uestro pa(s. 
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1 GENERALIDADES. Costos Marginales y de Oportunidad 

1 GENERALIDADES. 

Costos Marginales y de Oportunidad en la Generación de Vivienda. 

a) Entorno Nacional . 

Aun cuando la vivienda constituye uno de los satisfac­
tores básicos para el desarrollo de la familia y de la sociedad 
e11 general, hoy e11 dfa es u110 de los problemas más diffciles 
de resolver. Esto se explica al observar a la vivienda desde el 
punto de vista comercial, sujeta a las co11diciones de la oferta 
y la demanda y por co11siguiente la producción de ella sujeta 
al consumo entre otras cosas, que a su vez depende de la ca­
pacidad de solve11cia del adquire11te. 

La pérdida del poder adquisitivo del salario, que se 
ha venido agudizando en los últimos aiios, y la escasez de re­
cursos financieros, hace11 más difícil la obte11ción de vivienda 
para los sectores sociales de 111e11ores ingresos, constituyendo 
1111 verdadero desaffo para quienes participan en el campo, el 
lograr conciliar la demanda con la oferta. Para enfrentar este 
problema se requiere de una visión global e integrada, que 
agrupe en un todo armonizado los distintos rubros que integran 
e/ hecho de realizar vivienda; con el objeto de plantear el pro­
blerna, desmenuzar/o y analizarlo. 

Existe en nuestro pafs un déficit de 6.5 millones de 
viviendas, agregándose a esto que muchos de los demandantes 
no cumplen con los requisitos que los hagan sujetos de crédito, 
algunos porque carecen de empleo, por no tener sus docu111en­
tos en regla y además, los que si tie11en empleo y que tienen 
11onnalizada su situación civil, no llegan a cumplir con el in­
greso mínimo necesario para el crédito. 

No existe otro bien cuya adquisición compronieta una 
porcwn tan significativa del ingreso personal, que la población 
percibe durante gran parte de su vida. 
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1 GENERALIDADES. Costos Marginales y de Oportunidad 

b) Entorno de la Construcción. 

De la i11formació11 estadística que obra e11 la CNIC, 
sus casi 16 mil afiliados ha11 ma11ifestado e11 los IÍltimos a1íos, 
un i11creme11to porce11tual e11 la producció11 de edificació11 y 
urba11izació11. 

E11 1988, la edificació11 participó e11 el valor total de 
producción, con el 37.2o/o, que representa el porcentaje más 
importante de11tro de l<zs especialidades que se tiene11 registra­
das e11 la CNIC. Asimismo, si analizamos la composició11 por­
centual de las empresas, por especialidad, el 27% de ellas se 
dedicaron a la edificación, tanto residencial como no residen­
cial. 

Dura11te la década pasada, de las empresas co11struc­
toras afiliadas a la Ccímara, se observó una gran movilidad, 
pasa11do de un cierto tipo de actividad a otro co11 relativa fa­
cilidad, motivado principalmente por la falta de obra, pero la 
vivienda sigue siendo la más importa11te dentro de los diez ti­
pos de obra, clasificados, seguida en importancia por la edi­
ficació11 reside11cial y urbanización. 

No está por demás recordar que la I11dustria de la 
Construcción durante la década de los BO's, registró una rece­
sión respecto a otros sectores de la producción industrial en 
la economía; así e11 los a1íos de 1982, 1983, 1986 y 1988 se 
registraron las más notorias variaciones porcentuales negativas 
e11 el valor de rn producció11. 

Si bien el sector construcción genera en promedio un 
5% del Producto Intemo Bruto y participa e11 Ja formació11 bru­
ta de capital fijo, co11 un poco más ele 60%, cabe se1íalar que 
las disminu~iones sustanciales en el gasto de inversión en obra 
pública, Izan provocado un rezago considerable en la formación 
ele infraestructura. 

La inversión promedio del sector público e11 vivienda 
e11 los últimos atíos es apenas 1111 poco mayor del 1 % del pro­
ducto interno bruto, lo cual es inferior a la i11versión q11e des­
tinan pafces e11 vas de desarrollo, como Brasil (3.3%) y 

9 
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Colombia (2. 7%). Los principales paíces desarrollados del 
mu11do occidental, destinan entre el 4 y el 5% de su producto 
i11ter110 bruto, destacando Suiza y Japó11 con una inversión del 
orde11 del 7% de su producto interno bruto en este concepto. 

e) Problemática de los constructores y promotores de vivienda. 

Dentro de los asociados a la Cámara Nacional de la 
Industria de la Construcción, tanto los que se dedican a par­
ticipar en programas oficiales de construcción de vivienda, co­
mo los que con Sil capacidad participan en las promociones 
de vivienda, tienen que enfrentar una variada problemática; los 
primeros bajo el control de la normatividad de obra pública 
se enfrentan a lo siguiente: 

• Lentillld en la formulación de contratos. 

• Retraso en el pago de. estimaciones. 

• Inflación y ajuste de precios. 

• Desacuerdo ele precios unitarios. 

• Modificaciones o cancelaciones, tanto parciales 
como totales de contratos de obras. 

• Sobreprecio de la mano de obra, qlle está mlly por 
arriba de lo marcado por los salarios mínimos y 
que lamentablemente algunas dependencias guber· 
namentales no reconocen, agregándose a esto 
notables variaciones de los precios de los 
materiales por su escasez, su disponibilidad ino­
portuna y mermas por mala calidad. 

Para los constructores-promotores de vi11ienda, su pro­
blemática consiste e11: 

• Escasez de recursos financieros. 

• Numerosos y complejos trámites y gestiones. 

10 



1 GENERALIDADES. Costos Marginales y de Oportunidad 

• Falta de oportu11a dotaci611 de servicios de in­
fraestructura tales como: agua, luz, electricidad, 
etc. 

• Impedimentos para tener acceso a la tierra 
regulada, pri11cipalme11te e11 las grandes ciudades 
y en los polos de desarrollo como so11 las zo11as 
turísticas y fro11terizas. 

• El bajo poder adquisitivo de los salarios, el cual 
es un impedimento serio para tener acceso a la 
vivienda. 

• Limitaciones para utilizar sisternas in-
dustrializados o prefabricados de prod11cción por 
la misma escasez e inconsistencia de recursos 
fi11a11cieros, que impide11 la continuidad de los 
procesos constructivos, resultando incosteable por 
la falta de volume11. Lo anterior, aunado a 1111a 
gra11 ca11tidad de mano de obra desocupada, indica 
la convive11cia de trabajar co11 los sistemas 
tradicio11a/es. 

• Sobreprecio de la ma110 de obra, que se ag11diza 
en determinadas zonas del país por ser los salarios 
reales notablemente s11periores a los oficiales y 
variació11 e11 los precios de los materiales. 

• Alto nivel de gravación, ya q11e de11tro del precio 
total de la vivie11da, el adquire11te tie11e q11e erogar 
cerca de 11n 30%, depe11dientlo de la zona del pa{s, 
por co11cepto de derechos y gravaciones fiscales. 

• Escasez de vivienda en renta, la cual no ha con­
tado co11 el debido marco legal y fiscal, siendo 
conveniente seiialar, que dentro de la Subcomisión 
de Vivienda del Pacto, se está trabaja11do por 111ia 
pronta y adecuada so/11ció11. 

11 
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Ante esta problemática, tanto constructores co1no pro­
motores, tenemos .que considerar estos riesgos en nuestros aná­
lisis de costos, sitrwción que se complica a11te la escasez de 
proyectos provoca11do la presentación de propuestas suicidas o 
fuera de la realidad. 

Existen sin embargo otros gastos, los cuales ya no los 
realiza el promotor o el constructor, siflo directamente el ad­
quirente, siendo gastos que también gravitan sobre la vivienda, 
denonzinados gastos de adquisición, que están constituidos por 
las erogaciones que realiza el adquirente de la vivienda con 
el objeto de lograr el traslado de domi11io, registro de 1•enta, 
registro de hipoteca, iudividualización tlel crédito puente, cer­
tificado de la liberació11 de gravamen, informe de no adeudo, 
certificado de catastro, gastos notariales para la escrilllració11 
y finalmente los lronorarios del 11otario. Todos estos gastos vie­
nen constituyendo los costos marginales. 

La revisió11 del impacto del costo fiscal en la vivienda 
y una política que, entre, otras acciones, aumente la produc­
tividad mediante la desregulación, sin duda se reflejará en ma­
yor financiamiento, menores costos y, por consiguiente, en 
rentas y precios de venta más reducidos, que aumentarán la 
oferta de viviendt1, coadyuvando a la reducción del enorme dé­
ficit habitacional de nuestra Ciudad y proporcionando un ma­
yor crecimiento económico. 

La si1nplificación administrativa permitirá alcanzar 
más fácilmente e/ objetivo de otorgar vivienda a quien la ne­
cesite, incrementando su producción, dando confianza y segu­
ridad a los con.fitructores y promotores, evitando la corrupción 
e injusticia y detonando la economía, por su efecto multipli­
cador en el empleo y e1t la reactivación industrial del pals. 

México requiere urge1ttemente de la participación de las 
empresas privadas y de los empresarios en áreas fundamenta/es 
para un nuevo e indispensable desarrollo, que da las bases pa­
ra salir de la crisis y competir en los mercados internacionales. 
aprovechando las ve1ttajas geográficas, económicas y demográ­
ficas que e1t la aclllalidad tienen. Es preciso, actllar con muclra 
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----1 GENERALIDADES. La Problemática de la Vivienda en el Distrito Federal. 

imaginación, creatividad y espfritu de lucha que como ventamos 
haciendo. Hoy más que nunca se requiere la excelencia de nues­
tra actividad empresarial. 

La Problemática de la Vivienda en el Distrito Federal. 

Las perspectivas futuras, as{ como el reconocimiento 
de que la vivienda constituye uno de los aspectos más impor­
tantes de la sociedad, nos obliga a prestar una atención prio­
ritaria al tema. 

Proporcionar una vivienda digna y decorosa constituye 
el reto al que nos e11frentamos todos aquellos que queremos 
algo por el bien de nuestra Ciudad. Si pretendemos que el Dis­
trito Federal se convierta en un lugar de progreso colectivo e 
individual, tenemos q11e resolver el problema de la vivienda. 

El deterioro de las relaciones /111manas, la ilegalidad, 
la contaminación, la violencia, y la inseguridad, son, en parte, 
resultado del explosivo crecimiento demográfico de la Ciudad 
de México. 

El gobierno por si solo no podrá resolver este proble­
ma. Por lo tanto, es necesario dise1iar una estrategia en la 
que se compronieta la sociedad en la solución de sus propios 
problemas. más que proporcionar subsidios, el Estado deberá 
orientar si/ política de vivienda a transformar los factores es­
tructurales que determinan la problemdtica habitacional, esta· 
bleciendo programas e11 los que se aproveche en forma óptima 
la infraestructura y el equipamiento urbano existente. 

Bajo este tema, la gestión del gobierno deberá estar 
dirigida a eficientar los programas de vivienda del sector pú­
blico, buscando que estos amplten su cobertura para beneficio 
de los sectores de población más desprotegida, as{ como la de 
crear y fomentar la participación de la iniciativa privada en 
la producción de la vivienda. 

13 



1 GENERALIDADES. La Problemática de la Vivienda en al Distrito Federal. 

Problemática. 

A continuación mencionaremos algunos de los princi­
pales obstáculos a los que los co11structores y promotores de 
vivienda se enfrentan en este momento: 

Primero.- Escasez de tierra urbanizada. 

Segu11do.- Numerosos y complejos trámites y ges­
tiones. 

Tercero.- Falta oportuna ele dotación de servicios 
de infraestructura tales como: agua, 
drenaje, electricidad, etc. 

Cuarto. - El bajo poder adquisitil'o de la 
población, el cual es un impedimento 
serio para tener acceso a la vivienda. 

Quinto. - Limitaciones para utilizar sistemas in­
dustrializad os e11 la producción de 
vivienda, por la escasez e inconsisten­
cia tic los recursos financieros, que im­
pide11 la co11ti11uidad de los procesos 
constructivos, resultando incosteable, 
por falta de 1•ol11me11, su ap/icació11, 
aunado a una gran cantidad de mano 
de obra desocupada, 11os lleva a la co11-
ve11iencia de construir con los sistemas 
tradicionales. 

Sexto.- Sobreprecio de la mano de obra, por ser 
los salarios reales notablemente supe­
riores a los oficiales, así como la 
variación de los precios en los 
1nateri"a/es. 

Séptimo.- Alto nivel de gravación, ya que de11tro 
del precio total de la vivienda, el ad­
quirente tie11e que erogar de 1111 30 a 
un 34% por concepto de lice11cias, per­
ndsos, derechos Y. gravaciones fiscales. 

Octavo. - Escasez de vivienda en renta, la cual 
"º /Ja co11tado co11 el debido apoyo 
legal y fiscal. 
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1 GENERALIDADES. La Problemállca de la Vivienda en el Distrito Federal. 

En el pasado, el costo financiero de una vivienda fue 
subsidiado en forma tal que descapitalizó al programa fina11-
ciero de la vivienda,· sin embargo, la nueva política de eliminar 
los subsidios, los ha llevado a 11iveles que no so11 compatibles 
co11 el Pacto para la Estabilidad y el Crecimiento Económico, 
pues por 1111 lado los precios de venta están regulados por el 
Banco de México a través del FOVI, ma11tenié11dose muy bajos, 
y por el otro, las subastas, las tasas de interés y los costos 
bancarios, hacen que los costos financieros /zoy en día lleg11e11 
a representar más del 15% del valor de una casa. 

Figura 1 
A pesar de que México es uno de los líderes en la 

Inversión de vivienda en América Latina, cuando se le compara con 
países desarrollados su Inversión en este sector es poco significativa. 

15 



1 GENERALIDADES . La Problemállca de la Vivienda en el Distrito Federal. 
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Figura 2 
En México sólo el 13% de las viviendas cuenta o han 

contado con un crédito hipotecarlo mientras que en paises como: 
España, Francia y Estados Unidos este número rebasa el 70%. 
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11 ESTUDIOS PRELIMINARES. Marco Urbano. 

11 ESTUDIOS PRELIMINARES. 

Los estudios requeridos so11: Co11ocimie11to del área 
geográfica; tales como caracter(sticas hidrológicas, geológicas 
de població11, etc., ésto se i11c/uye dentro del marco urba110, 
/ocalizació11 y trámites. Au11que estos últimos 110 forma11 parte 
de los estudios preliminares, está11 i11c/uidos por su importancia 
e11 el costo y tiempo requerido de ejecución. 

Marco Urbano. 

a) Ubicación Geográfica. 

La Delegación Cuauhtémoc se ubica e11 la parte ce11tro 
del área urba11a del Distrito Federal, sus coorde11adas so11 los 
meridia11os 9907 y 9912 de /011gitud oeste y los paralelos 1928 
y 1923 de latitud 11orte. ColÍllda al sur co11 las delegacio11es 
Be11ito Juárez y co11 u11a peque1ia parte de lztaca/co por el Vía· 
dueto Miguel Alemá11; al 11orte co11 las delegacio11es Azcapot· 
zaleo y Gustavo A. Madero, por el Circuito Interior; al 
po11ie11te co11 la Delegació11 Miguel Hidalgo, por la calle de 
José María Vasconcelos y el Circuito Interior; y al oriente con 
la Delegació11 Ve11ustia110 Carra11za, por el Eje Vial 1 Orie11te 
(en el tramo formado por las ave11idas Ferrocarril Hidalgo, Bo­
leo, Av. del Trabajo, Vida/ A/cocer, Anillo de Circunvalación 
y Calzada de la Viga), (fig. 3). Tie11e u11 área de 32.44 Km2, 
que represe11ta el 2.18 porcie11to del territorio del Distrito Fe­
deral. 

Características Fisiográficas. 

Esta Delegación se encuentra en una zona conocida co­
mo el altipla110, a u11a altitud aproximada de 2,240 msnm, se 
caracteriza por ser una región plana con pendiente casi nula 
(110 mayor al 5 por cie11to) que e11 u11 pri11cipio estaba formada 
por lagos y panta11os los cuales fuero11 paulati11ame11te dese-. 
cá11dose, a medida que se exte11dfa la urba11izació11 de la Ciu­
dad. No existe cobertura vegetal de11tro de sus /fmites, sólo 
hay áreas verdes co11 una superficie aproximada de 152.0 ha 
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repartidas en parques, jardines y camellones; entre los que des­
tacan la Alameda Central y las áreas verdes de Tlatelolco, 
Obregón y Av. Nuevo León, entre otros. Están representados 
en la figura 4. 
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11 ESTUDIOS PRELIMINARES. Marco Urbano. 

Características Hidrometeorológicas. 

El clima que existe en la De/egació11 Cuauhtémoc puede 
considerarse como tropical por las características que repre­
senta; en los meses de febrero y marzo que son de tipo aeroso, 
de abril a ju11io un periodo caluroso y de mayo a octubre de 
lluvia, finalme11te los meses de diciembre y e11ero so11 de mucho 
fria. 

También podemos decir que éste se ve afectado por el 
enor111e crecimiento urbano que experimenta la Ciudad de Mé­
xico, así como también por la gran concentración de i111purezas 
sólidas y gaseosas que provoca11 u11a a/teració11 e11 los eleme11-
tos termodinámicos de la atmósfera. E11 u11 principio cuando 
aún no contaba con grandes concentraciones de gente ni edi­
ficaciones presentaba 101 clima templado con ligeras variantes 
a través de las estaciones del alio, pero a partir de las co11-
diciones antes descritas, aunadas a la sustitución del suelo na­
tural por superficie de concreto, piedra y pavimento, se tiene 
una temperatura promedio anual de 16 o e, parámetro que re­
caba el personal del Servicio Meteorológico Nacional, que di­
fiere con el que se a/ca11za en la periferia de la Ciudad fez 
cual prese11ta 12 ° C. 

En base a los reportes me11sua/es que emite la Unidad 
Departamental de Automatizació11 y Medición de la DGCOH 
respecto a precipitaciones, es posible determinar que la preci­
pitación mensual 1nínima ocurrida dentro del área de esta De­
legación, dura11te el periodo 1982-1986 es del orde11 de 2.50 
mm y la precipitación mensual máxima es de 138 mm. 

Características Geológicas. 

Al formar parte del Distrito Federal, esta Delegación 
queda inscrita e11 la llamada Cuenca del Valle de México; la 
cual está sometida a procesos tectónicos y volcánicos por estar 
ubicada en la porción central del Eje Volcá11ico. Cuenta con 
acumu/ació11 de depósitos formados e11 el terciario medio y 
otros en menor proporción originados por las condiciones cli­
máticas de los diversos periodos geológicos que ha11 dado orí-
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gen a los basaltos, andesitas, riolitas, dacitas, rocas basálticas, 
brechas volcánicas y aluvio11es, que so11 características del Va­
lle. 

E11 el área del Distrito Federal, pri11cipalme11te se lia11 
identificado tres zonas que muestran una marcada diferencia 
e11 las características que la co11forma11 siendo éstas las de; 
Lago, Transición y Lomas. La primera es la que cubre un por­
centaje mayor del área de la Delegación, y es la más proble­
mática; prueba de ello, en el pasado sismo de 1985, es que 
fué la parte más afectada de11tro del Distrito Federal pues su 
compone11te principal es material arcilloso producto de la se­
di111entación del antiguo lago que a través del tiempo se está 
alterando y las propiedades que prese11ta varían en forma muy 
apreciable aú11 dentro del área de u11 mismo predio (fig. 5). 

b) Aspectos de Desarrollo Urbano. 

Termi11ada la época Colonial y con el advenimiento de 
la vida llldepe11die11te, surge11 cambios políticos que afecta11 la 
vida de la "1/etrópoli, la cual mantiene un crecimiento 1node­
rado, donde nacen colonias como la Roma, San Simón tolná­
/iuac, Pera/vil/o, Atlampa, Trá11sito, Espera11za, Santa María la 
Ribera, San Rafael, Cuauhtémoc y Juárez entre otras; esto es 
hasta el año 1900. 

Después de la Revolució11 y co11 la i11formación que se 
tie11e. hasta el a1io de 1940, se conoce que el crecimiento del 
área disponible de la De/egació11 Cuauhtémoc se urba11izó to­
talme11te (fig. 6). A partir de este 

0

a1io sólo se realizaro11 obras 
de infraestructura para mejorar las co11dicio11es de vida de los 
habita11tes, siendo las últimas colo11ias que se co11stituyero11: 
la Asturias, Co11desa, Bue11os Aires, A lgarfll, Valle Gómez, Doc­
tores y Obrera. 

El nacimiento como Delegació11 política se obtie11e a 
partir de 1970, ya que a11teriorme11te se co11stituía como u11a 
zo11a de cuarteles y es en ese año cua11do adquiere el 11ombre 
de Cuauhtémoc. 
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11 ESTUDIOS PRELIMINARES. Marco Urbano. 

Población. 

E11 1988, el dato de població11 más co11fiable que se 
te11ía respecto a la Delegació11 es el obtenido dura11te el censo 
de 1970, el cual cita que en ese año existfa11 en la jurisdicció11 
927,243 habitantes, en tanto que en 1980 se albergaba11 en ella 
814, 983 personas, lo que indica un considerable desce11so. De­
bido a que e11 el atio de 1988 110 se co11taba co11 más infor­
mació11 de población, la DGCOH optó para efectos de este plan 
hidráulico manejar la proyecció11 de población calculada por 
el Programa de Desarrollo Urba110, versión 19S7-1988, cuya po­
blación era del orde11 de 934,000 perso11as. 

Se estima que e11 1986 existía 1111a población económi­
camente activa de 406,551 perso11as, en base al X Ce11so Ge-
11eral de Població11 y Vivie11da 1980 y e11 funció11 del incremento 
registrado e11 los últimos culos, que represe11ta11 el 43.53 por 
ciento del total que habita en la delegació11 Cua11/1témoc, este 
porcentaje a su 1•ez se encuentra clasificado considera11do cier­
tos parámetros relacionados co11 el nivel de ingreso y posició11 
social, para ofrecer un panorama más amplio de las condicio­
nes de vida de los habita11tes se realizó 1111 estudio mercado­
lógico por la empresa Buro de fllvestigació11 de Mercados, S.A. 
(BlMSA) la cual los ha distribuido en ocho 11iveles socioeco­
nómicos. En la tabla 1 se muestra esta distribución, en ella 
se puede apreciar que la mayoría de la población pertenece al 
nivel E, con 203,274 habitantes, los grupos F y G que repre­
sentan a el nivel socioeconómico con menores ingresos en la 
Delegación, lo constituye el 2. 71 por ciento y en el otro ex­
tremo los grupos co11 ingresos altos lo forman el B y el A con 
ta11 sólo el 0.64 y 0.15 por cie11to, respectivame11te. 

La fue11te de donde se partió fue el X Ce11so Ge11eral 
de Población y Vivie11da de 1990. 
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DISTRIBUCION DE LA POBLACION ECONOMICAMENTE 
ACTIVA POR NIVEL SOCIOECONOMICO 

NIVEL DESCRIPCION POBLACION PORCENTAJE 

A Empresarios y principales accionistas de grandes 610 0.15% 
empresas 

B Pequeños y mcdiannc; empresarios, Comcrcianlcs 2,602 0.64% 

e Profe.sionistas y pequeños comerciantes 95,418 23.47% 

D 'malicos empicados del sector público, comcrcin.ntcs 93,629 23.03% 
en pequeño., mae.c;tr~ de escuela y obreros calificados 

E Obreros, oficinistas, meseros, cmplcadc>S, choícrcs y 203,274 50.00% 
ancsanos. 

FyG Albañiles, peones, vendedores ambulantes, 11,018 2.71% 
trabajadores domésticos. 

406,551 100.00% 

Tabla 1 

Plan de Desarrollo Urbano. 

La Delegación Cuaulztémoc c11e11ta con u11a superficie 
de 32.44 Km2 que equivale a u11 2.18 por cie11to del área total 
del Distrito Federal; co11sidera11do el Programa Ge11eral de De­
sarrollo Urba110 del Distrito Federal 1987, se inde11tificaron 
cinco usos básicos del suelo en la Delegación, que se mencio-
11a11 e11 la tabla 2. 

El uso del suelo predominante en esta jurisdicción es 
el mixto co11 u11a área de 1,945.43 ha, que represe11ta casi el 
60 por cie11to del total delegacional con de11sidades de 400 
hab/lza. Por otro lado destacan las zo11as lzabitacio11ales con 
de11sidades de 400 y 800 hab/ha y 1111 área aproximada ele 
704.27 Iza que se /ocaliza11 principalmente al norte y al sur. 
Tanibién es notoria la carencia de espacios abiertos con tan 
sólo un 2.83 por ciento si consideramos que no se tiene reserva 
ecológica (fig. 7). U11 11.65 por ciento es ocupado por los dis-
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tintos sectores de equipamie11to como son: salud, educación, 
abasto, protección, recreación y transporte e infraestructura 
que abarcan aproximadamente 377.93 ha. 

En la parte sur-oriente de la Delegación (124.57 ha 
que representa el 3.84 porciento) predomina el uso de tipo in­
dustrial. 

En la tabla 3 se mencio11a11 las colo11ias más repre­
sentativas en f1111ció11 del uso del suelo más común: 

USOS DEL SUELO 
DELEGACION CUAUHTEMOC 

uso AREA % 

Mixto 1,945.43 59.97% 

Habitaciona1 704.27 2L71% 

Equipamiento Urbano 377.93 11.65% 

Espacios Abiertos 91.80 2.83% 

Industrial 124.57 3.84% 

3,244.00 100.00% 

Tabla 2 
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DELEGACION CUAUHTEMOC 
USO DEL CARACTERISTICAS COLONIAS 

SUELO 

Industria mczclada,,scrvicios y habitaciona! con Atlampa, Sta M. Insurgentes, Centro, 
dcn'\idadcs de hac;ta 400 haMm. Marcios y Bucnavistn. 

Mixto 
Scnicios y habitadonal ron densidades de hasta Guerrero, San Rafael, Centro, 
200 hal>'ha. Alg¡¡rin, Doctores Espcran7.a y San 

Simón T. 

Con densidades de hasta 800 hab/ha (tipo U. NonoaJco, Pcralvillo, Doctores, Ex:-
plurifamiliar). Hipódromo de Pcrahillo. 

Habitacional Con densidades de hasta 400 hal>'ha. Sta María la Rima, VISta Alegre, 
Paulina N. Ampliación Asturias, 
Ac;turias, Roma, Roma Sur, Condesa, 
Hipódromo y Cuauhtémoc. 

Oc scMcios.. adminio;trución, salud. educación y Centro, Doctores, Condesa, San 
cullum Rnfacl e Hipódromo. 

Equipo 
De ComuniGtcioncs y transportes Bucna\ista y VJSta Alegre 

De Deportes y recre.ación Roma Sur y Marcios 

Tabla 3 
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Figura 6 
Crecimiento del Area Urbana 
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Localización. 

El co11domi11io e11 proyecto se ubico en lo col/e de 
Fro11cisco Pime11tel No. 64, e11co11trá11dose entre los col/es de 
Velazquez de Leó11 y M. Mo. Co11treros, ol Po11ie11te Y Oriente 
respectivamente, Col. So11 Rafael, en lo Delegoció11 Cuauhté­
moc, Cd. de México. (fig. 8) 

La forma del predio es rectangular, con dimensiones 
de 37.71 m, de longitud Y 10.68 m, de 011clio (fig. 9), el cual 
estará ocupado e11 su totalidad por la estructuro e11 proyecto. 

Actual111e11te la superficie del terre110 tiene 11110 pe11-
die11te descende11te e11 se11tido Norte-Sur, sie11do del des11ivel 
má.timo e11tre lo banqueta y lo porte posterior de 1.45111, (fig. 
JO) • Diclio des11ivel se atribuye a que e11 u11 posado, e.ristío 
una construcción tal vez de un nivel, la cuál fue demolida y 
retirada del lugar mediante medios mecánicos, creándose de es­
ta manera la pendiente antes selialada . Actualmente única­
mente existe en la esquina noroeste una construcción de un 
11ivel de aproximadame11te 7.0 x 6.30 111, formada co11 muros 
de adobe. 

Por otra parte, el proyecto lo constituye una estructura 
formado por: 1111 sóta110. pla11ta bojo, tres 11iveles y azotea (fig. 
11), vorio11do las alturas de entrepiso de 2.7 m o 3.40 m . El 
sótano será destinado con capacidad para alojar hasta trece 
automóviles. Cada uno de los cuatro niveles estarán ocupados 
por tres departamentos, separados por dos cubos de forma rec­
tangular de dimensiones de 4.9 x 8.0 m,· existiendo un tercero 
e11 lo cabecero sur del edificio, también rectangular con di-
111e11sio11es de 3.01 x 10.50111. Asimismo, existirá 1111 área de es­
caleras e11 la cabecera norte, que comunicará a cada uno de 
los 11iveles. 
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Figura B Croquis de locallzaclón general. 

31 



11 ESTUDIOS PRELIMINARES. Localización. 

_J¡ '---____.[ L 
FRANCISCO PIMeNTtL 

Figura 9 
Dimensiones del predio. 
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11 ESTUDIOS PRELIMINARES. Trámites ante el O.D.F .. 

Estructuralmente el edificio está resuelto mediante mar­
cos reticulares de concreto armado, cuya separación fluctáa en­
tre 3.15 y 5.22 m, complementados con muros de carga y 
divisorios. El sistema de piso de cada nivel estará formado 
por losa de vigueta y bovedilla. 

En las colinda11cias al predio, existen edificios de dos 
y tres niveles destinados a casa habitació11, 1totándose un re­
gular co1nportamiento de servicio. 

Trámites ante el D.D.F •. 

Au11que los trámites no forman parte de los estudios 
preliminares, decidimos incluirlos debido a su importancia en 
tienipo y costo en la edificación, ya que cualquier error, omi­
sión o incumplimiento de sus lineamientos implica retrasos y 
la negativa a poder i11iciar la co11strucción. Dichos trámites se 
dividen como sigue: 

Alineamiento y número oficial. 

Las ·ciudades requieren planificar co11 antelación su 
traza, éste proceso generalnzente no es rápido y se inicia con 
niuchos a1ios de anticipación a que se ejecute, procurando que 
al ir renovando las edificaciones éstas se dispo11gan de manera 
que la respeten. Por ello se dispone que cada vez que se va 
a iniciar una obra se consulte al municipio mediante un trá­
mite para verificar el alineamiento aclllal o conocer el nuevo. 
Otro trámite similar se requiere para certificar el número asig­
nado al predio ya que como consecuencia de la subdivisión de 
otros de gran dimensión puede haber cambiado. También en 
el caso de predios que pertenezcan a un fraccionamiento de 
nueva creación se cambiará el asignado provisionallnente por 
el definitivo. Todo esto se tramita al través de una Constancia 
(Figuras I 2 a I 5) 
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SOUCITt:D FOUO No, ___ _ 

Con techa. __________________ se sollc!t3 c:instanc!a de: 

D USO DEL SL'El.O O ,\llneam1enro O Número ot?c!al 

para el pn:dlo cup" datos de loealiz:lción y del solicitante Je dt?!llcnben a conunuaculn: 

A: DATOS DEL PREDIO 

C.llle y Súmero ¡¡ctual----------------------

Colonia--------------------------
Código ?oStaJ ___________ 9oh!la Prealai _________ _ 

len su casal 

Uso ac1ua.J-------------------------
B: DATOS DEL SOUCITA..'\olE 

Nomb~------------------------~ Apellido Paterno .\pedido ~laterno No more 

ClJJeyNiJmero -----------------------
Colon1a ___________ OeJc~c1ón ------------

CJdlti:o PosLal ----------•elelono1s1-----------

Esta 1ollc!tud de coru;tanc'ln de '!SO -le! !Uelo. allneamler.1~ y nUmern o(krnl no ,rejuzi;a sobre dcf'tthos de 
propiedad Y se <!Xp1de sobre <Jatos ;iroporc:onados e~ciw;1vamente por el solh:1tan1e :r baJO su Clltnc!a 
resportSabilldad. 

------·--·-----· -----· - ··----------·--

Flnna dd soUdta.nte 

Este formato se podrá adquirir en forma qr:11ulla en su OEl.E:CiACION y en !a.s encinas de Ja ,;!.~"TA DE 
VECINOS.y consta-de orl¡¡;mal y cuatro ~-opms.-OelM!ra..;er. IJenado a-me.quma o con lt.tra de.moi.de ••. -

Figura 12 
Constancia de uso del suelo, 

Alineamiento y Numero Oficial 

CCPlA PARA ~ TESCRERIA 
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DATOS QUE DEBE CONTENER EL CROQUIS.-Nomtire de todas las c"a.Jlft- que llmJton la mMuuta, dls. 
tanc:111 de las dos esquinas desde lo:i linderos del predio, medida de frenie o frentcs, medidas de Jos linderos in· 
1erion:s y orhmuu:Jón, ~l e~~~ la au~~;ncie en m~tros cu~d.rados. · _ • 

•·NOTA IMPORTANTE: TODOS LOS CI~IS DEB~ SER A TINTA.:. 

PARA USO DEL SOLICITANTE 

' 
i '··· ··:· ¡ •:• ''·• ·'· 

IMPROCEDE.~ClA DE LA EXPEDICION DE LAS CONSTANCIAS DE ALIKEA?ttlENTO Y NUME. 
RO OF"ICIAl-

• En pn.-d1os con trente a vla pUbllca de hl'Cho o a aquellos que w presuman como tales, no reconocidas 
oílclalmcnte por el D.D.F. 

• En pm:llos que no cumplan con la medida. del frt'nlc mlnlmo hlete metros) rC"&lllmentarlo o sup<?ríicle 
· mlnlma 1120 mclros cuadra.iod rt"glnm<'ntarla, ·a· menos que este rci;lstr:u\o en pinnas con loUJlc:a. 

clón nutorlzndn ron 1rn.•dhfa1< mcnon•:1 a In• nntcrlom1cntc dl'SCrit11s. 
• En pn'dlo$ 1¡uc 11ucdcn Mt'Clndos tolalmcntc por algún proy~to de planl~~c.a_clón. 

Figura 13 
Croquis de Localización. 
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11 ESTUDIOS PRELIMINARES. Trámites ante el D.D.F .• 

1 1 

l t'O:-;'ST,\NCI.\ Dl:: 
,\Ll ..... J::A.\1l1::-..T11 

A1''~X.."l'At:lO:>: 

ZONA TIPIC,\ 

D SI 

D SI 
D "º 
D ~º 

¡.·ouo:-;o, __ _ 
l'AltA L"SO 01-'ICJ..\.L 

+ R•"llnl~i1)fl~j1!l• altura _______ al Creni.:------ª In~ l.ido, __ _ 

a ¡,;o:-: ... -r.\:-:CI.\ DE 
:-a::O.IERO OFICl.\L 

AuH1n.eut>1•'•n p,11·;1 d Pl.._.•hu •1i>1<.aJo t.'11 Ja: ______________ _ 

C.1lh-'---------:'>l.inz.1n,1 _______ J..o,. ____ _ 
Cuh1ni11 ______________________ _ 

Figura 14 
Constancia de Alineamiento. 

1 
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11 ESTUDIOS PRELIMINARES. Trámites ante el D.D.F •. 

i~r;~~t··,~~"l~~,1;~~fi~ªr:1;·1J~~~,~~~.r c'!'r1~~,~~d~ 11,'; 1~r~i~~~;:.:\:,~1~':t~~1,'¡:: ~'.'1~:;,1:11~· :i: 11,~:C~;;~~~~ 
¡:('ni.(> l'n la h•dm 1fo r:~f)('dlcu\r. <lt' c~l11 Co11.Ft<1n('1''· el f)Hd1v lh'n• l.t" s1¡:mt·nh• .. t·m11rtrns11. 
cie, mli;m11" t¡u~· 1.kberri 1l-'~ltl'lar. 

Zona en tlUl' Mt' u\ura el prl"din ~C'~.m Prc.~mm.~ f',1n·wr vl:.:,.n1"---------

OB~t::h\'fl.CJU:"ES: 

INTE?>:SIDAD 

c:J oo:-, fMUY llAJAI 
c::::J 10 fRAJAI 

llE:\'.Sl[l,\ü hi,\XlMA Pon ll$Q PERMITIDO 

D 10 h Ha 
c:::J 5\'lhlln 

CJ 1~• lllAJAI c:::::J :.!OOl1lla 
c:J Xl CM!::DIAI ::::J ·1(){J h Ha 
c::::J 75 CAI.TAl e:::::¡ ¡.,()Oh !fa 

PARA EL L'SO ESPECtnco A Ql:E l'l'EilE DEDICAR Sl' !'REOJO o CO!\'$TRUCCION 
CONSULTE LA TABLh PE vsos. l>El. sn:t.o (l A TflA\'ES DE LA CONSTANCIA DE 
ZOSIFICACIO!':. 

EST,\ CONSTASC'IA NO ES Al'TORJZACIO:\ OF:l. l'S(.I DEL Sl1EI..O. 

l.A \ºJGENC'IA PE. ESTA CO:\'.STA:-.:C'IA ES 11t-: :=.~:I.S :O.ff..5!0..-! 1\ l'AHTIP. DE LA racltA DE 
gl' E..\'.PEDICION \" J•OllH,\ :;01.JCITAR s:· 1:1::...;F.u.n l'RESE:"TANTl(l EL. ORIGIXAL y 
COPIA EX ¡..,\ \'ENTANll.1...-; llNlt:A DE ~l' liE;.E(;,\C'IO:\'. 

El.ABORCI 

Noml•n: ---------------

Cu~º---------------

1-"Jnua 
AUTORIZll 

Nombre---------------
Crir~º---------------

Bl't·iho :"o. _______ _ 

Figura 15 
Constancia de Uso del Suelo. 
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11 ESTUDIOS PRELIMINARES. Trámites ante el 0.0.F .. 

Certificación de uso y densidad del suelo. 

En una Ciudad al planificarse se le asignan a sus di­
versas zonas, usos: ltabitacionales, comerciales o industriales. 
Fijando además el tipo de construcciones, número de habitan­
tes y cantidad de cajones de estacionamiento que se deberán 
prever. Al hacer una solicitud de construcció11 hay que acom­
paiiar/a del docume11to que avala la congruencia del uso re­
querido, cuyo nombre es Licencia de Uso del Suelo. ( Fig. 16 
a 19). 

Licencia única de construcción. 

Una vez que se cuente con el proyecto definitivo se 
hará llegar a las autoridades municipales junto con una so­
licitud par construir en el predio indicado. Para realizar és­
tos trántites: 

Se llena la forma proporcionada por el mun1c1p10 (Fi­
guras 20 a 26) dibuja11do e11 él u11 croquis de la manzana, 
se1ialando los nombres de las calles que la delimitan, ubi­
cando el lote con sus dimensiones reales y las distancias 
aproximadas que las separa de cada esquina. 

Se entrega copia certificada de la escritura de propie­
dad, se proporciona11 las últimas boletas de pago del impuesto 
predial y del consumo de agua y si existiera subdivisión o fu­
sión en el terreno también se anexarán las constancias respec­
tivas. 
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11 ESTUDIOS PRELIMINARES. Trámites ante el 0.0.F .. 

,I 

DEPA.RTAM.ENTO DEL l)IST!UTO ~EDERAL i.tcEr1ci:~-·-·1 

Dl!:t.EGACIO:-; t'l',\V!Tl'l-:;\HIL' ~~l~~~~J.011'.! • a ..__ _ __,,1 e 
LICENCIA DE uso lJEL sui;:Lo --~ .. ) 

· Fcc11J doJ l;•µ!.ld1ciOn_:'..:;º;:.:"':.:«..:;'°::_..::2..:.·1...:'...:lcc..:.1''-'0-'-2--rc1,o do L11:cnc1a do u:;o tlcl ::iuokJ 1 "11!;/t~.:::_ __ • "j 
Fechii de VcncimlCnt- febrero 24 da l 9 !> 3 Vc1.:in!~ de h1¡¡ro;,::o en Vent;inillJ Urnr::a tH:!/'J:! _ ¡ 
U:;:i Aulcn:ac:o Ollíll\ TJUr.Vl\ Pi\!',, 11 'll'!I!".rll•':. nr 1·•·rr.n:r.!i ~nc;ri•.I, 1·11 r_-0111·1?!~11''..!!- 1 

PnAUCISCO t>Im:UT!-.:L ú•I 
Ub.cac1ón:C.111C----------'------·---11o. ---

Collll'l!a f,.1\•¡.¡tff:!C (fl~;.;: ~;:·'r.~.::, .:) 
-=aLAP.1E:NTO o~ ZONir:1cACION PARA l::L Ol~TRITO FCt:<::OAl. 

ao 10. Fci::cr.Jc1on el J tlO .:ullo ce 1907): 

ARTICULO 1s1_...:3:-:0c_ __ FRACCION it!SJ I.:?.. J. O:? _cL:.:::1r;o:,,C'J r.:c~.10.~::.! _ 
______ e,,r,,,.u,,_nr,_,r,,A!:!.MiccT • ..,_r.o.:,n.,_,v_,,r.,,_r:Tc;I"'°c"',·.1'-. _,,D_,,_c:_o,_.,,,_•.:.c;r1'--"11:"-'! ! ui1:11:~>. 
PROOAAMA PAnCIAL DE OESAAROLLO URDAN O ¡Pu:::hc~llo ..!11 ·~1 C'1:im.• < 'l:•.1 •1 •": • 

F11oerac1on e1 16 Ce Juho de 1987) 

ZQfl,l, :'.:ECUNDARIA IMS \IM/i" GC:T!'/tCtoS l'!·.T'1 l!"t'~l.!,!I'.)..\!), u.;1rn:11.Mu...:!.!.::.!.:~ .. !.S.:~.: .. ~ •. ::..._~·."'.· ... ~ 

CLASIFICADOENTA13LADEUSOSC0:.10. !l/,OI'l';\C!C:I l'LLl\:!:'l,!ll?.li"Jt • !": ·' 11 :,t1 " 1'•:•::.:.:_ .. ~ l 

CARACT;;.RISTICJ\S Dl!L u:;o AUTOíllZAOO: 

'1!!LES. SOTANO (Sl1-~S'-''~-FLAIHA iJAJ,;.------~-llC> U!: lJl'1C?...:·;; ____ '_ •• , 

t:STACIONAMIEMTO REQUERIDO-'• -0.JONES· PRCl'Ql;c1ow.oo-~c-'JCllr~---.!.:.. 

I'J.,\111'.'I 011,11•.- 2 Vt'/ll.'•Ll••' 
'l J PLf\llT;\:i.- 'fJ.PO , ~•,1! .. , '.J '.'l.VJC.lL'11_. !. l L': lt1'!. 1. L!: 1: 

'

\CíllPCION DEL PílOVECTO c:.:m~nr.uccro1~ 01: :!. l \' l '; 1 !.../':J,\~ Ll' t: ., . !'' ·• '" • 
U11a.i:c:1ro 11 ,\Ul'O::i CI! ?..O'',",; fl, 

\ 1 CONSTHUlDOS. -----·-·----

CE CCNfCRl.ttO/'J,. l.l.S C.1.nl.Cf[1\ISl•C:.s S';'lAl,.>'~ll';Y tll ~~:e~ .\I •.-:·.•:":.~ r~·. ~ -·~·r r:t t.:t.l•\111 ""~·110 l.'H t~·:···""'' •. •••¡ 
FUOUC>DO E:1 El. Qtr,rnO OFIC:M. e~ L\ FEC!llJ.CICll ~t ZI CE ,¡::o··:•.·c··~ ·.: .... ~, ;·: 'l t::"! r•.!(•,• l"· '""=':!' .,. '"'" ••.•. ,, 
L•C:OPIOAS :i<: U!;I) DEL suno EN El Ml~f· un:J.\rt.11 ... E':IJ. CE .. f •• o,;:•:!:•A" \"':•1 •l"I"'"·'·'':'.": flJ .... , .' "'ll"••t ... ·~ ., .. · .• ,, .. -. ' 
~•euro ot :c..t.1i:1c.,c10N P11n11 c1. 01s11uro ~.:o:nr.~ :;:;• ~ cr•.~.--;. ·~r~;.:1·10:;: :(~ •·o:.;lAl.•:1111: oc .. rn1-.nr .. ·. •·••• • .... ,,,,, , ··. 

~~~i~~E 1:1~~r:;~.~~c~;';'~i1.''s~~1~~~~~ :r¿J; ~:s;ig:ir:~~~~;~ ~1"ú ~~~;·~.:.·~;; ·~ ~·~ ~;'.;'~ :~~; ~r ;,~~1'..i~ ~ ;; .': ;: ·~. '_: '. ', .. :,·:,;: ~ : .: " . 

o~~:i::;~:.::&\~;;~;~¡~-i~~~;~;~;:,.~" '";.~ .. ~~,--:.~~:~=-~;~=."".'·:·::·:.·, :·:. ""':-.· ''., 
'l uso ucf sur:.:.o :.:..'( · · · 
· ;:i:~. t.:1111'¡-'.'!'.I'!-""···;:•!:.; ;' ·.'.::·•·1·t •. 

Figura 16 
Licencia de Uso del Suelo (Ho¡a 1 ). 
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11 ESTUDIOS PRELIMINARES. Trámites ante el D.D.F .• 

i..u ... _::;:;¡,;. Li;; U.JO LIE!I. SUCLCf Uo.CUH1 .10 01; LICEl~CIA C::l C:,"tl O!::.. ~._Ir.LO 

,~~Ol~ .. ".N7!!;3. · 1 
1 AJ ~·:·~p~1.1· )' cum¡.,!u c:on tes cumctcri:.1>c11s éo:I uso au10111a•.;~11n:J:c¡¡dos en la p1c.::un1e L•ccn-:¡a r.c t1:::11Jd • ·• 

et ¡.iroycc\o qui: :;e prct;,ni::i en IO!i p1.:nos r.uo ::.e ou!on:on 

a} Cumphr con las Ci:.:;lo:.'ciona:: c:1a~;.,c;ie3s en el C:.t::Dl'l'".:m A;:tobo1<•W::" tl'J t:i Om:::i:l(:n G!:;1c1::11 .,;'l ~cootru·. ¡ 'J" ;· ¡ 
..:0¡.ictO!.:;iOn H1C:t3u11ca {DGCOH¡" 

C) Pn.:.cn101 an\¡i es\; O.:;Jcndcnc1a lo¡ P1cycc1os apro~<?o:r:: ~e le::. S1~t:imo:: H11J1!•~l1.:t>!l y !::-1rlmio': l.lt?C i:t ¡ .r :·. :.·t• l1:!);l 
::utonzilCO, en :.u cc::.o. ¡:::i.rn et c::::arro110 qu~ se ¡:¡rc!cr.~c ¡::a1a intc19r el uOrn::c t:t' Llct'f1:1a C:c Ccns•r::·T.~''l 

OJ Cump'n co:i ~:: l.!1::¡~::1c.1onc:: es1;;tltc::1~:.s en e: r..~:.;mcr. <'Clo:Z:ilouo úe 11 Co;irr. lll.i.;ii>r: C. ·n::ra1 l.!:- 1 ; .. • :1 "·I 

EJ ü:...:incr lt. 0¡:1n1ón FC:\'Oliltlc) ;.:.;tcu:::: • .;n d:il ln~:ituls /!,::o:nal de /.n:iopol;-;!;1 '!! •!·~l,.113 r.;r::l m 1.·Jr ; 11.:..~ :• ... 
L::::cncia Ca :::ons:mc:i;:in 

F) f'CT3 lo: Uso:; úe mouoTmA. ooo::c:1., TAL.LEA::::: o L!\C:CRATOr.to!; úCh('f!i o:ct ... d,ii cnlc ,,,, !J111.J•'ll•.t''T ,, •I" 
IJs:i~ y Lo:.t1:ac:1ones llcl Su:ilo. acs:;:;11a 3 la Co:ir:hm:::1::111 GenernL de Rt'n1~-:-11.1er~n U1!::;na )' l'r .tc::-.:~.1;¡ [1· ·'".!· 
g1:::1. t::i Au1011::.c10n ce Qpera:::16n CU\! csllbh:i:::e el Arll:::uto ú7' del r.cg1urrr.1:to de C1•nsuuc::11·nt·:i 1m•rt •. ! 
01Sl;:to Feocr.:i! v1i;:cn10. 

1-1) La \'IO p;.rb1~ca r.o pcdra ut.11z¡¡rso con Irnos de cs1oc1or.;m1•cnlo ce vchlculns o 11r.:h·'1.1:'cs.cui.r?.·11s :n uw .1.::11 
za.;o. 

1) Man!cnot y PIO\'C'~ 1:.s com11::ioncs mo~1ma:> ::le segunu:•l ccnua ul'I ;.11nc:::;10 de rr.c~r.tl.o 

Jl c-.n lunr.amcn10 en el t.mcuto 44u UOl Rcgl.e.mert::i :IC' .:cr:d1c.:::·cn pam C'I :·:1:>1U!o ínJr.1.:1 ~1•11."111•.'. 

, L1;:0111:•0 de U:;c. ó~I S~oto :;c c:;no1c1cn:i o \:na vigen::1: e~ JéO uia:; a p;11111 ~C' :.i rc:t•'l ~" ~u <'.'.:i:· .. •·-. • ., 

tt) ouas ~·s:·~"'l':,r r 1~l"' .. r1" O"" "ro .. .., ..... ",.'""l" ".J",!\.:i~1~ ... !H.'~;\,·,:.._---··· .... 

-------------------------- --·-- -- -'----------------------------·-· 
~--------------------·-·----· - --··· 

1 

rl, ~~~;~i,~i~~~l:~:;¡,.~~;'.i~~?~::i~::,:.~~~::·~i~i{i,~;i:f~~~ff,~~~:f:::~·,~~J::,~~;~;~::~'::.:~::·:'.:~:::·:. 
:011:11uc. · ' 

1 
t.a ;iic:cn:o Lr:::nc1r. de U::> t!.l1.:u:::o r:~ c.::i;:-:i r.~:-;'.J;i ~''"'=~~ c::ir 1::11\~ :;u c1;.~'1:t::.'1n v: t't ·:····:• 

·'-'--·-~--- -----"..--------- - ·------·-- --- ·---·· 
o·".l,"' -.,;.,/) /. 

,. > I / 

""'' c;c y>" 

Figura 17 
Licencia de Uso del Suelo (Hoja 2). 

! 
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11 ESTUDIOS PRELIMINARES. Trámites ante el D.D.F .. 

SOLICITUD DE CONSTAtlCIA ~E zc:-i1r1c.:.c:=:~ DE uso DEL SUE.LO 

CATOS OEl. SOl.lCITANTE: 
trzo;;. 1.•as 1.1><1,.r.in ta.~~ :::<":.•-::. r:- t ~ , ... .,., 

,\S?<:~OJ:..~s ~:,, ?:? "."~:... !i~'• c:.•·" 1 .·~rr: 
oow1c1u,o------~~--------

f!Uf'~·"'=-""~"~"~~---~ 

Figura 18 
Solicitud de constancia de 

Zonificación de Uso del Suelo (Hoja 1 ). 
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11 ESTUDIOS PRELIMINARES. Trámites ante el 0.0.F .. 

?ARA USO EXCL'..!SlVC OEL R:::i\S íRO • 

:~~~;;~~~º~;;i'.~~~~~~;~~:¿;~~~~Jpz!~~;~~:f ::;.,~~~;~~f~~~:'~¡~~~~'.~~:;,'.~~~~;~t::·~ \ 
g.,., '1" :" ,,,.r'1o :i.1 Prn::r1 .... 1 P:i.rcl<11 rte u .. .,.,rrnl ln •?rll.'U•,, .,,,.,..,,,. , •. ,,.., l io 1•"\"1•·•c1ñn 
CU,\Uil'.:.'C:IOC , v .. r,,1ñn "''t r.•w,.e1..,ntn'I n<:n"nt'I ., "I'"'"· 1111r1•ha•I<> ,,.,,. ,.¡ •~ •. 1.-1 .. -

del r,~u;irr.:u•r.nto 11et U1:::tr1to f.-11er:JI "" .. 1.,rc1c:10 ,,,. la:\ n\.r1111u·1oh .. ., •I••"" 1 .. e••r1·,..,,,,,,_ 
den,,., ,,cuerdo con lA le1:1:itac:1Cn :llllh:abl", ,.¡ l'l rt .. Jw110 fl,. l'l!l"f, ..,¡,,..., ''"'" ,.,. '"""'l•ll­
"'1r.nta"' la Ler rtel Oe:i:u·rollo llro.1no., "":\ 11 .. ,.1..,...,.,..,.,,, '"" rmnllr'lrtn "" "' 01.1r1n nr1-­
C:1.:'ll rl" 1:. f.,,1 .. r-:iclCn 1 "" 1.1 llac•'!l-t or~c1.1I .,.,¡ •at,.•lu º"'"''"'"'",."'" ,,,., <ti.•., ¡., r ••1 ,, .. 
. 1 .. 110 •11'1 "'1::1"'0 ;:iñ? r<'!!U1"1CtlV<llO .. ,,t.,., .,, UH1.:,.1to "" "'lf" .... :':l'ltro ••.• ,.;> 'º" .. 1'"''"" .... ., •• -
111111 ... ,,.,,.,, . ., ,., ., '"''"'"' '"''""'" ti"r n.irlr ''" In• l''•rticul:or--: t 1 . .,1 ·''''"'"' ''·"I'"'' " ... ''"' -
_¡,;:1Lt;·1·0 aur:-.c.: 1:r~v. ,-, C1C:\TO Olt:Cl~lt:Tr.: ll.L'.', • l.ct:• O..:l'/\l'-·:·i·t. \" •·!~" r1r ..... ,.,. -
vc111t1achn n11 Ao:nnto d!I •ni 11avccu.•ntn:1 nch,.11t;a t :11'"'·"• 1,lnro Un1 , Vnl•'"''"" l•un: "'"'" 
Pl<tono nl .... rrn OC.:C ~e llr.0'1: 0 Or!Htno1 y p,..,,,.,. .. .,.,, O'"r"llr11r1 1• Jnlrthll•IMI •J" -

~1;.~q;~~1~~~~~füi~~·~~~~~f ~r~f~ffi~i~~~·~~¡m~¡~~~~tirt~1~~~\~~~t~~:~~ff:1 
, .._c:, 

<=~~t v,..t:f;,O 
\"~y..\f.\: e~) -'."'4i•C. 

~~¡~~~~~~~~1~i~jf ~,~~~Jii:i1~~;,f ti\f~);. 
A p.-.t1c16n .s .. 1~'ftc,.,.e..~l..io•y l'",.3 '"" clec~"" lri•i1 .. ,, nue ;ol ,.,., ... ,, ,.,,,,,.,. .. , ...... ··nu '""''·'"'"'.' 1 
º"~"lo d1zoaur:ito~nar·1011o .lrtfc;ulcr. .-a,,':'.:.., A.1., <>..,,, 11), 11. 1•1, ~11, .•·· w .·n •'" li -

''"l Or::i11r,.od·.~"tlrlillt1':1:•l8 rt .. 1 R,.itl:.~ .. .,to d" P¡.,., .. ,. r:ir,.1111 .... : 11. 14, .in, •11 • ' ' l•I 
•!l"""ni..i •Ir. z.,.,,µr~or.1cin; 1 ::'n. en ,.,.l:ir:1ñ<> r:nn "I J\rtir:,,lr T,.r,. ... ,.., T,.,,..,,,.,,.,,, ·l"I 1• .. -

'J~~~~~\~~~;t6'.~~~~st~t~:::~~:~);~:.~•~i;j~@ 
v •••• , ..... ,\ •• ,z~t. !..1l '"º i\ ... ~:r:º~~~----

ZONIFICO· '-..J.,.._ ! ~!':::. ~..,,.. 
O!CTAMUiO US.O• .) l.''-·•••"P"º rft o r. , ./ ' 
..EJ'E CE LA OfHA.OC._>Z ""~tJFICICUE!ll r -•-:•.,·· c••H•l l1t ~tL RtGISlílO 

... ../' ¿. .. ~ ~~;-rY 1 p;~;;;~~~Ü~,·~~~'.;_' ~· f ~ 

~: .. ::=:~·:=:2:::::~~:~0::·:::::::::·:.~:::::::-·::::-:;;·:~:.~:::t-:··:..:::~·~::..:.:· ... 1 
llU he'""''"'• •• nuo.w,. .. •1<1nc1..- • !leo•- ...,, ...... ,, nrllllu 11 .,, .. ••••-••••• ••I ,.,., fol 
•••••: ,., ... '"'"º~ ·111 c ... ,11 .. 1u11 •• o•l~IH .,,. 11 ... 1111• ••• ••"•'•" otro ,,.,,.1c11~0o '" 
..,~·!e'"· . 
C'~llhlH lllHlllil 1 ul<I c .. olo•clo:I, 11 .. 1"0,. 11 U•llli• .. Mtllo M htoll!Cnlh ... 1 
Uh.,l•l<I.. ''"111• 1 U•C .. •Ho ,., " ~rl&oolll %<1) 1 ol•"'io rot1UoH MI Ciidlil l't•cl IO•• 11 
Ot11r110 "••.,11. 

Figura 19 
Sollcltud de constancia de 

Zonificación de Uso del Suelo (Hoja 2). 
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11 ESTUDIOS PRELIMINARES. Trámites ante el D.D.F .. 

Proyecto definitivo. Se anexará a la solicitud y deberá constar de 

lo siguiente: 

Proyecto arq11itectónico; planos de plantas, 
faclzadas, cortes y acabados. 

Proyecto estr11ct11ral; memoria de cálculo, 
planos constructivos, especificaciones, indica­
ció11 del proceso co11structivo. Estudio de me­
cánica de s11elos; capacidad de carga del 
terre110, características físicas del s11e/o; 11i­
vel freático. 

Proyecto de instalaciones; Instalaciones IJi­
dráulicas; mernoria de cálculo, isométricos, 
especificaciones. Instalaciones sanitarias; me­
moria de cálculo, isométricos, especificacio­
nes. Instalaciones eléctricas,· cálculo de 
demandas, diagrama 1111ifiliar, pla110 cons­
trnctivo que co11tenga: tipo de salidas, diá­
metro y tipo de d11ctos, calibre y tipo de 
cables, capacidad de las pastillas termomag­
néticas de los tableros., subestacio11es, plan­
tas de emergencia, alumbrado. 

Autorización del director respo11sable de 
obra. 

Licencia de Bomberos: Solo para el tipo de 
construcciones en que se requiera expresa­
mente. 

Licencia de Comisión de Edificación de la 
Secretaría de Sal11d: Ig11al que el a/llerior, so­
lo cuando se requiera. 

Toma de ag11a: So/icillld para la co11exión y 
s11ministro del agua potable. 

Drenaje: Solicitud para la conexión del alba­
ñal de desagüe a la red de alca11tarillado. 

Instalació11 provisional de e11ergfa eléctrica. 
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11 ESTUDIOS PRELIMINARES. Trámites ante el D.D.F .. 

Para el su1111111stro de e11ergla a u11 edificio habrá que 
hacer un doble trámite. lnicialniente se pedirá un suministro 
provisional que permita llevar a cabo la construcción y poste­
riorme11te al co11cluir la obra se hará el co11trato para el su­
mi11istro defi11itivo. 

En el contrato provisional se pedirá una cuantificación 
de la denianda requerida durante la construcción, en ella se 
deberá contemplar además de la iluminación de la obra el co11-
su1no de los dh·ersos motores eléctricos del equipo a usar. Hay 
que po11er especial é11fasis e11 el número de pla11tas de soldar 
que trabajarán simultáneamente así como su capacidad. Tam­
bién para la cuantificación co11siderar que al final de la obra 
éste suministro debe permitir probar la instalación definitiva 
por fo me11os por zonas. 

Instalación definitiva de energía eléctrica. 

El proyecto eléctrico deberá contener fo i11dicado en 
el punto anterior referente a la solicitud de licencia de cons­
trucción, y presentarse ante la Secretarla de Comercio y Fo­
mento Industrial ( SECOFI), para su autorización. Una vez que 
haya sido aprobado se recurrirá ante la empresa que vaya a 
hacer el suministro para firmar el contrato definitivo (Fig. 27). 

Aviso de terminación de obra. 

Una vez concluida la obra se dará aviso a todas las 
depende11cias ante quiénes se hizo alguna gestió11. La notifica­
ció11 al municipio generará una verificación de su oficina de 
obras para confirmar que el edificio se hizo de acuerdo con 
el proyecto aprobado, posteriorm.ente éste extenderá una auto­
rización de ocupación. 
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11 ESTUDIOS PRELIMINARES. Trámites ante el D.D.F .. 

DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL 
Dl!LEGACION COYOACAN 

LICENCIA UNICA DI! CONSTRUCCION 

1 FECHA: Mbüco, D. F., a 

Balo protNta de dedr verdad te manlnmta que la Pf'l!Sllnta tollcltud de Uc:enda Unk:a de Conatruccf6n e1 

IPUCrlta el dla-del tnC9 de de 19 

1 

~Del<pdMA"TOS-DEL PREDIO 

~-------~N~----c.loola---------­--------------=·---------
DATOS DEL PROPIETAIUO O POSEEDOR 

NombN---,,.,-..,,.--------.,------------~ Apillldo Patftm Apellido Matemo Nombre 

ca&'---------N """""'-'---------Dekpd C.P. Telétooo 

DATOS DEL DIREC'OOR R&SPONSABLE DE OBRA 

Re&iltro No. DRQ, _____ ,Nomtire y Apd.11"""-------------1 

C.U.---------N•'----<:<>lm>la..----------D<J,aadOn-----------'C P----TdMono _____ _ 

NOMBRE DE LOS CORRESJ?ONSABLES (EN SU CASOI No. DE RF.GlSTRO 

C/SE 

C/DUyA. 

,C/[ 

,_ ___ ,_,_ .. _______ ... _.. .._..,_ 
·-- ... -- .. U.O.-"-•~--·-- .. ..,_, ... _,_ __ ,-.. ......... 11 ... \.8f ... ~""- ... O--'-- ... ~-~--~ _,"'1 ..... ~ .. o.--- o1i:w....1-t1. .. -· ...-.... .. '"" ..... - -.... 

=~.::-J~-,~=--'-=',u;:o:.'=-~~-:rto!.!"'"...=...~ ..._...., ___ .... _......_ ..... _ .. ____ _ 
,_--.._ ...... ..,_ .. 111le111NrV1 .. llllil' ... ~u.ew..c111a....~-.. 
ar ... 5'19..,-. ... ~ .. - ....... a....,_.~ .... ~~~,....._~, .. , ..... 
~-c--o10...,--. 

-PARA USO OF1ClAL. Porc:iel.ln~do 

Figura 20 
Licencia Unlca de Construcción (Hola 1 ). 
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11 ESTUDIOS PRELIMINARES. Trámites ante el D.D.F .. 

A. CARACTERtsTlCAS GENERALES DE LA OBRA 

Zona en que se ubica el predio segU.n Programa Parcial de ~rrollo Urbano•-----­

El pl'Mio ac ubica en Zona Espcr:b.I de Dcurrollo ConU"Obdo (ZEOEC) s1D NoD 
Denaldad permitida CNo, de vlviendu en au caao) ____ lntensldad permitida en M' ---

Uso del suelo sollellado•-------------------­

Eata aolldtud requiere de Licencia de Uw de Sucio 

SoUcltud para: 

Oobm Nueva D Amphaclon D Modlrlcacl6n 

C1tegis1r0 O cambio do> Uao O Reparación 

Otr.~ (esJ>«lliquel -
8. ARACTERU.IICAS PARTICU~RES DE LA OBRA 

s1D Noc::J 

D0emolk:lón 

O Cambio a RCJ:lmen 
de Condominio 

Sup:?rflcie deJ terre·-~------M' Supetflde ocupada en la planta baJ~-----M' 

Su,-~rflcle total construida M1 Numero dt' vlvlendu ten su casol----

Are- Ubre P..fZ Altuna mUt.ma de la conatrui:clón IObre nivel de 

·banqueta ___ Jol Numero de nivcles Número de elt'Vadore-s ____ _ 

SUr>mQ de estadonamlcnto M' Nlimuo de cajones _____ _ 

En :aso deo demolición l.ndlcar las metro5 cuadrad0& ___ M' 

C. DESCRIPCION DEL PROYECTO 

USAR FORMATO ANEXO "C" 

NIVFJ.. ~~~~~~~ USO E.SPECIFICO NIVEL. ~~~J~~ USO ESPECIFICO 

11 
12 

-2 13 
-1 14 

PB 15 

l6 

17 
!B 
19 

2! 
22 
23 

JO 25' 
·Para el caso de más pisos use hoja adldonal 

Figura 21 
Licencia Unlca de Construcción (Hoja 2). 
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11 ESTUDIOS PRELIMINARES. Trámites ante el D.D.F .. 

D. INV¡.:nsto:.: 

\~nlor 111'\ ll'IT•'Uo S-------~ .. ~~=.~~~,T/o~ •• ~, -----------

VohJr•ll•:u C11n~u·u .. t•IOO::;, _______ ~=~=----------

\"11l.ir1u1alS---------~·~==,,-----------

E:. ,\XE..'\OS OULIGA'fOIUOS A t...\ SOLICITl:D 

C1Jnslundi1 <ll' l'-.o i!cl Sudo, Alhwanlil'lllo, ~úml.'m Oth·111I y do~ Jlh'l.!01 ~n <:Qp!a lwllo¡;;ratlca•IC' Pl,i. 
nn• :1n111>tl'l'toml"011. Piar.o~ ,oo;1riwlur.ih'"'I, ;•l,m<N .¡,. hi.,1.11a1·1011<"1: llulr.1ulll'a • 3,.111IL.tM11 - EIC-Ctn<'n. 
i::.~¡..i;i111 ""''""''llllUt'I :.lcmonat,il 

Fir::'l:l .¡,_.¡ 1:.1rrr~oun~a\Jlt.' F"hm.1 •lt'I ·.ir:-t.~oon~~auhi ¡.·irmJ ll'l L".irno:;nonsablt.' 
•!11 ;:i~·i:urula<J .:::.1rui~urJL , • ., :J•~•·nu ;·,·lJ,1110 : .\11p1t•'l'!'.!lll:1 n :11 .. 1a1.1.::11r:":1 

Licencia No·------------

Fecha. de Expedld6~,~-------Fecha di! Venclmlent~--------1 

• Importe del pa¡o de loa: derechos por servicios 
de dJtUa. potable y akantanllado Recibo Na. ____ _ 

· ~ ~~ ~ns~~~rn ~:"~~~:::.·..::••:__ ____ _:_-----------1 
• lmporte Tela! 

! ELABORO Atrroruzo 

' 
l Nombro Nombre 

Cargo ; CUgo 

¡ Sello de Autorlzilclón 

E.:.!<1 [.k•'lll"l,1 llf1U',\ lit.• •'t>n!>ll'Un•uJn ~'' >tnn;::a •!n \'lrlUcl ![t.' híllM'r "lllll"rtn !,':! •if'J"l><'hn<; <'<'lITf"<l)<Jn 
•lll'Tllt."" :·•lo• ·11·1wnln 1 ÍJll ··:1r.u·a•rl!>ll'·a~ f;,.rwrall"'i dt• la Ohra •.\I : :1 !n» •'íll~wtcrbl!C':IS P•1r. 
1u1.1.li1t'1"< ,¡,,/,"J. Ohr.1 •131 ">{))H~m111~ 1~1 •'lmn a la oll'l\Crlfll.'h'm 1a1I f'ru~•'<'Tn lCl. 
:;._. int<nm:i ;11 prnp1cr;¡nn :. ·11 Dif'l'l'!nr 1.~..,1111n.o,;;ml1• olt? 1>hr.1. •IU•! <:P nn llt>,ar .1 ..:011111 J 1-oni.trJ<! 

:;:;;;;1 ~~~·~~;;i,: 1 ~; 1 ¡~~':,1~1~~t·1.~~1\.,;:~ ,'j:X.~1~1~'.~l~~~1w.-1hln 1~ira ia ml~ma. ;:oui~1 :.olic11:ir jln·irrrn:::i. ¡irc. 

Figura 22 
Licencia Unlca de Construcción (Hoja 3). 
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11 ESTUDIOS PRELIMINARES. Trámites ante el D.D.F .. 

la. 1•::.:1 .. ; •..• UE u1...i::1.;,;;·~ .... u::.i:.;. ¡·i:: cv.;:.urncc10.~ 

Se otor¡;.; h1 Prorroga de Uccnc1.11. UnlCll Ol' ConsU"Uccion No 
comadol u 1>3rt1r acl dla--"' de 

de Monto total d<' OOn."C:tlO& a paga~ S 

COnWlil.\"ICt:UCl-.dt:-dlU 
y venciendo el dla-dl'-· -

lNumero y letra! 
Est~ f'1úrro¡;.i. ~ 01orJ:11 en \'lrtuó de haber cull1l'rlo le... dcrt-chos correspondientes se¡::iin recibo No __ -----de fecha de 19 __ y ~ nc:uerdo con las 
cuacterlst1cru. dl· la obra y i:on el uso del 1uc\o sohc11 . .u.do,> conforme a los lncilol A y B de Cfitll liOllclt.ud. 

ELABORO AUTORIZO 

Ob&eTVac1ones 

2a. PROJU~OGA DE LICENCIA UNlCA DE CQNSTRUCCION 

!ko otor11a l::i PrórTUl!:ll de Ucencla Unlca de Consuucelón No con una ViRenda dc-dlu 
contatm a partir tk'I dJa-de de yvencicndocldia--de--

dc Monto total de del"'t'Choa a p:i¡:ar $ (Nwneru y kiUlll 
Esta Prórroi::a ~ otor¡:a t:n virtud di.' haber eubl.erto loo den-chos COn"CSpondlcnt.C& ICltWI recibo No. __ 
1--~~-de f de 10--)' de acuerdo con 1u 

carac:ten1Uau. de l~~Rcgn el wo del welo .ollclt.ndo y conforme a los ~ttftJ ~ ~tiuollcltud. 

MA'.';IFL...:1,\.:to:. lll.: ':¡;1:;-,:1.,,,;.:i: I1L (1f;I.;, ¡ 
.:..01: 1('('11 ... --dL u !~--~' o:. ll\IH· u 1 tcrmmac1ot; 11, I~ oor:. i 
nu•- ilr.'11..Uf ... 1. ~iL.._.n~1 .. l"mc •. o.· ~":1•::·u,·:.•1C': :,. . c:.1~·:i1n •. c. ____ _ 
---------- 1;1.1:m\•s1a.nn .. tl.51:111.i;m• n.u..,•· cu111¡,,a1.~1·1aricL:1mcm,·cor. 1o:m, 
~· cau .. un. o-: IJ• msn0Mc1:im•. nu J .ir. t' :-,,,~. ~·· 1•~1.ll•w1-c11 1•: t· hc;:1amrn1<· ª' :..onstruce1onc .. pan .. ~ 
~·: ll1'1nh h•1.i.-1.1: ~ u,·m .. ,. U."tlrn:muc•:au · ..... ,,. .. 1.-· \l¡:."\'llU' . .:;;,h1·-.1u1t·. '-''· 1 .. m .. 1C"~t-

J.01n~" t1w, · l" a• h•i:•n1< 
0< ... 0. lOrttll"'"'""'b1e10, 
CISL c:Jfüy,, -:::. e~ .• ,,, ,._._ 

AUTORIZACION ue uso y OCUPACION 

Con !cch1t.,__,_r1e de l!l--!il: otorga la a~torlzndón de Uao y 0cupAdón No. 

exp00Jd1 el p.ira el Inmueble que amrnr~1 :::11~1~~~1:~~.t'~~l~i:~~=l~e-nto,_,,da_,l,_~-....,-,..,,.,-1_ 
tos t'f'labl~drlos rn dlchn Uecnd11 ron b;ise t'n la n1;tniíestaclón Cchacienl~ tlel D\~lor Resporu."lblQ' de 
Obra y delllo~) Cnr~nsnbl".!'(sl, cn ru Cl\$0 de haber cumpl!du C!ltrlctam<'.'ntc con las d!Fpo'ilclonC3 rela­
U\·as e~111l>lc.:irl.i• en cl P..ci:,lilmcn!o <fo Ccnstrucelonl.'>l p.ir11 el Distrito FcdcrnJ y Mm.is Onlenamlrntos 
Lc¡::al<'s \1~rntcs npllcaLlcs en lil m.llrrla 
Vo.Do. t.'e hupt.'--dón de Obra ___________ F1.'Cha ______ _ 
Vo.B<:>. da ltc\·~ón. ~~t .... ·h."l ______ _ 

EL/\I!ORO AU"fQHl7.0 

Figura 23 
Licencia Unlca de Construcción (Hoja 4). 
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11 ESTUDIOS PRELIMINARES. Trámlles ante el D.D.F .. 

DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL 
DELEGACION COYOJ\CJ\N 

LICENCIA UNICA DE CONSTRUCCION 

A..~E.XO "C" 

~ 
COYOACAN 

1 FECHA: México, O. F., a -:-.-:.. :" ' -~ ':. . .. , --' 
DOCUMENTOS QUE SE ANEXAN: 

t. Par• Ob"' Nueva 

1.1 Constancia de uro del Suelo, Alineamiento y NUmero Oficial 
1.2 Dos tantos del Proyecto Arquitectónico: 

Li:van1am1ento del esl.lldo actual del Predio 
Planta de Conjunto 
Plantas Arqulwctónlcas 
Co""5 
Fnchada..s 
Cortes PDr Fachada 
Dl't.alles Arquitectónicos 
Instalac1ontS h1dnis1lflltanas 
Instalaciones eh!ctricas 
Otrn.s lnstalaclones 

1.3 Mmt11r1a Oescr1pt1va del Proyecio a eJ~tar 
1.4 Dos tantos del Pro~·ecto E.5tructura.t 
1.5 Memoria de Cli.\culo 
1.6 Licencia de Uso del Suelo, en su ello 
1.7 Visto Bueno del INAH o del lNBA. en su caso 

2.1 constancia di!' Uso del Suelo, Alineamiento y Número OClcial 
:?.2 Das !antos del Proyecto Arquitectónlro 
2.3 Dlll tantos tld Proyecto Estructural y la Memoria de Calculo 
:?.4 Aulonzaoón de Uso y Oeupac1ón anterior o 1.icenc:ia de planos 

registrados antertonnente 
~.5 Ucencia de Uso del Suelo, en su caso 
:.!.6 Visto Bueno del INAH o del INDA. en su enso 

3.1 Plllflos motl\·o de la. sol!dtud 
3.2 Ucencl.a. y Planos autortuidos con antcrlor\dnd 
3.3 Ucencia de uso del Suelo, en su CllSC 
3.4 Visto Bueno del INAH o del INDA ~n !iU caso 

4, RtparaclOn 

4.1 Proyecto Estructural de reparación 
.J..2 Memoria de Cálculo 
.J..3 Ucenda de Uso tlel Suelo. en su Cll.$0 

-IA Visto Bueno del lNAH o del INDA, en su caso 

Poro el lnlC't9SOdo 

SI 

CJ 

Figura 24 
Licencia Unlca de Construcción (Anexo C, hoja 1 ). 

No 
CJ 
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11 ESTUDIOS PRELIMINARES. Trámites ante el D.D.F .. 

~. Dcmollclún 

5.1 Memoria Dcscrlptl\·a del procedimiento t~nlco a empicar 
5.2 ProRrnmn de Oemol\rlón · 
5.3 Vl!o;to Dlll-•no del INAH o del INllA en su 1.:'n.~o 

6. l~¡;htro dr Obra. t:jccubufa. 

G.1 Constnncla de Uso dl.'1 Sucio, Allncam!cnto y NUmcro Oficial 
6.2 Certificado de llll'itn1nclón de toma de aRlJn )' conexión de alb11ñal 
6.3 Dos tantos de tos Pl!l1los A.rqultcetónlcos y de Instl!J:aclones 
6.-t "tcmorta Dcscrlptlvn del Proyecto 
6.5 ~ tontos del Proyecto E:$tructural 
6.6 Dos tantos de la Ml'fTlorin de Cilcuto 
6.7 Responswa de un Dlrt.-ctor Rl.'sponsable de Ohra 
6.8 Llcencua ele Uso llcl Sul'lo, en su caso 
6.9 Avalúo del Inmueble 

7. Cambln • IUr,lmrn Je Condominio 

7.1 e.uta del Director Responsable cte Obrn 
7.:! Cuatro 1an1os del Proycc:10 Aniu1trctonlco 
7.3 Dos tantos del Proy1.-oeto de Instnlac1oncs thidr.iullca, cli.'clrlra, 

sanltarrn, olrnsl 
7 • .J Con.struida de Usu del Suelo. Alln.,amlento y N1imero Onctat 
i.:i Boleta de P:11::0 del Impuesto Predial rlcl último b1mes1n.• 
1.n Boleta Jl' Pai;o de Ai.::ua dC!I ultimo blmC!5tre 
i.7 Copla lle la Licencia y las planos autonzodos .1menormente 
'i.8 Mam(esLaclón de tenmmic1ón de obr.!. 
7.9 Autonzaclón de cx:uoac!ón 
7.10 V\ato Bueno de la SECOFI. relatlvo a las instalaciones de i:-;is 
7.11 Anuencia de lm1u1lln011 y ocupantes 

i i 
FOLIO ______ _ 

DESCRll'CION DEL l'RO\'ECl'O: 

Figura 25 
Licencia Unlca de Construcción (Anexo C, hoJa 2). 
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11 ESTUDIOS PRELIMINARES. Trámites ante el D.D.F .. 

OBSERVAClONES A LA LICENCIA UNICA 03 CONS'l'HUCCION. 

PltESENTAR COimECCIONES EN UN rLAZO MAXl!.IU l>E ~u ll!.\S. 

Auturi:O: 

OEPAnTA)lt::..•O DEL. 
D15llllTOF&DEllAL 

Fume·------

Nombre: _____ _ 

C:i.r¡::o:------

.} 

,"-.r;,·,1..~·..J CC.·:1.:; .il. k'·"':~ ... :-•r1•; •. ' J)· ,~ · ·~··· ·~. 

fü~0:~1;~:i~~j~~r~~~t~~ 
i\;·;,).::.G:u.o ,,:.·J;....p.-1 r:; ·1~ ~e /!•.' •. ,t:;-::-:-:~· 
-1~ .\.!~. 

-¡) .. ·r. ~'t.i..:..·t~ (( .. 1Ji} 1-1 .. 1 .. · 1~.···.····~-

---------~~:~~,\~,~-'·-·;-1~-~;~¡:-r':C 
DE LA LICENCIA DI:: uso UEL $Uli:l~IJ f ; ' ~ 
---------~·-.... ¡·: - \= 

.1-·---· 

• 1 

----------------·. -··- ... 
-----------------·----·· 

Figura 26 
Observaciones a la Licencia 

Unlca de Construcción. 
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11 ESTUDIOS PRELIMINARES. Trámites ante el D.D.F .. 

· ClA. DE LUZ',Y i:uERZA DEL CENTRO,S.A. 

· · ·· . . :1W.ii~~,~~ ¡, .1"" ---
soL1cnuo PAR:. EL. SUMUUS"{RO DE rtttu.___tlM:l.O 'J.9_92_-:_-_-_-_-_-_-_-_-

EHERGIA ELEClf\ICA. Etl DAJA TEUSIOU 11.1?0R1C. OCLDtPOSllO $ l'<JUu,uou.uu 
... j-1t.UL!l.Q\!..J!Q__ 

A EO\ftt\0 To TAL l:,!!'JJ~ 
......... 11:T1"D QC •COMl:TIO• .... • •• -;-;¡o;¡;-7.;;:;:;...-;~;-"i,o. 

~ POR M!OtO. oc"'"LA l'R!SC.N1! SOLICITO se RCALICC CL ES1UDlO rccmco-tCONOMICO rAR.t osrctvrn 
· !L' S!RVICJO O! Elt:RGIA CL!CTR(A EN OAJA TCHSIOl'I, C.H LA DIRCCCION 1' CON LOS DATOS Ol.'C 5! IHDICN-1 

lOlJ :t1w1c:o uutvo lo. l.. . O RE.fORIAA POR AU1o1tHtO ot CARG: l ~ 1 ••·u tD••uiu to.c.I íl
TIPO DE SERYicto SOLlCtTADO· 

tru ilESLD~NCIAL. O ~0~1~f~~'- 0 ~N~~tt'Lf'l. 

CJ PUOL\C\> 01RO--¡:-,,-,--, _ 6~:1 ;'f";~~ft!~-1lli:I~J!;:J 
_ · C..A-i'OS DEL SOLICITAN TE --------------~ 
oll"rtC'•··:.-;Amo tll.~RRCNOATAFUO el POSCEOOR di 01AOS 

HOU.:.. .. i.. a RAO:Otl 5CC1A1...IN>OBILll\RIA CUADRA VIEJA, S.A. OL C.~.~------­
fPJ\NC!SCO PWJJrrt:L lb. 64 

~
O.O.TOS GENERALES DEL SERVICIO · o. TOTAL. oc SCRYlCIO::I Ctl l!.L. r.01ir1c10-12.__•• Vl:R RW.CICU OL CARC.\S rJll:XO 

CAAOA POR OE.PARTAME.NTO r~o 1..0CA1.. __ •• __ i.w • CARGA. SLRV1CIO Ot'.. [.01F1C10_'.•-•W 

, OE lUVt:L.ES SUPE.RFlCI& POR NlVt'..L. __.,.i 
l"lil!OT•K IW;<. "'"C<. o:: GANOUCTAI '"•o .. º"llACNlllS .... ,..,, ·- ~ ....... n .. uol 
o, OC :.OCTANOS SUPt'...RFIC\& l"OR SOTPINO m:t 

, 111s.o,.n,,c ...... , ... ._,.,.,,..,o,.st,;a.r&Dor-

1 

no. CE NtVCL.E;:J __ v No. CE; :!!.OTANOS __ our. &. &MPL.CAN PARA f.SU.CIONAMICUTO 

L.~3&.n OCNOE sowc:ITA L.A CONc:CNTR.:i.c:i0N oc MCOIOORC.S Q9 Pl...o>.NTA e.e.JA ["J P111Mt:n sof11No 

1
1¡1,~~~SCl¿',!'lcf'fi°uL.~cC:~'c,o.ff"r.:".::cs1UOE.STA.CION 0 Pl..AttTA DA"'A l.] P~~':fn"r Sc~~~i:.i' 
\A) CARGA 501.IC:ITAOA ,;w• Ct".l~OA SOUCITAOll. 43 .......... ce •C.C:.;' 1 

MOOIFIC:AC:ION OEL. Sl!:RVICIO POR \NCRCME.NTO O OlSMINUCION CE. CAAOA. 
C,lloROA :!!.OL.IC:\TAOA. oE. ____ • ____ ,w. Olf'E.Rf:"ICl"-----•W 

:c;;;;;,c ... ~ .. ;.~~:;,~c~: .. ~~~~~~:: -GUU IU•~::.c:.::c~:.::~:::-;-"W .J 
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Figura 27 
Solicitud para el Suministro de 

Energla Electrlca en Bafa Tenslon 
a Edificio. 
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11 ESTUDIOS PRELIMINARES. Mecánica de suelos. 

Mecánica de suelos. 

a) Antecedentes Estratigráficos. 

El predio do11de se proyecta construir el i11mueble se 
localiza de acuerdo a la zo11ificación realizada por el. Reg/a­
me11to de co11struccio11es del Departame11to del Distrito Federal 
( R.C.D.D.F. ) e11 la zo11a de11omillada l/l (Lago) , muy cer­
ca110 a la de tra11sición (zona ll) . 

El terreno eswdiado esta asociado al sector 110 colonial 
de la Ciudad, el cual se desarrollo a principios de este siglo 
y ha estado sujeto a las sobrecargas generadas por co11struc­
ciones peque1ias y medianas. Las características generales de 
esta zona se describe a continuación : 

a) Costra Superficial.- Corresponde a materiales 
formados por limos de alta plasticidad y co11-
siste11cia de blanda a media , co11 alto grado 
de desecación por acción solar y abatimiento 
del agua freática . Te11iendo u11 espesor de 
4.0 a 6.0m sin embargo, existe una capa su· 
perficia/ de material formados por restos de 
co11strucciones (relle11os artificiales), varia11-
do su espesor entre /.O y 2.0 m. 

b) Serie Arcillosa Superior .- Es subyace11te a 
la costra superficial y alca11za hasta profu11-
didades del orden de 40.0m: esta11do formada 
por materiales arcillosos de alta plasticidad 
y consiste11cia muy bla11da , i11terca/á11dose 
por estratos de limo, arena volcánica y vidrio 
volcánico, te11iendo algunos de ellos alta re­
sistencia al esfuerzo cortante. 

c) Capa dura. - Por debajo de la serie arcillosa 
superior se detecta11 los materiales de la capa 
dura, formados por materiales heteroge11eos, 
co11stituidos ge11era/me11te por limos aren osos, 
en ocasiones con gravas y cementación varia­
ble, con u11 espesor fluctuante e11tre 3. O a 5. O 
m, caracterizados por su alta resistencia al 
corte y baja compresibilidad. 
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11 ESTUDIOS PRELIMINARES. Mecánica de suelos. 

b) Trabajos de Campo. 

Para la exploración del subsuelo del predio se progra­
ma un sondeo profundo y u11 pozo a cielo abierto, de11ominados 
SM-01 y PCA-1 respectivame11te. Estos trabajos se co11sideraro11 
suficientes para conocer las propiedades fodice y mecánicas de 
los estratos superficiales y profundos del lugar. La localización 
de los so11deos se muestra en la (fig. JO). 

En el sondeo mixto SM-OJ se utilizaron altemadamente 
las técnicas de penetración está11dar (P.P.E.) y muestreo inal­
terado co11 tubo shelby. La P.P.E. es del tipo dinámico o per­
cusión y co11siste en hincar llfl tubo liso de 50. 8mm y 38. J mm 
de diá1netros exterior e interior respectivamente, con un mar­
tinete de 64 kg de peso dejá11dole caer libremente por u11a gua 
desde u11a altura de 76 cm w J. E11 Cada P.P.E. el hi11cado 
se realizó e11 tramos de 60 cm de profundidad y se registró el 
número de golpes necesarios para pe11etrar los 30 cm interme­
dios, para posteriormente correlacionar la resistencia a la pe­
netració11 con la compacidad o co11siste11cia de los materiales 
granulares o cohesivos segú11 sea el caso. Al extraer el tubo 
liso después de la prueba se recuperaron muestras repre­
se11tativas alteradas de los estratos las cuales para la conser­
vación de su humedad se colocaro11 e11 bolsas de polietile110 y 
se etiquetaro11 e11 forma adecuada para su posterior identifica­
ció11. 

Para obte11er muestras inalteradas se lllilizó un mues­
treador tubular de pared delgada (tubo shelby), de diámetro 
de JO cm y espesor de pared de 1.5 mm, acoplado al extremo 
de la tubería de perforació11, hincándose estáticamente con el 
sistema mecánico de la máquina perforadora. 

El 1111mero de golpes de la P.P.E. así como los datos 
del muestreo con tubo shelby y una clasificación macroscópica 
de los materiales extraídos, se anotaron en un registro de cam­
po. 

El pozo a cielo abierto se ejecutó co11 herramienta ma­
nual (pico y pala), sin gran dificultad, obteniéndose de sus 
paredes muestras alteradas e inalteradas. Las primeras fueron 

56 



11 ESTUDIOS PRELIMINARES. Mecánica de suelos. 

colocadas e11 bolsas de polietileno y las segu11das se cubriero11 
con manta de cielo, brea y cera, co11 el objeto de evitar la 
evaporació11 del agua del suelo. A co1ztinuació11, fueron etique­
tadas para su posterior ide11tificació11 y finalme11te transporta­
das al laboratorio. 

Por otra parte, con el fin de conocer las características 
generales de las cilnentaciones de las estructuras colindantes 
al proyecto, se realizaron cinco calas, situádas de tal manera 
que se pudiera descubrir dichas cimentaciones; la localización 
de estas se muestra en la (fig. 10). 

Media11te las calas se pudo observar que las estructuras 
colindantes están apoyadas sobre cimentaciones superficiales 
formadas por zapatas corridas, construidas con 1nateriales de 
mampostería y desplantadas entre 0.30 y 0.50 m de profundidad 
respecto al nivel de ba11queta. (fig. 28). 

El nivel freático se detectó a 2. 7 m de profundidad 
respecto al nivel de banqueta, durante el periodo que se realizó 
la exploración del subsuelo. 

e) Pruebas de Laboratorio. 

Para su análisis, las muestras extrafdas en el sondeo 
SM-01 y PGA-01 se transportaron al laboratorio donde se les 
practicaron una serie de pruebas para conocer sus propiedades 
índice y mecánicas. 

Las primeras pruebas que se realizaron en el labora­
torio consistieron en hacer una clasificación macroscópica de 
los materiales atendie11do a su color y textura. 

Posteriormente se determinó a cada muestra el conte­
nido natural de agua para formar un perfil de la variació11 
del contenido de agua con la profundidad. A continuación se 
obtuvieron los limites de Atterberg (Umites líquidos y plásti­
cos), así como porcentaje de finos. Con base a las pruebas 
a11teriores se clasificaron los suelos de acuerdo al Sistema Uni­
ficado de Clasificación de Suelos (SUCS). 
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+o JO wyEL QE MURQ l1 

-<1.l NIVEL DE DESPLANTE OE 
,J ZAfATA 

ZAPATAS CORRIDAS LAOO ORIENTE lCALAS J Y 21 

+0 . .50 

o.o 

NIVELES EN .' .. 

-o.~ 

ZAPATAS CORRIDAS LADO PONIENTE Y SUR t CALAS 3. 4 Y t5 J 

Figura 28 
Calas en cimentaciones colindantes 
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El complemento de los ensayes de laboratorio se enfo­
caron al análisis de las muestras que permiten la realización 
de pruebas para estimar las propiedades mecánicas del subsue­
lo en estudio,· dichas pruebas son: ensayes triaxiales en su 1no­
dalidad 110 consolidada no drenada (VV), compresiones simples 
(qu) y consolidaciones unidimensionales. 

Los resultados de laboratorio en sus diferentes pruebas 
se pueden observar en los perfiles estratigráficos del sondeo 
SM-01 y PCA-01 los cuales se presentan en las ·(figuras 29 a 
32). 

d) Estratigrafía. 

En base a los resultados de los análisis de laboratorio 
realizados a las muestras, se formó un perfil estratigráfico del 
lugar, el cual se describe a continuación, estando referidos sus 
niveles al de banqueta (nivel O.O). 

Costra superficial.- Se detectó entre los ni­
veles ±O.O (nivel de banqueta) y -4.5 m. For­
mada e11 los primeros O. 40 m por materiales 
de relleno artificial (limo café claro con tro­
zos de tabique y concreto). Subyacie11do a los 
rellenos, se detectaron arenas finas a grue­
sas, con limo de colores café obscuro y gris, 
de compacidad suelta a muy de11sa. Sus pro­
piedades índice varían de la siguiente mane­
ra: contenido de agua 35% a 83%, limite 
líquido de 60% a 68%, límite plástico de 
37%, peso volumétrico de 1.617 Ton/m3, te-
11ie11do resistencia a la compresión simple de 
11. O Ton/m2. 
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11 ESTUDIOS PRELIMINARES. Mecánica de suelos. 

Serie arcillosa superior.- Es subyacente a la 
costra superficial y se caracteriza por estar 
formada por estratos de arcilla y limo are­
noso. Los materiales arcillosos se detectaron 
entre los niveles -4.5 111 y -20.1 m: teniendo 
alta plasticidad, consistencia de muy blanda 
a blanda, alta compresibilidad y de colores 
verde olivo, gris y café obscuro. En algunos 
lentes de arcilla existe carbonato de calcio. 
Sus propiedades í11dice varía11 entre las si­
guie11tes magnitudes: co11te11ido de agua de 
103% a 360%, límite líquido de 51% a 67%, 
/fmite plástico de 22% a 26%, peso volumé­
trico de 1.322 a 1.455 To11/m3, de11sidad de 
sólidos de 1.93 a 2.32, relació11 de vacíos de 
1.94 a 2.83. Asimismo las propiedades mecá­
nicas: resistencia a la compresión si1nple de 
5.6 a 13.4 Ton/m2, colzesió11 de 3.0 a 6.5 
Ton/m2 y ángulo de fricción interna de O.O 
a 6.0 grados. 

Subyaciendo a los materiales arcillosos, entre los nive­
les -20.J y -30.5 m, existe11 estratos de limo are11oso, de con­
sistencia media a dura, de alta a baja plasticidad, de media 
a baja compresibilidad y de colores verde olivo, gris y café, 
teniendo estos dos últimos tonalidades obscuro y claro. Las 
propiedades flldice de estos materiales varían en los siguientes 
rangos: contenido de agua de 32% a 79%, limite líquido de 
40% a 58%, límite plástico de 18% a 42%, densidad de sólidos 
de 2.45, relación de vados de 1.23, peso volumétrico de 1.674 
Ton/m3. Las propiedades mecánicas indican los siguientes va­
lores: resistencia a la compresión simple de 12.1 a 16.7 
Ton/m2, cohesión de 4.8 Ton!m2 y ángulo de fricción interna 
de 8.0 grados. 
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Entre los niveles -24.1 y -25.9 m se intercala a los 
materiales limosos 1rn estrato de arcilla de colores café obscuro 
y verde olivo., alta plasticidad, consistencia blanda y alta com­
presibilidad, teniendo contenido de agua de 250% en promedio. 

Por último, entre los niveles -30.5 y -31.1 m se detectó 
un estrato formado por vidrio volcánico de color gris obscuro 
y alta resistencia al esfuerzo cortante, cuyo contenido de agua 
es de 36%. 
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lll PROYECTO EJECUTIVO 

Definición. 

Un proyecto es el conjunto de dise1ios y de los cálculos 
que fijan y justifican la forma y las dimensiones de una cons­
trucción civil o industria/. 

La elaboración de u11 proyecto de construcción civil se 
inicia; describie11do las 11ecesidades a satisfacer, conociendo 
las características del terreno a ocupar, la orientación eólica 
(viento), térmica (asoleamiento) y he/iotrópica (luz), as( como 
las condicio11es del clima imperante en la zona. 

Los edificios pueden co11struirse con muros de carga, 
marcos de esqueleto o una combinación de ambas. 

Generalme11te la respo11sabilidad del inge11iero es selec­
cionar el tipo de construcción que servirá mejor a las necesi­
dades totales del dueño de la forma más económica. Así, la 
construcción 1nás económica puede no ser necesariamente la 
que requiere menos materiales estructurales, o aun la que ade­
más 1ie11e los costos más bajos de fabricación y erección. Los 
costos arquitectónicos, mecánicos, eléctricos y otros que pue­
de11 ser afectados por un sistema estructural deben tomarse en 
cuenta en cualquier comparación de costos. 

Debido al gra11 11úmero de variables, que pueden cam­
biar con el tiempo y la localización, la superioridad de un 
tipo de co11strucción sobre otros es difícil de demostrar, au11 
para un edificio específico con una localización y un tiempo 
determinado. La disponibilidad de materiales y la familiaridad 
de los contratistas con los métodos adecuados de co11strucción, 
o su deseo de ejecutar una obra, son factores importantes que 
complican aún más la selección de un sistema estructural. Por 
tanto, los ingenieros calculistas deben considerar las condicio­
nes específicas para cada edificio al seleccionar el sistema es­
tructural. 

66 



111 PROYECTO EJECUTIVO Arquitectónico 

Además, la decisión sobre los claros que se deben usar 
no es fácil. Las cimentaciones, la alwra de las columnas o 
paredes, las cargas vivas, el apuntalamiento y las medidas para 
duetos y tuberías varfan para cada edificio y se deben tomar 
en cuenta, junto con los factores previamente mencionados. Sin 
embargo, es posible estandarizar los dise1ios para edificios sim­
ples, como fábricas o almacenes de un solo piso y determinar 
la disposición más económica y los claros de los componentes 
estructurales. Pero dichos diseños se deben revisar y poner al 
corriente periódicamente, ya que las condiciones van cambian~ 
do, como la introducción de nuevos 1nateriales, nuevas formas 
o métodos de construcción y revisiones de precios y podrfan 
modificar el balance económico. 

Arquitectónico 

El proyecto arquitectónico estará formado por los si-
guientes planos: 

J.- Planta del conjunto general (fig. 33), 

2.- Planta o plantas (fig. 34, 35 y 36). 

3.- Cortes (fig. 37 y 38). 

4.- Fachadas (fig. 38). 

5.- Perspectivas. 

6.- Detalles constructivos de elementos 
arq~itectónicos. 
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111 PROYECTO EJECUTIVO Arquitectónico 

Area total construfda: 

(m2) 

7 departamentos de 70 m2 490 

4 departamentos de 90 m2 360 

Pasillos y cscalcrns 170 

Estacionamiento cubierto 314 

Area construfda por unidad: 

Unidad (m2) (m2) 

m2 m2 

Cocina 8.65 8.65 

Estancia 26.60 37.20 

Recamaras 25.75 25.75 

Baño 5.25 5.25 

Patio de Servicio 3.76 3.76 

A1coba 8.00 

70.00 90.00 

A continuación mostramos la tabla de indivisos 1 en la 
cual se puede apreciar la cantidad de metros cuadrados que 
adquiere cada uno de los illquilinos. 
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111 PROYECTO EJECUTIVO Arquitectónico 

TABLA DE INDIVISOS 

Dcpto m2 Terreno % de m2 Terreno Arca total 
No. Privativos Indiviso arca com!ln del terreno 

1 90.00 10.47% 53.91 143.91 

2 90.00 10.47% 53.91 143.91 

3 90.00 10.47% 53.91 143.91 

4 90.00 10.47% 53.91 143.91 

5 70.00 8.31% 42.61 112.61 

6 70.00 8.31% 42.61 112.61 

7 70.00 8.31% 42.61 112.61 

8 70.00 8.31% 42.61 112.61 

9 70.00 8.31% 42.61 112.61 

10 70.00 8.31% 42.61 112.61 

11 70.00 8.31% 42.61 112.61 

920.00 100.00% 514.00 1,388.00 
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111 PROYECTO EJECUTIVO Estructural. 

Estructural. 

U11a vez listo el proyecto arquitectó11ico se procede a 
la elaboración del proyecto estructural, este es realizado por 
ingenieros calculistas, especializados en: la resistencia de los 
materiales, el suministro de agua, drenaje, energfa eléctrica, 
gas e 'instalaciones especiales, asi como en los nuevos 111étodos 

constructivos. 

El proyecto estructural tiene como fi11a/idad dar forma 
a una estructura que cumpla con una determinada función con 
un grado de seguridad aceptable y que en condiciones normales 
de servicio tenga un comporta111iento adecuado. 

El proyecto estructural del co11domi11io está formado 
por los siguie111es pla11os: 

De la estructura. 

1.- Pla11ta de cimentación (fig. 39, 40, 41 
P/a11os EJ/4, E2/4 y E3/4). 

2.- Planta por nivel (fig. 42 P/0110 E 4/4). 

3.- Planta de azotea. 

4. - Detalles de losa de cimentación, trabes 
y columnas (fig. 39 a 41). 

De las Instalaciones hidrosanitaria y eléctrica. 

1.- Planta baja. 

2.- Planta tipo. 

3.- Planta de azotea. 

4.- lsomélrico. 

5.- Diagrama unifiliar y cuadro de cargas. 
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111 PROYECTO EJECUTIVO Estructural. 

La cimentación sera a base de una losa de cimenta­
ción, fabricada con co11creto de 250 Kg/cm2 y acero de refuerzo 
fy = 4,200 kglcm2. E11 la planta baja se co11truirá11 columnas 
co11 secció11 de 40 x 30 cm de co11creto armado y se rigidizará 
con 5 muros de co11creto armado perpendiculares al eje 1 entre 
los ejes 3-5, lo cual permitirá tener u11 estacio11amiento con 
capacidad para 13 automoviles. 

Dividimos este capítulo e11 Sub y Superestructura. 

a) Subestructura. 

Una cime11tació11 requiere quedar desplantada en terre-
110 firme y protegida contra la acció11 de agentes externos, lo 
que implica excavar hasta e11co11trar un estrato con capacidad 
de carga adecuada para aceptar el sobrepeso de la estruc/llra 
a construir y a suficie11te profu11didad para resguardar/a de ero­
siones y desplazamientos. 

Para realizar Ja excavación con eficiencia y economfa 
es necesario seleccionar la alternativa mas adecuada para ex­
traer el 1naterial segzíu sus características físicas, tales como: 
dureza, cohesión, abrasión o contenido de humedad; o de ubi­
cación como: accesibilidad o nivel de aguas freáticas. 

De acuerdo a el diseño arquitectónico, magnitud de las 
descargas inducidas por la estructura al subsuelo y a las pro­
piedades mecánicas del mismo. especialmente de compresibili­
dad se recomienda que el condominio sea apoyado sobre u11a 
cimentación del tipo superficial, formada por un cajón par­
cialmente compensado. 

El nivel de desplante del cajón estará en la cota -2.20 
m (nivel de banqueta O.O m), con el objeto de reducir la mag­
nitud de la descarga neta al subsuelo y tener asentamientos 
totales y diferenciales dentro del rango de lo permisible por 
el R.C.D.F., tanto en la cimentación del condominio como en 
las estructuras colindantes. 
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111 PROYECTO EJECUTIVO Estructural. 

En el siguiente inciso se muestra la revisión de la es­
tabilidad de la cimentación propuesta anteriormente, tomando 
en consideración el Inciso 3.3. I de las N.T. C. R. C.D.F. 

Revisión del estado límite de falla. 

Para cimentaciones de este tipo, se verificará el cum­
plimiento de las siguientes desigualdades para las distintas 
combinaciones posibles de acciones verticales. 

tiene: 
Para cimentaciones desplantadas en suelos cohesivos se 

l:Q Fe/A <_cu Ne FR + pv 

donde: 

l:Q Fe Suma de las acciones \'Crticalcs a tomar en cuenta en la combinación 
considerada 

A Arca del cimiento (m2) 

cu Cohesión aparente. dctcmúnada en cnsa}'C lria'<ial UU (ton/m2) 

Ne Cocficicnlc de capacidad de carga dado por. 

Ne = 5.14 ( 1 + 0.25 Dl)B + 0.25 B/L ) 

para Dl)B <_2 y B/L <_l. donde Df es la profumlidad de desplante 
en (m). 

B y L Ancho y largo de la cimcniación n:spcdivamente (m). 

En caso de que Dl)B y B/L no cmnplan la.s dcsiguald.1dcs antcriorc.<, dichas 
relaciones se oonsidcrarán iguales a 2 y 1, respectivamente. 

FR factor de rcsi.tencia (FR = 0.7) 

pv Presión ~rtical totaJ a la profundidad de desplante por peso propio 
del suelo, (ton/m2) 

Considerando las descargas, las cuales incluyen peso 
de cimentación, y los parámetros obtenidos en las pruebas de 
compresión triaxial (UU) se tiene: 

a) Combinación de carga muerta más viva de .intensi­
dad máxima (CM + CV máx): 
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:EQ Fe / A = 5.33 x 1.4 = 7.46 ton/m2 

CNeFR + Pv = 11.00 ton /m2 

7.46 < 11.00 ton/m2 

Cumple la desigualdad 

Estructural. 

b) Com.binación de carga muerta más viva instantánea 
(CM + CV inst). 

Para la revisión de esta combinación se tiene que re­
ducir el área de contacto de la cimentación debido a la acción 
del sismo en: 

As = L x (B -2c) 

Los momentos de volteo de la estructura tienen las si­
guientes magnitudes: 

Mx = 1867 t.m, My 

obtenié11dose: 

ex = 1.33 m, cy 

Finalmente: 

2232 t.m 

1.47 m 

l:Q Fe Asx = 6.32 < 11.00 ton/m2 

:EQ Fe / Asy = 8.00 < 11.00 ton/m2 

Cumple la desigualdad. 

Revisión del estado limite de servicio. 

Con el objeto de conocer los hundimientos que se pre­
sentarán debido al fenómeno de la consolidació11 unidimensio-
11al de los estratos de apoyo de la cimentación, se realizó un 
análisis, tomando en cuenta el peso de la estructura para car­
gas medias (fig. 43), además el del cajón y el alivio de es­
fuerzos debido a la excavación a realizar para desplantar el 
mismo. 

Para hacer lo anterior, se calculó la distribución de 
esfuerzos en el subsuelo, considerando la geometr(a del cajón 
y la magnitud de las descargas netas que se transmitirán al 
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terreno, valores que aplicados a los diferentes coeficientes de 
deformación volumétrica nos proporcionan los resultados de· 
seados. La expresión 11tilizada fue la siguiente: 

ó.H = ó.a Mv H I 

donde: 

6.H Asentamiento por ronsolidadón unidimensional (cm) 

6.o Incremento de carga neta en la superficie de desplante del cujón (kg/an2) 

Mv Coeficiente de variación volumétrica del subsuelo (au2/kg2) 

H Espesor del estralo defonnablc (cm) 

Rl.dor de influencia de acuerdo al criterio de Boussincsq 

Tomando en cuenta la rigidez de la cimentación se ten· 
drán los asentamientos q11e se indican en la (fig. 44). En dicha 
figura, se muestra que existirá un hundimiento máximo de 5.0 
cm al centro del área cargada, el cual no provocará que la 
relación entre el asentamiento diferencial y el claro sea mayor 
a 0.004 valor que es permisible de acuerdo al R.C.D.F. 
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111 PROYECTO EJECUTIVO Estructural. 

Se calcularon tambié11 las expansio11es que se produci­
rá11 por el alivio de esfuerzos debido a las excavacio11es al 
despla11tar el caj611 de cime11taci6n, e11co11trá11dose u11 valor má­
ximo de 3.0 cm, mediante la aplicación de la teoría de Zee­
vaert a cada u110 de los estratos que se ve11 illflue11ciados por 
la descarga del terreno. 

Los muros perimetrales del ca1011 de cime11tació11 de­
berán ser calculados para resistir los empujes se1ialados e11 la 
(fig. 45), los cuales se calcularon co11 u11 coeficie11te e11 reposo 
de 0.6 y una sobre carga de 2.0 to11/m2. 

El cajó11 de cime11tació11 se forma por co11tratrabes, lo­
sa de cimentación, muros de concreto, columnas y losa de en­
trepiso como sigue: 

Las contratrabes /011gitudinales ejes 2, 3 y 4 tiene11 u11 
peralte de 110 cm con un a11cho de 17 ó 20 cm y las tra11s­
versales que van en los ejes B a H tie11cn i111 peralte de 140 
cm co11 anchos variables desde 20 lzasta 32 cm. Todas armadas 
co11 varillas de :Ys". 

La losa de cimentación tiene un espesor constante de 
20 cm e11 las áreas marcadas y de 18 e11 el resto, ver figura 
39. El acero será de Vi' a cada 35 cm en los claros y hasta 
22 cm sobre las contratrabes. · 

La losa en el nivel N-0, que forma el cajón tendrá 
varios espesores, depe11die11do de su fu11ción: 

Las áreas formadas por (C-D a 1-5) y (F-G a 1-5) 
formarán patios con tres domos cada una. Estas áreas serán 
las que separen a los departamentos y tendrán un espesor de 
1 O cm, armadas co11 acero del # 3 con separació11 de 25 cm. 

La rampa de acceso al estacio11amiento queda e11tre los 
ejes (A-C y 1-3) siendo de un espesor de 12 cm armada co11 
acero del # 3 con separaciones máximas de 28 cm y mínimas 
de 25. 

91 



111 PROYECTO EJECUTIVO Estructural. 

El área resta11te de la losa te11drá un espesor de 9 cm, 
armada con acero del # 2.5 co11 separacio11es máximas de 28 
cm. 

Las columnas mas importantes son: 

Cl de 40 x 30 cm con 8 varillas de :V.." y est. de :Ya" a 
i11tervalos de 1 O a 20 cm. 

C2 de 40 x 30 cm con 8 varillas de :V.." y est. de :V." a 
i11tervalos de 10 a 20 cm. 

C3 de 40 x 30 cm co11 4 varillas de :V.." y est. de :V." a 
i11tervalos de 10 a 20 cm. 

Todas con u11a altura de 295 cm, despla11ta11dose e11 
la losa de cime11tació11 y termina11do e11 el nivel N-0, esto es 
forma11do parte integral del cajón de cimentació11. 
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RESmL.00 
MURO 

PERIMETRAL 

NIVCJ.. OE O!SPl.AWíE 
Oa. CA.aL 

Figura 45 

~ o.so.-. 

Empuje sobre muros perlmetrales. 

Estructural. 
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b) Superestructura. 

La superestructura estará formada por muros y marcos 
de concreto, estos últimos co11stituidos por columnas y trabes 
e11 el 11ive/ N-1 y en el nivel N-0. 

Los elementos soporta11tes en general so11 muros de con­
creto o de mamposteria reforzada. 

Hay dos tipos de muro de concreto, los longitudinales 
y los tra11sversales, ambos esta11 desplantados desde la losa de 
cimentació11 y llegan hasta el 11ivel N-4. Los primeros so11 de 
326.5 cm de largo por 15 cm de a11cho y se encuentran lo11gi­
tudinalme11te e11 los ejes I y 5, los primeros e11tre los ejes B 
y C, después entre D y E y los tí/timos e11tre H e l. 

Los tra11sversales son de diferentes /011gitudes, e11tre 
512.5 y 210 cm se encuelllra11 e11 los ejes A, C, D, F, G e /. 
Los que se encue11tran uno frente al otro son: C, D y F, G. 
separados entre si por un pasillo de 490 cm de /011gitud. Estos 
muros son interiores canibiando su sección a partir del nivel 
N-0 para alojar pasillos y ve11ta11as. Los que se encuentran en 
los ejes A e I son exteriores y solamente el primero cambia 
su sección para alojar las venta11as de fachada. 

Las trabes longitudinales se encuentran alojadas en el 
nivel N-0, e11 los ejes 2, 3, 3' y 4, co11 un peralte máximo de 
60 cm, esto es 40 cm abajo de la losa en ese nivel. 

Las trabes transversales van desde el eje A hasta el 
H,con secciones desde 60 x 35 hasta 60 x 15 cm. El peralte 
máximo de las trabes a partir del nivel N-1 es de 40 cm. 

Una tí/tima losa de co11creto armado se e11cuentra en 
el nivel N-1 entre los ejes (A-C a 1-5) la cuál viene a formar 
el techo del vestíbulo y a su vez el piso del primer departa­
mento. Esta tiene un espesor de 9 cm y está armada con acero 
del # 2.5 a cada 28 cm (fig. 41 ). 

94 



111 PROYECTO EJECUTIVO Estructural. 

El resto de las losas, niveles N-1 a N-4 están consti­
tuidos por losas de viguetas y bovedillas (fig. 42). Las viguetas 
tendrán una separación máxima de 75 cm medido de centro a 
centro y el claro máximo a salvar es de 515 cm correspondiente 
a la estancia-comedor del departamento tipo tres. El espesor 
de la losa será de 20 cm, de los cuales 15 estarán cubiertos 
por la bovedilla de espuma de poliestireno expandido o las vi­
guetas y en los otros 5 cm se colará un co11creto de 150 Kg/cm 2 

armado con malla 6x6-8/8 de fy = 5,000 Kg/cm 2. 

Los muros de mampostería serán de block cuautitlán 
aligerado y armado co11 escalerilla del #2 , permitiendo el paso 
de duetos para las instalaciones hidrosanitarias y eléctricas. 

Los muros de pa11el W, solame11te se utilizará11 como 
bara11dal en los pasillos entre departame11tos. (ver corte 9 en 
fig. 42). 

Del nivel N-0 en adela11te, solamente se encue11tran 
castillos confÍllados y dalas de cerramie11to. 

A continuación presentamos el resúnzen de cargas con­
siderado para el cálculo de la estructura. 

RESUMEN DE CARGAS 

Losa de azolea: 

W Lasa peralte = 20 an 

W Incremento por rcgJamcnto 

W Rcllcnos y enladrillados 

W Plafón Yeso 

W Carga Voa 

0.18 ton/m2 

om 
0.12 

om 
0.10 

0.45 ton/m2 

Losa de entrepiso: 

W Lasa peralte = 20 an 

W Incremento por n:glamcnto 

w Acabados 

0.18 ton/m2 

OJll 

om 
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W Plafón 

W Carga VMI 

Losa maciza (nivel 

W la;¡¡ peralte = 9 cm 

W Incremento por reglamento 

W Acabadü'i 

W Plafón 

W Carga VMI 

Losa maciza (nivel 

W la;¡¡ peralte = 9 cm . 

W lnacmcnto por reglamento 

w Acabadü'; 

W Plafón 

W Carga V.-:1 

O.ID 

0.17 

0.45 ton/m2 

N-1): 

022 lo!Vm2 

o.o.¡ 

O.ID 

O.ID 

0.17 

0.49 ton/m2 

N-0): 

022 lo!Vm2 

0.1» 

O.ID 

0.00 

0.17 

0.46 ton/m2 

Losa cimentación: 

W la;¡¡ peralte = 20 cm 

W Incremento por reglamento 

w Acabadü'i 

W Carga Vwa 

0.48 to!Vm2 

o.o.¡ 

0.02 

0.25 

0.79 ton/m2 

Estructural. 
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Instalaciones. 

a) Hidráulico . 

. Una illstalaci6n hidráulica es la prolongación dentro 
del edificio de la red municipal de distribución de agua potable 
y su eficiencia y calidad en gran medida estarán determinadas 
por la misma, aunque desde luego se pueden hacer modifica­
ciones, por ejemplo para mejorar la calidad frecuentemente se 
ponen filtros y por excepción inclilso plantas de tratamiento, 
si el suministro no es continuo o le falta presión se harán 
cisternas y colocarán bombas. 

Alimentación, consta de una abrazadera que se coloca 
al tubo de la red m1111icipal, una llave de inserción, un tubo 
de acero que llega hasta la llave de banqueta, un tubo flexible 
entre esta y el "cuadro o caballete" que forme la tuberfa a la 
entrada en donde se colocará una llave de paso para control, 
el medidor y una llave de nariz. 

Almacenamiento, una tubería de conexion irá desde el 
cuadro del medidor hasta la cisterna, en la ciudad de México 
se exige que haya un depósito de almacenamiento. Es posible 
contar con un sistema mixto partiendo de la cisterna y de ahí 
mediante una bomba con electronivel, que controle el arranque 
y paro, llegar a través de una tubería de conexión al tanque 
elevado, para de ahí distribuir por gravedad. Otra alternativa 
es de la cisterna alimentar un depósito hermético sujeto a pre­
sión mediante aire inyectado y así dar al agua una presión 
uniforme en toda la red. 

Red de distribución, del tatique elevado se iniciará la 
distribución del agua fría para alimentar cada uno de los mue­
bles o de las salidas de la red e igualmente se suministrará 
al equipo de calentamiento. De éste se iniciará el suministro 
a los muebles que lo requieran. 

De la acometida se almacenará el agua en dos cisternas 
de 10,000 lts. de capacidad. Para de ahí elevarla por medio 
de bombeo a los tinacos de azotea (3 por edificio, de 1,100 
/ts. de capacidad), y contar con un sistema por gravedad con 
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salidas a muebles mejores de 13mm, se contará con un calen­
tador semiautomático de 40 lts. por departamento. Los mate­
rial es usados serán, tubería de fierro galvanizado para 
alimentar tinacos y la tuberia restante será de cobre en dife­
rentes diámetros, la bomba será de 2 Hp de capacidad y se 
tendrán 2 para todo el conjunto. 

b) Sanitario. 

Su función es transportar las aguas servidas del edifi­
cio a la alcantarilla y unir el registro de terminación del al­
bañal con la red pública; se construye con tubo de concreto 
simple con una pendiente mfnima del 2%. Las partes que in­
tegran la instalación sanitaria son: 

Bajadas de agua pluvial. 

Las bajadas de agua pluviales se colocarán conectando 
directamente las coladeras de la azotea a los ramales de planta 
baja que se unen al drenaje pluvial y terminan en el pozo de 
absorción. 

Bajadas de agua negra. 

Las bajadas de aguas servidas conducen el agua usada 
que vierten los muebles sanitarios, los céspols o las coladeras 
llevándolas al albañal. Por economía su número debe ser mí­
nimo y cumplir con lo siguiente: 

Deben ser rectos y sujetos al muro y de pre­
ferencia a una columna. 

Su diámetro mínimo será de 101111111 (4") y 
la prolongación de su parte superior conver­
tirse en toma de aire. 

Su empalme al colector estará a 45 haciendo 
una bisectrfz entre ambos. 

Procurar queden alejados de ventanas y to­
mas del aire inyectado al edificio. 
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No es necesario limitar la altura de los bajantes ya 
que se ha11 hecho pruebas para ver su comportamie11to, y tra­
baja11do a la tercera parte de su capacidad máxima se l1a e11-
co11trado que la velocidad del agua alca11za u11 cierto valor 
máximo del que no pasa, ya que es impulsada por la acelera­
ci611 de la gravedad pero retenida por la fricción de las paredes 
del tubo. 

Los desagi1es de los muebles será11 hechos co11 tuberia 
tipo P.V.C. Anger. En diferentes diámetros'. Los cespol serán 
de plomo ya sea los de piso o los de los lavabos, tarjas y 
lavadero. Las bajadas de aguas pluviales serán también con 
tubo P. V. C. de 4" tipo Anger. El agua captada por estas tu­
berias se inyectará de nuevo al suelo para alimentar los mantos 
freaticos, esto será por medio de pozos de absorción construi­
dos dentro del predio. 

Ventilación. 

La red necesitará que junto con las descargas que en 
ella se harán se coloquen tubos de ventilación de los que to­
mará el aire 11ecesario para evitar efectos de succión y sifonaje 
así como taponamientos y acumulación de gases fundamental­
mente el meta110. Esto producirá una red en paralelo que unirá 
muebles, coladeras y llegadas de otros tubos co11 el exterior 
permitiendo que a través de ellos circule11 libremente aire y 
gases. 

Registros. 

Son aberturas que se preparan en una red para inspec­
cionar el interior de la misma para lo cual a voluntad se podrá 
retirar y volver a colocar una tapa. 

e) Eléctrico. 

Las partes que integran una instalació11 eléctrica son: 

99 



111 PROYECTO EJECUTIVO Instalaciones. 

Acometida eléctrica. 

Puede ser aérea o subterránea. En nuestro caso a la 
entrada e/el predio se colocarcí un tubo concluit ele paree/ grue­
sa, galvanizado y rematado co11 una mufa e11 su extremo y ésta 
a 4.50m ele altura, por lo que se i1itroc/ucirá el cable ele la 
aco1netida. 

Medidor. 

Será colocado por la compa11za sumi11istrac/ora del ser­
vicio para registrar el consumo de electricidad que se haga en 
el predio. 

Circuito de entrada. 

Co11c/ucirá la e11ergía eléctrica desde los medidores has­
ta los i11terruptores de e11trada. 

La magnitud del consumo de energía esperado indicará 
el número de fases necesarias, cada una de las cuales se su­
ministrará a través de un hila más otro para que permita llevar 
el neutro hacia el sistema. 

Cables alimentadores. 

Los cables alimentadores pueden ser principales o se­
cuudarios. Se consideran alimentadores principales a los que 
van del medidor o de la subestación, según sea el caso, al 
tablero pri11cipal y de éste a los tableros de distribución pri­
maria y secundaria. Son alimentadores secundarios los que van 
del último tablero de distribución a los tableros de alumbrado 
y de fuerza, o de éste último a los centros de control. 

los alimentadores deben disel!arse para perniilir el paso 
de la carga total instalada afectada por los factores de diver­
sidad y de carga si so11 principales y por el de dema11da y el 
de carga si son secu11darios. 
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Factor de diversidad: es la relación entre la suma de 
las demandas máximas individuales de cada una de las partes 
del sistema y la máxima demanda que puede tener en su co11-
junto. Este factor siempre será mayor que la unidad, para 
alumbrado puede considerarse entre 1.10 y 1.50 y para la com­
binació11 de alumbrado y fuerza entre 1.50 y 2.00. 

Factor de demanda: es la relación e11tre la máxima de­
manda del sistema o parte de él, a la carga total instalada 
del sistema o parte de él. Este factor siempre tendrá como va­
lor máximo la unidad. 

Factor de carga: es la relació11 de la carga promedio 
en un intervalo de tiempo a la carga pico (máxima) en el mis­
mo i11tervalo. 

La caída de tensión en los alimentadores será tal que 
desde el lugar de acometida hasta el tablero primario no ex­
ceda en 3% el total de la demanda y desde el secundario hasta 
la última aplicación no sobrepase del 3% del total para alum­
brado y del 4% del total para fuerza. 

Distribución. 

Se deberán co11ce11trar tableros, i11terruptores, equipos 
y cajas de distribució11 de cada piso cerca de los duetos ver­
ticales. 

Los duetos serán medidas atlecuaclas y no deberán ser 
interrumpidos por trabes. 

Todos los circuitos estarán protegidos por i11terruptores 
termomagnéticos colocados en tableros para cada zona y situa­
dos de manera que sean accesibles. 

Centros de distribución. 

Se denomina así a los tableros principales, secundarios 
o de fuerza que permiten distribuir la energía eléctrica de baja 
tensión prove1iiente del servicio público o de la subestación. 
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Constan de un sistema interruptor, generalmente de cuchillas 
y fusibles que protege11 la red co11tra descargas y corto circui­
tos. 

Segú11 el tama1io y requerimiento del edificio o co11j1m­
to de edificios se dise1iará el 11úmero de tableros secundarios, 
de fuerza o de control de motores que sea11 necesarios, pero 
en cualquier caso como m(nimo se tendrá un tablero primario 
y u110 de a/um brado. Los tableros estará11 ubicados en gabinetes 
nietálicos. 

Tableros de alumbrado: protegen los circuitos de alum­
brado y de contactos por medio ele i11terruptores moldeados 
(termomagnéticos), con operact'ón manual y disparo automático 
cuando se presenten sobrecargas o cortocircuitos. Te11drán una 
barra para cada fase y una barra neutra con capacidad nomi­
nal igual a las barras principales. 

Protección y control de la red. 

Todas las instalaciones y los equipos se protegerá11 de 
sobrecargas y cortocircuitos y en algu11os casos de fallas a tie­
rra por medio de sistemas de protección total o local. Además 
las instalacio11es de alta tensió11 se protegerá11 de bajos y altos 
voltajes, temperawra, rayos y fallas a tierra. 

Los duetos donde se aloja a los co11ductores so11 tubos 
de11omillados "co11duit"; puede11 ser de acero rfgido de pared 
gruesa o de pared delgada, de tuberfa 110 metálica como el 
policloruro de vinilo (PVC) o el tubo de polieti/e110. 

Este último debe ser resiste11te a la humedad y a agen­
tes químicos especificas, tener suficiente resistencia rnecánica 
para soportar trato rudo durante su i11stalación. 

Solo se permite su uso para corrientes menores de 
JSOV, y queda embebido e11 concreto o embutido e11 muros, pi­
sos y techos. 
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111 PROYECTO EJECUTIVO Instalaciones. 

Conductores. 

Los conductores que se utilicen deben tener aisla1nien­
to, de acuerdo a su te11sió11 de servicio y co11dicio11es de ope­
ración y solo se usarán desnudos para puesta a tierra o en 
li11eas aéreas e11 el exterior del edificio. 

Los alambres y cables para ser utilizados e11 instala­
cio11es 110 deben ser de calibre me11or al No. 14 A WG (2.08 
mm2). A partir del calibre No. 8 A WG (8.37 mm2) sólo se 
utilizará11 cables, esto es conductores formados por varios hilos 
trenzados, excepto cuando se usen co1no barras colectoras. 

La resiste11cia que opo11e el paso de la corrie11te eléc­
trica se mide en olrms por metro o por pie y será la principal 
causa de la caída de voltaje en la li11ea. 

En nuestro proyecto del condominio, las instalaciones 
eléctricas irán ahogadas por muros y losas, cada departamento 
contará con un tablero que estará conectado al tablero general. 
Las instalaciones de las áreas comunes tendrán un sistema ac­
cio11ado por u11a fotoce/da con posibilidad de ser tambié11 ma­
nual. Los materiales utilizados serán tuberias ahogadas de tubo 
P. V. C. eléctrico, clralupas de lamina galvanizada accesorios ta­
pas, contactos, apagadores, socquets, de marca Quinziíio o si­
milar. Tableros Federal Pacific o similar y conductores marca 
Condumex o similar. 

A continuación mostramos el cuadro de cargas: 
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RELACION DE CARGAS 

SERVICIO DEL EDIFICIO 

26 Focos 75 Wlllts e/U 1950 

14 Lámparas fluorescentes de 2x74 watts e/u 2590 

5 Contactos de 100 watts C'/u 900 

1 Mo<or de 1 HP 746 

2 Mo<orcs de 5 HP 7460 

13646 

DEPARTAMENTO TIPO "A" 

Piso PB 1º,2º y 311 

8 Lámparas 75 watts e/u 600 

3 Contactos 180 watts e/u 540 

8 Contactos 360 V.'alts rJu 2880 

==ww 
DEPARTAMENTO TIPO "B" 

Pisos 1 en PB 1°,2° y 3° 

7 Lámparas 75 w.i.lts du 525 

4 Contactos 180 \\<1.lts e/u 720 

6 Contactos 3Cíl watts e/u 2160 

3405 

No. Servicios ~umen tipo de Sen.ido Carga Demanda 
(W) (W) 

1 Servicio de Edificio 13,646 10,916 

4 Departamento tipo "A" 16,080 12,864 

7 Departamento tipo "B" 23,835 19,068 

11 53,561 42,848 

Incluye el 25% de sobre carga por funcionar oon reactor. 
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111 PROYECTO EJECUTIVO Instalaciones. 

d} Especiales. 

Cada departamento contará con un portero eléctrico. 
También con una cocina integral de aproximadanzente 2.20 m 
de longitud con gabinetes altos, además de tener estufa con 
horno, campana purificadora, y tarja con una tina, y escurri­
dero. 

e) De gas. 

Se instalará u11 ta11que estacio11ario de 300 Kg por cada 
edificio co11 un medidor por departame11to. La instalación será 
con tubo de cobre. Cada tanque tendrá su alinzentación inde­
pendiente, los tanques se colocarán en la azotea. 

f) Carpintería. 

Los C/osets serán de madera de pi110 con triplay de 
J9mnz y entrepa1íos del mismo material con un cajón, las puer­
tas de abatir tipo persiana. 

La Puerta de acceso será de caoba por la parte exterior 
con nzolduras y cerradura de seguridad. La otra cara será de 
triplay de pillo acabado con laca de color. Las otras puertas 
serán de bastidor de madera de pino y acabado co11 laca de 
color y cerradura de intercomunicación. La puerta de la cocina 
tendrá bisagra de doble acción así como mirilla. 

g) Cancelería. 

Las ventanas será11 de aluminio Duranodik y vidrio de 
3 mm de color claro. Las puertas al patio de servicio será11 
de perfiles tubulares y lamina aca11alada; y 1•idrio de 3 mm 
color claro, acabado con esmalte alkidalico. 

El portón de acceso será fabricado con perfiles tubu­
lares y solera, será abatible con acabados de pintura de es• 
malle alkidalico. La puerta de acceso al edificio será de 
aluminio Duranodik con contra chapa eléctrica, vidrio tipo es­
pejo de 6 mm y barra de empuje de madera de pino. 
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IV PROCESO CONSTRUCTIVO. 

Etapas del proceso. 

Para poder definir el proceso constructivo de nuestro 
proyecto es necesario describir las etapas que conforman el 
proceso de fabricación de un elemento de concreto reforzado. 
Así como también dar una descripción general de dichos ele­
nzentos estructura/es tales como contratrabes, trabes, columnas, 
niuros, dalas, etc. 

Las etapas de fabricación son: 

a) Armado de Acero de Refuerzo. 

b) Cimbrado del elemento. 

c) Revestimiento de Concreto. 

d) Curado, resanes y limpieza. 

e) Descimbrado. 

a) Armado de Acero de Refuerzo. 

El armado incluye las actividades de corte y habilitado 
de la varilla que se colocará en los elementos estructurales 
que son: 1nuros transversales, contratrabes, zapatas y trabes. 

Generalmente las actividades de armado en muros, co­
lumnas y trabes es permanente, pues 1nientras se chnbran estos 
elementos para un ciclo, se puede realizar lo propio con los 
elementos correspondientes al ciclo siguiente, y cuando se ter­
mina el armado de los muros del último ciclo de cada nivel, 
se procede a armar los muros del siguiente, teniendo así una 
actividad continua. 

La herramienta y equipo necesaria para esta etapa es 
la común en cualquier obra de edificación, es decir: dobladora 
de varilla, cortadora, equipo de corte a base de oxigeno y ace­
tileno, ganchos de amarre. 
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b) Cimbrado del Elemento. 

La ci1nbra de elementos verticales debe diseñarse para 
soportar sobre sus costados el empuje hidrostático del concreto 
fluido depositado en su interior. Dado que conforme pasa el 
tiempo se va fraguando, se considerará solo la altura de la 
co/1unna de concreto que aún no inicia su solidificación; as( 
la velocidad co11 que se deposite el concreto e11 los encofrados 
de tipo cajó11 es determilla11te e11 el empuje que recibirá11 sus 
paredes, pasando de un máximo durante su colocación, que es 
cuando el concreto está fresco y tiene un comportamiento com· 
parable al de u11 suelo co11 caracter(sticas similares a las de 
él, a un minirno cuando es autoportante, dicha presión está 
e11 fu11ció11 de la velocidad de depósito del concreto, da11do 
por resultado que a mayor rapidez de 1•aciado se tendrán en­
cofrados para muros y col1111111as mas reforzados. 

Las cimbras para muros se diseiian como tableros re· 
forzados similares a los utilizados para una losa, pero apro· 
veclzando que se requieren dos en forma paralela, salvo que 
el 1nuro esté adosado a otro, se sujetan entre si con tensores 
metálicos que atraviesan de lado a lado para sujetar ambas 
caras. Estos te11sores (fig. 46), que en el medio de la obra se 

Figura 46 
Separador metálico o moño. 
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denominan "separadoresº son de alambre grueso estirado en 
frío a /os que se les ha11 a1iadido accesorios que evitan que 
los costados del e11cofrado se abran o cierren. los separadores 
por ser relativamente costosos pueden ser sustituidos por 11 tor­
sales" hechos e11 obra co11 4 o más alambres recocidos del #18 
a los que se ha retorcido e11tre si, pero dado que para retirarlos 
hay que maltratar la cara del muro su uso queda restrillgido 
a aquellos casos en que no sea aparente, como en las cimen­
taciones o cuando se revista posteriormente. 

La mayoría de las veces es necesario ci1nbrar conjun­
tame11te las trabes y la losa obliga11do a ligarlas entre si. Para 
la obra falsa de la losa una combinaci611 usual es usar marcos 
metálicos como puntales y e11cima de ellos vigas a base de 
niountaine de 8 11

, el resto de la cimbra se hace con madera 
(fig. 47). En el caso de las trabes dado que su peso es 3 ó 
4 veces mas gra11de por 1111idad de área que el de las losas, 
se requiere una estructura provisional más robusta para sopor­
tarla por lo que es necesario cerrar la separación entre p1111-
tales, es frecue11te soste11er la trabe en dos hileras de puntales 

Cimbra de losa y trabe con andamios metálicos. 
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colocados bajo ellas e independientes de los de la losa que 
quedarán mas abiertos, usando elementos metálicos o de ma­
dera. 

c) Revestimiento de Concreto. 

Son tres los factores que influyen e11 esta etapa del 
proceso constructivo: 

1.- Fabricación de Co11creto y Aditivos. 

2.- Transporte y Colocación. 

3.- Vibrado (Compactación). 

1.- Fabricación de Concreto y Aditivos. 

Para disponer de un buen concreto que satisfaga las 
especificaciones requeridas de él es necesario, además de cui­
dar la calidad de sus ingredientes, vigilar su manejo y propor­
cionam ien to, para ello se recomienda c111nplir Cf!n los 
siguientes puntos: 

Tener patios de almacenamiento limpios, es convenien­
te colocar firmes sobre los cuales se almacenen los agregados, 
a fin de evitar la contaminación con polvo y materia vegetal. 

Almacenar los materiales pétreos por capas, esto evi­
tará la segregación que se produce en las pilas de grava y are­
na al rodar el material mas grueso hasta la base de la misma. 
Siempre se deberá extraer el material desde abajo para evitar 
acumulación de finos: Cuando no se hace así el polvo va ba­
jando y concentrándose al fondo y al centro. 

Proteger al cemento de la humedad, además de guar­
darlo en un cuarto, colocarlo sobre tarimas que eviten se hu­
medezca. 

Cumplir con el proporcionamiento requerido, si se do­
sifica en volúmen será necesario hacer depósitos de medición 
que sean exactos. Es frecuente en las obras utilizar los botes 
alcoholeros como medida, por su facilidad para cargarlos y 
porque el volumen de dos botes alcoholeros equivale al de un 
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saco de cemento, pero debido a que están construidos con lá­
mi11a delgada pierden su forma reduciendo su volumen y como 
co11secuencia alterando las proporciones originales. Para evi­
tarlo se reco1nienda construir artesas y tolvas con las propor­
ciones deseadas o por lo menos usar botes indeformables. 

Vigilar que no exista agua adicional a la especificada, 
es común que el ingeniero diseíie su mezcla con el revenimiento 
mÍllimo recomendado a fin de ahorrar ceme11to lo que puede 
provocar que presente dificultad al colocarla, y que el maestro 
de obras e11 u11 afán de facilitarse el trabajo aiiada indebida­
me11te agua, altera11do la proporció11 y co11 ello la resistencia. 

Verificar que el tiem.po mínimo de mezclado sea un nii­
nuto, la resistencia del concreto se incre1nenta conforme au­
menta el tiempo de mezclado dentro de la revolvedora. 

El tanHuio máximo del agregado no debe exceder de 
una quinta parte de la menor dimensión entre los lados de la 
cimbra, de una tercera parte del peralte de las losas, ni de 
las tres cuartas partes de espaciamiento niínimo libre entre las 
varillas de refuerzo. En algunas ocasio11es estas limitaciones 
se descartan si la trabajabi/idad y los medios de compactaci611 
son tales que el concreto puede ser colocado sin que se formen 
ca1'idades o l'acfos. 

Aditivos para el concreto. 

Los aditivos pueden ser en polvo o lfquidos, solubles 
o insolubles en agua. Si son en polvo deben mezclarse con una 
porción del cemento y después depositar/os en la revolvedora 
para asegurar una mezcla uniforme e11 todo el concreto. Aque­
llos materiales que se empleen en una proporción superior al 
10% del peso del cemento, tales como puzolanas deben ser ma-
11ejados igual que el cemento. Si el aditivo produce grumos e11 
el cemento como es el caso de las sales higroscópicas se mez­
clará11 con el agua. Debe vigilarse no mezclar aditivos incom­
patibles /eiendo para ello cuidadosame11te las instrucciones de 
cada uno. Los aditivos mas usuales son para: 
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Aumentar trabajabilidad al concreto con 
igual cantidad de agua. 

Lograr mayores resistencias a edades tempra­
nas. 

A u1nen tar la resistencia de diseiio. 

Retardar o acelerar el fraguado. 

Retardar o reducir el calor producto del fra­
guado inicial. 

Aumentar la durabilidad en co11dicio11es se­
veras. 

Reducir su permeabilidad a los líquidos. 

Generar una capacidad de expansión que fa­
cilite el relleno con mortero entre dos super­
ficies. 

2.- Transporte y Colocación. 

Tipos de transporte: 

Canalones: Cuando se tenga una diferencia de 
altura inferior a 4.5 m entre la artesa 
y el sitio de colocación y éste por su 
ancho permita un acceso fácil para 
grandes volumenes de concreto se puede 
hacer en forma directa mediante el uso 
de ca11a/011es. 

Carretillas concreteras: Son carretillas manuales 
con mayor fondo que las tradicionales 
para evitar que durante el transporte se 
derrame la lechada. 

Botes de mano: Se utilizan para transportar el 
concreto directamente sobre el hombro 
de Jos trabajadores, se usan los botes 
de pintura de 20 lts. y los de tipo al­
coholero de 16 lts. 
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Viguie o carros concreteros: Tienen forma cilín­
drica y una capacidad aproximada de 
50 lts. Evitan el derrame del concreto 
y perntiten ser izados con pluma y ma­
lacate. 

Dúctos: Cuando es necesario depositar el concre­
to en muros o en macizos que están 
abajo del nivel de descarga del concre­
to y que por su forma o por ser grande 
la diferencia de altura no es recomen­
dable hacerlo con canalones se proce­
derá a través de un tubo cuyo extremo 
inferior quede "ahogado" en la niasa de 
concreto que se va vaciando y el supe­
rior tenga un embudo, con lo que si­
m u l táneam en te se facilitará su 
colocación y evitará la segregación de 
los niateriales. Generalmente se utili­
zan tuberías de 6 u 8 pulgadas. 

Bandas: Adecuadas sólo para grandes volumenes 
y si además hay posibilidad de disponer 
de suficiente longitud de desarrollo que 
permitan darles peque1ias pendientes. 

Camiones revolvedora: Muy conveniente su uso 
para grandes distancias. Su capacidad 
nonnal es de 6 a 7 m 1 pero existen has­
ta de 15 m 3

• 

Camión de volteo: Util cuando son distancias 
cortas siempre y cuando se selle la caja 
para evitar pérdida de la lechada y an­
tes de su colocación se haga un nuevo 
mezclado para eliminar la segregación 
que se generó durante el acarreo. 

Bombas y tuberías: Actualmente la mayoría de 
las bombas son de tipo pistón teniendo 
doble émbolo para dar continuidad al 
movimiento del concreto. Su alcance 
horizontal pude ser de 250 m y verti­
calmente algunas llegan a subir ha_sta 
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50 m. También existen bombas que 
transporta11 el co11creto empujándolo a 
través de las tuberías por medio de aire 
a presión, el que se inyecta a un tanque 
hermético e11 el que previamente se le 
ha depositado; su uso es mas limitado 
y requiere que e11 la descarga se rompa 
la presió11 e11 forma tal que evite la 
pérdida de la lechada y la segregación 
de los pétreos. Las tuberías so11 11ece­
sarias como compleme11to del equipo de 
bombeo. 

El co11creto se recibirá e11 el sitio de colado directa­
mente de la revolvedora, de las tuberías que vienen de la bom­
ba, del camión, o de cualquier otro medio de transporte, 
procediéndose a su distrilrnción con el auxilio de palas y a su 
adecuado acomodo (compactación). 

3.- Compactación. 

El objeto de la compactación es eliminar la mayor can­
tidad posible de aire atrapado. El método mas eficiente de 
compactación de concreto es la vibración que se puede realizar 
con vibradores internos o de cabezal y con vibradores externos 
o de pared. Para este proyecto se utilizaron vibradores eléc­
tricos con cabezal de alta frecue11cia de :V," y vibradores Kholer 
co11 motor a gasolina de 8 caballos y chicote de 5 m de lon.­
gitud con u11 diámetro de una y media pulgada. 

d) Curado, resanes y limpieza. 

El objetivo de u11 curado es evitar que durante las ho­
ras siguientes a la fabricación y colocación del concreto pierda 
agua por evaporació11 ya que ésta se restará de la necesaria 
para la hidratació11 del cemento además de que ayuda a con­
trolar su temperatura. 

Se deberá i11iciar el curado después de que desaparezca 
el lustre acuoso e11 las superficies horizo11tales, lo que sucede 
entre 2 y 4 hrs. después del colado. En superficies verticales 
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se hará después del descimbre. Los eleme11tos que requiere11 
mayor vigilancia so11 los que tie11en seccio11es delgadas, como: 
losas, ba11quetas, guarniciones y muros. 

Deberá vigilarse la temperatura de/ co11creto, la cual 
dura11te los 7 días subsecuentes al colado co11vie11e se mante11ga 
sobre 10 grados. Si la temperatura baja de éste lfmite puede 
i11hibirse la hidratació11 del ceme11to. Para evitar Ja pérdida 
de humedad puede11 utilizarse cualquiera de los siguie11tes mé­
todos: 

Co11 agua e11 forma directa y co11stante. 

Con yute, paja, heno o arena mojada. 

Con película plástica adherida media11te untado. 

Con vapor. 
Los da1íos que se generan de no satisfacer los reque­

rimie11tos de u11 curado adecuado son agrietamiento y baja en 
su resistencia de proyecto, la cual puede verse afectada hasta 
en un 50 %. 

e) Descimbrado. 

Conviene previo a descimbrar pedir al laboratorio 
1'truene" un cilindro, que es como se le denomina en el argot 
de la construcción a medir la resiste11cia de un espécimen de 
concreto para confirmar que ya alcanzó el 80% de la resisten­
cia de proyecto, de no lograrse se evitará i11iciar el descim­
brad o. El lapso e11tre la colocació11 del concreto y el 
descimbrado depende: 

Del tipo de cemento usado, 11or111al o rápido. 

Del uso de aditivo acelerante. 

De la eficiencia del tipo de curado. 

De la temperatura ambiente. 

Del tipo de elemento estrucwral colado. 
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En las cimbras de elementos horizontales co11viene di­
señarlas de manera que contengan algún puntal en el sitio mas 
desfavorable, en forma tal que al retirar la obra falsa éste 
permanezca sin tocarlo. 

Elementos estructurales: 

a) Columnas y muros. 

b) Trabes y Losas. 

c) Muros de mampostería. 

d) Dalas. 

e) Castillos. 

a) Columnas y muros. 

Como ya se dijo, es necesario que el acero principal 
de columnas y muros quede a11clado a la losa de cime11tació11 
para evitar despre11dimientos, y para ello sus escuadras deberá11 · 
quedar debajo de la parrilla de acero de ella; e11 caso de ser 
dos parrillas se colocará e11 medio de ambas. Como las varillas 
verticales puede11 colocarse e11teras si el edificio es lo suficie11-
teme11te alto, existe el peligro de que los traslapes se produzca11 
en un ndsmo plano, será necesario que no coincidan mas del 
50% de las uniones como máximo o aún mejor la tercera parte 
de las mismas e11 u11a longitud de 40 diámetros. 

Tenie11do en su lugar las varillas verticales, se coloca­
rá11 los estribos e11 caso de las columnas o las varillas hori­
zontales en los nutras y después se procederá a armar la cimbra 
previamente habilitada. Para los muros puede ser mas conve-
11ie11te armarlos totalme11te e11 el suelo y después izarlos y co­
locarlos en su sitio. E11 el diseño de la cimbra se co11siderará 
que las presiones del concreto se tomará11 para el caso de las 
colunznas con los "yugos" y para el de los muros con los se­
paradores o 11 moñosº, utilizando los puntales inclinados exclu­
sivame11te como eleme11tos que los mante11ga11 verticales. 
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Para aumentar el número de usos y permitir un fácil 
descimbrado la madera de contacto debe prepararse co11 algú11 
lubrica/lle como aceite, diese/, parafina o productos de polies­
ter. por linzpieza se recomienda evitar el uso de aceite reque­
mado que haya sido empleado como lubricante en máquinas. 

Se recomienda vigilar el revenimiento del concreto a 
usar para buscar un equilibrio entre facilidad de colocación y 
economfa. Es frecuente que en e/enzentos angostos como son 
los muros se requieran revenimientos entre 1 O y 12 cm que 
faciliten el vaciado del concreto, pero habrá otros en que ello 
no es indispensable y sin embargo por vicios de trabajo se re­
curre a su enzpleo. En caso de estar colocando concretos es­
tructurales que exigen revenimientos inferiores a 9 cm, se 
adicionará aditivo fluidizante. 

Se evitará la segregació11 cola11do media11te tubos de 6 
a 8 pulgadas de diámetro acondicionados con embudo y bajan­
do su extremo inferior hasta que quede ahogado en el propio 
concreto que está vertiendo. Para evitar excesivas presiones so­
bre la cimbra se recomienda limitar la velocidad de colado a 
2 o 3 m por hora. 

h) Trabes y Losas. 

Al cimbrar se recomienda vigilar que los apoyos de los 
puntales queden firmes y sin posibilidad de hundirse. Supervi­
sar que cualquier ranura esté taponada para evitar que por 
ella se fugue la lechada. Se recomienda que la cimbra esté 
proyectada en forma tal que al descimbrar permanezca inamo­
vible u11 puntal al ce11tro del claro, ésto da seguridad cuando 
en trabes o losas reticulares de claro peque1io se retire la cim­
bra al alcanzar el concreto el 80% de su capacidad de pro­
yecto, situación que ocurre generalmente al 7º día, no es válido 
descimbrar y después colocar el puntal. 

Se revisará que los dobleces de las varillas se hayan 
efectuado a las cuartas partes del claro (II,), próximas a los 
apoyos. En caso de varillas cortas o '1bastones" a ésta longitud 
se adicionará la necesaria por a11claje. 
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IV PROCESO CONSTRUCTIVO. Elementos estructurales: 

Se vigilará que toda la parrilla esté leva11tada o "cal­
zada" para dar al acero el revestimiento especificado. 

Previo al colado se humedecerá la cimbra dura11te 2 
horas. 

Procurar no emplear concretos con revenimientos 1na­
yores que los necesarios para su in.anejo, salvo se vaya a usar 
bombeo. 

Dura11te el colado se vigilará se reparte el co11creto de 
inrnediato a fin de no generar concentraciones de carga. 

Se vigilará un uso adecuado del vibrador, procurando 
que el cabezal de la manguera entre verticalmente o forma11do 
á11gu/os 110 mayores de JO ó J5 grados co11 éste eje. Se evitará 
esté inmerso e11 el mismo sitio tiempos mayores de JO segundos 
y desde luego el que se emplee como elemento de acarreo de 
la mezcla . 

. En todo momento será necesario supervisar el adecuado 
coniportamiento de la cimbra para lo cual se colocarán hilos 
a nivel refere11ciá11dolos a los puntales media11te marcas lo que 
permitirá verificar que no se presente ningún tipo de asenta­
miento o deformación durante el depósito del co11creto. 

e) Muros de mampostería. 

Los muros se construyen con bloques o huecos o en 
cuyo caso requerirán se refuerzen con elementos armados con 
acero, o bien con piedra adherida con tnortero y generalmente 
sin 11i11gú11 refuerzo adiciona/. Por el tipo de material las mam­
posterías pueden ser de: tabiques, bloques cerámicos de barro, 
arcilla o similares, bloques, ladrillo", tabicones de concreto y 
piedra. 

Los muros de mampostería por el tipo de trabajo que 
desarrollan se clasifican como de diafragma, co11fi11ados o di­
visorios. 
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IV PROCESO CONSTRUCTIVO. Elementos estructurales: 

Muros de diafragma, se encuentran confinados por vi­
gas y columnas de un marco estructural al que proporcionan 
rigidez ante cargas laterales. Para considerarlos así, se exige 
que las columnas resistan el 50% de la fuerza cortante apli­
cada a la cuarta parte de la allllra. 

La unión entre el marco y el muro debe asegurar que 
no se volteará perpendicularmente a su plano. 

Muros confinados, están reforzados perimetrálmente 
por dalas y castillos. Habrá una dala superior y una inferior 
a menos que el muro esté ligado a trabes. Además internamente 
las tendrá con una separación que 110 exceda los 3 m. 

Muros divisorios, aunque no colaborarán a la resisten­
cia de la estructura deberán armarse de manera que 110 pre­
se11te11 ningún peligro, por lo que deberán cumplir las mismas 
especificaciones de los confinados. 

d) Dalas. 

Las dalas son elementos de concreto reforzado que se 
colocan en forma horizontal o inclinada para transmitir las 
cargas en forma uniforme, ligar la estructura permitiendo una 
resistencia homogénea ante movimientos liorizontales y soportar 
cargas verticales sobre peque1ias aberturas como ventanas o 
puertas (dalas de cerramiento). 

Aunque también se utilizan para rematar y proteger la 
parte superior de los muros (dalas de remate), pudiéndose/es 
en éstos casos hacer una saliente (nariz) y bajo ella insertar 
una ranura (gotero) para evitar escurrimientos sobre los muros. 
Cuando la dala tiene éstas caracterlsticas se denomina repisón. 

e) Castillos. 

La separación entre castillos (S) será la que de la me­
nor longitud entre las siguientes alternativas: 

0.75 H o 4.0 m, siendo H la altura del muro. 
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IV PROCESO CONSTRUCTIVO. Cimentación. 

E11 los extremos de u11 muro deberá haber u11 castillo 
i11depe11die11teme11te de la longit11d del mismo. E11 los castillos 
se considera como dimensión mí11ima en el sentido longitudinal 

·la separació11 que tenga entre los salie11tes o dentellones que 
se le haya11 hecho al tabique. 

Cimentación. 

Recomendaciones Generales. 

El procedimie11to co11structivo de la cime11tació11 será 
u11a yuxtaposició11 entre la excavació11 y s11 s11stit11ció11 por la 
subestructura, procurando al hacerlo no alterar las condiciones 
preexiste11tes del suelo. Su sec11e11cia depende del tipo de ma­
teria/ a extraer, del disetlo de la estr11c111ra a construir y del 
nivel freático, así por ejemplo, para 1111a cime11tació11 s11perfi­
cial de tipo cajón que va a colocarse en arcillas con alto con­
tenido de ag11a, lo mas probable es que la excavación se haga 
por zo11as, para evitar elevacio11es del fondo, e11 cambio e11 sue­
los duros y estables solo se estará s11jeto a la conve11iencia' 
del espacio. A co11tinuació11 se detalla11 algunos pasos del pro­
ceso de excavación y posterior construcción de la cimentación: 

Limpiar el terreno y quitar arboles, matorrales y cual­
q.11ie-r otro elemento que estorbe. 

De ser necesario perforar los pozos necesarios para 
abatir el 11ivel freático y sim11ltáneamente colocar los piezóme­
tros e hincar varillas profu11das para hacer el co11trol de mo­
vimientos del fondo de la excavación. 

En caso de requerirse, hi11car los pilotes y/o la tablaes­
taca o cualquier otro elemento como puede ser un muro milán 
para contener el s11elo d11ra11te la excavación. 

Abatir el 11ivel freático ligerame11te abajo del que tie11e 
el fondo de la excavación, vigilando q11e sea al mínimo ya q11e 
genera consolidación del suelo y si se excede provocará hun­
dimie11tos gra11des en las colindancias. Un sistema recomenda­
ble para limitar /a· extracción de agua es usar los tubos venturi. 
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IV PROCESO CONSTRUCTIVO. Cimentación. 

Excavar inicialmente hasta la profundidad en que sea 
estable el terreno y a partir de ahí ademar, en caso de que 
se hubiera hincado una tabla-estaca o colocado un muro milán 
empezarán a apuntalar. Si el material es inestable y no se con­
finó la excavación mediante un muro milán o una tablaestaca 
se requerirá utilizar: 

Tallldes, ademes colocados posteriormente, formar ma­
cizos con inyecciones de cemento, congelar el suelo con inyec­
ción de helio, hidrógeno o algún otro gas. 

Vigilar el nivel de los piezómetros y el de las varillas 
ancladas al fondo como il!dicadores del gasto extraído y de la 
magnitud de las subpresiones. Se buscará mediante bombeo 
equilibrar la presión del agua freática: Subpresiones excesivas 
generarán elevación del fondo, los llamados "bu/amientos", y 
un bonibeo intensivo producirá asentamiento en las colindan­
cias. 

Si el suelo es arcilloso es necesario verificar la distri­
bución de áreas a excavar de acuerdo a lo recomendado por 
el estudio de mecánica de suelos para limitar elevaciones del 
fondo. Si se están utilizando medios mecánicos para excavar 
se suspenderá su uso a un nivel de 20 a 40 cm por encima 
del de desplante y se continuará hasta el fondo a mano para 
respetar la estructura actual del terreno y evitar que en forma 
accidental se dañe el terreno. 

A un que se estén utilizando sistemas de abatimiento del 
nivel freático, debido al agua pluvial conviene que en el fondo 
y alrededor de la excavación se coloquen drenes y cárcamos. 

En cualquier tipo de excavación se evitará que ésta per­
manezca abierta mucho tiempo para impedir que el suelo pier­
da humedad y se produzca su intemperismo, se recomienda para 
evitarlo cubrir la superficie expuesta de los cortes del terreno 
con mortero de cemento lanzado o utilizar algún medio que 
lo proteja. 
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IV PROCESO CONSTRUCTIVO. Cimentación. 

Al terminar la excavacton o un área lo suficienteniente 
gra11de, se colará una plantilla de co11creto pobre f'c = 100 
Kg/cm 2 y de 5 a 6 cm de espesor, sobre la cual se trazará11 
los ejes de la cimentación. Se recomie11da hacerlo c11idadosa­
me11te utilizando aparatos de topografía. 

Se armará la ci1nentación en su totalidad, esto es: la 
losa del fondo, las contratrabes y los dados, dejando ya e11 su 
sitio las varillas principales de las columnas. 

Se cimbrarán las contratrabes y los dados de las co­
lumnas hasta la altura que se desee11 colar mo110/íticamente 
co11 la losa de cimentación. Es probable que los muros de la 
excavació11 se hayan logrado ma11tener verticales con lo cual 
se podrán usar como respaldo de la cimbra co11 solo colocar 
adosados a ellos tableros de po/iureta110 expandido o de aserrin 
comprinzido. 

E11 caso de que la cimentació11 quede abajo del 11ivel 
freático y que se cuele11 los elementos estruclllrales co11 con­
creto con aditivo impermeabilizante, se recomienda dejar aho­
gada e11 él 1111a ba11da de 11eopreno colocada en la junta de 
colado, co11 lo que se sellará ésta unió11. 

E11 caso de desear que el concreto de los eleme11tos 
verticales y el de la losa de cime11tació11 o de la zapata sea 
el mismo y quede11 11w110/fticos se iniciará el colado por ellos 
y al final se vaciará el de la losa. 

Cuando una losa de cimentación se rigidiza por ntedio 
de contratrabes se te11drá adicio11almente 1111a delimitación pe­
rimetral similar a la obte11ida co11 u11 muro de igual peralte. 
Si e11 la parte superior se cuela u11a losa tapa se habrá co11s­
truido u11 cajón que, por quedar vacio, generalmente pesa me-
11os que el suelo desplazado por él. Esta diferencia en peso 
entre el material extrafdo y el aportado por la cimentación se 
aprovechará para mini1nizar el increniento neto de carga apli­
cado al subsuelo. 
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IV PROCESO CONSTRUCTIVO. Cajón de cimentación. 

Para el cálculo del incremento de carga se considerará 
q11e el peso de la estr11ctura es equivalente a la s11ma de la 
carga muerta nias la carga viva con intensidad media, menos 
el peso del suelo excavado. A la parte de la cimentación que 
q11ede abajo del nivel freático y que no forme parte del espacio 
arquitectónicamente útil, se le supondrá para efectos prácticos 
lleno de agua, por lo que su peso deberá sumarse al de la 
cimentación. 

Cajón de cimentación. 

La construcción de la cimentación se realizó en tres 
áreas parciales (fig. 48) y en cada una de ellas se efectllaron 
las siguientes etapas constructivas: 

a) Inicialmente se realizó la excavación en toda el área 
en construcción hasta la cota -2. l O m. A continuación se for­
maron las zanjas donde serán desplantadas la contratrabes de 
rigidez de la cimentación ejes 2 a 4 y A a H. Conforme se 
fueron efectuando las zanjas laterales (lado oriente y poniente) 
se colocaron ademes formados por tablones de madera de dos 
pulgadas de espesor desplantados hasta la cota -3. 75 m; para 
facilitar los trabajos se hizo una ranura en el suelo con eq11ipo 
manual, de espesor y profundidad suficiente para facilitar el 
hincado mediante percusión y no existan desplazamientos ho­
rizontales del tablón. La tablestaca tiene una a/111ra igual a 
la de la excavación total y fueron colocados dos niveles de 
puntales, el primero en la cota -0.8 m y el segundo en la -1.80 
1n; el otro extremo de las entibaciones se apoyaron sobre un 
muerto de concreto previamente colado en el fondo de la ex­
cavación. Las excavaciones se tienen un corte vertical y el pe­
riodo entre el 1n1c10 de estas y el final de la colocación del 
ademe 110 fué mayor a los tres días (fig. 49 ). 

b) Durante la excavación de las zanjas donde se des­
plantarán las trabes de rigidez así como en su construcción se 
colocó un sistema de bombeo de achique formado por un cár­
camo de bombeo situado en el fondo y a todo lo largo de la 
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IV PROCESO CONSTRUCTIVO. Cajón de cimentación. 

zanja, complementado con un conjunto de bombas del tipo su­
mergible. Los materiales producto de las excavaciones se tras­
portaron fuera del predio inmediatamente. 

Terminadas la excavaciones y colocados los ademes en 
las zanjas colindantes así como los puntales, se continuó con 
el armado, cimbrado y colado de las contratrabes, utilizando 
un aditivo de fraguado rápido en el concreto. Cuando el con­
creto alcanzó el 50% de resistencia de proyecto se procedió a 
rellenar Las zanjas con material limo-arenoso (tepetate) en ca­
pas ele 15 cm de espesor máximo, compactado por medio de 
una bailarina hasta obtener el 90% Proctor. Simultáneamente 
se continuó la excavación manualmente en toda el área en 
construcción hasta alcanzar el nivel -2.25 m y posteriormente 
se tendió una plantilla de concreto pobre de 5.0 cm de espesor. 

c) Sobre la plantilla se trazaron los ejes principales 
de la estructura, se anclaron las varillas de los 1nuros y co­
Ju1nnas y se armó la losa de fondo, esta se coló utilizando un 
aditivo de fraguado rápido para proceder a armar los muros 
y columnas, cimbrar/os y colarlos. 

En la Losa de fondo se dejaron las preparaciones para 
recibir las tapas de los registros y del pozo de absorción. 

El armado de Los muros que van desplantados desde 
La losa de cimentación hasta La azotea se decidió hacer en 
dos etapas, esto es La primera Llegando hasta el nivel N-1 de­
jando el traslape necesario. Quedando Las varillas de 620 cm 
de alwra, longitud muy razonable para su manejo, y en la se­
gunda etapa se armaron los muros correspondientes a los tres 
niveles restantes. 

Las columnas que requirieron un cuidado especial fue­
ron las encontradas en los cruces de los ejes: 3-B, 3-E, 3-H 
ya que su cimbra requirió de 4 costados. 

Para permitir la continuidad estructural se utilizó un 
adherente para unir los diferentes tramos de cimentación. 
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IV PROCESO CONSTRUCTIVO. 

Figura 48 
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Figura 49 
Detalles de Construcción. 
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IV PROCESO CONSTRUCTIVO. Muros con block cuaullllán. 

Muros con block cuautitlán. 

Se aprovecharon los huecos que presentan los propios 
bloques para en ellos insertar el refuerzo vertical; el horizo11tal 
se hace con varillas o mallas colocadas en las juntas entre 
bloques, denominadas escalerillas. Para considerar que está 
adecuadamente reforzado un muro de éstas características de­
berá cumplir lo siguiente: 

El refuerzo interior se deberá ajustar a lo siguiente; 
ser de grado 42, tener como mínimo una barra del #3 a cada 
80 cm. 

En lugar de una se colocarán dos barras en cualquiera 
de las siguientes posibilidades: 

Cuando es el extremo de un muro. 

Cuando haya 3 metros a partir del último refuerzo do-
ble. 

En las esquinas en que coinciden 2 nzuros, se colocarán 
tres barras cuando un muro llegue a tope con otro. 

Para fijar adecuadamente las varillas se colocará11 co­
nectores como los mostrados en la figura 50, los cuales no 
excederán en separación entre sí mas ele 20 cm. 

El refuerzo horizontal deberá ser acero grado 42 si fue 
laminado en caliente o 60 si lo fue e11 frío, ser continuo y 
sin traslapes entre castillos y estar anclado en sus extremos. 

El ramaleo de los muros de block se hizo necesario 
solamente en el caso de las instalaciones de agua potable, rnbo 
de cobre de V2 y Y.,''. Toda la tubería ele P. V. C. de 4" se colocó 
exterior y el conduit através de los huecos del block. 

Cuando un muro de block se encuentra confinado entre 
un muro de concreto y un castillo, se debe colar primero el 
muro de concreto, dejando su pared contigua al muro de block 
rugosa, para una mejor adherencia del mortero a la hora de 
la colocación de los blocks. 



IV PROCESO CONSTRUCTIVO. Losa de entrepiso de vigueta y bovedllla. 

Refuerzo de muros a base de blocks cuautlt\án 
y cimbra de castillos. 

Losa de entrepiso de vigueta y bovedilla. 

Recomendaciones Generales. 

De los sistemas de techado mas usados para edificios 
hasta de 4 o 5 niveles está el de la vig11era y bovedilla. El 
conjunto está integrado por tres partes: las viguetas q11e serán 
quienes soporten la carga; las bovedillas q11e cubrirán los cla­
ros entre éstas; y un firme armado q11e unirá a todos los ele­
mentos y tomará los esfuerzos de compresión. 

Las viguetas o elementos longitudinales son de: acero, 
concreto reforzado o concreto presforzado, q11e por ser las mas 
usuales se trata el sistema aquf. 

Para cubrir los huecos dejados entre viguetas se colo­
can, apoyadas en ellas, elementos que se denominan común­
mente bovedillas siendo su fabricación a base de placas de 
barro, madera o concreto, casetones de concreto vibro compri-
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IV PROCESO CONSTRUCTIVO. Losa de entrepiso de vigueta y bovedilla. 

mido o bloques de poliureta110 expa11dido. Se completa el sis­
te1na con un firme armado con un espesor mínimo de 5 cm 
que se cuela sobre las viguetas y las bovedillas. 

Se recomie11da ligar adecuadame11te las viguetas y el 
armado del firme, colar mo11olfticame11te el firme y los ele­
me11tos estruct11rales y de ser posible, si so11 de concreto, el 
área de compresión de las viguetas. 

Dentro de las viguetas de concreto las que tiene11 un 
comportamiento más adecuado so11 aquellas que son pretensa­
das pero no se Iza colado toda su secció11, para permitir que 
parte de ella se haga monolíticame11te co11 el firme y que ade­
más tienen varillas de acero grado 42 en sus extremos para 
gara11tizar u11 anclaje adecuado a la dala o la trabe. 

La vigueta y bovedilla puede formar parte i11distinta­
mente de una estructura de concreto o de una base de muros 
de carga, siempre y cuando no se requiera de ella un trabajo 
de diafragma horizo11tal. Especial cuidado merece11 el anclaje 
e11tre la vigueta y el eleme11to estructural periférico por existir 
el riesgo que e11traña su despre11dimie11to al ser tan pesados. 

Procedimiento constructivo a seguir: 

Colocar de ma11era provisio11al las viguetas respeta11do 
entre ellas la separación especificada. 

Colocar puntales al ce11tro del claro de las viguetas, 
teniendo cuidado de 110 ejercer presió11 hacia arriba. 

Colocar los casetones o placas que irán entre una viw 
gueta y otra. Se recomie11da colocar tablones apoyados e11 las 
viguetas para evitar accidentes al pisar algún casetón. 

Colocar la malla del firme de compresió11. 

Amarrar el acero de las viguetas a las trabes o dalas, 
as( como a la malla del firme. 
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IV PROCESO CONSTRUCTIVO. Instalaciones. 

Colar el concreto del firme mo1101íticame11te co11 la zo­
na de compresio11 de las viguetas y la totalidad de las trabes 
o dalas segú11 sea el caso. 

Instalaciones. 

Debido a las 11ecesidades de casa habitación es indis­
pensable contar con las siguientes instalacio11es; de gas, sani­
taria, hidráulica, eléctrica, pluvial y telefó11ica. 

La ca11strucció11 de cada una de estas instalaciones, se 
realizó de acuerdo a procedimientos y especificaciones illdica­
das e11 los pla11os, utiliza11do materiales de primera calidad, 
debie11do satisfacer las 11ecesidades de seguridad, eficiencia, 
econo1nía, mantenimiento, distribución y accesibilidad. 

El proceso constructivo para cada i11stalació11 será 
idéntico en los niveles N-1 a N-3, requirié11do de tres salidas 
illdependientes, una por departamento. 

Sanitario y Pluvial. 

En el interior del edificio existirán dos redes de dre-
11aje indepe11dientes, la primera recolectará las descargas sani­
tarias y la segunda recolectará las aguas pluviales que se 
capte11 en la azotea y zona de domos. 

Las descargas del sanitario, regadera y lavabos se co11-

ducirá11 por tubería de P. V.e. de 4" de e> hasta el muro divi­
sorio entre el ba1io y patio de servicio por el cuál bajará hasta 
la losa de la planta baja, en donde se unirán las tres bajadas 
con una linea de 6". La descarga final se conectará a la red 
municipal. 

El agua pluvial captada en las azoteas, será recolec­
tada por medio de gravedad y desalojada con las bajadas de 
agua pluvial (B.A. P.), las cuales están localizadas en los cubos 
de luz, áreas que separan a un departamento de otro. 
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IV PROCESO CONSTRUCTIVO. Instalaciones. 

Las B.A.P. estará11 construidas co11 tubería de P.V.C. 
de 4" de 0, contará en su extrerno superior de una coladera 
Insta rex o similar, para impedir filtracio11es de basura por 
dicha tubería y e11 su parte i11ferior, descargará libreme11te e11 
u11 registro de 40 x 60 cm para posteriorme11te descargar al 
pozo de absorció11 

Hidráulica. 

Debido a que la presión e11 la red de alime11tació11 110 
es suficiente se requirió de una cisterna de 26 m 3 de capaci­
dad, la cual alime11ta los 11ueve ta11ques elevados de 1100 lts. 
Dicha cister11a deberá proveerse de dos bombas de tipo domés­
tico de 1.2 H.P. 

El sistema co11siste e11 u11a red procede11te del depósito 
elevado, co11 una o más bajadas que lleva11 el agua a los ra­
males alinientadores de los diversos servicios. Es necesario que 
cada ramal dispo11ga de una válvula de cierre para poder re­
alizar cualquier trabajo de reparació11 de la red en ese tramo 
en caso de ser necesario. 

Eléctrica. 

La instalación eléctrica del condominio comprende los 
conductos eléctricos, cajas de conexión, accesorios de control 
y la protección necesaria, esto es desde la acometida hasta 
cada u110 de los receptores que absorbe11 e11erg(a. El tipo de 
instalación será entubada e11 co11duit de 13 mm de @, atrave­
sando los muros de block aligerado y las viguetas del sistema 
de e11trepiso. 

El sistema de iluminación de servicio del edificio cuen­
ta co11 catorce lámparas fluorescentes de 2x74 watts c/u, veill­
tiséis focos de 75 watts c/u, cinco co11tactos de 180 watts c/u, 
un motor de 1 HP y dos motores de 5 HP. Las lámparas están 
ubicadas e11 sótano y los focos en los pasillos, los contactos 
en el vestibulo y las salidas para los motores serán para las 
bombas de la cisterna. 
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IV PROCESO CONSTRUCTIVO. Acabados. 

Debido a que contamos con dos tipos de departamentos 
sus instalaciones eléctricas son diferentes, los departamentos 
tipo "A" # 1 a 4 cuentan con ocho salidas para lámparas de 
75 watts c/u, tres contactos de 180 watts c/u y ocho contactos 
de 360 watts c/u. 

Los departamentos tipo 11 8 11 # 5 a 11 cuentan con siete 
salidas para lámparas de 75 watts c/u, cuatro contactos de 180 
watts c/u y seis contactos de 360 watts c/u. 

Instalación de Gas. 

Se compone de un tanque estacionario de 300 kg por 
cada área de azotea, con un medidor por departamento. Dichos 
medidores se ubicarán en la azotea a la intemperie en lugar 
ventilado. Cada tanque tendrá su alimentación independiente, 
compuesta por tubo de FoGo. de 1" de @. La instalación desde 
los tanques hasta los calentadores, será con tubo de cobre tipo 
"/

11 de 13 mm de 0 e irá adosada a los muros por su exterior. 

Acabados. 

Los acabados de un inmueble son fundamentales en su 
presentación final debido que dan la textura )' el color que 
junto con los espacios serán los que proporcionarán la sensa­
ción de placer que busca el diseñador desde el inicio del pro­
yecto. Además, al cubrir las estructuras sustituirán la seguridad 
que manifiestan las que están bien proporcionadas en sus ele­
mentos y correctamente construidas. 

No es forzoso que para lograr lo anterior los acabados 
sean costosos, se pueden tener buenos efectos con simple1nente 
trabajar bien la propia estructura, obteniendo así excelente pre­
sentación en los concretos, los muros de tabique, o cualquier 
otro material utilizado en su fabricación. 

A continuación incluimos la tabla de acabados por 
área. 
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IV PROCESO CONSTRUCTIVO. Acabados. 

TABLA DE ACABADOS 

LOCAL PISO MUROS PLAFON 

Estancia Loseta de Yeso con pasta acabado con Yeso con tirol acabado rú.<;Lico 
Cerámica pintura vinüica 

Recámaras Alfombra y 70005 Yeso con acabado de pintura Yc.<;0 con tirol acabado rfutico 
y Alcoba de madera vinflica 

Cocina Loseta Vuúlica Aplanado de yeso acabado con Yeso con acabado de pintura de 
pintura de csmaJtc y una franja de esmalte mate 
0.00 a 1.00 de arulcjo decorativo 

Baño Azulejo A.11.l1cjo en 7.ona de regadera y Azulejo en zona de regadera 
antidcrrapante yeso con pintura de csmahc el aplanado de yeso el restante 

resto 

Patio de Conacto acabado Aparente de block cuautitlán Aplanado con yc.-.o duro y pintura 
Servicio cscobillado \Ínüica 

Pasillo Loseta Vmi!ica Aparente de block cuautitlán Aplanado de yeso acabado con 
pintura \i.nflica 

Estaciona- Conacto acabado Aparente de block cuautitlán y Concreto aparente 
miento csrobiilado concreto 

Acceso Loseta de Aplanado de yeso acabado con Yeso con tirol planchado 
Ccr.lrnica pasta 

Fachada Acabado mánnol plaz gris 

Azotea lmpcnncabili7M• 
te de rolor 

Herrería, Cancelería y Vidriería. 

En la fabricación de la herrería se 11tilizarán perfiles 
tubulares tipo Colled ro/led calibre 20. En ningún caso se per­
mite la colocación de piezas en el lugar de s11 destino cuando 
no se haya aplicado una mano de pintura anticorrosiva y que 
esté bien seca, o cuando estén oxidadas o defectuosas. 

En la unión de piezas y todos los ensambles sólo se 
permite el uso de soldadura eléctrica, los bordes, cortes y pro­
tuberancias se esmerilarán inmediatamente después de hecha 
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la soldadura. Después del esmerilado 110 deberá11 quedar grietas 
o vacíos dejados por la soldadura, ni bordes que estorben la 
colocación de los vidrios o den a la pieza mal aspecto. 

En la obra de albañilerfa se lomarán las precauciones 
necesarias para lograr u11a buena instalación de la herrer(a. 
Sin tener que ejecutar maniobras incómodas. Las dimensio11es 
del claro respecto a las de las ve11tanas deben de ser de tal 
manera que permitan emboquillados que no cubra11 el contra­
marco de la ventana, ni obstruyan e11 forma algu11a su libre 
funcionamiento. 

La ca11celer(a de aluminio deberá de mantenerse ale­
jada del contacto con álcalis las cuales ataca11 la peUcula de 
óxido y, por lo tallto corroe11 el aluminio. La exposició11 pro­
longada a la intemperie y a la atmósfera tie11de a aumentar 
el espesor de la pelfcuia de óxido que protege el aluminio. La 
colocación de la cancelería se realizará cuando todos los tra­
bajos de albañiler(a hayan concluido, de esta forma evitaremos 
que se manche o salpique. 

Los trabajos de vidrier(a comprenden: limpieza de la 
canceler(a, colocación de grapas, mastique, vidrio. y limpieza 
final de los vidrios con u11a solución de amoniaco para uso 
doméstico. 
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V PRESUPUESTO. 

Definiciones. 

Para la exitosa realización de u11 proyecto de edifica­
cion, es necesario conocer exhaustivamente el proyecto, selec­
cionar los recursos idóneos y hacer una planeación minuciosa 
de cada u110 de los pasos a dar durante la ejecución de la 
obra. Solo de esta manera se podrán escoger los mejores mé­
todos constructivos y se establecerán los sistemas de control 
más adecuados. Dichos sistemas se llevan acabo mediante re­
portes periódicos del a1•a11ce de la obra, de los costos presu­
puestados y en general, de parárnetros que permitan corregir 
desviaciones. 

Como hemos visto para poder come11zar a edificar es 
necesario partir de la cua11tificaci611 del proyecto y la elabo­
ración de un Presupuesto, pero antes de establecer los elemen­
tos que lo integran, es necesario establecer las siguientes 
definiciones: 

Concepto de trabajo: Es el conjunto de operaciones manuales 
y mecánicas que realiza el contratista, 
incluyendo el suministro de los materia­
les correspo11die11tes, de acuerdo a los 
planos y especificaciones del proyecto. 

Unidad de obra: Es la unidad de medició11 se1ialada e11 
las especificaciones del proyecto, para 
cuantificar el co11cepto de trabajo co11 
fi11es de medición. 

Especificación: Se llama así a los procedimientos y re­
quisitos que deben cubrirse e11 las i11s­
peccio11es, pruebas y a11álisis durante la 
fabricación y el proceso. Tales como 
propiedades físicas, resistencia, durabi­
lidad, dureza y propiedades elásticas. 
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Costo Directo: Dada la integración del presupuesto de 
un proyecto de eelificación, podemos se­
ñalar como su costo directo a la suma 
de los recursos o insumos, que son los 
costos de materiales, ma110 de obra y 
equipos necesarios para la realización 
de dicho proyecto, completamente ter­
minado, ele acuerdo a las especificacio­
nes establecielas en el proyecto. 

Un Presupuesto es la prese11tación ordenada y desglo­
sada del costo de u11a obra. Se acostumbra hacerlo relacionan· 
do los diversos conceptos que se llevarán a cabo para realizar 
la obra y por conveniencia agrupá11dolos en gra11des rubros se­
gzín las necesidades especificas de cada obra, mismos que con­
tendrán aquellos conceptos que les sean afines; a éstos se les 
denomina partidas. En el caso particular ele ésta obra se pro­
pusieron las siguientes partidas: 

• CIMENTACION 

• ESTRUCTURA 

" ALBAÑILERIA 

• INSTALAC!ON HIDRAULICA Y SANITARIA 

• INSTALACION ELECTRICA 

• HERRERIA,ALUM!NIO Y VIDRIERIA 

• ACABADOS 

• CARP!NTERIA 

El proceso a seguir para el cálculo del Presupuesto se 
inicia con el análisis del precio de cada tazo de los conceptos, 
desglosándolos en materiales, mano de obra,equipo y herramien­
ta, y algú11 otro cargo que forme parte ele él. La cantidad ob· 
tenida es el costo directo que afectado del indirecto y la 
utilidad da el precio 1111itario del concepto. 
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Cada concepto tiene su propio precio unitario, que al 
multiplicarlo por el vol1ímen de obra por ejecutar forma lo que 
se denomina un Presupuesto de obra. Por tener sus particula­
ridades el análisis de éstos precios, como son el que interven.­
gan en algúnos de ellos costos básicos de conceptos fabricados 
en la obra, por ejemplo un mortero que indistintaniente se usa 
en el aplanado de un muro o para pegar el tabique recocido 
que lo forma; su manejo se presenta a continuación en el aná­
lisis de uno cualquiera que puede ser representativo de varios. 

Como se se1laló anteriormente, en el análisis de precios 
unitarios en edificación frecuentemente se recurre por simpli­
cidad a la elaboración de costos básicos. Su cálculo será si­
milar al de los precios, sólo que no deberán contener ni 
i11directos ni utilidad para evitar su duplicidad al incorporarlos 
posteriormente como insumo de otros. 

Porcentajes y ractores. 

Como complemento, se incluye la determinación del fac­
tor de salario real y el desglose de indirectos y utilidad en la 
obra tema de este trabajo. 

Cálculo del factor de salario rea/. 

Di as no laborables 

Domingos 52 

Festivos obligatorios 7 

Festivos tradicionales 6 

Vacaciones 7 

suma 72 di a a 

Prestaciones de ley 

Aguinaldo 15 

Prima vacacional 1.5 

suma 16. 5 diae 

Suma de di as que son pagados y 
que no son laborados 

72 + 16 .s = 88 .5 
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Incremento 

Los d1as efectivos laborados serán 
la resta de: 

365 ee.5 276.50 

Factor BB.5/276.5 32.00% 

salario base 100 

por factor de prestaciones 32% 

Educación 1% 0.01 X 132. ºº 
Impuesto estatal o 2• sobre nominas en 0.02 X 132. ºº 

el D.F. 

Infonavit 5% 0.05 X 132 .oo 

suma 

sindicato 1% 0.01 X 142 .56 

suma 

Por lo tanto .. fuctol"' que consideruremos será el 44%. 

132.00 

1.32 

2.64 

6.60 

142.56 

1.43 

144.00 
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V PRESUPUESTO. Porcentajes y factores. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de c.v. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL 
DELEGACION CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

PORCENTAJE DE INDIRECTOS y UTILIDAD 

DESCRIPCION PORCENTAJE 

AOMINISTRACION CENTRAL 3.660 

ADHINISTRACION DE CAMPO 0.000 

CAMPAMENTOS Y BODEGAS l. 000 

SEGUROS, FIANZAS E IMPREVISTOS l. 000 

CAMINOS ACCESO, SEÑALIZACION PREVENTIVA 

SUMA 5.660 

FINANCIAMIENTO o.ooo de 105.660 o.ooo 
UTILIDAD 6.000 de 105.660 6.340 

INDIRECTOS HAS UTILIDAD 12.000 
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V PRESUPUESTO. Porcentajes y factores. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de c.v. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL 
DELEGACION CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

FACTORES PARA MANO DE OBRA 

Sep.0111 
CONCEPTO u. SUELDO vacación SEGURO SALARIO 

BASE D.Fest. SOCIAL REAL 
Aguinaldo 

44.00% 25• 

ALBAÑIL lA. (REAL) JNAL $45,156.21 $19,868.73 $11,289.05 $76,314.00 

AYUDANTE (REAL) JNAL $27,416.57 $12,063.29 $6,854.14 $46,334.00 

CABO 2A. (REAL) JNAL $53,219.53 $23,416.59 $13,304.88 $89,941.00 

CABO lA. (REAL) JNAL $62,099.35 $27,319.31 $15,522.34 $104,931.00 

CARPINTERO O.N. (REAL) JNAL $48,381.66 $21,287,93 $12,095.41 $81,765.00 

FIERRERO (REAL) JNAL $48,381.66 $21,287.93 $12, 095. 41 $81,765.00 

OPERADOR DE JA. (REAL) JNAL $45,156.21 $19, 868.73 $11,289.05 $76,314.00 

PEON (REAL) JNAL $27,416.57 $12,063.29 $6,854.14 $46,334.00 

1 AYUD. DE ALBAÑILERIA JNAL $24,924.26 $10,966.67 $6,231.07 $42,122.00 
(REAL) 

OBRERO ESP. B (REAL) JNAL $56,444.97 $24,835.79 $14,111.24 $95,392.00 

YESERO (REAL) JNAL $38,118.93 $16,772.33 $9,529.73 $64,421.00 

CABO 2A. + 10 PEONES JNAL $360,123.6 $158,454.4 $90,030.92 $608,609.00 
(REAL) 

CABO lA. + 5 PEONES JNAL $219,089 .3 $96,399.31 $54,772.34 $370,261.00 
(REAL) 

l OFICIAL ALBAÑIL (REAL) JNAL $41,050.89 $18,062.39 $10,262.72 $69,376.00 

CARPINTERO O.N. + JNAL $83,378.11 $36,686.37 $20,844.53 $140,909.00 
AYUDANTE (REAL) 

FIERRERO + AYUDANTE JNAL $83,378.11 $36,686.37 $20,844.53 $140,909.00 
(REAL) 

1 ALBAÑIL + 1 AYUD. DE JNAL $65,975.15 $29,029.07 $16,493.79 $111,498.00 
ALB. (REAL) 

OBRERO ESP. B + AYUDANTE JNAL $83,961.54 $36,899.08 $20,965.38 $141,726.00 
(REAL) 

OPERADOR JA. + 5 PEONES JNAL $200, 462. 7 $88,203.60 $50,115.68 $338,782.00 
(REAL) 

HERRERO (REAL) JNAL $43,103.55 $18,965.56 $10,775.89 $72,845.00 

1 CARP. O.N. + 1 AYUD. JNAL $75,798.22 $33,351.22 $18,949.56 $128,099.00 
CARP. O.N. (REAL) 

HERRERO + AYUDANTE JNAL $77,572.19 $34, 131.76 $19,393.0S $131,097.00 
(REAL) 
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INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de c.v. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL 
DELEGACION CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

FACTORES PARA MANO DE OBRA 

sep.o.1a 
CONCEPTO u. SUELDO vacación SEGURO SALARIO 

BASE D.Fest. SOCIAL REAL 
Aguinal.do 

44.00% 25• 

1 YESERO + l AYUO. YESERO JNAL $65,535.50 $28,835.62 $16,383.88 $110,755.00 
(REAL) 

1 PLOMERO + 1 AYUD. JNAL $68,907 .10 $30,319.12 $17,226.78 $116,453.00 
PLOMERO (REAL) 

l ELECT. + 1 AYUD. ELECT. JNAL $74,771.01 $32,899 .24 $18,692.75 $126,363.00 
(REAL) 

1 CARP. seo. + 1 AYUD. J'NAL $82,101.78 $36,124.78 $20,525.44 $138,752.00 
CARP. aco. (REAL) 

1 ALUMINERO (REAL) JNAL $51,313.61 $22,577 .99 $12,828.40 $86,720.00 

1 ALUMINERO + 1 AYUD. JNAL $78,730.18 $34,641.28 $19,682.54 $133,054.00 
ALUHINERO (REAL) 

l OPERADOR (REAL) JNAL $41,050.89 $18,062.39 $10,262.72 $69,376.00 

ALBAÑIL DE lA. + 1 JNAL $79,829.59 $35,125.02 $19,957.40 $134,912.00 
AYUDANTE (REAL) 

l OP . DE TRACTOR + l PEON JNAL $48,491.12 $21,336.09 $12,122.78 $81,950.00 
(REAL) 

1 ALBAÑIL lA + 2 PEONES JNAL $99,989.35 $43,995.31 $24,997.34 $168,982.00 
(REAL) 

1 ALBAÑIL + 3 PEONES JNAL $127,405.9 $56,058.60 $31,851.48 $215,316.00 
(REAL) 

Impresión del Presupuesto. 

A co11ti1111ació11 se presenta el presupuesto del co11do-
1ninio tema de esta tesis. 
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V PRESUPUESTO. Impresión del Presupuesto. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

PRESUPUESTO 

Clave Conceoto u. cant. P.U. Imoorte 

001.1 ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS LOTE 1 16,800,000 16,800,000 

001.2 PROYECTO ESTRUCTURAL LOTE 1 16,800,000 16, 800, 000 

001.3 PROYECTO ARQUITECTONICO LOTE 1 B,960,000 8,960,000 

001. 4 PROYECTO DE INSTALACIONES LOTE 1 4, 480, 000 4,480,000 

001.5 CONTRATO DE COMPAÑIA DE LUZ Y FUERZA LOTE 1 B,960,000 B,960,000 

1.1 LIMPIA TRAZO Y NIV. DEL TERRENO M2 400 554 221,600 

1.11 RECIMENTACION DE MAMPOSTERIA M3 121. 5 150,772 18,318,798 

1.12 BOMBEO DE AGUA FREATICA HR 172. 2 26,663 4,591,369 

1.13 RELLENO COMPACTADO POR TEPETATE M3 138.49 72,720 10,070,993 

1.14 REGISTRO DE TABIQUE .80 X .SO X .90 PZA 3 344,407 1,033,221 

1.15 TENDIDO DE TUBERIA ALBAÑAL 6 ' OIAH ML 16 19,322 309,152 

1.16 ACARREO DE MATERIAL A 2 O MTS M3 400 17,250 6,900,000 

1.17 PULIDO DE PISO DE CONCRETO M2 367 4,315 1,583,605 

1.18 CORTE CON DISCO ML 178 3,652 650,056 

1.19 TERMINADO ASTRIADO DE RAMPA M2 44 e,006 352,264 

1.20 SUM Y COLOC DE FILTRO DE GRAVA 10 CM M3 17. es 51,561 920,364 

1.21 HECHURA DE CARCAMO DE nmmEO PZA 6 53,814 322,884 

l. 22 FABRICACION CANAL REJILLA IRVING • 4 Y ML 5.15 37,393 192,574 
.2 

1.23 FABRICACION PASOS TUBERIA DE ALBAÑAL PZA 4 10,899 43,596 

1.2 DEMOL. DE BARDA EXISTENTE 0 • 6 2 CM H3 75. 15 73,748 5,542,162 

l. 3 DESMONTAR PORTONES METALICOS M2 20.4 17,530 357,612 

l. 5 DEHOLICION DE PISO DE CONCRETO M2 33 B,631 284,823 

1.6 EXC. A MANO EN TERRENO INVESTIGADO M3 1127 39,266 44,252,782 

l. 7 PLANILLA DE CONC • H.o. F'C=lOO CH 6 M2 360 17,868 6,432,480 
CM. 

1.8 CONC. F'C=250 K/CM2 EN CIMENT. 3/4' M3 217.5 287,031 62, 429 ,243 

1.9 CIHB. P/CIMET. C/MAOERA DE PINO DE 3A. M2 1302.2 19,538 25,442,384 

1.10 ACERO P/RFZO. EN CIMENTACION KG 20500 2,454 50,307,000 
CUALQUIER D 

2.2 CIMBRA EN TRABES APARENTE 16 MM M2 340.9 24,252 8,267,507 

2 .3 CONC. F'C=250K/CM2 EN EST.Y LOSAS 3/4' M3 84.36 287,031 24,213,935 

2 ~4 ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. FY=400 KG 26374 2,454 64, 721,796 

141 
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INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

PRESUPUESTO 

clave concepto u. cant. 

2.5 

2.6 

2.7 

2.8 

2.9 

3.2 

3.3 

3.7 

CIMBRA PARA LOSAS ACABADO APARENTE 16 M2 
MM 

S Y C DE LOSA DE VIGUETA Y BOBEOILLA H2 
DE 

CIMBRA EN COLUMNAS AC APARENTE PZA 

CONCRETO EN ESTRUCT PREHEZCLADO 250 H3 
K/C2 

ESTRUCTURA METALICA KG 

MURO DE TABIQUE RO.JO COMUN DE 11 A 14 M2 
CM 

CADENAS Y CAST. CONC, F'C::::l50K/C2 ML 
14Xl4 

FIRME DE 3 CM. ESPESOR F'C=l50K/CH2 M2 

3. 9 .1 SUH. Y COLOC, ACC. L- CEPILLO DE PORC, PZA 

3.9.2 SUM. Y COLOC, ACC. 2.- JAB. PORC. BAÑO PZA 

3.9.3 SUM. Y COLOC. ACC. 3.- JAB. PORC. PZA 
LAVABO 

3.9.4 SUM. y cor.oc. ACC. 4.- PAP. PORC. BAÑO PZA 

3.9 .s SUM. y COLOC. Acc. s.- GAN. PORC. BAÑO PZA 

3.9.6 SUH, Y COLOC, ACC. 6.- TOALL. PORC. PZA 
BAÑO 

3.10 

3. 19 

3 .20 

3.21 

3. 22 

3 .23 

4.1 

4.2 

4.3 

4.4 

4 .s 

PISO CONC. F'C=l50KG/CH2 10 CM. ESP. M2 

FORJADO DE PERALTES DE 15 CHS DE ALT. ML 

ESCALON DE CONC. F'C=200K/C2 ML 
0.07X0.30 

MESETA DE CONC. ARM. F'C=l50K/C2 8.5 H2 
ESP 

SUH Y COL DE PANEL CONVITEC 

IMPERMEABILIZACION AZOTEA 

SALIDA PARA 
(WC,LAVABO,ETC) 

MUEBLE 

SALIDA PARA REGADERA 

SALIDA PARA COLADERA DE PISO 

SALIDA PARA COLADERA DE PRETIL 

BAJADA DE AGUAS PLUVIALES 

M2 

H2 

SANIT SAL 

SAL 

SAL 

SAL 

SAL 

270 

1000 

1214 

37 

2500 

1400 

600 

1000 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

300 

80 

80 

12 

71 

280 

33 

11 

22 
6 

6 

P.U. 

31, 341 

59,929 

24,252 
375,703 

4,232 

45,367 

37,709 

23,408 

41,413 

34,858 

37,691 

42,989 

28,205 

52,865 

28,319 

24,076 

64,338 

84,617 

87,494 

31,453 

256,579 

55,767 

57,669 

257,365 

308,918 

Imoorte 

8,462,070 

59,929,000 

29,441,928 

13,901,011 

10, sao, ooo 
63,513,800 

22,625,400 

23,408,000 

455,543 

383,438 

414,601 

472, 879 

310,255 

581,515 

8,495,700 

1,926,080 

5,147,040 

1,015,404 

6,212,074 

8,806,840 

B,467,107 

613,437 

1,268,718 

1,544,190 

1,853,508 
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INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

PRESUPUESTO 

el.ave concento u. cant. 

4 • 6 BAJADA DE AGUAS NEGRAS ML 42 

4. 7 S. Y C. DE INODORO 6 LTS HL 11 
4.B 
4.9 

4 .12 

4.13 

4 .14' 

4.15 

4 .16" 

4 .17 

,,S. Y C. DE REGADERA INC LLAVES PZA 

S. Y C. DE LAVABO INC LLAVES CESPOL PZA 
CONT 

S. Y C. DE COCINA INTEGRAL 

SALIDA PARA LAVADERO 

PZA 

SAL 

SALIDA PARA CALENTADOR DE GAS SAL 

S. Y C. DE TQUE DE GAS EST. DE 400 LTS PZA 

S. Y C. DE TUBO DE GAS TIPO L 13 MM MLA 
DIAM 

S. Y C. DE TUBO DE GAS TIPO L 19 MM MLA 
DIAM 

4 .18 SALIDA PARA CISTERNA SAL 

4·.19 AiJIHENTACION DE AGUA POTABLE INC PZA 
MEDIDOR 

4.20 

4 .21 

.4.22' 

SALIDA PARA EQUIPO DE BOMBEO 

S. Y C. DE BOMBAS 

SAL 

PZA 

S. Y C. DE TUBO DE 38 MM BOMBAS A ML 
TINAC. 

4'. 2 3 SALIDA A TINACOS SAL 

PZA 

PZA 

4. 24, TINACOS 1100 LTS 

4 .25 S. Y C. DE LAVADEROS 

4 .26 

s .. r 
s.2. 
5.3 

5 .4: 

s.s 
5 .6 

5. 7 

s. e 
6.1 

S. Y C. DE CALENTADOR CAL-0-REX 40 LTS PZA 

SALIDA PARA CONTACTO O ALUMBRADO SAL 

SALIDA PARA INTERFON SAL 

S • Y C. DE INTERFON 

SALIDA PARA EQUIPO DE BOMBEO 

S. Y C. DE ELECTRONIVELES 

SAL 

SAL 

PZA 

S. Y C. DE TABLERO DE DISTRIBUCION PZA 
GRAL. 

S. Y C • DE TABLERO PARA BOMBAS PZA 

S. Y C • DE TABLERO PARA DEPARTAMENTOS PZA 
S. Y C DE VENTANAS DE ALUM. 1.0Xl.5 M PZA 

11 

11 

11 

11 

11 

3 

200 

250 

2 

2 

so 

9 

9 

11 

11 

130 

13 

1 

2 

6 

3 

3 

12 

60 

P.U. 

94,107 

331,616 

412, 195 

408,066 

3,472,000 

155,587 

196,047 

1,605,462 

25,888 

39, 152 

1,777,085 

229,330 

368,236 

974,400 

42,041 

630,832 

510,404 

125,776 

770,445 

190,651 

511,655 

2,460,781 

794,789 

792,495 

2,947,188 

143,198 

155,413 

315,520 

Imcorte 

3,952,494 

3,647,776 

4,534,145 

4,488,726 

38,192,000 

1,711,457 

2,156,517 

4,816,386 

5,177,600 

9,788,000 

3,554,170 

229,330 

736,472 

1,948,800 

2,102,050 

5,677,488 

4,593,636 

1,383,536 

8,474,895 

24,784,630 

6,651,515 

2,460,781 

1,589,578 

4,754,970 

8,841,564 

429,594 

1,864,956 

18,931,200 
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V PRESUPUESTO. Impresión del Presupuesto. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de c.v. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

PRESUPUESTO 

Clave concepto u. cant. P.U. Importe 

6.2 s. Y C DE VENTANAS DE ALUM. 1.3Xl.5 M PZA 11 353,247 3,885,717 

6.3 $. Y C DE VENTANAS DE ALUM. 0.9X0.6 M PZA 11 186,108 2,047,188 

6.4 S Y C DE CANCEL DE BAÑO CON PLSTICO PZA 11 810,880 8,919,680 
TIPO 

6.5 s. Y C DE PTA DE ACCESO PPAL ALUMINIO PZA 1 1,446,495 1,446,495 

6.6 S, Y C DE PTA DE ACCESO PATIO SERVICIO PZA 11 501,418 5,515,598 

6.7 S. Y C DE PORTON DE ACCESO A EDIFICIO PZA 1 3,003,851 3,003,851 

6.8 S. Y C DE PUERTA DE ACCESO A AZOTEA PZA 1 221,275 221,275 

7.1 RECUBRIMIENTO EN Pl!:OS CON LOSETA M2 350 64,361 22,526,350 

7 .2 LOSETA VINILICA EN PISOS M2 250 31,881 7,970,250 

7.3 ALFOMBRA EN PISOS CAL VENCEDOR DE M2 250 40,301 10,075,250 
LUXOR 

7 .6 REC EN MURO e/AZULEJO O MOZAICO M2 250 59,849 14,962,250 

7.7 APLANADO DE YESO M2 2037 14,672 29,886,864 

7.8 PLAFON ACABADO CON YESO M2 1118 15,045 16,820,310 

7.9 TIROL EN PLAFON M2 543 14,912 8,097,216 

7.10 MARHOPLAST M2 150 18,902 2,835,300 

7.11 APLANADO DE MORTERO M2 1500 19,313 28,969,500 

7 .13 PINTURA VINILICA M2 5500 6,664 36,652,000 

7.14 MARCO DE CANTERA L5X2.2 PZA 24 96,675 2,320,200 

7.15 MARCO DE CANTERA 2.9X2.2 PZA 12 255,203 3,062,436 

7.16 ANTEPECHO DE CANTERA ML 110 68,498 7,534,780 

7.17 ACARREO ESCOMBRO FUERA DE OBRA M2 200 12,974 2,594,800 

7.18 LIMPIEZA DE OBRA LOTE 1 1,069,018 1,069,018 

8.1 PUERTAS DE ACCESO A DEPARTAMENTOS PZA 11 740,825 8,149,075 

8.2 PUERTAS DE INTERCOMUNICACION PZA 44 645,625 28, 407,500 

8.3 CLOSETS PZA 22 1,153,673 25,380,806 

8 .4 CLOSETS DE BLANCOS PZA 7 797,877 5,585,139 

l, l.:S!:I, OO'il, 11;1..,.t.: 
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V PRESUPUESTO. Impresión de la explosión de Insumos. 

Impresión de la explosión de insumos. 

A continuación se presenta la explosión general de to~ 

das las partidas del presupuesto tema de esta tesis. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

EXPLOSION GENERAL DE TODAS LAS PARTIDAS 

clave conceoto u. cant. P.U. Imoorte • 
%M0001 PORCENTA.JE DE • 856.93 11,905 10,201,804 l. 0032% 

HERRAMIENTA MENOR 

%M0002 PORCENTAJE DE ANDAMIAJE • 1,449.61 3,159 4,579,323 0.4503% 

%M0003 PORC. EQUIPO DE • 37.19 107,512 3,998,076 0.3931% 
SEGURIDAD 

%HOMAY FACTOR DE SALARIO % 687.32 215,000 147,773,315 14.5310 
SUPE.Rl:OR AL MINIMO 

EB0004 BOMBA AUTOCEBANTE 12 HP HR 172.20 19,130 3,294,186 0.3239% 
4' C/ACC. COMP. 

ECOOOl CORTADORA DE CONC. lBHP HR 8.90 8,137 72,419 0.0071' 
DISCO 14 ' DE GAS 

EC0008 CAMION DE VOLTEO DE 7 MJ HR 482.59 48,163 23,242,886 2.2855% 
140 HP 

ECOO!B COMPACTADOR DE IMPACTO HR 17.31 3,775 65,350 0.0064% 

EEOOOl EQUIPO DE CORTE DE OXI- HR 62.50 5,009 313,063 0.0308% 
ACET. C/ACC.HARRI 

ER0002 REVOLV. P/CONC. MYPSA HR 247.87 5,943 1,473,112 0.1449% 
4HP 1 SACO 

ES0001 SOLDADOR DE ARCO ELECT. HR 82.50 1,209 99,743 0.0098% 
C/TRANSF. RECT. 

EVOOOl VIBRADOR P/CONC. KOLER 4 HR 118.11 2,677 316,191 0.0311% 
HP LONG 14' 

HAB401 ESTUDIOS DE MECANICA DE LOTE 1.00 15,000,000 15,000,000 1.4750% 
SUELOS 

HAB402 PROYECTO ESTRUCTURAL LOTE 1.00 15,000,000 15,000,000 1.4750% 

HAB403 PROYECTO ARQUITECTONICO LOTE 1.00 0,000,000 0,000,000 0.7867% 

HAB404 PROYECTO DE LOTE 1.00 4,000,000 4,000,000 0.3933% 
INSTALACIONES 

HAB405 CONTRATO DE COMPAÑIA DE LOTE l. 00 8,000,000 e,000,000 0.7867% 
LUZ Y FUERZA 
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V PFIESUPUESTO. Impresión de la explosión de Insumos. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

EXPLOSION GENERAL DE TODAS LAS PARTIDAS 

clave concepto u. 

MAOOOl AGUA M3 

MA0002 ALAMBRE RECOCIDO No. 18 KG 

MADOl 7 

MA0046 

MA0052 

MA009"/ 

MAOlBB 

MA0189 

MA0190 

MA0192 

MA0193 

MA0194 

MA0195 

MA0201 

MAXXOl 

ARENA M3 

AGUA DE TOMA MUNICIPAL M3 

AZULEJO llxll CM. M2 

ACRILICO BLANCO LECHOSO M2 
DE 3 MM 

JILUMINIO ANODIZADO MJ\T HL 
BOLSA 11/2 • 

ALUMINIO ANODIZAOO NAT ML 
TIPO BOLSA 2 ' 

ALUMINIO TIPO BOLSA ML 
ANODIZAOO NAT 3' 

ANGULO DE 1 1/2' X 1 1/2' ML 
X 1/8' 

ANGULO DE l' X!• X 1/8' ml 

ALFOMBRA M2 

ABRAZADERA DE SOLERA PZA 

ACERO DE REFUERZO KG 
FY=4200 KG/CM2 

CEMENTO NORMAL GRIS T-I TON 
EN SACO 

MB0099 BARROTE PT 

MB O 13 4 BARRA DE EMPUJE ML 

HB0135 BISAGRA TIPO JACKSON PZA 
HIDRAULICO 

BARNIZ NATURAL 

BISAGRAS 3 1/2' 

BAJO ALFOMBRA 

BROCHA 6• 

LT 
PZA 

M2 

PZA 

cant. 

lB9.70 

213.06 

419.68 

3.67 

262.50 

44.00 

785. 9 o 

165.00 

10.60 

69.00 

e.oo 
262.50 

663.00 

48,866.00 

3.99 

10.64 

2.00 

l. 00 

298.00 

165.00 

262.50 

110.00 

HB0136 

MB0137 

MB0138 

MB0139 

MB0140 

HBO 142 

MB0143 

MC0001 

MC0007 

SUH.Y COL.DE BOMBA 5 HP. PZA 2. 00 

BUTANO 

BOMBEO DE CONCRETO 

CEMENTO GRIS 

CEMENTO BLANCO 

KG 

M3 

2.50 

37.00 

KG 236,994.51 

KG 1,162.15 

P.U. 

2,200 

2,000 

40,000 

2,800 

33,000 

52,315 

9,600 

25,600 

28,000 

6,000 

8,250 

25,500 

2,000 

1,430 

304,545 

1, 9 50 

6 00 

387,000 

15,000 

6,000 

2,500 

7,000 

870,000 

502 

49,500 

360 

504 

Importe 

417,338 0.0410% 

426,110 0.0419% 

16,787,172 1.6507% 

10,275 0.0010% 

8,662,500 0.8518% 

2,301,860 0.2263% 

7,544,640 0.7419% 

4,224,000 0.4154% 

296 ,800 o .0292% 

414,000 0,0407% 

66,000 0.0065% 

6,693,750 0.6582% 

1,326,000 0.1304% 

69,878,380 6.8713% 

1,215,609 0.1195% 

20,748 0.0020% 

1,200 0.0001% 

387,000 0.0381% 

4,470,000 0.4395% 

990,000 0.0973% 

656,250 0.0645% 

770,000 0.0757% 

1,740,000 0.1711% 

1,255 0.0001% 

1,831,500 0.1801% 

85,318,023 B.3896% 

585,724 0.0576% 
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V PRESUPUESTO. Impresión de la explosión de Insumos. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de c.v. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

EXPLOSION GENERAL DE TODAS LAS PARTIDAS 
clave conceoto u. cant. P.U. Imcorte • 

MC0009 CHAFLAN DE MADERA PZA 697.66 1,650 1,151,133 0.1132% 
MC0010 CLAVO 2 1/2' KG 1,082.97 2,200 2,302,536 0.2343% 
MCOOll CAL HIDRATADA KG 206.34 211 43,S3B 0.0043% 
MC0016 CALHIDRA EN SACO TON o.oe 216,090 17, 2 87 0.0017% 
MC0017 CEMENTO CREST Y/O 

ADHERAMIC 
KG 2,825.00 614 1,733,844 0.1705% 

MC0029 CERRADURA PZA 66.00 81,016 5,347,056 O.S2S8% 
MC007S CHAFLAN DE MADERA ML S78.13 1,276 737,695 0.0725% 
MC0094 CRISTAL FLOTADO TEMPLADO M2 2. ea 70,000 201,600 0.0198% 
MC0095 COLOR NEGRO KG 438.20 s 00 219, 100 0.0215% 
MC0096 CALENTADOR CAL-OREX PZA 11. 00 650,000 7,150,000 0.7031% 
MC0097 CONCRETO PREMEZCLADO 250 M3 

KG/CM2 
38. as 217,000 B,430,450 0.8290% 

MC0196 CERRADURA DE SEGURIDAD PZA 2.00 100,000 200,000 0.0197'& 
MC0197 CABLE AWG CAL 14 DESNUDO HL 420.00 2,000 840,000 0.0826% 
HC0198 COPLE COBRE PZA 66. 00 2,100 138,600 0.0136% 
MC0199 CONECTOR ROSCADO PZA 11. 00 4,000 44,000 0.0043% 
MC0201 CEPILLO DE PORCELANA PZA 11. 00 16,500 181,500 0.0178% 
HC0366 CAJA CUADRADA GALV 4' PZA 260.00 7SO 195,000 0.0192% 
MC0367 CABLE THW' CAL l O ML 2,720.00 1,677 4,561,440 0.44BS• 
MC0368 CABLE THW CAL 14 DESNUDO ML 325.00 809 262,925 0.0259% 
MC0369 CONTACTO PZA 130.00 2,000 260,000 0.02S6% 
MC0370 CHALUPA STANDART PZA 130.00 800 104,000 0.0102% 
MCÓ371 CABLE 24 PARES HL 195.00 10,eoo 2,106,000 0.2071% 
HC0372 CINTA AISLANTE ROLL o .os 7,500 37S 0.0000% 
MC0373 CESPOL DE PLOMO PZA 22. 00 18,600 409,200 0.0402% 
MC0374 COLADERA DE PRETIL H - 24 PZA 6.00 195,900 1,175,400 0.11S6% 
HC0375 COCINA INTEGRAL LOTE 11. 00 3,100,000 34,100,000 3.3532% 
MC0376 COPLE 2' PZA 12 .oo 470 5,640 0.0006% 
MC0377 CODO FO. GALV. 38MM 90• PZA 36.00 16' 120 580,320 0.0571% 
MC0378 COPLE 38MM PZA 45.00 7, 200 324,000 0.0319% 
MC0379 COLADERA DE PISO PZA 3 .oo 30,000 90,000 0.0088% 
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V PRESUPUESTO. Impresión de la explosión de Insumos. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de c.v. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

EXPLOSION GENERAL DE TODAS LAS PARTIDAS 

Clave concepto u. cant. P.U. Importe ' 
MC0651 CODO COBRE A COBRE DE 9 0° PZA 99.00 456 45,144 o. 00441. 

DE 13 MM 

MC0987 PLOMO PARA FUNDIR KG 4.20 13,800 57,960 0.0057% 

MC1024 CESPOL CROMADO PZA 11. DO 25,355 270,905 0.0274% 

M00002 DIESEL LT 844.97 6 66 562,751 0.0553' 

MD0072 DUELA PT 7.12 2, 183 15,543 0.0015'% 

MD0073 DISCO DE CORTE PZA 0.89 47,000 41,830 o.0041i 

ME0041 ELECTRONIVEL MCA SQUARED PZA 6,00 156,000 936,000 0.0920% 

ME0042 ESTOPA ALQUITRANADA KG 12.60 8,500 107,100 0.0105% 

MF0091 FLOTADOR DE ALTA PRESIOU PZA 2.00 49,000 98,000 0.0096% 

MF0092 FLOTADOR DE ALTA PRESION PZA 2.00 49,000 98,000 0.0096% 

MF0093 FESTERFET M 75.60 41,685 3,151,386 0.3099% 

MG0007 GRAVA DE 19 MM M3 314.19 40,000 12,567,504 1.2358• 

HG0018 GANCHO DE PORCEIANA PARA PZA 
BAÑO 

11. ºº 5, 2 80 58,080 0.0057% 

HG0043 GRANO DE MAR.MOL TON 3.84 190,000 729,429 0.0717% 

HHOOOl HILO ML 132.00 40 5,280 0.0005% 

HH0002 HERRAJES LOTE 29.00 250,000 7,250,000 0.7129% 

HH0003 HULE DE PROTECCION M2 693.00 2,000 1,386,000 0.1363% 
HI0051 INODORO IDEAL STANDAR PZA 11.00 270,000 2,970,000 0.2920% 

HOD.ZAFIRO 

HIOOBO INTERRUPTOR DE NAVAJAS 2 PZA 2. 00 49,800 99, 6 00 0.0098% 
X 30 

11, 220! HJ0014 JABONERA DE PORCELANA PZA 11. ºº 123,420 0.0121% 
P/REGAOERA 

HJOOlS JABONERA DE PORCELANA PZA 11. 00 13. 7 50 151,250 0.0149% 
PARA LAVABO 

MJ0023 JUEGO DE INTERFON LOTE l.ºº 2,000,000 2,000,000 0.1967' 

MJ0024 JUEGO DE LLAVES PZA 11. ºº 238,000 2,618,000 0.2574% 

MJ0025 JUEGO DE LLAVES PARA JGO 11. ºº 315,000 3,465,000 0.3407% 
LAVABO 

MJ0026 JALAD ERAS PZA 2. 00 15, 000 30,000 0.0029% 
HL0096 LAMINA ACANALADA M2 9. 9 o so,ooo 495,000 0.0487% 

HL0097 LAMINA NEGRA M2 0.65 35,000 22,750 0.0022% 
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V PRESUPUESTO. Impresión de la explosión de Insumos. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

EXPLOSION GENERAL DE TODAS LAS PARTIDAS 

Clave canceoto u. 

ML0098 LLAVE DE MANGUERA PZA 

ML0099 LLAVE DE GLOBO PZA 

ML0145 LIJA PARA PLOMERIA DE 25 H 
HM. 

ML0184 LOSETA VINILICA 30x30 M2 
CMM Y 3 MM DE ESP. 

Cant. 

12. o o 
1.00 

11. 00 

262.50 

ML0186 LAVADERO DE CEMENTO PZA 11.00 

MM0013 MADERA PARA CIMBRA (6 PT 1? 1 191.16 
USOS) 

MM0014 MADERA PARA CIMBRA ( 10 PT 

MH0026 

MM0026 

MM0078 

USOS) 

MADERA PINO Ja EN TABLON PT 

W\DERA DE PINO DE lA PT 

MOLDURA 1/2' CAÑA ML 

5,155.20 

20,929.69 

6.60 

93. 5 o 
MM0079 MADERA PINO MARCO 

MM0080 MATERIAL MISCELANEO 

MMO 132 MICROLASTIC 

PT 1,320.00 

LOTE 130.00 

LT 414.40 
MM0138 

HOOOOl 

MPOOll 

MP0054 

MP0092 

MP0093 

MP0094 

MP0095 

MASKIN TAPE 

OXIGENO 

ROLL 

M3 

PINTURA ANTICORROSIVA LT 
SHERWIN WILLIAHS 

PEGAMENTO RESIKON LT 
P/LOSETA VINILICA 

PINTURA VINILICA VINIMEX LT 

PERFIL TUBULAR CAL 2 0 ML 

PERFIL TUBULAR DE CAL 20 ML 
4'Xl 1/2' 

PERFIL TUBULAR DE CAL 20 ML 
6'Xl 1/2• 

MP0096 PASADOR PZA 

PZA 

PZA 

MP0097 PUERTA DE 2.30 X .90 

MPO 09 8 PUERTA PERSIANA 

MP0099 PUERTA PERSIANA .40 X PZA 
2.30 M 

MP0181 PIJAS Nº 10 X 2' PZA 

10. 40 

25. o o 
36. 6 o 

70.25 

1,375.00 

71. 5 o 
25.00 

10.00 

4.00 

55.00 

88. o o 
14. o o 

1,458.00 

p.u. 

50,000 

47,500 

1,200 

21,000 

90,000 

303 

160 

195 

5,818 

10,000 

3,600 

10, 000 

7,377 

12,000 

8,300 

11,348 

13,700 

11,220 

21,000 

31,000 

34,000 

10,690 

120,000 

100,000 

100,000 

650 

Imoorte 

600,000 0.0590% 

47,500 0.0047% 

13,200 0.0013% 

5,512,500 0.5421% 

990,000 0.0973% 

5,814,921 0.5718% 

927,936 0.0912% 

4,081,289 0.4013% 

38' 399 o. 0038% 

935,000 0.0919% 

4,752,000 0.4673% 

1,300,000 0.1278% 

3,057,029 0.3006% 

124,740 0.0123% 

207,500 0.0204% 

415,337 0.0408% 

962,425 0.0946% 

15,427,500 1.5170% 

1,501,500 0.1476% 

775,000 0.0762% 

340,000 0.0334% 

42,760 0.0042% 

6,600,000 0.6490% 

a,000,000 o.8653% 

1,400,000 0.1377% 

1,239,300 0.1219% 
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V PRESUPUESTO. Impresión de la explosión de Insumos. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

EXPLOSION GENERAL DE TODAS LAS PARTIDAS 

Clave concento u. cant. 

HPO 19 4 POLIDUCTO 13 MM 

MP0196 PEGAMENTO P.v.c. 

HP0199 PIJAS 

ML 1,434.00 

BOTE 14 .15 

PZA 576.00 

MP O 2 O 1 PAPELERA DE PORCELANA 

HP 0 2 2 9 PERFIL ESTRUCTURAL 

HP0301 PICHANCHA 

PZA 11.00 

KG 2,625.00 

PZA 2.00 

MP0302 PIEDRA BRAZA M3 157.95 

MP0303 PANEL CONVITEC M2 74.55 
MR0007 REPIZON 3'X 1/1/4' 

MR0008 REGADERA 

ML 86.40 

PZA 11.00 
HR0009 REVENIMIENTO M3 37.00 
MR0165 RESISTOL 850 

MRO 172 RECUBRIMIENTO 
CERAMICA 

HS O O 3 2 SOLDADURA 

MS0074 SISTEMA VIGUETA 
BOVEDILLA 

HS 0 O 7 5 SELLADOR 

HS0076 SOBRETAPA QUINZIÑO 

MS0077 SOLDADURA DE ESTAÑO 

LT 

DE H2 

KG 

Y M2 

LT 

PZA 

KG 

HS0078 

MS0079 

HTOOOl 

SELLO DE PASTA PZA 

HTO 147 

SOLERA DE 2' X 1/8' ML 

TABIQUE ROJO RECOCIDO PZA 
6xl2x24 CH. 

TUERCA UNION GALVANIZADA PZA 
DE 32 MM 

HTO 19 4 TABIQUE CUAUTITLAN PZA 

HT0195 TUBO FIERRO GALV. 2' HL 

MT0196 TUBO DE 38MM ML 

HT0197 TINACOS ASBESTO CEM. PZA 
llOOLTS. 

MT0204 TRIPLAY PINO lA. DE 16 M2 
MM. 

l. 05 

367.50 

263.80 

1,050,00 

l. 59 

130.00 

19. 80 

11.00 

11. ºº 
459.00 

l. DO 

47,600.00 

273.00 

50.00 

9.00 

501.28 

P.U. 

421 

9,700 

300 
18,480 

2, 035 

45,929 

35,300 

38,000 

7,600 

110,000 

18,260 

12,738 

38,000 

7,245 

33,000 

7,000 

10,000 

51,920 

6,055 

5,000 

360 

7, 917 

640 
23,843 

31,539 

341,600 

26,400 

Imoorte 

603,714 0.0594% 

137,255 0.0135% 

172,800 0.0170% 

203,280 0.0200% 

5,341,875 0.5253% 

91,858 0.0090% 

S,575,635 o.5483% 

2,832,900 0.2786% 

656,640 0.0646t. 

1,210,000 0.1190% 

675,620 0.0664% 

13,375 0.0013% 

13,965,000 1.3732% 

1,911,231 0.1879% 

34,650,000 3.4072% 

11,130 0.0011% 

1,300,000 0.1278% 

1, 028, 016 0.1011% 

66,605 0.0065% 

55,000 0.0054% 

165,240 0.0162% 

7,917 0.0008% 

30,464,000 2.9956% 

6,509,139 0.6401% 

1,576,950 0.1551% 

3,074,400 0.3023% 

13,233,705 1.3013% 
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V PRESUPUESTO. Impresión de la explosión de Insumos. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

EXPLOSION GENERAL DE TODAS LAS PARTIDAS 

Clave conceDto u. 

MT024 l TOALLERO DE PORCELANA PZA 
PARA BAÑO Y 

HT0293 TUBO DE COBRE T. H DE 13 M 
MM 

MT0295 TUBO DE COBRE T. H DE 19 H 
MM 

MT0331 TUBO CONDUIT P.v.c. 13 MM ML 

MT0332 TABLERO SQUARE - O PZA 

MT03J3 TABLERO DE OISTRIB Q0-4 PZA 

HT0334 TUBERIA DE PVC 4' DIAM ML 

HT0335 TUBERIA DE PVC 2' DIAM ML 

MT0336 TUBO DE FOFO 4' ML 

HT0337 TUBERIA DE PVC 50 MM DIAM ML 

MT0338 TANQUE ESTACIONARIO 300 PZA 
l<G 

MT0339 TUBO TIPO 'L' 13 MM DIAM ML 

HT0340 TUBO DE FIERRO GALV l HL 
1/2. 

MT0487 TUBO DE FIERRO GALV l' ML 

HT0579 TEJUELOS PZA 

TEPETATE M3 HTOSBO 

MT0635 TUBO DE CONCRETO SIMPLE ML 
DE 15 CM 

MTO 6 6 5 TAPA DE REGISTRO 

MT0666 TAMBO 200 LTS 

MV0096 VIDRIO 3 MM 

MV0097 VALVULA DE ALIVIO 

MV0098 VALVULA CHECK 

PZA 

PZA 

M2 

PZA 

PZA 

MV0099 

MYOOOl 

HY0020 

PBOOOl 

PB0002 

PB0003 

VALVULA DE FLOTADOR A.P. PZA 

YESO 

YESO BOND 

ALBAÑIL lA, 

AYUDANTE 

CABO 2A. 

KG 

LT 
JNAL 

JNAL 

JNAL 

cant. P,U, 

11. ºº 27,500 

284.50 4,269 

218.90 6,923 

260.00 1,600 

3.oo 2,soo,000 

15.00 95,000 

127.50 12,500 

88.00 8,900 

44.10 S0,000 

20.90 e,5oo 

3.00 800,000 

200.00 15,000 

150.00 40,134 

6.00 

4.00 

159.26 

17.92 

3.00 

0.75 

127.29 

11.00 

2.00 

9.00 

12,620.00 

473.32 

414.58 
2,195.87 

16.06 

19,800 

15,000 

48,000 

5,600 

40,000 

100,000 

45,000 

104,958 

68,892 

49,429 

19 B 

6,000 

40,000 

24,286 

47,143 

Importe 

302,500 0.0297% 

1,214,531 o.1194% 

1,515,445 0.1490% 

416,000 0.0409% 

7,500,000 0.7375% 

1,425,000 0.1401% 

1,593,750 0.1567% 

783,200 0.0770% 

2,205,000 0.2168% 

177,650 0.0175% 

2,400,000 0.2360% 

3,000,000 0.2950% 

6,020,100 0.5920% 

118,800 0.0117% 

60,000 0.0059% 

7,644,648 0.7517% 

100,352 0,0099% 

120,000 0.0118% 

75,000 0.0074% 

5,728,050 0.5633% 

1,154,538 0.1135% 

137,784 0.0135% 

444,861 0.0437% 

2,498,760 0.2457% 

2,839,921 0.2793% 

16,583,088 1.6307% 

53,328,981 5.2440% 

757,028 0.0744% 
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V PRESUPUESTO. Impresión de Anállsls de precios. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de c.v. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

EXPLOSION GENERAL DE TODAS LAS PARTIDAS 

Clave concecto u. cant. P.U. Imcorte • 
PB0004 CABO lA. JNAL 95.06 55,000 5,228,302 0.5141% 

PB0006 CARPINTERO O.N. JNAL 376.09 42,857 16,117,961 1.5849% 

PBOOOB FIERRE RO JNAL 283.59 42,857 12,153,718 l .195h 

PB0009 OPERADOR DE 3A JNAL 15.75 40,000 629,984 0.0619% 

PBOOlO PEON JNAL 829.73 24, 2 86 20,1so,eJ6 1.9815% 

PB0015 AYUO. DE ELECT. JNAL 168.25 J0,000 5,047,380 D.4963% 

PB0016 AYUD. DE PLOMERO JNAL 112.30 24, 2 86 2,727,221 0.2682% 

PB0019 AYUD. DE CARP, DE BANCO JNAL 111.50 30,000 3,345,000 0.3289% 

PB0027 1 OBRERO ESP , B JNAL 214.BO 50,000 10,740,125 1.0561% 

PB0029 YESERO JNAL 360.57 37,143 13,392,614 1.3169% 

PB0032 OFICIAL ALBAÑIL JNAL 4 71. 42 40,000 18,856,892 1.8543% 

PBOOJJ HERRERO JNAL 29.98 42,000 1,258,950 0.1238% 

PB0040 ELECTRICISTA JNAL 168 .25 42,857 7,210,542 0.7090% 

PB0041 PLOMERO JNAL 112.30 42,857 4,812,685 0.4732% 

PB0044 CARPINTERO DE BANCO JNAL 111.50 50,000 5,575,000 0.5482% 

PB0060 ALUMINERO JNAL 66.00 50,000 J,J00,000 0.3245% 

=1,016,95J,571 100.000 

• 

Impresión de Análisis de precios. 

Como ejemplo incluimos los análisis de precios de so­
lamente dos partidas significativas (2.- Estructura y 3.- Alba­
ñilería). 
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V PRESUPUESTO. Impresión de Análisis de precios. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

CLAVE CONCEPTO U. CANT. 

2. 2 CIMBRA EN TRABES APARENTE 16 MM M2 
MATERIALES 

COSTO 
UNITARIO 

IMPORTE 

HBA140 CIMBRA APARENTE EN TRABES TRIPLAY 16 H2 1.0500 14,222.00 $14,933.00 
MH 

SUB TOTAL $14,933.00 

MANO DE OBRA 
PR0042 CARPINTERO O.N. +AYUDANTE (REAL) JNAL 0.0450 140,909.00 $6,340.00 ... 

BASICOS 

%H0001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR 't 0.0300 

\M0002 PORCENTAJE DE ANDAMIAJE % 0.0200 

%M0003 PORC. EQUIPO DE SEGURIDAD ' 0.0100 

COSTO DIRECTO 

PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

SUBTOTAL $6,340.00 

6,340.00 $190.00 

6,340.00 $126.00 

6,340.00 $63.00 

SUBTOTAL $379.00 

$21,652.00 

i2.oo'~~~s_2~,_s_9_•_.o_o_ 

$24,250.00 
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V PRESUPUESTO. Impresión de Análisis de precios. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

CLAVE CONCEPTO u. CANT. COSTO 
UNITARIO 

2.3 CONC. F'C=250K/CM2 EN EST.Y M3 
LOSAS 3/4" 

MATERIALES 

HBA001 CONCRETO F' C=250 KG/CM2 TMA 19 MM. N. M3 l. 0500 212,794.00 

SUBTOTAL 

MANO DE OBRA 

. PR003B CABO lA. + 5 PEONES (REAL) JNAL 0.0830 370,261.00 

SUB TOTAL 

MAQUINARIA, EQUIPO Y HERRAMIENTA 

EVOOOl VIBRADOR P/CONC; KOLER 4 HP LONG 14' HR 0.3300 2,677.00 

SUBTOTAL 

BASICOS 

%MO O O 1 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR 0.0300 30,731.00 

%M0003 PORC. EQUIPO DE SEGURIDAD % 0.0100 30,731.00 

COSTO DIRECTO 

PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

SUBTOTAL 

12.00% 

IMPORTE 

$223,433.00 

$223,433.00 

$30,731.00 

$30,731.00 

$883.00 

$883.00 

$921. 00 

$307.00 

$1,228.00 

$256,275.00 

$30,753.00 

$287,028.00 
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V PRESUPUESTO. Impresión de Análisis de precios. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

CLAVE CONCEPTO U. CANT. 

2 • 4 ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. KG 
FY=400 

MATERIALES 
MA0201 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 KG 1.0000 

MA0002 ALAMBRE RECOCIDO No. 18 KG 0.0035 

MANO DE OBRA 

PR0044 FIERRERO + AYUDANTE (REAL) JNAL0.0050 

BAS:ICOS 

%M0001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR 0.0300 

%M0002 PORCENTAJE DE ANDAMIAJE • 0.0200 

%M0003 PORC. EQUIPO DE SEGURIDAD 0.0200 

COSTO DIRECTO 

PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 
PRECIO UNITARIO 

COSTO 
UNITARIO 

1,430.00 

2,000.00 

SUB TOTAL 

140,909.00 

SUB TOTAL 

704.00 

704.00 

704.00 

SUB TOTAL 

IMPORTE 

$1,430.00 

$7.00 

$1,437.00 

$704.00 

$704.00 

$21. ºº 
$14.00 

$14.00 

$49.00 

$2,190.00 

12.00% $262.00 -------$2,452.00 
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V PRESUPUESTO. Impresión de Análisis de precios. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

CLAVE CONCEPTO U. CANT. 

2. 5 CIMBRA PARA LOSAS ACABADO M2 
APARENTE 16 MM 

MATERIALES 

COSTO 
UNITARIO 

IMPORTE 

MBA14 l CIMBRA PARA LOSAS ACABADO APARENTE H2 1.0700 20,622.00 $22,065.00 

SUBTOTAL $22,065.00 

MANO DE OBRA 

PR0042 CARPINTERO O.N. + AYUDANTE (REAL) JNAL Q.0400 140,909.00 $5,636.00 

BASICOS 

%H0001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR 0.0300 

'6M0002 PORCENTAJE DE ANDAMIAJE 0.0100 

%H0003 PORC. EQUIPO DE SEGURIDAD 0.0100 

COSTO DIRECTO 

PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

SUB TOTAL $5,636.00 

5,636.00 $169.00 

5,636.00 $56.00 

5,636.00 $56.00 

SUBTOTAL $281.00 

$27,982.00 

12.00%~~-$-'~·-'-5_1_._o_o 
$31,339.00 
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V PRESUPUESTO. Impresión de Análisis de precios. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

CLAVE CONCEPTO U. CANT. 

2 • 6 5 'i C DE LOSA DE VIGUETA 'i M2 
BOVEDILLA DE 

MATERIALES 

MS0074 SISTEMA VIGUETA Y BOVEDILLA M2 1.0500 

MANO DE OBRA 

PR0046 1 ALBAÑIL+ 1 AYUO. DE ALB. (REAL) JNAL 0.1566 

BASICOS 

%H0001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR 0.0300 

%H0002 PORCENTAJE DE ANDAMIAJE 0.0300 

%H0003 PORC • EQUIPO DE SEGURIDAD 0.0200 

COSTO DIRECTO 

PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

COSTO 
UNITARIO 

33,000.00 

SUBTOTAL 

111,498.00 

SUB TOTAL 

17,460.00 

17,460.00 

17,460.00 

SUBTOTAL 

12. 00% 

IMPORTE 

$34,650.00 

$34,650.00 

$17,460.00 

$17,460.00 

$523.00 

$523.00 

$349.00 

$1,395.00 

$53,505.00 

$6,420.00 

$59,925.00 
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V PRESUPUESTO. Impresión de Análisis de precios. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

CLAVE CONCEPTO U. CANT. 

2 • 7 CIMBRA EN COLUMNAS AC APARENTE M2 
MATERIALES 

COSTO 
UNITARIO 

IMPORTE 

MBA140 CIMBRA APARENTE EN TRABES TRIPLAY 16 M2 l.0500 14,222.00 $14,933.00 
MM 

MANO DE OBRA 

PR0042 CARPINTERO O.N. + AYUDANTE (REAL) JNAL 0.0450 

BASICOS 

%M0001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR 0.0300 

%M0002 PORCENTAJE DE ANDAM:rAJE % 0.0200 

%H0003 PORC. EQUIPO DE SEGURIDAD % 0.0100 

COSTO DIRECTO 

PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

SUB TOTAL $14,933.00 

140,909.00 $6,340.00 

SUB TOTAL $6,340.00 

6,340.00 $190.00 

6,340.00 $126.00 

6,340.00 $63.00 

SUBTOTAL $379.00 

$21,652.00 

12.00~~~~$_2~,_s_9_a_.o_o_ 

$24,250.00 
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V PRESUPUESTO. Impresión de Análisis de precios. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

CLAVE CONCEPTO U. CANT. 

2 • B CONCRETO EN ESTRUCT PREMEZCLADO MJ 
250 K/C2 

MATERIALES 

COSTO 
UNITARIO 

IMPORTE 

MC0097 CONCRETO PREMEZCLADO 250 KG/CM2 M3 1.0500 217,000.00 $227,850.00 

MR0009 REVENIMIENTO M3 1.0000 18,260.00 $18,260.00 

MB O 14 3 BOMBEO DE CONCRETO MJ 1.0000 49,500.00 $49,500.00 

MAODOl AGUA M3 0.7000 2,200.00 $1,540.00 

SUBTOTAL $297,150.00 

MANO DE OBRA 

PR0046 1 ALBAÑ:II. + 1 AyUD. DE ALB. (REAL) JNAL 0.1250 111,498.00 

PR0010 PEON (REAL) JNAL 0.4662 46,334.00 

SUBTOTAL 

BASICOS 

%MOO 02 PORCENTAJE DE ANDAMIAJE 0.0400 35,537.00 

MAQUINARIA, EQUIPO Y HERRAMIENTA 

EVOOOl VIBRADOR P/CONC. KOLER 4 HP LONG 14' HR 0.5000 

COSTO DIRECTO 

PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

SUBTOTAL 

2,677.00 

SUBTOTAL 

$13,937.00 

$21,600.00 

$35,537.00 

$1,421.00 

$1,421.00 

$1,338.00 

$1,338.00 

$335,446.00 

$40,253.00 

$375,699.00 
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V PRESUPUESTO. Impresión de Análisis de precios. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

CLAVE CONCEPTO U. CANT. 

2.9 ESTRUCTURA METALICA KG 
MATERIALES 

HP0229 PERFIL ESTRUCTURAL KG 1.0500 

MS0032 SOLDADURA KG 0.1000 

MOOOOl OXIGENO H3 0.0100 

MB0142 BUTANO KG 0.0010 

MPDOll PINTURA ANTICORROSIVA SHERWIN LT 0.0100 
WILLIAMS 

MANO DE OBRA 

PR0063 HERRERO + AYUDANTE (REAL) JNAL 0.0040 

MAQUINARIA, EQUIPO y HERRAMIENTA 

ESOOOl SOLDADOR DE ARCO ELECT, C/TRANSF. HR 0.0330 
RECT. 

EEOOOl EQU,IPO DE CORTE DE oxr-ACET. HR 0.0250 
C/ACC.HARRI 

BASICOS 

%H000l PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR % 0.0300 

%MO O O 2 PORCENTAJE DE ANDAMIAJE % 0.0200 

%M0003 PORC. EQUIPO DE SEGURIDAD % o .0100 

COSTO DIRECTO 

PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

COSTO 
UNITARIO 

2,035.00 

7,245.00 

8,300.00 

502.00 

11,348.00 

SUB TOTAL 

131,097.00 

SUBTOTAL 

1,209.00 

5,009.00 

SUB TOTAL 

524.00 

524.00 

524.00 

IMPORTE 

$2,136.00 

$724.00 

$83.00 

$0.00 

$113.00 

$3,056.00 

$524.00 

$524.00 

$39.00 

$125.00 

$164.00 

$15.00 

$10.00 

$5.00 

SUBTOTAL $30.00 

$3,774.00 

12.00%~~~$~4~5~2~·º-º­
$4,226.00 
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V PRESUPUESTO. Impresión de Análisis de precios. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

CLAVE CONCEPTO U. CANT. 

3 , 2 MURO DE TABIQUE ROJO COMUN DE M2 
11 A 14 CM 

MATERIALES 

MTO 19 4 TABIQUE CUAUTITLl\N PZA 34, 0000 

COSTO 
UNITARIO 

640.00 

IMPORTE 

$21,760.00 

MBA O 1 O MORTERO CEMENTO ARENA l: 5 MJ 0.0530 185,060.00 $9,808.00 

SUB TOTAL $31,568.00 

MANO DE OBRA 

PR0107 ALBAÑIL DE lA. + 1 AYUDANTE (REAL) JNAL 0.0625 134,912.00 . $8,432.00 

BASICOS 

%M00 O l PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR 0.0300 

%H0002 PORCENTAJE DE ANDAMIAJE 0.0200 

%H0003 PORC. EQUIPO DE SEGURIDAD 0.0100 

COSTO DIRECTO 

PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 
PRECIO UNITARIO 

SUBTOTAL $8,432.00 

B,432.00 $252.00 

8,432.00 $168.00 

8,432.00 $84.00 

SUB TOTAL $504.00 

$40,504.00 

12.00\~~-$-4~,_86_0~·º-º­
$45,364.00 
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V PRESUPUESTO. Impresión de Anllllsls de precios. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

CLAVE 

3.3 

CONCEPTO 

CADENAS Y CAST. 
F'C=l50K/C2 14Xl4 

MATERIALES 

U. CANT. 

CONC. ML 

COSTO 
UNITARIO 

HDA004 CONCRETO F'C=lSO KG/CM2 TMA 19 MM. N. M3 0.0190 177,950.00 

MA0201 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 KG 3.2200 1,430.00 

MBAO 18 CIMBRA COMUN CAST Y /O CAD M2 0.4800 20,435.00 

SUBTOTAL 

MANO DE OBRA 

PR0107 ALBAÑIL DE lA. + 1 AYUDANTE (REAL) JNAL Q.1110 134,912.00 

SUB TOTAL 

BASICOS 

%H0001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR % 0.0300 14,975.00 

%H0002 PORCENTAJE DE ANDAMIA.JE 0.0200 14,975.00 

%H0003 PORC. EQUIPO DE SEGURIDAD % 0.0100 14,975.00 

IMPORTE 

$3, 381.00 

$4,604.00 

$9,808.00 

$17,793.00 

$14,975.00 

$14,975.00 

$449.00 

$299.00 

$149.00 

COSTO DIRECTO 

PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

SUB TOTAL $897. 00 

$33,665.00 

i2.oo~~~-$-4~·-º-3_9_._o_o 
$37,704.00 
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V PRESUPUESTO. Impresión de Análisis de precios. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

CLAVE 

3.7 

CONCEPTO 

FIRME DE 3 CM. 
F'C=150K/CM2 

MATERIALES 

U. CANT. 

ESPESOR M2 

COSTO 
UNITARIO 

IMPORTE 

MBA004 CONCRETO F'C=l50 KG/CM2 TMA 19 MM. N. M3 0.0600 177,950,00 $10,677.00 

MBA068 LECHADA CEMENTO GRIS - AGUA HJ O .0001 411, 233. 00 $41.00 

SUBTOTAL $10,718.00 

MANO DE OBRA 

PRO 107 ALBAÑIL DE lA. + l AYUDANTE (REAL) JNAI~ Q.0712 134,912.00 $9,605.00 

BASICOS 

%M0001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR 0.0300 

%M0002 PORCENTAJE DE ANDAMIAJE 0.0200 

%H0003 PORC. EQUIPO DE SEGURIDAD 0.0100 

COSTO DIRECTO 

PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

SUBTOTAL $9,605.00 

9,605.00 $2BB .00 

9,605.00 $192.00 

9,605.00 $96.00 

SUBTOTAL $576.00 

$20,899.00 

12.00%~~$~2~·-5_0_1_._o_o 

$23,406.00 
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V PRESUPUESTO. Impresión de Análisis de precios. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

CLAVE CONCEPTO U. CANT. 

3.9.i SUM. Y COLOC. ACC. i.- CEPILLO PZA 
DE PORC. 

MATERIALES 

MC 0 2 O l CEPILLO DE PORCELANA PZA l.ºººº 

MC0007 CEMENTO BLANCO KG 0.5000 

MANO DE OBRA 

PR0001 ALBAÑIL lA. {REAL) JNAL0.2500 

BASICOS 

%M0001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR 0.0300 

%M0002 PORCENTAJE DE ANDAMIAJE 0.0200 

%H0003 PORC. EQUIPO DE SEGURIDAD 0.0100 

COSTO DIRECTO 

PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

COSTO 
UNITARIO 

16,500,00 

504.00 

SUB TOTAL 

76,314.00 

SUB TOTAL 

19,078.00 

19,078.00 

19,078.00 

IMPORTE 

$16,500.00 

$252.00 

$16,752.00 

$19,078.00 

$19,078.00 

$572. ºº 

$381.00 

$190.00 

SUBTOTAL $1,143.00 

$36,973.00 

12.00i~~~$~4~·~4~3~6~·º~º~ 
$41,409.00 
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V PRESUPUESTO. Impresión de Análisis de precios. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

CLAVE CONCEPTO U. CANT. COSTO 
UNITARIO 

3.9.2 SUM. Y COLOC. ACC. 2.- JAB. PZA 
PORC. BAÑO 

MATERIALES 

MJ 0 0 14 JABONERA DE PORCELANA P /REGADERA PZA 1.0000 11,220.00 

MC O O O 7 CEMENTO BLANCO KG 0.5000 504.00 

SUBTOTAL 

MANO DE OBRA 

PR0001 ALBAÑIL lA. (REAL) JNAL 0.2500 76,314.00 

SUB TOTAL 

BASICOS 

%M0001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR 0.0300 19,078.00 

IMPORTE 

$11,220.00 

$252.00 

$11,1172.00 

$19,078.00 

$19,078.00 

$572.00 

COSTO DIRECTO 

PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

SUB TOTAL $572.00 

$31,122.00 

12.00%~~~$-3~,_7_3_4_.o_o_ 

$34,856.00 
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V PRESUPUESTO. Impresión de Análisis de precios. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

CLAVE CONCEPTO U. CANT. COSTO 
UNITARIO 

3.9.3 SUM. 'i COLOC. ACC. 3.- JAB. PZA 
PORC. LAVABO 

MATERIALES 

HJ0015 JABONERA DE PORCELANA PARA LAVABO PZA l.0000 13,750.00 

MC O O O 7 CEMENTO BLANCO KG 0.5000 504.00 

SUBTOTAL 
MANO DE OBRA 

PROOOl ALBAÑIL lA. (REAL} JNAL 0.2500 76,314.00 

SUBTOTAL 

BASICOS 

%M0001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR ~ 0.0300 19,078.00 

IMPORTE 

$13,750.00 

$252.00 

$14,002.00 

$19,078.00 

$19,078.00 

$572.00 

COSTO DIRECTO 

PORCENTAJE DE INDIRECTOS UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

SUBTOTAL $572. 00 

$33,652.00 

12.00%~~-$-4~·-º-3ª~·º-º­
$37,690.00 
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V PRESUPUESTO. Impresión de Análisis de precios. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

CLAVE CONCEPTO U. CANT. COSTO 
UNITARIO 

3.9.4 SUM. Y COLOC. ACC. 4.- PAP. PZA 
PORC. BAÑO 

MATERIALES 
MP0201 PAPELERA DE PORCELANA PZA 1.0000 10,480.00 

MC0007 CEMENTO BLANCO KG 0.5000 504.00 

SUBTOTAL 

MANO DE OBRA 

PROOOl ALBAÑIL lA. (REAL) JNAL 0.2500 76,314.00 

SUBTOTAL 

BASICOS 

%H0001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR 0.0300 19,078.00 

IMPORTE 

$18,400.00 

$252.00 

$18,732.00 

$19,078.00 

$19,078.00 

$572.00 

COSTO DIRECTO 

PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

SUB TOTAL $572.00 

$38,382.00 

i2.0o%~~~$-4~,_6_0~5-·o_o_ 
$42,987.00 
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V PRESUPUESTO. Impresión de Análisis de precios. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

CLAVE CONCEPTO U. CANT. 

3.9.5 SUM. Y COLOC. ACC. 5.- GAN. PZA 
PORC. BAÑO 

MATERIALES 

HG0018 GANCHO DE PORCELANA PARA BAÑO PZA 1. 0000 

HC O O O 7 CEMENTO BLANCO KG 0.5000 

COSTO 
UNITARIO 

5,280.00 

504.00 

SUB TOTAL 

IMPORTE 

$5,280.00 

$252.00 

$5,532.00 

MANO DE OBRA 

PR0001 ALBAÑIL lA. (REAL) JNAL O .2500 76 / 314, 00 $19,078.00 

SUB TOTAL $19,078.00 

BASICOS 

\MOO O 1 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR 0.0300 19,078.00 $572.00 

COSTO DIRECTO 

PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

SUBTOTAL $572.00 

$25,182.00 

12.00%~~~$~3~·~º~2~1~-~ºº~ 
$28,203.00 
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V PRESUPUESTO. Impresión de Análisis de precios. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

CLAVE CONCEPTO U. CANT. COSTO 
UNITARIO 

3.9.6 SUM. Y COLOC. ACC. 6.- TOALL. PZA 
PORC. BAÑO 

MATERIALES 

MT0241 TOALLERO DE PORCELANA PARA BAÑO Y PZA 1.0000 27,500.00 

HC0007 CEMENTO BLANCO KG 0.1000 504.00 

SUB TOTAL 

MANO DE OBRA 

PR0001 ALBAÑIL lA. (REAL) JNAL0.2500 76,314.00 

SUB TOTAL 

BASICOS 

%M0001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR 0.0300 19,078.00 

IMPORTE 

$27,500.00 

$50.00 

$27,550.00 

$19,078.00 

$19,078.00 

$572.00 

COSTO DIRECTO 

PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 
PRECIO UNITARIO 

SUB TOTAL $572.00 

$47,200.00 

12.00%~~-$_5~,6-6_4~·º-º­
$52,864.00 
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V PRESUPUESTO. Impresión de Análisis de precios. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

CLAVE CONCEPTO U. CANT. COSTO 
UNITARIO 

3 .10 PISO CONC. F'C=150KG/CM2 10 CM. M2 
ESP. 

MATERIALES 

MBA004 CONCRETO F'C=lSO KG/CM2 TMA 19 MM. N. M3 o.1oso 177,950.00 

MBA068 LECHADA CEMENTO GRIS - AGUA M3 0.0001 411 1 233 .00 

SUB TOTAL 

MANO DE OBRA 

PR0107 ALBAÑIL DE lA. + l AYUDANTE (REAL) JUAL O.Q.;72 134,912.00 

SUBTOTAL 

BASICOS 

%M0001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR 0.0300 6,367.00 

IMPORTE 

$18,684.00 

$41.00 

SlB,725.00 

$6,367.00 

$6,367.00 

$191.00 

COSTO DIRECTO 

PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

SUBTOTAL $191.00 

$25,283.00 

12.00•~~S_J_,_o_J_J_._oo_ 

$28,316 ·ºº 
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V PRESUPUESTO. Impresión de Análisis de precios. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

CLAVE CONCEPTO U. CANT. COSTO 
UNITARIO 

J. 19 FORJADO DE PERALTES DE 15 CMS ML 
DE ALT. 

MATERIALES 

HBA004 CONCRETO F•C=l50 KG/CM2 TMA 19 MM. N. M3 Q.0118 177,950.00 

MBAO 8 O CIMBRA COMUN H2 Q.1700 11,919.00 

SUB TOTAL 

MANO DE OBRA 

PR0107 ALBAÑIL DE lA. + 1 AYUDANTE (REAL) JNAL Q.1250 134,912.00 

SUBTOTAL 
BASICOS 

%M00 0 l PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR Q.0300 16,864.00 

IMPORTE 

$2,099.00 

$2,026.00 

$4,12~.oo 

$16,864.00 

$16,864.00 

$505.00 

COSTO DIRECTO 

PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

SUB TOTAL $505.00 

$21,494.00 

i2.ooi~~~$-2~,_5_7_9_.o_o_ 

$24,073.00 
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V PRESUPUESTO. Impresión de Análisis de precios. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

CLAVE CONCEPTO U. CANT. COSTO 
UNITARIO 

3. 20 ESCALON DE CONC. F'C=200K/C2 ML 
0.07X0.30 

MATERIALES 

MBA003 CONCRETO F'C=200 KG/CM2 TMA 19 MM. N. M3 0.0440 193,668.00 

MBA008 MORTERO CEMENTO ARENA 1:3 M3 0.0060 217,060.00 

SUB TOTAL 

MANO DE OBRA 
PR0107 ALBAÑIL DE lA. + 1 AYUDANTE (REAL) JNAL D.3330 134,912.00 

SUBTOTAL 
BASICOS 

%M00O1 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR 0.0300 44,925.00 

%MO O O 2 PORCENTAJE DE ANDAMIAJE 0.0200 44,925.00 

%M0003 PORC. EQUIPO DE SEGURIDAD 0.0100 44,925.00 

IMPORTE 

$8,521.00 

$1,302.00 

$9,823.00 

$44,925.00 

$44,925.00 

$1,347.00 

$898.00 

$449.00 

COSTO DIRECTO 

PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

SUB TOTAL $2,694.00 

$57,442.00 

12.00%~~~$_6~·-ª-93~·º-º­
$64,335.00 
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V PRESUPUESTO. Impresión de Análisis de precios. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

CLAVE 

3.21 

HBA004 

MA0201 

MA0002 

MBAOBO 

PR0107 

%M0001 

%M0002 

%H0003 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

CONCEPTO U. CANT. 

MESETA DE CONC. ARM. M2 
F'C=l50K/C2 8.5 ESP 

MATERIALES 

CONCRETO F'C=l50 KG/CM2 TMA 19 MM. N. M3 Q.0890 

ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CH2 KG s.oooo 

ALAMBRE RECOCIDO NO, 18 KG 0.0030 

CIMBRA COMUN M2 1.0500 

MANO DE OBRA 
ALBAÑIL DE lA, + l AYUDANTE (REAL) JNAL O .2800 

BASICOS 

PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR 0.0300 

PORCENTAJE DE ANDAMIAJE 0.0200 

PORC, EQUIPO DE SEGURIDAD 0.0100 

COSTO DIRECTO 

PORCENTAJE DE :INDIRECTOS + UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

COSTO 
UNITARIO 

177,950.00 

1,430 ·ºº 
2,000.00 

11,919.00 

SUB TOTAL 

134,912.00 

SUB TOTAL 

37,775.00 

37,775.00 

37,775.00 

SUB TOTAL 

12.00% 

IMPORTE 

$15,837.00 

$7,150.00 

$6.00 

$12,514.00 

$35,507.00 

$37,775.00 

$37,775.00 

$1,133.00 

$755.00 

$377.00 

$2,265.0D 

$75,547.00 

$9,065.00 

$84,612.00 
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V PRESUPUESTO. Impresión de Análisis de precios. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

CLAVE CONCEPTO U. CANT, COSTO 
UNITARIO 

3. 22 SUM Y COL DE PANEL CONVITEC M2 
MATERIALES 

MP0303 PANEL CONVITEC H2 1.osoo Ja,000.00 

HBAO 10 MORTERO CEMENTO ARENA l: 5 MJ o.oaoo 1as,060.oo 

SUB TOTAL 

MANO DE OBRA 

PR0046 1 ALBAÜIL + l AYUO. DE ALB. (REAL) JNAL 0.2000 111,498,00 

SUB TOTAL 

BASICOS 

%M0001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR 0.0300 22,299.00 

%M0002 PORCENTAJE DE ANDAMIAJE 0.0100 22,299.00 

'i.M0003 PORC. EQUIPO DE SEGURIDAD 0.0100 22,299.00 

IMPORTE 

$39,900.00 

$14,804.00 

$54,704.00 

$22,299.00 

$22,299.00 

$668.00 

$222. ºº 

$222.00 

COSTO DIRECTO 

PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 
PRECIO UNITARIO 

SUBTOTAL $1,112.00 

$78,115.00 

12.00•~~~$~9~,3~7~3~·º~º­
$87,488.00 
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V PRESUPUESTO. Impresión de Análisis de precios. 

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION 
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

CLAVE CONCEPTO 

3.23 IMPERMEABILIZACION AZOTEA 
MATERIALES 

MMO 132 MICROLASTIC 

MF0093 FESTERFET 

MANO DE OBRA 

PR0046 1 ALBAllIL + l AYUO. DE ALB. (REAL) 

BASICOS 

%M0001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR 

%H0002 PORCENTAJE DE ANDAMIAJE 

%M0003 PORC. EQUIPO DE SEGURIDAD 

U. CANT. 

M2 

LT 1.4800 

M o .2700 

JNAL 0.0500 

0.0300 

% 0.0200 

% 0.0100 

COSTO DIRECTO 

PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

COSTO 
UNITARIO 

7,377.00 

41,685.00 

SUBTOTAL 

111,498.00 

SUBTOTAL 

5,574.00 

5,574.00 

5,574.00 

IMPORTE 

$10,917.00 

$11,254.00 

$22,171.00 

$5,574.00 

$5,574.00 

$167.00 

$111. 00 

$55.00 

SUB TOTAL $333.00 

$28,078.00 

12.ooi~~~$-3~·-3_6_9_._o_o 
$31,447.00 
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V PRESUPUESTO. Impresión de Análisis de precios. 

EXPLOSION DE INSUMOS PARTIDA 02 

ESTRUCTURA 

Clave e once oto u. Cant. P.U. Irnnorte • 
%M0001 PORCENTAJE OE • 183. 11 11,905 2,179,942 1.0lSO't. 

HERRAMIENTA MENOR 

%M0002 PORCENTAJE OE • 290.23 3,159 916,825 0.4269% 
ANDAMIAJE 

%M0003 PORC. EQUIPO DE • 8.03 107,512 863,219 0.4019% 
SEGURIDAD 

%MOMA Y FACTOR DE SALARIO • 153.49 215,000 32,999,851 15.3645% 
SUPERIOR AL MINIMO 

EB0004 BOMBA AUTOCEBANTE HR 172. 2 o 19, 130 3,294,186 1.5337% 
12 HP 4. C/ACC. 
COMP. 

ECOOOl CORTADORA DE CONC. HR 8.90 8,137 72,419 0.0337% 
lBHP DISCO 14' DE 
GAS 

ECOOOB CAMION DE VOLTEO HR 4 82. 5 9 48,163 23,242,886 10.8217% 
DE 7 M3 140 HP 

EC0018 COMPACTADOR DE HR 17. 31 3' 775 65,350 o. 0304% 
IMPACTO 

ER0002 REVOLV. P/CONC. HR 138. 11 5,943 820,817 0.3822% 
MYPSA 4HP l SACO 

EV0001 VIBRADOR P/CONC. HR 71. 7 8 2,677 192,142 0.0895% 
KOLER 4 HP LONG 14 ' 

MAOOOl AGUA M3 69. 88 2,200 153,745 0.0716% 
MA0002 ALAMBRE RECOCIDO RG 71. 7 5 2,000 143,500 0.0668% 

No. 18 

MAOOl 7 ARENA M3 166. 92 40,000 6,676,666 3.1086% 

MA0046 AGUA DE TOMA M3 l. 36 2,800 3,795 0.0018% 
MUNICIPAL 

MA0201 ACERO DE REFUERZO RG 20,500.00 1,430 29,315,000 13.6488% 
FY=4200 KG/CM2 

MAXXOl CEMENTO NORMAL TON l. 4 7 304,545 448,972 0.2090% 
GRIS T-I EN SACO 

MB0099 BARROTE PT 10. 6 4 1,950 20,748 0.0097% 
MCOOOl CEMENTO GRIS RG 111,532.76 360 40,151,794 18.6944% 
MC0009 CHAFLAN DE MADERA PZA 684.56 1,650 1,129,518 0.5259% 
MCOOlO CLAVO 2 1/2• RG 815. 9 9 2,200 1,795,180 0.8358% 

MC0016 CALHIDRA EN SACO TON o.os 216,090 17,287 0.0080% 

MC0075 CHAFLAN DE MADERA ML 14. 52 1,276 18,528 0.0086% 
MC0379 COLADERA DE PISO PZA 3. 00 30,000 90,000 0.0419% 
MD0002 DIESEL LT 273.82 666 182,366 0.0849% 
MD0072 DUELA PT 7.12 2, 183 15,543 0.0072% 
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V PRESUPUESTO. Impresión de Análisis de precios. 

EXPLOSION DE INSUMOS PARTIDA 02 

ESTRUCTURA 

clave conceoto u. Cant. P.U. Imnorte • 
MD0073 DISCO DE CORTE PZA o. 89 47,000 41,830 0.0195% 

MG0007 GRAVA DE 19 MM M3 181.61 40,000 7,264,335 3.3822% 

MHOOOl HILO ML 132.00 40 5,280 0.0025% 

MM0026 MADERA PINO Ja EN PT 20,536.69 195 4,004,654 l. 8645% 
TABLON 

MM0028 MADERA DE PINO DE PT 6.60 5,818 38,399 0.0179% 
lA 

MP0302 PIEDRA BRAZA M3 157.95 35,300 S,575,635 2.5960% 

MTOOOl TABIQUE ROJO PZA 459.00 360 165,240 0.0769% 
RECOCIDO 6x12x24 
CM. 

MTOSBO TEPETATE M3 159 .26 48,000 7,644,648 3.5593% 

MT0635 TUBO DE CONCRETO ML 17.92 5, 6 00 100,352 0.0467% 
SIMPLE DE 15 CM 

MT0665 TAPA DE REGISTRO PZA 3.00 40,000 120,000 0.0559% 

MT0666 TAMBO 200 LTS PZA 0.75 100,000 75,000 0.0349% 

PBOOOl ALBAÑIL lA. JNAL 37.40 40,000 1,495,921 0.6965% 

PB0002 AYUDANTE JNAI, 346.25 24,286 8,409,069 3.9152% 

PB0003 CABO 2A. JNAL 16. 06 47,143 757,028 0.3525% 

PB0004 CABO lA. JNAL 86.59 55,000 4,762,406 2.2173% 

PB0006 CARPINTERO O. N. JNAL 127.30 42,857 5,455,612 2.5401% 

PBOOO 8 FIERRERO JNAL 124.03 42,857 5,315,339 2.4748% 

PB0009 OPERADOR DE JA JNAL 11. 36 40,000 454,209 0.2115% 

PBOOlO PEON JNAL 654.57 24,286 15,896,962 7.4015% 

PB0032 OFICIAL ALBAÑIL JNAL 59.70 40,000 2,387,892 1.1118% 

2.L4,7t10,0~u Ioo.000% 
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V PRESUPUESTO. Impresión de Análisis de precios. 

EXPLOSION DE INSUMOS PARTIDA 03 

ALBAÑILERIA 

el.ave concento u. cant. P.U. Importe • 
%M0001 PORCENTAJE DE • HERRAMIENTA MENOR 

117. 87 11,905 l, 403,219 l. 0932% 

%H0002 PORCENTAJE DE • ANDAMIAJE 
248.95 3,159 786,428 0,6127% 

%M0003 PORC. EQUIPO DE 
SEGURIDAD • 3.95 107,512 424,289 0.3305% 

%MOMAY FACTOR DE SALARIO • 94. 06 
SUPERIOR AL MINIMO 

215,000 20,223,239 15.7546• 

ER0002 REVOLV. P/CONC. HR 57.83 5,943 343,665 0.2677% 
MYPSA 4 HP 1 SACO 

MAOOOl AGUA H3 52.56 2,200 115,621 0.0901% 
HA0002 ALAMBRE RECOCIDO KG 49.00 

2' ººº 97,992 0.0763% 
No. 18 

HAOOl 7 ARENA H3 146.46 40,000 s,ese,sG1 4.5640% 
HA0046 AGUA DE TOMA H3 0.16 2,800 448 0.0003% 

MUNICIPAL 

MA0201 ACERO DE REFUERZO KG 
FY:::4200 KG/CM2 

1,992.00 1,430 2,848,560 2.2191% 

MAXXOl CEMENTO NORMAL TON o .11 304,545 53, o 12 0.0413% 
GRIS T-I EN SACO 

HCOOOl CEMENTO GRIS KG 66,885.07 360 24,078,626 18. 7581% 
MC0007 CEMENTO BLANCO KG 28.60 504 14,414 0.0112% 
HC0009 CHAFLAN DE MADERA PZA 13.10 1,650 21,615 0.0168% 
HC0010 CLAVO 2 1/2' KG 41.54 2,200 91,377 0.0712% 
MC0201 CEPILLO DE PZA 11. 00 16,500 181,500 0.1414% 

PORCELANA 

MD0002 DIESEL LT 178.04 666 118,575 0.0924% 
HF0093 FESTERFET M 75.60 41,685 3, 151,386 2.4550% 
MG0007 GRAVA DE 19 MM M3 70.44 40,000 2,817,402 2.1949% 
HG0018 GANCHO DE PZA 11.00 5,280 58,080 0.0452% 

PORCELANA PARA 
BAÑO 

MJ0014 JABONEI'..A DE PZA 
PORCELANA 

11. 00 11,220 123,420 0.0961% 

P/REGADERA 

MJ0015 JABONERA DE PZA 11. 00 13,750 151,250 0.1178% 
PORCELANA PARA 
LAVABO 

MM0014 MADERA PARA CIMBRA PT 5,155.20 180 927,936 0.7229% 
(10 USOS) 

MM0026 MADERA PINO Ja EN PT 393.00 195 76,635 0.0597% 
TABLON 
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V PRESUPUESTO. Impresión de Análisis de precios. 

EXPLOSION DE INSUMOS PARTIDA 03 

ALBAÑILERIA 

Clave conceoto u. cant. P.U. Imoorte • 
MMO 132 MICROLASTIC LT 414. 4 o 7, 377 3,057,029 2.3815% 

MP0201 PAPELERA DE PZA 11. ºº 18,480 203,280 o .1584% 
PORCELANA 

MP0303 PANEL CONVITEC H2 74.55 38,000 2,832,900 2.2069% 

HT0194 T A B I Q u E PZA 47,600.00 640 30,464,000 23.7325% 
CUAUTITLAN 

HT0241 TOALLERO DE PZA 11. ºº 27,500 302,500 0.2357% 
PORCELANA PARA 
BAÑO Y 

PB0001 ALBAÑIL lA. JNAL 371. 04 40,000 14, 841,464 11.5620% 

PB0002 AYUDANTE JNAL 406.12 24,286 9,863,040 7.6836% 

PB0006 CARPINTERO O.N. JNAL 39. 77 42,857 1,704,586 1.3279% 

PB0032 OFICIAL ALBAÑIL JNAL 28.20 40,000 1,128,000 0.8788% 

i2a,J64,oS:o J.00.000% 

RESUMEN DEL PRESUPUESTO 

IMPORTE • 
CIMENTACION 205,457,044 

19.39% 

ESTRUCTURA 146,927,380 
13.87% 

ALBAÑILERIA 139,291,715 
13.15% 

INSTALACION HIDRAULICA y SANITARIA 126,268,BOO 
11. 92% 

INSTALACION ELECTRICA 49,336,000 
4.66% 

HERRERIA,ALUMINIO y VIDRIERIA 41,008,800 
3.87% 

ACABADOS 258,091,120 
24.36% 

CARPINTERIA 93,016,000 
8,78% 

1,059,396,859 
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VI PROGRAMA DE OBRA. Planeaclón. 

VI PROGRAMA DE OBRA. 

En la rama de la construcción la ejecucw11 física de 
una obra implica la realización de una serie de actividades 
las cuales se ejecutan en forma ordenada a través del tiempo. 
Es por ello que la construcción del Condominio Francisco p¡. 
me11tel debe ser vista como un proceso productivo. 

La planeación y programación, son las herramientas 
con que los procesos productivos cuentan para su análisis y 
control. 

Planeación. 

Se define a la planeación de un proceso constructivo 
como la etapa en donde se realiza el análisis del proceso y 
sus variables y a la vez se defi11e el grupo de decisio11es para 
realizar dicho proceso en el futuro, tomando en cuenta siempre 
los objetivos fijados. 

En general, la planeación abarca varios niveles de en· 
foque que va11 desde los estudios previos a la loca/izació11 de 
lugar adecuado para la obra o el estudio del beneficio esperado 
de ella, hasta la pla11eación de su ejecució11 física. Desde este 
último punto de vista, la p/aneación actúa de una rnanera in­
teractiva con el proceso constructivo ya que cuando los resul­
tados no corresponden a un determinado planteamiento, es 
necesario replantear la obra llls veces que sea necesario hasta 
llegar a un bue11 resultado. 

Usualmente la elaboración de un plan de trabajo de­
fi11itivo, 110 es posible de hacer al primer intento, ya que es 
necesario sonieterlo a revisiones y modificaciones con el objeto 
de satisfacer mejor los objetivos se1lalados. Siendo esta etapa 
en la que se definirán tanto el procedimiento constructivo como 
los recursos a usar, su 1nejor atención conducirá a tener una 
obra con menos imprevistos y por lo tanto menos problemas. 
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VI PROGRAMA DE OBRA. Planeaclón. 

Por otra parte, la plancación de un mismo proceso por 
varias e11ipresas o personas, arrojará resultados distintos, de­
bido a que se tendrán recursos y experiencias también distintos 
de los e11cargados de su ejecució11. 

Fases de la Planeación. 

La planeación de un proceso constructivo debe seguir 
un mecanismo de acción con el objeto de que el análisis de 
las variables y la toma de decisiones se haga de una manera 
ordenada. Este mecanisnio se resume en los siguientes incisos. 

a) Co11ocimie11to prof1111do y completo del 
problema. 
Co11 la defi11ició11 del problema es posible el 
pla11teamie11to de solucio11es más depuradas a 
las diversas alternativas posibles. Para ello 
se necesita conocer por completo el proyecto 
y sus especificaciones, así como otras 
posibles limita11tes. 

b) Planteamie11to de alternativas de solución. 
Tomando en cuenta los recursos disponibles 
y las limitantes del proceso constructivo, se 
pla11tean todas las alternativas que sean 
posibles de ejecutar, tanto para cada ac­
tividad como para el proceso en general. 
Para ello es recomendable dividir al proceso 
en un conjunto de actividades principales o 
de primer orden y posteriormente subdividir 
estas actividades principales en otras de 
segundo orden, y continuar así sucesiva­
mente. 
De esta manera, la planeación de cada ac­
tividad de primer orden se hace conside­
rá11dola como un proceso formado por las 
actividades de segundo orden, reduciendo as( 
la posibilidad de omitir alguna actividad. 

c) Análisis de las alternativas posibles. 
De cada alternativa propuesta en la fase 
anterior, se procede al a11álisis de aquellas 
variables que sean significativas para la toma 
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de decisio11es. Al mismo tiempo se estudia la 
relación que existe e11tre ellas y la manera 
de cómo i11f/uyen en le resultado final. 
Por otra parte, se analiza también el orden 
de ejecución de las actividades que compren­
den al proceso, tomando en cuenta para ello, 
los recursos y limitantes del proceso mismo. 
Este ordenamiento o secuencia ele actividades 
usualmente se lleva a cabo en una tabla 
denomi11ada 11 Matriz de Secuencias 11 cuya 
descripció11 se hace más adela11te. 

d) Comparació11 de alternativas. 
De cada alternativa planteada se tienen 
resultados diversos como son el costo de 
ejecución, el tiempo de duración, etc., los 
cuales servirán para la comparación de las 
alternativas propuestas. 

e) Toma de decisió11 defi11itiva. 
Fi11alme11te, de todas las alter11ativas 
propuestas, se eligen aquellas que mejor 
cumpla11 co11 el objetivo propuesto de la 
mejor manera. 

El mecanisnzo antes expuesto define finalmente el pro· 
cedirniento constructivo a usar, las actividades que forman di­
cho proceso y los resursos a emplear en él. 

En el caso particular de la construcción, es usual que 
las condiciones varien con el tiempo, originándose con ello mo­
dificacio11es a las decisiones origillalme11te planeadas. Para 
adaptar la planeación a estos cambios, es necesario el uso de 
métodos con los que se pueda revisar y corregir el proceso 
constructivo, en otras palabras, es necesario que la planeación 
se programe y co11trole a través del tiempo. 

Programación. 

Se entiende por programacwn de u11 proceso, al orde­
namiellfo a través del tiempo de sus actividades ya planeadas 
e11 forma lógica y racional, con el objeto de seguir tanto su 
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VI PROGRAMA DE OBRA. Programación. 

desarrollo como el de las variables que lo afecta11, toma11do 
en. cuenta siempre las restricciones, los recursos y los objetivos 
se1ialados. 

Los programas serán por lo ta11to herramie11tas para el 
co11trol del proceso y existirá11 ta11tos de acuerdo al n1ímero y 
tipo de variables que se desee vigilar, como por ejemplo: los 
costos por actividad o periodo de tiempo; las 11ecesidades de 
recursos, etc. 

Estos programas tendrán diferente funció11 y uso depe11-
diendo de quien sea la persona que los utiliza (constructor, 
supervisión, cliente, etc.). 

Estas funciones puccle11 ser: 

» Programar las necesidades de los difere11tes 
recursos a usar en el proceso a través del 
tiempo. 

» Evaluar en determinado instante el desarrol~ 
lo del proceso. 

» Detectar desviaciones en las decisiones plan~ 
teadas originalmente, mediante su 
comparación con la realidad. 

» Formular medidas de corrección de los efec­
tos producidos por las desviaciones, 
retroalimenta11do así al proceso. 

Fases de la programación. 

La programación de un proceso consta de las siguientes 
fases: 

a) Se/ecció11 de la d11ració11 de cada actividad. 

b) Se/ecció11 del tiempo de i11iciació11 de cada 
actividad. 

c) Cálculo de los tiempos de determinación y 
holguras de cada actividad. 

d) Representación gráfica del proceso e11 1rn 
Diagrama de Barras. 
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VI PROGRAMA DE OBRA. Control. 

La selecció11 de la duració11 de cada actividad deberá 
hacerse teniendo en cuenta la influencia de die/Ja duración en 
los siguie11tes factores: 

a) Duració11 del proceso. 

b) Costo y recursos requeridos para realizar la 
actividad. 

c) Costo del proceso. 

La selecció11 del tiempo de iniciació11 de cada actividad 
depe11de de: 

a) Sec11e11cias de la actividad respecto a fa otras 
actividades del proceso, de acuerdo co11 el 
pla11 elaborado. 

b) Posibilidad de desplazar la terminació11 de la 
actividad sin retrasar la duración del 
proceso. 

c) Distribució11 eficie11te e11 el tiempo de 
duración del proceso, de los recursos re­
queridos para efectuarlo. 

El cálculo de tiempos y termi11ació11 y las holguras de­
pe11de11 del método de programació11 que se aplique al proceso. 
Por último, teniendo en cuenta todos los tiempos anteriores, 
se procede a representar gráficamente al proceso en un dia­
grama tal que se pueda asig11ar fechas y recursos a cada ac­
tividad. 

Control. 

A lo largo de la ejecucro11 física de 1111 proceso, será 
11ecesario revisar y comparar sus objetivos origi11alme11te pla11-
teados, esto es e11 sí lo que se llama co11trol del proceso co11s­
tructivo. Dicho co11trol compre11de las siguie11tes etapas: 

a) Se establece e11 u11 mome11to dado lo que real­
mente sucede en el proceso constructivo. 
Para ello se hace uso por lo ge11eral de los 
reportes de trabajo. 
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VI PROGRAMA DE OBRA. Método de programación: Ruta Critica. 

b) Se compara esta realidad co11 lo origillal­
me11te pla11teado utilizando para ello los 
programas modelo para detectar desviacio11es. 

e) En caso de tenerse desviaciones en el 
proceso, se formula11 las medidas pertil!e11tes 
para corregir sus defectos: Para el/o se 
efectúan simulaciones teóricas con las correc­
ciones que se crean necesarias haciendo uso 
de los métodos de programació11 y co11trol 
que se verán más adelante. 

d) Fi11alme11te esta simulación nos puede con­
ducir a alguna de las siguientes decisiones: 

Que no puedan corregirse totalmente estas desviaciones 
por haberse superado los valores de falla (ejemplo; te11er u11 
tiemp~ mlllimo de ejecución con costo máximo aceptable). 

Que la desviación pueda compensarse aunque sea par­
cialmente, dentro de los límites originalmente planteados. 

Que cualquier corrección tic la desviación sea más cara 
que el daíio recibido, teniendo en este caso que recurrirse a 
una nueva asignación de recursos y toma de decisio11es. 

Método de programación: Ruta Crítica. 

Las bases bajo las cuales se maneja el Método de la 
Ruta Crítica son las siguientes: 

1) Manejo de la pla11eación y la programación 
separadamente. 

2) Definir en la planeación dos componentes: 

a) Actividades que la componen. 

b) Secue11cia de su ejecución. 

3) lntegració11 de u11 programa a través del 
diagrama de flechas. 

4) Estimar la duració11 de cada una de las ac­
tividades. 
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VI PROGRAMA DE OBRA. Método de programación: Ruta Critica. 

5) Prese11tar datos para el a11álisis de la 
relaci611 costo-duraci611 de u11a actividad 
dada. 

6) Presentar datos para establecer la necesidad 
de recursos e11 cada per{odo del proyecto. 

Planeación para el diagrama de flechas. 

Para elaborar u/la correcta planeaciótl y sobre todo 
apegada a la realidad, es 11ecesario: 

a) Personal con la experiencia necesaria. 

b) Cotlocimietlto de métodos posibles para 
ejecutar el proceso. 

e) Cotloci111ie11to de los tiempos requeridos de 
ejecución. 

d) Co11ocimiento de recursos disponibles y cotl­
dicio11es del lugar de ejecucióll del proceso. 

Es obvio que etltre mejor se cumpla/! las condiciones 
se1ialadas, mejor será la plancación. 

Listado de las actividades del proceso. 

Lo primero que se tie11e que hacer para proceder a la 
elaboraci611 del diagrama de flechas, es el listado de activida­
des. Co11 el fi11 de llO omitir actividad algu11a y hacer más prác­
tico el listado, procederemos a anotar las actividades primarias 
o de primer orden, que son en sí un proceso. A continuación 
se van anotando las actividades que componen ,¡ las de primer 
orden, llamando a estas actividades de segundo orden o secu11-
darias, as( sucesivamente, teniendo que las actividades de ma­
yor orden, ve11drán a ser las actividades básicas o elementales. 

Tabla de secuencias. 

Una vez que tenemos elaborado el listado de activida­
des habrá de a11alizarse el orden de ejecució11 de las mismas. 
Para este efecto es necesario contar con personal con expe-
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rieticia, que tenga conocimiento de los alcances y litnitaciones, 
tanto del proceso como de la empresa, ya que esto determinará 
el orden a seguir. 

La tabla de secuencias no es sino t1na ayt1da ágil para 
establecer la secuencia de actividades, y se elabora anotando 
tanto en renglones como en columnas el nombre de las acti­
vidades (una en cada caso y por cada rengón o columna) te­
niendo que si existen 11

11
11 actividades, tendremos "n" columnas 

y 11
11 11 renglones, siguiendo las dos reglas que se enuncian: 

a) Se analiza la actividad correspondie11te a 
cada uno de los renglones y se determina qué 
actividad o actividades pueden hacerse in-
1n edia ta ni ente después de terminar la 
primera. Para lo que habrá ele se1ialarse con 
una cruz en la intersección con la ac· 
tivad(es) que pueda ejecutarse i11mediata a la 
ele/ renglón correspondiente. 

b) Se analiza la acti1•iclad de cada una de las 
columnas y se determina q¡¡e actividad debe 
preceder inmediatamente antes de poder em­
pezar la actividad en cuestión. Para lo que 
habrá de recorrer la columna, examinando 
los renglones )' marcando con una cruz la 
intersección con las actividades qt1e deberán 
estar concluidas para arrancar la de la 
columna a11a/izada (ver tabla de depend­
encias fig. 51 a 54). 
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1 PRELIMI RES 
ESTUDIOS DE MECANICA OE SUELOS 
PROYECTO ESTRUCTUR,\L 
PROYECTO AROUITECTONICO 
PROYECTO DE ltlSTALACIONES 
CONTRATO DE COMPAÑIA DE LUZY FUERZA 

CIMENTACION 
PREPARACION 

LIMPIA TRAZO y ruv. DEL TERRENO 
EXC. A PAANO EN TERRENO lllVESTIGAOO 
RECIMEUTACLON DE MAAIPOSTERIA 
HECHURA DE CARCAMO DE BOMBEO 
SUM Y COLOC DE FILTRO DE ORAVA IOCM 
BOMBEO ce AGUA fREATICA 
RELLENO COMPACTADO POR TEPETATE 
REGISTRO DE TABIQUE oox eox 00 
TErlOIDO DE TUBERIA ALBAÑAL6' DIAM 
ACARREO DE MATERIAL A 20 MTS 
CORTE CON DISCO 
TERMINADO AS TRIADO DE RAMPA 
f ... BRICACIOtl CANAL REJILLA lRVLl4G .~Y 2 
FABRtCAClON PASOS TUBERIA DE ALBAÑAL 
OEMOL. DE BARO" f)(ISTEfHE 062 CIA 
DESMONTAR PORTONES METAUCOS • 
DEMOllCIDtl DE PISO DE COtlCRETO 
PlANTILLAOE CONC. H O f't•l00Kg/an2do 
PULIDO DE PISO OE CO~lCRETO 

CONTRATRABES 
ACERO PIRFZO EN CIMENTACION CUALQUI 
CIMB PICIMET. CIMADERA DE PltlO DE JA 
COtlC f'C•250 l<JCM2 Etl CIMElff. l/4' 

LOSA DE CIMENTACtOll 
ACERO DE REFZO EN ESTRUC ly•4.C.OOl<Qlc 
CONC. f'C•25Ql<JCM2 EN EST V LOSAS l/4' 

MUROS 
ACERO PIRFZO EN CIMEtHACIOtl CUALQUI 
CIMBRA EN COLUMNAS AC APARENTE 
CONC. f'C•250 KICM2 EN CIMENT. 311( 

COLUMNAS 
ACERO OE AEFZO. EN ESTRUC. ly•4.000 l(g.'c 
CIMBRA EN COLUMNAS AC APARENTE 
CONC. f'C•25Cl<JCM2 Ell EST V LOSAS 311( 
ESTRUCTURA METALICA 

TRABES 
ACERO DE REFZO. EN ESTRUC lr•4000tc;lc 
CIMBRA EN TRABES APARENTE 16 MM 
CONC. f'C•250KICM2 EN EST V LOSAS 314' 

LOSA Et/ NIVEL tlO 
ACERO DE REFZO. EN ESTRUC.1)•4.000 l<Qlc 
CIMBRA EN TRABES APAREllTE 16 MM 
COtlC. f'C•25QK/CM2 EN EST V LOSAS '3/li' 

PLANTA BAJA 
MUROS 

MURO DE TABIQUE ROJO COMUll DE 11A1 
MURO OE CONCRETO REFORZADO 

CIMBRA EN COLUMUAS AC APARENTE 
CONC. f'C•250 KICM2 EN CIMEtlf. 314' 

CADENAS Y CASTILLOS 
ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. ry-4.000 ~ 
CIMB PJCIMET. CIMADERA DE PlUO DE 3A 
CONC. f'C•2SOK/CM2 EN EST.V LOSAS '314' 
CADEflAS YCAST. CONC. f'C•\50KIC214X14 

LOSA EN NIVEL NI 
CIMBRA PARA LOSAS ACABADO APARENTE 
S Y C DE LOSA DE VIGUETA Y BODEOILLA D 
ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. ry-4,000 ~'e 
CONCRETO EN ESTRUCT PREMEZCLAOO 25 
FIRME DE JCM ESPESOR F'C•ISOl<JCM2 

ltlSTALACIONES 
SALIDA PARA MUEBLE SAtm rNC.LAVABO.E 
SALIDA PARA CONTACTO O ALUMBRADO 
SALIDA PARA lNTERFOtl 
PISO CONC f'C•1SOKG/CM2 \0CM. ESP. 

111' Nrvel 
MUROS 

MURO DE TAB10UE ROJOCOMUN DE 11A1 

Figura 51 

Método de programación: Ruta Crítica. 
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21&92:949am 64 
Sltil921049'm 65FS·JO'!I, 
81M12 \:49pm 66 

10/6/92417pm 66 
12181!122.2tlpm53 
22/$'92249pm 53 

316.WG 491.m 56 
916<'92949'm 71 

12161922.2&pm 68.70.72 
51819211.ll6om 52.GJFS•Sd 
291&92 g 36am 
29161921136.lm 63FS•5d 

Tabla de Actividades Precedentes. 
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VI PROGRAMA DE OBRA. 

Mu RO DE CONCRETO REFORZACiO 
ClMORA EN COLUMUAS AC APARENTE 
COtlC. F'C•2SO KICM2 EN CIMENT. 314' 

CAOEtl,t,S Y CASTILLOS 
ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. ty•4,000 l<Qlc 
ClMB PICIMET. cnMDERA DE PINO DE 3A. 
COtlC. F'C•250KtCM2 EN EST.Y LOSAS 31.f 
CADENAS VCAST. CONC. F'C•ISOK/C210.14 

LOSA EU NIVEL N2 
CIMORA PARA LOSAS ACABADO APAREtHE 
s ve DE LOSA DE VIGUETA YBOBEOILLA o 
ACERO DE REFZO. Etl ESTRUC. ly'•4.000 Ko'c 
CONCRETO EN ESTRUCT PREMEZCLAOO 25 
flRME DE 3 CM. ESPESOR F'C•150KICM2 

111STA.LACIONES 
S"LIDA PARA MUEBLE SAWT(WC.LAVABO,E 
SALIDA PARA COtlTACTO O ALUMBRADO 
SALIDA PAR,t, UITERFON 
PJSO CONC. F'C•150KGJCM2 IOCM ESP. 

ESCALERAS 
ESTRUCTURAMETALICA 
FORJADO DE PERALTES OE 15CMS DE ALT 
ESCALON DE CONC f'C•200KIC2 o 07XO 30 
MES ET A DE CotlC. ARM F'C•1SOKIC2 6 5 ES 
SUM Y COL DE PAtlEL COHVITEC 

2do.Nrval 
MUROS 

MURO DE TADIOUE ROJOCOMUN OE 11A1 
MURO DE CONCRETO REFORZADO 

CIMBRA EN COLUMNAS AC APARENTE 
CONC. F'C•250 KICM2 EN CIMEtlT, 314' 

CADENAS Y CASTILLOS 
ACERO DE REFZO. EN ESTRUC fy•.UlOO Kglt 
C!MB PICIMET. CIMADERAOE PIUO DE JA. 
CONC. F'C•250K/CM2 EN EST Y LOSAS 314' 
CADEllAS YCAST. CONC. F"C•l50KIC214X\4 

LOSAEtlNIVELtll 
CIMBRA PARA LOSAS ACABADO APAREHTE 
S Y C DE LOSA DE VIGUETA YllODEOlllA O 
ACERO OE REFZO EN ESTHUC fy•4 000 KlJlc 
CONCRETO E14 ESTRUCT PREMEZCLADO 25 
FIRME DE JCM ESPESOR F'C•\50K.ICM2 

lUSTALAClotlES 
SALIDA PARA MUEBLE SAUIT (WC.LAVABO.E 
SALIDA. PARA CONTACTO O ALUMBRADO 
SALIDA PARA lllTERFOH 
PISO COtlC. F'C•t50KGICM210CM. ESP 

ESCALERAS 
ESTRUCTURA METALICA 
FORJADO DE PERALTES DE !5CMS ce ALT 
ESCALON DE CONC. F'C•200t(/C2007X030 
ME5ETA CE COUC ARM F'C•\501<JC2B 5 ES 
SUM Y COL OE PANEL COtlVlTEC 

3er.Ntvel 
MUROS 

MURO DE TABJOUE ROJO COMUN DE 11A1 
MURO OE COUCRETO REFORZADO 

CIMBRA EN COlUMUAS AC APARENTE 
COtlC. F'C•250 KICM2 EN CIMEtlT 314' 

CADENAS Y CASTILLOS 
ACERO OE REFZO. EN ESTRUC. fy•4,000 Kglt 
C1MB PICIMET. CfMADERA DE PINO OE 3A 
COUC. f'C•Z501<JCM2 Etl EST Y LOSAS 314' 
CADENAS YCAST. COHC f"C•l50KIC214X14 

LOSA EN tllVfl U4 
CIMBRA PARA LOSAS ACABADO APARENTE 
s y e DE LOSA oe VIGUETA y 00BED1L\.A D 
ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. lt••,000 l(glc 
COtjCRETO EN ESTRUCT PREMEZCLADO 25 
FIRME DE 3CM ESPESOR F'C•1501<JCW 

IHSTA\.ACIOHES 
SALIDA PARA MUEBLE SAtllT (WC.LAVABO,E 
SAL10A PARA CotlTACTO O ALUMBRADO 
SAl\OA PARA INTERFOU 
PISO COtlC. FC•150KGICM210CM ESP. 

ESCALERAS 

Método de programación: Ruta Critica. 

Otir.hon -, 
'"" ""' """" ""' 224<1 
1.16d 

'"" 14'17d 

'" '""' ... 
t.13d , ... 
""" 9d 

"""' "' 1.nd 
907d 

2d 

'"' ""' º""' "" 3376d 
729d 

'"" '"' '"" º" 971d 

"'"' 2.24J 

' .... 
'"" 1497d 

27d 
559d ... 
1.13d 

'"" """' 9d 

"°"' " rno 
907d 

" "' "'"' º"' '"' '°"" 7.290 

'"" "' '"" º"' 1013d 

""' ""' .... 
555' 

1497d 
2.7d 

'"" ... 
1.13d 
356d 

""" 9d 
1305' 

"' 1.nd 

"""' 

StheduledSl•r1 Scheduledflntsh PredecatlM>ft 
1 /IW241't;;iñ 2W'9211 
17/8192417pm 22161921:29pm 63FS•Sd 
22/61921:29pm 23.'6192115Sam 78 
17161924:17pm 211f92104&m 
17/IW24 Hpm 23t6192 305pm 63FS•Sd 
22ie.-921:29pm 24i61923.24pm 7B.81FS·50'J. 
241Ml2324pm ~·40pm 82 
24161923.24pm 2111921048.lm 82 
211192104&m 2317192tD3S&m 75,17.80 
21119210 4&nl 7'1192 e 24am 7S,77 .60 
7f7192824'm 141719'22.07pm 68 

11l1719244Jpm 17f1192307pm 87FS·30% 
17f11923D7pm 20/7192409pm 88 
17fl/92307pm 2317/921035'm 68 
22/8J921:29pm 27f7192844am 
29/t3J92936.im 10/1192936.im 75 
211e.-g2 l.29prn 9171921.SJpm 78 

917/92153pm 14171921 S)¡xn 9J 
2317/92103S&m 27n/92844.1m 90,92.94 
2317192 10 35ml 5.'6192 11 06.lm 85 
2317/921035am 27f1192103Sam 85 
23/1/92103S.m 27f1/92335pm 85 

27f1/92335pm Jlf7/929131m 98 
31fl/92913-n"I 31f1/92456pm 99 
31f7192•56pm 5.'619211:~"\ 100 

30l11'i1210.3Slm 16/!#V2 e 3&.lm 85FS•5d 
30l1/921035am 1iw.-g2154¡.m 
30l1/92 \035am 10/Ml21.54pm 85FS•5d 
30/719210 3Sam J/S.921 25pm 
3CV71921D35am 31fl.'il2437pm BSFS•Sd 

3H7192 4 37pm 3f!W2 t:25pm toe 
30l1/92103Sl.m 13161928:18am 
Wl/9210.JSam 5111.'92923.lm 6SFS•5d 

J;ll/92 95"'m 51819211 54.sm I06,109fS·SO 
S/819211:54.tm 6181921.32pm 110 
51Ml211.54am 131B/92818,,m 110 
1J/81928184m J.'9192805am 103,105,108 
1318.'928.\llam 1718192254pm IOJ.105.106 
17161922S4pm 251tW21037"1'1 114 
2118.'922.1.Jpm :Z!Wl921137•m 115FS-30'll. 

26/81921l:37"1'1 31181921~\UI 
26/8192t137arn 3/91112805arn 116 

31f7f92437pm ~2314pm 
l!l'8192 t 54pm 2\18i92 1 S4pm 101 
31fll92437pm 2Q..1ll9280\arn 106 
3\fl/92437pm 518192437prn 100 

J.'Q'9280S.m 419i92314pm 118 
319192B05am 161M128.Jaam 113 
J.'rl."tl:!B05am 719'92805am 113 
J.'9/92805am 719192105pm 113 
7i9.'92t05pm 1~23.43pm 126 

10t9/9234Jpm 11/9'112226pm 127 
111'!W2226pm 16i91928Je.am 126 
14/9192BOS.m 9111192300pm l13F5•7d 
141919280S.m 23191921024&m 
14/Q/92805.l.m 23191921024.Jm 113FS .. 7d 
14f9.-g28os.rn 1719.'92940im 
1419192805'1n \619!921048am 113FS•7d 

16/9.9210.48im 17191929~m 134 
1419/02805am 2819i112907arn 
14.'9192805.lm 1719/92353pm 113FS•7d 

111/9192104&m 1e101921"43pm \34,t37FS.50 
1819i921.43¡;m 21/!l.'92221pm 1J6 
\llJ9ig21:43pm 2BJ9i02D07am 138 
2Mll02907am Hll1M2854ml 131,133,136 
2Ml/\)21107•1Tl J(W."!t23.4l¡;m1Jl,\J3,136 
JMW:2343pm 811M21126am 142 
811CW2302pm 1311Cll921.26pm 143FS·JO"" 

13/IOl921"2tiprn 14tlll'92226pm t•4 
131101921.26pm 19110/92854'm 144 
1MW'2t04Bw 20JI0..92•03prn 
231111921024-m a.'IOl921024am 131 
1MW210.48Mn 5110IS2 H.124m 134 
16-'9111210 48am 21/9.'92 IOC&lm 134 
19110/92854am 20t'IMl2403pm 148 
19110/!l2854am 91111923 141 

Figura 52 
Tabla de Actividades Precedentes. 
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VI PROGRAMA DE OBRA. 

ESTRUCTURA METALICA 
FORJADO DE PERALTES DE ISCMS oe ALT 
ESCALON DE COtlC. f"Ca200KJC2 O 01)(0 JO 
MESETA DE CONC. ARM F'C•1SOK/C2 es ES 
SUM Y COL DE PANEL CONVITEC 

AZOTEA 
1MPERMEABILIZACION 

IMPERMEABILIZACIOtl AZOTEA 
INSTALACION DE GAS 

S Y C. DE TQUE DE GASEST. DE 400LTS 
S Y C. DE TUBO DE GAS TIPO L 13 MMOlAM 
s ve. DE TUBO DEGASTIPOL \9MMOIAM 

lNST BOMBAS, TINACOS, CALEtlTAOORES 
S Y C. DE BOMBAS 
S Y C DE TUBO DE 38 MM BOMBAS A TINAC 
SALIDA A TINACOS 
TINACOS 1100 L TS 
S Y C. DE LAVADEROS 
s ve OECALENTAOORCAL·O·REXolOLTS 
SALlOA PARA EOU\PO DE BOMBEO 
5 ve. DE ELECTROIUVELES 
S Y C. DE TABLERO DE OISTR16UC101l GRA 
S Y C DE TABLERO PARA BOMBAS 
S. Y C. CE TABLERO PARA DEPARTAMENTO 
LIMPIEZA DE OBRA 
"CARREO ESCOMBRO FUERA DE DORA 

AC.-.BADOS 

Figura 53 

INSTAl..ACIONES 
SAllDA PARA REGADERA 
SAUDA PARA COL'DERA DE PISO 
SALIDA PARA COLADERA OE PRETll 
BAJADA DE AGUAS PlUVlALES 
BAJADA DE AGUAS llEGRAS 

MUEBLES SANIT AR1ClS 
s ve DEtN0DOR06LTS 
s y e DE REGADERA INC LLAVES 
S Y C. DE LAVABO ltlC LLAVES CESPOL CO 
S Y C. OE COCINA lllTEGRAL 
SALIDA PARA LAVADERO 
SAllDA PARA CALENTADOR DE GAS 
SALIDA PARA CISTERllA 
ALIMENTACIOtl DE AGUA POTABLE INC MEO 
SALIDA PARA EQUIPO OE BOMBEO 
SALIDA PARA CONTACTO O ALUMBRADO 
SUM Y COLOC ACC. l.· CEPlllO DE PORC 
SUM YCOLOC.ACC 2-JAB PORC BAflO 
SUM YCOLOC.ACC 3·JAB POAC.LAVABO 
SUM Y C.OLOC ACC 4 · PAP PORC (!AÍIO 
SUM Y COL OC ACC S • GAtl PORC DAÑO 
SUM Y COLOC. ACC 6 • TOALL PORC SAN 

MUROS Y FACHADAS 
APLANADO DE MORTERO 
PLAFOtl ACABADO COtl YESO 
MARMOPLAST 
TlROL EU PLAFOll 

HERRERlA 
S. Y C. OE lNTERFOU 
S Y C DE VENTANAS DE ALUM 1 OX1 5 M 
S.YCDEVE.tnAtlASOEALUM 13Xl5M 
S YCDEVENTAllASOEALUM 09X06M 
s Y e DE CAllCEL DE BAílO CO!I PLSTICO TI 
S. Y C DE PTA DE ACCESO PPALALUMllHO 
S Y C DE PTA DE ACCESO PATIO SERVICIO 
S Y C OE PORTON DE ACCESO A EDIFICIO 
S. Y C DE PUERTA DE ACCESO A AZOTEA 

PISOS Y AZULEJOS 
APLANADO DE MORTERO 
RECUBRIMIENTO EN PISOS CON LOSETA 
LOSETA Vltl!LlCA Etl PISOS 
ALFOMBRA EN PISOS CAL VEtlCEDOR DE LU 
REC Etl MURO Cl>.ZULEJO O MOSAICO 
APLAN>.00 DE YESO 

DETALLE CANTERA 
PINTURA VINIUCA 
MARCO DE CAllTERA 1.5X2 2 

~OECAtlTERA 29X.22 

Método de programación: Ruta Cr(tlca. 

Dura\Jon Seheduled Start Seheduled lnlsll Pr~euors 
4d 1911 8S4am 23110.'928 14\ 
5d 19110/928.54am 28110/928.54am 141 

866d 26'10/92854arrl 3111/923:10pm 154 
168d 31111923.lOpm 5111/921':364ln 155 
23d 5111/9211:Jaam Wl1192300ptn 156 

6385d 3/9!92805am 1112i112354pm 113 
7d 2811Ml28sqm 611119285441n 
7d 28110192854am 61\1192854am 141FS•7d 

2408d l/9.'92805.J.m 711Ml284Jam 113 • 
Dd 319192805am 16/9192805arn 113 

87d 18'9.'92805am 24/91922.41pm 182 
8:'.lad 24i9192241pm 7110.928~m 183 

17.75d 6111/9285~m l/12/92354pm 159 
Old 61111928Mam 6111192942am 164 
25d 6111J92942am 10i\11922.42pm 166 
OOd 10i111P2 2"42pm 111111921 54pm 167 
45d 6111/02854.lm 12111m1.54pm 160 
22d 12111/92154pm latll/92330prn 16!J 

275d 111\l/921.5~pm 1611119210 54am 168 
'4d &11/9285-Ym 1211119265-M:n 159 
&l 12Jll/92854am 20/11/920$4ain 172 
3d 20/l119285Um 25111192854.am 173 

075d 25111192854.tm 2S/lllfl2354pm 174 
44 25111/92354pm 1112/92354pm 175 
2.:1 811119285.iam 10i11/928544m 159 

4174 10il1/Q2B54am 16111/9210.15am 177 
12401d 12/619222Bpm 3112/922:33pn¡ 52 

15674 2.ll!l.'9Z1024.ml ISl!0/92921am 131 
157d 2JJ9/921024am 24'9.1l2357pm 131 

44d 24-'tl.'92357pm 1110.'921009ill"ll 181 
l.2d 1110/92 1009am 21111'9211 4Silm 162 
45d 2ll0.'92t145am llJI0.'92445pm 183 
42d 8110t92445pm 1511Gl92921am 164 

1613d ISll0.'92921ill"ll 10ill/921022am 160 
11Md IS110/92921mi 19110."92804am 180 
18"1 1911o.92604am 20/10i92347pm 187 
22d 20/101923471>-"TI 2ll10/9262Jam 1aa 
22d 1Sll0.'929211m 19110.'921057ill"ll 160 
55d 23110.'92823am J0/10/921:2Jpm 189 

2.75d 30il0.432123pm 4111/921023ain 19\ 
3d 41'11/921o~m 9111/921D2lam 192 

Olld 9Jll/92\023am 9111/92201pm Ul3 
087d 9111/92201pm 10/11/921022am 194 
117d 1SllOl92921am 30lllll92357pm 160 
138d \5110.'92921am 1611Ml21.23pm 180 
13&1 1&101921 23pm 10;10/92 4 2Spm 197 
1364 HlJI0.'924~ 2111M21027am 198 
136d 211Hli92 \027;im 2211CW22.29prn 199 
138d 2211Ml2229pm 26110/&283\atn 200 
1.llld 2t11Ul."92831am 2711M211.33•m 201 

SI G9<J 5181112 11 (l8im 161\M2 t 1.0lam 
t6d 10.'8/9215-lpm \,'!#."gl l.54pm 103 

2236.:1 319-'92805am 5110.'9210S71m 113 
875d ~21108•m 141'8/929oe.m7-4 
90\d !.'I0.'921057am 1&1019211 Olam 205 

66d 518.'9211.0&Mn Sltt/9211:08.lm 74 
15d 518:921108.lm 6.'8.'t124.08pm 74 
42d ~211(18im 21to.'!J2tl~m74 

77d 2110/92\IOS•m 141IOl928441irn 210 
55d 14110/92 e 44am 21110.921:44pm 211 
8Bd 21/IOl921.44prn 3111"'~211·08.lm 212 

2d 311119211D&lm 51\l/92110Sill"ll 213 
387d 5181921108.lm t111W21129am 74 
275d 1116'9282!1.am 131819232!lpm215 
075J 1J.1!.'92329¡im 1418192129p1'11216 

77444 ~2111J6am 20ll1/92341pm 
23334 S."61921\Qeam 7.'9192246pm 74 
IHSd 7/9J")2246pm 24.9/922.22pcn 219 
320d 14181929oeam 1s.a.'92: 11:12am 20fl 
838d 191at921t:12am 31/81923.14pm '221 

15634 24/91922.22pm 1&10.'921024am 220 
25'64 1&101921\0lam 2Q.'llJ92341pm 207 
601nd 19'lll9211.\2am 121111921033am 
31'167d 1918/9211.12am GJICl19283:wn 221 

6d 9110/92 6.llim 1SJIOJ92 8 33.un 226 
45d 1911°'92833am 23110/921:33 227 

Tabla de Actividades Precedentes. 
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VI PROGRAMA DE OBRA. 

111 Ntm1 

~ CAR;l~~fR'"lA' o Di:. CANTERA 
~ PUERTAS DE ACCESO A DEPARTAMENTOS 1232" PUERTAS DE INTERCOMUNICACION 

DE gtg;~~~ DE BLANCOS 

~ LlMP¿~lEZADE08RA 
~ ACARREO ESCOMBRO FUERA DE OBRA 

Método de programación: Ruta Crítica. 

1375d 2JJ1M21:3Jpm t2J111921033attl¡'•ª 
5575d 12161922.26pm 311!119211:261m 52 

825d 1216'922.26pm 2-W$242epm 52 
3ld 2oW92426pm 1Dlll19H26pm 2JI 
lld 1G'81924.26pm ~H·26pm 232 

35d 2Sllll92'426pm 3118'9211"26¡m 233 
866d 20/11192341pm 3/12Jg22.33pm 225 
35d 2G'lll92341pm 161111921041-m 218 

538d 261111921041arn 3/12J92233pm 236 

Figura 54 
Tabla de Actividades 'Precedentes. 

191 



VI PROGRAMA DE OBRA. Método de programación: Ruta Critica. 

Duración de las Actividades. 

Para asignar una duración a cada actividad, será ne­
cesario conocer los volúmenes de obra a ejecutar, con este da­
to, el rendimiento de una cuadrilla y el 111Ímero de cuadrillas 
que se planea utilizar se obtendrá el tiempo de duración de 
cada actividad. 

En una hoja electrónica hecha para este calculo pro­
ponemos el número de cuadrillas por actividad en una colum­
na, la cual será multiplicada por el rendimiento por cuadrilla 
asignado desde el presupuesto y el resultado colocado en otra 
columna, así podremos dividir el volúme11 de obra a ejecutar 
entre esta columna, obteniendo la duración de cada actividad 
en otra columna. Recordcn1os que los rendi111ientos asignados 
en el presupuesto son en jornales por unidad de obra, por lo 
tanto la duración que obtendremos será en jornales y no ne­
cesariamente en días. 

Es con11eniente no ser estricto en esta proposición de 
cuadrillas, ya que en ningun caso se podrán utilizar decimales 
al momento de suponer el número de cuadrillas necesarias. De 
esta forma y con fa ayuda del programa de ruta crftica obte­
nenios las fechas de inicio y terminación de cada actividad en 
particular y de todo el proceso en general. 
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CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 
Durac:i6n par actividad en función del número de cuadrillas propuesto -

PRELIMINARES 
2 !ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS 

3 1 PROYECI'O ESTRUCTURAL 
4 PROYECTO ARQUITECTONICO 
5 !PROYECTO DE INSTALACIOMES 
6 !CONTRATO DE COMPAf:IA DE LUZ 'i FUERZA 

cIMENTACION 
11 IPREPARACIOH 

9 LIMPIA TRAZO Y IUV. DEL TERRENO 
10 EXC. A MANO EN TERRENO INVESTIGADO 

11 RECIMENTACION DE KAXPOSTERIA 

12 HECHORA DE CARCAMO DE BOHBEO 
13 SDH Y COLOC DE FILTRO DE GPJWA 10 CM 

14 BOMBEO DE 1.GUA FREATICA 

15 RELLtl'IO COMPACTADO POR TEPETATE 

16 REGISTRO DE TABIQOE • 80 X • 80 X • 90 

17 TENDIDO DE TUBERIA ALBAÜAL 6• DIAM 

111 ACARREO DE MATERIAL A 20 HTS 

19 CORTE CON DISCO 
20 TERHIHADO ASTRIADO DE RAMPA 

21 FMRICACION CANAL REJILLA IRVIllG • 4 Y • 2 

22 FABRICACION PASOS TUBERIA DE ALBAflAL 

Zl DEHOL. DE BARDA EXISTENTE O. 62 CH 

24 DESMOUTAR PORTONES HETALICOS 

25 DEMOLICION DE PISO DE com:RETO 

26 PLANTILLA DE CONC. H.0. !ºc•lOO '1..g/r::::n2 de 

ZT PULIDO DE PISO DE CONCRETO 

28 lcmmtM".llAS!:S 
29 ACERO P/RFZO. EN CIKEHTACION CUALQUIER @ 

30 cura. P/CIKET. C/HADERA DE PINO DE JA. 

31 CONC. F'C•250 1t/CH2 EH CIKENT, 3/4' 

32 LOSA DE CIHDrtACIOM 

lc..·t-1 . :::: 
1 j/§/ 
1 "''"' 

..,,1
1 

m2 ll1Al.BAÑIL1A+2PEONES{REAL) 

1127 m3 CA801A-•5PEONES (REAL) 

121.5 m3 1ALBAtilL•1AYUO.OEAUl.(REAl) •I PD 1 ALBAÑIL+ 1 AYUO. DE AlB. (REAL) 

11es mJ IPEON(REALI 

1T'...21 Hr 1 AYUO. DE AL8AÑtl.ERIA (REAL) 

138 49 m3 ICABO 1~. s PEONES (REAL) 
3 Fza 1 ALBAN!L • 1 AYUO. DE AlB. (REAL) 

16 m 1ALBANiL•1AYUO.OEAlB.{REAL) ""I m3 CABO 1A • 5 PEONES {REAL) 
178 m Al.BAÑ!L 1A. (REAL} 

44 m2 1ALBAÑll•1AYUO.OEAL8 (REAL) 

515 m ¡ALBAÑIL IA. (REAL) 

4¡ Pn PEON (REAL) 

75151 m3 ¡CABO 1A • 5 PEONES (REAL} 

204 m2 [CABO 1A • S PEONES (RE.Al) 

33 m2 CABO 1k • S PEONES (REAL) 

"° "" IALBAÑILDE1A.•tAYUOANTE!REALI 

3<11 r.2 A1.BAíllL1"-.{REAl.) 

4950 l<Q FIERRERO •AYUDANTE (REAL) 

4S5.3! m2 CARPINTERO O N. •AYUDANTE (REAL) 

48¡ m3 CABO IA. • 5 PEONES (REAL) 

33 ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. f}"'4,000 Kg/cm2 

34 CONC. F'C•250K/CH2 EN EST.~ LOSAS 3/4' 1 
lS MtJJtOS 

6l371 l".Q FIERRERO•AYUDANTE(REAL) 

57.2<1¡ M3 
1
CABOIA •SPEONES (REAl) 

' 1 

¡·-¡· .. ¡~ ~ CUIClrlllls dell 
Pttsupuatol'ropuestnAdl...md 

""' 1 1 

1 1 -, 
soc.oo¡ 1.00 

4'.,U. 4.00 

2.50 

4,otl 1.00 

12.~ 1.00 
9.01 4.00 

40.00 1.00 

0.77 1.00 

12.05 1.00 

ª·ºº 4.00 
30.!0 1.00 

"·"' 10.00 1.00 

5.00 1.00 

10.00 2.00 

27.62 1.00 

75.76 1.00 

27.0l 2.00 

30.!0 3.00 

200.0013.00 
30.30 3.00 

12.05 4.00 

200.001 4.00 

12.0515.00 

1

15.00 

21.00 

25.00 

10.00 

~00 

1 

o.eo ,_,, 

1.50 .... ,_,, 
'·" '·" 
'·" 
'·" 5.87 

'·" 0.52 

o.eo 
3.76 
0.74 
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CONDOMINIO FRANCISCO PIMEllTEL 
Duración pcr actividad en función del número de cuadrillas propuesto - 1-1·-1 

.,..,_, ... 
"""""' 1 . .....,,, .... ,-

Segill Cuadrillas dela --­Om 

~ ~=/~~:~u:~I=":=~UALQUIER @ ;c:1 : \~::i:::::~~;:~(REAL) 1 
38 CONC. F'C=250 tc/CM.2 EN CIHElrI. 3/4' 15.91 m3 CAB01-' •SPEONES (REAL) 

39 COLUKKAS 

40 ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. fy-.. 000 Kg/cm2 21051 "" ¡FIERRERO•AVUDANTE(REAL) 

41 CIMBRA Ell COLUMNAS AC APAREUTE ll6!1 ~ ICARPINTEROO.N •AYUDANTE(REAi.l 

42 CONC. F'C•2SOK/CM2 EN ES:'.Y LOSAS 3/4' B..31 m3 JCAB01A +SPEONES (REAL) 

43 ESTRUCTURA HETALICA 500 KQ !HERRERO• AYUDANTE !REAl) 
44 '1'RABES i 
t.s l'CERo DE ru::n:o. EN ESTRuc. fy .. .;.,ooo Jt..g/r:m2. 642

1 

KQ iF1ERRERO•AYUDANTE(REAL1 

J.6 CIMS.AA EN TRABES AP/l.RENTE 16 HH 211.9 m2 ICARPINTEROO.N.•AYUOANTE(REAL) 

47 CONC. F'C-250K/CM2 EN ES'T.Y LOSAS 3/4' 3028

1 

m3 \CAB01A.•SPEONES (RE.Al) 

48 LOSA EH NIVEL NO ! 
49 ACERO DE REFZO. EN ES'I'RUC. fp-4,000 tg/cm2 400JI kG IFIERRERO•AYUDANTE(REAl.) 

50 CIMBRA EN TRABES APARENTE 16 MH 327.75 M2 ICARPINTEROON •AYUDANTE(REALI 

51 CONC. F'C•2SDJ:/CK2 EN EST.Y Losr.s 3/4' 32.32 MJ CA801A.•5PEONES (REAL) 

sz PLANTA B>.JA i 

5l MUR<>s 1 1 1 
S4 MURO DE TABIQUE ROJO COHUN DE 11 1> 14 CM 350.

1 
rt.2 ~Al.8"ÑILDE1A.•1AYUDANTE{REAL) 

SS HURO DE CONCRttO REFORZADO 1 
56 CIMBRA Ell COLUMNAS P.C APARENTE ::z345,I m2 CARPINTEROON.•AYUDANTE(REAL) :: =~·~-~= EN CIHEN'r. 3/4' 15461 m3 !CAB01A •5PEONES {REAL) 

59 Pr.CERO DE REFZO. EN ESTRU~ fy•4,000 T..g/cm1. 1540.25

1

\ KQ )FIERRERO•AYUOANTE(REAL) 

60 CIHB. P/CIKET. C/HADERA DE PINO DE JA, Zl6.1 m2 !CARPltITTROON.•AYUOANTE(REAL} 

61 coNc. r·c .. 2sax/cH2 EN EST.Y LOSAS 3/4' 1449 rnl ICAeoM .. •SPEONES (REALJ 

62 CADENAS Y CAST. CONC, F'C•l50K/C2 14Xl4 150¡ m \ALBAÑIL DE 1.A...• 1 AYUDANTE(REAL) 

: ~::p~'7!:LLO=~ ACABADO APAREHtt 16 HH 67.51 m2 \CARPINTEROO.tt•AYUOANTEfREALJ 

6~ S Y C DE LOSA DE VIGUETA Y BOBEDILLA DE 250~ m2 ¡1AlBAÑIL•1AYUD.DEALB.{REAl) 

66 ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. f1"4,000 Kg/cm1. 1920/ "' lflERRERO•AYUDANTE(REAl) 
67 CONCRETO EN ESTROCT PRE.HEZCLJJ>O 250 Kg/cm2 10 m3 1AUIAÑIL•1AYUD.OEALB.(REAL) 

68 FIRME DE 3 CK. ESPESOR F'C•l50K/CM2 :!51'.1 m2 A\.BA.ÑILDE1A.•1AYUOANTE.(REAL) 

69 INsv.LllCIONES 

7D Slú.IDPr. PARA MUEBLE SANIT jWC,LAVABO,ETCJ 6 3lf 1PLOMER0•1AYUO PLOMERO(REAL)\ 

"'·"'1 '·"' Z2.2Z 3.00 

12.05 2.00 

200.00 4,00 

zz.221 J.oo 
12.CS/ 1.00 

'·" 250.00 

2::~ ! ~:: 
12.05 

200.00 

22.zz 

l.00 

l.00 

l.00 

~ 
1 

... .,1 .... 
Z2.2Z¡ 3.00 , .... , .... 

200.00 2.00 

lO.JO 3.00 

12.os¡' 1.00 
9.1n J.oo 

! 
25,001' 1.00 
6.39 7.00 

za::: 1 ~::: 
14.04 5.00 

1.00 1.00 

13.7! 

3.80 .. ,. 
Z.73 
1.45 

º·" 
""' .... 
3.15 

º·" 
6,67 

4.92 

0.!9 

"" 
3.35 

'"' 
"" 2.60 

"" 5.55 

2.7D 
S.S9 

'"º 
"'' l.56 

6.00 
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CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 
$ ,, 

lluraci6n ttir actividad en función del número de cuadrillas ,:ironuesto "'(] 

'° j"-j~¡ - ¡·-¡· .. ¡- :ll 
e: o 
;; • - ... "'961 CUldrills dela !;) 

c.- I~~~ :ll 

"' > 
..¡ 

71 SALIDA PARA CONTP.CTO O ALUMBRADO 

1 

:lO "' l'filCT.•IAYUO.ELEet.tREAI.) 1 
1.1112.00 I "·" ;:: 

> n SALIOP. PAAA lNTERFON 4 $.al 1ELECT.•1AYUO.El.EC1.(REA1.) 0.50 2.00 4.00 

75¡ mZ Ai.MÑILOE 1A. • 1 AYUDANTE(REA.Ll 
o 

7l PISO COHC. F"C•l50KG/CH2 10 CM. ESP. 21.19 2.00 1.71 m 
74 1er. Nivel ' 1 1 1 1 o 
~ ~· 1 1 ·I 1 

Ol 

" MURO ot TABIQtlt Ro.Jo col<UN ot 11 • 14 CH ""I m> IAlBA"" º"~ • iAYUOANrr tREAL> 1'.0013.00 
7.29 :ll 

T7 MURO DE CONCRaO REE"OR%i\DO "!> 
"'(] 78 CIMBRA EN COLUHNAS AC APARENTE t76'ilj ITl2 CARPIN"TEROON •AYUOANTE(REAL) Z2.22 3.00 '·" o : :~·~·~=EN CIMENT. ,,,. 1 ll:Zll "" ICABO\A•SPEONES (REAL) 1 1Z.05 1.00 º·" 
" 111 Ac:no DE REFZO. EN ESTRUC. fy•4,000 Kg/C'tn2 153975! l<Q FIERRERO•AYUDANTE(REAL) g 200.00 2.00 '·" o '2 CI ... P/COO?T. C/HADERA DE PINO DE JA. 1 20'61 m2 CARPlllTEROO.N "Yl!OAllTE(REAU 3ij,30 J.00 2.24 

o: lll CONC. F"C-2SOK/OC EN EST.'J LOSAS 3/4' 14 m3 jcAB01A..•5PEONES {REAL) 1Z.05 1.00 1.16 

::> 84 CADENAS Y CAST. CONC. F'C•l50K/C2 l4Xl4 150 m ALBAfÍILDE1A..•1AYUOANTE(REAl) 9.01 3.00 5.55 

a. 85 LOSA DI JIIVEL JJl 
a> 

: ~I~~D:~s~~~v~~:°/:=:e~6D~ :¡: ~~~~~~~~;-~~~~EAL) 25.00 1.00 2:111 

o 6.39 7.00 5.59 ;:: 
e: 88 ACERO DE REP"1.0. EN ESTRUC. fy•4,000 F..q/OA'l. '~( ~ ~l==:i~:t::~.:=(~EAL) ZOO.DO 2.00 '·" "" " 89 CONCRETO EN ESTRUCT PREMEZCLAOO 250 Kg/r::m.2 •• oo 1.00 1.13 o ; 250! ni:! ALBAÑIL DE 1A. • 1 A."flJOA.NlE (REAL) 

a. 
90 FIRME' DE 3 CM. ESPESOR F'C•l50K/CH2 1,.G4 S.00 '·" o 

" 
91 IHS'tALACIOH&S 

9! Slll 1 PLOMERO• 1 A.YUO. PLOMERO (REAL) 
o. 

"' 92 SJU.IDA P1\R1\ HOEBLt Sl\NIT (WC,UV1\BO,El'C) 1.00 1.0Q 9.00 a> 

93 SALIDA PARA CONTACTO O A!.UMSRAI>O 291 S.1 
1
1EtECT.•1 AYUD. ELECT.(REAL) 1.11 z.ao 13.05 "O 

94 SALIDA PARA IHTERFON 3\ 5M r ElECT-•tAYUO.ELECT.(REAl.) o.so 2.00 3.00 o 
95 PISO CONC. FºC•l50KG/CH2 10 CH. ESP. 75¡ ml lo.L6AÑ!LDE1A •1.C.YUDANTE!REALl 21.19 2.00 1.77 

CQ 
;; 

911 ESCAURAS 

sooi K; /HERRERO•AYUDANTE CREALI 
3 

97 ESTRUCTtmA METALICA 250.00 1.00 2.00 " 20! rn ALBAf¡¡L DE 1A. • 1 AYUDANTE (REAL) 
o 

911 FORJADO DE PERALTES DE 15 CMS Dt ALT. 8.00 1.00 2.50 o: 
99 ESCALON DE CONC. r·c .. 200K/C2 0.07X0.30 ::o¡ m /AL.BANIL DE 1A. • 1 AYUOAr«E (FU~Al) 3.00 2.00 '·" ~ 
\OC HESETP. DE CONC. ARH. F'Cc1SOK/C2 S.5 ESP 3 m2 [ALBAÑIL DE 1A.. • 1 AYUOAtiTE. (REAi.) 3.57 ! 1.:;;o º·" :Il 
10\ SUH Y COL DE PAm:I. COHVI'l"EC 24! m1 h ALBAÑIL• 1 AYUO. DE ALB. !REAL) 1 5.001 2.QO 2.40 e 
\02 2do. Nivel 1 1 1 1 i 1 

¡¡; 

"' HDl!DS 

1 
,,.,¡ m21Al.BAilLLOEIA•IAYUDAN'íE(REAI.) 1 \0.00, 3.00 ¡ ,.~ ~ 

\04 KUP.0 DE TABIQUE ROJO COMUN DE 11 A 14 CM "" "' 1 1 '"' MURO DE CO?ICRETO REFORZADO 
' 1 

ñ 

"' !" 
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CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 
Duración por actividad en función del número de cuadrlllae propuesto - icm•t-! -... c ..... ¡·-¡· .. ¡-~ Cuñills dell 

P~PrOIJIJ(!StlSAdr..md 

1 °"' 
106 CIMBRA EN COLUMNAS AC APMENTE 
107 COHC. F'C•250 T../CK2 EN CIMENT, 3/4' 

108 CADENAS Y CAS'l'IU.OS 

109 Pi.CERO DE ru.:rzo. EN ESTRUC. fy•4,000 Kg/cm2 
110 CIMB. P/CIMET. C/HADERA DE PINO DE JA. 

111 COUC. F'C-250K/CK2 Et.' EST.Y LOSAS 3/4' 

m CADENAS y CAST. CONC. r•c .. 150K/C2 14Xl4 

113 LOSA EN NIVEL HJ 

114 CIHBRA PARA LOSAS ACABADO APARElfTE 16 HK 

115 5 Y C DE LOSA DE VIGUETA Y BOBEOILLA DE 

116 ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. fy•4,000 Kg/r:m2. 

117 CONCRETO EN ESTRUCT PRE.MEZCLADO 250 1..9/crn'l 

1111 FIRME DE 3 CM. ESPESOR F'C•lSOK/0'.2 

119 ltHS'rALAClONZS 

120 ¡SALIDA PARA MUEBLE SANIT (WC,LAVABO,ETC) 
1Z1 SALIDA PARA CONTACTO O ALUMBRADO 

12Z SALIDA PARA IlrIERFON 

1Z3 PISO CONC. r•c .. 1SOJ1:.G/CK2 10 CM. ESP. 

124 (ESCALDAS 

12S IESTROCTURA KETALICA 
12b FORJADO DE PERALTES DE 15 CMS DE ALT. 

127 ESCALON DE CONC. r·c .. 200K/C2 0.07X0.30 

1Zll MESETA DE CONC. ARH. F'C•l50T./C2 a.s ESP 
129 SUM Y COL DE PANEL CONVITEC 

130 3er. Nivel 

131 MUROS 

132. MURO DE TABIQUE ROJO COMUN DE 11 A 14 CM 

133 MURO DE CONCRETO REFORZADO 

134 CIMBRA EN COLUMNAS AC: 1\PARENTE 

135 CONC. F'C:•250 K/CK2 EN CIHENT. 3/4' 

136 CADEHAS Y CASTILLOS 
137 ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. fy-4,000 r.tj/cm2 
138 C:IKB. P/C:IMET. C/MADERA DE PINO DE JA. 
ni, CONC. F'C•250K/CM2 EH EST.Y LOSAS 3/4• 

140 CADENAS Y CAST. CONC:. f"C•l50Jt/C2 14Xl4 

10645 m2 jCARPINTEROO.N •AYUOANTE(REAL} 

7 Zl "" f CABO IA • s PEONES (REAL} 

1539.S KG FlERRERO•AYUOANTE(REAl.) 

:ZOO 6 m2 CARPINTERO O N •AYUDANTE (REAL) 

1~ ~ 1=Ñ:~O~ ~:~~~!~(~~(REAL) 
67.5 m2 \CARPltITTROOtl.•AYUOAITTE(REAl) 

m2 [' AU3AÑ1L• 1 AYUO OEAlB.(REAl) 
KQ FlERRERO•AYUL>ANTElREAL) ·~1 

'''" 
m3 llALBAÑIL•1AYUD.OEAl.B.(REAL) 

m2 IAlBAÑ!LDE 1A. • 1 AYUDANTE(REAL) 

'I "' 11 PLOMERO• I AYUO. PLOMERO (REAl.)I 
29 Sal 1ELECT.•1 AYUO. ELECT.(REAL) 

3 Sal 1 ELECT. • 1 AYUD. ELECT. {REAL) 

75 m2 Al.BAA!L05: IA • 1 AYUDANTE(REAL) 

500·1 Kg ¡·HERRERO•AYUDANTE (REAL} 
:.ti m ALB.A~lLDE1A •1AYUDANTE(REAL) "I m AU!AN1LDE1A •1AYUDAHTE(REAL) 

3 m2 IAlBAÑILDE1A.•1AY\lDANTE(REAL) 

24• m2 hALBAÑ1L•1AYUO.OEALS (REAL) 

"'I "" IAl.BAÑ!LDE 1A. • I AYUDAITTE.(REAL) 

156 m2 CARPIITTEROO.N •AYUDANTE(REAL) 

10 4 ml ICABO 1A • 5 PEOtlES (REAL) 

"'"I Kg FIERRERO•AYUDANTE{RfAl.) 1 
2036 m2 CARPlNTEROON •AYUOAITTE(REAl) 

13 mJ ,CABO 1A. • 5 PEONES (REAL) 

150 m jALBAÑtlOEIA •1AYUOANTE.(REAL) 

"·" J 3.00 1 1.03 
12.05 1.00 0.60 

200.00, 2.00 I '·" Ja.lo 3.oo 2.24 
12.05 1.00 1.aa 
9.01 3.00 5.55 

"·"/ "" / "'' 6.39 7.00 5.59 
200.00 2.00 4.80 

a.oo 1.00 1.13 
14.0.:. 5.00 3.56 

.. 00

1

1.00 

1 

.. 00 
1.11 2.00 13.05 

0.5a 2.00 3.00 

21.19 2.00 1.77 

25D.00, 1.00, .. 00 
a.oo 1.00 2.50 

3.00 2.00 3.D 
J.57 1.00 a.ar. 
5.00 2.00 2.4a 

16.DO/ 3.00 1 7.'Z9 

22.22¡ J.otl ! 2.34 
12.as 1.ao : a.u 

200.0012.00 J "" 30.lO 3.00 2.2' 
12.05 1.00 1.05 
9.01 3.00 5.55 
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< 
CONDOMirr:::o FRANCISCO PIMEllTEL -

¡} Duraci6n ~r accivldad en funci6n del¡ númerlo de ,cuadrill••o:;:••o 

1

._,

1 

'" 

1 

CMxm ~ 

: • ...... "-' """' e::.. ,,;:., = ..; ~ 
CD 1 m LOSA EH JfIVEL H4 j 1 j ~ 

1'2 CIMBRA PARA LOSAS ACABADO APARENTE 16 MM 67.5 m2 CARPINTEROON.•AYUDANTE(REAL) 25.00 1.00 z.70 

1'3 5 Y C DE LOSA DE VIGUETA Y BOBEDILIA DE :?50 m211ALBAÑIL•1AYUD.OEAl.B.{REAl) 6.39 7.00 5.59 ~ 
144 ACERO DE RE:FZO. EN ESTRUC. fy•4,000 1.q/cm2 19201 ~ FIERRERO•AYUOANTE(REAL) 200.00 2.00 4.llCI 

145 CONCRETO EN ESTRUCT PREMEZCLA!IO 250 1.g/em2 9 /l\J 1AlBAÑIL+UYUO.OEALB.{REAL) !.00 1.00 1.13 g 
146 FIRME DE J CH, ESPESOR F'C•l50K/CH2 250! m2 IALBA.ÑtlOE TA.• 1 AYUOANTE(REAL) 14.Cl4 5.00 l.56 :O 

147 IRSVJ.ACIONES 1 l ?" 
148 SALIDA PARA MUEBLE SANIT (WC,LAVABO,ETC} 9¡ Sal J1PLOMER0•1AYUD.PLOMERO(REALJ, 1.00 1.00 9.00 

~ 1'9 SALIDA PARA CONTACTO O ALUMBRADO f 29: Sal 11 ELECT.•1AYUD.ELECT.(REAl..¡ 1.11 2.00 13.05 

0 150 SALIDA PAR.1. INTERFON 31 Sal 1 ELECT • 1 AVUD. ELECT.(REAL) 0.50 2.00 3,00 

-g 151 PISO CONC. F'CmlS01tG/CH2 10 CM. ESP. 1 751 m2 _ALBAN!LDE1A..•1AYUDAfITE{REAL) 21.19 2.DO 1.n 
rll 152 BSCJUZllAS 1 
() 151 ESTRUCTURA H-C"TALICA lCXXI l<Q HERRERO•AYUDANTE (REAL) 2SO.OO 1.00 lo.DO 

0- 1~ FORJADO DE PERALTES DE 15 CKS DE ALT. 40 m Al.BAÑILOE1A.+1AYUDAITTE(REAU 8.00 1.00 S.DD 
::1 155 ESCALON DE CONC. F'C•20DK/C2 O.D7XD.JD 40 m ALBAÑ!LDE1A..•IAYUOANTE{REALJ l.00 z.oo 6.66 

g. 156 MESETA DE CONC. A.RK. F'C•lSOX/C2 a.s ESP 61 m2 IALBAN!:DE1A.+1A'l'UOAUTE{REAL) l.57 1.00 1.6' 

() 157 SUH Y COL DE PANEL COtNITEC 23 m2 1 Al.BANIL • 1 AYUD. DE ALB. {REAll 5.00 2.00 2.30 ;: 

e 1511 AZOTEA 1 J J m.. 

~ 159 Il<PERMDBILIZACION 1 f . 1 1 g: 
160 IMPERHEABILIZACION AZOTE.A zeo¡ m2 11At.BANIL•1 AYUO. OEALB. (REAL) 21).00 2.00 7.00 O 

- 161 IRSULACION DE GAS j Q. ~ 162 S. 'f C. DE 'I'QUE DE GAS EST. DE 400 LTS Jj Pn ltPLOMER0•1AY1.J0.PLOMERO(REALJl O.lJ 1.00 9.00 CD 

163 S, 'f C. DE TOBO DE GAS TIPQ L 13 MM DIAH 2001 m 11PLOMER0•1AYUD.PLOMERO(REAL~ 11o.9l 2.00 6.70 'O 
164 s. y c. DE TUBO DE GAS TIPO L 19 MM DIAH 250] m IPLOMER0•1AY1.JD.PLOMERO{REAL)I 11o.9l 2.00 11.l! r8 
165 INST. BOMEW>, 'XIHACOS, CALEH'IADORES ¡ ij; 
166 S. Y C. DE BOMBAS 2¡ Pn 1PLOMER0•1AY1.JD.PLOMERO(REAU 20.00 1.00 O.ID 3 
167 s. y c. DE TUBO DE JS MM BOMBAS A TINAC. so·¡ m 1PLOMERO•IAYUO.PLOMERO{REAL)ll 20.00 1.00 Z.50 ~ 
1611 SALIDA A TINACOS 9 Sal IPLOMERO•IAYUD.PLOMERO(REALJ 10.00 1.00 0.90 Q: 
169 TirlACOS 1100 LTS 91 Pn 1ALBAÑ1l•3PEONES{REAL) 2.00 1.00 lo.50 2 
170 S. Y C. DE LAVADEROS 11 PD 1ALBAÑ!L•1AYUO.CEALS.{REAL) 5.00 1.00 2.ZO :ti 
tn S. 'f C. DE CALENTADOR CAL-0-REX 40 LTS 111 Pn 1PLOME.R0•1AYU0.PLOMERO{REAL lo.DO 1.00 2.75 S. 
172 SALIDA PARA EQUIPO DE BOMBEO 2. Sal 1ELECT.•1AYUD.ELECT.(REAl) 1 D.50 1.00 l..00 tll 
17l S. Y C. DE ELECTRONIVELES 6 Pn 1ELECT.•1AYUO.ELECT.(REAL) C.50 2.00 6.00 () 

17lo S. r C. DE TABLERO DE DISTRIBUCION GRAL. 31 f'za ,IELECT.•IAYUO.ELECT.(REAL) 1.00 1.00 ~.DO ;:. 

~ 1 1 ¡ 175 S. Y C. DE TABLERO PARA BOHBAS J¡ Pza l1ELECT.•1AY1.JD.ELECT.(REAL) 4.00 1.00 0.75 ~ 



::; 
CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 

ti 
Duraci6n .....,r actividad en funci6n del nÚtbOro de cuadrillas t>ro'OUe&to 

-o 
::IJ 

1~1u-1 - r-1· .. 1~ o 
' """"' ... ~ CUOllls Olla (i) 

°"""" --- ::IJ 

""' > 
176 S. Y C. DE TABLERO PARA DEPARTAMENTOS 

1 
"I ""' l\ELECT .. IAYUO. ElECT. (REAL} !.0011.00 14.00 

;:: 
> 

171 LIMPIEZA DE OBRA 0.3 Lote PEON (REAL) o.os J.00 2.00 o 
118 ACARREO ESCOMBRO FUERA DE OBRA 1 50 m2 PEON (REAl.) 4.00 J.00 4.17 m 

"' ACJ\BADOS 1 1 1 1 o 
1aD llfS'tALACIONES 1 11¡ f>za. 1 PLOMERO• 1 AYUD. PLOMERO (REAL)I "' 1111 SALIDA PARA REGADERA 1 '"' 1.00 1.57 :ti .,,. 
1!2 SALIDA PARA OJLADERA DE PISO i ~I: 1PLOMERO•1 AYUO. PLOMERO(REAlj S.00 1.00 4.40 

-o 183 SALIDA PARA COLADERA DE PRETIL 1 1 PLOMERO+ 1 AYUO. PLOMERO (REAL S.00 1.00 1-'' 

o 1&4 BAJADA DE AGUAS PLUVlhLES . "' 1 PLOMERO+ 1 AYUO PLOMERO (REAL} 1.ll 1.00 4.50 

'O 1!5 BA.:JADA DE AGUAS NEGRAS 42 ""' 1 PLOMERO• 1 AYUO. PLOMERO (REAll 10.00 1.00 4.ZO 

g 1&6 MUmLES SAHI'tARIOS 

ñ 1117 s. Y c. DE INODORO 6 LTS 11""' 1 PLOMERO• 1 AYUO. PLOMERO {REAL '"' 1.00 1.8' 

o: 188 s. Y C. DE REGADERA INC LLAVES 11"' 1PLOMERO+1 AYUO. PLOMERO (REAi. "" 1.00 1.8' 

:J 189 s. Y C. DE LAVABO IRC LLAVES CESPOL CONT 11"' 1 PLOMERO• 1 AYUO. PLOMERO (REAL) S.00 1.00 "" c. 190 5, Y C. DE COCINA INTEGRAL 11"' S.0000 1.00 "" .. 191 SALIDA PARA LAVPiDERO 11 .. 1 PLOMERO+ 1 AYUD. PLOMERO (REAL 2.00 1.00 5.511 

o 192 SALIDA PARA c>.LENTADOR DE GAS 
,, ... 1 PLOMERO+ 1 AYUD. PLOMERO (REAL 4.00 1.00 2.75 ;:: 

e: 19! SALIDA PARA CISTERNA 2 .. 1 PLOMERO+ 1 AYUD. PLOMERO (REAL) 0.67 1.00 !.00 e-., 
~ 

194 ALIKENTACION DE AGU1. FOTABI.E INC MEDIDOR 1""' 1 PLOMERO+ t AYUD. PLOMERO (REAL) !.00 1.00 O.ll o 
c. 

195 SAI.ID1. PARA EQUIPO DE BOMBEO 2 .. 1 PLOMERO• 1 AYUO. PLOMERO (REAL} !.OO 1.00 0.67 o 
., 196 SALIDA PARA CONTACTO O ALUMBRADO " ... 1ELECT.+1 AYUD. Et.ECT.(REAl) 1.11 1.00 11.7tl c. 

"' 197 SUH. Y COI.OC. ACC. 1.- CEPILLO DE PORC. 11"' ALBAfjtL1A.(REAL) 4.00 2.00 1.3& 
.. 

198 SOM. Y COI.OC. ACC. 2.- JAB. PORC. BAfl:O 11""' Al.8Afjll1A.(REAL) 4.00 2.00 1.3& 'O 

19' SUK. Y COLQC. ACC. 3.- JAB. PORC. LAVABO 11,,,, Al..BAÑIL1A..(REAL) 4.00 z.oo 1.3& a 
IC 

200 SUK. Y COLQC. ACC. 4.- PAP. PORC. BAfl:O 11""' ALBAÑll 1A.(RE.Al.) "·ºº '·" 1.3& 01 
Z01 SUH. Y COI.OC. ACC. S.- GAN. PORC. BAfiO 11""' ALBA~L 1A. (REAL} 4.00 z.oo 1.38 3 

"' SUH. Y COI.OC. ACC. 6.- TOALI.. PORC. BAfl:O 11""' ALBAÑIL 1A.(REAL} 4,00 2.00 1.3& 
., 
o 

"' MUROS Y FACHADAS 
¡;: 

Z04 APLANADO DE MORTERO "" m2 
1 ALBAÑIL• 1 AYUO. DE AUI. (RE.Al) 10.00 s.oo 16.00 ::'! 

"' PIJl.FON ACABADO CON n:so 1118 m2 1YESERO+1 AYUD. YESERO (Ftf:ALJ 10.00 s.oo ""' :ti 
2116 HARMOPLAST 150 m2 08RER0 ESP. B + AY\JIWITE (REAL) 11.tt z.oo 6.75 e: 

"' TIROL EN PLM'ON S<l m211\'ESER0•1 AYUD. YESERO !REAL} 12.05 s.oo 9.111 
¡;; 

"' """""'" o 
"' S. Y C. DE INTERFOlf 1 $111 1ELfCT.•1AYUD.ELECT.(REA1.) 0.67 1.00 1.5-0 ;;-

"' 1 I' \ 210 S. Y C DE VENTANAS DE ALUM. l.QXl.S H 60 Plll 1 ALUMlNERO • 1 AYUD. ALUMlNE.RO (R 1.43 1.00 42.00 " 00 !" 
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CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL Gl 
:D 

Duraci6n oor actividad en función del número de cuadrillas rirooueeto )> 

1c.POd1~1 - ¡·- '" ¡- ;:: ......... "" - Cuo>Ca "" 
)> 

"- - -- o 
""" m ,,, s. y e DE VENTANAS DE ALUK. l.Jx1.s H \1,.,, 1 ALUMINERO • 1 AYUD. ALUMINERO (R 1.43 :.oo 7.70 o 

m S. Y C DE VENTANAS DE JU.OH. 0,9X0.6 H \1,.,, 1 ALUMINERO + 1 AYUD.ALUMINERO (R 2.00 1.00 5.50 Ol 
213 s y e DE CANCEL DE BARo CO!l PLSTICO TIPO \1 .,, 1ALUMJNERO•1 AYUD. ALUMINERO {R '·" 1.00 '·" :D 

)> ,,. S. Y C DE PTA DE ACCESO PPAL ALUMINIO 1,.,, 1 AlUM!NERO • 1 A YUO. ALUMINERO (R 0.50 1.00 z.oo 
-o "' s. r e DE PTA DE ACCESO PATIO SERVICIO 11 PD. HERRERO+AYUDAHTE {REAL) 1.00 3.00 3,67 

o 216 s. r e DE PORTON DE ACCESO A EDIFICIO 1""' HERRERO• AYUDANTE {REAL) 0.1! 2.00 2.7' 
"C 217 S, Y C DE PUERTA DE Jlr.CCESO A AZOTtA 1""' HERRERO• AYUDANTE (REAL) t.:n 1.00 º·" g '" PISOS Y AZtlLEJOS 

ñ "' APLANADO DE MORTERO 700 "" 1ALBAN!L•1 AYUO. DEAUI {REAL) 10.00 l.00 Zl.ll 

o: "º RECUBRIMIENTO EN PISOS CON LOSETA 
350 "" 

1 AL.BAÑJL • 1 AYUO. DE ALB. (REAL) 9,01 l.00 ll.95 

" 221 LOSETA VINILICA EN PISOS "' "" OBREROESP.B(REAL) 311.31 2.00 l.26 

c. 222 ALFOMBRA EN PISOS CAL VENCEDOR DE LUXOR "' "" OBRERO ESP. 8 (REAL} u •• 93 z.oo .... .. 
"' REC EN MURO C/AZTJLEJO O MOSAICO "' "" 1 ALBAÑIL• 1 AYUD. DE AUI. (REAL) •.oo Z.00 15.63 

() "' APLANADO DE YESO 2037 "" 
1YESERO•1 AYUO. YESERO(REAl) 10.00 '·"' 25.'6 ;:: 

e: 
"' o= CAJm!llA 

.,. .. o c. 226 PIHTtJRA VINILICA 5500 "" OBRERO ESP. S •AYUDANTE (REAL) 50.00 3.00 36.67 c. 
227 MARCO DE CANTERA i.sx2.2 2'"" OBRERO ESP. S •AYUDANTE {REAL) 2.00 z.oo 6.00 o .. Z2! MARCO DE CANTERA 2.9X2.2 12"" OBRERO ESP. S •AYUDANTE (REAL) 1.:n z.oo -'.5D c. 

"' Z29 ANTEPECHO DE CA!lTERA 110 m OBRERO ESP. B •AYUDANTE. (REALJ 4.00 z.oo 13.15 .. 
"º CAJIPillTEIUA "C 

2l1 PUERTAS DE ACCESO A DEPARTAMENTOS \1 "" 
1 CARP. BC0.• 1 AYUO. CARP. BCO.{RE 0.67 z.oo '·" a ., 

2ll PUERTAS DE IN'l'ERCOHUNICACION ... ,,,. 1 CARP. BC0.• 1 AYUO. CARP.SCO.(RE 0.61 z.oo :n.oo iil 
Zl3 CLOSETS 22""' 1 CARP. eco • 1 AYUO. CARP. B~O. {RE 1.00 z.oo 11.00 3 
234 CLOSETS DE BLAUCOS 7"" , CARP. seo.• 1 AYUO. CARP. eco. {RE 1.00 z.oo l.50 .. 

o 
Z35 LINPIEll 

1 

¡;: 
236 LIMPIEZA DE OBRA 0.7 Lr'e PEON (REAL) º·" '·" 3.50 :'! 
Z37 ACARREO ESCOMBRO FUERA DE OBRA 1so mz PEON(REAl) 4.00 7.00 5.36 :D 

e: 
¡¡; 

Q ,.. 
ce 

1 1 1 
o 

ce !" 



VI PROGRAMA DE OBRA. Método de programación: Ruta Critica. 

Se procederá a verificar que el tiempo de duración del 
proceso total sea igual o menor que el requerido. Es importante 
recordar que los plazos co11tractuales está11 en días calendario, 
por lo que el programa que se utilice deberá co11templar los 
días 110 laborables. 

En 11uestro caso el programa permite se illcluya un ca­
le11dario de trabajo propio, indica11do e11 este los días festivos. 

Diagramas de Barras. 

Se prese11tará11 los resultados obte11idos de ma11era que 
sea facil su co11trol. Se recomie11da hacer 1111a gráfica de ba­
rras, también //amada de Ga11tt, con las principales actividades 
refere11ciadas a u11a tabla. 

200 
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"' ESTUD10S DE MECANICA DE SUELOS 

PROYECTO ESTRUCTURAL 

PROYECTOARQUITECTONICO 

PROYECTO DE INSTAlAClONES 

CONTRATO DE cOMPAfiJA DE UIZ Y FUERZA 

PREPARA.CION 

LIMPIA TRAZO Y NIV. DEL TERRENO 

EXC. A MANO EN TERRENO ltMSTIGAOO 

RECIMENTACION OEM.l.M?OSTERIA 

HECHURA DE CARCAMO DE BOMBEO 

SUM Y COLOC DE FILTRO DE GRAVA 10 CM 

BOMBEO CE AGUA, FREA TICA 

REU.E.~O COMPACTADO POR TE PETATE 

REGISTRO OETABIOUE .e:JX .80X .00 

TENDIDO DE TUBERIA At.BAílAL 6'" DIAM 

ACARREO DE MATERIAL A 20 MTS 

CORTE CON DISCO 

TERM!MAOO ASTRIAOO DE RAMPA 

FABRJCACION CAtw. REJIUA IRVING ·'°'Y .2 

FABRICACION PASOS TUBERIA O E ALBAÑAL 

OEMOL DE BARDA EXISTEITTED62CM 

OESMOITTAR PORTONES METALICOS 

OEMDUCION DE PISO DE CONCRETO 

PlANTIUAOECONC. H.O.l'c-100K;lan2de 

PULIDO DE PISO DE CONCRETO 

CONTRA TRABES 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 
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"' ACERO PIRFZO. EN CIMENTACION CUAi.QUi 

CIMB. P/CIM..~. CIPAAOERA OE PINO DE JA. 

CONC. F'C-250 K/CM2 EN CIMENT. J/4' 

LOSA DE ClMENT ... ClON 

ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. ty-4.COO~ 

CONC. F'C:250KICM2 EN EST.Y LOSAS 314' 

MUROS 

ACERO PIRFZO. EN CIMENTACION CUALQUI 

CIMBRA EN COLUMUAS AC APAREITTE 

CONC. F'Ca.250 K/CM2 EN CIMENT. 314' 

COLUMtlAS 

ACERO CE REFZO. EN ESTRUC.1)-4.0CO l(o!~ 

CIMBRA EN COLUMNAS AC APARENTE 

COtlC. f"C•250KICM2 EN EST.'1' LOSAS 314' 

ESTRUCTURA METALICA 

TRABES 

ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. ry..4,000 ~ 

CIMBRA EN TRABES APARENTE 16 Wd 

CONC. F'C%;'!SOK.ICM2 EN EST.Y LOSAS 314' 

LOSA EN Nll/El. NO 

ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. l')-4,COO ~ 

CIMBRA EN TRABES APARENTE 16MM 

CONC. F'C-2SOKICM2 EN EST.Y LOSAS 31-4" 

MUROS 

MURO DE TABIQUE ROJO COMUN CE 11 A 1 

MURO DE CONCRETO REFORZADO 

CIMBRA EN COLUMl.IAS AC APARENTE 

CONOOMINIO._™NCISCO PIMENTEl 
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"" CONC. F'Cs2SO KICM2 EN CIMENT. 314' 

CADENAS Y CASTILLOS 

ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. fys4,oo:J lf4.'e 
CIMB. PICIMET. C'MADEAA DE PINO DE 3A. 

CONC. F'Cr2SOK!CM2ENEST.YLOSAS'3J4' 

CADENAS Y CAST. CONC F"C•l50l<IC2 1.X.14 

LOSA EN N!VEL N1 

CIMBRA PARA LOSM ACABADO APARENTE 

S Y C DE LOSA DE VIGUETA Y BOBEDIUA O 

ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. f)-4.0001<Q.'c 

CONCRETO EN ESTRUCT PREMEZCLADO ~ 

FIRME DE 3 CM. ESPESOR F'C•150KfCM2 

INSTALACIONES 

SALIO>. PARA MUEBLE SANTT (WC.LAVABO.E 

SALIDA PARA CONTACTO O ALUMBRADO 

SALIDA PARA INTERFON 

PISO CONC.f'Cm150KGICIA210CM. ESP. 

MUROS 

MUROOETAS!OUE ROJO-COMUN DE 11A1 

MURO DE CONCRETO REFORZADO 

CIMBRA EN COLUMNASACAPARENTE 

CONC. F"Cai2SO l'JCM2 EN CIMENT. 314' 

CADENAS Y CASTIU.OS 

ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. f'r4,0::0 )(.¡Ve 

1 

CIMS. PICJMET. CIMAOERA DE PINO DE JA. 

CONC.F'C."250KICM2ENEST.YLOS>.S~ 

CADENAS Y CAST. CONC. F'Cat50KIC214X1<C 

CONDOMIN10 FRANCISCO PIMEITTEL 
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LOSA EN NIVEL N2 

CIMBRA PARA LOSAS ACABA.DO APARENTE 

S Y C DE LOSA CE VIGUETA Y BOBEDll.LA 0 

ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. ty-4.001 Kgc 

CONCRETO EN ESTRUCT PREMEZClAOO ZS 

FIRME DE 3 CM. ESPESOR f"C•1SOIG'CM2 

INSTAl.ACIONES 

SALIDA PARA MUEBLE SANIT (WC.LAVABO.E 

SALID>. PARA COITTACTO O ALUMBRADO 

SALIDA PARA INTERFON 

PJSO CONC. F"C•15:)KGICM2' 10 CM. ESP. 

.ESCAl.ERAS 

ESTRUCTURA METAUCA 

FORJ.4.DOOE PERALTES DE ISCMS OEALT. 

ESCALON DE CONC. F'Cs:.WK/C20.IJ7Xll XI 

MESETA DE CONC. ARM. F'C"ISOKIC2 8.5 ES 

SUM Y COLOE PANEL CONVITEC 

MUROS 

MURO OETAB1QUE ROJO COMUN DE 11A1 

MURO DE CONCRETO REFOfttADO 

CIMBRA EN COLUMNAS ACAPARENTE 

CONC. F'Cs25Q 1'JCM2 EN CIMENT 314" 

CADENAS Y CASTILLOS 

ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. ty-4.IXXl KQlc 

CIMS. PlC1MET. CIMAOERA DE PltlO DE JA 

CONC. F'Cs:'SCKICM2 EN EST.YLOSAS 31.r 

CADENAS YCAST. CONC. F'C•150l<l'C2 t<IX.14 

COtlOOMINIO f'RANCl_S_CO PIM_ENTEL 
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CONDOMINIO ~::rsco PIMENTE~ 

'~ "' "" 
CIMBRA PARA LOSAS ACABADO APARENTE 

SYC DE LOSA DE VIGUETA YBOBEDlll.A O 

ACERO DE RUZO. EN ESTRUC. fr34,00'J KQ.'c 

CONCRETO EN ESTRUCT PREMEZCLADO 25 

FIRME DE 3 Ctt~ ESPESOR F'C•150K/CM2 

tNSTAlACIONES 

SALIDA PARAMIJEBLE SANrr (WC,lAVABO.E 

SAUO.t. PARA CONTACTO O ALUMBRADO 

SALIDA PARA INTERFON 

PISOCONC. f"C•150t<GICM2 tOCM. ESP. 

ESCALERAS 

ESTRUCTURA METALICA 

FORJADO DE PERA!. TES DE 15 CMS OE AlT. 

ESCALON DE CONC. F'CS200KIC20.07'CO..JO 

MESETA DE CONC. ARl.t F'C•150K/C2 "85 ES 

SUM Y COL DE PANEL COtMTEC 

M:JROS 

MURO DE TABIQUE ROJOCOMUN DE 11A1 

MURO OE CONCIL~O REFCRZADO 

CIMBRA EN COLUMNAS AC APARENTE i 
CONC. R>250 K1CM2 EN CIMENT. 'J/.f 

CADENAS Y CASTILLOS 

ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. fy=4,000 Kg.'c 

CIMB. P/CIMET. Cr?.IADERA DE PINO DE 3A. 

CONC. f"'C<!50l(ICL12 EN EST .Y LOSAS 314' l CAOENASYCAST. CONC, F'C-150KIC21CX14 
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CONOOM1N1Ct FRANCISCO PIMEITTEL 

ID INllM I Jc'I 1 Feb I Mir 
LOSAENNl\/El.N4 

CIMBRA PARA LOSAS ACABADO APAREITTE 

S Y C DE LOSA. DE VIGUETA Y BOBEDIUA D 

ACERO DE REFZO. El'I ESTRUC. fi"'4,IXXI K;'c 

CONCRETO EN ESTRUCT PRa.IEZCLADO :25 

FIRME DE J CM. ESPESOR F"C•150KJCl.t! 

INSTALACIONES 

SALIDA PARA MUEBLE SANIT (WC.lAVABO,E 

SALIDA PARA CONTACTO OAlUMSRADO 

SALIDA PARA INTERFON 

PISO CONC. F'C•ISOl<GICM210CM. ESP • 

ESCALERAS 

ESTRUCTI.JRA METAllCA 

FORJADO DE PERALTES DE 15CLISDEA1.T. 

ESCALON DE CONC. F"Cs200KfC2Q.Q7X0.3() 

MESETA DE CONC.IRM. F'C•150KIC2 8.5 ES 

SUM Y COL DE PANEL COl'MTEC 

IMPERMEAB1UZAC10N 

IMPERMEABILIZACION AZOTEA 

INSTALACION DE GAS 

S. Y C. DE TOL!E DE GAS EST. DE '400 LTS 

s ve. DE TUBO DE GAS TIPO L 13MMOIAM 

S. ve. DE TUBO DE GAS TIPO L 19MMOIAM 

INST. BOMBAS, TINACOS. CAl.EN'TADORES 

S. Y C. DE BOi.iBAS 

S. Y C. DE TUBO DE 38 MM BOMBAS A TINAC. 

SALIO.\ A TINACOS 

"'' Oct 1 Nov 1 Oec: 
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TINACOS 1100 L TS 

S. Y C. OE LAVADEROS 

S. YC.OE CA1.ENTAOOR CAL-0-REX.COLTS 

SALIDA PARA EQUIPO DE BOMBEO 

S. Y C. DE ElECTRONlVELES 

S. Y C. OE TABLERO DE OISTRIBUCION GRA 

S. Y C. DE TABLERO PARA BOMBAS 

S. Y C. DE TABLERO PARA DEPARTAMENTO 

LIMPIEZA CE OBRA 

ACARREO ESCOMBRO FUERA DE OBRA 

INSTALACIONES 

SALIDA PARA REGADERA 

SALIDA PARA COlADERA DE PISO 

SALIDA PARA COlADERA DE PRETIL 

BAJADA DE AGUAS PLUVIAi.ES 

SAJ>.DA. DE AGUAS NEGRAS 

MUEBLES SANITARIOS 

s. ve. DE INOOOR08 LTS 

s. ve. DE REGADERA INC UAVES 

S. Y C, DE LAVABO INC UAVES CESPOL CO 

S. Y C. OE COCINA INTEGRAL 

SAUDA PARA LAVADERO 

SAi.iDA PARA CALEHTADOR DE GAS 

~PARA.CISTERNA 

AUMENTActON DE AGUA POTABLE INC MEO 

SALIDA PARA EOUIPO DE BOMBEO 

SALIDA PARA CONTACTO O ALUMBRADO 

CONOOM!N!O FRANCISCO PIMENTEL 
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CONDOMINIO FRANCISCO PlMEh'ttL. 

ftbngry 1 March 
Dur1lllcln 29rl2 5rl 1211 19r'I 21111 '212. ~ 1&'2 2l'2 1fJ &'J 1SJ 2213 2913 514 1214 t9Hl26M 

ACERO P/RFZO. EN ClMENTACION CUAlOUI 

ACERO CE REFZO. EN ESTRUC. ry..4,000 KQ'C 

ACERO P/RFZO. EN CIMENTACION CUALQUI 

ACERO DE REFZO.EN ESTRUC.~.(XX) ~ 

ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. f'r4.000 KQ'C 

ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. fya4JXXl i<g.•c:: 

8.:!Sd IERRERO•AYUOANTE(REAL)(3]-., 

7!i11:JJ FIERRERO+AYUOANTE(REAl.J(4] -
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Ft'bnw'Y 1 u.rcti 

CIMB. PICIMET. CIJMOERA DE PINO DE 3A. 

CIMBRA EN COLU~..W.S AC APARENTE 

CIMBRA EN COLUMW.S AC APARENTE 

CIMBRA EN TRABES APARENTE 1!1 MM 

CIMBRA ENTRABES APARENTE 16 MM 

CIMBRA EN COLUMNAS AC APARENTE 

CIMU. P,'CIMET. CllMOERA OE PINO DE 3A._ 

CIMBRA PARA LOSAS ACABADO APARENTE 

CIMBRA EN COLUMNAS AC APARENTE 

CIMB. PICIMET. e.MADERA DE PINO OE.3" 
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rlss VI PROGRAMA DE OBRA. Método de programación: Ruta Critica. 

Diagramas de flechas. 

La gráfica está compuesta por u11 conju11to de flechas 
que representan actividades las cuales se unen mediante nodos 
numerados de manera que siempre es mayor el número del ex­
tremo final de una flecha. E11 la parte superior de cada flecha 
se a11ota u11a breve i11cripci611 y la duraci611 e11 la parte i11fe­
rior. 

El orde11amiento de las actividades en el diagrama de 
flechas se hizo de acuerdo al a11álisis hecho e11 la matriz de 
precedencias y secuencias. 

Se hizo uso de actividades ficticias para representar 
exactamente las precedencias y secuencias inmediatas evitando 
así posibles errores e11 los cálculos por malas i11terpretacio11es 
e11 las depe11de11cias de las actividades reales. 

Finalme11te en los 11odos del diagrama aparecen calcu­
lados los tiempos de inicio próximo (IP) y terminación remota 
(TR) de cada actividad. De la siguie11te forma: 

Para calcular la i11iciaci6n próxima de cada actividad, 
se considera que el inicio o el evento cero es el clrranque de 
la red, de forma tal que si tenemos la actividad 1-2 y esta 
tiene una duración de dos unidades, la actividad que se puede 
iniciar inmediata a la 1-2 tendrá como IP ~ 2 y así sucesi­
vamente. 

Para el cálculo de la terminación remota, el proceso 
es inverso puesto que una vez que le dimos las duraciones a 
todas las actividades y que calculamos todos sus IP's, podemos 
ver que el evento final tiene un IP que equil•ale al tiempo de 
duración total de la red, co11vie11e aquí aclarar que al efectuar 
el procedimie11to del cálculo de los f P's; e11 el caso de que a 
u11 eve11 to llegue más de u11a actividad, el Ip que se a11otará 
e11 dicho evento será el que tenga u11 valor mayor. Tenemos 
que la TR será calculada al Íllverso, pues partimos del evento 
fillal y se va desco11ta11do la duració11 de cada actividad y, e11 
el caso de que de un evento salga más de una actividad, la 
TR que se anote será la de 111e11or valor. 
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VI PROGRAMA DE O: ~A. f,Mlodo do programación: Rula Critica. 

DIAGRAMA DE FLECHAS 

Figura 75 



DIAGRAMA DE FLECHAS 
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VI PROGRAMA DE OBRA. Método de programación: Ruta Critica. 

Flujo de Efectivo. 

Es deseable racionalizar y normalizar el uso de los re­
cursos; esto significa buscar su empleo adecuado, oportuno y 
homogéneo, evitar variaciones abruptas en la demanda de mano 
de obra o del equipo en lapsos pequeños como pueden ser las 
semanas. En edificación pasar de 50 a 100 trabajadores entre 
dos semans y luego requerir sólo 60 en la tercer semana, es 
impráctico y frecuentemente imposible. Para evitar situaciones 
siniilares conviene distribuir los recursos de nianera que sus 
variaciones sean leves en dos lapsos consecutivos,· esto es lo 
que se denomina la normalización de los recursos y se logra 
disponiendo de las holguras, que permiten, sin afectar la fecha 
de terminación de la obra, mover el inicio de una actividad 
hasta que la demanda que hace de un insumo especifico su­
mada a la que de él requieren otras que se desarrollen simul­
táneamente, sufra tan pequeii.as variaciones que su consumo se 
apegue a una curva conti1wa (fig. 77). Para llevar a cabo éste 
proceso se recomienda: 

Seleccionar los recursos que se desea normalizar, ge­
neralmente son: los económicos, la mano de obra y los equipos. 

Tomando un sólo recurso a la vez, aprovechar las hol­
guras de los conceptos que lo contienen para desplazar su fe· 
cha de iniciación mas próxima a fin de ir/os reubicando hasta 

·/ograr el objetivo de tener sólo peque1ias variaciones entre se­
manas. 

Para verificar que el resultado obtenido es el adecuado 
se recomienda trazar una curva en un sistema coordenado en 
el que la ordenada representará el recurso según el número de 
unidades necesarias y la abscisa las semanas consecutivas que 
dure la obra. Si se logró una adecuada distribución de los re­
cursos la curva debe ser continua. 
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VI PROGRAMA OE OBRA. Método de programación: Ruta Critica. 

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL 
Fluio de Efectivo auincenal. 

, 

8 PREPARACION 

26 CONTRA'l'RABES 

Actividad 

PRELIMINARES 
CIMENTACION 

32 LOSA DE CIHENTACION 

35 MUROS 

39 COLUMNAS 

44 TRABl!:S 
48 LOSA EN NIVEL NO 

51 PLANTA BAJA 
53 MUROS 

58 CADENAS Y CASTILLOS 

63 LOSA EH NIVEL Nl 
69 INSTALACIONES 

¡ IMPORTE 

¡ 
101,380 ¡' 

34,820 1 

34,851 : 

38,051 . 

12,206 ! 
24,976 1 

27,041 ! 

18,970; 21,497 1 12,019Í 3,513: 1 ! : ¡ 1 ! 1 1 ! 1 

75,761¡ 59,447' 23,9731 41,118: 24,316 31,706' 17,965: 1 1 ; ¡ ¡ 

' 70,184/ "· m¡ 1,973: ,1 1 1'. ! i, 11 ! 1 
5,4971 19,314, ¡' ,. : 1 1, i 1 22,000/ 12,as1 1 

! 1 ¡ '"·
167 

+:~ 1!:d 17.J ¡ 1 1 1 i 
J 1 ¡ ¡ 2,9151 42,647l 

23,281.j 

16,812¡ 

25.1641 16,0651 

1 25,735 ¡ 1 ; ! 1 

l

'.1 18,208 ; ' 
1 

; 1 

~~::~~¡ r ~ ¡ ¡ 

! 2,451! 
1 465'1 

1 

2,550 

9311 1 
19,820: 11,599! 
4,413' 4,466! 

~ r.MUR-==~o-s~~~~-=1~e~r~·:.....;N~i~v~e~l=-~~~~~~~:~~1_3 ~.3~.,-~;--~-,-;~~-'~~~¡~~-/~~--:~~7,I~~~~~~~-,~: ~~.,.-~--:.,~~-'--'~~1~:~~::~jl_.=:1•~.W~4:;..._~1•~.8~9~6 ,~· _3~·~1 •~•.,._ 
80 CADENAS Y CASTILLOS ¡ 17,431 ~ ¡ ¡ 

1 
¡ 

1 

¡ 1 i ! \ 16,0721 1,359; . ! 

:~ ~=:~e~~:: Hl ! ~!:~~! ! 1 : ! 1 1 i l ¡
1

1 1,064¡ 1:::~1 1;:~:~1 
96 ESCALERAS 6,239 l ! \ 1,055, 3, 183 

101 t-~~~~~~~2~d~º~·'--'N~i~v~e~l"-~~~~~~-'~~~~~~~~~~~-.,.'~~~'~~-ci~~~i~~~~~~~--;-~~~~-'-:~~-'~~~i~~~~~'---"4~1.~43~1~1~1 
103 MUROS \ 20,584 l , ¡ ¡ 1 1 • l 20,584 

:~~ ~:i: ;I~T~~S ( ~~:~:; '. i 11. j 1 1 ¡ i ,. i ! i 15,857: 1 

119 INS.,ALACIONES 1 11,497 1 1 I ! 1 1 1 1'. 1 ,1 1. 4,991 
124 ESCALERAS 6,238 1 ¡ 1 1 i ) ¡ 

130 t-~~~~~~~3~e~r~·:......:N~i~v~e~l"-~~~~~~~l~~~__;l~~-'-'~~~~-'-i~~~'~~-~'~~~l~~~~__;'~~~l~~~'~~~'~~~'~~~'~~~'~~~~~~'-
131 MURoS 

1

. 11,647 I · 1 r ,. 1 1 ¡· 

,,. CADENAS y CAS.,ILLOS ' 17, 144 ! ¡ 1 1 1 1 I! i ! ¡' i 
141 LOSA EH NIVEL H4 1 31,043 1 J ! 1 ,1 

1 1 . 1 I 1 
147 INSTALACIONES ¡ 11,497 j 1 ' ¡ I 1 j ! 1 

152 BSCALBRAS 10,289 1 ', 1 1 1 1 i i i 

158 f--~~~~~~~~A~Z~O~T~EA""-~~~~~~~-'-i~~~~~~-'-'~~~~-'-~~-'-~~·~!~~~l~~~~-..,~~...,..-~~~~-,-'~~~~-,-'~~~!~~~i~~-:--
159 IHP.,R.MEABILIZACION !' S,807 i I ¡' 1 ¡ ,. i 1 1 I ' 
161 INSTALACION DE GAS 19,782 : ~' 1 ! 1· ' ) 1 1 ! 
165 INST. BOMBAS, TINACOS, CA.LE.H'L'OORBS 42,630 ! \ ! i ¡ · 
179 ACABADOS 1 1 1 1 ' 1,9471 

180 INS.,ALACIONES 1 
9•131 . : : 1 I' i 

166 MUEBLES SANITARIOS 64,347 1 i 1 \ 
103 MUROS Y FACHADAS 43,103 

1

1 1 1 
208 BBRRERIA 46,.432 j 1 1 

218 PISOS Y AZULEJOS 98, 940 1 i 1 
225 DETALt.B CANTERA 49,569 ¡ l, 

230 CARPINTJ!:RIA 67,523 i : 1 

235 LIMPIEZA 2,694 ~ ! : ~I ¡ ! 

i 1 

! i 

! 1,..,1 
1 i 

9,1371 

1 

9, 137 

1 

8,286. 

1 

.. ,..! 
j 

Z,719! 18 

1 4 

10,5171 22 

Figura 77 1,139,0051 18,9701 21,497; 87,800! 62,9601 23,9731 41,1181 24,316 31,708. 20,9011 42,6471 25.1641 19,0131 51,6641 35,2791 25,1821 72,0521 88, 



.. ta Critica. 

1 

~:·6:~1~6=~ =i~~~:~12i=:~2~;r=:22 11:9;1~=22l,:22 =~1,:71~221~:;::;;::~:~~=~::22:::~9;¡~~:221~:,:; ~~1,:2 1,~,\1,~;: \~~:22 ; ,~'1~;r::~:~1~:~1 
12,019! 3,513! ! 1 1 1 1 1 56,000 

75,781\ 59,447¡ 23,973 ¡ 41, 118! 24,316' 31,708 17,985 ' 274,328 

·0,2841 30, 1231 1,973 ¡ 
1 

: 
! 

¡ 
: 102,380 

5,497 29,324 
22,oool 

¡ 34,820 

1 

1 12,651 

1 

34,651 

1 1 28,267 9,784' 

! ¡ 
38,051 

1 1 

12,208 

zz.•szl 
12,208 

2,3Z5 
17,9851 : 

24,976 

9,056 27,041 

2,915· 42,647! 25.164! 16,0651 1 86,791 
2,4511 23,284¡ 1 

1 

25,735 
46Si 16,812'. 931l 18,208 

1 19,820: 11,599
1 

31,41!1 

z.sso' 4,413; 4,466 1 11,430 

1 42,5281 26,994 16,896· J, 183 89,601 

1 

ll,392: 23,392 
10,on! 1,359: 17,431 

! 19,386! 11,655' 31,043 

3,0641 6,2471 2, 187: 11,497 
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COMENTARIOS Y CONCLUSIONES. 

Esta década pasada dejó una lección importante: todo 
ntoniento de crisis es un mornento de reflexión, de cambio de 
rumbo. El reto consiste e11 la necesidad urgente de transformar 
y modernizar 11uestra estructura productiva para competir efi· 
caz1nente en los mercados internacionales e insertarnos exito­
saniente en la dinámica económica internacional. 

La inversión en vivienda juega un papel crítico en el 
desarrollo del país, 110 sólo para impulsar y sostener el crecí· 
miento económico, sino también para distribuir más equitati­
vamente la riqueza e impulsar el desarrollo regio11al. 

La vivienda en nuestro país se encuentra rodeada y 
protegida por una serie de reglamentos, especificaciones técni­
cas y normas, nzuchas tle ellas obsoletas e inadecuadas, que 
sólo producen encarecimiento y tardanza en la construcción. 

La normatipidad es necesaria; la construcción no puede 
realizarse arbitrariamente. Quienes somos profesionales e11 el 
ra1no sabemos la importancia de los reglamentos de constrllc· 
ción; sin embargo el exceso, duplicado o carencia de normas 
dificulta y atrasa los proyectos, eleva los presupuestos y dis­
minuye la dinániica deseable en la construcción, por lo que 
proponemos: 

FINANCIAMIENTO Y CREDITOS. 

Resulta impera11te u11a revisió11 de las condiciones de 
créditos para hacer más accesibles a los trabajadores asalaria­
dos y 110 asalariados la posibilidad de obtener el crédito de 
vivienda. 

Es necesario hacer más expedito el proceso para otor· 
gar créditos para vivie11das populares. Hagamos valer la tesis 
del Preside11te de la Repríb/ica de otorgar "créditos de palabra". 
esto quizá 110 pueda ge11eralizarse, pero busquemos formas de 
institucionalizar esta modalidad de respuesta al reclamo de la 
població11. 
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En el ca1npo financiero existen algunas fórnzulas que 
han sido exitosas en otros paíces y que e11zpiezan a inzple111en­
tarse en México,· 

1. - Colocación de bonos bursátiles y certificados 
de participació11 i111nobi/iaria. 

2.- Constitución de sociedad de inversión de 
capital de riesgo. 

3.- Autofinanciamiento para casa-habitación; 
sistema probado con éxito en otras naciones 
y que en México ha funcionado para 
adquisición de autonzóviles, que en muchos 
de los casos tienen un costo superior u/ de 
una casa, requiriéndose modificar las legis­
laciones y la normatividad, eliniinando las 
prohibiciones que en la Ley Federal del Con­
sumidor existen, con objeto de dar garantías 
totales a los adquirentes. 

4. - Impulsar 111ás el arrendamiento financiero 
para 11 ivie11da: El cual opera perfectamente 
para maqui11aria y equipo, 'fue rebasan 
nzucltas ocasiones lo cien millones de pesos 
por 1111idad; debe por lo tanto funcionar 
a de cu ad anz e11 te para casas-habitación, 
pudiendo las mismas instituciones arren­
dadoras a111pliar su giro con una prei•za 
adecuación de las leyes, normas y reglamen­
tos. 

5.- Creación de i11stituciones de a/zorro y 
préstamo y bancos hipotecarios, los cuales 
funcionan con é:cito, prácticamente en todos 
los paíces de econonzía libre. Recientemente 
enzpezaron a operar en lvléxico algunos 
progra111as a través de la banca cornercial. 
La banca hipotecaria se podra enfocar al 
financiamiento de la población de ingresos 
medios y los sistemas de ahorro y préstamo 
a las fa111i/ias de bajos ingresos; por medio 
de ellos se podra captar el ahorro informal 
de manera importante. El sistema debe ser 
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regional, especializado y de fácil 
comprens1011 para el pequeño ahorrador. La 
captación deberá estar al alcance del mer­
cad o y e11 los horarios e11 los que el 
trabajador p11ede hacer uso del sistema. 

6.- Desti11ar reservas téc11icas que por ley debe11 
tener las aseguradoras para financiar vivien­
das. 

Co1no complemento de los mecanismos de financiamien­
to habitacional es necesario crear incentivos fiscales para su 
producción, como en la inversión destinada al arrendamiento. 
Incentivos otorgables a quienes destinen recursos propios al fi-
11anciamient1J habitacional, a quienes la producen y a los acre­
ditados. En casi todos los paíces del m1mdo se han introducido 
esq11emas fiscales orientados a la generació11 habitacional, por 
ser un niotor importante del crecimiento econónzico. 
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