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INTRODUCCION.

INTRODUCCION.

El déficit de vivienda en México rebasa actualmente los
seis millones de unidades, viéndose incrementado anualmente
por otras 300 mil que la oferta de los organismos oficiales y
la iniciativa privada no satisfacen.

Estas cifras se refieren a requerimientos de vivienda
digna, ya que la poblacién a la que nos referimos de alguna
manera tiene un espacio en el que realiza sus necesidades vi-
tales minimas.

La dificultad que significa para estos sectores el ha-
cerse de una vivienda, se debe profundamente a que no existen
metodologias financieras que apoyen su adquisicién, a no ser
las de los organismos oficiales (INFONAVIT, FOVISSSTE,
FONHAPQO, FIVIDESU, entre otros).

Esta politica de inversion en créditos hipotecarios es
palpable cuando se refiere a porcentajes que corresponde den-
tro del PIB. En México equivale al 1.3% del mismo, mientras
que en otros paises de América Latina como Colombia (3%)
y Brasil (9%) es parte importante del PIB, asi como en paises
mads desarrollados encontramos a Japén y Suiza con una in-
versién del 7% de su PIB en el proceso de financiamiento hi-
potecario, particularmente en vivienda.

En México sélo el 13% de las viviendas cuenta o han
contado con un crédito hipotecario mientras que en paises co-
mo: Espaita, Francia y Estados Unidos este niimero rebasa el
70%.

La inversién en vivienda juega un papel critico en el
desarrollo del pais, no sélo para impulsar y sostener el creci-
miento econdmico, sino también para distribuir mds equitati-
vamente la riqueza e impulsar el desarrollo regional.
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La vivienda en nuestro pafs se encuentra rodeada y
protegida por una serie de reglamentos, especificaciones técni-
cas y normas, muchas de cllas obsoletas e inadecuadas, que
s6lo producen encarecimiento y tardanza en la construccién.

La normatividad es necesaria; la construccién no puede
realizarse arbitrariamente.

Quienes son profesionales en el ramo saben la impor-
tancia de los reglamentos de construccién; sin embargo el ex-
ceso, duplicado o carencia de normas dificulta y atrasa los
proyectos, eleva los presupuestos y disminuye la dindmica de-
seable en la construccidn.

En este trabajo incluimos esos tramites en el capitulo
"Estudios Preliminares”, aunque los trdmites no forman parte
de los estudios preliminares, decidimos incluirlos debido a su
importancia en tiempo y costo en la edificacién, ya que cual-
quier error, omisién o incumplimiento de sus lineamientos im-
plica retrasos y la negativa a poder iniciar la construccién.

Antes de los estudios, en el capitulo primero, ' -
ralidades’, se presenta un panorama nacional de la probiemd-
tica y escasez de vivienda, para después enfocarnos al Distrito
Federal en particular.

Aun cuando la vivienda constituye uno de los satisfac-
tores bdasicos para el desarrollo de la familia y de la sociedad
en general, hoy en dia es uno de los problemas mds dificiles
de resolver. Esto se explica al observar a la vivienda desde el
punto de vista comercial, sujeta a las condiciones de la oferta
y la demanda y por consiguiente la produccidén de ella sujeta
al consumo entre otras cosas, que a su vez depende de la ca-
pacidad de solvencia del adquirente. No existe otro bien cuya
adquisicion comprometa una porcién tan significativa del in-
greso personal, que la poblacion percibe durante gran parte de
su vida.

Una vez descritos todos los problemas y estudios que

se deben resolver y preparar, presentamos el "Proyecto Ejecn-
tive®" en el tercer capitulo.
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La elaboracién de un proyecto de construccién civil se
inicia; describiendo las necesidades a satisfacer, conociendo
las caracterfsticas del terreno a ocupar, la orientacién edélica
(viento), térmica (asolamiento) y heliotrépica (luz), asf como
las condiciones del clima imperante en la zona.

Generalmente la responsabilidad del Ingeniero es selec-
cionar el tipo de construccion que servird mejor a las necesi-
dades totales del dueiio de la forma mds econémica. Asft, la
construccién mds econdmica puede no ser necesariamente la
que requiere menos materiales estructurales, o aun la que ade-
mds tiene los costos mds bajos de fabricacién y ereccién. Los
costos arquitecténicos, mecdnicos, eléctricos y otros que pue-
den ser afectados por un sistema estructural deben tomarse en
cuenta en cualquier comparacién de costos.

Debido al gran niimero de variables, que pueden cam-
biar con el tiempo y la localizacién, la superioridad de un
tipo de construccién sobre otros es dificil de demostrar, aun
para un edificio especifico con una localizacién y un tiempo
determinado.

En el "Proceso Constructivo", capftulo cuarto, los pla-
nos, normas y especificaciones transmitirdn al constructor las
ideas precisas de todos los detalles de la obra que se requiere
construir, constituyendo el sistema de comunicacion entre el
Ingeniero que diseia y el que construye. Es conveniente recal-
car la absoluta necesidad que tiene el Ingeniero constructor
de planear estos controles, estudiando las normas y especifi-
caciones y siempre debiendo incluir dentro de su presupuesto
el costo de ellos.

Capftulo quinto, "Presupuesto” es la presentacién or-
denada y desglosada del costo de una obra. Se acostumbra ha-
cerlo relacionando los diversos conceptos que se llevardn a
cabo para realizar la obra y por conveniencia agrupdandolos en
grandes rubros segiin las necesidades especificas de cada obra,
mismos que contendrdn aquellos conceptos que les sean afines;
a éstos se les denomina partidas.
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Serd de primordial importancia la planeacién en con-
junto del proceso constructivo y los controles de administracién
y calidad, ya que estos se encuentran interrelacionados y se
deben planear en funcién de un objetivo, que es el econdmico.
Lo anterior se ve reflejado en el capitulo sexto "Programa de
QObra®, los programas son herramientas para el control del pro-
ceso constructivo y existirdn tantos de acuerdo al nimero y
tipo de variables que se desee vigilar, como por ejemplo: los
costos por actividad o periodo de tiempo; las necesidades de
recursos, etc. Estos programas tendrdn diferente funcién y uso
dependiendo de quien sea la persona que los utiliza (construc-
tor, supervisién, cliente, etc.).

Finalmente se presentan una serie de comentarios acer-
ca del problema de la vivienda en nuestro pais.
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I GENERALIDADES.

Costos Marginales y de Oportunidad en la Generacién de Vivienda.

a) Entorno Nacional .

Aun cuando la vivienda constituye uno de los satisfac-
tores bdsicos para el desarrollo de la familia y de la sociedad
en general, hoy en dia es uno de los problemas mds dificiles
de resolver, Esto se explica al observar a la vivienda desde el
punto de vista comercial, sujeta a las condiciones de la oferta
y la demanda y por consiguiente la produccién de ella sujeta
al consumo entre otras cosas, que a su vez depende de la ca-
pacidad de solvencia del adquirente.

La pérdida del poder adquisitivo del salario, que se
ha venido agudizando en los @ltimos arios, y la escasez de re-
cursos financieros, hacen mds dificil la obtencién de vivienda
para los sectores sociales de menores ingresos, constituyendo
un verdadero desafio para quienes participan en el campo, el
lograr conciliar la demanda con la oferta. Para enfrentar este
problema se requiere de una visién global e integrada, que
agrupe en un todo armonizado los distintos rubros que integran
el hecho de realizar vivienda; con el objeto de plantear el pro-
blema, desmenuzarlo y analizarlo.

Existe en nuestro pais un déficit de 6.5 millones de
viviendas, agregdndose a esto que muchos de los demandantes
no cumplen con los requisitos que los hagan sujetos de crédito,
algunos porque carecen de empleo, por no tener sus documen-
tos en regla y ademas, los que si tienen empleo y que tienen
normalizada su situacién civil, no legan a cumplir con el in-
greso minimo necesario para el crédito.

No existe otro bien cuya adquisicion compromela una
porcidn tan significativa del ingreso personal, que la poblacién
percibe durante gran parte de su vida.
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b) Entorno de la Construccién.

De la informacién estadistica que obra en la CNIC,
sus casi 16 mil afiliados han manifestado en los tltimos aiios,
un incremento porcentual en la produccién de edificacién y
urbanizacidn.

En 1988, la edificacién participé en el valor total de
produccidn, con el 37.2%, que representa el porcentaje mds
importante dentro de las especialidades que se tienen registra-
das en la CNIC. Asimismo, si analizamos la composicién por-
centual de las empresas, por especialidad, el 27% de ellas se
dedicaron a la edificacién, tanto residencial como no residen-
cial.

Durante la década pasada, de las empresas construc-
toras afiliadas a la Cdmara, se observé una gran movilidad,
pasando de un cierto tipo de actividad a otro con relativa fa-
cilidad, motivado principalmente por la falta de obra, pero la
vivienda sigue siendo la mds importante dentro de los diez ti-
pos de obra, clasificados, seguida en importancia por la edi-
ficacién residencial y urbanizacion.

No estd por demds recordar que la Industria de la
Construccion durante la década de los 80's, registré una rece-
sién respecto a otros sectores de la produccién industrial en
la economia; asi en los aiios de 1982, 1983, 1986 y 1988 se
registraron las mds notorias variaciones porcentuales negativas
en el valor de su produccidn.

Si bien el sector construccién genera en promedio un
5% del Producto Interno Bruto y participa en la formacién bru-
ta de capital fijo, con un poco mas de 60%, cabe serialar que
las disminuciones sustanciales en el gasto de inversién en obra
piiblica, han provocado un rezago considerable en la formacidén
de infraestructura.

La inversién promedio del sector pitblico en vivienda
en los wtltimos aitos es apenas un poco mayor del 1% del pro-
ducto interno bruto, lo cual es inferior a la inversion que des-
tinan pafces en vas de desarrollo, como Brasil (3.3%) y
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Colombia (2.7%). Los principales paices desarrollados del
mundo occidental, destinan entre el 4 y el 5% de su producto
interno bruto, destacando Suiza y Japén con una inversién del
orden del 7% de su producto interno bruto en este concepto.

c) Problemitica de los constructores y promotores de vivienda.

Dentro de los asociados a la Cdamara Nacional de la
Industria de la Construccién, tanto los que se dedican a par-
ticipar en programas oficiales de construccién de vivienda, co-
mo los que con su capacidad participan en las promociones
de vivienda, tienen que enfrentar una variada problemdtica; los
primeros bajo el control de la normatividad de obra ptiblica
se enfrentan a lo siguiente:

e Lentitud en la formulacion de contratos.
e Retraso en el pago de. estimaciones.

e Inflacién y ajuste de precios.

e Desacuerdo de precios unitarios.

o Modificaciones o cancelaciones, tanto parciales
como totales de contratos de obras.

® Sobreprecio de la mano de obra, que estd muy por
arriba de lo marcado por los salurios minimos y
que lamentablemente algunas dependencias guber-
namentales no reconocen, agregandose a esto
notables variaciones de los precios de los
materiales por su escasez, su disponibilidad ino-
portuna y mermas por mala calidad.

Para los constructores-promotores de vivienda, su pro-
blemdtica consiste en:

® Escasez de recursos financieros.

e Numerosos y complejos trdmites y gestiones.

10
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e Falta de oportuna dotacién de servicios de in-
fraestructura tales como: agua, luz, electricidad,
etc.

e Impedimentos para tener acceso a la tierra
regulada, principalmente en las grandes ciudades
y en los polos de desarrollo como son las zonas
turfsticas y fronterizas.

e El bajo poder adquisitivo de los salarios, el cual
es un impedimento serio para tener acceso a la
vivienda.

o Limitaciones para utilizar sistemas in-
dustrializados o prefabricados de produccién por
la misma escasez e inconsistencia de recursos
financieros, que impiden la continuidad de los
procesos constructivos, resultando incosteable por
la falta de volumen. Lo anterior, aunado a una
gran cantidad de mano de obra desocupada, indica
la convivencia de trabajar con los sistemas
tradicionales.

o Sobreprecio de la mano de obra, que se agudiza
en determinadas zonas del pais por ser los salarios
reales notablemente superiores a los oficiales y
variacién en los precios de los materiales.

e Alto nivel de gravacién, ya que dentro del precio
total de la vivienda, el adquirente tiene que erogar
cerca de un 30%, dependiendo de la zona del pais,
por concepto de derechos y gravaciones fiscales.

o Escasez de vivienda en renta, la cual no ha con-
tado con el debido marco legal y fiscal, siendo
conveniente seinalar, que dentro de la Subcomisién
de Vivienda del Pacto, se estd trabajando por una
pronta y adecuada solucién.
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Ante esta problemdtica, tanto constructores como pro-
motores, tenemos .que considerar estos riesgos en nuestros and-
lisis de costos, situacién que se complica ante la escasez de
proyectos provocando la presentacién de propuestas suicidas o
fuera de la realidad.

Existen sin embargo otros gastos, los cuales ya no los
realiza el promotor o el constructor, sino directamente el ad-
quirente, siendo gastos que también gravitan sobre la vivienda,
denominados gastos de adquisicion, que estdn constituidos por
las erogaciones que realiza el adquirente de la vivienda con
el objeto de lograr el traslado de dominio, registro de venta,
registro de hipoteca, individualizacion del crédito puente, cer-
tificado de la liberacién de gravamen, informe de no adeudo,
certificado de catastro, gastos notariales para la escrituracién
y finalmente los honorarios del notario. Todos estos gastos vie-
nen constituyendo los costos marginales.

La revision del impacto del costo fiscal en la vivienda
y una politica que, entre, otras acciones, aumente la produc-
tividad mediante la desregulacién, sin duda se reflejard en ma-
yor financiamiento, menores costos y, por consiguiente, en
rentas y precios de venta mds reducidos, que aumentaran la
oferta de vivienda, coadyuvando a la reduccién del enorme dé-
ficit habitacional de nuestra Ciudad y proporcionando un ma-
yor crecimiento econdmico.

La simplificacién administrativa permitira alcanzar
mads fdcilmente el objetivo de otorgar vivienda a quien la ne-
cesite, incrementando su produccién, dando confianza y segu-
ridad a los constructores y promotores, evitando la corrupcién
e injusticia y detonando la economia, por su efecto multipli-
cador en el empleo y en la reactivacién industrial del pais.

México requiere urgentemente de la participacion de las
empresas privadas y de los empresarios en dreas fundamentales
para un nuevo e indispensable desarrollo, que da las bases pa-
ra salir de la crisis y competir en los mercados internacionales.
aprovechando las ventajas geogrdficas, econémicas y demogri-
ficas que en la actualidad tienen. Es preciso, actuar con mucha

12
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imaginacién, creatividad y espfritu de lucha que como veniamos
haciendo. Hoy mds que nunca se requiere la excelencia de nues-
tra actividad empresarial.

La Problemdtica de la Vivienda en el Distrito Federal.

Las perspectivas futuras, asf como el reconocimiento
de que la vivienda constituye uno de los aspectos mds impor-
tantes de la sociedad, nos obliga a prestar una atencién prio-
ritaria al tema.

Proporcionar una vivienda digna y decorosa constituye
el reto al que nos enfrentamos todos aquellos que queremos
algo por el bien de nuestra Ciudad. Si pretendemos que el Dis-
trito Federal se convierta en un lugar de progreso colectivo ¢
individual, tenemos que resolver el problema de la vivienda.

El deterioro de las relaciones humanas, la ilegalidad,
la contaminacidén, la violencia, y la inseguridad, son, en parte,
resultado del explosivo crecimiento demogrdfico de la Ciudad
de México.

El gobierno por si solo no podrd resolver este proble-
ma. Por lo tanto, es necesaric diseiiar una estrategia en la
que se comprometa la sociedad en la solucién de sus propios
problemas. mds que proporcionar subsidios, el Estado deberd
orientar su politica de vivienda a transformar los factores es-
tructurales que determinan la problemdtica habitacional, esta-
bleciendo programas en los que se aproveche en forma éptima
la infraestructura y el equipamiento urbano existente.

Bajo este tema, la gestién del gobierno deberd estar
dirigida a eficientar los programas de vivienda del sector pi-
blico, buscando que estos amplfen su cobertura para beneficio
de los sectores de poblacién mds desprotegida, asf{ como la de
crear y fomentar la participacién de la iniciativa privada en
la produccién de la vivienda.
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Problemiética.

A continuacion mencionaremos algunos de los princi-
pales obstdculos a los que los constructores y promotores de
vivienda se enfrentan en este momento:

Primero.- Escasez de tierra urbanizada.

Segundo.- Numerosos y complejos tramites y ges-
tiones.

Tercero.- Falta oportuna de dotacién de servicios
de infraestructura tales como: agua,
drenaje, electricidad, etc.

Cuarto.- El bajo poder adquisitivo de la
poblacién, el cual es un impedimento
serio para tener acceso a la vivienda.

Quinto.- Limitaciones para utilizar sistemas in-
dustrializados en la produccién de
vivienda, por la escasez ¢ inconsisten-
cia de los recursos financieros, que im-
piden la continuidad de los procesos
counstructivos, resultando incosteable,
por falta de volumen, su aplicacién,
aunado a una gran cantidad de mano
de obra desocupada, nos lleva a la con-
veniencia de construir con los sistemas
tradicionales.

Sexto.- Sobreprecio de la mano de obra, por ser
los salarios reales notablemente supe-
riores a los oficiales, asi como la
variacién de los precios en los
materiales.

Séptimo.- Alto nivel de gravacidn, ya que dentro
del precio total de la vivienda, el ad-
quirente tiene que erogar de un 30 a
un 34% por concepto de licencias, per-
misos, derechos y gravaciones fiscales.

Octavo.- Escasez de vivienda en renta, la cual
no ha contado con el debido apoyo
legal y fiscal.
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En el pasado, el costo financiero de una vivienda fue
subsidiado en forma tal que descapitalizé al programa finan-
ciero de la vivienda; sin embargo, la nueva politica de eliminar
los subsidios, los ha llevado a niveles que no son compatibles
con el Pacto para la Estabilidad y el Crecimiento Econémico,
pues por un lado los precios de venta estin regulados por el
Banco de México a través del FOVI, manteniéndose muy bajos,
y por el otro, las subastas, las tasas de interés y los costos
bancarios, hacen que los costos financieros hoy en dia lleguen
a representar mdas del 15% del valor de una casa.
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Flgura 1

A pesar de que México es uno de tos lideres en la
inversién de vivienda en América Latina, cuando se le compara con
paises desarrollados su inversién en este sector es poco significativa.
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Figura 2

En México sélo el 13% de las viviendas cuenta o han
contado con un crédito hipotecario mientras que en palses como:

Espafa, Francia y Estados Unidos este nimero rebasa el 709%.
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il ESTUDIOS PRELIMINARES. Marco Urbano.

II ESTUDIOS PRELIMINARES.

Los estudios requeridos son: Conocimiento del drea
geogrdfica; tales como caracteristicas hidrolégicas, geolégicas
de poblacién, etc., ésto se incluye dentro del marco urbano,
localizacién y trdmites. Aunque estos ultimos no forman parte
de los estudios preliminares, estdn incluidos por su importancia
en el costo y tiempo requerido de ejecucién.

Marco Urbano.

a) Ubicaci6n Geogrifica,

La Delegacién Cuauhtémoc se ubica en la parte centro
del drea urbana del Distrito Federal, sus coordenadas son los
meridianos 9907 y 9912 de longitud oeste y los paralelos 1928
y 1923 de latitud norte. Colinda al sur con las delegaciones
Benito Judrez y con una pequeinia parte de Iztacalco por el Via-
ducto Miguel Alemdn; al norte con las delegaciones Azcapot-
zalco y Gustavo A. Madero, por el Circuito Interior; al
poniente con la Delegacion Miguel Hidalgo, por la calle de
José Maria Vasconcelos y el Circuito Interior; y al oriente con
la Delegacién Venustiano Carranza, por el Eje Vial 1 Oriente
(en el tramo formado por las avenidas Ferrocarril Hidalgo, Bo-
leo, Av. del Trabajo, Vidal Alcocer, Anillo de Circunvalacién
y Calzada de {a Viga), (fig. 3). Tiene un drea de 32.44 Km2,
que representa el 2.18 porciento del territorio del Distrito Fe-
deral.

Caracteristicas Fisiogrificas.

Esta Delegacion se encuentra en una zona conocida co-
mo el altiplano, a una altitud aproximada de 2,240 msnm, se
caracteriza por ser una regién plana con pendiente casi nula
(no mayor al 5 por ciento) que en un principio estaba formada
por lagos y pantanos los cuales fueron paulatinamente dese-
candose, a medida que se extendfa la urbanizacién de la Ciu-
dad. No existe cobertura vegetal dentro de sus lfmites, sélo
hay dreas verdes con una superficie aproximada de 152.0 ha
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repartidas en parques, jardines y camellones; entre los que des-
tacan la Alameda Central y las dreas verdes de Tlatelolco,
Obregén y Av. Nuevo Ledn, entre otros. Estdn representados
en la figura 4.
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Caracterfsticas Hidrometeorol6gicas.

El clima que existe en la Delegacién Cuauhtémoc puede
considerarse como tropical por las caracteristicas que repre-
senta; en los meses de febrero y marzo que son de tipo aeroso,
de abril a junio un periodo caluroso y de mayo a octubre de
lluvia, finalmente los meses de diciembre y enero son de mucho
frio.

También podemos decir que éste se ve afectado por el
enorme crecimiento urbano que experimenta la Ciudad de Mé-
xico, asi como también por la gran concentracién de impurezas
sélidas y gaseosas que provocan una alteracién en los elemen-
tos termodindmicos de la atmésfera. En un principio cuando
aidn no contaba con grandes concentraciones de gente ni edi-
ficaciones presentaba un clima templado con ligeras variantes
a través de las estaciones del aiio, pero a partir de las con-
diciones antes descritas, aunadas a la sustitucién del suelo na-
tural por superficie de concreto, piedra y pavimento, se tiene
una temperatura promedio anual de 16 ° C, pardmetro que re-
caba el personal del Servicio Meteorolégico Nacional, que di-
fiere con el que se alcanza en la periferia de la Ciudad la
cual presenta 12 ° C.

En base a los reportes mensuales que emite la Unidad
Departamental de Automatizacién y Medicién de la DGCOH
respecto a precipitaciones, es posible determinar que la preci-
pitacién mensual minima ocurrida dentro del drea de esta De-
legacién, durante el periodo 1982-1986 es del orden de 2.50
mm y la precipitacién mensual mdaxima es de 138 mm.

Caracterfsticas Geol6gicas.

Al formar parte del Distrito Federal, esta Delegacién
queda inscrita en la llamada Cuenca del Valle de México; la
cual estd sometida a procesos tecténicos y volcanicos por estar
ubicada en la porcién central del Eje Volcdnico. Cuenta con
acumulacién de depésitos formados en el terciario medio y
otros en menor proporcién originados por las condiciones cli-
mdticas de los diversos periodos geolégicos que han dado ori-
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gen a los basaltos, andesitas; riolitas, dacitas, rocas basdlticas,
brechas volcdnicas y aluviones, que son caracteristicas del Va-
le.

En el darea del Distrito Federal, principalmente se han
identificado tres zonas que muestran una marcada diferencia
en las caracteristicas que la conforman siendo éstas las de;
Lago, Transicién y Lomas. La primera es la que cubre un por-
centaje mayor del drea de la Delegacion, y es la mds proble-
mdtica; prueba de ello, en el pasado sismo de 1985, es que
fué la parte mds afectada dentro del Distrito Federal pues su
componente principal es material arcilloso producto de la se-
dimentacién del antiguo lago que a través del tiempo se estd
alterando y las propiedades que presenta varian en forma muy
apreciable ain dentro del drea de un mismo predio (fig. 5).

b) Aspectos de Desarrollo Urbano.

Terminada la época Colonial y con el advenimiento de
la vida Independiente, surgen cambios politicos que afectan la
vida de la Metrépoli, la cual mantiene un crecimiento mode-
rado, donde nacen colonias como la Roma, San Simdén tolnd-
huac, Peralvillo, Atlampa, Trdnsito, Esperanza, Santa Maria la
Ribera, San Rafael, Cuauhtémoc y Judrez entre otras; esto es
hasta el aiio 1900.

Después de la Revolucién y con la informacién que se
tiene hasta el aino de 1940, se conoce que el crecimiento del
drea disponible de la Delegacién Cuauhtémoc se urbanizé to-
talmente (fig. 6). A partir de este afio sélo se realizaron obras
de infraestructura para mejorar las condiciones de vida de los
habitantes, siendo las ultimas colonias que se constituyeron:
la Asturias, Condesa, Buenos Aires, Algarin, Valle Gémez, Doc-
tores y Obrera.

El nacimiento como Delegacién politica se obtiene a
partir de 1970, ya que anteriormente se constituia como una
zona de cuarteles y es en ese afo cuando adquiere el nombre
de Cuauhtémoc.
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Poblacidn.

En 1988, el dato de poblacién mas confiable que se
tenia respecto a la Delegacién es el obtenido durante el censo
de 1970, el cual cita que en ese aiio existian en la jurisdiccién
927,243 habitantes, en tanto que en 1980 se albergaban en ella
814,983 personas, lo que indica un considerable descenso. De-
bido a que en el afio de 1988 no se contaba con mds infor-
macién de poblacién, la DGCOH opté para efectos de este plan
hidrdulico manejar la proyeccion de poblacién calculada por
el Programa de Desarrollo Urbano, version 1987-1988, cuya po-
blacién era del orden de 934,000 personas.

Se estima que en 1986 existia una poblacién econdmi-
camente activa de 406,551 personas, en base al X Censo Ge-
neral de Poblacién y Vivienda 1980 y en funcién del incremento
registrado en los iiltimos aiios, que representan el 43.53 por
clento del total que habita en la delegacién Cuauhtémoc, este
porcentaje a su vez se encuentra clasificado considerando cier-
tos pardmetros relacionados con el nivel de ingreso y posicién
social, para ofrecer un panorama mds amplio de las condicio-
nes de vida de los habitantes se realizé un estudio mercado-
légico por la empresa Buro de Investigacion de Mercados, S.A.
(BIMSA) la cual los ha distribuido en ocho niveles socioeco-
némicos. En la tabla 1 se muestra esta distribucién, en ella
se puede apreciar que la mayoria de la poblacién pertenece al
nivel E, con 203,274 habitantes, los grupos F y G que repre-
sentan a el nivel socicecondmico con menores ingresos en la
Delegacion, lo constituye el 2.71 por ciento y en el otro ex-
tremo los grupos con ingresos altos lo forman ¢l B y el A con
tan sélo el 0.64 y 0.15 por ciento, respectivamente.

La fuente de donde se partié fue el X Censo General
de Poblacién y Vivienda de 1990.

24




1l ESTUDIOS PRELIMINARES. Marco Urbano.

DISTRIBUCION DE LA POBLACION ECONOMICAMENTE
ACTIVA POR NIVEL SOCIOECONOMICO

NIVEL DESCRIPCION POBLACION | PORCENTAJE
A | Empresarios y principal ionistas de grandes 610 0.15%
cmpresas
B | Pequciios y medi \presarios, Comerc 2,602 0.64%
C | Profesionistas y pequedt i 95,418 23.47%
D Tecnicos empleados del sector piiblico, comerciantes 93,629 23.03%
en pequeiio, macstros de escucla y obreros calificados
E Obreros, oficinistas, meseros, empleados, choleres y 203,274 50.00%
artesancs.
F y G | Albadiles, pcones, vendedores ambulantes, 11,018 2.711%

trabajadores domésticos.

406,551 100.00%

Tabla 1

Plan de Desarrollo Urbano.

La Delegacion Cuauhtémoc cuenta con una superficie
de 32.44 Km2 que equivale a un 2.18 por ciento del drea total
del Distrito Federal; considerando el Programa General de De-
sarrollo Urbano del Distrito Federal 1987, se indentificaron
cinco usos bdsicos del suelo en la Delegacién, que se mencio-
nan en la tabla 2.

El! uso del suelo predominante en esta jurisdiccién es
el mixto con una drea de 1,945.43 ha, que representa casi el
60 por ciento del total delegacional con densidades de 400
hab/ha. Por otro lado destacan las zonas habitacionales con
densidades de 400 y 800 hab/ha y un drea aproximada de
704.27 ha que se localizan principalmente al norte y al sur.
También es notoria la carencia de espacios abiertos con tan
sélo un 2.83 por ciento si consideramos que no se tiene reserva
ecoldgica (fig. 7). Un 11.65 por ciento es ocupado por los dis-
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tintos sectores de equipamiento como son: salud, educacién,
abasto, proteccidn, recreacién y transporte e infraestructura
que abarcan aproximadamente 377.93 ha.

En la parte sur-oriente de la Delegacion (124.57 ha
que representa el 3.84 porciento) predomina el uso de tipo in-
dustrial.

En la tabla 3 se mencionan las colonias mds repre-
sentativas en funcién del uso del suelo mds comiin:

USOS DEL SUELO

DELEGACION CUAUHTEMOC

uso AREA %o
Mixto 1,945.43 59.97%
Habitacional 704.27 21.71%
Equipamicato Urbano 377.93 11.65%
Espacios Abiertos 91.80 2.83%
Industriat 124.57 3.84%
3,244.00 100.00%

Tabla 2
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Marco Urbano.

DELEGACION CUAUHTEMOC

USO DEL CARACTERISTICAS COLONIAS
SUELO
Industria lada,scrvicios y habitacional con | Atlampa, Sta M. Insurgentes, Centro,
densidades de hasta 400 habvha, Morclos y Bucnavista,
Mixto

Servicios y habitacional con densidades de hasta
200 hab/ha,

Guerrero, San Rafacl, Centro,
in, Doctores Esperanza y San
Simén T.

Habitacional

Con densidades de hasta 800 hab/ha (tipo
plurifamitiar).

Con densidades de hasta 400 hab/ha,

U, Nonoalco, Perahvilio, Doctores, Ex-
Hip6dromo de Perahillo,

Sta Marfa la Riwra, Vista Alegre,
Pauline N. Ampliacién Asturias,
Asturias, Roma, Roma Sur, Condesa,
Hip6dromo y Cuaut

Equipo

De servicios, administracién, salud, educacién y
cultura.

De Comunicaciones y transportes
De Deportes y recreacion

Centro, Doctores, Condesa, San
Rafacl ¢ Hipédromo.

Bucnavista y Vista Alegre
Roma Sur y Morelos

Tabla 3
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Figura 6

Crecimiento del Area Urbana
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Marco Urbano.
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Localizacién.

El condominio en proyecto se ubica en la calle de
Francisco Pimentel No. 64, encontrindose entre las calles de
Velazquez de Leén y M. Ma. Contreras, al Poniente Y Oriente
respectivamente, Col. San Rafael, en la Delegacion Cuauhté-
moc, Cd. de México. (fig. 8) .

La forma del predio es rectangular, con dimensiones
de 37.71 m, de longitud Y 10.68 m, de ancho (fig. 9), el cual
estard ocupado en su totalidad por la estructura en proyecto.

Actualmente la superficie del terreno tiene una pen-
diente descendente en sentido Norte-Sur, siendo del desnivel
mdximo entre la banqueta y la parte posterior de 1.45m, (fig.
10) . Dicho desnivel se atribuye a que en un pasado, existia
una construccion tal vez de un nivel, la cudl fue demolida y
retirada del lugar mediante medios mecdnicos, credndose de es-
ta manera la pendiente antes sefialada . Actualmente unica-
mente existe en la esquina noroeste una construccién de un
nivel de aproximadamente 7.0 x 6.30 m, formada con muros
de adobe.

Por otra parte, el proyecto lo constituye una estructura
formado por: un sétano. planta baja, tres niveles y azotea (fig.
11}, variando las alturas de entrepiso de 2.7 m a 3.40 m . El
sétano serd destinado con capacidad para alojar hasta trece
automoviles. Cada uno de los cuatro niveles estarin ocupados
por tres departamentos, separados por dos cubos de forma rec-
tangular de dimensiones de 4.9 x 8.0 m; existiendo un tercero
en la cabecera sur del edificio, también rectangular con di-
mensiones de 3.01 x 10.50m. Asimismo, existird un drea de es-
caleras en la cabecera norte, que comunicard a cada uno de
los niveles.
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FRANGISCO PIMENTEL
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Flgura 9
Dimensiones del predio.
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Estructuralmente el edificio estd resuelto mediante mar-
cos reticulares de concreto armado, cuya separacién fluctia en-
tre 3.15 y 5.22 m, complementados con muros de carga y
divisorios. El sistema de piso de cada nivel estaréa formado
por losa de vigueta y bovedilla.

En las colindancias al predio, existen edificios de dos
y tres niveles destinados a casa habitacién, notdndose un re-
gular comportamiento de servicio.

Trdmites ante el D.D.F..

Aunque los tramites no forman parte de los estudios
preliminares, decidimos incluirlos debido a su importancia en
tiempo y costo en la edificacién, ya que cualquier error, omi-
sién o incumplimiento de sus lineamientos implica retrasos y
la negativa a poder iniciar la construccién. Dichos trdmites se
dividen como sigue:

Alineamiento y nidmero oficial.

Las ciudades requieren planificar con antelacién su
traza, éste proceso genecralmente no es rdapido y se inicia con
muchos aios de anticipacién a que se ejecute, procurando que
al ir renovando las edificaciones éstas se dispongan de manera
que la respeten. Por ello se dispone que cada vez que se va
a iniciar una obra se consulte al municipio mediante un trd-
mite para verificar el alineamiento actual o conocer el nuevo.
Otro tramite similar se requiere para certificar el niimero asig-
nado al predio ya que como consecuencia de la subdivisién de
otros de gran dimensién puede haber cambiado. También en
el caso de predios que pertenezcan a un fraccionamiento de
nueva creacién se cambiard el asignado provisionalmente por
el definitivo. Todo esto se tramita al través de una Constancia
(Figuras 12 a 15)
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' DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL
l DELEGACION COYOACAN

i CONSTANCIA DE USO DEL SUELO, ALINEAMIENTO
e Y NUMERO OFICIAL EN ZONA URBANA

f““ :

SOLICITUD FOLIO No.

Con fecha se solicita de:
D SO DEL SUELO D Alineamiento . DNﬁmcm ofictal

para el predio cuyos datos de ¥ del solici se describen a

A: DATOS DEL PREDIO

Calle y Nimero actual

Colonia

Cédigo Posial Boleta Predial
ien su caso)

Uso actual

8: DATOS DEL SOLICITANTE

Nombre

Apetlldo Paterno Apeilido Materno Nomore

Calle y Nimero

Caloma D
Cédigo Postal

Esta salicitud de constancia de 50 el suelo, alineamiento y numem urlcvnl no am)uzgn sobre derechos de
propiedad ¥ se ¢xpide sobre datos 7 bajo su ostricta
responsabmam

Firma del soilcitante

Este formato se podrd adqurir en forma gratwita_en su DELEGACION v en tas offcims de Ja SUNTA DE
VECINGS-y cansta-de original ¥ cuatro copias.—Daberd. ser: llenado 3-maquina o con letra de.moude,

CCPIA PARA LA TESCRERIA

Flgura 12
. Constancia de uso del suelo,
Alineamiento y Numero Oflcial
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Trémites ante el D.D.F..

DATOS QUE DEBE CONTENER EL CROQUIS.—Normlire de todas las callés que limiton 1a manzana, dis
tancia de Ins dos esquinas desde 1os linderos del predio, medidn de [rente o frentes, medidas de Jos linderos xn
teriores ¥ arientacion, asl romo la Iupcrﬂclc en meras cundradu .

*'NOTA IMPORTANTE: 'TobOS LOS cmqurs DEBERAN SER A TINTA; =, - T

PARA USQ DEL SOLICITANTE

REPS%RENCIA DE LA EXPEDICION DE LAS CONSTANCIAS DE ALINEAMIENTO ¥ NUME-

En predios con frente a via pilblica de heeho 6 2 anuellos que so presuman como tales, no reconocidas
ullc!almulle por el D.D.
ios que no cumplan con Ja medida del frente minimo (slete metros) reglamentario o superficie
N mlnlml (120 melros cuadrados) reglamentarla,'a” menes que esté registrado en planos con lotifica.
clén nutorlznda con medidas menores a las anteriormente descritas.
* En predios que queden afectados tolalmente por algin proyecto de planificacién.

Flgura 13
Croquls de Localizacion.
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Tramites ante el D.D.F..

1 CONSTANULY DE
ALINEAMIESTO

AFECTACION [ [ ~o
ZONA TIPICA D 51 D NO

e altura - at frente,

FOLIO NOv
PARA USO OFICIAL
N

il CONSTANCIA DE
NUMERO OFICIAL

Autorin

para of predio nbicado en la:

a 1na ludos

i Cale, Manzana

[

e aficsd astenidn, en la calle de

Colpnrse o niniero ofical asterado.

Figura 14
Constancia de Alineamlento.
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LONSTANCIA DE
LSO DEL SUELO

De seuerdo-al Progracs Director de Desarrolte Urharce et Lastrita Federal v 8} Programa
Parcial dv Desarrolio Urbano que cortesponda a la Defepazion tiunde se ubiiue st predie. vi-
gente on lu fecha de expedicidn de ests Constanciz, el predio ten las sigitientes caructenstl.
cns, mismus quir debora yespwiar.

! Zona on que se ubica ol predin sepin Programe Pareml vigente C
; st NO
' OBEERVACIONES: d 0 .
'
H INTENSIDAD DENSIDAD MANIMA POR USO PERMITIDD
T2 W5 (MUY BAJAY 3 10 hHa !
3 16 (BAJA) & 50 h I :
1S3 13 BAJA) 3 200 b il :
3 & (MEDIA) 9 1% h Ha B
£D 75 (ALTA) 3 M0 h Ik

PARA EL USO ESPECIFICO A QUE PUEDE DEDICAR SU PREDIO O CGNFI'RUC'CION '
CON! TE TABLA DE US0OS DEL SUELO O A TRAVES DE LA CONSTANCIA DE
Z2QNIFICACION.

ESTA CONSTANCIA NO ES AUTORIZACION DEL USO DEL SUELO.

LA VIGENCIA DE ESTA CONSTANCIA ES e MESES A PARTIE DE LA FECHA DE
S ENPEDICION ¥ PODEA \()l.lClTr\P. RESELLO I’RE\E\TA\DO EL ORIGINAL YV
COPIA EN LA VENTANILLA UNICA I . SACION.

ELABORO
Nombire

Curgo

Numbre

Carpo

Fiyma

Levibo No. 8

Numire

!
|
Fitma !
AUTORIZO
H
i
i

Letra

Figura 15
Constancia de Uso del Suelo.
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Certificacién de uso y densidad del suelo.

En una Ciudad al planificarse se le asignan a sus di-
versas zonas, usos: habitacionales, comerciales o industriales.
Fijando ademds el tipo de construcciones, niimero de habitan-
tes y cantidad de cajones de estacionamiento que se deberdn
prever. Al hacer una solicitud de construccién hay que acom-
panarla del documento que avala la congruencia del uso re-
querido, cuyo nombre es Licencia de Uso del Suelo. (Fig. 16
a 19). :

Licencia dnica de construccioén.

Una vez que se cuente con el proyecto definitivo se
hard llegar a las autoridades municipales junto con una so-
licitud par construir en el predio indicado. Para realizar és-
tos trdmites:

Se llena la forma proporcionada por el municipio (Fi-
guras 20 a 26) dibujando en él un croquis de la manzana,
sefialando los nombres de las calles que la delimitan, ubi-
cando el lote con sus dimensiones reales y las distancias
aproximadas que las separa de cada esquina.

Se entrega copia certificada de la escritura de propie-
dad, se proporcionan las itltimas boletas de pago del impuesto
predial y del consumo de agua y si existiera subdivisién o fu-
sién en el terreno también se anexardn las constancias respec-
tivas.
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Flgura 16
Licencia de Uso del Suelo (Hoja 1).
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Licencia de Uso del Suelo (Hoja 2).
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Il ESTUDIOS PRELIMINARES. Tramites ante el D.D.F..

Proyecto definitivo. Se anexard a la solicitud y deberd constar de
lo siguiente:

Proyecto arquitecténico; planos de plantas,
fachadas, cortes y acabados.

Proyecto estructural; memoria de cdlculo,
planos constructivos, especificaciones, indica-
cién del proceso constructivo. Estudio de me-
cdnica de suelos; capacidad de carga del
terreno, caracteristicas fisicas del suelo; ni-
vel fredtico.

Proyecto de instalaciones; Instalaciones hi-
draulicas; memoria de cdlculo, isométricos,
especificaciones. Instalaciones sanitarias; me-
moria de cdlculo, isométricos, especificacio-
nes. Instalaciones eléctricas; cdlculo de
demandas, diagrama unifiliar, plano cons-
tructivo que contenga: tipo de salidas, did-
metro y tipo de ductos, calibre y tipo de
cables, capacidad de las pastillas termomag-
néticas de los tableros., subestaciones, plan-
tas de emergencia, alumbrado.

Autorizaciéon del director responsable de
obra.

Licencia de Bomberos: Solo para el tipo de
construcciones en que se requiera expresa-
mente.

Licencia de Comisién de Edificacién de la
Secretarfa de Salud: Igual que el anterior, so-
lo cuando se requiera.

Toma de agua: Solicitud para la conexidén y
suministro del agua potable.

Drenaje: Solicitud para la conexién del alba-
fal de desagiie a la red de alcantarillado.

Instalacién provisional de energfa eléctrica.
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il ESTUDIOS PRELIMINARES. Tramites ante el D.D.F..

Para el suministro de energia a un edificio habrd que
hacer un doble tramite. Inicialmente se pedird un suministro
provisional que permita llevar a cabo la construccién y poste-
riormente al concluir la obra se hard el contrato para el su-
ministro definitivo.

En el contrato provisional se pedird una cuantificacién
de la demanda requerida durante la construccién, en ella se
deberd contemplar ademds de la iluminacién de la obra el con-
sumo de los diversos motores eléctricos del equipo a usar. Hay
que poner especial énfasis en el nimero de plantas de soldar
que trabajardn simultdneamente asi como su capacidad. Tam-
bién para la cuantificacién considerar que al final de la obra
éste suministro debe permitir probar la instalacién definitiva
por lo menos por zonas.

Instalacidon definitiva de energia eléctrica.

El proyecto cléctrico deberd contener lo indicado en
el punto anterior referente a la solicitud de licencia de cons-
truccién, y presentarse ante la Secrctaria de Comercio y Fo-
mento Industrial (SECOFI), para su autorizacién. Una vez que
haya sido aprobado se recurriré ante la empresa que vaya a
hacer el suministro para firmar el contrato definitivo (Fig. 27).

Aviso de terminaciéon de obra.

Una vez concluida la obra se dard aviso a todas las
dependencias ante quiénes se hizo alguna gestion. La notifica-
cién al municipio generard una verificacion de su oficina de
obras para confirmar que el edificio se hizo de acuerdo con
el proyecto aprobado, posteriormente éste extenderd una auto-
rizaciéon de ocupacién.
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Tramites ante el D.D.F..

DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL
DELEGACION COYOACAN
LICENCIA UNICA DE CONSTRUCCION

México, D, F., a

| FEcHA

Il ESTUDIOS PRELIMINARES.
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1l ESTUDIOS PRELIMINARES. Tramites ante el D.D.F..

[ A CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA

Zona en que se ubica ol predio segiin Programa Parcial de Desarrolio Urbano,
El predio se ublca en Zona Especial de Desarroflo Controlado (ZEDEC) s w3
Densidad permitida (No. de viviendas en su caso).
Uso del suclo salichado,

Esta solicitud requiere de Licencia de Usa de Sucio ' s w3
Solicitud para:

[Jobra voea ] amptncs 3 Co .
: Registro . D Cambic de Uso Dnzmru:mn :] Camblo a Régimen

de Condominio

Intensidad permitida en M?

otr.s
—

B. . ARACTERISTICAS PARTICULARES DE LA OBRA
Suparficie del terrent—anmw.—— M? Superficie ocupada en la planta bﬂ’l—.- M2

Su,-r{icie total construida MT Namero de viviendas {en su casol.

Are. Libre M? Alturn mixima de la construccién sobre nivel de
-banquets — M. Numero de niveles. . Numero de elevadores
de M? Nimero de cajones

En -aso de demollclén indicar los metros cuadrados, M?

C. DESCRIPCION DEL PROYECTO

USAR FORMATO ANEXO “C*

SUPERFICIEDE[ - . ¢ SUPERFICIE DE
CONSTRUCGION|  USO BSPECIFICO | NIVEL | oo tniim BF) - USO ESPECIFICO

- 11
3 . . 12
=2 13
. 14
PB 15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
250
~ Para el caso de mas pisos use hoja adiclonal

S om[~|e

Figura 21
Licencia Unlca de Construccién {(Hoja 2).
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Tramites ante el D.D.F..
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Figura 22

Licencia Unica de Construccién (Hoja 3).
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Flgura 23

Licencia Unica de Construccion (Hoja 4).

50



It ESTUDIOS PRELIMINARES. Tréamltes ante el D.D.F..

DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL
DELEGACION COYOACAN B

LICENCIA UNICA DE CONSTRUCCION

ANEXO “C"

[Feena: Mixico, ©. . 8

DOCUMENTOS QUE SE ANEXAN:
1, Pars Obra Nueva

1.1 Constancia de uso de! Suelo, Allneamlento y Nimero Oficial
1.2 Des wantos del Proyecto Amuitecténico:

Si No
Levantamiento del estade actual del predio
Planta de Conjunto
Planus Arquitecténicas
Cortes
Fachadas
Cortes por Fachada
Detalles Arquitecténicos
Instalaciones hidrosanitarias
Instalaciones eléctricas
Otras Instalaciones
13 Memoria Descriptiva del Proyecto a ejecutar
1.4 Dos tantos del Proyecto Estructurat
1.5 Memoria de Cilculo

1.8 Licencia de Uso del Suelo, en su caso
1.7 Visto Buena del INAH o del INBA. en su caso

2. Ampliacién y/o Modiiccién

St No
21 Constancia de Uso del Suelo, Allncamiento y Numero Oficial
2.2 Das tantos del Proyecto Arquitectdnico
2.3 Dos tantos del Proyecto Estructural y la Memoria de Calcuio
24 Autorizacifn de Uso ¥ Ocupacidn anterior o Licencia de planos
registrados anteriormente
25 Licencia de Uso del Suelo, en su caso E E
28 Visto Bueno del INAH o del INDA, cn su caso

A, Camblo de Uso

St Na
3.1 Planos motivo de la solicitud
3.2 Llcencia y Planos autorizados con anterioridad
33 Licencia de uso del Suela, en su cosa

3.4 Visto Bueno del INAH o del INBA en su caso

Reparacién s No
4.1 Proyecto Estructural de npnr-\dén
42 ‘ckmom de C“ll lo
- 4.3 Licencia de Uso del Suelo, en su caso
44 Vlsln Bucno del INAH o del INBA, en su caso
Pora el Interssado
Figura 24

Licencla Unica de Construccidon (Anexo C, hoja 1).
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1t ESTUDIOS PRELIMINARES. Tramites ante el D.D.F..

5. Demoliciin

51 Memorta Descriptiva del prmdlmlcnln téenico a emplear
52 Programa de Demolicién
5.3 Visto Bucno de! INAH o del INRA en su caso

D:Dm
[T

6. Registro de Obra Ejecutada

6.1 Constancla de Uso del Suclo, Allncamicnto y Namers Oficlnl
62 Certlficado de Instalacién de toma de agun y conexién de albafal
63 Dos tantos de los Planos Arquitecténicos y de Instalaciones

64 Memoria Descriptiva del Proyecto

65 Dos tantos del Proyecto Estructural

66 Dos tantos de la Memoriz de Cilculo

6.7 Responsiva de un Director Responsable de Obra

68 Licencia de Uso del Suclo, en su caso

6.9  Avaltio de) Inmueble

7. Cambio u Hégimen de Condominio

71 Caria del Directar Responsable de Obra

7.2 Cualre tantos del Proyecto Arquitectonico

7.3 Dos tantos del Proyecta de lastalaciones thidriulica, eletrica,
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11 ESTUDIOS PRELIMINARES.

Tramites ante el D.D.F..

OBSERVACIONES A LA LICENCIA UNICA DE CONSTRUCCION.
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1l ESTUDIOS PRELIMINARES. Mecénica de suelos.

Mecdnica de suelos.

a) Antecedentes Estratigréificos.

El predio donde se proyecta construir el inmueble se
localiza de acuerdo a la zonificacién realizada por el. Regla-
mento de construcciones del Departamento del Distrito Federal
( R.C.D.D.F. ) en la zona denominada III (Lago) , muy cer-
cano a la de transicién (zona II) .

El terreno estudiado esta asociado al sector no colonial
de la Ciudad, el cual se desarrollo a principios de este siglo
y ha estado sujeto a las sobrecargas generadas por construc-
ciones pequeiias y medianas. Las caracteristicas generales de
esta zona se describe a continuacién :

a) Costra Superficial.- Corresponde a materiales
formados por limos de alta plasticidad y con-
sistencia de blanda a media , con alto grado
de desecacién por accién solar y abatimiento
del agua fredatica . Teniendo un espesor de
4.0 a 6.0m sin embargo, existe una capa su--
perficial de material formados por restos de
construcciones (rellenos artificiales), varian-
do su espesor entre 1.0 y 2.0 m.

b) Serie Arcillosa Superior .- Es subyacente a
la costra superficial y alcanza hasta profun-
didades del orden de 40.0m: estando formada
por materiales arcillosos de alta plasticidad
y consistencia muy blanda , intercaldndose
por estratos de limo, arena volcdnica y vidrio
volcdnico, teniendo algunos de ellos alta re-
sistencia al esfuerzo cortante.

¢) Capa dura.- Por debajo de la serie arcillosa
superior se detectan los materiales de la capa
dura, formados por materiales heterogeneos,
constituidos generalmente por limos arenosos,
en ocasiones con gravas y cementacién varia-
ble, con un espesor fluctuante entre 3.0 a 5.0
m, caracterizados por su alta resistencia al
corte y baja compresibilidad.
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b) Trabajos de Campo.

Para la exploracién del subsuelo del predio se progra-
ma un sondeo profundo y un pozo a cielo abierto, denominados
SM-01 y PCA-1 respectivamente. Estos trabajos se consideraron
suficientes para conocer las propiedades {ndice y mecdnicas de
los estratos superficiales y profundos del lugar. La localizacidén
de los sondeos se muestra en la (fig. 10).

En el sondeo mixto SM-01 se utilizaron alternadamente
las técnicas de penetracién estindar (P.P.E.) y muestreo inal-
terado con tubo shelby. La P.P.E. es del tipo dindmico o per-
cusién y consiste en hincar un tubo liso de 50.8mm y 38.1 mm
de didmetros exterior e interior respectivamente, con un mar-
tinete de 64 kg de peso dejdndole caer libremente por una gua
desde una altura de 76 cm @ 1. En Cada P.P.E. el hincado
se realizé en tramos de 60 cm de profundidad y se registré el
nimero de golpes necesarios para penetrar los 30 cm interme-
dios, para posteriormente correlacionar la resistencia a la pe-
netracién con la compacidad o consistencia de los materiales
granulares o cohesivos segiin sea el caso. Al extraer el tubo
liso después de la prueba se recuperaron muestras repre-
sentativas alteradas de los estratos las cuales para la conser-
vacién de su humedad se colocaron en bolsas de polietileno y
se etiquetaron en forma adecuada para su posterior identifica-
cién.

Para obtener muestras inalteradas se utilizé un mues-
treador tubular de pared delgada (tubo shelby), de didmetro
de 10 cm y espesor de pared de 1.5 mm, acoplado al extremo
de la tuberia de perforacién, hincdndose estdticamente con el
sistema mecdnico de la mdquina perforadora.

El nimero de golpes de la P.P.E. asi como los datos
del muestreo con tubo shelby y una clasificacién macroscépica
de los materiales extraidos, se anotaron en un registro de cam-
po.

El pozo a cielo abierto se ejecuté con herramienta ma-
nual (pico y pala), sin gran dificultad, obteniéndose de sus
paredes muestras alteradas e inalteradas. Las primeras fueron

56



if ESTUDIOS PRELIMINARES. Mecénica de suelos.

colocadas en bolsas de polietileno y las segundas se cubrieron
con manta de cielo, brea y cera, con el objeto de evitar la
evaporaciéon del agua del suelo. A continuacién, fueron etique-
tadas. para su posterior identificacién y finalmente transporta-
das al laboratorio.

Por otra parte, con el fin de conocer las caracteristicas
generales de las cimentaciones de las estructuras colindantes
al proyecto, se realizaron cinco calas, situadas de tal manera
que se pudiera descubrir dichas cimentaciones; la localizacién
de estas se muestra en la (fig. 10).

Mediante las calas se pudo observar que las estructuras
colindantes estan apoyadas sobre cimentaciones superficiales
formadas por zapatas corridas, construidas con materiales de
mamposteria y desplantadas entre 0.30 y 0.50 m de profundidad
respecto al nivel de banqueta. (fig. 28).

El nivel fredtico se detecté a 2.7 m de profundidad
respecto al nivel de banqueta, durante el periodo que se realizé
la exploracién del subsuelo.

c¢) Pruebas de Laboratorio.

Para su andlisis, las muestras extrafidas en el sondeo
SM-01 y PGA-01 se transportaron al laboratorio donde se les
practicaron una serie de pruebas para conocer sus propiedades
fndice y mecdnicas.

Las primeras pruebas que se realizaron en el labora-
torio consistieron en hacer una clasificaciéon macroscépica de
los materiales atendiendo a su color y textura.

Posteriormente se determiné a cada muestra el conte-
nido natural de agua para formar un perfil de la variacién
del contenido de agua con la profundidad. A continuacién se
obtuvieron los limites de Atterberg (limites liquidos y pldsti-
cos), asf{ como porcentaje de finos. Con base a las pruebas
anteriores se clasificaron los suelos de acuerdo al Sistema Uni-
ficado de Clasificacién de Suelos (SUCS).
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Figura 28
Calas en cimentaciones colindantes
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El complemento de los ensayes de laboratorio se enfo-
caron al andlisis de las muestras que permiten la realizacién
de pruebas para estimar las propiedades mecdnicas del subsue-
lo en estudio; dichas pruebas son: ensayes triaxiales en su mo-
dalidad no consolidada no drenada (UU), compresiones simples
(qu) y consolidaciones unidimensionales.

Los resultados de laboratorio en sus diferentes pruebas
se pueden observar en los perfiles estratigrificos del sondeo
SM-01 y PCA-01 los cuales se presentan en las (figuras 29 a
32).

d) Estratigraffa.

En base a los resultados de los andlisis de laboratorio
realizados a las muestras, se formé un perfil estratigrdfico del
{ugar, el cual se describe a continuacién, estando referidos sus
niveles al de banqueta (nivel 0.0).

Costra superficial.- Se detectés entre los ni-
veles =0.0 (nivel de banqueta) y -4.5 m. For-
mada en los primeros 0.40 m por materiales
de relleno artificial (limo café claro con tro-
zos de tabique y concreto). Subyaciendo a los
rellenos, se detectaron arenas finas a grue-
sas, con limo dec colores café obscuro y gris,
de compacidad suelta a muy densa. Sus pro-
piedades indice varian de la siguiente mane-
ra: contenido de agua 35% a 83%, limite
lfquido de 60% a 68%, limite pldstico de
. 37%, peso volumétrico de 1.617 Ton/m3, te-
niendo resistencia a la compresién simple de
11.0 Ton/m2.
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It ESTUDIOS PRELIMINARES. Mecéanica de suelos.

Serie arcillosa superior.- Es subyacente a la
costra superficial y se caracteriza por estar
formada por estratos de arcilla y limo are-
noso. Los materiales arcillosos se detectaron
entre los niveles -4.5 m y -20.1 m: teniendo
alta plasticidad, consistencia de muy blanda
a blanda, alta compresibilidad y de colores
verde olivo, gris y café obscuro. En algunos
lentes de arcilla existe carbonato de calcio.
Sus propiedades indice varian entre las si-
guientes magnitudes: contenido de agua de
103% a 360%, limite liquido de 51% a 67%,
limite plastico de 22% a 26%, peso volumé-
trico de 1.322 a 1.455 Ton/m3, densidad de
sélidos de 1.93 a 2.32, relacién de vacios de
1.94 a 2.83. Asimismo las propiedades mecad-
nicas: resistencia a la compresién simple de
5.6 a 13.4 Ton/m2, cohesién de 3.0 a 6.5
Ton/m2 y dngulo de friccion interna de 0.0
a 6.0 grados.

Subyaciendo a los materiales arcillosos, entre los nive-
les -20.1 y -30.5 m, existen estratos de limo arenoso, de con-
sistencia media a dura, de alta a baja plasticidad, de media
a baja compresibilidad y de colores verde olivo, gris y café,
teniendo estos dos iltimos tonalidades obscuro y claro. Las
propiedades indice de estos materiales varian en los siguientes
rangos: contenido de agua de 32% a 79%, limite liquido de
40% a 58%, limite pldstico de 18% a 42%, densidad de sélidos
de 2.45, relacién de vacfos de 1.23, peso volumétrico de 1.674
Ton/m3. Las propiedades mecdnicas indican los siguientes va-
lores: resistencia a la compresion simple de 12.1 a 16.7
Ton/m2, cohesién de 4.8 Ton/m2 y dngulo de friccién interna
de 8.0 grados.
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Entre los niveles -24.1 y -25.9 m se intercala a los
materiales limosos un estrato de arcilla de colores café obscuro
y verde olivo., alta plasticidad, consistencia blanda y alta com-
presibilidad, teniendo contenido de agua de 250% en promedio.

Por altimo, entre los niveles -30.5 y -31.1 m se detecté
un estrato formado por vidrio volcdnico de color gris obscuro

y alta resistencia al esfuerzo cortante, cuyo contenido de agua
es de 36%.
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tll PROYECTO EJECUTIVO Detfinicion.

I1I PROYECTO EJECUTIVO

Definicién.

Un proyecto es el conjunto de diseiios y de los cdlculos
que fijan y justifican la forma y las dimensiones de una cons-
truccién civil o industrial.

La elaboracién de un proyecto de construccién civil se
inicia; describiendo las necesidades a satisfacer, conociendo
las caracteristicas del terreno a ocupar, la orientacién edlica
(viento), térmica (asoleamiento) y heliotrépica (luz), asi como
las condiciones del clima imperante en la zona.

Los edificios pueden construirse con muros de carga,
marcos de esqueleto o una combinacién de ambas.

Generalmente la responsabilidad del ingeniero es selec-
cionar el tipo de construcciéon que servirgd mejor a las necesi-
dades totales del dueiio de la forma mds econémica. Asf, la
construcciéon mds econdémica puede no ser necesariamente la
que requiere menos materiales estructurales, o aun la que ade-
mds tiene los costos mds bajos de fabricacién y ereccién. Los
costos arquitecténicos, mecdnicos, eléctricos y otros que pue-
den ser afectados por un sistema estructural deben tomarse en
cuenta en cualquier comparacién de costos.

Debido al gran nidmero de variables, que pueden cam-
biar con el tiempo y la localizacién, la superioridad de un
tipo de construccién sobre otros es dificil de demostrar, aun
para un edificio especifico con una localizacién y un tiempo
determinado. La disponibilidad de materiales y la familiaridad
de los contratistas con los métodos adecuados de construccién,
o su deseo de ejecutar una obra, son factores importantes que
complican ain mds la seleccién de un sistema estructural. Por
tanto, los ingenieros calculistas deben considerar las condicio-
nes especificas para cada edificio al seleccionar el sistema es-
tructural. ’
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It PROYECTO EJECUTIVO Arquitectonico

Ademads, la decision sobre los claros que se deben usar
no es facil. Las cimentaciones, la altura de las columnas o
paredes, las cargas vivas, el apuntalamiento y las medidas para
ductos y tuberias varfan para cada edificio y se deben tomar
en cuenta, junto con los factores previamente mencionados. Sin
embargo, es posible estandarizar los disetos para edificios sim-
ples, como fdabricas o almacenes de un solo piso y determinar
la disposicién mds econdémica y los claros de los componentes
estructurales. Pero dichos diseiios se deben revisar y poner al
corriente periédicamente, ya que las condiciones van cambian-
do, como la introduccién de nuevos materiales, nuevas formas
o métodos de construccién y revisiones de precios y podrian
modificar el balance econémico.

Arquitecténico
El proyecto arquitecténico estard formado por los si-

guientes planos:

1.- Planta del conjunto general (fig. 33).

2.- Planta o plantas (fig. 34, 35 y 36).

3.- Cortes (fig. 37 y 38).

4.- Fachadas (fig. 38).

5.- Perspectivas.

6.- Detalles constructivas de elementos
arquitecténicos.
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i PROYECTO EJECUTIVO

Area total construfda:

(m2)
7 departamentos de 70 m2 490
4 departamentos de 90 m2 360
Pasillos y escaleras 170
Estacionamicnto cubicrto 314
T

Area construfda por unidad:

Unidad (m2) (m2)
m2 m2
Cocina 8.65 8.65
Estancia’ 26.60 37.20
Recamaras 25.75 25.75
Bafo 5.25 5.25
Patio de Scrvicio 3.76 3.76
Alcoba 8.00
= 7000 90.00

Arquitecténico

A continuacién mostramos la tabla de indivisos, en la
cual se puede apreciar la cantidad de metros cuadrados que

adquiere cada uno de los inquilinos.
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1 PROYECTO EJECUTIVO Arquitectonico

TABLA DE INDIVISOS

Depto { m2 Terreno % de m2 Terreno Arca total

No. Privativos Indiviso area com@n | del terreno
1 $0.00 10.47% 53.91 143.91
2 90.00 10.47% 53.91 143.91
3 90.00 10.47% 53.91 143.91
4 90.00 10.47% 53.91 143.91
5 70.00, 8.31% 42,61 112.61
6 70.00 8.31% 42.61 112.61
7 70.00 8.31% 42.61 112.61
8 70.00 8.31% 42,61 112.61
9 70.00 8.31% 42.61 112.61
10 70.00 8.31% 42.61 112.61
11 70.00 8.31% 42.61 112.61
920.00 100.00% 514,00 1,388.00
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it PROYECTO EJECUTIVO Estructural,

Estructural.

Una vez listo el proyecto arquitecténico se procede a
la elaboracién del proyecto estructural, este es realizado por
ingenieros calculistas, especializados en: la resistencia de los
materiales, el suministro de agua, drenaje, energfa eléctrica,
gas e instalaciones especiales, asi como en los nuevos métodos
constructivos.

El proyecto estructural tiene como finalidad dar forma
a una estructura que cumpla con una determinada funcién con
un grado de seguridad aceptable y que en condiciones normales
de servicio tenga un comportamiento adecuado.

El proyecto estructural del condominio estd formado
por los siguientes planos:

De la estructura.

1.- Planta de cimentacién (fig. 39, 40, 41
Planos Eli4, E2{4 y E314).

2.- Planta por nivel (fig. 42 Plano E +4/4).

3.- Planta de azotea.

4.- Detalles de losa de cimentacion, trabes
y columnas (fig. 39 a 41).

De las Instalaciones hidrosanitaria y eléctrica.
I1.- Planta baja.
2.- Planta tipo.
3.- Planta de azotea.
4.- Isométrico.

5.- Diagrama unifiliar y cuadro de cargas.
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Il PROYECTO EJECUTIVO Estructural.

La cimentacién sera a base de una losa de cimenta-
cién, fabricada con concreto de 250 Kgicm2 y acero de refuerzo
fy = 4,200 kgicm2. En la planta baja se contruirin columnas
con seccién de 40 x 30 cm de concreto armado y se rigidizard
con 5 muros de concreto armado perpendiculares al eje 1 entre
los ejes 3-5, lo cual permitird tener un estacionamiento con
capacidad para 13 automoviles.

Dividimos este capitulo en Sub y Superestructura.

a) Subestructura.

Una cimentacion requiere quedar desplantada en terre-
no firme y protegida contra la accién de agentes externos, lo
que implica excavar hasta encontrar un estrato con capacidad
de carga adecuada para aceptar el sobrepeso de la estructura
a construir y a suficiente profundidad para resguardarla de ero-
siones y desplazamientos.

Para realizar la excavacién con eficiencia y economia
es necesario seleccionar la alternativa mas adecuada para ex-
traer el material segin sus caracteristicas fisicas, tales como:
dureza, cohesién, abrasién o contenido de humedad; o de ubi-
cacién como: accesibilidad o nivel de aguas fredticas.

De acuerdo a el disefio arquitecténico, magnitud de las
descargas inducidas por la estructura al subsuelo y a las pro-
piedades mecdnicas del mismo. especialmente de compresibili-
dad se recomienda que el condominio sea apoyado sobre una
cimentacién del tipo superficial, formada por un cajén par-
cialmente compensado.

El nivel de desplante del cajén estard en la cota -2.20
m (nivel de banqueta 0.0 m), con el objeto de reducir la mag-
nitud de la descarga neta al subsuelo y tener asentamientos
totales y diferenciales dentro del rango de lo permisible por
el R.C.D.F., tanto en la cimentacién del condominio como en
las estructuras colindantes.
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Il PROYECTO EJECUTIVO Estructural.

En el siguiente inciso se muestra la revision de la es-
tabilidad de la cimentacion propuesta anteriormente, tomando
en consideracién el Inciso 3.3.1 de las N.-T.C.R.C.D.F.

Revisién del estado lfmite de falla,

Para cimentaciones de este tipo, se verificard el cum-
plimiento de las siguientes desigualdades para las distintas
combinaciones posibles de acciones verticales.

Para cimentaciones desplantadas en suelos cohesivos se
tiene:

2Q Fc/A <_cu Nc FR + pv

donde:
2Q Fc  Suma de las acciones verticales a tomar en cucnfa en la combinacion
considerada
A Arca del cimiento (m2)

cu Cohesitn aparcnte, determinada en ensaye triadal UU (tonm2)
Ne Cocficicnte de capadidad de carga dado por:
Ne =514 (1 + 025DUB + 025B/L)

pam( DB < _2yB/L <_l.donde Df cs la profundidad de desplante
cn (m).

B y L  Anchoy largo de la cimentaci6n respectivamente (m).

En caso de quec DYB y B/L no cumplan bs designaldades anteriores, dichas
relaciones se considerarin iguates a 2 y 1, respectivamente,

FR Factor de resistencia (FR = 07)

pv Presién vertical total a la profundidad de desplante por peso propio
del suelo, (ton/m2)

Considerando las descargas, las cuales incluyen peso
de cimentacién, y los pardmetros obtenidos en las pruebas de
compresién triaxial (UU) se tiene:

a) Combinacién de carga muerta mds viva de -intensi-
dad maéxima (CM + CV madx):
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tl PROYECTO EJECUTIVO Estructural.

ZQ Fc/ A = 533 x 1.4 = 7,46 ton/m2
CNecFR + Pv = 11.00 ton /m2
7.46 < 11.00 ton/m2

Cumple la desigualdad

b) Combinacién de carga muerta mds viva instantdnea
(CM + CV inst).

Para la revisién de esta combinacidén se tiene que re-
ducir el drea de contacto de la cimentacién debido a la accién
del sismo en:

As = L x (B -2¢)

Los momentos de volteo de la estructura tienen las si-
guientes magnitudes:

Mx = 1867 t.m, My = 2232 t.m
obteniéndose:

ex = 1.33 m, ey = 1.47 m
Finalmente:

2Q Fc / Asx = 6.32 < 11.00 ton/m2
£Q Fc / Asy = 8.00 < 11.00 ton/m2

Cumple la desigualdad.

Revisi6n del estado limite de servicio.

Con el objeto de conocer los hundimientos que se pre-
sentardn debido al fenémeno de la consolidacién unidimensio-
nal de los estratos de apoyo de la cimentacién, se realizé un
andlisis, tomando en cuenta el peso de la estructura para car-
gas medias (fig. 43), ademds el del cajén y el alivio de es-
fuerzos debido a la excavacién a realizar para desplantar el
mismo.

Para hacer lo anterior, se calculé la distribucién de
esfuerzos en el subsuelo, considerando la geometria del cajén
y la magnitud de las descargas netas que se transmitiran al
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I PROYECTO EJECUTIVO e Estructural,

terreno, valores que daplicados a los diferentes coeficientes de
deformacién volumétrica nos proporcionan los resultados de-
seados. La expresién utilizada fue la siguiente:

AH = Ao Mv H I

donde:

AH A icnto por idimensional (cm)

Ao Incemento de carga neta en la superfide de desplante del cujén (kg/em2)
Mv  Cocfic de variaci h ica del subsuclo (em2kg2)

H Espesor de! cstrato deformable (em)
1 Factor de influencia de acucrdo al criterio de Boussinesq

Tomando en cuenta la rigidez de la cimentacién se ten-
drdn los asentamientos que se indican en la (fig. 44). En dicha
figura, se muestra que existirdé un hundimiento mdximo de 5.0
cm al centro del drea cargada, el cual no provocard que la
relacion entre el asentamiento diferencial y el claro sea mayor
a 0.004 valor que es permisible de acuerdo al R.C.D.F.
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il PROYECTO EJECUTIVO Estructural.

Se calcularon también las expansiones que se produci-
rdn por el alivio de esfuerzos debido a las excavaciones al
desplantar el cajén de cimentacién, encontrandose un valor md-
ximo de 3.0 ¢m, mediante la aplicacién de la teoria de Zee-
vaert a cada uno de los estratos que se ven influenciados por
la descarga del terreno.

Los muros perimetrales del cajon de cimentacion de-
berdn ser calculados para resistir los empujes seiialados en la
(fig. 45), los cuales se calcularon con un coeficiente en reposo
de 0.6 y una sobre carga de 2.0 ton/m2.

El cajon de cimentacién se forma por contratrabes, lo-
sa de cimentacién, muros de concreto, columnas y losa de en-
trepiso como sigue:

Las contratrabes longitudinales ejes 2, 3 y 4 tienen un
peralte de 110 c¢m con un ancho de 17 6 20 cm y las trans-
versales que van en los ejes B a H tienen itn peralte de 140
cm con anchos variables desde 20 hasta 32 cm. Todas armadas
con varillas de %".

La losa de cimentacién tiene un espesor constante de
20 c¢m en las dreas marcadas y de 18 en el resto, ver figura
39. El acero serd de V2" a cada 35 cm en los claros y hasta
22 cm sobre las contratrabes. ’

La losa en el nivel N-0, que forma el cajén tendra
varios espesores, dependiendo de su funcién:

Las dreas formadas por (C-D a 1-5) y (F-G a 1-5)
formarén patios con tres domos cada una. Estas dreas serdn
las que separen a los departamentos y tendrén un espesor de
10 cm, armadas con acero del # 3 con separacién de 25 cm.

La rampa de acceso al estacionamiento queda entre los
ejes (A-C y 1-3) siendo de un espesor de 12 cm armada con
acero del # 3 con separaciones maximas de 28 c¢cm y minimas
de 25.
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© Il PROYECTO EJECUTIVO . Estructural.

El drea restante de la losa tendrd un espesor de 9 cm,
armada con acero del # 2.5 con separaciones mdximas de 28
cm.

Las columnas mas importantes son:

Cl de 40 x 30 cm con 8 varillas de %" y est. de %" a
intervalos de 10 a 20 cm.

C2 de 40 x 30 cm con 8 varillas de %" y est. de %" a
intervalos de 10 a 20 cm.

C3 de 40 x 30 cm con 4 varillas de %" y est. de %' a
intervalos de 10 a 20 cm.

Todas con una altura de 295 c¢m, desplantandose en
la losa de cimentacion y terminando en el nivel N-0, esto es
formando parte integral del cajén de cimentacién.
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Figura 45
Empuje sobre muros perimetrales.
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It PROYECTO EJECUTIVO Estructurat,

b) Superestructura.

La superestructura estard formada por muros y marcos .
de concreto, estos ultimos constituidos por columnas y trabes
en el nivel N-1 y en el nivel N-0.

Los elementos soportantes en general son muros de con-
creto o de mamposteria reforzada.

Hay dos tipos de muro de concreto, los longitudinales
y los transversales, ambos estan desplantados desde la losa de
cimentacién y llegan hasta el nivel N-4. Los primeros son de
326.5 cm de largo por 15 cm de ancho y se encuentran longi-
tudinalmente en los ejes 1 y 5, los primeros entre los ejes B
y C, después entre D y E y los dltimos entre H e I.

Los transversales son de diferentes longitudes, entre
512.5 y 210 c¢m se encuentran en los ejes A, C, D, F, G e I.
Los que se encuentran uno frente al otro son: C, D y F, G.
separados entre si por un pasillo de 490 cm de longitud. Estos
muros son interiores cambiando su seccién a partir del nivel
N-0 para alojar pasillos y ventanas. Los que se encuentran en
los ejes A e I son exteriores y solamente el primero cambia
su seccién para alojar las ventanas de fachada.

Las trabes longitudinales se encuentran alojadas en el
nivel N-0, en los ejes 2, 3, 3y 4, con un peralte mdximo de
60 cm, esto es 40 c¢cm abajo de la losa en ese nivel.

Las trabes transversales van desde el eje A hasta el
H,con secciones desde 60 x 35 hasta 60 x 15 cm. El peralte
mdximo de las trabes a partir del nivel N-1 es de 40 cm.

Una dltima losa de concreto armado se encuentra en
el nivel N-1 entre los ejes (A-C a 1-5) la cudl viene a formar
el techo del vestibulo y a su vez el piso del primer departa-
mento. Esta tiene un espesor de 9 cm y estd armada con acero
del # 2.5 a cada 28 cm (fig. 41).
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Il PROYECTO EJECUTIVO : Estructural.

El resto de las losas, niveles N-1 a N-4 estdn consti-
tuidos por losas de viguetas y bovedillas (fig. 42). Las viguetas
tendrdn una separacién mdxima de 75 cm medido de centro a
centro y el claro mdéximo a salvar es de 515 cm correspondiente
a la estancia-comedor del departamento tipo tres. El espesor
de la losa serd de 20 cm, de los cuales 15 estardn cubiertos
por la bovedilla de espuma de poliestireno expandido o las vi-
guetas y en los otros 5 cm se colard un concreto de 150 Kglem?
armado con malla 6x6-8/8 de fy= 5,000 Kg/cmz.

Los muros de mamposteria serdn de block cuautitiin
aligerado y armado con escalerilla del #2 , permitiendo el paso
de ductos para las instalaciones hidrosanitarias y eléctricas.

Los muros de panel W, solamente se utilizardn como
barandal en los pasillos entre departamentos. (ver corte 9 en
fig. 42).

Del nivel N-0 en adelante, solamente se encuentran
castillos confinados y dalas de cerramiento.

A continuacién presentamos el resimen de cargas con-
siderado para el cdlculo de la estructura.

RESUMEN DE CARGAS

Losa de azotea:

W Losa peralte = 20 am 0.8 tonm2
W Incremento por reglamento o0 "
W Rellenos y enladrillados oz -
W Plaf6n Yeso [1]1c
W Carga Viva 010 "
0.45 ton/mz

Losa de entrepiso: N
W Losa peralte = 20 am 0.8 ton/m2
W Incremento por reglamento 004 "
W Acabados 003 "
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W Plafén
W Carga Viva

Losa maciza (nivel

W Losa peralic = 9 om

W Incremento por reglamento
W Acabados

W Plafén

W Caga Viva

Estructural.

om "
017 "

—_—
0.45 ton/m2

N-1):

022 ton/m2
[th
s "
0w "
017 "

0.49 tan/m2

Losa maciza (nivel N-0):

W Losa peralte = 9 em .
W Incremento por reglamento
W Acabados

W Plafon

W Carga Viva

0.2 to/m2
004 "
om "
000 "
017 "

0.46 ton/m2

Losa cimentacién:

W Losa peralte = 20 an
W Incremento por reglamento
W Acabados

W Carga Viva

048 torm2
004 "
002 "
025 "

0.79 ton/m2
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1l PROYECTO EJECUTIVO Instalaciones.

Instalaciones.

a) Hidréulico.

Una instalacién hidrdulica es la prolongacién dentro
del edificio de la red municipal de distribucién de agua potable
y su eficiencia y calidad en gran medida estardn determinadas
por la misma, aunque desde luego se pueden hacer modifica-
ciones, por ejemplo para mejorar la calidad frecuentemente se
ponen filtros y por excepcién incluso plantas de tratamiento,
si el suministro no es continuo o le falta presién se hardin
cisternas y colocardn bombas.

Alimentacién, consta de una abrazadera que se coloca
al tubo de la red municipal, una llave de insercién, un tubo
de acero que llega hasta la llave de banqueta, un tubo flexible
entre esta y el "cuadro o caballete" que forme la tuberia a la
entrada en donde se colocard una llave de paso para control,
el medidor y una llave de nariz.

Almacenamiento, una tuberfa de conexién irg desde el
cuadro del medidor hasta la cisterna, en la ciudad de México
se exige que haya un depésito de almacenamiento. Es posible
contar con un sistema mixto partiendo de la cisterna y de ahf
mediante una bomba con electronivel, que controle el arranque
y paro, llegar a través de una tuberia de conexiéon al tanque
elevado, para de ahi distribuir por gravedad. Otra alternativa
es de la cisterna alimentar un depédsito hermético sujeto a pre-
sion mediante aire inyectado y asi dar al agua una presién
uniforme en toda la red.

Red de distribucién, del tanque elevado se iniciard la
distribucién del agua fria para alimentar cada uno de los mue-
bles o de las salidas de la red e igualmente se suministrard
al equipo de calentamiento. De éste se iniciard el suministro
a los muebles que lo requieran.

De la acometida se almacenard el agua en dos cisternas
de 10,000 lts. de capacidad. Para de ahi elevarla por medio
de bombeo a los tinacos de azotea (3 por edificio, de 1,100
Its. de capacidad), y contar con un sistema por gravedad con
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11 PROYECTO EJECUTIVO Instalaciones.

salidas a muebles mejores de 13mm, se contard con un calen-
tador semiautomdtico de 40 lts. por departamento. Los mate-
riales usados serdn, tuberia de fierro galvanizado para
alimentar tinacos y la tuberia restante serd de cobre en dife-
rentes didmetros, la bomba serdi de 2 Hp de capacidad y se
tendrén 2 para todo el conjunto.

b) Sanitario.

Su funcién es transportar las aguas servidas del edifi-
cio a la alcantarilla y unir el registro de terminacién del al-
baral con la red piblica; se construye con tubo de concreto
simple con una pendiente mfnima del 2%. Las partes gque in-
tegran la instalacién sanitaria son:

Bajadas de agua pluvial.

Las bajadas de agua pluviales se colocardn conectando
directamente las coladeras de la azotea a los ramales de planta
baja que se unen al drenaje pluvial y terminan en el pozo de
absorcién.

Bajadas de agua negra.

Las bajadas de aguas servidas conducen el agua usada
que vierten los muebles sanitarios, los céspols o las coladeras
llevindolas al albarial. Por economfa su niamero debe ser mi-
nimo y cumplir con lo siguiente:

Deben ser rectos y sujetos al muro y de pre-
ferencia a una columna.

Su didmetro minimo serd de 10Imm (4") y
la prolongacién de su parte superior conver-
tirse en toma de aire.

Su empalme al colector estard a 45 haciendo
una bisectriz entre ambos.

Procurar queden alejados de ventanas y to-
mas del aire inyectado al edificio.
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No es necesario limitar la altura de los bajantes ya
que se han hecho pruebas para ver su comportamiento, y tra-
bajando a la tercera parte de su capacidad mdxima se ha en-
contrado que la velocidad del agua alcanza un cierto valor
mdximo del que no pasa, ya que es impulsada por la acelera-
cién de la gravedad pero retenida por la friccién de las paredes
del tubo.

Los desagiles de los muebles serdn hechos con tuberia
tipo P.V.C. Anger. En diferentes didmetros'. Los cespol serdn
de plomo ya sea los de piso o los de los lavabos, tarjas y
lavadero. Las bajadas de aguas pluviales serdn también con
tubo P.V.C. de 4" tipo Anger. El agua captada por estas tu-
berias se inyectard de nuevo al suelo para alimentar los mantos
freaticos, esto serd por medio de pozos de absorcién construi-
dos dentro del predio.

Ventilaci6n.

La red necesitard que junto con las descargas que en
ella se hardn se coloquen tubos de ventilacién de los que to-
mard el aire necesario para evitar efectos de succién y sifonaje
as{ como taponamientos y acumulacién de gases fundamental-
mente el metano. Esto producird una red en paralelo que unird
muebles, coladeras y llegadas de otros tubos con el exterior
permitiendo que a través de ellos circulen libremente aire y
gases.

Registros.

Son aberturas que se preparan en una red para inspec-
cionar el interior de la misma para lo cual a voluntad se podrd
retirar y volver a colocar una tapa.

c) Eléctrico.

Las partes que integran una instalacién eléctrica son:
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Acometida éléctrica.

. Puede ser aérea o subterrdnea. En nuestro caso a la
“entrada del predio se colocard un tubo conduit de pared grue-
sa, galvanizado y rematado con una mufa en su extremo y ésta

a 4.50m de altura, por lo que se introducird el cable de la
acometida.

Medidor.

Serd colocado por la compaiia suministradora del ser-
vicio para registrar el consumo de electricidad que se haga en
el predio.

Circuito de entrada.

Conducird la energia eléctrica desde los medidores has-
ta los interruptores de entrada.

La magnitud del consumo de energia esperado indicard
el numero de fases necesarias, cada una de las cuales se su-
ministrard a través de un hilo mds otro para que permita llevar
el neutro hacia el sistema.

Cables alimentadores.

Los cables alimentadores pueden ser principales o se-
cundarios. Se consideran alimentadores principales a los que
van del medidor o de la subestaciéon, segin sea el caso, al
tablero principal y de éste a los tableros de distribucién pri-
maria y secundaria. Son alimentadores secundarios los que van
del ultimo tablero de distribucion a los tableros de alumbrado
y de fuerza, o de éste ultimo a los centros de control,

los alimentadores deben diseiiarse para permitir el paso
de la carga total instalada afectada por los factores de diver-
sidad y de carga si son principales y por el de demanda y el
de carga si son secundarios.
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Factor de diversidad: es la relacidn entre la suma de
las demandas mdximas individuales de cada una de las partes
del sistema y la mdxima demanda que puede tener en su con-
junto. Este factor siempre serd mayor que la unidad, para
alumbrado puede considerarse entre 1.10 y 1.50 y para la com-
binacién de alumbrado y fuerza entre 1.50 y 2.00.

Factor de demanda: es la relacién entre la mdxima de-
manda del sistema o parte de él, a la carga total instalada
del sistema o parte de él. Este factor siempre tendrd como va-
lor mdximo la unidad.

Factor de carga: es la relacién de la carga promedio
en un intervalo de tiempo a la carga pico (mdxima) en el mis-
mo intervalo.

La caida de tensién en los alimentadores serd tal que
desde el lugar de acometida hasta el tablero primario no ex-
ceda en 3% el total de la demanda y desde el secundario hasta
la dltima aplicacién no sobrepase del 3% del total para alum-
brado y del 4% del total para fuerza.

Distribucién.

Se deberdn concentrar tableros, interruptores, equipos

y cajas de distribucién de cada piso cerca de los ductos ver-
ticales.

Los ductos serdn medidas adecuadas y no deberdn ser
interrumpidos por trabes. )

Todos los circuitos estardn protegidos por interruptores

termomagnéticos colocados en tableros para cada zona y situa-
dos de manera que sean accesibles.

Centros de distribucion.

Se denomina ast a los tableros principales, secundarios
o de fuerza que permiten distribuir la energia eléctrica de baja
tensién proveniente del servicio piblico o de la subestacién.
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Constan de un sistema interruptor, generalmente de cuchillas
y fusibles que protegen la red contra descargas y corto circui-
tos.

Segiin el tamano y requerimiento del edificio o conjun-
to de edificios se disenard el nimero de tableros secundarios,
de fuerza o de control de motores que sean necesarios, pero
en cualquier caso como minimo se tendrd un tablero primario
y uno de alumbrado. Los tableros estarin ubicados en gabinetes
metdlicos.

Tableros de alumbrado: protegen los circuitos de alum-
brado y de contactos por medio de interruptores moldeados
(termomagnéticos), con operacion manual y disparo automdtico
cuando se presenten sobrecargas o cortocircuitos. Tendrdn una
barra para cada fase y una barra neutra con capacidad nomi-
nal igual a las barras principales.

Proteccién y control de la red.

Todas las instalaciones y los equipos se protegerdn de
sobrecargas y cortocircuitos y en algunos casos de fallas a tie-
rra por medio de sistemas de proteccién total o local. Ademds
las instalaciones de alta tensién se protegerdn de bajos y altos
voltajes, temperatura, rayos y fallas a tierra.

Los ductos donde se aloja a los conductores son tubos
denominados "conduit"; pueden ser de acero rigido de pared
gruesa o de pared delgada, de tuberfa no metdlica como el
policloruro de vinilo (PVC) o el tubo de polietileno.

Este ultimo debe ser resistente a la humedad y a agen-
tes quimicos especificos, tener suficiente resistencia mecdnica
para soportar trato rudo duranie su instalacion.

Solo se permite su uso para corrientes menores de

150V, y queda embebido en concreto o embutido en muros, pi-
sos y techos.
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Conductores.

Los conductores que se utilicen deben tener aislamien-
to, de acuerdo a su tensién de servicio y condiciones de ope-
racién y solo se usardn desnudos para puesta a tierra o en
lineas aéreas en el exterior del edificio.

Los alambres y cables para ser utilizados en instala-
ciones no deben ser de calibre menor al No. 14 AWG (2.08
mm2). A partir del calibre No. 8 AWG (8.37 mm2) sélo se
utilizardn cables, esto es conductores formados por varios hilos
trenzados, excepto cuando se usen como barras colectoras.

La resistencia que opone el paso de la corriente eléc-
trica se mide en ohms por metro o por pie y serd la principal
causa de la caida de voltaje en la linea.

En nuestro proyecto del condominio, las instalaciones
eléctricas irdn ahogadas por muros y losas, cada departamento
contard con un tablero que estard conectado al tablero general.
Las instalaciones de las dreas comunes tendrdn un sistema ac-
cionado por una fotocelda con posibilidad de ser también ma-
nual. Los materiales utilizados serdn tuberias ahogadas de tubo
P.V.C. eléctrico, chalupas de lamina galvanizada accesorios ta-
pas, contactos, apagadores, socquets, de marca Quinziio o si-
milar. Tableros Federal Pacific o similar y conductores marca
Condumex o similar.

A continuacién mostramos el cuadro de cargas:
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RELACION DE CARGAS
SERVICIO DEL EDIFICIO

26| Focos 75 walts c/u 1950
14| Lamparas fluorescentes de 2x74 walts u 2590
5| Contactos de 180 watts c/u 900
1| Motor de 1 HP 746
2| Motores de 5 HP 7460
13646

DEPARTAMENTO TIPO "A"
Piso PB 19,2 y 3¢

8| Lamparas 75 watts ¢/u 600
3} Contactos 180 watts ¢/ 540
8| Contactos 360 walts o/t 2880
4020
DEPARTAMENTO TIPO "B"
Pisos 1 cn PB 19,2° y 3¢
7} Lamparas 75 watts cu 525
4! Contactos 180 walts c/u 720
6| Contactos 360 walls ciu 2160
3405
No, Servicios | Resumen tipo de Servicio Carga Demanda
W) W)
1] Servicio de Edificio 13,646 10,916
4{ Departamento tipo "A” 16,080 12,864
7| Departamento tipo "B" 23,835 19,068
11 53,561 42,848
Incluye el 25% de sobre carga por funcionar con reactor.
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d) Especiales.

Cada departamento contard con un portero eléctrico.
También con una cocina integral de aproximadamente 2.20 m
de longitud con gabinetes altos, ademds de tener estufa con
horno, campana purificadora, y tarja con una tina, y escurri-
dero.

e) De gas.

Se instalard un tanque estacionario de 300 Kg por cada
edificio con un medidor por departamento. La instalacién serd
con tubo de cobre. Cada tanque tendrd su alimentacién inde-
pendiente, los tanques se colocardn en la azotea.

f) Carpinteria.

Los Closets serdn de madera de pino con triplay de
19mm y entreparios del mismo material con un cajén, las puer-
tas de abatir tipo persiana.

La Puerta de acceso serd de caoba por la parte exterior
con molduras y cerradura de seguridad. La otra cara serd de
triplay de pino acabado con laca de color. Las otras puertas
seran de bastidor de madera de pino y acabado con laca de
color y cerradura de intercomunicacién. La puerta de la cocina
tendra bisagra de doble accién asi como mirilla.

g) Canceleria.

Las ventanas serdn de aluminio Duranodik y vidrio de
3 mm de color claro. Las puertas al patio de servicio serdan
de perfiles tubulares y lamina acanalada; y vidrio de 3 mm
color claro, acabado con esmalte alkidalico.

El portén de acceso serd fabricado con perfiles tubu-
lares y solera, serd abatible con acabados de pintura de es-
malte alkidalico. La puerta de acceso al edificio serd de
aluminio Duranodik con contra chapa eléctrica, vidrio tipo es-
pejo de 6 mm y barra de empuje de madera de pino.
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IV PROCESO CONSTRUCTIVO.

Etapas del proceso.

Para poder definir el proceso constructivo de nuestro
proyecto es necesario describir las etapas que conforman el
proceso de fabricacién de un elemento de concreto reforzado.
Asi como también dar una descripcion general de dichos ele-
mentos estructurales tales como contratrabes, trabes, columnas,
muros, dalas, etc.

Las etapas de fabricacién son:

a) Armado de Acero de Refuerzo.
b) Cimbrado del elemento.

c) Revestimiento de Concreto.

d) Curado, resanes y limpieza.

e) Descimbrado.

a) Armado de Acero de Refuerzo.

El armado incluye las actividades de corte y habilitado
de la varilla que se colocard en los elementos estructurales
que son: muros transversales, contratrabes, zapatas y trabes.

Generalmente las actividades de armado en muros, co-
lumnas y trabes es permanente, pues mientras se cimbran estos
elementos para un ciclo, se puede realizar lo propio con los
elementos correspondientes al ciclo siguiente, y cuando se ter-
mina el armado de los muros del iltimo ciclo de cada nivel,
se procede a armar los muros del siguiente, teniendo asf{ una
actividad continua.

La herramienta y equipo necesaria para esta etapa es
la comin en cualquier obra de edificacién, es decir: dobladora
de varilla, cortadora, equipo de corte a base de oxigeno y ace-
tileno, ganchos de amarre.
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IV PROCESO CONSTRUCTIVO. Etapas del proceso.

b) Cimbrado del Elemento.

La cimbra de elementos verticales debe disefiarse para
soportar sobre sus costados el empuje hidrostdtico del concreto
fluido depositado en su interior. Dado que conforme pasa el
tiempo se va fraguando, se considerard solo la altura de la
columna de concreto que aidn no inicia su solidificacién; ast
la velocidad con que se deposite ¢l concreto en los encofrados
de tipo cajén es determinante en el empuje que recibirdn sus
paredes, pasando de un mdximo durante su colocacién, que es
cuando el concreto estd fresco y tiene un comportamiento com-
parable al de un suelo con caracteristicas similares a las de
él, a un minimo cuando es autoportante, dicha presién estd
en funcién de la velocidad de depdsito del concreto, dando
por resultado que a mayor rapidez de vaciado se tendrdn en-
cofrados para muros y columnas mas reforzados.

Las cimbras para muros se diseiian como tableros re-
forzados similares a los utilizados para una losa, pero apro-
vechando que se requieren dos en forma paralela, salvo que
el muro esté adosado a otro, se sujetan entre si con tensores
metdlicos que atraviesan de lado a lado para sujetar ambas
caras. Estos tensores (fig. 46), que en el medio de la obra se

Figura 46
Separador metalico o mofio.
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denominan "separadores" son de alambre grueso estirado en
frio a los que se les han afadido accesorios que evitan que
los costados del encofrado se abran o cierren. los separadores
por ser relativamente costosos pueden ser sustituidos por "tor-
sales" hechos en obra con 4 o mas alambres recocidos del #18
a los que se ha retorcido entre si, pero dado que para retirarlos
hay que maltratar la cara del muro su uso queda restringido
a aquellos casos en que no sea aparente, como en las cimen-
taciones o cuando se revista posteriormente.

La mayorfa de las veces es necesario cimbrar conjun-
tamente las trabes y la losa obligando a ligarlas entre si. Para
la obra falsa de la losa una combinacién usual es usar marcos
metdlicos como puntales y encima de ellos vigas a base de
mountaine de 8", el resto de la cimbra se hace con madera
(fig. 47). En el caso de las trabes dado que su peso es 3 6
4 veces mas grande por unidad de drea que el de las losas,
se requiere una estructura provisional mds robusta para sopor-
tarla por lo que es necesario cerrar la separacién entre pun-
tales, es frecuente sostener la trabe en dos hileras de puntales

Figura 47
Clmbra de losa y trabe con andamios metélicos.
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colocados bajo ellas e independientes de los de la losa que
quedardn mas abiertos, usando elementos metdélicos o de ma-
dera.

c) Revestimiento de Concreto.

Son tres los factores gque influyen en esta etapa del
proceso constructivo:

1.- Fabricacién de Concreto y Aditivos.
2.- Transporte y Colocacién.

3.- Vibrado (Compactacién).
1.- Fabricacién de Concreto y Aditivos.

Para disponer de un buen concreto que satisfaga las
especificaciones requeridas de él es necesario, ademads de cui-
dar la calidad de sus ingredientes, vigilar su manejo y propor-
cionamiento, para ello se recomienda cumplir con los
siguientes puntos:

Tener patios de almacenamiento limpios, es convenien-
te colocar firmes sobre los cuales se almacenen los agregados,
a fin de evitar la contaminacién con polvo y materia vegetal.

Almacenar los materiales pétreos por capas, esto evi-
tard la segregacién que se produce en las pilas de grava y are-
na al rodar el material mas grueso hasta la base de la misma.
Siempre se deberd extraer el material desde abajo para evitar
acumulacién de finos: Cuando no se hace asi el polvo va ba-
jando y concentriandose al fondo y al centro.

Proteger al cemento de la humedad, ademds de guar-
darlo en un cuarto, colocarlo sobre tarimas que eviten se hu-
medezca.

Cumplir con el proporcionamiento requerido, si se do-
sifica en volimen serd necesario hacer depdsitos de medicién
que sean exactos. FEs frecuente en las obras utilizar los botes
alcoholeros como medida, por su facilidad para cargarlos y
porque el volumen de dos botes alcoholeros equivale al de un
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saco de cemento, pero debido a que estdn construidos con lad-
mina delgada pierden su forma reduciendo su volumen y como
consecuencia alterando las proporciones originales. Para evi-
tarlo se recomienda construir artesas y tolvas con las propor-
ciones deseadas o por lo menos usar botes indeformables.

Vigilar que no exista agua adicional a la especificada,
es comin que el ingeniero diseiie su mezcla con el revenimiento
minimo recomendado a fin de ahorrar cemento lo que puede
provocar que presente dificultad al colocarla, y que el maestro
de obras en un afdn de facilitarse el trabajo aniada indebida-
mente agua, alterando la proporcién y con ello la resistencia.

Verificar que el tiempo minimo de mezclado sea un mi-
nuto, la resistencia del concreto se incrementa conforme au-
menta el tiempo de mezclado dentro de la revolvedora.

El tamasnio maximo del agregado no debe exceder de
una quinta parte de la menor dimensién entre los lados de la
cimbra, de una tercera parte del peralte de las losas, ni de
las tres cuartas partes de espaciamiento minimo libre entre las
varillas de refuerzo. En algunas ocasiones estas limitaciones
se descartan si la trabajabilidad y los medios de compactacién
son tales que el concreto puede ser colocado sin que se formen
cavidades o vacios.

Aditivos para el concreto.

Los aditivos pueden ser en polvo o liquidos, solubles
o insolubles en agua. Si son en polvo deben mezclarse con una
porcién del cemento y después depositarlos en la revolvedora
para asegurar una mezcla uniforme en todo el concreto. Aque-
llos materiales que se empleen en una proporcién superior al
10% del peso del cemento, tales como puzolanas deben ser ma-
nejados igual que el cemento. Si el aditivo produce grumos en
el cemento como es el caso de las sales higroscépicas se mez-
clardn con el agua. Debe vigilarse no mezclar aditivos incom-
patibles leiendo para ello cuidadosamente las instrucciones de
cada uno. Los aditivos mas usuales son para:
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Aumentar trabajabilidad al concreto con
igual cantidad de agua.

Lograr mayores resistencias a edades tempra-
nas.

Aumentar la resistencia de diserio.
Retardar o acelerar el fraguado.

Retardar o reducir el calor producto del fra-
guado inicial.

Aumentar la durabilidad en condiciones se-
veras.

Reducir su permeabilidad a los liquidos.

Generar una capacidad de expansién que fa-
cilite el relleno con mortero entre dos super-
ficies.

2.- Transporte y Colocacién.

Tipos de transporte:

Canalones: Cuando se tenga una diferencia de
altura inferior a 4.5 m entre la artesa
y el sitio de colocacién y éste por su
ancho permita un acceso fdacil para
grandes volumenes de concreto se puede
hacer en forma directa mediante el uso
de canalones.

Carretillas concreteras: Son carretillas manuales
con mayor fondo que las tradicionales
para evitar que durante el transporte se
derrame la lechada.

Botes de mano: Se utilizan para transportar el
concreto directamente sobre el hombro
de los trabajadores, se usan los botes
de pintura de 20 Its. y los de tipo al-
coholero de 16 ls.
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Viguie o carros concreteros: Tienen forma cilin-

drica y una capacidad aproximada de
50 lts. Evitan el derrame del concreto
y permiten ser izados con pluma y ma-
lacate.

Dictos: Cuando es necesario depositar el concre-

to en muros o en macizos que estdn
abajo del nivel de descarga del concre-
to y que por su forma o por ser grande
la diferencia de altura no es recomen-
dable hacerlo con canalones se proce-
derd a través de un tubo cuyo extremo
inferior quede "ahogado" en la masa de
concreto que se va vaciando y el supe-
rior tenga un embudo, con lo que si-
multdneamente se facilitard su
colocacién y evitard la segregacién de
los materiales. Generalmente se utili-
zan tuberias de 6 u 8 pulgadas.

Bandas: Adecuadas sélo para grandes volumenes

y si ademds hay posibilidad de disponer
de suficiente longitud de desarrollo que
permitan darles pequerias pendientes.

Camiones revolvedora: Muy conveniente su uso

Camidn

para grandes distancias. Su capacidad
normal es de 6 a 7 m” pero existen has-
ta de 15 m3.

de volteo: Util cuando son distancias
cortas siempre y cuando se selle la caja
para evitar pérdida de la lechada y an-
tes de su colocacién se haga un nuevo
mezclado para eliminar la segregacién
que se generd durante el acarreo.

Bombas y tuberias: Actualmente la mayoria de

las bombas son de tipo pistén teniendo
doble émbolo para dar continuidad al
movimiento del concreto. Su alcance
horizontal pude ser de 250 m y verti-
calmente algunas llegan a subir hasta

Etapas del proceso.
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50 m. También existen bombas que
transportan el concreto empujdndolo a
través de las tuberfas por medio de aire
a presién, el que se inyecta a un tanque
hermético en el que previamente se le
ha depositado; su uso es mas limitado
y requiere que en la descarga se rompa
la presién en forma tal que evite la
pérdida de la lechada y la segregacién
de los pétreos. Las tuberias son nece-
sarias como complemento del equipo de
bombeo.

El concreto se recibird en el sitio de colado directa-
mente de la revolvedora, de las tuberias que vienen de la bom-
ba, del camion, o de cualquier otro medio de transporte,
procediéndose a su distribuciéon con el auxilio de palas y a su
adecuado acomodo (compactacion).

3.- Compactacién.

El objeto de la compactacién es eliminar la mayor can-
tidad posible de aire atrapado. El método mas eficiente de
compactacién de concreto es la vibracién que se puede realizar
con vibradores internos o de cabezal y con vibradores externos
o de pared. Para este proyecto se utilizaron vibradores eléc-
tricos con cabezal de alta frecuencia de ¥" y vibradores Kholer
con motor a gasolina de 8 caballos y chicote de 5 m de lon-
gitud con un didmetro de una y media pulgada.

d) Curado, resanes y limpieza.

El objetivo de un curado es evitar que durante las ho-
ras siguientes a la fabricacién y colocacién del concreto pierda
agua por evaporacién ya que ésta se restard de la necesaria
para la hidrataciéon del cemento ademds de que ayuda a con-
trolar su temperatura.

Se deberd iniciar el curado después de que desaparezca
el lustre acuoso en las superficies horizontales, lo que sucede
entre 2 y 4 hrs. después del colado. En superficies verticales
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se hard después del descimbre. Los elementos que requieren
mayor vigilancia son los que tienen secciones delgadas, como:
losas, banquetas, guarniciones y muros.

Deberd vigilarse la temperatura del concreto, la cual
durante los 7 dias subsecuentes al colado conviene se mantenga
sobre 10 grados. Si la temperatura baja de éste limite puede
inhibirse la hidratacion del cemento. Para evitar la pérdida
de humedad pueden utilizarse cualquiera de los siguientes mé-
todos:

Con agua en forma directa y constante.

Con yute, paja, heno o arena mojada.

Con pelicula pldstica adherida mediante untado.
Con vapor.

Los darios que se generan de no satisfacer los reque-
rimientos de un curado adecuado son agrietamiento y baja en

su resistencia de proyecto, la cual puede verse afectada hasta
en un 50 %.

e) Descimbrado.

Conviene previo a descimbrar pedir al laboratorio
"truene" un cilindro, que es como se le denomina en el argot
de la construccién a medir la resistencia de un espécimen de
concreto para confirmar que ya alcanzé el 80% de la resisten-
cia de proyecto, de no lograrse se evitard iniciar el descim-
brado. El lapso entre la colocacién del concreto y el
descimbrado depende:

Del tipo de cemento usado, normal o rapido.
Del uso de aditivo acelerante.

De la eficiencia del tipo de curado.

De la temperatura ambiente.

Del tipo de elemento estructural colado.
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En las cimbras de elementos horizontales conviene di-
sefiarlas de manera que contengan algin puntal en el sitio mas
desfavorable, en forma tal que al retirar la obra falsa éste
permanezca sin tocarlo.

Elementos estructurales:

a) Columnas y muros.

b) Trabes y Losas.

¢) Muros de mamposteria.
d) Dalas.

e) Castillos.

a) Columnas y muros.

Como ya se dijo, es necesario que el acero principal
de columnas y muros quede anclado a la losa de cimentacién
para evitar desprendimientos, y para ello sus escuadras deberdn’
quedar debajo de la parrilla de acero de ella; en caso de ser
dos parrillas se colocard en medio de ambas. Como las varillas
verticales pueden colocarse enteras si el edificio es lo suficien-
temente alto, existe el peligro de que los traslapes se produzcan
en un mismo plano, serd necesario que no coincidan mas del
50% de las uniones como mdximo o atin mejor la tercera parte
de las mismas en una longitud de 40 didametros.

Teniendo en su lugar las varillas verticales, se coloca-
rdn los estribos en caso de las columnas o las varillas hori-
zontales en los muros y después se procederd a armar la cimbra
previamente habilitada. Para los muros puede ser mas conve-
niente armarlos totalmente en el suelo y después izarlos y co-
locarlos en su sitio. En el diseiio de la cimbra se considerard
que las presiones del concreto se tomardn para el caso de las
columnas con los "yugos" y para el de los muros con los se-
paradores o "moinios", utilizando los puntales inclinados exclu-
sivamente como elementos que los mantengan verticales.
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Para aumentar el niamero de usos y permitir un fdcil
descimbrado la madera de contacto debe prepararse con algin
lubricante como aceite, diesel, parafina o productos de polies-
ter. por limpieza se recomienda evitar el uso de aceite reque-
mado que haya sido empleado como lubricante en mdquinas.

Se recomienda vigilar el revenimiento del concreto a
usar para buscar un equilibrio entre facilidad de colocacién y
economfa. Es frecuente que en elementos angostos como son
los muros se requieran revenimientos entre 10 y 12 cm que
faciliten el vaciado del concreto, pero habrd otros en que ello
no es indispensable y sin embargo por vicios de trabajo se re-
curre a su empleo. En caso de estar colocando concretos es-
tructurales que exigen revenimientos inferiores a 9 cm, se
adicionard aditivo fluidizante.

Se evitard la segregacién colando mediante tubos de 6
a 8 pulgadas de didmetro acondicionados con embudo y bajan-
do su extremo inferior hasta que quede ahogado en el propio
concreto que estd vertiendo. Para evitar excesivas presiones so-
bre la cimbra se recomienda limitar la velocidad de colado a
2 0o 3 m por hora.

b) Trabes y Losas.

Al cimbrar se recomienda vigilar que los apoyos de los
puntales queden firmes y sin posibilidad de hundirse. Supervi-
sar que cualquier ranura esté taponada para evitar que por
ella se fugue la lechada. Se recomienda que la cimbra esté
proyectada en forma tal que al descimbrar permanezca inamo-
vible un puntal al centro del claro, ésto da seguridad cuando
en trabes o losas reticulares de claro pequefio se retire la cim-
bra al alcanzar el concreto el 80% de su capacidad de pro-
yecto, situacién que ocurre generalmente al 72 dia, no es vdlido
descimbrar y después colocar el puntal.

Se revisard que los dobleces de las varillas se hayan
efectuado a las cuartas partes del claro (4), préximas a los
apoyos. En caso de varillas cortas o "bastones" a ésta longitud
se adicionara la necesaria por anclaje.
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Se vigilard que toda la parrilla esté levantada o "cal-
zada" para dar al acero el revestimiento especificado.
P

Previo al colado se humedecerd la cimbra durante 2
horas.

Procurar no emplear concretos con revenimientos ma-
yores que los necesarios para su manejo, salvo se vaya a usar
bombeo.

Durante el colado se vigilard se reparte el concreto de
inmediato a fin de no generar concentraciones de carga.

Se vigilara un uso adecuado del vibrador, procurando
que el cabezal de la manguera entre verticalmente o formando
dngulos no mayores de 10 6 15 grados con éste eje. Se evitard
esté inmerso en el mismo sitio tiempos mayores de 10 segundos
y desde luego el que se emplee como elemento de acarreo de

la mezcla.

- En todo momento serd necesario supervisar el adecuado
comportamiento de la cimbra para lo cual se colocardn hilos
a nivel referencidndolos a los puntales mediante marcas lo que
permitird verificar que no se presente ningin tipo de asenta-
miento o deformacién durante el depébsito del concreto.

¢) Muros de mamposteria.

Los muros se construyen con bloques o huecos o en
cuyo caso requerirdn se refuerzen con elementos armados con
acero, o bien con piedra adherida con mortero y generalmente
sin ningan refuerzo adicional. Por el tipo de material las mam-
posterias pueden ser de: tabiques, bloques cerimicos de barro,
arcilla o similares, bloques, ladrillos, tabicones de concreto y
piedra. :

Los muros de mamposteria por el tipo de trabajo que
desarrollan se clasifican como de diafragma, confinados o di-
visorios. ’
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Muros de diafragma, se encuentran confinados por vi-
gas y columnas de un marco estructural al que proporcionan
rigidez ante cargas laterales. Para considerarlos asi, se exige
que las columnas resistan el 50% de la fuerza cortante apli-
cada a la cuarta parte de la altura.

La unién entre el marco y el muro debe asegurar que
no se volteard perpendicularmente a su plano.

Muros confinados, estdn reforzados perimetrilmente
por dalas y castillos. Habrd una dala superior y una inferior
a menos que el muro esté ligado a trabes. Ademds internamente
las tendrd con una separacién que no exceda los 3 m.

Muros divisorios, aunque no colaborarin a la resisten-
cia de la estructura deberdn armarse de manera que no pre-
senten ningin peligro, por lo que deberan cumplir las mismas
especificaciones de los confinados.

d) Dalas.

Las dalas son elementos de concreto reforzado que se
colocan en forma horizontal o inclinada para transmitir las
cargas en forma uniforme, ligar la estructura permitiendo una
resistencia homogénea ante movimientos horizontales y soportar
cargas verticales sobre pequefias aberturas como ventanas o
puertas (dalas de cerramiento).

Aunque también se utilizan para rematar y proteger la
parte superior de los muros (dalas de remate), pudiéndoseles
en €stos casos hacer una saliente (nariz) y bajo ella insertar
una ranura (gotero) para evitar escurrimientos sobre los muros.
Cuando la dala tiene éstas caracteristicas se denomina repisén.

e) Castillos.

La separacién entre castillos (S) serd la que de la me-
nor longitud entre las siguientes alternativas:

0.75 H o 4.0 m, siendo H la altura del muro.
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En los extremos de un muro deberd haber un castillo
independientemente de la longitud del mismo. En los castillos
se considera coma dimensién minima en el sentido longitudinal
"la separacién que tenga entre los salientes o dentellones que
se le hayan hecho al tabique.

Cimentacién,

Recomendaciones Generales.

El procedimiento constructivo de la cimentacién serd
una yuxtaposicién entre la excavacién y su sustitucién por la
subestructura, procurando al hacerlo no alterar las condiciones
preexistentes del suelo. Su secuencia depende del tipo de ma-
terial a extraer, del diseio de la estructura a construir y del
nivel fredtico, asi por ejemplo, para una cimentacién superfi-
cial de tipo cajén que va a colocarse en arcillas con alto con-
tenido de agua, lo mas probable es que la excavacién se haga
por zonas, para evitar elevaciones del fondo, en cambio en sue-
los duros y estables solo se estard sujeto a la conveniencia
del espacio. A continuacién se detallan algunos pasos del pro-
ceso de excavacién y posterior construccién de la cimentacién:

Limpiar el terreno y quitar arboles, matorrales y cual-
quier otro elemento que estorbe.

De ser necesario perforar los pozos necesarios para
abatir el nivel fredtico y simultdneamente colocar los piezéme-
tros e hincar varillas profundas para hacer el control de mo-
vimientos del fondo de la excavacién.

En caso de requerirse, hincar los pilotes ylo la tablaes-
taca o cualquier otro elemento como puede ser un muro milan
para contener el suelo durante la excavacidn.

Abatir el nivel fredtico ligeramente abajo del que tiene
el fondo de la excavacién, vigilando que sea al minimo ya que
genera consolidacién del suelo y si se excede provocard hun-
dimientos grandes en las colindancias. Un sistema recomenda-
ble para limitar la extraccién de agua es usar los tubos venturi.
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IV PROCESO CONSTRUCTIVO. Cimentacton.

Excavar inicialmente hasta la profundidad en que sea
estable el terreno y a partir de ahi ademar, en caso de que
se hubiera hincado una tabla-estaca o colocado un muro milén
empezardn a apuntalar. Si el material es inestable y no se con-
finé la excavacién mediante un muro mildn o una tablaestaca
se requerird utilizar:

Taludes, ademes colocados posteriormente, formar ma-
cizos con inyecciones de cemento, congelar el suelo con inyec-
cién de helio, hidrégeno o algin otro gas.

Vigilar el nivel de los piezémetros y el de las varillas
ancladas al fondo como indicadores del gasto extraido y de la
magnitud de las subpresiones. Se buscard mediante bombeo
equilibrar la presién del agua fredtica: Subpresiones excesivas
generardn elevacion del fondo, los llamados "bufamientos", y
un bombeo intensivo producird asentamiento en las colindan-
cias.

Si el suelo es arcilloso es necesario verificar la distri-
bucién de dreas a excavar de acuerdo a lo recomendado por
el estudio de mecdnica de suelos para limitar elevaciones del
fondo. Si se estdn utilizando medios mecdnicos para excavar
se suspenderd su uso a un nivel de 20 a 40 cm por encima
del de desplante y se continuard hasta el fondo a mano para
respetar la estructura actual del terreno y evitar que en forma
accidental se darie el terreno.

Aunque se estén utilizando sistemas de abatimiento del
nivel fredtico, debido al agua pluvial conviene que en el fondo
y alrededor de la excavacién se coloquen drenes y cdrcamos.

En cualquier tipo de excavacién se evitard que ésta per-
manezca abierta mucho tiempo para impedir que el suelo pier-
da humedad y se produzca su intemperismo, se recomienda para
evitarlo cubrir la superficie expuesta de los cortes del terreno
con mortero de cemento lanzado o utilizar algin medio que
lo proteja.
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Al terminar la excavacién o un drea lo suficientemente
grande, se colard una plantilla de concreto pobre f'c= 100
Kglem® y de 5 a 6 cm de espesor, sobre la cual se trazarin
los ejes de la cimentacién. Se recomienda hacerlo cuidadosa-
mente utilizando aparatos de topografia.

Se armard la cimentacién en su totalidad, esto es: la
losa del fondo, las contratrabes y los dados, dejando ya en su
sitio las varillas principales de las columnas.

Se cimbrardn las contratrabes y los dados de las co-
lumnas hasta la altura que se deseen colar monoliticamente
con la losa de cimentacién. Es probable que los muros de la
excavacién se hayan logrado mantener verticales con lo cual
se podrdn usar como respaldo de la cimbra con solo colocar
adosados a ellos tableros de poliuretano expandido o de aserrin
comprimido.

En caso de que la cimentacién quede abajo del nivel
fredtico y que se cuelen los elementos estructurales con con-
creto con aditivo impermeabilizante, se recomienda dejar aho-
gada en él una banda de neopreno colocada en la junta de
colado, con lo que se sellard ésta unién.

En caso de desear que el concreto de los elementos
verticales y el de la losa de cimentacién o de la zapata sea
el mismo y queden monoliticos se iniciard el colado por ellos
y al final se vaciard el de la losa.

Cuando una losa de cimentacion se rigidiza por medio
de contratrabes se tendrd adicionalmente una delimitacién pe-
rimetral similar a la obtenida con un muro de igual peralte.
Si en la parte superior se cuela una losa tapa se habrd cons-
truido un cajén que, por quedar vacio, generalmente pesa me-
nos que el suelo desplazado por él. Esta diferencia en peso
entre el material extratdo y el aportado por la cimentacién se
aprovechard para minimizar el incremento neto de carga apli-
cado al subsuelo.

121



IV PROCESO CONSTRUCTIVO. g . Cajon de cimentacién.

Para el cdlculo del incremento de carga se considerard
que el peso de la estructura es equivalente a la suma de la
carga muerta mas la carga viva con intensidad media, menos
el peso del suelo excavado. A la parte de la cimentacién que
quede abajo del nivel fredtico y que no forme parte del espacio
arquitectéonicamente til, se le supondrd para efectos prdcticos
lleno de agua, por lo que su peso deberd sumarse al de la
cimentacion.

Cajén de cimentacidn.

La construccién de la cimentacién se realizd en tres
dreas parciales (fig. 48) y en cada una de ellas se efectuaron
las siguientes etapas constructivas:

a) Inicialmente se realizé la excavacion en toda el drea
en construccion hasta la cota -2.10 m. A continuacién se for-
maron las zanjas donde seran desplantadas la contratrabes de
rigidez de la cimentacién ejes 2 a 4 y A a H. Conforme se
fueron efectuando las zanjas laterales (lado oriente y poniente)
se colocaron ademes formados por tablones de madera de dos
pulgadas de espesor desplantados hasta la cota -3.75 m; para
facilitar los trabajos se hizo una ranura en el suelo con equipo
manual, de espesor y profundidad suficiente para facilitar el
hincado mediante percusion y no existan desplazamientos ho-
rizontales del tablén. La tablestaca tiene una altura igual a
la de la excavacién total y fueron colocados dos niveles de
puntales, el primero en la cota -0.8 m y el segundo en la -1.80
m; el otro extremo de las entibaciones se apoyaron sobre un
muerto de concreto previamente colado en el fondo de la ex-
cavacién. Las excavaciones se tienen un corte vertical y el pe-
riodo entre el inicio de estas y el final de la colocacion del
ademe no fué mayor a los tres dias (fig. 49).

b) Durante la excavacién de las zanjas donde se des-
plantardn las trabes de rigidez asi como en su construccién se
colocé un sistema de bombeo de achique formado por un cdr-
camo de bombeo situado en el fondo y a todo lo largo de la
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zanja, complementado con un conjunto de bombas del tipo su-
mergible. Los materiales producto de las excavaciones se tras-
portaron fuera del predio inmediatamente.

Terminadas la excavaciones y colocados los ademes en
las zanjas colindantes asi como los puntales, se continué con
el armado, cimbrado y colado de las contratrabes, utilizando
un aditivo de fraguado rdpido en el concreto. Cuando el con-
creto alcanzé el 50% de resistencia de proyecto se procedié a
rellenar las zanjas con material limo-arenoso (tepetate) en ca-
pas de 15 cm de espesor mdximo, compactado por medio de
una bailarina hasta obtener el 90% Proctor. Simultdneamente
se continud la excavacién manualmente en toda el darea en
construccién hasta alcanzar el nivel -2.25 m y posteriormente
se tendio una plantilla de concreto pobre de 5.0 cm de espesor.

c) Sobre la plantilla se trazaron los ejes principales
de la estructura, se anclaron las varillas de los muros y co-
lumnas y se armé la losa de fondo, esta se colé utilizando un
aditive de fraguado rdpido para proceder a armar los muros
y columnas, cimbrarlos y colarlos.

En la losa de fondo se dejaron las preparaciones para
recibir las tapas de los registros y del pozo de absorcidn.

El armado de los muros que van desplantados desde
la losa de cimentacion hasta la azotea se decidié hacer en
dos etapas, esto es la primera llegando hasta el nivel N-1 de-
jando el traslape necesario. Quedando las varillas de 620 cm
de altura, longitud muy razonable para su manejo, y en la se-
gunda etapa se armaron los muros correspondientes a los tres
niveles restantes.

Las columnas que requirieron un cuidado especial fue-
ron las encontradas en los cruces de los ejes: 3-B, 3-E, 3-H
ya que su cimbra requirié de 4 costados.

Para permitir la continuidad estructural se utilizé un
. adherente para unir los diferentes tramos de cimentacidn.
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Cajén de cimentacidn.
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Areas Parclales de Costruccion.
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Muros con block cuautitldn.

Se aprovecharon los huecos que presentan los propios
bloques para en ellos insertar el refuerzo vertical; el horizontal
se hace con varillas o mallas colocadas en las juntas entre
bloques, denominadas escalerillas. Para considerar que estd
adecuadamente reforzado un muro de éstas caracteristicas de-
berd cumplir lo siguiente:

El refuerzo interior se deberd ajustar a lo siguiente;
ser de grado 42, tener como minimo una barra del #3 a cada
80 cm.

En lugar de una se colocardn dos barras en cualquiera
de las siguientes posibilidades:

Cuando es el extremo de un muro.

Cuando haya 3 metros a partir del tltimo refuerzo do-
ble.

En las esquinas en que coinciden 2 muros, se colocardn
tres barras cuando un muro llegue a tope con otro.

Para fijar adecuadamente las varillas se colocaran co-
nectores como los mostrados en la figura 50, los cuales no
excederdn en separacién entre sf mas de 20 cm.

El refuerzo horizontal deberd ser acero grado 42 si fue
laminado en caliente o 60 si lo fue en frio, ser continuo y
sin traslapes entre castillos y estar anclado en sus extremos.

El ramaleo de los muros de block se hizo necesario
solamente en el caso de las instalaciones de agua potable, tubo
de cobre de Vo y ¥i". Toda la tuberfa de P.V.C. de 4" se colocé
exterior y el conduit através de los huecos del block.

Cuando un muro de block se encuentra confinado entre
un muro de concreto y un castillo, se debe colar primero el
muro de concreto, dejando su pared contigua al muro de block
rugosa, para una mejor adherencia del mortero a la hora de
la colocacién de los blocks.
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Flgura 50
Refuerzo de muros a base de biocks cuautitian
y clmbra de castillas.

Losa de entrepiso de vigueta y bovedilla.

Recomendaciones Generales.

De los sistemas de techado mas usados para edificios
hasta de 4 o 5 niveles estd el de la vigueta y bovedilla. El
conjunto estd integrado por tres partes: las viguetas que serdn
quienes soporten la carga; las bovedillas que cubrirdn los cla-
ros entre éstas; y un firme armado que unird a todos los ele-
mentos y tomard los esfuerzos de compresidn.

Las viguetas o elementos longitudinales son de: acero,
concreto reforzado o concreto presforzado, que por ser las mas
usuales se trata el sistema aqul.

Para cubrir los huecos dejados entre viguetas se colo-
can, apoyadas en ellas, elementos que se denominan comin-
mente bovedillas siendo su fabricacién a base de placas de
barro, madera o concreto, casetones de concreto vibro compri-
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mido o bloques de poliuretano expandido. Se completa el sis-
tema con un firme armado con un espesor minimo de 5 cm
que se cuela sobre las viguetas y las bovedillas.

Se recomienda ligar adecuadamente las viguetas y el
armado del firme, colar monoliticamente el firme y los ele-
mentos estructurales y de ser posible, si son de concreto, el
drea de compresién de las viguetas.

Dentro de las viguetas de concreto las que tienen un
comportamiento mds adecuado son aquellas que son pretensa-
das pero no se ha colado toda su seccién, para permitir que
parte de ella se haga monoliticamente con el firme y que ade-
mds tienen varillas de acero grado 42 en sus extremos para
garantizar un anclaje adecuado a la dala o la trabe.

La vigueta y bovedilla puede formar parte indistinta-
mente de una estructura de concreto o de una base de muros
de carga, siempre y cuando no se requiera de ella un trabajo
de diafragma horizontal. Especial cuidado merecen el anclaje
entre la vigueta y el elemento estructural periférico por existir
el riesgo que entraria su desprendimiento al ser tan pesados.

Procedimiento constructivo a seguir:

Colocar de manera provisional las viguetas respetando
entre ellas la separacién especificada.

Colocar puntales al centro del claro de las viguetas,
teniendo cuidado de no ejercer presién hacia arriba.

Colocar los casetones o placas que irdn entre una vi-
gueta y otra. Se recomienda colocar tablones apoyados en las
viguetas para evitar accidentes al pisar algin casetén.

Colocar la malla del firme de compresién.

Amarrar el acero de las viguetas a las trabes o dalas,
asf como a la malla del firme.
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Colar el concreto del firme monoliticamente con la zo-
na de compresion de las viguetas y la totalidad de las trabes
o dalas segin sea el caso.

Instalaciones.

Debido a las necesidades de casa habitacién es indis-
pensable contar con las siguientes instalaciones; de gas, sani-
taria, hidrdulica, eléctrica, pluvial y telefénica.

La construccién de cada una de estas instalaciones, se
realizé de acuerdo a procedimientos y especificaciones indica-
das en los planos, utilizando materiales de primera calidad,
debiendo satisfacer las necesidades de seguridad, eficiencia,
economia, mantenimiento, distribucién y accesibilidad.

El proceso constructivo para cada instalacién serd
idéntico en los niveles N-1 a N-3, requiriéndo de tres salidas
independientes, una por departamento.

Sanitario y Pluvial,

En el interior del edificio existirdn dos redes de dre-
naje independientes, la primera recolectard las descargas sani-
tarias y la segunda recolectard las aguas pluviales que se
capten en la azotea y zona de domos.

Las descargas del sanitario, regadera y lavabos se con-
ducirdn por tuberia de P.V.C. de 4" de @ hasta el muro divi-
sorio entre el baiio y patio de servicio por el cudl bajard hasta
la losa de la planta baja, en donde se unirdn las tres bajadas
con una linea de 6". La descarga final se conectard a la red
municipal.

El agua pluvial captada en las azoteas, serd recolec-
tada por medio de gravedad y desalojada con las bajadas de
agua pluvial (B.A.P.), las cuales estdn localizadas en los cubos
de luz, dreas que separan a un departamento de otro.
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Las B.A.P. estardn construidas con tuberia de P.V.C.
de 4" de @, contard en su extremo superior de una coladera
Insta rex o similar, para impedir filtraciones de basura por
dicha tuberta y en su parte inferior, descargard libremente en
un registro de 40 x 60 cm para posteriormente descargar al
pozo de absorcién

Hidréulica.

Debido a que la presién en la red de alimentacién no
es suficiente se requirié de una cisterna de 26 m3 de capaci-
dad, la cual alimenta los nueve tanques elevados de 1100 lts.
Dicha cisterna deberd proveerse de dos bombas de tipo domés-
tico de 1.2 H.P.

El sistema consiste en una red procedente del depésito
elevado, con una o mds bajadas que llevan el agua a los ra-
males alimentadores de los diversos servicios. Es necesario que
cada ramal disponga de una vdlvula de cierre para poder re-
alizar cualquier trabajo de reparacién de la red en ese tramo
en caso de ser necesario.

Eléctrica.

La instalacién eléctrica del condominio comprende los
conductos eléctricos, cajas de conexidn, accesorios de control
y la proteccién necesaria, esto es desde la acometida hasta
cada uno de los receptores que absorben energfa. El tipo de
instalacién serd entubada en conduit de 13 mm de @, atrave-
sando los muros de block aligerado y las viguetas del sistema
de entrepiso.

El sistema de iluminacién de servicio del edificio cuen-
ta con catorce lamparas fluorescentes de 2x74 watts clu, vein-
tiséi_s focos de 75 watts clu, cinco contactos de 180 watts clu,
un motor de 1 HP y dos motores de 5 HP. Las ldmparas estdn
ubicadas en sétano y los focos en los pasillos, los contactos
en el vestibulo y las salidas para los motores serdn para las
bombas de la cisterna.
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Debido a que contamos con dos tipos de departamentos
sus instalaciones eléctricas son diferentes, los departamentos
tipo "A" # 1 a 4 cuentan con ocho salidas para ldmparas de
75 watts clu, tres contactos de 180 watts c/u y ocho contactos
de 360 watts clu.

Los departamentos tipo "B" # 5 a 11 cuentan con siete
salidas para ldmparas de 75 watts clu, cuatro contactos de 180
watts cl/u y seis contactos de 360 watts clu.

Instalacién de Gas.

Se compone de un tanque estacionario de 300 kg por
cada drea de azotea, con un medidor por departamento. Dichos
medidores se ubicardn en la azotea a la intemperie en lugar
ventilado. Cada tanque tendrd su alimentacién independiente,
compuesta por tubo de FoGo. de 1" de @. La instalacién desde
los tanques hasta los calentadores, serd con tubo de cobre tipo
"I" de 13 mm de @ e ird adosada a los muros por su exterior.

Acabnﬁos.

Los acabados de un inmueble son fundamentales en su
presentacion final debido que dan la textura y el color que
junto con los espacios serdn los que proporcionardn la sensa-
cién de placer que busca el diserador desde el inicio del pro-
yecto. Ademds, al cubrir las estructuras sustituirdn la seguridad
que manifiestan las que estan bien proporcionadas en sus ele-
mentos y correctamente construidas.

No es forzoso que para lograr lo anterior los acabados
sean costosos, se pueden tener buenos efectos con simplemente
trabajar bien la propia estructura, obteniendo asf excelente pre-
sentacion en los concretos, los muros de tabique, o cualquier
otro material utilizado en su fabricacién.

A continuacién incluimos la tabla de acabados por
drea.
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TABLA DE ACABADOS
LOCAL PISO MUROS PLAFON
Estancia Loscta de | Yeso con pasta acabado cor | Yeso con tirol acabado ristico
P pintura vinilica
Recdmaras | Alfombra y zoclos | Yeso con acabade de pintura | Yeso con tirol acabado ristico
y Alcoba de madera vinflica
Cocina Loscta Vinflica Aplanado de yeso acabado con | Yeso con acabado de pintura de
pintura de csmalte y una franja de | esmalte mate
090 a 160 de azulejo decorativo
Bafo A zulejo|Anilcjo en zona de regadera y | Azulcjo en zona de regadera
antiderrapante yeso con pinlura de esmalte el | aplanado de yeso el restante
resto
Patio dc Concreto acabado | Aparente de block cuautitlin Aplanado con yeso duro y pintura
Servicio escobillado vinilica
Pasillo Loscta Vindlica Aparente de block ith Aplanado de yeso acabado con
pintura vinflica
Estaciona- | Concreto acabado | Aparente de block cuautitlan y | Concreto aparcnte
miento csoobillado concreto
Acceso Loscta de | Aplanado de yeso acabado con | Yeso con tirol planchado
Cerdmica pasta
Fachada Acabadoe mammol plaz gris
Azotca Impcrmeabilizan.
te de color

Herrerfa, Cancelerfa y Vidrierfa.

En la fabricacion de la herreria se utilizardn perfiles
tubulares tipo Colled rolled calibre 20. En ningitn caso se per-
mite la colocacién de piezas en el lugar de su destino cuando
no se haya aplicado una mano de pintura anticorrosiva y que
esté bien seca, o cuando estén oxidadas o defectuosas.

En la unién de piezas y todos los ensambles sélo se
permite el uso de soldadura eléctrica, los bordes, cortes y pro-
tuberancias se esmerilardn inmediatamente después de hecha
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la soldadura. Después del esmerilado no deberdn quedar grietas
o vacfos dejados por la soldadura, ni bordes que estorben la
colocacion de los vidrios o den a la pieza mal aspecto.

En la obra de albanilerta se tomardn las precauciones
necesarias para lograr una buena instalaciéon de la herreria.
Sin tener que ejecutar maniobras incémodas. Las dimensiones
del claro respecto a las de las ventanas deben de ser de tal
manera que permitan emboquillados que no cubran el contra-
marco de la ventana, ni obstruyan en forma alguna su libre
funcionamiento.

La canceleria de aluminio deberd de mantenerse ale-
jada del contacto con dlcalis las cuales atacan la pelicula de
é6xido y, por lo tanto corroen el aluminio. La exposicién pro-
longada a la intemperie y a la atmésfera tiende a aumentar
el espesor de la pelfcuia de 6xido que protege el aluminio. La
colocacién de la canceleria se realizaré cuando todos los tra-.
bajos de albaiiilerfa hayan concluido, de esta forma evitaremos
que se manche o salpique.

Los trabajos de vidrierfa comprenden: limpieza de la
cancelerta, colocacién de grapas, mastique, vidrio y limpieza
final de los vidrios con una solucién de amoniaco para uso
doméstico.
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V PRESUPUESTO.

Definiciones.

Para la exitosa realizacién de un proyecto de edifica-
cién, es necesario conocer exhaustivamente el proyecto, selec-
cionar los recursos idéneos y hacer una planeacién minuciosa
de cada uno de los pasos a dar durante la ejecucidn de la
obra. Solo de esta manera se podrdan escoger los mejores mé-
todos constructivos y se establecerdn los sistemas de control
mds adecuados. Dichos sistemas se llevan acabo mediante re-
portes periédicos del avance de la obra, de los costos presu-
puestados y en general, de pardmetros que permitan corregir
desviaciones.

Como hemos visto para poder comenzar a edificar es
necesario partir de la cuantificacién del proyecto y la elabo-
racion de un Presupuesto, pero antes de establecer los elemen-
tos que lo integran, es necesario establecer las siguientes
definiciones:

Concepto de trabajo: Es el conjunto de operaciones manuales
: y mecdnicas que realiza el contratista,

incluyendo el suministro de los materia-

les correspondientes, de acuerdo a los

planos y especificaciones del proyecto.

Unidad de obra: Es la unidad de medicion seitalada en
las especificaciones del proyecto, para
cuantificar el concepto de trabajo con
fines de medicidn.

Especificacién: Se llama asi a los procedimientos y re-
quisitos que deben cubrirse en las ins-
pecciones, pruebas y andlisis durante la
fabricacién y el proceso. Tales como
propiedades fisicas, resistencia, durabi-
lidad, dureza y propiedades eldsticas.
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Costo Directo: Dada la integracién del presupuesto de
un proyecto de edificacion, podemos se-
nalar como su costo directo a la suma
de los recursos o insumos, que son los
costos de materiales, mano de obra y
equipos necesarios para la realizacién
de dicho proyecto, completamente ter-
minado, de acuerdo a las especificacio-
nes establecidas en el proyecto.

Un Presupuesto es la presentacién ordenada y desglo-
sada del costo de una obra. Se acostumbra hacerlo relacionan-
do los diversos conceptos que se llevardn a cabo para realizar
la obra y por conveniencia agrupdndolos en grandes rubros se-
gitn las necesidades especificas de cada obra, mismos que con-
tendrdan aquellos conceptos que les sean afines; a éstos se les
denomina partidas. En ¢l caso particular de ésta obra se pro-
pusieron las siguientes partidas:

o CIMENTACION

e ESTRUCTURA

o ALBANILERIA

o INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA
® INSTALACION ELECTRICA

o HERRERIA,ALUMINIO Y. VIDRIERIA

e ACABADOS

e CARPINTERIA

El proceso a seguir para el cdlculo del Presupuesto se
inicia con el andlisis del precio de cada uno de los conceptos,
desglosdndolos en materiales, mano de obra,equipo y herramien-
ta, y algin otro cargo que forme parte de él. La cantidad ob-
tenida es el costo directo que afectado del indirecto y la
utilidad da el precio unitario del concepto.
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V PRESUPUESTO, Porcentajes y factores.

Cada concepto tiene su propio precio unitario, que al
multiplicarlo por el volimen de obra por ejecutar forma lo que
se denomina un Presupuesto de obra. Por tener sus particula-
ridades el andlisis de éstos precios, como son el que interven-
gan en alginos de ellos costos bdsicos de conceptos fabricados
en la obra, por ejemplo un mortero que indistintamente se usa
en el aplanado de un muro o para pegar el tabique recocido
que lo forma; su manejo se presenta a continuacién en el and-
lisis de uno cualquiera que puede ser representativo de varios.

Como se sefald anteriormente, en el andlisis de precios
unitarios en edificacién frecuentemente se recurre por simpli-
cidad a la elaboracién de costos bdsicos. Su cdlculo serd si-
milar al de los precios, sélo que no deberdan contener ni
indirectos ni utilidad para evitar su duplicidad al incorporarlos
posteriormente como insumo de otros.

Porcentajes y factores.
Como complemento, se incluye la determinacién del fac-
tor de salario real y el desglose de indirectos y utilidad en la

obra tema de este trabajo.

Cdlculo del factor de salario real.

Dias no laborables

bomingos 52
Festivos obligatorios 7
Festivos tradicionales 6
Vacaciones
Suma 72 diag

Prestaciones de 1ley

Aguinaldo 15
Prima vacacional 1.5
Suma 16.5 dias

Suma de dfias gue son pagados Yy
que no son laborados

72 + 16.5 = 88.5
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V. PRESUPUESTO.

Porcentajes y factores.

Los dias efectivos laborados serin
la resta de:
365 - B88.5 = 276.50
Factor = 88.5/276.5 = 32.00%
Ssalario base| 100
Incremento por factor de prestaciones| 32% 132.00
Educacidén 1%| 0.01 x 132.00 1.32
Impuesto estatal o 2% sobre nominas en| 0.02 x 132.00 2.64
el D.F.
Infonavit 5% 0.05 x 132.00 6.60
Suma 142.56
sindicato 1%} 0.01 x 142.56 1.43
Suma 144.00

"Por lo tanto el factor que consideraremos serd el 44%.
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V PRESUPUESTO. Porcentajes y factores.

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V.
CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL
DELEGACION CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F.

PORCENTAJE DE INDIRECTOS Y UTILIDAD

DESCRIPCION PORCENTAJE

ADMINISTRACION CENTRAL 3.660

ADMINISTRACION DE CAMPO 0.000

CAMPAMENTOS Y BODEGAS 1.000

SEGUROS, FIANZAS E IMPREVISTOS 1.000
CAMINOS ACCESO, SERALIZACION PREVENTIVA

SUMA| 5.660

FINANCIAMIENTO 0.000 de 105.660 0.000

UTILIDAD 6.000 de 105.660 6.340

INDIRECTOS MAS UTILIDAD 12.000
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V PRESUPUESTO.

Porcentajes y factores.

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V.
CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL
FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL
DELEGACION CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F.
FACTORES PARA MANO DE OBRA
Ssep.Dia
CONCEPTO u. SUELDO Vacacién SEGURO SALARIO
BASE D.Fest. SOCIAL REAL
Aguinaldo
44.00% 25%
ALBARIL 1A. (REAL) JNAL| $45,156.21| $19,868.73}$11,289.05 $76,314.00
AYUDANTE (REAL) JNAL| $27,416.57|$12,063.29] $6,854.14] $46,334.00
CABO 2A. (REAL) JNAL| $53,219.53]$23,416.59(513,304.88 $89,941.00
CABO 1lA. (REAL) JNAL| $62,0B89.35[527,319.31|$15,522.34| $104,931.00
CARPINTERO O.N. (REAL) JNAL| $48,381.66|521,287.93| $12,095.41 $81,765.00
FIERRERO (REAL) JNAL| $48,381.66|$21,287.93|$12,095.41 $81,765.00
OPERADCR DE 3A. {REAL) JNAL| $45,156.21}$19,868.73|/$11,289.05 $76,314.00
PEQON (REAL) JNAL] $27,416.57| $12,063.29| $6,854.14 $46,334.00
1 AYUD. DE ALBANILERIA |[JNAL|$24,924.26|$10,966.67| $6,231.07 $42,122.00
(REAL) .
OBRERO ESP. B (REAL) JINAL| $56,444.971$24,835.79|514,111.24 $95,392.00
YESERO (REAL) JNAL|) $38,118.93:$16,772.33] $9,529.73 $64,421.00
CABO 2A. + 10 PEONES [JNAL|$360,123.67$158,454.415$90,030.92| $608,609.00
{REAL)
CABO 1lA. + 5 PEONES |JNAL{$219,089.35$96,399.3115$54,772.34( $370,261.00
{REAL) .‘
1 OFICIAL ALBANIL (REAL) |INAL|$41,050.89|$18,062.39|$10,262.72 $69,376.00
CARPINTERO QO.N. + |IJNAL| $83,378.11| $36,686.37| $20,844.53} $140,909.00
AYUDANTE (REAL)
FIERRERO + AYUDANTE |[INAL|$83,378.11|$36,686.37}$20,844.53] $140,909.00
(REAL)
1 ALBANIL + 1 AYUD. DE |[INAL|$65,975.15|$29,029,07|$16,493.79| $111,498.00
ALB. (REAL)
OBRERO ESP. B + AYUDANTE |[JNAL| $83,861.54)5$36,899.08{$20,965.38; $141,726.00,
{REAL)
OPERADOR 3A. + 5 PEONES [JNAL|$200,462.726$88,203.60/$50,115.68| $338,782.00
(REAL)
HERRERO (REAL) JNAL| $43,103.55/$18,965.56j$10,775.89 $72,845.00
1 CARP. O.N. + 1 AYUD. |JNAL|$75,798.22{$33,351.22|518,949.56| $128,099.00
CARP. O.N. (REAL)
HERRERO + AYUDANTE |[JNAL} $77,572.19]$34,131.76/$19,393.05| $131,087.00

{REAL)
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V PRESUPUESTO.

Impresion de! Presupuesto.

INMOBILTIARIA CUADRA VIEJA,

S.A. de C.V.

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL
FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL
DELEGACION CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F.
FACTORES PARA MANO DE OBRA
sop.Dia
CONCEPTO u. SUELDO vacacién SEGURO SALARIO
BASE D.Fest. SOCIAL REAL
aAguinaldo
44.00% 25%
1 YESERO + 1 AYUD. YESERO |INAL]} $65,535.50|$28,835.62|516,383.88} $110,755.00
{REAL)
1 PLOMERO + 1 AYUD. |[JNAL|$68,907.10}%$30,319.12/$17,226.78] $116,453.00
PLOMERO (REAL)
1 ELECT. + 1 AYUD. ELECT. |JNAL| $74,771.01]|§32,899.24(518,692,75| $126,363.00
(REAL)
1 CARP. BCO. + 1 AYUD. {JNAL|$82,101.78|536,124.78}$20,525.44) $138,752.00
CARP. BCO. (REAL)
1 ALUMINERO (REAL}) JNAL| $§51,313.61)$22,577.99|$12,828.40 $86,720.00
1 ALUMINERO + 1 AYUD. |[JNAL|$78,730.18($34,641.28/$19,682.54} $133,054.00
ALUMINERO (REAL)
1 OPERADOR (REAL) JNALf $41,050.89;$18,062.3%/5$10,262.72 569,376.00
ALBANIL DE 1A. + 1|JNAL|$79,829.59/$35,125.02{$19,957.40| $134,912.00
AYUDANTE (REAL)
1 OP. DE TRACTOR + 1 PEON [JNAL; $48,491.12[%$21,336.09|512,122.78 $81,950.00
(REAL) R
1 ALBANIL 1A + 2 PEONES |[JNAL| $99,989.35|643,995.31{$24,997.34| 5168,982.00
(REAL)
1 ALBANIL + 3 PEONES |JNAL|$127,405.92556,058.60(6$31,851.48| $215,316.00
{REAL)

Impresién del Presupuesto.

A continuacién se presenta el presupuesto del condo-
minio tema de esta tesis.
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V PRESUPUESTO.

Impreslén del Presupuesto.

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA,

CONDOMINIO FRANCISCO

S.A.

PIMENTEL

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F.
PRESUPUESTO
Clave Concepto U. | cant. P.U. Importe
001.1 |ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS LOTE 1 16,800,000 16,800,000
001.2 | PROYECTO ESTRUCTURAL LOTE 1 16,800,000 16,800,000
001.3 | PROYECTO ARQUITECTONICO LOTE 1 8,960,000 8,960,000
001.4 | PROYECTO DE INSTALACIONES LOTE 1 4,480,000 4,480,000
001.5 | CONTRATO DE COMPANIA DE LUZ Y FUERZA |LOTE 1 8,960,000 8,960,000
1.1 LIMPIA TRAZO Y NIV. DEL TERRENO M2 400 554 221,600
1.11 RECIMENTACION DE MAMPOSTERIA M3 121.5 150,772 18,318,798
1.12 | BOMBEO DE AGUA FREATICA HR | 172.2 26,663 4,591,369
1.13 RELLENO COMPACTADO POR TEPETATE M3 [138.49 72,720 10,070,993
1.14 REGISTRO DE TABIQUE .80 X .80 X .90 PzZA 3 344,407 1,033,221
1.15 TENDIDO DE TUBERTA ALBANAL 6’ DIAM ML 16 19,322 309,152
1.16 |ACARREO DE MATERIAL A 20 MTS M3 400 17,250 6,900,000
1.17 PULIDO DE PISO DE CONCRETO M2 67 4,315 1,583,605
1.18 CORTE CON DISCO ML 178 3,652 650,056
1.19 TERMINADO ASTRIADO DE RAMPA M2 44 8,006 352,264
1.20 SUM Y COLOC DE FILTRO DE GRAVA 10 cM | M3 17.85 51,561 920,364
1.21 HECHURA DE CARCAMO DE BOMBEO PZA 6 53,814 322,884
1.22 FABRICACION CANAL REJILLA IRVING .4 Y| ML 5.15 37,393 192,574
1.23 FABRICACION PASOS TUBERIA DE ALBARAL | PZA q 10,899 43,596
1.2 DEMOL. DE BARDA EXISTENTE 0.62 €M M3 | 75.15 73,748 5,542,162
1.3 DESMONTAR PORTONES METALICOS M2 20.4 17,530 357,612
1.5 DEMOLICION DE PISO DE CONCRETO M2 33 8,631 284,823
1.6 EXC. A MANO EN TERRENO INVESTIGADO M3 1127 39,266 44,252,782
1.7 pﬁmzm DE CONC. H.0. F'C=100 CM 6| M2 360 17,868 6,432,480
CM.

. CONC. F’C=250 K/CM2 EN CIMENT. 3/4* | M3 | 217.5 287,031 62,429,243

9 CIMB. P/CIMET. C/MADERA DE PINO DE 3A. | M2 |1302.2 19,538 25,442,384

.10 ACERO P/RFZO. EN CIMENTACION | KG 20500 2,454 50,307,000

CUALQUIER D

. CIMBRA EN TRABES APARENTE 16 MM M2 | 340.9 24,252 8,267,507

. CONC. F'C=250K/CM2 EN EST.Y LOSAS 3/4' | M3 84.36 287,031 24,213,935

. ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. FY=400 ®G | 26374 2,454 64,721,796
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V PRESUPUESTO.

impresiéon del Presupuesto.

INMOBILTIARIA CUADRA VIEJA, 5.A. de C.V.
CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL
FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F.
PRESUPUESTO
Clave Concepto U. | cant. P.U. Importe
CIMBRA PARA LOSAS ACABADO APARENTE 16 | M2 270 31,341 8,462,070
MM
5 Y C DE LOSA DE VIGUETA Y BOBEDILLA M2 1000 59,929 59,929,000
DE
CIMBRA EN COLUMNAS AC APARENTE PzZA 1214 24,252 29,441,928
CONCRETO EN ESTRUCT PREMEZCLADO 250) M3 a7 375,703 13,901,011
K/c2
ESTRUCTURA METALICA KG 2500 4,232 10,580,000
MURO DE TABIQUE ROJO COMUN DE 11 A 14| M2 1400 45,367 63,513,800
(=4
CADENAS Y CAST. CONC. F‘C=150K/C2| ML 600 37,709 22,625,400
14x14
FIRME DE 3 CM. ESPESOR F'C=150K/CM2 M2 1000 23,408 23,408,000
1 | SUM. ¥ COLOC, ACC. 1.~ CEPILLO DE PORC. | PZA 11 41,413 455,543
2 | SUM. Y COLOC. ACC. 2.~ JAB. PORC. BARO | PZA 11 34,858 383,438
3 |SUM. Y COLOC. ACC. 3.~ JAB. PORC.|PZA 11 37,691 414,601
LAVABO
4 | SUM. Y COLOC. ACC. 4.~ PAP. PORC. BANO | PZA 12 42,989 472,879
5 |SUM. Y COLOC. ACC. 5.- GAN. PORC. BANO | PZA 11 28,205 310,255
6 | SUM. Y COLOC, ACC. 6.- TOALL. PORC.|PZA 11 52,865 581,515
BARO
3.10 PISO CONC. F'C=150KG/CM2 10 CM. ESP. | M2 300 28,319 8,495,700
3.19 | FORJADO DE PERALTES DE 15 CMS DE ALT. | ML a0 24,076 1,926,080
3.20 ESCALON DE CONC. F’C=200K/c2| ML 80 64,338 5,147,040
0.07x0.30
3.21 MESETA DE CONC. ARM. F’C=150K/C2 8.5} M2 12 84,617 1,015,404
ESP
3.22 SUM Y COL DE PANEL CONVITEC M2 71 87,494 6,212,074
3.23 IMPERMERBILIZACION AZOTEA M2 280 31,453 8,006,840
SALIDA PARA MUEBLE SANIT [ SAL 33 256,579 8,467,107
(WC,LAVABO, ETC)
SALIDA PARA REGADERA SAL 11 55,767 613,437
SALIDA PARA COLADERA DE PISO SAL 22 57,669 1,268,718
SALIDA PARA COLADERA DE PRETIL SAL 6 257,365 1,544,190
BAJADA DE AGUAS PLUVIALES SAL 6 308,918 1,853,508

142




V PRESUPUESTO. Impresién del Presupuesto.

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V.
‘:\ CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL
{
’ FRANCISCO PIMENTEL No. Col. SAN RAFAEL DELEGACION
t CUAUHTEMOC , MEXICO, D.F.
1
PRESUPUESTO
} Clave Concepto U. | cant. P.U. Importe
: 4.6 BAJADA DE AGUAS NEGRAS ML 42 94,107 3,952,494
; 4.7 S. Y C. DE INODORO 6 LTS ML 1 331,616 3,647,776
4.8 «&i. Y C. DE REGADERA INC LLAVES PZA 11 412,195 4,534,145
4.9 S. Y C. DE LAVABO INC LLAVES CESPOL | PzZA 11 408,066 4,488,726
CONT
4.12 |S. ¥ C. DE COCINA INTEGRAL PZA 11 3,472,000 38,192,000
4.13 SALIDA PARA LAVADERO SAL 11 155,587 1,711,457
4.14 SALIDA PARA CALENTADOR DE GAS SAL 11 196,047 2,156,517
4.15 8. Y C. DE TQUE DE GAS EST. DE 400 LTS | P2A 3 1,605,462 4,816,386
4.16° S. Y C., DE TUBO DE GAS TIPO I 13 MM | MLA 200 25,888 5,177,600
DIAM
4.17 S, ¥ C. DE TUBO DE GAS TIFO L 19 MM| MLA 250 39,152 9,788,000
DIAM
4.18 SALIDA PARA CISTERNA SAL 2 1,777,085 3,554,170
4.19 ALIMENTACION DE AGUA POTABLE INC | PZA 1 229,330 229,330
MEDIDOR
4.20 SALIDA PARA EQUIPO DE BOMBEO SAL 2 368,236 736,472
4.21 S. Y C. DE BOMBAS PzA 2 974,400 1,948,800
4.22 S.. Y C. DE TUBO DE 38 MM BOMBAS A | ML 50 42,041 2,102,050
TINAC.
4.23 .SALIDA A TINACOS SAL 9 630,832 5,677,488
4.24° |TINACOS 1100 LTS P2A 9 510,404 4,593,636
4.25 S. Y C. DE LAVADEROS PZA 11 125,776 1,383,536
4.26 S. ¥ C. DE CALENTADOR CAL-O-REX 40 LTS | PZA 11 770,445 8,474,895
5.1 SALIDA PARA CONTACTO O ALUMBRADO SAL 130 190,651 24,784,630
5.2 SALIDA PARA INTERFON SAL 13 511,655 6,651,515
5.3 S§. Y C. DE INTERFON SAL 1 2,460,781 2,460,781
5.4 SALIDA PARA EQUIPO DE BOMBEO SAL 2 794,789 1,589,578
5.5 §. Y C. DE ELECTRONIVELES PZA 6 792,495 4,754,970
5.6 8. Y C. DE TABLERO DE DISTRIBUCION | PZA 3 2,947,188 8,841,564
GRAL.
5.7 S. Y C. DE TABLERO PARA BOMBAS PZA 3 143,198 429,594
5.8 5. ¥ €., DE TABLERO PARA DEPARTAMENTOS | PZA 12 155,413 1,864,956
6.1 S. ¥ C DE VENTANAS DE ALUM. 1.0X1.5 M| P2A 60 315,520 18,931,200
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V PRESUPUESTO.

Impresion del Presupuesto.

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V.
CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL
FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN _RAFAEL DELEGACION
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F.
PRESUPUESTO
Clave Concepto U. | cant, P.U. Importe
6.2 S. Y C DE VENTANAS DE ALUM. 1.3X1.5 M| P2A 11 353,247 3,885,717
6.3 $. Y C DE VENTANAS DE ALUM. 0.9X0.6 M| P2A 11 186,108 2,047,188
6.4 S Y C DE CANCEL DE BARO CON PLSTICO | PZA 11 810,880 8,919,680
TIPO
6.5 5. Y ¢ DE PTA DE ACCESO PPAL ALUMINIO| P2A 1 1,446,495 1,446,495
6.6 S. Y C DE PTA DE ACCESO PATIO SERVICIO | PZA 11 501,418 5,515,598
6.7 S, Y C DE PORTON DE ACCESO A EDIFICIO | PZA 1 3,003,851 3,003,851
6.8 S, Y C DE PUERTA DE ACCESO A AZOTEA PZA 1 221,275 221,275
7.1 RECUBRIMIENTO EN PISOS CON LOSETA M2 350 64,361 22,526,350
7.2 LOSETA VINILICA EN PISOS M2 250 31,881 7,970,250
7.3 ALFOMBRA EN PISOS CAL VENCEDOR DE | M2 250 40,301 10,075,250
LUXOR

7.6 REC EN MURO C/AZULEJO O MOZAICO M2 250 59,849 14,962,250
7.7 APLANADO DE YESO M2 2037 14,672 29,886,864
7.8 PLAFON ACABADO CON YESO M2 1118 15,045 16,820,310
7.9 TIROL EN PLAFON M2 543 14,912 8,097,216
7.1 MARMOPLAST M2 150 18,902 2,835,300
7.1 APLANADO DE MORTERO M2 1500 19,313 28,969,500
7.13 PINTURA VINILXCA M2 5500 6,664 36,652,000
7.14 MARCO DE CANTERA 1.5x2.2 P2A 24 96,675 2,320,200
7.15 |MARCO DE CANTERA 2.9%2.2 PZA 12 255,203 3,062,436
7.16 ANTEPECHO DE CANTERA ML 110 68,498 7,534,780
7.17 ACARREO ESCOMBRO FUERA DE OBRA M2 200 12,974 2,594,800
7.18 LIMPIEZA DE OBRA LOTE 1 1,069,018 1,069,018
8.1 PUERTAS DE ACCESO A DEPARTAMENTOS PZA 11 740,825 8,149,075
8.2 PUERTAS DE INTERCOMUNICACION PZA 44 645,625 28,407,500
8.3 CLOSETS PZA 22 1,153,673 25,380,806
8.4 CLOSETS DE BLANCOS PZA 7 797,877 5,585,139

~1,13%,004,852
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V PRESUPUESTO.

impresion de la explosién de Insumos.

Impresién de la explosién de insumos.

A continuacién se presenta la explosién general de to-
das las partidas del presupuesto tema de esta tesis.

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V.
CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL
FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F.
EXPLOSION GENERAL DE TODAS LAS PARTIDAS

clave concepto u. Cant. P.U, Importe E)

$MO001 | PORCENTAJE DE % 856.93 11,905 10,201,804)1.0032%
HERRAMIENTA MENOR

*MO002 | PORCENTASE DE ANDAMIAJE ® 1,449.61 3,159 4,579,323/0.4503%

8M0003 | PORC. EQUIPO DE 1 37.19 107,512 3,998,076[0.3931%
SEGURIDAD

¥MOMAY | FACTOR DE SALARIO ? 687.32 215,000 147,773,315/14.5310
SUPERIOR AL MINIMO

EB00O4 | BOMBA AUTOCEBANTE 12 HP{ HR 172.20 19,130 3,294,186{0.3239%
4' C/ACC. COMP.

EC0001 |{ CORTADORA DE CONC. 18HP| HR 8.90 8,137 72,41910.00712
DISCO 14’ DE GAS

EC0008 | CAMION DE VOLTEO DE 7 M3| HR 482.59 48,163 23,242,886{2.2855%
140 nBP

ECO0018 | COMPACTADOR DE IMPACTO HR 17.31 3,775 65,350/0.0064%

EEQ00] | EQUIPO DE CORTE DE OXI-| HR 62.50 5,009 313,063/0.0308%
ACET. C/ACC.HARRY

ER0002 | REVOLV. P/CONC. MYPSA| HR 247.87 5,943 1,473,112(0.14438%
4HP 1 SACO

ESO0001 | SOLDADOR DE ARCO ELECT. | HR 82.50 1,209 99,743}0.0098%
C/TRANSF. RECT.

EV0001l { VIBRADOR P/CONC. KOLER 4| HR 118,11 2,677 316,191)0.0311%
HP LONG 14~

HAB401 | ESTUDIOS DE MECANICA DE |[LOTE 1.00¢415,000,000 15,000,000 1.4750%
SUELOS

HAB402 | PROYECTO ESTRUCTURAL LOTE 1.00}15,000,000 15,000,000{1.4750%

HAB403 | PROYECTO ARQUITECTONICO |LOTE 1.00] 8,000,000 8,000,000}0.7867%

HAB404 | PROYECTO DE |LOTE 1,00| 4,000,000 4,000,000/ 0.3933%
INSTALACIONES

HAB405 | CONTRATO DE COMPANIA DE |LOTE 1.00¢{ 8,000,000 8,000,000/0.7867%
LUZ ¥ FUERZA
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V PRESUPUESTO.

Impresién de la explosién de insumos.

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA,

CONDOMINIO FRANCISCO

FRANCISCO PIMENTEL No.

CUAUHTEMOC

EXPLOSION GENERAL DE TODAS

64, Col.
, | MEXIco,

S.A.

PIMENTEL

SAN RAFAEL

de

C.V.

LAS PARTIDAS

DELEGACION

Clave concepto u. Cant, P.U. Importe k3

MA0001 | AGUA M3 189.70 2,200 417,338(0.0410%

MAQO002 | ALAMBRE RECOCIDO No. 18 KG 213.06 2,000 426,110/0.0419%

MAO0017 { ARENA M3 419.68 40,000 16,787,172|1.6507%

MAO046 { AGUA DE TOMA MUNICIPAL M3 3.67 2,800 10,275/0.0010%

MA0052 | AZULEJO 11x1l CM. M2 262.50 33,000 8,662,500{0.8518%

MA0097 | ACRILICO BLANCO LECHOSO{ M2 44 .00 52,315 2,301,860/0.2263%
DE 3 MM

MA0188 | ALUMINIO ANODIZADO MAT| ML 785.90 9,600 7,544,640{0.7419%
BOLSA 11/2°

MAQ18% | ALUMINIO ANODIZADO NAT! ML 165‘.00 25,600 4,224,000(0.4154%
TIPO BOLSA 2’

MA0190 | ALUMINIO TIPO BOLSA| ML 10.60 28,000 296,800{0.0292%
ANODIZADO NAT 3'

MAQ192 |ANGULO DE 1 1/2° X 1 1/2' | ML 69.00 6,000 414,000/0.0407%
X 1/8'

MAO0193 | ANGULO DE 1’ x 1' x 1/8' | ml 8.00 8,250 66,000{0.0065%

MA0194 | ALFOMBRA M2 262.50 25,500 6,693,750[0.6582%

MA0195 | ABRAZADERA DE SOLERA PZA 663,00 2,000 1,326,00010.1304%

MA0201 { ACERO DE REFUERZO| KG 48,866.00 1,430 69,878,380/6.8713%
FY=4200 KG/CM2

MAXXO01 [ CEMENTO NORMAL GRIS T-I | TON 3.99 304,545 1,215,60910.1195%
EN SACO

MBO099 | BARROTE PT 10.64 1,950 20,748{0.0020%

MB0134 { BARRA DE EMPUJE ML 2.00 600 1,200/0.0001%

MB0135 { BYSAGRA TIPO JACKSON)PZA 1.00 387,000 387,000/0.0381%
HIDRAULICO

MB0136 | BARNIZ NATURAL LT 298.00 15,000 4,470,000{0.4395%

MBQ137 | BISAGRAS 3 1/2°' P2A 165.00 6,000 990,000{0.0973%

MBO138 | BAJO ALFOMBRA M2 262.50 2,500 656,250(0.0645%

MBO0139 | BROCHA 6* PzA 110.00 7,000 770,000{0.0757%

MB0140 | SUM.Y COL.DE BOMBA 5 HP. |PZA 2.00 870,000 1,740,000(0.1711%

MB0142 | BUTANO KRG 2.50 502 1,255]0.0001%

MB0143 | BOMBEO DE CONCRETO M3 37.00 49,500 1,831,500(0.1801%

MC0001 { CEMENTO GRIS KG 1236,994.51 360 85,318,023|8.3896%

MC0007 | CEMENTO BLANCO KG 1,162.15 504 585,724/0.0576%
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V PRESUPUESTO.

Impresion de la explosion de Insumos.

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.,V.
CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL
FRANCISCO PIMENTEL No. ' Cocl. SAN RAFAEL DELEGACION
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F.
EXPLOSION GENERAL DE TODAS LAS PARTIDAS

Clave Concepto U. Cant. P.U, Importe %

MC0009 | CHAFLAN DE MADERA PZA 697.66 1,650 1,151,133[/0.1132%
MC0010 | CLAVO 2 1/2°7 KG 1,082.97 2,200 2,382,536/0.2343%
MCO001l | CAL HIDRATADA KG 206.34 211 43,538!0.0043%
MCO0016 | CALHIDRA EN SAcO TON 0.08 216,090 17,287]0.0017%
MC0017 | CEMENTO CREST Y/0| KG 2,825.,00 614 1,733,844/0.1705¢%

ADHERAMIC
MC0029 ( CERRADURA PZA 66.00 81,016 5,347,056/0.5258¢%
MCO0075 | CHAFLAN DE MADERA ML 578,12 1,276 737,695/0.0725%
MC0094 | CRISTAL FLOTADO TEMPLADO | M2 2.88 70,000 201,600[(0.0198%
MC0095 { COLOR NEGRO KG 438.20 500, 219,100/0.0215%
MC0096 | CALENTADOR CAL-OREX P2A 11.00 650,000 7,150,000{0.7031%
MC0097 | CONCRETO PREMEZCLADO 250 | M3 38.85 217,000 8,430,450/0.8290%
KG/CM2

MC0196 | CERRADURA DE SEGURIDAD PZA 2.00 100,000 200,000(0.0197%
MCO01397 | CABLE AWG CAL 14 DESNUDO| ML 420.00 2,000 840,000/0.0826%
MCO0198 | COPLE COBRE PZA 66.00 2,100 138,600/0.0136%
MC0199 | CONECTOR ROSCADO PZA 11.00 4,000 44,000/0.0043%
MC0201 | CEPILLO DE PORCELANA PZA 11.00 16,500 181,500{0.0178%
MC0366 | CATA CUADRADA GALV 4’ PZA 260.00 750 195,000/0.0192%
MC0367 ( CABLE THW CAL 10 ML 2,720.00 1,677 4,561,440{0.4485%
MCO0368 | CABLE THW CAL 14 DESNUDO | ML 325.00 809 262,925/0.0259%
MCO0369 | CONTACTO PZA 130.00 2,000 260,000/0.0256%
MCO0370 | CHALUPA STANDART P2A 130.00 800 104,000/0.0102%
MCO0371 | CABLE 24 PARES ML 185.00 10,800 2,106,000(0.2071%
MC0372 | CINTA AISLANTE ROLL! 0.05 7,500 375(0.0000%
MC0373 | CESPOL DE PLOMO PZA 22.00 18,600 409,200(0.0402%
MC0374 | COLADERA DE PRETIL H ~ 24 | P2A 6.00 195,900 1,175,400/0.1156%
MC0375 | COCINA INTEGRAL LOTE 11.00| 3,100,000 34,100,000/3.3532%
MC0376 | COPLE 2°* PZA 12.00 470 5,640[{0.0006%
MC0377 | CODO FO. GALV. 38MM 90' | PZA 36.00 16,120 580,320[/0.0571%
MCO0378 | COPLE 38MM PZA 45.00 7,200 324,000{0.0319%
MC0379 | COLADERA DE PISO PZA 3.00 30,000 90,000{0.0088%
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V PRESUPUESTO. Impresién de la explosién de insumos.

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V.
CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F.

EXPLOSION GENERAL DE TODAS LAS PARTIDAS

Clave Concepto u. cant. P.U. Importe B3
MCO651 | CODO COBRE A COBRE DE 90° | PZA 99.00 456 45,14410.0044%
DE 13 MM
MCO0987 | PLOMO PARA FUNDIR KG 4.20 13,800 57,960,0.0057%
MC1024 ] CESPOL CROMADO P2ZA 11.00 25,355 278,905[0.02742
MDOO0O2 | DIESEL LT 844,97 666 562,751{0.0553%
MDOO72 | DUELA PT 7.12 2,183 15,543/0.0015%
MDOO073 | DISCO DE CORTE PZA 0.89 47,000 41,830[0.0041%
MEO0041 | ELECTRONIVEL MCA SQUARED | PZA 6.00 156,000 936,000/0.0920%
ME0042 ( ESTOPA ALQUITRANADA KG 12.60 8,500 107,100/{0.0105%
MF0091 ] FLOTADOR DE ALTA PRESION | PZA 2,00 49,000 98,000/0.0096%
MF0092 | FLOTADOR DE ALTA PRESION | PZA 2,00 49,000 98,000{0.0096%
MF0093 | FESTERFET M 75.60 41,685 3,151,386/0.3099%
MGOO007 |GRAVA DE 19 MM M3 314.19 40,000 12,567,504]1.2358%
MG0O18 | GANCHO DE PORCELANA PARA | PZA 11.00 5,280 58,080/0.0057%
BANO
MG0O043 | GRANO DE MARMOL TON 3.84 190,000 729,42910.0717%
MHOOO1 | HILO ML 132.00 40 5,280{0.0005%
MHOO002 | HERRAJES LOTE 29.00 250,000 7,250,000[0.7129%
MHOO003 | HULE DE PROTECCION M2 693.00 2,000 1,386,000/0.1363%
MIOOS51 [ INODORO IDEAL STANDAR | PZA 11,00 270,000 2,970,000{0.2920%
MOD.2ZAFIRO
MI0O080 )I(N';‘lgRRUPTOR DE NAVAJAS 2 | PZA 2.00 49,800 99,60010.0098%
MJ0014 | JTABONERA DE PORCELANA | PZA 11.00 11,220 123,420/0.0121%
P/REGADERA ’
MJ0O015 | JABONERA DE PORCELANA | PZA 11.00 13,750 161,250/0.0148%
PARA LAVABO
MJI0023 | JUEGO DE INTERFON LOTE l1.00 2,000,000 2,000,000{0.1967%
MJ0024 | JUEGO DE LLAVES PZA 11.00 238,000 - 2,618,00000.2574%
MJO0025 | JUEGO DE LLAVES PARA|JGO 11.00 315,000 3,465,000/ 0,3407%
LAVABO
MJ0026 | JALADERAS PZA 2.00 15,000 30,000[0.0029%
MLOO96 | LAMINA ACANALADA M2 9.90 50,000 495,000(0.0487%
ML0097 | LAMINA NEGRA M2 0.65 35,000 22,750{0,0022%
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V PRESUPUESTO.

Impresién de la explosién de insumos.

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V.
CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL
FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F.
EXPLOSION GENERAL DE TODAS LAS PARTIDAS
Clave Concepto U, Cant, P.U, Importe (3
MLO098 | LLAVE DE MANGUERA PZA 12.00 50,000 600,000{0.0590%
ML0099 | LLAVE DE GLOBO PZA 1.00 47,500 47,500]0.0047%
MLO145 :;[(JA PARA PLOMERIA DE 25 M 11.00 1,200 13,200{0.0013¢
MLO184 | LOSETA VINILICA 30x30]| M2 262,50 21,000 5,512,500[{0.5421%
CMM Y 3 MM DE ESP.
MLO186 | LAVADERO DE CEMENTO PZA 11.00 90,000 990,000(0.0973%
MMOO13 | MADERA PARA CIMBRA (6| PT 19,191.16 303 5,814,921/ 0.5718¢
usos)
MMO0O14 | MADERA PARA CIMBRA (10| PT 5,155.20 180 927,936(0.0812%
Usos)
MM0026 | MADERA PINO 3a EN TABLON [ PT 20,929.69 195 4,081,289/0.4013%
MM0028 | MADERA DE PINO DE 1A PT 6.60 5,818 38,395[0.0038%
MM0OO78 | MOLDURA 1/2¢ CARA ML 93.50 10,000 935,000{0.0919%
MMOO079 | MADERA PINO MARCO PT 1,320.00 3,600 4,752,000/ 0.4673¢
MMOO080 | MATERIAL MISCELANEO LOTE 130.00 10,000 1,300,000(0.1278%
MMO0132 [ MICROLASTIC LT 414.40 7,377 3,057,029(0.3006%
MMO138 | MASKIN TAPE ROLL 10.40 12,000 124,740{0.0123%
HMO0001 | OXIGENO M3 25.00 8,300 207,500[0.0204%
MPOOll | PINTURA ANTICORROSIVA| LT 36.60 11,348 415,337/0.0408%
SHERWIN WILLTAMS
MPO0054 | PEGAMENTO RESIKON | LT 70.25 13,700 962,425/ 0.0946%
P/LOSETA VINILICA
MP0092 | PINTURA VINILICA VINIMEX | LT 1,375.00 11,220 15,427,500{1.5170%
MP0093 | PERFIL TUBULAR CAL 20 ML 71.50 21,000 1,501,500{0.1476%
MPO0094 | PERFIL TUBULAR DE CAL 20| ML 25.00 31,000 775,000(0.0762%
47%1 1/2°
MP0095 | PERFIL TUBULAR DE CAL 20| ML lo0.00 34,000 340,00070.03349%
6'X1 1/2°
MP0096 | PASADOR PzZA 4,00 10,690 42,760/0.0042%
MPO097 | PUERTA DE 2.30 X .90 PZA 55.00 120,000 6,600,000/0.6490%
MP00S8 | PUERTA PERSIANA PZA 88.00 100,000 8,800,000/0.8653%
MP0099 §U§§TA PERSIANA .40 X[pza 14,00 loo,000 1,400,000/ 0.1377%
S30 M
MPO181 | PIJAS N° 10 X 2' PZA 1,458.00 850 1,239,300{0.1219%
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V PRESUPUESTO. fmpresién de la explosién de insumos.

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V.
CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F.

EXPLOSION GENERAL DE TODAS LAS PARTIDAS

clave concepto u. cant. P.U. Importe %
MP0194 | POLIDUCTO 13 MM ML 1,434.00 421 603,714/ 0.0594%
MP0196 | PEGAMENTO P.V,C. BOTE 14.15 9,700 137,255/0.0135%
MPO199 | PIJAS PZA 576.00 300 172,800{0.0170%
MP0201 | PAPELERA DE PORCELANA PZA 11.00 18,480 203,280}0.0200%
MP0229 | PERFIL ESTRUCTURAL KG 2,625.00 2,035 5,341,875/ 0.5253%
MPO301 | PICHANCHA PZA 2.00 45,929 91,858{0.0090%
MP0302 { PIEDRA BRAZA M3 157.95 35,300 5,575,635/ 0.5483%
MP0O303 | PANEL CONVITEC M2 74.55 38,000 2,832,900}0.2786%
MROOO07 | REPIZON 3'X 1/1/4~ ML B6.40 7,600 656,640|/0.0646%
MROO0B | REGADERA P2A 11.00 110,000 1,210,000/0.1190%
MRO009 | REVENIMIENTO M3 37.00 18,260 675,620/0.0664%
MRO165 | RESISTOL 850 LT 1.05 12,738 13,375/0.0013%
MRO172 | RECUBRIMIENTO DE| M2 367.50 38,000 13,965,00071.3732%
CERAMICA
MS0032 | SOLDADURA KG 263.80 7,245 1,911,231(0.1879%
MS0074 | SISTEMA VIGUETA Y| M2 1,050.00 33,000 34,650,000{3.4072%
BOVEDILLA
MS0075 | SELLADOR LT 1.59 7,000 11,130{0.0011%
MSQ0076 | SOBRETAPA QUINZIRO PZA 130.00 10,000 1,300,000[{0.1278%
MS0077 | SOLDADURA DE ESTANO KG 19.80 51,920, 1,028,016/0.1011%
MS0078 | SELLO DE PASTA P2A 11.00 6,055 66,605]0.0065%
MS0079 | SOLERA DE 2’ x 1/8* ML 11.00 5,000 55,000[{0.0054%
MTO0001 | TABIQUE ROJO RECOCIDO| PZA 459.00 360 165,240]0.0162%
6x12x%24 CM. .
MTO0147 | TUERCA UNION GALVANIZADA | PZA 1.00 7,917 7,917{0.0008%
DE 32 MM
MTO0194 | TABIQUE CUAUTITLAN PZA| 47,600.00 640 30,464,000(2.9956%
HTO0195 | TUBO FIERRO GALV. 2' ML 273.00 23,843 6,509,139/0.6401%
MTO0196 | TUBO DE 38MM ML 50.00 31,539 1,576,950{0.1551%
MT0197 [ TINACOS ASBESTO CEM. | PZA 9.00 341,600 3,074,400{0.3023%
1100LTS.
MT0204 | TRIPLAY PINO 1lA. DE 16| M2 501.28 26,400 13,233,70511.3013%
MM.
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V PRESUPUESTO.

impresion de la explosién de insumos.

FRANCISCO

INMOBILIARIA <CUADRA VIEJA,

CONDOMINIO

EXPLOSION GENERAL

PIMENTEL No. 64,
CUAUHTEMOC,

Col.

MEXICO,

S.A. de

FRANCISCO PIMENTEL

c.vV.

SAN RAFAEL DELEGAC

D.F.

DE TODAS LAS PARTIDAS

ION

Clave Concepto u. cant. P.U. Importe %
MT0241 | TOALLERO DE PORCELANA | PZA 11.00 27,500 302,500/0.0297%
PARA BANO Y
MT0293 { TUBO DE COBRE T. M DE 13| M 284.50 4,269 1,214,531|0.1194¢
MM
MT0235 | TUBO DE COBRE T. M DE 19| M 218.90 6,923 1,515,445/0.1490%
MM
MTO0331 | TUBO CONDUIT P.V.C. 13 MM | ML 260.00 1,600 416,000(0.0409%
MT0332 | TABLERO SQUARE -~ D PZA 3.00( 2,500,000 7,500,000{0.7375%
MTO0333 | TABLERO DE DISTRIB QO~4 | PZA 15.00 95,000 1,425,000(0.1401%
MT0334 | TUBERIA DE PVC 4’ DIAM ML 127.50 12,500 1,593,750[0.1567%
MTO0335 | TUBERIA DE PVC 2' DIAM ML 88.00 8,900 783,200{0.0770%
MT0336 | TUBO DE FOFO 4’ ML 44.10 50,000 2,205,000/0.2168%
MTO0337 | TUBERIA DE PVC 50 MM DIAM| ML 20.90 8,500 177,650(0.0175%
MT0338 | TANQUE ESTACIONARIO 300 PZA 3.00 800,000 2,400,000{0.2360%
KG
MTO0333 | TUBO TIPO 'L’ 13 MM DIAM| ML 200.00 15,000 3,000,000{0.2950%
MTO0340 ’i’l}go DE FIERRO GALV 1| ML 150.00 40,134 6,020,100{0.5920%
MT0487 | TUBO DE FIERRO GALV 1’ ML 6.00 19,800 118,800{0.0117%
MTO0579 | TEJUELOS PZA 4.00 15,000 60,00010.0059%
MT0580 | TEPETATE M3 159.26 48,000 7,644,648/0.7517%
MT0635 | TUBO DE CONCRETO SIMPLE | ML 17.92 5,600 100,352/0.0099%
DE 15 CM
MTO0665 | TAPA DE REGISTRO PZA 3.00 40,000 120,000{0.0118%
' MT0666 | TAMBO 200 LTS PzA 0.75 100,000 75,000{0.0074%
MV0096 | VIDRIO 3 MM M2 127.29 45,000 5,728,050/0.5633%
MV0037 | VALVULA DE ALIVIO PZA 11.00 104,958 1,154,538(0.1135%
MV0098 | VALVULA CHECK PZAa 2.00 68,892 137,784/0.0135%
MVO0093 | VALVULA DE FLOTADOR A.P. | PZA 9.00 49,429 444,861[0.0437%
MYD001 | YESO KG 12,620,00 198 2,498,760/ 0.2457%
HY0020 | YESO BOND LT 473.32 6,000 2,839,921|10.2793%
PBO00L | ALBARIL 1A. JNAL 414.58 40,000 16,583,088[1.6307%
PBO002 | AYUDANTE JINAL 2,195.87 24,286 53,328,981]/5.2440%
PB0003 | CABO 2A. JNAL 16.06 47,143 757,028{0.0744%




V PRESUPUESTO. Impresiéon de Andlisis de precios.

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V.

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION
'

4
CUAUHTEMOC MEXICO, D.F.

EXPLOSION GENERAL DE TODAS LAS PARTIDAS

Clave concepto u. cant. P.U. Importe
PBO004 | CABO 1A. JNAL 95.06 55,000 $,228,382/0.5141%
PBO006 | CARPINTERO O.N. JINAL 376.09 42,857 16,117,961|1.5849%
PB0008 | FIERRERO JNAL 283.59 42,857 12,153,718{1,1951%
PB000S | OPERADOR DE 3A JNAL 15.75 40,000 629,984/0.0619%
PBOO10 | PEON JNAL 829.73 24,286 20,150,836/1.9815%
PBOO15 | AYUD. DE ELECT. JNAL 168.25 30,000 5,047,380{0.4963%
PB0016 |AYUD. DE PLOMERO JINAL 112.30 24,286 2,727,221|0.2682%
PB0019 | AYUD. DE CARP. DE BANCO [JINAL 111.50 30,000 3,345,00010.3289%
PB0027 |1 OBRERO ESP. B JNAL 214.80 50,000 10,740,125[1.0561%
PB0029 { YESERO JNAL 360.57 37,143 13,392,614}1.3169%
PB0032 | OFICIAL ALBANIL JNAL 471.42 40,000 18,856,892/1.8543%
PB0O033 | HERRERO JNAL 29.98 42,000 1,258,950[(0.1238%
PB0040 | ELECTRICISTA JNAL 168.25 42,857 7,210,542;0.7090%
PB0041 | PLOMERO JNAL 112.30 42,857 4,812,685/0.4732%
PB0044 | CARPINTERO DE BANCO INAL 111.50 50,000 5,575,000/ 0.5482%
PB006Q | ALUMINERO JNAL 66 .00 50,000 3,300,00010.3245%
1,016,953,5711100.000
%

Impresién de Andlisis de precios,

Como ejemplo incluimos los andlisis de precios de so-
lamente dos partidas significativas (2.- Estructura y 3.- Alba-
nileria).
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V PRESUPUESTO.

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A.

de C.V.

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL

Impresién de Anéalisis de precios.

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION
CUAUHTEMOC, ' MEXICO, D.F.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRECIO UNITARIO

CLAVE CONCEPTO u. CANT. COsTO IMPORTE
UNITARIO
2.2  CIMBRA EN TRABES APARENTE 16 MM M2
MATERIALES
MBA140 CIMBRA APARENTE EN TRABES TRIPLAY 16 M2 1.0500 14,222,00 $14,933.00
MM
SUBTOTAL $14,933.00
MANC DE OBRA
PRO042 CARPINTERO O.N. + AYUDANTE (REAL} JNAL 0.0450 140,909.00 $6,340.00
& I
SUBTOTAL $6,340.00
BASICOS

tMO001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR * 0.0300 6,340.00 $1%0.00
$MO002 PORCENTAJE DE ANDAMIAJE £ 3 0.0200 6,340.00 $126.00
*MOO003 PORC. EQUIPO DE SEGURIDAD 2 0.0100 6,340,00 $63.00
SUBTOTAL $379.00
COSTO DIRECTO $21,652.00
PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 12.00% $2,598.00

$24,250.00
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V PRESUPUESTO. impresion de Andlisis de preclos.

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A.

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL

FRANCISCO PIMENTEL No. 64 col. SAN RAFAEL DELEGACION

CUAUHTEMOC, ' MEXICO, D.F.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CLAVE CONCEPTO U. CANT. COSTO IMPORTE
UNITARIO
2.3 CONC. F/C=250K/CM2 EN EST.Y M3
LOSAS 3/4"
MATERIALES
MBA0O1 CONCRETO F'C=250 KG/CM2 TMA 19 HM. N. M3 1.,0500 212,794.00 $223,433.00
SUBTOTAL $223,433.00
MANO DE OBRA
.PRO038 CABO 1A. + 5 PEONES ({REAL) JNAL 0.0830 370,261.00 $30,731.00
SUBTOTAL $30,731.00
MAQUINARIA, EQUIPO Y HERRAMIENTA
EV0001 VIBRADOR P/CONC. KOLER 4 HP LONG 14’ HR 0.3300 2,677.00 $883.00
SUBTOTAL $883.00
BASICOS
*®WO0001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR % 0.0300 30,731.00 $921.00
$M0003 PORC. EQUIPO DE SEGURIDAD %+ 0.0100 30,731.00 $307.00
SUBTOTAL $1,228.00
COSTO DIRECTO 5$256,275.00
PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 12.00% $30,753.00

PRECIO UNITARIO

$287,028.00
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V PRESUPUESTO.

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A.

de C.V.

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL

Impresién de Andélisis de precios.

FRANCISCO PIMENTEL No. 64 Col. SAN RAFAEL DELEGACION

CUAUHTEMOC, = MEXICO, D.F

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CLAVE CONCEPTO U. CANT. COSTO IMPORTE
UNITARIO
2.4 ACERO DE REFZ20. EN ESTRUC. KG
FY=400
MATERIALES
MA0201 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 K 1.0000 1,430.00 $1,430.00
MA0002 ALAMBRE RECOCIDO No. 18 XG 0.0035 2,000.00 $7.00
SUBTOTAL $1,437.00
MANO DE OBRA
PR0O044 FIERRERO + AYUDANTE (REAL) JNAL 0.0050 140,909.00 $704.00
SUBTOTAL $704.00
BASICOS

$MO001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR % 0.0300 704.00 $21.00
$M0002 PORCENTAJE DE ANDAMIAJE *+ 0.0200 704.00 $14.00
$M0003 PORC. EQUIPO DE SEGURIDAD + 0.0200 704.00 $14.00
SUBTOTAL $49.00
COSTO DIRECTO $2,190.00
PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 12.00% $262.00
PRECIO UNITARIO $2,452.00
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V-PRESUPUESTO.

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A.

CONDOMINICO FRANCISCO PIMENTEL

impresién de Analisis de precios.

FRANCISCO PIMENTEL No. 64 Col. SAN RAFAEL DELEGACION

CUAUHTEMOC,' MEXICO, D.F

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CLAVE CONCEFTO U. CANT. COSTO IMPORTE
§ UNITARIO
2.5 CIMBRA PARA LOSAS ACABADO M2
APARENTE 16 MM
MATERIALES
MBA141 CIMBRA PARA LOSAS ACABADO APARENTE M2 1.0700 20,622.00 $22,065.00
SUBTOTAL $22,065.00
MANO DE OBRA
PRO042 CARPINTERO O.N. + AYUDANTE (REAL) JNAL 0.0400 140,909.00 $5,636.00
SUBTOTAL $5,636.00
BASICOS
$M40001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR % 0.0300 5,636.00 $169.00
tMO002 PORCENTAJE DE ANDAMIAJE % 0.0100 5,636.00 $56.00
¥MO003 PORC. EQUIPO DE SEGURIDAD 4+ 0.0100 5,636.00 $56.00
SUBTOTAL $281.00
COSTO DIRECTO $27,982.00
PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 12.00% $3,357.00
PRECIO UNITARIO $31,339.00

156



V PRESUPUESTO.

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA,

CONDOMINIO FRANCISCO

FRANCISCO PIMENTEL_ No. 64,

CUAUHTEMOC,

Impresién de Anélisis de precios.

MEXICO, D.F

S.A. de C.V.
PIMENTEL
Col. SAN

RAFAEL DELEGACION

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FLAVE CONCEPTO U. CANT. COSTO IMPORTE
UNITARIO
2.6 S Y C DE LOSA DE VIGUETA Y M2
BOVEDILIA DE
MATERIALES
MS0074 SISTEMA VIGUETA Y BOVEDILLA M2 1.0500 33,000.00 $34,650.00
SUBTOTAL $34,650.00
MANO DE OBRA
PRO046 1 ALBANIL + 1 AYUD. DE ALB. (REAL) JNAL 0.1566 111,498.00 $17,460.00
SUBTOTAL $17,460.00
BASICOS

$MO001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR % 0.0300 17,460.00 $523.00
$MO002 PORCENTAJE DE ANDAMIAJE % 0.0300 17,460.00 $523.00
AMO003 PORC., EQUIPO DE SEGURIDAD % 0.0200 17,460.00 $349.00
SUBTOTAL $1,395.00
COSTO DIRECTO $53,505.00
PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 12.00% $6,420.00
PRECIO UNITARIO $59,925.00
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V PRESUPUESTO.

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Co
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A.

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL

l. SAN

RAFAEL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Impresién de Andlisis de preclos.

DELEGACION

CLAVE CONCEPTO U. CANT. COSTO IMPORTE
UNITARIO
2.7 CIMBRA EN COLUMNAS AC APARENTE M2
MATERIALES
MBA140 CIMBRA APARENTE EN TRABES TRIPLAY 16 M2 1.0500 14,222.00 $14,5%33.00
MM
SUBTOTAL $14,933.00
MANO DE OBRA
PR0O042 CARPINTERO O.N. + AYUDANTE {REAL) JNAL 0.0450 140,909.00 $6,340.00
SUBTOTAL $6,340.00
BASICOS
$MO001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR % 0.0300 6,340.00 $190.00
$MO002 PORCENTAJE DE ANDAMIAJE ¢ 0.0200 6,340.00 $126.00
$MO003 PORC. EQUIPO DE SEGURIDAD % 0.0100 6,340.00 $63.00
SUBTOTAL $379.00
COSTO DIRECTO $21,652.00
PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 12.00%

PRECIO UNITARIO

By s e s

$2,598.00

$24,250.00
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V PRESUPUESTO.

FRANCISCO PIMENTEL No.

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA,

impresién de Anélisls de precios.

S.A. de C.V.

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL

64

Col.

SAN RAFAEL DELEGACION

CUAUHTEMOC, ' MEXICO, D.F.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CLAVE CONCEPTO u. CANT. COSTO IMPORTE
UNITARIO
2.8  CONCRETO EN ESTRUCT PREMEZCLADO M3
250 K/C2
MATERIALES
MC0097 CONCRETO PREMEZCLADO 250 KG/CM2 M3 1.0500 217,000.00 $227,850.00
MRO009 REVENIMIENTO M3 1.0000 18,260.00 $18,260.00
MB0143 BOMBEO DE CONCRETO M3 1.0000 49,500.00 $49,500.00
MAO001 AGUA M3 0.7000 2,200.00 $1,540.00
SUBTOTAL $297,150.00
MANO DE OBRA
PRO046 1 ALBANIL + 1 AYUD. DE ALB. {REAL} JNAL 0.1250 111,498.00 $13,937.00
PROO10C PEON (REAL) JNAL 0.4662 46,334.00 $21,600.00
SUBTOTAL  $35,537.00
BASICOS
¥MO002 PORCENTAJE DE ANDAMIAJE % 0.0400 35,537.00 $1,421.00
SUBTOTAL $1,421.00
MAQUINARIA,EQUIPO Y HERRAMIENTA

EV0001 VIBRADOR P/CONC. KOLER 4 HP LONG 14° HR 0.5000 2,677.00 $1,338.00
SUBTOTAL $1,338.00
COSTO DIRECTO $335,446.00
PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 12.00% $40,253.00

PRECIO UNITARIO

$375,699.00
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V PRESUPUESTO.

Impresion de Andlisis de precios.

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V.
CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL
FRANCISCO PIMENTEL No. 64, col., SAN RAFAEL DELEGACION
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CLAVE CONCEPTO U.  CANT, COSTO IMPORTE
UNITARIO
2.9 ESTRUCTURA METALICA KG
MATERIALES
MP0229 PERFIL ESTRUCTURAL KG 1.0500 2,035.00 $2,136.00
MS0032 SOLDADURA KG 0.1000 7,245.00 $724.00
MO0001 OXIGENO M3 0.0100 8,300.00 $83.00
¥B0142 BUTANO KG 0.0010 502.00 $0.00
MP001l PINTURA ANTICORROSIVA SHERWIN LT 0.0100 11,348.00 $113.00
WILLIAMS
SUBTOTAL $3,056.00
MANO DE OBRA
PRO063 HERRERO + AYUDANTE (REAL) JNAL 0.0040 131,097.00 $524.00
SUBTOTAL $524.00
MAQUINARIA,EQUIPO Y HERRAMIENTA
ES0001 SOLDADOR DE ARCO ELECT. C/TRANSF. HR 0.0330 1,209.00 $39.00
RECT.
EE0001 EQUIPO DE CORTE DE OXI-ACET. HR 0.0250 5,009.00 $125.00
C/ACC.HARRL
SUBTOTAL $164.00
BASICOS
*MO001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR ® 0.0300 524.00 $15.00
$M0002 PORCENTAJE DE ANDAMIAJE % 0.0200 524.00 $10.00
$MO003 PORC. EQUIPO DE SEGURIDAD %+ 0.0100 524.00 $5.00
SUBTOTAL $30.00
COSTO DIRECTO $3,774.00
PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 12.00% $452.00
PRECIO UNITARIO $4,226.00
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V PRESUPUESTO.

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA,

CONDOMINIO FRANCISCO

Impresién de Andlisls de precios.

S.A.

de C.V.

PIMENTEL

PRECIO UNITARIO

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CLAVE CONCEPTO U. CANT. COSTO IMPORTE
UNITARIO
3.2 MURO DE TABIQUE ROJO COMUN DE M2
11 A 14 CM
MATERIALES
MT0194 TABIQUE CUAUTITLAN PZA 34.0000 640.00 $21,760.00
MBA010 MORTERO CEMENTC ARENA 1:5 M3 0.0530 185,060.00 $9,808.00
SUBTOTAL $31,568.00
MANO DE OBRA
PRO107 ALBANIL DE 1A. + 1 AYUDANTE (REAL) JNAL 0.0625 134,912.00 . $8,432.00
SUBTOTAL $8,432.00
BASICOS
¥MO001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR % 0.0300 B,432.00 $252.00
$M0002 PORCENTAJE DE ANDAMIAJE + 0.0200 8,432.00 $168.00
f$MO003 PORC. EQUIPO DE SEGURIDAD %+ 0.0100 8,432.00 $84.00
SUBTOTAL $504.00
COSTG DIRECTO $40,504.00
PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 12.00%

$4,860.00

545,364.00
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V PRESUPUESTO.

FRANCISCO PIMENTEL No

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A.

de C.V.

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Impresion de Andlisis de precios.

. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F

L?LAVE

CONCEPTO u. CANT.

COSTO
UNITARIO

NP olﬁ‘s—"

3.3

MBAOO4

MAD201

MBAOLS

PRO107

*MO001

*MO002

IMO003

CADENAS Y CAST. CONC. ML
F/C=150K/C2 14X14

MATERIALES
CONCRETO F'C=150 KG/CM2 TMA 19 MM. N. M3 0.013%0

ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 KG 3.2200

CIMBRA COMUN CAST Y/O CAD M2 0.4800

MANO DE OBRA
ALBARIL DE 1A. + 1 AYUDANTE (REAL) JNAL 0.1110

BASICOS
PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR % 0.0300
PORCENTAJE DE ANDAMIAJE % 0.0200
PORC. EQUIPO DE SEGURIDAD % 0.0100

COSTO DIRECTO
PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD
PRECIO UNITARIO

177,950.00
1,430.00
20,435.00

SUBTOTAL

134,912.00

SUBTOTAL

14,975.00
14,975.00
14,975.00

SUBTOTAL

12.00%

$3,381.00
$4,604.00

$9,808.00

$17,793.00

$14,975.00

$14,975.00

$449.00
$299.00
$149.00

$897.00
$33,665.00

$4,039.00

$37,704.00
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V PRESUPUESTO.

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V.

impresion de Analisis de precios.

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CLAVE CONCEPTO U.  CANT. COSTO IMPORTE
UNITARIO
3.7 FIRME DE 3 CM. ESPESOR M2
F'C=150K/CM2
MATERIALES
MBAOD4 CONCRETO F'C=150 KG/CM2 TMA 19 MM. N. M3 0.0600 177,950.00 $10,677.00
MBA068 LECHADA CEMENTO GRIS — AGUA M3 0.0001 411,233.00 $41.00
SUBTOTAL  $10,718.00
MANC DE OBRA
PROL07 ALBANIL DE 1A. + 1 AYUDANTE (REAL)  JNAL 0.0712 134,912.00 $9,605.00
SUBTOTAL $9,605.00
BASICOS

2MO001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR * 0.0300 9,605.00 $288.00
*MO002 PORCENTAJE DE ANDAMIAJE % 0.0200 9,605.00 $192.00
3M0003 PORC. EQUIPO DE SEGURIDAD % 0.0100 9,605.00 $96.00
SUBTOTAL $576.00
COSTO DIRECTO $20,899.00
PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 12.00% $2,507.00
PRECIO UNITARIO $23,406.00
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V PRESUPUESTO. Impresion de Anélisls de precios.

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V.
CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CLAVE CONCEPTO U. CANT. CosTO IMPORTE
UNITARIO
3.9.1 SUM. Y COLOC. ACC. 1.- CEPILLO P2A
DE PORC.
MATERIALES
MC0201 CEPILLO DE PORCELANA P2A 1.0000 16,500.00 $16,500.00
MC0007 CEMENTO BLANCO KG 0.5000 504.00 $252.00

SUBTOTAL $16,752.00
MANO DE OBRA
PRO0O01 ALBANIL lA. (REAL) JNAL 0.2500 76,314.00 $19,078.00

SUBTOTAL $19,078.00

BASICOS
2M0001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR % 0.0300 19,078.00 $572.00
*H0002 PORCENTAJE DE ANDAMIAJE % 0.0200 19,078.00 $381.00
$MO003 PORC. EQUIPO DE SEGURIDAD % 0.0100 19,078.00 $190.00
SUBTOTAL $1,143.00
COSTO DIRECTO $36,973.00
PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 12.00% $4,436.00
PRECIO UNITARIO $41,409.00
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V PRESUPUESTO. Impresion de Andlisis de preclos.

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A.

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CLAVE CONCEPTO U.  CANT. €OSTO IMPORTE
UNITARIO
3.9.2 SUM. Y COLOC. ACC. 2.- JAB. P2ZA
PORC. BaRo
MATERIALES
MJ0014 JABONERA DE PORCELANA P/REGADERA PZA 1.0000 11,220.00 $11,220.00
MC0007 CEMENTO BLANCO KG 0.5000 504.00 $252.00
- SUBTOTAL §11,472.00
MANO DE OBRA
PRO0OO1 ALBANIL 1A. (REAL) JNAL 0.2500 76,314.00 $19,078.00
SUBTOTAL $19,078.00
BASICOS
$MO001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR %+ 0.0300 19,078.00 $572.00
SUBTOTAL $572.00
COSTO DIRECTO $31,122.00
PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 12.00%

PRECIO UNITARIO

$3,734.00

$34,856.00
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V PRESUPUESTO

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL
,' MEXICO, D.F

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A.

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL

CUAUHTEMOC

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

impresién de Andlisls de preclos.

DELEGACION

CLAVE CONCEPTO u. CANT. COSTO IMPORTE J
UNITARIO
3.9.3 SUM. Y COLOC. ACC. 3.- JAB. PZA
PORC. LAVABO
MATERIALES
MJ0015 JABONERA DE PORCELANA PARA LAVABO PZA 1.0000 13,750.00 $13,750.00
MC0007 CEMENTO BLANCO KG 0.5000 504.00 $252.,00
supToTAL  $14,002.00
MANO DE OBRA
PRO001 ALBARIL 1A. (REAL) JNAL 0.2500 76,314.00  $19,078.00
SUBTOTAL $19,078.00
BASICOS
$MO001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR % 0.0300 19,078.00 $572.00
SUBTOTAL $572.00
COSTO DIRECTO $33,652.00
PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 12.00%

PRECIO UNITARIO

$4,038.00

§37,690.00



V PRESUPUESTO.

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A.

de C.V.

CONDOMINICO FRANCISCO PIMENTEL

CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Impresiéon de Andlisis de precios.

DELEGACION

CLAVE CONCEPTO U. CANT. COSTO IMPORTE
UNITARIO
3.9.4 SUM. Y COLOC. ACC. 4.- PAP. PZA
PORC. BafO -
MATERIALES
MP0201 PAPELERA DE PORCELANA PZA 1.0000 18,480.00 $18,480.00
MC0007 CEMENTO BLANCO KRG 0.5000 504.00 $252.00
SUBTOTAL $18,732.00
MANO DE OBRA
PRO00O1 ALBANIL 1A, (REAL} JNAL 0.2500 76,314.00 $19,078.00
SUBTOTAL $19,078.00
BASICOS
%MO001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR 4+ 0.0300 19,078.00 $572.00
SUBTOTAL $572,00
COSTO DIRECTO $38,382.00
PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 12.00%

PRECIO UNITARIO

$4,605.00

$42,987.00
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V PRESUPUESTO. Impresién de Anélisis de precios.

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V.
CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CLAVE CONCEPTO U. CANT. cOSTO IMPORTE
UNITARIO

3.9.5 SUM. Y COLOC. ACC. S5.- GAN. PZA

PORC. BANO
MATERIALES
MG0O18 GANCHO DE PORCELANA PARA BARO P2A 1.0000 5,280.00 $5,280.00
MCO0007 CEMENTO BLANCO KG 0.5000 504.00 $252.00
SUBTOTAL $5,532.00
MANO DE OBRA
PROOO1 ALBANIL 1A. (REAL) JNAL 0.2500 76,314.00 $19,078.00

SUBTOTAL $19,078.00

BASICOS
%MO001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR % 0.0300 19,078.00 $572.00
SUBTOTAL $572.00
COSTO DIRECTO $25,182.00
PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 12.00% $3,021.00
PRECIC UNITARIO $28,203.00
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V PRESUPUESTO. Impresién de Andlisis de precios.

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V.
CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CLAVE CONCEPTO u. CANT. COSTO IMPORTE
UNITARIO

3.9.6 SUM. Y COLOC. ACC. 6.- TOALL. PZA

PORC. BARO
MATERIALES
MT0241 TOALLERO DE PORCELANA PARA BANO Y PZA 1.0000 27,500.00 $27,500.00
MC0007 CEMENTO BLANCO KG 0.1000 504.00 $50.00

SUBTOTAL  $27,550.00
MANO DE OBRA
PRO0OO1 ALBARIL 1A, (REAL) JINAL 0.2500 76,314.00 $19,078.00

SUBTOTAL $19,078.00

BASICOS
$MO001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR % 0.0300 19,078.00 $572.00
SUBTOTAL $572.00
€COSTO DIRECTO $47,200.00
PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 12.00% $5,664.00
PRECIC UNITARIO $52,864.00
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V PRESUPUESTO. Impresion de Anélisis de preclos.

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V.
CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION
CUAUHTEMOC, ' MEXICO, D.F.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CLAVE CONCEPTO u. CANT. COSTO IMPORTE
UNITARIO

3.10 PISO CONC. F/C=150KG/CM2 10 CM. M2
ESP.

MATERIALES
MBAOO4 CONCRETO F'C=150 KG/CM2 TMA 19 MM. N. M3 0.1050 177,950.00 $18,684.00

MBAO68 LECHADA CEMENTO GRIS ~ AGUA M3 0.0001 411,233.00 $41.00

SUBTOTAL $18,725.00
MANO DE OBRA

PRO107 ALBANIL DE 1A. + 1 AYUDANTE (REAL) JNAL 0.0472 134,912.00 $6,367.00
SUBTOTAL $6,367.00
BASICOS
MO001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR % 0.0300 6,367.00 $191,00
SUBTOTAL §191.00
COSTO DIRECTO $25,283.00
PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 12.00% $3,033.00
PRECIO UNITARIO $28,316,00
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V PRESUPUESTO.

FRANCISCO PIMENTEL No. 6

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V,

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL

CUAUHTEMOC MEXICO, D.F.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Impresién de Andalisis de precios.

4, Col. SAN RAFAEL DELEGACION
’

CLAVE CONCEPTO u. CANT. COSTO IMPORTE
UNITARIO
3.19 FORJADO DE PERALTES DE 15 CMS ML
DE ALT.
) MATERIALES
MBAOO4 CONCRETO F'C=150 KG/CM2 TMA 19 MM. N. M3 0.0118 177,950.00 $2,099.00
HMBAOS0 CIMBRA COMUN M2 0.1700 11,919.00 $2,026.00
SUBTOTAL $4,125.00
MANO DE OBRA
PRO107 ALBANIL DE 1A. + 1 AYUDANTE (REAL)  JNAL 0.1250 134,912.00  $16,864.00
SUBTOTAL  $16,864.00
BASICOS

$MO001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR % 0.0300 16,864.00 $505.00
SUBTOTAL $505.00
COSTO DIRECTO $21,494.00
PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 12.00% $2,579.00

PRECIO UNITARIO

$24,073.00
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V PRESUPUESTO.

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V.

Impresién de Anélisis de precios.

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL

FRANCISCO PIMENTEL No. 64,
CUAUKTEMOC, = MEXICO, D.F.

ANALISIS DE PRECIOS < UNITARIOS

Col. SAN RAFAEL DELEGACION

CLAVE CONCEPTO U.  CANT. COSTO IMPORTE
UNITARIO
3.20 ESCALON DE CONC. F’/C=200K/C2 ML
0.07X0.30
MATERIALES
MBAOO3 CONCRETO F‘C=200 KG/CM2 TMA 19 MM. N. M3 0.0440 193,668,00 $8,521.00
MBAOO8 MORTERO CEMENTO ARENA 1:3 M3 0.0060 217,060.00 $1,302.00
SUBTOTAL $9,823.00
MANO DE OBRA
PRO107 ALBARIL DE lA. + 1 AYUDANTE (REAL) JNAL 0.3330 134,912.00 $44,225.00
SUBTOTAL $44,925.00
BASICOS

%MO001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR % 0,0300 44,925.00 $1,347.00
$MO002 PORCENTAJE DE ANDAMIAJE % 0.0200 44,925.00 $898.00
3MO003 PORC. EQUIPO DE SEGURIDAD % 0.0100 44,925.00 §449.00
SUBTOTAL $2,694.00
COSTO DIRECTO $57,442.00
PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 12.00% $6,893.00
PRECIO UNITARIO $64,335.00
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V PRESUPUESTO.

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA,

Impresion de Andlisis de precios.

5.A.

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL

FRANCISCO PIMENTEL No. 64, Col. SAN RAFAEL DELEGACION
CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CLAVE CONCEPTO U.  CANT. COSTO IMPORTE
UNITARIO
3.21 MESETA DE CONC. ARM. M2
F’/C=150K/C2 8.5 ESP
MATERIALES
MBAO04 CONCRETO F’C=150 KG/CM2 TMA 19 MM, N. M3 0.0890 177,950.00 $15,837.00
MAD201 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 KG 5.0000 1,430,00 $7,150.00
MA0002 ALAMBRE RECOCIDO No. 18 KG 0.0030 2,000.00 $6.00
MBAO80 CIMBRA COMUN M2 1.0500 11,919.00 $12,514.00
SUBTOTAL $35,507.00
MANO DE OBRA
PR0O107 ALBANIL DE 1A. + 1 AYUDANTE (REAL) JNAL 0.2800 134,912.00 $37,775.00
SUBTOTAL $37,775.00
BASICOS

eM0001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR T 0.0300 37,775.00 $1,133.00
$MO002 PORCENTAJE DE ANDAMIAJE ? 0.0200 37,775.00 $755.00
$MO003 PORC. EQUIPO DE SEGURIDAD % 0.0100 37,775.00 $377.00
SUBTOTAL $2,265.00
COSTO DIRECTO $75,547.00
PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 12.00% $9,065.00

PRECIO UNITARIO

$84,612.00
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V PRESUPUESTO.

Impresién de Analisis de precios.

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA, S.A. de C.V.

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL

FRANCISCO PIMENTEL No. 64,

Col.

SAN RAFAEL DELEGACION

PRECIO UNITARIO

CUAUHTEMOC, MEXICO, D.F.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CLAVE CONCEPTO u. CANT. €OosTO IMPORTE
: UNITARIO
3.22 SUM Y COL DE PANEL CONVITEC M2
MATERIALES
" MP0303 PANEL CONVITEC M2 1.0500 38,000.00  $39,900.00
MBA010 MORTERO CEMENTO ARENA 1:5 M3 0.0800 185,060.00  514,804.00
SUBTOTAL $54,704.00
MANO DE OBRA
PRO046 1 ALBANIL + 1 AYUD. DE ALB. (REAL) JNAL 0.2000 111,498.00  $22,299.00
SUBTOTAL  $22,299.00
BASICOS

$M0001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR %+ 0.0300 22,299.00 $668.00
%M0002 PORCENTAJE DE ANDAMIAJE *+ 0.0100 22,299.00 $222.00
¥MO003 PORC. EQUIPO DE SEGURIDAD %+ 0.0100 22,299.00 $222.00
SUBTOTAL $1,112.00
COSTO DIRECTO $78,115.00
PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 12.00% $9,373.00

$87,488.00
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V PRESUPUESTO.

INMOBILIARIA CUADRA VIEJA,

CONDOMINIO FRANCISCO

FRANCISCO PIMENTEL No

. 64,
CUAUHTEMOC,

Col.

Impresién de Andlisis de precios.

S.A.

PIMENTEL

SAN RAFAEL DELEGACION
MEXICO, D.F

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CLAVE CONCEPTO U. CANT. COSTO IMPORTE
UNITARIO
3.23 IMPERMEABILIZACION AZOTEA M2
MATERIALES
MMO132 MICROLASTIC LT 1.4800 7,377.00 $10,917.00
MF0093 FESTERFET M 0.2700 41,685.00 $11,254.00
SUBTOTAL $22,171.00
MANO DE OBRA
PRO046 1 ALBARIL + 1 AYUD. DE ALB. (REAL) JNAL 0.0500 111,498.00 $5,574.00
SUBTOTAL $5,574.00
BASICOS '
3MO001 PORCENTAJE DE HERRAMIENTA MENOR ¢ 0.0300 5,574.00 $167.00
3MO002 PORCENTAJE DE ANDAMIAJE %+ 0.0200 5,574.00 $111.00
$MO003 PORC. EQUIPO DE SEGURIDAD ¢ 0.0100 5,574.00 $55.00
SUBTOTAL $333.00
COSTO DIRECTO $28,078.00
PORCENTAJE DE INDIRECTOS + UTILIDAD 12.00% $3,369.00
PRECIO UNITARIO $31,447.00
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V. PRESUPUESTO.

Impresién de Andlisls de precios.

EXPLOSION DE INSUMOS PARTIDA 02
ESTRUCTURA

Clave concepto u. cant. P.U. Importe K3

%M0001 | PORCENTAJE DE| % 183.11 11,905 2,179,942 1.0150%
HERRAMIENTA MENOR

¥M0002 | PORCENTAJE DE| % 290.23 3,159 916,825 0.4269%
ANDAMTIAJE

$MO003 | PORC. EQUIPO DE| % 8.03 107,512 863,219 0.4019%
SEGURIDAD

BMOMAY | FACTOR DE SALARIO| % 153.49 215,000 32,999,851| 15.3645%
SUPERIOR AL MINIMO

EB0004 | BOMBA AUTOCEBANTE [ HR 172.20 19,130 3,294,186 1.5337%
12 HP 4* c/Acc.
COMP.

EC0001 | CORTADORA DE CONC. | HR 8.90 8,137 72,419 0.0337%
18HP DISCO 14' DE
GAS

EC0008 | CAMION DE VOLTEO| HR 482.59 48,163 23,242,886] 10.8217%
DE 7 M3 140 up

EC0018 | COMPACTADOR DE| HR 17.31 3,715 65,350 0.0304%
IMPACTO

ER0002 |REVOLV. P/CONC.| HR 138.11 5,943 820,817 0.3822%
MYPSA 4HP 1 SACO

EV000Ql1 | VIBRADOR P/CONC. | HR 71.78 2,677 192,142 0.0895%
KOLER 4 HP LONG 14’

MA0001 | AGUA M3 69.88 2,200 153,748 0.0716%

MA0002 | ALAMBRE RECOCIDO! KG 71.75 2,000 143,500 0.0668%
No. 18

MAQO017 | ARENA M3 166.92 40,000 6,676,666 3.1086%

MA0046 | AGUA DE TOMA | M3 1.36 2,800 3,795 0.0018%
MUNICIPAL

MA0201 | ACERO DE REFUERZO | KG 20,500.00 1,430 29,315,000] 13.6488%
FY=4200 KG/CM2

MAXX01l | CEMENTO NORMAL | TON 1.47 304,545 448,972 0.2090%
GRIS T-I EN SACO

MB0099 { BARROTE PT 10.64 1,950 20,748 0.0097%

MC000Q1 | CEMENTO GRIS KG |111,532.76 360 40,151,794| 18.6944%

MC0009 | CHAFLAN DE MADERA | PZA 684.56 1,650 1,129,518 0.5259¢

MC0010 |crLavo 2 1/2° KG 815.99 2,200 1,795,180 0.8358%

MC0016 | CALHIDRA EN SACO | TON 0.08 216,080 17,287 0.0080%

MCOO075 | CHAFLAN DE MADERA | ML 14.52 1,276 18,528 0.0086%

MCO0379 | COLADERA DE PISO {PZA 3.00 30,000 90,000 0.0419%

MD0002 | DIESEL nT 273.82 666 182,366 0.0849%

MD0072 | DUELA PT 7.12 2,183 15,543 0.0072%
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V PRESUPUESTO.

Impresién de Andlisis de precios.

EXPLOSION DE INSUMOS

PARTIDA 02

ESTRUCTURA

Clave concepto u, cant. P.U. Importe %
MD0073 | DISCO DE CORTE P2A ¢.89 47,000 41,830 0.0195%
MGO007 | GRAVA DE 19 MM M3 181.61 40,000 7,264,335 3.3822%
MHO0O01 | HILO ML 132,00 40 5,280 0.0025%
MM0026 | MADERA PINO 3a EN{ PT 20,536.69 195 4,004,654 1.8645%

TABLON
MMO028 T:DERA DE PINO DE| PT 6.60 5,818 38,399 0.0179%
MP0302 | PIEDRA BRAZA M3 157.85 35,300 5,575,635 2.5960%
MT0001 | TABIQUE ROJO | PZA 459.00 360 165,240 0.0769%

RECOCIDO 6x12x24

CH.
MT0580 | TEPETATE M3 159.26 48,000 7,644,648 3.5593%
MT0635 | TUBO DE CONCRETO | ML 17.92 5,600 100,352 0.0467%

SIMPLE DE 15 CcM
MT066S | TAPA DE REGISTRO P2A 3.00 40,000 120,000 0.0559¢
MT0666 | TAMBO 200 LTS PZA 0.75 100,000 75,000 0.0349%
PRO0OOL | ALBARIL lA. JNAL 37.40 40,000 1,495,921 0.6965%
PBO002 | AYUDANTE JNAT, 346.25 24,286 8,409,069 3.9152%
PB0003 { CABO 2A. JNAL 16.06 47,143 757,028 0.3525%
PB0004 [ cABO 1A. JINAL 86 .59 55,000 4,762,406 2.2173%
PB0006 | CARPINTERO O.N. JNAL 127.30 42,857 5,455,612 2.5401%
PB0Q0OB | FIERRERO JNAL' 124.03 42,857 5,315,339 2.4748%
PB0O009 | OPERADOR DE 3A INAL 11.36 40,000 454,208 0.2115%
PBO010 | PEON JNAL 654.57 24,286 15,896,962 7.4015%
PB0032 | OFICIAL ALBANIL JINAL 59.790 40,000 2,387,892 l.1118%

214,780,090] 100.000%
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V PRESUPUESTO.

Impresién de Analisis de precios.

EXPLOSION DE INSUMOS PARTIDA 03
ALBANILERIA

clave Concepto u. cant. P.U. Importe s

$MO001 | PORCENTAJE DE| % 117.87 11,905 1,403,219 1.0932%
HERRAMIENTA MENOR

SMO002 | PORCENTAJE DE| % 24B.95 3,159 786,428 0:6127%
ANDAMIAJE

®%MO003 |PORC. EQUIPO DE| % 3.85 107,512 424,289 0.3305%
SEGURIDAD

¥MOMAY | FACTOR DE SALARIO| % 94.06 215,000 20,223,239 15.7546%
SUPERIOR AL MINIMO

ER0002 | REVOLV. P/CONC.| HR 57.83 5,943 343,665 0.2677%
MYPSA 4HP 1 SACO

MAOO0O01 | AGUA M3 52.56 2,200 115,621 0.0501%

MA0002 | ALAMBRE RECOCIDO| KG 49.00 2,000 97,992 0.0763%
No. 18

MAOO017 | ARENA M3 146.46 40,000 5,858,561 4.5640%

MA0046 | AGUA DE TOMA | M3 0.16 2,800 448 0.0003%
MUNICIPAL

MA0201 | ACERO DE REFUERZO | KG 1,992.00 1,430 2,848,560 2.2191%
FY=4200 KG/CM2

MAXXO01 | CEMENTO NORMAL | TON 0.17 304,545 53,012 0.0413%
GRIS T-I EN SACO

MC0001 | CEMENTO GRIS KG 66,885.07 360 24,078,626f 1B.7581%

MCOQ07 | CEMENTO BLANCO KG 28.60 504 14,414 0.0112%

MCO009 { CHAFLAN DE MADERA | PZA 13.10 1,650 21,615 0.0168%

MCO0010 |CLAVO 2 1/2° KG 41.54 2,200 91,377 0.0712%

MC0201 | CEPILLO DE{ P2A 11.00 16,500 181,500 0.1414%
PORCELANA

MD0002 | DIESEL LT 178.04 666 118,575 0.0924%

MF0093 | FESTERFET M 75.60 41,685 3,151,386 2.4550%

MG0007 |GRAVA DE 19 MM M3 70.44 40,000 2,817,402 2.1949%

MGO0018 | GANCHO DE | PZA 11.00 5,280 58,080 0.0452%
PORCELANA PARA
BANO

MJ0014 | JABONERA DE | PZA 11.00 11,220 123,420 0.0961%
PORCELANA
P/REGADERA

MJ0015 | JABONERA DE | PZA 11.00 13,750 151,250 0.1178%
PORCELANA PARA
LAVABO

MMOO014 | MADERA PARA CIMBRA | PT 5,155.20 180 927,936 0.7229%
(10 usos)

MMOO026 { MADERA PINO 3a EN| PT 393.00 195 76,635 0.0597%
TABLON
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V PRESUPUESTO.

Impresién de An

dlisis de precios.

EXPLOSION DE INSUMOS PARTIDA 03
ALBANILERIA
clave Concepto u. cant. P.U., Importe %
MM0132 | MICROLASTIC LT 414.40 7,377 3,057,029 2.3815%
MP0201 | PAPELERA DE | PZA 11.00 18,480 203,280 0.1584%
PORCELANA
MP0303 { PANEL CONVITEC M2 74.55 38,000 2,832,%00 2.2069%
MT0194 |T A B I Q U E|PZA 47,600.00 640 30,464,000f 23.7325%
CUAUTITLAN
MT0241 | TOALLERO DE | PZA 11.00 27,500 302,500 0.2357%
PORCELANA PARA
BANO Y
PBOOOL | ALBANIL lA. JINAL, 371.04 40,000 14,841,464) 11.5620%
PB0002 | AYUDANTE JRAL 406.12 24,286 9,863,040 7.6836%
PBO006 | CARPINTERO O.N. JNAL 39.77 42,857 1,704,586 1.3279%
PB0032 | OFICIAL ALBARIL JINAL 28.20 40,000 1,128,000 0.8788%
128,364,050f 100.000%
RESUMEN DEL PRESUPUESTO
IMPORTE L3
CIMENTACION 205,457,044 19.39%
ESTRUCTURA 146,927,380 13.87%
ALBARILERTA 139,291,715 13.15%
INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA 126,268,800 11.92%
INSTALACION ELECTRICA 49,336,000 4.66%
HERRERIA,ALUMINIO Y VIDRIERIA 41,008,800 3.87%
ACABADOS 258,091,120 24.36%
CARPINTERIA 93,016,000 8.78%
1,059,396,859
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VI PROGRAMA DE OBRA. Planeacién.

VI PROGRAMA DE OBRA.

En la rama de la construccién la ejecucién fisica de
una obra implica la realizacién de una serie de actividades
las cuales se ejecutan en forma ordenada a través del tiempo.
Es por ello que la construcciéon del Condominio Francisco Pi-
mentel debe ser vista como un proceso productivo.

La planeacién y programacién, son las herramientas
con que los procesos productivos cuentan para su andlisis y
control.

Planeacién.

Se define a la plancacién de un proceso constructivo
como la etapa en donde se realiza el andlisis del proceso y
sus variables y a la vez se define el grupo de decisiones para
realizar dicho proceso en el futuro, tomando en cuenta siempre
los objetivos fijados.

En general, la planeacién abarca varios niveles de en-
foque que van desde los estudios previos a la localizacién de
lugar adecuado para la obra o el estudio del beneficio esperado
de ella, hasta la planeacién de su ejecucién fisica. Desde este
altimo punto de vista, la planeacién actiia de una manera in-
teractiva con el proceso constructivo ya que cuando los resul-
tados no corresponden a un determinado planteamiento, es
necesario replantear la obra las veces que sea necesario hasta
llegar a un buen resultado.

Usualmente la elaboracién de un plan de trabajo de-
finitivo, no es posible de hacer al primer intento, ya que es
necesario someterlo a revisiones y modificaciones con el objeto
de satisfacer mejor los objetivos senalados. Siendo esta ctapa
en la que se definirdn tanto el procedimiento constructivo como
los recursos a usar, su mejor atencién conducird a tener una
obra con menos imprevistos y por lo tanto menos problemas.
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VI PROGRAMA DE OBRA. Planeacion.

Por otra parte, la plancacién de un mismo proceso por
varias empresas o personas, arrojard resultados distintos, de-
bido a que se tendrdn recursos y experiencias también distintos
de los encargados de su ejecucidn.

Fases de la Planeacidn.

La planeacién de un proceso constructivo debe seguir
un mecanismo de acciéon con el objeto de que el andlisis de
las variables y la toma de decisiones se haga de una manecra
ordenada. Este mecanismo se resume en los siguientes incisos.

a) Conocimiento profundo y completo del
problema.
Con la definicién del problema es posible el
planteamiento de soluciones mds depuradas a
las diversas alternativas posibles. Para ello
se necesita conocer por completo el proyecto
y sus especificaciones, asi como otras
posibles limitantes.

b) Planteamicento de alternativas de solucién.

Tomando en cuenta los recursos disponibles
y las limitantes del proceso constructivo, se
plantean todas las alternativas que sean
posibles de ejecutar, tanto para cada ac-
tividad como para el proceso en general.
Para ello es recomendable dividir al proceso
en un conjunto de actividades principales o
de primer orden y posteriormente subdividir
estas actividades principales en otras de
segundo orden, y continuar asi sucesiva-
mente.
De esta manera, la planeacién de cada ac-
tividad de primer orden se hace conside-
randola como un proceso formado por las
actividades de segundo orden, reduciendo asi
la posibilidad de omitir alguna actividad.

c) Andlisis de las alternativas posibles.
De cada alternativa propuesta en la fase
anterior, se procede al andlisis de aquellas
variables que sean significativas para la toma
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VI PROGRAMA DE OBRA. Programacion.

de decisiones. Al mismo tiempo se estudia la
relacion que existe entre ellas y la manera
de como influyen en le resultado final.

Por otra parte, se analiza también el orden
de ejecucion de las actividades que compren-
den al proceso, tomando en cuenta para ello,
los recursos y limitantes del proceso mismo.
Este ordenamiento o secuencia de actividades
usualmente se lleva a cabo en una tabla
denominada "Matriz de Secuencias" cuya
descripcion se hace mds adelante.

d) Comparacién de alternativas.
De cada alternativa planteada se tienen
resultados diversos como son el costo de
ejecucion, el tiempo de duracién, ete., los
cuales servirdn para la comparacién de las
alternativas propuestas.

e) Toma de decisién definitiva.
Finalmente, de todas las alternativas
propuestas, se eligen aquellas que mejor
cumplan con el objetivo propuesto de la
mejor manera.

El mecanismo antes expuesto define finalmente el pro-

cedimiento constructivo a usar, las actividades que forman di-
cho proceso y los resursos a emplear en él.

En el caso particular de la construccién, es usual que
las condiciones varien con el tiempo, origindndose con ello mo-
dificaciones a las decisiones originalmente planeadas. Para
adaptar la planeacién a estos cambios, es necesario el uso de
métodos con los que se pueda revisar y corregir el proceso
constructivo, en otras palabras, es necesario que la planeacién
se programe y controle a través del tiempo.

Programacién.

Se entiende por programacién de un proceso, al orde-
namiento a través del tiempo de sus actividades ya planeadas
en forma légica y racional, con el objeto de seguir tanto su
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Vi PROGRAMA DE OBRA. Programacién.

desarrollo como el de las variables que lo afectan, tomando
en cuenta sfiempre las restricciones, los recursos y los objetivos
sefialados.

Los programas serdn por lo tanto herramientas para el
control del proceso y existirdn tantos de acuerdo al niimero y
tipo de variables que se desee vigilar, como por ejemplo: los
costos por actividad o perfodo de tiempo; las necesidades de
recursos, etc.

Estos programas tendrdn diferente funcién y uso depen-
diendo de quien sea la persona que los utiliza (constructor,
supervisién, cliente, etc.).

Estas funciones pueden ser:
» Programar las necesidades de los diferentes
recursos a usar en el proceso a través del

tiempo.

» Evaluar en determinado instante el desarrol-
lo del proceso.

» Detectar desviaciones en las decisiones plan-
teadas originalmente, mediante su
comparacién con la realidad.

» Formular medidas de correccién de los efec-

tos producidos por las desviaciones,
retroalimentando asi al proceso.

Fases de la programacién.

La programacién de un proceso consta de las siguientes
fases:

a) Seleccién de la duracién de cada actividad.

b) Seleccién del tiempo de iniciacidén de cada
actividad.

c) Cdlculo de los tiempos de determinacién y
holguras de cada actividad.

d) Representacién grdafica del proceso en un
Diagrama de Barras.
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Vvl PROGRAMA DE OBRA. Control.

La selecciéon de la duracién de cada actividad deberd
hacerse teniendo en cuenta la influencia de dicha duracién en
los siguientes factores:

a) Duracién del proceso.

b) Costo y recursos requeridos para realizar la
actividad.

c) Costo del proceso.

La seleccién del tiempo de iniciacién de cada actividad
depende de:

a) Secuencias de la actividad respecto a la otras
actividades del proceso, de acuerdo con el
plan elaborado.

b) Posibilidad de desplazar la terminacion de la
actividad sin retrasar la duracién del
proceso.

[

~

Distribucién eficiente en el tiempo de
duracidn del proceso, de los recursos re-
queridos para efectuarlo.

El cdlculo de tiempos y terminacién y las holguras de-
penden del método de programacién que se aplique al proceso.
Por daltimo, teniendo en cuenta todos los tiempos anteriores,
se procede a representar grificamente al proceso en un dia-

grama tal que se pueda asignar fechas y recursos a cada ac-
tividad.

Control.

A lo largo de la ejecucion fisica de un proceso, serd
necesario revisar y comparar sus objetivos originalmente plan-
teados, esto es en si lo que se llama control del proceso cons-
tructivo. Dicho control comprende las siguientes etapas:

a) Se establece en un momento dado lo que real-
mente sucede en el proceso constructivo.
Para ello se hace uso por lo general de los
reportes de trabajo.
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Vi PROGRAMA DE OBRA. Método de programacién: Ruta Critica.

b) Se compara esta realidad con lo original-
mente planteado utilizando para ello los
programas modelo para detectar desviaciones.

c) En caso de tenerse desviaciones en el
proceso, se formulan las medidas pertinentes
para corregir sus defectos: Para ello se
efectiian simulaciones tedricas con las correc-
ciones que se crean necesarias haciendo uso
de los métodos de programacion y control
que se verdn mds adelante.

d) Finalmente esta simulacion nos puede con-
ducir a alguna de las siguientes decisiones:

Que no puedan corregirse totalmente estas desviaciones
por haberse superado los valores de falla (ejemplo; tener un
tiempo minimo de ejecuciéon con costo mdximo aceptable).

Que la desviacion pueda compensarse aunque sea par-
cialmente, dentro de los limites originalmente planteados.

Que cualquier correccién de la desviacion sea mds cara
que el daiio recibido, teniendo en este caso que recurrirse a
una nueva asignacion de recursos y toma de decisiones.

Método de programacidn: Ruta Critica.

Las bases bajo las cuales se maneja el Método de la
Ruta Critica son las siguientes:

1) Manejo de la planeacién y la programacion
separadamente.

2) Definir en la planeacién dos componentes:

a) Actividades que la componen.

b) Secuencia de su ejecucidn.

3) Integracién de un programa a través del
diagrama de flechas.

4) Estimar la duracién de cada una de las ac-
tividades.
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VI PROGRAMA DE OBRA. Método de programacion: Ruta Critica.

5) Presentar datos para el andlisis de la

relacién costo-duracién de una actividad
dada.

6) Presentar datos para establecer la necesidad
de recursos en cada perfodo del proyecto.

Planeacién para el diagrama de flechas.

Para elaborar una correcta planeacidn y sobre todo
apegada a la realidad, es necesario:

a) Personal con la experiencia necesaria.

b) Conocimiento de métodos posibles para
efecutar el proceso.

c) Conocimiento de los tiempos requeridos de
ejecucion.

d) Conocimiento de recursos disponibles y con-
diciones del lugar de ejecucién del proceso.

Es obvio que entre mejor se cumplan las condiciones
seiialadas, mejor serd la planecacidn.

Listado de las actividades del proceso.

Lo primero que se tiene que hacer para proceder a la
elaboracién del diagrama de flechas, es el listado de activida-
des. Con el fin de no omitir actividad alguna y hacer mds prdc-
tico el listado, procederemos a anotar las actividades primarias
o de primer orden, que son en s{ un proceso. A continuacion
se van anotando las actividades que componen a las de primer
orden, llamando a estas actividades de segundo orden o secun-
darias, asf sucesivamente, teniendo que las actividades de nma-
yor orden, vendrdn a ser las actividades bdsicas o elementales.

Tabla de secuencias,

Una vez que tenemos elaborado el listado de activida-
des habrd de analizarse el orden de efecucién de las mismas.
Para este efecto es necesario contar con personal con expe-
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Vi PROGRAMA DE OBRA, Método de programaciéon: Ruta Critica.

riencia, que tenga conocimiento de los alcances y limitaciones,
tanto del proceso como de la empresa, ya que esto determinard
el orden a seguir.

La tabla de secuencias no es sino una ayuda dgil para
establecer la secuencia de actividades, y se elabora anotando
tanto en renglones como en columnas el nombre de las acti-
vidades (una en cada caso y por cada rengén o columna) te-
niendo que si existen "n" actividades, tendremos "n" columnas

y "n" renglones, siguiendo las dos reglas que se enuncian:

a) Se analiza la actividad correspondiente a
cada uno de los renglones y se determina qué
actividad o actividades pueden hacerse in-
mediatamente después de terminar la
primera. Para lo que habrd de serfalarse con
una cruz en la interseccidn con la ac-
tivad(es) que pueda ejecutarse inmediata a la
del renglén correspondiente.

b

~

Se analiza la actividad de cada una de las
columnas y se determina que actividad debe
preceder inmediatamente antes de poder em-
pezar la actividad en cuestién. Para lo que
habrd de recorrer la columna, examinando
los renglones y marcando con una cruz la
interseccion con las actividades que deberdn
estar concluidas para arrancar la de la
columna analizada (ver tabla de depend-
encias fig. 51 a 54).
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E PRELIMINARES
ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS 1
3 PROYECTO ESTRUGTURAL 21d]  15/1/82 1:00pm | 1272792 12.00pm | 2FS-30%
4 PROYECTO ARourrEcmmco 25d|  11/928.00am| 4292 500pm
g PROYECTO DE INSTALACIOI 10d|  S/2782800am|  18/2/92 5 00pm 4
] CONTRATO DE COMPARIADE LUZ ¥ FUERZA 204 11/52800am|  28/1:92 5.00pm
[T7_]cmenTACION ed344d|  301%2800am| 28482 13:30am
] PREPARACION 2068d| 301/02800am|  27/2/02 3 26pm | IFS.50%
] LIMPIA TRAZO Y HiV. OEL TERREHO 08d| J0//92800am| 301782 3:24pm | 3F5.50%
1) EXC. AMANO EH TERRENQ mvesnmno 634d]  301/52324pm)|  y0v292007am [0
il RECIMEN\'ACIDN DE MAMPO! 1624]  5292150pm| 277292 3.26pm | 10FS40%
17 A DE CARCAMO DE BOMBEG 154] 30182324pm|  ¥2921024m|e
13 sumvcoLcc OEFLTROCEGRAVAIOCM | 148d| azm2102Gm|  4292314pm |12
14 BOMBEO DE AGUA FRI 478df  42®2304pm| 117292 1:280m [ 13
5 RELLEND COMBACTADD POR TEPETATE 346d|  301%2800am| 42/82 14:40am | IFS.50%
16 REGISTRO DE TABIQUE 80X 60X 90 36d| 10202907am]  142928:19am |10
7| TENDIDO E TUSERIA ALBANALE" Diss 133d| 11292128m| 12292 406pm |14
18 CARREQ DE MATERIAL A 20MTS 4dl  102829.07am|  142:92907am] 10
[Tio ] CoRre CON DI s87d| 30nm2324pm|  7292221pme
20 TERMINADO ASTRIADO DE RAMPA 2241 2472921046am| 26/292 122pm |28
21 FABRICACION CANAL REJILLA IRVING 4Y 2 | 082d = 7:292221pm{ 1072529 30am | 19
27 FABRICACION PASOS TUBERIADE ALEARAL | 08a] 1272192 406pm| 137292 2:30pm |17
23 DEMOL. OE BARDA EXISTENTE 062 ClA 378d| 14292907am| 1929241 1pm |18
24 DESMONTAR PORTONES METALICOS - 074d{ 14292907am| 14202 402pm (18
25 JEMOLICIOH m—: PISO DE CONCRETO 044d| 14209200%am| $42/92 1 38pm 18
26 PLANTILLA DI C.H O (te100Kgem2do | 6664 13292230pm] 24/2/92 10:46am}22
27 PULIDO DE PISO ok CONCRETO 404d| 102/82930am| 142B20.49am |21
26 CONTRATRABES 10134  &2/92955am| 2072/92 10 59m | 10F5-30%
29 ACERQ PIRFZO.EN ENCIMENTACION CUALQUL | 8254|  6262955m| 18292 11 55am | 10FS-30%
30 CIMB. PICIMET. A DE PINO DE 3 501d[ 127292 1058m}  16:2/92 10 58am | 20F 5-50%
[3i] OHC. FCr250 wcmz N CEnT 3 14| 1202 105%m}  20/2/02 10 58am | 30
37 LOSADE CIMENYACIO 3 90sd| 27202326pm] 1173923 44pm [828
T35 DE REFZO. EN ESTRUC tys4000Xgle| 792d] 277292328pm| 1031822 47pm |28
3¢ con o CaSah N ESTYLOSAS ¥ 152d]  1039224%pm| 117382 344pm |33
ﬁ MUROS 1378d| 143023 44pm| 317392 1 58pm |34
36 ACERO pIRFZO.EN CIMENTACION CUALQUT | 13784| 1473923 44pm | 3112 138 | 33
7 IMBRA EN COLUMNAS AC APARENTE 38d| 17:492449pm| 2102 3.13pm | 36F5.70%
36 CONE, FOnaz0KiEMa Eh N T, e 07d] 2V392313pm| 24392 14.49am )37
T3] coLumnas 3sid| 312821 58m| @4D2 41:28am (32
a0 ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. ly=4000 Kgic| 273d| 31/292158m| 3402 10:48am |36
a1 CIMGRA EN COLUMNAS AC APARENTE 14541 1/4D245%m|  V4D2 11:29am| 30FS-50%
T4z NG. FC=250K/ICM2 EN EST Y LOSAS W4' 060d{ V4B211.20am| 64920 00am]41
a3 ESTRUGTUR METALICA 1dl  J4D213:20am|  &/492 19.20am a1
pY] TRABES 686d| E49211:20am( 154821021am 3538
457 ACERO DE REFZO. EN ESTRUC fy=4 000Kg/c| 568d| ©4921120am| 14/402855m |39
48 CIMBRA EN TRADES APARENTE 16 MM Jisai wamzioizam| 14452 3138m 46 0%
K} ONC. FC=250K/ICM2 EN EST Y LOSAS 14" 084d| 1449211:38m| 15482 1021am |45
pr) LOSAEH IVEL Ho 9 14d] 154921021am| 26452 11:30am | 44
a5 ACERQ DE REFZ0. EN ESTAUC. hA00Kge | 687d| 1S4O210Z1an| 23A2 4420 | 44
55 ITRA EH TRAGES APARENTE 16 MM 492d| 20492207pm|  27/492 1.23pm ) 48.45FS-50%
781 COHC. FC=250K/CM2 EN EST.Y LOSAS &' 080d}  27/4821:20pm| 28/4:8211:30am |50
2| PLANTA BAJA 2824a| 558210:30am| 126022 26pm|1,48FSe50
3 s 720d| 55021130am| 14592 2.
51 URO OF TABIQUE ROJO COMUNDE 1A 1 ( 120d[  SS02 }1:30am| 14592 2.4%pm |4 s+5d
~E5|  MURD BE CONCRETG REF 463]  S592113am|  125028.32m
CIMERA EN COLUM IS AG APARENTE 335d| 5SP21130am|  B/5923 18pm|4BF5eSA
o 1 =250 KCMZ EN CIMENT. 34 126d| &/502318pm| 12502 832m{50
3] CADENASY CASTILLO 1154}  558211.30m| 20592 430pm
() ACER® DE REFZO-EN ESTRUC. fyea000Kgie|  385¢]  &59211:30am] 11/5/02 10:18am | 48F 545
&0 CIMB. P/CIMET. CIMADERA DE PINO OE 3A. 26d| &S92318pm| 13592 11.06am | 56.59FS-50%
{81 CONC. F'C=250K/CM2 EN EST.Y LOSAS 344 12d[ 1¥S021106am| 14582 1:42pm|60
67 CADEHAS Y CAST. CONG, FCR150K/C214X14]  5554] 13592 11 06am
53] LOSAEN NIVEL NT 1407d|  20502430pmf 10602 417pm {53 5558
8| IMBRA PARA LOSAS ACABADO APARENTE 27d] 20502430pm| 2552 206pm 5355558
65| svan LOSA OE wauETAvaonEnlLun §50d]  25/5/82208pm 2602 Q.49am 64
ACERO DE REFZO. EH ESTRUC. ly=4.000 Kgic]  4Bd| 20/5021.25pm}|  S/6/92 10.40am | 65FS-30%
67 coucns‘m ENESTRUCT PREMEZCLADO 25| 125d| &/6m21040un|  evem2 1:40pm 66
(2] IRME DE 3 CM. ESPESOR FCHS0KCHZ 356d| 56921045am| 10592 4:37pm |66
59 msnucno 2085d| 145022400m| 12/692226pm|53
70| AL 1A PARA MUEBLE SAMIT (WC.LAVABO,E 64| 14582249pm)  228922400m |53
71 SALIOA PARA GONTAGTO O ALUMBRADD 435d| 14592240pm|  XB2045am|56
2| SALIDA PARA INTERFON 4d|  389204%m|  969294%m|T1
(73 PISO CONC. FCHISOKGICM2 10CM. ESP, 177df 10692 417pm | 124602 226pm |63.70.72
(38" frec Nivet 3445d] 17692 417pm]  5/8/5211:08am )| 52.63F 5450
|75, MUROS 720d| 17882417om] 206920 36am
78 MURO DE TABIQUE ROJOCOMUNDE 11AY | 729d| 17/892 417pm| 20/6/920 36am|63FSe5q |
Figura 51

Tabla de Actividades Precedentes.
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Vi PROGRAMA DE OBRA.

Método de programacién: Ruta Critica.

Tabla de Actividades Precedentes.

jame. | Schedied Stant_| Scheduled Finish [Predecessots |
g MURO DE CONGRETO REFORZADO 171652 4.17pm | 236702 11:55am |
78 CIHORA EN COLUMIIAS ACAPARENTE 265d) 17/8024.97pm| 22692
] C. FC-250 KICM2 EN CIMENT. 38 003d| 22/6821:29pm{ 23692 1155m|78
50 cwsms v cAsTuLoS 1044d] 17692 4:107pm| 27192 10 48am
) REFZO. EN ESTRUC. y=4,000 2650 msmu llpm 236/92 3 05pm | BIF5 ¢ &
87 S P:cwsr CMADERA DE PINO DE 34, 224d 246/923.24pm |78 81F5-50%
83 CoNC. FCr250KiCM2 EN ESTYLO 1164 zuwz 5 249m 4.40pm ] 6
CADLHIKS ¥ CAST. GOMC-FCMSOE? k14| $554|  3ommas: 24pm, 10 48am {82
& LOSA EH NIVEL N2 1497¢]  277021048am| 237/92 10 36am | 75.77.80
L:ea: CIMBRA PARA LOSAS ACABADO APARENTE 27d| 278210 777192 8 24am | 15 77,80
67 §YC DELOSA DE VIGUETA Y BOBEDLLAD | 550d]  7/7m2824am| 14792 207pm |66
ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. lys4 000Kgis| 48| 107/92443m  1777/92 307pm{67FS-30%
89 CONCRETO EN ESTRUCT PREMEZCLADO 25|  1.43d| 177/82307pm| 207/92 [
50 FIRME DE 3 CM. ESPESOR FCPIS0KTM2 3'56d 30 237792 10.35am [ 82
] INSTALACIONES 2453 21 217192 8 44am
(7] SALIDA PARA MUEBLE SANIT (WC LAVABO.E od ) 192 9 36am
93 SALIDA PARA CONTAGTO O ALUMBRADD 1305d|  226921.20p0m|  $7/02 1:53m
94 SALIDA PARA INTERFON i 9792153pm| 14702 15%m
a5 _| PISQ CONC. FC#150KGICHM2 10 CM. ESP. 1778 2972 1035am| 277928 84
o8 ESCALERAS 907d| 237021035am| 5B/9211:08am
[ ESTRUCTURA METALICA 2d| 2M79210.35am| 27/7/92 10 35am
58| FORJADO DE PERALTES DE 15 CMS DE ALT. 25d4| 237921035am| 27792335m
| ESCALON DE CONC. F'Ca200K/C20 07; 333¢| "2770233%m|  3NTE2910m
100 MESETA DE CONC. ARM FCa50K/C285ES | 083d] 317m29.13am| 3177192 4 S6pm
101 SUM Y COL DE PANEL CONVITEC 24d|  3N/7H2456pm]| 5802 11:06m ) 100
102 | 2do. Nivet 3376d| %07/021035m] 1 833am | B5FS+5d
1 MUROS 720d| 307%21035am| 10892 1:54pm
104 MURO DE TABIQUE aoaocomm DE11AY | 7704| 3072 j03%am| 10802 1:54m | asFSesd
108 MURO DE CONCRETQ REF 2234| 307M21035am| 38921 25m
106" cmnm EN COLUMIAS NEA APARENTE 163d{ 30792 10.35am{  31/7/92 4 37pm | BSFS+50
{167 'C+250 KICM2 EN CIMENT, 4" 06d| M7e2437pm| B2 1:25m | 108
108 CADENASYCASTILLO 971d| 30721035um| 120928:18m
109 ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. yr4000Kg/c| 385d| 307/9210.35am|  5:8:92062%m |8sFS+5d
116 it PICHMET CAADERA DF PO BE A 224d]  MBU295%am|  S/B9211.54m| 106109FS-50
£11] CONG. FC=250K/CM2 EN EST Y LOSAS I4' 108d] &82 11:54am| &892 1.32m[110
112 CADENAS Y CAST. CONC. FC=IS0K/C2 14X14| 5S5d| &/@8921154am| 1¥ag28180m|110
113 LOSA EN NIVEL N3 14974 1 292 8 05am { 103,105,108
i1e CIMORA PARA LOSAS ACADADO APARENTE 274| 138928.18am| 17/8:92254pm | 103,105,108
115 SY € DELOSA DE VIGUETA YBOBEOILLAD | 550d{ 17:892254pm{ 2585210 37am | 114
18 ACERO DEREF2O EN ESTRUG fraomye|  ded| zumszzidm| 33892 413nam|iges.oow
i CONCRETO ENESTRUCT PRENEZCLABOZS | 113d| 28892 11:37am| 392 | Jopm | |18
1} RME OE 3 CM ESPESOR FCa150KICMZ 356a] 2WBO2143Tam| V02605 |16
(119 ] msnucmn 5 2483a| 7182437pm 479792 3 1dpm
SALIDA PARA MUEBLE SAHNIT (WC LAVABO.E od| 10892154pm| 2092 154pm{103
121 SALIDA PARA CONTACTO O ALUMBRADO 13054]  31792437pm|  20802601am| 108
12z SAUDA PARA INTERFON | 37ez437pm 437pm | 106
@i" PISQ CONC. FCa150KG/CM2 10 CM. ESP. 177d]  3092805am| 49923 14pm|118
P2 ESCALERAS 807d]  ¥992805m| 160928.38am{ 113
RE: ESTRUCTURA METALICA 24| 39pr80%5Im|  7992805m|113
it FORJADO DE PERALTES DE |scms vE ALY 254| WO0I605am| /82 1 OSpm n3
[27, ESCALON DE COMNG. FGr200KC20 333 mmz £ oSpm| 108923,
128 MESETA DE CONG ARM rc-lse.qczasss 084 343%m|  11/992226pm |21
|52 SUM Y COL DE PANEL CONVITEC 248 umzzzopm 16/9/92 5.3
130" | 3er. tivel 4074d] $49Q2808am] 11523 00pm ||3Fsv7ﬂ
{131 ] MUROS 7.20d| 14992005am| 2309210 24am
137 RO DE TABIQUE ROJO COMUNDE 11A1 | 729d] 14802805 m| 2309210 240m | 113FS+7d
133 MURO .OE CONCRETO REFGRZA 32d]  14992805am) 17/3:929.40am
34 A EN COLUMNAS AC APARENTE 234d| t4m02805um| 16992 1048am[113FSs 79
135 Nt Foatsn Kz en CIMENT. 34 0860| 16992 10:48m| 177920 40am | 134
138 r.ADENAsVCAsmL 1013d{ 14902805m| 28/992907m
ACERQ DE REFZO ENESTAUC tyes000 pe| 3 14092 005am | 17/9/62 353m | 113FS+70
138 CIMB PICIMET. CMADERA DE PN 224d| 1 18992 1:43pm (1341377 550
MK CONC. FCaZ50K/CM2 EN EST.Y LOSA! s 18092 Lddpn | 207892 2.21pm [ 138
[V CODERAS vEReT Cont Fonsonca toca| & 18992 1:43pm | 28092 9 07am | 138
iat LOSA £N HIVEL N4 14974 A/WUZ G 07am| 110028 S4am [ 131,133,138
[z | CIMBRA PARA LOSAS ACABADO APARENTE 27d] 28092007sm| 3082 3.43pm|131/133136
a3 S Y C DE LOSA DE VIGUETAY BOBEDILAD | §s0d| 308@2343m| @409z t11:28am {142
144 ACERO DE REF20. EN ESTRUC. 46d| 81092302pm| 131092 1:26pm | 143FS-30%
a5 CONCRETO EN ESTRUCT PREMEZCLADO 25| 1.93d| 131092 :26pm | 14/10/92 228pm {144
148 FIRME DE 3CM. ESPESOR FCA150K/CM2 3564 $310:921:26pm| 1910028 54am 144
[a7 INSTALACIONES 2453d{ 169921048am 924
48 SALIDA PARA MUEBLE SANIT (WC.LAVABO.E 9d| 22802 1024am) 81052 1024|131
{Tiag SALIDA PARA CONTACTO O ALUMBRADO 1305d| 1692 10.48am | S/N0/52 11.12am | 134
%0 SALIDA PARA INTERFON 3| 16582 10.48am mwnz 10:48am {134
Wrim PISO CONC. FC=150KG/CM2 10 CM. ESP. 1.77d] 191092 8 S4am| 2011092 4 03pm | 148
357 ESCALERAS 1564g) 19/10v92854am | 511192 300pm [ 141
Figura 52
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10 TName Ciraton [:scnemn;ea STaA_ T Seheduied Finsh [Bradocessnis
153 METALICA [ VG002 B:5dar| 241092 854un| 141
1 FORJADO DE PERALTES DE 15 CMS DE ALT. §d| 19109285%m] 261082 8.54am } 141
158 ] ESCALON OF CONG. FC=200K/G2 0 07X0 30 666d| 2810028 54am| W11/92 3'10pm | 154
156 MESETA DE CONC. ARM. FCa150/C285ES |  166d] ¥11/923:10pm| $114/92 11:3Gam | 155
r__‘Gz__j‘ SUMY COL DE PANEL CONVITEC 23d| SM18211:36am|  W11/92 3 00pm (158
1567 AZOTEA 6385| 3892805an| 1/1282354pmi113
159 IMPERMEABILIZACION 74| 201092854m| €192 B54m
60 IMPENMEANLIZACION AZOTEA 74| 2410928 5%am| 84192 8 §4am | 141FS47a
6] INSTALACIDN DE GA 2406d| 3992805am| 7/1092B.4Jam113 .
162 €. DE TQUE ns GAS EST. DE 400LTS 0d|  38D2805an| 16692805113
163 s vc OE TUBO DE GAS TIPO L 13 MM DIAM 87d{ 169'92805am| 248922:41pm ) 162
164 C.DE TURODE GASTIPOL {9 MM DiAM |  83ad| 24892241pm|  7/10.02 8.43am | 163
leY BDMBAS TINACOS. CALENTADORES 17.354[  @11M2BSaam| 11202 353pm (150
165 ¥ C. DE BOM| 01d] @1192854am| €11920.42am|164
|ia7 sve BE TUBO ns:mm BOMBASATIMAC.|  254( 811820942 { 101192 2:42pm | 168
168_| SALIDA A TINACOS o0d| 1011762 2:42pm lmlnzl S4pm 1167
160 TINACOS 1100 LTS 4 1102 8.54am( 12111792 1:54pm | 160
NN €. DE LAVADEROS 22d] 121182 1:54pm | §6/11/02 3.30pm [ 169
171 8 ¥C.DE GALENTADOR cnoneans 275d[ 1111/82 1:54pm [ 18/11/52 10 Sdam | 168
(22| SALIDA PARA EQLIPO DE B 44| 6/4182854am] 12111926 S4am 158
173 % ¥C.DE ELECTRONVELE 64| 1211928 54ain | 2011192 B.54an {172
174 .Y C. DE TABLERO DE msmmucwn GRA 34) 2011928 54am| 2511928 S4am (173
[375 $ YC.DE TABLERG PARA BO 0754| 2514928 54m| 2911923 54pm 1174
(78" S.YC. BE TABLERD PARA DEPARYAMENTO 44| 291192354pm) 1112923 54pm [175
7 LIMPIEZA DE | en192850m) 1611792 8:54am (159
(1787 ACARREQ ESCOMBRD FUERA DE ODRA 417d| 10117928 S4am | 16911152 10.35am | 177
179| ACABADOS 124010] 1265922 26pm| 12922 52
180 INSTALACIONES 1587d| 205921026am| 181092 5-218m| 131
|81 | SALIDA PARA REGADERA 157d] 29921024am| 249923 57pm 1
182 SALIDA PARA COLADERA OE PISO 44| 249923SIpm| 11692 10.09am |18
183 SALIDA PARA COLADERA DE PﬂE'llL 12d] 110921008am{ 21082 11.48am m
(182 BAJADA DE AGUAS PLUVIALE 45] 210821145am|  W1092 4'450m | 183
183"} ASADA DE AGUAS IEGRAS 420 610924 45pm{ 1510920 21am (184
185 MUEBLES SANITARIOS 1813d] 15/10929213m | 10/11/92 10.22am | 180
187 C. DE INODORO 6LTS 184} 151002921am| 191092 604am | 180
188 s YC DE REGADERA INC LLAVES Veid| 1010928 0sam| 2010523 47pm |167
159 S ¥ €. DE LAVABO INC LLAVES CESPOL CO 22d) 201092347pm| 21092 8:23am (188
190 S Y C. DE COCINA INTEGRAL 22d lsnunnzum 181092 10.57am | 160
LT SALIDA PARA LAVADERD 554) 2910926823am] 301092 1:22pm 189
157 SALIDA PARA cnenunon DE GAS 2754] 3010921.23m| 4118210 23am |18}
{537] SALIDA PARA CISTERHA 41152 102%m{ 911752 10.23am | 192
2} ALMENTACIGH DE AGUA POTABLE INCMED | 033d] 811/82102%am| ovi1m2201pm| 183
i) SALIDA PARA £QUIPO DE BOMBEO 067d|  8111/92201pm{ 101152 10 22sm 184
{158 SALIDA PARA CONTACTO O ALUMBRADO 117d] 1510920 21am | 30:10/92 3 57pm | 160
{87 ] SUM Y COLOC. ACC. }.- CEPILLO DE PORC. 136d| 1510929 21am( 181092 1.23m ] 180
198 SUM Y COLOC, ACC 2- JAB. PORC. BARO 1364 16/1092 1.20pm| 151092 4 25pm [ 167
[iea ] SUM. Y COLOC. ACC 3- JAB PORC.LAVABO | 1364 10/10:92 425pm{ 21/10/82 10.27am {198
200 SUM ¥ COLOC ACC. 4- PAP PORC BANO 138d] 211092 10 27am | 2211092 2. 199
(201} SUM ¥ COLOC. ACC 5- GAN PORE, BANG, 138d| 2210:92270pm | 26/10/92 8 3{arn (200
2 UM ¥ coioc. ACC 6:TOALL PORC BAR | 138d| 26/109283tam| 271092 11:33am 204
03] MURDSVFAC HAD; $190d[ ©8m211:08am] 16/1092 11 0tam
204 APLANADG D1 MOMER 16d] 1802 164pm| VU2 15dpm|103
%] PLAFOR ACABADO CON YESO 234\  W8V2805m mmzw.'mm "a
961 MARMOPLAST 675d| 582 11.08am am [ 74
507 TIROL €N PLAFON 90id} 10921057m muo»z it oiam 205
08 |  HERRERIA 66d) 5892 11.08am| 51182 11:08am |74
% S.¥ C. DE INTERFOU 154} S/B924108sm|[ 8802 405pm |74
101 S.Y C DE VENTANAS DE ALUM 10X1 5M a2d| 5892 11:08am| 210082 11.03am | 74
) §.¥ € DE VENTANAS DE ALUM 13X15M 774] 210921108m| 141092 6.4d0m 290
.Y CDE VENTANAS DE ALUM 08X06 M 55d| 14109208 44am] 2111092 V:44pm 211
SYC DE CANCELDE BARO CONPLSTICO T | 88d| 211082 1.atpm| 311.92 11:08am 212
5.¥ C D P TA DE ACCESO PPAL ALUMIlIIO 2d| 4197 1108am| 5141192 11:08am|213
S Y CDE PTADE ACCESO PATIOSERVICIO | 367d] &&921108am| 11/892828am (74
S Y G DE PORTON DE ACCESO A EDIFICIO 275d|  11/852823am| 138923 5
5.¥ C DE PUERTA DE ACCESO A AZOTEA 075! 13892320pn| 14892 1.29im 218
PISOS Y AZULE JOS T744d|  §8921108am] 2001/92 J41pm
APLANADO DE MORT| 233d]  5BE21108am|  7:%92 246pm |74
RECUBRIMIENTO EN Plsos CONLOSETA 12058]  7m2246pm| 249922220m|219
LOSETA VIHILICA EN PISO! 3264] 14:892006am | 19892 11:120m | 206
ALFOMBRA EN PISOSCALVEHCEDOR DELU} 836} 19/8/821112am| 31782 3.14pm| 221
REC EN MURG C/AZULEJO O MOSAICO 1563d| 24992 2:22pm [ 181092 10°24am | 220
APLANADO DE YESO 25464} 16/10m2 11.00am | 20/11/92 3 &1pm | 207
DETALLE CANTERA 6092d] 19892 11.42am | 1211192 1033am
PINTURA VINILICA 3667d) 1980231:12am| 10492 83%am {221
MARCO DE CANTERA 15X22 6d| 105283%am( 19/10/928.33am {228
MARCO DE CANTERA 28X22 45| 18109283%m] 231092 133pm| 227

Figura 53
Tabla de Actividades Precedentes.
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Vi PROGRAMA DE OBRA.

Método de programacion: Ruta Critica.

DE CANTERA
CARPINTERIA
PUERTAS DE ACCESO A DEPARTAMENTOS
PUERTAS DE INTERCOMUNICACION
CLOSETS
i CLOSETS DE BLANCOS

LIMPIEZA DE OBRA
ACARREO ESCOMBRO FUERA DE OBRA

Gehoduied SR
231692 [:3%pm
121692 226pm
126192 2:28pm
24692 4 26pm
10692 4:26pm
25/8:92 4 26pm
20111923 41pm
201111923 1pm
261152 10:41am

V12002 2.33pm | 225
281192 10:41am

Figura 54

Tabla de Actividades Precedentes.
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VI PROGRAMA DE OBRA. Método de programacién: Ruta Critica.

Duracién de las Actividades.

Para asignar una duracién a cada actividad, serd ne-
cesario conocer los volimenes de obra a ejecutar, con este da-
to, el rendimiento de una cuadrilla y el nimero de cuadrillas
que se planea utilizar se obtendrd el tiempo de duracién de
cada actividad.

En una hoja electrénica hecha para este calculo pro-
ponemos el niimero de cuadrillas por actividad en una colum-
na, la cual serd multiplicada por el rendimiento por cuadrilla
asignado desde el presupuesto y el resultado colocado en otra
columna, asi podremos dividir el voliimen de obra a ejecutar
entre esta columna, obteniendo la duracién de cada actividad
en otra columna. Recordemos que los rendimientos asignados
en el presupuesto son en jornales por unidad de obra, por lo
tanto la duracién que obtendremos serd en jornales y no ne-
cesariamente en dias.

Es conveniente no ser estricto en esta proposicion de
cuadrillas, ya que en ningun caso se podrdn utilizar decimales
al momento de suponer el niimero de cuadrillas necesarias. De
esta forma y con la ayuda del programa de ruta critica obte-
nemos las fechas de inicio y terminacién de cada actividad en
particular y de todo el proceso en general.
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CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL

Duraci6n por actividad en funci6n del nimero de cuadrillas propuesto
Descrpcon

Rendmento]  #0¢ | Duracon
’ Actviasd Canttad Unim‘ dea segin | Cuadfias| dela
. Cuacrita ropuestas| Actividad
Dias
1 PRELIMINARES | |
2 |ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS 1} Llote 15.00
5 [PROYECTO ESTRUCTURAL 1 Lote 21.00
4 |[PROYECTO ARQUITECTOHICO 1| Lote 25.00
5 |PROYECTO DE INSTALACIONES 1| Loe 10.00
¢ |CONTRATO DE COMPARIA DE LUZ Y FUERZA 1t iote 20,00
7 CIMENTACION i !
8 |PREPARACION
9 {LIMPIA TRAZO Y NIV. DEL TERRENO 400] m2 {1 ALBANIL 1A + 2 PEONES (REAL) 500.00 { 1.00 0.20
10 {EXC. A HANO EN TERRENO INVESTIGADO 1127] m3 |CABO 1A + SPEONES (REAL) it | oe00 6.3
11 |RECIMENTACION DE KAMPOSTERIA 1215] m3 |1 ALBARIL « 1 AYUD. DE ALB. (REAL) 2.50 [ 3.00 | 1620
12 {HECHURA DE CARCAMO DE BOMBEO 6] Pza !1ALBARIL +1AYUD. DEALR. (REAL) 4,00 | 1.00 1.50
13 |SUM Y COLOC DE FILTRO DE GPAVA 10 CH 1785 m3 [PEON (REAL} 12.05 | 1.00 1.42
. [BOMBEO DE AGUA FREATICA 1722] Hr [t AYUD. DE ALBAILERIA (REAL) 9.01} &.00 &7
15 |RELLENO COHPACTADO POR TEPETATE 13845) m3 [CABO 1A+ 5PEONES (REAL) 0.06 | 1.00 3.48
16 |REGISTRO DE TABIQUE .80 X .80 X .90 3| Pz (1 ALBAFIL + 1 AYUD. DE ALB. (REAL) 077 | .00 3.9
17 |TENDIDO DE TUBERIA ALBARAL 67 DIAN 16] m |1 ALBARIL + 1 AYUD. DE AL, (REAL) 12,65 | 1.0 1.3
18 [ACARREC DE MATERIAL A 20 KTS 400{ m3 {CABO 7A »5PEONES (REAL) 25.00 [ .00 £.00
19 |cORTE con pIsco 178 m  JALBARIL 1A, (REAL) 30,30 [ 1.00 5.7
20 |TERMINADO ASTRIADO DE RAMPA @3] m2 1 ALBARIL « 1 AYUD. DE ALB. (REAL) 20.68 | 1.00 2.20
21 |FABRICACION CANAL REJILLA IRVING .4 Y .2 515 m  |aBANIL 1A (REAL) 10.00 | 1,00 0.5z
22 |FABRICACION PASOS TUBERIA DE ALBARAL & Pn IPEON (REAL) 5.00 | 1.00 0.80
23 |DEMOL. DE BARDA EXISTENTE 0.62 CX 7515] m3 [CABD 1A »5PEONES (REAL} 1,00 | 2.00 3.7%
2 [DESMONTAR PORTONES METALICOS 204 m2 [CABO 1A +5PEONES (REAL) 782 10 (%3
25 [DEMOLICION DE PISO DE CONCRETO 33] m2 {CABO1A +5PEONES (REAL) ™76 [ 1.0 0.4
26 [PLANTILLA DE CONC. H.O. £c=100 Xg/cu2 de 360} m2 |atBARILDE 1A, + 1 AYUDANTE (REAL) .03 | 2.0¢ 6.66
27 |PULIDO DE PISO DE CONCRETO 367) 2 |ALBARIL 1A {REAL) 3030 [ 3.00 XA
28 JCONTRATRABES
29 |ACERO P/RFZO. EN CIMENTACION CUALQUIER € 49501 Kg |FIERRERO  AYUDANTE (REAL) 200,00 | 3.00 825
30 [CIMB. P/CIMET. C/MADERA DE PINO DE 3A. 4553, m2 [CARPINTERO ON.+AYUDANTE REAL} |  30.30 | 3.00 5.08
31 {coNC., PrCca250 K/CH2 EN CIMENT. 3/4* 48] m3 [CABD1A +SPEONES (REAL) 12.05 | 4,00 1.00
32 {LOSA DE CIMENTRCION
33 |ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. fy=4,000 Kg/cm2 | 6337, Kg [FIERRERO » AYUDANTE {REAL) 200.00 | 4.00 7.92
34 |coNC. F'ca250K/CHM2 EN EST.Y LOSAS 3/4' 6724 M3 CABO 1A » SPEONES (REAL) 12.05 | 5.00 192
35 |uuros

‘YHEO 30 VIWVEDOUd 1A

ugjorwesboid ap opolgyy

"BONY EINY



v61

9g einbig

se||lupeno ep ugdisodoid

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL

Duracién por actividad en funcién del nimero de cuadrillas propuesto
Descrpotn

#oa Duracion
[ Actvdsd Canteiad | Unidad dets segin | Cuadritas | deta
Cuadrita opuestss] Actividad
Duas
36 |ACERO P/RFZO. EN CIMENTACION CUALQUIER @ 11021 Kg IFIERRERD + AYUDANTE {REAL} 200,00 | 4.00 3.7
37 |CIMBRA EN COLUMNAS AC APARENTE X365y m2 ‘CARPINTEROO.N + AYUDANTE (REAL) 2221 3.00 3.8
38 1CONC. P'C=250 K/CM2 EN CIMENT. 3/4° 16917 m) |CABO 1A «SPEONES (REAL) 1208 { 2.00 0.70
39 |COLUMNAS
40 [ACERO DE REFZO. EN ESTRUC., fy=4,000 Kg/cm2 2185, Kg |[FIERRERO » AYUDANTE (REAL) 200,00 [ 4,00 a7
41 |CIMBRA EN COLUMNAS AC APARENTE 868 m2 |CARPINTERO O.N. + AYUDANTE (REAL} 2.22] 3.00 145
42 |CONC. F'C=250K/CM2 EN EST.Y LOSAS 3/4' 83 m3 |CABO1A +5PEONES {REAL) 12.05 1.00 0.69
43 JESTRUCTURAR METALICA 500| Kg |HERRERO « AYUDANTE (REAL} 250.00 § 2.00 1.00
4 |TRABES
45 |ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. fy=4,000 Xg/cm2 4542 Kg (FIERRERO «» AYUDANTE (REAL) 200,00 | 4.00 5.68
46 [CIMBRA EN TRABES APARENTE 16 MM 2119; m2 |CARPINTERD O.N. + AYUDANTE (REAL) 2.22 | 3.00 ERL
47 JCONC. P'C=250K/CM2 EN E5ST.Y LOSAS 3/4° 3028 m3 {CABO1A +SPEONES (REAL) 12.05 | 3.00 .34
45 |LOSA EN NIVEL KO
&9 |AcERO DE REFZO. EN ESTRUC. fy=4,000 Xg/cm2 4000] xG IFIERRERO » AYUDANTE (REAL) 200.00 | 3.00 8,67
S0 [CIMBRA EN TRARES APARENTE 16 MM A27TS[ M2 (CARPINTERC O.N. » AYUDANTE (REAL) R.2; 300 492
5% CONC. P'C-ZSOK[Q{Z EN EST.Y LOSLS 1/4° WA M3 ICABO 1A + SPEONES (REALY 12.08 3.00 0.89
s2 PLANTA BAJA i |
53 |MUROS
$¢ |MURO DE TABIQUE ROJO COMUN DE 11 A 14 CM 350; m2 (ALBANIL DE A, + § AYUDANTE (REAL} 16.00 | 3.00 k.
55 [MURO DE CONCRETO REFORZADO
5 JCIMBRR EN COLUMNAS AC RPARENTE 2345 m2 CARPINTERO ON.+ AYUDANTE (REAL) 2.2 3.0 3.38
S7 |coNC. FrC=250 K/CM2 EN CIMEKNT. 3/4* 1545, md) [CABO 1A +5PECNES (REAL) 12.05 1.00 1.2
58 |CADENAS Y CASTILLOS
59 {ACERO DE REFZ0. EN ESTRUC. fy=4,000 Xg/cm2 [ 154025 Kg IFIERRERO » AYUDANTE (REAL) 200.00 | 2.00 3.8
60 |CIMB. P/CIMET. C/MADERA DE PIKO DE 3A. 236! m2 {CARPINTERO ON.+ AYUDANTE {REAL) 3030 ) 5.00 2,60
61 |CONC. F'C=250K/CM2 EN EST.Y LOSAS 3/4' 1443) m} ICABO 1A + SPEONES (REAL} 12.05 1.00 1.0
82 ICADENAS Y CAST. CONC, F'C=150K/C2 14X14 150 m uBANILDE!L~|AWDANTE(REAL) .01 300 5.55
&3 [LOSA EN KIVEL N1
& ICIMBRA PARA LOSAS ACABADO RPARENTE 16 HM FLS‘ m2 {CARPINTERO O.N. + AYUDANTE (REAL) 25,00 100 amn
& {5 ¥ C DE LOSA DE VIGUETA Y BOBEDILLA DE 250, m2 |1 ALBANIL«1AYUD. DEALB. (REAL) 439 7.00 5.59
66 |ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. fy=4,000 Rg/em2 19200 Kg (FIERRERO « AYUDANTE (REAL) 20000 | 2.00 4.80
47 [CONCRETO EN ESTRUCT PREMEZCLADG 250 Kg/cm2 10{ m3 {1 ALBANIL « § AYUD. DE ALB. (REAL) 8.00 { 1.00 1.25
68 |PIRME DE 3 CM. ESPESOR F°C=150K/CH2 250] m2 JALBARILDE 1A « 1 AYUDANTE (REAL) 16,04 { 5,00 3.56
£9 [INSTALACIONES
70 |SALIDA PARA MUEBLE SANIT {WC,LAVABO,ETC) 6] 330 {1 PLOMERO + 1 AYUD. PLOMERO (REAL)| 1.00 1.00 6.00
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CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL

buracién por actividad en funcibn del

namero de cuadrillas propuesto
Descrpcidn

#oe | Dunaon
. Cartad | Unicad wn segin | Cuadrites | dets
Cusdnia opuestes] Actwidad
Das
71 |SALIDA PARA CONTACTO O ALUKBRADO 30, Sal |1ELECY.+1AYUD.ELECT. (REAL} L] 200 13.50
72 |SALIDA PARA INTERFON A' Sal [§ ELECT. « 1 AYUD. ELECT. (REAL) 050} 200 | 400
73 |PISO CONC. F'C=1S0KG/CH2 10 CH. ESP. |52 (ALBANIL DE 1A, + 1 AYUDANTE (REAL) 2495 2.0 1.7
13 ler. Nivel | ¢
75 {MuRrGS .
76 |HURO DE TABIQUE ROJO COMUN DE 11 A 12 CM 350] m2 |ALBARIL DE 1A. + 1 AYUDANTE (REAL) 16.00 | 3.00 1.8
77 [MURO DE CONCRETO REFURIADO
78 JCIMBRA EN COLUMNAS AC APARENTE 1769 m2 ICARPINTERO ON. ~ AVUCANTE (REAL) | 22,22 | 3.00 2.65
79 leoRc. F'€=250 K/CH2 ER CIMENT. 3/4* 1123 ™3 {CABO A +SPEONES (REAL) 1205 | 1.00 0.3
80 JCADEMAS Y CASTILLOS
B1 JACERO DE REFZO. EN ESTRUC. fy=4,000 Kgfcm2 ! 153875 Ky |FIERRERO + AYUDANTE (REAL} 20000 1 2.0 3.8
82 |C1¥B. P/CIMET. C/MADERA DE PINO DE JA. 206 m2 JCARPINTEROON + AYUDANTE (REAL | 30.30 | 3.00 2.%
3 {CONC. P'C=250K/CM2 EN EST.Y LOSAS 3/4° 14] ™3 |CABO 1A +5PEONES (REAL) 2.05 ) .00 196
8 |CADENRS ¥ CAST. CONC. F'C=150K/C2 14X14 150] m  JALBANILDE 1A + 3 AYUDANTE (REAL) 9.01 ] 3.00 5.55
85 JLOSA E¥ NIVEL N2
8 [CIMBRA PARA LOSAS ACRBADO APARENTE 16 MM 675/ m2 (CARPINTERO ON.+AYUDANTE (REAL) |  25.00 | 1,00 n
87 |S ¥ ¢ DE LOSA DE VIGUETA Y BOBEDILLA DE 250] m2 |t ALBARIL+ § AYUD. DEALB. (REAL) 639 ] 7.00 5.59
88 (ACERO DE REF20. EN ESTRUC. fy=4,000 Kg/em2 | 1920 Kg [FIERRERO« AYUDANTE (REALY 200,00 { 2.00 4.80
29 JCONCRETO EN ESTRUCT PREMEZCLADO 250 Kg/cm2 9( m3 |t ALBARIL = 1 AYUD. DE ALB, (REAL) 8.00 [ 1.00 113
9 [FIRME DE 3 CM. ESPESOR F'C=150K/CM2 250, m2 [ALBARILDE 1A « | AYUDANTE (REAL) 6,04 | 5,00 3.5
91 [INSTALACIONES
92 |SALIDA PARA MUEBLE SANIT (WC,LAVABO,ETC) ol Sal |1 PLOMERO 1 AYUD. PLOMERO(REALY  1.00 | 1.00 9.00
93 |SALIDA PARA CONTACTO O ALUMBRADO 290 Ss1 )t ELECT. + 1 AYUD. ELECT.(REAL) L 2.0 ke
9 (SACIDA PARR INTERFON 3} SM 11 ELEGT. +1AYUD. ELECT. (REAL) 050 ] 2.00 | 3.00
9 |PISO CONC. F'C=1SO0KG/CHZ 10 CH. ESP. i 75 m2 |ALBARILDE 1A ~ 1 AYUDANTE (REAL) 2.9 2.00 117
96 [ESCALERAS !
97 |ESTRUCTURA METALICA sm[ Kg |HERRERQ + AYUDANTE (REAL) 250,00 | 1,00 .
98 |FORJADO DE PERALTES DE 15 CN§ DE ALT. m! m  {ALBASIL DE 1A + 1 AYUDANTE (REAL} 8.00 [ .00 2.50
9 [ESCALON DE CONC. F'C=200K/C2 C.07XD.30 mi m  |ALBARIL DE 1A, + 1 AYUDANTE (REAL) 3.00( 2.00 | 333
10 |MESETA DE CONC. ARM. F°C=150K/C2 B.5 ESP 3 m2 [ALBARILDE 1A+ 1 AYUDANTE (REAL) 357 150 0.8
101 {SUM Y COL DE PANEL CONVITEC 24[ m2 {1 ALBARIL « § AYUD, DEALB. (REAY) | 5.00 1 2.00 2.0
102 2do, Nivel 1 | } i
103 {MOROS 1
104 |NURD DE TASIQUE ROJO COMUN DE 1% A 14 CX 3 m2 {ALBARIL OE 14. + 1 AYUDANTE (REAL) l 16.00 | 3.00 1.2
105 [MURO DE CONCRETO REFORZADO | I
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CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL

Duzacién por actividad en funcién del nimero de cuadrillas propuesto
Descrpen

] Renomeria]  $0e | Duracdn
» Actdad | Cantxiad | Urudad del segin {Cussritas | cets
) | Cuadrtia opestas] Achvidad
i t Das
106 |CIMBRA EN COLUMNAS AC APARENTE 10845| m2 {CARPINTERO ON.+AYUDANTE(REAL} | 22.22 | 3.00 1.6
107 [CORC. F*C=250 K/CM2 EN CIMENT, 3/4* 723) m3 [CABO fA « SPEONES (REAL) 205 .00 | 0.80
106 |CADENAS Y CASTILLOS
109 (ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. fy=4,000 Kg/cm2 | 15%5{ Kg [FIERRERO+AYUDANTE (REAL) 20000 { 200 | 3.8
110 [CIMB. P/CIMET. C/HADERA DE PINO DE 3A. 2036| m2 [CARPINTEROOM + AYUDANTE (REAL) |  30.30 | 3.00 | 2.2
111 [CONC. F'C=250K/CM2 EN EST.Y LOSAS 3/4° 13) m3 |CABO 1A «SPEONES (REAL) 12,05 | .00 1.08
112 |CADENAS Y CAST. CONC. F*C=150K/C2 14X14 150i m ALBARILDE 1A, « 1 AYUDANTE (REAL) 9.01 ] 3.00 5.55
113 |LOSA EX NIVEL K3
11 |CIMBRA PARA LOSAS ACABADO APARENTE 16 MM 675] m2 [CARPINTEROON.+ AYUCANTE(REAL | 25.00 | 1.00 | 2.7
45 |s ¥ ¢ DE LOSA DE VIGUETA Y BOBEDILLA DE 250] m2 |1 ALBARIL + 1 AYUD. DE ALE, (REAL) 639] 7.00 | 5.59
116 {ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. fy=4,000 Kg/cm2 [ 1920 Ky (FIERRERO * AYUDANTE (REALY 20000 | 200 | .80
W7 |CONCRETO EN ESTRUCT PREMEZCLANO 250 Kg/cm2 9] m3 |t ALBAFIL « 1 AVUD. DE ALS, (REAL) 8.00 | 1.00 113
118 |[FIRME DE 3 CH. ESPESOR F'C=150K/CH2 2500 m2 [ALBARILDE 1A + 1 AYUDANTE (REAL) wos | 5.00 | 356
119 | INSTALACIONES :
120 |SALIDA PARA MUEBLE SANIT (WC,LAVABO,ETC) 8| Sa [1PLOMERO+1AYUD.PLOMEROREAL)  1.00{ 1.00 | 9.00
121 |SALIDA PARA CONTACTO O ALUMBRADO 29| Sal |1 ELECT. 1 AYUD. ELECT.(REAL) 1] 200 | 108
122 {SALIDA PARA INTERFON 3} Sal |1 ELECT. + 1 AYUD. ELECT. (REAL) 050 f 200 | 300
123 |PISO CONC. F'C=150KG/CH2 10 CHM. ESP. 75| m2 [ALBARILDE 1A+ 1 AYUDANTE (REAL) 21991 2.00 i
124 [ESCALERAS
125 {ESTRUCTURA METALICA 500[ Kg {HERRERO +AYUDANTE (REAL} =0.00 [ 100 ! 200
126 {FORJADO DE PERALTES DE 15 CMS DE ALT. 0] m [ALBARILDE 1A + 1 AYUDANTE (REAL) B8.00 { 1.00 2.5
127 |ESCALON DE CONC. F'C=200K/C2 0.070.30 20] m {ALBANILDE 1A + 1 AYUDANTE (REAL) 3.00| 200 | 33
128 {MESETA DE CONC. ARM, F'Ce150R/C2 8.5 ESP 3| m2 |ALBANIL DE 1A. + 1 AYUDANTE (REAL) 357 100 | 0B
129 [SUM ¥ COL DE PANEL CONVITEC 241 m2 |y ALBARIL « 1 AYUD. DE ALB. (REALY s.o0l 200 | 240
130 3er, Nivel |
131 [HUROS
132 |MURO DE TABIQUE ROJO COMUN DE 11 A 14 € 350] m2 [ALBARILDE 1A + | AYUDANTE (REAL) 16.00 | 300 | T.B
133 {HURO DE CONCRETO REFORZADO
134 (CIMBRA EN COLUMNAS AC APARENTE 156/ m2 |{CARPINTEROON + AYUDANTE(REAL) |  22.22 | 3.00 2.3
135 [CONC. P'C=250 K/CH2 EN CIMENT. 3/4' 104] m) [CABO1A. +5PEONES (REAL) 205 | 100 | 0.84
136 JCADENAS Y CASTILLOS
137 [ACERO DE REFZ0. EN ESTRUC. fy=4,000 Kg/cm2 | 15385, Kg {FIERRERO s AYUDANTE (REAL} 200,00 | 2.00 3.85
138 |CIMB. P/CIMET. C/MADERA DE PINO DE 3A. 2035} m2 [CARPINTERG ON.+ AYUDANTE(REAL) | 3030 | 3.00 2%
135 |cONC. F'Ce250K/CH2 EN EST.Y LOSAS 3/4° 13l m3 ICABO1A « 5 PEONES (REAL) 12.05 | .00 1.08
10 |CADENAS ¥ CAST. CONC. F'Cw=150K/C2 14X14 150; m [ALBARILDE 1A + § AVUDANTE (REAL) 9.01) 300 | 555
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CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL

Duracién por actividad en funci6n dal namero de cuadrillas propuesto
Descrpesn

Rencermento) L) Duracdn
’ Activdad Cantxtad | Unidad deta segin | Cuadritas | Ooka
Cuadeita opuestas| Activdad
Dizs
1 [LOSA EX NIVEL N&
142 |[CIMBRA PARA LOSAS ACABADO APARENTE 16 MM 675] m2 [CARPINTERO ON.+AYUDANTE (REAL) 35.00 | 100 2.
143 [ ¥ C DE LOSA DE VIGUETA Y BOBEDILLA DE 250] m2 {1 ALBARIL  § AYUD. DE ALB. (REAL} 6391 7.00 5.5¢
14 {ACERO DE REFZO, EN ESTRUC. fy=4,000 Xg/em2 | 1920 K9 |FIERRERO » AYUDANTE (REAL) 20000 2.00 | 4.80
145 {CONCRETO EN BSTRUCT PREMEZCLADO 250 Xg/em2 9 m3 {1 ALBARIL « § AYUD. DE ALB. (REAL) 200 [ 1.00 1.13
16 [FIRME DE 3 CM. ESPESOR F’Cal50K/CH2 2501 m2 IALBARILDE 1A+  AYUDANTE (REAL) ®.04 | 5,00 3.5
%7 |INSTALACIONTS
168 [SALIDA PARA MUEBLE SANIT (WC,LAVABO,EIC} 8] Ssi {1PLOMERO« 1AYUD.PLOMERO (REALY  1.00 | 1,00 9.00
%49 |SALIDA PARA CONTACTO O ALUMBRADO T S [1ELECT.+1AYUD. ELECT. (REAL) .l 200 | 1308
150 [SALIDA PARA INTERFON 3| Sal [1ELECT.«1AYUD. ELECT. (REAL) 050 2.00 | 300
151 |PISO CONC. F'C=150KG/CM2 10 CM. ESP. 75| m2 |ALBAKIL DE 1A « 1 AYUDANTE (REAL) 2.9 | 2.m .
152 [ESCALERAS
153 JESTRUCTURA METALICA W000; Kg (HERRERO + AYUDANTE {REAL) %0.00 | 1.00 %.00
154 |[PORJADO DE PERALTES DE 15 CMS DE ALT. 40] m {ALBANIL DE 1A, + 1 AYUDANTE (REAL) 800 [ 1.00 5.00
155 {ESCALON DE CONC. P'C=200K/C2 0.07X0.30 40| m  [ALBAFIL DE 1A « 1 AYUDANTE (REAL) 300 | 2.00 6.66
156 {HESETA DE CONC. ARM. F'C=150K/C2 8.5 ESP 6 m2 |[ALBARIL DE 14, + 1 AYUDANTE (REAL) 357 100 .68
157 [SUM Y COL DE PANEL CONVITEC 23) m2 [t ALBARIL + 1 AYUD. DE ALB. (REALY s.00! 2,00 2.30
150 AZOTEA {
159 | IMPERMEABILIZACION
180 | IMPERMEABILIZACION AZOTEA 260, m2 {tALBARIL +1AYUD. DE ALB. (REAL) 20. 2.00 7.0
161 | INSTALACION DE GAS
162 |S. ¥ C. DE TQUE DE GAS EST. DE 400 LTS 3| Pz [IPLOMERO+)AYUD. PLOMERO(REALY  0.33 | 1.00 9.00
163 |S. ¥ C. DE TUEO DE GAS TIPO L 13 KM DIAM 2000 m |1 PLOMERO+ 1 AYUD. PLOMERO REALE 14,93 | 2.00 6.7
6 |S. Y C. DE TUBO DE GAS TIPO L 19 MM DIAM 250 m |t PLOMERO « 1 AYUD.PLOMERO (REAL) 1,93 | 2.00 838
165 |INST. BOMBAS, TINACOS, CALENTADORES
166 |S. ¥ C. DE BOMBAS 2] Pz {1PLOMERD+1AYUD. PLOMERO (REALY  20.00 | 1.00 0.0
167 {S. ¥ C. DE TUBO DE 38 MM BOMBAS A TINAC. 50| m (1PLOMERO+1AYUD. PLOMERO{REALY 20,00 | 1.00 2.50
168 [SALIDA A TINACOS 9l Sal |1 PLOMERO+1AYUD, PLOMEROREALY  10.00 | 1.00 0.0
169 |TINACOS 1100 LTS 8| Pz |t ALBARIL « 3PEONES REAL) 2.00 f 1.00 4.50
170 |S. ¥ C. DE LAVADEROS 11| Pza {1 ALBARIL + 1 AYUD. OE ALB. {REAL) 5.00 | t.00 2.2t
174 {S. ¥ C. DE CALENTADOR CAL-O-REX 40 LTS 13| Pz [1PLOMERO » 1 AYUD. PLOMERO {REAL 4.00 | 1.00 2.7
172 {SALIDA PARA EQUIPO DE BOMBEO 2 Sal |1ELECT. +1AYUD. ELECT. (REAL) 0.50 | 1.00 4.00
175 |S. ¥ C. DE ELECTRONIVELES 6] Pza {1 ELECT. + 1 AYUD. ELECT. (REAL) 650 | 2.00 6.00
17 |S. Y C. DE TABLERO DE DISTRIBUCION GRAL. 3, Pza [1ELECT.« 1 AYUD. ELECT. (REAL) 100 1.00 .00
75 |5, Y C. DE TABLERO PARA BOMBAS 3] Pa [VELECT. « § AYUD. ELECT. (REAL) €00 | 1.00 0.75
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CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL

Duracién por actividad en funcién de;

afmero de cuadrillss propuesto
Dexcripcon

Rendomenta
Actvidad Cantiaad | Unidad deb segin
Cuadrity
S. ¥ C. DE TAELERO PARA DEPARTAMENTOS 12| Pza |1ELECT.+ 1 AYUD. ELECT. (REAL) 3.00
LIKPIBZA DE OBRA 0.3} lote [PEON(REAL) 0.05
ACARREO ESCOMBRO FUERA DE OBRA | 5ol m2 iPEON (REAL) £.00 | 3.00 517
ACABADOS }
INSTALACIONES .
SALIDA PARA REGADERA 11} Pza |1 PLOMERO 1 AYUD.PLOMERO (REALY 6.9 | 1.00 1.57
SALIDA PARA COLADERA DE PISO 2 Pz J1PLOMERO + 1 AYUD. PLOMERD (REAL) 5.00 | 1.00 .40
SALIDA PARA COLADERA DE PRETIL 6l Pza [1PLOMERO + % AYUD. PLOMERO (REAL) 5.00 | 1.00 120
BAJADM DE RAGUAS PLUVIALES 6 Pza {1 PLOMERO 1 AYUD. PLOMERO (REALY 133 | 1.00 4.50
BAJADA DE AGUAS NEGRAS 42) Pzs |1 PLOMERO« { AYUD.PLOMERO (REALY  10.00 | 1.00 420
MUEBLES SANITARIOS
5. ¥ C. DE INODORO 6 LTS 11| Pza {1PLOMERD » 1 AYUD. PLOMERO (REAL] S99 { 100 1%
S. ¥ C. DE REGADERA INC LLAVES 11} Pz |1 PLOMERO + 1 AYUD, PLOMERO (REAL) 5.99 1 1.00 1.8
S. ¥ C. DE LAVABO INC LLAVES CESPOL CONT 11| Pza {1PLOMERO+1AYUD. PLOMERO (REALY  5.00 | 1.00 .20
S. Y C. DE COCINA INTEGRAL st Pa 5.0000] 1.00 2.20
SALIDA PARA LAVADERO 11} Sal [1PLOMERO+1AYUD.PLOMERO(REALY  2.00 | 1.00 5.50
SALIDA PARA CALERTADOR DE GAS 11} Sal |1 PLOMERO + 1 AYUD. PLOMERO (REAL) 400 | .00 2.5
SALIDA PARA CISTERNA 2| Sal [tPLOMERD +1AYUD.PLOMERO (REALY  0.67 { 1.60 3.00
ALIMENTACION DE AGUA POTABLE INC MEDIDOR 1) Pza |1 PLOMERO « 1 AYUD,PLOMERO (REALY  3.00 | 1.00 [E ]
SALIDA PARA EQUIPO DE BOMBEO 2| S8l |t PLOMERO « 1 AYUD. PLOMERO (REAL) 3.00] 1.0 0.67
SALIDA PARA CONTACTO O ALUMBRADO 13] Sal [1ELECT.+ 1 AYUD. ELECT. (REAL) | e [ nmw
SUM. ¥ COLOC. ACC. 1,- CEPILLO DE PORC. 1| Pz JALBARIL 1A, (REAL) %00 | 2.00 138
SUM. ¥ COLOC. ACC. 2.- JAB. PORC. BARO 11 Pz [ALBARIL1A. (REAL) 4.00 | 2.00 1.38
SUM. ¥ COLOC. ACC. 3.- JAB. PORC. LAVABO 11} Pza [ALBANIL 1A (REAL) 400 [ 2.00 138
SUM. ¥ COLOC. ACC. 4.~ PAP. PORC. Bafio 1] Pz JALBANIL 1A (REAL) 4,001 2.00 138
SUM. Y COLOC. ACC. 5.- GAN. PORC. BAfo 11 Pza [ALBARIL 1A (REAL) 400 2.00 138
SUM. Y COLOC. ACC. 6.- TOALL. PORC. BAfD 11} Pz (ALBARIL 1A (REAL) 4,00 | 2.00 138
INUROS Y FACEADAS
JAPLANADO DE MORTERO 600} m2 [1ALBARIL+ 1 AYUD. DE ALB, (REAL) 10,00 | 5.00 | 16.00
PLAFON ACABADO CON YESO 118{ m2 {1 YESEROD+ 1 AYUD. YESERO (REAL) 10,00 [ 5.00 | 2236
204 [HARMOPLAST 150] m2 |OBRERO ESP, B+ AYUDANTE (REAL) nal 2.0 675
'TIROL EN PLAFON 543} m2 {1 YESERO « 1 AYUD. YESERO (REAL) 12.05 | 5.00 ¢.01
|EERRERIA
S. Y C. DE INTERFON 41 Sat |1ELECT. 1 AYUD. ELECT. REAL) 0.67 } 1.00 1.50
S. ¥ C DE VENTANAS DS ALUM. 1.0X1.5 ¥ €0 Pm |3 ALUMINERO o 1 AYUD. ALUMINERD (R 18] 1o | 2.0 |
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CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL

Duracifn_por actividad en funcién de:

nimero de cuadrillas propuesto

. Descnpadn Rencamertal  #de | Duracion
[ Actwvicad Cantidad | Unidad deb ’ segin | Caciites | del

Cuzcriza opuesias) Actvidad

| ous

211 [s. ¥ C DE VENTANAS DE ALUM. 1.3X1.5 ¥ 1] Pza {TALUMINERO » § AYUD. ALUMINERO (R 1431 .00 .70
212 [S. ¥ € DE VENTANAS DE ALUM. 0.9X0.6 ¥ 11] Pza 11 ALUMINERO + 1 AYUD. ALUMINERO (R 2,00 100 5.50
213 |S ¥ C DE CANCEL DE BARG CON PLSTICO TIPO 1] Pza |t ALUMINERO + 1 AYUD. ALUMINERO (R 15| 1.00 8.80
2% |S. ¥ ¢ DE PTA DE ACCESO PPAL ALUMINIO 1 Pz |1 ALUMINERO « 1 AYUD. ALUMINERO (R @50 1.00 2.00
215 |S. Y € DE PTA DE ACCESO PATIO SERVICIO 1} Pza [HERRERO » AYUDANTE (REAL} .00 | 3.00 3.67
215 |S. ¥ ¢ DE PORTON DE ACCESO A EDIFICIO 1] Pm |HERRERO » AYUDANTE (REAL} o.18{ 2.00 7
217 |S. Y C DE PUERTA DE ARCCESO A AZOTEZA 1| Pz (HERRERO ¢ AYUDANTE (REAL) 1.3} 1.00 .75
218 |PISOS Y ATULEJOS
219 [APLANADO DE MORTERO 700] m2 |1 ALBANIL « 1 AYUD. DE ALB. (REAL) 10.00| 300 [ .3
220 |RECUBRIMIENTO EN PISOS CON LOSETA 350) m2 |1ALBARIL « 1 AYUD. DE ALB. (REAL) §.01 1 3.00 1.9
221 |LOSETA VINILICA EN PISOS 20| m2 JOBRERO ESP. B {REAL) 38.31) 2.00 3.2
222 |ALFOMBRA EN PISOS CAL VENCEDOR DE LUXOR 250| m2 [OBREROESP. 8 (REAL) %9 | 2.00 838
225 |REC EN MURO C/AZULEJO O MOSAICO 250 m2 {1 ALBARIL + 1 AYUD. DE ALE. {REAL) 2,00 200 | 15.63
22 [APLANADO DE YESO 2037 m2 [1YESERO + t AYUD. YESERO (REAL) 1000 | .00 | 2.6
225 |DETALLE CANTERA
226 {PINTURA VINILICA 5500( m2 !OBRERO ESP. B« AYUDANTE (REAL) 50.00 [ 3.00 36.67
227 [MARCO DE CANTERA  1.5X2.2 24; Pz |OBREROESP. 8+ AYUDANTE ({REAL) 2.00 | 2.00 6.00
228 [MARCO DE CANTERA  2.9X2.2 12| Pza |OBREROESP.B + AYUDANTE (REAL) 13 2.0 4.50
229 |ANTEPECHO DE CANTERA 110] m JOBREROESP.B+ AYUDANTE (REAL) 400 | 2,00 | 1375
20 [CARPINTERIA
231 {PUERTAS DE ACCESO A DEPARTAMENTOS 11 Pz (1CARP.BCO,+1AYUD.CARP.BCO.{RE  0.67 | 2.00 LB
232 |[PUERTAS DE INTERCOMUNICACION 441 Pm [1CARP.BCO.+ TAYUD.CARP.BCO.(RE  0.67 | 2.00 | 35.00
213 |CLOSETS 22| Pz {1 CARP.BCO. « | AYUD. CARP. BCO. (RE 1.00| 200 | 1100
23 |CLOSE?S DE BLANCOS 7} Pza [1CARP.BCO.+1AYUD.CARP.BCO.(RE  1.00 | 2.00 3.50
235 [LINPIEIA
236 |LIMPIEZA DE OBRA 07( Lete [PEON (REAL) 0.05 | 4,00 3.50
237 {ACARREQ ESCOMBRO FUERA DE OBRA 150] m2 [PEON(REAL) 40} 7.00 5.3
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Vi PROGRAMA DE OBRA. Método de programacion: Ruta Critica.

Se procederd a verificar que el tiempo de duracién del
proceso total sea igual o menor que el requerido. Es importante
recordar que los plazos contractuales estdn en dias calendario,
por lo que el programa que se utilice deberd contemplar los
dfas no laborables.

En nuestro caso el programa permite se incluya un ca-
lendario de trabajo propio, indicando en este los dias festivos.

Diagramas de Barras.

Se presentardn los resultados obtenidos de manera que
sea facil su control. Se recomienda hacer una grdfica de ba-
rras, también llamada de Gantt, con las principales actividades
referenciadas a una tabla.

200
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Mar T Apr May

PRELIMINARES

ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO ESTRUCTURAL

PROYECTO ARQUITECTONICO

PROYECTO DE INSTALACIONES 4

CONTRATO DE COMPARIA DE LUZ Y FUERZA

CIMENTACION

PREPARACION
LIMPIA TRAZO Y NIV, DEL TERRENO
EXC. AMANO EN TERRENC INVESTIGADO [ |
RECIMENTACION DE MAMPOSTERIA
HECHURA DE CARCAMO DE BOMBED
SUMY COLOC DE FILTRO DE GRAVA 10CM
BOMBED DE AGUA FREATICA
RELLENO COMPACTADO POR TEPETATE
REGISTRO DE TABIQUE 80X 50X .90
TENDIDO DE TUBERIA ALBARAL 6 DIAM
ACARREO DE MATERIAL A 0 MTS
CORTE CON DISCO
TERMINADO ASTRIADO DE RAMPA
FABRICACION CARAL REJILLA IRVING 4Y 2
FABRICACION PASOS TUBERIA DE ALBARAL
DEMOL DE BARDA EXISTENTE 062 CM
DESMONTAR PORTONES METALICOS
DEMOLICION DE PISO DE CONCRETO
PLANTILLA DE CONC. H.O. l'cx100 Kgem2 de
PULIDO DE PISO DE CONCRETO

CONTRATRABES

g-;:::L#
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CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL

il&lr‘ulm

MUROS
ACERQ PRFZO. EN CIMENTACION CUALQW)
CIMBRA EN COLUMHAS AC APARENTE
CONC. FC250 /CM2 EN CIMENT. 34
COLUMHAS
ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. ly=4,000 Kg'c
CIMBRA EN COLUMNAS AC APARENTE
CONC. FCs250K/CM2 EN EST.Y LOSAS 34
ESTRUCTURA METALICA
TRABES
ACERO DE REFZD. EN ESTRUC. fy=4,000 Kp/c
CIMBRA EN TRABES APARENTE 16 MM
CONC, FC250K/CV2 EN EST.Y LOSAS 4
LOSA EN NIVEL NO
ACERD DE REFZO. EN ESTRUC. fy=4,000 Kgic
CIMBRA EN TRABES APARENTE 16 MM
CONC. FCx250K/CM2 EN EST.Y LOSAS 34
PLANTA BAJA
MUROS
MURQ DE TABIQUE ROJO COMUNDE 1141
MURO DE CONCRETO REFORZADO
CIMBRA EN COLUMMNAS AC APARENTE

ame ﬁFsim|wlMIJm¥mlsteol T Fov T Dec
'ACERD PRFZO. EN CIMENTACION CUALQU ] \ | | ; ) : : I N
CIMB. PICIMET. CMADERA DE PINO DE 3A. . : ! i | 1 f !
CONC. FCx250 KICM2 EN CIMENT. %4 ol . . : : ! : . X
LOSA DE CIMENTACION H o= | \ ! i } 1 i
ACERO DE REF20. EN ESTRUC. fy=4 000 Kg'c ] T i H i H ! t :
CONC. FC=250K/ICM2 EN EST.Y LOSAS 34 I : ; ; :
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CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL

D
5
EX
EX
(& |
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e |
e |
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EEECECEEREEREE

SALIDA PARA INTERFON
PISO CONC. FCa150KG/CI42 10 CM. ESP.

er. Nivel

MUROS

MURO DE TABIQUE ROJOCOMUNDE 11 At
MURO DE CONCRETO REFORZADO

CIMBRA EN COLUMNAS AC APARENTE

CONG, FTa250 KCM2 EN CIMENT. 34
CADENAS Y CASTILLOS

ACERO DE REFZO. EN ESTRUC, fy=4,000 Kgic |

CIMB, PICDAET. CMADERA DE PINO DE 3A.
CONC. FCx250K/CM2 EN EST.Y LOSAS g
CADERAS Y CAST. CONC, FUa150K/C2 14X14

jame Jan Feb | T A 3 woy | e 1'9\271 T

‘CONC. FCa250 KICM2 EN CIMENT. ¥4 | L f T

CADENAS Y CASTILLOS ! =0 | | |
ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. fy=4,000 Kgic 1 im | ;
CIMB, PICIMET. C/MADERA DE PINO DE 34 ‘ n ’
CONC. FC=250K/CM2 EN EST.Y LOSAS /¢ H (. r |
CADENAS Y CAST. CONC. FC=150K/C2 14X14 \ "1 | |

LOSA EN NIVEL N1 ! i =0 !
CIMBRA PARA LOSAS ACABADO APARENTE ! gt
SYC DELOSA DE VIGUETA ¥ BOBEDILLAD i Coom : x
ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. fy=4.000 Kgfc ' ] i
CONCRETO EN ESTRUCT PREMEZCLADO 25 'y
FIRME DE 3CM. ESPESOR FC#ISOK/ICM2 I.

INSTALACIONES U':
SAUDA PARA MUEBLE SANIT (WCAAVABO.E m l
SALIDA PARA CONTACTO O ALUMBRADO -
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COHDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL

10| name Jen | Fed | War | A | MTJF%: [ Asm [ Sep | o2 | How | Dec
8 | LOSAENMNVELNZ ; ; ; | =0 ! ! ;
%] CIMBRA PARA LOSAS AGABADO APARENTE | ‘ (] | : \ :
el 5¥CDELOSADE VIGUETA Y BOBEDILLA D : ! B { ‘ ;
I ACERD DE REFZO, EN ESTRUC. fy24,000 Kgle : i ; . i iI i
89 CONCRETO EN ESTRUCT PREMEZCLADO 25 H N . N ' B i H i 1
%0 | FIRME DE 3 CM. ESPESOR FCr1S0KCMZ . om ; ! i
31| INSTALACIONES &= ! ! :
E SALIDA PARA MUEBLE SANIT (WC.LAVABO.E . : ! ; ¢ i
£ SALIDA PARA CONTACTO O ALUMBRADO ; : : ] ; i |
'7'4_1 SALIDA PARAINTERFON ! ; ! . i ; | | )
E PISO GONC, FE1SIKGICAZ 10 G, ESP. ; ; ! B! ! ; I
| % | .escazras : : : : e | !
o7 ESTRUCTURA METALICA : N . : ] ‘ : i |
ER FORJADO DE PERALTES DE 15 CMS DE ALT. ; : ' i i [—_— i j i
" | E£5CALON DE CONC. FC200K/C20.07X0.30 i ! | j i ! J | i i
350 | MESETA DE CONC. ARM. FC=t50KIC285ES : | | : { ! ! !
[or | SUM ¥ COL DE PANEL CONVITEC | | : r : ! i
L . . ! | i
102 {20, Noel H i B e H :
(o3| wmuros i : : oo | i ; :
104 MURO DE TABIQUE RCJO COMUN DE 11 A1 i H : ; = i i :
165 | MURO DE CONGRETO REFORZADO : : [sv) ! ;
o6 | CIMBRA EN COLUMNAS AC APARENTE ' : ' i | ;
KA CONG. FCr250 KICM2 EN CIMENT 34 : B ! : .
105 |  CADENASYCASTILLOS ‘ o=y | ; : !
| 708 | ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. fyx4,000 Kgie ™ . : R i
[0 | €MB. PICIMET. CMADERA DE PINO DE 34 : n ! . .
(| CONG, FEx2SCK/CM2 EN EST.YLOSAS 36 ' ; : i | : !
12 CADENAS Y CAST. CONC. FCr150K/C2 14X14 : i ( i : i i
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CONDOMINIO SISCO PIMENTE

10_|Namo. i | Fen | War | Ap | My m%lﬁgm Nov |
13 LOSA EN NIVEL N3 | ' ¢ H U=P i
)14 | CIMBRA PARA LOSAS ACABADO APARENTE ! ' ! i ! | S :
s | S C DELOSA DE VIGUETA Y BOBEDILLA D : : ; ! ] I
| 1t6 | ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. 24,000 Ko , ; | } | o= 1 ! i
7 | CONCRETO EN ESTRUCT PREMEZCLADO 25 ' ! : i ! ] i ﬁ
|18 | FIRME DE 3 CM. ESPESOR FCa150KTM2 ‘ . i t 1 ; | § ! |
B3 INSTALACIONES ! i 1
120 SALIDA PARA MUEBLE SANT (WC.LAVABO.E : ‘ i ‘ | -
KN SALIDA PARA CONTACTO O ALUMBRADO ! ; ; | o
|12 | SALIDA PARA INTERFON ' i ! B :
_la_ PI1S0 CONC. FC*150KG/CM2 10 CM. ESP. ; i E 1
I i b i
1 ESTRUCTURA METALICA : H
B FORJADO DE PERALTES DE 15 CMS DE ALT. ; ‘ {
[Mz7 | ESCALON DE CONC. FC#200KIC20.07X0.30 | ‘ ! []
12 | MESETA DE CONC. ARM. FC=1S0KIC2 A5 ES i | 1
[ | SUM Y COL DE PANEL CONVITEC ; 1 I{ [ ]
T30 {3er. el : v <
[531] muros : l ‘ [v.v]
7= | MURO DE TABIQUE ROJO COMUNDE 11 At ! ! ! ; ]
{133 | MURODE CONCRETO REFCR2ADO ; , ; ©
) CIMBRA EN COLUMNAS AC APARENTE : | 1
[5%] CONC. FCx250 KICM2 EN CIMENT, 38 ; i 1 !
1% CADENAS Y CASTILLOS { = i
|5 | ACERO DE REFZ0. EN ESTRUC. fy=4 000 Kok ! : B !
E CIMB. PICIMET. CMADERA DE PINO DE 3A. . ! : t
139 CONC. FCx250i/CM2 EN EST.Y LOSAS 34 ! H H H B i
|74 | CADENAS ¥ CAST. CONC, FCx150KIC2 14X14 ! ! } : [ ]
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CONDOMINIQ FRANCISCO PIMENTEL

1552
1D dm | Feb | Mar | Ax | May | J8 | Awg Sep ot |_Nov

16 LOSA EN NIVEL N3 . ; . . ] : =0
a2 | CIMBRA PARA LOSAS ACABADO APARENTE ! \ ) ; : [ ;

Q S DE LOSA DE VIGUETA Y BOBEDILLA D : ; i : i i = 1

144 AACERO DE REFZO. EN ESTRUC. ly»4,000 Kglc. | i ! | ‘ [
[as | CONCRETO EN ESTRUCT PREMEZCLADO 25 ! . ‘ : ! Pl H
e | FIRME DE 3 CM. ESPESOR FCE150K/CM2 i . : | B

147 INSTALACIONES ¢ : i ] | o=
14 'SALIDA PARA MUEBLE SANIT (WC.LAVABO.E ! | : I :

3 SALIDA PARA CONTACTO O ALUMBRADD : ; ; i : - :

[1%0 | SALIDA PARA INTERFON : i ! i ;
5t | PISO CONG. FC#1S0KGICM2 10 €M, ESP, ! : i i | 1.}
R i H i |

152 | ESCALERAS : i ] i | T
|15 | ESTRUCTURA METALICA ' ! | ; ‘ 1 :

) FORJADO DE PERALTES DE 15 CMS DEALT. ; i i ¢ i -
155 | ESCALON DE CONC. FCa200K/C2 0.07X0.30 i | i ! H »
E MESETA DE CONC. ARM. FCa1SOKC2 85 ES ! i ! : ! in

57 SUMY COL DE PANEL CONWITES : ! i n
[158 |azotea | i ; | i . e
159 |  IMPERMEABILIZACION . ) i 1 4 [v-v)
{160 | IMPERMEABILZACION AZOTEA : : : | H =
[ 181 | INSTALACIONDE GAS , ! ] ]
[&] S.YC.DETOUE DE GAS ESY, DE 400LTS : : i i )

6 S, ¥C. DE TUBO DE GAS TIPO L 13MM DIAM : : . : :

o4 | 5. €. DE TUBO DE GAS TIPO L 19 MM DIAM : ! i | H i | | |

[765 |  NST. BOMBAS, TINACOS. CALENTADORES : : ! i ! ‘ —
| 765 | 5.YC. DE BOMBAS : ‘ . ! : . .

Ie7 | S.YC. DE TUBO DE 38 MM BOMBAS A TINAC. . | B i : ']

{68 | SAUDA A TINACOS i | i ! ! I

'YHEO 30 VINYHDOHd 1A

'BONO BINY :ugjoewelBoid op opoP



L0e

89 ®inBi4

uey op selleg

CONDOMINIO FRANGISCO PIMENTEL

1D_ {Name [ Feo T War T Apc T May | Jm"nl;”fm T A T sep Oct Nov [
189 TINACOS 1100 LTS i i ; 1 C
(170 | 5.YC.DELAVADEROS : | : | ! B
11_ S.Y C.0E CALENTADOR CAL-O-REX 40 LTS 1 . i . I s :
7z SALIDA PARA EQUIPO DE BOMBED | i ’ + e |
) 5.Y €. DE ELECTRONIVELES . i i [ } [ Il
14' S.Y €. DE TABLERO DE DISTRIBUCION GRA I I ; LY
75 5.YC. DE TABLERO PARA BOMEAS ; { I
"% | .Y C. DE TASLERO PARA DEPARTAMENTO ! i ! =
mr LIMPIEZA DE GSRA s '] I
7 | ACARREO ESCOMBRO FUERA DE OBRA ! n !
79 |ACABADOS . Ie
80| NsTALActonES ! =
[t | SALIDA PARA REGADERA | i
{1 | SAUDA PARA COLADERA DE PISO i =
&) SALIOA PARA COLADERA DE PRETIL l i
e | BAJADA DE AGUAS PLUVIALES ; a
[es | BAJADA DE AGUAS NEGRAS . "
| 196 | MUEBLES SANITARIOS { o=
167 5.YC.DE INODORO LTS i X
[ e | 5.¥C. DE REGADERA ING LLAVES : 1
s | 5. C,DE LAVABO ING LLAVES CESPOL CO : ¥
1% 5. C. OF COCINA INTEGRAL : M
K 'SALIDA PARA LAVADERD i "
%2 'SALIDA PARA CALENTADOR DE GAS ! 2
M8 ] SALIDA PARA CISTERNA : ™
5 AUMENTACION DE AGUA POTABLE ING MED i [
K3 SALIDA PARA EQUIPO DE BOMBEO ! ’ 1
[ ‘SALIDA PARA CONTACTO O ALUMBRADO H 5 -

‘vHE0 3d YAVHOOHd IA

‘sopun EIny :ugjoewesbosd ep opolew



802

ey ap sesseg

69 BinbBiy

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL

1

1D JﬁsﬁLWlemJJm‘i&Mfmﬂﬁjm[Nwl
157 'SUM. ¥ COLOC, ACC. 1.- CEPILLO DE PORC. ] ' i ; ; | ; \ 1 )
V56 | SUM.Y COLOC. ACC. 2- JAB. PORE. BASID ' : ! ' ! : : o :
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3% ACERO PIRFZ0. EN CIMENTACION CUALQUI | 13784 FIERRERO » AYUDANTE (REALY<] IRV
< ACERO DE REFZO.EN ESTRUC. ly=4000Kgre | 273¢ FIERRERD + AYUDANTE (REALY) B
3 ACERO DE REFZ0, EN ESTRUC. {4000 Kg's| 5550 FIERRERO + AYUDANTE (REALY<) IR
K ACERO DE REFZ0, EN ESTRUC. lyé 000 Kgc| 6670 FIERRERO + AYUDANTE (REALY3) I
E3 ACERO DE REFZ0. EN ESTRUC. fs4 000 Kgic| 3850 FIERRERQ » AYLDANTE (REAL]
[ ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. fy=4,000 Kg'c 484 FIERRERO)
81 ACERO DE REFZO, EN ESTRUC. fy=4,000 Kz 38
88 ACERO DE REFZO. EN ESTRUC, fy24,000 Kg/c. 48d
KCH| ACERD DE REFZO. EN ESTRUC. fys4 000 Kgre| 3854
e !bERO DE REFZO. EN ESTRUC, fy=4,000 Kgic 48d
s | ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. fys4 000 Kgre | 3850
| 144 | ACERO DE REFZO. EN ESTRUC. 4000 Kgie| 484
Pro Citica SRR s — Mittme @

‘vHA0 30 YAVHDOU IA

B0l EBINY :ugoeweiBoid ep opow



gLe

g2 BanBy

luep 9p selseg

CONDOMINIO RANCISCO PIMENTEL

ronrtin  EEEENE  Proc

[i2] Nam
3 CIMB. PICIMET. CMADERA DE PING DE 3A. 5010 |RPINTERG ON, + AYUDANTE (REAL) M
3 CIMBRA EN COLUMNAS AC APARENTE 38d CARPINTERO O, » AYUDANTE (REALYS] NI
KR CIMBRA EN COLUMNAS AG APARENTE 145 CARPINTERQ O.N. » AYUDANTE (REALYY] I
% CIMBRA EN TRABES APARENTE 16 MM 3184 CARPINTERD O.N. » AYUDANTE (REALYS! I
s | CIMBRA EN TRABES APARENTE 18 MM 452 . CARPINTERO O.N. » AYUDANTE (REALY3) I
% CIMBRA EN COLUMNAS AC APARENTE 335¢ CARPINTERD O, + AYUDANTE (REALY
® CIMB. PICIMET. CMADERA DE PING DE 34 264 CARPINTERO O.N. » AYUDANTE (REA|
] CIMORA PARA LOSAS ACABADO APARENTE 27d CARPINTERO ON. + AY
|78 | CIMBRA EN COLUMNAS AC APARENTE 265¢ ¢
| & | CIMB. P/CIMET. CMADERA DE PINO DE 3A. 224
e | CIMERA PARA LOSAS ACABADO APARENTE 274
T CIMBRA EN COLUMNAS AC APARENTE 16%
[T70 | " CiMB. PICIMET, C/MADERA DE PING DE 3A. 2241
[+ | CIMBRA PARA LOSAS ACABADO APARENTE 274
134 CIMERA EN COLUMNAS AC APARENTE 234
M3 | CIMB. PICIMET. CMADERA DE PINO DS 3A. 224
ECE CIMBRA PARA LOSAS ACABADO APARENTE 274 .
Pro cria A s — Mielne @

‘'YHEO 30 VWVHODOHd 1A

ugorweiBoid ep OPOIW

8O By



ele

¥. BINBId

ey ep seiieg

CONDOMINIO RANCISCO PIMENTEL

L
-

Jone ul g
35 1105 ] 17m | 245 3vs | 1% [1as T2 {2em | 57 127 [197 1267 2% | &% | 1681

[DANTE (REAL) Il
| RPINTERO O.N. + AYUDANTE (REAL)3] Il
CARPINTERQ O.N. » AYUDANTE (REALY3] I
CARPINTERO ON. + AYUDANTE (REAL) IR

CARPINTERQ O.N. + AYUDANTE (REAL3]
CARPINTEROD O.N. » AYUDANTE (REAL)?] B
CARPINTERO O.N. + AYUDANTE (REAL) IS
CARPINTERO O.N.+ AYUDANTE (REALYY] I
CARPINTERO ON. » AYUDANTE (REALYS] I
CARPINTERO O.N. + AYUDANTE (REAL) IR

Pro

Crita
Nonrtia

RN 5. — MEte &

TN P Sumrar O v

‘YHE0 30 VWVHDOUd IA

‘BO|WID BINY :ugioeweiBoid ap opogpy



flss

Vi PROGRAMA DE OBRA. Método de programacién: Ruta Critica.

Diagramas de flechas.

La grdfica estd compuesta por un conjunto de flechas
que representan actividades las cuales se unen mediante nodos
numerados de manera que siempre es mayor el niimero del ex-
tremo final de una flecha. En la parte superior de cada flecha
se anota una breve incripcién y la duracién en la parte infe-
rior.

El ordenamiento de las actividades en el diagrama de
flechas se hizo de acuerdo al andlisis hecho en la matriz de
precedencias y secuencias.

Se hizo uso de actividades ficticias para representar
exactamente las precedencias y secuencias inmediatas evitando
asi{ posibles errores en los cdlculos por malas interpretaciones
en las dependencias de las actividades reales.

Finalmente en los nodos del diagrama aparecen calcu-
lados los tiempos de inicio préximo (IP) y terminacién remota
(TR) de cada actividad. De la siguiente forma:

Para calcular la iniciacién préxima de cada actividad,
se considera que el inicio o el evento cero es el arranque de
la red, de forma tal que si tenemos la actividad 1-2 y esta
tiene una duracién de dos unidades, la actividad que se puede
iniciar inmediata a la 1-2 tendrd como IP = 2 y asi sucesi-
vamente.

Para el cdlculo de la terminaciéon remota, el proceso
es inverso puesto que una vez que le dimos las duraciones a
todas las actividades y que calculamos todos sus IP’s, podemos
ver que el evento final tiene un IP que equivale al tiempo de
duracién total de la red, conviene aqui aclarar que al efectuar
el procedimiento del cdlculo de los IP’s; en el caso de que a
un evento llegue mdas de una actividad, el Ip que se¢ anotard
en dicho evento serd el que tenga un valor mayor. Tenemos
que la TR serd calculada al inverso, pues partimos del evento
final y se va descontando la duracién de cada actividad y, en
el caso de que de un evento salga mds de una actividad, la
TR que se anote serd la de menor valor.
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VI PROGRAMA DE OBRA. Método de programaclén: Ruta Critica.

Flujo de Efectivo.

Es deseable racionalizar y normalizar el uso de los re-
cursos; esto significa buscar su empleo adecuado, oportuno y
homogéneo, evitar variaciones abruptas en la demanda de mano
de obra o del equipo en lapsos pequeios como pueden ser las
semanas. En edificacién pasar de 50 a 100 trabajadores entre
dos semans y luego requerir sélo 60 en la tercer semana, es
imprdctico y frecuentemente imposible. Para evitar situaciones
similares conviene distribuir los recursos de manera que sus
variaciones sean leves en dos lapsos consecutivos; esto es lo
que se denomina la normalizacién de los recursos y se logra
disponiendo de las holguras, que permiten, sin afectar la fecha
de terminacién de la obra, mover el inicio de una actividad
hasta que la demanda que hace de un insumo especifico su-
mada a la que de él requieren otras que se desarrollen simul-
tdneamente, sufra tan pequefias variaciones que su consumo se
apegue a una curva continua (fig. 77). Para llevar a cabo éste
proceso se recomienda:

Seleccionar los recursos que se desea normalizar, ge-
neralmente son: los econémicos, la mano de obra y los equipos.

Tomando un sélo recurso a la vez, aprovechar las hol-
guras de los conceptos que lo contienen para desplazar su fe-
cha de iniciacién mas préxima a fin de irlos reubicando hasta
‘lograr el objetivo de tener sélo pequeiias variaciones entre se-
manas.

Para verificar que el resultado obtenido es el adecuado
se recomienda trazar una curva en un sistema coordenado en
el que la ordenada representard el recurso segiin el nimero de
unidades necesarias y la abscisa las semanas consecutivas que
dure la obra. Si se logré una adecuada distribucién de los re-
cursos la curva debe ser continua.
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VI PROGRAMA DE OBRA.

CONDOMINIO FRANCISCO PIMENTEL
Flujo de Efectivo quincenal.

Método de programacién: Ruta Critica.

’ Actividad IMPORTE

{10192 | 1501/52 | 2001792 | 120297 26,0292 | 11/00/92] 25/03921 Gi0WD2 | 22/0492| G/0S/02 | 20/06/02] WOG2 | 17/06/92] 107192 | 1507192 ] 2507/02]

| 1401/92: 28:01/921 1102921 25,02/921 10/03/92 | 230392 | 7/04/92 * 21104/92) 50592 [ 1905921 20692 | 1606921 30weme! 140792 28007792 1 110821
1 PRELIMINARES | 18,9700 21,497 12,019 3,513} ! ! : ! i i ! [ i :
7 CIMENTACION ! Po75,781 59,447 zs,wzi 41,1180 24,316 31,708' 17,985; } ] ) i . H
8 |PREPARACION 102,380 | | L 70,284 su,lzsi 1,973, . | ; ] ) T
28 |CONTRATRABES 34,820 | ‘ i 5,697) 29,32 ! . | ‘ i { | : ’ i
32 |LOSA DE CIMENTACION 36,851 | | I i 22,000 12,851 1 | { i | ! i
35 [MUROS i 38,051 , i ; | i 28,267{ 9,78 ! i { ! :
39 |coLumNAs ) 12,208 | i ! ! ! 12,208 ; ] ; i !
« |TRABES i 26,975 i ' ! | 2,325 zz,ssz: | ! |
48 |LOSA EN NIVEL NO ! 2700 ! : | ! : 9.056! 17,985 l | | :
52 PLANTA BAJA ] ! { : i | 2,915! 42,647] 25,1641 16,065 ; : i
53 [MUROS 25,735 | . I i i Izt 2,2 | i : ; 7 ;
58 |CADENAS ¥ casTIrios 18,208 ; i : ; i s 16,812 o i ! ' I
63 |LOSA EN NIVEL N1 31,418 1 i } ; | ' 19,8200 11,599! ! ! !
&9 |INSTALACIONES 1,630 | : : . H : 2,5500  4,4130  4,268! i i i
7% ler. Nivel ! ! i ! | ! i ; : i i 42,528 26,994 16,896i 3,183
75 {MUROS 23,392 | i : | : i : i 23,392 ; : :
80 |CADENAS Y CASTILLOS 17,431 | ! | | ! ! ; ! | i 18,072 1,359 i ;
85 [LOSA EN NIVEL N2 31,003 i ! ! i ! | ; | 19,388] 11, 655| ;
91 )INSTALACIONES | 11,497 i ! H ! o308 6,27 2,187 :
9 |ESCALERAS i 6,238 ' ! ! : : ! {3,085 3,183
102 2do. Nivel i : : i ! | ! ] | 41,6320
103 |MUROS 20,584 i i H ) 1 H ' | 20,584:
108 [cADENAS ¥ cAsTILLOS 17,144 | i t i | ! : | | f {15,857
13 [LOSA EN NIVEL N3 31,063 i i I | : ! i ] | !
119 | INSTALACIONES 11,497 | i ! l I ! i I i | eeer
124 |ESCALERAS 6,238 ' : : | i ! : ! : i
130 3er. Nivel ] i : i i i i i i i i :
131 [MUROS ; 22,67 i i ) i : ‘
136 [CADENAS ¥ CASTILLOS ! AT | } | | ! | ! {
141 JLOSA EN NIVEL N4 t 31,008 | i . ' ; | ; i H
147 |INSTALACIONES i 1,497 | ! ! ! | | : :
152 [ESCALERAS 10,289 ' ' i 1 i t ! i i :
158 AZOTEA ! i i { ; | i ! .
159 [IMPERMEABILIZACION 8,807 | i ; : : l | i
161 |INSTALACION DE GAS 19,782 | i ¢ | : ! ! i
165 |INST. BOMBAS, TINACOS, CALENTADORES 42,630 ° ! : ! i 1 ! :
179 ACABADOS : : : ! | : ] i 2,0470 91371 8,285 8,288 27,4371 ¢
180 | INSTALACIONES 9,232; ‘ I i ‘ | i
186 |MUEBLES SANITARIOS 54,347 | i i I ; ;
203 |MUROS Y FACHADAS 43,203 | : ! ; ; i I i 32l
200 [RERRERIA i 46,432 | : i ! ; 1 H | 11,059}
218 {PISOS Y AZULEJOS | 98,940 | ' i I | j * i 2,719 1
225 |DETALLE CANTERA ! 49,569 | : | i ’ | I i
230 {CARPINTERIA f] 67,523 | | ! ; i ! ! | 297 9,137] 8,20 8,286 10,517} 2
235 |LINPIEZA , 2,6% | ; ; i ; i | ' i i ’

! i ; ! | f i f i !

| 1.139,005] 18.970! 21,497 87,8001 62,960 23,9731 41,118 24,316 31,708; 20,901] 42,667] 25,1841 19.0131 51,664] 35,279, 25,182| 72,052} 8
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COMENTARIOS Y CONCLUSIONES. FINANCIAMIENTO Y CREDITOS.

COMENTARIOS Y CONCLUSIONES.

Esta década pasada dejé una leccién importante: todo
momento de crisis es un momento de reflexién, de cambio de
rumbo. El reto consiste en la necesidad urgente de transformar
y modernizar nuestra estructura productiva para competir efi-
cazmente en los mercados internacionales ¢ insertarnos exito-
samente en la dindmica econémica internacional.

La inversién en vivienda juega un papel critico en el
desarrollo del pais, no sélo para impulsar y sostener el creci-
miento econdmico, sino también para distribuir mds equitati-
vamente la riqueza ¢ impulsar el desarrollo regional.

La vivienda en nuestro pais se encuentra rodeada y
protegida por una serie de reglamentos, especificaciones técni-
cas y normas, muchas de ellas obsoletas e inadecuadas, que
sélo producen encarecimiento y tardanza en la construccién.

La normatividad es necesaria; la construccién no puede
realizarse arbitrariamente. Quienes somos profesionales en el
ramo sabemos la importancia de los reglamentos de construc-
cién; sin embargo el exceso, duplicado o carencia de normas
dificulta y atrasa los proyectos, eleva los presupuestos y dis-
minuye la dindmica deseable en la construccién, por lo que
proponemos:

FINANCIAMIENTO Y CREDITOS.

Resulta imperante una revisién de las condiciones de
créditos para hacer mads accesibles a los trabajadores asalaria-
dos y no asalariados la posibilidad de obtener el crédito de
vivienda.

Es necesario hacer mas expedito el proceso para otor-
gar créditos para viviendas populares. Hagamos valer la tesis
del Presidente de la Repiiblica de otorgar "créditos de palabra".
esto quizd no pueda generalizarse, pero busquemos formas de
institucionalizar esta modalidad de respuesta al reclamo de la
poblacién.
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COMENTARIOS Y CONCLUSIONES. FINANCIAMIENTO Y CREDITOS.

En el campo financiero existen algunas formulas que
han sido exitosas en otros paices y que empicezan a implemen-
tarse en México;

1.- Colocacién de bonos bursatiles y certificados
de participacién inmobiliaria.

2.- Constitucion de sociedad de inversion de
capital de riesgo.

3.« Autofinanciamiento para casa-habitacién;
sistema probado con éxito en otras naciones
y que en México ha funcionado para
adquisicién de automéoviles, que en muchos
de los casos tienen un costo superior al de
una casa, requiriéndose modificar las legis-
laciones y la normatividad, eliminando las
prohibiciones que en la Ley Federal del Con-
sumidor existen, con objeto de dar garantias
totales a los adquirentes.

4.~ Impulsar mas el arrendamiento financiero
para vivienda: El cual opera perfectamente
para maquinaria y equipo, que rebasan
muchas ocasiones lo cien millones de pesos
por unidad; debe por lo tanto funcionar
adecuadamente para casas-habitacidn,
pudiendo las mismas instituciones arren-
dadoras ampliar su giro con una prévia
adecuacion de las leyes, normas y reglamen-
tos.

5.- Creacidn de instituciones de ahorro y
préstamo y bancos hipotecarios, los cuales
funcionan con éxito, practicamente en todos
los paices de economia libre. Recientemente
empezaron a operar en Mdéxico algunos
programas a través de la banca comercial.
La banca hipotecaria se podra enfocar al
financiamiento de la poblacién de ingresos
medios y los sistemas de ahorro y préstamo
a las familias de bajos ingresos; por medio
de ellos se podra captar el ahorro informal
de manera importante. El sistema debe ser
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regional, especializado 'y de fdcil
comprensién para el pequeiio ahorrador. La
captacién deberd estar al alcance del mer-
cado y en los horarios en los que el
trabajador puede hacer uso del sistema.

6.- Destinar reservas técnicas que por ley deben
tener las aseguradoras para financiar vivien-
das.

Como complemento de los mecanismos de financiamien-
to habitacional es necesario crear incentivos fiscales para su
produccion, como en la inversién destinada al arrendamiento.
Incentivos otorgables a quienes destinen recursos propios al fi-
nanciamientb habitacional, a quienes la producen y a los acre-
ditados. En casi todos los paices del mundo se han introducido
esquemas fiscales orientados a la generacién habitacional, por
ser un motor importante del crecimiento econémico.
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