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RESUMEN

TIZ BASTIDA TERESA WALDO TELLO SERGIO. %‘estibilldad in
yi;x asa de d geﬁtibn de tres especles vegeta es, consumidas
oxg‘iag?grinos en diferentes épocas del afo en gostaderos
se;

El obgetivo del prescnte trabajo fue el de determinar

la diges 1b111dad in vitr y la tasa,K de digestién de tres
especies vegetales consumld‘ por (.dpr.inos X las variaciones
asocladas a las diferentes estaciones del afio. Se efectuo la
coleccldén de muestras de Pasto Blanco (MdroPo lomeratus),
Olivo (Acer sp.)_ Yy Escobilla (Dn,ﬂnod UM ic¢ gque son
especies m alto consumo _por € o8 caprlnos durante

odas las staciones del anho en anchos (La olmena, F
Colorado, !.oma dal Co tado vy Arbol Vexdr') c¢n el area de estudlc
ubicado en Ajichitlan Qro (]u muestras obtenidas ueron
sometidas a d gestlbxuciad de acuerdo a, la técnica de
Tiller Terry (19 GJ), ana‘lxz«m o la d1gcot bxlldad parc1a1 a
diferentes horas G, 12, 24, 48 horas) para

determinar ia t_asa de digestien.’ La xn{ormacxmx obtenida se
anallzo por medio de analisls de varxanza para un modelo
complementario al azar con arrc% factorial (3 especies
vegetales X 4 estaciones) se con{raron dxterencxas altamente
51qnit‘icat1vas P>0.001) en la ngcotxbxl.\.dad _P vitro de Materxa
S5eca (DIVMS} entre especies vegetales sxgn). lcitzvas (P>0.0 3)
entre estaciones del ano. .La comparacl n de medidag entre
iaspecies permitio establecer la mayor (P<0.0S5). La queqtlbilxdad
itro de Materia Seca (DIV} ) el 1ivo en relacién al asto
ahco y Escobilla, mientras que estos ultimos no difir erén
significativamente (P>0, 05) entre si, En relacidn a
estaciones_ invierno Yy primavera presentarén una menor (P<O. 05)
Digestibilidad jin vitro de Materia Seca, (DIVMS) respecto a verano
y otofio. las medias tasa de digectidon fueron sSuperiores con
pronegxo de 0.62% para Olivo respecteo a_ Pasto Blanco y Escobilla

(0.54% y 0.57%) pect;ivamcntc.. Se concluye que por las
caracteristicas dc igestién del Olivo, se puede con31derar como
una alternativa nutrxclonal para los caprinos de esta area,

durante las sequias del afo aunadoc a su dlspombil:dad en los
agostaderos estudiados.



1.-INTRODUCCION

La poblacidn total caprina se estima en 97390313 cabezas y su

alimentacidn en su mayoria se realiza baje condiciones
extensivas (De Alba, 1971). La distribucidn de esta poblacidn
es heterogénea Y una gran parte (53.5 %) se distribuye

ampliamente en zonas Aaridas y semidridas del norte del pais
(Gonzalez, 1977).

French (1970), sustenta gque a mayor aridez resulta ser de
mayor importancia el ganade que las cosechas, y en la ganaderia
practicada en tales condiciones, las especles menores tienden a
desplazar a los grandes animales domésticos. Se considera a la
cabra como animal doméstico mas ldéneo para explotarse en las
zonas &ridas y semiaridas por su gran capacidad de adaptacién y
sus hébitos alimenticios (Devendra y Burns, 1970; French, 1970;
Mackenzie, 1970; Carrera, 1971; De Alba, 1971; Gall, 1981). En
nuestro pais, el ganado caprino representa una importante fuente
de recursos econémicos para parte de la poblacién rural de estas
zonas (Gonzélez 1977, Lépez 1983).

Ademds por las caracteristicas de sus habitos de consumo, bajo
sistemas de pastoreo controlado, las cabras presentan un
potencial para el control bioldgico de arbustivas indeseables, a
la vez gque se produce leche y carne, logrando asi cubrir parte de
la actual demanda de proteinas de origen animal en la poblacidn
creciente (Devendra 1978, Devendra 1986, Flerro 1977).

Se conocen sus habitos de alimentacién y sus necesidades
nutritivas bajo situaciones de estabulacién (NRC,1981), bajo



condiciones de pastoreo es necesaria mas investigacién. Las
cabras pueden sobrevivir en explotaciones extensivas,
subdesarroclladas, semidridas, desmontadas y con exceso de
pastoreo, particularmente en las vertientes montafosas (French,
19,0).

Las zonas 4&ridas ocupan el 51 % de la superficie nacional
(103 millones de hectdreas) lo cual indica la importancia de su
estudio y de 1las formas productivas viables en esguema
conservacionista de explotacién del recurso natural. Sus
caracteristicas fislograflcas, de clima, edafoldgicas y de
vegetacidn constituyen un serio obstidculo para la existencia
humana, sin embargo, la mayor parte de las zonas Aaridas Yy
semidridas de nuestro pals han sido habitadas por el hombre desde
hace mucho tiempo (CONACYT, 1981).

El sistema de explotacién caprina en México es extensivo
basado en la vegetacion nativa de agostaderos (Arbiza, 1988). En
estos sistemas productivos tradicionales el objetivo principal es
el ahorro y el consumo familiar (Dfaz, 1987; Meza, 1987) bajo
esta situacién la condicién de agostadaero, la carga animal
utilizada, y el periodo del ano tienen importancia sobre la
calldad de la dieta seleccionada por el caprino ({Malecheck y
Heinweber, 1972 a,b).

En la z;ctualidad, la situacién imperante en los agostaderos y
pastizales de la regidn arida y semidrida de nuestro pals esta
plasmada en un alto deterioro, una pobre productividad y una muy
marcada invasidn de hierbas y arbustivas indeseables (Luna,1987);



por lo que, ante tales circunstancias, el valor nutriclonal de la
dieta de los animales en pastoreo registra fluctuacidn a traveés
del afio, provocando variacidn en cantidad y calidad de
nutrientes disponibles para los animales.

La cabra presenta gran diversidad en los hdbitos de pastoreo,
que dependen del ambiente ecoldgico como del sistema de manejo,
de la temperatura ambiental, de la raza, de la condicidn y estado
fenoldgico de los vegetales (French 1970, Louca 1982), y de la
disponibilidad de los mismos, que varia con la estacidn del afio
(Arviza 1986, Devendra 1978). Ejcemplo de ello, es el cansumo de
arbustivas en la estacidn seca y de las gramineas en la cstacion
hameda (Askins 1972, Devendra 1978, Mayen 1984). Las especies
arbustivas presentan la ventaja sobre los pastos de mantener su
valor nutritivo en forma mas constante a través del afo, lo que
permite a las cabras equilibrar su dieta en las diferentes
estaciones.

Estudios relacionados con el valor nutricicnal de la dieta de
animales en 1libre pastoreo son de innegable importancia y
menester para un uso y manejo adecuados de los animales y el
agostadero. Con base en 1o anterior y con la necesidad de aportar
informacidn que conlleve a un mayor conocimiento de la situacidn
nutricional de los caprinos en las zonas aridas y semidridas de
México.

2.- REVISION DE LA LITERATURA.
2.1, ADAPTACION DE LOS CAPRINOS A ZONAS ARIDAS Y SEMIARIDAS.
Existen fuertes interacciones entre el tipo de agostadero y el
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ganado, gque tienen gran influencia sobre la vegetacidn nativa del
mismo. Las especies domdsticas presentan diferente habilidad para
utilizar los distintos tipos vegetativos, lo cual determina las
principales A&areas de concentracion de cada una de ellas
{McDowell, 1985}.

2.2. HABITOS ALIMENTICIOS DE LOS CAPRINOS.

Tradicionalmente se ha considerado a los caprinos como
ramonecadores {(Devendra y Burns 1970, De Alba 1971, Holechek
1984), pero ante la evidencia moestrada por algunos estudios
{Malechek y Leinweber 1972a, Bryant 1979, Harrington 1982), ha
surgido el concepto de que los caprinos no son ramoneadores
obligados y por ello pueden ser considerados como herblvoros
generalizados, ya gque muestran habilidad para mejorar su consumo
de nutrientes por seleccidn de toda la vegetacidn disponible. En
forma mids estricta y definitiva coblentz (1977), cataloga a
los caprinos como generalistas oportunistas por su tendencia a
consumir el forraje mds apetitoso y nutritivo de entre todo el
que este disponible.

La capacidad exhibida por esta especie para sobrevivir en
ambiente inclemente se debe principalmente a sus h&bitos de
pastoreo que difieren de otros rumiantes (Devendra y Burns,1970)
Yy el umbral m&s alto para los sabores amargos gue permite a las
cabras escoger entre una gama mds amplia de especies vegetales
que las que consumen las ovejas y vacas (French, 1970). Esta
ventaja de la cabra le permite sobrevivir y producir en ambientes
muy diversos.



2.,3. ESTRATEGIA NUTRICIONAL DE LOS CAPRINOS.

La estrategia alimenticia de 1las diferentes especies
domésticas ticne importancia en la determinacidn de las ventajas
de una especie determinada en un ecosistema dado. En la figura 1
se presenta una visidn general de los ecosistemas gue pueden
ocupar las diferentes especies de herblvoros en relacidn a su
capacidad de seleccidn y del tipe de vegetacidn nativa (Demment y
Van Soest,1963).

Las relaciones entre cl tamafio corporal de la especie, 1la
capacidad digestiva y la tasa metabdlica, parccen tenar
influencia en 1la estrategia nutricional del rumiante. Como es
sablido, la tasa metabolica es funcidn del tamafio corporal
elevade a la potencia 0.75, mientras que la capacidad del tracto
gastrointestinal es funcidn directa del peso corporal (Demment y
Van Soest,1983). El1 caprino, como otros pejuefios rumiantes,
presenta una alta tasa metabdlica en relacidn a su capacidad de
seleccidn de una dieta de buena calidad que permita una digestidn
rapida y una mayor tasa de paso (Van Soest, 1982). La cabra es
clasificada entre los consumidores intermediarios mds selectivos
Y con una amplia habilidad para utilizar un gran nlmero de
especies vegetales (McDowell, 1985). La estrategia alimenticia
del caprinc lo conduce a selecclionar gramineas cuando su
contenido de protelnas y digestibllidad son altas, mientras que
cuando la* calidad y disponibilidad disminuye el animal puede
cambiar al ramonec de arbustivas y arboles cuando sus hoijas
tienen un mayor valor nutricional (Gihad,1981; Huston,1978).

Devendra (1978), considera que estas caracteristicas permiten
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que la cabra tenga una gran capacidad para mantener. su peso ©
incluso tener un cierte grado de produccidn en los pericdos mas
criticos del afio. Wilson (1975) trabajo con ovinos y caprinos con
fistula esofdgica para estudiar la composicidn de la dieta en
agostaderos semidridos a dos nlveles de carga animal. En este
trabajo encontraron gue la dieta de cabras contenia de 70 a 90%
de arbustivas y arboles, mientras gue la de borregeos presento
alta proporcidn de herbiaceas, y los niveles de protelna en 1la
dieta fueron wmayoeres para la cabra. El1 comportamiento
alimenticio de la cabra se manifiesta en mejor forma baje
condiciones donde tenga a su disposicidn un amplio rango de
forrajes de distintas digestibilidades, que evidenciarian las
ventajas de un animal con alta capacidad de seleccidn de las
partes m3s nutritivas. Sin embargo, estaria en desventaja en
pasturas mejoradas de las zonas templadas donde el valor
nutritivo de las plantas es uniforme y las digestibilidades
altas.

Los factores mis importantes que son considerados responsables
de la habilidad de la cabra para utilizar una anplia variedad de
vegetacidén son: la amplia tolerancia a sustancias amargas, como a
compuestos agrios en comparacién a otros rumiantes (Goacher vy
Church, citados por Louca, 1982), la alta digestibilidad de fibra
cruda reportada (De Vendra, El1 Hag., Gihad, citado por Louca,
1982), la movilidad del labio superior que capaciti al caprine a
seleccionar alimento apetecible, particularmente cuande pastorea
en arbustivas espinosas (Louca, 1982). Tambien pastorea cerca del
suelo como lo hace el ovino (Harrington, 1982), y por ultimo su
posicion bipeda durante el ramoneo (Louca, 1982). Su pequefia boca



y sus labjos prensibles permiten a los caprinos consumir pequefias
hojas, floreé, frutos ¥y otras partes apetecibles de la planta, y
adem&s manifiesta una atencion principal. por el. forraje
disponible por encima de su cabeza (Harrington, 1982).

2.4. SELECTIVIDA DE LA DIETA.

Comparados con los ovinos y vacunos, los caprinos tlenen una
mayor tendencia a cambiar su diata de acuerdo a la disponibilidad
estacional del alimento y a la tasa de crecimiento de las
plantas (Louca, 1982), es decir qgue estd fuertemente influenciada
por el cambic de estaciones (Fraps y Cory, citados por [uston
1978). En el agostadero la cabra cambia su dieta seqgdan las
estaciones del afo y se ha observado qua en el mismo agostadero
puede cambiar su dieta para las miswsas estaciones en afios
distintos. (Arbirza 1986).

La cabra tiene la capacidad de recorrer distancias importantes
sobre todo cuande la disponibilidad de forraje es escaso, para
seleccionar aquellas especies que puede consumir y asimismo, para
escoger las partes digestibles de cada plante {(Morand-Fehr,
1982). AdemAs de poder recorrer grandes distancias, pastar en
terrenos escabrosos y pararse scbre sus niembros posteriores, su
labio superjor mévil y su lengua prensil le permite pastorear
sobre pastos nmuy cortos y renuevos de forraje normalmente no
consumidos por otros animales doné

icos (Devendra y Burns,
1970). Su agilidad le permite alcanczar lugares inaccesibles para
las demis especies de rumiantes, puede aprovechar la vegetaclién
hasta dos metros de altura y subirse a los &4rboles (Morand-Fehr,
1982). )



Las especies vegetales de los agostaderos de Ajuchitlan
Municipio de Qro. que son consumidas por los caprinos, asi - como
su nombre cientifico y la familia a la gque perteneccen se
presentan en los cuadros 1 y 2 (Ricardi, 1987). En base a esta
informacién, en el presente trabajo se estudiaron las especies,
que los caprinos consumen con mayor avidez en los agostaderos:
Escobilla (Resmodium plicatum), Olivoe (Ager sp.) y Pasto Blanco
{hndropodgon glomera }a efecto de conocer su digestibilidad jin
vitre y tasa de digestidén en las cuatro estaciones del afio.

2.5, EFICIENCIA DIGESTIVA DEL CAPRING.

Uno de los elementos manejados para justificar la capacidad de
sobrevivencia de la cabra en regiones en gque el forraje
disponible es de baja calidad, ¢s su eficlencia digestiva que se
considera superior a otros rumiantes (Devendra, 1978). La mayoria
de 1los trabajos comparativos de digestibilidad han sido
realizados en el tré6pico usando forrajes de baja calidad (E1l Hag,
1976, Gihad, 1976, Devendra, 1977). En estos trabajos, 1la
digestibilidad de la fibra y de otros nutrientes de forrajes
pobres, rue mayor para cabras que para ovinos (El Hag, 1976,
Gihad, 1976; Devendra, 1977; Sharman y Pajora, 1977; Gihad 1980;
Cuddeford y De Waard, 1981), a pesar del mayor consumo de materia
seca por unidad de peso metabolico a favor de las cabras en
relacioén a los ovinos. Esta mayor eficiencia digestiva ha sido
fundamentada en caracteristicas como una mejor nasticacién del
alimento, mayor tiempo destinade a la rumia, mayor nGmero de
bacterias celuloliticas, mayor capacidad de reclclaje de urea gue
tendria ventajas para la digestién de forrajes toscos y tiempo de
retencion de los alimentos en el rumen (Morand-Fehr, 1981; Louca

10



CUADRO No.1

ESPECIES ARBUSTIVAS CONSUMIDAS POR LAS CABRAS EN AGOSTADEROS

BS1KY (W.)

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
Acibuche Celtis reticulata-Torr. Ulmacea
Anillito Acasia sp.-Willd Legunimcsae
Aretito Lantana sp.-L Verbanaceae
cashtindini Trixis sp.-P-Br. Compositae
Chispiadora Salvia tiliaefolia-vahl Labiatae
chivita Lotus sp.L Leguminosae
Escobilla * gﬁgﬁ?gium plicatum-schl et. Leguminosae
Frutilla antana camara-L Verbanaceae
Granjero Celtis sp. L Ulmaceae
Huizache Acacia farmesjiana-(L) Wild Leguminosae
Membrillo %mclanc?;ﬁg deut;culgtg Rosaceae
Mezquite Prosopis juliflora-D.C. Leguminosae
Olivo * Acer sp-L Aceraceae
Palo Chilchote Bursera sp-L Burserasea
Peshto Brickellia sa.-All Compositae
Rama Ceniza oton gquatemalensis Lotsy Euphorbiaceae
Ufia de Gato Mimosa biuncifera-Benth Leguminosae
Ufa de Gato Lisa limosa depeuperata-Benth Leguminosae
Vara Blanca Vernonia petens-H.B.K. Compositae
Vara Prieta Verbenaceae

éjg{lg lingustriana-(lag.)

* Especies trabajadas

Ricardi (1987)
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CUADRO No. 2

ESPECIES DE GRAMINEAS, CACTASFAS Y OTROS VEGETALES CONSUMIDOS POR
LAS CABRAS, EN UN AGOSTADERO. BS2K' (W ).

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

§ Banderita Bouteloua curtipepdula (Michx) Torr.
¥ Navajita Bouteloua barbata lag.

g Pasto blanco * «nd;gpoggn Glomeratus (Walt.) B.S.P.
% Se ezx sp. Beauv,

g Biznaga Echinocactus glandis

g chilillo Mammilaria

g Garambullo Myrtillocactus sp.

% Nopal Opuntia sp.

D

6 Mirto Salvia microphila {(Labiatae)

g Guapilla Hechtia glomerata (Bromeliaceae)
§ Sangrado Jathpha sp. (Euphorbiaceae)

5

*

Especie trabajada
Ricardi (1987)
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1982; Arbiza, 1986). Sin embargo, se ha generado una intensa
discusidn en torno a estas afirmaciones, argumentando que las
diferencias encontradas no tienen relacidn directa a una mayor
eficiencia digestiva sino que se deben a diferencias en seleccidn
de dietas, tiempo de retencidn,capacidad de absorcidn del rumen,
excrecidn de materia organica metabdlica o el mantenimiento del
ambiente ruminal (Mc Cammon-Feldman 1981, Van Soest, 1982}.

En condliciones eoxtensivas la fuente primaria de alimentacién
la constituye el forraje proveniente de gramineas, hiervas y
arbustivas presentes en los agostaderos nativos teniendo una gran
preferencia por plantas del estrato arbustivo, menos por el
herbdceo y poco por las gramineas (Carrera,l1971). La produccién
de forraje del agostadero es determinada principalmente por
factores climiticos, de los cuales la cantidad de precipitacién
anual y su distribucién condicionan la disponibilidad y calidad
del alimento (Fierro, 1987). Estas variacicones afectan
directamente los parametros productivos del rebafio en las
diferentes épocas del afio y puede distinguirse claramente un
periodo de 1lluvias, en el cual los animales tienen una
alimentacion adecunda que se refleja en niveles aceptables de
produccidn y una sequia caracterizada por pérdidas y escasas
ganhancias productivas.

2.6. VALOR NUTRITIVO DE LA DIETA.

El valor nutritive del forraje resulta de la interecaccidn de
factores como la composicion quimica, digestibilidad y consumo
del alimento (Raymond 1969, Mott 1973, Van Soest 1973, Ldpez
1984). Algunos investigadores en sus trabajos han referido el
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término valor nutritivo al contenido relativo de nutrientes en el
forraje, sin hacerlo extensivo a los efectos combinados de
consumo y contenido de nutrientes, como tampoco a la eficiencia
de utilizacién del alimento por el animal (Mejis 1981). Lo
anterior resulta mas palpable en aquellos estudios que se
efectlan con animales en pastoreo por las dificultades que se
presentan, bajo clertas condiciones, para hacer estimaciones de
consumo, fundamentandose, los trabajos relatives al valor
nutritive del forraje en las determinaciones de composicion
qulmica y digestibilidad de la dieta seleccionada por el animal
en pastoreo (Holechek, 1982).

La digestibilidad de un alimento estd determinada por su
composicidn quimica y su estructura fisica (Mc Donald 1968), y es
la medidad del valor nutricional mds comdnmente usada (Van Soest
1973). Holechek (1982), afirman que la digestibilidad proporciona
la mejor evaluacidn practica de la calidad de la dieta del animal
en pastoreo, porque indica 1la porcién del alimente que
es usada por el organisme del animal.

Por las diferentes condiciones en gue pueden encontrarse los
pastizales, el valor nutricional de 1la dieta de animales en
pastoreo tiene muy marcadas variaciones, debido principalmente a
la composicidn natural de la vegetacion, la cual esta sujeta a
cambios ecoldgicos en las especies presentes y en la producciadn
de forraje, ocasionando una variacidn en la cantidad y calidad de
nutrientes disponibles para los animales (Rodriguez 1988).

Kilcher (1981), afirma quec una secrie de factores afectan la
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proporcidn de cambio en la composicién nutricional de 1la
vegetacién, con el avance del desarrollo vegetal y los estados de
madurez. Entre tales factores estdn los siguientes: tipo vegetal,
clima, estacidn o época del afio, tiempo, humedad del suele, tipo
Yy fertiiidad del suelo, relacién hoja-tallo, caracteristicas
morfolégicas y otras, y pueden variar dependiendo de anualea o
perennes, gramineas o leguminosas.

Devendra y Burns (1970) citan dos trabajos donde se encontré
que mas de la mitad del tiempo de pastoreo de la cabra fue
dedicado al consume de Aarboles y arbustos, su preferencia al
respecto fue similar a la del ciervo y diferente a los de 1la
vaca Y oveja. WMorand-Fehr (1982) cita observaciones en ganado
caprino en pastorco al sur de Francia durante el verano y otoflo
donde se reporta que al 73% del tiempo de ingestién esta dedicade
exclusivamente a la prehensién de la vegetacién arbustiva, Moyada
(1979) trabajando con cabras bajo pastoreo controlado dentro del
dreas de estudio concluye que las cabras mostraron una gran
preferencia por los arbustos cuando estuvieron presentes en las
parcelas con excepcién del hojasen. Sin cmbargo, como se cité
anteriormente 1la cabra tiene una amplia capacidad para
desenvolverse en diferente ambiente y otros autores han
encontrado en agostaderos con abundancia de gramineas y bajo de
arbustiva una amplfa utilizacién de forraje (Malechek Holecheek).

Algunog trabajos realizados en caprinos en condiciones de
agostadero han reportado deficiencias en la cantidad y calidad
del forraje durante el periodo de sequia, lo cual afecta
directamente los parametros productivos del rebafio. En forma
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opuesta durante la época de lluvia la produccidn de agostaderos
aumenta notoriamente y 1la calldad del forraje es normalmente
elevada permitiendo niveles adecuados de produccidn del rebafio
{(Ortiz, 1989). Estudios realizados en Salinas de Hidalgo, San
Luis Potosi, indican que durante diferentes épocas del afio la
calidad de la dieta de los caprinos en agostaderos semidridos
varla substancialmente, siendo superior en los periodos de
crecimiento y formacidn de la vegetacion (Gonzalez, 1989).

2.7. VARTABILIDAD NUTRICIONAL.

Carrera (1971) Considera que las cabras estén bien nutridas en
cuanto a protefnas, siendo la nutricién variable debideo a las
siguientes razones: tiempo de pastoreo, frecuencia en gque se
encuentran las plantas, estado de madurez de las plantas y
temperatura ambiente.

2.7.1. Tiempo de pastoreo.

En un agostadero donde hay peco forraje, la cabra necesita
muche tiempo para escoger lo suflciente para saciarse, si no se
le da la suficiente oportunidad para buscar su alimento en las
horas cuando el ambiente lo permite, no 1llega a recoger
cantidades maximas de forraje. Asi mismo sefiala que las mejores
horas de pastoreo son las de la madrugada y las de la tarde hasta
anochecer.

2.7.2. Frecuencia en que so encuentran las plantas.

La cabra realiza un pastorec muy selectivoe de la vegetacién,
ingiriendo las partes mas nutritivas (Morand-Fehr, 1982). Al no
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encontrar las plantas que mas apetece, consume otro tipo de
plantas pero no con la misma intensidad (Carrera, 1971).Cuando
los forrajes abundad, las cabras al igual que otros animales, son
selectivos, pero conforme disminuye la cantidad de alimento
disponible, puede reducir sus exigencias para evitar la inanicién
(French, 1970). Cepeda y Aldrete (1981) encontraron dentro del
altiplano Potosino-zZacatecano en un analisis preliminar, un total
de 227 especies consumidas por el ganado caprino, de las cuales
68 destacaron por su mayor irecuencia de consumo.

2.7.3. Estado de madurez de las plantas.

En wmuchas plantas forrajeras el estado de madurez, hace que
algunos nutrientes cambien significativamente, en cuanto mis
viejas son las plantas o cuando se acercan a su floracién y
semillamiento, menor cantidad de proteina cruda tienen
consecuentemente mayor la cantidad de fibra (Carrera, 1971). El
nivel de consumo varfa en funcion del estado vegetativo, el nivel
m&ximo de consumo se situa una semana antes del principio de la
gemacién y espigado de leguminosas y gramineas respectivamente
(Morand-Fehr, 1982).

2.7.4. Temperatura ambiente.

Las cabras varian la cantidad de alimento consumido segGn la
temperatura del aire: comen menos cuando pasa de 20 C, mds gque en
tiempo de frio, peroc si éste es extremo reduce la cantidad de
alimentos'(French, 1970) .

En los sistemas de produccion extensiva la ganaderia caprina
es totalmente tributaria de la disponibilidad de las zonas de
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pastoreo (Morand-Fehr, 1982). En México en invierno y principio
de primavera la cabra sufre las consecuencias de la escasez de
forraje.

Para concluir, es importante hacer notar que si bien ha
existido interés y especulacién en cuanto a las diferencias inter
e intraespecificas en comportamiento alimenticio y eficiencia
digestiva, son pocos los estudios comparativos adecuadamente
diseflados bajo condicliones experimentales bien controladas.

Algunos reportes de diferencias entre especies de rumiantes
han dejado de lado factores como selectividad y rechazo,
diferencias en consume en relacién al peso corporal o metabolico
¥ clase de animal, edad y raza {Van Soest, 1982, Brown y Jhonson,
1984). Es importante que se rcalizen esfuerzos para determinar la
existencia de diferencias entre especies dentro de su habitat, de
forma de poder evaluar las ventajas evolutivas que han
desarrollade cada una de cllas para sobrevivir en diferentes
anbientes.
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3.~ OBJETIVOS DEL TRABAJO

3.1, Determinar la digestibilidad in vitro y 1la
tasa de digestién de tres especies
vegetales del agostadero, consumidas por
caprinos

3.2. Estudiar las variaciones estacionales en la
digestibilidad in vitro y tasa de digestién
de estas especies vegetales.
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4 .-MATERIAL Y METODOS.

El presente trabajo se realizd en agostaderos de Ajuchitlan y
laboratorio de Nutricién Animal de la Facultad de Estudios
Superiores Cuautitldn. El &rea de estudio abarca una superficie
de 1,390 ha. correspondiente al ejido de Ajuchitlan, Qro.

4.1. DESCRIPCION DEL AREA DE TRABAJO.

El trabajo se realizo en agostaderos de Ajuchitléan, municipio
de Colén Qro., que se localiza a los 100 12’ de longitud oceste y
a 20 43.3’ de longitud norte. El &rea se ubica a 1990 msnm, con
un clima tipo BS1K’ (W), que corresponde a semiseco templado con
lluvias en verano que alcanza un rango ahual de 460 a 630 mm. La
temperatura media anual es de 15 €. (INEGL, 198¢) y la vegetacién
es de matorral espinoso, mnatorral inerme o subinerme y
parvifolio, matorral crasi-rosulifoliespinoso, cardonales,
nopaleras y pastizales (Miranda y Hernandez, 1963).

4.2. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL.

Se colectaron muestras de Pasto Blanco (Andropogon
glomeratus), Olivo(Ager), Yy Escobilla 8Desmodium plicatum), gque
de acuerdo a estudios anteriores son las especies de mayor
consumo por parte de los caprinoes (Ricardi, 1987) durante
primavera, verano, otoho e invierno, en 4 ranchos (Loma del
Costado, El1 Colorado, La Colmena y Arbol Verde) del drea de
estudio.

Las muestras obtenidas se trasladaron a el laboratorio de
Nutricién Animal, de 1la Facultad de Estudios Superiores
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Cuautitlan, para su secado en estufa de alre forzado a 55 C.
hasta peso constante, se molieron en molino de Wiley utilizando
malla de lmm. para su posterior andlisis. Las muestras obtenidas
fuerén sometidas a digestibilidad in vitro de acuerdo a la
técnica de Tilley y Terry (1963), analizando la digestién parcial
a diferentes horas (0, 6, 12, 24, 48, 76 y 96 horas de muestreo)
para determinar la tasa de digestién, mediante regresién lineal.

4.3. COLECCION DE MUESTRAS.

La coleccién de muestras se realiz6 entre el 8 de abril de
1989 y el 7 de encro de 1990 (Cuadro 3}.

Las muestras fueron obtenidas de 4 ranchos en los cuales se
semeja el agostadero en forma tradicional. Las plantas fueron
cortadas simulando la altura de pastoreo de los caprinos de
Escobilla y Pasto Blanco, ¥ en el caso del Olivo las hojas al
alcance de los animales. El material obtenido fue homogenizado y
cuarteado para obtener una muestra aleatoria, la cual fue secada
en forma parcial en estufa de aire forzado a 55 C. hasta peso
constante. Las muestras secadas fueron molidas en molino Wiley
utilizando una malla de 1mm y se alwacenarén para su posterior
analisis.

El liquido ruminal que se requirio para la prueba se obtuvo de
caprinos .por sondeo, utilizando animales que fueron dietados
previamente durante 48 horas. Se utilizarén de dos a tres cabras
adultas de las razas nubla y alpina escogidas al azar del modulo
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CUADRO No. 3

FECHAS DE RECOLECCION DE LAS TRES ESPECIES VEGETALES DURANTE EL
Aflo.

E s T A C 1 o N

PRIMAVERA VERANO orofio INVIERNO
8-ABRIL-89 8-JULIO-89 13-0CTUBRE-89 7~ENERO~90
E
s
P Escobilla Escobilla Escobilla Escobilla
E ; ;
c Olivo Olivo Olivo Olivo
I Pasto Blanco Pasto Blanco Pasto Blanco Pasto Blanco
E
s
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de Caprinos de La Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan. El
liguido ruminal, se colecté en recipientes oscuros colocados en
un contenedor termico con agua caliente (37 C.). En el
laboratorio el liquido ruminal se filtro a través de 4 capas de
manta de cielo con el fin de quitar las particulas groseras
(Tejada, I. 1984).

La digestibilidad in vitro se evalué con la técnica descrita
por Tilley y Terry (1963) y en forma complementaria se analizé el
contenido de Materia Seca (MS) de acuerdo a la té&cnica sugerida
por Morfin (1982). Con esta informacién se calculo la
Digestibilidad in vitro de Materia Seca (DIVMS) a las 96 horas de
digestion in vitre y Tasa de Digestiédn de Materia Seca (TDMS), se
calculé por promedio de regresién lineal de los valores parciales
obtenidos en la digestién de las diferentes horas de muestreo.

La informacién obtenida se analizé6 de acuerdo a un disefio
complementarioc al azar con arreglo factorial de tratamientos (3
especies X 4 estaciones) utilizando el paquete SAS ( Steel y
Torrie, 1580}.
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5.~ RESULTADOS Y DISCUSION.

En el Cuadro 4 se presenta la informacidn correspondiente a la
digestibilidad in wvitro de la Materia Seca (DIVMS} de los
forrajes estudiados en las diferentes estaciones del afio. El
andlisis de varianza de la informacidn obtenida, indicd 1la
existencia de diferencias ali:amente significativas entre especies
(P<0.001) y significativas entre estacliones del afto (P<0.03). La
comparacién de medias entre especies permitié )
establecer la mayor (P<0.05) Digestibilidad in vitro de Materia
Seca (DIVMS) del Olivo en relacién al Pasto Blanco y Escobilla,
mientras gue estos Gltimos no difirieron significativamente
{P>0.05) entre si. Si bien la Escobilla es una leguminosa y no
presenté diferencias con el Pasto Blanco {graminea) es importante
resaltar que en el trabajo realizado por Ricardi (1987) se
encontraron diferencias importantes en el tiempo dedicado a
pastorec por las cabras sobre esta leguminosa, ademé&s de
presentarse en forma frecuente y en abundancia en este tipo de
agostaderos. En relacién al 0Oliveo aparece como una fuente
frecuente en el aqostadero por su distribucién y dentro de las
arbustivas las cabras dedicen buena parte de su tiempo al consumo
de estas especies en los momentos més criticos del afo
coincidiendo con las bondades demostradas por su digestibilidad.
En relacién a las estaciones invierno y primavera presentaron una
nmenor digestién (P<0.05) respecto a verano y otofio. Estos
resultadog indicarian el descenso en la calidad del agostadero
desde o] punto de vista de digestibilidad, lo cual Jjunto al
descenso de la disponibilidad de forraje en este pericdo podria
tener efectos detrimentales sobre la produccién animal como ha
side observado por otros autores que trabajarén en agostaderos
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CUADRO No. 4

DIGESTIBILIDAD IN VITRO DE LA MATERIA SECA (%)
ESCOBILLA ¥ OLIVO EN DIFERENTES EPOCAS DEL AfO.

DE PASTO BLANCO,

ESPECIES ESTACIONES DEL ARO

oToRo INVIERNO PRIMAVERA VERANO EE*
PASTO BLANCO  57.3% 44.3% 47.0% 52.6% 1.30%
ESCOBILLA 55.8% 43.1% 49.9% 59.0%  1.45%
OLIVO 65.0% 61.3% 63.4% 70.9%  1.70%

EE* Error estandar de la media.
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semiaridos (Ortiz, 1987, Gonz&lez, 1990).

Aparentemente, los resultados presentados indicaron que el
Olivo puede ser una alternativa importante para los caprinos
durante el periodo de sequia dada su alta digestibilidad en
relacién a las gramineas. Este factor ha sido resaltado por Van
Soest (1982), al indicar que el caprino tlene la habilidad por
sus hébitos ramoneadores de equilibrar en forma importante su
dieta durante los periocdos de sccas con arbustos, lo cual conduce
a que puedan mantener cierta constancia en su peso (Demment y Van
Saest, 1973). Probablemente la gran capacidad del caprino de
utilizar una mayor cantidad de especies vegetales (French, 1979)
que las otros rumiantes, explica su alta adaptacién a este
ambiente.

En el cuadro 5 se presentan los datos de tasa de digestién de
Escobilla, Pasto Blanco y Olive para las difcrentes estaclones
del afio.

El andlisis de varianza para la informacién de tasa de
digestién indicé lz existencia de diferencia significativa
(P<0.05) entre especics, no existiendo diferencia para estaciones
y 1la interaccién especieXestacién. Probaplerente la varlacién
existente entre los manejos realizados en los agostaderos
estudiados hayan conducido a la inexistencia de diferencias entre
estaciones. La media de tasa de digestién fue superior (P<0.05)
con promedio de 0.62% para Olivo respecto a Pasto Blanco y
escobilla (0.54% y %7% respectivamente). 5i bilen no existice
diferencia entre pasto blanco y escobilla, el promedio para este
Gltimo podria explicarse su condicién de leqguminosa en las cuales
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CUADRO N o, 5

TASA .DE DIGESTION (%/hora) DE ESCOBILLA, PASTO BLANCO Y OLIVO EN
AGOSTADERO SEMIARIDOS DURANTE LAS ESTACIONES DEL Afo,

- INVIERNO PRIMAVERA VERANQ INVIERNO EE*

ESCOBILLA 0.54% 0.56% 0.61% 0.57% 0.05%
PASTC BLANCO 0.54% 0.50% 0.55% 0.56% 0.03%
oLIVO 0.58% 0.65% 0.64% 0.62% 0.04%

EE* Error estandar de la media.
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las tasa de digestitn tiende a ser superior a la de las gramineas
(Van Soest, 1982), aunque la digestibilidad no difiera., Esta tasa
tiende a conducir a que los animales prefieran las leguminosas en
relacién a las gramineas y el trabajo de Ricardi (1987) confirma
la preferencia de este animal por las leguminosas.
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6, ~CONCLUSIONES.

Los resultados presentados permiten concluir gque las
caracteristicas de digestién del Olive llevan a considerarlo como
una buena alternativa nutricional para el caprino en esta &rea
particularmente en los periodos mds criticos del afio.

El descenso en la digestibilidad ipn vitro en el periodo
invierno-primavera en Escobilla y Pasto Blanco respecto a la del
Olivo explica la alta preferencia del caprino por esta especie en
este periodo, aunado a su mayor disponibilidad en esta época. Asi-
mismo los resultados de tasa de digestién de Escobilla muestra
que su tasa es superior a Pasto Blanco, en las estaciones de
primavera y verano lo cual explica la preferencia de los caprinos
por las leguminosas.
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