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INTRODUCCION

La familia Convolvulaceae esta constitufda por 40 o 50 géneros vy
mas de 1200 especies a nivel mundial. Su distribucidén es
principalmente pantropical con algunas especies que se distinguen

por su afinidad con los climas templados. (Austin, 1975).

Las especies que forman parte de esta familia son en su mayoria
enredaderas que suelen ser consideradas como malezas, aunque
existen también poblaciones de habito arbéreso o arbustivo

(Standley y Williams, 1970).

El tipo de vegetacién 2l que se encuentran asociadas‘ las
convolvulaceas mexicanas con mayor frecuencia es ‘el bosque
tropical caducifolio o.selva baja caducifolia (McDonald, 1991).
Estas comunidades se establecen en regiones de clima calido con
temporadas lluviesas y secas muy marcadas, las especies dominantes
son arbustos o Arboles de poca altura que pierden sus hojas

durante un periodo de varios meses al afio (Rzedowski, 1978).

Austin y Pedraza en 1983 publican upa lista de 1& géneros y 109
especies reportadas para México, sin considerar las pertenecientes
a Ipomoea, género para el gque estiman un total de 150 especies.
Posteriormente, McDonald (1991) proporciona una lista de 2217
especies agrupadas en 15 géneraos. Cabe sefialar gue Austin vy
Pedraza no incluyen a2 los géneros Maripa Yy Odonellia enlistados

por McDaonald, pero si a Petrogenia. Por otra parte, McDonald no



considera a Turbina como un género independiente sino como parte

de Ipomoea.

Todas las especies analizadas en este trabajo han sido colectadas
en México y‘;urresponden con los siguientes géneros: Bonamia,
Calycobolus, Convolvulus, Dichondra, Evolwvulus, Itzaea, Ipomcea,

Jacquemontia; Merremia, Operculina y Odonellia.

Entre estos géneros se encuentran algunos que preséntan una
distribucién cosmopolita como Conveolvulus (Lewis y Oliver, 1963)
Ipomoea y Merremia (Austin, 1979), otros como Dichondrea,
Jacquémqntia y Evolvﬁlus estan mayoritariamente . representados en
América (Tharp y Marshall, 192461; Robertson, 19743 Austin, 1975).
Calycobolus cuenta con especies en Africa y América (Austin,
1971), Bonamta por su parte, se distribuye en América, Australia y
Madagascar (Mynt y Ward, 1968). Los Unicos géneros de los que se
tiene registro hasta el momento, exclusivamente en el continente
americano, son Itzaea (Austin, 1971a) y Odonellia (Robertson,

1982).

Los caracteres genéricos de las convolvulaceas estan determinados
por el tipo de ginecea, polen, caliz, androceo y fruto, de hecho,
la construcciéq)de los arboles filogenéticos, al igual que' la
taxonomia del grupe en general, estan basados en estas estructuras
(Austin, 1973). Sin embargo, ‘la delimitacidn génerica no esta
:qmpletamente definida en muchos casos, como se puede observar al

comparar las listas de especies que proponen los distintos autores




que han estudiado al grupo (Matuda, 1963, 1964, 1965; Austin,
1979, McDonald, 1991) ademas de los trabajos en donde se discuten
problemas especificos de recaracterizacién entre distintos taxa
dentro de la familia (p.ej. Lewis y DOliver, 1963; Austin, 1971,

19735 0'Donell, 195%9; Gunn, 1972).

Un caracter comén entre las convolvulaceas es laA presencia de
laticsi feros, Crongquist (1981) los define en 1la diagnosis de 1la
familia como células laticiferas o canales latici feros
articulados, no anastomosados y dispuestos en hileras verticales o

esparcidos hacia los margenes del tallo en la planta adulta.

Los estuaios anatémicos realizados sobre semillas madura; han .
puesto de manifiesto, en algunos casos, la presencia dev
estructuras esféricas en 1los cotiledones del embrién. Muchos~
autores aunque no las describieron, si las seflalaron en los

esquemas gque acompafiaban sus trabajos (Planchon y Colin, 1893).

En estudios anatdémicos de semillas del género Ipomoea se hizo
evidente la presencia de estas estructuras y fipalmente en 1los
trabajos de Murcio (1983) con 1I. triloba, Murguia (1986) con
I.murucoides & I. pauctflora subsp. pauctiflora, Lé&pez—-Curto (1987)
con I. X leucantha y Valdovinas (1992) con I. aguatica se utiliza

el término de latic{feros para reconocerlas.

Marquez—-GBuzman (1986) y Gutiérrez—-Ayala (1990), estudiando la

anatomia de las semillas Turdbina corymbosa y Dichondra sericea



regspectivamente, no mencionan la presencia de laticfiferos en el

embridén.

En 1990, Alva et al. describen en Ipomoea purpurea la ontogenia de
estas estructuras embrionarias vy las nombran latici feros,
indicando que de acuerdo con 1la clasificacién establecida,

pertenecen al tipo de no articulados, unicelulares y esféricos.

Dada la constante mencidén de la presencia de laticiferos para 1los
embriones de las semillas del género Ipomoea y su ausencia en
semillas de los géneros Turdbina y Dichondra, ademas de la falta de
informacién acerca de su ausencia o presencia en otro géneros, se
pensé en realizar este trabajo, tomando una muestra lo mas
representativa posible de los géneros de convolvulaceas existentes
en México, con el propésito de realizar un primer acercamiento
para conocer 1la distribucién que quiza pudiese constituir,
realizando trabajos posteriores exhaustivoé, una herramienta

taxonémica para esta compleja familia.



ANTECEDENTES

Los laticiferos son definidos por Esau (1965) como células o
series de células fusionadas que contienen un flufdo llamado latex
y que forman sistemas que atraviesan diferentes tejidos de 1la

planta.

Fahn (19274) sostiene que los latict feros son estructuras
especializadas constituidas por series de células o largas células
individuales que contienen 1latex; una suspensidén de muchas

particulas pequefias contenidas en una matriz liquida.

La composicién del latex varia de acuerdo con las distintas
especies, pero entre sus principales componentes se encuentran
particulas de caucho, aceites esenciales, ceras, resinas,
alcaloides, proteinas, bilsamos, mucilagos, granos de almiddén,

azucares y taninos (Esau, 196%5; Fahn, 1974).

Varios autores (Bonner y Galston, 19475 Frey-Wyssling, 19353
Milanez, 1946, 1949; cit. por Esau, 1964) afirman que existe
evidencia para suponer que las particulas de l1atex s0N
sintetizadas en el citoplasma o en los plastos de los propios

latici feros.

De Bary (187735 cit. por Fhan, 1974) clasificé a los laticiferos

por su estructura, en dos grupos prin?ﬂpales: no articulados vy
2

articulados. Los laticiferos no articulados estan formados por una

sola celulas que se alarga tanto como la planta y pueden ser

)



ramificados o no ramificados. Los laticiferos articulados estan
constituidos por cadenas de células simples o ramificadas con

paredes terminales enteras, perforadas o ausentes.

Algunas veces, se forman conexiones laterales con cadenas
similares, por lo que se les 1llama laticiferos articulados
anastomosados; otras veces no se desarrolla este ﬁeticulo y se
mantiene cada cadena independiente del resto, en este caso se les
conoce comp laticiferos articulados no anastomosados (Esau, 19653

Fahn, 1974).

Los estudios que se refieren a 1la planta adulta, han mostrade que
los laticiferos se distribuyen principalmente en el +tallo Y las
hojas, aunque también pueden presentarse en raiz y &érganos
florales. Frecuentemente se encuentran asociados al tejido

vagcular, en particular al floema (Esau, 196353).

Degde que se 1llevaron 2 cabo 1los primeros  trabajos sabre
laticiferos (Haberlandt, 19183 cit. por Fahn, 19743 DeBary,1884;
Sperlich, 193923 cit. por Esau, 1963) se ha tratado de entender 1la
funcidén que desempefian en las plantas. Se ha pensado que el latex
tiene importancia nutricional o como material de reserva, sin
embargo, debido a la singular presencia de subproductos
metabdlicos, la versidén mas aceptada sustenta que estas
estructuras forman parte del sistema excretor. Esto se puede
inferir porque muchos componentes del latex como los terpenos, no
son Tacilmente degradables y por lo tanto no pueden reintegrarce
nuevamente a una ruta metabélica en la forma caracteristica de las

sustancias de reserva (Esau, 1965; Fahn, 1974).
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Los laticiferos mantienen una presién de turgencia dentro de la
planta, cuando se les hace un corte, se reduce esta presién y se
establece un gradiente que propicia el flujo, permitiendo la
liberacién del latex (Bonner y Galston, 1947; cit. por Esau,

1965) .

Pueden encontrarse latict feros en varias familias de
dicotiledéneas y también en algunas familias de monocotiledéneas,
aun sin tener necesariamente una relacién filogenética estrecha

(Fahn, 1974).

Cabe sefalar que en una misma familia pueden encontrarse tanto
laticiferos articulados como latict feros no articulados
(Euphorbiaceae), incluso en una misma planta puede haber

laticiferos de distintos tipos.

La mayoria de los estudios gue se han hecho saobre laticiferos en
embriones estan orientados a definir su origen. En el caso de los
laticf{feros no articulados ramificados se ha encontrado que sus
primordios aparecen en el lugar correspondiente al nudo
cotiledonario y después se desarrollan junto con 1la planta
mediante crecimiento intrusivo (Cameron, 193653 Mahlberg,1961,
1963; Schatfstein, 19325 Sperlich, 19395 cit. por Esau, 19653
Fahn,1274). Se ha observado, en cambio, que los laticiferos no
articulados y no ramificados se ariginan en la plantula
(Schatfstein, 19232; Sperlich, 192393 Zander, 19285 cit. por Esau,

19653 Fahn, 1974).

Los primordios de los laticiferos articulados se han encontrado

-



tanto en los cotiledones como en el hipocétilo del embridn en la
semilla madura (Baranova, 1935; Scott, 1882; cit por Esau 19&5),.
En la medida en que la planta se va desarrollando, los laticiferos
van creciendo como consecuencia de la unién sucesiva de células
que surgen de la diferenciacién de células meristematicas (Esau,

19653 Fahn, 1974).

Cronquist (1981) considera la presencia de latex y laticiferos
articulados no anastomosados en 1la planta addlta un caracter
diagndstico para la familia. Los géneros en 1los que estas
estructuras han sido reportadas son 1los siguientes: Ipomoea,
Convolvulus, Dichondra y Calystegia (Metcalfe y Chalk, 1990;
Metcalfe. 19673 cit. por Condon y Fineran, 198%9; Esau, 1965;.Fahn,

1979 .

Condon y Fineran (1989) estudiaron 1la estructura de los
laticiferos en hojas, tallos, rizomas y raices de Calistegia
silvatica, encontrando la presencia de una capa formada por un
componente semejante a la suberina en la pared, ademas de latex

con una alta proporcidén de lipidos.

Existen trabajos en los que se menciona la presencia de
laticiferos a nivel embrionarioc en convolvuliceas, sin embargo,
son escasos y su objetivo fundamental no es el estudio particular
de estas estructuras, sino de la anatomia e histoquimica de las

semillas maduras.

Planchon y Colin desde 1895, reportaron la existencia de unas

células muy grandes y redondas que contenfian una materia resinosa
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amarillenta dentro del tejido cotiledonario en Ipomoea nil Al
parecer, este es el primer reporte de laticiferos en embridén para

la familia Convolvulaceae.

Las especies para las que se reportan laticfiferos en el embrién
.son las siguientes: Ipomoea trilodba (Murcio, 1983), Ipomoea
murucoides e Ipomoea pauciflora ssp. pauciflora (Hurguia, 1984),
Ipomoea X leucantha (Lépez—Curto, 1987), I pomoea aquatica

(Valdovinos, 1992).

Las siguientes especies no presentan laticiferos en el embridn:
Turdina corymbosa (Marquez-Guzman, 1986) y Dichondra sericea

(Gutiérrez-Ayala, 1990).

Alva (1988) llevé a cabo el estudio de la estructura y el

desarrollo de los laticiferos en la semilla madura de Ipomoea

purpurea.

Los laticiferos observados en semillas de convolvulaceas,
corresponde” en todos los casos, al tipo unicelular, no articulado,

esférico y no anastomosado.

El proceso de diferenciacién de 1los laticiferos en IIponoea
purpurea comienza aproximadamente entre los dias 18 y 21 de
desarrollo de la semilla, considerando a la antesis como dia cero.
Los resultados pueden variar depsndiendo de que las plantas se
encuentren bajo condiciones controladas o expuestas a un ambiente

natural (Alva, 1988; Rodriguez- Guillén, 1990).
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La primera caracteristica sobresaliente en este- proceso es el
aumento de volumen de las células laticiferas en comparaciédn con
las células del paréngquima que les rodean Alva, 1988;

Rodriguez~Guillén, 1990).

En los laticiferos jovenes el nacleo llega a ser muy grande vy
evidente (Alva, 1988; Rodriquez-Guillén, 1990), el &ituplasma se
vuelve denso y se forma una vacuola de gran tamafo, quizas
producida por la fusiédn de otras mas pequefias (Rodriguez— Guillén,

1990).

Conforme 1las células lactiferas crecen, 1la vacuola central
desplaza al citoplasma y al nacleo hacia la periferia. Al final
del proceso, se desintegran el nicleo y el citoplasmaj 'la vacuola
central ocupa practicamente todo el espacio y se considera como un

latici{fero maduro (Alva, 1988; Rodriguez-Guillén, 19290).

Segun Esau (1965) y Strasburger (19853 c¢it. por Rodriguez-—
BGuillén, 1990), los laticiferos surgen como una consecuencia de la

diferenciacién de las células meristematicas.

El latex gue contienen los laticiferaos en las semillas de Ipomoea
purpurea, esta compuesto por polisacaridos insolubles y lipidos.
No presenta proteinas, almidones o taninos (Rodriguez—Guillén,

1990) .

Los laticiferos gue se han observado en los cotiledones de las
convolvulaceas tienen un patrén distribucidn definido y nunca se

han presentado en el 2je embrionario.



Alv; (19985:y Rodriguez—Guillén (1990) cainciden en seffalar el
desarrollo :asincrénicn de 1las células lactiferas entre las
distintas eﬁgpas de desarrollo. Alva (1988) no observd relacién
alguna entre los laticiferos cotiledonarios con respecto al restoi

de la pléntula; por lo que infiere'un;‘origen indepenqienté_ para

los laticiferos en la planta adulta[;

OBJETIVO.

Analizar la presencia o ausencia de latic{feros en embriones de
semillas maduras en distintas especies y géneros de convolvuliceas

mexicanas.



HETODOLOGI A

Este trabajo ha sido realizado con una seleccidén de semillas
maduras deshidratadas obtenida a partir de las colecciones del
Labbratorio ae Citologia Vegetal, del Herbario de la Facultad de
Ciencias (FCME), asi como del Herbario Nacional ‘(MEXU) En 1la
recopilacisn de este material sélo se consideraron ejemplares

colectados en México.

Se revisaron un total de 29 especies agrupadas en 11 géneros de
acuerdo con la lista de convolvulaceas mexticanas publicada por
McDonald en 1991i. Esta muestra se reunid con el objeto de tener la
mayor representacién posible de los géneros de convolvulaceas

repartados para México.

Las semillas se midieron con un vernier a lo largo ¥y a lo ancho
para obtener su tamafo promedio. Se establecié el largo con
respecto al eje que conecta al hilio con el extremo calazzal de 1la
semilla y al ancho comoc un eje perpendicular gque corta al anterior

en su parte media.

El color de las semillas fue identificado a partir de la

comparacién con el catdlogo de Kornerup y Wanscher (1978).

El tipo de hilio se determind de acuerdo & la clasificacidén de

Gunn (196%9) y se describieron algunas caracteristicas generales de



la superficie de la semilla que fueron observadas a través de un

microscopio estereoscdpico 4dmerican Optical.

Para la observacidn de la estructura interna, las semillas maduras
se Escarificgron y se hidrataron durante 24 horas bajo una
temperatura de 4°C, a acontinuacidén se extrajeron los embriones vy
se separaron cotiledones y eje embrionario, se seccionaron y se

fijaron en F.A.A.

Las muestras fijadas se enjuagaron con agua corriente por tres
horas y se deshidrataron con alcoholes graduales al 304, S04, 70%,
80%, B85%, F0%, 96% y dos cambios al 100% con una duracién de media

hora por cada cambio.

Una vez deshidratadas, las muestras se incluyeron en JB-4 de 1la
siguiente manera:

¥ se impregnaron con una mez=cla de componente A mas catalizador a
temperatura ambiente en un periodo de 48 horas

* a2 una nueva mescla de componente A mAds catalizador se le affadidé
el componente B y se distribuyd en céapsulas Beem en donde habian
sido colocadas las muestras previamente

* la resina se polimerizé en ausencia de oxigeno a temperatura

ambiente en un tiempo aproximado de media hora

Las muestras inclufidas en los bloques se cortaren en un
ultramicrotomo Sorvall mt2-b con cuchillas de vidrio a un grosor

promedio de dos micras.



Los cortes obtenidos se tifferon con azul de’~toluidina y se
observaron por medio de un microscopio foténico American Optical,

posteriormente fueron fotografiados con un fotomicroscopio Zeiss.

Algunas de lag semillas utilizadas en esﬁe trabajo se encontraban =
deterioradas,'éuponemos que esto.fue debido a que . la mayoria de

ellas eran‘proyenientes de colecciones de herbario y'pudiernn ser_ 
afectadas por el proceso al que normalmente son sometidas lasf?
plantas para su conservacién. Sin embargo, solamente las semillas;
de Maripa nicaraguensis estuvieron seriamente dafadas, por lo que

el estado dél tejido no permitié la aobservacidén de las estructuras
celulares con precisién, razén por la cual se\opté por excluir a

esta especie de los reéultados. En el resto de las especies .

tratadas se pudieron realizar los cortes y las observaciones sin. -

mayor dificultad.



RESULTADOS - -

Las especies consideradas en este trabaijo se

continuacién tomando como base la lista propuesta

enumeran a

por McDonald

- (1991) para las convolvulaceas mexicanas. El estudio fue realizado

con 11 génerné y 29 especies de un total de 15 géneros 9 217

especies reportadas para el pais.

Tribu DICHONDREAE
I. Dichondra Farst. y Forst

D, argentea H.B.K.

Tribu EVOLVULEAE
;. Evolvulus L.
E. alsinotides L.
E. prostratus Robins

E., sertceus Su.

Tribu CRESSEAE
I. Bonamia Petit-Thouars

B. mexicana McDonald

Il. Calycobolus

C. nutans (Mart. y Gal.) Austin

IIIl. Itzaea Standl. y Steyerm.

I. sericea (S5tandl.) Standl.



Tribu CONVOLVULEAE
I. Convolvulus L.

C. equitans Benth.

I11. Jacquemontia Choisy
J. havanensis Urb.
J. oaxacana (Meissn.) Hall.f.

J. pentantha (Jacqg.) G. Don.

IIl. Odonellia (Mart. y Gal.) Raobertson

0. hirtiflora (Mart. y Gal.) Robertson

Tribu MERREMIEAE
1. Operculina S. Manso

0. pinnatifida (H.B.K.) 0‘'Donell

I1I. Merremia Dennst.
M. aegyptia (L.} Urban
H. austinti McDonald
M. discotdesperma (Donn.—-Sm.) O0'Donell
M. dissecta (Jacq.) Hall f.
quinqQuefolia (L.) Hall., f.
M. tuberosa (L.) Rendle

M. umbellata (L.) Hall. f.



Tribu IPOMOEEAE
Ipomoea L.
I. Subgénere Eriospermum (H, Hallier) Verdcourt
Seccidn Eriospermum H.Hallier
1. silvicola House
II. Subgénero Ipomcs=a
Seccibén Phardbitis (Choisy) Griseb.
Serie MHeterophyllae (House) Austin
I.indica (Burm.) Merr.
I1II. Subgénero Quamoclit
Seccidn Batatas (Choisy) Griseb.
I, tiliacea (Willd.) Choisy
Seccidn Calonyction (Choisy) Griseb.
I. sp.
Seccidén Quamoclit Moench
1. hederifolia L.
1. guamoclit L.
Seccidén Tricolor McDonald {(en prep.)
I. parasitica (H.B.K.) G. Don.
I. tricolor Cav.
Species inguirendae

I. corymbosa



El tamafio promedio de las semillas fluctta entre 1.5mm de largo
por 1.5mm de ancho para Dichondra argentea hasta 17mm de largo por

22mm de ancho para Merremia discoidesperma (tabla I).

AN cuando existe variacién en los tonos de la cubierta seminal de
las semillas, es predominante en las especies estudiadas 1la gama
del café, a excepciédn de géneros como Evolvulus y Jaéquemontia en

donde se observan colores amarillos y anaranjados (tabla I).

La mayoria de las especies presentan tricomas en su superficie
externay, en algunas ocasiones la cubierta de la semilla es
glabridscula o glabrescente, pero en la regién hilar, los tricomas
son muy abundantes cemo sucede en varias especies del éénero
Ipomoea. En otros casos son adpresos como en algunas especies del
género Ewvolwulus. En Merremia, se encuentran tanto especies
glabras como M. discoidesperma hasta especies con indumentos
tomentosos, velutinosos o vilosos como sucede con M. guinquefolia,
M. tudberosa o M. umbellata, respectivamente. En otros géneros camo
Jacquemontia, todas las especies analizadas son glabras (tabla

II).

Para determinar el tipo de hilio en las semillas se tomd como base
la clasificaciédn de Gunn (1969) y se realizaron las observaciones
a través de un microscopio estereoscépico. El hilio tipo-ipomoea
se caracteriza por =u forma semicircular, base emarginada y un
surco alrededor. El hilio tipo—-convolvulus es mas ancho que largo,
por lo que representa una forma eliptica v no est4d rodeado por

ninpgdn surco. Las especies de los géneros Merremia e Ipomoea



TABLA I. TAMANO PROMEDIO Y COLOR DE LAS SEMILLAS.

El tamafio promedio corresponde al largo por el ancho medidos en
milimetros. El color fue definido con el catalogo de Kornerup vy
Wanscher (1978).

ESPECIE TAMANO PROMEDIO DE COLOR DE LA SEMILLA
LA SEMILLA
1. Bonamia 5.0 x 2.5mm 9F4
mexicana. café oscuro
2. Calycobolus 4.9 % 2.9mm 8hé
nutans café rojizo
3. Convolvulus 3.0 % 2.5mm negro
equiltans
4. Dichondra 1.5 % 1.5mm 8EB
argentea café rojizo
5. Evolwvulus 1.9 % 1.2mm 4Cée .
alsinoides amarillo grisaceo
6. Evolwulus 2.2 ® 1.8mm 4AS
prostratus amarillo claro
7. Evolwulus 2.9 % 2.0mm 8E7
sericeus café rojizo
8. Ipomocea 5.9 % 3.0mm 8E7
corymbosa café rajizo
9. Ipomoea 4.0 x J3.0mm 9F4 café
rhederifolia oscuro grisaceo
tricomas: 6&C4
beige
10. Ipomoea .8 ® 2.7mm B8F3
itndica café grisaceo
11. Ipomoea 6.5 4 85.0mm BFZ
parasitica café grisaceo




TABLA I. TAMANO PROMEDIO Y COLOR DE LAS SEMILLAS.
12. Ipomoea S.1 % 2.0mm 9F&
quanoclit café rojizo
13. Ipomoea Se7 % S.0mm 9F4
silvicola café oscuro
14. Ipomoea 4.0 x 2.8mm 9FS a 7Dé6
tiliacea café oscuro a
café claro
15. Ipomoea 6.0 % 4.8mm 12F4
tricolor café violeta
16. Ipomoea sp. &.2 % 4.Bmm 7FS
(syn. Calonyction) café oscuro
17. Itzaea 7.0 % 6.0mm FS .
sericea café oscuro
18. JacqQuemontia 2.2 % 1.8mm &Cs
havanensis naranja pardo
19. Jacquemontia 2.3 % t.6mm SES
oaxacanc café amarillento
20. Jacquemontica 2.1 % 1.7mm &6CS
pentantha naranja pardo
21. Merremia 4.3 % 4.4mm 8E8
aegyptia café rojizo
22, Merremia 7.5 % 6.5mm 8F3
austinit café& oscuro
23. Merremia 17.0 3¢ 22, 0Omm 10F4
discoidesperma café violeta
24, Merremia T.0 x H.TImm FI
dissecta café grisaceo




TABLA I. TAMANO PROMEDIO Y COLOR DE LAS SEMILLAS.

25. Merremia 4.0 % 2.7mm 8F3 café oscuro
guinguefolia tricomas: 4B3
amarillo grisaceo

26. Merremia 19.0 % 14.0mm 7F3
tuberosa café grisaceo
. tricomas negros

27. Merremia 5.2 x 4.3mm 6F8
unbellata café oscuro
28. Odonellia 3.8 % S.0mm 6C6 a 6D7
hirtiflora naranja pardo a

amarillo claro

29. Operculina S.6 % 5.3mm 14F3
pinnatifida purpura oscuro
a negro

AN




TABLA II.

EXTERNA DE LAS SEMILLAS Y TIPO DE HILIO.

DESCRIPCION DE ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LA SUPERFICIE

ESPECIE CUBIERTA SEMINAL HILIO
i. Bonamia rugosa con escasos tricomas tipo—
mexicana convolvulus
2. Calycobdbolus pustulada con escasos tipo-
nutans tricomas convolvulus
3. Convolvulus granulosa con escasos tipo-
egqul tans tricomas convolvulus
4. Dichondra ligeramente rugosa con tipo—
argentea escasos tricomas convolvulus
S. Evolvulus pustulada con tricomas tipo—-
alsinotides adpresos convolvulus
b6. Evolvulus pustulada con tricomas tipo-
prostratus adpresos convolvulus
7. Evolvulus pustulada con escasos tipo-
sericeus tricomas convolvulus
8. Ipomoea pustulada con tricomas tipo—
corymbosa escasos (abundantes en el ipomoea
hilio)
2. Ipomoea ligeramente pustulada con tipo-~
hederi folia tricomas ipomoea
10. Ipomoea ligeramente pustulada con tipo-
indica tricomas (abundantes en el ipomoea
hilio)
1i. Ipomoea ligeramente pustulada con tipo-
paerasitica tricomas (abundantes en el ipomoea
hilia)
12, Ipomoea flocossa tipo-
Quamoclit ipomoea
13. 1pomoea ligeramente pustulada con tipo-
silvuicola tricomas (abundantes en el ipomoea
hilio
14, Ipomoea lisa con tricomas muy tipo-—
tiliacea escasos ipomoea
15. Ipomowea lisa con tricomas tipo—
tricolor ipomoea




TABLA II.

DESCRIPCION DE ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LA . SUPERFICIE

EXTERNA DE LAS SEMILLAS Y TIPO DE HILIO..

16. Ipomoea sp. pustulada con tricomas tipo-

(syn. Calonyction) (abundantes en el hilio): ipomoea

17. Itzaea ligeramente rugosa con : tipo—
sericea tricomas escasos.y largos, . ipomoea

18. Jacéuémontta granulosa y glabra tipo— .
‘havanensis convolvulus

19. Jacquemontia muricada y glabra tipo-
ocaxacana convolvulus

20.  Jacquemontia muricada y glabra tipo—-
pentantha convolvulus

21. Merremia tomentosa tipo—
aegyptia ipomoea

22. Merremia lisa y glabra tipo-
austinii ipomoea

23. Merremia lisa y glabra ~tipo—‘
discotdesperna ipomoea

24. Merremia ligeramente pustulada tipo-
dissecta Y glabra ipomoea

25. Merremia tomentosa tipo-
Quinguefolia ipomoea

2&6. Merremia velutinosa tipo-—
tudberosa ipomoea

27. Merremia vilosa tipo—
unbellata ipomoea

28. Odonellia ligeramente pustulada tipo-
hirti flora Y glabra convalvulus

29. Operculina ligeramente papilosa tipo-
pinnatlfida y glabra ipomoea




presentan hilios tipo-ipomoea a diferencia del resto de las

especies en las que son tipo— convolvulus (tabla II).

En todas 1las especies estudiadas, los embriones estaban
constitufdos por un eje embrionario y dos cotiledones plegados
longitudinal y/o latitudinalmente. En la mayorfia de 1los géneros
que se revisaron, el tipo de plegamiento de los cntiledones, sagun
la clasificacién de Austin (1973), es longiplicado, a diferencia
del génern Dichondra en donde el tipo de plegamiento

lati-longiplicado.

Solamente se procesaron semillas maduras deshidratadas, en
consecuencia, los laticlferos observados eran por 1lo general
maduros también, auwngue llegaron a encontrarse excepcionalmente

laticiferos Jjévenes.

Los laticfferos en todas las especies estudiadas en este trabajo,
fueron unicelulares y no articulados, ademas se encuentran

exclusivamente en los cotiledones y nunca en el eje embrionario.

A pesar de que no se puede hablar de un patrén de distribucidén de
los laticiferos en los cotiledones, es posible sefialar gue existe
una cierta frecuencia en su aparicién hacia los margenes de éstos.
Por otra parte, no se hizo evidente alguna relacidén particular

entre los laticiferos y la disposiciédn del tejido provascular.

La abundancia  de las ceélulas laticiferas varia mucho antre

egpecies, mientras que n algunas se encuentran con mucha
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frecuencia como por ejemplo en Merremia qQuinguefolia, Operculina
pinnatifida e Ipomoea tiliacea, en Evolvulus sericeus apenas Yy
aparecen, por lo que se puede suponer, si no se hacen suficientes

cortes, que en definitiva no los presentan.

Las caracteristicas que distinguen a los laticiferos maduros del
resto de las células del embridn son las siguientes:

—-al mayor tamafio (alcanzan diametros hasta de 140 pm)

—-la vacupola central que llega a ser tan grande como la célula
misma

—la ausencia de nGcleo y otros organelos como * mitocondrias,

aparato de Golgi, etc.

Las células aledafias a los laticiferos son particularmente
pequefias (mas o menos Bum) y su forma estid adaptada completamente

al contorno de las células latici feras.

Para la tincidén de los cortes de cotiledén y eje embrionario se
utilizé azul de toluidina. Con este colorante se hacen muy
notorios los ndcleos y las paredes celulares, por lo que se
enfatizan las diferenecias entre los laticiferos y las células

parenquimaticas que los circundan.

Se analizéd la presencia o ausencia de laticiferos en cotiledones y
@je embrionario en las diferentes especies vy se establecid un

cuadro comparativo (tabla III).




TABLA ITI. PRESENCIA O AUSENCIA DE LATICIFEROS Y DRUSAS EN COTILEDON Y

EJE EMBRIONARIO.

PRESENCIA DE

PRESENCIA DE

LATICIFEROS EN: DRUSAS EN:
ESPECIE
COT. EJE CoT. EJE |
1. Bonamia
nexicana SI NO NO NO
2. Calycobolus
nutans NO NO 81 NO
3. Convolwvulus
egut tans SI NO NO NO
4. Dichondra
argentea NO NO 81 NO
5. Evolvulus .
alsinoides NO NO NO NO
L. Evolvulus
prostratus s1 NO NO NO
7. Evolwvulus
sericeus SI NO NO NO
8. Ipomoea
corymbosa NO NO NO NO
9. Ipomoea
. hedertifolia SI NO SI SI
10. Ipomoea
indica SI NO S1I eI
11. Ipomoea
parasitica ND NO S1I NO




TABLA III. PRESENCIA O AUSENCIA DE LATICIFEROS Y DRUSAS EN COTILEDON Y
EJE EMBRIONARIO.

PRESENCIA DE PRESENCIA DE
LATICIFEROS EM: DRUSAS EN:
ESPECIE
COT. EJE COoT. EJE
12. Ipomoea
quamoclit 81 NO S1I NO
13. Ipomoea
silvicola S1 NOD S1 SI
14. Ipomoea
tiliacea S1 NO NO NO
15. Ipomoea
tricolor NO NO ’ 81 NO
16. Ipomoea sp. .
(syn. Calonyction sp.?} S NO NO NO
17. Itzaea
sericea NO NO S1 NO
18. Jacguemontia
havanensis NO NO NO NO
19. Jacquemontia
oaxacanc NO NO NOD NO
20, Jacquemontia
pentantha NO ND NO NO
21. Merremia
acegyptia S1 NO NO NO
22. Merremia
austintit 81 NG NO NO

T



TABLA IXII. PRESENCIA O AUSENCIA DE LATICIFEROS Y DRUSAS EN COTILEDON Y
EJE EMBRIONARIO.

PRESENCIA DE PRESENCIA DE
LATICIFEROS EN: DRUSAS EN:
ESPECIE
coT. EJE COoT. EJE
23. Merrenia
discoidesperma SI NO NO NO
24. Merremia
dissecta S1I NO ND NO
25. Merremia
quinguefolia SI NO ND ND
26. Merremia
tuberosa SI NO NO NO
27 . Merremia .
unbellata ND ND NO NO
28. Odonellia
hirtiflora NO NO NO NO
29. Operculina
pinnatt fida S1 NO NO NO




Se observaron laticiferos en los cotiledones de 17 especies, lo
que representa mas de 1la mitad del total de las especies
estudiadas.

Algunos de los géneros estan representados por una sola especie en
este trabajo. Las especies incluidas en este grupo en las que se
observaron laticiferos en 1los cotiledones son 1las siguientes:
Bornamia mextcana, Convolvulus equitans, y Operculiné pinnatt fida.
En cambio, especies como Calycobolus nutans, Dichondra argentea,

I tzaea sericea y Odonellia hirtiflora no los presentaron.

El género Jacquemontia se caracterizé porgue en las tres especies

que se revisaron no se encontré evidencia de laticiferos.

Los géneros Evolvulus, Ipomoea y Merremia contienem” cada uno,
tanto especies en las que se encontraron laticiferos como especies

en las que éstos no fueron observados.

Para el género Evolvulus se estudiaron tres especies, dos de 1las
cuales, E. prostratus y E. sericeus, si presentaron laticiferos,

pero en la tercera, E. alsinoides, no se encontraron.

En el caso del género Merremia se analizaron siete especies, en
todas se observaron laticiferos con excepcidn de M. unbellata, en

la gque neo estuvieron presentes.

El género Ipomoea s 21 que cuenta con el mayor numero de especies
dentro de la familia, para este estudio fueron revisadas nueve

especies, de éstas, presentaron laticiferos seis especies, I.




hedertifolia, I. indica, I. guamoclit I. silwvicola, I. tiliacea e
I. sp. (syn. Calonyction sp.); en las tres restantes, Ipomoea
corymbosa.‘I. parasitica e I. tricolor, no se observaron estas
estructuras.

De manera conjunta al estudio de los laticiferos, se analizdé 1a
presencia o ausencia de drusas en las 29 especies, tanto en los

cotiledones como en el eje embrionario.

Solamente se observaron drusas en nueve especies del total gque fue
analizado, entre éstas se encuentran seis especies en las que
fueron encontradas drusas exclusivamente en los cotiledones
(Calycobolus nutans, Dichondra argentea, Ipomoea parasitica, I.
tricolor, I. quamoclit e Itzaea sericea), en las otras dos
especies se encuentran tanto en cotileddn como en eje ‘embrionario

(I pomoea hederffolia, I. indica e I. silwicola).

Se midieron 1los laticiferos en todas 1las especies que los
presentaron, ademas de las células parenquimaticas por medio de un

pcular micrométrico Zeiss C8x (tabla IV).

Las medidas de las cé&lulas laticiferas que se cbtuvieron, fluctdan
entre el menor tamafio promedio de (20.9) 3I2.8 x 43.2 (S1.2)um
carrespondiente a la especie Merremia aegyptia y el mayor de (M)
67.3 X 99.8 (118.3)Yum para la especie Merremia discoidesperma. El
tamafio promedio de lzs células parenquimaticas para estas mismas
especies es de (10.4) 15.0 x 17.8 (Z1.0)um y (24.4) 42.0 x 49.8

(89.2)um, respectivamente.




La media del tamafio promedio del total de especies es de 53.0
&4.0um para las células laticiferas y de 12.0 ® 24.0um para las

células parenquimaticas.



TABLA IV. TAMANOS PROMEDIO DE LATICIFEROS Y CELUL;S PARENQUIMATICAS
P CATILERON.: - o,

TAMARO PROMEDIO DE
LATICIFEROS (um)

TAMANO PROMEDIO DE CELULAS
PARENQUIMATICAS (um) &

1. Bonamia mexicana

(41.8) 50.8 x 59.1 (49.6)

(14) 20.9 x 23.7 (29.6)

2. Convolvulus eguiltans

(34.8) 54.3 % 73.4 (153.1)

(10.4) 13.8 x 19.7 (24.4)

3. Evolvulus prostratus

(20.9) 53.6 % 71 (114.8)

(10.0) 15 » 17.4 (21)

4. Evolvulus sericeus

(31.3) 40.0 x 52.7 (83.95)

(14.0) 19.6 x 24.8 (28)

S. Ipomoea hederifolia

(45.2) 54.8 x 63.5 (69.6)

(14.0) 17.3 x 22.9 (21)

6. Ipomoea indica

(38.3) 64.7 x BO.7 (114.8)

(14.0) 19.6 x 24.8 (28.0)

7. Ipomoea Qquamoclit

(27.8) 48.7 x 55.4 (73.1)

16.4 (21.0)

7]
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(10.3) 1

8. Ipomoea silvicola

(34.8) 592.6 % 58.4 (83.5)

(10.4) 14,0 » 17.4 (21.0)

?. Ipomoea tillacea

(20.9) 36.2 % 45.2 (59.2)

(14.0) 18.2 » 22.0 (24.4)




TABLA IV. TAMANO PROMEDIO DE LATICIFEROS Y CELULAS PARENQUIMATICAS

COTILEDON.

EN

TAMANO PROMEDIO DE
LATICIFERQOS (um)

TAMANO PROMEDIO DE CELULAS
PARENQUIMATICAS (um)

10. Ipomoea sp. (syn. Calonyction sp.>

(27.8) 50.1 u S52.7 (&7.9) 1 (10.0) 16.95 % 19.0 (24.4)
11. Merremia cegyptia

(20.9) 3I2.8 » 43.2 (59.2) l (10.4) 15,0 % 17.8 (21.0)
12. Merremia austiniti

(45.8) 592.9 % 73.9 (24.0) I (24.3) 29.6 » 35.8 (38.2)
13. Merremia discoidespermca

(30.0) 67.3 ® 959.8 (118.3) 17 (24.4) 42 % 49.8 (59.2)
14. Merremia dissecta

(31.3) 56.4 x 66.9 (87) l (14.0) 22.3 x 30 (34.8)
15. Merremia gQuinguefolia

(20,9) 47.0 » 53.9 (80.0) , (10.4) 14.0 x 16.4 (21.0)
146. Merremia tuberosa

(34.8) 59.2 x 70.8 (111.4) I (28.0) 31.4 % 39.0 (48.7)
17. Operculina pinnatifida

(34.8) 59.9 x 71.0 (20.35) (17.4) 17.8 » Z1.3 (85.0)




DISCUSION

Varios de los estudios estructurales que fueron hechaos con
anterioridad para semillas de 1la familia Convolvulaceae hacian
suponer que la presencia de laticiferos era caracteristica
exclusiva del género Ipomoea (Murcio, 19835 Murguia, 1985;
L&pez—Curtao, 198753 Valdovinos, 1992), puesto qué todas las
especies estudiadas pertenecientes a2 este género los presentaban.
Los unicos casos de los que se tiene registro en donde se hace
explicito que no se observaron laticiferos en tejido cotiledonario
fueron los correpondientes a las especies Turbina corymbosa Yy

Dichondra sericea (Marquez-Guzman, 1987; Gutiérrez—-Ayala, 1990).

De acuerdo con los resultados obtenidos, aparentemente la
presencia de laticiferos pareceria no seguir un patrén de
distribucién definido dentro de la familia, analizandclo como un
caradcter aislado. Sin embargo, podria estar relacionado con 1la
posicién de los géneros en los distintos Arboles filogenéticos
propuestos, con el habitat de las especies y/o con su distribucién

continental.

Arboles filogenéticos.
Tomando en cuenta los aArboles filogenéticos propuestos por Hallier
(1823), Austin (1985) y McDonzald (1991) se relacionaron los

géneros can la presencia de laticiferos en cotiledones.

Segun 21 esquema de Hallier (en Austin, 1973y, los aqéneros

Bornamia, Evolwulus, Convolvulus, Operculina y Herremia se



encuentran incluidos en tribus consideradas como  primitivas; 1los
dos primeroé forman parte de la tribu Dicranostyleae y 1los tres
siguientes, de la tribu Convolvulaeae. En el primer grupo se
encuentran las especies Bonamia mexicana, Evolvulus alsinoides, E.
sericeus y E. prostratus; el segundo grupo estad integrado por laé
especies Convolvulus equitans, Merremia aegyptia, M. austinii, M.
discoidesperma, M. dissecta, M. guinguefolia, H.' tuberosa, M.
unbellata y Operculina pinnatifida. Al hacer el analisis, se
encontrd que todas las especies presentaban laticiferos con

excepcidn de Evolvulus alsinoides y Merremia umbellata.

Por otra parte, el género Evolvulus es sefialado como un posible
ancestro de la ¢tribu Dichondreae, grupo al que pertenece la
especie Dichondra argentea en 1la que no fueron  observados

latici{feros.

La tribu Ipomoeeae incluye a los géneros Ipomoea, Calonyction vy
Quamoclit. En este taxa se encontraron laticiferos en todas las

especies analizadas salvo Ipomoea parasitica e I.tricolor.

En términos generales se puede decir que en este esguema no parece
haber una linea filogenética en relacidén a la presencia o ausencia
de laticiferos, pues éstos se encuentran tanto en especies que
forman parte de 1la base del Arbel como especies de arupos
derivados, @ incluso en un misme género pueden coexistir scsonecies

que presentan latici{feros con otras gque no los presentan.




En el arbol filogenético de Austin Sen Gutiérrez—-Ayala, 19290) se
puede observar que el género Porana se encuentra en la base y le
sigue en orden ascendente Dickhondra, con respecto a este dltimo
género se puede decir que 2l menos dos especies no presentan
laticiferos, Dichondra argentea, analizada en este trabajo y
Dichondra sericea, cuya anatomia e histoquimica fue estudiada por
Butiérrez—Ayala (1990). Este hecho aunado a lab ausencia de
laticiferos en 1la especie Calycodbolus nutans, que aungue no
aparece explicitamente en el esquema es cercana segun Austin al
género Porana, puede representar una apariciédn posterior del
caracter con respecto al origen de Dichondra. Por otra parte, el
siguiente grupo en el esquema de Austin esta representado por la
especie Bonamia mexicana en la gque si se observaroﬁ laticifehos.

El resto de los géneros estan agrupados en tres ramas; la primera
constitufida por un grupo que corresponde con la tribu Convolvuleae
y que incluye a Convolwvulus, un género representado en este
trabajo por una sola especie en la gque si se encontraron
laticiferos; Evolwulus, con una especie sin laticiferos y 'dos en
las que si fueron observadas estas estructuras, y por dultimo,
Jacquenontia, un género en €l que no se observaron latici{feros en
ninguna de las tres especies estudiadas. En resumen, un qrupo con
un posible ancestro comin y totalmente heterogéneoc con respecto al

caracter estudiado.

La segunda rama estad Tormada por un grupo gue Austin reconoce como
"Merremioides" y gue incluye, entre otros géneros, a Operculina V

Merremia. El primer género esti representado en este trabajo por




una sola especie, Operculina pinnatifida, en- la que si se
encontraron laticiferos; el segundo género estAd compuesto por una
muestra que consta de seis especies en las que se observaron
laticiferos y una especie, Merremia umbellata, en la que no se

encuentran.

Por dltimo, estidn los géneros Ipomoea y Turdina, paﬁa el primero
se revisaron siete especies, cinco de las cuales presentaron
laticiferos y en las dos restantes no se observaron. En el caso
correspondiente a Turdina se analizd la dnica especie reportada

para México y no se encontraron laticiferos.

En el esquema de Austin es posible observar cierto agrupamiento de
especies que no presentan laticf{feros en la base del Arbol y hacia
la parte final de éste, aunque cabe sefialar que existen géneros
intermedios como Evelwvulus, gque incluyen tanto especies con
laticiferos como especies sin estas estructuras, ademas de géneros
en los que no se observaron laticiferos en ninguna especie como

es el caso de Jacquemontia.

1 esquema filogenético que propone McDonald también apoya la
aparicidédn temprana del género Dichondra y 1o ubica en la base del
aArbol; el siguiente género en este esquema es Evolwulus, un género
con una compasicién heterogénez en la distribucidn de laticiferos

entre sus especies.

lLa especie Calycobolus nutans que como ya se ha sefialado

.anteriormente no presenta laticiferos, es colocada junto con  los



géneros Bonamia, e Itz2aea en una posicidén intermedia dentro del
esquema. Este conjunto queda integrado por especies gque presentan
laticiferos como Bonamia mexicana y por especies en las que no se

encuentran como Iltzaea sericea.

El siguiente grupo incluye a laos géneros Jacquemontia Yy
Convolvulus, por lo que se repite el componente de heterogeneidad

con respecto & la presencia o ausencia de laticiferos.

FPor ultimo, se encuentra una rama que se bifurca dando lugar al
grupo de Operculina y Merremia por un lado y por otro al de
I pomoea y Turbina, de manera similar a la disposiciédn que propone
Austin para estos dbs grupos. Cabe sefalar que en este esquema
McDonald especifica la presencia del género Turbina como un  tax

independiente de Ipomoea, sin embargo, en la lista de especies que
realiza para la familia Convolvulaceae en México (McDonald, 1991),
ubica a la especie Twbina corymbosa como parte del género

I pomoea, quedando como Ipomoea corymbosa.

importante enfatizar que en las especies lpomoea parasitica @
I.tricolor no se observaron laticiferos 2n 1los cotiledones, a
s3.Terencis del resto de las especies de este género estudiadas en
=zte trabajo © en oftros anteriores de los gue =ze tiene

zonocimiento. Este hecho es de particular  interés, porgue ambas

zzpecies pertenecen 8 la seccidn Tricolor definida por McDonald,

f

demas de gue constituyen dentro del género una de las secciones
m~as avanzadas, lo gue podriz 1ndicar upa cierta tendencis hacia la

nerdida de este caracter en la tamilia.
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HADL tat. -

A partir de la informacién obtenida con los datos de campo y la
revisién bibliografica (Rzedowski, 1985; _Standley y Williams,
19703 M™McDonald, 1985, 198735 Robertson, 1982) se realizé el
analisis de la relacién entre la presencia de laticiferas vy éi

ambiente en el que se desarrollan las especies estudiadas.

La selva baja caducifolia es el principal tipo de vegetacién en el
que se encuentra la familia Convolvulaceae en México (McDonald,
1991)5 entre 1las 29 especies revisadas en este trabajo se
encontraron 14 que han sido colectadas en esta comunidad y de
éstas, solamente ) especies no presentaron laticiferos:
Calycobolus nutans, Ipomoea corymbosa, I. tricolor, Jacquemontia
oaxacana, J. penthanta y M. umbellata. Las especies Evolvulus
sericeus, Ipomcea indica, I. quamoclit, I. tiltacea. Merrenmia
aegyptia, M. austinii, M. dissecta, M. guinguefolia, M. tuberosa y

Operculina pinnatifida si presentaron estas estructuras.

En la mitad de las 8 especies que han sido colectadas en selva
alta perennifolia han sido observados latici feros: I pomoea
Quamoclit, I, tiliacea, Merremia dissecta y M. tudberosa. Las
especies en las que no se han observado son: I pomoea corymbosa,

Itzaea sericea, Jacquemontia penthanta y Merremia umbellata.

En matorral xerédfilo han sido colectadas S especies, de éstas, 3
no presentan laticiferos: Calycodbolus nutans, Dichondra argentea y

Evolvulus alsinoides; en cambio, en las =species Evolvulus

Y




prostratus y E. sericeus, si han sido evidentes.

Jacquemontia havanensis, es una especie que se encuentra
principalmente en dunas costeras y no presenta laticiferos;
existen otras 4 especies en las que i se han observado
laticiferos y que también han sido colectadas en este ambiente:
I pomoea indica, I. tricoleor, Merremia dissecta y M. gquinguefolia.

Las especies Evolwvulus prostratus, E. sericeus, Ipomoea indica e
I, corymbosa han sido colectadas en encinares, las <tres primeras
presentan laticfferos, a diferencia de la dltima en donde no han

sido observados.

Los reportes de las especies estudiadas para bosque de pino son

escasos, sin embargo, se encontrdé que las especies Evolwvulus

alsinoides y JacqQuemontia penthanta, colectadas en esta comunidad,

no presentan latici{feros.

En términos generales, se puede decir que en cada uno de los
grupos anteriores se encuentran especies con o sin latictferos, en
comunidades como la selva alta perennifolia, ambos casos estan
igualmente representados; en los otros +tipos de vegetacién, la
mayoria de las especies presentan laticiferos, aunque siempre se
encuentran algunas especies sin estas estructuras y el dnico caso
en el gue no se encuentran mas gue especies sin laticiferos es el

basque de pino.

Finalmente, han sido agrupadas todas las especies capaces de

desarrollarse en ambientes c<caracterizados por la influencia
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directa o indirecta de la actividad humana. Cabe - sefialar que en
este conjunto quedan incluidas aquellas especies colectadas en
lugares perturbados, en terrenos de cultivoe o que han sido
catalogadas concretamente como malezas. Este grupo consta de 13
especies, entre las cuales se encuentran & en las que han sidd
observados laticiferos: Convolvulus equiltans, Ipomoea hederifolia,
I. indica, I. Quamoclit, M. dissecta y M. qutnquefoiia. En las 7

restantes, estas estructuras no han sido observadas: Calycobeolus

nutans, Dichondra argentea, Evolvulus alsinotides, I pomoea
parasitica, I. tricolor, Merremia umbellata v Odonellia
hirtiflora.

En este dltimo grupo se encuentran tanto especies con latici feros
como sin ellos, prAacticamente en partes iguales. Corsiderando que
las plantas adaptadas a este tipo de ambieﬁtes particularmente
expuestos, se caratterizan por presentar mecanismos de defensa
(Baker, 1974}, era de esperarse que en este conjunto existiera un
peso mucho mayor en el namero de especies con laticiferos en los
cotiledones, pues éstos podrian tener cierta trascendencia en
contra de los depredadores durante el desarrollo de 1la plantula,
al menos hasta que ésta perdiera las hojas cotiledonarias. Sin
embargo, parece que ni siquiera en este caso existe una
correlacidén evidente entre la presencia de laticiferos y el

ambiente con el que interactdan las plantas.




Distibucibdn continrnental.

Algunos de los géneros de la familia Convolvulaceae tienen uﬁa
distribucién que se restringe a un $6lo continente como son Itzaé@
y Odonellia, el primero es endémico para México y Centroamérica
(Austin, 1971ia); el segundo ha sido descrito recientemente po;
Robertson (1982) y se tienen registros para México, Centro .y
Sudamérica. Existen otros géneros como Dichondra vy AJacquemontia,
en los que la mayoria de las especies han sido colectadas en el
continente americano, pero existen escasos reportes en DtFDS‘
continentes (Australia para Dichondra y Africa para Jacquemontia)l,
sin que sean claros la forma o el mamento en que estos géneros se

han dispersado (Tharp y Marshall, 19615 Robertson, 1974).

El género Calycobolus esta representado en Africa vy América;i
siendo el primer continente donde se encuentran el mayor nuamero de
especies (Austin, 1971). Bonania se ha distribuido igualmente en
Sudamérica, Australia y Madagascar (Mynt vy Ward, 1968). Las
especies de Evolwulus han sido colectadas principalmente en
América, aunque pueden encontrarse en el resto del mundo. Por
ultimo, Merremia e Ipomoea tienen una distribucidén cosmopolita

(Austin 1979).

A continuacidn, se trata de correlacionar la presencia de
laticiferos con la distribucién contintental de los géneros

revisados en este trabajo.




Los géneros presentes en tres continentes o mas (en orden de

importancia) son:

Bonamia América, Africa y Australia

Convolvulus Europa, América, Asia, Australia y Africa
Operculina Asia, Africa y América

Merremia Asia, América y Africa

I pomoea América, Africa, Asia y Ausfralia

Los tres primeros estan representados por una sola especie cadai
uno y en todas se han encontrado laticfiferos. En los géneros
Merremia e Ipomoea es totalmente predominante, al menos en las
especies estudiadas en este trabajo, la presencia de laticiferos.

Los géneros que se encuentranm en uno o dos continentes son los

siguientes:

Dichondra América y Australia
Evolvulus América

Calycobolus Africa y América

I tzaeca América
Jacquemontia América

Odonellia América

La mayoria de las especies pertenecientes a estos géneros no
presentan laticiferos, salvo en los casos de Evolwulus prostratus
y E. sericeus, en los que si son evidentes. Estos datos podrian
indicar gue los géneros con un rango de distribucidén a nivel
mundial restringido se distinguen por la ausencia de laticiferos.
Por otr= parte, los géneros con un rzango amplio de distribucidn,

que segun McDonald (1991) coinciden en algunos casos con un  grado




relativamente avanzado en la escala evolutiva, se caracterizan por
una presencia de laticiferos frecuente con respecto al numero de

especies.

Otros caracteres.

La gran mayoria de las especies analizadas en este trabajo son
hierbas trepadoras o rastreras, entre éstas ée distribuye
practicamente por igual, la presencia o ausencia de laticiferos.
Algunas otras son-lianas, por ejemplo: Calycobolus nutans, I tzaea
sericea y Merremia tuberosa (0°'donell,1i?603 Austin, 1971, 1975),
de las cuales sdlo esta dltima presenta  laticiferos. Entre las
especies reportadas como lignescentes, Unicamente en Merremia

unbellata no se observaron laticiferos.

El tipo de gineceo es uno de los caracteres taxondmicos mas
importantes dentro de la familia (Austin, 197353 Robertson, 1982;
McDonald, 1991). Dichondra, que no presenta latictiferos, es un
género que permanece aislado del resto por su ovario bilobulado vy
sus dos estilos libres (Standley y MWilliams, 1970), ambas son
caracteristicas que se consideran primitivas {(Austin, 1973).
Evolvulws, con ovario ovoide y dos estilos bifidos, presenta un
componente heterogéneo con respecto a la presencia de laticiferos
(McDonald, 1985). Entre los géneros con estilos parcialmente
fusionados, encontramos a Calycobolus (O0'Donell, 1960Q) y Bonamia
(Mynt vy Ward, 1968), el primero no presenta latici feros, a

diferencia del segundo, en €1 que si han sido observados.



Los géneros Jacguemontia, sin evidencias de laticiferos entre sus
especies, y Convolvulus, cuya dnica especie analizada presenta
laticiferos, se distinguen dentro de la familia por poseer un sélo
estilo, ademas de estigmas elipsoides o filiformes,
respectivamente (Robertson, 1982; Lewis y Dliver,.1965). El otro :
grupo con un estilo, pero con estigma capitado, es el que
corresponde con los géneros Operculina, Nerremid e I pomoea
(McDonald, 1985), en donde se encuentran especies con o sin

laticiferos como ya se ha mencionado anteriormente.

Otra caracteristica sobresaliente en la delimitacidén génerica es
el tipo de fruto (Austin, 1973), casi todos 1los génerﬁs tienen
frutos dehiscentes (Austin y Pedraza, 1973), por lo que se Ppuede
decir, en términos generales, que existen tanto especies con
laticiferos como sin ellos en relacidén con este caracter. Sin
embargo, las especies Calycobolus nutans e Ipomoea corymbosa, que
poseen frutos indehiscentes, no presentan laticiferos en sus

cotiledones (0‘'Donell, 1960; McDonald, 198%).

Al revisar la relacidn entre 1la ausencia o presencia de
laticiferos y algunos caracteres génericos, encontramos que se
refuerza la correlacién antes analizada con respecto a los &rboles
filogenéticos, pues son precisamente estas caracteristicas las que
agrupan a las distintas especies en géneros o tribus. Es posible
que un estudio mucho mas detallado y complejo nos diera mayor
informacidén al respecto, pero esto requiere de un sistema gue
relacione un gran numero de variables de distintos tipos 2 nivel

especifico con el cardcter que nos interesa, de tal manera que nos
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oriente en el tipo de caracteres comunes a especies tan distantes
filogenéticamente como Dichondra argentea, Jacguemontia penthanta,
Itzaea sericea o Ipomoea tricolor, en las qﬁé no han sido

observado latici{feros.




Conclusiones

1. Los laticiferos fueron unicelulares y no articulados en todas

las egpecies estudiadas.

2. Se encontraron laticiferos exclusivamente en cotiledones, nunca
en eje embrionario.

3. Todos los laticfferos maduros observados presentaron una

vacuola central ocupando por completo el espacio celular con

ausencia total de organelos.

4, Fueron observados laticiferos en 17 especies agrupadas en 6

géneros de un total de 29 especies y 11 géneros.

5. No se encontréd un patrén de distribucién claramente definido en
la familia Convolvulaceae con respecto a la presencia o ausencia

de laticiferos.
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