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RESUMEN

OPTEGA ESCUDERD EDURRDO. Eficacia de las Ivermectinas en Ovinos Estabula-
dos, Infectados con Nematodos Gastroentéricos, Evaluados por Exdmenes Co-
proparasitoscépicos en San Andrés Totoltevec, D.F. ( Bajo la direcci6n de

Fvangelina Ramero Callejas v Graciela Tapia Pérez ).

1os objetivos del presente trabajo fueron cuantificar el nfimero de huevos
de Nematodos Gastroentéricos ( MGE ) a los 0, 3 v 7 dfas postratamiento y
después semanalmente hasta el dfa 91, por medio de la técnica coproparasi
toscépica de Mc Master para evaluar la eficacia de las Ivermectinas. Se
trabaj6 con 35 ovinos cruza Suffolk - Corriedale estabulados, a los cua-
les se les toraron muestras de heces a los 14 y 7 dfas pretratamiento pa-
ra identificar a los animales que estaban varasitados en forra natural,
El dfa O nuevarente se recolectaron muestras de heces directanente del
recto de cada uno de los animales empleando bolsas de polietileno, y el
mismo dfa se les administr§ un primer y Gnico tratamiento con Ivermectina
a una dosis de 200 mcg/kg de peso corporal por via subcutfnea. Posterior—
mente se toraron ruestras a los 3 y a los 7 dias postratamiento, y des~
pués cada 7 dfas hasta el dfa 91, para cuantificar el ntmero de huevos
por gramo de heces ( hpgh ) por medio de la t&cnica coproparasitoscépica
de Mc Master. Se identificaron larvas de NGE para clasificar los géneros
que predominaban en &stos y por Gltimo, se hizo uso de un intervalo de
confianza para cbtener los limites superiores e inferiores de dichas lar-
vas. Los géneros identificados fueron Haemonchus spp 40%, Mﬂ.% SEpP
27%, Ostertagia spp 21%, Oesophagostamum spp 4%, Chabertia ovina 3%, Stron-
loides 1llosus 3% y Trichostronaylus spp 2%. Ia eficacia de la Ivermeg
tina fue gei 93.11¥ para el tercer a;a y del 99.70% para el séptimo y se
rantuvo arriba del 80% hasta el dfa 70 postratamiento. Por lo cue se conclu
yve que las Ivermectinas tienen una eficacia considerable hasta el dfa 70
despugs del tratamiento.




INTRODUCCION

Los ovinos, como el resto de los animales domé&sticos, es-
t&n expuestos a contraer una serle de enfermedades infecciosas;
dentro de €éstas se tienen a las parasitarias que ocasionan gra-
ves dafios a los animales afectados; &stas pueden ser internas
© externas y en algunos casos se presentan juntas. Dentro de
las parasitosis internas que continmente afectan a los ovinos se
encuentran las originadas por NGE ( Nematodos Gastroentéricos ),
los cuales debido a su accibn expoliatriz, accifén alergizante
y acecibn traumitica en los animales infectados provocan en los
mismos, debilidad, caquexia, retardo en el crecimiento, diarrea
y anemia, asf como edema submaxilar, lana opaca vy quebradiza
que ademds se desprende con facilidad, ya cue estas enfermeda-
des influyen sobre el apetito, crecimiento del esqueleto, hema
topoyesis, metabolismo de glficidos, lipidos, protefnas y mine-
rales y por consiguiente, los animales no responden satisfacto
riamente a la aplicacibén de vacunas o bacterinas y tratamien-~
tos rutinarios, ya que el organismo de éstos se encuentra debi
litado por la presencia de los par&sitos. Todo esto ocasiona
pérdidas econfmicas, tanto en anirales, coro disminucién en car
ne, leche y lana para los pequefios v grandes productores de o-

vinos ( 12, 15, 17, 20, 23 }.

En México, la mayorfa de las explotaciones cue se dedican
a la produccifn ovina son de tipo extensivo, lo que aumenta los
riesgos de parasitosis, que aunado a factores medio ambientales

coro son la humedad, temperatura ambiente vy precipitacibn plu-
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viél altas, favorecen el desarrollo v la supervivencia de hue-
vos y.larvas. Entre las condiciones que impiden el desarrollo
v la supervivencia de los NGE estdn el calor excesivo, la ari-
dez, el frfo y la luz solar directa. Esto explica porcué& las
pobiaciones de NGE tienden a carbilar de acuerdo a la estacibn
Y la causa por la que en tierras dridas son menores las para-

sitosis de este tivo ( 4, 23, 26, 31 ).

A continuacibén se mencionan algunos ejemplos de los géne-
ros que intervienen en las verminosis gastroentéricas en los

ovinos: En ahoraso: Haemonchus spp., Trichostrongylus axei, Os-

tertagia spp. v Mecistocirrus digitatus; En intestino delgado:

Trichostrongvlus spp., Nermatodirus spp., Cooperia spp., 3unos-—

tomun spp. vy Strongyloides papillosus; En intestino grueso: Oe-

sophagostomum spp., Chabertia ovina, Trichuris ovis v Skrjabi-

nema spp. ( 5, 6, 26, 28, 34 }.

Todas las especies de los tricostrongilidos presentan un
ciclo kiol8gico directo, con fases de vida libre hasta alcan-
zar la etapa infectiva que se encuentra en los pastos y que eg
tdn sometidas a la influencia de los factores climiticos. Los
huevos salen en las heces, se encuentran en estado de mérula;

bcon humedad, temperatura y oxigeno se desarrolla la larva I
dentro del huevo, después al cabo de algunos dfas emerge del
huevo; la primera y segunda larvas se alimentan de microorga-
nismos y finalmente se desarrolla la larva III, la cual con-
serva la muda de la larva IX v no se alimenta, nutriéndose fi~

nicamente de sus reservas alimenticias; migra a la hierba en



donde permanece en letargo, en espera de ser ingerida por el
huésped susceptible. La larva III es muy activa y es capaz de
desplazarse en la superficie htmeda de los pastos, dando lugar
a varlos tropisros: higrotfopismo positivo que hace que las
larvas busquen las ctonas hfmedas, fototropismo negativo que o~
bliga a las larvas a eludir la luz intensa, un termotropismo
positivo y un geotropismo negativo. La corbinécidn de estos
tropismos hace que las larvas suban a la punta del pasto y co-
mo normalmente los ovinos son llevados a pastorear muy tempra-
no cuando hay rocfo, es cuando ingieren la larva III infectan-
te. Las larvas segfin su localizacifén después de ser ingeridas,
mudan y penetran en la mucosa gd&strica o iptestinal en donde se
desarrolla la larva IV, posteriormente sale al luren y alcan-
zan su madurez sexual, los adultos copulan y se repite el ci~-
clo, antes de llegar a su madurez sexual estos nematodos pue-
den, primero permanecer en la mucosa, despuds de la tercera
muda; segundo, pueden crecer dentro de la mucosa y salir en
cualquier estado; y texcero, permanecer en la mucosa en letar-
go en un estado de hipobiosis durante tres o m&s meses. La hi~
pobiosis se considera una inhibicibén del desarrollo iarval Yy
posiblemente se trata de una combinacién de factores genéticos,
inmunol6gicos y ambientales que proporcionan una proteccibn a

las larvas para no ser destrufdas ( 4, 13, 28 }.

Los dafios que ejercen los diferentes géneros de tricostron
gflidos son muy variados, algunos ejemplos son: La accibn mecd
nica y traum&tica ocasionada por las larvas que penetran en la

mucosa del estbmago o del intestino; accifn antigénica, debida
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a la muda, al lfquido de muda y a secreciones y excreciones,
que .en Slgunos casos necrosan el tejido circunvecino y otros
provocan una respuesta inmune local y humoral; accién mecdnica
obstructiva e irritativa al penetrar a las gl&ndulas g8stricas:
accién irritativa por parte de las larvas que finicamente perma
necen entre las vellosidades intestinales; acci®n expoliatriz
hemat6faga y de contenido intestinal; y accibn t6xica generada
por varias sustancias anticoagulantes que se infiltran en los
tejidos alrededor de la pequeiia ilcera gue ocasionan para suc-
cionar sangre, por lo que ademds la pérdida de sangre es conti

nua ( 4, 28 ).

Por todos los dafios y pérdidas ocasionadas, entre los cria
dores de ovinos, es bien conocida la importancia de la preven-
cién y el control de las enfermedades parasitarias, lo que ha-
ce fundamental conocer de manera minuciosa cfmo se encuentran
distribuidos dichos parisitos y cual es la abundancia de ellos
en las diferentes zonas ganaderas de nuestro pafs, tener un
buen conocimiento del ciclo vital de los diversos vermes, el
lotificar a los animales por edades, la rotacifn de potreros,
proporcionar siempre pastos limpios a los corderos; cuando hay
tierra suficiente y pasten alternando con diversas especies a-
nimales, es recomendable separar a los corderos para que pas~
ten alejados de ellas, desecacifn de la materia fecal de los
corrales de alojamiento y medidas higiénicas en los mismos,
tratar a las ovejas con un antihelmintico eficaz antes de lle-
varlas con los cordercs a pastos limpios, y el disponer de una

buena alimentacifn en todo momenﬁo, ya que es un factoxr tan ig



portante como un tratamiento antihelmintico ( 3, 8, 11, 15 ).

Hay diversos antihelmInticos eficaces para el tratamiento
de NGE de la oveja. Algunos son capaces afin de matar a las lar
vas o a los adultos debido a su alta efectividad y amplio es-
pectro de accibn. Entre los antihelminticos de mds reciente de
sarrollo se encuentran las Ivermectinas que son productos de o
rigen microbiano que se derivan de las Avermectinas, que es una
familia de agentes antiparasitarios de amplio espectro altamen
te activos, los cuales se aislan de la fermentacién del organis

mo del suelo, Streptomvces avermitilis; el cual es un actinomi

ceto, con un crecimiento micelial que le confiere una semeian-
za superficial a los hongos reforzado por la presencia de espo

ras asexuales externas o conidios ( 2, 7, 9, 30 }.

Las investigaciones sobre el medicamento, comenzaron en
1975, y fue en 1978, en Kawana, ciudad de Ito, en Jap6n donde
fue por primera vez aislado del suelo el actinomiceto Strepto-
myces avermitilis; pero fue hasta 198l gue el agente antipara-
sitario Ivermectina fue comercialmente incorporado al mercado

internacional, y se introdujo en los Fstados Unidos de América

en 1983 ( 9, 16 ).

Las Avermectinas son disaciridos de lactona macrociclica.
El complejo esta formado por 8 componentes, divididos en cua-
tro mayores llamados Ala, A2a, Bla y B2a, y cuatro menores lla
mados Alb, A2b, Blk y B2bh, siendo cada cual un homblogo menos

potente que su correspondiente componente mayor ( 7, 9, 30 ).
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La Ivermectina utilizada comercialmente es la mezcla de
dos Averneetinés, la 22, 23 pihvdroavermectina Bla y la 22, 23
Dihydroavermectina Blb, en proporciones de 80 y 20%, respecti-~
vamente; y fue seleccionada para su desarrollo comercial, debi
do a que present6 caracteristicas de mezcla, de eficacia y de

seguridad superiores ( 7, 16, 30 }.

La Ivermectina es un compuesto distinto a todos los demis
antihelminticos utilizados, incluyendo Levamisol, Morantel y
los Benzimidazoles, que presenta nula resistencia cruzada. Se
prepara comercialmente en forma inyectable, con solventes orgé
nicos en virtud de su reducida hidrosolubilidad. La Ivermecti-
na s6lo se aplica en forma intramuscular o subcutdnea, pero tam
bién existe una presentacién en forma de pasta oral. La dosis
de Ivermectina es de 200 mcg/kg de peso corporal para bovinos
y ovinos aplicdda’ por: vfa subcut&nea. 'Se absorbe’ totalmente del
sitio de aplicacién y se distribuye a todo el organismo. Tien-
de a fijarse a los tejidos, y al parecer no sufre biotransfor-
macifn considerable, se excreta tanto por via renal como fecal,
per lo que se deberd evitar el consumo de carne de animales tra
tados durante 21 dias posteriores a la aplicaci6n del medicamen
to y se requerirdn 28 -~ 30 dfas para eliminar de la leche los

residuos de este medicamento ( 3Q ).

También se ha evaluado la persistencia de la actividad an
tihelmintica de la Ivermectina; Bart, en 1983 ( Mencionado por

Vargas, 33 ), reporta por lo menos 14 dfas de persistencia de
X '



la actividad contra NGE, y Bremner et al, en 1983 { Mencionado
por Vargas, 33 ), refieren una efectividad de 94% o m&s contra
NGE, 27 dfas después de aplicado el tratamiento a una dosis de
200 meg/kg.

La Ivermectina es Gtil contra una gran variedad de pardsi
tos incluyendo los gastrointestinales, los pulmonares y algunos
artrb6podos. Se ha manifestado cue impide la transmisién de im-
pulsos motores, potencializando la liberacién v captacifn del
Acido Gamma Amino Butfrico ( GABA ), agente inhibidor de la neu
rotransmisifn. Por estimulacifn presindptica liberan el GABA,
abren los canales de los iones de cloro en la terminacifn post
sindptica de la célula muscular, y asf bloguean la recencifn
de las sefiales excitatorias e inhibitorias. Este efecto agonis
ta del GABA se manifiesta en los nematodos, &caros e insectos,
por un paro de la transmisifn del estimulo de las inter - neu-
ronas del cord6n ventral, lo gue ocasiona en los parisitos pa-
r&lisis y muerte. La Ivermectina no tiene efecto sobre los ma-
miferos, en los cuales el GABA estd localizado selectivamente
en el sistema nerviocso central, donde la Ivermectina no pene-—
tra, &sta es la razén de su gran margen de seguridad en los a-

ninales ( 14, 16, 18,30 ).

La toxicidad de este fdrmaco es casi nula a las dosis re-
comendadas. Se puede administrar a hembras gestantes y a semen
tales sin alteracién de su eficiencia reproductiva sin presen-

tacién de teratogénesis ( 9, 16, 30 }.
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Entre los signos de toxicidad provocados por la adminis-
traci6n de la Ivermectina a dosis superiores a las recomendadas
estin como ejemplo los mencionados por Washko, en 1984 ( Men-
cionado por Campbell, 9 ), quien report6 la presencia de ata-
xla en ovejas a las cuales administré Ivermectina en propilen
glicol a dosis de 4.0 mg/kg y de 8.0 mg/kg por via oral, lle-
gando incluso a morir 2 animales afectados durante el experi-

mento.

Debido a todas las propiedades que se atribuyen a las I-
vermectinas se han realizado numerosos experimentos en cuanto

& su uso en las ovejas:

Tood, en 1985 ( Mencionado por Tovar, 31 }, en E. E, U. U.,
realiz6 un trabajo con 24 ovinos infectados en forma natural
con NGE, empled Ivermectina, a una dosis de 20Q mcg/kg y deter

miné la eficacia que fue de 100% en contra de H. contortus.

Kenneth, en 1985 ( 21}, en E. E. U. U., utiliz8 un grupo
de 24 borregas con infecci6n mixta en forma experimental con

NGL: H. contortus, 0. circumcincta, T. axel y C. curticei; se

forma;on 4 subgrupos; uno fue control sin tratamiento y los o-
tros 3 recibieron una dosis de Ivermectina de 100, 200 y 300
rnecg/kg respectivanente. E1 compuesto fue efectivo en un 99% con
tra los estados inmaduros de NGE a dosis de 200 y 300 mcg/kg,

y a dosis de 100 meg/kg la efectividad fue del 96%.

Dorchies, en 1986 ( Mencionado por Tovar, 31 ), en Fran~
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cia, realizé un experimento con 26 ovinos infectados con NGE
en forma natural, utilizando Ivermectinas a dosis de 200 mcg/

kg. La efectividad fue del 100% contra H., contortus.

Vargas, en 1986 ( 33 ), en México, evaluf la eficacia an~
tihelmintica de la Ivermectina a dosis de 200 mca/kg por via
subcuténea en 10 ovinos criollos infectados en forma natural
con NGE, Se formaron 2 lotes de 5 animales cada uno. El lote 1
fue tratado con Ivermectina, y el lote 2 fue testigo sin trata
miento. La Ivermectina mostré una efectividad de 100% contra

larvas y adultos de T. axei, Q0. circumcincta, H. contortus, a-

dultos de T. colubrifoxmis, S. papillosus, C. curticei, Ch. o-

vina, 0. columbianum y T. ovis; y para N. spatigher adultos fue
del 96%.,

Velasco, en 1989 ( 35 }, en México, trabaj6 con 10 borre-
gos, formb 2 grupos de 5 animales cada uno, ambos grupos se i-
nocularon con larvas Infectantes de H. contortus resistentes a
los Benzimidazoles. El grupo 1 se tratd con Ivermectina a una
dosis de 200 mcg/kg por via subcutfnea v el grupo 2 no recibib
tratamiento, La efectividad del fdrmaco fue de 94.12% contra

las fases adultas de H. contortus.

Tovar, en 1990 ( 31 ), en México, prob6 la eficacia de la
Ivermectina a una dosis de 200 rcg/kg por via subcutdnea en la
reduccidn de huevos en ovinos inoculados con H. contortus resis
tente a los Benzimidazoles. Utiliz6 19 ovinos criolles, los cua

les dividi8 en 3 lotes, el lote 1 con 7 animales inoculados sin
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tratamiento, el lote 2 con 6 animales inoculados y tratados con
Levamisol, y el lote 3 con 6 animales inoculados y tratados con
Ivermectina. La eficacia obtenida con la Ivermectina fue del

100%.

HIPOTESTIS

La efectividad de las Ivermectinas contra NGE en ovinos a

dosis de 200 mcg/kg de peso corporal es de 94 - 100%.

Ho: Pl = 100%, P2 = 100%, P3 = 100%, P4 = 100%, P5 = 98%,
P6 = 98%, P7 = 98%, PB = 97%, P9 = 97%, P10 = 97%, Pll =
95%, P12 = 94% y P13 = 94%,

En donde P = semana

Ha: Al menos una Pji es diferente a las especificadas.

OBJETIVOS

Cuantificar el nGmero de huevos de NGE a los G, 3 y 7 dias
postratamiento y después semanalmente hasta el dfa 91, por me-
dio de la té&cnica coproparasitoscfpica de Mc Master para eva-

luar la eficacla de las Ivermectinas.



MATERIAL Y HETODOS

Para la realizacifn-del presente trabajo, se utilizaron
35 ovinos cruza Suffolk -~ Corriedale estabulados de San André&s
Totoltepec, D.F,, con una edad aproximada de 1 a 2 afos, con

un peso aproximado de 30 - 40 kg.

Se realizaron 2 muestreos los dfas 14 y 7 pretratamiento
para identificar a los animales que estuvieran parasitados en
forma natural con Nematodos Gastroenté&ricos ( NGE ). Al dfa ©
se les tomé otra muestra de materia fecal y se administré un
primer y Gnico tratamiento con Ivermectina* a una dosis de 200

mcg/kg de peso corporal.

Los dfas 3 y 7 postratamiento se tomaron muestras de he-
ces directamente del recto de cada uno de los animales, para e
vitar contaminacibn con qusanos de vida libre; empleando bolsas

de polietileno, y después cada 7 dfas hasta el dfa 91.

Las muestras se transportaron en refrigeracién en cajas
de poliuretano al Laboratorio de Parasitologfa de la Facultad
de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional
Autbnoma de México; donde se examinaron por medio de las técnji
cas de Flotacién, Mc Master, Coprocultivo y Baermann, para la
obtencifn de la Larva III ( L3 ) de NGE ( 1 }, las cuales se
clasificaron de acuerdo a las claves de Liebano ( 22 ); tomén-
dose en cuenta su tamafio corporal, la forma del esé6fago, el nG

mero y forma de las células intestinales, puntos obscuros en

* Ivomec. Laboratorios Frosalud, S. A. de C. V.
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las extremidades, presencia de la cubierta corporal ( vaina“)

Y la terminacifn del cuerpo.

Para aobtener la eficacia de la Ivermectina se utiliz6 la

f6rmula propuesta por Powers en 1982 ( 27 ).

E = X hpgh grupo control - ¥ hpgh grupo tratado x 100

R hpgh grupo control

Donde:
E = Eficacia

% hpgh = Promedio de huevos por gramo de heces

Para corroborar la eficacia del farmaco utilizado se rea-

2 ) de bondad de ajuste ca

lizaron pruebas de Ji - cuadrada ( X
da semana, utilizando como valores esperados los reportados en
la literatura y como valores observados los obtenidos por la e

cuacibn anterior ( 29 ).

Para las larvas III ( L3 | de NGE, se identificaron 100,
utilizdndolas como muestra piloto para obtener la proporxcién

de cada uno de los agéneros por medio de la siguiente f6rmula:
N=(1-3)/ (Bv]
En donde N es el tamafio de la ruestra para cada uno de

los géneros, P es 1la proporcibn encontrada de cada género y V

es el coeficiente de variaci6n expresado como fraccifn del es-
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timador, el cual se £ij6 al 20% ( .20 ) ( 25).

Se obtuvieron intervalos de confianza al 95% ( 19 )}, para
el porcentaje de larvas identificado, por medio de esta £&6rmu~
la:

Intervalo de Confianza ( 95% ) 1.96 ( Z%{ )

P+2 xvFE (1
=z

En donde: ‘

2 % = es el valor de la normal estdndar { en tablas }

b4 = es la proporcifn de cada uno de los géneros de NRE que
deja una probabilidad de error de o ( 0,025}

1 - P= es el complemento de P 2

n = es el nGmero total de larvas de NGE ( 245 }

Finalmente, se realiz6 una prueba de Vilcoxon de rango
con siono ( 10 } para determinar si el nGmero de hpgh fue sig-
nificivamente menor a los 91 dias postratamiento, que lo encon

trado antes del mismo.

La f68rmula utilizada fue:

T = ERi
SRi
Donde:

Pi = Rango con signo de cada una de las observaciones
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RESULTADOS

La eficacia de las Ivermectinas obtenida en el presente
estudio fue para el tercer dia postratamiento de 93.11% con un
promedio de hpgh de 101,42 y para el séptimo dfa del 99.,70% con
un promedio de hpgh de 4.8. Cuadro v grifica No 1. La eficacia
se corrobor6 por medio de la prueba de Ji - cuadrada de bondad
de ajuste para comprobar la reportada en la literatura ( espe-
rada ) con los datos observados y de acuerdo a los resultados
se determind que las Ivermectinas tienen una eficacia similar
a la esperada hasta el dfa 70 postratamiento. Cuadro y grédfica

No 2.

Para verificar la eficacia de las Ivermectinas se realiz6
un conteo de animales positivos y de negativos, asi como del %
de los mismos; desde el dfa 0 hasta el dfa 91 postratamiento.

Cuadro y gr&fica No 3.

Para encontrar la proporcifén de cada uno de los géneros
de larvas III ( L3 } de NGLC, se obtuvo por medio de la f6rmula
de porcentajes pecuefios para un muestreo multinominal con una
confiabilidad del 20% ( .20 ), que el ntGmero ideal de larvas a

identificar fue de 245 ( N = 245 }.

La eficacia de las Ivermectinas fue para los siguientes
géneros encontrados por medio del coprocultivo, En orden decre
ciente; se tuvo en primer lugar a Haemonchus spp con una pro-

porcibn del 40%, en segundo lugar a Cooperia spp con un 27%,



- 16 -

en tercer lugar a Ostertagia spp con 21%, en cuarto lugar a
Oesophagostomum spp con 4%, en quinto lugar a Chabertia ovina

con 3%, en sexto lugar se observs Strongyloides papillosus con

un 3% y por Gltimo en séptimo lugar estd Trichostrongylus spp

con un 2%. Cuadro y grdfica No 4.

Asi se tiene que mediante intervalos de confianza se obtu
vieron los lfmites inferiores y suveriores para cada uno de los
géneros encontrados, los cuales son altamente confiables. Cua-

dro No 4.

Con la prueba de Wilcoxon con rango con signo para detex-

minar si la diferencia de hpgh antes y después del tratamiento:

Ho: E (X} ¢E (Y)

Ha : E (X)) »BE (YY)

Por lo tanto el conteo de hpgh fue significativamente me-
nor ({ P<0.01 } después de 21 dfas postratamiento, con una P =

0,008, por lo que se acepta la Ho : E ( X} ¢ E (Y],
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DISCUSION

En el presente trabajo, la eficacia de la Ivermectina al
tercer dfa postratamiento fue de 93.11% v al séptimo se encon-
tr6 la mayor efectividad gue fue del 99.70% para los géneros

Haenonchus spp., Cooperia spp., Ostertagia spp., Oesophagosto-

mum spp., Chabertia ovina, Strongyloides papillosus y Trichos-

trongylus spp., esto coincide con los resultados obtenidos por
Vargas, en 1986 { 33 ), en México, quien reports una eficacia
de la Ivermectina del 100% a dosis de 200 mcg/ka contra larvas

y adultos de Trichostrongylus axei, Ostertagia circumcincta,

Haemonchus contortus, adultos de Trichostronoylus colubrifor-

mis, Strongyloides papillosus, Cooperia curticei, Chabertia o-

vina, Oesophagostomum columbianum v Trichuris ovis; y para Ne-

matodirus spathiger adultos fue de 96%. Por su parte Tovar, en

1850 ( 31 ), en México, encontrf una eficacia de la Ivermecti-

na a una dosis de 200 mcg/kg contra Haemonchus contortus del

100%,

Con los datos obtenidos por la prueba de Ji - cuadrada de
bondad de ajuste se puede decir que la eficacia de las Ivermec
tinas es segura hasta los 70 dfas postratamiento con un 83,31%,
por lo que la persistencia de la actividad antihelmIntica de
las Iverrmectinas es mayor a la mencionada por Bart, en 1983
{ Mencionado por Vargas, 33 }, guien reporta por lo menos 14
dfas de persistencia de la actividad contra NGE, y Brenner et
al, en 1983 ( Mencionado por Vargas, 33 }, refieren una efecti

vidad de 94% o mis contra NGE, 27 dfas después de haber aplica
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do el tratamiento a una dosis de 290 mcg/kg.

Los géneros de pardsitos de NGE que se encontraron median
te la identificacibn de larvas III ( L3 ) en el coprocultivo,
fueron los siguientes: Haemonchus spp. 40%, Cooperia spp. 27%,

Ostertagia spp. 21%, Oesophagostomum spp 4%, Chabertia ovina
3%, Strongvloides papillosus 3% y Trichostrongylus spp. 2%.

Gr&fica No 4; de los 7 géneros encontrados el mis abhundante

fue Haemonchus spp., 1o que concuerda con lo reportado per Var

gas ( 32 ) y Morales ( 24 ), aquienes obtuvieron coro porcenta-
je md&s alto al género Haemonchus spp; esto es explicahle, debi

do a que Haemonchusg spp. €8 uno de los céneros con mayor fre-

cuencia.

El promedio de hpgh al dfa 0 fue de 1472.85, al tercer dfa ~
de 101.42 y al séptimo dia postratamiento fue de 4.28 hpgh. Cua
dro y gr&fica No 1, Ademis, la diferencia de hpoh antes y des-
pués del tratamiento se verific6 por redio de la prueba de Wil
coxon con rango con signo y fue significativamente menor des-

pués de 91 dfas postratamiento.

Después del primer y finico tratamiento, a los 3 dfas se
tuvo un 34.28% de animales positivos v a los 7 dfas postrata-
miento fue de 8.57%, siendo el nivel mis bajo; en la sequnda v
tercera semana aument$ un poco, y en la cuarta semana llegd a
un 17.14% manteniéndose hasta la séptima semana, aumentando
progresivamente hasta el dfa 91 en donde se alcanz6 un 100% de

animales positivos. Gr&fica No 3.
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Se concluye, que la Ivermectina fue un buen tratamiento
antihelmintico contra nematodos gastroentéricos con los ovinos
estudiados, con una eficacia mixima al séptimo dia postratamien
to del 99.70%, manteniéndose arriba del 80% hasta 70 dfas des-
pués del tratamiento, a una dosis de 200 mcg/kg, que combinado
con pricticas adecuadas de manejo puede al menos prevenir los

serios trastornos provocados por las verminosis gastroentéricas.
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CUADPRO 1

PROMEDIO DE HIEVOS POR. GRAMO DR HECES DF KEVATONOS GASTFOFNTERICOS DESFIFS DFL TRATAMIENTO

CON IVFRVECTIHAS DIRANTE Y1 DIAS

I H
uLAS u 5 7 14 21 28 3y 12 Ly 56 63 70 " 8l 91
POTRATAMIRETO
Z415H m72.8)100.42] L.23) 5.711 [15.72 | 20 2 11,4%2) 18.57] 20 jL5.71 | 2L5.71] 521.42] T11.k2) 861 A2
gricacia (%) B | 9.70 ] 99.61 198,95 19R.AL | wB.AL) 99.22) 48,73 98.6, ) 96.99 | 83.31] AL.SY| 51.69% L1.51

- g2 -




cCUADRO 2

EFICACIA DE LAS IVERMECTINAS HASTA LOS8 91 DIAS POSTRATAMIENTO

DLS | 3 1 Uy 21 28 6

POSTRATAMISNTO ] | 3 L2 h9 56 3 » m & 9

EFICACIA 93.14 | 99. .61 | 984 B. 8. .22} 98. K . o . o ..

OBSFRVADA (£) 9.7 | 9 9893 198,86 | 98.64| 99 98.73 9861.4 96,99 | 83.31 | 6L.59) 51.69| 1,51
BF ICACIA 2] 100 109 100 100 8 8 8 -

ESiRADA () S 9 9 91 97 97 95 94 9L

- LT~



CUADRO

HWMERO DR ANIMALES POSITI/OS Y KEGATIVOS DBSPURS DEL TRATAMIFNTO

CON IVERKECTINAS, DIRANTE 91 DIAS

Los

!

0 3 7 1, 21 28 35 L2 ] 56 63 ™ 7 a N
2)STRATAK IEHTO!
ANIMALES 35 12 3 L 5 6 6 6 6 8 12| 17 | 2 28 | 35
PO3ITTVOS :
ANIMALES 0 25 32 31 30 29 29 29 29 27 23 18 15 7 ]
KEGATIVOS »
TOTAL 35 55 35 35 35 35 % 13 35 35 35 35 35 35 35

- gz -



CUADRO &

INTRRVALO DE COWFIANZA DS LOS GENEROS ENCONTRADO3 EN EL COPROCILTIVO

GENERC % OE LARVAS  [Fo. DR LARVAS/| LTMITE LIMITE
IDENTIFICADO |TOTAL DE IlU%r DIFFR IR SUPER IR
Haemomchus spp. Lo y3/2L5 35,39 L6110
Cooperis spp. 27 66/2i5 2146 32.54
Ostertegis spp. 21 53/2:5 15.91 26.09
Ossophagostomm spp. k 10/245 L.57 643
Chabertia ovina 3 /25 0.99 5.11
Strongyloides papillosus 3 /s 0.5y 5.11
Trichostrongylus sppe 2 5/2415 0.2 3.75

- 62 -
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GRAFICA 1

- 30

PROMEDIO DE HUEVOS DE NEMATODOS GASTROENTERICOS POR GRAMO DE HECES

REPGH

DESPUES DEL TRATAMIENTO CON IVERMECTINAS DURANTE 91 DIAS

DIAS POSTRATAMIENTO



PORCENTAJES

GRAFICA 3

PORCENTAJE DE ANIMALES POSITIVQS, DESPUES DEL TRATAMIENTO CON -
IVERMECTINAS DURANTE 91 DIAS

DIAS POSTRATAMIENTO
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GRAFICA 4

PORCENTAJE DE GENEROS DE NEMATODQS GASTROENTERICOS
ENCONTRADOS EI.I LOS COPROCULTIVOS DE HECES EN OVINOS

PORCENTAIES

o ITT A e '

Semaughag Chagb av Strong. pec Trichom

GENEROS
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