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RESUMEN: 

BLAS VAZOUEZ YOLANDA, Manual de Hematología Aviar, bajo la 

dtreccion det MVZ. MondragOn vargas Rosa Luz. 

En esté tema de tegis pr·eaenta forma práctica las 

d1~erentes técn1ca5 ut1li~adas pa~a la cbtención,pre~prvaclón y 

envio de muestt-as, as i como aquel las técnicas u-t.111 za das an el 

estudio de la ~ang~e; al mismo tiempo proporciona valores 

hemáticos de refe~encta noYmala5 y sus cambtos cualttattvos y 

cuant1tativos en enfermedad. Esto con la finalidad de que strva 

de apoyo a las pe~9onas Que deseen incursionar en la hematología 

aviar, ya que el uso del laboratorio clinica por parte del médico 

especialtsta en aves es muy poco común, pesar de qu~ puede 

resultar una fuente de apoyo en el diagnOsttco al aporta.-

in~ormactón r~pida y precisa de ld respuesta del organtsmo ante 

los diferentes p.-oblemas. 



Las aves surgen del t~onco de los reptiles siendo postor1ores 

a los mamí.feros.Se cree que el ot·tgen de la gallina ne remota 

más de 5000 años y quP. su génesis deriva del pollo l"OJO de la 

jungla. La gallina peYtenece a la fam1l1a Phasian1aae de g~nero y 

especle Gallus gallus. (11> 

A través dol tiempo muchas especies de aves han sido mAs o 

menos domesticadas, siendo los motivas muy variados. Sin embargo, 

ecopOmicamente, las aves domésticas mAs impoYtantes hoy día, son 

las que están destinadas a la producción de caYne y huevo. 

(11 l <30l 

En un mundo con gran expansión de la población humana y 

Tt"ente al ambiente natut"al cont.:iminado, las domésticas son 

importantes dada su eficacia en convertir el alimento vegetal 

pt"oteina animal, y es aqui donde es necesar1a la intervención del 

vetertnaYio tanto para mejorar la producción en las áreas de 

genética y nutric10n, coma en el 

de enfermi!!!dades. ( 11 l ( 17> 

En las difer'entes espectes domésticas, or-1nctpalmente 

peQueñaa especies (perYos y gatos>, la hematolagia clínica se ha. 

utilizado como medio de valoración para llegar a diagnóstico 

mAs e~acto y establecer un reg1men ds trdtamtento yazonable. Pa~a 

lo que se cuenta con gran infoymacton en literatura, revistas y 

trabaJos realizados en el área. <7> 



3 

Con respecto a 1• clínica aviar. de Buan (9) , in~orma sobre 

l•• numerosa• di~icultades que •~istan tanto d•ede el punto de 
vista técnico como da lnterpretacidn los elemento• 

sanguíneoa en aves, y a su vez hace una contrlbuclon al estudio 

del hemoorama en pollea del Dlatrito Federal. 

Ktrk <15>, menciona que la datermtnacidn C:S.l hematdcrtto y 

Proteínas plasmAticas, raeulta de gran importancia para la 

valor~cldn da la• enfermedades reeptratortaa de las aves 

Cprlnclpalmente de ornato1, sin manclonar la reepuaeta d• la 

linea blanca. 

Roa, R.A. et al <33>, comenta la importancia da ampliar la 

in~ormmcldn sobra loa valorea hem~ttcoa •n aves da presa para 

determinar au estado da ••lud 

Sin embargo hay pocos estudios comprobaCos que astablesc•n una 

relación reciproca entYe la fieiopatolog'a de la• ave• enfermas 

con las respuesta• hamato16oicae corrempondientes. Por lo que 
surge la nece•idad de hacer un manual de hamatologia aviar que 

•irva de referencia y que contenga información practica para que 

a•{ el prof•siontsta dedicado a la pr4ctica clínica cuente con 

un. herr•mtanta mas, a parte da un •~amen ~Lsico ad9cuado para 

llegar a un 

•~ictent••· 

diagnd•tico 
(7) (27) 

tarApia y medida• 
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OBJETIVO: 
La finalidad del presente trabaJO es la de elaborar un 

m~nual de hamatología aviar, que sirva de apoyo 1as personas 

que se 1n1c1an en el área da hematologla y clin1ca aviaY. 

PROCEDIMIENTO: 

Para la elab0Yac1ón de este trabajo, se realizo una rev1s1on 
da la in~ormactón relacionada con: 

ll TECNICAB UTILIZADAS EN LA OBTENCION, PRESERVACION Y ENVIO 
DE MUESTRAS. 

21 TECNICAS UTILIZADAS EN EL ESTUDIO DE LA SANGRE: 

-HEMATOCRITO <HTI O VOLUMEN DE PAQUETE CELULAR <VPCl 

-HEMOGLOBINA <HB>. 

-PROTEINAS PLASMATICAS <P.Pl, 

-CONTEO CELULAR: ERITROCITCS Y LEUCOCITOS. 

31 FROTISt MORFOLOGIA CELULAR DE ERITROCITOS Y LEUCOCITOS. 

41 VALORES HEMATICOS DE REFERENCIA EN: 

-AVES DOM~STICAS. 

-AVES DE PRESA. 

-AVES DE ORNATO. 

5> CAMBIOS CUALITATIVOS Y CUANTITATIVOS DEL ERITRON Y LEUCON 
EN SALUD V ENFERMEDAD. 
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1) TECNICAS UTILIZADAS EN: 

--- Al DBTENCIDN DE LAS MUESTRAS. 

--- 81 PRESERVACIDN Y ENVIO DE LAS MUESTRAS 
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lNTRUUUCClON: 

Com~ las aves domésticas son pequeñas uno debe famlltaYíZat'se 

con el volumen de sangre que se: puede E?)ltr·der con segurtdaa.El 

volumen de sangre total en los paJaros varía deba 12 ml 1100 ml 

de sangre oe peso corporal <apro)(imadamente 10% del peso caYpor·al 1 

como ejemplo el volumen total de sangre de un per1qu1to de 30 

gramos serol de unos 3 ml Cm1lilitt·os). t71 

Un pájaro normal sano puede perder 10% de su volumen sangui neo 

total stn efectos nocivos ven vista del r~pido restablcc1m1en~o 

del volumen aanguineo total se puede e~traer 20 a 30 Y. del volumen 

total sin causar demasiado daño al paciente aun cuc e~ta canttdad 

no suele necesitat'se. Los paJaros sanos tienen mejor capac:t·j~'\':l 

para tolerar la pél"'d1da de sangre que log enfermos o ~u~atidos 

estrés. En las aves enfermas el volumen sanguíneo qu~ 

debe ser menor de 20% del volumen de sangte t.ntal. <7) 

--- Al OBTENCION: 

Para Ja oot.enc1on de lñs 1nuest.t·as 

sitio donde se va a tomar la muestra. 

l"'i=c.om1enoc1. l 11np1i:H el 

Las venas se localizan mAs facilmente cu~ndo se fricciona el 

sitio de la punc1ón con alcohol. <41 

Se debe de hacer con cuidado para evital"' la hemólts1s. 

Emplear aguJ~~ Ccal1brcs nuge~idos:, Jeringas y 

perfectamente secoe. 

No absorber la sangre con demasiada rapidez. 

No sacudirla bruscam~nte. 

YeciptP.,,tFJs 

Una vez que se quito la ~quJa, se deJ~ que la sangre corra de 

la Jertnga suavemente poi"' las payedes del -fr"asco o tubo. t29J 
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SITIOS PARA LA RECOLECCION Dé SANúREz 

El orden presentado va en relac10n a lo sugerido por el 

laboratorio clin1co de la Facultad de Méd1c1na Veter1nar1a y 

Zootecnia de la UNAM. 

Vena Cubital Suoerficial, se localiza en la superficie ventral 

de la art1culac1on humeral radial cubital <codo>, por debajo de la 

piel, usando una aguJa calibre 21 a 25. 
(mismo calibre ciue se utilizará pat"'a las demas punciones>. <3> 

Se encuentra en la pata tnfet"'lor-, Justo por ar-rtba de la 

art1culac1on tarsal, 90bre la cara interna del tibio tarao 

enfrente del tendón de Aquiles. Esta vena el s1t10 preferido 

para tomar muestras de sangre en la mayor parte de las aves. Como 

la vena esta rodeada po,... músculos de la pata, la formación de 

hematpm~~ ~s ~i~tma. (7l 

131 Vena~ 

Es la más larga de l~s venas las aves. Se usa la vena 

yugular derecha porque muchas especies de pájaros no tienen 

vena yugular 1?quierda o la tienen muy pequeña. Las plumas ee 

deben humedecer para poder penetrar 

vena yugular ea el stt10 preferido 

la vena 

las 

yugular. La 

pequeñas 

<periquitos, canarios y pinzones). Existe la poslbilidad de aue se 

Torme un hematoma grande porque la vena 

y hay un gran espacio subcutaneo 

yugular es muy móvil 

este s1t10. (7J 
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Esta tecn1ca se usa en aves pequeñas cuyos vasos son aemaaiado 

pequeños para la venopunciOn. La piel aua cubre el vaso 

puncionar se limpia con una torunda con alcohol y se deja 

El vaso se punciona a través de la p1el usando una navaja de 

bistut"i o una .aguJa afilada, la sangre se t'ec:olecta a medida que 

sale del s1t10 puncionada. Los vasog que se usan más son: la 

alar, metatarciaria 1nterna y toractc:a e~terna que corre en sentido 

dorsal a cualquiera de los lados da la parrilla costalt por atrás 

del hombt·o. l71 

Este metodo debe reservarse para obtener sangre antes de la 

necropsia ya que es en eKtremo peltgroso y provoca estrés al 

pájaro. La via de acceso al corazón es por la parte anterior, 

1ntroduc1endo una aguja a lo largo del pisa ventral de la entraaa 

torácica, teniendo cuidado de evitar el buche. La aguja se 

introduce cerca de la V formada por la Túruncula y se dirige hacia 

el doYso del paJaro confoYme se pasa en dlt"eccion caudal hacia el 

corazón. Una vP.z que ge penetra en el corazón se puede sentir su 

vibYaciOn y la asp1Yac10n acas1ona la salida de sangt"'e hacia la 

Jeringa. Tambien se puede usar la v1a lateYal el paJaYo ae coloca 

en decúbito lateral. y la aguja con la Jeringa se intt"oduce en el 

cuaYto espacio intercostal cerca del esternon. El corazón 

localizarse por palpacton digttal. (71 

puede 

No se recomienda debido al estrés ~ue causa y ~ue puede alterar 

notablemente los resultados. (7) 
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--- BL PRESERYAC!ON ~ ~ ll& i.rul. MUESTRAS: 

So utilizan frascos de vidrio con tapones de hule o 
poliettleno, los cualeg deben de estar ltmp1o6 y secos. <7> 

Anticoagulantes: 

Para preventr la coagulaciOn de la sangre que va A emplear 

para e~amen hematolOgtcoa 

adecuado es el EDTA . 

las aves, el arttcodgulante más 

..L!.l. m IACldO eti}én ~ ~~ acético.) 

Las sales dlpotastc:a y disOdica del EOTA son agentes Ql.mlantes 

que evitan la coagulación de la sangre porque se combinan con el 

calcio. El EDTA se pueda usar en forma liquida o en polvo. 91 se 

usa líquida una sola gota de la solución al 10% bastara para 

evitar la coagulaciOn de 3 ml. <mililitros~ de sangre. La ~orma 

saca se emplea en concentrac:ton·equlvalente a 1 mg/ml de sangre. 

El EOTA tiene la vantaJa de coneervar las característicaa 

morfológica9 y de tinción de los leucocitos. 

Las muestras de sangre ee conservan en refY1gerac10n hasta por 

24 horas y los efectos sobre lae propiedades de ~incidn y 

c:ar"actel'"ist1.c,11.q celulal"'ee son mínimos. Debe tenerse culd .. \dO de no 

BMCeder la concentraclOn recomendada de este anticoagulante va 

que en gran cantidad es capaz ce a\tP.rar el volumen do 

causando crenactOn da los eritroc1tos, hemólisis, 

disminuye el volumen de paquete célular <VPC). <7> 

ill~~~ 

células 

lo que 

Este anticoagulante se usa para pruebas de coagulación, 

usandose una parte de solución al 3.8% po..- q partes de sangre. En 

el uso para biometría hemática no se recomienda porque altera la 

morTológia célular al provocar encogimiento de las células. <4> 

ill He car i na 1 

8lgunos autores sugieren el uao de la hepar1na, Bin embaYgo 

debido a que altera las prop1edadea de tinciOn de los leucocitos 
no la recomendamo~. (7l 
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2) TECNICAS UTILIZADAS EN EL ESTUDIO DE LA SANGRE 

--- Al HEMATOCRITO <Htl O VOLUMEN DEL PAQUETE CELULAR <VPCl. 

--- Bl HEMOGLOBINA lHbl. 

--- Cl PROTEINAS PLASMATICAS <P.Pl. 

--- Dl CONTEO CELULAR ERITROCITOS V LEUCOCITOS. 
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Oef1n1c1dn! 

HematOcY1to significa dividir la sangre, y el laboYatol"io 

esto se lleva a cabo en foYma rápida mediante la centrifugación. 

(?l 

1.- Poy medio del hematOcrito se obtiene una informaciOn l"'Aptda y 
valiosa acerca dal estado del erttrón de las aves, entendiendose 

poi"' eYitrón el conjunto formado poY la masa de eYitrocitoe 

circulantes y el tejido eritropoyético presente 

ósea. <7> 
la médula 

2.- El valor del Ht. vaYia dependiendo del tipo de ave, <ver 

cuadro del capitulo 4> sin embargo, puede decir que la mayor 

parta de las aves enjauladas tienen un Ht. de 35 a 55~. <7> 

3.- En las aves, al igual que en los mamif'eros el Ht. se eleva 

con la edad, por lo que se considera a la edad como un .factor 

determinante en la med1ciOn del Ht. <7J 

Alteraciones .9..§.1. HematOcrito: 

a>- Se determina anémia cuando el valor del hematocrito estA por 

debajo del valor minímo normal para cada tipo de y puede 

sospecharse de hemoconcentraciOn Cdeshtdr~tactOn> poltcttemta 

por una contracc1on esplénica cuando el Ht. esté por arriba del 

limite normal superior. <12> (36> 
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A pesar· de lo mencionado hay que tener' presente que wn suJeto 

presente que un suJcto nnémtcn con avanzado grado da 

hemoconcentractón puede presentar valores del tiematócrito dentro 

de los limites normales • .EE!:. !!1..!.Q 1ª. tnterpretactOn ~ 

hematocrtto ~~siempre!!. 1ª. .LL!!. Mi~ Qtl ~ 

hí.W-...1.ga f!tl animal. e-fec:tuado ª- ~~s f!.@..!. ~ Tís1cq :i. Ll 
esttmacioo ~ 1.2. concentración ~ lAJa proteínas plasmáttc4e 

totales. La hemoconcentractOn también se puede pYesentar con la 

h1poteYm1a. ll2l t3b) l39> 

bl- Las aves responden a la htpoxta aumentando el hematórito y 

número total de eritrocitos. Algunas veces se encuentran 

port:entajes de 60 a 80% como raspuest.=1 aguda a la htpoxia. (7) 

Técnica QA!..-ª. medir gJ_ hamatOcrtto • 

.!.1.l. ~ .ruu_ Mtcrobematócrttg: 

Este ea el método que se preTiere para medir el hematócrito, 

ya que se requiere de poca cantidad de sangre y es una prueba 

l""ápida. (7) 

Los eritrocitos que tienen una densidad especíTica mas elevada 

se separan por medio de centriTugaciOn a Qran velocidad de los 

otros elementos, que aparecen desde la parte superior hasta el 
Tondo en el siguiente orden: 



1.- En la parta inTerior la da er1trocitcs qua ae 

denomina hematdcrito o volumen de paquete celular. 

2.- Una capa de leucocitoe y t~ombocitoa de color blanco, gris 
situada Inmediatamente poY encima de la masa de eritrocitos, • la 

Que se Je nombra capa Tlojisttca. 

3.- Est4 capa ee encuentra por encima de l& capa Tlojística y 

sa denomina plasma sanguíneo a paYtlr del cual se pueden medir la 

concentración de proteínas plaemattcae. <4> C7> 

Tubo capilar 

Plaama sanguíneo. 

Capa TloJística. 

Volumen da paquete celular. 
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Pa,-a la detel"m1nación se t·ecom1enda el uso de un tubo capilar 

para hematócrito de 7 mm. de longitud apro•1madamente y con 1 mm. 

de dt ámett·o, 17 > 

11 Se llenan poi" cap1lar1dad aproximadamente 3/4 partes del 

tubo capl lar-, 

21 Se limpia cuidadosamente el e~tel"ior del tubo con una gasa 

y s~ cter"ra el extremo opuesto con Tuego. 

3J -ta sel lados se colocan en una cent.l"ífuga e9pee1al de alta 

velocidad de modo que el extremo cerrado quedP. próMimo al ar-o 

exterior de la centriTuga, se pone la taoa y ee centri~ugan los 

capilares a 10 000 o 13 000 RPM. durante 5 minutos. 

4 J Después, coloca el tubo en el aparato lector del 

hematócrito y el l"esultado expresa en pot""centaje. C%1. (71 

~Método .Q§ Wintrobe: 

Este método no es muy utili2ado en la hematologia av1aY por 
las siguientes razones: 

1> Se requiere de mayor volumen de sangre. 

2> Se requiere de mayor tiempo de centrt~ugado C20 min.> 

menor número de revoluciones por minuto. 

Una de las ventajas que presenta es que el resultado mide 

directamente en la escala del tubo. <7> 
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La Hb se sintetiza en los eritrocttos 1nmadul"oa de la médula 

osea y al igual que la deter"m1r.ac1on del Ht. prooorciona 

informacion acerca de las cond1ctoneg del eritron. 

La Hb esta formada por 4 cadenas poltpeptídicas de globtna 

unidas cada una a una molécula denominada hem. 

El hem resulta de la unión de un atcmo de hieYro <Fe++) unido 

a una protoporftrina. El cuál ee sintetiza en la mttocondrta y P.~ 

el elemento responsable del transporte de o~tgeno de los pulmonos 
a los tejidos y del bióxido de carbono en d1recc1on opuesta poi" 

lo que se le conoce a la Hb. como pigmento rnsi:•1ratorio. 

<4) ( 7} 

El hierro es un mineral esencial para la Hb. encur.ntra 

en el organismo dentYo de un siotema cerr"ado. La abson:ton esta 

regul.ad.l pct"' 10! CAnttdad de hierl""o presente en la dieta y por las 

necesidades oel organismo. La reserva total ael cur;orpo pl"'oviene 

del hiet"t"O absorvido en el 1ntest.ino. La pérdi.Ua de hion'"O P.!'i 

ins1gntfjcante <e~cepto en los casos de anémia pe~ hemorragia) 

tiene lugal"' pr1nc1oalmente en los aparatos l"'espirator10 

digestivo. La mayor part.e de hierro del organismo se encuentra 

en la Hb.. el resto almacena en forma de ferritina o 

hemosiderina, una peQueña cantidad se incorpora a la mloglobtna y 

una cantidad mi:nima. B)(iste como hien·o en los tejidos. <7) 

Después de retirar de la circulación a los erttYocitos ~tejos, 

las células del reticulo endotelial (médula ósea,bazo,h~gado) se 

encargan de desintegrar a la molecula de Hb. r-educ:tendola a 

hierra,glcb1n~ y protoporf1r1na. (7) 



16 

--El hierro tt<asportado por una betaglobul 1 na 1 lamada 

tr'ansfeYY1na e incorporado a la HtJ. do erit...-octtos en f"ormar-16n o 

es depos1tadc en los s1t1ós de almacén. 

--La protopot"ftrlna se desdobla hasta transforma..-se 

tbiltrrubina y en esta forma se excreta. 

--La globtna descompone y las cadenas de poltpéptldos regresan 

a la res~rva de aminoácidos. (7) 

Otr"a de las funciones de la Hb. que es auMiliar en la 

Yagulación del equt 11br10 Act do-básico pot"" la eliminación de 

caYIJono. <4l 

OeteYminaeión gg !A concentración 

laboratorio 

hemoglobina 

La determinación de la Hb. esta indicada porque re~le;a 

directamente la capacidad del eritrón para transpor'tar el 

o~igeno. 

La Hb. se puede medir por los mismos métodos usados para la 

sangre de los maml-feros, con la única di-ferencia de que los 

et"ttr"ocitos de las aves son nucleados por" lo que las aoluc:iOnes 

de las c&lulas lisadae deber"an centr"iTugar"se para extraer" los 

núcleos.. (7) 
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téc.nt cae que al 

vatel""ina.l""tO la lnformactón relativa la cantt~ad de P.ste 

p1gmento r"espiratot' io que esta pl""esent.e en la mue~tt·a de sangYe, 

pero pYobablementtl el sigu1ente método sea el mAs eKacto y mAa 

usado para deter'minar" la concentt"ac1on de Hb. l4l 

Be realiza en un eapectofotómetl""o con una longitud de onda de 

540 nm. lnanómetrog). Las ventajas de esta técnica son: 

--De todos los pigmentos det'ivados de la Hb. las soluciones de 

clanometahemoglobina son las más estables y pueden ser calibradas 

con mayor pt""ecisión. 

--La banda de absorción de la cianometahemoglobina es ancha en la 

region de 540 nm.y las soluciones de esta sustancia se pueden 

usar'" en los especto~otómtros de banda estrecha. 

--Todas lag formas de hemoglobina presentes la oungre se 

convierten en ctanometahemoglobina, atguiendo una relación 

cuantitativa al añadir el reactivo, solo se BMceptua la 

sulTometahemoglobtna. 
(4) 
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L.i.=. PYincjp101 

E"l -feYr'lCianuYo convtel"'te el hter-ro de la Hb. del estado 

feYroso al f~rrt~o par~ ~oYmar metahamoglobtna en una soluctOn 

alcalina. La metahemoglobina se combina con el ctanul"'o de 

potaeio paya praduc1r" el pigmento estable que es la 

cianometahemoglob1na. <4>. 

al Usando Ortho Acuglubtna <Hb. eatand.i.y) temperatul"'a 

ambiental, se hacen diluc1ones de lt3 <25%>: 1tl t50'1.lt 3:1 (º/~7.1 

con el 1"'eact1vo de Dr"abktn. Se lee la densidad ópt.ica <O.O> 

estos puntos con un ~~tanday sin diluir 

obseyva en la tabla: 

OiluciOn 1 :3 1:1 

Dr-abk t n 5 ml. 3. 75 ml. 2.5 ml. 

Hb. e9tandar o 1.25 ml. 2.s ml. 

540 nm. Como 

3: l o 

1.25 ml. o 

3.75 ml. 5 ml. 

b) Los valoYes foYman una linea recta en papel ord1naY10 paYa 

gráTicag <Sistema Yecttlineo>. 

<4> 
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1.- Se ponen S ml. de soluc10n Orab\<1n en un t11bo 11mpio: 

Soluc10n Orabkin: l Btcarb~nato de ~od10 •••••••••••• 1.o mg. 

{ Cianur-o de potasio., •• ,., ••• ,,, ,50 mg. 

C Fe1·rtcianuro de potasio •••.••••• 200 mg. 

( Oest1 lado a ••••. , •.••••..••••••• 1000 ml, 

(4) 

2.- Se agregan 0.02 ml. de sangre con la pipeta de Shali es 

necesal"'io tomar pn"?cauctones par"a que las cantidades se mldan con 

p,.-ecistón, limpiando el e)(ceso de sang..-e de la punta de la 

pipeta; como la cantidad de sangre que se usa es muy pequeña, aun 

el m~s l\Qf!t"O e)(cedente puede in.fluir en los resultados, Después 

de deposttar la sangre se enJuaga la pipeta con el diluyente por 

lo menos tres me2clandolo perfectamente. 

3.- Se deja reposar durante 10 minutos. 

4.- Como los erttroc1tos de las ave9 son nucleados las solucJOnes 

de células 11sadas debeYán centl"'ifuga..-se para extrae..- los 

núcleos,por 5 mtn. a 2 500 ó 3 000 RPM., despuég se separa el 

sobYenadante para hacer' la lectura. 

5.- Se lee ·1a densidad óptica el espectoTotometro a una 

longitud de onda de 540 nm., previamente calentado y ~ijo en 

cero. Calibrado mediante un control que contiene únicamente la 

solucton de Orabktn, despues se lee la Hb. equivalente a la curva 

de cal1b..-ac1on y el resultado se expresa an g>dl. <gramos por 

oac:t l!tro>. ( 4) (7) 

La 1nteYpretaciOn de valor-e~ alt,~s o baJos de Hb. !9e ver'a con 

más detalle en al punto S. 
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CJ.. E.ti.QJJ-:l!IB!a PLASMAT I CAS: ~El_ 

Una rn"ote1 na es un compuesto de peso molecul al'" elevado cuya. 

estr·uctut·a p1·1mar1a c:an01stE" en cadenas de am1noac1dos un1dos por 

enlaces peptidlcos. <40l 

El plasma CIP. las aves. al 1gLLal Que el de los vert.ebrados, 

cont.tane una variedad de pl'"ote i. naa las que representan 

apro~imadamente el 5% l3.5-5.5 gl""/100 ml.1 del volumen del plasma 

estas proteínas san: 

Albúminas 1,82 gr/100 ml. Tiene funciones múltiples 

<componente celula~·.1.1ehiculo de tl'"anspol"te,pYotP-ina dA t"esel'"va. l 

Globulinas = 1.78 gr/100 ml Tiene importancla esoectal pal"a 

los procesos de defensa <ant1cuerpoe) 

Fibrinógeno = Se transforma en fibrina al ponerse en contacto 

con el atre atmosférico. Por tanto, e~ 

coagulación de la sangre. 

( 14) 

Aparte de las pr-oteinas, el plasma contiene además otras 

sustancias nitrogenadas,que constituyen lo Que se llama nitrogeno 

residual <aminoácidos libr-es, ácido úr-1co). Otraü componentes 

oYganicos son hidratos ce car-bono, grasas, v1tam1nas, hormonas 

etc. '141 

El hígado se cons1dera como el lugat· de .formación de las 

proteínas plasmáticas de las aves. <391 
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Las moléculas de las Pt"'Oteínas son ce tales dimenG1ones que 

nor-m.;i.lm?.nte no difunden a t,·nvés de las pat·ecteR de los .... a.sos 

sarHJ•11neafi, de ri.qui Que CJe...-~,1.n una pyec:;ton c ... ~\CJ1.dosmOt.1ca, que 

t.1P.nde a retene~· c1et·tn 1,10\umen de agua en la sangt"'e. 

Cuai.Qu1e1· t.rast.o,·no er, este mecanismo ~uede alte~ar el balance 

hldt'\CO nunnal ent.t·P. las sangr'e y los teJldos,dA for'mM qu.e pu.ec:!en 

d1fund\•' cantidade~ de l\qu1dos supet·1ar'es a ias normales desde 

la sangr-e los t.~11 deis concP.nll""clndose a•11 las pr-oteinas 

plasmátlcas {en casos de aumento de la temperatut"'a som~t.1cal 

nesde los teJido~ hacia la sangr"e causando hemocttlucton. <39> 

Otras de las funciones de las proteinas es de tipo enztmatico 

y de defenua 11nmunoglobulinas>; son nutr"ientes impo~·tantes pal"'a 

el or"gan1smo y son amor"t1guador"es del mecanismo acido-bás1co de 

la sangr·e. (391 

La medición de la concentr"acton de las pr"oteínas plasmáttca~ 

impor"tante para detectar la pr"esenc1~ da pr"ocesos patológico~ 

como inflamación, y alter"aciones fisiológicas como deshidr"atac1ón 

y desnutl'"lClón 1 pcr""o nn i.ndtcan una enfer"medad especi-ftca, stno 

un estado que altera los teJ1dos responsables del balance enLra 

la síntesis de Pr"oteinas v el catabolismo o pét"dlda mécantca. <7> 

La concentrac1ón séricn dF pr"oteinas en ta sangra de las aves 

mAs baja que en los maml~eros; gYan parte de los páJaros 

normales tienen conc~ntv~ciOnes de pr"oteínas totales en plasma o 

suero de 3 a 6 g/100 ml. <7> 
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El métoao que mas se usa como rutina y para obten~r un calculo 

mas r".\pido es el ae: 

---Refractometro de Goldbet"CJ <mPdldor do sólidos totales). 

1.- Se mantlene el instrumento en postclOn hot·izont.al, se le.,,·dnta 

la placa protectora y se pone una gota de plasma de tubo de 

microhematocrito (pt"aviamentA separado del paquete de gtooulos 

roJoa> en la porción e~puesta, lo m~a cerca de la placa, se baja 

la placa y el liquido se a~ttende en el e!lpacto de los Clos 

prismas. 

2.- Para hacer la lectura se presiona la cubierta de plastico, 

para asi diseminar el volumen min1mo de la muestra en una capa 

delgada sobre el prisma y se e~pone a la luz. 

3.- El contraste Optimo entre la lu~ el limtte obscuro se 

obtiene manteniendo el aparato la ~uente luminosa. 

4.- La lectura se hace en al punto donde la linea div1sor1~ en~~e 

loo c.dmpos obscuro y luminoso cruza Ja escala adecuada. 

El resultado se e'><nn; .. :;a nn g/ml. 

(4) 
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.L..::. Hipoproteinemtar 

Una lectw··a inferior 3 g/100 mi. suele indicar 

htpoa.lbúminemta, porque la albúmina es la pol"'c1on pr·oteíca rn.!is 

grande en el plasma de las aves. 

Estoa valores proteicos indican un pronóstico grave; yü que 

rara vez sobreviven log pajares por la h1poproteínem1a grave. 

La hipoprateínemla se pr@sP.nta con la en~ermedad hepAtLca y 

rena~ grave, en casos de desnutYtctOn, de mala abso,..ctón <por 

ejemplo paras1ttsmo intestinal> o en casos da hemoYragta ct•Ontca. 

'7) 

La elevacton de las proteínas totales mayor de 6.0 g/100 ml.so 

observa en procesos tn~lamatortos, en la deshtdratac1on o st hay 

un aumento en la cantidad total de globultnas 

La h1peralbumtnem1a se ha l"elaci nado 

htpo+1s1ar1as que producen un incremento 

hoYmona de crec1m1enta. 

con neoolas1as 

J.a cifra 

La htperglobul1nem1a acompa~a a las enfermedades crón1cas como 

tubeYculos1s de las aves, aspeYg1 los1s 1 clamid1os1s 1 1n.fecc1ones 

oactertanas o 1nfecctOn bacteriana crónica. 

En los casas en el que al plasma se ancuentr-a 11pérn1co, turo10 

hemol1zaaa, se elevan en forma arttTicial la concentracton 

plasmática da proteínas totalos, por lo que los resultados 
carecen de valor diagnóstico, <7l 



Debido a que la sang..-e de las aves tienen los el"'itl"'octt.os 

nuc leddos t"equ1e.-e r:!o métodn especial pal"'a el cont.eo 

celular", ya que eo 1mpos1ble difel"'enc1al"' los el"' t troc 1 tos 

nucleadas de leucocitos por lo~ procedimientos empleados para la 

sangn:• de lo~ 1namifer'OS <uso de soluctónes lisantes> (3q) 

Poi"' ello ae ut1ltza un procedim1en~o t11dil"'ecto pal"'a el contRo 

celular", usando un color'ante e~pec1al que hace postble la 

diferenciación de los eritrocitos y leucocitos. t7> 

Solución para Yecuento de eritl"'ocitos y leucocitos en aves1 

a> Colorante de Giemsa 10 ml.) 

b) Fol"mal1na neutl"'a 5 ml.l 100ml. 

e> Solucton salina f1s1ológ1ca 85 ml.) 

a> Colorante de Giemsa: 

Alcohol metílico 

Gl lserlna 

Giemsa 

Solución madl"'e 

75 ml. 

25 ml. 

.75 g. 

El g1emsa se disuelve poco a poco en mortero con la 

glicerina y al Ttnal se agl"'ega el alcohol, lavando antes el 

moYtero con el mismo. Se deja duYante 24 hoYas en Baño MaYia a 

60 oC., después se ~tltYa. 

b) La ~ol"'maltna neut~a se pl"'epara agregando e~ceso de carbonato 

de calcio al ~ormol comercial. 

e> La solución salina ~1s1olog1ca se prepara con 9 gr". de NaCl 

<Cloruro de Sod10) en un lltl"'o de agua destilada. 

t31 l 
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Pa,-a la P"ealizaclOn del conteo ce Bl"itl"oc1tos v leucocttos 

uttllZñP"d. una sola pipeta (yo;osJ; dife,-enc1ac1ón de los 

mamifel"'os que ut.1 ltzan una pipeta blanca de thoma que pe..-mtt.e 

diluctdn de 1:20 para el conteo de leucocitos y una pipeta YoJa 

de thoma que per'mite una 01luc1ón de 1:20u pal"a el conteo de 

eyitP"ocitos. (JlJ 

1. - Se mezcla l tgeYamente la sangl"e y se 1 lena una ptpeta de 

rojos hasta la marca o .. 5; la sangre que sobrepase la linea, se 

retira po,- medio da pequeños golpes sobre la punta de la pipeta 

concon un ~lgodon; poste~·1ormente se llena la pipeta hasta la 

marca la marca 101 con la soluc1on, lo que pl"oduc1,-a una dilución 

de 1:200. 

2.- La pipeta se agita pe,- uno o dos minutos. 

3.- Se deJa reposar la pipeta durante 24 horas 

con el ~1n de obtener una Optima tinctdn 

celular. 

refr1gerac::1on 1 

diTerenciacion 

4.- Pasado el tiempo se vuelve a mezclar la pipeta, se desechan 

las primeras 3 ó 4 gotas, la siguiente se deJa caer en la camara 

del Hemoc1tometro, previamente limpio, sin pelusa ni grasa, y con 

un cubreobjetos encima del área caltbrada,se espera unos segundos 

a que las células sedimenten. (31) 
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CONIF.0 DE LCUCUClTü~ 

Debido a la alta diluctOn de l<• sang,...e los leuc:oc1tos se 

deben canta,... en 10'3 9 cuadt"OS ce ld totalidad oe la cam.::1t·a, 

<9 mm2J. Este total se uttltzarA pa,...a el cálculo final. Los 

leuc:oc1tos d1st1ngen po,...que son ,...edondos v de un colo,... roJo 

na,...anl~. Fórmula cara calcular el ~ec~ento tot~l de le~coc1tos: 

No. de Leu~oc:1tos X 10 ~ 200 

Leucocltos I mtcrol1tro. 

9 

131) 

La exactitud de este método paya cAlc:ula,... el número total de 

leucocitos en las aves depende de varios factores: 

1.- No se debe pel"mitl,... que las células expuestas al d1 l.1y~!nte 

sobYepasen el tiempo recomendado ya Que los eY1troc:1tos empe=ar~n 

a teñirse y no se difet"enctaran con facilidad los leucocito~. 

2.- Se debe tener cuidado de contar solo las células refrac:Liles 

de color roJo naranja caYacteristico, 

3.- El núme,..o total también depende de la e)(act1tud del recl,ento 

diferencial, po,.. ello se CJebe tene1- cuidado de que el frot1!'1 da 

sangre tenga una buena distr1buci6n célular y que el recuento 

dt+ererc1al se lleve a cabo con pres1c1on. C71 

En el recuento del número de leucoc1tos normale9 no ex1ste una 

diferer.c1a mat"cada ni poi"' la edad del animal ni por- el se><o y la 

que llega haber es muy poca, respecto d los efe~tos de lu dieta 

se menciona que una dieta con def1cienL1a ds Ac1do fOliLo produce 

u.na leucopenia marcada. {39) 

Los c:ambtt:Js del medio lnducen ten~1nnes <estr"eSI con la 

liberac:16n de cort1costero1des pn:iduc1endo una leucoc1tos1s; ill 

igual que los p,..ocesos in+lamator-1os P. inf"ecc:1osos. <341 
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CONTEO DE ~RITROCJTUS 

PaYa el conte~ de ev1trocitos se ut1li2a la misma pYepasr-ac16n 

de la c.imara. donde se encuentran los leuc:oc1tos. El conteo 

realiza de la m1~am manera que en lo9 mam1~eros. 

l.- Se sigue el mtsmo procedimiento que 

prepa~ada la cama1·a se pone al m1croscop10. 

los leucoc1 tos, 

2.- Se cambia al ocJetivo de 40X se cuentan todos le~ 

er1trocitos en 5 de los 25 cuad...-os nequ?.ños del área centl"al. 

Cada uno de los 5 cuadros pequeños que se van contar" esta 

limitado poY líneas t,.tples y se dividen P.n 16 cuadros mas 

pequeños. Se cuentan un total de 80 c:uadt·os. 

Se cuentan las células empezando a la t2quiarda luego la 

derecha y así suces1vamente. Hay que ev1tar la dupl1cac10n al 

contar las células que tocan las lineas. 

3.- ca1culo1 

Cuenta total x lo uoc1 Eritroc1tcs/m1erol1troe. 

(4 l {7) 

4.- El conteo de er1trnc1tos informa sobre las condiciones en que 

se encuen~ra la médula Osea para la 

indicando una anemia el caso 

producctOn de eritro~1to9, 

de una dism1nuc1on en la 

p1·oducc10n de los er-itt"oc1tos 1 ju.nto con dt!Sminuc1on del 

valor normal del nematoct"tto; y una pnltc1temta en el caso ce 
un aumento de la producción de los miamos, e~ este caso se vera 
aumentado el valor· normal del hematocrtto. 

~as alteraciones del conteo de eritrocitos se vel"'án con mdA 
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Area cuadr1culada del del hemocitOmetro para efectuaY el recuento 

de las células: 

~ "B 

'l> :B 
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3) FROTIS: 

El oKamen del fl"'ot1s de la sangre pa1·1fa,..1ca es uno au los 

procedtm1entos de laboratol"'io que mas tnfol"'ma~lón propoYclona. 

Ttane un valor pa1·t1cular poYQue nyud."l el d1agndst1co v 
pronostico de en-fe1·medades agudas, ct"ón1cas1 generaliza das 

toca112adas. Tamb1en ayuda a demostral"' la pl"'esencia de pal"'~sitos 

en la sangre como e Jemp lo el Pl;:ismod1um, Aegyptia..nel la, 

Leucocytozoon y Haemoproteus y también prcpol"'c1ona 1nf0Ymac1ón 

acerca de los eritrocttns y las anemias. Por ello 

pl"'eparar los frotis de maneYa satisfactoria. l7l 

<1> Método de cubreobJatos: 

1.- Se toma un capilar (el mismo que se usa para la lect.ul"'a del 

Ht.), se coloca una pequeña gota de sangYe en el centro del 

cubYeobjetos. Se toma segundo cubt"eobjetos. el cual se 

sostiene de las dos esquinas adyacentes e1itre los dedos pulgar· 

índice; ae coloca cuid~~csamPnte P.n posicion diagonal sobre el 

pr-tme,..o de tal maner"' que los dos cub1~cabJetos sobl"e puestos 

fol"men un octágono, al terminar sostiene las ~~quinas Que 

sobYesalen dA los cubreob;etos y sa sepaYan con movtmiento 

pal'"alelo o lateral firme. No debe!'"á. Jalarse hacia arriba ni 

permitir que se fot"men cavidades pol"que se Ol"oducira 

di9tr'ibucion a1spa.1·c;a. de las células. Se sacan ambos fr-otis al 

atl'"e y el cuh!'"eobJetos 

sobYe un tapon. 

coloca en una 1ejill~ pat"a tincion, 

t 4) ( 7) 
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Se pueden usar a1versos colorantes v dJferentP.s técnicas de 

tinclon. La ma'for parte son de t:.1po Romanowsquy, que ut1l1za 

colorantes ac1dos bc:\sicos derivados de la anilina 

contrastar los colores azul y rojo. Los colorantes más conoc1dos 

de este t•po y ae mayor u=-o san el ce WY1ght. y el cte Giemsa ambos 

son polvns que se pueden adqu1r1r en soluc10n va preparada. La 

solución concentrada se almacena en un frasco hermético y el 

trabdJO cot.1d1ano ct81 ldOOrator10 se usa 

m~s pequeño. (7J 

frasco cuentagotas 

El colorante de Wrtght es el de m~s uso en forma cotidiana 

en los laboratorios, porque proporc1ona meJor coloracidn a las 

ce lulas. (4J 

Praparac10n del colorante: 

1.- Se ponen en mortero 3g. de polvo de la tlncton de Wrlghte 

sec:a, c:on 000 ml. de metanol, trituYa la mezcla 

oeyfectament~ y 9~ pone en un fyj~Co ob~cu~o seco. 

2.- Se deJa madu.t"at· durante una semana. 

3.- Se fllt~a en un papel ~tltro, antes de usarlo. <71 

El color~nte también se puede adquirl1· en forma 1~qu1da ya 

preparado. t7) 
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l.- Se coloc~ el frott5 de sangre seco sobre la reJilla oa 

ttncton, que debe estar nivelado para evitar acumulac1on de 

colorante en uno de los extremos. 

2.- Se cubre la totalidad del frotia con el colorante mediante un 

gotoro v se deja reposar- poi"' tr·es m1nuto9, lo que equivale al 

tiempo de TiJact~n. 

:S.- Se añade una cantidad igual de agua destilada de 

solucton amoYtiguadora, la c:uñl distribuye sobre todo el 

fr-otis, teniendo cu1dado de qL1e la solución no se corl"'a sobl"'e los 

bordes, la mezcla produce un brillo metálico en l.'1 superficie. v 

ee deja reposar por 10 min. 

Nota: El tiempo exacto deberá estaY detet"minado para cada lote 

de colorante sea comercial o preparado en Al laboratorio. 

4.- Después de los 10 m1n. el fyotts se lava con agua COYYient~. 

--No hay que quitat· el colo1·ante de la lam1nilla ant.eci de 

lavaYla porque se ~armara un prec1p1tado. 

--Hay que la~ar per~ectamente, peYo s1n e~ageraY porque ~A 

aclarara la tinc10n. 

--Se limo1a el coloyante de la oarte post.er1or del 

cubreobjetos con un trapo limp10 cuando todav1a este humcdo, 

porque s1 ee deJa secaY sera preciso usar alcohol para quitar el 

colorante seco. 

5.- El fyotis seco se monta en un portaobJetoh por rnedto de una 

gota de rec1na. 

b.- E)(amen del frot1s: El frot1s sanguíneo se observa.,...a primero 

con el objetivo de poco aumento {10X1. para vet· la distY1buc:10n 

de las células y seleccionar la por"cion d~l f1·ot.1s que este cerca 

del extremo mas delgado. donde 109 er1tror.itos no se sobrAponen, 

se pone una got.a de ace1te de inmersion sobre el frotis y ge 

cambia al nbJet1vo de inmer·510n tlOQX) o~ira realizar el examen. 

(4) (7) 



OrHGt:N 1 r!.;:ooucr.10N DE LOS ERJTRnctTOSi 

La er1tropoyes1s se lleva acaoo en Pr"tmer lugar el sac:o 

vitelino y P.n f'oirma sQcund3Yta en la médula ósea del eml:lr"lOn, en 

el pa.Jaro adulto la er1tropoyes1s se ,...ealt2a er· la lu2 de los 

senos medulares de 1a médula ósea. También puede pr"OOL..ic 1 r 

er" 1 ti"' oc 1 tos nuevos a oar t l ,. de ve mas de 1 a membr- ana nuc 1 ear ce 

los el"'itr"oc1tos cir-culanles madtHºOS. Esta células etarias se 

observan con mayor fr-ecuencta en la sangre ce aves 1·ec1en sal1~as 

del c:a9car'On. 

La er1tropoy~sic es la producr.tón de loe erttroc1to& Que 

ocur-re en la médula osea sigutondo un orden de sur.~s1on, como 

menciono antes si e~1ste un estímulo pl"'olcingado, la 

eritr-opoyesis puede oc:ur-rir' .fue~·a de la mE!G1...la osea. 

Para que se pr'oduzcan los eritl"ocitc-s deoer, sattsface~· .. e 

ciel"tos requisitos, como es el sum1n1str-o adecuado de globtna., 

presencia de elementos como el hierro, cobr'e CObd l lú 

factor' hcmatopoyé!tlco que r:IPtP.r'm1na el orden de sut:e!'iiOn nor·mal 

de la maduración, tamb1én debe e~istu· suf1ciete cantidad de 

protopor-flrlna 'f de algunas vitaminas. 

La eritropoyet1na ~s una hOr'mona ter'moestable que nor'malmente 

está presente en el plasma ganguineo en pequenas r.~nt1dades, el 

riñOn tiene un papel dec:1s1vo en la pl"oducc10n do está hol"'mona. 

Como l"espuesta a la ana~1a el r'1ñon produce er-itYogen1na 

<~actor erityopovet1co renal>, qu~ a su ve~ acttva al pl"'eCuYSOr' 

inactivo de la er'1tropoyet.1na, el er-1tt·opoyet1nógeno de or'igen 

hépattco. 

La eY1tl"opoyet1nd activada estimula a la médula ósea nol"'mal 

para que aumente la pYoauccton y ltbe1·ac1on Cle lo~ et"tt..-oc1to9 

la cl1-culactón. 
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MORFOLOGIA DE LOS GLüLIULOS ROJOS: ERITROCITOS 

La caractar1st1ca tip1ca de los eYttYoc1tos de los mamíferos 

la ausenc1a di:! nU.cleo, P.sto na ocut·e en los St"ltt"ocitos de las 

aves. pues son formaciones elipt1cas que contienen núcleo. C14) 

Secuencia de Maduracon en la Medula osea: 

J...11._ Rubrob)a5to Q Erttroblasto: 

Es una célula grande v redonda, con mas cttoplasma en relactdn 

a su nucleo. el citoplasma es ba!ld-fi lo con aspactos 

mito.condriales y el núcleo es redondo con la cromatina condensada 

y un gt"an nucleolo. l7) tl9) 

lll Pt"orrubY_ictto: 

Se asemeja al rubYoblasto, con la dt-fet"encta que los anlllos 

nucleolares no ee d1st1ngen o estan ausentes. (7) (18) 

..Q.l ~l!g Q er1tyoc~ ~matdTilo: Se divide en trea 

g•·upos: 
a> Rubt"ocito basófilo <eritrocito poltcromató~ilo temprano> 

Eg u.na célula. vedonda mas pequeña que el el"°ltrobla!!ltO y tione 

un citoplasma homogéneo basOfilo núcleo con Ct"omattna 

condensada. <7> tl9J 

bl Rubrtetto poltcromatófilo temprano (eritrocito poltcromatóftlo 

intermedio>. 

Es redondo mas pequeño que su precursor y t1ene un citoplasma 

gY19, con núcleo redondo, pequeño en relación con 
c1toplasma y tiene la cromatina condensada. Este equivale al 

metarrubrlcito de los mamíferos. t7) (39) 
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e> Rubr1c1to pol1cromato+1lo tardío. 

Es una c~lula redonda o ligeramente ovalada. con un citoplasma 

de color variable paro es mas eos1no~ilo que precut"so..-. el 

núcleo es redondo u oval y tiene Cl"Omattr.a condensada en forma 

1•···egular-. <71 ( 18) 

~ B.!!!.J_r;_u_Lqc:1tos_¡_ 

Se asemejan a los rubl""ocitos pol1cr-omatóf1los tardíos, tienen 

citoplasma de aspecto mac:luro. Estas células t.1enen un 

RNA cttopl~sm1co residual que se muestra en forma de agregados de 

coloY negruzco en el citoplasma de las células teñtdds. Se ha 

sugerido que sólo las células con 5 o més agregados deben ser 

consideradas como 1·eticuloc:1tos, otros sostienen Que solo 

aquel los erttroc1tos que presentan un anillo reticular completo 

alr"rededor del nUcleo deben set· considerados como reticulocitos. 

En los rettculocitos nav menor condensaciOn de r.romat1n~ 

nuclear oue los eritrocitos maduros. Los reticuloc1tos 

representan 10% o menos del nüme•·o total de er1trocitos en las 

aves psit~cidas adultas. Se ha tnformado qua 

haber 1 4 20"/. de reticulocitoa y en patos 20"1' •• 

105 pollo~ pu~de 

t7l ( 18) 

Los reticuloc1tos se ttñen igual que los de los mamífero9. 

El nuevo azul de meti lene es colorante indispensable 

uti lizadc para demost1·ar la presencia de ret1culoc1tcs. 

el. Prepar-ac10n ~ colorante1 

Nuevo azul de met1leno •• •••••••. ,, .•••• 0.5 g. 

Oxalato oe potasio •.••••••••••••••••••• 1.6 g. 

Agua dest1 lada, •••••••••••••••••••• ,., .100 ml. 

Se Tiltra antes de usarse. 1.0 mL 
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t.- Se me:clan en parteg iguales (\0 gotas de 9angre con 10 gotas 

oe calo,..ant.eJ en un pequeno fr·asco y o¡;.e OeJa t"'eoosar pot· lv 

minutos. 

2.- Se realiza un frotis de la misma manera oue se p,.-epara pa~a 

el conteo otTerencial Ce células, v se owamtna en el mtcroscop10. 

(7) 

Los t'et1culoc:ttos tend,-an una colo...-acton azul que puede va11 1at" 

con la edael de la célula. lag r"et1culocitos Jovenes tienen 

aspécto reticular mas ~tlament.oso oue se presenta en abundancia. 

En ret1culocttos mas viejos, el t"et1culo est.i c:ondens.aoo y tiene 

aspecto menos filamentoso. 

El recuento de reticulocttos se e~presa como un porcentaJe, 

determinado por el eMamen de 500 a 1000 eritroc1tos. 

FOt"mula: Número de ret.1culoc1tos en pol"'centaJe no = 

Número ce ret1culocttos contandos 

X 100 

Número de er1t.roc1t.os cont~doo 

La tntenstdad de la reticuloc1tos1s ea proporc1onal la 

actividad er1tropoyética; el aumento del numero de reticulocitos 

señal del aumento de la er1trogénes1s. Después de una 

hemorragia aguda stempre aparecen rettculocitos en la sangre, Que 

indican acelerac1on ce la eritropoyests, la nemorragta crontca 

tamb1en oroduce reticulocttos, pero no tan elevada como la aguda. 

El recuento de rettculocitos se usa pa1·a conocer la rsouesta 

de la anemia, y también oa1·a evaluar el t.ratam1ento a dtcha 

enfet"medad. La l"'eticulocito~us puede 1nd1car la presencia ce 

enfermedades d1aQnost.1cadasi por BJemplo hemorragia oculta y 

hemól1sts. La falta de 1·et1culoc1to~ en la sangre per1fer1ca de un 

animal anémico es oe mal p~onóst1co. 17J 
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Es una cP.lula ovalada con un nucleo central, tamnbién en forma 

cv~l, el cual m1de cn.s1 la mitad del t.amaMo total de la celula 

tiene una red uniforme de granulas de cromatina; el citoplasma es 

colo1· naranja r-osado con te1Ctura uniforme, (71 <U:3> 

Se han descrito dos tipos de núcleo en los er1troc1tos; 

al El leptocromát1ca 1 que oval con filamentos de cromatina 

finos, per-o sin g1·Anulos de c:r-omat1na. 

bl El paqutcromático, es alargado y tiene filamentos de cromatina 

gruesos con granules de cromatina densa. (7) ( 18> 

~l aspecto del núcleo varia con la edad de la celula 

volviéndose m.ls condensado y obscuro con la edad. Lc'J. nemoglobina 

nuclear está dtspersa entre las particulas de cromatina se 

continúa con la hemoglobina citoplasmica por los poros nucleares. 

No hav nucleólo. El eritrocito mtde de 10 a 13 um de longitud 

de b a 7 um de ancho. Loe eritrocitos de los peces y anf101os se 

parecen a los de las aves. (2J <71 

El periodo de v1da del eritrocito varia las cspec1es de 

aves, al igual que ocurre con los mam1feros. PeY1odo de vida de los 

eritrocitos en: 

Pal los ee de 

Patos es de 

Pichones es de 

Codornt~ es de 

28 a 35 días. 

35 a 45 días. 

33 a 35 días. <71 
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El corto lapso de vida de los er1troc1tos de las 

compa1·acion con lo~ de los mamíferos se debe, p.ou·t.e, 

elevada temoeraturñ corporal v metabol1smo de las aves. 

en 
la 

C.s común enc:ontl"'ar formas da er1trocitos en desa•·r-ol lo la 

sangre circulante de lñs avez; pero su presenc1~ no se cons1dera 

patológica. 

En ocastones se observan en sang1·e pe,.-1-fét"ici'I vat"iaciones del 

er1tr·oc:1to tipico. La foyma de la célula puede var""iar desde 

redonda hasta alargada o trYegular. El nucleo puede variar en su 

localizac1ón dentro de la celula 

En las aves aném1ca~ a menudo se observan formas esféYicas 

con núcleos ovalados. En ocactOn este1in pl"'esentes f"Yagmentos 

citoplAsmtcos anucleados llamados eritrcplAstidos. 

Algunas veces se obgervan anormalidades nucleares como bandas 

acromaticas y estrías cromófobas; las bandas acromáticas aparecen 

cuando el nucleo se fractura y se separan las dos porciones; las 

estr1as c~om6fobas en el núcl~o representan cromatOlisis. 

<7> 
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GLOBULOS BLANCOS: LEUCOCITOS 

Los leucoc1tos en su estaao natural son formaciones incoloras. 

Atendiendo a la estructura diversa de su citoplasma, a la forma 

de nU.cleo y la afinidad poi" los coloYantes de sus 

inclusiones, los leucoc1tos se clasifican en: t14) 

.i.11. GRANULOCITOS C HETEROFILOS. 

( BASOFILOS. 

< EOSINOF !LOS. 

<.U. AGRANUbOCITOS L INFOC!TOS. 

MONOCITOS. 

<2) 
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.!.ll. GRANULOCITOS 

Oeoen su nombre a los granulas que contienen en el citoplasma. 

Se caracterizan po~ tener un núcleo irregular. En la sangre 

ctrculante tienen una forma cast esfér1ca, tienen mov1mtento 

amiboide y son capaces de atravesar las paredes vasculares, 

gracta9 a est<\ movilidad y poder" mtgratol"'to los gt·anulocitas 

desempe;:;an 

eKtraños. 

papel deTensivo Trente a bactertaa y cuerpos 

( 14) 

Son loa equivalentes aviarios de los neutrófilos del mamlfero. 

El término heterdTtlo se aplica a estas r.élulas por 1~ gran 

dtveretdad de reacctones tintor"iales ~ue presentan en las 

diferentes clases de vertebrado~. <2> 

Secuencia de Maduración en la Médula oeeat 

Es una célula redonda grande, con un borde estrecho de 

citoplasma intensamente basOfilo. No hay g~anulos citoplásmicos 

específtcoa; poY tanto esta ~ase es común todos los 

gyanúlocttos. El núcleo tiene un pat~On de cYomat1na muy 

delicado. <7> <18> 
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L:..= PYogranulocttn <Prom1eloc1~o Q ~granulobtaeto> 

Es una célula t·edonda con citoplasma azul oscut'"o, gyanuloe 

magenta oscuros, anillos <que simulan heterOf1losJ, y es~eras de 

color naranja <gr~nulos primarios>. El núcleo tiene fl na 

cromatina reticulaY y hay un limite entre el citoolasma y el 

núcleo que no se puede disttngir. 17> t18l 

~ Mielocttg ~pmieloctto>. 

Se asemeja al progranuloclto, pero tiene la cromatina nuclear 

condensada. Comienzan a. aparecer algunos granules citoplasm1cos 

primarios y granulog en forma de b~ston, tipicos oe los 

heterófil~s. <menos de la mitad del n~rnero definitivo>. t7l (18> 

~ Metam1eloctto heteYófilo. 

Es mas pequeño que precursor' y contiene gyAnulos 

eoeinófilos en fot·ma do bastón <más de la mitad del númer'o 

deftnitivo>.El núcleo tiene ~orma típica de frijol y con la 

croma ti na condensada. (7) < 18> 

El núcleo es alat"gado de lados pat"alelos, el c1toplasma estA 

lleno de Qt"ánuloe eoatnóftlos en ~orma de baatón y la Cr'omatina 

nuclear es condensada. <7> <18> 
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b.-HPt.erof1 lo !!!..!...CIUr"O. 

Tiene un d1ametro deba 4 um. Stn considerar sus propiecades 

amtboides suelen observarse como células redondas en lo~ +r-ot1s. 

los nUcleos que son mult1lobulados pueden terr-r hasta 5 lobulos y 

la cromatina GS conaensana en ~orma 1t·regular. L~ característica 

que tiene muchas gl"~nu.los 

cttoplasm1c:os muy teñidos y b•·tllantP.s en forma de bastón, (2) t7> 

La principal función oe los hetcH"Oftlos los teJidos 

cong1ste +agoc1tar paYt1culas pequeña9, Se presentan 

padec1m1entos 1nflamatortos y abundan en }os tejidos infectados 

por mtcroor-ganlsmos piógenas. como el esta-fl loc:oco, estYeptoc:oco 

cor 1 nebactel" las. Adem¿¡,s de actividad fagocitar1a lo~ 

heterOf1los elaboran poderosas eml1mas proteolitlca~ Que dentYO 

de la celula destYuyen partículas faqoc1tadas o salen de !3 

c:élula y actúan en el ei.:ter10Y, (71 

Rara vez se obseYvan en la sangre de las aves heterof1los 

1nmadut·o9 y cuando astan p,.-esentes son de mal 0Yonóot1c:o. 

Los r,eteYOfilos pueden tener granulac1ónes tdl(icas c:omo las 

que ot>seYvan los neutró.f1109 de los mam1f'.eros con 

degranulac1on total a parc1al. Ld to~1cioad se ident1f1ca por la 

basó~1l1a citopldsmic:a, vacuoltzactón y degYanulactón. Los 

tieteYóftlos tol(icidad muest1·an cat·iol 1s1s y 

cariorre~ia. Los grados de toxictdad 

de una a cuatro cruces. 17J 

informan con escala 
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Se desarr"ollan en la médula ósea antes de pasar al torrente 

c1rculator10. Pasan por las mtsmas etapas de cesarrollo que al 

heteroftlo. 

Los gránulo• eoa1nOf1los tiptcos aparecen en el m1elocttq 
eostndflllc:a, 

U pt"ogranuloctto eostnofi lo edlo tiene grénuloe pr"imar·tos de 

color naranja y carece de gránulos magenta y an1 l los que se 

encuentran en el progranuloctto heterOfilo. 

Los gránulos de loe eost ndfi los son t"Bdondos a dtfer-encta de 

los heterdftlos que son alargados. 

La acciOn de los eoslmHtlos principalmente de 

destoxificacton. Se encuentran en gran número en al revestimiento 

eottelial del 1ntesttno y del aparato resptrator10. 

C7> 

Los eostndftlos fagocitan menos eficazmente que loa heterOftlos 

pero también poseen lisosomas y pueden fagocitar partículas 

ewtrañas. <41 J 

Además de:sempei"'ii:ln do~ func1úf1r:!!i espec1al1zadas1 

1.- Est4n muy bien dotadas par'a atacar y destl"'ull"' lat"vas 

imvasoras de helmintos; sus enzimas son paYticulaYmente eficaces 

para dasinteql"'ar la cutícula de est4s. 

2.- Dichas en~tmas pueden neut~al1:ar los ~actores 1nflamator1os 

ltbeYados por células cebadas y básofiloe, regulando así la 

inflamacidn causada por' estos. 

(41 J 
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Se deaan•ol lan en médula ósea y pasan pot' las mtemaa etapas 

que el heten~ft lo. 

~ progranulpcito basdftlo tiene cuerpos magenta y menor 

tendencia a la formacton de anillos que el heterOfila. El 

basófi lo madu.t""o normal es l 1geramente mas pequeño que el 

heteróftlo y tiene un citoplasma incoloro que contiene grAnulos 

intensamente basófilos. El núcleo típicamente redondo de 

localización central y a menudo esta oculto por los gránulos 

cttoplasmtcos. <7> 

No se conoce la f'unción precisa de loF, basófilos, per"o se sabe 

que sus granules contienen h1stam1na que es fact.m· 

qutmiot.actico par'a eosif'\ófilos; y hepal""ina que act.t."a los 

trombocitos. 

También se sugiere que la función da los basófilos consiste 

en retirar grasa del plasma. Los basófilos son importantes para 

iniciar el proceso inflamatorio ya que pierden sus granulaciones 

en respuesta a ~actores activados dP.l complemento, alérgenos y en 

particular cuando sobre su membrana reciben moléculas de lgE. Los 

mediadores así liberados activan los trombocitos atraen 

aostnóTtlos, producen contracción del músculo liso e inician la 

formación de edema.La ~unctón de las t~ombocitos al parecer 

igual. 

17) 

Los basófilos son mAs abundantes en la sangre aviaria, que 

la sangre de los mamíTeros. Constderandoee estos como normales. 

12) 
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GRANULOCITOS 

HETERCfI\,') EOSINOFILO 

UN HETEROFILO 1 BASOFILO 
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(2) AC:ih:ANULUC e ros: 

Son los l1nfoc1tos y monoc1tos. Pese a Que las relac1ones de 

los trombocitos con las células de las set·1es agranuiocít1ca V 

et"ltroc1t1ea no estan muy claras. el tt·omtJoctto se comentñ1·a en 

est.o gt"upo. <;.: 1 

La secuencta de madurac1on de los linfoc1tos empieza con: 

L..=. 6-.LD_f_g_b~ 
~s una gran celula redonda con un borde estt"echo de c1toplaama 

azul oscuro. EJ nucleo ttene un pat,.-on de cromatina reticular 

fina y suele tener un solo nucleolo. 

i.:._~ Prol1n+oc1to: 

17> ( t8J 

Se asemeJa al llnfoblasto pet·o la dlfel"'encta es Que no 

contiene nucleoto. <7> <181 

~ L1nfoc1to ~ 

La relación núcleo:c1toolasma es elevada y tiene un patron de 

cromat1na condensada que ouade estar o no en racimos grandes. En 

algunas aves los 11nfoc1tos ~on los leucocitos que se encuent•·an 

con mayor· ~ ... ecuenc1a v se d1v1den en tres grupos, según el cama~o 

de la celula: 

Pequeñog !menos de 7.8ul 

Medianos \7.9 a l0.3ul 

Grandes (ma.s de 10.4u> <7> 

La mayor· parte de los l inf"ocitos maduros no1·males de la sangYe 

peY1~éYica son pequeños o medianos mtentYas Que los gyan~es son 

célulos inmaduYas y no son fYecuentes en las aves sanas. Aparecen 

en una gran variedad de fol""mas desee redonoos a 1rl""egulal'"es. (7J 

Las ca,..acteríst1cas c1toplasm1cas son muy variables. puede 

tener +arma homogenea o granular. La cant1dad varia desde solo un 

reborde est,·echo en los 11 nToc1 tos oeoueños nas ta una banda de 

cierta anchura en los linfocitos medianos. El núcleo es 1·ee1ondo v 

se local1za en el cent1·0. t:iJ lll 
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La cromatina se condensa en form.21. burda (agregados1 In cual 

ca1·actHr1za a esta celula. Algunas veces los 11nfoc1tos coritl~nRn 

esfP.ras que se ttñen intensamente a los c:¡ue se les nomon.a qr.1nulos 

azut·ot1los. (2> tlJ 

Los lln-toc1.tos pueden abandonar el tol"Yente c1rculator10, lo 

mtamo Que los granuloc1toe. Penet1·an el t~J1do con;unL1vo 

circundante y toman parte act1va en la de~ensa frente 

sustancias e~trañas. Su functón cons1st~ esencialmente en !a 

pt"'oducc1on de anticuerpos v la de!!.tt"'uc:c1on de det1~1tus celulai·es. 

La acumulac1on de linfocitos en loe teJ1dos se llama Inf1ltruc10n 

1 in-focitaYta. Como las aves disponen de pocos gangl 1os l 1nfát1cos 

son m4s -frecuentes en ellas las 1nf1ltrac10nes ltntoc1tar1as 

los distintos organoe. Los nodul1llos ltnfAticoa representan 

acumulacldnes esféricas particularmente densas de l tnfac1t...:Js. 

pppsituadas la mayoY payte de las veces debajo de las Süper-f"1cieE 

mucosas. En su conjunto y en unión ae 1os ganglios l1nfét1~:s. 

constituyen los 

11 nfoc i tos. ( 1 4) 

donoe fer-man tos 

El estudio acerca de las células B v las ceiulas de Jos 

mamíferos se aplica también las aves, ~as ce lulas se 

denominaron asi por su origen en la bolsa de Fabr1cio. (2) 

Como se menciona ant@s. unA de l~q pYt~ctpal~s functo~e~ e~ 

los lin~oc1tos ea inmun1tar1a. oespues de la exoosic1on a 

antígeno los acontecimientos celulares pueden d1v1d1r 

etapas de proliferac1on y dif"erenc1acion. En relación con la 

respuesta al antigeno, los ltnfoc:itos que encaYgan de la 

respuesta 1nmun1tar1a celular los que dependen del t1mo 

<l1nfoc1tog TJ cuva presencia v reactiv1dad der1~a del timo. los 

dependientes de la bolsa son precursores de celulas formadoras de 

los ant1c:ueroos (11nfocitos 8). (7) 
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La s•cuencta de maduración del monoc1to incluye: 

.L.=. Monoblasto: El cual no esta muy bien definido. 

4.:..=, ~~..Q tempr"ano Q monocttc .!llma~ temprano: 

El citoplasma as de un color azul claro, con grAnulos 

basoftloe, el núcleo contiene gránulos reticulares, similares a 

los de la célula madura. 

118) 

;L.=. f!'.:.pmonoc:ito ~ Q ~ madurg ~ 

61 citoplasma rara vez presenta grAnuloa basó.filos, el núcleo 

es redonda y tiene una posición BMCéntrtca. (7) 

~ Monoc1to madur"o: 

Son máe grandes que los ltnTocitos, y también más grandes que 

loe heteró.filos. <7> 

El diámetro promedio del linfocito suele aproMtmarae al del 

núcleo del monocito, y también hay más citoplasma que en los 

ltnToc1tos. Apesar que el monoctto casi siempre es redondo, puede 

adoptar mucha9 otras configuraciones por sus caracteYísticas 

am1botdes •• C2> 
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E.n el .frot1s se pueden observar' vesiculaG o moldul""ae entre las 

células adyacentes. El citoplasma tiñe de azul gt"is con 

aspecto de vtd1-io esmerilado homogéneo; a menudo esta vacuolado y 

puede tener dos zonds distintas; La capa hialina más e~terna que 

es una zona de ttnc1on ligeya v una pot"ciOn mAe tnter"na que se 

tiñe más intensamente; puede tener gránulos azurO.filos o un ttnte 

azurófilo del retículo que se caracteriza por part1culas finas 

como el polvo, d1sP.m1nadas por todo el cttoplasma. El núcleo 

tiene cromatina rettculal' a mane1·a de enea.Je con un nucleoplasma 

trasparente., puede haber agregados de cromatina, con una 

posición e)(céntr-1ca y puede teney forma alargado, redondo, dH 

riñAn .frijol o b1lobulado. <7J 

El monocito emtgYa los tejidos donde se conv1eYte en 

macYó.fago. Eet.as células desempeñan un papel 1mílot·tante el 

proceso inTlamatoYio ya que contienen o segregan sustacias 

biologicamente activas, entre las que incluyen en11mas 

proteolit1cas, 1nteYTerón, interleucina 1, prostaglandinas etc. 

En los tejidos la -función primal"ia de las monocttos es la 

Tagoci.tosis. ·rambtén son 1mpor"tantes en el mec:~nismc.i de: for-maciOn 

dA antígenos y tienen capacidad paYa inger~r eliminar 

payticulas voluminosas de los reatos célula~es Que se acumulan en 

los teJidos. 

(7) 
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TROMEOC l TOS 

A diferencia de las plam.1etas r:IP- los 10<1m1feYos, que son 

Trttqmentos c1toplasm1c:oe de megclcal'ioc1tos, los trombocttos de 

la~ aves prov1enen de precursores celulares mononucleados. 

La serie ciel desan ... ollo Cle los trombncttos emo1eza con: 

!.:_::. Tr·ombobl ast.oi 

Es una célula func1ondl en el emor1on. en redonda amiboide 

con un borde estYecho da c1topla9ma basófilo all"'rededOY del 

nUcleo, él que es redondo con cromatina puntP.ada y contiene 

nuc:l130lo. Los trombocitos embl"io1iarios se clagi.ftc:an en! gr'andes 

medianos y pequeños. 

Los trombocttos deftn1t1vos se clasifican en: 

--a) Trombocitos inmaduro tempranee. 

--bl Trambocitos inmaduro intermedios. 

--c:J Trombocitos inmaduro tardíos. 

--d> Tyombocitoq maduros. 

--AL Trombocito 1nmad~ temprano; 

Es una célula grande t~edonda ovalada, con un c1topla9ma 
basó~1lo vacuolado y un núcleo con cromatina agrupada. 

--!tt tyomboc1to J..D..~ lntermed1R...L 

De forma ligeramente alaYgada o trYegular• v tlene 

citoplasma vacuolado azul claro que puede contener granulas 

especificas. El núcleo tiene la cromatina muy agyupada. <7> 
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Tiene una forma da ovalo y es poco más pequei=ío QUt-

er1troc1to, al citoplasma es a~ul pal1do, el nUr.leo es Yedondo v 

eont.tene masas de cromatina aqlomc>f'ada y e9 ~eme)l1ntc o:ll nul":lPo 

de un linfoctto. SuelA habey granulas eos1nof1los especlftcos 

situados en uno de los polca de las células. (7) 

En los frotts de sangYA per1fér1ca de aves normales a 

obseYvan la pt"esenc1a de tr-omboc1tos tempranos, tnteYmedioa y 

taydios. Los tromboc1tos reactivos se consideran anormales y se 

observan en aves enfermas, en estas células la membYdna celular, 

que originalmente es de color azul pálido, empieza a cambiar a un 

color rojo naranja, y el núcleo se vuelve más redondo, 

Es una célula º"alada más peque;;a y m.ti.s t·ec:Jonda que el 

eritrocito, el núcleo mas grande en comparaciOn con el 

citoplasma y mas redondo que el núcleo del er1croc1tn. 

Los trombocito9 varian de tamaño y forma con las difeYentea 

especies de aves, la cyomattna nuclear es densa y aglomerada, el 

citoplasma es clar-o pet·o no homogéneo, y puede contener 

mas gránulos roJos en los polos. 

En los frot1s de sangre per1férica los tramcocitos suelan 

agyupaYse, lo que fac1 ltta su identif1cac1on. 

(7) 
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A 01fet"'enc1d de las plaquetas de las mam1~eros. Ion trombocitos 

de las aves tiene poco que ver con el 1n1c10 de Ja ~ormac1on del 

coagu 1 o. 1'ua ndo hay púr d l tl,"l de s 1 rHJYe 1 r:is gt- ~nulos esper: i f 1 cos 

rompAn, los tromboc1tos se agrupan. y las <.élulas rteQeneran de la 

mtsma manera que lo hacen 1as celulas dR los mam1feroa. 

E 1 t.1 empo de agYegac lo n de los tromboc t tos es mue: ha mcis len ta 

que las plaquetas. 

Los t.Yomtioct tos cont.ienen 

<ser-oton1 na J. pero 

tromboplastina.Cont1enen pseudOpodos y 

movimiento, ttenen fosTatasa ácida y 

fago~1tar bacterias y virus. 

gran 

poca 

están 

cantidad 

cant1oad 

de 

de 

en constante 

función es la ae 

El r-ec:u~nto not'mal de tromooc1tos en la mayor pal""te de lag 

aves es de: 

Es d1fic11 lograr re~uento real de trombocitos porQua estós 

tienden agruparse. El cálculo sub1et1vo del númel"'o de 

trombocttos se informa comot 

"normal", ''aumentado" o "disminuido'' 

En condic1oneo noYmales se encuentran uno o doa tromboc1tos en 

un campo de inmersión en aceiteª Se puede obaervar 

trombocitopenia en infecciones graves y en casos de leucemiaª 

<7> 
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El plasma de las aves no cont1en~ el f-actor [/. 

( trombop l ast l na> factor Kll (factor Hagemanl, factor V 

tp1·oacelel"'inal o facto1· VI l lp1·ocovert1nal, 

coca cant 1 da el. 

los cont1ene en 

La coagulac1on depende del sistema de coagulac10n e~trinseca 

en el que paytictpa la libe1·ac1on de tromboolasttna tts·~lar. En 

aeta forma. las vías e~trinsecas oe ia coag~lac¡On son mAs 

importantes que las intrínsecas en la5 aves. Las vias extrinseca 

y comun pueden valorarse usando el ttempo de protrombina 

solo paso, para real12a1· esta prueba se necesita recolectar ta 

sangre en un tubo que contenga citrato de sodio que una al 

calcio, en una proporc1on adecuada 1una oarte de c1t1·ata de sodio 

por nueve de sangreJ,se necesita tromboolast1na cerebral QP- aves 

para ejecutar las pruebas de tiempo de protrombtna porQue las 

proven1entes de mamiferos lp.eJ. tromboplastina c:erP.b..-al dF.! 

conejo, dispontble en el comerciol no dan resultados confiables 

las aves. 

El tiemco de protrombina normal de la mavor parte ~e las a~es 

es de 13 segunoos menos. La enfel"'medad nepAt1ca grave 

tiempo de Pt"Otf"omo1 na prolongado. 

'7) 
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EVALUACION O[L ltUCOORAMA 

La utilidad del recuento leucoc1tar10 en medlcina av1arta eat~ 

SUJeta a controversia porque errores tecntcos y factores como la 

edad, eeM.o, temperatura l!!lmbiente, est.ado nutr te tonal y grado de 

estres influyen en loa resultados. 

A pesar de estos problemas, el efecto de esos errores el 

recuento total de células se reduce con la e~pertencta, 

Hasta hace poco d1aponia de valores de referencia 

normales paya las di.feYentes especies de aves, lo que hacia 

dificil la interpretación del leucograma. A medida que se dispuso 

de técntcas mejoradas y estandarizadas en los laboratortos, 

han establecido valores basales para muchas de esas especies. 

Por lo genet'al, las aves jóvenes.ttene número de leucocitos 

inferiores a los de los adultos, mientras que los que se han 

criado en cautiverio tienden a tener número más bajo que aquellos 

que han crecido en libertad. 

Las deTiciencias de riboflav1na y vitamina 81 aumento 

de los heterOTiloB y dtsminuc1dn de los linfocitos, mientras que 

la def"tctenc1a de ac1do fOlic:o c:ausa leucopenia. y anémla, el 

aumento de corttcosterotde9 ya end61JFH"IO e"fdtJAno, causa 

leucoc1tos1s, heterOf1l1a y linfopenia. 

Los valores encontrados en las aves enfermas deben ser muy 

diferentes de los valoree de referencia normales para que sean 

c:onsiderados como slgniTlcativos, porque hay variaciones en el 

numero de células en la edad, al ambiente y a las fluctuaciones 

durante el dia. Los valores anormales deben caer por Tuera de lo• 

límites del promedio para las especies; mas 

dos desv1astones estándar. 

razón de 

(7> 
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Es la dtsm1nuc1on en el numero da leucocitos por debaJo de los 

valores normalas, Pueda ser equ1ltht·ada tdtsmunuctOn ne tod~"ls las 

células) o limitarse a un Sólo tipo de celulas, este ultimo 

caso SP. denomina cnn Hl nomhre especíT1co correspondiente: 

Leucopenia debtda ª ~ heteropent~~ ltn.fopen1~ g eos1nopftl!.Ll 

Hay leucopenias en aves que han estado e>tpuastas a sustancias 

químicas to~1cas ~ármacos tO>t1cos como el cloranTentcol, 

pantc1linas, estreptomicina y o~itetractclinas. 

También hay leucopenia en lo!l estados de caque>tia y 

debilttamiento producidos por .falta de ciertos Tac toree 

nutrictonales o por agotamiento de la medula Osea. 

Agentes Tísicos como rayos X y sustancias radiactivas causan 

una leucopenia porque destruyen las células de la médula ósea. 

tl Linfopenta_t La ltnfopenta puede produc1Ysa en: 

1.- EnTermedades virales agudas 

2.- En el estYés hay d1sminuciOn absoluta de 11nfocttos, moderada 

o intensa que se debe a la accton de los glucocoYticotdes • 

.!;U_ Hetet"openta: 

Las infecciones oacteYianas agobiantes p~oducen una leucopenia 

la que se acompaña por- una YeducctOn de het.arO.ftlos maduYos en la 

sangre circulante. 

(7) 
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Es el aumento en el númeYo total de leucoc1tos pot" enctma 

del limite supeYlOr" normal. EMtsten dos tipos de leucoc:1tocts1 

Se pt"esenta una leucocttosis como una respuesta nor-mal debido 

"'un aumento de adrenalina producida por Bi<icltar:idn o miedo del 

ave. 

!U. Leucoc1tos1s patulOg1ca1 

La leucocltosis se observa en las lesiones inTlamatortas 

agudas y crOn1cas 1 en enfermedades por mi cobactet"' 1 as, en 
infecciones piógenas y en la necrosis tisular' ma9lva. Al igual 

que en los mamiferos, las LB!liones inflamatorias focales 

<abscesos bactertanosl causan una mayoY leucocltosts que las 

inflamaciones generalizadas. 

!..!.. Heter'g-ft l ta; 

Aparece en enfeymedades inflamatoytas agudas y CYóntcas. Los 

heterOf1los tO)o(icos pl"esentan algunas situac1ones 

inflamatorias, en pal"t1cwlar las infecciones. Los cambios 

tóMicos se idanti~1can poi" la presencia de cambice citoplAemicos 

como basO~tlta, vacuoltzac1on, degranulacidn y la pre9encta de 

QrAnulos muy basó filos (granulaciones tóMicas). los cambios 

tóMtcos también afectan al núcleo, ocasionando degeneractOn 

nuclear lcartorre><tsl. lisis tcarióltc:i.is). St los cambios 

tówtcos son muy intensos habrA un mal pronostico. 

<7> 
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El aument.o de linfocitos debe a: Infecciones vi1•ales cr-ontcas; 

en leucemia 11nfoc1tica; o puede presenta1·~e páJiH"OS que 

tienen número de 11nf'oc1t.oa not'malmente c.ltu. <c:.apítulo 51 

Se nosarva en trastosnos o enTermedades cron1cas que ocasionan 

quimiot~xts de los monocttos. como lesiones g1·anulomatosaa. 

infacc1ones por micobacterlas y clamldtos1s. 

Los monoc:1tos aumentan siempre que 

importantes de rec1duos tisulares • 

eliminan cantidadP.9 

.f!.l. Eos t noT t 11. a: 

Sugiere tnfeccton parasitaria, estados alérgicos 

aparecer acompañando a un daño tisular intenso. 

El leucogYama es útil para valor·ar 

enferma; por ejemplo: 

la evoluc'ión dP. 

puede 

un •ve 

Un pá1aro con una les1on inTlama~oria infecci~~a qu~ o~astonó 

leucocitosts, hetero~tlia con heteYOf1los tóxicos y 11nTopenia; 

el aumento en el número de lin~ocitos, la dtsmtnuciOn en el 

nu.meyo de leucocitos totales y en el numero de heter0-f1los 

tóxicos, indican una respuesta -favorable al tratamiento. 

(7) 
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CLASIFICACION OE LA RE.SPUEBH\ LE..UCOCITARIA 

Ewtsten téYminos de uso gene~al1zado con los aue se descYlben 

las alteraciones que presentan el numero total y el 

recuento diferencial de los leucoc1tos de los animales domésticos 

y de las avea. Puesto que estas al terac1ones 

mucha frecuencia al interpretar los resultados. 

comprendar mejor los datos. 

mencionan con 

tmpoYtante 

Es el término que se emplea para indicar aumento del número de 

heterdftlos inmaduros en la sangre circulante. Se han deacrtto 

dos tipos de desvtacton a la izquierda. 

Se caractertza por aumento absoluto del numero de heterOf1los 

y apartcton de heterOftlos inmaduros en sangre periférica. 

Q..l Desviación ª .!J!. izquierda ~~degenerativo: 

Se caYacteYtza por valor normal o baJo del número total de 

leucocitos, y desvlaclOn la tzqu1erda moderada o intensa 

<aumento absoluto de heteYófl los 1 nmaduros> que casi siempt"e 

e~cede a la canticad de heterOfilos maduros. 

Esta altet"ación se presenta por incapactdad de la médula Osea 

para pt"oducit" células maduras en respuesta a la 1nfecctOn y, como 

consecuencia, aumenta proporcionalmente el nUmeYo de heteroftlos 

inmaduros en la sangre. 

C7) 
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4> VALORES HEMATOLOGICOS DE REFENCIA 

--- Al AVES DOMESTICAS. 

--- Bl AVES DE PRESA. 

--- Cl AVES DE ORNAlO. 



l.- Valoras de l"e.ferencia de la linea roja er1 aves domésticas: 

Er1t.roc1tos 
Ht. ('t.> Hb. tg>dl l X lOS /ml. P.P. lg>ml) 

Pollos 35-55 B-13 3.0 - 4.0 3-b 

Pavos 4.40 

Pato 47 3.0 - 4.5 4.43 

Ganso 2.b - 3.3 

2.- lnterpYetac1ónz 

HematocY1to <Ht.l, el Yesultado se expyesa en poYcentaJe. 
Hemoglobina <Hb.>, se expresa en gramos poY dectlltYo. 
Erityocitos, cuenta total de eritYocitos poi" 10 a la 3 poi" 
mi 11 litr'Oo 
Pl"oteinas PlasmAticaa <p.p), se expYesa en gl"amos por 
mil í 1 ttyo. 

(41 t7> (14) 
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2.- Valores de 1·efc..-enc1a en línea blanc:a, de l"ves ce doméattc:as. 

Leucocitos Heteró Eos. 8asof. Llnfos. Monos. 
x io'lml. •1. Y. ~. % Y. 

EmbrtOn 45.0 0.6 4.9 10-40 0.4 

Pal los de ti4.0 0.3 0.5 14.5 0.4 
un dia. 

~----· 

Pol loa de 54.5 !.O 2.3 4l.O o. 7 
diez di as. 

-------
Pol l l tos y 20.3 3.0 7.. 4 "14.0 0.4 
gallinas. 

Gallos 20 - 30 25 o.5 :).U 7 1.5 (1.u 

Patos 23 

··------ --·----·------

2.- lnterpretac1on; 

Leucocitos: cuenta total por 10 a la b por cada milll1tro 
Heteró~ilos, monocitos,l1nTocitos, basOfllos y eosinóf1los se 

expresan en porcentaJe. 

(14) 
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8) AVES O~ PR~SA 

l. - Valor" es de referenc 1 a en linea ro Ja, en aves ele pi" esa. 

Ht. t%> Hb. tg/dl 1 El" 1trae1 tos P.P <glml > 
X 1o''lml. 

Halcon 21-26.5 7.0-8.8 l. 34-1. 72 5.5-6.0 
Ha..-ris. 

Cara-Cal" a 2EJ-37 9-11 0.52-l. '/1 4.8-5.3 

Halcón 16-35 ~-10 u.91-2.24 5.2-6.5 
Cela RoJa. 

Buho 10-25 3-8 0.43-1.17 5.4-6.6 
V1t"gin1ano. 

L.echuza de 11 5.4 0.38 e.o 
Campanario. 

Gavilán 27 9.4 2.41 5.3 
Gris 

Agula. 
Oot·ada 33 10.4 l. 23 5.2 

--
Agui la 
Calva 34-45 11.3-14.0 2. 19-2. 76 3.0-4. l 

<10) (33> 
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2.- Valores da yaferenc:i.a en l1ne¡¡ blanca, en aves de presa. 

HalcOn 
Harrt s 

Cat"a-Ca.ra 

HalcOn 
Cola-RoJa 

Leucoc:tto 
x io• /ml 

19,488-
25,'471 

l:.?,014-
32,097 

21,324-
51,502 

Buho 22, 798-
V t rg 1 ni ano 38,831 

Lechu2a de 12,444. 
Campana Y i o q•• 

GavtlAn 
Gr-is. 

60,444. 
44 

Heter. Eoe. Basas 

9,291-
17,807 

6,333-
20, 198 

8,710-
32,285 

7,641-
31'484 

10204. 
44 

660- 4-90 
1, 7 511 

9.8-
638 

9.8 
347 

677- 0-92 
4,539 

o-
3. 583 

248. 
88 

22968 4835. 1208. 
72 52 88 

L 1 nfos. Monos. 

4,t::i85-
9,U86 

3, 199-
11,881 

5,365-
16,431 

5,434-
14,265 

11,991. 
11 

28408. 
68 

265-
1, 303 

348-
1, 3b'T 

o-
5, 18'5 

3022.2 

r------t------+- --·~-----~--r-------t---·--l 

Agut la 
Dorada. 

29333. 
33 

:.20533 079. 
99 

5:.::i9. 
~4 

2639.97 

~~-~-~-~_!_~--~-8---5_4 __ _, __ ~_¿_~_;_~_~_: __ ~--~l~_~_º _ _,__:_;_~_; _ __,!_1.0-3.2 1 

( 101 (33) 
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C> AVES UC ORN~lO 

1.- Valo~es de referencia en linc~ roJa de aves de ornato. 

Flamingo 
Mavor. 

Ht. (,-.> 

43-57 

Hb. (g/dl > 

16.6-20.9 

Eritrocitos 
X 10 1 /ml. 

2.3-3. 1 

P.P. (g/dl 

1------t------+-- -·----·-·-----+--------! 
Flamingo 
Menor. 

Gahao 
Canadiense 

Ganeo de 
fes azul 

46-·54 

38-58 

40.7-54.8 

15.2-19.5 2.4-~.9 

12.4-18.9 1.62-2.63 

12.6-16.6 1.77-2.91 

de nieve_._t------t--------t-----·---J-----~ 

Pato 
Marino. 

Pato 
Americano 

Pato 
81 J.vestYe 

t•avo 
91 lvestre 

~Oriente 

Avestt"u.% 

Per1cos 

Gal l tna 

47 (l,,, 2) 

44 <7. ll 

.qo, 3-4 L 4 

35-45 

35-50 

de Guinea. 43 C4.02J 

Fa1san. 

15.2 <2.) ~.61 <0.4} 

13.5 Cl.8) 2.78 <0.3) 

.13.4 ( J..bJ 2.69 \Ú. 5J 

13. 7-13.9 3.35-3.3 

10-14 

2,5-5.0 2.5 

14.9 (1.7) .2. í~2 (. 47) 

2.72-3,8 

<9J <10> <131 



2.- Valores de re~erencta en línea blanca de aves de ornato. 

Leucocitos 
X 10' ml. 

Hetar". En!I. 
Y. % 

BasOT. Linfas. Monos. 
% Y. ~ 

1-----+------+~---t---+----+------1-·------

Flam1ngo 
MayoY 

Flam1ngo 
Menor. 

Pato 
Si lveatre. 

-4.5-9 

3.8-8.5 

41-76 0-9 

63-88 

31-57 3-11 

o-o 16-52 0-3 

0-4 9·~28 0-5 

2-11 24-49 3-15 

1----·--+------+----+----+---+------1----~ 

Ganso 
Canadiense 

Ganso de 
Tes blanca 

Pel"'tquttos 

Fatsan 

Avestl"'uz 

19-57 

23-53 

3.5-6.5 

3-12 

7-14 

2-15 0-5 30-66 2-1' 

.33-1 •• 67-3.5 43-73 o.s-1.3 

2 2 40-80 3-lb 

(9} <10) (13, 
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5) CAMBIOS CUALITATIVOS Y CUANTITATIVOS DEL ERITRON Y LEUCON EN 

SALUD Y ENFERMEDAD. 

--- AJ ANEMIA. 

--- Bl POLIC!TEMIA. 

-~- C) LEUCOSIS. 

--- Ol AGENTES PARASITARIOS. 

-·--El AGENTE:.B ~ACTERIANOS. 

--- F> AGENíES VIRALES. 

--- GJ AGENfES MULTif-ACTORIALE8. 

--- H) MANEJ01 l.- ALIMENTACION. 
2,- MEUIU AMBIENrE. 
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Ea una dtsm1nu.c1on poy debaJo Cle los valon>!s not"males de la 

concentracton de hemoglobina 1 del hematocrito <Htl a volumen del 

paquete celular v del recuento total de er1trocttos. La anemia no 

es una enfermedad, sino un slgno de una enfermedad subyacente y el 

ObJet1vo del laboratoYto es determinar el tipo de aném1a pa1·.1 

poder descubrir la causa. \4) (7) 

A part1Y del contenido de hemoglobina; del hemat.oct·tt.o y del 

recuento de eritrocitos, POSl ble calc:ulal" el volumen 

corposcular medio. (VCMI , y la concentt"ac1ón de hemor;lobtna de un 

eYttroc:ito <CMHC>. Los valor-es se obtienen uasndo la-::. m1s1T1.:as 

Tormulas que en los mamíferos; pero en la hematologi~ 

estan muy bien establecidos los tipos de anemias, debido a que 

se ha tr-abaJado espec1.ftcamente en e9tc\ éraa. <4> <71 

no 

S1nembargo f"'leowey \2(Ji, c:¡u.c la def1ci~"'ctPi de la 

vttamina 86 produce una anemia macrocitica en los pollos. 

Algunas tn.fecctones crOntcas como la tuberculosis, clam1d1os1s, 

aspergi los is y enfer-medada cron1ca del h.i'.gado, producen una anemia 

de tipo no regeneratlvc; Algunos antibtOtlcos, como cloranfenicol, 

y ctertaa to~tnae, como el plomo aflatoxinas disminuyen la 

erttropoyesis. La enfar-medad renal crónica produce anemia 
regenerat¡va al igual que en los mamíferos. <7> 
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Las anemias ~egene1·attYas se cara~t~1·1zdn nor la apar1c1on de 

pol1cromas1a, m•croc1toc1s v an1soc1toc1s; ao&mas, se acompañan de 

una r-at1c:uloc1toc1s. C7l 

Las anemias no t"egenerativas se caracter'1Zan poi" la p1·esenc1a 

de leptocttos y po1qu1iocttos1s. <7J 

Jndtces erttrocittcos: 

Definen el tama~o y el contenido de hemoglobtna del erttroc!to 

de valores obten1dos por la cuenta erttrocitica, la concentrac1ón 

de h,emoglobina y del hematocYito. (4) 

For"mulai 

Ht X JO 

~ ------------------------------------------
Cuenta eritrocitica lmtllones/m1crolitrol 

El resultado eMpresa el volumen medio 

femtol itros (fl > 

Hb. tg/dl) X 100 

del eritrocito 

El resultado se expresa en 

Ht g/dl. 

(4) 
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La anamta de las aves puede deber"se a: 

a) Oism1nuc:1on de la producc10n de eritrocitos. 

~) Aumento en la destrucción de er1troc1to~. 

e) Hemol"'rdg1a. <4l 

Al. Oisminuc:ton gn .!-ª. producción .Qg ~octtoe: 

La mayor parte de las anémias hemor"ragtcas se deben a le~tone~ 

por" traumatismos, la hemor"ragia puede relactonar"se con: 

--EctoparAsitos que succionan sangre. 

--Coagulopatias 

--Consecuencia de parasitismo gastY01ntestinal 

--Estar" relacionada con lesiones orgánicas como neoplasias, 

úlc~r~s. úlcoYa gft~tYtca o ~otur~ h~p~tic:a ~n ~1· apaYnto 

digestivo. (7) 

E 1 aumento la destrucclOn de er"itrocttos, resulta do de 

lisis del eritrocito, algunos par"ásitos de la sangre como 
Plasmodlum y Aegypttonella ocasionan destrucción del eritrocito. 

(7l 
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Las aves que padecen alguna infecc1on pt'esentan anemia con mayor 

frecuencta que lo9 mami~eros, esto puede r'elac1onar con la 

corta ~ida normal de los eritroc1tosav1artos. En virtud del corto 

lapso de vtda del eritorctto, cada d1a se destruye 

mas alto que el de los mamifFH"os. 17) 

'-L Oisminuc:iOn !!.Q !A Qr"pducc1on !!.fl erttroctt.os: 

pot'"centaJa 

Si hay dism1nuc1on de la erttr'opoyests por infecc10n, loe 

efectos de esta d1sminución aparecen m~s tempr'anamante en caso da 

enfermedad da lo que aparecen en los mamiferos. (7) 
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ése! aumento de la cantidad de er1troc1toa con rnlac1~n al 

normal en la sangra ctt"culanle, y por lo gane~·aJ se acompaña de 

aumento correspondiente en la cantidad de hemoglobina dOl 

homatocrito. l4) 

La masa de eritroc1tos es normal , pero como el volumun plasmAttco 

está d1aminutdo, la cantidadde eritrocitos pot'" unidadde volumen de 

sangt"e se encuentra aumentada; la concentt"actón de proteínas 

plasm~ticas esta aumentada. 

Se observa en las casos der Oeshidrat8ción: IHemoc•JncAntYaC1Gn) 

como t"esultado de una d1sm1nuctón en el volumen del plasma. 

ejemplos: 

aJ Supreston de agua o disminución de la ingesta de liquides. 

b) Pérdida de liquides corporales: 

-Vóm1 to 

Se debe al estt"es producido en el animal, lo que ocaciona una 

cont~acción esplénica, v un aumentY del número de eritrocitos 

ci~culantes; las proteínas plasmat1cas se encuentran normales. 
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Aumento de la masa to ta 1 de et· 1 tt·úc l t.as oeo1 do a un aumento de 1 a. 

prooucción de erttrocttoa. La conc:ent1·ac: 1 ón de proteína~ 

pJasm~t1caa se encuentran normales. Se observa en los casos de: 

A.- Hipo)(ta: L1be1·ac1on de er1tropoyet1na en reapuesta la 

htpO)(lti tisulart disminución de la satuYactdn de O)dgeno arterial. 

Lo representativo de estos casos en aves es la eníermedad oeJ 

Sindrome Asc1t1co. (se vPra m~s adelante>. 

~-Acltmatac1ón a las grandes alturas: aire con oreaión 

parcial de O)(ígeno baja <P02> 

--Enf'ermea.aa pulmonar cróntca 

--HipoventilaciOn alveolar: como resultado de la depresión 

de la función del centro resptYatol'"10. <4> 
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Con el nombt'e da leucos1s a leucemta se designa una enfel"ínedrld 

de las aves; cat'"acte1•12ada oor una pi-olifer-acion 111m1tada, 

sistemática y no inflamatoria de las células SdnQuineas.t381 

De acuerdo con la clasP de glóbulos sanquineos pt'olíferados, se 

distinguen las formas: e..-1tr-ocittca, m1elotde y linfática de la 

leucosts, es decir; que habla también de una ~t'ttt'"oets, 

mtelosts y linfomatosts. !38> 

Las leucosis pueden cursar con o stn alteYactones de la sangt'e 

circulante, pot' lo que se habla de cursos leucém1co y a1eucém1co, 

las fases de tt'ansict6n se denominan subleucém1cas. (30l 

En la autopsia puede distinguirse maet'asc001c~men~elas formas: 

- Difusa. 

- Tumoral. 

- Mi><ta 

~Difusa: E~tste un intenan aumento de volumen de los organos 

aTectados con la exc~pción de la médula Osea 

.=. Tumoral1 aparecen tumuraciones como lentejas o cabezas de 

personas, por lo general con una superficie nomogénea • 

.=. Mi 1<ta: Hay .formaciones nodulosas y aumentos di.fusas en los 

organos aTectados. 

(38) 
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tn las aves y vacas suE!le pl""esentarse !a leucos1s con 

frecuencta en forma ep1dém1ca, mientras que en las demas especies 

de animales sólo presenta esporc!dicament.e como una 

en~ermedad a1slada. 

Esta enfermedad se pt'esenta, sobr-e todo en las gallinas. pero 

también se observa pavo9, palomas, Tateanea y otras aves. Es 

con mucho una de las enfet·medades que provocan más pérdidas 

econOmicas en las gallinas. 

<381 

Es la mas frecuente de la leucosis de las gallinas de curso 

stempt·a aleucému:o. Por lo genet'"al el diagnóstico sólo 

establece en la autopsia. Proliferaciones dtTusas o nodulares se 

encuentl""an sobre todo en higado, bazo, riñones, ovarios, bolsa de 

Fabr1c10 y otros Organos coma estomago, intestino, piel y musculas 

H1stologicamente existen Prolife1·aciones de células l1nfo1dos 

lnmaduras, Que por lo común poseen nucleo intensamente coJoreable. 

<38l 

Algunas avea, capec1almente al principio dP. lñ enfermedad, 

muestran alteraciones de la normalidad hemática. Otras tiene 

l1nfocitos1s no especí-fica en la que no se van células atípicas. 

Otraa son francamente leucémtcas con señalado aumento del número 

total de ltn.focttos, superior a lOO,OOO-mm3 o con formas atip1cas, 

como células binucleadas. figuras mttóticas y formas celulares 

prtm1ttvas. <26l 
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T1~ne cursos tanto le.ucem1co como aleucém1co, en esta Ultima se 

se encuentran hasta~ millones de leucoc1~os/mm3. Hay células de 

caracter- notaolemente prim1t1vo d1fíc1lee de clas1ftcai-. 

P..-ecominan 1o9 m1elnblaat.oq y prom1elocitos. l.09 órganos 

lesiones; parenqu1matosos, e~pec1almente higa.do, presentan 

Tamhién l.H!I hay en médula ósea. t2b) 

tl For-ma Er"itt·otde lerttt·oleucos1s, er-1trosis.erttr:Q..9.Lª-?J=..9.fil_~!.. 

Cursa con destacada anémta y provoca alteraciones gl"'aves do la 

eangre circulante. El numero de glObulos roJos puede descender 

hasta por debajo de medio mil lon/mm3.. obset·v.tndoen en ast.e 

cuadro, habitualmente, an1socitos1s 

Especialmente caracteristtcas 

y 

las 

anomalías 

c:élul~s 

nucl ear"es. 

gt"andP.s 

indi~erenciadae, presentes en gt"an namel'"o, con naclen~ $ln 

estructurar", en par'te en estado de mitos1s que se c!enaminan 

proeritroblastas a er1trogon1as. En la autopsia dAstaca un 

engrosam1ento y un color' caractet"ist1co de ro10 coor-tzo ua: 

hígado, bazo y rtñones. la médula oc.ea es de cnlol"' r-ojo clal"'o y 

de estYuctura gelatlnosa. (381 
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Esta enfet'meoad tiene, POt' 9u et1oloq1a a.,-1niC1ad con las 

enfermedades cel complejo oe leucos1s, aunaue los s1qnos y 

lesiones no dan te:st1mon10 de la relac1on. se car'tict.eY12a por" el 

engrosamiento de los huesos, y aun que todas los huesos puedan aeY 

afectados. qu1za con la eMcepc1on Qel c~a~co y ce las falanges, 

los huesos ca lag patas son los que muestran mas tempt'ana 

alteración. El engr-osam1ento e><Céntt'ico de loe huesog ouede 

detectarse deeoe el exterior, y al engroeamtento concéntrico puede 

obscurecer la cavidad medular. El B><amen hematolóQlCO no Yevela 

alteraciones características. Una observacton comUn es la anemia 

por oblitet'ac1on de la médula ósea. <26> 

La9 causas de la leucosts sólo se conocen en paYte, en las aves 

gatos y ratones puede trasmitirse ausencia de células. lo 

que 1nd1ca la eiostenc1a de agente causal de naturaleza 

v1r1ca 1 en los otros antmals domésticos esto no se ha conseguidn 

todavía. t38l 

La en.fermeddd es tr-.::.:.:rr.is:1ble ~tn r~lul.its sobre todo aves 

JOvenes. pudiendo ser" el plazo de :1ncubac:1ón hasta de un año. En 

condic¡ones naturales, corresponde al contagio 

huevos la max1ma impoytan.::ia. <38) 

través de los 



7., 

H1 ~ÜUClUIOStS 

Enfermedad 1nt.est.1r.al causada por- una o más especies del 

gene1·0 Eime...-1a encontr"ac:los en una amol La va1·1edad de huéspedes 

aviarios, estos m1croorganlsmos pr-otozoar1os son espcci~1cos oe 

huéspeoes, extst.1enoo generalmente cada especie en una especie 

única de huesped. Como algunos huespedes mantienen var-1as especies 

de cocc1dea, hav tantos tipos de cocc101os1s como hay especies de 

coc:c1d1ea. Excepto por la c.occ1dios1s renal de: los gansos, t.odas 

las cocc:tdias de las domesttcas paras1t.an el t1·act.o 

digestivo. La enfer-medad se presenta despues de la ingest1on de 

ooqu1stes esPol"'ulados en las heces. Cuando al onqu15tP. e$pr,1·ulado 

es ingerido po...- las aves, los esporozo1tos escapan del oooutstP. 

invaden la mucosa intestinal v se desa1·rolldrl 1nt1"rlC~lula~mente 

para Tormar esou1zontes mult1nucleudos • Cada nucleo se desat"'rolla 

~ormando un cuerpo infecc1oso llamado met"ozoito, oue entran en las 

células nuevas y repiten el ~11~aceso. Las cocc1deas se hallan cas1 

la d8 la9 aves, pero la 

enfet"medad clin1c.a. SE! p1·odl1C".P solo despucs de la 1ngt=t~t.16r1 :.:e 

númP.Yos 1·e1at1vamente g1·andes tl~ aoqutstcG P!'lpor-ulados. lanto las 

cl1n1camente infectadas las recuperadas. el im1n~•n 

ooou1stes con las heces, aue stt"vC'n como medto de contam1nac1ón 

del al1ment.o, cama. aquel et.e. El género Etmerta, presenta gr-an 

varted;ici de especies como: t~ !.§:.!}.e.lJ.i!..,.. ~...!. .n~~.lll•__.._ g__._ ~..l!~ 
f:_!.. brunettt. Que son parásitos int1·acelulales espec1f1cos de 

especie. 

Se caYacter1za por una ent.er1t1s, peYd1da de sangre dtarrea y 

y enqrosam1ent.o del intestino. La. imoci1·tanc:\a de est.a enfe1·medad 

es que pYOduce arandes perdida~ econom1cas oor la gran morb1l1dad 

y mortal1dan que presenta. 

<201 \341 
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Mac:Farlance. J.M., t25l. t!1fC¡t·n1a ~ue en ave5 hemoras Hubbard 

infestaoas con ti..i. <?c..e1·vulq1_C1:. se producP.n camo1os 'ª" 
s1gu1ent.es óet.erm1.na.c1ones nemat.1c:¿p:;: 

01sm1nuc1on del nematocr1to (anemtaJ 

En lñ cuenta loucoc1t.a1·1a. obser-va un aurnr.nto de 

net.el"of1 los. ¡ t nfoc1 t.os, monoc:1tos V eos1nOfilos, 

p1·esentant1ose una d1sm1nuc1ón ae baaOftloe 

Se oosel"va t.Amb1en un aumento de las pr-ot.e1nas plasmaticas 

poi· la pé1> dl da de agua 

Se encuentra en el c1P.go e intestino delgado de patos y gansos 

domésticos y silvestres. gallos, gallinas de Guinea, pavos, 

faisanes. Produce t1f"l1t1s hemo1·r.3g1ca con diarr-eas, 

posteY1ormente. anore~1a, emec1ac1on y anemia. La infecc1on es 

atrdves de las hP.ces. Los huevos salen al e""t.er"í.Or con las heces 

del ave v. condtc1one9 favorables la larva tnfestant.e se 

desarTol la 4 a b d~as, las larvas migran <;¡obre la hierba .1..1 

infestac10n se realiza por ingestión de las larvas Junto con las 

h1e1·bcs, Los gu<:iar.os maduran en las tos stetP di as 

post-1n+est"c1on. 

Las 1nfestac1ones graves causan t1fl1t1s hemorr~g1ca 

diarreas. Posteriormente. las aves suf1·en perdida de ~pet1co, 

l:'.8l (34) 

Se ha informado que en gallinas aoultas tn~estadas con 

con T!:..1..Chost1·ongy..l.!:!l! ~~~is, se ooserva una eos1nof1lia sangulnea. 

pt·esentando individualmente la mé)(1ma canttdaa de Sb'Y. de 

eos1nóf1los de la cuenta total de los leucoc1tos. <2ti 
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()A 
SALIR 

TESlS 
DE LA 

NO DEBE 
6lBllOTECA 

Es un oar-;i,stto oue se enc:uent.1·a en el intestino delgado ae loit 

gallina v pavo, las ho1·m1gas actUan como hospeeladot·es de los 

e 1st1 c:e1·co1 des al ser comidas por- las aves pt'ooucen la 

in+estac10n. forma nódulo!S en los lugar-es de fiJac1on v puf<de 

Presentarse una enter1t1s h1perplas1ca. Los cambios patologtcos en 

el intestino son caracteristtcos por atrofia de las vellosidades, 

una enter 1 t1s 1nfiltrac1on celular la formac lo n de 

granulomas caracter1st1cos. <281 <3-+l 

En el e~amen de la sangre per-1férica de los oollos infectados 

con el parasit.o de Pat i l 1e~.lnª- ect)_LrJ9~Qt;.tlr:_!_c;!.a. 1 SL! t"evelO anemia 

con un sign1f1c:ant.e incremento incremento del conteo total de 

leucoc1tos y un decremento en el total de pro~e1nas set·1cas; los 

cambios pacológ1cos en el tntesttno fueron caract~ríst1co~ por una 

atrofia de las vellosidades. una ent..et·1t's i nf11t1·acton 

celular y la formación de granulomas característicos. t35> 

pellos, gansos. pavos y 

pato;:; 

Enfer~edad de la~ 

s1m1 lares a los Que causan ia ma!ay1a. ~e han descrito 

especies de oa1•.asttos relac1onados las d1vei-sas 

vai-1as 

aves 

domésticas <L. simond1 de patos y gansos. L. andrews1 de OOlJos y 

s 1 l ves tres. 1 as moscas oe agua o 1 ca doras <es pee i es Cu l i co 1ces1 

las moscas negras tS1mmulidae) sirven como vectores e 1n+ectan 

las aves sanas. 
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La en-fermedad agudo?! se produc=- i.::Lu~ndo r.av oaras1temta 

elevada, La enfe1·medaO tiene un comienzo relat1v~ment.e sub1to con 

anemia. 1euc:oc1t.os1s, eeplegnomegai1a e h1oer"tl"of1a oel n,gado que 

comienza a11·1·eoeoor· oe una s8mana. después Ce n.1Qp,· apar-~c1do la 

1nfecc:1on en la !l;angr·e, las aves muest,.-an falta de apetito, 

a~~t.~m1ento. pe,·a1aa de eQlJtlibr"10. ~oJera debiltoao algunos 

La muer"te puede oebe.-se la a. l ter"ac1onen 

pat.aloq1cas del nígado v del cer"ebt'O l"esultanten oo.- la anemia, v 

d1r1cuJtad resp11·at.01· 1 ~1 causada poi· la ca 

garnetoc:1t.cs en los cap1li<r'er; pulmonat"ea. El diagnostico nace 

por En.amen oel frot1s de sang1~e ftnos y tel~1dos con la t1nc:1on de 

wr1ght y la cemostrac1on oe los m1croorgan1smos causales en las 

c:elulas sanguineas, los linfoc:1tos pueden ser 1nvac:11dos. (28) <34> 

A pat"'"te de los Leuc:ocvto~oon, las aves pueden seY tnfectadas cor 

ot1·os par.ais1tos malar1ales del gene1·0 ti_aemop1.:_oteu_? Y.. eJ.asmoQ..!_\dfil, 

los signos son s1m1lareg a los observados en las infestaciones c:on 

leuc:oc:vto2oon, el d1aqnost1co se hace de la m1sma manera. Durante 

las ~ac:es agudas de la enfermedao , el niqado el ba:zo estan 

tu. ... ment.:ioc.c;; o~ ta.mAño v ~on o'!\curos. 

~!!l.QP_c_.o_~l...!?. !LQ..1• Es c:omun en pichones, palomas, codornices, patos 

y m.Jchas especies de aves canoras 51 lvestr-es se ha t"'"eq1stt·ado en 

pocas ocac1ones en pavos. Los o~ra~1tos san trasm1t1dos cor las 

moscas succ1onac:10ras de sang~e del genet"'"O Linch1a, en los catos es 

Cul1~01cet1. 

tJ..fill!modium ~~~Se ha observado en pollos, pavos~ gansos v algunas 

aves silvestres. 

(28J 1 34) 
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La(;_!... t;..Q.!..i es parte de la -flor-a 1ntest1nal normal de todos loe 

animales y es una causa +,.ecuante de enfe1·medad de las ave~. unas 

peces entre l~~ mucnos &~roL1cos 

t.1nfecc1on 

participan 

las 

fac.t.oYes 

de cor1·a1, 

predi sponentes, Sale 

causar 

cuando generalmente 

las heces 

cont.am1nando as1 el suelo, agua, alimento, camas, mat.er-ial d& 

t.1·abajo etc. Son enterobacter1as que poseen endoto~inas, las que 

producen ln~lamacton en las serosas tmucosd catarral). en la 

mucosa t1el 1ntest.1no delgado, esta 1nflamac1on produce una gt·an 

pérd1cta ce líquidos, lo que oc:ac1ona que no halla una buana 

absorc:1on y el an1mal se desh1dr'ata, pierde electYol1tos y peso,en 

en los caso~ sevet·os produc1ra una septicemia y muerte, 

El d1aqnost1co se hace por a1salamtento de E. col1 en lesiones 

tipicas. Las p9rdidas pueden reducirse usando solamente nuevos 

tncubactOn limpios desinfectados, medidas santta1·1as la 

incubadoras y eltminri.c:1on de los agP.ntes dP.l tracto resptr-ato.·to. 

part1c:u\f'!!Ym~r'lt~ Po::rr.-r-tP"" ".'.1n ~'/copl~:::l"",.3 C;'.0) {34} 

Estudios sobYe las d1fer~nc1as hematolOg1cas y el e+ecto d~ 

la prueba con Escher1chta ~ sobre el sistema hematopoyético 

entre pollas normales y enanas en lineas selectas han 1·evelado: 

Las cuentas de erttrocttos, volúmenes celulares V 

concentrac1on de hemoglobina fueron stgn1f1cat1vamente 

altas para las pollas enanas v las normales 

Mientras Que no hubo dt'ferencias en el volumen corpuscular 

medio <VCMJ y la conc:entr·ac1on media de hemoqlobtna 

c:orpuscu 1 ar ( CMHC 1 ~ 

El peso corporal d1sm1nuvo y las cuentas ce leucocitos 

incrementaron s1gn1f1c:at1vamente; l~ ltn~openia acompaAada 

ce heterOft l 1a y consecuent.e 1nc,·emento de la 

heteerof1los-l1n~ocitos t.uvo efect.o 

ino1cando una t"BSpuesta de pol1morfonucleares, 

t"elacion 

importante 

<321 
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ramtnen conoc1da como 11f'o1dea aviar, una enTermectad que 

afec:ta a todo.::. los aves, inclusa a l,1•3 s1 lvest,...eg. La gal l 1na v el 

pavo son las especies que más 1mportanc1a tienen desde el punto de 

vista aconom1co cor las gt~andes pet"dlt1aa Que ocac1onan. El agente 

.:ausal, ~ g,.lltn~~ es muv stm1lat" a la ;L.. ~~!ru:_u~ 'I mue.nos 

autores lo consideran como el mismo. Aún cuando S. gallinarum 

trasmi t l da el huevo y pr-oduce lesiones en polluelos y 

oavtpollos s1m1lares a los produCldos poi· S.pu.llo1·um, tiene mayot• 

tendencia a e~tenderse entre las bandadas en crec1mterlto o maduras 

la mcirtal1dad a todas las edades suele ser alta. Se trasmite en 

forma vert1cal por vi.; transova.rica y en for-ma ho.-tzontal POI" la 

contam1nac1on de agua, altmento y otros materiales con heces. 

Se caracteriza por producir una septicemia y un cuadro crónico 

o agudo con necro91s focal hep~tica, d1ar~ea, anorexia, jadeo y 

perdida ce peso, y dism1nuc1ón de la temperatu~a 

Las les tones las de mayor edad consiste 

deshtcratac1on, hioaoo tumefacto, friable y con frecuenc1a teñido 

de b1l ts. con o s1n focos nec1-ot1cos, bazo y riñones aumentados de 

tamaño una marcada anemia y enteritis. El d1an6st1co ee consigue 

por a1slam1ento e identificación del agente causal por los medios 

bactertológtcas ordinarios. 

(29> t3q l 

Se han obser·vado cambios en los valores hematológ1c:os como son: 

Una disminución de los principales par~metros hematolOg1cos 

<Ht, Hb, cuenta de erttrocitosl 

Una disminución maracada de la cuenta de leucocitos. 

<37> 
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81 Hepatitis '-2.D ~ .s;lg Inclusión 

EnTermedad bacteriana contagiofia de los pollos caracterizada por 

mortalidad baJa, morbilidad alta y curso crónico. La hepat1t1s can 

cuarpoa de inclusion es conocida en MéHiCo como Stndroma de 

Hidroparicardio, Hepatitis Adenovírica o Anemia lnfecctosa. E• una 

anf•rmadad viral producida por un adenovirua de pollos que toma un 

cur•o fatal. Fúe reportada an MéHico en 1973 por Atlllon y Lucio 

pero no había tenido un efecto daavastador en la industria de los 

pollo• •n los pasados años (1989-1991>. 

La cau•a es una especie da Vibr10 ~ramnegativo, que •• aisla de 

la billa o el hígado en agar sangra. 

Loa pollos comienzan a afectaras a la edad de 3-7 semanas y se 

c&l"'actartza por un aumento repentino de la mortalidad, da curso 

corte praaantandose una anemia y hepatitis. Hay una diem1nucion en 

la producciOn da huevos, pOrdida de peso, crasta9 arruqadas 

aacamoeas y permanecen apartadas, hay dcahidrataciOn, palidez y 

comienzan a caerse las plumas. 

~o• pollos de mayor edad present~n alta~aciones hemo~~Agteae v 

necrdtic•s vat"tBbles del hígado. aac1ti• hidroper1caro10. 

ri~onea ~umantadcs de tama~c y paltdcs; y enteritis catarral. En 

lo• JOvenes las lesionas cardiacas son mas graves y constantes que 

en laa madur'as. 

<28J <34) 

EMiaten inTormes sobre pollos inTectados naturalmente con el 

virue da hapatitia da cuerpos de 1nclue10n en los cuales ea 

obaervan eer1aa alteraciones en la sangre como: 

--- Una marcada anem1a 

--- Una vartacton en la concentrac10n da protainaa plaemát1cas 

B• necesitan más estudios para eatablece~ si la an•mla ea debida a 

la d1fuciOn de híQ&do o hay otro agente involucrado. 

<40) 



§L ~ MULTIFACTQRIALES 

El desarrollo tecnolOg1co de l• avicultura. sobre todo en las 

araas de genattca y nutrictOn, ha parm1ttdo obtener en l&a lineas 

de pollo da engorda actuales, avance• en loa parAmetroa 

productivos comerctales; stñ emb•rgo, aste beneficio ha tentdo Que 

pa;ar un alto costo metab011co, que aa re~leJa en nuevos probl•mas 

Que causan elevada mortandad an la• parvadas, como eu el caso del 

Síndrome Ascítico Aviar (SA>, Qua c&da dia se present• con mayor 

incidencia sin respetar prog~·amae de medicina preven~tva, •poca 

dDl año o tipo d• 1natalactonas, y que pued~ a~ectar eeveramenta 

la economía de lae empresas. 

La &Bcitta no es una enfermedad, sino una condtctdn patolOQlC& 

que se caracteriza por la cumulación de lí~uido en la cavidad 

abdom1nal y ea producida por laa caueaa generales da adema. El 9A 

•• una •ntidad con caracteri•tlc•• ep1demiolog1c•m, clinicas y 

anatomopatolOgicas constantes, que transcurren entra los s!ntomas 

y les1onaa 1 con ascitis. ea caracteriza por afectar al pollo de 

enoorda va la polla reproductora pesada, a partir da la tercera 

••mana de •dad • con la m~xima mortalidad a la eexta, clin1camente 

ea obaarva distenc1ón progresiva del abdomen , cianosis v entre 

la• caracteri•t1cas anatomopa~olog1caa oeatacan, cardiomeQali~. 

nidrop•ricardlo, ascitis y conoestton venoaa generalizada. <17> 

~a preeencla da fluido ascit1co en las avae, ae ha relacionado 

con diverso• agentes tóxico&, nutr1cionales v algunas condiciones 

de origen ~ieiopatolOgicae. 



se encuent.ran los cre~oleo;. 

nitroturanos. cloruro de 

plantas como la Crotalaria. 

SOdlO, afiato~inasv algunas 

8) tntre los -tact.or·es nutrictonales se menc1onun las 

de+ic1enc1as prote1cas. de v1tam1na E v ~elenio. 

C) En re-terenc1a a lo!.5. tactor-ee 11s1cos, las baJae presiones de 

oxigeno prop1as oe ias qrandes a!tu~as le acarrean una 5er1e 

de trastornos a un organismo no adaptado como es el pollo de 

engorda y se han asociado a una hip~rtenc1on pulmonar que 

provoca una h1pe1·tyof1a cardiaca de1·ec:ha y la apartción del 

síndrome asc1t1co. 

<ll (l7l 

Valores Hematológtcos en Pollos de Engorda con Síndrome Ascittco. 

En general el<1ste un aumento considerable de glóbulos roJos, 

hemoglobina, hematocr1to y volumen corouscular medio en pollos aue 

pYesentan SA, 1 nd1cando una pal tc1tem1a absoluta secunoai-ia que en 

en la mayoria de los casos es de origen h1PóKico, ya quu cualquiei

condicion del 01·gan1smo que Ol"'tgtne una nn.enc1on de C02 una 

disminUCiOO Oe ()~I i=st¡m._¡!.:;. ~! C.PntYO Y0SOtratorio 1 para pl"'OdUC:ir 

un aumento en el trabajo ven~tla~or10 v compensay la h100~1a. que 

de manera secundaria promueve la er1tropoyes1s 

l"'esultado una policitem1a. 

como 

El aumento de globulos roJos y hemoglobina en aves con SA, 

es una respuesL• a la p~omoc1on de la erttropoyesis (por la 

pos ter io1~mente la hemoconcentrac1ón on1· la 

e~tYavac1on del plasma sanguineo hacia la cavidad abdominal, 

originando con esto una mayor viscosidad sanguinea por un aumento 

cons1del"'able del hemt!toc1·it.o. 
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El aumento oel volumen corpusculat· mE·n10. al oaracer· se deoe al 

incr•emento de los t"ettculoc1toa c1,.cularit.eB po..- la 1·esouest.a 

P.r'ttropoyética. 

El eatudto cemostvO que las aves cl1n1camente sanag y con SA, 

p1·esentat"on valores diferentes en la concentrac1on mec1a ce 

hemoglobina en lt)O ml. ce erttl"'octtos. lo que 1n111ca oue no es la. 

cantidad de hemoglOIJlnd total la que puede ser uno de los +·actoreo;; 

de n1oox1a, s1no la calidad de la misma hemoglobina la que pueoe 

ser involucrada como de las causas que pueden or1g1nar 

h1pox1a. 

E!"' el humano, la coltcitemta ha &1do atYibutda una 

1·esp1racton anor-mal asociada con una marcada obest dad 

corrto1endose con una reduccton el peso; esto ha sido 

practicado con ewtto en pollos de engorda donde la tnctdenc1a de 

SA ha d1sm1nuido notablemente con el uso ae programas de 

~estrtcc10n altmenttc1a. 

( 17J 
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A) Respuesta nematolOg1ca en 

1nduc1da.. 

pollos Jovenes con hipox1a 

Maxwel 1, M.H. <22> <23>, ex ami no la hematologia, h1stopatologia 

y ultraest~uctu1·a ce pellos jovene9 síndrome ascítico. 

comparando los resultados con los cambios reportados en aves que 

habitan lugares con una altitud alta; observando que !os 

resultados entre ambos son similares. 

Realizó un estud10 en el que ln~orma que en los pollos de un 

día de nacidos sujetos a hipoxia inducida durante la 1ncubac1on y 

hasta la~ S semanas de edad les observo, que todos los 

parametros de células rojas, como la concentrac1an oe hemoglob1na, 

volumen del paquete celular y conteo ce células 1'o)aE> fue,-on alt.oo:. 

stgn1+1c:at1vamente en los pollos hipóx1cos comparados con el gruoo 

control. v los resultados concuerdan con al perfil hnmatoloq1co ca 

los pollos jovenes con síndrome ascítico. A las 5 semanas e&tos 

valores regresaron a lo normal. Los camctos morfológtcos oue se 

observaron fuerón, gran congestiOn en los pulmon~s. 

8) Cuadro hematclóg1co de varioe ~actores de estrés presentes de 

manera s1multánea en el ambiente de pollo~ de engorda. 

MacFarlance, J.M. <251. estudio lo!:' efectos de varios factor"es 

de estrés presentes de manera simultánea en el ambiente de pollos 

de 10 a 17 d1as cie edad Hubbard x Huooar-o. Cn el Q•...:e c;;e emolea,.-on 

como tratamiento: Amoníaco tl~5 ppml, Estres cal6r1co <34oCI • 

choque eléctrico <B.7 miliamperiosl v de501cado cautertzado. Para 

observar los cambios oue producen en el cuadro hematolOgico de las 

aves con los tratamientos empleados. 
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En los resultados se ob.¡ervr:i1 Un aumento del hematocrito por la 

concentr·a.c:1dn de amon1ac:o en el ~1re. y presencia de esh·es 

calo1·1co, el porcentaJe de neteroftlo& se vio aumentado por acc1on 

del amoniaco. calor y c:tioQue elect1#1co, el oo•·centaJe de monoc:ttos 

aumento con 01·esenc1a de ru1e10, y oeap1cc:1.co, el poi·centaJe de 

basoftlos dismtnuyo con el amon1ac:o, calor y ciesptcado. 

La concentrac:1on de c:ortic:osterona en plasma est.1mada al d1a 

no se vio aTect.ctda por n1ng..:.n e5t.r-es::~· o comtHnac10n de estr-esores 

pero la proporc10n entre heteróf1los v linfoc1tos se aumento con 

al amontac:o, choque eléctr1co y calor. 

La 1nterac:c1on entre el desotc:ado y ruido fue 9ign1ficativa para 

la oropol""cton heterófiloa:ltnfoc1tos, la cual tamb1en aumento de 

manera linear de 0.53 0.86 medida qua aumentaYon los 

e9~resore9 de cero a seis. 

Los yesultados íncican qua los cambtos en los leucocitos de los 

pollos en respuesta al estrés son menos variables y más duraderos 

que la respuesta de cort1costerona y algunas veces 

leucocitario es un ind1cado1· mAs con+:1able de eeitrés. 

Aún cuando los Yesultados de comp0Ytam1ento 

el i nd1ce 

1nconclusivos con respecto al stnerg1smo, antagonismo o aditividad 

de lo~ e~e~t~q ~~ 109 eetr~eores, los resultados en rendimiento 

1nd1can que los pollos responden cada estt"esor la misma 

fo1~ma, independientemente que el estr"esor se encuentr"e !:!.Ola o con 

la concur"rencta de var"ios o loa 5 factores e&tud1aoos. 

De maner"a stmtlar. y unas cuant.a& excepciones cada 

estresor afecto los valores hematolog1cos. compos1c1ón corporal de 

moco pare~1do, yA sea oue estuv1er"an presentes solos o combinados. 

Los resultados sugieren que en cond1c1ones oracttcas ce campo, 

en donde los col los se E>n.ft'entan a mas ce un est1·rso1· al mismo 

tiempo, los e+ectos ce vArtos -factores de estt'es presentes de 

manet'a simultanea sobre el rend1m1ento de las aves son importantes 

y eou1valentes l• "ª los -factores actuanao 

tndiv1cualmente. <25) 
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C) Respuesta hemato1ogi.ca poi los Jovenes. los 

encu~ntran en medios amtnentes con poca v buena ver.t.1 lac1on. 

Maxwell, M.H. <24), t1·acaJO dos razas dr> poi los, una 

moderna comerc1al v una oara f1nee econOm1cos. la~ que ouso unas 

con buena vent1 \ac:10n y otras no, para otJset"vaY los cambios 

nemat.olog1cos que produce la mala vent.1 lac1on en las aves. 

encontrando oue. la pob1·e vent.1 lact On se ha asociado al ta 

tnctdencta de nódulos en el púlmon y una concent.rac1ón sanguínea 

elevada. ?et'"o no hubo con·elactón ent.1-e el VCM el dR 

nódulos. Aun que los factores ambientales pueden influenciar el 

genotipo del VCM el que tiene mayor tmpot·tanc1a. Estos 

t"esultados también ge asocian a los observados en los pollos con 

hipowta inductda y con sándvome ascíto, 10 Que tndica que la falta 

de oxigeno altera los valores hematológicos de las aves. 

Ol Valol"e6 de leucocitos en gallinas nol"males 

pinealectomizadas 

Maxwell. M.H. t19l, examino la sangre pe1#1fér1ca de un grupo 

de gallinas jovenes control y pinealectomizadas para establecer 

cuales son leucocttos que manifiestan un ritmo diurno v cual 

es el efecto de la pinealectQmizada en estas celulas. Con 

el fin de ver los efectos Cie ot:iscur1 =ad o::.obl"'e la alándula 

pineal vasta sobre el t·ttmo de los leucoc1to9. 

Los resulta dos muestran aue los 1·t tmos diut"nos ewcibl dos par

les hetel"Ofilos, l1nfoc1tos y monocttos es not"mal pet"o no así los 

eos1nófilos v basOfilos. Las comparacion=s nechas entye las aves 

control v las p1nealectom1zadas revelaron que las cuentas de los 

heterOfilos y 1os monocit.o~ fue m~s alta quP er. las aves operadas 

mientras Que los ltnfoc1tos fue m~s baJa. los eos1nOf=1los v 

b&so.f1los no fuet"on afectados. El Quttar la gla.nciula 01neal no 

altP.1·a el 1~1tmo dtul"no not"mal de las células. Lo que demuestra 

aue el efecto de la noche sob~e la glándula 01neal 

ritmo de los leucocitos. 

altera el 
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El Par,;¡,mP.t1-os sanguaneos para pollos nonna!es y d1straftcos~ 

Los pollos de este estudio .foeron empo1 lados oe huevos 

obtenidos para hatos e~oerimentales des1gnaoos como l~nea 454 que 

repYesenta a los pollos d1uti·of1cos. y línea 4:i5 Que Fepregenta 

a los pollos normales.Estas i1neas fueron coloca~as en bater1as de 

¡:,;:,l los con 12 semanas de edad y despues colocadas jaulas 

lnd1viduales de crec1m1ento. Las muestras de sang1·e fueYon tomadas 

semanalmente a tntervalos du1·ante las 20 semanas de anal1s1s. 

fuer-on meno1·es par"a 1as d1st1·Qf1cas para los p~rametros 

eang~íneos seleccionados. La mec:Ua de ..,alot·es pat'a los machos 

(NI nor-males y <Dl dist.rot1cos para el hematocrito, proteínas 

plasmat1cas 1 hemoglob1na. cole~ter"ol ser"lco y células roJas en la 

sangre fueron de: 'N>39.7, <0)36.2, <N>7.2. <0>6.8, <NI 16.7, tO> 

16.0, (NI 174, <DI 210. lN> 3.225, <01 2.948 l""espectivamente-:. 

También hubo tendencia de cuentas altas de linfocitos y monocttos 

en la camada nol""mal, cantl""ariamente las cuentas de hetel""Ofilos 

fuel""on cons1der-ablemente mayol""es pal""a las distrOftcas. 

le~ pclloc:: ttoa de altmentactOn 

especial. 

Se prepa1·0 una ración economicR con deficiencia en la vitamina 

Bb.la que se emp1eza a dar los pollos, desde el primer d1a de edad 

esta rac1on expe..-1mental fue hecha base de soya-g luces a. La 

vt t.amt na 86 fue remobt da car medio de lavado dP. la soya con agua. 

Los r:ina.lisis m1c1·cb1ol~;pccs mostr-arrin que la r"ac1on lavada 

contenta 45 mg. de acttvtd~d de la vitamina 86 por kg. Los eolios 

crec1er"On hasta lag 7 semanas con la def1cienc1a de la vitamina. 

incluyendo alta mortalidad. d1sm1nuc1on de peso coroor"al ganado, 

conTormac1ones annrma les de 1 a pat.as. (51 
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0latoc1:. T. t~) .. al realizar este e)(pm·1mento observo que 

los valores hematológ1cos nab1a 

vttamtnd U6, 1·esultandc 

def1c1encta marql nal de 

t ncr emento el numero de 

e.-1troc1tos, d1sm1nuc1on de volumen corpu~culaY medto 1VCMI, 

dtsm1nuc1on de la media de nemoqlobtna corpwscula1· ICMHCI 

incremento en la frag1l1dad de los erltroc1tos, No hubo cambios en 

el hamatoc1·1to, nivel total de hemog 1 obt na, numero ce 

ret1culoc1tos encontradas. Estos resultados indican que la anemia 

no ocu1-i-e los pal loM los que ewpertmenta cef1c1enc1a 

macerada de vitamina 96. 

B> Cuadro hematolog1co en pollea dieta especial de nabo 

El nabo silvestre 

considerable, ya aue 

tenido una atenc1on rec1entemente muy 

un veJetal 1·1co en ace1tP. se puedo 

cultivar" en campos con cualc¡uiet" tipo de clima. Se le a ut1l1zado 

como un suplemento de proteína. En las aves 

di4er"entes concentt"aciónes. l20> 

l[!s admi ntstr-a 

Maxwell, H.H. l20>, admin1stl"'ó a pollos aoultos 

concentt"ac10n de 10% de natio sllvestr"e, lo Que produjo que en las 

hembl"'as desarrollar"a una aném1a macroclt1ca una 

reducción engni-f1cativa del conteo total de células roJas v 

células blancas da la sangt"e, los machos +uel"'On menor-mente 
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