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RESUMEN

RAMIREZ MAGANA;CABRIELA. Efecto de la polivinil pirrolidona
;usads cémo coadyuvante con la hormona foliculo estimulante
' (FSH) en el ‘tratamiento superovulatorio en vaquillas Hols-
kéin,?riesian (bajo la direccidén de: MVZ. Arturo Sdnchez Al-
@an;- Pérez, MVZ. Everardo Anta Jaen y MVZ. Javier Valencia
Méndez) .

El objetivo de este trabajo fué el de emplear un coadyu-
vante llamado Polivinil pirrolidona (PVP) usado con la hor-
mona foliculo .estimulante {FSH) en el tratamiento superovu-
latorio en una sola aplicacidn a fin de evaluar la eficiencia
en cuanto a la produccidn de embriones y la respuesta supero-
vulatoria, con respecto al tratamiento superovulatorio tradi-
cional de 4 dias con dosis decrecientes de FSH-P cada 12 ho-
ras. Se utilizaron 48 vaguillas donadoras de la raza Holstein
Friesian de primera recoleccidn y se dividieron en 2 grupos:
En el grupo 1, 25 vaquillas fueron tratadas con el tratamien-
to superovulatorio tradicional, consistente en una dosis to-
tal de 24 mg de FSH-P en dosis decrecientes cada 12 horas
durante 4 dias. En el grupo 2, 23 vaquillas fueron tratadas
con una dosis total de 24 mg de FSH-P disuelta en 10 ml de
PVP al 30% en una dosis Unica por via subcutdnea. La respues-
ta a la superovulacidn de las vagquillas del primer grupo (FSH-
P tratamiento tradicional) fué superior a la de las vaguillas

del grupo 2 (FSH-P+PVP) en el nimero de cuerpos liteos: 7.6



contra 3.4; en estructuras totales recuperadas: 6.9 contra
1.7; en el promedio de embriones transferibles: 4.4 contra
> 0.87;°y embriones no transferibles: 2.0 contra 0.5 (P 0.01).
”No existid diferencia entre los 2 grupos en cuanto al promedio
.de dvulos sin fertilizar: 0.4 contra 0.3 (P> 0.01). Bajo las
:condiciones de éste estudio, la aplicacidén de una sola dosis
de FSH-P usando como coadyuvante la polivinil pirrolidona

no fué efectiva para inducir la superovulacidn en vaguillas

Holstein Friesian.



INTRODUCCION

El principal objetivo de la transferencia de embriones
es aumentar rdpidamente la calidad genética de un hato, in-
crementando la capacidad reproductiva de los progenitores,
para lo cual se seleccionan animales valiosos genéticamente
(17).

En forma natural, una vaca libera un dvulo cada 21 dias,

Y en ocasiones llega a producir dos. La técnica de transferen-
cia de embriones se basa en la aplicacidn de un tratamiento
superovulatorio para inducir la maduracidn miltiple de foli-
culos que liberen una mayor cantidad de Svulos, que luego
serdn fecundados por inseminacidn artificial (12).

Para dicha superovulacidn se han empleado diversas hormo-
nas gonadotrdpicas, aunque no se ha logrado obtener un méto-
do dptimo de superovulacidn con el que se logre de manera
constante una buena cantidad de embriones viables (25).

Las hormonas gonadotrdpicas que se han utilizado para. el-
tratamiento superovulatorio son: la Gonadotropina Sérica de
Yegua Prefiada (PMSG)}, la cual es un poderoso estimulante del
desarrollo folicular, pero tiene la desventaja de causar una
sobre~estimulacidén del ovario debido a su vida media tan pro-
longada en el torrente sanguineo; ademds también provoca patro-
nes asincrdnicos de ovulacidn, lo que trae como consecuencia

porcentajes variables de dvulos fertilizados y una tasa baja
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de récuperédiéh de'émbridnég,tranéferibies en cada animal
reéolecigﬂo iQ;ié):VPafa traééfidejdisminuir la actividad
biolégica de 1a PMSG se'hanAempleado anticuerpos monoclonales
cénfra ia PMéG (anti- PMSG) durante el estro 6 al momento

de 12 inseminacién artificial de las donadoras, los cuales
ﬁeutralizan la actividad de la PMSG circulante; de ésta mane-
ra también se logra aumentar el ndmero de embriones transferi-
bles (3).

Actualmente se emplea con mayor frecuencia la FSH, misma
que ha dado mejores resultados, obteniéndose un mayor nidmero
de embriones transferibles que al utilizar la PMSG {(3,20).

La FSH es una hormona glicoproteica gue tiene una vida
media de 2 a 5 horas en el torrente sanguineo, por lo que
en la prdctica es necesario aplicar dosis parciales reopeti-
das cada 12 horas, durante 4 & 5 dias, en cantidades decre-
cientes y en dosis totales que van de 20 a 60 mg, para tratar
de mantener niveles sanguineos suficientes para lograr una
mayor estimulacidén folicular (18,21,22), °*

Los animales sometidos a éste tipo de tratamientos repeti-
dos son afectados por el estrés, siendo en ocasiones la cau-
sa de baja respuesta al tratamiento superovulatorio en algu-
nos animales (22). Se han realizado trabajos tendientes a
reducir al minimo el manejo y por consiguiente el estrés uti-
lizdndose gelatina salina por via subcutdnea como vehiculo
para administrar una dosis Unica de 50 mg de FSH, aunque sin
el éxito esperado en cuanto al nimero de embriones clasifi-

cados como transferibles, ya que hubo un alto nimero de em-



briones hd:v{ébles 10,114,165 .
Otro vehiculo empleado para tratar de prolongar el efec-

to'de.1a'FSH, es un conponente llamado Carboximetilcelulosa,

éilqu}; permite reducir el numero de inyecciones, aungue no
se'obﬁivieron resultados significatives (2,23).

“La polivinil pirrolidona (PVP) es un polimero de alto peso
molecular y un coadyuvante gue prolonga la vida media de la
FSH en e) torrente sanguineo, por lo gue se ha utilizado en
los tratamientos superovulatorios de vacas adultas con buenos
resultados, tanto en el nuimeroc tgral de embriones, como en
cl nimero de embriones transferibles, asimismo también se
logra reducir el estrés en los animales, en comparacidn con
las miltiples dosis del tratamiento superovulatorio tradicio~
nal {(24). Sin embargo, la combinacién de la PVP con la FSH

no ha sido evaluada en vaquillas de la raza Holstein Friesian.



HIPOTESIS

El uso de la polivinil pirrolidona como coadyuvante de
la FSH permite obtener una superovulacidn adecuada con una

sola inyeccidén de FSH en vaquillas de la raza Holstein Friesian.



OBJETIVO

El objetivo de éste trabajo es comparar la eficacia en
cuanto a la respuesta superovulatoria y la produccién de em-
briones del régimen de superovulacidn tradicional de cuatro
dias, consistente en la aplicacidn de FSH en dosis decrecien-
tes aplicadas cada 12 horas, contra una dosis iunica de FSH
diluida en Polivinil pirrolidona en vaquillas Holstein Frie-

sian.



" 'MATERIAL'Y METODOS.

"El trabajo’se realizé en el Centro de Mejoramiento Gené-

;icé v Transplante de Embriones de LICONSA, ubicado en el

‘mdhicipiofdé Cuautitldn Izcalli, Estado de México, ubicado

‘asiéobidenadas 19 grados, 43 minutos latitud norte y 94

yfados 14-minutos longitud oeste, con una altitud de 2450

vméﬁros sobre el nivel del mar, con un clima (C(WO)b{(1l)) tem-

plado, subhdmedo con lluvias en veranp, con una variacidn

media de temperatura de 5 a 24 grades centigrados y una pre-

cipitacidn pluvial anual de 610.6 mm (7)

Se utilizaron 48 vaquillas de la raza Holstein Friesian
las cuales se encontraron clinicamente sanas y sin alteracio-
nes del aparato reproductor y ciclando normalmente, contando
con una edad aproximada entre 13 y 15 meses de edad y con
un peso de entre 280 a 320 Kg. Las vaquillas fueron palpadas
7 dias después de detectado el calor para comprobar la presenc
@ia de un cuerpo liteo funcional.

Se formaron 2 grupos de vaquillas donadoras de primera
recoleccidn. A los animales del grupo 1 (n=25) se les aplicd
una dosis total de 24 mg de FSH-P* dividida en 8 dosis decre-
cientes administradas por via intramuscular a lo largo de
4 dias, comenzando entre el dia 8 y 10 del ciclo estral. El
primer dia se aplicaron 4 mg de FSH-P en la mafana y 4 mg
de FSH-P en la tarde; el segundo dia se aplicaron 3 mg de

FSH-P en la mafiana y 3 mg en la tarde. El tercer dia se apli-

*FSH-P Sheramex, S.A. de C.V. México.



Cloprostenol en la mafiana y 0. 25 mg en la tarde, por via in-
 ;ramuscular.

Al grupo .2 (n=23), se le administraron 24 mg de FSH-P di-
sueltos en 10 'ml de Polivinil pirrolidona (PVE}*** al 30%
en una sola aplicacidn por via subcutdnea en el dia 8 del
ciclo estral. La administracidn se realizé en la regidn de
‘la’ paleta. Ademds los animales del grupo 2 recibieron prosta-
glandina 2 alfa en dosis de 0.50 mg 48 horas después de la
aplicacidn de la FSH-P + PVP (24).

Todas las vaquillas se inseminaron 12 y 24 horas después
de haberse observado en celo con una dosis de sémen congela-
do.

La recoleccidn de embriones se llevdé a cabo 7 dias des-
pués de la presentacién de los signos de estro, utilizando
el método transcervical no quirdrgico (1,4,6}).

Posteriormente se procedid a la bidsqueda y evaluacidn de
embriones en el laboratorio, utilizando la técnica de evalua-
cidn descrita por Elsden (5).

Se evaluaron las estructuras totales y promedio de cuerpos
liteos palpados, embriones transferibles, embricnes no transfe-
ribles y Sévulos recolectados por grupo, asi como el nimero
** Cclosil. Ciba Ceigy Mexicana S.A. de C.V México.

*** polivinilpirrolidona. Sigma, S.A. México.
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y porcentaje de animales que no prbdujeron embriones.Con los
resultados obtenidos, se hizo un andlisis estadistico descrip-
tivo (11).

Los embriones considerados como transferibles fueron los
de calidad excelente y buena, en estadios de mdrula compac-
ta, blastocito temprano, blastocito maduro y blastocito ex-
pandido. Los embriones considerados no transferibles, fueron
leos de calidad regular y pobre para los estadlos anteriormen-
te descritos, asi como los embriones gue no alcanzaron el

estado de mdrula compacta (8).
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RESULTADOS

En el cuadro 1, se muestran los resultados pﬁtehidbs
-con -los 2 -tratamientos superovulatorios. .

Con lo que respecta a las vaquillas del grupo 1, los resul-
tados obtenidos fueron superiores a los del grupo tratadoe
c¢oh PVP en cuanto al promedio de cuerpos liteos, que fué de
7.6 contra 3.4 del grupo 2; en cuanto al nlmero total de es-
tructuras, también fué superior en el grupo 1, pues se obtu-
vieron 174 estructuras, contra 39 correspondientes al grupo
2; el promedio de estructuras fué de 6.9 contra 1.7 del gru-
po 2; en cuanto a la eficiencia a la recoleccidn, se obtuvo
un 90.7% en el grupo 1 contra 50% del grupo 2; con lo que
se refiere al promedio de embriones transferibles, en el gru-
po | fué de 4.4 contra 0.8 del grupo 2, es decir, 64.7% contra
48.7%; con lo que respecta al nimero de embriones no transfe-
ribles, en el grupo 1 se obtuvieron 52, y en el grupo 2, 12,
con un promedio de 2.0 contra 0.5 del grupo 2, es decir, 2%9.4%
y 30.7% respectivamente; finalmente en cuanto al nimero de
Svulos, fué de 12 para el grupo 1, contra 8 del grupo 2, es
decir, 5.8% contra 20.5% del grupo 2.
En cuanto a las variables analizadas, existid diferencia esta-
distica altamente significativa entre los 2 grupos (P< 0.01),
para el nimerc de cuerpos liteos palpados, nimero total de
estructuras, nimero de embriones transferibles y nimerc de

embriones no transferibles. No se encontraron diferencias
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en el nimero de dvulos no fertilizados entre los 2 grupos
(P20.01).

Es importante sefialar que en el grupo de vaquillas trata-~
das con FSH-P+PVP, la eficiencia en cuanto a la recoleccidn
de embriones fué del 50%, ya gque de los 79 cuerpos liteos
palpados, solamente se obtuvieron 39 estructuras totales a
la recoleccidn, mientras que en el grupo tratado con el tra-
tamiento tradicional con la FSH-P, la eficiencia fué del 90.7%
En cuanto al promedio de embriones transferibles, fué 4 veces
superior al utilizar la aplicacidn cohvencional de FSH-P en

relacidn al grupo tratado con PVP.
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CUADRO No.t. RESPUESTA SUPEROVULATORIA DE VAQUILLAS HOLS~
TEIN FRIESIAN CON UN TRATAMIENTO TRADICIONAL
CON FSH y CON UNA DOSIS UNICA DE FSH+PVP.

GRUPO 1 GRUPO 2
No. Donadoras 25 23
No. C.L. totales 192 79
Promedio de C.L 7.6+0.7 (a) 3.4+40.7(b)
No. total de es- . .
tructuras 174 39
Promedio de estruc- )
turas 6.9+1.0 {a). 1.740.4 (b)
Eficiencia a la reco- .
leccidn 90.78% 50%
Promedio de embrio- KN
nes transferibles 4.4+0.7 (a)- s 0.8+0.3 (b)
% de embriones trans-
feribles 64.7 48.7
Promedio de embrio-
nes no transferibles 2.0+0.5.(a)..... . 0.5+0,2 (b)
% de embriones no
transferibles 29.4 30.7
Promedio de Svulos 0.4+0.1 (a) 0.3+0.) (&)
% de dvulos 5.8 20.5

** Valores con diferente literal, indican diferencia estadis-
tica significativa (P< 0.01).



DISCUSION

‘En el presente traﬁajo al aplicar el régimen superovula-
7tog}q;de'FéH+PVP en vaquillas de la raza Holstein Friesian
sé'osggvo;ph promedio de 0.8 embriones transferibles (48.7%),

Tlo”ép&ivdifiere de los resultados obtenidos por Yamamoto y
col. (24), que al utilizar el mismo vehiculo con la FSH obtu-
vieron en promedio 7.7 (76.5%) embriones transferibles. Las
diferencias entre los dos trabajos , posiblemente se deban
a que en éste ltimo trabajo, se utilizaron vacas adultas
de la raza Black Japanese, tomando en cuenta que los resulta-
dos obteni@os en los tratamientos superovulatorios pueden
verse afectados por factores como la raza y edad, entre otros
(25). Otro factor de diferencia, posiblemente se deba a la
dosis total de FSH utilizada por Yamamoto y col. (24) gque
fué de 30 mg, y en éste trabajo se utilizaron 24 mg, Yya que
con ésta cantidad de han obtenido resultados favorables en
el tratamiento superovulatorio en vaquillas Holstein de pri-
mera recoleccidn.

Hill y col. (10) utilizaron la gelatina salina como ve-
hiculo de la FSH, para reducir a una sola la inyeccidén en
el tratamiento superovulatorio. Los resultados obtenidos en
cuanto al promedio de embriones transferibles fué de 3.7 (61.6%)
lo cual se acerca un poco mds a los resultados obtenidos en
éste trabajo, aungue el vehiculo sea distinto.

En cuanto al ndmerc de cuerpos lidteos totales utilizando
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Qelatinq salinéf(lo),‘él éromedio fué de 17.35 hientrasfqué‘

'el'pkbméd!o de

cuerpos 'liteos ‘fué de 3.4 en el presente ‘tra-

bgbajo;

'ﬁup n.y c@)ﬁf(z) utilizaron una sola inyeccién de Carboxi-

meti_cé ulosa +:FSH en el tratamiento superovulatorio con

osificacién de 25 mg, el promedioc de cuerpos liteos fué

de ﬁ.2,,y el promedio de embriones transferibles fué de 2.0,

ry-al disminuir la frecuencia de las inyecciones a 1 cada 2

. dias, -con una dosis total de 32 mg, obtuvieron un promedio
Vde 2.5 cuerpos liteos y 0.6 embriones transferibles, lo cual
nos indica gque el resultaso no fué favorable, al igual gue

ocurrid con los resultados del presente trabajo al tratar
de reducir el ndmero de inyecciones, utilizando como vehicu-
lo la polivinil pirrolidona.

Por otro lado, Looney y col. (14) aplicaron una dosis dia-
ria de 10 mg de FSH por 5 dias, en una sola inyeccidn utili-
zando como vehiculo la gelatina. Los resultados obtenidos
en cuanto al promedio de cuerpos liteos fué de 8.1, y 3.3
en cuanto al promedio de embriones transferibles, es decir,
fueron superiores en comparacién con el grupo control a cuyos
animales no se les aplicd el vehiculo, obteniendo asi un pro-
medio de cuerpos liteos de 6,4 y de embriones transferibles
de 3.1. En éste caso tuvo éxito el tratar de reducir las in-
yecciones de FSH con el vehiculo, paro de cualquier manera,
el nimero de inyecciones fué de 5, a diferencia de lo que
se busca en el presente trabajo, pero indica de cualquier

forma una manera para ir disminuyendo el manejo de los animales.



Screenan y col. (19) han investigado las posibles causas
por las que se presenta un menor nimero de ovulaciones en
el tratamiento superovulatorio, encontrando gque guizd se deba
a que los ovarios aumentan mucho de tamafioc como respuesta
a la superovulacidn, lo cudl representa dificultades mecdni-
cas en el transporte de los ovocitos atravéz de la fimbria
y ésto hace que el nimero de embriones recuperados se vea
disminuido. Posiblemente la dosis total de FSH+PVP en una
sola aplicacidn, influyd para la presentacidn de éstas alte-
raciones en forma mds determinante, es decir, que el proble-
ma pudo haber aumentado por accidn de la PVP.

Con lo que respecta al ndmero de dvulos fertilizados, re-
sulté ser menor en el tratamiento superovulatoric de FSH+PVP
que en el tratamiento superovulatorio tradicional, posiblemen-
te debido a la alta produccidn de progesterona por parte de
las células luteinicas. Maurer y col. (15) encontrsron que
éstos niveles altos pueden alterar el transporte de dvulos,
ovocitos y espermatozoides en los oviductos, y de ésta mane-
ra verse disminuida la tasa de fertilizacidn; ademds de la
hemorragia producida por el alto nimero de ovulaciones y al
estrés ocasionado en el tracto reproductivo, lo cual puede
alterar también la ovulacidn normal y por lo tanto la ferti-
lizacidn, ademds de los cambios hormonales tan drdsticos,
principalmente en las hormonas esteroides, las cuales pueden
alterar la capacitacidn de los espermatozoides, la fecunda-

cidn, y el transporte de gametos y embriones. Todas éstas



'alteracibnég se‘liegan a presentar en el tratamiento super-
ovuiétorio‘tradicional, pero posiblemente aumentaron en éste
ﬁasb, en el que se utilizd un ;ehiculo junto con la dosis
total de FSH, como ya se menciond.

rNo existen muchos trabajos en donde se haya utilizado la
PVP en el tratamiento superovulatorio, por lo que todavia
se tiene que hacer mds investigacidn y evaluaciones al respec-

to para ver otros resultados.



CONCLUSION

En éste estudio se utilizdé FSH-P + PVP, observdndose
en los resultados que se produce una mayor respuesta super-
ovulatoria al utilizar la FSH-P sin el uso de la PVP; aunque
también existen otros trabajos en los cuales el uso de la
PVP como coadyuvante resulta efectivo, tanto en la respues-
ta superovulatoria como en el promedio de embriones transfe-
ribles por vaca.
El uso de coadyuvantes en el tratamiento superovulatorio no
ha sido muy estudiado, por lo gue se debe hacer una investi-
gacién mds extensa en cuanto a ésto para pbder determinar
las causas de la variacidn en la produccidn y calidad de los

embriones producidos.
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