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INTRODUCCION 

En esta investigación se hace un anAlisis del bioclima de 33 

ciudades medias y grandes del pa~s. 

Los antecedentes para Ja elaboración de la tesis son los 
trabajos de JAUREGUI y SOTO C1968> y de JAUREGUI <1990) en el 

aspecto del bioclima, y en cuanto a la relación clima-población se 

partió del trabajo de GUTIERREZ C1964>. 

Considerando lo anter~or, se seleccionaron treinta y tres 

ciudades, entre medias y grandes, con difere~tes tipos de climas, 

ubicadas en todas las regiones.geogrAficas del pa1s <ver mapa 1>. Se 

ordenaron de acuerdo al nómero de habitantes, y analizó el 

crecimiento poblacional de la década de 1940 a la de 1980 <ver 

tabla 1). 

Se hizo una agrupación climAtica de acuerdo a la clasificación 

de Koeppen: Cálidas <A>, Semiáridas <BS>, Aridas (BW> y Templadas 

(C>. <ver tablas, 11 y 111>- Par.a mayor abundamiento se comenta 

sobre los factores que determinan el clima en 

<latitud,altitud,etc.>, y finalmente se valOOJ. el bioclima 

de la temperatura efectiva, indice de incomodidad 

t1é>eico, 

a través 

usado en 

Biometeorologia para estimar la sensación de estres o calor en el 

cuerpo humano. 

Este indice de incomodidad, varia de acuerdo al pais y autor, 

ya que los limites de comodidad e incomodidad diferentes 

México a los prevalecientes en Europa o América del Norte. 

Para la realización de las figuras, se tomaron 

autores indúes <CHAWDURY y GANESAN, 1983) por 

los 

la 

rangos de 

similitud 

geogréfica (latitud> de la India con México. Presentan datos 

bihorarios medios mensuales de temperatura de bulbo seco, humedad 

relativa y temperatura efectiva, calculada con la expresión de 

MISSENARD (1946>. 

Con lo anterior fue posible realizar un an~lisis bioclimático 

de cada ciudad. 



1. ASPECTOS HISTORICOS Y DEMOGRAFIA 

1.1 ANTECEDENTES HISTDRICDS 

En el México prehispánico, las principales culturas se 

ubicaron en la región llamada Mesoamérica, donde florecieron centros 

urbanos como Teotihuacan que en el af'to 650 de nuestra era cubr~a una 

extensión de 20 km 2 y una población entre 80 y 100 mil habitantes 

lo que la hace en su tiempo el conglomerado urbano mAs grande de 

Mesoamérica CRODRIGUEZ,1986>. 

En 1521,la ciudad de México-TenochtitlAn tenia 10 km 2 y dentro 

de su superficie principal habitaban cerca de 60 mil habitantes 

(Ibid,p.295>. Estos son ejemplos de los antecedentes urbanos mAs 

importantes de la época prehispánica. 

Durante la época Colonial.de entre todas las ciudades destaca 

la ciudad de México, capital del virreynato y que hasta nuestros 

dias es la ciudad mAs importante,sede de la capital del pais y 

principal asiento administrativo y económico del pa1s. 

También destacan ciudades como Veracruz y Puebla .. Ciudades como 

Guanajuato y Zacatecas deben su importancia a la actividad minéra. 

Otras ciudades importantes fueron, Guadalajara,Oaxaca y Mérida 

CUNIKEL, 1976). 

La Guerra de Independencia produjo grandes cambios la 

economía del pais ya que se abandonó la agricultura y la minería y 

la población se concentró en los centros urbanos importantes. En 

esta época la ciudad de l"téxico aumenta de 150 mil a 170 mil 

habitantes <Ibid, p .. 20>. 

Durante el porfiriato se da un gran i~pulso las 

comunicaciones por la creciente explotación minera y agr1cola; 

crecen los puertos de Veracruz y Tampico, se le da un gran impulso 

a los Centros urbanos del centro y norte del pais como Guad~lajara, 

Aguascalientes, San Luis Potosi, Monterrey y Torreón <Ibid,p.23). 

En la época contemporanea, el crecimiento que han tenido las 

ciudades México, sobre todo a partir de 1940 debió 

principalmente a los siguientes hechos: acentuada disminución de la 

mortalidad general y una elevada tasa de natalidad de la población 
<GUT IERREZ, 1964) • 
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Pero el acontecimiento que fomentó el rá.pido crecimiento urbano 

del pais fue la Segunda Guerra Mundial,sobre todo en las ciudades de 

México, Guadalajara y Monterrey. 

Otra consecu~ncia fue el crecimiento de las ciudades de la 

frontera norte como: Tijuana, Mexicali, Cd Juárez, Reynosa, Nuevo 

Laredo y Matamoros lo que propició el crecimiento del mercado 

interno favoreciendo la expansión de ciudades como Hermosillo, Cd 

Obregón, Culiacán, Torreón, etc. 

El pais pasó de una población con predominio rural ser má.s 

urbano. Esta transformación se dio en unas cuantas décadas a partir 

de 1940 como se vera más adelante. 

1.2 EL CRECIMIENTO DEMOGRAFICO 

Las ciudades seleccionadas se distribuyen por todo el ámbito 

del pais. Son treinta y tres ciudades, grandes y medias con gran 

variedad de climas <ver mapa,I). 

Se tomó como referancia para la selección de laG primeras 

veinte ciudades, su importancia demográfica y para las trece 

restantes, su ubicación, número de habitant2s y la disponibilidad de 

datos climatológicos. 

Se procedió al agrupamiento según clima <Koeppen>, 

resultarondiez de clima cálido <A>, once de clima semiárido <BS> 

seis de clima árido <BW> y seis de clima templado <C>. 

La ciudad es en términos generales el espacio geográfico 

transformado por el hombre mediante la realización de un conjunto de 

construcciones, con carácter de continuidad y contiguidad; espacio 

ocupado por población relativamente grande y permanente, 

socialmente heterogénea y con una mayor concentración de organismos 

y entidades culturale~, administrativa~ y con una cconomin basada 

principalmente en la industria y el comercio,por lo qua la ciudad 

influye en la región y a su vez la región influye en ella dándole a 

cada ciudad caracteristicaspropias. 

En cuanto a la diferienciación de la ciudad grande y media 

tomo el criterio de SEDUE (s.f.>. Una ciudad grande es de más de 

un millón de habitantes y la ciudad media es de cien mil a un millón 

de habitantes. 

La importancia de la ciudad media radica en que contribuye a 



estructurar el territorio, evitar la concentración en metropolis, 

orientar la migración y evitar las disparidades regionales, según 

SEDUE (s.f.l. Las ciudades medias resultan ser las mas 

favorables para alojar el crecimiento demografico y urbano del pais, 

ya que cuentan con recursos suficientes. Para propiciar la 

producción y la dotación de servicios, cuentan con equipamiento e 

infraestructura adecuada, no presentan, como en los casos de las 

grandes cfudades, problemas graves de congestionamiento vehicular, 

contaminación y alto costo de la tierra. 

De las ciudades seleccionadas, cuatro eran ciudades grandes: Cd 

de México, Guadalajara, Monterrey y Puebla. 

Estas ciudades grandes han traido crecientes problemas ya que 

en un estudio del CONAPO <1988) habia una concentración importante 

y creciente de la población de pa1s en sólo tres ciudades: Cd de 

México, Guadalajara y Monterrey <26.2% de la población nacional y 

el 50.0% de la población urbana, datos de 1980>. 

El crecimiento de las ciudades en México se da generalmente por 

ampliación de Areas periféricas lo que constituye un crecimiento o 

extensión horizontal <GARCIA,1974>. Las tres grandes ciudades 

mencionadas tienen una gran area conurbada. En ocaciones rebasando 

los limites del municipio central hacia los colindantes, incluso 

se da el caso del crecimiento de la ciudad fuera de los limites 

estatales. Lo anterior ha traido entre otros problemas la dotación 

de servicios. 

En las ciudades seleccionadas se dan unos ejemplos de este caso 

al abarcar la ciudad una 9ran Area llamada zona metropolitana: que 

es en términos generales el Area donde se ubica el municipio 

central y los municipios conurbados, donde se ubican los sitios de 

trabajo o lugares de residencia que mantienen una relaci6n directa 

con el municipio central <SAHOP,1978>. 

De las aglomeraciones seleccionadas 

metropolitana en 1980, por ejemplo la ciudad 

16 posaian 

de Guadalajara, 

zona 

cuyo 

municipio central es Guadalajara y conurba los municipios vecinos de 

Zapoapan. Tlaquepaque, TonalA y El Salto que conforman su zona 

metropolitana. Otro ejemplo es la ciudad de Torreón, cuyo Municipio 

central es Torreón y conurba Matamoros en Coahuila y los de G6mez 

Palacio y Lerdo en Durango. 



El ejemplo más conocido es el de la ciudad de México, que en 

1980 su zona metropolitana abarcaba las 16 delegaciones del D.F. y 

21 municipios del Estadode México <NEGRETE y SALAZAR,1986). 

esta década se dio un gran 

crecimiento urbano en el pais, el porcentaje promedio de crecimiento 

de las ciudades seleccionadas <ver tabla I> fue del 73.7% en la 

década. 

Diez ciudades crecieron cerca o más del 100Y.. De ellas siete 

son de clima semiárido (BS) o árido <BW) Cd JuArez, Mexicali, 

Hermosillo, Cd Obregón, Tijuana, Culiacán y Nuevo Laredo; y tres ·son 

de clima cálido (A) : Acapulco, Cuernavaca y Tapachula. 

En esta década las ciudades de mayor crecimiento fueron siete 

de clima semiárido o árido, de las cuales cuatro son front~rizas del 

norte<Cd 3uárez,Mexicali,Tijuana y Nuevo Laredo) y su deGarrollo se 

debe ~n gran parte a su cercania con los Estados Unidos. Por su 

parte l-lermosillo, Cd Obregón y Culiacá.n son ciudades que se ubican 

en el NW, en la zona de agricultura de riego más itnportante del 

pais .. 

De las tres ciudades de clima cálido, Cuernavaca y Acapulco 

deben su crecimiento a que son importantes centros turísticos.En 

cuanto a Tapa.chula, ubicada en la frontera sur, es la puerta del 

comercio con Centroan1érica .. 

También se puede observar que la ciud~d con el oanor 

crecimiento en la década de los cuarenta fue Aguascalientes <BS>, su 

crecimiento fue del 13,.3X y se debió que el desarrollo estaba 

enfocado a otras regiones del pais el norte principalmente. 

Q~ ~ !.Q§. cincuenta: en esta década el crecimiento de las 

ciudades tiende a disminuir con respecto a la década anterior (el 

promedio es de 69.1Y.> y son siete las ciudades cuyo crecimiento 

de cerca o má.s del 100Y. • De ellas seis son de clima semiArido <BS> 

o árido <BW): Cd Juárez, Mexicali, Hermosillo, Cd Obregón, Tijuana y 

Matamoros, mientras que Tepic tiene un clima cálido <A> .. 

Sigue el predominio de las ciudades del N o NW con un gran 

crecimiento, esto por la cercanía con los Estados Unidos o al estar 

ubicadas en importantes regiones agr1colas. 



También es de llamar la atención el crecimiento de ciudades 

como Guadalajara <C> y Monterrey <BS> que consolidan como la 

segunda y tercera ciudades del pa!s. Son de importancia regional 

con influencia en el NW y NE principalmente. 

La ciudad con el menor crecimiento en la década fue Mérida 

(18.6Y.> por estar alejada del centro y norte del pa1s donde dan 

los crecimientos mas importantes. 

R~ rut J..rui sesenta: el crecimiento es menor que en la década 

pasada (67.9Y.) en esta déc~da se tiende a uniformi:ar el crecimiento 

ya que las ciudade~ que crecieron cerca o mAs del lOOX son Culiacán 

<BS> ubicada en la importante región agr!cola del NW y Acapulco <A> 

en esta ciudad se da el crecimiento demográfico más alto 

las décadas analizadas~ con el 260.0Y. 

de todas 

También destaca La Paz (BW) con un crecimiento del 94.9Y. esto 

por la importancia comercial que adquirió en esa época. 

En esta década la ciudad con el menor crecimiento fue Torreón 

<BW> con el 24.6% debido a la limitante del agua en la región. 

~é~ Qg !.Q.á ~ los grandes crecimientos de las ciudades 

del 100% o más ya no se da. 

La de mayor crecimiento fue La Paz (BW> con el 93.6%. Debe su 

crecimiento al desarrollo comercial principalmente. En cambio la 

ciuda~ de Campeche <A> creció el 81% por la influencia de la zona 

petrolifera (sonda de Campeche>. Tambien CuliacAn <BS> sigue 

teniendo un crecimiento constante en la región agrícola del NW. 

En esta década la ciudad con el menor crecimiento fue Mexicali 

<BW>, cuando esta ciudad en décadas pasadas fue una de las de mAs 

crecimiento en el pa1s. El principal limitante para crecimiento 

es la disponibilidad de volllmenes de agua adecuados. 

El .crecimiento general de las ciudades tiende 

promedio fue de 55% en la década. 

bajar yel 

De acuerdo con la tabla I en el anAlisis de las cuatro décadas 

las ciudades con el, mayor crecimiento son: Acapulco <A> con un 

porcentaje del 580.1%, Tijuana <BS> con un porcentaje del 540.5Y., 

Mexicali <BW> con un porcentaje del 483.lY. y Hermosillo <BW> con el 

401.7Y.. Como se puede ver las ciudades del NW son las de mayor 



crecimiento con excepción del puerto de Acapulco que tiene el mayor 

crecimiento de las décadas estudiadas. 

También se puede observar que las ciudades con el menor 

crecimiento en las cuatro décadas son: Tampico (A) con 149.7%; 

Mérida <A> con 152.1%, Torreón <BW) con 152.9% y Aguascalientes 

<BS) con 153.BY.. 

De las tres grandes ciudades, la de mayor crecimiento fue la de 

Monterrey <BS) con el 296.2%, Guadalajara <C>con el 272.7Y. y la Cd 

de México <C> con el 252.9Y.. Como 

generales el crecimiento de las ciudades en 

alto. 

puede ver en 

el pais ha 

términos 

sido muy 

Para la elavoración de la Tabla I se consultaron las fuentes 

censales disponibles,como las de INEGI que de 1940 a 1960 los datos 

se dan por ciudad pero a partir de 1970 estos son por municipio, por 

lo que los datos no son completos. 

Se consultaron los datos del CONAPO en esta intitución 

tienen datos de 1960 a 1980 pero en algunos casos son estimaciones o 

proyecciones. 

Por lo anterior se procedió a tomar como referencia para la 

elavoraci6n de la Tabla I, los datos del COLMEXt incluidos el 

Atlas de la Ciudad de México. 

Tambien se incluyeron como referencia los datos preliminares 

del censo de 1990, que se dio por municipio. En los casos de las 

ciudades que tienen zona metropolitana,como la ciudad de México 

procedio a sumar los datos de las delegaciones y los municipios 

conurbados, pero como se puede ver en la tabla, las ci~ras del 

incremento poblacional de la ciudad de México de 1990 son dudosas ya 

que aparentan un crecimiento minimo. 
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TAB\J. 1 

CIUDAD 

1.- CD DE MEXICO' 
2.- GUAOALAJARA• 

3.- t!JNTERREY' 
4.- PUEBLA• 

5.- LEOH* 
6.- TORREON* 
7.- TOLUCA• 
8.- CD JUAREZ 

9.- SMI LUIS POTOSI* 

10.- TAMPICO* 
11.- MERIOA• 
12. - T!JUANA 
13.- CHIHUAHUA* 

14. - COATZACOALCOS' 

15.- VERACRUZ• 

16.- MEXICAL! 
17 .• CULIACAN 

18. - ACAPULCO 
Cl 19.- MJRELIA 

20.- HEIOOS!LLO 

21.- AGUASCALiENTES 
22.- CUEP3iAVACA• 
23.- JALAPA• 

24.- OURANGO 

25.- NUEVO LAREOO 

26.- MAZATl.All 
27.- HATAKJROS 

28. - OAXACA' 
Z9. - CD OBREGOtl 

30.- TEP!C 

31.- CAlf'ECHE 

32.- TAPACHULA 
33.- LA PAZ 

CLIMA 
Cw 

Cw 

8Sw 

cw 
8Sw 

81/w 

Cw 
BWll: 

8Sw 

Aw 

Aw 
0ss 
8Sw 

AA> 

Aw 
BWx' 

8Sw 
Aw 

Cw 

81/w 

8Sw 

Aw 
Cf 

8Sw 

BSx" 

Aw 
esx· 
8Sw 

81/w 

Aw 
Aw 

AA> 

8Ww 

POBLACION 

1940 1 

1962278 68.1: 

288201 60.4" 

220250 71.11 

244349 45.81 

130837 46.7: 

191600 55. 7' 
16!!88 20.31 
50306 144.91 

105993 56.2: 

134228 20.4' 

130265 34.6t. 

17165 Z51.4: 

91396 31.2: 

72757 22.0• 

77972 42.o: 
19514 233.3• 

22582 ll7 .51 

10326 177 .1' 
44800 41.6< 

19102 129.01 

82561 13.3• 

29752 102.3• 
68154 24.21 

34018 75.2• 

29503 96.U 

32382 29.4' 

31416 46.6t. 

33862 53.31 

12857 142.31 

l7133 39.4' 

27394 14.4t. 

11187 97.5: 

10401 21.1: 

CIUDADES 5ELECCl(JlADAS 

1950 'l 1960 .. 

3307166 64.0• 1426000 67 .o: 

462255 90. 1' 878973 72. 7S 
386446 86.B'l. 722130 76.Z'l. 

356154 27.S• 453993 64.0t 

191888 57.2: 301744 58.61 

298342 31.6: 393069 24.61 

193933 28.91 249994 52.3: 
123180 113.4'l. Z6ZB43 56.6'l. 

165586 24.8• 206732 46.4' 

161630 32.2• 213611 55.7' 

!15354 l8.6t 208010 29.4' 
60321 151.9'l. 152945 84. 6'l. 

!!9926 61.8: 193084 48.4' 

88734 63.9'l. 145408 11.n 

110712 44.91 160372 60.3: 

65032 169.l'.i 174990 52. 2: 

49ll4 73.9: 85387 101.1: 

28614 73,l'l. 49540 260.0'J; 

63439 59.4' l0ll24 63. 3: 
43746 lZO.Zi 95345 87.2'l. 

93545 31.7: 126901 45. 1: 

60188 57.5'1: 94798 86.9t. 

84665 29.3t. 109496 54.B• 
59600 63.7t 97571 57.n 

57848 60.6: 92902 62.2: 

41918 81.2: 75%7 60.7: 

46057 100.1' 92558 50.7: 

51'.H5 56.6t 81319 50.5'l. 

3l!Sl llB. 9• 68178 70.4' 

24723 119.3: 54232 64.8'l. 

31342 40.4'J, 44000 62.01 

29990 38.6t 41578 48.0t 

13011 01.1: 24253 94.91 

* coinprende zcna metropolitana 

1970 

9066723 

1516426 
1272405 

744625 
418516 

489959 
380639 

412219 
302651 

332567 

269249 

282298 
286543 

249660 

257054 

266301 

172089 

178326 

165123 
180385 

184866 

177162 

169496 
153893 

150723 

122084 

139530 

122384 

116145 
89379 

71269 

61544 

47264 

53.4: 

49.5: 

57.7: 
53.l: 

51.4• 
41.0: 
57.4'l. 

32.3• 
56.lt. 

41.4• 

69.1: 
52.6'l. 

44.u: 

62.o: 

43.3: 

28.5: 
77.8: 

69.9'l. 

74.9• 
65.3: 

59.1: 
57.U 

55.9: 
68.2'l. 

34.l: 

64.3: 

35.6: 

37.3t. 

42.91 

63.6• 

81.0• 

49.2• 

93.6: 

~ 
13921372 

227!!06 

2008017 
!!40332 

724522 
690884 
599284 

145584 
472544 

470447 

456425 

430795 
412996 

404142 

368281 

342169 

306079 

303045 

298804 

298241 

294123 

278397 
264234 
258872 

202153 

200538 

m115 
167986 
165994 

146253 
128978 

91818 

91500 

FUENTE: Atlas de la ciudad de México.capitulo 4: ubicación en el sistema nacional de 
ciudades,expancion fisica y dinamica demografica. DOF/COLMEX. 1987. 

FUENTE:Resultados Preliminares,:U censo de PoblaciOn y Vivienda.1990,INEGI. 
1990 

(municipio) 
...J122__ 
14775917 

2884052 

2549415 
1414526 

956070 

876456 

827339 

797679 
658740 

558987 

195146 

742686 
534375 

116341 
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2. CLIMATOLOGIA 

2.1 EL CONCEPTO OE CLIMA 

Segun el vocabulario meteorol6gico internacional <OMH> es el 

conjunto 'fluctuante de las condiciones atmosféricas caracterizada 

por los estados y las evoluciones del tiempo 

determinada del espacio. 
en una porción 

Este se expresa en datos de temperatura, humedad, 

precipitación, nubosidad, velocidad y dirección del viento,radiación 

solar y otros. En conjunto estos datos dan el clima de un lugar,se 

hace referencia a un conjunto de condiciones Meteorológicas típicas 

de él Y en las cuales existen posibilidades de cambio. 

A escala local la ciudad tiende a modificar el clima por el 

crecimiento de estas y una de las consecuencias de la rápida 

urbanización en México, es el e'fecto de la "isla de calor 11 

consistente en un incremento ~n la temperatura en los Oltimos artos 

este incremento es mayor cuanto mayor es la ciudad· 

El efecto de la "isla de calor" es el 

(1AUREGUI,1991l. 

resultado del 

pavimentado, la edificación, gran circulación de automotores y la 

industria, originando cambios físicos en las ciudades tales como: 

Hidrológicos: en la zona rural adyacente a la zona urbana la 

lluvia cae directamente al suelo; en la zona urbana gran cantidad se 
queda en calles, banquetas, estructuras, etc. 

Térmicos: la superficie de la ciudad almacena y emite mayor 

radiación que la zona rural CGRIFFITHS,1985). 

2.2 LOS FACTORES DEL CLIMA 

Los factores climatices, son ciertas condiciones físicas· 

distintas de los elementos climatológicos que habitual~ente influyen 

en el clima como son: latitud, altitud, distribución de tierras y 

mares, corrientes oceánicas, etc COMM>. 

Hay tres factores geográficos 

aparecen como los responsables de 

caracteristicas del tiempo en México: 

distribución de tierras y aguas y 
<MOSIR0, 1966). 

reguladores climatices que 

la mayor parte de las 

la Orografía <altitud>, la 

la circulación del aire 



La latitud: si no fuera pOr la altitud el pais en su porción 

sur presentarla climas cálidos y a medida que se avanzara en latitud 

estos irian tornandose en semiAridos o áridos. 

También la altitud influye la precipitación del pais 

haciendo de zonas que serian secas, hómedas. 

La circulación del aire: los vientos alisios, son h~edos en 

dirección NE-SW. En el verano estos vientos ocasionan lluvias en 

la mayor parte del pais. 

Los vientos contralisios, son fries y secos en dirección del SW 

en un plano superior al de los alisios, afectan las costas del 

OceAno Pacifico y sobre todo en el NW y N del pais, determinando las 

~egiones desérticas de esta zona. 

Otro factor que influye en los climas de México, son los 

ciclones tropicales, que afectan directa· o indirectamente a todo el 

pa1s, estos traen abundantes precipitaciones que son aprovechadas 

en el centro y norte del pais para uso urbano y agricola. 

Los factores son determinantes para la valuación del clima en 

México ya que debido a ellos existe una gran diversidad de climas 

en una misma latitud como en el caso de la porción centro del pais: 

en las costas el clima es cálido mientras que en el Altiplano es 

templado. 

2.3 EL CLIMA DE LAS CIUDADES SEGUN KOEPPEN 

~ ~ s_Alido .!fil ~ ~ !.! 
Se puede observar que la temperatura media anual varia de 

20.7°C de la ciudad de Cuernavaca (Aw> a los 27.3°C de Acapulco. 

Esta diferencia es de casi 7.oºc estA dada por la altitud. 

En cuanto a la precipitaci6n,la ciudad de Coatzacoalcos <Am> 

tiene 2726.2mm de total anual,es la mAs hómeda de las ciudades 

seleccionadas y la ciudad con clima cAlido con menos precipitación 

es MazatlAn (Aw>, con 800.3mm • Esto se debe a su latitud 23.0°N. 

La altitud varia de la ciudad de Cuernavaca a 1529msnm las 

ciudades y puertos seleccionadas en el trabajo. 

La latitud varia de los 15.0ºN de Tapachula <Am> a los 23.0ºN 

de Maza~An (Aw>. La diferencia de latitud hace que las ciudades 

ubicadas a mayor latitud sean menas húmedas. 

La ciudad mAs poblada es.el puerto de Tampico CAw) ubicada 
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~ Cl.IMAS CALIDDS 

CIUDAD TEMP/MEDIA ANUAL PREC/TDTAL ANUAL ALTITUD LATITUD CLIMA PDBLACION 198D 

1.- CUERNAVACA 20.rc 106lnm 1529msnm 19"N Aw 278397* 
2.- TEPIC 20.9'C 134Bnm 915msnm 21.5ºN Aw 146253 

3. - MAZATLAN 24.l"C B00.3nm 3msnm 23"N Aw 200538 
4.- TAHPICO 24.3"C 1D79.9nm 12msnm 22"N Aw 470447* 
5.- VERACRUZ 25.2•c 1667 .6nm 16msnm 19'N Aw 368281* 
6.- COATZACOALCDS 25.3ºC 2726.2nm 14msnm 18"N Am 4D4542* 
7 .- HERIDA 26.0"C 94D.Ch;m 9msnm 2l'N Aw 456425* 
B.- TAJACHULA 26.0ºC 248B.9nm 137msnm 15"N Am 91818 

9. - CAMPECHE 26.l"C 1Dl6.Clnm Smsnm 20"N Aw 128978 
10.- ACAPULCO 21 .5"C 1412.9nm 3msnm 17"N Aw 303045 

CLIMAS TEMPLAOOS 

1.- TOLUCA 12.7'C 800. 2nrn 2675msnm l9'N Cw 599284* 
2.- CD DE MEXICO 15.l"C 720.8nm 224()nsnm 19.5"N Cw 13921372* 
3.- PUEBLA 17.l"C 822. 9nrn 2209msnm 19"N Cw 1140332* 

4.- MORELIA 17 .6ºC 760. 7nrn 194lmsnm 19.5"N Cw 298804 

5.- JALAPA 17 .9"C 1514.8mm 1487msnm 19.S-N Cf 264234* 
6.- GUADALAJARA 19.l"C 902.3r.m 1589msnm 20.5"N Cw 2271106* 

*comprende zona me tropo 1 i tan a. 

FUENTE: datos tomados de E.García.UNAM,modificaciones al sistema de Koeppen,adaptado a la 
República Mexicana. 

FUENTE: de población,Atlas de la ciudad de México:ubicación en el sistema nacional de ciudades,expansión 
física y dinámica demográfica, DDF/COLMEX.1987. 



el Golfo de México, mientras que la menos poblada la ciudad de 

Tapachula <Am> ubicada en la frontera sur (datos de 1980>. 

Ciudades 52.!l clima templado ~ Tabla ll 

Debido a la altitud la temperatura media anual varia de 12.7°C 

de Toluca <C~) a los 19.1 ºe de Guadalajara <Cw>. 

En cuanto a la precipitación, esta varia de los 1514.Smm de 

Jalapa (Cf> a los 720.Smm de la ciudad de México <Cw>. Esta 

diferencia esta dada por la ubicación de las ciudades. 

La altitud es una constante en estas ciudades ya que todas 

ubican en altiplanos o zonas monta~osas. La de mayor altitud es la 

ciudad de Toluca <Cw) con 2675msnm y la de Jalapa <Cf) con la menor 

altitud con 1487msnm. Esta diferencia de altitud es por la ubicación 

de las ciudades, la primera en el interior el Altiplano y la 

segunda en el pie de monte de la Sierra Madre Oriental. 

En cuanto a la latitud la diferencia es minima ya que las 

ciudades se ubican en la parte central del pais. Esta varia de los 

19.0° N de Toluca (Cw> y Puebla <Cw) a los 20.sºN de Guadalajara. En 

esta franja latitudinal estan las dos ciudades mAs pobladas del 

pais: Cd de México y Guadalajara. 

Ciudades Qg. cl'ima ~Arido .!!lli.1.. Tabla .!!.I 

La temperatura media anual varia de la ciudad de Tijuana <BSs> 

con 16.eºc a los 24.9°C de CuliacAn (6Sw>. 

En cuanto a la precipitación esta varia de los 270.3mm de 

Tijuana <BSs> a los 690.9mm de Matamoros <BSx'>. Estas ciudades 

estan ubicadas en los extremos del norte del pais al NW y al NE. 

La altitud varia de los 12msnm de Matamoros a los 1908msnm de 

Aguascalientes <BSw> ubicada en el Altiplano, en el centro del pais. 

La latitud es muy amplia en este clima que va de la ciudad de 

Oaxaca <BSw> a 17.0°N a TiJuana ubicad~ a 32.5°N. Esto da una idea 

del predominio de este clima en el pals,principalmente en la porción 

centro y norte. 

En este clima se ubica la tercera ciudad en cuanto a población 

del pais Monterrey <BSw>. 
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Ciudades g;z,n tl!.!!ti!, á.rido ~ Tabla !.ll 
Todas estas ciudades se ubican en el norte del pais. 

La temperatura media anual varia de los 17.2°C de Cd juArez 

<BWx> a los 26.tºc de Cd Obregón (BWw>. 

La precipitaci6n,var1a de los 307.lmm de Cd Obregón a los 

60.6mm de Mexicali CSWx> la ciudad más seca de las seleccionadas. 

La altitud varia de La Paz a nivel del mar a los ll37msnm de 

Torreón ubicada en al Altiplano. 

La latitud varia de los 24.0ºN de La Paz a la de Mexicali con 

32.5°N todas estas ciudades se ubican al norte del trópico de 

Cáncer. 

En este clima la ciudad más poblada es Torreón. Estas ciudades 

tienden a disminuir su crecimiento en los Ultimas a~os. 
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~ CLIMAS SEHIARIDOS 

CIUDAD TEMP /MEDIA ANUAL PREC/TOTAL ANUAL ALTITUD' LATITUD CLIMA POBLACION 1980 

!.- TIJUANA 16.B"C 270.3nm 55msnm 32.5'N BSs 430795 
2.- DURANGO 17.5'C 440.6nm l889msnm 24'N BSw 258872 
3.- SAN LUIS POTOSI 17.9"C 359.4nm l877msnm 22"N BSw 472544* 
4.- AGUASCALIUITES 18.2'C 535.Dml 1908msnm 22"N BSw 294123 

5.- CHIHUAHUA 18.7'C 332. 7nm 1423msnm 28.5'N BSw 412996* 
6.- LEON 19.2'C 619.Bnm 1809msnm 2l"N BSW 724522* 

7 .- OAXACA 20.6'C 645.3nm 1563msnm 17'N BSw 167986* 

8. - MONTERREY 22.l'C 634.lnm 53Bmsnm 25.5'N BSw 2008017* 

9.- HATAJ.IJROS 23.3'C 690.9mm 12msnm 26'N BSx 189155 

10!- NUEVO LAREDO Z4.l'C 421.6nm 140msnm 27 .5"N BSx 202153 

11.- CULJACAN 24.9'C 630.4nm 53msnm 25'N BSw 306079 

CLIMAS ARIDOS 

!.- CD JUAREZ 17.2'C 233.7nm 1133msnm 3!.5'N BWx 545584 

2.- MEXICALI 22.5'C 60.6nm 4msnm 32.S-N BWx 342169 

3.- TORREON 22.6'C 217 .6nm 1137msnm 25.5'N 8Ww 690884* 

4.- LA PAZ 24.0'C 204.6nm lOmsnm 24'N BWw 91500 

5.- HERMOSJLLO 25.2'C 244.9mm 237msnm 29'N BWw 298241 

6.- CD OBREGON 26.l'C 307 .lmm 40msnm 27 .'\N BWw 165994 

*comprende zona metropolitana 
FUENTE: datos tomados de E.García.UNAM,modificaciones al sistema de Koeppen,adaptado a la 

República Mexicana. 

FUENTE: de poblaciÓn,P.tlas de la ciudad de México:ubicación en el sistema nacional de ciudades 
expansión física y dinámica demográfica, DDF/COLMEX.1987. 



3. BIOCLIMATOLOGIA 

3. 1 LOS CATOS 

Para el estudio utilizaron datos de 33 Observatorios 

extraidos de los archivos del Servicio Meteorológico Nacional <SMN> 

y de los archivos de Servicio para la NavegaciOnen el espacio Aereo 

Mexicano <SENEAM> correspoadientes a las ciudades que se observan 

en el mapa,I. 

El periodo de registro de los datos es de 1979, 1980, 1981 y 

1982. 

Los datos varian en cantidad y calidad. Por ejemplo el SMN 

tiene datos de todas las ciudades importantes, principalmente 

ciudades fronterizas del norte. Al consultar los datos para el 

trabajo <bulbo seco y humedad relativa> se encuentr6 que en algunos 

observatorios los datos estan incompletos < ya sean estos horarios 

o mensuales) lo que hace que algunas figuras no esten completas. 

En otras casos la información está completa pero los datas 

fueron tomados ya sea por aparatos mal colocados o descalibrados, 

bien debido a falta de preparación del personal. 

En el caso de los datos extraidos del SENEAM, la situación 

grave. Los datos en su mayoria solo son diurnos ya que el personal 

no labora de noche y sólo trancriben los datos diurnos. Aqu! se 

toman los datos en números enteros o 0.5. Ciertos valores son 

incongruentes ya que en cuestión de dos horas encontraron 

diferencias de mAs de 10.0ºC ya que esto no es posible en las 

primeras horas de la tarde, por lo que los datos no 

la información de varias ciudades del norte del 

incompleta. 

confiables y 

pais está. 

Por lo que teniendo este antecedente se procedio la 

elaboración del trabajo • 

3.2 INDICES BIOCLIMATICOS 

La temperatura es el indice bioclimatico mAs usado. Los limites 

térmicos de comodidad varían según la latitud para <LEE,1964> para 

latitudes templadas propuso los siguientes rangos: mAs de 30.0°C 

(caluroso>, entre 20.0º y 30.oºc <tibio> de 10.oºa 20.oºc (templado> 
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y de menos de 10 .. oºc <fr1o> .. 

En el caso de México se ha observado un incremento en la 

temperatura en las ciudades por su rápido crecimiento en el centro 

del pais, que varia de 0 .. 015°C a 0 .. 040°Ccada aNo (JAUREGUI,1991>. 

En cuanto a la humedad relativa CH.R .. > en los extremos de esta 

o sea porcentajes menores del 20% y mayores del BOY., 

incomodidad cualquier temperatura,por ejemplo 

siente 

20 .. oºc 
encuentra el umbral de la incomodidad con <H.R.> alta, par lo que 

altas temperaturas la humedad relativa juega un papel mAs importante 

que a bajas temperaturas. 

La temperatura efectiva <T.E.l : es aquella sensación que se 

experimenta, para una temperatura y humedad dadas al parecida en 

ambiente de menor temperatura, pero con aire saturado CH.R.=100%) .. 

El concepto deC T.E.> es usado Biometeorolog1a un 
indice de estrés o calor en el cuerpo humano .. 

Para evaluar el confort bioclimatico deberian considerarse: la 

temperatura, humedad relativa, radiación, viento, preaión y otros 

<lluvia, nubosidad, tormenta> .. 

Para obtener la temperatura efectiva CT .. E .. > o indice de 

i ncomod id ad 

bioclimAticos .. 

CI de I) 

1.) I de I= CTa + Tw>/2 

conocen 

2.) I de I= 0 .. 4 <Ta + Tw> + 4.8 

los siguientes indices 

CTANNENBAUM, 1961> .. 

<THOM,1957> 

3 .. > T .E .. -= T - 0 .. 4 <T-10) <I-H .. R .. 100) <HISSENNARD, 1946) 

donde, T= temperatura del aire 

H .. R.= humedad relativa 

Tw = temperatura del bulbo hómedo 

La temperatura efectiva <T.E .. > o indice de incomodidad ti de I> 

no toma en consideración el viento. 

La <T.E.> de las figuras se a calculado según la formula de 

MI SSENNARD , 1 946 > • 
Los diagram~s de <T.E.> valuan 

horas del dia y durante todo el at")o 
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esto identifica más precisamente el periodo de confort 

incomodidad en una ciudad. El indice de <T.E.> supone condiciones de 

de sombra y minimo aire en movimiento <JAUREGUI,1990). 

Existen diferentes umbrales de valores de <T.E.> que seNalan 

rangos de confort o incomodidad. 

Según SARGENT y TROMP (1964> 23.0°C es el limite de la zona 

templada y de 27.oºc en la zona tropical. 

Para BROOKS (1950) el rango de la zona de confort está entre 

20.oºc para el Altiplano <México) y entre 16.0ºy 10.oºc para 

latitudes templadas. 

Según la ASHVE<1968) la zona de confort estA entre los 22.eºc y 

los 25.oºc. 

Para CHOWDHURY y GANESAN (1983) tomado de MALHORTA (1967> 

los limites de confort son entre 22.sºc y 2s.oºc. 

LANDSBERG (1972) sugiere de 19.0ºC a 25.oºc como el rango de 

confort en climas tropicales secos o húmedos. 

Como se puede observar los diferenteo autores proponen 

diferentes rangos para la zona de confort,aunque estos limites 

varian de acuerdo al grado de adaptación, edad, sexo y vestido. 

Los métodos para valuar el bioclima se basan en: 

a) Simulación fisica. 

b> Simulación matemática, con modelos que relacionan indices 

el imAticos, sensaciones humanas reacciones 

'fisiológicas. 

c> Experimentoscon cámaras climAticas. 

d) Estudios epidemiológicos. 

Para la elaboraci6n del trabajo los rangos de 

CHAWDHURV y GANESAN (1983) tomado de MALHORTA (1967> donde 22.SºC 

de T.E. como el limite bajo de incomodidad y de 25.0°Cde T.E. 

el inicio de la incomodidad y LANDSBERG,1972 que da valores entre 

19.oºc a 25.0ºC como el rango de confort en climas tropicales 

o húmedos. 

Se tomaron los rangos de los autores indóes por la similitud de 

pais la India localizado a la misma latitud que México, con 

climas cálidos, semiáridos o ~ridos que son en algunos casos 

similares a los prevalecientes en el pais ya que los otros rangos 
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bioclimaticos son de autores de latitude~ medias y estos 

pueden aplicar a México, aunque el pais por 

una gran variedad de climas. 

Orografia presenta 

Limitaciones de la temperatura efectiva <T.E.>. 

La T.E. corresponde a una escala de sensaciones experimentadas 

por personas aclimatadas a climas de latitudes medias. 

El indice de T.E. solo puede dar una cruda aproximación las 

condiciones fisioclimAticas prevalecientes partir parámetros 

ajenos del cuerpo humano y a otras relevantes variables atmosféricas 

<carga de radiación y viento} JAUREGUI (1990), por lo anterior son 

necesarios más estudios de la fisiologia de la aclimatación del 

hombre tropical, para lograr una evaluación bioclimáticamás realista 

a los asentamientos de los trópicos. 

3.3 BIOCLIMA DE LAS CIUDADES CON CLIMA CALIDO 
En estas ciudades con bioclima cálido pregentan diversas 

sensaciones de incomododad, dadas por la ubicación de las ciudades, 

presentandose un bioclima agradable en Cuernavaca y Tepic por su 

altitud y a medidida que es menor ésta el bioclima va tornandose más 

cálido, como en las ciudades ubicadas en la costa o cerc~ de ella. 

De las seleccionadas seis son puertos dándose en éstas diversas 

sensaciones de T.E. Mazatlán, por su latitud, tiene el menor 

rango horario de incomodidad. 

De las ciudades de la costa o cerca de ella, Mérida y Acapulco 

son las que presentan los valores más altos de T.E. con valores 

mayores de 30 .. 0ºC <limite superior de tolerancia) pero esta 

sensación na es extrema ya que por estar en la costa reciben durante 

el dia los vientos marinos (brisa). 

De las ciudades en la costa las que presentan los bioclimas 

menos cálidos durante la época invernal son Ma2atlán y Tampico. La 

primera presenta valores menores de 19.0°C durante el horario 

nocturno en los meses de diciembre y enero. 

Tampico presenta valores menores de 19.0°C de T.E. en un mayor 

rango mensual y horario y aque de noviembre febrero presenta 

valores de menos de 19.0ºC de T.E. debido a los nortes frecuentes en 

esta época. 

Debido a la altitud Cuernavaca y Tepic presentan valores 
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menores a 19.0°C de T.E. la primera durante los periodos nocturnos 

todo el af"[o y Tepic en menor medida. 

Esto se vera mas claramente en las figuras que se presentan. 

CUERNAVACA, MOR. 

Capital del estado de Morelos,ubicada al sur del Eje 

VolcAnico,en el valle de Cuernavaca a 10º55• de latitud norte y 

99°14· de longitud oeste 1529m de altitud.Importante centro 

floricultor, artesanal y turistico, la categoria migratoria es de 

débil atracción. <CONAP0,1988) 

Temperatura Efectiva 

El limite bajo de incomodidad 22.5º de TE es de marzo a julio de 

las 12 hrs a las 18 hrs. El valor de inicio de la incomodidad <25ºc 

de TE> se da en abril, mayo y junio de las 14 hrs a las 16 hrs. El 

resto del ano se mantiene un clima agradable, pues aún siendo 

tropical la altitud lo hace confortable. Desafortunadamente no se 

contó con valores nocturnos, pero se puede inferir que las noches 

son agradables CFig. 1). 

f!ull!.Q. Seco (temperatura ambiente ºe > 

Los valores mayores de 30°C <caluroso) sedan en marzo,abril y 

mayo de las 14 hrs a las 16 hrs. De 20° a 30°C (tibio> se presenta 

durante todo el ano en el periodo diurno los valores menores de 

10.0ºC Cfrio) no se pueden apreciar al no estar completos los datos 

aunque los valores m1nimos de temperatura !:e present"'n regularmente 

a las 6 hrs y no se aprecian valores de menos de 10.oºc <Fig. 2). 

Humedad Relativa ~ 

Los porcentajes de menos del 40% de H.R. se presentan en febrero 

y marzo C época seca) de las 14 hrs a las 18 hrs. Los porcentajes de 

más del BOY. de H.R. se deben presentar en el periodo nocturno, de 

junio a noviembre de las 20 hrs a las 8 hrs, segón se deduce de la 

figura respectiva (Fig. 3>. 
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TEPIC, NAV .. 

Capital del estado de Nayarit, ubicada en la estribación oeste 

de la Sierra Madre Occidental (Sierra de Nayar> a 21º31• de latitud 

norte y a 104°53' de longitud oeste a 915m de altitud. Los vientos 

dominantes en enero son del NW con el 69.7% y en julio tambien del 

NW con el 66 .. 4% <JAUREGUI y SOT0,1968). Importante centro agricola 

y comercial, la categor!a migratoria de la ciudad es de débil 

expulsión (CONAP0,1988). 

Temperatura ~ < ºe> 

El limite bajo de incomodidad < 22.sºc de T.E.> se da de febrero 

a noviembre acentuandose a medio ano de las 10 hrs a las 18 hrs. Los 

valores de mAs de 25°C de T.E. ( inicio de la incamodidad>se dan de 

mayo a septiembre de las 12 hrs a las 16 hrs. El valor de menos de 

10°C de T.E .. so da en enero a las 16 hrs <Fig. 4). 

--~~~~-2~~~-l~~~~~~~!~~~-~~~~~~~~--~~1-
Los valores mayores de 30°C <caluroso> se dan en mayo,junio y Julio 

a las 14 hrs principalmente. Los valores de 20° a 30°C <tibio> 

dan en todo el ano acentuándose de junio a agosto todo el dia.. Los 

valores de menos de 10°C Cfrio) se dan en enero a las 6 hrs,el resto 

del ai"kl se mantiene de 10° a 20°C (templado> <Fig. 5> .. 

--~mg~~~-Bg1~~1~~--l~l-
Los porcentajes de menos del 40Y. de H .. R. ocurren abril, mayo 

y junio de las 10 hrs a las 12 hrs. Los porcentajes de más del SOY. 

de H.R. se dan en todo el ano en el periodo nocturno de las 18 hrs a 

las 8 hrs,teniendo su maximo en septiembre y su minimo en abril 

(Fig. 6>. 

MAZATLAN,SIN. 

Ciudad y puerto del estado de Sinaloa,ubicada en la costa del 

Oceano Pacifico, al sur del estado en la Bah!a de Mazatlán a 23°12' 

de latitud norte y 106°25' de longitud oeste. Los vientos 

dominantes en enero son del NW con 55.2~ y en julio del W con 41.2% 

(JAUREGUI y SOT0,1968). Importante centro turistico y pesquero, su 

categorla migratoria es de equilibrio. CCONAP0,1988> 
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-~~e~r!!~r!_S!~s~!Y!--i~~l-
E 1 limite bajo de incomodidad C 22.5°C de T.E.> se da en todo 

el a~o ampliandose el rango de junio a octubre a todo el dia del 

inicio de la incomodidad C25°C de T.E.> acentuándose entre las 10 

hrs a las 22 hrs con incomodida extrema. 

Los valores más bajos ocurren en enero y diciembre con 

promedios abajo de 19°C de T.E. de las 22 hrs a las 8 hrs (Fig. 7>. 

_g~!~~--§~se __ i!~~e~~~~~r!_!~~i~~~~--~~l __ 
Los valores mayores de 30°C (caluroso> se dan de junio a 

septiembre de las 10 hrs a las 18 hrs. Los valores entre 20º y 30°C 

(tibio> se presentan en todo el aNo durante todo el d!a de los meses 

de mayo a noviembre. Los valores de menos de 20ºC <templado) se 

dan de diciembre a marzo de las 22 hrs a las 8 hrs CFig. 8). 

Humedad ~ iliL 
Como consecuencia de estar ubicada la ciudad la costa, los 

porcentajeG de humedad son altos en todo el a~o. Durante las noches 

Cde las 18 hrs a las 8 hrs> se rebasa el SOY. de H.R., presentandose 

máximos en los meses de agosto a septiembre CFig. 9>. 

TAMPICO, TAMPS. 

Ciudad y puerto del estado de Tamaulipas,ubicada la margen 

izquierda del rio PAnuco, en la costa del Golfo de México al sur del 

estado a 22°14" de latitud norte y a 95°51" de longitud oeste. Los 

vientos dominantes en enero son del N con 23.7Y. y ,en el mes de 

julio del E con el 70.2Y. CJAUREGUI y SOT0,1968>. 

Importante puerto mercante y petrolero, la categoria migratoria 

de la ciudad es de equilibrio <CONAPO, 1988). 

Temperatura ~<ºC> 

El limite bajo de incomodidad < 22.5°C de T.E.> se da de abril 

a octubre, acentuándose de mayo a septiembre todo el d1a con 

valares de más de 25°C de T.E. <inicio de la incomodidad> dándose 

promedios de incomodidad extrema en los meses de julio y agosto de 

las 14 hrs a las 16 hrs. 
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Los promedios menores de T.E. ocurren en esta ciudad en el mes 

de febrero de las 4 hrs a las a hrs <Fig. 10>. 

ID!.ll!g. ~ <temperatura !.~!;!!.~~~~--::~l 
Los valores de más de 30°C <caluroso> se presentan de 

agosto de las 10 hrs a las 18 hrs. Los valores entre 20° 

mayo 

y 30°C 

<tibio> ocurren en todo el ano y este rango se amplia a todo el dia 

de marzo a octubre. Los valores menores de 2oºc <templado> dan 

de noviembre a febrero de las 20 hrs a las 8 hrs <Fig. 11>. 

Humedad Relativa ~ 

Por estar ubicada la ciudad en la costa los porcentajes de 

humedad de mAs del 80% de H.R. se dan en todo el af".o, teniendo el 

rango horario menos amplio en el mes de noviembre de las 2 hrs a las 

b hrs mientras que el resto del ano en los demás meses es de las 20 

hrs a las 8 hrs principalmente <Fig. 12> .. 

VERACRUZ,VER. 

Ciudad y puerto del estado de Veracruz, ubicada en la costa del 

Golfo de México a 19°12' de latitud norte y 96°08' de longitud 

oeste. Los vientos dominantes en el mes de enero son del N con el 

48.4% y en julio del NE con el 41.9% <JAUREGUI y SOT0.1968). 

Importante puerto mercante e industrial,la categoria migratoria 

de la ciudad es de equilibrio <CONAPO, 1988>. 

Temperatura Efectiva<°C> 

El limite bajo de incomodidad ( 22.sºc de T.E.> da de los 

meses de marzo a noviembre teniendo su mayor rango horario de abril 

a septiembre todo el dia. El inicio de la incomodidad 25°C de 

T.E.> se presenta de abril a octubre de las 8 hrs a las 24 hrs, 

acentuAndose los altos valores en el mes de julio. 

Los valores de menos de 22.5ºC de T.E. ocurren de noviembre a 

febrero. El valor mAs bajo se presenta en el mes de enero 

hrs (Fig. 13). 
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COATZACOALCOS, VER. 

Ciudad y puerto del estado de Veracruz, ubicada en el Bol~o de 

HéMico al sur del estado, en la margen izquierda del rio 

Coatzacaalcos a 10º19• de latitud norte y a 94°25 • de longitud 

oeste. 

Importante puerto petrolero, su categoria migratoria es de 

equilibrio <CONAP0,1988>. 

TetBQeratura ~<ºC> 

El limita bajo de incomodidad< 22.sºc de T.E.> se da en la 

ciudad de marzo a diciembre a todo el dia y los valores del inicio 

da la inco.adidad < 25°C d• T.E.> se dan de abril a octubre 

durante todo el d1a acentuAndose estos indices de aayo a agosto de 

las 10 hrs a las 20 hrs, y en el mes de mayo se da el limite de 30°C 

de T.E. (condiciones de estres) de las 14 a la& 16 hrs (Fig. 14). 

~ ~ <tnpwratura ~ºe> 

LCHi valoras da •As de 30°C <caluro~> se dan en dos periodos en 

el .as de mayo de las 10 hrs a las 20 hrs y en los mesas de Julio y 

agosto de las 12 hrs a las 19 hrs. Los valores entre 20º y 

30°(tibio)en esta ciudad se dan en todo el ª""° <Fig. 15). 

~ R•lativa (%) 

Los porcentajes aayores del 80% de H.R. se dan en todo el afta. 

Esto se deba a la ubicación de la ciudad que es puerto,dandose 

estos valarttS de las 20 hrs a las 10 hrs y acentuandose todo al dia 
en las meses de enero y febrero. Los porcentajes menores del SO~ de 

H.R. se dan en la ciudad en dos periodos: de marzo a mayo de las 12 

hrs a las 18 hrs y de Julio a noviembre de las 12 hrs a la& 16 hrs 

IFig. 161. 

t1ERIDA, YUC. 

Capital del e§tado de Yucat•n, ubicada al NW de la peninsula de 

Yucat~ a 20º59• de latitud norte y a 99º39• de longitud oeste, y a 

niv•l del ••r. 
Los vientas dDfllinantes en al mes de enero son del NE con 19.BX y 

en julio del E con el 27.SX (JAUREGUI y SOT0,1968>. 
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Importante centro regional y comercial, la categoria migratoria 

de la ciudad es de débil expulsión (CONAP0,19881. 

Temoeratura Efectiva<ºc> 

Los valores del limite baJo de incomodidad < 22.5° de T.E.> se 

dan en la ciudad en todo el ano, extendiendose a todo el dia los 

meses de mayo a octubre, y de noviembre a febrero de las 10 hrs a 

las 16 hrs. Los valores de mAs del 25ºC de T.E. inicio de la 

incomodidad) se dan de enero a octubre, acentuAndose en los meses 

de mayo y julio de las 8 hrs a las 22 hrs. 

El limite de condiciones de es tres de ( m:.s de :soºc de T.E.l se 

da en el mes de mayo de las 12 hrs a las lb hrs <Fig. 17). 

fu!.!!!g ~ <temneratura ambiente ºe> 
Los valores superiores :i. 3oºc (caluroso> dan de marzo 

octubre, acentuAndose de mayo a julio de las 10 hrs a las 18 hrs. De 

20° a 30°C <tibio) se da en la ciudad en todo el a~o con excepción 

de los meses de diciembre a febrero, que de las 22 hrs a las 6 hrs 

los valores son de 20°C <templado> <Fig. 181. 

~~in 
Los porcentajes de má.s del SOY. de H.R. se presentanen todo el 

aNo. Esto se debe a la cercania de la ciudad 

norte>. 

al mar (30km al 

De marzo a abril la H.R. rebasa el 80% solo alrededor de las b 

hrs y amplia este rango horario de las 18 hrs a las 8 hrs en los 

meses de agosto a diciembre <Fig. 19). 

TAPACHULA, CHIS. 

Ciudad frontriza del estado de Chiapas, ubicada en la porción 

sur del estado en las estribaciones de la Sierra del Soconusco 

14º55• de latitud norte y a q2º1s· de longitud oeste, a 137m de 

altitud. Los vientos dominantes en el mes de enero son del SW con 

43.9Y. y en julio también del SW con 34.óX <JAUREGUI y SOT0,1968>. 

Importante centro comercial y agricola de la frontera sur, la 

categoria migratoria de la ciudad es de débil expulsión. 

<CONAPO, 1988>. 
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Temperatura Efectiva C ºe> 

El limite bajo de incomodidad de ( 22.5° C de T.E.> se da 

casi todo el a~o con excepción de los meses de diciembre, enero y 

febrera, que de las O hrs a las 6 hrs los valores menores al 

rango sei"íalado. El inicio de la incomodidad < 25°C de T.E.> se da 

en todo el a~o acentuAndose de abril a julio de las 10 hrs a las 22 

hrs y el resto del ai"ío de las 12 hrs a las 18 hrs <Fig. 20). 

Bulbo Seco (temperatura ambiente °C> 

Los valores mayores de 30°C <caluroso> se dan todo el ai'kJ 

acentuAndose de marzo a junio de las 10 hrs a las 18 hrs: de 

septiembre a diciembre de las 12 hrs a las 16 hrs, y de 20º a 30°C 

(tibio) en toda el aNo: de enero a julio de las 20 hrs a las 0 hrs, 

y d~ agosto a diciembre de las 18 hrs a las 10 hrs <Fig. 21>. 

Humedad~ (Y,) 

Los porcentajes de mAs del SOY. de H.R. se dan en todo el af"io. 

Esto se debe a su cercania al mar, presentandose estos valores 

el periodo nocturno de las 20 hrs a las 0 hrs, acentuAndose de 

agosto a octubre de las 10 hrs a las 8 hrs <Fig. 22>. 

CAMPECHE, CAMP. 

Puerto y capital del estado de Campeche, ubicada en el Golfo de 

México a 19° 51'de latitud norte y a 90°33.de lon9itud oeste. 

Los vientos dominantes en el mes de enero son del NW con el 

12.2Y. y en julio del E con el 17.4% (JAUREGUI y SOT0,1968). 

Importante. centro pesquero y petrolero, su categoria migratoria 

es de débil atracción <CONAP0,1988>. 

Temperarura Efectiva 1 °~ 

El limite bajo de incomodidad C 22.5° C de T.E.> se da en todo 

el aNo, eKtendiendose a tocio el dia de mayo a septiembre y el valor 

del inicio de la incomodidad< más de 25.0° C de T.E.> se p~esenta de 
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marzo a octubre, teniendo el rango horario mAs amplia de mayo 

agosto de las 8 hrs a las 22 hrs. También se observan dos periodos 

de más de 30.0° C de T.E. C limite superior de tolerancia) en mayo a 

las 12 hrs y en agosto a las 14 hrs <Fig. 23>. 

Los valores de más de 30.0° C (caluroso) se dan de marzo 

octubre, teniendo el mayor rango horario en mayo de las 10 hrs a las 

20 hrs y los valores entre 20.0° y 30.0° C (tibio) se da en todo 

el a~o, con excepción de los meses de noviembre a febrero de las 

24 hrs a las 6 hrs los valores son menores de 20.oºc (Fig. 24>. 

Los porcentajes de •As del BOX de H.R. se dan en todo el al'fo, 

teniendo su m~yor a•plitud horaria de junio a enero de las 18 hrs a 

las B hrs y de marzo a mayo el rango horario se reduce de las 24 hrs 

a laG 6 hrs (Fig. 25). 

ACAPULCO, GRO. 

Ciudad y puerto del estado de Guerrero 9 ubicada en la costa del 

Oceáno Pacifico, en la Ba.hia de Acapulco a 16° 50• de latitud norte 

y a 99° 59•de longitud oeste. 

Los vientos dominantes en enero son del W con el 40.8% y en 

julio del SW con el 32.2X (1AUREGUI y SOT0,1968>. 

Importante centro turístico y comercial, 

•igratoria es de débil expulsión CCONAPD 9 1988). 

Temoeratura ~ L 0 Cl.. 

5U categoria 

El limite bajo de incomodidad C 22.5° C de T.E.) 9e da en todo 

el ano, con excepción de diciembre y enero de las 6 hrs a las B hrs 
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Fig. 7 
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Fig. 10 

Elemento: TEMPERATURA EFECTIVA ("C) Estac16n: TAMPICO 1980 
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Fig. 13 

Elemento: TEMPERATURA EFECTIVA (ºC) EstaciOn: VERACRUZ 
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Fig. 14 

Elemento: TEMPERATURA EFEtT!VA (•e) Estacl6n: COATZACOAI CDS 1981 
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Fig. 17 

Elemento: TEMPERATURA EFECTIVA (ºC) EstaclOn: _M.;;E;;.;Rl;;;.O;.;.A _____ _ 1980 
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Fig. 20 

Elemento: TEMPERATURA EFECTIVA ("C) EstaclOn: TAPACHULA 
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Fig. 23 
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Fig. 26 
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Y de las 2 hrs a las B hrs respectivamente. El valor del inicio de 

la incomodidad ( más de 25.0° C de T.E.> se da en todo el afta y 

los meses de mayo y junio se presenta en todo el dia. Los valores de 

más de 30.0° C de T.E.<11mite sup•rior de tolerancia> se presenta en 

mayo y junio de las 12 hrs a las 14 hrs <Fig. 26>. 

~ ~ (temperatura ambiente 0~ 

Los valores de m~s de 30.0° C <caluroso> se dan en todo el ano, 

acentuándose en mayo y junio de las 10 hrs a las 18 hrs. En los 

raeses da enero y diciembre se da el menor rango horario con este 

valor de las 12 hrs a las 14 hrs, y los.valores entre 20.0° y 30.0º 

e <tibio) se presentan en todo el af'k> de las 20 hrs las e hrs 
<Fig. 27). 

Los porcentaJes de mAs del 80% de H.R. se presentan en todo el 

af'5o, teniendo el rango horario más amplio en agosto y septiembre de 

las 16 hrs a las 10 hrs y la menor aatplitud horaria en mayo de las 

22 hrs a las 6 hrs <Fig. 28>. 

3.5 BIOCLIMA DE CIUDADES CON CLIMA SEMIARIDO 

Estas ciudades se ubican en una gran porción del pa1s que va 

del centro al norte, por lo que su latitud es muy variada. Esto da 

una gran diversidad bioclimatica, ya que hay ciudades ubicadas cerca 

de la costa y otras en el Altilplano, con la excepción de Oaxaca, 

ubicada an el sur del pa1s y Tijuana localizada en ~l extremo NW. 

Debido a la continentalidad, en'ciudades del norte el bioclima 

es más extrent0so que las ubicadas en el centro (Bajio). 

Asi vemos que en las ciudades de: Tijuana, Durango, San Luis 

Potosi, Aguascalientes, León y Oaxaca se mantiene un bioclima 

agradable durante casi todo el at'So, ya que su periodo con valores de 
mAs 22.5°C de T.E. (limite bajo de incomodidad) se presentan en el 
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verano por la tarde regularmente. 

La ciudad de Le6n es la que presenta el mejor bioclima de las 

ciudades arriba citadas. 

Duranga, can el menor promedio de T.E., es la ciudad mAs fria 

de las arriba mencionadas. 

Los promedios con T.E. de mAs de 25.oºc (inicio de la 

incomodidad) se presenta en Chihuahua, Monterrey, Matamoros, Nuevo 

Laredo y CuliacAn. 

La ciudad de Chihuahua presenta el promedio mAs corto de T.E. 
superior a 25.oºc. Es tambien la urbe mAs fria de las arriba 

citadas, ya que su clima es de tipo continental. 

Los valores superiores a 27.0°C de T.E. se presentan en las 

ciudades de Monterrey, Matamoros, Nuevo Laredo y CuliacAn de mayo a 

septiembre por la tarde. Nuevo Laredo llega a presentar valores de 

mAs de 30 .. 0ºC de T .. E. (limite de la tolerancia>. 

Esto se podra apreciar en las figuras correspondientes que 

comentan a continuación. 

TIJUANA, e .. c. 
Ciudad fronteriza del estüdo de Baja California, ubicada en la 

parte NW del estado a 32° 31· de latitud norte y 117° 02· de 

longitud oeste, a 55m de altitud. 

Los vientos dominantes en enero son del W con el 45 .. 2~ y en el 

mes de julio también del W con el 100Y. CJAUR~GUl y SOT0,1968). 

Importante centro comercial del NW del pais. 

migratoria es de fuerte atracción (CONAP0,1988). 

Temperatura Efectiva J.. ºf;.l 

Su categoría 

El limite bajo de incomodidad ( 22.5° C de T.E .. > se da en los 

meses de Julio, agosto y ~eptiembre de las 10 hrs a las 16 hrs y los 

valores menores de 10 .oº C de T.E. se dan en enero de las 4 hrs 

las 6 hrs <Fig. 29). 

<temoeratura ~ 0 f;l_ 

Los valores entre 20.0º y 30.0° C <tibio) se presentan en elsegundo 

semestre del ai"io de las 10 hrs a las 16 hrs y los valores entre 

10.0° y 20.0° C (templado> se dan en todo el afo con ~xcepci6n de 
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los meses de diciembre, enero y febrero que de las 2 hrs a las 8 hrs 

se dan temperaturas de menos de 10.0º C <frie> <Fig. 30). 

~ ~ lfil. 
Los porcentajes de menos del 40Y. de H.R. se dan en noviembre 

.Y diciembre de las 8 hrs a las 14 hrs. Los porcentajes de más del 

SOY. de H.R. se dan de marzo a octubre,en el periodo nocturno de las 

20 hrs a las 6 hrs, teniendo su mayor amplitud horaria en el mes de 

agos~o <Fig. 31>. 

DURANGO, DGO. 
Capital del estado de Durango, ubicada al E de la Sierra Madre 

Occidental en el valle del ria Guadiana a 24° 10' de latitud norte y 

a 104° 40• de longitud oeste a 1889m de altitud. 

Importante centro minero y comercial, con categoria migratoria 

de débil expulsión (CONAP0,1988>. 

Temperatura ~ ~ 
0 GJ. 

El limite inferior de incomodidad < 22.5° C de T.E.> se da de 

mayo a agosto de las 12 hrs a las 16 hrs y los valores de me~os de 

10.0° C de T.E. se dan de octubre a marzo de las 2 hrs a las 8 hrs 

!Fig. 32!. 

Bulbo ~ (temperatura ~ 0 º1,. 

El valor de más de 30.0° C <caluroso> se da en el mes de mayo a 

las 16 hrs. Los valores entre 20.0° y 30.0° C <tibio) dan de 

febrero a diciembre, acentu~ndose de mayo a julio de las 10 hrs a 

las 22 hrs y de noviembre a febrero de las 12 hrs a las 18 hrs. Los 

valores de menos de 10.0º C Cfrio> se dan de octubre a. marzo, 

acentuándose en diciembre y enero de las 2 hrs a las 8 hrs <Fig. 

331. 

Humedad ~ .!.ll 
Los porcentajes menores del 40% de H.R.se dan de enero a junio, 

acentu~ndose en el mes de abril a valores de menos del 20'l. de H.R. 
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de las 16 hrs a las 18 hrs. Los porcentajes de mAs del SOY. de H.R. 

se dan en dos periodos: en enero y febrero de las 6 hrs a las 8 hrs 

y de julio a septiembre de las 2 hrs a las B hrs.(Fig. 34> 

SAN LUIS POTOSI, S.L.P. 

Capital de estado de San Luis Potosi, ubicada en el Valle de San 

Luis Potosi a 22º 09' de latitud norte y tooº se· de longitud 

oeste a 1877m de altitud. 

Los vientos dominantes en enero son del W con el 20.5% y en 

julio del E con el 22.5% (JAUREGUl y SOT0,1968). 

Importante centro comercial, industrial y ferroviario. 

La categoria migratoria es de fuerte expulsión <CONAP0,1988). 

Temperatura Efectiva .!. 0~ 
El limite bajo de incomodidad < 22.5° C de T.E.) se da en la 

ciudad de mayo a agosto de las 14 hrs a las 18 hrs y los valores 

menores de 10.0º C de T.E. se da de noviembre a febrero de las 2 hrs 

a las a hrs(Fig. 35). 

<temperatura ambiente 0~ 

Los valores mayores de 30.0° C (caluroso> se da en mayo de las 

14 hrs a las 16 hrs. Los valores entre 20.0º y 30.0° C (tibio) se 

dan en todo el ai'So con excepción de diciembre, acentuAndose de mayo 

a junio de las 10 hrs a las 22 hrs. Los valores menores de 10.0° C 

(fr1o> se dan de noviembre a febrero de las 2 hrs a las 8 hrs (Fig. 

36). 

Humedad Relativa .1ñl.. 
Los porcentajes menores del 40% de H.R. se dan de enero 

julio, acentuándose en marzo y abril de las 12 hrs a las 20 hrs y 

los porcentajes de mas del 80% de H.R. presentan de junio 

enero, ampli~ndose en los meses de octubre y noviembre de las 22 hrs 

a las 8 hrs <Fig. 37). 

AGUASCALIENTES, AGS. 

Capital del estado de Aguascalientes, ubicada en el valle de 

Aguascalientes, a 21° 53• de latitud norte y a 102 ºos· de longitud 
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oeste a 1979m de altitud. 

Los vientos dominantes en enero son del SW con el 52.9% y en 

julio del NE con el 25.SY. (JAUREGUI y SOT0,1988). 

Importante centro comercial e industrial. Su categoria 

migratoria es de equi 1 ibrio CCONAPO, 1988). 

Temperatura ~ ~ º~ 

El limite inferior de incomodidad C 22.5° C de T.E.> se da de 

mayo a agosto de las 14 hrs a las 18 hrs y el l~mite del inicio de 

la incomodidad de mAs de ( 25.0° C de T.E.) se da en el mes de 

junio a las 14 hrs. 

Los valores menores de to.oº C de T.E. se dan de noviembre a 

marzo de las 2 hrs a las B hrs (Fig. 38>. 

Bulbo ~ <temperatura ambiente º¡;;i 

Los valores mayores de 30.0° C (caluroso) se dan en los meses 

de mayo y junio de las 14 hrs a las 16 hrs y los valores entre 

20.oºy 30.0° e (tibio) se da durant~ todo el n~ 1 ampliAndose de 

mayo a julio de las 12 hrs a las 20 hrs. Los valores menores de 

to.oº C (f r~o> se dan de noviembre a ~ebrero de las 2 hrs a las 10 

hrs <Fig. 39>. 

Humedad Relativa .uu_ 
Los porcentajes menores del 40X de H.R. ocurren de noviembre 

julio. De marzo a mayo se dan porcentajes menores del 20X de H.R. 
de las 14 hrs a las 18 hrs. Los porcentajes mayores del BOY. se 

presentan de agosto a diciembre de las 2 hrs a las B hrs <Fig. 40). 

CHIHUAHUA, CHIH. 
Capital del estado de Chihuahua, ubicada en la margen derecha 

del rio Chuviscar. a 28° 38' de latitud norte y 

longitud oeste a 1423m de altitud. 

106 05' de 

Los vientos dominantes en enero son del NE con el 20.0% y en el 

mes de julio también del NE con el 33.6% (JAUREGUI y SOT0.1969). 

Importante centro ganadero industrial. su categoria 

migratoria de es de equilibrio (CONAP0,1988). 
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Temperatura ~ ~ 0~ 

El limite inferior de incomodidad < 22.5° C de T.E.> se da de 

mayo a septiembre de las 12 hrs a las 20 hrs. Los valores del 

inicio de la incomodidad más de ( 25.oº C de T.E.> se dan de junio 

a Julio de las 12 a las 18 hrs. Los indices menores de 10.0º C de 

T.E. se dan de noviembre a ~ebrero de las 22 hrs a las B hrs (Fig. 

41). 

lll!!!!9. Seco <temperatura ~ º~ 

Los valores mayores de 30.0 ºe (caluroso> se presentande mayo a 

Junio de las 12 hrs a las 18 hrs. Los valores entre 20.0º y 3o.oº e 

<tibio) se dan de marzo a octubre, acentuándose de Junio a agosto a 

todo el dia. Los valores menores de to.oº C (fria> se dan de 

noviembre a febrero de las 22 hrs a las B hrs (Fig. 42). 

Humedad ~ .!lLI.. 
Los porcentajes menores del 40X de H.RM ocurren de enero a 

Julio. 

De marzo a junio se dan valores de menos del 20X de H.R. de 

las 14 hrs a las 20 hrs. Los porcentajes mayores del BOY. de H.R.se 

dan en dos periodos: en septiembre de las 22 hrs a las 6 hrs y 

noviembre de las 4 hrs a las B hrs (Fig. 43). 

LEON, GTO. 

Ciudad del estado de GuanaJuato, ubicada en la región del Bajio 

a 21° 07' de latitud norte y a 101° 41' de longitud oeste a 1809m de 

altitud. 

Los vientos dominantes en enero son del S con el 26.4Y. y 

Julio tambien del S con el 25.1% <JAUREGUI y SOT0,1968>. 

Importante centro comercial industrial. Presenta 

categoria migratoria de equilibrio <CONAP0,1988). 

Temperatura efectiva ~ º¡;u_ 

una 

El limite bajo de incomodidad < 22.5° C de T.E.> se da de maya 

a junio de las 14 hrs a las 16 hrs. Al no tener completos los datos 

de las horas nocturnas no se puede inferir sobre T.E. de menos de 
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10.0° C <Fig. 44). 

( temperatura ambiente 0~ 

El valor de.más de 30.0° C <caluroso> se da en el mes de mayo a 

las 16 hrs. Los valores entre 20.0º y 30.0° C <tibio> se da en todo 

el af'So acentuandose de abril a junio y reduciéndose el intervalo 

horario de noviembre a enero de las 12 hrs a las 16 hrs. Los valores 

de menos de 10.0º C <frio) se puede apreciar que se dan de diciembre 

a febrero <Fig. 45 >. 

Humedad Relativa ..UU. 
Los porcentajes de menos del 40% de H.R. se presentan de 

octubre a julio. Se dan porcentajes menores del 20X de H.R. en 

abril y mayo de las 16 hrs a las 18 hrs. Al no tener completos los 

datos los porcentajes de mAs del 80X de H.R. sólo se puede observar 

de las 6 hrs a las B hrs en el mes de agosto <Fig. 46). 

OAXACA, OAX. 

Capital del estado de OaKaca, ubicada en el valle de OaKaca 

17° 04' de latitud norte y a 96° 43• de longitud oeste 1563m de 

~ltitud. 

En el mes de enero los vientos dominantes son del S con el 

20.ox y en julio delW con un 20.5X <~AUREGUI y SOT0,1968>. 

Centro comercial y artesanal. Su categoria migratoria de 

'fuerte expulsión (CONAPO, 1988>. 

Temperatura Efectiva ~ 0 !;_!_ 

El limite inferior de incomodidad < 22.5° C de T.E.> se da en 

todo el ai"kl con excepción del mes de octubre, acentuándose de abril 

a junio de las 12 hrs a las 18 hrs. El inicio de la incomodidad 

(más de 25.0° C de T.E.> se da de marzo a mayo de las 14 hrs a las 

16 hrs. Los valores de menos de 10.0º C de T.E. se da en enero y 

febrero a las 6 hrs <Fig. 47). 

Bulbo §g&.Q. <temperatura ambiente º~ .!.. 
Los valores mayores de 30.0° C (caluroso> se dan de marzo 

abril de las 14 hrs a las 16 hrs. Los valores entre 20.0° y 30.0° C 
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(tibio> se dan en todo el af'ío, acentuándose de abril a junio de las 

B hrs a las 22 hrs. Los valores de menos de 10.0° C (frie) 

presentan en enero y febrero a las 6 hrs(Fig. 40>. 

Humedad Relativa .!ZJ_ 

Los porcentajes menores del 40X de H.R. se dan de marzo a 

abril de las 14 hrs a las 18 hrs. Los valores superiores al 80% de 

H.R.se dan en todo el af'ío, acentuándose de mayo a noviembre de las 

24 hrs a las 8 hrs. De diciembre a abril el rango horario es de las 

6 a las B hrs <Fig. 49). 

MONTERREY, N.L. 

Capital del estado de Nuevo Le6n, ubicada en la margen 

izquierda del ria Santa Catarina a 25° 40" de latitud norte y a 100° 

18' de longitud oeste a 538m de altitud. 

En enero los vientos dominantes son del E con el 19.4% y en 

julio también son del E con el 37.4% (JAUREGUI y SOT0,1980>. 

Es el centro económico e industrial más importante del NE del 

pais. Con una categor!a migratoria de débil atracción <CONAP0,1988). 

Temperatura Efectiva .! 0 Q 

El limite bajo de incomodidad ( 22.5° C de T.E.) se da de mayo 

a octubre, teniendo el más amplio rango horario de julio agosto 

durante todo el dla. El v~lor del inicio de la incomodidad ( mas de 

25.0° C de T.E.> se da de mayo a septiembre de las 10 hrs a las 20 

hrs. En el mes de septiembre a las 16 hrs se presenta el valor del 

limite de tolerancia de mas de 30.0º C de T.E. y los valores de 

menos de 10.0° C de T.E. se dan en febrero de las b hrs a las 8 hrs 

<Fig. 50). 

Bulbo ~ (temperatura ambiente 0~ 

Los valores mayores de 30.0° C (caluroso> se dan de mayo 

septiembre, teniendo su mayor amplitud horaria en Julio de las 12 

hrs a las 22 hrs. Los valores entre 20.0° y 30.0° C (tibio) se dan 

de marzo a noviembre, extendiendo su rango horario a todo el d~a de 

mayo a septiembre. Los valores menores se dan en febrero de las 6 
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a las 8 hrs (Fig. 51). 

~ Relativa ..!.!l 
Los porcentajes menores del 40Y. de H.R. se dan en dos periodos 

en y abril de las 12 a las 20 hrs. En junio y Julio de las 

16 hrs a las 20 hrs. Los porcentajes de mAs del BOY. de H.R. se dan 

en dos periodos en mayo y junio de las 4 hrs a las 8 hrs y de agosto 

a enero de las 4 a las 8 hrs <Fig. 52). 

MATAMOROS, TAMPS. 

Ciudad fronteriza del estado de Tamaulipas, ubicada en la 

margen derecha del ria Bravo a 25° 52' de latitud norte 97° 31' 

de longitud oeste a 12m de altitud. 

Loa vientos dominantes en enero son del S con el 23.8% y en 

Julio tambien del S con el 46.5% (JAUREGUI y SOT0,1980). 

Importante centro agricola y comercial. La categoria 

migratoria es de equilibrio <CONAP0,1988>. 

Tempera tura Efectiva .i 0~ 
El limite bajo de incomodidad C22.5° C de T.E.> se da de 

marzo a octubre. El inicio de la incomodidad (superior a 25.0° C 

de T.E.) se da de abril a septiembre, teniendo un m:UCimo de junio 

agosto con un rango horario de las 8 a las 20 hrs <Fig. 53>. 

NUEVO LAREDO• TAHPS. 
Ciudad fronteriza del estado de Tamaulipas, ubicada la 

margen dercha del rio Bravo a 27° 29' de latitud norte a 99° 30' de 

longitud oeste a 140m de altitud. 

Importante centro comercial. Su categoria migratoria 

equilibrio <CONAP0,1988). 

Temoeratura Efectiva ~ ºIU. 

es de 

Al no estar completos los datos (faltan los valores del mes de 

septiembre > se puede inferir que el limite bajo de incomodidad 

(22.5° C de T.E.> se da de marzo a octubre, teniendo su mayor rango 
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horario de mayo a septiembre, donde el incio de la 

(más de 25.0° C de T.E.> se da de las 10 hrs 

presentandose el limite superior de tolerancia de 

T.E.> en el mes de julio a las 16 hrs <Fig. 54>. 

CULIACAN, SIN. 

incomodidad de 

a las 22 hrs, 

<mAs de 30.oºc de 

Capital del estado de Sinaloa, ubicada en la margen izquierda 

sel rio CuliacAn a 24° 48' de latitud norte, a 107° 24' de longitud 

oeste a 53m de altitud. 

Los vientos dominantes en enero son del W con el 46.3Y. y en 

julio del SW con el 53.BY. <JAUREGUI y SOT0,1968). 

Importante centro comercial y agrícola. 

migratoria es de equilibrio <CONAP0,1988>. 

Temperatura Efectiva ~ 0~ 

El limite baja de incomodidad (22.5° C de T.E.> 

La categoria 

da de 

marzo a enero, teniendo su mayor amplitud horaria de junio a octubre 

durante todo el dia. los valores mayores de 25.0° C de T.E. 

<inicio de la incomodidad) se dan de abril a noviembre, teniendo su 

mayor amplitud horaria en julio y agosto de las B a las 24 hrs(Fig. 

55). 

Bulbo ~ (temperatura ~ º!a. 
los valort!'!:i moiyorc~ de 30.0° C (caluroso) se dan de marzo 

noviembre, teniendo su mayar amplitud horaria en junio y agosto de 

las 10 a las 20 hrs. los valores entre 20.0º y 30.0° C <tibio) se 

dan en todo el al"fo, ampliandose a todo el dia de abril octubre 
(Fig. 56). 

~~.!fil. 
Los porcentajes menores del 40X de H.R. se presentan de enero a 

abril de las 12 hrs a las 16 hrs mientras que los porcentajes de mAs 

del SOY. de H.R. se dan de agosto a febrero de las 22 hrs las 

8hrs, habiendo un segundo periodo en el mes de mayo de las 2 hrs a 

las 6 hrs <Fig. 57). 
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Fig. 32 
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Fig. 35 
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Fig. 44 
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Clemtnto: BULBO seco (ºC) 
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Fig. 53 

Elemento: TEMPERATURA EFECTIVA ("C) EstaclOn: ~ 1981 
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Fig. 54 

Elemento: TEMPERATURA EFECTIVA ("C) Estac!On: NUEVO LAREDO 1981 
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Fig. 55 

Elemento: TEMPERATURA EFECTIVA ('C) Estac!On: ~ 1979 
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3.4 BIOCLIMA DE LAS CIUDADES CON CLIMA ARIDO 

Todas estas ciudades se ubican en el N y NW del pa1s donde 

predomina este tipo de clima Arido. 

En estas aglomeraciones el bioclima es muy extremoso ya que 

pasa de valores de T.E. menores de 10.oºc (Cd juArez,Mexicali y 

Torreón> en el periodo nocturno de noviembre febrero.Hexicali 

presento el biocl ima mAs e:.ctremoso, ya que por la· tarde de junio a 

septiembre presenta valores de mAs de 30°C de T .E.. <limite superior 

de tolerancia>.. Al igual Cd Obregón presenta periodo 

considerable de valores de más de 30.0ºC de T.E. de junio 

septiembre, presentandose en esta ciudad los promedios mAs altos de 

las consideradas en este bioclima. 

La Paz presenta valores menos extremosos, debido a que 

cercania al mar evita las grandes oscilaciones de temperatura. 

Cd JuArez y Torreón, ubicadas al norte del Altiplano, presentan 

un clima continental, teniendo un invierno frie, con valores de 

menos de 10.oºc de T.E. y un verano cálido con valores de mas de 

2S.0°C de T.E., presentando Cd JuArez los valores menos cAlidos en 

el verano que Torreón esto por la ubicación de las ciudades. 

En las figuras se observa la gran oscilación de las 

temperaturas en este tipo de bioclima>. 

CD JUAREZ, CHIH. 

Ciudad fronteriza del estado de Chihuahua, ubicada 

derecha del ria Bravo a 31º44• de latitud norte y 

longitud oeste a 1133m de altitud. 

la margen 

106°28'de 

Los vientos dominantes en el mes de enero son del SW con el 

24.9% y en el mes de Julio tambien del SW con 16.2% 

SOTO, 1968). 

<~AUREGUI y 

Importante centro comercial del norte del pais. La categoria 

migratoria es de equilibrio (CONAP0,1988>. 

Temperatura Efectiva ~ º.G.1 

El limite bajo de incomodidad <22.5°C de T.E.> se presenta de 

Junio a septiembre, teniendo su mayor amplitud horaria en julio. Al 

no estar completos los datos no se puede deducir el rango horario, 

los valores del inicio de la incomodidad( mAs de 25.0ºC de T.E.> se 
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dan de julio a agosto de las 14 hrs a las 18 hrs, y los valores de 

menos de 10 .. 0° C de T.E. se dan de noviembre a enero de las 22 hrs a 

las B hrs <Fig. 58). 

_ ~~~g __ §~se __ i~~'E.E:!.~~!~~~~-~~~!~D!~-~-~l 
Los valores de más de 30.0°C <caluroso> ocurren en la ciudad de 

junio a agosto de las 12 hrs a las 20 hrs. Los valores entre 20.oºy 

30.0° C (tibio) se dan de marzo a octubre y se observa en la figura 

que se acentua en junio y julio. 

Los valores de menos de 10.0° C (fria> se presentan de 

noviembre a enero de las 20 hrs a las 10 hrs tFig. 59). 

!:!Mm~~!~--~~l!!i~~--__!Zl_ 
Los porcentajes de menos del 20Y. de H .. R. se dan en mayo y junio 

de las 14 hr!i a las 1.8 hrs • Al no tener los datos completos en el 

periodo nocturno no se puede apreciar si hay valores de más del 80% 

de H.R. <Fig. 60). 

MEXICALI, B.C. 

Ciudad fronteriza y capital del estado de Baja California, 

ubicada en el valle de Mexicali a 32° 39' de latitud norte y a 115º 

30· de longitud oeste • 

Importante centro comercial y agricola. 

noigratoria es de débil atracción (CONAP0,1988). 

!~~~t~!~t! __ gf~~!i~! __ 1_:~1 

La categoria 

El 11.mite bajo de incomodidad ( 22.5° C de T .. E .. > ocurreen la 

ciudad de abril a octubre y a todo el dia de junio a septiembre. 

El limite superior de tolerancia de< mAs de 30 .. 0° C de T.E.> se 

presenta en los meses de de julio, agosto y septiembre de las 12 hrs 

a las 18 hrs. Aunque no esten completos los datos se puede inferir 

que los valores de menos de 10.0° C de T.E .. se dan de noviembre a 

febrero de las 22 hrs a las 8 hrs, esto se debe a la ubicación de la 

ciudad en zona desértica (Fig. 61). 
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TORREON, COAH. 

Ciudad del estado de Coahuila, ubicada en la comarca lagunera 

la margen derecha del rio Nazas, a 25° 33' de latitud norte y a 

103° 26" de longitud oeste a 1137m de altitud. 

En enero los vientos dominantes son del NE con el 60% y 

julio tambien del NE con el 38.8% (JAUREGUI y SOT0,1968>. 

Importante centro industrial y agr!cola. 

migratoria es de equilibrio (CQNAPO, 1988). 

La ca tegoria 

!~~~~~~~~~--~!~~~!~~--i-~~1-
E l limite bajo de incomodidad < 22.5° C de T.E.> se da de abril 

a septiembre, acentuAndose el rango horario en junio y Julio de las 

10 hrs a las 2 hrs. En el mes de julio se da el valor del limite 

superior de tole~ancia de < m~s de 30.0° C de T.E.> a las 16 hrs. 

Los valores de menos de 10.oºc de T.E. se presentan en diciembre y 

enero de las 2 hrs a las 8 hrs <Fig. 62>. 

~!~e __ §~~e _ _ii~me~~~~~~~-~m~~gui~--~~1-
Los valores mayores de 30.0° C (caluroso) ocurren de mayo 

agosto de las 12 hrs a las 20 hrs. Los valores entre 20.0° y 30.0° 

C <tibio> se presentan en todo el arkJ acentuAndose de mayo 

septiembre a todo el dia. 

Los valores de menos de 10 .. 0º e (frie> se dan diciembre y 

enero de las 2 hrs a las 6 hrs <Fig .. 631. 

t!!:!m~~~~--B~l~!!~~---1~1-
Los porcentajes menores del 40% de H.R. se presentan de 

febrero a junio de las 12 hrs a las 20 hrs. Los porcentajes de mAs 

del 80% de H .. R .. ocurren en dos periodos en agosto de las 4 hrs a las 

B hrs y en noviembre y diciembre de las 2 hrs a las B hrsCFig .. 64). 

LA PAZ, e.c.s ... 
Puerto y capital del estado de Baja California Sur, ubicada al 

SE de la Bahia de La Paz a 24° 09' de latitud norte y a 110° 20· de 

longitud oeste. 
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Los vientos dominantes en enero son del NE con el 40.9Y. y en 

julio del SW con 38.1% CJAUREGUI y SOTO, 1988) .. 

Importante centro comercial. La categoria migratoria es de 

fuerte atracción (CONAPO, 1988> .. 

~~~~~!~~~!--~!!!.s~!~!--1-:~t 
El limite bajo de incomodidad < 22.sº e de T.E .. > presenta 

de marzo a noviembre, acentuAndose el rango horario de julio a 

septiembre a todo el dia.. El valor del comienzo de la incomodidad C 

25.0° C de T.E.> se da de mayo a octubre, acentuAndose en julio y 

agosto de las 8 hrs a las 24 hrs, en el mes de agosto a las 12 hrs 

se presenta un valor del limite de la tolerancia de 

e de T.E.l <Fig. 651. 

C mAs de 30.0° 

~~!~~--g~sg __ !~~~~~t!!~~!_!~~~~n~~--~~t-
Los valores mayores de 30.0º C (caluroso> ocurren de mayo 

octubre de las 10 hrs a las 20 hrs. Los valores entre 20.0° y 30.0° 

C Ctibio> se presentan en todo el ano, acentuAndose de julio a 

octubre a todo el dia <Fig. 66). 

!:!!:!-m~g~g ___ B~~1!i~~---l~l 
Los porcentajes de menos del 40Y. de H.R. ocurren de mayo 

julio de las 10 hrs a las 18 hrs. Los valores de m~s del 80% de 

H.R. se dan en dos periodos en enero a las 6 hrs y de agosto 

octubre de las 4 hrs a las 6 hrs(Fig. 67>. 

HERMOSILLD, SON. 
Capital del estado de Sonora, ubicada en la confluencia de 

los rios Sonora y San Miguel a 29° 05' de latitud norte y a 110º 57• 

de longitud oeste, a 237m de altitud. 

En el mes de enero las vientos dominantes son del E con 10.8% y 

en julio tambien del E con S.4Y. (JAUREGUI y SOT0,1988). 

Importante cetro agricola y ganadero. La categoría migratoria 

es de equilibrio <CONAP0,1988). 

Temperatura Efectiva ~ 0~ 

El limite bajo de incomodidad ( 22.sº C de T.E.> se presenta en 
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todo el afo, acentuAndose el rango horario de julio septiembre 

todo el dia. El valor del inicio de la incomodidad <mAs de 25.0° C 

de T.E.> se da de abril septiembre, acentuAndose en julio y 

agosto de las 8 hrs a las 24 hrs. 

El limite de tolerancia de ( mAs de 30.0° C de T.E.) se da de 

junio a agosto de las 14 hrs a las 18 hrs (Fig. 68>. 

<temperatura ambiente ºº2. 
Los valores mayores de 30.0° C <caluroso> se dan de abril 

octubre, acentuAndose en el mes de julio de las 10 hrs a las 24 hrs. 

Los valores entre 20.0° y 30.0° C <tibio> ocurren todo el 

afo de julio a septiembre todo el dia (Fig. 69). 

Humedad Relativa <Y.> 

Los porcentajes menores del 20% de H.R. ocurren en el mes de 

mayo de las 16 hrs a las 18 hrs. Los porcentajes menores del 40% 

de H.R. se dan en todo el ario, acentuAndose de abril a Junio de las 

12 hrs a las 24 hrs, no habiendo valores de mAs del SOY. de H.R. 

<Fig. 70>. 

CD OBREGON, SON. 

Ciudad del estado de Sonora ubicada al SE del ria Vaqui y al 

NW del valle del Yaqui a 27° 29· de latitud norte y a 109° 57• de 

longitud oeste a 40m de altitud. 

Importante centro comercial y agrícola. 

migratoria es de equilibrio <CONAP0,1988). 

Temceratura Efectiva ~ 0~ 

La categor.1a 

El limite bajo de incomodidad < 22.5° C de T.E.> da de 

febrero a diciembre, teniendo su mayor rango horario de mayo 

septiembre y el inicio de la incomodidad < mAs de 25.0° C de T.E.> 

se da de abril a diciembre y en los meses de junio a 

dan valores de mAs de 30.0° C de T.E. < limite de 

de las 10 hrs a las 18 hrs, los promedios menores de 

septiembre 

la tolerancia) 

10.0º e de 

T.E. se dan en enero de las 4 hrs a las 6 hrs <Fig. 71). 
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Fig. 62 
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Elemento: eu1eq StrO (ºC) [S\lcl6n: T!lf!BUlf 

Fig. 63 
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Flg. 65 
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Uroento: BULBO seco ( ºC) EsuclOn: u, m 
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Fig. 68 

Elemento: TEMPERATURA EFECTJ VA ('e) EstaclOn: HERMOSILLO 
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Eltllll!nlo: 81.l.BO SECO (ºC) EsUcUln: HCRMOSllLO 
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Fig. 71 

Elemento: TEMPERATURA EFECTIVA (•C) Estación: CD DBREGDN 1981 
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~ Seco <temperatura ambiente 0~ 

Los valores mayores de 30.0° C (caluroso>· ocurren de abril 

octubre, teniendo su mayor rango horario en julio y agosto de las 12 

hrs a las 16 hrs. 

Los valores menores de 10. 0° C <frie) se presentan en el mes 

de enero de las 4 hrs a las 8 hrs <Fig. 72>. 

Humedad ~ ill. 
Los porcentajes de mAs del 80% de H.R. se dan en todo el ai"io, 

teniendo mayor rango horario en dos periodos de diciembre a marzo 

y de agosto a septienbre de las 22 hrs a las 8 hrsCFig. 73>. 

3.6 BIOCLIMA DE LAS CIUDADES CON CLIMA TEMPLADO 

Las seis ciudades en este bioclima, presentan diferentes 

valores de T.E. que van de muy fries a semitropicales. 

Toluce presenta los promedios má.s bajos de T .E. de novie1bbre 

febrero en las primeras horas de la mafana. La ciudad 

durante todo el af'io promedios de T.E. frias o templados ya 

presenta 

que el 

valor más alto se da en el mes de mayo al medio dia, estos valores 

bajos estan influidos por la altitud. 

En contraste la ciudad de Guadalajara presenta los valores más 

altos de T.E. de las ciudades con clima templado, en esta ciudad 

presentan valores de mAs de 25.0ºC de T.E. (inicio de la 

incomodid~d> en lo~ mc~cs de abril a junio, en las primeras horas de 

la tarde. 

La ciudad de México, al igu~l que Toluca no presenta valores de 

mAs de 22.sºc (limite bajo de incomodidad) su bioclima se mantiene 

templado la mayor parte del afo y fria de noviembre 

durante las primeras horas de la maf"íana. 

febrero, 

Las ciudades de :Puebla, Morelia y Jalapa presentan valores de 

mAs de 22.5°C de T.E. presentandose en Puebla un valor de más de 

2sºc en el mes de mayo. Morelia presenta un periodo de abril 

junio durante la tarde donde se dan valores de más de 22.sºc. 

La ciudad de Jalapa presenta valores de más de 22.5° de T.E. en 

dos periodos en el mes de mayo por la tarde y en Julio a las 12 hrs. 

De las seis ciudades con este bioclima, solo la ciudad de 

Jalapa no presenta valores de menos de 10.oºc de T.E. esto se debe 
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principalmente aque es la de menor altitud dentro de las ciudades 

seleccionadas. 

(Esto 

ciudades>. 

puede apreciar en las figuras elavoradas para estas 

TOLUCA, MEX 

Capital del estado de México, ubicada en el valle de Toluca a 

19° 17' de latitud norte y a 99° 39' de longitud oeste a 2675m de 

altitud. 

Los vientos dominantes en enero son del S con el 27.1Y. y en 

julio del S y SE con el 50Y. (JAUREGUI y SOT0,1968>. 

Importante centro comercial e industrial. 

migratoria es de fuerte atracción <CONAP0.1988). 

La categoria 

T@mperatura ~ ~ 0
!;)_ 

El valor mAs alto de T.E. es de 20.4º C se presenta en el mes 

de mayo a las 12 hrs, en todo el af'i'.o se dan valores menores al 

indicado. Los valores de menos de 10.0° C de T •• E. se dan en todo 

el afo de las 20 hrs a las 10 hrs regularmente de noviembre a 

febrero. En los meses de marzo a octubre de las 2 hrs a las 6 hrs 

CFig. 74>. 

Bulbo Secg (temperatura ambiente < ºe> 

Los valores entre 20.0° y 30.0° C Ctibio) ocurren de marzo 

mayo de las 12 hrs a las 16 hrs. La mayor parte del af'¡o se presenta 

templado con excepción de noviembre febrero donde se 

presentanvalores de menos de 10.0° C (fria) de las 20 hrs las 8 

hrs. En esta ciudad se dan los valores más bajos da temperatura 

con 1.0° C de noviembre a febrero de las 4 hrs a las 6 hrs(Fig. 75>. 

Humedad Relativa ru_ 
Los porcentajes de menos del 40Y. de H.R. se dan en febrero y 

marzo de las 16 hrs a las 18 hrs y los porcentajes de mAs del SOY. de 

H.R se dan en las ho~as nocturnas (22 a B hrs> 

CFig. 76>. 

9 3 
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CD DE MEXICO <TACUBAYAl 

Capital del pais, ubicada al del altiplano en el valle de 

México a 19° 24' de latitud norte y a 99° 12' de longitud oeste, 

2240m de altitud. 

Los vientos domiantes en enero son del E con el 19.3% y en 

julio del NW con 39.4% <JAUREGUI y SOT0,1968). 

Es el centro comercial, econc!cnico, administrativo e industrial 

mAs importante del pais, la categoria migratoria de la ciudad es de 

equilibrio<CONAPD,1988). 

Temceratura Efectiva ~ 0
º1._ 

El limite inferior de incomodidad < 22.sº C de T.E.> se 

presenta en la ciudad, ya que los valores mayores de T.E. se ubican 

entre los 19.0ºy 20.0º e, de marzo a junio de las 14 hrs las 16 

hrs. Los valores de menas de 10.0° C de T.E. se dan de 

noviembre a febrero de las 4 hrs a las B hrs <Fig. 77). 

Bulbo Seco (temperatura ambiente ºe> 

Los valores entre 20.0ºy 30.0° C (tibio) se dan de noviembre 

febrero,teniendo su mayor rango horario de las 10 hrs a las 18 hrs 

en mayo y los valores de menos de 10.0º C (frie> se presentan la 

ciudad de noviembre a febrero de las 4 a las B hrs <Fig. 78>. 

~ Relativa .iZJ_ 

Los porcentajes menores del 40Y. de H.R. ocurren de noviembre 

marzo, presentAndose en febrero los más bajos con un rango horario 

de las 12 hrs a las 18 hrs. Los porcentajes mayores del SOY. de H.R. 

se dan de junio a octubre de las 24 hrs a las 6 hrs <Fig. 79>. 

PUEBLA 1 PUE. 

Capital del estado de Puebla, ubicada en el valle de Puebla 

19º 02• de latitud norte y a 98 ° 11· de longitud oeste a 2209m de 

altitud. 

Los vientos dominantes en enero son del S con el 64.5% y 

julio tambien del S con el 47.1Y. CJAUREGUI y SOT0,1968). 

Importante centro comercial e industrial, la categoria 

94 



migratoria de débil eKpulsión (CONAPC,1988). 

Temperatura Efectiva ~ 0~ 

El limite baja de incomodidad < 22.5° C de T.E.> se da de 

marzo a junio de las 12 hrs a las 16 hrs y el valor de más de 25.0° 

C de T.E. ( inicio de la incomodidad> 

las 14 hrs. Los valores menores de 

se da en mayo de las 12 hrs a 

10.0° C de T.E. se presentanen 

los meses invernales de diciembre a febrero de las 2 hrs a las 8 hrs 

<Fig. 80>. 

Bulbo Seco Ctemperatura ambiente 0 º1_ 

Los valores de más de 30.0° C <caluroso) se dan de abril a mayo 

a las 14 hrs y los valores entre 20.0º y 30.0° C <tibio) se dan en 

toda el al"io, acentuandose en el verano de las 10 hrs a las 18 hrs. 

Los valores menores de 10.0° C (fria> se dan de diciembre a febrero 

de las 24 hrs a las 8 hrs <Fig. 81>. 

Humedad Relativa ~ 

Los porcentajes de menos del 40Y. de H.R. se dan en el de 

abril a las 14 hrs y los porcentajes de más del 80~ de H.R. dan 

en todo el af'io en las horas nocturnas, con excepción de marzo a mayo 

donde su rango horario abarca de las 4 hrs a las 6 hrs <Fig. 82). 

MORELIA, MICH. 

Capital del estado de Michoacán, ciudad ubicada en el valle de 

Morelia n 19° 42 1 de latitud norte y a 101° 11' de longitud oeste 

1941m de altitud. 

Los vientos dominantes en enero son del S con el 47.1% y 

julio tambien del. S con el 17.4% CJ'AUREGUI V SOT0,1988>. 

Importante centro comercial, la categoria migratoria de 

fuerte expulsión <CONAP0,1988>. 

Temperatura Efectiva i ºra_ 

El limite bajo de incomodidad < 22.5° C de T .. E .. > 

abril a junio de las 12 hrs a las 18 hrs~ periodo 

se da de 

el cual 

alcanzan los valores m4s altos de T.E •• Los valores de de 

10.0º C de T.E. se dan en enero y febrero de las 2 a las 8 hrs 
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<Fig. 83). 

Bulbo ~ 

Los valores entre 20.0° y 

<temperatura ambiente º~ 

30.0° e <tibio) se dan todo el 

af'ío de las 12 hrs a las ta hrs, acentuándose los valores mAs altos 

de marzo a Junio. Los valores entre 10.0° y 20.0° C <templado> 

dan en todo el al"to en el periodo nocturno, y de diciembre a fabrero 

a las 2 hrs se dan valores de menos de 10.0º e (frio><Fig. 84>. 

Humedad Relativa .!.!J.. 
El porcentaje con valores de menos del 40Y. de H.R. da de 

marzo a mayo de las 12 hrs a las 18 hrs y las porcentajes de mAs del 

BOX de H.R. se da en el periodo nocturno de junio a febrero de las 

22 hrs a las 6 hrs <Fig. as>. 

JALAPA, VER. 

Capital del estado de Veracruz, ubicada en la ladera 

de la Sierra Madre Oriental a 19° 32' de latitud norte y a 

de longitud oeste a 1487m de altitud. 

oriental 

96° 55' 

Importante centro comercial y administrativo. La categoria 

migratoria de equilibrio (CONAP0,1988). 

Temperatura Efectiva ~ 0~ 

El limite inferior de in'comodidad < 22.5° C de T .E.) se da 

dos periodos en el mes de mayo de la s 12 hrs a las 16 hrs y 

jul·ia a las 12 hrs. El resto del af'ío se mantienen valores entre 

15.0° y 22.0° C de T.E. lo qu~ hace un bioclima agradable 

<Fig. 86>. 

Bulbo Seco (temperatura ambiente 0~ 

Los valores entre 20.0º y 30.0º C <tibio) se dan de 

octubre, teniendo su mayor rango horario en el mes de mayo de las 8 

hrs a las 22 hrs.. Los valores má.s bajos se dan 

diciembre de las 2 hrs a las 6 hrs <Fig. 87>. 

Humedad Relativa .!Zl. 

el mes de 

Los porcentajes menores del 60% de H.R. se dan en dos periodos 

en enero y febrero de las 10 a 12 hrs y en el mes de abril a las 10 

hrs. 
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Los porcentajes mayores del 80% de H.R. se dan en todo el al"to, 

teniendo su mayor rango horario de agosto a octubre de las 16 hrs a 

las 8 hrs <Fig. 88). 

GUADALAJARA, JAL. 
Capital del estado de Jalisco, ubicada el valle de 

Guadalajara o Atemajac, a 20° 41' de latitud norte y a 103° 20~ de 

longitud oeste a 1589m de altitud. 

Los vientos dominantes en enero son del NW con el 23.2% y 

julio del NE con el 19.4% (JAUREGUI y SOT0,1988). 

Importante centro regional, económico industrial, 

categoria migratoria de la ciudad es de equilibrio <CONAP0,198B>. 

Temperatura ~ ~ 0 1;1. 

la 

El limite bajo de incomodidad < 22.5° C de T.E.> se da la 

ciudad de mayo a octubre de las 12 hrs a las 18 hrs y el valor del 

inicio de la incomodidad < 25.0° C de T.E.> se da de abril a junio 

de las 14 hrs a las 19 hrs. Los valores de menos de 10.0° C de T.E. 

se dan de noviembre a marzo de las 2 hrs a las B hrs CFig. 89). 
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Fig. 74 

Elemento: TEMPERATIIBA EFECTIVA (ºC) Estación: TO! UCA 
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Elemento: TEMPERATURA EFECTIVA ("C) Estación: Cp PE MWCO (Tacúba¡ia) 

E F M A H J J A s o 

11.2 12.1 13.6 13.3 14.S 14.2 13.S 13.9 13.8 13.2 

12.5 13.3 14.9 14.4 15.8 15.0 14.1 14.6 14.6 14.3 

13.9 14.4 I~ l.-j5.4 17.1 16.D 15.1 lS.5 lS.5 l¡s--

1----~ 
16.0 16.6 18.6 17 .5 18.9 17 .6 16.6 16.8 17 .2 17 1 

;;';:; ~ 
¡..-'l<;l-... 
~ 17.1 17. 7 19.8 18.2 18.8 18.9 18.8 

' 
16.8 17 .6 19.8 19.5 20.2 19.2 18.5 17.8 19.1 18.8 

.........__ 
lb .... __,/ 

lS.2 16.2 18.4 '"·6 17. 7 18 o lR ? 17 .1 .____ 
12.4 ~ :-l.§..0 16.6 18.0 16.6 15.8 lS.9 16.1 lS.1 

r---
8.S ~ 12.4 13.3 14.4 14.3 13.1 13.6 13.4 12.2 

8.2 9.1 10.8 10.8 12.2 13.0 11.8 13.6 11.8 11.1 1 

!.:.!.--~ 11.6 11.S 12.8 13.3 12.2 12.6 12.6 11.6 

10.1 11.0 12 •. 4 12.3 13.5 13.8 12.8 13.2 13.0 12.3 

1980 

N o 

12.1 11.4 

13.4 12.8 

i-...._a 14.1 

---- 5 
16.9 16.0 

18.2 17 .o 

18.0 17.1 

1< 7 1< • ,__, 5 
~ 12.9 

~ --9.4 

9.4 8.7 

1'ts_¡¡ 9.4 
1 e 

11.0 10.3 



Ele111ento: Bulbo Seco ( 'C) Estación: Cd de ~AICI.< {ltc1."!;i1Jl/ 
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Fig. 80 

Elemento: TEMPERATURA EFECTIVA ("C) EstaciOn: _.:...PU:.:E:::B::LA.:._ ____ _ 
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Fig. 83 

Elemento: TEMPERATURA EFECTIVA ("C) Estación: MORELIA 
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TABLA lV NUMERO DE DIAS Y NOCHES CON PORCENTAJE ANUAL,EN CONDICIONES 
DE COMODIDAD E INC())IODIDAD (T.E.) TEMPERATURA EFECTIVA 

B IOCLIMA CALI DO 

ClUDAD (18.9ºC) (19.0-23.9"C) (24.0"C) 
noche % anual día % anual noche % anual día % anual noche % anual día % anual 

l.- CUERNAVACA 153 41% 44 12% 32 9% 112 31% 25 7% 

2.- TEPIC 129 35% 24 6% 57 16% JOB 30% 48 13% 

3.- MAZATLAN 56 15% 10 4% 51 13% 74 20% 76 21% 99 27% 

4.- TAMPICO 50 14% 34 9% 61 16% 68 19% 71 20% 82 22~ 

5.- VERACRUZ 20 6% 5 u 76 21% 70 19% 91 25% 104 28% 

6. - COATZACOALCOS 69 19% 41· 11% llO 30% 145 40% 

7.- MERIOA 30 8% 3 1% 100 27% 41 11% 54 15% 138 38% 

B.- TAPACHULA 128 35% 19 5% 54 15% 165 45% 

9.- CAMPECHE 36 10% 4 u 95 26% 41 11% 51 14% 139 38% 
o 10. - ACAPULCO 59 16% 10 3% 124 34% 173 47% 

B 1 O CLIMA TEMPLADO 

CIUDAD ( 18.9" C) {!9.0-23.9º C) (24.0" C) 
noche % anual día % anual noche % anual día % anual noche % anual día % anual 

l.- TOLUCA 181 49% 181 50% 3 1% 

2.- CD DE MEXICO 184 50% 162 44% 20 6% 

3.- PUEBLA 184 50% Bl 22% 94 26% 7 2% 

4,- MORELIA 175 48% 73 20% ll 3% 105 28% 2 1% 

5.- JALAPA 173 47% 88 24% 8 2% 95 26% 2 1% 

6. - GUADALAJARA 15B 43% 52 14% 22 6% 101 28% 33 9% 



4-. DISCUSION DE RESULTADOS 

4.1 NUMERO DE DIAS V NOCHES DE COMODIDAD E INCOMODIDAD 

<ver tablas IV y V>. 

El valor del confort neutral (19.0° a 23.9°C de T.E 

presenta el mayor nOmero de dias en las ciudades de: Cuernavaca, 

Tepic, Le6n, Daxaca, Morelia y Guadalajara con mAs de cien dias 
dentro del confort <ver mapa 2). 

Cot10 se puede ver dos ciudades son de clima cAlido, dos de 

templado y dos de semiArido. 

La5 ciudaaiuque presentan el menor n6nero de dias dentro de 

este rango son: Toluca, Cd de México, Acapulco y Tapachula. Las dos 

primeras por ser ciudades de bioclima templado que tiende a ser 

fresco o frie, y las ciudades de Acapulco y Tapachula de bioclima 

cAlido presentan pocos dias en el rango de confort el cual tiende a 

ser tibio o caluroso en casi todo el af'kl <ver mapa,2). 

Por su parte las ciudades de Tapachula, Mérida y Calllpeche con 

bioclima calido, son las que presentan cerca o más de cien noches 

en el rango del confort. 

El menor nómera de noches dentro del confort lo presentan: 

Toluca, Cd de Héxico:y Puebla <ver mapa,3) 

Las ciudades no presentan ninguna noche en el rango del confort 

ya que tienden a ser frescas o frias por ubicarse en el del 

altiplano donde predominan los bioclimass templados. 

En el rango de menos de 19.0ºC de T.E., que tiende a ser fresco 

o fria, las ciudades con el mayor número de dias son: Toluca, Cd de 

México, Tijuana y San Luis Potosi, presentando la mayor frecuencia 

las dos primeras ciudades y Tijuana y San L~is Potosi con cerca de 

cien dias. 

Las ciudades de: Coatzacoalcos, Tapachula y Acapulco no 

presentan ningun dia fresco o fria, por ser todas ellas de bioclima 

cálido, con dias tibios o cAlidos. 

Diez y ocho ciudades presentan más de cien noches frias o 

frescas teniendo el mayor nWnero, Toluca, Cd de Héxico y Puebla. 

Las ciudades de Coatzacoalcos, Tapachula y Acapulco no 

presentan noches en este rango ya que sus noches tienden ser 

confortables o cálidas. 
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TABLA V NUMERO DE DIAS Y NOCHES CON PORCENTAJE ANUAL,EN CONDICIONES 
DE CCl>IODIDAD E INCOMODIDAD {T.E.) Tfl-IPERATURA EFECTIVA 

BIOCLIJIJ\ SffüARIDO 

CIUDAD {18.9' C) (19.0-23.9' C) (24.0'Cf 
noche % anua 1 día % anua 1 noche % anua 1 día % anua 1 noche % anua día % anua 1 

1.- TIJUANA 175 48% 103 28% 8 2% 80 22% 

2.- DURANGO 173 48% 91 25% 12 3% 86 23% 3 1% 

3.- SAN LUIS POTOSI 171 47% 102 28% 12 3% 74 20% 7 2% 

4. -. AGUAS CALIENTES 160 43% 93 25% 24 7% 79 22% 10 3% 

5.- CHIHUAHUA 139 38% 94 25% 42 11% 58 16: 2 1% 31 9% 

6.- LEON 170 46% 74 20% 13 4% 108 30% 

7 .- OAXACA 163 44% 38 11% 21 6% 107 29% 36 ' 10% 

8. - MONTERREY 99 27% 79 22% 54 15% 38 10% 27 n 69 19% 

9. - MJ\TAMOROS 58 16% 31 9% 76 21% 57 16% 51 14% 92 24%. 

10. - NUEVO LA REDO 64 18% 49 14% 53 15% 43 11% 64 18% 92 24l 

11. - CULIACAN 73 20% 14 4% 71 19% 57 16% 38 m 113 30% 

BIOCLJJ1\ ARIDO 

CIUDAD (1B.9'C) (19.0-23.9'. c) (24.0'C) 
noche % anual dia % anual noche % anua 1 día % anua 1 noche % anua 1 día % anual 

1.- CD JUAREZ 138 38% 93 25% 39 11% 55 15~ 7 2% 33 9% 

2.- MEXICALI 108 30% 70 19% 33 9% 46 13% 41 11% 67 18% 

3.- TORREON 105 29% 58 16% 58 16% 71 19% 21 5% 53 15% 

4.- LA PAZ 81 22% 16 5% 67 18% 87 24% 34 9% 81 22% 

5.- HERMOSILLO 92 25% 47 12% 51 14% 52 14% 41 12% 83 23% 

6.- CD 08REGON 94 25% 20 6% 51 14% 47 13% 40 11% 113 31% 



En el rango de má.s de 24 .. 0ºC de T .E.. (tibio o cAl ida) las 

ciudades que presentan más de cien di as son: Veracruz, 

Caatzacoalcos, Mérida, Tapachula, Campeche, Acapulco, Culiacán y Cd 

Obregón. De éstas, seis san ciudades de biaclima cá.lida; Culiacá.n, 

semiArida y Cd Obregón es árida .. Estas das últimas san las que 

presentan el menor número de dias can este rango .. 

Las ciudades can el menor nómera de dias T.E. mayar 24.0°C 

son Toluca, Cd de Héxica y Tijuana porque bioclima tiende a 

fresco o fria .. Horelia, Jalapa, OuraOgo, San Lui~ Potosi, Puebla y 

Aguascalientes presentan menos de diez dias al af'io este ranga 

debido a que su bioclima es templada o semiárido. Caatz:acoalcos 

y Acapulco presentan más de cien noches muy cálidas con T.E. mayor a 

24 .. 0°C; mientras que el menor nótnero de noches en esas condiciones 

lo presentan catorce ciudades: seis de bioclima templado, dos de 

bioclima cálido <Cuernavaca y Tepic> y seis de bioclima semiá.rida. 

4.2 LAS CIUDADES SEGUN SU RANGO DE COMODIDAD E INCOMODIDAD 

Se tomaron en cuenta los cuatro meses que son representativos 

de las estaciones del af"ío enero, abril, julio y octubre <ver tablas 

VI y VII). 

De las treinta y tres ciudades 

única cuya T.E.. se mantiene en un rango 

seleccionadas,Toluca 

menor de 19.0ºC 

es la 

los 

cuatro meses seleccionados. La ciudad de México se mantiene en tres 

meses,enero julio y octubre por abajo del rango de 19.0ºc de T.E .. 

mientras que en el mes de abril está dentro del confort 

(19.oº-23.9°>. 

Las ciudades de Horelia, Jalapa y León durante los cuatro meses 

se mantienen en el rango de confort, lo que hace de estas ciudades 

tengan un bioclima agradable ... 

La ciudad de Guadalajara mantiene dentro del confort durante 

tres de los cuatro meses. En el mes de abril el promedio 

de 24.0ºc de T .. E. 

de mAs 

De las ciudades con bioclima cAl~do, la ciudad de Cuernavaca 

presenta una similitud en su bioclima con Guadalaj~ra.. Las ciudades 

de Tepic,MazatlAn,Tarnpico,Veracruz y Coatzacoalcos presenta uno o 

mAs meses can biaclima neutral <confort>, las ciudades de 

Mérida,Tapachula,Campeche y Acapulco son las que presentan los 
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~ 
ENERO 

ABRIL 

CONDICIONES DE LAS CIUDADES.DE COMODIOAD E INCOMOD!OAD 
SEGUN SU T.E. TEMPERATURA EFECTIVA. 

< 18.9'C 

- CD DE MEXICO 
- PUEBLA 
- TIJUANA 
- DURANGO 
- SAN LUIS POTOSI 
- CHIHUAHUA 
- MONTERREY 
- MATAMOROS 
- ttUEVO LAREDO 
- TOLUCA 
- CD JUAREZ 
- MEXICALI 

< 1B.9'C 

- TOLUCA 

19.0-23.9'C 

- CUERNAVACA 
- TEPIC 
- MAZATLAN 
- TAMPICO 
- VERACRUZ 
- COATZACOALCOS 
- MORELIA 
- JALAPA 
- GUADALAJARA 
- AGUASCALIENTES 
- LEON 
- CULIACAN 
- TORREON 
- LA PAZ 
- HERMOS 1 LLO 
- CD OBREGON 

NEUTRAL(CONFORT) 

19.0-23.9'C 

- MAZATLAN 
- TAMPICO 
- CD DE MEXI CO 
- f.()RELIA 
- JALAPA 
- TIJUANA 
- DURAtlGO 
- SAN LUIS POTOSI 
- AGUASCALIENTES 
- CHIHUAHUA 
- LEON 
- MONTERREY 
- CD JUAREZ 
- MEXICALI 
- LA PAZ 

) 24.0'C 

- TAPACHULA 
- ACAPULCO 
- HERIDA 
- CAMPECHE 
- OAXACA 

> 24.0'C 

- VERACRUZ 
- COATZACOALCDS 
- HERIDA 
- TAPACHULA 
- CAMPECHE 
- ACAPULCO 
- CUERNAVACA 
- TEPIC 
- PUEBLA 
- GUADALAJARA 
- OAXACA 
- MATAMOROS 
- NUEVO LAREDO 
- CULIACAN 
- TORREON 
- HERMOS I LLO 
- CD OBREGON 



valores de T.E. mAs altos ya que para los cuatro meses seleccionados 

los rangos son mayores de 24.0°C, que indican bioclima tibio o 

cAlido. 

Las ciudades de bioclima semiArido presentan una gran 

diversidad, ya que un buen nómero de estas estAn presentes en los 

tres rangos seleccionados. 

Tijuana, Durango y San Luis Potosi presentan en el mes de enero 

valores· de menos de 19.0ºC de T.E. y en los tres meses restantes su 

bioclima estA dentro del confort. 

La ciudad de León es la Onica con valores de confort <neutral) 

en todo el ai"ío. 

Chihuahua, Monterrey, Matamoros y Nuevo Laredo presentan gran 

diversidad de valores en los cuatro meses seleccionados ya que hace 

que en el trancurso del "ai'kJ se presenten temperaturas efectivas que 

van de frias a confortables y cAlidas. 

Las ciudades de Mexicali y Cd ~uArez cuyo clima es 

Aridopresentan valores en todos los meses seleccionados por lo que 

su bioclima es extremoso. 

En las ciudades de Torre6n,La Paz,Hermosillo y Cd Obregón 

el bioclima tiende a ser cálido, teniendo lOs rangos de temperatura 

más altos en Hermosillo y Cd Obregón en abril, julio y octubre con 

valores de mAs de 24.0ºC de T.E. 

Se puede decir que la Onica ciudad que presenta un bioclima 

frie o fresco a lo largo del af"io es Toluca. 

Las ciudades de Guadalajara y Cuernavaca presentan bioclima 

semejante. Una tiene el clima templado y la otra cAlido aunque esta 

Ultima por la altitud su biocliama tiende a ser agradable. 

Mérida, Tapachula, Campeche y Acapulco en todo el ai"ío presentan 

un bioclima de tibio a caluroso pero por su baja altitud y alta 

humedad relativa. 

En Matamoros, Nuevo Laredo 1 CuliacAn~ Hermosillo y Cd Obregón 

en tres de los cuatro meses seleccionados presentan valores de más 

de 24.0ºC de T.E.,si bien el clima semiArido o árido. 
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~ 
JULIO 

·ocTUBRE 

CONOICIONES DE LAS CIUDADES.DE COMODIDAD E INCOMODIDAD 
SEGUN SU (T. E.) TEMPERATURA EFECTIVA. 

<. JB.9'C 19.0-23.9'C ) 24.0'C 
- TOLUCA 
- CD DE MEXICO 

- CUERNAVACA 
- PUEBLA 
- MOREL!A 
- JALAPA 
- GUADALAJARA 

- NUEVO LAREOO 
- MEXICALI 
- TORREON 
- HERMOSILLO 
- CD OBREGON 

- MONTERREY 
- MATAMOROS 
- CULIACAN 
- CD JUAREZ 
- LA PAZ - T!JUANA 

- DURf.NGD 
- TEPIC 
- MAZATLAN 

- AGUASCALI ENTES 

( 1B.9'C 

- TOLUCA 
- CD DE MEXI CD 

- SAN LUIS POTOSI 
- LEON 
- OAXACA 

- TAMPICO 
- VERACRUZ 
- COA TZACOALCOS 

- CHIHUAHUA 

- MERIDA 
- TAPACHULA 
- CAMPECHE 
- ACAPULCO 

NEUTRAL (CONFORT) 

19.0-23.9'C ) 24.0'C 

- CUERNAVACA - OAXACA - MAZATLAN 
- PUEBLA - MONTERREY - VERACRUZ 
- MORELIA - CD JUAREZ - COATZACOALCOS 
- JALAPA - MEXICALI - MERIDA 
- GUADALAJARA - TORREON - TAPACHULA 
- TIJUANA - CAWECHE 
- DURANGO - ACAPULCO 
- SAN LUIS POTOSI - CULIACAN 
- AGUASCALIENTES - LA PAZ . 
- CHIHUAHUA - CD OBREGOff 
- LEON 

- TEPIC 
~ TAMPJCO 
- MATAMOROS 
- NUEVO LAREDO 
- HERMOSILLO 



5. CONCLUSIONES V SUGERENCIAS 

El crecimiento desordenado de las ciudades del pais ha generado 

un gran número de problemas, por lo que se sugiere un mejor uso del 

entorno para aprovechar mejor los recursos disponibles, en este caso 

los climáticos. 

Con ese fin, en este trabajo muestra un panorama de los 

bioclimas de las principales ciudades del pais, mediante el cAlculo 

de los valares bihorarios medios mensuales del indice bioclimático 

llamado temoeratura ~ <_TE>. 

Un mejor análisis requiere de mayor número de datos por 

ciudad para que la evaluación del bioclima 

posible. 

Desafortunadamente el nómero de ciudades 

limitado por el número de observatorios, ya que 

lo más confiable 

analizadas fue 

la actualidad 
ciudades importantes carecen de él, y se notan grandes huecos 

ciertas regiones del país. 

También seria conveniente ajustar el cálculo de T.E. cada 

región del pais, ya que por la configuración de éste existe una gran 

diversidad climatica. AdemAs, para completar el estudio, deben 

estudiar otros elementos del clima como vientos, radiación, 

precipitación, etc, con el propósito de que los resultados puedan 

usarse la en la planeación urbana, particularmente 

turistica, la industrial,la habitacional,etc. 

la actividad 

Por otra parte, es claro que en el crecimiento de las ciudades, 

sobre todo en el norte del pais, no necesariamente el clima es 

factor ya que en esta parte del pais se dan los mayores crecimientos 

urbanos en climas áridos o semiáridos. Este crecimiento se debe 

principalmente a factores económicos como es la ubicación de estas 

ciudades en una región industrial o agricola. En el centro de la 

repóblica predominan los antecedentes históricos y econ6micos, de 

alta concentración de población y por consiguiente de mercado y de 

industria. 

El crecimiento urbano del pais se da tres regiones 

geogr~f icas que son en el norte un crecimiento fuerte donde 

predominan generalmente los bioclimas semiáridos o áridos,en el 
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centro es moderado con predominio de bioclimas templados y en el sur 

débil,donde predominan generalmente los bioclimas cAlidos. 

Al tener elaboradas las figuras de (T.E.> uno observa la 

tendencia en horas y a lo largo del a~o cuales son las epocas de 

con.fort o incomodidad. 

Al analizar las figuras de las ciudades de Morelia, Jalapa y 

León son las que presentan el mejor bioclima o sea una mayor parte 

del a~o dentro del confort y na necesariamente las más pobladas. 

La ciudad de Toluca es la que presenta los rangos de bioclima 

m~s frie y la ciudad de Acapulco los más cálidos. 

Se puede concluir que el presente trabajo aporta una visión 

general del bioclima en el pais y el uso que se puede dar a este por 

ciudad, y es una antecedente para seguir en el estudio del bioclima 

para hacer trabajos mAs completos y de mayor cobertura geográfica, o 

bien detallando a cada ciudad para su uso en la planeacion urbana. 
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