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INTRCDUCCION

En esta investigacién se hace un analisis del bioclima de 33
ciudades medias y grandes del pais.

Los antecedentes para la elaboracién de la tesis son laos
trabajos de JAUREGUI y SOTOD (19468) y de JAUREGUI (1990) en el
aspecto del bicclimas, ¥ en cuanto a la relacidén clima—-poblacidn se
partié del trabajo de GUTIERREZ (1964).

Considerando la anterior, se seleccionaron treinta y tres
ciudades, entre medias y grandes, con di ferentes tipos de climas,
ubicadas en todas las regiunes‘geogréficas del pais (ver mapa 1). Se

ordenaron de acuerdo al ntmerc de habitantes, y se analizdé el
crecimiento poblacianal de 1la década de 1940 a la de 1980 (ver
tabla I).

Se hizo una agrupacidén climatica de acuerdo a la clasificacién
de Koeppen: Calidas (A), Semiairidas (BS), Aridas (BW) y Templadas
{C). (ver tablas, II y III). Para mayor abundamiento se comenta
sobre los factores que determinan el clima en México,
(latitud,altitud,etc.?)y y finalmente se valua el bioclima a traveés
de 1la temperatura efectiva, indice de incomodidad usado en
Biometeorologia para estimar la sensacién de estres o calor en el
cuerpo humano.

Este indice de incomodidad, varia de acuerdo al pais y autar,
ya que los limites de comodidad e incomodidad son diferentes en
México a los prevalecientes en Europa o América del Norte.

Para la realizacidn de las figuras, se tomaron los rangos de
autores indues (CHAWDURY y GANESAN, 1983) por la similitud
geografica (latitud) de la India con México. Presentan datos‘
bihorarios medios mensuales de temperatura de bulbo seca, humedad
relativa y temperatura efectiva, calculada con la expresion de
MISSENARD (1944).

Con lo anterior fue posible realizar un analisis b%uclimatico

de cada ciudad.



1. ASPECTOS HISTORICOS Y DEMOGRAFIA

1.1 ANTECEDENTES HISTORICOS

En el México prehispanicao, las principales culturas se
ubicaron en la regidn llamada Mesoamérica, donde florecieron centros
'urbarms como Teotihuacan que en el afio 650 de hnuestra era cubria una
extensién de 20 km? y una poblacién entre 80 y 100 mil habitantes
lo que la hace en su tiempn el conglomerado urbano mAs grande de
Mesopamérica (RODRIGUEZ ,1986) .

En 1521,1a ciudad de México-Tenochtitlan tenia 10 kmzy dentro
de su superficie principal habitaban cerca de &0 mil habitantes
(Ibid,p.295). Estos son ejemplos de los antecedentes urbanos mas
importantes de la época prehispanica.

Durante la época Colonial de entre todas las ciudades destaca
la ciudad de México, capital del virreynato y que hasta nuestros
dias es la eiudad mas importante,sede de 1la capital del pais y
principal asiento administrativo y econdmico del pais.

También destacan ciudades como Veracruz y Puebla. Ciudades como
Guanajuato y Zacatecas deben su impartancia a la actividad minéra.
Otras ciudades importantes fueron, Guadalajara,Daxaca y Merida
(UNIKEL,19758).

La Guerra de Independencia produjo grandes cambios en la
economia del pais ya que se abandoné la agricultura y la mineria y
la poblacidn se concentrd en los centros urbanos importantes. En
esta época la ciudad de Méxicoe aumenta de 150 mil a 170 mil
habitantes (Ibid, p.20).

PBurante el porfiriato se da un gran impulso a las
comunicaciones por la creciente explotacién minera y agricolag
crecen los puertos de Veracruz y Tampico, se le da un gran impulso
a los centros urbanos del centro y norte del pais como Guadalajara,
Aguascalientes, San Luis Potosi, Monterrey y Torredn (Ibid,p.23).

En la época contemporanea, el crecimiento que han tenido las
ciudades en México, sohre todo a partir de 1940 se debid
principalmente a las siguientes hechos: acentuada disminucidn de 1a
mortalidad general y una elevada tasa de natalidad de 1a poblacién
(GUTIERREZ,1964).
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Pero el acontecimiento que fomentd el rapido crecimiento urbano
del pais fue la Segunda Guerra Mundial,sobre todo en las ciudades de
México, Buadalajara y Monterrey.

Otra consecusncia fue el crecimiento de las ciudades de la
frontera norte como: Tijuana, Mexicali, Cd Juarez, Reynosa, Nuevo
Laredo y Matamoros 1o que prapiciéd el crecimiento del mercado
interno favoreciendo la expansién de ciudades como Hermosilla, Cd
Obregén, Culiacan, Torredn, etc.

El pais pasd de una poblacidn con predominio rural a ser mas
urbano. Esta transformacién se dioc en unas cuantas décadas a partir

de 1740 como se vera mas adelante.

1.2 EL CRECIMIENTO DEMOGRAFICO

Las ciudades seleccionadas se distribuyen por todo el ambito
del pais. Son treinta y tres ciudades, grandes y medias con gran
variedad de climas (ver mapa,I).

Se tomd como referencia para la seleccién de 1las primeras
veinte ciudades, su impartancia demogrifica y para las trece
restantes, su ubicacién, numero de habitantas y la disponibilidad de
datos climatoldgicos.

Se procedid al agrupamientoc segun su clima {Koeppen),
resultarondiez de clima calido (A), once de clima semiadride (BS)
seis de clima Arido (BW) y seis de clima templado Cr.

La ciudad &= en términos generales el espacio geografico
transformado por el hombre mediante la realizacién de un conjunto de
construcciones, con cariActer de continuidad y contiguidad;- espacia
ocupada por una poblacién relativamente grande y permanente,
socialmente heterogénea y con una mayor concentracién de organismos
y ontidades culturales, administrativas y con una ecaonomia basada
principalmente en la industria y el comercio,por lo que 1la ciudad
influye en la regién y a su vez la regidn influve en ella dindole a
cada ciudad caracteristicaspropias.

En cuanto a la diferienciacidn de la ciudad grande y media se
tomo el criterio de SEDUE (s.f.). Una ciudad grande es de mis de
un millén de habitantes y la ciudad media es de cien mil a un millén
de habitantes.

La importancia de la ciudad media radica en que contribuye a



éstructurar el territorio, evitar la concentracién en metropolis,
orientar la migracidén y evitar las disparidades regionales, segun
SEDUE (s.f.). Las ciudades medias resultan ser las mas
favorables para alojar el crecimiento demografico y urbano del pais,
ya que cuentan con recursos suficientes. Para propiciar 1a
produccisn y 1la dotacién de servicios, cuentan con equipamiento e
infraestructura adecuada, no presentan, como en lps casos de las
grandes ciudades, problemas graves de congestionamiento vehicular,
contaminzcidn y alto costo de la tierra.

De las ciudades seleccionadas, cuatro eran ciudades grandes: Cd
de México, Buadalajara, Monterrey y Puebla.

Eastas ciudades grandes han traido crecientes problemas ya que
en un estudio del CONAPO (1988) habfa una concentracién importante
y creciente de la paoblacién de pals en sédlo tres ciudades: Cd de
México, Eﬁadaladara y Monterrey (26.2% de la poblacidén nacional vy
el 50.0% de la poblacién urbana, datos de 1980).

El crecimiento de las ciudades en México se da generalmente por
ampliacién de Areas periféricas Io que constituye un crecimiento o
extensién horizontal (GARCLA,1974). Las +tres grandes ciudades
mencionadas tienen unaz gran 4rea conurbada. En opcaciones rebasando
los limites del municipio central hacia las colindantesy, e inclusc
se da el caso del crecimiento de la ciudad fuera de 105 1limites
estatales. Lo anterior ha traido entre otros problemas 1la dotacién
de servicios.

€n las ciudades seleccionadas se dan unos ejemplos de este caso
al abarcar la ciudad una gran Area llamada zona metropolitana: que
es en términos generales el Area donde se ubica el wmunicipia
central y los municipios conurbados, donde se ubican los sitios de
trabajo o lugares de residencia que mantienen una relacién directa
con 21 municipio central (SAaHOP ,1978). )

De las aglomeraciones seleccionadas 16 posefan zona
metropolitana en 1980, por ejemplo ia ciudad de Guadalajara, cuyo
municipio central es Guadalajara y conurba los municipios vecinos de
zépnapan. Tlaguepaque, Tonala y El Salto gque conforman su zona
metropolitana. Otro ejemplo es la ciudad de Torredn, cuyo sunicipio
central es Torredn y conurba Matamoros en Coahuila y los de Gémez
Palacio y Lerdo en Duranga.



El ejempla mAs conocido es el de la ciudad de México, que en
1980 su zana metropolitana abarcaba las 16 delegaciones del D.F. ¥y
21 municipios del Estadode México (NEGRETE y SALAZAR,1986).

Década de los cuarenta: en esta década se dio un gran
crecimiento urbano en el pais, el porcentaje promedio de crecimiento
de las ciudades seleccionadas (ver tabla I) fue del 73.7% en la
década.

Diez ciudades crecieron certa o maAs del 100%. De ellas siete
son de clima semiarido (BS) o arido (BW) s Cd Juarez, Mexicali,
Hermosillo, Cd Obregén, Tijuana, Culiacan y Nuevo Laredo; y tres son
de clima calido (A) : Acapulco, Cuernavaca y Tapachula.

En esta década las ciudades de mayor crecimiento fueron siete
de clima semiArido o &rido, de las cuales cuatro son fronterizas del
norte(Cd Juarez,Mexicali,Tijuana y Nuevo Laredo) y su desarrollo se
debe =n gran parte a su cercania con los Estados Unidos. Por su
parte Hermosillo, Cd Obregdén y Culiacan son ciudades que se ‘ubican
en el NW, en la zona de agricultura de rieqo mas importante del
palis.

De las tres ciudades de clima c&lido, Cuernavaca y Acapulco
deben su crecimiento a que son importantes centros  turisticos.En
cuanto a Tapachula, ubicada en la frontera sur, es la puerta del
comercio con Centroamérica.

También se puede obhservar gue 1la ciudad can el mgnor
crecimiento en la década de lgs cuarenta fue Aguascalientes (BS), su
crecimiento fue del 13.3X y se debid a que el desarrollo estaba
enfocado a otras regiones del pals el norte principalmente.

Década de 1os cincuenta: en esta década el crecimiento de las
ciudades tiende a disminuir con respecto a la década anterior (el
promedio es de &9.1%) ¥y son siete las ciudades cuyo crecimiento es
de cerca o mas del 1004 . De ellas seis son de clima semiarido  (BS)
o Arido (BW): Cd Juarez, Mexicali, Hermosillo, Cd Obregén, Tijuana y
Matamorous, mientras que Tepic tiene un clima calido (A}.

Sigue el predominio de las ciudades del N o NW con un gran
crecimiento, esto por la cercania con los Estados Unidos o al estar

ubicadas en impaortantes regiones agricolas.



También es de llamar la atencidn el crecimiento de ciudades
como Guadalajara (C) y Monterrey (BS) que se consolidan como 1la
saegunda y tercera ciudades del pais. GSon de importancia regional
con influencia en el NW y NE principalmente.

La ciudad con el menor crecimiento en la década fue Mérida
(18.4%) por estar alejada del centro y norte del pals donde <se dan

los crecimientos mas importantes.

Década de los sesenta: £l crecimiento es menor que en la década

pasada (47.9%) en esta década se tiende a uniformizar el crecimiento
ya que las ciudades que crecieron cerca o mas del 100X son Culiacan
(BS) ubicada en la importante regién agricola del NW y Agapulco (A}
en esta ciudad se da el crecimiento demografico mas alto de todas
las décadas analizadas, con el 260.0% .

También destaca La Paz (BW) con un crecimiento del 94.9% esto
por la importancia comercial gue adquirié en esa época.

En esta década la ciudad con el menor crecimiento fue Torredn
(BW) con el 24.6% debido a la limitante del aguaz en la regién.

Dégada ég los setenta: los grandes crecimientos de las ciudades

del 100% o mas ya no se da.

La de mayor crecimiento fue La Paz (BW) con el 93.6%. Debe su
crecimiento al desarrollo comercial principalmente. En cambio 1la
ciudad de Campeche (A) crecid el 81% por la influencia de la zons
petrolifera (sonda de Campeche). Tambien Culiacan (BS) sigque
teniendo un crecimiento constante en la regidn agricola del NW.

En esta década la ciudad con el menor crecimiento fue Mexicali
(BW}, cuando esta ciudad en décadas pasadas fue una de las de mas
crecimiento en el pais. El principal limitante para su crecimiento
es la disponibilidad de voltmenes de agua adecuados.

. El .crecimiento general de las ciudades tiende a bajar yel
promedio fue de 55% en la década.

De acuerdo con la tabla I en el anilisis de las cuatro décadas
las ciudades con el, mayaor crecimiento son:z Acapulco (A con un
porcentaje del 580.1%, Tijuana (BS) con un porcentaje del 3540.5%,
Mexicali (BW) con un porcentaje del 483.1% y Hermosillo (BW) con el
401.7%. Como se puede ver las ciudades del NW son las de mayor



crecimiento con excepcién del puerto de Acapulco que tiene el mayor
crecimiento de las décadas estudiadas.

Tambrién se puede observar que las ciudades con el menor
crecimiento en las cuatro décadas son: Tampico (A con 149.7%,
Mérida (A) con 152.1%, Torreén (BW) con 152.9% y AAguascalientes
(BS) con 153.8%.

De las tres grandes ciudades, la de mayor crecimiento fue la de
Manterrey (BS) con el 296.2%, Guadalajara (C)con el 272.7% y 1la Cd
de México (C) con el 252.9%. Como se puede ver en términos
generales el crecimiento de las ciudades en el pais ha sido muy
alto.

Para la elavoracisén de la Tabla I se consultaron las fuentes
censales disponibles,como las de INEGI que de 1940 a 1960 los datos
se dan por ciudad pero a partir de 1970 estos son por municipic, por
lo que los datos no son completos.

Se consultaron los datos del CONAPO en easta intitucidn se
tienen datos de 19460 a 1980 pero en algunos casos son estimaciones o
proyecciones.

Por lo anterior se procedidé a tomar como referencia para la
elavoracién de la Tabla I, los datos del COLMEX, incluidos en el
Atlas de la Ciudad de México.

Tambien se incluyeron como referencia los datos preliminares
del censo de 1990, que se dio por municipio. £n los casos de las
ciudades gque tienen zona metropolitana,como la ciudad de México se
procedic a sumar los datos de las delegaciones y 1los municipios
conurbados, pero coma se puede ver en la tabla, las cifras del
incremento poblacional de la ciudad de México de 1990 son dudosas ya

que aparentan un crecimiento minimo.



TABLA 1

CIUpAD
1.- €O DE MEXICO*
2.- GUADALAJARA®
3. MONTERREY*
4.- PUEBLA*
5,- LEON*
6.~ TORREON*
7.- ToLUCA*
8.- €D JUAREZ
9.- SAY LUIS POTOSI*
10.- TANPICO*
11.- MERIDA*
12.- TIJUANA
13.- CHIHUAHUA®
14.- COATZACOALCOS*
15.- VERACRUZ*
16.- KEXICALL
17.- CULIACAN
18.- ACAPULCO
19.- MORELIA
20.- HERMOSILLO
21.- AGUASCALIENTES
22.- CUERNAVACA®
23.~ JALAPA
26.- DURANGO
25.- NUEVO LAREDO
26, MAZATLAN
27.- MATAHOROS
28.- OAYACA*
29.- CD OBREGON
30.- TEPIC
31.- CAMPECHE
32.- TAPACHULA
33.- LA PAZ

CLIMA
Cw
Cw
BSw

BSw
Bilw
Cw
Bix'
BSw
Aw
A
BSs
BSwW

a3

Aw
BHx
BSw
Aw
Cw

BSw
Aw
cf
BSw
85x

8Sx’
BSw
Biw
Aw
A

Buw

POBLACION

CIUDADES SELECCIONADAS

1940 % 1950 % 1950 3 g0 1

1962278 68.5% 13307566  64.0% 5426000 67.0% 9066723 53.4%
288201  60.4% 462255  90.11 878973 .78 1516426 49.5%
220250  75.5% 386446 86.B% 722130 76.2% 1272435 57.7%
244349 45.8% 356154  27.5% 453993 64.00 744625 53.1%
130837 46.7% 191888  57.2% 301744 58.6% 478516 61.4%
191600 S55.7% 298342 3l.6% 333069 24.6% 489959 41.0%
161188  20.3% 193933 28.9% 249934 52,31 380639 57.4%
50306 144.9% 123180 113.4% 262843 56.6% 412219 2.3
105993  56.2% 166586  24.8% 206732 46.4% 302651 56.1%
134228  20.4% 161630 32.2% 213651 85.7% 332567 41.4x
130265 34.6% 175354 18.6% 208010 29.4% 269249 69.5%
17165 251.4% 60321 151.9% 152945 84.6% 282298 52.6%
91336 31.21 119926  61.8% 193084 48,4% 286543 44,12
72157 22.0% 88738 63.9% 145408 7.7% 249660 62.0%
77972 42.0% 110712 44.9% 160372 €0.31 257054 43.3%
19514 233.3% 65032 169.1% 174930 52.2% 266301 28.5%
22582 117.5% 49114 73,9% 85387  101.5% 172089 77.8%
10326 177.1% 28618 73.1% 49540 260.0% 178326 69.91
44800  41.6% 63439 59.4% 101124 63.31 165123 74.9%
19102 129.0% 43746 120.2% 95345 87.2% 180385 65.3%
82561 13.3% 93545  35.7% 126901 45.7% 184866 §9.1%
29752 102.3% 60188  57.5% 94798 86.9% 177162 57.1%
68154  24.2% 84665 29.32 109496 54.8% 169496 55.9%
34018 75.2% 59600 63.71 97571 57.7% 153883 68.2%
29503  96.1% 57848 60.6% 92902 62.23 150723 kLt
32382 29.4% 41918 8123 75967 60.7% 122084 64,33
31416 46.6% 46057  100.1% 92558 50.7% 139530 35.6%
33862  53.3% 51315 56.6% 81319 50.5% 122388 37.3%
12857 142.3% 31151 118.9% 68178 70.4% 116145 42.9%
17733 39.4% 28723 119.3% 54232 64.8% 89379 63.62
27394 14.4x 31342 AD.4% 44000 62.0% 71269 81.0%
15187  97.5% 29390  38.6% 41578 48.0% 61544 49.2%
10401  25.7% 13071 B5.5% 24253 94,93 47264 93.6%

* comprende 2cna metropolitana

FUENTE: Atles de 1a ciudad de México.capitulo 4: ubicacidn en el sistema nacional de
ciudades,expancion fisica y dinamica demografica. DOF/COLMEX. 1987.

FES%E:Resuuadns Preliminares,X1 censo de Poblacion y Vivienda,1990,IKEGI.

1980

13921372
2271106
2008017
1140332

724522
690884
599284
545584
472544
470447
456425
430795
41299
404542
368281
342169
306079
303045
298804
298241
294123
278397
264234
258872
202153
200538
186155
167986
165994
146253
128978

91818

91500

(municipio)
1990

14775977

2884052
2540415
1454526
956070
876456
827339
797679
658740
558987
595146
742686
534375
516347
471366
602390
02118
592187
489756
472
506384
348937
372022
414015
27912
318209
303392
4523
311078
238101
172208
222282
161010



2. CLIMATOLOGIA

2.1 EL CONCEPTO DE CLIMA .

Segun el vocabulario metearocldgico internacional (OMM) es el
conjunto fluctuante de las condiciones atmosféricas caracterizada
por los estados y las evoluciaones del tiempo en una porcidn
determinada del espaciao.

Este sa expresa an datos de temperatura, humedad,
precipitacién, nubosidad, velacidad y direccién del viento,radiacidén
solar y otros. En conjunto estos datos dan g1 clima de un lugar,se
hace referencia a un conjunto de condiciones Meteoroldgicas tipicas
de &l y en las cuales axisten posibilidades de cambio.

A escala local la ciudad tiende a modificar el clima por el
crecimiento de estas y una de las consecuencias de la T4apida
urbanizacién en México, es el efecto de 1la "igla de calor"
cansistente en un incremento «n la temperatura en los Gltimos atos
esta incremento es mayor cuanto mayor es la ciudad (JAUREGUI, 1991) .

El efecto de 1la “isla de calor" es el resul tado del
pavimentado, la edificacién, gran circulacién de automotores y 1la
industria, originando cambivus fisicos en las ciudades tales como:

Hidrolégicos: en la zona rural adyacente a la zona wurbana 1la
l1luvia cae directamente al suelo; en la zona urbana gran cantidad se
queda en calles, banquetas, estructuras, etc.

Térmicos: la superficie de la ciudad almacena y emite mayor
radiacién que la zona rural (BRIFFITHS,1985).

2.2 LOS FACTORES DEL CLIMA

Los factores climaticos, son ciertas condiciones fisicas-
distintas de los elementos climatolégicos que habitualmente influyen
en el clima como son: latitud, altitud, distribucidén de tierras y
mares, corrientes oceinicas, etc (OMM) .

Hay tres factores qeograficos o reguladores climaticos que
aparecen como los responsables de la mayor parte de las
caracteristicas del tiempo en.Méxicu: la Oragrafia (altitud), la
distribucién de tierras y aquas y la circulacidn del aire
(MOSING, 1966&) .



ta latitud: si no fuera por la altitud el pais en su porcidén
sur presentaria eclimas cilidos y a medida que se avanzara en latitud
estos irian tornandose en semiaridos o aridos.

También la altitud influye en 1la precipitacién del pais
haciendo de zonas que serian secas, humedas.

La circulacién del aire: los vientos alisios, son hunmedos en
direccion NE-SW. En el veranc estos vientos ocasionan 1lluvias  en
la mayor parte del pails.,

Los vientos contralisios, son frios y secos en direccién del SW

en un plano superior al de 1los alisios, afectan las costas del
OceAno Pacifico y scbre todo en el NW y N del pais, determinando las
regiones desérticas de esta zona.
' Otro factor que influye en los climas de México, son 1los
ciclones tropicales, que afectan directa o indirectamente a todo el
pais, estos traen abundantes precipitaciones que son aprovechadas
en el centrp y norte del pais para uso urbano y agricola.

Los tfactores son determinantes para la valuacién del clima en
México ya que debido a ellas existe una gran diversidad de climas
en una misma latitud comn en el caso de la porcién centro del pais:
en las costas el clima es calido mientras que en el Altiplano es

templado.

2.3 EL CLIMA DE LAS CIUDADES SEGUN KOEPPEN

Ciudades clima calido (A) . Tabla II

Se puede observar que la temperatura media anual varfa de
20.7°C de la ciudad de Cuernavaca (Aw) a los 27.5°C de Acapulco.

Esta diferencia es de casi 7.0°C esta dada por la altitud.

En cuanto a la precipitacidn,la ciudad de Coatzacoalcos (Am)
tiene 27246.2mm de total anual,es la mas htmeda de las ciudades
seleccionadas y la ciudad con clima calido con menos precipitacién
es Mazatlan (Aw), con 800.3mm . Esto se debe a su latitud 23.0°N.

La altitud varia de la ciudad de Cuernavaca a 152%9msnm a las
tiudades y puertos seleccioniadas en el trabajo.

La latitud varia de los 15.0°N de Tapachula (Am) a los 23.0°N
de Mazatan (Aw). La diferencia de latitud hace gque 1las ciudades
ubicadas a mayor latitud sean menas htUmedas.

La ciudad mas poblada es el puerto de Tampico (Aw) ubicada en
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TABLA 11 CLIMAS CALIDOS

CIuDAD T-EMP/MEDIA ANURL  PREC/TOTAL ANUAL ALTITUD . LATITUD CLIMA  POBLACION 1980
CUERNAVACA 20.7°C - 1061mm 1529msnm 19°N Aw 278397*
TEPIC 20.9°C 1348m 915msom 21.5°N  Aw 146253
MAZATLAN 24.1°C 800, 3mm dmsam  23°N . Aw 200538
TAMPICO 24.3°C 1079.9mm Lmsom  22°N Aw 470447%
VERACRUZ 25.2°C 1667 .6mm lemsnm  19°N Pt 368281*
COATZACOALCOS 25.3°C 2726.2m ldmsnm  18°N An 404542%
MERIDA 26.0°C 940. Osm 9msnm  21°N Rvi 456425%
TAPACHULA 26.0°C 2488. S 137msnm 15°N Am 91818
CAMPECHE 26.1°C 1016. G Bmsmm  20°N Aw 128978
AEAPULCO 27.5°C 1412, 9m 3msnm  17°N Aw 303045

CLIMAS TEMPLADOS

TOLUCA 12.7°¢C 800. 2mm 2675msnm 19°N Cw 599284*
€D DE MEXICO 15.1°C 720.8mn 2240msnm 19.5°N  Cw 13921372
PUEBLA 17.1°C 822, mm 2209msnm 19°N Cw 1140332*
MORELIA 17.6°C 760, Tom 19 Imsnm  19.5°N  Cw 298804
JALAPA 17.9°C 1514. 8rm 1487msnm  19,5°N  Cf 264234*
GUADALAJARA 19.1°C 902. 3rm 158%msnm  20.5°N Cw 2271106*

*comprende zona metropolitana.

FUENTE: datos tomados de E.Garcia.UNAM,modificaciones al sistema de Koeppen,adaptado a la
Repiblica Mexicana.

FUENTE: de poblacion,Atlas de 1a ciudad de México:ubicacidn en el sistema nacional de ciudades,expansion
fisica y dindmica demoardfica, DDF/COLMEX. 1987



el Golfo de Méxicao, mientras que 1la menos poblada es la ciudad de
Tapachula (Am) ubicada en la frontera sur (datos de 1980).

Ciudades con clima templado (C) TYabla IT

Debido a 1a altitud la temperatura media anual varfa de 12.7°C
de Toluca (Cw) a los 19.1°C de Guadalajara (Cw).

En cuanto a 1a precipitacién, esta varfa de 1los 15i4.8mm de
Jalapa (Cfy a los 720.8mm de 1la ciudad de México (Cw). Egta

diferencia esta dada por la ubicaciédn de las ciudades.

La altitud es una constante en estas ciudades ya que todas se
ubican en altiplanos o zonas montafiosas. La de mayor altitud es 1la
ciudad de Toluca (Cw) con 267S5Smsnm y la de Jalapa (Cf) con la @menor
altitud con 14B7msnm. Esta diferencia de altitud es por la ubicacidn
de las ciudades, la primera en el interior en el Altiplano y 1a
segunda en el pie de monte de la Sierra Madre Oriental.

En cuanto a la latitud la diferencia es minima ya que las
ciudades se uhican en la parte central del pais. €sta varia de 1los
19.0° N de Toluca (Cw) y Puebla (Cw! a los 20.5°N de Guadalajara. En
esta franja latitudinal estan las dos ciudades mas paobladas del
pais: Cd de México y BGuadalajara.

La temperatura media anual varia de la ciudad.de Tijuana (BSs)?
con 16.87C a los 24.9°C de Culiacan (BSw).

En cuanto a la precipitacidén esta varfa de los 276.3am da
Tijuana (BSs) a los &90.9mm de Matamoros (BSx'). Estas ciudades
estan ubicadas en los extremos del norte del pais al NW y al NE.

La altitud varia de los 12asnm de Matamores a los 1908msnm de
Aguascalientes (BSw) ubicada en el Altiplano, @n el centro del pais.

La latitud es muy amplia en este clima que va de la ciudad de
Daxaca (BSw) a 17.0°N a Tijuana ubicadz a 32.5°N. Esto da una idea
del predominio de este clima en el pals,principalmente en la porcién
centro y narte.

En este clima se ubica la tercera ciudad en cuanteo a poblacidn

del pais Maonterrey {(BSw).
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Ciudades con clima &rido (BW) Tabla III

Todas estas ciudades se ubican en el norte del pais.

La temperatura media anual varia de los 17.2°C de Cd Juarez
(BWx) a las 26.1°C de Cd Obregén (BWw).

La precipitacidén,varia de los 307.1lmm de Cd Obregén a los
60.6mm de Mexicalil (BWx) 1la ciudad mAs seca de las seleccionadas.

La altitud varia de La Paz a nivel del mar a los 1137msnm de
Torredn ubicada en sl Altiplano.

La latitud varia de las 24.0°N de La Paz a la de Mexicali con
32.5°N todas estas ciudades se ubican al norte del trépice de

Cancer.
En este clima la ciudad mis pablada es Torredn. Estas ciudades

tienden a disminuir su crecimiento en los ultimos anos.
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TABLA 111

CIUDAD

TIJUANA
DURANGO

SAN LUIS POTOSI
AGUASCAL IENTES
CHIHUAHUA
LEON

DAXACA
MONTERREY
MATAMOROS
NUEVO LAREDO
CULTACAN

CD JUAREZ
MEXICALI
TORREON

LA PAZ
HERMOSILLO
CD OBREGON

LIS SEMIARIDOS

TEMP/MEDIA ANUAL PREC/TOTAL ANUAL  ALTITUD' LATITUD CLIMA POBLACION 1980
16.8°C 270.3mm 55msnm  32.5°N  BSs 430795
17.5°C 440.6mm 1889msnm  24°N BSW 258872
17.9°C 359,4m 1877msnm 22*N BSw 472544*
18.2°C 535, 0mm 1908msnm 22°N BSw 294123
18.7°C 332, 7mm 1423msnm ~ 28.5°N BSw 412996*%
19.2°C 619.8mm 1803msnm 21°N BSw 724522*%
20.6°C 645, 3mm 1563asnm  17°N BSw 167986*
22.1'C 634. 1Imn 538msnm  25.5°N  BSw 2008017+
23.3°C 630, 9m 12msnm  26°N BSx 189155
24.1°C 421. 6mm 140msnm  27.5°N BSx 202153
24.9°C 630. 4nm S3msnm 25°N BSw 306079

CLIMAS ARIDOS
17.2°C 233, 7om 1133msnm  31.5°N BuWx 545584
22.5°C 60, 6mm 4msnm  32.5°N Blix 342169
22.6°C 217 . 6mm 1137msnm  25.5°N Bhw 690884*
24,0°C 204, 6 10msnm ~ 24°N Blw 91500
25,2'C 244, % 237msnm 29°N Biw 298241
26.1'C 307.1mm 40msam 27 .".f\'N BWw 165994

*comprende zona metropolitana

FUENTE: datos tomados de E.Garc{a.UNAM,modificaciones al sistema de Koeppen,adaptado a la
Replblica Mexicana,

FUENTE: de pob1ac1on Atlas de 1a ciudad de Mexwo ubicacxon en ¢ sistema nacional de ciudades
expansion fisica y dindmica demogrdfica, DDF/COLMEX.1987.



3. BIOCLIMATOLOGIA

3.1 LOS DATOS

Para el estudio se utilizaron datos de I3 Observatorios
extraidos de los archivos del Servicio Meteoroldgico Nacional {(SMN)
y de los archivos de Servicio para la Navegacidnen el espacio RAerea
Mexicano (SENEAM) correspoadientes a las ciudades que se aobservan
en el mapa,Il.

El periodo de registro de los datos es de 1979, 1980, 1981 y
1982. |

Los datos varian en cantidad y calidad. Por ejemplo el SMN no
tiene datos de todas las ciudades importantes, principalmente
ciudades fronterizas del naorte. Al consultar 1los datos para el
trabajo (bulbo seco y humedad relativa) se encuentréd que en algunos
observatorios los datos estan incompletos { ya sean estos horarios
o mensuales) lo que hace que algunas figuras no esten completas.

En otros casos la informacidn estad completa pero los datos
fueron tomados ya sea por aparatos mal colocados o descalibrados, o
bien debido a falta de preparacién del personal.

En el caso de los datos extraidos del SENEAM, la situacidn es
grave. Los datos en su mayoria solo son diurnos ya que el personal
no labora de noche y s&le trancriben los datos diurnos. fAqul se
toman los datos en numeros enteros o 0.5. Ciertos valores son
incongruentes ya que en cuestiédn de dos haras se encantraron
diferencias de mas de 10.0°C ya gue esto no es posible en las
primeras horas de la tarde, por lo que los datos no son confiables y
la informacién de varias ciudades del norte del pals esta
incompleta.

For la que teniendo este antecedente se procedio a la

elaboracidn del trabajo .

3.2 INDICES BIOCLIMATICOS

La temperatura es el indice bioclimatico mas usado. Los limites
térmicos de comodidad varian seqln la latitud para (LEE,1964) para
latitudes templadas propusa las siguientes rangos: mas de 30.0°C
(caluroso), entre 20.0° y 30.0°C (tibio) de 10.0%a 20.0°C (templado)
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y de menos de 10.0°C (frio).

En el caso de México se ha observado un incrementa en la
temperatura en las ciudades por su riapido crecimiento en el centro
del pals, que varia de 0.013°C a 0.040°Ccada aho (JAUREGUI,1991).

Ep cuanto a la humedad relativa (H.R.) en los extremos de esta
o sea porcentajes menores del 20% y mayores del 80%, se siente
incomodidad a cualquier temperatura,por ejemplo a 28.0°C se
encuentra el umbral de la incomodidad con (H.R.) alta, paor lo que a
altas temperaturas la humedad relativa juega un papel mas importante
que a bajas temperaturas.

La temperatura efectiva (T.E.) : es aquella sensacién que se
experimenta, para una temperatura y humedad dadas al parecida en un
ambiente de menor temperatura, pero con aire saturade (H.R.=100%).

El concepto de( T.E.) es usado en Biometeorologia como un
indice de estrés o calor en €l cuerpo humano.

Para evaluar el confart bioclimatico deberian considerarse: la
temperatura, humedad relativa, radiacidn, vienta, presién y otros
{(lluvia, nubosidad, tormenta).

fara obtener 1la temperatura efectiva (T.E.? o 4indice de
incomodidad (I de I) se conocen los siquientes indices
bioclimaticos. ’

1.2 I dee I= (Ta + Tw)/2 {TANNENBAUM, 19561).

2.) I de I= 0.4 (Ta + Tw) + 4.8 (THOM, 1957

3.) T.E. = T — 0.4 (T-10) (I-H.R. 100) (MISSENNARD,1746)

donde, T= temperatura del aire
H.R.= humedad relativa
Tw = temperatura del bulbo hdmedo

La temperatura efectiva (T.E.) o indice de intomodidad (I de I}
no toma en consideracidn el viento.

ta (T.E.) de las fiquras se a calculada segun 1la formula de
MISSENNARD, 1945) .

Los diagramas de (T.E.) valuan este parametro en diferentes
horas de) dia y durante todo el afo en los diferentes meses. Con
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esto se iddentifica mas precisamente el periodo de confort o
incomadidad en una ciudad. El indice de (T.E.) supone condiciones de
de sombra y minimo aire en movimiento (JAUREGUI,1990).

Existen diferentes umbrales de valores de (T.E.) que seffalan
rangos de confort o incomodidad.

Segun SARGENT y TROMP <(1964) 23.0°C es el limite de la zona
templada y de 27.0°C en la zona tropical.

Para BROOKS {1950) el rango de la zona de confort esta entre
20.0°C para el Altiplano {(México) y entre 16.0% 18.0°C para
latitudes templadas.

Segun la ASHVE(1948) la zona de confort estid entre los 22.8°C Yy
los 25.0°C. ’

Para CHOWDHURY y GANESAN (1983) tomado de MALHDRTA (19467)
los limites de confort son entre 22.5°C y 25.0°C. -

LANDSBERG (1972) sugiere de 19.0°C a 25.0°C como el rango de
confort en climas tropicales secos o humedos.

Caoamo e puede observar 1los diferentes autores proponen
diferentes rangos para la zona de confort,aunque estos limites
varian de acuerdo al grado de adaptacién, edad, sexo y vestido.

Las méetodos para valuar el bioclima se basan en:

a) Simulacidn fisica.

b) Simulacién matematica, con modelos que relacionan indices
climiticos, con sensaciones humanas o reacciones
fisiolégicas.

€} Experimentoscon camaras climaticas.

d) Estudios epidemiolégicos.

Para la elaboracidén del trabajo se usaron 1los rangos de
CHAWDHURY y GANESAN (1983) tomado de MALHORTA (1947) donde 22.5°C
de T.E. como el limite bajo de incomodidad y de 25.0°Cde T.E. como
el inicio de la incomodidad y LANDSBERG,1972 que da valores entre
19.0°C a 25.0°C como el rango de confort en climas tropicales secas
o htmedos.

Se tomaron los rangos de los autores indies por 1a similitud de
su pais la India localizado a 1a misma latitud que Méxica, con
climas calidos, semiaridos o 4ridos que son en algunos casos

similares a los prevalecientes en el pais ya que los otros rangos
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bioclimaticos son de autores de latitudes medias y estos no se
pueden aplicar a México, aunque el pais por su Orografia presenta
una gran variedad de climas.

Limitaciones de la temperatura efectiva (T.E.).

La T.E. corresponde a una escala de sensaciones experimentadas
por personas aclimatadas a climas de latitudes medias.

El indice de T.E. solo puede dar una cruda aproximaciéen a las
candicianes fisioclimaticas prevalecientes a partir parametros
ajenos del cuerpo humano y a otras relevantes variables atmosféricas
{carga de radiaciédn y viento) JAUREGUI (19903}, por lo anterior saon
necesarios mas estudios de la fisiologia de 1la aclimataciéen del
hombre tropical, para lograr una evaluacion bioclimiticamas realista

a los asentamientos de los trépicos.

3.3 BIOCLIMA DE LAS CIUDADES CON CLIMA CALIDO

En estas ciudades con bioclima cilido se presentan diversas
sensaciones de incomododad, dadas por la ubicacien de las ciudades,
presentandose un bioclima agradable en Cuernavaca y Tepic por su
altitud y a medidida que es menor ésta el bioclima va tornandose mas
calido, como en las ciudades ubicadas en la costa o cerca de ella.

De las seleccionadas sSeis son puertos dindose en éstas diversas
sensaciones de T.E. Mazatlan, por su latitud, tiene el menor
rango horarino de incomodidad.

De las ciudades de la costa o cerca de ella, Mérida y Acapulco
san las que presentan los valores mas altos de T.E. con valores
mayores de 30.0°C (limite superior de tolerancia) pero esta
sensacién no es extrema ya que por estar en la costa reciben durante
el dia los vientos marinos (brisa)l.

De las ciudades en la costa las que presentan los bioclimas
menos cilidos durante la época invernal son Mazatlan y Tampico. La
primera presenta valores menores de 19.0°C durante el horario
nocturno en los meses de diciembre y enero.

Tampico presenta valores menores de 19.0°C de T.E. en un mayor
rango mensual y horarie ¥ aque de noviembre a febrero presenta
valores de menos de 19.0°C de T.E. debido a los nortes frecuentes en
esta época.

Debido a la altitud Cuernavaca y Tepie presentan valoras
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menores a 19.0°C de T.E. 1a primera durante los periodos.  nocturnos
todo el a®o y Tepic e¢n menor medida. : .

Esto se vera mas claramente en las figuras que se presentan.

CUERNAVACA, MOR.

Capital del estado de Morelos,ubicada al sur del Eje
VolcAnico,en el valle de Cuernavaca a 18°55' de latitud norte y a
99°14° de longitud oeste a 1529m de altitud.Importante . centro
floricultor, artesanal y turistico, la categoria migratoria es de
débil atraccidn. (CONAPD,1988)

Temperatura Efectiva

El limite bajo de incomodidad 22.5° de TE es de marzo a julio de
las 12 hrs a las 18 hrs. El valor de inicio de la incomodidad (25°C
de TE) se da en abril, mayo y junio de las 14 hrs a las 1& hrs. El
resto del afo se mantiene um clima agradable, pues aun siendo
tropical la altitud lo hace confortable. Desafortunadamente no se
cantd con valores nocturnos, perc se puede inferir que 1las noches
=on agradables (Fig. 1).

Bulbo Secp (temperatura ambiente °C )
Los valores mayores de 30°C (caluroso) sedam  en mayzo,abril vy

mayo de las 14 hrs a las 146 hrs. De 20° a 30°C (tibia) se presenta
durante todo el afo en el periodo diurno los valores mepores de
10.0°C  (frio) no se pueden apreciar al no estar completos los datos
aunque los valores minimos de temperatura sc presentan  regularmente
a las & hrs y no se aprecian valores de menos de 10.0°C (Fig. 2).

Humedad Relativa (%)
Los porcentajes de menos del 40% de H.R. se presentan en febrero
y marzo ( época seca) de las 14 hrs a las 18 hrs. Los porcentajes de
mas del BOY% de H.R. se deben presentar en el periodo nocturno, de
junio a noviembre de las 20 hrs a las 8 hrs, sequn se deduce de la

figura respectiva (Fig. 3).
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TEPIC, NAY.

Capital del estado de Nayarit, ubicada en la estribacién oeste
de 'la Sierra Madre Occidental (Sierra de Nayar) a 21°31° de latitud
norte y a 104°S3' de longitud oeste a 915m de altitud. Los vientos
dominantes en enerao san del NW con el &9.7% y en julic tambien del
NW con el &&.4% (JAUREGUI y S0OTD,1968). Importante centro agricola
y comercial, la categoria migratoria de 1la ciudad es de débil
expulsién (CONAPO, 1988).

Temperatura Efectiva ( °cy
El limite baio de incomodidad ( 22.5°C de T.E.) se da de febrero
a noviembre acentuandose a medio afo de las 10 hrs a las 1B hrs. Los
valores de mas de 25°C de T.E. ( inicio de la incamodidad)se dan de
mayo a septiembre de las 12 hrs a las 16 hrs. El valor de menos de
10°C de T.E. sc da en enero & las 16 hrs (Fig. 4).

__Bulbo Seco_t(temperatura ambiente °e)

Los valores mayores de 30°C (caluroso) se danm en mayo, junio y Jjulio
a las 14 hrs principalmente. Los valores de 20% a 30°C  (tibia) se
dan en todo el afio acentuandose de junio a agosto toda el dfa. Los
valores de menos de 10°C (frip) se dan en enero a las & hrs,el resto
del afio se mantiene de 10° a 20°C {templado) <(Fig. 5).

Las porcentajes de menos del 40% de H.R. acurren en abril, mayo
y Jjunio de las 10 hrs a las 12 hrs. Los porcentajes de mas del B80¥%
de H.R. se dan en todo el afio en el periodo nocturpo de las 18 hrs a
las 8 hrs,teniendo su maximo en septiembre y su minimo en abril
{(Fig. &) .

MAZATLAN,SIN.

Ciudad y puerto del estado de Sinaloa,ubjicado en 1la costa del
Oceano Pacifico, al sur del estado en la Bahia de Mazatlan a 23°12°
de latitud norte y =a 106°25° de longitud oeste. Los vientos
dominantes en enero son del NW can 55.2% y en julio del W con 41.2%
(JAUREGUI y S0OTO,1968). Importante centro turistico y pesquern, su
categoria migratoria es de equilibrio. (CONAPD,1788)
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_JTemperatura Efectiva <y
El 1imite bajo de incomodidad ( 22.5°C de T.E.) se da en todo
el ako ampliandose el rango de junio a octubre a todo el dia del
inicio de la incomadidad (25°C de T.E.) acentuandose entre las 10
hrs a las 22 hrs con incomodida extrema.
Los valores mas bajos ocurren en enero y diciemhre con
promedios zbajo de 19°C de T.E. de las 22 hrs a las 8 hrs {Fig. 7).

_Bulbn__Seco _(temperatura ambiente °cy

Los valores mayocres de 30°C (caluroso) se dan de junio a
septiembre de las 10 hrs a las 18 hrs. Los valores entre 20° y 30°C
{tibio) se presentan en todo el afio durante todo el dia de los meses
de mayo a noviembre. (os valores de menos de 20°C (templado) se

dan de diciembre a marzo de las 22 hrs a las 8 hrs (Fig. 8).

Humedad Relativa (%)
Como consecuencia de estar ubicada la ciudad en la cqgsta, los
parcentajes de humedad son altos en todo el afio. Durante las noches
(de las 18 hrs a las 8 hrs) se rebasa el 80% de H.R., presentandose

maximos en los meses de agosto a septiembre (Fig. 9).

TAMPICO, TAMPS.

Ciudad y puerta del estado de Tamaulipas,ubicada en la margen
izquierda del rio Panuco, en la costa del Golfo de México al sur del
estado a 22°14° de latitud norte y a 95°51° de longitud ceste. Los
vientos dominantes én enero son del N con 23.7% y ,en el mes de
julio del E con el 70.2% (JAUREGUI y SOTO,19&8).

Importante puerto mercante y petrolero, la categoria migratoria
de la ciudad es de equilibrio (CONAPD,1988).

Temperatura Efectiva(®C)
El limite bajo de incomodidad ( 22.5°C de T.E.) se da de abril
a octubre, acentuandose de mayo a septiembre todo el dia can
valores de mis de 25°C de T.E. (inicio de la incomodidad) dandose
promedios de incomodidad extrema en los meses de julio y agosto de
las 14 hrs a las 16 hrs.
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Los promedios menores de T.E. ocurren en esta ciudad en el mes
de febrero de las 4 hrs a las 8 hrs (Fig. 10).

Bulbo Seco {temperatura ambiente__°C}

Los valores de mas de 30°C (caluroso) se presentan de mayo a
agosto de las 10 hrs a las 18 hrs. Los valores entre 20° y 30°C
{tibio) ocurren en tado el afio y este rango se amplia a todo el dia
de marzo a octubre. Los valores menores de 20°C {templado) se dan

de noviembre a2 febrero de las 20 hrs a las 8 hrs {(Fig. 11).

Humedad Relativa (%)

Por estar ubicada la ciudad en la <costa los porcentajes de
humedad de mas del 80% de H.R. se dan en todo el afo, teniendo el
rango horario menos amplic en el mes de noviembre de las 2 hrs a las
& hrs mientras que el resto del afio en los demas meses @S de las 20
hrs a2 las 8 hrs principalmente (Fig. 12).

VERACRUZ ,VER.

Ciudad y puerto del estado de Veracruz, ubicada en la costa del
Golfo de México a 19°12° de latitud norte y a 96°%8° de longitud
ceste. Los vientos dominantes en el mes de enero son del N con el
49.4%4 y en julio del NE con el 41.9% (JAUREGUI y SOTO,1968).

Importante puerto mercante e industrial,la categoria migratoria
doe la ciudad es de equilibrio (CONAPO,1988).

Temgeratura Efectiva(oc)

€1 limite bajo de incomodidad ( 22.5°C de T.E.) se da de los
meses de marzo a noviembre teniende su mayor range horario de abril
a septiembre todo el dia. El inicio de la incomodidad ( 25°C de
T.E.) se presenta de abril a octubre de las 8 thrs a las 24 hrs,
acentuindose los altos valaores en el mes de julio.

Los valores de menos da 22.5°C de T.E. ocurren de noviembre a
febrero. E1 valor mAs bajo se presenta en el mes de enero a 1las &
fhirs (Fig. 13).
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COATZACUOALLCOS, VER.

Ciudad y puerto del estado de Veracruz, ubicada en el Golfo de
México al sur del estadoy, en la margen izquierda del Tio
Coatzacoalcos a 18°19° de latitud norte y a 94°25° de longitud
oeste.

Isportante puerto petrolero, su categorifa migratoria es de
equilibrio (CONAPD,1988).

Iesperatura Efectiva(’c)

El limite bajo de incomodidad( 22.5°C de T.E.) se da en la
ciudad de marzo a diciembre a todo el dia y los valores del inicio
de la incomodidad (¢ 25°C de T.E.) se dan de abril a octubre
durante todo el dia acentudndose estos indices de mayo a agosta de
las 10 hrs a las 20 hrs, y en el m#s de mayo Se da el limite de z0°C
de T.E. (condiciones de estres) de las 14 a las 16 hrs (Fig. 14).

Bulbo Ssco (temperatura asbiente’C)
Los valores de mas de 30°C (caluroso) se dan en dos pericdos en
el mos de mayo de las 10 hrs a2 las 20 hrs y en los mseses de julio y
agosto de las 12 hrs a las 18 hrs. Los valores entre 20° y
30°(tibio)en esta ciudad se dan en todo el afio {Fig. 15).

Humedad Relative (%)

Los porcantajes mayores del 80% de H.R. «se dan en todo el afo.

Esto se debe a 1a ubicacion de la ciudad que es puerto,dandose
estos valores de las 20 hrs a las 10 hrs y acentuandose todo el dia
en los meses de enero y febrero. Los porcentajes menores del 80% de
H.R. se dan en la ciudad en dos periodos: de marzo a mayo de las 12
hrs a las 18 hrs y de julioco a noviembre de las 12 hrs a las 16 hrs
(Fig. 1&).

MERIDA, YUC.

Capital del estado de Yucatin, ubicada al NW de la peninsula de
Yucatsn a 20°59° de latitud norte y a 89°39° de longitud ceste, y a
nivel del mar. )

Los vientos dominantes en el mes de enero son del NE con 19.8% y
en julio del E con el 27.8% (JAUREGUI y S07T0,1968).

23



Importante rentro regional y comercial, la categoria migratoria
de la ciudad es de débil expulsién (CONAPO,1988).

Temperatura Efectiva(°C)

Los valores del limite bajo de incomodidad ( 22.5° de T.E.) se
dan en la ciudad en todo el afo, extendiendose a todo el dia los
meses de mayo a octubre, y de noviembre a febrero de las 10 hrs &
las 16 hrs. Los valores de mas del 25°C de T.E. ( inicio de la
incomodidad) se dan de enero a octubre, acentudndose en laos meses
de mayo y julio de las 8 hrs a las 22 hrs.

El limite de condiciones de estres de ( mas de I0°C de T.E.) se
da en el mes de mayo de las 12 hrs a las 16 hrs (Fig. 17).

Bulbo Seco (temperatura ambiente (3]
Los valores superiores a 30°C  (caluroso) se dan de marzo a

octubre, acentuidndose de mayo a julio de las 10 hrs a las 18 hrs. De
20° a 30°C  (tibio) se da en la ciudad en todo el afio con eui:epcian
de los meses de diciembre a febrero, que de las 22 hrs a las & hrs
los ‘valores =on de 20°C (templado) (Fig. 18).

Humedad Relativa (%)

Los porcentajes de mas del 80% de H.R. se presentanen todo el
alo. Esto se debe a la cercania de la ciudad al mar (3I0km al
nortal.

De marzo a abril la H.R. rebasa el 80% solo alradedor de las &
hrs y se amplia este rango horario de las 18 hes a lazs 8 hrs en  las
meses de agosto a diciembre (Fig. 19).

TAPACHULA, CHIS.

Ciudad frontriza del estado de Chiapas, ubicada en 1la porcién
sur del estado en las estribaciones de la Sierra del Soconusco a
14°35° de latitud norte y a 92°15° de longitud oeste, a 137m de
altitud. Los vientos dominantes en el mes de enero son del SW con
43.9% v en julio también del SW con 34.48% (JAUREGUI y SOTD,19468) .

Importante centro comercial y agricola de la frontera sur, la
categoria migratoria de 1la ciudad es de débil axptilsisn.
(CONAPO, 1988) . ’
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TYemperatura Efectiva ( o
El limite bajo de incomodidad de ( 22.5° € de T.E.) se da en
casi todo el aklo con excepcidn de los meses de dicieambre, enero y
febrero, que de las O hrs a las & hrs los valores saon menores al
rango sefialado. El inicio de la incomadidad ( 25°C de T.E.) se da
en todo el afia acentuandose de abril a julio de las 10 hrs a las 22
hrs y el resto del afo de las 12 hrs a las 18 hrs (Fig. 20).

Bulbo Seco (temperatura ambiente )

Los valores mayores de 30°C (calurosa) se dan en todo el ako
acentuandose de marzo a junio de 1las 10 hrs & 1las 18 hrs: de
septiembre a diciembre de las 12 hrs a las 14 hrs, y de 20° a 30°C
(tibio) en todo el afio: de enero a julio de las 20 hrs a las 8 hrs,
y de agosto a diciembre de las t8 hrs a las 10 hrs (Fig. 21).

Humedad Relativa (%)
Los porcentajes de mas del 80% de H.R., =e dan en todo el afo.
Esto se debe a su cercania al mar, presentandose estos valores
en el periodo nocturno de las 20 hrs a las 8 hrs, acentuandose de

agosto a octubre de las 18 hrs a las 8 hrs (Fig. 22).

CAMPECHE, CAMP.

Puarto ¥y capital del estado de Campeche, ubicada en el Golfa de
Mexico a 19° S1°de latitud norte y 8 90°33° de longi tud oes'te.

Los vientos dominantes en el mes de enero son del NW con el
12.2% y en julio del E con el 17.4% (JAUREGUI y SO0TO,1968).

Importante centro pesquera y petrolero, su categaria migratoria
ve de débil atraccidén (CONAPD, 198B) .

Temperarura Efectiva s )
El limite bajo de incomodidad ( 22.5° C de T.E.) se da en todo

el afo, extendiendose a todo el dia de mayo a septiesbre y el wvalar
del inicio de la incomodidad( mas de 25.0° C de T.E.) se presenta de
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marzo a octubre, teniendo el rango harario mis amplio de mayo a
agosto de las 8 hrs a las 22 hrs. También se observan dos periodos
de mas de 30.0° C de T.E. ( limite superior de tolerancia? en mayo a
las 12 hrs y en agosta a las 14 hrs (Fig. 23).

Bulbg Seco (temperatura ambiente °C)

Los valores de mis de 30.0° C (caluroso) se dan de marzo a
ot:tubre, teniendo el mayor rango horarioc en mayo de las 10 hrs a las
20 hrs y los valores entre 20.0° y 30.0° £ (tibio) se da en todo
el afio, con excepcidén de los meses de noviembre a febrero de las
24 hrs a2 las 6 hrs los valores son menores de 20.0°C (Fig. 24).

Humedad Relativa (%)

Ltos porcentajes de mis del 80X de H.R. se dan en todo el alﬁ.::,
teniendo su mayor amplitud horaria de junio a enero de las 18 hrs a
las 8 hrs y de marzo a mayo el rango horario se reduce de las 24 hrs
a las &6 hrs (Fig. 25).

ACAPULCO, 6RO

Ciudad y puerto del estado de Guerrero, ubicada en 1a costa del
Oceano Pacifico, en la Bahia de Acapulco a 16° 50° de latitud norte
y a 99° 59°'de longitud ceste.

Los vientos dominantes &n enero son del W con el 30.8% y en
Julio del SW con el 32.2% (JAUREGUI y S50T0,1968).

Importante centro turistico y comarcial, su categoria
migratoria es de déhil expulsién (CONAPOD,1988).

°

Tempperatura Efectiva L ey

El limite bajo de incemodidad { 22.5° C de T.E.) se da en todo
el afio, con excepcidn de diciembre y enerno de las & hrs a las 8 hrs
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Fig. 17
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y de las 2 hrs a las 8 ﬁrs respectivamente. E1 valor del inicio de
la incomodidad ( mas de 25.0° C de T.E.) se da en todo el aMo Yy en
los meses de mayo y junio se presenta en todo el dia. Los valores de
mas de 30.0° C de T.E.(limite superior de tolerancia) se presenta en
mayo y junio de las 12 hrs a las 14 hrs (Fig. 26).

Bulbo Seco J{temperatura ambiente °C)

Los valores de mas de 30.0° C (caluroso) se dan en toda el afo,
acentuindnse en maya y junio de las 10 hrs a las 1B hrs. En los
meses de enero y diciembre se da el menor rango horarioco con este
valor de las 12 hrs a las 14 hrs, y los.valares entre 20,0° Y 30.0°
C (tibio) se presentan en todo el affo de las 20 hrs a las 8 hrs
(Fig. 27).

Humedad Relativa (%)

Los porcentajes de mas del 80% de H.R. se presentan en todo el
afio, teniendo el rango horario mas amplio en agosto y septiembre de
las 16 hrs a las 10 hrs y la menor amplitud horaria en mayo de las
22 hrs a las & hrs (Fig. 28).

3.5 BIOCLIMA DE CIUDADES CON CLIMA SEMIARIDO

Estas ciudades se ubican en una gran porcién del pais que wva
del centro al norte, por 1o que su latitud es muy variada. Esto da
una gran diversidad bioclimatica, ya que hay ciudades ubicadas cerca
de la costa y otras en el Altilplano, con la exXcepcidén de Oaxaca,
ubicada en el sur del pais y Tijuana localizada an &1 oxtremo NW.

Debido a 1a continentalidad, en ciudades del norte 1 bioclima
es mis extremoso que las ubicadas en el centro (Bajio).

Asi vemos que en las ciudades de: Tijuana, Durango, San Luis
Potosiy Aguascalientes, Leén y Daxaca se mantiene un bioclima
agradable durante casi todo el afo, ya que su periodo con valares de
mas 22.5°C de T.E. (limite bajo de incomodidad) se presentan en el
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varano por la tarde regularmente.

La ciudad de tedn es la que presenta el mejor bioclima de 1las
ciudades arriba citadas. .

Durango, con el menor promedio de T.E., es la ciudad mas fria
de las arriba mencionadas.

Los promedios con T.E. de mis de 25.0°C (inicio de la
incaomodidad) se presenta en Chihuahua, Monterrey, Matamoros, Nuevo
Laredo y Culiacan.

La ciudad de Chihuahua presenta el promedio mas corto de T.E.
superior a 25.0°C. Es tambien la urbe mas fria de las arriba
citadas, ya que su clima es de tipo continental.

Los valores superiores a 27.0°C de T.E. se presentan en 1las
ciudades de Monterrey, Matamoros, Nuevo Laredo y Culiacian de mayo a
septiembre por la tarde. Nuevo Laredo llega a presentar valores de
mas de 30.0°C de T.E. (limite de Ia tolerancial.

Esto se padra apreciar en las figuras correspondientes que se
comantan a continuacidn,.

TIJUANA, B.C.
Ciudad fronteriza del estado de Baja California, ubicada en 1a
parte NW del estado a 32° 31 de latitud norte y a 117° 02° de
longitud ceste, a S55m de altitud. )
Los vientaos dominantes en enero son del W con el 45.2% y en el
mes de julio tambien del W con el 100% (JAUREGUI y S0T0,1968).
Importante centro comercial del NW del pais. Su categoria
migratoria es de fuerte atraccidén (CONAPO,1988) .
Temperatura Efectiva ( °C)
El limite bajo de incomodidad ( 22.5° C de T.E.) se da en 1los
meses de julio, agosto y septiembre de las 10 hrs a las 16 hes y los

valores menores de 10 .0° C de T.E. se dan en enero de las 4 hrs a
las & hrs (Fig. 29}.

Bulbo Seco {temperatura ambiente °Q
Los valores entre 20.0° y 30.0° C (tibin) se presegntan en elsegundo
semestre del afo de las 10 hrs a 1las 16 hrs y 1los valores entre
10.0° y 20.0° C <(templado) se dan en todo el aso con excepcidn  de
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lo= meses de diciembre, enero y febrero que de las 2 hrs a las 8 hrs
se dan temperaturas de menas de 10.0° C (frio} (Fig. 30).

Humedad Relativa (¢ 2N
Los porcentajes de menos del 40% de H.R. e dan en naviembre
y diciembre de las 8 hrs a las 14 hrs. Los porcentajes de mas  del
80% de H.R. se dan de marzo a aoctubrae,en el periodo nacturno de las
20 hrs a las & hrsy teniendo su mayor amplitud horaria en el mes de

agosto (Fig. 31).

DURANGO, neo.

Capital del estado de Durango, ubicada al £ de la Sierra Madre
Occidental en el valle del rio Guadiana a 24° 10’ de latitud norte y
a 104° 40°‘ de longitud oeste a 1889m de altitud.

Impartante centro minerc y comercial, con categoria migratoria

de débil expulsion (CONAPOD, 198B).

Temperatura Efectiva ¢ °QL
El limite inferior de incomodidad { 22.5° C de T.E.) se da de
mayo a agosto de las 12 hrs a las 16 hrs y los valores de mepos de
10.0° C de T.E. se dan de octubre a marzo de las 2 hrs a las 8 hrs
(Fig. 32).

Bulbo Seco (temperatura ambiente °Ql

El valer de mais de 30.0° € (calurpso) se da en el mes de mayg a
ias 16 hrs. Los valores entre 20.0° y I0.0° € (tibio) se dan de
febrerc a diciembre, acentuindose de mayo a julijo de las 10 hrs a
las 22 hrs y de noviembre a febrerc de las 12 hrs a las 18 hrs. Los
valores de menos de 10.0° ¢ (frio) se dan de octubre 2 marzo,
acentuidndose en diciembre y enero de las 2 hrs a las B hrs (Fig.
33).

Humedad Relativa (%)

Los porcentajes menores del 40% de H.R.se dan de enero a junio,

acentuandese en el mes de abril a valores de menos del 20% de H.R.
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de las 14 hrs a las 18 hrs. Les paorcentajes de mas del 80% de H.R.
se dan en dos periodos: en enero y febrero de las & hrs a las 8 hrs
y de julio a septiembre de las 2 hrs a las B hrs.(Fig. 34)

SAN LUIS POTOSI, S.L.P.

Capital de estado de San Luis Potosi, ubicada en el Valle de San
Luis Potosi a 22° 09’ de latitud norte y a 100° S8 de longitud
geste a 1877m de altitud.

Los vientos dominantés en enero son del W con el 20.5% y en
julio del E con el 22.5% (JAUREGUI y SDTO,1968).

Importante centro comercial, ipdustrial y ferroviario.

La categoria migratoria es de fuerte expulsidén (CONAPO,1988).

Tepperatura Efectiva t °cy
El limite bajo de incomodidad ( 22.5° C de T.E.) se da en 1la

ciudad de mayo a agosto de las 14 hrs a las 18 hrs y 1los valores

menores de 10.0° C de T.E. se da de noviembre a febrero de las 2 hrs
a las 8 hrs(Fig. 39).

Bulbo Seco {tempera tura ambiente °Q1_

Los valores mayores de 30.0° € (caluroso) se da en mayo de las
14 hrs a las 16 hrs. Los valares entre 20.0° vy 30.0° C (tibio)» se
dan en todo el amko con excepcidn de diciembre, acentuindose de mayo
a junio de las 10 hrs a las 22 hrs. Los valores menores de 10.0° C
{frio) se dan de noviembre a febrero de las 2 hrs a las 8 hrs (Fig.
38).

Humedad Relativa (%)
Los porcentajes menores del 40% de H.R. se dan de enero a

Julio, acentuandose en marze y abril de las 12 hrs a las 20 hrs y
los porcentajes de mas del BO% de H.R. =& presentan de junioc a
enera, ampliandose en los meses de octubre y noviembre de las 22 hrs
a las 8 hrs (Fig. 3I7).

AGUASCALIENTES, AGS.

Capital del estado de Aguascalientes, ubicada en el valle de
Aguascalientes, a 21° 53° de latitud norte y a 102 °0o8° de longitud
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oeste a 1979m de altitud.

Los vientos dominantes en enerp son del SW con el 52.94 vy en
julio del NE con €1 25.8% <(JAUREGUI y S0T0,1988).

Importante centro comercial e industrial. Su categoria
migratoria es de equilibrio (CONAPO,1988B).

Temperatyra Efectiva ¢ °C)

El limite inferior de incomodidad ¢ 22.5° € de T.E.) se da de
mayo a agosto de las 14 hrs a las 18 hrs y el limite del inicio de
la incomodidad de mas de ( 25.0° C de T.E.) se da en el mes de
junio a las 14 hrs.

Los valores menares de 10.0° C de T.E. se dan de noviembre a
marzo de las 2 hrs a las 8 hrs (Fig. 38).

Bulbo Seco {(teaperatura ambjiente °Q
Los valores mayores de 30.0° C (calurasc? se dan en los meses
de mayo y junio de las 14 hra a las 16 hrs y los valores entre
20.0° 30.0° C  (tibio) se da durante todo el afio, amplidndose de
mayo a julio de las 12 thirs a las 20 hrs. Los wvalores menores de
10.0° C (frio) se dan de noviembre a febrero de las 2 hrs a las 10
hrs (Fig. 39).

Humedad Relativa (%)

Los porcentajes menoras del 404 de H.R. ocurren de noviembre a

julio. De marzo a mayo se dan porcentajes menores del 20% de H.R.

de las 14 hrs a las 18 hrs. Los porcentajes mayores del 80% se
presentan de agosto a diciembre de las 2 hrs a las B hrs (Fig. 40).

CHIHUAHUA, CHIH.

Capital del estado de Chihuahua, ubicada en la margen derecha
del rio Chuviscar, a 28° 38° de latitud norte y a 106 ° 05° de
longitud veste a 1423m de altitud.

Los vientos dominantes en enero son del NE con el 20.0% y en el
mes de julio también del NE con el 33.4% (JAUREGUI y S0T0,1968).

Importante centro ganadero e industrial. Su categoria
migratoria de es de equilibrio (CONAPO,1988).

50



Temperatura Efectiva OQL
El limite inferior de incomodidad ( 22.5° C de T.E.) se da de
mayn a septiembre de las 12 hrs a las 20 hrs. Los wvalores del
inicio de la incomodidad mis de ( 25.0° C de T.E.) se dan de junio
a julio de las 12 a las 18 hrs. Los indices menores de 10.0° C de
T.E. se dan de noviembre a febrero de las 22 hrs a las 8 hrs (Fig.
41).

Bulbo Seco (temperatura ambiente °C)
Los valores mayores de 30.0 °C (caluroso) se presentande mayo a
junio de las 12 hrs a las i8 hrs. Los valores entre 20.0° y 30.0° €
(tibio) se dan de marzo a octubre, acentuaindose de junio a agosto a

todo el dia. Los valores menores de 10.0° C (frio) se dan de
noviembre a febrero de las 22 hrs a las 8 hrs (Fig. 42).

Humedad Relativa (%)
Los porcentajes menores del 40% de H.R. ocurren de enero a

julio.

De marzo a junio se dan valores de menos del 20% de H-.R. de
las 14 hrs a las 20 hrs. Los porcentajes mayaores del BOY% de H.R.se
dan en dos periodos: en septiembre de las 22 hrs a las & hrs y en
noviembre de las 4 hrs a las 8 hrs (Fig. 43).

LEON, G&TO.

Ciudad del estado de Guanajuato, ubicada en la region del Bajio
a 21° 07’ de latitud narte y a 101° 41" de longitud ceste a 180%9m de
altitud.

Los vientos dominantes en enerao son del S con el 26.4% y en
julio tambiaen del 5 con el 25.1% (JAUREGUI y S0T0,1948).

Importante centro comercial e industrial. Presenta una
categoria migratoria de equilibrio (CONAPD,i?88).

Temperatura efectiva ( °gl
El limite bajo de incomodidad ( 22.5° C de T.E.) se da de mayo
a2 junio de las 14 hrs a las 16 hrs. Al no tener completos los datos

de las horas nocturnas no se puede inferir sobre T.E. de menos de
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10.0° C (Fig. 44).

Bulbo Secao { temperatura ambiente °C_)

El valor de mas de 30.0° C (caluroso) se da en el mes de mayo a
las 1& hrs. Los valores entre 20.0° y 30.0° C (tibio) se da en todo
el aho acentuandose de abril a junio ¥y reduciéndose el intervalo
horario de noviembre a enero de las 12 hrs a las 16 hrs. Los valores

de menos de 10.0° € (frio) se puede apreciar que se dan de diciembre

a febrero (Fig. 45).

Humedad Relativa (%)

Los porcentajes de menos del 40% de H.R. sep presentan de
octubre a julio. Se dan porcentajes menares del 204 de H.R. en
abril y mayo de las 16 hrs a las 18 hrs. Al no tener campletos los

datos los porcentajes de mas del 80% de H.R. s4lo0 se puede observar
de las & hrs a las B hrs en el mes de agosto (Fig. 46).

OAXACA, OAX.

Capital del estado de Daxaca, ubicada en el valle de 0Oaxaca a
17° 04’ de latitud norte y a 96° 43° de longitud oeste a 1543m de
21titud.

En el mes de enero los vientos dominantes son del § con el
20.0% y en julic delW con un 20.5% (JAUREGUI y S0T0,1948).

Centro comercial y artesanal. Su categoria migratoria es de
fuerte expulsisn (CONAPO, 1988).

Temperatura Efectiva £ °cy
El limite inferior de incomodidad ¢ 22.5° C de T.E.) se da en
todo el afio con excepcidn del mes de octubre, acentuandose de abril
a junio de las 12 hrs a las 18 hrs. El inicio de 1la incomadidad
(mis de 25.0° C de T.E.) se da de marzo a mayo de las 14 hrs a las
14 hrs. Los valores de menos de 10.0° C de T.E. se da en enero y
febrero a las & hrs (Fig. 47).

Bulbo Seco (temperatura ambiente °C )
Los valores mayores de 30.0° € (caluroso) se dan de marzo a
abril de las 14 hrs a las 14 hrs. Los valores entre 20.0° y 30.0° €
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(tibio) se dan en todo el afko, acentuindose de abril a junio de las
B hrs a las 22 hrs. Los valores de menos de 10.0° © (frio) se
presentan en enero y febrero a las & hrs(Fig. 48).

Humedad Relativa (%)

Los porcenta jes menores del 404 de H.R. se dan de wmarzo a
abril de las 14 hrs a las 18 hrs. Los valores superiores al BO% de
H.A.se dan en todo el af®o, acentuAndose de mayo a noviembre de 1las
24 hrs a las 8 hrs. De diciembre a abril el rango horario es de las
6 a las B8 hra (Fig. 42).

HMONTERREY, N.lL.

Capital del estado de Nuevo Ledn, ubicada en la margen
izquierda del rio Santa Catarina a 25° 40’ de latitud norte y a 100°
18° de longitud oeste a 538m de altitud.

En enero los vientos dominantes son del E con el 19.4% y en
julio también son del E con el 37.44 (JAUREGUI y S50T0,1988).

Es el centro econémico € industrial mas importante del NE del
pais. Con una categoria migratoria de débil atraccién (CONAPO,1988).

Temperatura Efectiva £ °_C_)

El limite bajo de incomodidad ¢ 22.5° C de T.E.) se da de mayo
a actubre, teniendo el mas amplio rango horario de julico a agosto
durante todo el dfa. El valor del inicio de la incomodidad ( mas de
25.0° C de T.E.) se da de mayo & septiembre de las 10 hrs a las 20
hrs. En el mes de septiembre a las 16 hrs se presenta el valor del
limite de tolerancia de mas de 30.0° C de T.E. y las valares de
menos de 10.0° C de T.E. se dan en febrero de las & hrs a las B hrs
(Fig. S0).

Bulbn seco (temperatura ambiente °9_)_
tas valares mayores de 30.0° C (caluroso) se dan de mayo a
septiembre, teniendo su mayor amplitud horaria en julio de las 12
hrs a las 22 hrs. Los valores entrae 20.0° y 30.0° C (tibio) se ' dan
de marzo a noviembre, extendiendo su rango horario a taodo el dia de
mayo a septiembre. Los valores menores se dan en febrero de las &
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a las 8 hrs (Fig. 51).

Humedad Relativa (%)

Los porcentajes menores del 40% de H.R. se dan en dos periodos
en marzo y abril de las 12 a las 20 hrs. En junio y julig de las
16 hrs a las 20 hrs. Los porcentajes de mas del 80% de H.R. se dan
en dos periodos en mayo y junio de las 4 bhrs a las 8 hrs y de agosto
a enero de las 4 a las 8 hrs (Fig. 52). '

MATAMORGS, TAMPS.

Ciudad fronteriza del estado de Tamaulipas, ubicada en 1a
margen derecha del rio Bravo a 25° 52° de latitud norte a 97° 31°
de longitud oeste a 12m de altitud.

Los vientos dominantes en enero son del S con el 23.8B% y en
Julio tambien del § con el 44.5% (JAUREGUI y S0TD,1988).

Importante centrao agricola y comercial. lLa categorta
migratoria es de equilibrio (CONAPD,1988).

Tesperatura Efectiva °gl

El limite bajo de incomodidad (22.5° € de T.E.) se da de
marzo a4 octubre. El inicio de la incomodidad (superiaor a 25.0° ¢
de T.E.) se da de abril a septiembre, teniendo un maximo de junio a
agosto ton un rango horario de las 8 a las 20 hrs (Fig. S53).

NUEVO LAREDD, TAMPS.

Ciudad fronteriza del estado de Tamaulipas, wubicada en 1la
margen dercha del rio Bravo a 27° 29° de latitud norte a 99° 30° de
longitud oeste a 140m de altitud.

Importante centro comercial. Su categaoria migrataria es de
equilibrio (CONAPO,1988).

Temperatura Efectivg °QL
Al no estar completos los datos (faltan los valores del mes de
septiembre ) se puede inferir que el limite bajo de incomodidad
(22.5° € de T.E.) sce da de marzo a octubre, teniende su mayor rango
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horario de mayo a septiembre, donde el incio de 1la incomodidad de
(mts de 25.0° C de T.E.) se da de las 10 hrs a las 22 hrs,
presentandose el limite superior de tolerancia de (mas de 30.0°C de
T.E.}? en el mes de julio a las 16 hrs (Fig. 54).

CULIACAN, SIN.

Capital del estado de Sinaloa, ubicada en la margen izquierda
sel ri{o Culiacan a 24° 48° de latitud norte, a 107° 24’ de longitud
ceste a 33m de altitud.

Los vientos dominantes €n enero son del W con el 46.3% y en
julio del SW con el 33.8% (JAUREGUI y S0OTO,1968).

Importante centro comercial y agricola. La categoria
migratoria es de equilibrio (CONAPO,1988).

Temperatura Efectiva ( OQ,
El limite bajo de incomodidad (22.5° C de T.E.) se da de

marzo a enero, teniendo su mayor amplitud horaria de junio a octubre

durante todo el dia. Los valores mayores de 25.0° C de T.E.
(inicio de la incomodidad) se dan de abril a noviembre, teniendo su
mayor amplitud horaria en julio y agosto de las 8 a las 24 hrs(Fig.
55). '

Bulbo Seco (temperatura ambiente °Q
Los valores mayores de 350.0° £ (caluroso) se dan de marzo a
noviembre, teniendo su mayor amplitud horaria en junio y agosto de
las 10 a las 20 hrs. Los valores entre 20.0° y 30.0° C (tibio) se
dan en todo &l afo, ampliandose a todo el dia de abril a octubre
{Fig. 56a).

Humedad relativa (%)

Los porcentajes menores del 404 de H.R. se presentan de enero a
abril de las 12 hrs a las 16 hrs mientras que los porcentajes de mas
del 80% de H.R. se dan de agosto a febrero de las 22 hrs a las
Bhrs, habiendo un segundo periodo en el mes de mayo de las 2 hrs a

las & hrs (Fig. 57).
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flesento: _BULBO_ SELD °C Esticion: _CHIMUAHUA
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