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RESUMEN 

ALARCON ABURTO f\DRH\NA. E6tudi o del compor t 9"mi en to de 

hembr~s capri"as fCapro bircuw hircus> durante el e~tro en 

una explotación inten5iva. Bajo la dirección de; MVZ Anne 

Maria Sisto nurl, MVZ Alicia Sober6n t1obara~: v MVZ Andrés t:. 

Oucoing Watty. 

En el presente tri'ibajo se observó un lote de 28 cabras 

en estro utilizando el siguiente mttodo: 

t. Observación de las hembras antes de la detección de 

calores. 

2. Oete-cci On de celos mediante un macho celador paira 1 i' 

confirmación de estros. 

3. Observación de las cabras en estro, detectadaG por el 

macho. 

Estas observaciones fueron realizadas en la mañana y en 

la tarde. 

Se utilizaron etogramas para anotar las conductas q1..1e 

se presentaron en cada etapa. 

EL total de conducta& observadas fue de 18, de las 

cuales Onicamente se presentaron 7 en porcentajes mayores 

al 25'!:. La conducta de inquietud se observó en el 

porcentaje m6s alto <66.00> Lag patrones conductuale• se 

manifestaron en un mayor porcentaje antes de la introducción 

del macho al corral de las hembras. 

F-1 ntlmero m4)( i mo de conductas prese.ntadas por una sol a 

cabra fue de 10 y sólo fue manifestado por el 3.BY. de las 



hembras. El promedio de conductas Ob'!Servadas fue de 4.71 por 

anim~l. Lo$ promedios de conductas manifeatadas por la• 

cabras para las ob<servac1ones 

intrcducci6n del macho celador 

respectivamente. 

olnte~ y 

fueron 

despuds 

de :s.2a 

de la 

y 4.09 

Para este trabe.jo ae concluye que no e><iste una o 

varias conductas que se presenten en un 100% de lo'.! animales 

µor lo que la ob'.!erva.c16n de la conducta de las hembra& 

caprinas no de ~lta confiabilidad, como método unico, 

pl'lra la detección de estros es necesaria l et. utilización de 

un macho celador ~ara la detección de estros. 
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Estudio del comportamiento de hembr•• caprinas (Copea hirsu1 

~> durante el estro en una explot•ción int•nsiva. 

INTRODUCCION, 

Dentro de l• gran v•ri•dad de definiciones existentes 

para la palabra EtolOQla, 4sta puede entandarse como el 

estudio o el conocimiento del comporta~ianto animal, 

asimismo, se habla de ~lla co~o la rama de ta BiolOQia que 

se encarga del estudio de los hábitos y las costumbres de 

los animales (1 1 4,23,30 1 34>. Para dar una definición mé& 

amplia y que exprese mejor su 5ignificado, se puede decir 

que la Etoloo'a es la ciencia que investiga los mecanismos 

biolOgicog por medio de la ob5ervaciOn y descripción del 

comportamiento de los animales, asimismo, busca una 

explicación de función y causa para el comportamiento 

<10,38). 

La Etologia tiene Qran importancia dentro d• la 

Medicina Veterinaria y la Zootecnia ya que el comportamiento 

de un animal es el principal signo d~ bienestar y salud, de 

tal modo que cualquier patrón de conducta anormal representa 

primeramente un siqno b•sico de enlermedad 1 como dolor, 

male9tar depresión y puede ser tan específico o 

característico que resulte d.til para el diagnóstico de dicha 

enf1:1rmedad; de manerB que si no ge conoce el comportamiento 

normal, aqufl seria mucho más di~icil y laborioso de 

identificar <4,10,23,32,34>. Por otro ledo, &! 

comportamiento animal tiene e9trecha relación con la 

transmisión de enfermedades, dada la forma de alimentarse y 



1~.:-1d .. lc1~¡\rse con ctl""O$ individuos. Otra de las ra:ones por 

l~s cuales es impor·tante la ~toloQi•, es que •1 conocer l•• 

i ,.., ... t1'r acc: i unes entre hemb,.. a y m"cho o ent:rf:" mi!l.dres e hijo•, 

estaremo~ mAs capacitados para llevar • cabo un •anejo 

zootéc.ni co adecuado. '"4simi smo, el m~dico vetar i nar i o 

zootecri~ta necesita tener conocimientos del comportamiento 

animal ya que de esta manera es capaz de utili:ar métodos 

más apropiados para el manejo de los mismos, puede sujetar, 

contener o tranq1..liliz.ar a un individuo facilitando el examen 

el inico, protegi~ndose a 5i mismo y al ,animal <10,33,ZSl. 

El hon1brc ha estudiado el comportamiento :mimal desde 

tiempos remotos debido 1 a necesidad que tenia de 

entenderlos r c:onor:C?r el modo en que rc-:iccionab.:-r. ~nte su 

presencia, pues de esta manera se faci 1 i taren sus 

activid•des, desde la caceria hasta la domesticaciOn y el 

establecimiento de QranJa5 y explotaciones como las de ho~ 

~n dia <30~33,35>. A pesar de ello la Etología es una 

ciencio joven que ha tP-nido desarrollo importante en las 

llltimas cuatro déco11das, raiOn por la cual no ha adquirido ll'I 

importancia que debiera en ninguna de las especies 

domésticas. Esta situaciOn es mucho más notori~ en los 

caprinos de los cuales se tiene escasa información de todos 

los temas, ya que generalmente son incluidos en lo• estudios 

que se hacen de la especie ovina bajo el argumento de q1..1e 

son especies s1mil.J.res. Dada la. dificultad de encontrair 

informaciOri ro:tol6g1ca de las cabt·¿11s, se hac~ indispi:i.,seble 

1.=i r-.:·C'l1:c1•;i-'.'·. de n1ás ~st.1.•dios al respecto í.::,l\,10,~"5,3q). 



f\1.t•···.renlt. l.~ ... •p1j;, 11Jl1113 :'ll'I· • ,_ n C"C'ITIO en otros 

fase de desarrollo que i1a 

produrc i o,, i nt en si vos les 

est¿obl r-ct'r Ei !'itema.s de 

cuales l ~s henibr~s son 

mantr::-ni das corrales SE.>paradas de los machos, por lo q1.1e 

se> preci~.i rc.1 .=i.lL~ar tais c;\r.lividcidcs reproducti.c.t& de

manera mas c:ontr ol ada C 1,: -. , ~6) • 

L~ cabr~ rs clasificada como poli~strica estacional, 1~ 

que solamente tiene i'Ctivid~d 5e~ual en ~poca d~l año, 

esto sucede cuando disminuye el nl.'.lmtJro de horas-tu::, lo cual 

se presenta de julio a febrero en el hemisferio norte, 

mo5trando mayor ac:ti vi dll!ld de octubre a diciembre 

<1,6,10,19,24,39,~q). Sin embargo, su ciclo reproductivo 

tiene grandes variaciones dependeiendo de diversos factor-es1 

a) L.'l r : .. ;::a: Las rdzas l~cher·as de origen europP.o tieni?o un,j 

marcada estacionalidi!lld reproductiva, mientras que la6 ra:!a& 

pro\leniente'3 de reoiones tropicales pueden tener actividad 

r-eproductiva continua <t,?,~,14~. 

bl El climas El cual está estrechamente relacionado con Ja 

latitud geográfica y con la altitud en la cual se reali~a la 

crJa, de manera Ql.le en paises de t:lima templado y tropical 

en donde Ja variaciOn de hor-as-lu:! no es muy marcsda, pueden 

presentarse ciclos estrales continuos, repiti•ndose durante 

todo c.l dño o hi~.!n pueden t.ener ••na ealaciur1~licJad, eiendo 

~sta muy ldrga 11,14,25,78,35,38). 

c:itro'S f".'ct nres 

princlpalment.('! p(Jr ~! 

corno ld.~ llL1via!': y li?o 
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te.np\.' '"-'1..1rei 1 Jos rt•.Jl1:::. r-(·9ulan ltt illcti>11d,:.d seHual. A~á 

dur.J:1l~ el tiempo en que el f1.Jtopertodo es corto 1 las c~bras 

':it~"~'' pr' st.•ritac.161• d·":' cicl•.'.l"o cstr <>lcti. E1 fotope1 jodr:.1 es el 

f~-tc· rn~- j11rpo1t .. ct11tc;: •¡tlf=:> ~fecta !'3 .:1cl,·,·id.:.'d scgual ~'n las 

lptil,.des 8\L\S <7'.5 1 ;1.:::,:::.o, 

1.t' t c:io p1 l't-scni.:1.:i del rnachoi Si El semental se cmcuentr,:. en el 

corral con 1 as hembra5 o on el corrcil cent i qllo c;11 ellas, es 

posible que !:.t> modifiq•.u?- su cicle rep1·cr:fucti•.o, a~i, 

cuando se er.cuentri' dentro de l~'- mi!'.ma eKplot.~ción Jií'ro i'I 

una distancia de 150 m apro~:imadamente; si se intruduc~ 

diariamente a macho celador a los corrales, durl'ritc l·:l 

época de tri)ll~i ci ón entre el anestro y la et<ipa. 

reproduc.t.i .,..a, se adela.nt .. 1rá la prescntaci 6n de Ce)] ores, ~ 

diferencia de la~ explotaciones que no llevan a cabo este 

manejo y que tienen tot<J.lmente sep.:lrados a los sement,-.le:.. clr> 

las c:abr·as o que utilizan la inseminación artificial 

<1, 2, t4, :?S, ?7, 28>. 

e) El me.nejo; depende de c6mo ~I!' agrupen a los a.nim~le!:;, $Í 

est&n en pastoreo o confinamiento, si hay un macho en eJ 

rebaño o se encL•entra separado de las hembras, asi r:omo el 

manejo adecuado o inadvcuildo, ')''3 que si sr• ocas1on::a e~trf>s 

en los animales taimbi~n pueden "ariar Sll ciclo reprod•.ictivo 

(1,5,25,30) 

fl F.'l nivr.l nL1tricional: se relaciona con la disponibilidad 

de dlimc:nto que crniste durante el año en ;istemas eY.ten;;ivos 

semi i r.tensi vos. 

alimentados, tiene?n la capacidad de prnsentar 1-ln ciclo 



reproducti,¡o normal, 'liP.ndo posible au modificación por lo• 

factore5 antes mencionadosi si por ~1 contrario el nivel 

nutri.ciona.l es 1nadec.uuUo, ld. c.ap~cida:d reproductiva del 

animal se vera limitada debido a la prolongación del 

anestro. Este e5 el f~~tor que afecta en mayor medid~ el 

ciclo reproductivo de las cabras qt.1e se encuentran en las 

zonas tr·opicales <1,2,5,25>ª 

Todos e~tos factores que modifican ta actividad seKual 

dificultan la identificación de estros y con ello el manejo 

reproductivo. AdemAs 1 os signos fistol ógicos de estro que 

pudieran observarse eKternamente como secreción mucosa 

vaoinal '/ vul"a edematosa hiperl!mica así como la 

disminuciOn de- la producción 13cte.,, rosultetn ser poco 

útiles ~a que no todas las hembras lo presentan y son de 

dificil observación (6,8,20,25>. 

Debido a llsto, es importante conocer 1~ conducta que 

desarroll9n los animale5 durante el estro, para obtener un 

mainejo reproduct.ivo edecuado y por consecuenc \a 1 a m.i.;( i ma 

eficacia en la producción C20l. 

La c.onduct.a de los animales desempeña un papel muy 

importante en la reprodt.1cci6n, ya que se relaciona con el 

i.1pareamietit.o e1<i toso ':'' con la super vi ·1enci í\ de la cría C22). 

Se pved€ hablar de dos tipo~ de comportamiento en la 

int.~racci 6n ir.eHual; 

t. El cor·tejo. Son t.odo= los patrones de condt.1cta por medio 

.:le los cuales el macho y la hembra se indican que 

listos p.;1.r a eo ¡,. 



cu.;i.ndo es mas 

prob~ble que el oroan1smo sea f•rtil. Lo anterior reali2an 

provocando el interés se~Ll&l del cocnpañer-01 en 14 hembra 

existen dos formaw, una ee p•~iva y es la atracción que por 

si sol a despierta en el macho, provocando 1 a re~pue•ta 

sexual de éste y depende del olor y de sus cualidades 

visuales pr1ncipalm~nte1 l~ otra la proceptivid~d, es 

decir, la conducta que manifiestan solamente en el periodo 

del ciclo estral l li'mado estro, debido a que durante esta 

etapa se &ecretan los estrógenos que son los responsables de 

los cambios fisiolOQicos y conductwt.les 

2. El apareamiento. Se refiere a la receptividad o al 

comportamiento pcr m1 te .f ~ci 1 ita 1~ 

cOpula(7,l0,19,25,26,39l. 

Aunque la principal ca.racteristica que mue!:ttra una 

cabra durante ta etapa de estro es la receptividad hacia el 

macho para ta monta. tambl~n se habla de caracteres sexuale5 

secundarios en el comportamiento durante la mi~mat donde los 

patrones de conducta sexual que con mayor frecuenciil han 

sido reportados en este periodo son los siguientes1 

lnquiet11d o aumento en la e.ctividad locomotora. E1dste t.1n 

cambio de carácter y la hembra se observa excitada. 

VocAlizaciion constante con un balido peculiar y nervioso. 

Movimientos continuos y violentos laterales, hacia arriba y 

hacia ~bajo d~ la col~, p~ra esparcir el olor de las 

frromonvs que o;on i:-1 .:atr·:lyente qui.mico secretado por l.i.s 



t1onl.-..• -:• otras cabr.J::. y µerm1te que otr.;.os hembras lo monten 

11 comportamiento homose><ual ". 

"Ref'112jo de flt.til'.'tud" e rccc-ptividad, e'5 decir, permanece 

inmóvi 1 y muc .. 9tr~ nr•i' 9ran doci l id<'d para qL•e el macho pueda 

montarld• se observa un des~o p .. u·a que se real ice J 3. cl\pula. 

Bósquedc:l cor1sldnte e insi stcntr_• del macho, lo cual 

ob5erva como cam1nar errAtico, en ocasiones tratan de 

escapar d~l corral par~ buscarlo. Algunos autores mencionan 

que todo este comportcJm1ento sólo ocurre cuando el macho 

cabrio se epcuentra en l.lt, llFJar cerr:ano. 

Pf,rdida de interesen la i"gestión de alimentos et apetito 

caprichoso <S,9,16,2'·2,35,~7,38> 

ndemas la literatura menciona con poca frecuencia otras 

manifestaciones como son1 

Ai~lamiento del rebaño 

Fricción corporal contr• otros animales. generalmenrte el 

macho o contra objetos. 

Olfación del cuerpo y genitales del macho cabrio. 

Micción frecuente o esfuerzos continuos por hacerlo aunque 

parte de la. literatura menciona que sólo ocurre en la 

presencia de un macho. 

Agresión hacia otras cabras generalmente c.u'"'ndo se 

interponen entre ellas y el semental. 

Sugestión de la monta, que lo manifie!l.tan volteando la 

cabeza, mirando .el macho que está detrás y permaneciendo 

quieta 

Aumente· en .,¡ consumt'I de agl~.:J. 
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Atención constante al ambiente <t,6,tó,lB,1q,24,371. 

L~ conduct~ seKu~l de la c•bra es mucho mas manifie•ta 

qut.. la de cualq1Jier otra hembra domfstic,:., -:;in embargo, los 

primeros calores de vida, -frecuentemente ~e menifie•t•n 

en forma leve o pueden pasar inadvertido'S. Aunque 

g~nera\mente desde· l.:11 prlrner·a c~p·.<1·.., 1.-s h"?mbri's muestrctn tin 

patron de comportamiento femenino completo a veces deben 

aprender a re5ponder al macho, adem4s se mencion• que la 

presencia del macho increme~ta las manifestacione9 de lo• 

5ignos <2,1e,1q,24,35,39). 

El ciclo estral de las cabras tiene una duración 19 a 

21 dias, pero las variaciones pueden ser muy grandes 

pre~ent&ndose ciclos cortos de e dias y ciclos l•rgos hasta 

de 27 d!as. Oentro dicho ciclo, la etapa del estro tiene una 

duración promedio de 36 h con fluctuaciones de 18 a 96 h, la 

duración de dichas etapas está influenciada por la edad, el 

número du parto, el n•1mero de ciclo dentro de la época 

reproductiva, el contacto con el macho y la cópl.lla.. la ra.:a, 

el clima, el estado nutricional y el estrés <2,5,l4,22,38l 

Debido a que la inseminación artificial en cabr•s se ha 

di.fundido con gran rapidez en la induBtria lechera, ta 

detección de calores adquiere mayor importancia en la mejora 

de la fertilidad y por ende en la optimización del manejo 

reproductivo < 1, 25, 36, 38>. 

Pese a la eKistencia de publicaciones donde 5e hace 

mención del comportamiento seKual en hembras caprinas y que 

e~ del conocimiento de dueños o encargados de los reba~os 
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c•prino,;,, no ::;ella dada importancia a la aplicación de la 

Etologia con •l fin de poder determinar uno o vario• aignoa 

confirmiltivo!S del estro que permitan mejorar y optimizar el 

manejo reproductivo. Como ocurre en Pl caso d~ la hembr~ 

bovina en donde el comportamiento denorn1nado ''homosexualº es 

el í ndi cador prlncip~l para reali::ar las actividades 

correspondlente5 <monta o insemlnaclOn artificial>, ya que 

mAs del 90% de hembras que se dejan montar y c¡ue montan se 

encuentran en calor. Un fenómeno $imtlar observa en 

cerdas para las cuall.>S se reali::a la prueba del cab~lgue, e!:. 

decir que el animal permane::ca inmóvil al aplicarle presión 

sobre el lomo o que una persona monte sobre ella y ésta lo 

permita <4,11,18,24>. 

En los rebañou caprino~ es comón el uso de un macho 

celador para la detección de estros, represent•ndo 

y manejo extra para el productor. Si por el contrario se 

cuenta con signos que se presenten en forma frecuente y con 

constancia podrá determinarse el momento óptimo de servicio, 

facilitándose en gran medida el manejo reproductivo de la 

eKplotación. Por ello se hace necesario el conocimiento más 

preciso de la conducta de las cabras durante este periodo, 

ya que como lo mencionan ~at2 y Me Donald<~4> la observación 

de las hembra9 para tal efecto es un método muy confiable en 

la detección de calores f2b,38,39l. 
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HIPOTESIS 

E><iste uno o vario& patrones de conducta que 1.-s 

hembras caprinas manifiestan en forma con5tant~ durant@ el 

pP.t·iodo del estro. 

Q[lJETIVO 

Determinar cualitativa v cuantitativamente los patrones 

de conducta sexual, indi vj dual y de 9rltpo en las hembras 

caprinas durante el e~tro en un sistema de confinamiento. 
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MllTERll\L >' METDDCl 

El traba.jo fue redliz~do en el rebaño caprino del 

C"entro de F:nsf'ñC1in:.- .. 11 l='r~ctic.,-, tn ... estigAc'iór- 'f Eit.ensión €In 

Rumiantes (C.E.P.t.E.R.>, d& la Facultad de Medicina 

Veterinnria Y Zoote~nia de la U.N.n.M., ubicado ~n el 

~ilóm~tro 29 de la ~arrretera federal N~~ico-Cu~rn~v~~ar 

TopileJo. Distrito Federal. Se localiza a ~,700 m. sobre el 

nivel del mar, a 192 13' latitud norte y 99Q 08' longitL1d 

oeste. Fl clima de la región ~egún GArcia e~ CCW2l <W'b<il~ 

que corresponde al semifrío subh•'1medo con l 1u..,,i~'5 en vera.no 

y precipitación media anual de 800 ZO(J mm~, su 

temperalur~ media anual es de 19 C con una ~ari~ción de -4.5 

a 30 r. C~l >. 

Para el trabajo fL1pron utili:?adas 29 hembras caprinas 

de las razas nlpina Francesa, Anglo-Nubia y cruzas entre l~s 

mi9mas y con Toggemburg, Murciana-Granadina y Saitnen, las 

cuales fueron 

ProstaQlandina 

sincroni~adas con 

F2 alfa segóm 

Acetato de Helengestrol y 

Trujillo (40) <PGF2alfa) 

durante la época reproductiva, en los meses de agosto y 

septiembre. Para facilitar la obseryac:ión, se sincroni:ar-on 

a 4 animales cad~ do~ días. También se utilizó un macho 

colador. Se emplearon etogr .. mas individuales para cada una 

de las etapas de observación, los cuales fueron adaptados de 

lo-a ctogramas que utilizó Estaño! <15> <Ane><os 1 y 2). Estos 

etogramas sirvieron para hacer el listado de los patrones 

conducf:ut'llE's que se desarrollan en les f'nimales <12,26,39>. 

n l~s 2·l h despu~3 de l~ eplicaciOn de la PGF?alfa se 
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inici6 la cbservaciOn de la h~mbras sincroni=ada~, la CLl•l 

conuistió en ~ etepa!U 

el) Se observillru11 l~& ci\br..:1G d•.•ra.r.t.n 10 ttnn pre..;oi;. e• l~ 

introduccion del macho al corral, de manera que l• conducta 

no fuera afectada por la. presencia del mt~mo, o!!lnotando nn el 

otriqrama de ccdt:1 una loo; p"'trone$ de condL1cta Ql't! se 

mi.ltnifiestaron. (Anexo 1 l 

bl Posteriormente se introdujo al macho celador al corral 

de las cabras para comprobar la el<istencia del ca.101- de las 

hembras observadas. 

el La Ultima eta.p~ de la observ~ción se llevó a cabo 1~ 

minutos después del l~ ~nterior para disminuir el efecto ~ue 

produjo ta presenc:1a del m~cho en las cabras que estaban en 

estro, se realizó entonces la observación de aquellas que 

fueron detectadas por el celador. anoto en el etogr~~a 

individual el comportamiento que se presentó durante ~n min. 

{Ant?'-'O ?l 

El total de tie>mpo empleado para Ci\da per;odo de 

observaciOn fue de 60 min, realizAndo~e uno por la mañana ) 

uno por la tarde. 

r~ra realizar las observacio~es se consideró la mención 

que hac:e Paredes C18) de que la md.yor par te de lps r.a.1 ores 

li" hembra caprina se presentan de las b a las 12 h da la 

mai'lena, de m~ner~ que se eligió h~cer un per.i.odo de 

observación de 8100 a 9130 h tomando en cuenta además la 

hora de alimentación de los animale• para que no 

int.erfiriera con la cont'fltcta de las c=i.bras. "simismc, se 
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eligió reali:-a.r otro periodo dE obeervar:iñn de 1'1s 17:3(.1 i1 

las 19s00 h y& que se consideró una hora m&s tranquila 

f'\Orque e)(i sten menos distractoras que en l.!1 mañan..,,, como ltl 

aliment<-• i On, l¿i ~r05enC.h"' de tr¿1b~-.Jr1dnre;; 1 =ilr.=is personat>, 

finalmente el n•~todo de cb~r~vación coiPcide ~on el descrito 

por ~ 1 ~1 tin y ~:i.f'tson ::;"?>. 

Los partones de conduct~ que 5e esper~ba observar son1 

Inquietud 

Vocal i z aci On 

Hovimientos de cola 

"Comportamiento homosexual" 

•Reflejo de quietud• 

Bdsqueda del macho 

Pfrdida del interf5 en ta ali•entacidn 

Aislamiento del rebaño 

Fricción corporal con otras he-abras 

Fricción corporal con objetos 

Olfación de genitales 

Hlccltln 

Agresión hacia otras hellhras 

Adt:"más fueron observadas otr.as condL1ctas que rio Sf? 

reportan en la literatura: 

Pataleo al suela 

LenoOeteo 

Signo de flehemen 

Trompetillas 

Mordi ~queo 
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subjeti 'º y que la interpret~ción de 1a9 diversas 

c..ond1.1ct é'io df:' los. <'\ni mal<:?!;; depende del observl'dor • se harA 

una de•cripci ón de aquel 1 D!5 patrones de comportamt en to que 

puedan prest,;i,rse a confutaones. 

Bdsqueda del macho: Aunqlle la liter<.~tura1 menciona que 

esta conduct~ s~ manifiesta como and~r err~tico 1 p~ra e1 

presente estudio se consideró li\ presentación de este patrón 

conductual cuando la hembra observaba con detenimiento haci~ 

los corrales de machos o ponia su atención fuera del corral 

en un lugar u objeto no ~specifico <Figura U. 

Figura 1 
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Hovi•iantoa da cola: La razón por la que se hace la 

aclaración de esta conducta e• porque no es eMcluslva de la 

el.J.pa. del estro, por lo que se tuvo que hacer \a diferencia 

de el movimiento de cola habitual, que ocurre generalmente 

cut11ndo hace calor y hay trico;;cas. 

Alsla•iento e tnquietudi Se interpretó como inquietud a 

la conducta en la cual la cabra caminaba de un lado a otro 

del corral sin razón .!'parente, es decir, no iba a tomar agua 

o al comedero, además se combinaba con la b6squeda del 

raacho. El aislamiento por lo general se da Junto con el 

patrón de conducta anterior, ya que mientras el re~tr::i del 

rebaño realiza una actividad o permanecía en reposo, la 

hembra en calor estaba alejada caminando por el corral o 

buscando al macho <Figura 2>. 

Figura 2 
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interts en al :i 1Htntarse1 F.!< i st; ~ una 

dific1.1Jtad muy grande para identificar este patron de 

condl>Ctc1. co:no un signo dr,- calor , yo!I que puede df?br>rse 

otros motivo•. Se consideró que una cabra tenia p9rdida del 

apetito en r::ompari\ción al re!:to del rebaño, Clt~rido ¡,,. 

mayor i a de 1 <!IS cabr-is est.:tba.n comí ende y 1 a hembra en celo 

no lo hi';Cii'o o bien cuando estab.::i comiendo y dejC\ba de 

hacer lo por ir a buscar al macho o realizar otra. conducta de 

estro<Figur~ 31. 

. // / ,,/. /. 

1 "-:)·/>,. /. ... 
/ , 

Figura 3 
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Fricción corporal1 est• conducta es clara, pero &e 

separó en dos diferentes1 la frlcci6n del CUlll"'pD o cabeza 

contra obJe~os. e~ decir, l•s puerta•, rej•5 o comedero~ y 

la fricción contra otra• c•braa <F'igur• 4). 

ReflaJo de quietud• E!5ta conducta se present• 

normalmente cuando el macho cabrio mont• a la hembra, pero 

en este tabajo la observación se llevó a cabo sin machos, 

a~( que consideró reflejo de quietud en int.C>r·.:i.cr:ión con 

otra hembra en calor~ cuando ~sta ir1tcntabd montarla o 

permanecia muy cerca de ella. 

FiQura 4 
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Agresión hacia otras h..t>rasa Esta conducta no es 

eKcluslva de la etapa del estro, &in embargo no se presenta 

con mucha frecuancia 1 a•í q1,.1e siempre que se observó, e~ 

Lonsidero en ~~te patrón de conducta <Fioura 5>. 

Figura S 

Pataleo, lengüeteo, mordisquea y trorapetillas1 ninguna 

de estas conductas estan reportada• en la literatura, pero 

se mannif'ie~tan como la!.> del macho durante el cortejo, 

fueron anotddas en las ltneas destinadas a OTRAS CONDUCTAS 

CFi~wra 6>. 
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Figura ó 

Los etogramas utilizados contienen un listado de 

patrones de conducta que se esperaban observar asi como las 

claves que se le& asignaron para facilitar la utilización de 

ellos. Además se incluye una parte para anotar conductas 

observadas que no est~n en la lista así como sus claves. 

EMiste una columna para anotar las claves y otra para 

frecuencia de presentaciOn <Anexos 1 y 2). La forma de 

utilizarlos fue la siguientei 

l. En cada uno se anotó el nümero de identificación, la 

fecha, la hora en que se inició la observación y la hora en 

que se finalizó la miqma. 

2. Cuando se observó patrón de conducta, se anotó la 

clave y se marcó con una 11 X 11 cada vez que ésta se presento • 

. "S. Cu~ndo fueron observadas conductas qLte no se encontrabl'l.n 
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en lit Ji >il .;t' se , .. nol·•r 011 en "IJTR0:3" y se las asignó un11 

Clave. 

4. Lo~ datos u oh~erv•ciones eKtras se anotaron en l•s 

1 ineas así ~nddas para este caso. 

C0n los d~lo3 obtenido5 se realizó un an,ltais 

estadl~l1co con prueb•s de homo~ene1dod y ~nAllsi~ de 

v•risn~a para un modelo complPtamente aleatorizado <13). 
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RESULTADOS 

En el Cuadro 1 se muest.r·en 1 a~ conducta~ ob!!t~rvadas, 

crdenada.s dnl meyor a\ menor percenteje de pre~entaci On. En 

dicho cuadra se puede ver que ninouna de ellas •e present6 

en el too~; de los Ci\Sos, t¡iendo la inquietud el p;¡d:.rOn 

conductual que tuvo el porcentaje más alto <6h.7~l, 

aeQUido de la5 conducl~s bdsqueda del •acho <ó1.5%l y 

.avl•ientos de cola <53.8%>. 

tie puede observar tan1bi ~n que sólo 7 de las 18 

conductas que manifestaron l~s cabras se presentaron en un 

porcentaje mayor al· 25%, el resto de los patrones de 

comportamiento se presentaron desde el iq.2'Y. hasta el 1."'!.i:, 

L.a mayoria de loCJ. patrones de cond1..•cta se m~ni fe5t.;1;ron 

con mayor frecuencia antes de la introducción del macho 

cabrio Al corral de las hembras en calor, sOlo las conductas 

de sl9no de flehe9en, aordisqueo de 4lancos y •iccidn ~e 

presentaron en mayor porcentaje después de l~ introducción 

del celador y los comportamientos de aovt11tentos de cola y 

tronipetlllas se observaron en el mismo porcentaje antes que 

después de que el macho entrara al corral. Los resultados 

antas mencionados se encuentran en el cuadro 2, donde ademas 

et importante hacer nota.r que la conducta frtcci6n corporal 

con otras he•bras t.uvo ltn..-, pr escnt.;i..ci ón del 100% a.ntes de l?. 

detección de celos con macho y del 0% despu~s de la mism~, 

encontrándose diferencia significativa (P<O.OS>. Por otra 

p<"wte ta conducta de •ordisqueo de flancos no se presento 
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antes de la presencia del macho, pero es de poca importancia 

ya que $0lo una cabra la mani~estó. 

l:n el Cll;,dr-o .3 se muestran 1 os patrones dP. conducta qu~ 

sr: present ;<rr~ de él:CVE!r do "l turno qu~ fueron real t:adas 

las ob~ervaciones. Se poede obse,,.,·"'r que los patronP.s de 

conducta se pre:senl;;>.ron con mayor rrecuencia en la tarde 

(50.4X> que en 1~ mañana <44.47.J y sólo una conducta se 

manifestó ig~tal porcentaje en ambos h•rno~. Asimismo, se 

puede ver que, en las conductas monta a otras heebra&, 

reflejo de quietud y pataleo observadas en la m~ñan~ con el 

porcentaje más alto de 71.4Y. no se encontraron di~erencias 

signific3.tiv3s <P>0.05> por e-fecto del turno, probahlemente 

debido al bajo numero de animales que las manifestaronJ sin 

emb•rgo, sí hubo di-ferencia significativa <P<0.05) en las 

conductas de movi•ientos de cota y aislamiento que se 

presentaron en porcentajes de 59.Sr. y 65.0Y. respectivamC!nte. 

Por otra parte el comportamiento de agresión hacia otras 

hembras fue el de mayor presentación en las observaciones 

de• la tarde con e1 73. ::SY. '/ en éste tampoco se encentro 

diferencia !.iignificativ¿o. (f'0.05) pero ~í en la. conducta 

bO.squeda del macho con c-1 68. a~: <P<o. OS> 

El Cuadro muestra la presentación de conductas 

desglosadas en las observaciones realizadas antes y después 

de la d~tección de calores ~on el macho cel udor 1 

con si drr·air1dC"J además 'C'I t 1.•,..nt:1 en que ft.ter-on observada,.. Así~ 

si:' puede '"ºr qu~ ::-1 comportamiento de fricción del cuerpo 

con otra9 hembras. o;,e presentó e1 lOOY. de las "eces antes de 
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lo ent,.ada dE'l machc1 al c.orriJl, tantr:i en las obscrv•c1onC?'E 

de l• mañ~na como en las de la tarde. 

rn 1 a• obser . CIC l. Oiti;'S ,;rinlus de l. 

introducción del celador que se realizaron por l• mañana, la 

porcf>nt •je 

superior al 5C1. ()~. El-( i -::ti cndo •Hfereocia signifir:~ti"'l 

CP<0.05l para el pat.rori de comporté'micnt.o fricción del 

cuerpo con ob jatos que se manifestó en un porcente.je de 

87.5~~ anteg de la intrr:>ducción del macho cabrio, mientras 

que en las observaciones QLle se llev"'ron .,._cabo en l¿ii tarde 

se comportaron de manera similar antes despuéos de 1 ~ 

t.Jetec.ci ón de celos, pero con porcenti\je mayor par-a 1 as 

presentaciones anleriore~. Se puede ohser1ar que desglosada 

de esta manerei la presentación de las condl1ctas, hay v<'.r1as 

que no se manifestarona sin embargo, es evidente que en las 

observaciones reali=adas en la l~rde después d~ 1? 

confirmacion de estros, dejaron de pre$ent~rse 5 conductas, 

mientras que en las otras etapas sólo dejaron de presentarse 

2 en cada una, ademas es de interés hacer notar que en b 

ocasiones se observaron comportamientos únicamente antes de 

que el macho cabrio entrara en el corral de hembras. 

En l?l Cuadro 5 se rcali::ó 1~ ~um~ de conductas 

pre'!lE!ntadas por cabra en una sola observación y el mé·:imo 

fue de 1n, P.S decir el S'5.5~~ y sólo se presentaron en el 

3.8% de las observaciones. Asimismo se encontró que el mayor 

porcentaje de las obscr·1aciont!S <17.'i~~; está en la rlS? ~ 

condc.c..:t_ a:; mi cnt!'""as c..¡1.,1e el meflor < 1. 3'%.) está en l 8 suma de 9 
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p,"tr•:m'=~s de conducta prcscmt aides en un~ mi""'ª observación. 

No sa encontró diferencia signific&tiva <P)O.OS> ~ntr& los 

d1111tos obtenidos en la m~tli:'na y en l~ tarde que E.<:! mL1estran 

en el Cuadro 6. Aqui se observa que en l~ mañana se presanta 

el m.i.yor porcentaje da ..:011d1..1cta.:a (57.1%) en la sLuna de "'.':, 

tanto qua en la tarde el porcentaje mayor de presentaciófl de 

comport"mietos se ~ncontró en la suma de 2 (89.9). Sr. 

presentó el mismo porcentaje ambos turnos cuando se 

realizó la suma de 7 y 8 patrones de comportamiento. 

Para el cuadr·o 7 se retomó la st.1ma de conductas por 

observación, pero el desglose se realizo de acuerdo ~1 

momento de hacerlo; es decir, si fue antes o desputs d~ la 

introduc.ciOn del macho caibrío al corral de las hembras. F.n 

este caso tampoco se encontró diferencia significativa 

<P>0.05) en la presentación de conductas, sin embargo ~e 

puede notar que para ambos casog existieron porcentajes del 

lOOY. en la suma de 10 conductas para la observación antes de 

la influenci.a del macho y en la suma de 9 para la. 

ob5ervaci0n reali:.ada después• aunque pudiera tener pocili 

importancia ya que esto~ porcentajes se obtuvieron con 3 

observaciones y observación respectivamente. A pe•ar de 

que existió un coruportamiento Similar para ambas 

situaciones, se puede ver que los porcentajes ml.s al tos se 

encontraron en la observación realizada antes de la 

tntroducci ón del celador, mientras que los porcentajes m•s 

b•Jos se agruparon en la observación hecha despu•s de la 

presencia dol macho. 
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Ge c·:ttrajeron los patrones de conducta que •• 

pr~sent•rcn en un porcentaje ~uperior al 2SY. como l•s de 

mayor import.ancia con la finalidad de alcanzar el lOOY. de 

pi-e!if"ntacioncs mod1ante la sumatoria de las m\Smas, esto& 

patrones f11e,..on1 inquietud, bOsqueda del 1nacho, 1novi1nientos 

de cola, vocalización, fricción corporal can objetos, 

ptrdida del inter•s en alt....,tarse y aisl••iento. Se 

encontró que el porcentaje maximo alcanzado fue de 8~.qY. en 

la pr·esentación de 7 O menos condL,ctas principales <Gráfica 

l). Cabe t-iacer notar, que: a p.lrtir de las 3 conducta5 

prcsent.adas, o menos. con 83. 47. hay un incremento 

importante en los valores encontrados. De igual manera 

puede '""preciar al anali;:ar 

conductas m.t.s importantes que 

la presentación de las 2 

se obtuvo un porcentaje de 

51. 391. p~rci C'Of'formt' ozc> ·fl1cron adir::ionC'.T"ldo los otros p.;iiit::roncs 

de comportamiento, eol nllmer-o de animales que las presentaron 

todas disminuyó dramáticamente hasta llegc.-r a 1 Ct.)%) en lél 

suma de las 7 conductas <Gráfica 2). 

Después de obtener los promedios de presentación de 

conductas, se puede ver ql1e el coeficiente de variación lCV) 

en ninguno de los casc•s es menor a ~(,Y., et que !fe acerci!I m~s 

a ésto es el patrón de comportamiento ~ricción corporal con 

otras he•bras. Asi, se observa también que las cifras de 

mál<i mos y mínimos est~n muy loJos unas de otras, 

principalmente porque para todos los comportamienton el 

mínimo es de O. 
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Se nbluvieron los promedio~ de presentación de tod•• 

l•• conductas de las 78 observacicn•• realiz•d•• y •• 

encentro que fue de 4.71¡ el promedio para las observaciones 

que se llevaron a cabo en la mañana fue de 5.10 y para las 

de la t~~rde fue de 4.4!. En el caso de las conductas 

manifestadas antes y despu~s de la d~tección de calores con 

el macho cel•dor, lo5 promedios fueron de s.20 y 4.09 

rPspecti vamente. Al efectuarse el análisis de varianza 

considerando ónicamente las observacione$ con val ores 

mayores a cero, se encentro que hubo diferencia 

significativa por el efecto del macho <P<O.OS>, ya que como 

se puede observar, antes de que las hembras recibieran 

influencia alguna del macho cabrío, manifestaron m•s 

conductas que después de la preBenci a del mismo y aunque 

también fue mayor en las observaciones matutinas con 

respecto a la vespertina, aquí no se encontró diferencia 

significativa <P>0.05>. 
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DlSCU'llON 

ne la• conductas que se presenta.ron 

de ella.s, de mayor importancia, son las que h•n tr.ido 

reporti.ldas por la rnayoría de 105 autores como Agra:<t> y 

Oui ttet <~6l. Como puede observa.rse, los patron('s 

conductuales que se present""ron con mayor frecuencia fueron 

inquietud, bO&queda del ~acho, aovinientos de cola, 

vocalización, fricci 6n corporal con objetos, p•rdida de 

inter•s en alieentarse y aislamiento, lo~ cual11:-s concuerdan 

con lo que e>epresa Paredes<34) en su estudio recapitulatt.vo. 

Sin embargo otras conductas como la fricci6n corporal con 

otras hembras. •icción, reflejo de quietud y olfaci6n de 

oenitales. se consideraron en este trabajo, como conductas 

susceptibles de observarse e indicativas de la etapa del 

e'lltro. aunque en la 11teraturi>. !;.e reportan como 

comportamientos de la hembra en presencia del macho cabrio, 

con el objeto de llamar su atención. Las conductas 

mani festada-s que muestran un porcentaje menor de 

presentación, coinciden con la mención que hdcen al respecto 

Qulttett36) y Hurnlkt251. 

Arbi~3(5) menciona que es muy raro el comportamiento 

homose~ual entre las cabras. En este trabsjo se encontró que 

el q7. de ellas lo manife">taron, lo cual sí. es un porcentaje 

pequeoo, pero va mas de acuerdo con l• afirmación que hace 

Hurni k <25l de que no ocurre tan comunmente como en vacas. 
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1 ..-·~ ~•sno~ lengüeteo, pataleo, troaiipetillas, mordisqueo 

de flancos / signo de flehemen, 110 tsc reportan .f'.'n 1,"' 

present ::'run en l•r 

porcentaje muy bajo 1 resulta interesante con si derarl ~s como 

prob~bles conducta:. duranlE::' C?l estro. T~les resultt!dos 

pr~hablt>mt.>ntr:- po;J..-i,--n 1• e!· irse drntro '1i::J •coll'lpartamiento 

homosexual•, ya quE' se 1t1:.ni fest<:'\ron como 1 a conducta d~t 

macho cabrl o durante el cor· tejo y E:n E:l e: aso de l "'s hembras, 

se dan cuando hay otr-as €"·!1 l:t etapd ael '2'stro, ig11~l qti[ 

lmJtan los movimiento;, de 111achu cuando se montan unas 

otras, como lo menciona ngra:. et) <Figura 71, Por otra pC11rte 1 

el signo de flehemen par"?ce ser un.:1 manife5tación e)(clusi,...,:t 

d~ 1 os machos, pero su func:i ón es captar olores de otros 

animales, como las feromonas y fst¿¡s, seg1.'.in Arthur y 

Noakes<6>, estimulan a las hembra$ en calor y manifiestan 

más signos. 

Figura 7 
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Serna(~7> menciona un signo importante en •l 

comportamiento de las cabras y ea la atencidn al ambiwnte. 

En la9 hembras observadas an e~te trabajo, se vio en varias 

ocas1ones esta conducta y ~e eKpresa como un estado de 

alerta, incluso cuando el animal estA en reposo¡ sin 

embargo, su apreciac1ón e~ difícil debido a que es necesario 

mantener la observación por un periodo largo para reconocer 

~sta conduct~ (Figura S>. 

Figl1ra a 
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Resulto de gran importancia la ob~ervaciOn de que el 

estado del t.iempo y los factores ambientales. tienen un¿a 

fuer-te inflL•encia SC'brc vl comport~mien•.o de los animales, 

e•peci al mente en 1 a conducta !!iexual, como lo expreflian 

Arbiza<5> y Ft·aser y Droomt 19>. Lo anterior ,;se comprobO 

durante una obscrvac16n real i zadC'I por l"' ti.lr-de, en 1 a q1.1e se 

vio interrumpida la conducta normal de las cabras por una 

fuerte tormenta que duro aproximadamente 30 minuto~. Los 

animales tomaron una actitud de alerta y permanecieron 

eagrupadas mientras continuó la lluvia, que a.ctu6 c:om.o 

factor inhibitorio de la conducta sexual. 

No fue la finalidad de este trabajo relacionar las 

razas de las cabras con la presentación de cond•.tctas, sin 

embargo, se observo que las hembras de las razas Anglo-Nubia 

y Granadina manifestaron con mayor intensidad el patrón d~ 

conducta vocal tzact On. A pesar de Q'-AC no <se real i z 6 l1n 

análisis estadistico con los datos obtenido• de estas 

observaciones, no es dificil pensar que ocurra como en otras 

especies, en las cuales ciertas razas manifiestan m~s signos 

que otras, un eja•plo de ello es el que menciona Alderton(3l 

en el cual las gatas de raza siam6s vocalizan con mayor 

:lmpetu que las de otras razas <Figura 9). 

Es evidente que la presentación de conductas fue pobre, 

especialmente si se intenta observar solamente una de ellas 

para comprobar la presencia del estro, ya que el mayor 

porcentaje fue del 66.7% con la conducta de inquietud, que 

ademáis puede ser bastante subjetiva su observación. 
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Asimismo, ~omo ee ob~erva en el cuadro a, •1 sumar lo• 7 

p•trones de compo~tamiento m•• importantes, el ••MtlbO 

porcentaje obtenido fue de 85.9 hembras que presentaron por 

lo menos uno de los 7, lo cual significa que si se tuviera 

el tiempo para utilizar este m~todo de detección de calores, 

esperando a que una cabra manifestara una de las 7 

conductas, el 14.1Y. de ellas, no serian detectadas. Asi, la 

afirmación de Paredes<.'34) de que no todas las hembras 

exhiben !!.igr,os de cc.-.lor ;;e conftrn1a, con las a~everaciones 

de Evans(1,.,) y Fraser<17) de que la ca.racterist1ca esencial 

y el •ini co signo seguro dPl estro, es la aceptación a ser 

montada por el mac.ho; Rrilejo de quietud. 
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De igual rr.•ner¡¡.~ se obser vO que al introducir al macho 

cel a.dor· parcS 1 a detP.cci ón de estros, ista a cabo cuando el la 

lo bu&ca y lo pers1Que, en ocasiones antes de que él se haya 

percatado de su presencia y hace falta poner mucha 

atención o tener much~ experiencia para diferenciar entre l~ 

curiosidad natural de las hembras ante la presencia de un 

animal eictraño en su corral y el deseo e invitación de ser 

montada como lo expone Evan9<l6J. 

Como se observa en los resultados, presentaron més 

patrones de conducta antes que después de la entrada del 

macho cabrio al corral de cabrae, con una diferencia 

significativa <P<O.OSl en el promedio de coriducta<;¡ 

presentadas. Este halla~go no concuerda del todo con lo que 

declara Serna(37) de que los signos característicos del 

astro se observan mejor cuando la cabra se expone al macho. 

Es obvio que en la presencia del macho las conductas del 

estro son muy manifiestas, pero qui:á podri<.l pensarse q•.'C! 

l!-ste hecho estimularía a las hembras pari' continuar actuando 

así por lU1 tiempo. l.o anterior no fue el caso del presente 

trabajo el cual, tal vez es mas acorde con lo expuesto 

por Crai; ( 11 > aunque se refiere A vacas, cuando di ce que se 

vuelven h1peract1vas y m,;1in1fiestan mas signos cuando están 

~n ~~~ro y no hay macho cerca. 

El signo de flehemen se present~ con mayor frecuencia 

despu~s de la i ntr0Uucc1 on del macho, ~sto puede deberse ~ 

que su fur.ción, como lo menciona nr-ihuelaif33l, e~ c:aplar las 
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fr-1 nmc,nas dE.'l m~:.no, por lQ i::úi:d es m4B razon111ble pensar que 

se proser1tl1 dur..-,itP o despu~s de s11 presencia. (figura 10) 

Figura 10 

Algo similar ocurrfl con la •icci6n ya que se observo y 

es importante mencionar que, contrario lo qua señala 

OrihuelaC33) un porcentaje grande dQ cabras orinan en 

presencia del macho cabrio, independientemente de la etapa 

dPl ciclo estral en la que 5e encuentren. Esta conducta •e 

present~ genwralmente cuando el macho entra al corral y 

d•.1rante c-1 tiE:>t:ipo en l'.11tc e5tá dEt.ecti'nrJo ce-lores y y~ que 
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según F·"'-rcde5(34> l~ m1cc10n es una condu.c.ta con la cual les 

cabra5 ll~man la atenciOn del macho y emiten el olor de las 

fEromonas, lamb1 tn et. mAs l 6gi co pensar que ocurra después 

de la prr:>sent:i a d·.>1 r.:el <Jdor en el corral. Por otro lado, la 

coriducta de fQDrdisqueo de flanco• no es dE" importancia yl' 

que sólo presento 11na vez en un anim.al 1 e.amo parte del 

comportemi en to homose::ual .(figura 11) 

Figura 11 
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1 ;ir ·-c·'l ·h:i ql.•t- •?T 5t')no .Jp moviiRientos de cota 

pr esont.:, en r>l 1111smo porcentajE .:-rte." 'l••G.> de~rl.1~$ dn 1~ 

i'''', 

generolmente para atraer •~ atencion d@l m~cho y esp~rcir en 

el ~irc- t0:l olor rie f">'--'-S fcromon<."ls. ccw10 mcncioncl Peiredes'~4l, 

t;E!' lo9r~ ::itr~er al macha!> 

cii~tanci• y si rst~ c~rc~ o ~a cst~do con ella, continl•~r~ 

tratand., de acercarlo i\ el la. Algo que SQ ob&er· ... 6 es q11e 

cuando la cabr =' esta cm l i1- presencia del macho si ?::P. 

presenta e.orno un signo constante, coinc:1diendo con lo qL•e 

dPcl ara (l111 t.trt <~6). 

Por S\.-' parle, 1"' conducta de trotnpetillas, que SD 

pr(;.'aent.ó porcent<"lje de 2.61. qui;:A tr:inga Llf"' 

significado en la presentaci~n ~nt~s o después de la 

introducción del macho marc~dor. 

E'v~nc:.C16> mencion<"I que l.:1s cabras en calor realizan un 

frotamiento continuo con el macho, lo cual puede ser la 

ra:ón de que la conducta fricci6n corporal con otras he91bras 

se haya presentado en un 100% de los casos antes de l• 

entrada al corral del celador¡ la influencia de éste puede 

ser tal, que desearAn manifestar su conducta sólo en 

prescnciA de él <Figura 12>. 

Fraser y 0room(19) mencionan que existen variaciones en 

les manifestaciones de estro durante el d'ª• sin embaroo no 

especifica cómo se dan 6stas para el caso de las cabras. Tal 

vez, es en relación a lo que eapone Paredas<34) de que la 



38 

activideid Sf?1<llal dur11.nte el dit!t. ~5 el doble de la actividad 

de'Sarrollada durante la noc:he. Lo anterior puede ratificarse 

con los rcsu\tc..de>:., obt~nitJJc; en este 1r..-.b~jo, en el que se 

observó que la prcsentaciOn de conductas durante la tarde 

fuP. ligeramente ma.yor que- lcl de la mañt'na, no e1<istiendo 

diferenci·:\ significati""' el promedio de conductas 

presentadas ambas observac1ones realizada9 durante el 

dia, es decir, mientras hay luz solar. Estos datos son 

similares a los que observan el cuadro 6, P.n el que 

tampoco hay diferencia signific:ati ... a Cf''•ú.05) en la c:,uma de 

conductas presentadas por animal en la ma"~na y en la tarde. 

Figura 12 
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En la conducta de movt•ien~o• de cola se encontró una 

diferencia significativa tP<O.O~n en su presentación, que 

i'ue mayl'Jr d1ir-&!'ll'lte la cibsP.rvaci on mc-tt1tlna. Esto puede 

dl'berse ai que como se mend onO en el material y método, no 

es un compc.irtamientC' exc-ltJisivo de la etapa dnl Pstro, sino 

que con frecuencia se present:a. para alejar a las moscas, las 

cuales se encuentran en mayor n~mero y actividad durante l~ 

mañana cu~ndo hace mA5 calor <Figura 13). 

Figura 13 
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~or otro lado, para el patrón de comportamiento de 

•isla11lento que !Se presento de m=-.nera si mi lar al anterior, 

e'5 dificil de e>eplicar el ..-esultado obtenido. Sin embargo, 

por las observaciones realizadas es posible decir que 

durant~ la mañana el proceder g~neral del reba"a es más 

uniTorme, de t~l m~nera que la conduct~ de aislamiento puede 

ser m4s notoria que la t.arde cuando las cabras se 

conducen de manera más independiente. 

Por su parte la conducta de búsqueda del macho, se 

presento con mayor frecuencia durante las observaciones de 

la tarde que en las realizadas en la mañana. Aunque no hay 

razón ap~rente por la cual se presente en est~ forma, ta 

explicación puede estar en que tas actividades vc5pertinas 

del centro en donde se realizó este trabajo, son menores que 

durante la mañana, por lo tanto disminuyen los factores que 

pueden distraer la atención de los animales. Uno de esos 

factores puede ser el ruido, que al ser menor durante la 

tarde, las cabras puedan estar mAe atentas a ! as 

vocalizaciones que emiten los machos desde su corral~ ya que 

ellos tambi•n tienP.n mayor actividad durante la ~poca 

reproductiva. Lo anterior puede coincidir con lo que 

reportan Fraser y Broom<19) de que la vocali~ación del macho 

cabrio tiene efecto en la manifestación de los signos de 

estro por parte de las hembras. 

Fraser y Broom(lq) mencionan que los signos de astro 

presentan variaciones entre los individuos, as{ como 

Agraz (1) eJ<presa que no todas las cabras presentan igual de 
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c-Jar··19 lo• ~ionos di!!' celo ni con la misma intensidad. Lo 

anterior corrobora los resultados obtenidos en el Cuadro a, 

ya que el prcimedio o~tEmido de 1~ presentación de conductas 

no rcpresent~livo de la ~orma en que ~stas se 

mani.fiesti1w,, como puede vt"rse cm tos resulta.dos obtenidos 

para el Coeficiente de Variación <CV> que cada una de ellas 

tuvo, siendo en todos los casos mayor de 3~.0X., as.i como en 

las ~ifras obtenida~ para el méKimo ~ el mlninimo de cada 

p•trón de cond•_1cta, que en todos ·h•e de O para. este (JJtimo. 

De manera que las variaciones son demasiado grandes y ésto 

hace muy dificil elaborar un modelo que expre'5e con 

exactitud, el comportamiento de 1 as cabras durante 1 a etapa 

del estro. 
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CONCLU'il IONES 

En C'!l:o trt!!lb11jo se enc:ontró QUE' no "s factibleo utilizar 

únicamente un patrón de conducta como indicador de la et11pa 

del estro en c•bras, como tampoco se enC'ontró un• 

c.:o¡r.binación de vario$ comportamientos que prepare i. one 

porcentaje alto de seguridad para reconocer a las cabras en 

calor. 

A pesar de este resulta.do, se pudo observar que los 

patrones de conducta que son reportados la literatura, se 

manifiestan en la generalidad de las cabras, lo cual hace 

posible utilizar el m~todo de observación del comportamiento 

de la hembra caprina para la deteccion de estros. Lo 

anterior debe ser tomado con reservas y es necesario tener 

presente que al9unas cabras no manifiestan signos de calor y 

pueden mostrar otros que han ~ido reportados, ••i como 

algunas hembras que no estAn en celo, pueden manifestar los 

signos. 

Por otro lado, se debe.considerar que la medición del 

comportamiento es subjetiva y que depende en gran medida del 

observador. Lo anterior es importante porque •i se utiliza 

el método de observación de la conducta para realizar la 

detección de calores, la persona que se encarQue de ello 

debe tener noción del comportamiento normal de las cabras, 

para poder diferenciar los patrones de conducta que se 

presentan en esta etapa. 



Por los re$ult~dos obtenidos en este trabajo, ee 

encontró que no ea de importancia la hora dal dta en la qua 

5e lleve ~ c~bo la detP.cción de calores, mientra• •sta se 

realice durante el día. 

Un resultado importante que se obtuvo en este trabajo, 

fue que al observar a las cabras durante la detección de 

calores con el macho celador, fueron ellas las que lo 

buscaron ~ntes de que ól pudiera detectarlas, manifestando 

los signos de micción, suoerencia de monta y reflejo de 

quietud que se reportan en la litcr~tura <Figura 14>. 

Figura 14 
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Eeto sL1giere la posibilidad de r•aliza,.. nuevos estudios, 

aprovech•ndo esta conducta de 1•• hembra• durant• •1 cela, 

con la finalidad de facilitar el manejo de la detección de 

estros, utilizando un macho marcador. 
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ANEXn 

ETOGRAMA ANTES DEL MACHO 

FECHA _________________ _ No. C'"ORA ___________ _ 

HORA DE INICIO _______________ _ 
HORA DE FINALIZAR ____________ _ 

CLAVE FRECUENCIA DE PRESENTACION 

----------------------------------------------------1-- .. ---- --------------------------------------------------- .. 

~~~ -~¡:~~~~~~~;~;~~~~~~ 
CLAVES 
Inquietud 
Vocal 1 zaci ón 
Movimiento• De cola 
~ricción corporal e/objetos 
~ricción corporal cthembras 
Aislamiento 
Monta a otras hembras 
Reflejo de quietud 
Bósqueda del macho 
DE'ljoR dP. r:om"!r 
Olfacidn de genitales 
Micción 
OTRAS1 

INO 
voc 
MC 
FRT C 
FRT O+ 
AIS 
MON O+ 
RO 
B O> 
oc 
OLF 
ORl 

OBSERVACIONES 



ANEXO 2 

ETOGRAMA DESPUES DEL MACHO 
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FECHA _________________ _ No. CABRA ___________ _ 

HORA DE INICIO _______________ _ 

HORA DE FINALIZAR __ ------------

CLAVE FRECUENCIA DE PRESENTACION 

CLAVES 
Inquietud 
Vocalización 
Movimientos De cola 
Fricción corporal e/objetos 
Fricción corporal e/hembras 
~islamiento 
Monta a otras hembras 
Reflejo de quietud 
B•)~qucda del macho 
Deja de comer 
Olfación de genitales 
Micción 
OTRAS• 

ma 
voc 
MC 
FRT C 
FRT O+ 
AIS 
MON O+ 
RQ 
B O> 
DC 
OLF 
ORJ 

ESTA 
SALlR 

OBSERVACIONES 

TESlS 
DE LA 

NU DEM 
BlBUOTECA 



CU.:\ORO 1 

PORCENTAJE DE CONDUCTAS SEXUALES DE CABRAS PRESENT 
FN nRDEN DE IMPnnTmlCIA 

coNoüciñ _______ -----------------------~--------ñ--
tNoü!ET"üo ________________________ ----¡;¡;~7¿;-----¡¡2-

eusouEoA DIOL MACHO 6 ! . 50 49 
HDVIHlENTOS DE COLA 5~.so 42 
VOCALIZACION 48.70 38 
FRICClON CORPORAL CON Ql:;,JF:TOS 32. 10 25 
PERDIDA DE INTERES EN ALIMENTARSE 30. 80 24 
AISLAMIENTO DEL REBANO ~5. 60 20 
AGRESION HACIA OTROS ANIMAi ES 19.20 15 
MICCION !4.10 11 
OLFACION DE GENITALES 11.50 9 
COMPORTAMIENTO HOMOSEXUAL 9, 00 7 
FRICClON CORPORAL CON ANIMALES 9. 00 7 
REFLEJO DI' QUIETUD 9,00 7 
PATALEO AL SUELO q. 00 7 
LENGÜETEO 9.00 7 
SIGNO DE FLEHEMEN ; • 80 3 
TROMPETILLEO 2.60 7 
MORDISQUEO 1. 30 1 

50 



CUADRO 2 

PRESENTACION DE CONDUCTAS SEXUALES DE r.ABRAS 
MnFs y DFSf'L'EE· ne l í\ PRESll4C'l() rir:t M(\r:Ha 

51 

--------------------------------------------AÑTEs-------------ñFSPüES-~ 

CONDUCTA 

IÑOüi'ETüñ--------------------------------2;;----~a:-ao-------2::i----¡477,)-

BUSOUED(I DF.L MACHO 26 54, 20 22 45. 80 
MOVIMIENTOS DE COLA 21 sn.oo 21 SO.f'.10 
VOCALIZACJON 22 57,90 16 42.10 
FRICCION CORPORAL CON OBJETOS 17 68, 00 8 '.;2, 00 
PERDIDA DE INTERESEN l\LIMENTARSE 15 62.50 q 37.50 
AISLAMIENTO DEL REBAÑO \4 70.00 b ~o.e-o 
AGRESION HACIA OTROS l\NIMALES 8 53, 30 7 46. 70 
HtCCION S 4S."'i0 ~ 54.5·"'1 
OLFllCION DE GENITALES 6 66.70 '3 33.c·O 
COMPORTAMIENTO HOMOSEXUAL 6 85.70 l 14.~0 
FRICCION CORPORAL CON ANIMALES 7 100.00 O 0.00 
REFLEJO DE OUIETLID 4 57, 10 3 42. 90 
PATALEO AL SUELO S 7'~.40 :" 2~.~'J 
LENGÜETEO 3 12.90 4 57.!C' 
SIGNO DE FLEHEMEN l 33. 30 2 66. 70 
TROMPETILL.ro 1 50.00 l 50,00 
MORDISQUEO o o.oo l loo,00 

t Diferencia estadfstica siqnificativa <P~O.f>5l 



CUADRO 3 

PRESENTACION DF CDNDl.ICTAS SEXUALES Etl CABRAS 
EN LA MAÑANA V EN LA TARDE 

S2 

--------------------------------------MANAÑA------------TARDE _____ _ 

CONDUCTA 

iÑoÜÍÉTÜñ------------------------------22----42:30-----30----57:70-
eusQUEDA DEL MACHO 15 31.30 '.!3 60.80 
MOVIMIENTOS DE COLA 25 59,50 17 40,50 
VOCALIIACIDN 20 52.60 18 47.40 
FRICCIDN CORPORAL CON OBJETOS 8 32, 00 lb 60, 00 
PERDIDA DE INTERES EN ALIMENTARSE 13 54.20 11 40.50 
AISLAMIENTO DEL REBAOO 13 65. 00 7 35, 00 
AGRESION HACIA OTROS ANIMALES 4 25, 70 11 73. 30 
MICCION 5 45.5<l b 54,40 
OLFACION DE GENITALES 4 44. 40 5 55, 60 
COMPORTAMIENTO HOMOSEXUAL 5 71. 40 2 20. óO 
FRICCION CORPORAL CON ANIMALES 3 42.90 4 57.10 
REFLEJO DE QUIETUD 5 71.40 2 28.60 
PATALEO AL SUELO 5 71,40 2 20.óO 
LENGÜETEO 3 42. 90 54, 10 
SIGNO DE FLEHEMEN 1 33, 30 2 bb. 70 
TROMPETILLEO 1 50,00 1 50.00 
MORDISQUEO 1 100.00 O o.oo 

$DIFERENCIA ESTADISTICA SIGNIFICATIVA <P<0.05l 



CUfOKl 4 

PREsalTRCIClH DE ClllOJCTRS 5EXlR.E5 DE CfB1RS DE5GLOSROA5 EH 
AllTES Y OESl'UE5 DEJ. lfDiO RFECTIOlS PCll El TURNO 

--------- ~""A""-------~ 

Mfg--~5--AÑT~S---rD~ 

CON!llX:TA --n---2---n---x- n X n 7. 

t¡;¡¡¡¡¡trnll-----------~~~r-a--36.~-rn--m:-o-~ 
BUSCUEDA DEL Hll:HD 9 60,0 6 40.D 17 51.5 16 48,5 
HOIJIHIEllTOS ~ COLA 13 52.D 12 48.0 8 <7.1 9 52.9 
VOCRLIZfl:IDH 13 65.0 7 35.0 9 :la.O 9 SO.O 
FRICCIDH CORl'OllRL CON OBJETOS w 7 67.5 1 12., ID '8.8 7 41.2 
PERDIDA DE INTai'ES EH F'LIMEHT!il5E B 61.5 5 38.~ 7 63.6 4 36.4 
AISLAMIENTO DEI. REBAilO 8 6!.5 5 38.5 6 85. 7 1 14.3 
AGl!ESION tw:IA OTROS Ft4111ALES 2 SO.O 2 50.0 6 54.S 5 45.S 
HICCION 3 60.0 2 <O.O 2 33.3 4 66.7 
OLFACION DE GENITAi.ES 3 75.0 1 25.0 3 60.0 2 40.0 
COHPOllTAHIEHTO t«ll105El<l.flL 4 00.0 1 20.0 2 100.0 O O.O 
FRICCION CIJRPOl1RL CON AHll1fliS 3 100.0 O O.O 4 100.0 O O.O 
REFLEJO OE llJIETUO 2 40. O 3 60. O 2 100. O O O. O 
PATFll.Ell AL SLQ.D 3 ro.o 2 4o.o 2 100.0 o o.o 
~ 1 33.a 2 66.7 2 50.o 2 so.o 
SIGNU DE ~ O O.O 1 100.0 1 50.D 1 SO.O 
TllDHPETILLEO 1 100·0 O O.o O O.O 1 IDO.O 
t'OUllstlEO O O.O 1 100.0 O O.O O o.O 

-------------------
• OiraEMCIA •STROISTICll SIGHIFICRTllll'I <P<0.03> 

~ 



CUADRO 5 

SUMA ACUl'IULADA 
DE CONDUCTAS SEXUALES 
OBSERVADAS EN CABRAS 

SüMA------------ñ------x---
-------¡--------3------379-

2 9 11.5 
3 14 17.q 
4 7 9.1 
5 11 14.1 
6 11 14.1 
7 6 7.7 
s 4 5.1 
q 1 1.3 

10 3 '·ª 

CUADRO 6 

SUMA ACUMULADA DE CONDUCTAS SEXUALES 
OBSERVADAS POR TURNO EN CABRAS 

------------------MA~AÑA------------TARDE ___ _ 
SUHA -------ñ------,.----------ñ------Y.--
----~-¡--------2----66~70--------1----33:30-

'Z 1 11.11) 8 88.90 
> e 51.10 6 42.90 
• 1 14.30 6 85.70 
5 5 45.SO b 54.50 
6 5 45.5<) 6 54.50 
7 'l so.oo 3 so.oo 
B 2 50.00 2 50.00 
9 1 IC•0.00 O 0.00 

10 2 66. 70 1 33.30 
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CUADRO 7 

SUMA ACUMULADA DE CONDUCTAS SEXUALES DE CABRA 
ANTES V DE6PUES DE LA INTROOUCCION DEL MACHO 

------------------AÑrEs-------------oEsPÜEs--
suHA ------------~-% __________ ñ ______ % __ _ 

-------1--------¡----33:30--------2----66:70-
2 3 :n.30 6 66.70 
3 5 35. 70 q 64. 30 
4 5 71.40 2 28.60 
5 7 63.60 4 36.40 
6 4 36.40 7 63.60 
7 5 83.30 1 16.70 
8 3 75.00 l 25.00 
9 o º·ºº l 100.00 

10 :: 100.00 o o.oo 

55 



56 

CUADRO 0 

PROMEDIOS, COEFICIENTE DE VARIACION, VALORES MAXIMOS Y MINIMOS 
DE LAS CONDUCTAS SEXUALES PRESENTADAS EN CABRAS 

coÑoÜCTA ___________________________ PRDMEDtD ____ CV ____ MAXtMO ___ ÑIÑIÑo __ _ 

tÑQÜIETÜo------------------------------4~00----91~60----¡6~00-----0~00-

eusauEoA DEL MACHO 4.43 6q,oo 13.00 º·ºº 
MOVIMIENTOS DE COLA 1"3.73 126.16 )50,(10 (1,(10 

VOCALIZACION 13.00 133.57 >50.00 o.oo 
FRICC!ON CORPORAL CON OBJETOS 3.40 72.00 q,oo o.no 
PERDIDA DE INTERES EN ALIMENTARSE 1.66 52.00 4,00 0,00 
AISLAMIENTO DEL REBAÑO 2. 15 57,00 5.00 0,00 
AGRESION HACIA OTROS ANIMALES 1,00 52.20 4.00 0.00 
HICCION 1. 27 36. 70 2. (10 O, 00 
OLFACION DE GENITALES 2.33 67.70 5.no o.oo 
COMPORTAMIENTO HOMOSEXUAL 1.57 50,07 3.0o 0,00 
FRICCION CORPORAL CON ANIMALES 2, 71 35.00 4.00 0.00 
REFLEJO DE QUIETUD :?. 00 ~O. 00 ~. C•O O. 00 
PATALEO AL SUELO l.00 0.00 1,0<) 0,00 
LENGLiETEO 1,28 3~.90 2.00 o.oo 
SIGNO DE FLEHEMEN 1.33 4~.30 2.00 0.00 
TROMPETILLEO 2.00 0.00 2,00 0.00 
MORDISQUEO 1,00 0.00 1,00 0,00 



GRAFICA 1. C!I. DE PRESENTACION DE 
7 o MENOS CONDUCTAS SEXUALES 

EN CABRAS DURANTE EL ESTRO 

'lt DE OBSERVACIONES 

a a 4 e e 
CONDUCTAS ACUMULADAS 

2.INO.BO). 
3.1 NO,BO),MC. 
4.INO,BO),MC,VOC. 
5.INO,BO),MC,VOC,FRT· C 
6.INQ,80},MC,VOC,FRT ·C,DC. 
7 .INO.BO),MC.VOC,FRT • C,DC,AIS. 

T 

S7 



GRAFICA 2. ~ ACUMULADO DE CONDUCTAS 
SEXUALES OBSERVADAS CON MAYOR FRE
CUENCIA EN CABRAS DURANTE EL ESTRO 

o 

1.INQ. 
2.INO,BO). 

11.8 

1 a '4 1 G 

SUMA DE CONDUCTAS 

3.1 NQ,BO),MC. 
4.1No,eo),t.4c.voc. 
5.INQ,80),MC,VOC,FRT • C 
6.INQ,80),t.4C.VOC.FRT· e.oc. 
7 .INQ,BO),t.4C,VOC,FRT ·C,DC,AIS. 

7 
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