
li-

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES 

ACATLAN 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE 
LA PLANTA EMBOTELLADORA, 

LOS REYES LA PAZ. 

T E s 1 s 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE 

INGENIERO CIVIL 

P R E S E N T A 

RECTOR HUGO 

1 ESlS CON 
FALLA DE ORIGEN 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



CONTENIDO 

CAPITULO 

CAPITULO 11 

INTRODUCCION. • •••••••••••••••••• ~ •••• 

ESTUDIOS BASICOS. • •••••••••••• , •••••• 

11. 1 

U.2 

11.3 

Condiciones econcm1cas ael lugar ...... ~ ••••• -•.• ~. 

'Topogra-fía. del 1L1gar· ••••••••••••••• • ... • ... • • • • • • • 

Tipo de c.llHra. 

11.4 Estudios plu~iom~tr1cos .••••••.••.••••..•••••••• 

11.5 

l I.6 

func1onamientc o~ la planta ••••••••••••••••••••• 

Estudios de Mecán1c~ ce 3uelos ••.•.••••...•••.•. 

CAPITULO !JI DISEÑO ESTRUCTURAL. 

PAGINA 

5 

7 

19 

26 

Ill.1 H:5pec:tos mas 1mpor·tant&s que se con~1ci=ra1·cn. ~ •• 26 

I!l.2 Tipo ce c1mentac1on que se propone. ••••••••••••• 29 

111. 3 Tipo de obra a. efectua1·. • • • . • . • • • • • • • • • • .. . . • • • .. • ..)6 

CAPITULO IV PROGRAMACION DE OBRA ••••••••••••••••• 

!V.1 

IV.2 

!V.3 

Tipo de programa uL1li:ado ...................... . 

Rend1miem:.o::. dí? cuadrillas y equipos •••••••••••• 

Pr-ocedimientos de c:ontrol de occa •••••.••••••••• 

CAPITULO V PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO. • ••.•••••• 

40 

61 

V.1 Edificios con estructure.s dei ..:oncreto prefabr·1cad:>. 65 

V.2 Edi~icios con e9tructur·a metálica. •••••••••••••••• 77 

V.3 C1sterna.s. • ••••••••• •• • • .. • •• •• • • • • • • • • • • • • • ••• • •• • 8(l 



v. 4 F'avímentos. • ........................................ _. él 

V. 5 instalaciones especia.les. • • • • • .. • • • • • • • • •.• • • • • • • • • • • 88 

CAPITULO VI PRESUPUESTO ............. •. ·~. -~ •• ~" ••• ·~- ~... ;¡5 

Vt.1 Anállsis de precios unitarios; de--conceptcis. 

representa.ti vc.i::. • ............................... ·••••••••• • 95 

Vl • .2 Monto total de la obra contratada ••••••••••••••••• 105 

CAPITULO VII CONCLUSIONES. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 106 

GLOSARIO DE TERMINOS. 

BIBLIOGRAFIA. 



CAPITULO 

INTRODlJCCION 

-Pa.t"a el c:orr'"e1::to estudio de Lm proyecto para 1.tna planta 

err.botel ladora ce t·efr·esco&~ si:.- oeüe 

_arinc1p10 lci!. produi::.c.1ori, fases del traoajo que se ha de 

realizar en el mismo. As.i c:omo las instalaciones especia.las 

ya sea pard el mon't.aje de los Equipos~ segLw1dad de !a 

planta. etc. 

tiene ca1·acteris~icas particulares~ 

necesidades y formas especiales~ y en consecuencia un lacal 

y una co-nstruc:c1ón espaC:l-"\l, ademc!\s de normas tecn1cas que 

cLUnpl ir durante el proceso de c:ons't.rucc:ic.rn. 

En el presente trabajo, se pret~nde mostrar·, a través 

de la descripc1on del proc:e&a const1·uc~1vo ae la ob1·a civil 

de la planta embotelladora Los Reyes la f'a::. las 

ca1·ac.:ter !st ic:as mas importantes de un.;.. embotelladora de· 

r·e~rescos. aesde el punto de vist• de la Inqen1eri~ Civil. 

La nave en estudio esi:á L\b1ca.da en el kilometr-o 21~5 de 

la carrec.et·a. Mex1co - Te:<coco en t:!l mun1c1pio -:Je Los fi.eyes 

la F·az en el estccio de México. Y dará albergue a 450 

trabajadores entre obrer-os y a~min1st1·ativos. 



El proyecto cons1dera la canstr·ucc1on cie una ser·ie d~ 

e-di.fic.ac.ior.as. para i1r1pie·r1en'tar las instalaciones oe dicha 

planta ... constando bás1:;amenc.e de tn:?s edificios de L!n nlvel: 

- F'a!"a proo-1cc ion 

- Salón emL.:Jtcllado 

- Almacen~m1@nto 

Con una al tura del orden de cinco metros, Ltna 

edi~1cación de un nivel par~ almacenamiento de n1ateria 

prima, una edi~icacion pat·a casa de fuerza de dos niveles, 

así c:.omo la construc:c:ion de :iete cisternas de 

almacen~mi~nto de .agu¿¡. 

El ia\t"ei:.\ donde se deearrol!ará la canstrucc1ón es de 

26~000 m:· • donde actua:tmente se enc:!..1entra una d1stribuidc:.ra 

en 15er-v1cio. 

La presente tesis pro-res1on&l quei:.16 estructurao.:o. en 

siete capitulas que a continuac:1ón se describen t:wevemente. 

El pr·esente capitulo 1 esta dedicada a la introducción 

de este trabajo. 

En el c:apit~1lo II se menc:1onan los estudios básicos que 

se deben efectuar en la realizac:16n de un pt·oyecto de esto. 



naturaleza, para poóer auterminar la meJor opc.ion tanto 

.:irqu.ttectónica., cuma en la ejecucion de dicho proyec.to. 

Además se hace mene: i On a los estudios de mecánico. de 

suelos, como son las pr-uebas di.? labora.ter· ic eft?Ctuadas, Ji~i 

como los result~dcs ooteni dos. 

El c:ap1t1~tl•.:i !lI tit1.1lado "Diseño Estr·uctut'al", pn.:isenta 

los álspect:.os H1ás impon:.a11tes que· se considere.ron en el 

dlseAo de la plant~, y que ir1fluyeron en el tipo de obFa que 

se ejecuto, ta.mbien se menc1oria. el tipo Cl& c1mentac:ion que 

s~ desplant:i. 

El capítulo IV se ded1có a la pragramac1on de la obra~ 

y en el =:e dc. una breve expl1c:ac:ión sobre los tipos de 

programa de abra, rerldlffiiunto de cuaar·iilas y ~quipo~, asl 

c:omo los procedimient.os de cc.introl de oora. que se opl1cai-or~ 

en e<:::!:a. 

En el i::ap1t.ulo V se menciona de manera :J2 tallada el 

proc~dimiento constructivo de la embotelladora y elementos 

c:..strur.:turales qLle le conTorm.a.n. En el siqqie.1te i::apit·-Llo VI 

se hace l.lf1c..'\ descr1pc1ón de lo qw.e son J.os precios unita1·ios 

y se anr~H:an los que ~e considerat•on mas t·e¡-,rE~sentativos cel 

presupuesto; resumiendo el .::apitulo con f::ll mo'nto de la obra 
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co:itratada. 

El c:ap1 b .. llo VII se aed1c6 a las conclus1ones a qu~ se 

llegaron, despuéG de anal12:étr el presenta trabajo ·1 de l.a 

exper-ienc:ia .adquirida \JLtrante el desan'ol lo del nusmo. 

Además se incluye la bibliogt·a.1=1.:.. utiliz.c..da 0;.11·ante lél 

realizacion de la presente tesis profesLor1al. 
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CAPITULO II 

ESTUDIOS BASICOS 

lI • !> CONO I C l ONES ECONOM I CAS DEL l.UGAR 

Para ia c;oncepc:i·ón de una planta embotella.cara de 

re·.c:resco=:~ el primer estud10 que ue aeoe ~fec::tuat· es el de 

elaborar un estucüa socioe.::onomu:o del lUgC1t" donde SP. 

proyect~ la e;ecucion"cie esta~ 

La re:·al1;:ación de dicho est.ud10 es de.- gt·a.n tmportam:i~. 

ya que en b·ase a la.o;; condic1on0:s accnóm1cas del lugar se 

~odrAn aete1·mir1ar ¡6E capacid2d~s ae produccion de la 

embotelladora, que dept?nderan como .;.o:nte~·1ormente se :;eñaló, 

oe las c:ondic1ones economicas prevaiecientes y 

población que h¿bita est~ ~en~. 

Lo q1..le traer a como c:o11sec:uenc i a un 

dpt·ovecha.miento de ia planta y por ende una pr·cnta 

recuperacicin de la inversión realizad&. 

Además se debe consie1erat· una posible ampliacion de la 

embotel)adora, de acueroo a 18 vida ot1l para la cual ~ue 

p.royec:tada, por lo que este c.<.specto tamb1en se debe to1nar en 

cuenta en el momento de proyectarla. 

El motivo principal de la obra es el cr·ecimiento 
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poblaclonal que se ha registrado en esta ::CJna ciel valle de 

Mé~icoi ra~on pot· la cual, ia compa~ía prop1eta1·1a de la 

planta en1botell~dor·a~ pretende con esta, abatir los co5t05 

de fl&'t.es deade !a p.!.anta de \l.:.1nepa.ntla a este:. zoria~ 

c:1demás de incrementar sus -1ent:as al menor- co·sto y :lffipl iar· st.1 

ofer·ta hacia -=1 mercado del 

.alrededor-es. 

esti:-.:JrJ d~ Ple;-: i c.:.o y sus 

II.2> TOPOGRAFlA DEL LUGAR 

Conocer· las c:andiciones topogrcit=1cas del pr·edio donde 

se va a construir. es indispensa~le en la elabaración de un 

pt·oyecto, ya qui= in~luye d1r·ectamence en el diseño 

a.rqu1tectonico~ así como en el fu:-p::ionamiento directo de la 

planta er1 cuestiori. 

El predio se ubica en la =ona lacustre oel ex-lago de 

Tex.cocc~ i::olindante al ew··lago de Chalco, esto de acuerdo a 

la ragionaliz~ción geotécnica del Valle de Mé1:ico. 

Ad(!rnás, la zona esta ~ircundada por los c:erros de la 

Caldet·a. del Fino. Los Tejolotes y El 

corresponden a lai sierra de: Chichinat.Ltzin. 

II. 3> Tlf'O DE CLIMA 

Catalina, que 

A1..1nque el clima no influye du·ect.a111Emt~ en el diseno 
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estr·uctural de '...Indo planta embotelladora, si .:tdQL\1er·e una 

gran rt::levancia en la eta.pa oe su c;.onstrucc1ón~ ya que e-l. 

contratista de la oora lC' det>er¿i de c:onsHJerar t.?n el rno111ent.o 

de planear la ejecuc1on de esta y par& la elaboracion de; lo::. 

pr·ogra111as de obra; esto dr:::!bido .a la temp.;Jr·ada rJe lluvias que 

se presenta arn..talmente en la :ona y que trae como 

consec:uenc:ia atri:lsos important.as en el a.'/ance de 

c.or1st1·uc:ciori si no se toma 1::r1 c.onsidera.cicin. 

I I. 4) ESTUDIOS PLUV IOl'IETRICOS 

En lo que ee r·efiere a los estudio~ pl~v1ométr1cos 

est.::is son de grán 1111por·tancia, :obr·e todo en el 

func:1onam1ento óptuno de la planta en tr=,ompoi-ada de llu.,,1as~ 

ya que en base a estos estL1d1os ..¡ a las nec~sidades de esta. 

de desaloJ&r cantidac de aguai se 

sel&ccionaran lo~ diámelt·os de 1AS tuter·{as. así como sus 

·característ1cas tecnlcas, para poder oisefiar y const1·u11· una 

r"ed de drenc:1Je, tanta pluv 1al como sani tar- ia, ¿i,decL1.:1de. y QLte 

sat1s-faga las n~cesi tfodes mas importantes de Tan11,t Cipt ím~ 

durante la vida ut11 para la que füe dise~ada. 

I 1.51 FUNCIONAMIEl~-.-0 DE LA F'L;,1\ITA 

._a planta embotellador- ii ~E ciesarr-ol la.r·á $Obre Una 

suµaor-fii.:1e de 26.000 1tl, y tendrá una supert=icie constn .. ;ida 
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de 15, 800 mª. 

Aciemág dar~ albergue a 300 trabajadores obreros y 150 

emplee.dos er1 SL\S distintos def.Ji:l.rtamentos, los cuales se· 

d1vid1r~n entre lo que sera la nueva embotellador·a y eJ área 

cie dist1·1bLlC.iC.n, q1...1e se encLtentt·~ oper·anda act.ur..lmente en 

dicho terTeno. 

LOS 15,800 m 2 de const~·uccion estar·an distriouidos de 

acuerdo a las act ivld.:ides qL1e ee cesempeñt..rar1 en 1.:\ 

diferentes zonas ~1empr·e la=s 

edificacic·nes qLte tengan rel¿.r..:i6r1 en 5LlS funciones.~ tr·atando 

que d1cna ubic~ción sea l~ dpt1mc1 para '31 buen 

func:ionam1entei de- la embctel ladora:. 

DESCRIPC!DN DE LOS E'...EMENTDS QUE INTEG"AN LA El1BOTEL.LADORA 

ll EDIFICIO DE MATERIA PRIMA 

Localizado en la parte ~ateral derecha de la planta y 

está c:.:onsti tui do de la s1guient.e ·forma~ 

1.1) PLANTA BAJA 

En e5ta se encuentr·a.n las zonas de almacenaJe de la 

n1a~er1a prim~, que se u~1lizara para la elaboración del 
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producto en su estado primario (Jarabes>; y tenor• la 

función de cii.c:ceso a oficihas del ··persOñal ¿1dm1nistrativo, 

proveedores y visitantes y ccnsta.,rá ··de··:, los siguientes. 

elementos. 

- Acceso principal a ni'Velf:t!:ii- swperiores 

- Laborato1·ios de aseguramiento de la· e.ali da.o 

- Bodega de her·metap ét 

- Salón de ja1·abE simple 

- Bodegci de .c:orn::ent rada C:L1.:u·to de bo111b~o 

- &od~ga de a:~ca1· 

- 8odega de cal 

- Salón de tt·atam1ento de:- aguo. 

- Caseta de vig1lanc1a 

1.2) PLANTA MEZZANINE 

En este nlvel se loc:ali;:an ld m".;1yor pa.r·te dE> los 

servicios par·a los trabaJaoores, y su composicion se muestra 

a c:ontinL1at.:ión: 

- Gerencia de produce.ion 

- Sd!On de usos múltiples 

Je-Fatura de selecc1on y reclutamiento 

- Jefc:~tL1r·.a. de seguridad e hig1ene 

- Jefc?.tura ne capac1tación 
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- Rec:epc i 611 

- Sanitar íos 

- Jefe de Jarabe!i. 

l.31 PLANTA ALTA 

Aquí se localiz,,.1n las ~n:~1 as 3dm1n1str.atlva.s de l.a 

embote! lador il, y consta CiE! los siguientes !?lementas: 

- Gerencia de plar1ta 

- Gerencid. de n:~=ursos humanos 

- Jefe de pet·sonai 

- Sec1·etat· i as 

- Computadoras COPldS 

- Area co11t.able 

- Contralaría 

- Ca.Ja general 

- San1tar"ios 

- Circ.ulac1ones. 

21 SALON DE EM80TELLADO 

Se local1;at'á ~n la par·te frontal centt'al~ y en el se 

ublca el equipo Cle emootel lado, a.si como 

transportadoril.S. 

10 
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3) EDlFICIO DE FUERZA 

Se ubicara en la parte lateral izquieraa, y constara ~e 

tds siguientes parles: 

Donde se i:-1stalat·á.n los cqulpos necss.:w.ii::n:i pa..-a i:?l 

fun~ionaíl11ento de la embotellado~s, t~mbién se 1ocaliza1·an 

les set·v1c.1os pat·a el. tr::.tbi\jador·, y csta.r·a corist1tu1da c::omo 

se indica a cont.J..nL1~c16n: 

- Caeeta de v1gLlancia 

- Subesta.cion 

- Casa de i=uen:a 

- Calderas 

- Alina.cén genGr«:1l 

- Taller de mantenimiento 

- Q-Flcinas de manten1m1ento 

- Sanitarios y vest1do1·es pa1·c:-i pw·sonal no sir1dicalizeido 

- Area. para tanque de combu!:it1ble 

- Area pa1·a tanque de C02 

- Area para tanque de sosa 

- Area para tanques de aceites .. 

3. Z> PLANTA MEZZAlHNE 
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- Baños y vestidores para p~~-~~~-~Ii sj·~·d»i·~á1°.i'Za.do 
Baños y vest1do1"r:1s par_a 

- Comedor. 

4> EDIFICIO DE DISTRIBUCION 

Se local iza en la parte pcsT:ewior det-•ec:ha. y constara 

de: 

4.1) PLANTA BAJA 

- Gerencia de ventas 

- Ba~os y vestidores para personal de r·utas 

- Bodega o almacen de publ1c1aad 

4,2) PLAr.ll"A ALTA 

- 0-Ficinas admirustr·ativas para distt·ibLtción 

- San1 ts1~ia par-a homo1·es y par· a nnJJer-es 

0-Ficina de liquidación para personal de t·utas 

- Caja de liquidac1on~ 

5> BODEGA DE PRODUCClON 
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Se ubica en la parte posteriot· da- la planta, colindante 

con el sci\lón de embotellado, y su -formar·a por·: 

·- Area de ub1cacicin de lava.doras 

Area de ubic:ac1on de liriea.s rle pt·oducción 

- Area para empacadot·as y desempacadoras. 

6) BODEGA OE PRODUCTO TERMINADO 

Esta. oadf::'ga st? integr·a por: 

- Zona para paletizado 

- Zona p~ra c1rculac1on de t~ail~rs 

- Zona pat·a c.1n:ulaci ón de montac.a.r-gas. 

7) BODEGA DE DISTRIBUCION 

Esta quedará integrada por: 

- Zona par~ paleti=adc 

- Zona para carga y descarga de tr·a~lers~ 

Bl CISTERNAS 

A continuación se enlistan 1as cisternas construidas en 

la planta, indicándose el uso para el que ~uero11 de&t1nadas~ 
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a~i como su capacidaá de almacenaje. 

- Almacenamiento de agua. potable de poi.o, c.ap.~c1da.d oe 6íJ1)ms 

- Almac:en.=.miento de -agua potable mi.m1c1pal, capac1d.ad de 

6l"l0m
3 

- Altllpr.:en~mianto de aguas de enfriamiento de mc:".q1..11nar-ia. 

capacidad de 450~ 

- P1linar.:enamiento de a.gua de po;:o tratada- capac:idc.d de 

800m3 

- Al1nacenamiento y tratamiento de ~g1..las plL1•1.lales, capacidad 

de 50m:s 

- Almacenamiento y trato.miento de aguas gr i=es (jabonosas>. 

capacidad de t,035m:s 

- F'at·a r·ec•.iperacldn, .;ilmacenamiE!nto y tr·atam1ento de aguas 

de las lavador~s, c:ap<ac1dad 5m:s 

9) SERVICIOS 

F'ar·a optim1z~r a.Lln más el fL.1nciona.miento de la planta 

embotelladora, esta constara de los siguientes servicios:: 

- Eetac.iona111iento para autos 

- Estacior1amiento para rutas 

- T.:i l ler mecanice 

- Tall&t· de h0Jalate1·ia y pintura 

- Taller d~ tnontai::argas 
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- Calzaae.s de ciri:.ulac:ion '>' patios de- manioot"as paro 

camiones 

- A1·ea para lavado industrial 

- 0~1cin~s de sinU1cato 

- Areas jardinaoas. 

En lCJ que será la nL1cva. embot~l lador.a. s2 distíngLten 

varias fases, en p1·imer lugar· estará el almacenam1e11to de 

materia prima.~ qL1e .:s donde estar.:\n los 1ngred.1entes con que 

se elabora e¡ refresco, y son: Cisternas para agua. bodeg~ 

de :azuc:dr, as.i .:amo de conc:entr .. •do '· Jar·abt?J y el tanque par·a 

al biox1do de carbono lga~). 

La sigu!ente t:?t:apa del proce'.::o es el tr·a.tam1ento del 

agua COI) que se va a elabar·ar el r~~resco~ ya tratada estB~ 

se procede a mezclarli:. can azúcar y se le añade el 

concentrado (Jarabe). pc:ir·a pc:rster iormente .agregar el gas 

lCOi) y enviar· la a l.:i.s l l<?naaot·as. donde se procede é.t 

embotellar el producto. 

F're,do al e1nbotellado, los envases pasan por- L.1na etapa 

de lavado indL1strial, p.;ira que e:.téri cm condiciones de ser 

utili.;:ados e 1rucia1- ~1 envasado. 

Como dato adic1onal. s.e 1ner1c.ion.;i que la embotelladc.w~ 

tendra una producc¡on diaria oe 110,000 litr·os de n:fresco:1 
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operando_ a su máxima· c~pac1dad. 

F·aralelo al proc~90 de elabor•c1ón y envasada del 

producto, el laoor·atorio Cle mic:1·obiolog1a E:ost.a c.ont1r1uame-nt..; 

c:hec:ando la calid"'4d de! r·efresc:o en cada fase de su 

pt-oducción~ ya que tiene que cumpllr c:on los requ1:.1tos ue 

scalt-1br-1dad E1stablec1dos en cuuntw a los ir.gn?d.tent~s que !o 

comporieri. 

Concluida 1& 2tapa de 2l&bo1·~c1dn, se pasa a la Uodega 

de prodL1cto terminado. donde !;S.C almacena~ te1·m111'1ndo eisi l.;. 

fase de produce 1 dn. 

De acuer·do a l~ dema.cida del producto y a l.:\:. t ·-itas de 

distribLtcion qLte se ¿¡tiendan, se p~sa aste ce la bodega de 

producto ter·m1nado; LH1a parte a l. .. =\ Ccdegc1 de d1str·1buc1on~ 

oonde los departamentos de promoción y publ1cidac se 

er1cargaran de prcmovet·lo para que tenga mayar· dRmanoa y una 

eficiente distribución. y otra se destina a l~s diferentes 

distribuidora:; qL\e reqLtie,· an el pr·odLlcto y· qu.e se encuentran 

fue1·a do la iona d~ la embotellado1-~. 

DIVERSAS CAPACil)ADES DE LA F'LAMTA E~IBDTELL~•DDli'A 

EDIFICIO DE MATERIA F'RlMH 
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- Bodega de t-iermetc:ipa ••••••• •.•. 30, 90~_, 9<J<, pzas .• 

- BCJdega de azúcar ~.'~º'!. tons. 

- Jarabe term1r1ado (7 tanquesJ .-. 1b, 000 Lts •. c:/u 

EDIFICIO DE FUERZA 

- Almacenaje tanQue de sosa ·················· 72 "~ 
- Almacenaje de combu!!.toleo ................. 20 nf 

- Almacenaje dEo diesel ......... ............. lV n? 
- . "-- ' 

- Almacenaje CQ, ............................. 70 Lt. 

- Unidades oleodiném1cas •••••••••••••••••••• 2 Pzs. 

- Compresores de amoniaco ••••••••••• · •••••••• 4 Pzs. 

- Compresores de aire •••••••••••••••• · ••••••• 4 Pzs. 

- Calderas Cde 300 HP> •••••••••••••••• •·.... 3 Pzs. 

BODEGA DE PRODUCCION 

- C~pacidad de cajas de vacío en 12 camas • • • 20, 160 Pzs. 

BODEGA DE PRODUCTO TERMINADO 

- Capaci ditd de cajas de 1 leno en 12 camas • .. • 56, 448 F'zs. 

BODEGA DE DISTRIBUCION 

- Capacidad de caJas de lleno en 12 camas ••• 112,000 Pzs. 
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Il • 6) ESTUP l OS DE MECAIH CA DE SUELOS 

Se proyecla la construccion de una planta embotell.adot·a 

de refrescos ae une planta embotel ladttra de refrescos pai-a 

la mar·c.:i. COCA-COLA en un predio ubicado entr·e la carretera 

LoG Reyes-Texc:oc:o y la calle Benito Juá1·e~ en el mLmic:ipio 

de Los_ Reyes La Paz, en el Estado de l"léxico. 

La zona objeto de este estudio se local i:a en la par· te 

baja del valle de México, correspond1ente ~ l~ frontera 

entre la :::ona lacuslt·e de1 ex-lago de Te:{coc.o y li:i. del er.­

lago de Chalco. 

Consider·ando lo anterior, se efectuo un esti.ldio de 

Mec:anic.a de sl.1elos para poder establecer las recomendac.icnes 

necesarias par"a el d1s~ño y el proceso constrL1c:t1vo de cace:'.\ 

tipo de cimentac.iC.in de lai;;; edif1cac1ones. 

Como trabajos de explar·a.cidn en campo, se r·eali~aron 

c:inco pozo21 a cielo abierto y tres sondeos profundos. Los 

pozos a cielo an1er·ta se hicieron a una profundidad de 

explorac:ión de i.20 metros; y en base· a los resultados 

ontenidos en los sondeos e.rectt.~ados, se practicar·on t.res 

sondeos profundos a una pt·ofundidad de explort!\ción que "ª de 

los 10.0 metros hasta. los 35.4 nietros con r"especto a.1 nivel 

del terreno circulante. 
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El sondso ce ml?nor pru.fundid~d i::r: e+ec.tuó med1ant.e i.él 

prueba de penetr"acidn estandar, lo~ ott·os cos fueron de tipo 

miMto. porque se comb1nó el muestreo alterado mediantE"' e1 

1nétodo de penetración estandar-, con e! mueñtt·eo Hlalter·ado 

e-Fec:tLlado con tubos. oe par"ed delgada de tipo -:;helby de 4" de 

hidrául ic.ei proporc1onaaa po.- la m1'lq:.tina perfor a.dor·a. 

Los ensa.y~s de l.:.rnor-atc1'° 1c efectuados a las muestr='.S 

obtenidas en los sondeos reali=ados pa1·a determina.1· el Yalor 

y la$ propiedades indice y mec:H11Cél5 de los rJiFet·ente: 

deposites r.:ietectado:: y corfelc.l:1c·na.t·las pal a P-fectu.ar lo~ 

an~lis1s de ci1nentac1or1 

i11dican él continuac1dn. 

del c:11seño del p.aviment.o~ se 

1).- Identificación y clasif1cac1an ae los di~~~entes 

depósitos det~ctado~ 

2> .- Dt:!term1r11::tr.:i6n de las -:iiguienttes pr·opied~'l.des índice: 

Contenido de a~t.la, ané.lis1s gr'a11ulométt·1cc, límit:es de 

Atteruerg y densidad dt? solidos. 

3) .- Mediante la pt·ueba de compresión no confinada se 

dster1T11nó la consistencia natural de los materiales de 

tipo arc1llo~o y limoso en condiciones ne dr·enadas. 

20 



4).- Se efectuó la prueb~ de compresión .tr1axial del tipo 

"LJU 11 ~110 ~onsol ida.Da. no drE>ni::\oa), para determinar las 

ca.racteri~tic:as de t··esiscencia al- e::;fuerzo c:or·tdnte. 

5} .- Prueba· oe c:onsol1dd.c.ion en el odometro, para. determir1ar· 

los· páfd.metros de c:onsoii dacian de los mater·1cde& 
- - . . 
a~·cillOSCJS. 

b). - Se determino el V.;;.\lor R~la.tivo oe Sopor·te (\.t\S) en 

muestras inc-.l taradas en e,.st.ado natut·a.i v saturado y er; 

muestras recompactCl.das a-e ciepOs1t.o:: :;:;upe1·i=icialoas 1je 

limo muy anE!noso. 

RES:..ILTADOS OBTENIDOS 

loc,,:;.l 1z,;,. E-1 preaio en ~stuci1a se 

caracte1·1:a por· los grandes espesor~s oe at·cillas lacue~res 

blandas .:!e alt~ compresitJil1dad, que 5ubvdcen a Ltna L-:..:Jstra 

superficial de escor·1a volcan1ca con espesot· va1·iable. 

Ld super·ficie del terr~no as senaioleffiente plana, los 

sor1deos de e-;:plot·ac:ion se e+:ect.ua.rcn E<íl el predio valdio 

ubicado en la calle B~n1co Juar~z. 

A pa1·ti1· de las cond1ciones üStrat1gráf1cas obteniaas 

en los po:os a cielo ab1et·to y en los sondeos pro~unaos, se 

presetit.a t:.l cor·te estratJ.gráfico de leo. t=1gun~. 2.2 
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FIG.2.2 CORTE ESTRATIGRAFICO 
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Se dE?tec:t.ó una c:.apb. Sliper-f:ic:ial· de limo muy- at·enc~~ en 

e-stado poc;o-.compa.c:to ele color c:.a-Fé obsc:"ur·CJ c:on contenido de 

.?.gua que \ier ía dn!l 32:1. coi-. un p~so volucriétt· it:o natural de 

~ -. - s 
t .. 2:Z4 .ton/m ---c:on--resistencia a .la compresión no conf1n¿..dcll de 

a. 7 t;on/m2
• Contiene algunas t"~ii::es, pocia materié\ orgáni.c:.,;,. y 

gr_~n c:antided de t:at•b<:in.atos cie c:alcio. LC\ c:a.µa de: tierrc;, 

vegetal tiene u.n ·'25pesot· qu!? var:.a de nL.tlo .a 1e c:m. 

Subyacante ~- ld cap~ de -cierra veget:eil· se e:oncontro Llne 

b.s.stantes oqLtE•dades vas1culB~~es r~l lena$ de l 1 mo muy' arE:-rioso 

con un espesor mirumo que v.i'\r :i.~ d~ (1. 41) metros a 1. O metnJs 

máximo. 

tipo limoso y arcillo~o. de consistencia suava a sem1ríg1ae 

con un él>spesor ql.lt? va.r-it.\ ent,··i::! l.20 mt:!tr·os y 2-50 m~tros, de 

c.olore<E:. gr is ¡· cuf"é con part.F.:s c:on tono verdoso y negru::.1::0, 

con contenida dg ~gua QU~ v4r·1a Yntre al JO% y 171% 

dependiemdo de Las vetas de e.tena vo1.:án1ca QLte apar-ecen en 

estos deposites, con reslstenc1~ a l• penetración estandar 

entre 2 y :.:. golpes. y en &lgurio& casc:is llega ?. ser de 13 

golpes .. cant1e11e algunas condntas, pace• mate~· L~ or·gán1ca .• 

asi como carbcinatos dP. c.a.lc10. 

E11 ~eguida "-; estos depósitos se encontró una oe tlpo 
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..:i:rc:illosc, de- conSistencia .suave; c:on un espesot" que v¿\r1a 

entre 1.21..' '>' 2.eio 1_11et . .rc;s.,- de c.ompresib1l1oad alta, ae 

colores gris con-: ton6 ve-t~dcsO ::y Ver· de ol i ·10: •.:an tlumac.?.d 

natu1·al que V.at:ia _:'·del--:-.50 ~~-- af -~75Y., re~istenc1a a la 

penetr~c: ion eatando.r· del, ot~den de 2: gi:>lpes, peso volumi=tt· i.co 

nat.ural_ da 1.300 ton/m~, y r-esistenci.a a l.i\ compresión 

simple de 5. 9 t.onlm' • 

Con'tiene poca materia or'gánlca y cartlcn.;ito:s da calcio 

en gran cantided. 

Est.:.l ~~ria de c:lepdsltos corre-sporiden al n1anto 

superficial de la zona lacust1·e. 

F1nalment~ de 7.00 1flí:::Lr·.:;.3 de pra-fundioad mee.ha y hasta 

3'5.4(1 metros dE: pro.funo10::.od r11á:-:ima explorade!J se d&"t.ec:.to li?. 

1=01·mac1on ru-c.illos.:>i $uperlor, .3. oaae de una Sfffie de 

dQpósitos de tipo &.rc:illoso y limoso de cOmpri:s1b1lidad alta 

a media de colores gr· is con tono ver·doso~ ca-Fé con tono 

roj1zo. gris obscurü y VE:H"de olívo, de consistenc:ia sL1av1::> a 

fcrma.ción si= encue-ntr~ inten-l.HT•~lda de los :::.7.00 a los '2.7.60 

metros con Lmr.l oolsa dE:..• vl.·.:lt'lo y arena. ·1olcánic19;, con 

C:oncl1ita.s rJarda.s t::Oli tCJnc:recnones de carbon=.to de culcü:,, 

c:ontien.:o pot:a materii\ cwgán1ca. y r;Wi:.'n cantidad de carbonatos 

de calt:.io. 



t.io se detet.t.ó la primera C:ii!.pa aura de la ::.on.:i. h;:o,sta l~ 

p,.ofuntfidad méxima e.'<plorad~, pe,-o :.se c:onsider~ l& 

presetic:ia de es.ta, entr8 loa. 4,).(10 / 5(1.(H) me:t1·otl de ~c:1...~erdo 

a infor·mac1ón de es¡t1.1dioe: 3.nt:et'J.CJres re.:t.ltzddos cirl le:~ ;::ona. 

El nivel de aguas super.Y:ic:.¡.:i.les se: detecto a un.:r.. pi·orur1u1dad 

que v.ar·ia de 6.41) e- 8 • .::::;:(1 mett·os con r·e;p?ctn ¿..l n1vi;.1 del 

te1·r·t;r10 cin:.unde;nb:L 
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CAPITULO Ill 

DISE~O ESTRUCTURAL 

XII. 1) ASPECTOS MAS IMPDRTA~ffES QUE SE CDNSIDEf;:ARON 

El diseño estructural es t.tna de las pe:o.r'"-es más lmportant.es 

en cualquier tipo de proyecto qu~ se vaya a canstru1~, ya 

,que de el la depende el qt..te =E' real ice una otu-d segut·a que-

sat1sTaga 

conEtru1 da. 

l¿,\5 neces1 da des básicas por 

L.oa .:.'\spectos que se cons1deran y que influyen en el d1sena 

estructural, a~l. c:omo ~11 t=:l tipo d~ obr?. ~ e-fec:tuar~ los 

podemos oivid1r en tn=s t1pos: 

aspectos técnicos. 

~specto~ económicos~ 

aspectos sociales. 

ASPECTO TECMICO. 

E11 el cu.al ~e puede nacer· menció¡, al reglamento de 
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Ccmst'ruc:c:ión del Di5tt·1tc Federal; ya. que este nos indica 

las restric:c:fones y 'tcüe1·a.r1cias a que se debe sL1Je:-tar un 

es-trUc:tur-ista., -· prim~wo en el d1sePío. y el constructor 

despU.és en la obr..:r.; asi c:omo los -Fac:ton~s di¿- se-gur i dad 

minimos que ese deben de manejar·, di?. ac:uet'do a la zona y tipo 

de obra que se va. a ejec:uta.1 , par~ obtenet· Lma c.onstrucc: l ón 

confiable y segura estruc:tl.1r .. ;lmente .. 

Ademas se deber1 tener· presente los eqLtipos a insta.Lar, 

esto con l:a -Finalid-=i1d de l:~nP-r· un an¿ilisis mas completo de 

las cargas que se v.an a tranE1r1it1r al suelo y pcideu· 

determinar 1;:!1 tipo de c1~nentac1ón que se considera más 

adP.CU.ado. c.ons1aETanda el est.L1dio ce l'1ecán1c:a de Suelos 

efec t1..loac. 

desempefiar en la planta en estudia~ nos aelimita1·án las 

áreas y los clar·os a 11br·ar. par·a los cuales se les debe dar· 

Llna solw:1 un est1·uctLtral QLH? s.u.tisf~gr.-. las necesid::>.des 

planteadas por el clienta. Tamo1en debe co11sia~rar·se l& 

e>tistencia de los matet·iall?s en el mercado y la. facilidad de 

transporte a la obra. 

ASPECTO ECONOMICO. 

Este e:; 'J.no de los .factores que más p~sa en el momento 
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de dar Una solt.1cidn estrt..tctur·al, ya que p.ar·a que un pro•¡ecto 

sea el Optimo deba c:.umplir con lae ca1·act1:?r.ístic.a~ deseci.das. 

por todo constr-uctor-, que son e.l que se euecL\te 1..1:.a obr-a de 

buena calidad ..:i.l menor costo~ En este: sent1do se:- lE·ndrá 

siempr·e presente el tipo de 1Jbra que se este proyoc:t..arido, ya 

qua de E•sta SE?- d12t·i va todo estwd10 de mov1mierito;;;; d¡;:.· 

mater 1ales, m::1nejo de la mano ce obt·;a 

riecesa.r ios pc:TC\ 1"4. e.)e-cuc1ón de la misma, l1a.c.:iendo un 

análisi~ d~tallado entre dos o mas propues~a~, par·~ 

seleccionar la que se considere más adecuaoa d las 

car·dcter·1~t1cas de la plar1ta 

econCrn1ca., 

ASPECTO SOCIAL. 

Aunque no influye de gr·.an 111a.nera en .:,.! diseño d& una 

planta embotelladora, SJ. =e consider·a~ sobre toClo al mc:.inientu 

de seleccionar una :5Cluc1cin que se desarrolle en case a 

métodos y técnicas de constr·uccior1 que se L\San comunmente en 

la zana, para evito:>.( ~n gnrn medti:.lit~ perdida de tiempo en 

capacitación ael persor1al .:il 1_1sar algt:.tn pn.:icedinli..ento de 

c.anstruccion 

adecuadamente 

di f12i"ente y qua el per·5c:na l no domina 

L~ selección del p~r·sonal que ~e cons1der·e sdecuado a 

las e~:iger:c12.s de iu obt·c. también es i=undamentr:.J. para el 

buen deser·;·ol lo rJe e:taM 
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t.:1ele:C.1:io11, de una· i:.1mentación, se pLleae a.gn..tp¿w en tre& . . . >-~--.-- "-._~:-~- .:.-::.--, 
clases ~rin¿ipal~ente: 

a) Los t·el.at111os a ld ~strL.to.::tur·a, qt...\e engloban au 

~unción las carga~ que tranamit~ al suelo 

1nat.eriales que la cof1..:.tituy·en. 

b) Los del :1.tclo~ pi-c.pl.edades. 

mec:ánü:as, especlalmE?nte 

compt·esibilidad ~ cond1cior1es htdráulices. 

t1.pc1 de c1mentación c;,uP satisfaga la!:3 n&c.&::.idades 

estr·uctut·~les al menor· costo. 

Dadas las condic1011es mecan1ca:s del s1..1elo en cuestión y 

los fé\ctcr·es antes 1nenc1onadas, se esta.oi~ci= que el tipo de 

c:imentacion adecuado eP i:::l eigu1ente: 

Edi~icio de Mater·1~ Pt·1ma. Fuer~a, ú1str·ibucion y Salón 

de Embotcllaoo: 

Cimentación parcialmt:!nte compensaaa a. b.aae de cajones 

de concreto. t::sto aebido c.il t1po de suelo Q 1J.P- se tiene 

(limo-arcilloso>, que presenta gr·an compresicilidaa. El 
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pr1ncipic basic:o de esta tipo de cimentc\\Clón es •.;Je que se 

desplanta a Ltna profur1didad tal que el pe.so oe la t1e1·ra 

excavada compense una parte del de la est:r·l.<C:tur¡,¡. 'I el r·esto 

se descansá. sobre el te:r1 .. eno. 

!loaeg.a de Producción, Pr"PCILIC:to tet·m1nado y 

Distribución. 

Debido a. que E:!Str:\S ~dif.i.cacionas se sfectL~at"cin con 

estn.ictu.t'il metálica. que nos n:-preser1t~ un menen· pe-so 

transmd:.ido al suelo, ~1 tipo de cimentación a desplant.~r es 

a bese de ::apat.as cor r l 1jai; c.on dado<;;: de e: 1ment.¿1;c i ón. 

Far.a el resta de l::1:."a edi,-"'=1cac1ones ~comedor, ttillet· 

mecanice, y estructu1·as meno~esJ. 

estas constr1..1c.c: ione= ~l? tendr-l-cn muros de blocf. que. 

transmitir·6n al suelo cat•qas que requieren un ~rea de 

rep~rtjctón mayo1· a 

.ai'5l.adas. 

la que p1·oporcionen la5 ::epa.tas 

F.-il.rd ""11 edificio de mQtari.a. pr•ima~ la pt·o-fundidad de 

desplante rle le losa J nfe1·1a1· del ca.:icin será &l riível de N­

.:~.6i:i en la z.cHw de cistet·n~ y a1mAL:é:!n=.1n1ant:~1 de ~.;::ucat·, para 

el resto de La ed1f1ca:cl. Ori. ;;1 Ltn nivel de N-2-0(i~ c.on 



respecto al nivel it.c:tU.cal -deL-p:•.oyec:to- c:Omo- se muestra er. la 

-Figura 3 .. 1. 

unitarias. Se 

reconlit:::"nde lastrar- el -_c..a-.fón: dei·".-Ja, zor_".tei~ co_n me':íc:ir·- -pese con urr 

material ::;, ba:le de -ft•aqmentcs-·c:hicoas· de roc:a., grava y ar·ena, 

cuyo pe-so volumétrico total sea de 2.i) ton/m3. 

La. c:apac1dad admisible .::Je este elemento de c1mer.ta1:ión 

es de 12 ton/m2; pa.1·a e.-vi t.ar asentamientos basttlnte~ al tos~ 

la carga un1tar1a a transmitir· se cans1der·a no mayor· de 3~1 

tcntmZ p~re esta ed1f1caclcn~ 

2on i;:.ta descat··Ja. ia5 asentain1-?ntos por ·:onsol 1dac1on 

resultaran ser del orden de 16.1 cm. pa1·a el punto A y de 

lo.3 cm. para ei punto B sg~alados en !a ~1gura ~.~, por lo 

tanto los asentamien~os pot expans1on y recompresión poi- la 

excavacion requer·1da pdr·a aloJar el caJcin, S8 detet·;n1naron 

va.lores má>:imas en dichos pu11tos d~ 2 .. 6 y 2.3 cm. 

r·=spectivam~nte, e;.~tos valu1·ei:, so11 considi::::rando qw= ló 

ª'"'c:avación se e-fei:tue en una etapa, por lo q1.1e será 

necesario construir la cimentac1on er1 cuatro etapas y por 

áreas c;.lte1-1icida=., para disminu1t· ha~td. en Lm 50/. estos 

va.lor·es .. 



FIG 3.1 
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EN EDIFICIO DE MATERIA PRIMA 
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ZONA DE CISTERNA V ALMACENAMIENTO DE AZUCAR 

32 





En el caso de la cimentación a. b.;ise de ~ªP"".tds 

aisladas y/o continuas, sia determino una pl"'CJ-fLtndidc\d de 

desplante mínima de 0.90 met·roe con respec.to al nivel del 

tsn·eno c1rc:•.Jndante, y ~e desp.Lant.s.rán s~ore la •::-scot·1.;\ 

volcánica, como lo. mue~tra la ~igura J.3, de ser neces~r10 

~tt·avesar dicha co~tr·a, se desplantarán sobre ei depósito de 

limo an:.i l loso. 

Por· lo qL1e respecta a la c1mentar:1on el~ Las la.va•;:lor·.a:;;¡t 

se recomienda una losa super~1c1al. considerando una 

descar·ga 1.1n1i:.ar·ia al terTo::·n10 de .3".1. ton/1112. Lln1for-mement~ 

rep&rt1da, el asentamiento total ptob&ble pcr consolidación 

es de 5.9 c:in, en el centroide geométr-i::o úe la losa y ele 

1.6. cm. en una esqui1·12. 

El 75;~ dF-- los a~f!nt:üm1ento:; indiciados, ·~e pr·e-:;;~nt6r·á 

d!lt"ante la cc.instr<J.ccion y o-::upac.ión de la~ edif1cat ¡eones y 

el r·esto al largo pl.:lzo. 

Los v.alon~s de asentami·~ntos ine11c:i1.dos c.arr·esponden a 

una cimentación flexible; pot· lo que s maya1· "rigidez estos 

tender=\n :a d1sm1nuit" hasta ur1 40i~. esto procede para 

cur..\lqu1er alternativa oe ciment¿..r..ion. 
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FIGURA.3.3 

DETALLE DE ZAPATAS DE 
CIMENTACION 

PLANTILI.A DE CONCRETO 

COSTRA VOLCANICA 

DEPOSITO DE LIMO ARCILLOSO 
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lll.3) TIPO DE OBRA A EJECUTAR. 

De acuerdo a laSi ca.ra.cter!sticas geométricas da loa 

equipos que se .1.ns:t.:..la:ron y a. la!:ii actividades que: SE' 

aesempeMa.rán~ se hat::e necesa.r io efectL1ar· 1-\n.a wbr·a que l ibr~ 

g~andes cl~ro~ p~ra log1·a1· un optimo +unc1onam1ento ~n las 

diferentes .)reas de la pl.:i.nt:l, cons1deran.:lL1 1!.'5Lc:,.s aspe:ctos~ 

además oel arquitectdnicn econón1ico, se ~lantea ¡., 

construcc1on a base de elementos pr·efa.twica.a~s¡ eetas se 

t::?nlistan i?. continuac.ior, de t:L1y21 caracteristicas se h~bla más 

adelante. 

I G,.-upo dE: elementos Pt"F.JeEifm·=aoos y/o po::--faor·icados. 

Los elementos pr·ee!:ifcr :?a dos qLlP. ee ut 1 J.1 :a.ran en la 

constr·ucción de la na~e sar¿n: 

Losae tipo TTV, TT T ~ col•~1mnas y trabes de c:onct"eto 

prei=abricadas: dentro cJe este grupi:> se er1c:uentran las 

~i9u1entes edi~lcdc!on~s: 

1l EDIFICIO DE MATE!ilA PRIMA 

2 l SALON DE E.l"IB01 E.LLf.\DO 

3) EDIFICIO DE FUERlA 

11 Grupo de elemer1t~• de ~stru~tura metáli~a. 

Este grwpü de elemento~ que se utili::.2.rár"I serdn: 
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Tr.abes~ columna.a .1iniar·cos -rígii:.1os)·, _lar-guet·os .\montenes.J 

ten:ot~t:!s, . etc:. y techumbre l3.l'l\1na pintro • 

edificaciones. que se can::stt·uirán con eBta. estrui:tur·a son 

5 l BODEGA DE PF:ODUCC ION 

¿,¡ &ODEGA DE F·RODUCTu TEf't·i;r,ADO 

7 1 BODEGA DE D l Sl'Vi IJUC l Oh! 

Las 

Los edificios que 5e tiene en su estr·uctura elemer1tos 

p1-ees+orzado~~ será a base de cajones de concreto armado y 

':'d.pat.as 8lsl.:..j..=;;s, a.si como losa-:= tipo "TTV", "-fT'', "Tu, 

Toda:i las fac:t1i;;das pr·i.ncipales"" 5er-~ d base de -1lgas 

doble •·r·• colocadas en ~orma vertical y tratadas con granzó~ 

e1¡puesto. Excepto en ediFicio oe fuer·za que ~Er·a de block 

ei<tru1do. 

El ed1fic10 de di~tribL1cion se des,.irnJllará a base de 

cimentacion de concreta arma.do~ sobt·e Lma losa de 

cimentación; mt.tr-r.:os divisorios de c:at·ga we blocf.; hueco, !osas 

de vigueta y bovedilla re~or:ados con trabes, castillos y 

c:er·t·am1entcs de conc;·eto cwmado. 

~os edif1c10& ~e e~tructura m~tálic~~ ser~n a ba~~ d& 

t~c:l"IL•.mbre a base de:- meir1ten y lámina p1ntro. 



A continuación se,, dan las diT~rentes áre~s di? 

constn.1c:c1ón con eie1nentc~·- Pr~~~~bt'.:Í~_~dcS Cle i.::0~1c;:r~t1? y con 

e!:tl""uctura de c ... -c.ero. 

AREAS DE CONSTfWCCION CON Pf':EFf<BRICAOOS DE CONCRETO 

(metros cu~drBdos) 

EDXFICIO DE MATERIA PRIMA. 

-Pla.nta Bc:tJa ..................................... 1,335 

-Planta Mezzanine.............................. 179 

-Pldnta Alta ••.•••••• ,....................... 392 

SALON DE EMBOTELLADO......... • • • • • • • • • • • • • • • • 1, 789 

EDIFICIO DE FUERZA 

-Planta BaJa.................................... 74'í 

-Mez2an1ne.................................... 198 

AREAS DE CONSTRLICC!ON CON ESTRUCTURAS DE ACERO 

Cm~&ros cuadrados> 

BODEGA DE p¡;ooucc ION ••••••••••••••••••••••• 2. 911 

BODEGA DE PRODUCTO TERMINADO., •••••••••••••• 2. 841) 

llODEGA DE O!STRlllUCIDN •••••••••••••••••••••• 2. 840 
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SERV!Clt.15 

(m~tros cuadra.dos) 

-Taller Mecánico............................... l~O 

-Taller de Mr.:·n~acat·gas ••••••••••••••••• ,; •• , 150 

-Taller· de hoJalatería •...••••••.•• ~~······· 80 

-Are~ para lavBdo inctust1·1a1................ 80 
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CAPITULO IV 

PROGRAMACION DE OBRA. 

Cu~lqu1er pro,~eso produc:tiVo conste>. de tr·as f'aSir;?S: 

Planea_cion, :P.r_~g_r§'_ma~.i,~C! :Y_ C~ntf'o.1.~ 

FLANEACION1 Es el enunciado de las acti.•11dades que 

constituyen el proceso, así cerno el orden en 

que aeben e~ectuarse. 

PRCJGRAMACION= Se le llama asi a ¿ ;..-. elabor·oc~ón de t.ablais 

i:ONTROL: 

gr·áF.ic.as .• •:Juta ind!Cc1.11 lo:; tiempos de uucia 'I 

termin~cion y por cons1gu1ente la durac1on de 

la.s .:;1.Ct1vidades qLH? fc,.-·man el p.-oc~so c:n 

fct·n1a independiente. 

Es una func1on adm1n1strativa que nos per•n1te 

establecr.-r métodos de a.c. tuac i ón conc.t·etos 

para alcar1zar·los, v son part~ irnportar)te del 

proceso de planeac1dn .• proc.Lirancio siempre que 

las op~t·acianes se ajusten a lo planeada o !o 

más cercano posible. 

lV. ll T.!F'O DE FRDG¡;:r.r-1,;s ur lLlZAOüS. 

La prog1·ame.t:1ón obra se oefine como la 

calendilr1zución de las etapo:::\:i: cle con~t:r·L.ci::1dn oe esta, asi 
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como el orden o_=ec~enc~a"ci.e _las a.ctivictcades a: eject.tt:tr·~ ya 

que en un progrcma de .obra se man&.lan los tiempos o&> 

realizac16n ~de -cada· :actÍv1da.des .:usi c:omo la obra 

eri -fcwma __ ge!:~et: al_. 

E.•:isten V;3.rios recut~sO!i :d= 105 que se puede hCicer uso 

pata progra.ma.1· un& obra_, estos sor1 t 

EMF'IR!COS: 

- E}:per ianc ia 

- Intuición 

- f1emor ia 

TECNICOS: 

- D1agr~ma de Barr·as 

- r.:uta Critic:d 

De un progr¿¡ina oe obra SE.' tiene t.:omo resultado las 

respuestas a las siguientes cuest1anes: 

¿Que se ti ene- que hacet·? 

.;.Que se ha ejecuta.do::' 

¿Que falta poi· eJecut~t·? 

~Que se ha. ga.stada7 

¿cuanto falta pct· gastar? 

E~isteri tr-es inétcdos ae pr-ogra1n=t!:i6n de obra~, estos 
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~on el método de Gantt ·1.ti::l111t .• nén llam~do: métocJo- de oan·as.•, 

de ruta c::r-ític:a y el _de Pet"th. En Méx·1c:o se usan les dos 

µrimer·os por considerarse 'más ;ú·~c:ticus; por lo que_ ia 

continuac:i6n· se d.:i una breve eY.plicacjdn_ de cadó uno de 

estcJS.: 

-t'Jétodo d~ Ga.nti: o d·~ Barr:ls. 

Este método cosiste en predetermin:ar las act:.i.vidades 

pf'inc1pdles dt:? LIC1Ct obra, dSÍ C1:)ff¡O su aur·ac:16n y 

rept·esentarlas ese al a da manFffa que i:.'. cado?, E_,1.Ct i v l dad le 

correspcr1de ur1 r~ng!on de est~ 11~ta, qu~ ~atablace t~1nb1én 

el orden ce su eje~UCl6n~ situándose la barra 1·~presentativ~ 

de ca:da acti,·/idad r.i. le: lat--go de un.:i ~sccl!:1 e.Je t12mpo:s 

efl:::ct1vos • 

. -:,1 se ontiene una T--?.i:ha de tenn111a.i:ian igual :::. la 

propuesta, el dic::~gr-ama se acepta, en c:aso c:or.trario se 

reduce la dimensión O·: las oar·ras hasta. obtenew la -Fecha de 

term1naciOn deseada~ o se anticipa su inicio. Todo esto en 

base a la 2Hper·1~nc1a e intuición del prog~amadcr·. El método 

permit.e: conocer las nec:es1.dades de tipo E"!'c.onómir.:o y de 

rect.tr·sos ht.1manas, i::isi corno el equipo a. ut1l1=dr >'' los 

mater1.:iles nt::cesa1·1os p~ra. garant12...ar un meJor avam:.E?> de ... la 

1.:ibr~. 

Una. de ia:s de-fic.:iencias de:.> P-Ste método, es qua l"lo da 
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una indi.ccición el.ar·~ i:::on t"t:Hopec:to ~1 que porc1ones at:· 

cualquier actividad son espeicificdmente un prc:it·equi.sito de 

actividades- c:onsecu-énl:.es ó" dependientes que pueden 

traslaparse; ~s oeci1·_, ~-mªf!~da tOdas las ac.tiv1dadee. con r:l 

mismo orden de i1nportanc:ia. 

-Método ce la Ruta Crítica lCF·M;. 

Ruta crítica es un sistema de pr·ogramac1on y control 

que nos permite c:onoc:et· la& ac.tividades que de-Finr.-n la 

out·ac1ón de un preiceso prodw::t ivo. 

"Jent.ajas del método. 

1) Perm1 te conocer· las d1 fer·eni:-::::-:. cwd~nes ae- import.:1.nc la 

de l::i.s act1vioades que def"inen l¿... dur·ac1on de un 

2} Nos da la forma di? conocc>r· cuali.::is son la= act1v1dades 

qLu:o controlan el tiempo d~ dur-ocic•n de un proceso .. 

3) Nos per·m1ta =onecer 

cue.lqu1er mort1ento de la E<Jet:uc.ión del pn.:iceso. 

4) Se dnali:a ul efe~ta ~e cua:~1~1ier· eitua~1ón impre~1st~ 

»' !::LIS ctJnSl~c.uencii.1$ ~r1 li:. duracion total del procesci. 

5> Deslinda nasponsabi lidades de tas diT=~n~ntes cr·qani~mo\l!i 

que interv1emen en un proceso. 

6) Se ele.~oril l¿-¡, ¡:iroqr·amac 1. 1.>:o m:i.s l og .L-:a. 

El método CPM ¡Futa Critica> se aplica pr·1nc1palmente a 



proyectoi= cuy.a naturaleza es ,_ c:e-i:.8"rmir1ícz~ii:i:r., como lo:. 

traba.Jo= de .constr·uc:c:~dn·,. en los c1.J.ales.·1~s etit1mac·iones tle 

costo -- y ~.temp·o se_ pu"~d~1~· Pt.~C,dec :1 r .~'?ti' m1..tc.ha certeza, debido 

Q .l_~ _e~.p~r.iEfr1~1a- -ácuo1uiild~. 

Debido ia aue la obra fue c:ontr~t:aoa mediante :::.:Jnc:w·:o 

de precios unito.1·ios~ se h:.i.::o neces.:..1·10 

programa de barras general de l~ pl~nt~ como pr·opuesta 

det.s.llo.da. por· act1 . .:1dad2s a t:?JH1.:utar· par· li.:i ·:¡1.le T=L!e 

contrat&c1a1·1 par~ la ejecuL~Or1 de esta cJb1·a, m1smc que se 

~labot·o consJ Ch:?.·~· ando lrlS nece~idades pl:ante.3das por el 

c. 1 i ente>, como f-ue el que se c:onstruy~t·a la O!Jf::'\'8 

embc.itellador·a -a1n =Ltspender· las 1.:-.ocwes eu l."' dist:.r-1bu1dor-a. 

ubicada en dicho Dred10. 
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11 IJ1 

FIG.4.1 
PROGRAMA GENERAL DE CONSTRUCCION 

CONCEPTO 
IMPORTE % 
MILLARES 

01 GENERALES 1,eeo.e 11.CI 

02 MATERIA PRIMA 3,954.7 24.0 

03 EMBOTELLADO 1,559.D 9.7 

04 CASA DE FUERZA 2.414.f 15.0 

05 NAVES: 1.550.8 9.7 

Producc1on 
Producto Terminado 
018tribuclon 

06 EDIFICIO DE 01Sm1eucroN 1.227.2 7.6 

07 TALLER MECANICO 301.1 ... 
08 HOJA!ATERIA Y PINTURA 212.4 1.3 

09 LAVADO INDUSTRIAL 52.5 0.3 

10 CANJILONES 60.6 0.3 

11 URB/\NIZACION Y OBRAS 1,351.Q 8.4 

14 CISTERNA CASA DE FUE eo.o 0.4 

15 CISTERNA AGUA MUMCIPAL 41.7 0.3 

·10 INSTALACINES GENERALES 1,307.9 8.1 

17 CISTERNA AGUA POZO 106.5 o.a 

TOTALES 16,060.00 1100.0 

FECHA DE INICIO DE OBRA 21 NOV. 1990 
FECHA DE TERMINACION DE OBRA 21 SEP 1991 

NOV: DIC : ENE :FES :MAR:ABR :MAY:JuN: JUL :AGO: SEP 
1 '. 2 ' 3 · 4 . 5 ' 6 '. 7 '. B ' ll '. 10 . 11 

...... IÍll ............ lliJI ......... ~ •••••• 

:w ·- .... -·- ··- .. ---------··· ----·- --·-------
~ 



IV. 2) RENDIMIEN.To DE CUAORILLAo Y .EClUlPO. 

R~ndi~i~~-~C!~ s~ d~:f.i ne ~omo _1~ c:ant_J.dad de tn;~.ba.jo que 

indivfdualment-e o,-efí.-: for-ma·:agr~p~d~ puede des~wr·ol l.::t· el 

µer·sotlal en una Jornada de oi:ho- i'H·s. ·y p~ra determinar· la 

cantidad ce equipo y "pet·Sonál a utili:ear en el cef;ietn'ollo de 

~na actividad e~,necesar10 conocer la cantidad de tr·aoaJo 

por ejecut~r a~! como el rendimiento oe e<Eitos. 

Otr·c aspecto lmpot·t:ante que ;:s ner:E-~sar· io e:st.¿¡bl:.::ii..:~r· t:Jt:t 

a.cuerdo a la .at:.t.tvida.c a desa1·r-olle.r, t:?s el tipo dE-

111aqL\ina.t·ia. ,, c.ategor·.i¿\ del ptl>~·sonal qL1e ge 1..1tili.:ar·-::~. 

El reridj miento de la mano de obre, se ve a-fectadc· por 

~if~renles .f13ctcre-;., enu·t.> le~ c•_t~lE:s pode111os mencionar alJ 

-Meoio Fisico: 

-Medio Técnico: 

Fat.1ga 1 clur:<:., Jlum1n~c.iór: y ..,.entilac1or; 

dd~cuaaa entre otr·o~. 

di1·accic~ e informaci6n técnica. 

-Medio Socio-económ1cc: 

Inc.iv.ye al prest~ciones, 

an mer1or· qrado 1~1fluy8 ~1 aspecto p61cclagico, en el 

cual pademo'=, t"1dcer menc.).ón a l:;r insegurid.=td~ peligro y 
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b°ienest..iir -fís1c.o y rnenta¡. 

El coc1er1te de la cantLdad de traD&Jo ~ dee~r·r·oll~r· 

a~t1·e el rendimientG del p~rsondl enca1·gaau de ejecut6t" 

dicno- tr:aba.jo, no= dará ld: durac:icin de la act1vid=.d mis11;.::l, y 

como consec:uencia el tiempo ::le ut1l1zación de.1 pt·op1c 

personal. 

Par a tenet· ur1 mejor control de rendimiento del 

personal. este se puede mane-jat" por medio di: grupos de 

tr·~bajo como se 1r1d1c~ a continuac1~n: 

A cada actividad en edi~lcaci6n le correspo11ae un 

equipo de cereros qu8 l~ pueda real1:~t· en forma efect1va, 

poi· lo e.nter i ar~ se p1..112de d1s~1ngu1r algunos grlipos 

r·epre5ent .. ü1vos de la5 act1v·1dadt:.1-:i que Lflt'3gr¿1n la oor-c 

eJecutada por eJ ccntt·at1Qta. 

-Cuadr· 11 la de montaje de estr·uctLlt"a óe c:ero. 

* 3 üfic1a.ies 11ontcdore~ 

~ 2 Of.Lciales Soldaaor·es 

:r 5 Ayudantes G!::'ner .::-.1 es 

C..on el equ.ipa y L'lerranuenta= adecuado. rnonta.n 5ton/Jar 

de mate1~1al ligero~ y 10 ton/jor de material pesado~ 
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GRUPO 
No. 

2 

3 

4 

b 

TABLA IV.1 

INTEGRACION DE GRUPOS DE TRABAJO 

INTEGRADO PIJR 

0.10 cabo+ 1 peón 

1 oficia) + 1 peón 

1 oficial + 1 aydte 
carpint ca1·p1nt 

ú.S oficial fierr·e~o T 1 
iiydte • .fierrero 

1 ofici~l + 1 padn 

1 oficial especializado + 
un peon~ 
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,;cTl V IDADES QUE 
EFESTUA 

E;-~cavacione&. traspaleo, 
n~l lenos, aca.rr-eos1 
compaC:.ti:?:c.ion cor, pisor. de 
mano 

Limpieza y tt'a:.:..'J. 
plantillas, mampos~eo de 
piedra braza, colados <no 
.z.nc:luye hecnura dt? 
c.üncretoi, .f1i-mi::s. 

HechLtr·,::i. de cimbra, c.!.mbrü y 
...-et i1·ar cimbr·a. 

Hab111t.ado y ;lrm,:,ido de 
ac.er·o de t"efuer::o. 

Mt.1r-os de t.':IOique o olock, 
cc.s<: i i lo=-" cadenas, 
aplanado. ~e abados =obr·e 
firmes (escobillado). fino 
t'IO i nteqt·.:il c1cabado pul ido, 
p1sos de mosa1co, relienos 
de t8~0ntl~ e~ azcte~. 
enlad1·illado y escobillado 
de a= otea. chaflanes de 
tapa y colocac1ón de 
lierr·er ia.. 

Muro de b! C•Ck 
recubrimiento de 
ceránd.c?., 

e:<tt·Lti do, 
a.zLdt:tJo·, 

mosait:o 
veneciano, cintilla, 
vitrir.:ota; pisas de 
cera1nil::a. loseta, ten ... azo 
(no inclU)'E firme).. ;:oc los 
dP. mosaico o loseta. 



TABLA IV.2 

RENDIMIENTOS DE MAMO DE OBRA DE ALBA~ILERIA 

ACTIVIDAD 

Limpieza y trazo 

E.·1c:a•1ac1ón en tierTa 
hasta 2. 00 m de 
prcfl.rndidad. 

Excavac: i 611 en tepetate 
blando has ta ..?.. t)(I m de 
profündidad. 

Ac21·reo con carretillas a 
20. i) metros má:dmo. 

Compac..tac:icin de capas cori 
p islln d~ mano 

Plantillas entre 0.07 y 
0.101n. e~pesor 

Acero de refuer·:o No. 3 

Acl?t·o de re-r!uer zo No. 3 a 
No. 10 para columnas, 
trabes y l·.:.sas. 

Cantratt"abes v :apat1:1s de 
concreto. 

Trabes 
c:oncr·eto 

y losas 

Columnas de concreto 

Cimtwa 
colLunnas 

aparente 

de 

en 

Cimbra común en trabes y 
los ns 

f;:Er·<Dif1l SJ;TO por;. 
UNIDAD JOF:NADA 

m' 50 

m' 2 

m' 

m' 35 

m' 14 

Ton 1).15 

Tor1 O. !O 

Ton 0.10 

3.00 

m' 2.75 

m' 2.50 

m' 5. ()(l 
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IV.3) f'ROCEOIMIENTOS OE CONTROL PE OBRA 

E:l control es una f1..1nctón de c:a;rácter admir1istr·attivo 

que pet~mit_&- est-ablecet- nietodos de ac::tuac1on concretos pé.""lra. 

alcanzarlo, procuranoo que la5 activi.dC1-des 

ejec:utadas se &Justen a. lo planeado,, o J.O ma::. c.c:.n.:3n.:;¡ 

postble, de no CLlrnplirsa, apl1c~r· las m~didas correctivas 

que se consideren necesai·ias para lograrlo. 

t::l tener un c.ontrol aliecu~cio en una obra, es gar·antia 

de ef'.ic1enc1a qL\e par-¿1 J..::. c.:.onslru.c:.lo1·a se traduce en 

prodL1ct i ,,. 1 dad. 

?ar· a µoder est~tilecer· Ltn control. se deben fi J.::1r ·y 

compar~r lo~ estanda1·es cor1 les trabajos ~Jecutaa~s~ cilchos 

f~S ~-andar·es pueden ser: 

- Controles ce avance ~isi~o: 

De c:ant i el ad .. - Se cornpa.r-.~.n los va t úrnenes t'ec'des contra los 

OP- proyE>c.Lo. 

De cal. i dad. - Apegarse estrictamente a las especificac:iones 

generales particulat·es, mediante 

c:ibservacLon dic·ec1.:a ü med1ciones de los 

tt·aibajos f::?Jec:i..1tado:::;. 
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De tiempo.- Se deben establecer los progt·camas de 

e.ecL1enc.1.a y dur~ción de ac:tivi.dade:S. 

(Como sori Ruta C1·it1c:a y Ban·a.a de Grantt). 

ne costo ... - Veri-Fícar qc..\e el costo r·eal de la obt·a, por· 

conceptos. sea simi_la_r a la c.ontratada 

m€:di-ante el slst'ema- de pr·ec:ios uniti'lt·.1.os 

Los medios d~ control par-a que una obrC:I. se ~ujete a lo 

progr·amada en el pr·oyecto :5on t.antc1 de c:al 1 dad co1no 

a.dmi n1 strat.1 vos.. 

ai Contr·olas dC:' Ce.lidi::1rJC 

Planos. - En estos se e=~~c:if'ica las c:arac:terist1cas dí:! los 

elemento~ estructurales que componen 

e~tr-uctu.ra~ a.sí cw1110 todo el pr"oyecto en general. 

Especificaciones.- La c:ontr-d.tista se debe apegar- a estas!' 

en caso contt·ario la supervisión las 

Tolera.m:.1a.-

hará valer c1 su cte+ec:.i::a, se 

conciliarán a!qLtnas di:;ct·epanctas, 

t1·atando siempre de meJcrar la calidad 

da la ob~a al costo eslablecijo. 

Egta::. se :inc.iuyen en las espet:.1Tic:ac.:i.ones y 
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tendrán que respetarse estrictamer1te, )a que 

se determi11aron en base c:o.l reglamento dix 

construcciones y a las nof1nas tecnicas 

complemern:.ar ias vigentes. 

Prueba de La.coratcrio.- Se har.á de 1'15 

espec1~icaciones antes menciDnaoas. 

3elec.c:iáo.de person-al y equipo.-La contt·at.isi:iJ. 

seleccionar su -f1.1er::a d~ tr6bi!IJO de 

.acuerdo a lc1 etapa dt:o constri..1cc: i ón 

que se enc:uerrtt·e lc!i ob1·a~ así c:omo 

¿\ 1 pr·oceso:i constrw:c1r:in 

establee. i de. 

Algunos controles de calLdad ut1l1zados en la obra, se 

a.nexan a corltinu:i.ciOri como ejemplo. 



TABLAIV.3 PROGRAMA GONTRATACION DE PERSONAL CALIFICADO 

--!).-.--.. ~ --.~--:-:- ..... s:·~-:-!1-. ·~~ 

e 6 
..... ¡ 

4 

54 

!Operador de 2.a. chofer 1 3 8 6 

!operario de 23. 1 1 O 25 35 25 

'¡Operador de 1a. ~· 5 

Operario de 1 a. 1 1 O 23 27 

\opera1io E•pecialista a 

355 83 93 

¡; 

42 7C 75 

26 46 

5 2 1 

1 
17 1 

1 
1 

15 1 

6 

6S 

2 

65 44 

30 26 

\Cabo de Of'loio• 2 2 2 

1 Cabo de oficios O.E.M. 2 

2 2 

2 

2 2 

4 2 

IAyutlante Gene1al 1 a ~4 46 33 05 94 59 30 12 

' !Obrero General 20 20 35 B2 70 72 50 26 5 

1 A udante de O erarios 20 20 39 75 52 52 32 10 5 
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TABlAIV.4 

IVEHICULOS.­

Camión pla1aformn 

Camioneta 3 tons. 

Camión Vol1eo 6 m3 
1 

~Camión Pipa 9.000 Lts. 

¡camion Hlab 5 tons. 

¡Pelroli~do1a 

¡:::::~ 

PROGRAMA UTILIZACION DE EQUIPO 

2 2 2 3 3 2 

2 
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TABLAIV.5 PROGRAMA UTIUZACION DE EQUIPO 

!MAQUINARIA MENOR 

!Malacate 5 Tons. 

!Cortadora de Varilla 
Dobladora Hidráulica 
Dobladora de Varilla 
Revolvedor.a 1 saco 1 

¡Perf. de Piso Manual 6 7 3 6 7 
I DesgarAdor HidrB.ul. 1 1 
Salda.dora Rectifrc. 8 B B 6 
Tarrap. Eléctrica 
Tarraja Manual 4 3 3 
Vibrador de Gasolina 2 3 5 5 5 5 5 4 
Bomba Au\ooebante 2 2 3 3 3 
Compaclador de Placa 3 3 3 
Compactadar Pr 8 3 3 

¡Rompedora de Pa.vimento!i 3 3 4 3 
¡Pulidora Eléctrica Piso 

2 3 3 3 ,Allanadora 
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TAlllA IV.6 PROGRAMA UTIUZ/\CION DE EQUIPO 

f-·................... ·.............. .. ............ ,., ... , .......... : ......................... , .. ._::-:-'-.:-.................... . .................. ,., ............. ;:; .......... ,.,.,,., ....... ,, .................. ,., .. ..¡ 

l:.: .. :,::··.'::····.·.'.,:•.i_.·.:_:_'_:.'.•,:_:.',·.':.·.· .. ,_ .. · .. ª.·· .. ·.·.··.ei.·,:···.·.·.· ................. _GRJ_ .. ·.·•,· •. ,·· .. :··,·.·.· .. ·.·.·.·,·.Pi;, .... '_:_'. .. _ .. ,·,··.: .. i0,.· ............ ·_·.· .. u.:_·.·.·.· .... i ... :_:.·_:.:_• .:;:::_:: +¡y; ::Jj{ .'i/" }( / '.!i\:: ...... 6. ::'./i:.'.:;:' íi ::: iii.L:\Lfo: ':j • , ......................................... , ........... :.:...... . ........... :·:·:·:·: .. : ....... ·i·""'''·:: ....... :·:'::,, ....... ::-: .. ::· .. :·:,: .. ::·:·:·:·:J 

/MAQUINARIA MAYOR 1 

I

Compa.ctadorTandem ll 

1 

Compa.ctador Au1opropul. 

'

·Compresor 325 PCM 2 2 2 1 

Grua Hidráulica 22 T. 

jMotoconformadora 
1 

\Relroexcavadora 

¡Tractor 07 

Cargador S. On..1ga 955 

Transformador'150 KVA 

Transformador 14 KVA. 
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o) Controle$ administrativos: 

Conce:pto~.'~t:": Obr!l'· - Se da en la infor·mación entr·ega.da. a .l.:t 

conlr~ti~ta, ·und br~ve e~pl1c~~ion sobre 

loS c.\'..1ncepc.\Js de ·:>br·a. que nw están 

c.l.::.rr;unente t:st;ab1ec:idos .. 

Control de Estimacic11es. - Lln:.'\ e~tJ.l1ldt:1ón iiie r·ef"1ere 3. la. 

ac.t.1\lit.1ad enfuc:.:.H.'li?. -:>. la debn-m1nac.ión de lu;:. 

p.:u·ámetr·o$ qL1t-~ per·1nilen l::t. eJ'i!cw:..llH"I r·ec.\l r.l8 le.. 

obt·c. por P.l crJtitr-a:tista.~ 

Progra.1na de sum1n1::tro dc::i 111ater·1¿1l2~. - Est=- pr·ogr·ama la 

Progt·.:-.ma 

que ~e ::.uP-ntc;; para ).a eJe:t::uc1ün de la nnsmu. a.si 

como a ld etapa de conscr·uc~icin de e~ta. 

de ava.nc:& de obra. -PL~E'dto'n -;:er· med1ar1te tablas o 

gráficas. y nos .Lndic3.n, r:o1110 su nomon:~ lo dice, 

t=l G.varice de la obrd poi- conceptas, según el 

cr·1te:r10 ~doptada p1:w la cano;str·LH.:tora.. 

Almacén~ Recepc. ~ on y distt· ibuci6n de 111ater~ial. equipo y 

hsrramienta. En t~da cb1·a, ~e debe contar· con un 

alme:cen generi:'.l, donde se tendr·án lc.•s materiales y 

eqi.dpos necesar· ios qL~e g¿;.,r-:int icen la cont 1m.d dad 



de ld obra; norma lm•=-nte su 

cofitrola mediante vales de aln1!tr.en. t.:uyo objetivo 

es t·egistr'ar' las S3lid~s •Je este, :SLl iinpm·te y i:=l 

destino de lo<&. u.ateríales 1:i i::-qt.npc sol¡c:.il~doe.. Se 

dice que los va.les son al doc:u1nent1.3 tl:i.s it.:.:1 p¿n·a el 

control c:ie costos de mi.•.t.et·lales~ 

f1 cont1nuaci60 s~ ~\nexdn los contn:ile-s a.dm1nlsrr·¿tcivos 

establecidos en la obra, a m~net·a de ~jemplo pat·a COíl1p1·enoer 

111eJt:1t" la impot·tarn::1a de su u5o. 
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FIG.4.2 

PROGRAMA DE EROGACIONES 
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FIG.4.3 
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CAPITULO V 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 

Prefabr1cacion se entiende ~cmo producción previ3 de 

elem~ntos a ~arti1· de m~te1·1~s p1·1n1as o de la totalidad de 

•..J.n sistema. construct t ·10, :a L stem.=i qL1e pue.je comprer1cier· solo 

la estrut:tura o la Obt"P completa inc:luyendü sus 

instalaciones y eqLtipos. 

La prefabt·1~ac1ón per·m1te un mayor· cor1trol de calidad 

en una obra al lagrarsc un aprovecham1c=nto de materic:i.:i.e~, 

tanto por su rendim1ento, deb1do a su uso ~or·recto, ~si =~mo 

por la reo:..1cc.1on de sobrcmt.es y despercicios. 

Con el uso de es~ técnica~ se reduce cons1der·•blemer1te 

la m~no de obt·b~ que ncE ga~anti~a un reducc1on en el costo 

~inal de la onra. 

F'at·a. que este si:;tema sea aplicado can ~;:1to en una 

obr·a se deben cumpli1· las siguientes co11diciones: 

11 Que el volumen a ~jecutat· sea relativamente grande. 

2) Tener t.ma solu.c:i.óJ'l e;:,";.ruc.tLu-al y .arquit.ec.tón:..c.a con un 

grado de modu!.ac1ón. 
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un É!Jen1p lo 

las altur·aa de la estructur~. 

Será de mayor 

los cleros ~ libr·ar y 

Economía en la mano de obra.- Cuando se util1ze este 

siste~a t·esulta mA~ ventaJcao pr·ogramat· los tr·abaJos 

de manera que se r~ci·_i;:can los l1!:!mpos mue1·tos al mínimo 

posible, ade1ná<:l ;e logr·3 CIL\e et persona! tr·abaje a un 

rttmo constilnt.e. 

Rapide: de eJecuc1on.- ~a poa1bilidad de tras1~dar l•s 

d1st:i.nta.s etapas de la-. constt·uc:::ion en ma.yor grado que 

c:uanao s€::! t.tsao 111élt::>dos convem.:J.onales~ reduce los 

tiempos de ejecLtc:ion nt.:itabl€:n1ente. Contando con una 

bLIE:!í1.G. pr·ogrdmac ion, se pL1ede c:onsegL!lr' que la 

estru.::tLwa estE:- l i1::tc en el momento que se termine lE~ 

c1mentac16n; en cuanto a! ~ontaJet cont~riao con e! 

equipo t..'\deCL1ado. ::¡e pueden t"edut:it· c:onsi derei.blemente 

les tiempos para 5U ejecuc:cin. Con la r·~duccidr\ del 

tiempo de eJec1...1c11'.!11, se !iiUpone una d1smtnuc:1on tanto en 

ga..stos admin1:ot:rativos y de ELtpQr·vi.s1on, co1no "=!íl las 

ir1tereee: sc:n.wti P-1 caµ1li:!l. 
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Mayor cor.trol_ de .calid~c.i.- Las c.ara.c.teristicas de la 

~r·efab~icación. permiten aplicar· sistemae d~ contr·ol de 

calid~o; se dif1~ultar!a s1 se l1)ciera uso d& ~lgu110 d~ 

las 1n~tdaoa t:r.a.dic1onal.es. 

f-.:a-c:uperabil1dad.- En muchos cesos de lEI ridturale=a di? 

lC\s JLmt.as Lltilizada::; en el monta·J~ ::.!•.:.~ las estr•_1::turas,. 

permite su desmantelamiento de tal manora que se pL1edE 

traslad¿lr· a otro lugar· y volverse a elegir·. 

Entre ia~s desv~nt.ó.)as q1Je se conocen~ se mencionan las 

·;;.1guientes: 

Ubicar plantas de ela.bar·ilc l6P de estos elt."inentos. 

Conté1r c:on el equipo de transporte adecuado. 

1:ontar con el ~1..1.f1c1ente equ loo de monta.Je :adec:uado en 

Obr~. 

Un aspecto desde el pur1to de vista est,-uctur·a1, es el 

diseño de? juntas y cone¡.:ioncs, sobre todo cuando se­

desea disponer de un gr:3do de continuidad semeJante .:\l 

d~ las estr·uctura.s de <.:onc:reto reforzada comun. 

Contar con una supervision cuidadosa en oo~·a, sobre 
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todo dL~rante al montc\Je de la e:.itructura. 

Ef!ectuar una progra.ma:cion cuidadosa, ye: q1..1& el éHtto de 

una abr·a c:an estas cat·~ct.er·ist1c.:i;s, deoende de urk1. 

progremacion adecuadci. est-:i implica un mayor· costo er1 

estudios, pr·cy~ctos y pl3nos. 

La constrL1cc1ón de la plant& en1botellaocra, se ef~ctuo 

con elementos de e,_1=tr·uctL1ra pre~~.:3br·tcada: .asi tenemos que e.on 

los edificios de mate1·1a pr1111a. saltin Gi::- ernbotellado, fuer::a 

distriouclán, se ~ttillzctu··.:in ".:?::;tr·uct!.u·as .::;.¿ concreto 

pre-fabr tc.ado; y en l=:s bodegas de- prod1..1c:ción, producto 

ter mi nado 

metálica. 

pa· .. timentos de !;, 

almacenamiento de ~gua. 

ea i.'1= ice c.on eat.r·uc:t.1..lra 

t:ons"t.rlJl.:c i ón de cistern3s 

~~ acuerdo a lo anter·1or, la ~cnstr·uccicin de la 

embat~lledora, la podemos d1v1d1r en cinco p&rtes: 

1) Edi~ic1cs con e~tr·uclura de concreto prefabri~ado 

2) Edifi~1os con estructura 111etál1c~ 
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3) Cister nas 

4) Favinientos 

5J Instalaciones .Espuc1aleEi. 

v.11 EDlF!CÚJS CON ESTRL:C1URA DE CllNCRE:ro f'F.EFABRICArD 

La i:-1mentac.i !Jn de=:plant.aoa en estos e-d1fii:.ios es 

pat·cialmente comper1sada oati¿ de cajor1es de concreto 

~clados en sitio, y una lo~a tapa constru1de media11te el 

sistema •¡ bovedi ll::i.. mal!.;\ 

electrosoloeide y colocando un J.o~?. de c:ompt·esion de 5.0 c.m, 

de esp~sor· par·a ddt" el nivel de p150 term1n6do. 

En d1c:ha cimenti1c1on se: integt·¿,yon c;;stn..icturas de 

concr·eto armada canoc1aas comOnm~nce como canaeler~s, CFoto 

1), con el pt·opósito de recibir la estt·uctut·a prefabricad&. 

Montdje de la estt·uctura 

F'"u·:l ot.Jtener· b1..tenos resultados dut·ante :d mont.:.tje de la 

est,..uctut·C\~ se debet'él el~borer un plC\no da- montaje que 

incluye las eauipo~ y pr·c~edim1entos ~ 1Jtilizar· durar1t~ el 

mismo. 

Entre las consld~racior1es que incluye11 en el plan de 
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monta.Je, pooemos mencionar lau eigu1ent~s: 

1> Cantiddd de e5tructuras por montat· 

2> Caracterí:.t:i.cas de los elementos, como aom 

Tipo ae elemento 

Dimen:.1ones 

* F'eso 

~n tura de la Obra 

Distribución de la ed1~ic~c1ó11. 

3> Cu=i.lid~des t:.écnii:.as del equipo de montaje~ 

tapac1dad •.:te elevación, peso distancias de 

coloca~i611, altu1·a m&~ima alcanzable (m~r1i1no 2.00 m, 

sobre e! ult11110 elemi::rn:o a coloc:ar·> 

* Rendimiento y v~iocidad de ti-abajo. 

4> Prec:isión: 

Cor1tar· cot1 ~l equipo y pr·o~eso de n1anta1~ para colocar 

Jos elementcs con ciert~ facilidad, en el punto exacto 

y con el min1mo maltrato de lo5 mismos. 

5) Trar1sporte del wq~ipo a la obr~. 

6J Recursos t1umanos qLte se tengari: 

Por· ejemplo.. s 1 la t.Jbr~ esta en un drea donde ha..,, 

i:.1·abajadot·es e~pi:?t· 11nenl.:i\dos solCJ en montaje con grLla., 

estt::.> fdc.'i..ot· in-fluir.:;. en lrJ. dec.i:.ión i-1nal de:l ~quipo a 
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5e de be aplicar e:._ método de montaje que implique el 

el ·::>quipo, rei:or-dando 

siempre que Ái;t relo.c.ión min1mc-, de act:idente pn:1plt:.1a una 

pr·odw.c'c:ién 111~.:~1m.a y un -coato minLíll{> .. 

La velocidad ~e montaje que 6e espera lograr~ deoe 

estar en Tuncion con la veloc:1::!3.d del -t=abrica~·H:.e piir·a 

producir y carg&r, y la del transportist~ p~1·a t1·a11spo~t~t· ) 

descar-g~r el mater lid. 

Los tipos de cor.e~<ioneñ qua se:- ¡::rac:tica11 son:. 

- De expansión 

- Ar-t ic .. .Jladas 

- •.:ont1nuas 

~cmo a~ d1Jc c~n anterior·taad, la mayor par·te ae la~ 

diiicult.cldes pr.:ibleme:!! que se prt=?sentai-1 en los el"isambJ.es 

de concn:ta se da en las cone:-~1ones; por !o tanto, estas se 

deben diseñar y ejecuta de manerd que CL1mpj.an las siguientes 

condiciones: 

1> Tt·ar1~1nitan el aplastam1er1tci cor·tante 1 ma1ner1to. ~ens1on y 

comprensión ~xial que se requiere segon e~ diseAo. 

2) Absot·ban cambios da volumen dü!bldo a.l flL~jc plástico, 

c:ontra.cc16ri y temperatur~~ sj.ri e:-:cader los e=.-fuer=oc y 

de-fonnac1ones ¡:Jeu-m1slbles en el mi*mbrc. 

3) Acepten las =:iobrec:i:i.rgas. de m~ner::-. que no se pt·e=r¿.ntcn 
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1-alla.2 en las C<Jnexiones antes de la .f.l\lla principal en Efl 

miembro, a excepción de las se d1-señan 

espec. :í.ficamente par a este f'i11~ 

4) Cu1npla.n con el obJ~t:1vo de diseñot por eJemplo: 51 fu~ 

diseKada por las caracter íst ic.a.s de conexión de: 

Enpans1un 

Continuidaü 

Art1c:uladih 

5) Sean pract.ica-s y iat::onómic.ds p:i.t·a fijarl~ a los miembros y 

d1,.u-ante el manta.Je. 

LO<Ei mater·1ales que s: l.lsan en las cone;:1ones ·=ons1sten 

(G-.ngulos, plac:.~s o 

barras), acer·o de r·efuer·:o (de ~lan1bre, tot·onas y vafill~s 

especiales>~ metet·iales epo~:1cos, lect1ada de cemento,. 

cant:r"eto y neopnano~ 

Lé'. solda.dura en ~st.as. :;e coloca de manera inter·mitente 

para E·Vi tar astil la.mientos del c.onc:reto,. además se deben 

seleccionar lo~ electrodos v prevet· una long1tud adecuad~ 

par~ el acero de l~ cone::iór·1~· t~nto el que se prolonga mas 

allá ~• la cara del concr~to, canio el que queda anegado en 

el mis;:mi:i. 

El tipa de cone>:1rjn q1.le se '-tti ll:;::d dur·ante S?l mant~.je 

de la eett·uc:t.Ln-a de concrEto ¡:.refabric:ada es Cl:ln Juntas t:·e 
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conc:reto c:oloc:adas en sitio1 en laa qL1&< se ahogat·or1 placa!::; 

de a.cer·o solda.dQS y v.ar?.llil~ de refuer-zo sobresa.l1entas de 

lo~ miembro~ precolados. 

Hdemas se c:aioc.:.won estr'.Lbos pdr·a ligar- en rorma 

e+:iciente t::l concreto,., abso,.biendc así lrJS esf-uei·zos por 

t:ortant:es que se pued;:ln presentar en la C•:'ne:·:1ón., (Foto 21 

Concluida la r:ima-ntación, se inició le cO)..:icaciOn de 

las i:.olumnas de concreto, !=is CltO!es <Se f1J::won en 1·=>~ 

candeleros por- m~dio de tornillo5 e¿ ruvE-lai:iún, se 

pl•:Jin~aron, al ir1t:¿1r •:Jn y se les a.gr·-:qo concr·eto ..:sta.b1li=ador 1 

cuya cat·actet·1st1ca princip~l es qu~ 

incr·~menta su volumen. \Foto J) 

al i t· f-1·r.guando 

Te1·m111ando 1.:. prirnera etapa dt? izaiJe CJe l~,s column.:.s~ 

se inició el 1nontdJe ae las trabes, la~ cuales 5e alinearot1 

t"espec:to a las col1.lmnas. for·mando así lo5 m.:o.t·cos pr lnc:ipales. 

de la astructut·&, para posterlormente montar las cubiertas 

que se .fueron c:olor:1ñndo inicialmente en donde se Tonirar-ia la 

cone~i6n, y continuar con el ~ont~Je en forma alternada para 

no desbalancea.r la estrLictura.. (Fota 41 

Term1nci.c.la 1~ colac.e\i:iOn de las !osas~ se p~ocedió a 

rigidi2a1· la estt·L1t:tura en los nodos mediante cone:dones 

continLta.s. 



Inici~ndose :.~ei la c:oloc::ación de las :f'achauas, 

pref.aortl:a.das qL.te . fUet·orí les~·:( rr -c:on ac·abado a b::i:se de 
' ,_- ·. -·- -

gra.n:~n expu~sto. <F.cto 5) 

Para !ogr.ar '-ln montaje prec:itao y ef,ic:a-z, se utilizaron 

dos grúas hidráulicas montadas sobre carriión con CQpac.idad 

pü:r·a 22 tonelcada5 c:ada u.na además de ltil.s nerramientas y 

acct:-sor iLJs nec:esat· ics- pi1rli' efe<;t1.,.1.:;tr lo, 

En !a sel~cciOn del equipo de montaje se deben 

considerar 1111. ... u:nas de las .::oracte1·ist1cas del trabajo que se 

o-:;istá E'Jec1.~t.:.1ndo .. 

Las cimentac1anes y l~s corio1c:1ones del teq·eno puedtZ>n 

ser factores que infh.1yen en dicha selecc:idr1~ ya que los 

~n zanjas o da~a1· c1men~ac1onea ya colo=adas. tambien se 

deben tam~r· en cuer1ta lag ncrinas l~g~les locales. y~ que 

pueden pr·ohib11· o candic1onat· elgon llpo de equipo. 

corriente eléctrica pt...teden restringir el método de mcntaJe; 

además :;e debe i:orisidet·.:w la c.:ipac1dc:1d que ,;e requier·e pat 3. 

man~jar la pi~~a mas pes&ca de la estruc~ura~ par~ te1·1ninar, 

se debe c~mperar el tiempo que se requ1er·e~ el costo~ la 

eficienc i ::' )' l.:i. segur i o::..d de metodos de montaje en que se: 

70 



use L'.n !!olo· tipo o une combinación dt'-' varios tiptJs de:: 

montaJe::s~ aeleccionando ~1 que 11os pet·1n1 L:i. L\11 r-es.ul tado 

de•tHh'ldo· en el tieínpo eEitf'blecl.d.::1, por medio oe lo~ m~todaE 

mas i!egt..tt'OS .'1 ecoilo1nico~. 

A r.:of,tinu.ación s~ muee;tr;ar1 l .::rn acr..:e5cw1•Js de ancl.3Je~ 

a=i como las· c.ara:c·t&r ist1c.as geomét ;· u:as de algun.::ts Cú 1L1mna: 

y los~s n~on_t;~das ._ 
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FIG.5.1 
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1 .... -... .BQ------1 
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FIG.5.2 DISPOSITIVOS DE ANCLAJE 
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FIG.5.3 

PLACA PARA RECIBIR TRABE 
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FIG. 5.4 
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V.2l EDIFICIOS CON ESTRUCTURA METALICA 

Debido a "ql.le estos edificios se utili:at'án como 

bodegas, ·d~nda _,Sa· ··;:{~;~~·~~!~,!:··~~;~~~~~~·de, 4p·~~OO nl, f"ue neceser HJ 

Ut!li:!ar ~-=tt·uctUr·.a<:~'~ii·a}~:~I~:; e~.r;'~ ·_ser ._.mas 
- .-. - -_-_--·-··..o· - ' -_ c;--,---;.--=:--é-'---- -'-,;:-

ECO!H'.ÍffiiC:BS . que {~:'.·~e. -~-éóriCt-'et:Q~- pr17fap1" i cado C'J • p retens&do ª 

ligeras 

..;:,·· .. :;:· ::;-·~-

Cuando se habl\i- de ~~-~iri~~,j~~:,:~~- ·e:str-uc:tUras, debe tenerse 

pre=ente el c:oncept.o de mC)nt&.je y sele:cción de equipos qw.e 

estarán en ~unciOn de varios factor·es~ de ias q1.1e yc:i se 

habló en el 1nc:iso anterio1·. 

Un concepto 1nuy 1inpot·tante qLte 1n-Fluye en fot·ma <:..11r·ec1.:.a 

~n el plan de montaJe son l~s especi~icac1on~s que deben 

iastudi.:i.t·se par·a consegufr las restricc:ione•:: qu2 5E nos 

plani:ean~ pétra podt1r- preparar el pi .:.ui de monta Je v 

~elecc1onar las het·t·dmierit~s y el equLpo ade~uado. 

Para este case de estructu1·a rnetal1c~, ~& deben rev1sa1· 

los planas para dete~t~r Laa pieza~ qu~ ~~ d~ber1 en~~mblar· 

p1·evio al mont-eJe, vei·if-icar qL1t=! en las trabes muy 

peraltadas, e~ necesdr10 que el +abr·icante coloque ángulos 

L::t. cimentnc.i.ón que se despl¿u1to en esto~ edi.f1c:1os, f"ue 



!I base de zapatás c:Oí·ridaS con da.deis d& cimant.s;.cicin en los 

cuales -5~ ah~garon_~ ~as_'anclas de Tljación.- <Fe.to. 6.i 

, ~ . . -.-. ' : 

- ~e·¡;mi-r1adi~;~~~~:i;_~i:;"·i·n~ent'~gi6n, sii i~an: las ·~~:i_umnas, sE:> 

C:O!OC3fl. S00t'E! l"áS eli::1.CS.S_ de OdEe~ Se at0rni11an en SLI ll.tg.:tt" . 
7) , de ser 

ne(:esa.rio,- la c1.1cadt'illa -ae plomeo- se --E-iOcarg-a t.:le iristal::ir· 

tirantes con la f'ina.l 1dad de sujétar las columnas hasta que 

se c:omplet"e Ita estructura. 

Colocadas las columnas, ~e montan las trabes Q~r• 

ajustarlas a estas y se atot·11illan provisionalmente; c~r1 un 

deter1T1lf1ddo numero de trabes mont;.;das, se plomi:an l~s 

columnas para ve1·1~icar su vertlc~lioad. bajando una plom6da 

colocada a una di~tz.-mcia deti:nninada d~ l-3 r:::::lra e del alm..:< 

de la column.:.~ por medio de una 1·egla mar-cada~ el montador 

checa la distancia que hay del cor·del a l~ =ara de la 

~~lumnd; ~l esta dist~nci~ es l~ misma en el nivel sup~rior 

<:! 1nf"er-ior, se cunsidera que la columna esta a plomo, si 

algunas de estas es mayor o menor, se ertpr1etan o a~l.oJan 

r~spect1vamente lo~ templadores para jalar· la part~ superior 

de las columrias hasta qui:: este a ol1:ima. Se alinearr lras 

'trabes y se ccnectan ~n for1na p~r·n1anente lós partes enlr·e 

si, en este caso mediar1te tornillos cie alta re5i5tencia. 

1 Se arie:-:cl.!1 fo'Cograf.ías c:d -flnal del c.:ap1tul1J 
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Tod.as las conexiones e.fectuadas en asta obra se 

hic:iet·on· con: tor:-ni l los·. de al ta Tesist~r.c ia. 

Para fa-·-.. _t~-~-!l~lfn~'.e,_:'. eé -_ 1..\~-"i l"iza~·oti pet·fi les rolados en 

frie -de1·:. ·=~0 t.ipCt :¿:t~-~~t'-~~:~~-~~-:-º sobt~e,-estos --::se coloco la _lem1na 

gal van1 :!"~:~~ -:.~-¿~:r~¡··¡·~~~~d:~--:·;·.:::~-~ntSn~ 

Lo -fa:c,_nada de estos edificios se iabri::ó con S:l mismo 

tipo de matet·io;:i.l uc:ilizc\do pQra le\ t:.echLtmbre. 

Paralelo al proct::so de moi-~ti'IJe de log; l~.rquer as se -fue 

rig1di;:ando la est.:-·uctura mediante t~nisor·es de .acen.1 <Sujetos 

a las trabes. 

El equ1po ut1li:ado durar1te dl mur1t~Je de l~ ~str·uctura 

para 22 trJn-:::. c.1=:í co1111:.i ·:.a:i plumas fiJas o tie·:tlizas para 

~-fi=ctuc:tt· las ma.n1obt"a& net:e.•sar ias. 

t...~= firmes an E:sta =ona. ,~Het·on de concreto reforzado 

con mdl la elec.tt osolaao¿.¡, t1en8'n ...tn esp~sor de .25 c.m y ur1 

.:lC.i:lbado antide1"rapante. 

El r·asto de las e~i~icac1ones con que cuenta la 

embot.elladorc:.. como son el edi-fic10 de distribuc.iOn .• lalle1· 
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mt=diani:e los i=i!il~r.ta.s c:onvenc.1.0nQlle9 ~plio:an 

comúr1mente, . mansJáncase los conc:ept.os d.e alba.ñ1 ler:í.a que s& 

conocen. 

V. 3)- CISTEKNAS 

Debido ü. q1-le el prc..:iuc.tc.1 q1.ie .:!labo..-a •Jna p!Q.nt:ó< 

-embotelladora de rl:;'i=rest.:o e~ de c:.onsL11110 peipul:1.r, •:::H!! héce 

nec~sar10 establei:er· ~or·mc.ts ciei ca:lidctd qu.n g;ir ~ntic:en 1a 

higiene y s&luc1·1dad del p1·ooucto t~nto e11 el maneJO d~ l~ 

matería pt·tina, como el pr·oce~o de pr-odur.:cion cel r·e.fr·r::.osco. 

Como l~ p1·ir1cipal m~ter1a pruna en l.lna embotelladora. de 

•?ste tipo, es el agL\a. ::.,,,1nttJ i.?n 1~ t:.>ldb•.:>t·:::ir.:ión del :·e-fr·esco, 

como er, tod¿os 1 ~s nP.c.t~:. i o a des que- c.1 enen par· a gar e.nt i :ar· su 

calidad~ :;e t1i::>ne le-i ne.;.:es1oe1.•J d~ 1.;u;1·ii'-.1·u1r· ~tn C1cter·11n11:i;c1a 

número de cist.ern2.~ de g1·ár1 Lcq:,¡c1t:idad, ;.Jetermínadas a 

difen~ntes usos para .aprove:ctu:tt· .fl.1 1ná:dmo este recur·Ec 

lograr los obJ~tivas de 

producto. 

calidad esta.blec.ídos para el 

For· lo anterior·, 5e construyer·on $lete c1~tet·nas dw 

grán c:=.pac1dad tj"? almacenamiento de agL1a que, aprovechando 

el tipo de cimentac.100 OP-splanl:.c\da, ~~ acand1c1rJnaron en tus 

t:aJones de es'ta c:on la finalidad de ,:,batir los costos de 

construcción, a6i como optim1zAr- el uso ael 4rea en la 
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planta. 

Para !a construcción de las cisternas~ se ut1li::o 

·:oncretc f'c de -2so -KgiC:m=, revenimiento de a c:m, con una 

-tolerCi-ncia -de ± 2.-s- cm. 

Se pr·ohibio I.;.i-colocac'1-ón del conct'eto m~didnte el 

ei!5te1na de bombeo, por lo que fué necesario el uso de 

canales de !ámina hechos· an_ 'cbra, par.a e-fectuarl:J por 

gravedad. 

El pt·oceso de colado ae estos elementos, r=u~ el que a 

cont1nuaci6n se describe: 

con leas 

c:ontratt'dbes a. una altt.lt"a de 21) cm, para. posteriormente 

inE:italar· a e=ta altura ...tna ::iano~ de fVC en L-;1. junl;i. rQ11r1ctdc:q 

ee puso especi.sl CLtidatlo en el vibi-c.-tdo de los elE-n1~ntooa, 

para t~v1 !:.ar posibles oquedades y garanti:ar as.i unu 

lmpenne~.bil1dad de la: cistet"rta=>~ y poi· consecuencia un 

mejor· -fi...1nc:ion¿1,1r1ienLo dw anlE: L:.:i. nd.a ú.t!.l de eE>ta:;. 

V. 41 PAVHlE.NTDS 

P~r~ las •11alldade5 inter·nas de la plan~a1 ae planeó la 

construccio11 de p~vimentos de tipo 1·19100~ es decir con una 

super'fic.:ie de r·ocid.rnlento f•=r'mddC:'. a b-:1.5e dG los~.= di:= i:w·1cr·eto 
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hidráulica~ esto con la ~inal1o~d de r·educJr' las pr-cbl~nae 

de mantenimiento y conservación,- evitando asi el di:tño del 

pavimen\:.o P?r· ~Ceite den·amado par· .\es "e:'licl-!!o:=-

Se t-endl" á_n dos: zonas ·de muy- di fc:frent:ee tipos de 

tránsito, q~e ~~n~ 

a: Zona de tn1nsíto--pes.ado-- Deslinac:Ja a la circulac16n de 

trailers cargados de re~resco. 

b} Zona de tránsito ligero.- Oest1n~da a la c1rculacidr1 de 

montacargas pa1·a tr-.:i.=:r.acta1· ca.Jas ~on re-Frest:o en los 

mov imierit.os inter·no="> de ii:t p ldnta. 

De acut::rdo con los c?xat:t.er ist1cas del ter rene natut·al 

que s~rv1r·a de ~poye a los pavimentos, se c.:01is1der:::.. 

necesa1·10 n~mover lu p¡;:tt·te .;,upe1·1or \.le este en un t-!iipt-sor· dt? 

20 cm, m¿-1.ter ial ren1ov iou 

al 9C.i. de su peso volumétt ~ [:0 seco mG.:·: itno PVSM. 

L~ EUbrasar1te se farmdr·~ ~nn material d~ pré~t~mo, 

a.remo-limoso. •~norá un i.=sp~sor ya termir1ado de 3ü.O c:.m, y 

20 cm~ en l ::-1s zonas de tr·ánsi to p~sado y l ig•..::ffO 

respec:.t1vamente; sg c.omp8ctará a~ 95•1.. OP- F·VSM segdr: la 



pt"ueba p1·oc.to1· éstC\ndi:1.I'. 

f·a.ra. ~a :.b'ase~ ·!1'.5~ Ut~ii;;ará m3.terial de ::; .. s cm, {1 ~·1 > 

"de tamBiño m_áa~_~cr; :=u. espesor_ .será. de 1 s·. ci cm, ·en J.a ::ene de 

l:r'"áns1to pesado- y ·de 12.0 cm, 

sUperTicialmt::'nte seca 

barrida, se aplicó inic:i~lmente un riego ::fe :i.mpregni:.tc:1Ctn con 

produt:tc..1 asf-áltico Fi'1--1 il ra::6r1 de 1.2 1.5 Lt/m2 dP. 

rCc\p1de? de ~jec..ucion si:: SLtstit.uy<'.J por Lllia. membr.:tr,a µlast.~ca 

de pol1wretano. sa~r1flcsndo el 3specto económ1co µor ~1 

+actor· tiempo~ soor~todo pa1·~ ev1ta1· que la d1stt·ibuico1·a en 

par& el tr~11~1to pesaoo y de 15.0 cm, pa1·a el transito 

l1gen.1. 

la~ ~igur~c $.b \ 5.7. 

2 
Se ut1 l1:ara concrei:.o c.on ·f" c-.;...7.l)Q t.:.g/c.m a los 20 di as 



pavim~ntiJ en tráns.lto pesado, can doble in.:l.ll= eli=ctn::isolo:ada 

6-6-10-10, y para t.t·ánl'i5itt:J ligero con un :solo lec:.ho d8 est~ 

maJ.1a., para. absorbet' los cambios par temperatur·;J d~ EJ!:itC::i. 

"ZONA DE "PAVIMENTO DE. ADDQUlN 

El ¡:lav1ment.o de adoquín ::e constn.iirá en el ár·ea de 

e~tac1tmamiento, t.tbica.da !;!n la .fachaa'Ct. pr inc1pal de la 

planta, e5to debLda o. qLl=" estt:i tipo de estn.P.:.tt.ira pr·esent~ 

una 1nejcw apariencia. 

Er1 esta ~r·ea, ~l tr·ata1niento d~l tet·reno natural, las 

c:aracteristicas de li:!. subrasa.nte y de lo b,;¡se serán jgu=-.les 

a las do l• :ona de tráns1t~ ligero. 

Sobre la base termina.cía, ,::nn t"iego de impregnac:i.cin se 

pr·ocede a co!oca.r ~nc:i. c..=tma do r.:i.n::na.. d~ a.. 8 cm~ de e=pesor 

:i. igeramente cornp~i.:tettlc::i. p.:u·a qu.~ perm:tc:t el acomodo de lag 

adoqt.unes que ser·án de 8. (l cm. de e=:pesot· -ft?.br·icados con 

c:onc1·eto de resistencia f' e:.= 3(11) Kg/cm 2
• En la .figura 5. B se 

muestra le-. sec:.cicn e;ot:ructLlr·a1 de este pavimento. 
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FIG. 5.6 

22 

SECCION TIPICA DE PAVIMENTO 

ZONA DE TRANSITO PESADO 

o 
<I " 

PENO. TRANSVERSAL 

2% 

~" o j , 

~ t o , 

LOSAS DE CONCRETO HIDRAUUCO 

15 BASE COMP. 95-% DE SU P.V.S.U. 

30 SUBRASANTE CDU. 95% DE su P.v.s.u. 

= 111 = 111 -- 111 = 111 = 111 
20 TERRENO NATURAL ESCARIFICADO EN 20cm, Y COMP. AL 90' 

ACOT: cm 
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FIG. 5.7 

SECCION ESTRUCTURAL TIPICA DE PAVIMENTO 

ZONA DE TRANSITO LIGERO 

RIEGO DE IMPREGNACIOH 

LOSAS DE COllCRETO HIDRAULICO \ "--...""'-
\ 

'"' \ 
0 ~~. ~p ~ .:¡ .cl d • ~/ 15 " A o 

12 BASE COMP. 95-% DE SU P.V.S.M. 

20 SUBRASANTE COM. 95% DE SU P.V.S.M. 

= 111 = 111 == 111 = 111 == 111 
20 TERRENO NATURAL ESCARIFICADO EN 2DC•. Y COllP, AL 90% 

ACOT: cm 
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FIG.5.8 

AREA DE ESTACIONAMIENTO 
VEHICULAR 

8 

4 

12 

20 

20 

PENDIENTE TRANSVERSAL 
2% 

CAMA DE ARENA 

RELLENO DE ARENA 
EN LAS JUNTAS 

/\ 

BASE HIDRAHULICA COMPACTADA 
AL 95 % DE SU P.V.S.M. 

SUBARASANTE COMPACTADA AL 95 % 
DE SU P.V.S.M. 

-111-111-111=111 111-
TERRENO NATURAL ESCARIFICADO 

V RECOMPACTADO AL 90 % DE SU P.V.S.M 

ACOT :cm 
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V. 5l INSTALl~ClDMES ESF'EClALES 

DabidÍ:i a que: en esta i.ndu:Stria se debe maneJa.t·. el 'mayor 

cent.rol de e.ali dad posibl.e, es nec:es~r ic cont.af· i:.t:1r1 algunas 

111edídas de t}i_giené, _asf como de instalaciones especiales, 

sobre- todc en la :tona qe pro~ucc.ión y ·-..a._tmacen~j-ei de materia 

prima;· dichas it'lst~li:iciones se inenc1cn.;.rr a_ continu~1:lan: 

En la periferia de l ce equipoe de almac:&n&je-· y 

pr·oducciónt se construyó una para 

control.:H los posibles derrames que se den en estos. Dichas 

trinchera=. se conectan ""' r_\n sistema oe 

rec.L\perac:ion ce aguas gt~ise-s (jebonosa.s1 ~ mismas qLle se 

reciclan hacia la planta de tr·atamlento üe agLLdS i:;ar.;:1 SLt 

pomtericr uso en el sistema ue rie.·go y demás: :ervic:ios. 

P~ra los firmes en la =cna ae proauccion. l~boratot·io i 

en jarabes. se dil'.i un e.ca.bada mediante un s1=t~ma c. base de 

finalic~ci de ga1~anti:a1· la vida util de estos y ~acil1ta1· 

~ibra de v1d~lo y resina epox1ca ori el per·1m~tr·o da estas 

:onas, i:.on la fina.l:i.Clad c1e e,•1t.ett· la acumulación dt=! res1duo~ 

or-g~:\nicos. 
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De.do que en la zc11a d~ p1·oducci6n, se tenarán 

condiciones ambientales de clima trop1c4l Ccon ten1pe~·aturas 

elev.a.das y g1~an humedad) debido al funcionamiento ae los 

~quipos, =ter~ net:esar·10 i.nst.alar· un sistema OE· vent1lc..ciun 

que nos geowantice un ambiente libre ae vapores y que ¡.¡ la 

ve= elimine los malD>a olon~s, además, Ge deo12 cent=~· con 

corr1ent.e de ait~e pa.ra evitar la. ac:umulac:.ión oe la hLun&dMc y 

por ende la gen!?ración de hongos en el área. 

El sistema de ventilación que satisfi:-it:e estas 

necesid3de~, es mediante aire filtrado, por· le que se 

unplem~ntaron en la -fac.hao~ del ~rea OE< e1nbotel lado unil 

serie de inyectar~s de a1r.,,;, compuesto: por· un pn2i=11tr-o 

rnet~lico que e\·it~ el pa•o de mate1·1a 01·ganica quc reduciria 

la eficiencia del si:ti::"ina~ 1nrr11?d1,..ltO al pr·1;;.•f'i ltro, se 

instalo un fillt-Q d~ bola~~ L~~~ de ~ibr2 de vidrio 

ultrci\fino des12chat.JlE:: con 1.:.aµ.:.,'-'.1dad de .:.•.lm.:ii.::en;;.dnlenta hasL"i 

de 3.650 ~<g. de polvos o i:ontam1nan1:es. ci.nteG c:e qw=- =:1.t r.:a:i'.da 

de pres1on E:.'xceda d~ 1"; sostenido p~r- un mar·c:o n~s1stente a. 

la c:.orrosl.ón. 

Este sls-::.ema~ nos permib: h.:\c:er· 15 cambios de volumen 

de .?.1n: por- hora, e;{trey~r1do úr;icamer1lr; el 607,~ del volumen 

de aire !ocal, mediante dw.:tos conectC:Ldas a extr-dctor-as de 

techo; ~l 40% restante sa deJa1-~ c1rculat· por pue1·tas y 

vent.:.tna.s, pa.r"a dis1ninLlli .. LJ. pr·e~1or-, del air·e en el lo!.:al. 
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El ..;treia de bodeq.a de .:azüc::..r-, en i=l edifit:10 de in:.tet·ias 

primas~ si= implementó ui-1 sistema. de venti lat.:1on cor1tinu.;-. 

mediante l• caioca~ión de ventilador·es eólicos er1 ld ~~oted 1 

la hL\m<?dl<.d, d.S i c.omc:r dE? 

.l lUmir1.ac:1dn na.tura! por· med1•:> de domos de ac:.r·1lii.:1.J. Aunado a 

estas mt?didu.s, l¿o. plar1ta cuenta con ct1~po51~1vos 

como 

par;irrayos, c.:ontra. incendios 

teléTonos. 
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SOfl: el .=is tema 

de intercomunicacin1~ 

el::: 

de 



PO T D 1 SE MUESTRA ARMADO DE CANDELERO 1 NTEGRADO 
A LA CiMENTACION, PARA COLAR MONOLITICAMENTE 

AMBAS ESTRUCTURAS 

p o To 2 ANCLAJE DE COLUMNAS PREFABRICADAS 
Y COLOCACION DE CONCRETO ESTABILIZADOR 
EN CANDELEROS. 
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FOTO " SE MUESTRA CONEl<ION IOFECTUAOA PARA LIGAR 
COLUMNAS Y TRABES PORTANTES. 

POTO " MONTAJE DE LOSAS PREFABRICADAS, SE APRE.CIA 
LA PREPARACION EN TRABES PARA LA COLOCACION 
DE LOS ESTRIBOS. 
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FOTO o MONTAJE DE LOSAS TT EN FllCrll\01\ 

DEL SALON DE EMBOTELLl>OO 
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FOTO. VERIFIC1\CION OE ,\HV~LES EN [1AD05 DE c;r,1Er-JTACION. DONDC: 
se ANC:....AR¡'.\N Ll\C::1 COLUMNA'=; ML~TALICAS 

POTOT MOíHAJE ESTRUCTURA MCTALICA [N BODEGA or PRODUClO 
TERMINADO, NOTCSE Ce CONTRAVENTEO LATERAL EN COLUMNAS 



CAPITULO VI. 

PRESUPUESTO 

Vl. ll AMAUSIS .DE PRECIOS .UMITARIDS 

Un presupuesto, como su no1nbr,1? lo indica, &s Ltnai 

propuesta del valor est1ma.oo de concepl..:os :.' u.na fecha 

dete1-mi nada., ya que es'ti':I basado e11 le estructura real de un 

pr·oyec:1:o. 

El pr·ecio unitario se define come la valor·1zAc1on da 

una estrategi~ p&1·a ejecutar una ~ct1~idad ~speci~1c¿, La 

estrategia mencionad~ per1n1t;r·a al =~~t~·atisls: 

U Obtener· la obr :i en cor1cu.rso al p1 .. opar1E:-r el precio ma=. 

b:i\JCJ p.·:.H'r;;t ld 1/i.1.Qlllc:t. 

2) Obt"'""'. la. ucil¡d,•.u ¡Hoyecta>J,; en b "1JeHOLlC!dn di? lo~ 

trabajos. 

Un pn?cio t.m.o.t.;;.wi~ c~t~ inte?gt·:3.dü pci· tr·~<E cont:epto:: 

principale6~ Costo Directo, Cos~o lndit·ecto, y Ut111cao. 

Costo D1rectoi Esta r-epn?sente.dn por· ~l costci de los 

mai:.er1ale~ p81·manent.es o prov1siona::.es~ la 

mano de obra Lctl lizada, L:i maqu1nar1a y el 

eq1...lipo, a-.sí c:omCJ J.a hen·amienta. En el costo 



de los materfa.tes s12. deb~n· -c:onsider-ar la 

cant1dad· de' mátei-.ia1 Pc.:r"úriidad-,_d& ·volumen,, 
·.->. '..~ ·:·-- ·:<·· ·_, -~. 

precio·· . ."de ~~q~i.s~.fl~f!:.: -y<'los'._ .. deSperdicics. En 

.la cuenta los 

-renrJimientá5, .;;int_egr~áci6n de lo-= gn.1pos de 

tral:ÍaJ~-~~~~ .. --lo~-~ -~-~SpJ~t.iV~s sala1~Jos. F'e.ra. el 

la 

almac:enaJe~ ~te. 

Fi_naimen"te,--. la _he-rr~amient.a, normalmente se 

cunsi derc' .c.eimo un porcentaje de la m~no de 

obra; O$C::.í. la entt"e 1% y ~~~ hasta un lSi~ del 

costo de ~~ta.. 

Costo IndireCto: Se ~xpresa como uri porcentaje del coste 

directo, y se refiere a aqL1ellos costas 

pi:Jt" su naturd.le=a no pueden 

apl1car·se a ur1 concepLa espec1f1cc, ~ su 

ve:-= este i::o9to se d1 vi de •?ri: 

a:. Ga:;.tos gener·ales de obra. 

ol Sastos genct"dleg ae 0~1c1na matr·iz. 

Utilidad: Se define como li.i ganant::i.i:: obtl?ntdt:; c:oma 

r·e:ultado d~ tHt.:~ ,actividad y ~demáE de lci. 

inversión del capital. 
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PI.ANTA EMBOTa.LADORA LOS REYES 
BENITO JUAREZ SIN, LOS REYES LA PA1. E.M_ 

Sistema de Precios Unitarios y Presupuesto 

Análisis de Precio Unitario 

Pr~io: PAe.F1 (ML) Columnas pref.C1 de: 50,. 60cm de concreto de F'c= 350 Kglcm2y 
aoero. F'V = 42.00 Kgfcm2 ~nol, dis.e;truc. y planos neo.,fab,net 
mon1a¡e1sold1de oampo,mat~riales,M,0. 1 equipo y maquinaria en general, 
todo lo aue se retiulera. 

l!PREF1A Columna Pref,de 5oi1r50 

Total de Material 
Co'ito directo 
18.93<Vo INDIRECTOS 
10.00% UTILIDAD 
PrscJo Unilario 

740,298.56 ML. x 
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1.0000 . 740,298.56 
740,298.56 

140,138.52 
88,043.71 

740,298.56 
740,298.56 
880,437.08 
968,480.79 
968.480.79 



PI.ANTA EMBOTEll.AOOAA LOS REYES 
BENITO JUAREZ SIN, LOS REYES LA PAZ E.M. 

Sistema de precios unitarios y presupuesto 

Análisis de Precio Unitario 

=t:~~"''''''Dii""'1ili\10n:::::,:::, :·:·::,<·:::·:·=·::=·;::::::·.·=e<mo:Ui1iw!I · ,.,.,.,.,.,., ,., :·:CiiliVR~n:·: :Po1rei:it·:·::;·:·=·:·,T4'il.I:"''''·::;:::;:::=· 

Preclo; Pft~F4 {Ml.) Tmbe pref.port, RB-P de 25170 de cene. de F'c = 350 Kg/cm2 y 
acero F'V = 4200 Kg/cm2 (incl, dl11.e1truo. y planos nec.,fab,flet 
mcnt3)e,sold,de campo,materiales,M,O., equipo y maquinaria en general, 
todo lo Que se requtera. 

IE. PRE.<iA Trabe pref.port.RB-P 25170 

\ Total de Ma1erial 
Coito directo 
1 B.93'/o INDIRECTOS 
10.000/o UTILIDAD 
PrecloUnilaria 

513,700.37 M~. X 
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1.0000 513,700.37 
513,700.37 

513,700.37 
513,700.37 

97 ,243.48 610,943.Bll 
61,094.39 672,038.24 

672,038.24 



PLANTA EMBOTELLADORA LOS REYEB 
BENITO JUAREZ SIN, LOB REYES lA PAZ E.M. 

Sistema de precios unitarios y presupuesto 

Análisis de Precio Unitario 

·::::::::.:::::::::·.:·.:· :::::;::::·::;::::::~:!Jnlibd.::·:.:::::::::::::::·:::~~:::·:f'la~::::::::::::::'Tlilal:::::::::·::::::::::1 

Precio: PREF10(Ml.) Losa pref .TT-S 70 cm perahe de concreto de ~'o = 250 Kg/cm2 y 
acero F'V = 42-00 Kgtcm2 (incl, dls.estruo. y p1s.nos nec.,fab,fle\ 
montaje,sold,de oampo,rnateriales,M,O., equlpo y maquinaria en general, 
todo lo que '.ie requle1'3. · 

e: PP.e..c,oA Lo5a Prer.n -s 70 cm de 
perahe 
Totat de Material 
Costo directo 
18:93% lndlre<:IOS 
10.00'lJo UTILIDAD 
Precio Unitario 

137,353.60 ML. X 
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1.0000 137,353.60 
137,353.60 

26,001.04 
16,335.46 

13i,35l.60 
137.353.60 
163,354.64 
179,690.10 
179,690.10 

! 
i 



PI.ANTA EMBOTELLADOR LOS REYES 
BENITO JUAREZ SIN, LOS REYES LA PAZ E.M. 

Sistema de precios unitarios y presupuesto 

Análisis de Precio Unitario 

·:::·:·:·:·:·:·:·:·:·:·:·:·:·:·:·.·: :;:::::~¡¡,;·:::·:::·:urilitad'·'·:::·;::::·~¡,¡,·:·:-~:·:·:::::::::'hli<il::·:·:·:·;::·:·:·:·::: 

Precio: FREF16(M2) Muro pref.TT'S 20 om peratte acab. gransón exp,de conc,de F'c=350 
Kg/cm2 y acero F'V = 4200 Kg/cm2 (lncl, dis.e~truo. y plano11 nec.,fab,flet 
montaJe,sotd1de campo,materlates,M,O., equipo y maquinaria en general, 
todo lo que se requiera.. 

¡EPR~F1EA MuroPref.TTS20cm de 
perahe G. 
Toull de Materia1 
Costo directo 
18.930/o INDIRECITOS 
10.00% UTILIDAD 
PrecioUnllario 

196,696.97 ML. • 

100 

1.0000 196,596.97 
186,596.97 

35,322.81 
22,191.98 

196,5%.97 
196,596.97 
221,919.78 
244,111.75 
244,111.75 



PLANTA EMBOTELLADOR LOS REYES 
BENITO JUAREZ SIN, LOS REYES LA PAZ E.M. 

Sistema de precios unitarios y presupuesto 
Análisis de Precio Unitario 

!Precio: 2574 (LTO) Suministro y colado d.:! monero estabifizador para recibir estructuras 
prefabricadas (tipo propaque 5 csuella5) en candeleros de clmentaoion y 
nodo'» de tunerestructura. 1 

1 
1e MCRE Mortero estabilizador 
e: 10.4.0 Madera plaimbra 
e: 1020 Charlan 

e ,. 
13 

" 

p 10S 

total de material 

Cabo de Oficios 
Operario de 1 a. 
Ayudante de Operario 
Obrero General 

Total Mano de Obra. 

Henam1enta 

Total de Ht'Hramfenta 

camión redilas 3 ton 

Total Maquinaria y Equipo 

Costo Directo 
18.93% INDIRECTOS 
10.00•/o UTILIDADES 
Preolo Unitario 

1338.62 
1268.08 

520.4 

1444.89756 

11693.15 
6731.65 
3857.73 
3209.53 

18177.755 

0.05 

30.2965 

18932.69 

18932.69 
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r.1L. ' 1.05 1405.551 
PT 0.022 27.89776 
M 0.022 11.44BB 

1444.89756 
1444.89756 
1444.89756 
1444.89756 

HR 0.1 1169.315 
HR 6731.65 
HR 1· 3857.73 
HR 2 6419.06 

18177.755 

30 605.925166 

·:.i'.J 605.93 30.2965 

30.2965 
30.2965 

HR 18932.69 

18932.69 

30 631.089666 

2712.20889 
513.421143 3225.63003 
322.563003 3548.19304 

3548.19304 



PLANTA EMBOTeJ..ADOR LOS REYES 
BENITO JUAREZ SIN, LOS REYES LA PAZ EM. 

Sistema de precioo unitarios y presupuesto 

.Análisis de Precio Unitario 

Precio: 2e20 (KQ) EslruOtura J>3rB t~chumbre a base de perfiles e11tructur.a.les incluye hab. 
montaie v una mano de orimario anOcorrosivo. 

P OH.0108 Fabñcaoión de estructu- 4.214,229.77 T. 0.0011 4.635.65 
ras metálk:as, incluyendo 
todo~ los herrajes 

P o•s.oo:ie Manmje de estructuras 809,993.97 T. 0.0011 890.99 
metálica• hasta de 20 m 
de ahura con perflles, 
Oigera) hasta 12 Kg/m 

p 661.306 Aplicaolón de reoub1i- 50J.12 Kg: 1.1000 641 .43 
miento de acabado 
amercoat52 

p 66t 302 Aplicación de recubri- 583.12 Kg. 1.1000 641.43 
miento primario 
amerooat 6'2. 

6,809.51 

Total Básicos 

Co5to Directo. 
18.93% INDIRECTOS 1,299.04 
10.000/o UTILIDADES 809.86 -u-
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6,809.51 

6,809.51 
8,098.55. 
8,908.41 
8,909.41 



PLANTA EMBOTELLADOR LOS REYES 
BENITO JUAREZ SIN, LOS REYES LA PAZ E.M. 

Sistema de precios unitarios y presupuesto 

Análisis de Precio Unitario 

Precio: 2653 (KG) Estructura de acero fabricada a base de perfiles MON-TEM, Incluye: 
Sum.,Fab.,enderezado.cortes,1razo,acarreo,soldadura 1pintura antoorr. 
esmeril.,nete., *No lncluve mentales* 

P 047.0108 Fabricación de estructu­
ras metálicas, Incluyendo 
todos los herrajes 
ncces::irlos, con p!?rfiles 
Ugeros, hasta 12 Kglm. 

Tota1 Básico'! 

Costo Directo. 
18.930/o INDIRECTOS 
10.00% UTILIDADES 
Precio Unilaria 

4,214,229.77 T. 
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0.0010 4,214.23 

4,214.23 

4,214.23 

4,214.23 
797.75 5,011.98 
501.20 5,513.18 

. 5,513.18 



PI.ANTA EMBOTEllADOf! LOS REYES 
BENITO JUAREZ SIN, LOS REYES LA PAZ E.M. 

Sistema de precios unitarios y presupuesto 

Análisis de Precio Unitario 

T:tlil~·:::·l)i!~:-:-.:·::::: .::·>:::::·:·::::;::·:::·:;:~l):UM!il.<t'·: ;:;:,·;:: ;::·:·:·:·:Ci!tfil/tt<it\'.·::J'l<¡,¡¡;¡i:·,·::,:;:;::::i-@11:::;:;:;:::;·::;:: 

Precio: 1929 {PZA. Sum, de placa pfancbje de 26x25 cm en estruc.metal de '3/0"' de espesor 
y 36 cm de largo incl. ancla'l y primeranticorr. 
esmerll.,flete., *No Incluye montajes• 

P 047 .OOSB HarraJes y rejillas 
fabricación y colocaaión 
de hasta 20 m de altura. 

P ss;.5s2e RP-4 lnol!)i>nico de zinc 
autocur:ante, una capa de 
0.069 mm (0.00276") en 
estructura ligera y tubo 
hasta 6•o. 

P 661 .30éB Aplicación de recubri­
miento de acabado 
amerooat 52 

Total de Básicos 

Costo Directo 
1 B.93% INDIRECTOS 
10.000/o UTILIDADES 
Precio Unilario 

5,129.09 Kg. X 

418.72 Kg. X 

583.12 Kg. X 
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7.8020 

7.8020 

7.8020 

40,017.16 

3.243.45 

4,549.50 

47.810.11 
47,810.11 

47,810.11 
9,050.45 66,860.56 
5,696.06 62,546.62 

62,546.62 
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PlANTA EMBOTEU.IJJOR l.D5 REYES 
BENITO JUAREZ SIN, LOS REYES LA PAZ E.M. 

RES\IMEN DEL PRESUPLJESTO POR PARTIDAS 

Terraoerías 
Oamolicione1 
Prenm1nares 1 
Cimentación 
Estructura de Conc:relo 
Estructura de aoi!tD 1 
Estructura preíab. de ooncreto 
Albañilería 

!Acabados 
lns\alación sanitaria. y plural 
lnstalacJOn hidra u y gas L.P. 
OrenajeOJ y albañales 
lnsialación Eléctrica 
lnstat de ln1eroom. y Telef. 
Si1tema de Paranayos 
Sistema contra Incendio 
Herrería, aluminio y vidrio 
carpintería y cancelería 
Jardlneria 
Insta!. especiales y equipo 
Muebles de baño y accesorios 
varios 
Instalación de riego da jardin 

TOTAL 
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1,380,210,494.50 
378,725,436.64 
774,852,854.32 

2,927 ,169,629.21 
916,208,396.81 
252,665,002.67 

2,700,238,329.73 
2,112,379,2M.63 
1,070,885,459.92 

107,508,614.41 
174,142,080.47 
113,993,630.71 

1 ,148,981 ,494.03 
120,078,562.62 
179,723,546.12 
280,918,184.87. 
737,193,919.34 

27 ,059,661 .46 
80,541 ,988.93 

420,999,016.08 
107 ,651,967 .12 
'19,097,796.79 
20,004,959.53 

16,060,000,000.91 



CAPITULO VII 

CONCLUSIONES 

Texcoc:o~ en el municipio de los Reyes La Pa::: en el Estada d~· 

Ménico. 

En dicha plant.s. se de 

edi-ficac:iones costrLtct i vos de 

a.cuer·do a.l u:o par .. :i. el prover.t.,:i,.das. Se 

complemento i=sta c:on la c 1..:mstrLt::t::ión oe pavimentos >' dt~ 

cisternas de ""lmacenam1ento de agL1a, as.i c..:>1110 inst.:dai.:1ones 

contra incenoio, t~lec.0111ur1icac:1anes el 

1nd1..1stri..:1 

especiales, de acuerdo a las :::ictividadt:is que se desarrollan 

en la misma; para el Cd~o <le la plar)ta embotelladora en 

estudio, e~t~ tiene ias condicionea pl&nteadas desde la 

ejec:ucion del proyecto. 

Debido e:i que el pr·odui::to que se elabora en la 

embot:.el laciora ea. de gr8.n c:c:nsL1mo en nue:i:.t·o p~ís, s& detisn 

cumplir con c1ertds nor·mc:.1s Ot:i Cd.lldad; y pat·a lograrlo hubo 
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:ieces1dad Cit.'? ttnpleinent:at· un ser·1e de -"\e.abados er1 l;as án~as 

de mayor impartanc1~ p~ra su ~laba1·~cion <P.Ej. f11·mes con 

carpeta ep6x.ic:a, curvas san1tar·1cJ.s, pintut·a rasp~cial en 

embotellad1.:, ~· jetrabe-s, sisten1t:(s d'==" ventilación en bodega de 

i:\Zl.'.tc.:ar- y embote! lado.~ etc ... ,. Los acabados: se dieren de 

acuerdo las act.1vidades qu~ se tendrán en loS ed1-Fic1oe.~ 

-1....as car·acterist1cas :dec los equipos a instalar, asi como 

su ub1cacjón y uso que se ies asignci a los edificio$, 

d~terminarory lo~ ClC\r'OS 

edificios~ 109 cuales a 

C\ 1 ibrar la al tura 

Sll vez. cond1c.1otl.aron el 

de lc:>s 

tipo de 

El uso de los p1·efabricado~ en la planta se dio como 

solución ffiaS ~1able. dad~s la3 condic!~nas de tie1npo y 

c:tspac::to planteadeo.s por el c.liente. 

~a con5tr·ucc:i6n pr·eFaor·1cada s~ di·1ide en dos etapas: 

que son las que cani1..tnrr:t::nte se conoct::n: 

la prlm::':!r.:.. t:s la pn~-rabr1cc:1.r.:1<.';r1 H1L5!T1::\. ya. 51:?¿\ c:n pl.:tntd 

o ~n obra. L:;i. :e::g1.1nda ~s el Dt'Oce:;o de elevación mo:"'!taje y 

fijac1 on de lr..;s ~lementof.l, 

Un uspt:?t::t.o impcwtante ::i. CL!ld.J.:" en l:l ..::.::in:::trLJcc.1ón can 

prefabr1c..:....do5 e= la c.t:in1=,..1on v anc.l.:ije t::ritYe las p1e:.::.,:i.s au? 

1 üi' 



fot"man la estructura, para lograr que esta, 

El - Uso'_dE·-- iOs Pi-efá.b.t'ic.adcis en nuestro pa.i!=i es una 
. - " '·-:- _- .. - ...- ,--, - ~ - ." ,. -

-::ipci ó_n --~~s_:_--gU~t5:~--~-h~ -ctesat·rol lado en .:ti versas constn .. u:c iones 

civil~s·1 _ ~~-.~~t't~,-·:~~? ·e;-ualli?s e$tán las necesidade:; qu=- se 

l:.ienan-Y a· :·.la.s~,c:aract~t~ . .ísticas oe eata tipo de obras .. 

las naves (bodegas>, debido ~ que el uso cie 

determinaron clar·oe mayores que hacen ant1i::c:ondm1cc ~l L1sa 

de estructuras d~ concr·eto. En el t·esco cie las ~d1fic~c1anes 

se combinaron los procesos de const1·ucc1on t1·au1c1onale~ con 

el uso de los pre~ab~icadas. 

CamQ i=-1 uso ciel ag1.1a pc:i.ra el +unc1onamiento Cle la 

planta ~s indispensable, es~a t•equ:r10 la con5tt·ucc1or1 ci* 

siete c1stE-it"n5.s de alrn.::icenam1em:o~ a0emas de dos plantas de 

las cuale5i se t-ec:1c.lan mediante une?. red dE: capt..ación de 

aguas instaladas en la plsr1ta. Adem~~ eri esta se cuenta con 

especial para lagr·ar 
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efectu~r ur1a ~onstr·u~cion economica y ~unclonal; por· lo qu~ 

se .!.prov~c:haron loE egpac.1os que of.recj 6 el tipo d~ 

c1mentacion de~plantada p~ra ubicar ld mayor parte de la~ 

c.:i5lt::•fnas, d:t.=t1·i1.:i1.1icla.s de ac.Lierdo a la utilitac16n que se 

les danL 

En la i:.om:;truc.ci6n de los pav1m~ntos, d~ dCLtt?t·.:io .:ll 

área que !::ift tiene por payimenta1·, y a las neceeidédes de :c.'\ 

compclñía proptetar·i.a. de no susp.=2nd1:'.ff la-=: act1vi.dadf1s de la 

disl1 ibuidar.a, se hizo n!i'cesat·10 cambiar ei pt·oc:eso 

constructivCJ de esLo~, para abatir -:.i!.1 r:1~mpo .:..ie l'.ilJE.>cu.0::1.c.ri. 

Por lo que s~ pr·ocedió ~colocar· pol1u1·etano en EL15títuc1or1 

de1 t iego de Lnpregndcidn~ esto debido a -iLI:! al tt:.ir.~t- una. 

petrol1::adort:<. imp1·egn=1.ndc en las Vi.:;tl id¿.ae.-s de la. pl¿;inta, 

ac:ar·rea.t·.ia: pt·oul"c?ina.;:¡ <:1 ciict1d d.1,.=:tr.LbLudor.:.., et", e~te caso .. ::.:­

sac1 ificó e). <::tspect.o econám11:0 por t::l Tetc...t.i:ir tiempa para 

mantuvD los 2ng1·~s~s ae la d1strJcució1~ del p1·od~ctc e11 la 

.zon:a.. 
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HERME1AF'A: 

oUBESTACION: 

LAVADORAS: 

GLOSARIO 

Nombre técnico .q~~ ~e le da a la 

corc:Molata con ~a que se sella ~J 

te-fresco. 

Lugat· donde se __ c:oncsntr·_-an los controles 

d~ la instalación eléctrica, asi coma la 

planta genet·actora de enef'gia eléctr·ica 

casos de emergencia de la 

embotelladc:wa. 

Nombre técnico asignado Ct. los equipos 

cuy~ func1dr1 ~~ lavar los en~ases para 

transpot·ta1· los ya. 

l len"dot·~s. 

limpies ha~1a las 

LINEAS DE PRODUCCIONo Sei le denominit asi a las bandas 

t r·anspor·t"'i.dor as del n?ft·esco. 

ZONAS FAR?'1 PALETIZADO~ NomDt e téc:nicc• qL1e :;e le da al áree. 

donde se ub1ca el pr·oducto tet·minado 

pa1·a su puster1or reparto. 

LAVADO INDUSTRIAL: Lav~da espe1::ic1l e. oase de srJs.:.1 que se le 

da ~l env<.:ts12 que dt=spLiés de hc¡ber pe,-:;a.do 

prir las lavador·a:, aLin contieni;;o residLtos 

contaminantes adheridos. 

CLARIFICADO: 

NAVE DE F'ET: 

NrJmbn= tecnico asignado a l::t ::ona oonde 

se tt·ata el a~úcar que se util1za1·a en 

la elabt:>t"dC 1 on del r·e-rn~sc.c. 

hlombn:: técn1c.o que se le da a la. zona 



donde se.almacena. e! envase ctesec:ila.b!e 

para. la pr~duccicin del 1·e~resco en esta 

modalidad, 

f'iJZDS A CIELO ABIERTO• Método de explo1·ac10n dentro de la 
- .; •-'· __ ,, 

M.eC:~ilíf::S: de Suelo:i, qu~ t:on.:,;islet en 

~uficientes par·a que un t~cr11cc pueda 

bi\jat' y examinar en -form¿¡ d1n=:c.ta los 

estra.tos del st.le!L..1 en su estado 

natural. La p1·ofundidcr.d =t.iele estar 

límitada pc1t· el nivel de agua 

freátu:a~ 

PENETRACIDN ESTAMDAR: Consiste en h1nca1· en al ter·reno un 

muestreador de 80.(1 c.m, de lang1tL1d 

total por medio de golpes que le 

prapo1·ciona un msrtinete de 63.5 Kg 

de pe~-s.o que c.:ae d-?soe 1.lí'l·.il al turC'. de 

76.(J cffi. 1_a resistencia a la 

penetr·ac1!ln se mide ::entando el 

núme1·0 de golpes nec:esar ios para. 

ANALlS13 GRANULOMETRlCO.S: f'rLteba oe- Mec:ánic¿.. ce Suelos qL1e 

se aplica para cl~si~ic~f el tipo 

de suelo en cuest1on, esi como 

cet~rm1na1- si dicho suelo esta 

b:i en o rnal graduado. 



LIMITES DE ATTERBERG: 3on !Os limites aef1nidos pcara 

medir- la plasticidad de los 

suelos; dJ.chc: l im1 tos ,.;,oni 

Liquido y Plástico. 

OBRA FALSA• 

CANDELERO o 

TRINCHERAS 

TEMPLADORES 

COMPACTAClON 

PROCTllR ESTANDliR: 

Es aquel lo que se r..:oloca con el 

Propósito de· facilitar de-tenni na.da~ 

.act.iv1dades, per·:1 q1..:G ;.! c.:::Jnclu1r·las. -;e 

procede a retirarla. 

Estr·uctura de concreto ,,1rmada en i=l cL1.:i.l 

queda ahogada Cancl'1d.:.) la parte 

infe1·ior- de las coh.tmnas d2 concr·eto 

prefabricadas. 

Red de capt~cion de aguas. para 

controiar posibles der1·am&5 de los 

equipos de la planta. 

D1sposit.1vo!5 t.fe C\Juste pa1·a 1091 ar l.?. 

verlicaiidad d~ las columnas metélicas. 

MeJoramienb.) art.i-fic.ial pot· medios 

mecán1ccs de lc:1::> pn1piedades mC:ocán1cas 

de un sL1elo~ 

FrL1i::ba de compar:tacicin que consiste en 

co1~pactar el suelo en cuestión en tres 

capas por m-s>dio de 1.u1 pisó:i dentro de un 

rtrolde ci lind1·1c:o 0.94 L..t, de 

capacJ.aad, de 10.2 C.:1T1, de diámett·o y 

11.7 c1r1, de altura. El píson l:!S de 2.5 

Kg, de p¿so y consta de un vástago que 



en· su extt"emc inferio1~ tiene un cilindro 

m~tál1co '"de :5,.Ó- cm,-_de di.ámetr·o. Los 

g01¡::)é!s ee ap-lici:.~."n deJa.ndc caer el pisón 

descfe uná ·:altura de .J0.5 cm~ y se 

ap 1 ié:ei11 25 gO~pes por capa, n:part idos 

en -a1··áreat-de-l cilindro. 
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