'Q\ QJ-
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

e
\"5:"- ,;15% » ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES

. ACATLAN
e g

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE
LA PLANTA EMBOTELLADORA,
LOS REYES LA PAZ.

T E S I S

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

INGENIERO CIVIL
P R E § E N T A

HECTOR HUGOG MALDON

EN
=0

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



CAPITULD 1

CAPITULOD I

11,14
1.2
I1.3
11.4
11,8

11.6

CAPITULO I11

Iil.1
Ifr.2

111.3

CAPITULO v

v.1
.z

Iv.3

CARPITULD v

Vol

V2 Edificios con estructura metdlica.

Vo3 LI15ternaS. ceeesseasrsnarstnceovvenassnsnnsen

Edificios

CONTENIDO

U PAGINA

INTRODUCCION, +suevnenunnsiinnasansnan

ESTUDIOS BABICOB. neesseeunsencsenain,

Condiciones cconamicas ORl IUQAF . cavsaass seinnass

Topografia del lugar. VS S A

Tipo dE CliMAs sesevaverasnensaanvansastaonnnnnus

Estudios pluviomatricos. ..cesees

Funcionamiento de la planta, sseesverssrsonaansan

Estudios de Mecdnica de Sualos.

DISERD ESTRUCTURAL.

Aspectos mas impaortantes que se

Tipo ve cimentdclon gus S8 propone.

Tipe de obra & efectuar. .....

Tipo de programa utilizado. ....

Rendimientes de cuadrillas y equipos.

PROGRAMACION DE OBRA.

consideraron,

Procedimientos de control de OoBra. seveceiveenaes

PROCEDIMIENTD CONSTRUCTIVD. .......s.n

con estructuras de concrete prefabricada.

Y

w”

(4.

26

29

&

&1

7

80



Vod PavimentOS. .vvecisocerssinnnsranasnssaannasnsnnsaia

V.5 instalaciones especiales. o.oevedieisiaiiidiniidie

CAPITULO VI PRESUPUESTO. nsieeiecua

representativos. DR

VI.2 Monto total de la obra contratada. cscseviecssdaisaa

CAPITULO V11 CONCLUSIONES. teavenrnverseracssonnanns
G6LOSARID DE TERMINDS.

BIBLIDGRAFIA.

103

108



CAPITULO T
INTRODUCCION

vaéréﬂé!':crrecto estudio de un proyecto para una planta
e@bdtelladara de refrescos, se  gebe conbter aesoe un
ﬁrincxpxo la produccion, Fases del trabajo gue se ha de
ﬁealizar en 2] mismo. Asi como las instalaciones especiales
ya sea para el maontaje de los equipos, seguridad de la

planta. etc.

Cada inoustria tiene caracteristicas particulares,
necesidades y formas especiales, Yy en consecuencia un lozal
¥y una construccion especial, ademas de normas tecnicas gue

cumplir durante el proceso de construccion.

En 21 presente trabajn, se pretende mostrars, a través
de la descrip:zon del proteso constructivo de la obra civil
de la planta embotelladora Los Reyes la  Faz, lasg
caracteristicas mas importantes de una embotelladora de

rerrescos, a2sde el punto de vista de la Ingenieraa Civil.

La nave en estudio estd ubicada en el kilometro 21.9 de
la marrecera Maxico - Texcoco en el municapio ge Los Reyes
la Fez en el estatdo de Mexico. Y dard alberaue a 450

trabajadores entre obreros y administrativos.



El proyecto considera la canstruccion de una serie de
edificacionas para ilmplementar las instalaciones oce dicha

planta. constando bdsicamence de tres edificios w2 un nivel:

- Fara proosccion
~ Salén smuatellade

=~ Almacenamiento

Con una altura del orden de cinco metros, una
edificacidn de un nivel pars almacenamiento de materia
prima, una edificacion para Casa de fuerza de2 dos niveles,
asi come la construccion de ziete cisternas de

almacenamisnto de agua.

Ei drea donde se desarrollard la construccién es de
26,000 mt, donde actualmente se enpruentra upa distribuidora

an servicio.

La presente tesis profesional queds estructuwrada en

sipte capitulos que a continuacidn se describen bravemente.

El presente capitulo I esta dedicado a la introduccidn

de este trabajo.

En el capitulo Il se mencionan los estudios basicos que

se deben efectuar en la realizaci6n de un proyecto de esta
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naturaleza, par‘a poder  aeterminar la mejor opcion tanto

arquitectenica, como en la ejecucion de dicha proyecta.

Ademds se hace mencidn a 1los estudios de mecdnica de
suelos, Como son las pruebas de laboratorio efectuadas, asi

comno los resultados obtenides.

£l capitulo III titulade "Disedo Estructural", presenta
los aspectos mds  impartantes que se coansideraron en el
disefo de ia planta, y que influyeron en el tipo de obra que
se ejecuto, tambien se mencaiona e}l tipo de cimentacidn gue

ss desplanta.

El capitulo IV se dedicd & la programacion de la obra,
y en el se da una breve explicacidn sobre los tipos de
programa de obra, rendimiento de cuadriilas y @quipos, asi
como los procedimienteos de control de osra que se aplicaron

en esgta.

En el capirrulo V se menciona de mansra de  tallaaga el
pracedimiento constructivo de la embotelladora y elementos
@structuralss que le conforman. En @l siguiente capitudlo VI
se hace uwna descripcidn de lo que son Los precios unitarios
y se anaxan los gque se consideraron mas representativos del

presupuesto; resumiende el czapitulo con @) monto de la obra



aentratada.

El capitulo VII se dedicd a las conclusicnes a que se
llegaron, después de analizar el presenta trabajo vy de la
experiencia asdguirida auwrante el desarrollo del mismo.

Ademas se incluye la  bibliogravia utilizada darante la

realizacion de la presente tesis profesional.



CAPITULO 11
, ESTUDIOS BASICOS
11.1) CONDIGIONES ECOMDMICAS DEL LUGAR

Para ia concepcidn de una planta embotellasora de
refrascos, el primer estudio que se depbse afectuar es el de
elaborar wun estudio socicecondmico del lugar donde  se

proyecta la ejecucion de esta.

La realizacidn de dicho s=studio es de gran importancia
ya que en base a las condiciones acendmicas del lugar se
podran determinar lee capacidedes de produccion de ia
embote!lladora, que dependeran como antesiormente se  sefald,
ge las condiciones econdmicas prevalecientes vy de  ia

pablacidn que habita estz zono.

Le que traera camo cotsecusncia wn adecuado
aprovechamiento de la planta vy por ende una pronta

recuperacion de la inversion realizada,

Ademds se debe considerar una pos:ible ampliacicn de la
embotelladora, de acueroo a la vida util para la cual fue
proyectada, por lo que este aspecto tambien se dede tomar en

cuenta en sl memento de proyectarla,

El motivo prifcipal de 1la ohre es =21 crecimiento

w



poblacivnal que se ha reglstrado en esta zona el valle de
Méxicao, 1razon por ia cual, ra compania propietaria de la
planta embotelladora, pretende con esta, abatir los costos
de fletes desde la planta de TJizsinepantls a esta  zoha,
ademds de incrementar sus ventas al menor costo y ampliar su
oferta hacia =i wmercade del estades de Meéxice y  sus

alrededores.
I1.2) TOFOBRAF1A DEL LUGHR

Conocer las condiciones topogriricas del predio  dande
BR va a construir, es indigpensatle en la elaboracidn de un
proyecto, ya que influye directamence en el disefo
arquitectonico, asi como en el fFuncionamiento directo de la

planta en cuestian.

El predio se ubica en la zona lacustre o=l ex-lago de
Texcoco molindante al ex-lage de Chalce, estn de acuerdo a

la regionalizacién geotéenica del Valle de México.

Aoemads, la zona esta circundada por los cerros de la
Caldera, del Fino. Los Tejolotes y El Catalina, que

corrgsponden & la sierra de Chichipautzin.

11.3) TIFO DE CLIMA

Aungue el clima no influye directanente en el disedo



gstructural ‘de una  planta embotelladora, si  adguiere una
aran relevancia cen la etapa oe su construccién, ya gue el
contratista de la apra lo deberd de consiterar en el momento
der planear la ejecucion de esta y para-la elabaracion de ioz
programas ‘de obré; esto debidb &-la htempocada de lluvias gue
se pressnta anualmente en . la. . z2ona oy que tras como
cansecuencie atrasos importantas en el avance de

construccier s1 no se toma Eh consideracion.
II1.4) EBTUDIOS FLUVIOMETRICOS

En lo que =e refiere a los estudios pluviométricos
aestas soh  de gran 1mportancia, sobre todo an  al
funcionamiento 6ptimp de la planta en temporada de lluvias,
ya que en base a estos estudios v & las necesidades de esta,
de  desalojar una  deleorminzds cantidac de agua, s
seleccionaran los  diametros de ias  tuberias, asi como sus
‘caracteristicas teécnicas, para poder cisefar ¥y construir una
red de drenale, tanto pluvial como sanitaria, adecuada y que
satisfaga las necesidaces mas importantes de vorma  Gptima

durante la vida util para la que fue disedada.
11.% FUNCIONAMIENTO DE LA FLANTA

wa planta embotelladors se desarroliargd  sobre  una

superficie de 26,000 Y , Y tendra una superficie construlda



de 15,800 n?.

Ademds dard albergue a 300 trabajavores obreras y 150
Vemp!eadas en sua distintos departamentos, los cuales se
dividiran entre lo que sera la nueva ambotellacdora y el arza
de distribucion, gue s encuentra operando actualmente en
diche tarreno.

Los 15,800 wm® de construccidn estaran distribuidos de
acuerdo a las actividades Qgue se desempefiaran en la
diferentes zonas de  ls planta, ubicando srempre  las
edificacicnes que tengarn relacicn en sus Ffuncivnes; tratando
que dicha ubicacidn sea la dprima pPara el buen

funcionamiente de la embotelladorsa.
DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS GQUE INTEGRAN LA EMBOTELLADURA
1) EDIFICIO DE MATERIA PRIMA

tocalizado en la parte lateral derecha de la planta y

estad constituido de la siguiente Fformai
1.1) PLANTA BAJA

En 2sta se encuentran las zonas de almacenaie de  la

materia prima, gue se utilizara para la  elaboracidn oel
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producto en  su - estago primario ~(Jarabes)} y tenard ia

funcién de scceso a -oficinas gel persanal adninistrativa;

proveedores y visitantes vy cnnstA}é de lné‘ siguiantes

elementos.

- Aceaso principal a niveles superia&es'
- Laboratorios de aseguramientarde 1a:;afidéﬁ
- Bodega de hermetapa

~ Baldn de jarabe simpile

- Bodega de concentrado y cuarto de bombeo

~ bodega de azudcar

-~ Bodega de cal

~ Galdén de tratamiento de agua

~ Caseta de vigilancia
1.2) PLANTA MEZZANINE

En este nmivel se localizan la mayor parte de los
servicios para los trabajadores, y su composicidn se muestra

a continuacién:

-~ Berencia de produccion
- Salon de usos maltiples
- Jefatura de seleccion y reclutamiento

—~ Jefatura de seguridad 2 higiene

Jefatura ne capacitacidn



~ Recepcion
=~ Sanitarios

- Jefe de Jsrabeé
1.3) FLANTA ALTA

Aqui s localizan las  drgas  adninistrativasz de  la

embotelladora, y consta de los siguientes elementos:

- GQerencia de planta

- Gerencia de recursos humanos
- Jefe de personai

~ Becretarias

~ Computadoras y copias

- Area contable

- Contralaria

- Caja general

- Samitarios

- Circulaciones.
2) SALON DE EMBOTELLADOD
Se localizard eon la parte frontal central, vy en Bl se

ubrca el equipn de empotelladn, asi como las bandas

transportadoras.

1



3) EDIFICIO DE FUERZA

Se ubicara en la parte lareral izguierda; y constara de

ias sigumientes partes:
T, 1) FLANTA BAJA

Donde se 1nstalardn los equipgops necesabrios para el
funcionamente de  la emborelladoras tembién se localizaran
las servicios para el brabajador, vy estara constiturda como

se 1ndica a continuacién:

- Caseta de vigilancia

-~ Bubsstacion

- Casa de fuerza

- Calderas

- Almacén gensral

- Taller de mantenimiento

- Oficinas de mantammiento

— Sanitarions y vestidores pars persanal no sindicalizado
— Area para tangque de combustible
- Area pars tanque de 0,

— Area para tangque de sosa

- Area para tangues de aceites.

3.2) FLANTA MEZZANINE



En este nivel se’uUbicaran:los siguientesn eleme I

- Bafios

—~ RBafios

~ Comedor. -

4) EDIFICIO DE DISTRIBUCION

e localiza en la parte postériur derecha, y constara

4.1) FLANTA BAJA
- Berencia de ventas
~ Bafios y vestidores para personal de rutas
~ Bodega © almacen de publicioad
4,2) PLANTA ALTA
Este nivel estard vormade por:
- Qficinas administrativas para distribucidn
- Samitarioc para homores y para mujeres
-~ Oficina de liguidacidn para personal de rutas

—~ Caja de liguidacion.

S) BODEGA DE PRODUCCION



Se-ubica en: la parte posterior de la planta, eolindante

con el salén de embotellada, y sea Farmarsa-pars:
~ Area de ‘ubicacidn de lavadoras
- Area de ubicacidn de lineas de produccioﬁ :
- Area para empacadoras y desempacadoras.
&) BODEGA DE PRODUCTO TERMINADO
Esta oodega se integra por:
- Zona para paietizado
-~ Zona para circulacien de trailers
~ Zpna para circulacidn de mantacargas.
7) BODEGA DE DISTRIBUCIOM

fsta quedara integrada por:

-~ Zona pavre paletizads

- Zona para carga vy descarga de brailers.
8) CISTERNAS

A continuacidn se entistan 1as cisternas construidas an

la planta, indicé&ndose el uso para el que Fueron destinadas,



asi comb.su capacidan d& almacenaie:

- Aimécenamxento de'agua hutablé de pozo, capacidad ue enom®

- ﬁlmadehamiéntaAde agua’ potable -municipal, capacidad de
£00m

- Almacenamianto de agusas de enfriamiento de magquinaria,
capacidad de 450m

- Almacenamiento de agua de poso tratada, capacidad de
800m®

- Almacenamiento y tratamiento de aguas pluvaiales, capacidad

de SOm’

- Almacenamiento y tratamiento de aguas grises (jabonosas).
capacidad de 1,039x°

- Fara recupecracidn, almacenamniento y tratamiento de aguas

de las lavadorasy capacidad 5m?
9) SERVICIOS

Fara optimizar adn mas el funcionamiento de la planta

gmbotelladora, esta constara de los siguientes servicios:

- Estacionamiento para autos

- Estacionamiento para rutas

- Taller mecanico

~ Tallier de hoialateria y pintura

~ Taller d2 montacargas



- Calzapss de circulacion y patios de‘maninnras pars
camiones ‘

~ Area para lavads industrial

= Oficinas de sindicate

- fAreas jardinadas,

En lo que sera 1a nuaeva embhotelladora, se distinguen
varias fasgs, en primer iugar estara el almacenamiento de
makteria prima, gue 2s donde estardn los i1ngredientes con que
s¢ elabora e1 refresco, Yy son: Listernas para agua, bodega
de azucar, as:i como de concentrade (Jarabe) vy €l tanque para

el bidxido de carbono (gas!.

La siguiente etapa del proceso =2s el tratamiento del
agua con que s va a elaborar sl refresco, va tratada esta,
e procede a mezclarla con azdcar y s le afade el

corcentrado (Jarabe) . para posteriormente agregar el gas

(L0 vy enviarla a s llenapgoras, donde sg procede  a

embotellar el producto.

Fravio al emboteiladw, los envases pasan por wna etapa
de lavado industrial, para gque estén en condiciones de ser

utilizadeos e iniciar 2l envasado.

Como dato adicional, se menciona que la embotelladors

tendra una produccidén diaria oe 110,000 litros de refrescos



Dperando:a,su méuima‘capacxdad.

Fara1e16 al proceso de elaboracitn y envasado del
producto, &l laporatorio oe microbiclogia ests continuamente
checanda la calidad del  refresco en cada fase de su
produccidin, y2 que tiene que cumpl:r con  los requlsitos we
salubridad establecidos en cuanto a los ingredientes gue lo

ComMpOnEn.

Concluida la etaps de xlaboracidn, se pasa a la bodega
de producto fterminado. donde se almacena, terminando &5 l&

fase de produccidn.

Dz acuerdo a la demanda del producto v a las rutas  de
distribucion que se atiendan, s¢ pasa este de la Godega de
producto  terminado) una parte a la bodegea de distriducion,
cgonde  10s departamentns de promocitn  y  publicidac =ze
encargaran de promoverlo para que tenga mayor demanda y o una
eficiente distribucion, y otra se destina a las diferentes
distribuidoras gue requieran 2l producto y gue se encuentran

fuera te la zona de la embotelladora.
DIVERSAS CAFACINDADES DE LA FLANTA EMBOTELL.ADORA

EDIFICIO DE MATERIA FRIMA

16



- Bodega dR hermetapa «osee.ssss 30,000, ‘."‘,() pzas.”

- Bodega de az0Car e.eciesssives ‘A ;;QGb £¢§s.,“

- Jarabe terminado (7 tanques).. ta. c/u

EDIFICIO DE FUERZA

— AlMatiEnaje Lanque de SOBA «e.ssahossesssnaei?720 o

- Almacenaje de combustolen ..uwss.eves
~ Almacenaje de di@sel ..areecsaneasid
- AlMACANAIE CO vevevenrcaariasassnrsansanis 70 Lty

- Unidades o0lecdindmicas «.c.ssvsvescas

- Compresores de amMONIACO sesssscoscaniananer &

~ COMPresores 48 Aire c.iceesssssenscssnsssnas. 4 Pza.
- Calderas (de 300 HP) ccveriesnannonsavoscns 3
BODEGA DE PRODUCCION

- Capacidad de cajas de vacio en 12 camas ... 20,160 Pzs.
BODEGA DE PRODUCTD TERMINADD

- Capacidad de cajas de lleno en 12 camas ... 56,448 Pzs.

BODEGR DE DISTRIBUCION

— Capacidad de cajas de lleno en 12 camas ... 112,000 Fzs,

' 17
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11.6) ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

Se proyecta la construccian de una planta embotelladora
de refrescos  oe una planta enbotelladora de refrescos para
la marca COCA-COLA en un predio ubicado entre la carretera
Loe Reyes—-Texcoco y  la calle Benito Judrez en el municipio

de Las Reyes La Paz, en el Estads de Méxica.

La zona objeto de este estudio se localiza en la parte
baja del valle de México, correspondiente a la frontera
entre la zona lacustre del ex-lago de Texcoco y la del ex-

lago de Chalco.

Considerando lo anterior, se efectuo un estudio de
Mecanica de suelps para poder establecer las recomendaciones
necasarias para el disefo y el proceso constructivo de caoga

tipo de cimentacion de las edificaciones.

Como trabajos de explaracidn en campo, se realizarvon
cinco pozos & cielo abierto y Eres sondeos profundos. Los
pozas & cielo awierta se hiciercn a una profundidad de
exploracidon de :1.20 metros; vy en base- a los resultados
ootenidos en los sondens evectuwados, se practicaron tres
sondeas profundocs a una profundidad de esploracién que va de
1o 10.0 metros hasta los 3G.4 metros con respecto ai nivel

del terreno circulante.

17



El sondeo oe menor profundidad  se efectud mecrante La
prueba de penetracidn estandar, los otros oos fusron de tipo
mixtn, porgue  se combiné el muestreo alterado oediante el
mét‘oda e penetracidn estandar, con 21 muestreo inalterado
efectuade con tubos we pared delgada de tipo shelby de 4" de
didmetro, hincados en al terreno nzdiante  la presadn

hidr&ulica proporcionada por la magquina perfor adora.

Los ensayszs de laworatoric efectusdos & las muestras
obtenidas en los sondeos realizados para determinar el valor
y las propiedades ingdice vy ‘mecsnicas de  los i Ferentes
deptsitos detectados y correlascicnarlas para efectuar los
analisis de cimentacidn y del disefo del pavimenco, se

indican & continuacidn.

1).~ Identificaciton y clasificacidn ge los diferantes

depdsitos detectados

2).- Daterminacidn de las siguientes propledades indice:
Contenido de squs, analisis granulométrico, limites de

Atterverg y densidad de solidos.

3).- Mediante la proeba de compresidn no  confinada se
determind la consistencia natural de los materiales de

tipo arcilloso y limoso en condicionegs ne drenadas.



4) .~ S8 ‘efectus .-la pruebade compresién triaxial del tipo
‘"uuﬁ o ;oﬁaulidaua no drenaca), ‘para.. determinar las

“ecaracteristicas:de resistenciaal-esfuserzo cortante.

5y~ Prueba’de consolidacion en el odometro, para determinar
1us‘fpafamétrms- de consciidacion de los materiales

- arcillosus.

‘a).- Se ‘deteraine @) Valor Falativo ae Soportea (VRS) en

muestras inaiteradas en estado natural v saturado vy en

muestras rzcompactadas de  depositos superrficiales  de

l1imo muy arenoso.

RESULTADDS OBTENIDOS

ca  zona dernde  zz localiza el predio  en estudio se
caracteriza por les grandes espesores o0& arcilias la:usné‘es
blandas «e alta compresibilidad, gue subyacen & und castra

superficial de escoria velcanica con espescor variable.

La superficie del terrvepo 2s sensiblenente plana, los
sondecs de exploracion se efectuarcen =n el predio valdio

ubicado @n la calle Beniteo Judrs

A partir de ias condiciones estratigraticas obtenidas
en los pozos a cielo abierto y =2n  les sondecss profundos, se

presepbta €1 corte estratigrafico de le figura 2.2

o5
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Se deteéta' una, cabe{ ;L:per‘#i:ial‘ de,r‘lvimﬁ muy—a;'enasc- en
. eétado pc:é~,ccﬁipaccu de En;mr cafe ansa'u;-u con cantenido de
B #gu}a ‘qﬁ'e iyar I'at&él 327 can. un peso vnldmétr'ico natural. ce
: 1.224 ':fonltﬁsl'c;;\—,r}"esistencia a la compraesidin no cbm‘-made\ as
3.7 tbn/m’ . Cnntiéne algunas raices, poca materia orgdnica vy
gréﬁ ‘tr:antide.d de varbonmatos de calcio. La capa de tierrva

vaegetal tienpe un sspgesor qu2 varia Jde nulo a 18 am.

Subyacente a la capa de tierra vegersal &8 encontrd una
costra de egscoria volodnica de alta resistencia pero <on
astantes oguedades vasiculares rellenas de laimo muy arenoso
0N un espesor minmo que varia de .40 metros & 1.0 metros

madxima.

Bajo ezta cost

,» e detectd wna serie de depositos de
tipo limoso y arcilloss, de consistencla suave a semirigioa
V\:nn wn espesor gue varia entre 1,20 materos y 2,90 metros, de
celores gris  y café con partes Qon tano verdoso y nsgrusco,
con  contsnido  d9 agua Que  varia entre el J0%4 oy 17N
dependiendo de las vetas de arena volcdnica que aparacen en
gstng  depusitos, con resistencia a la pegnetracidn s2standar
entre & y 3 golpes, vy en alguhos casos llega a ser de 13
golpes. cantiene algunas conchitas, pocs materia  argdnica,

as{ coma carbonatos de calcio.

En goguida « 2stos depdsitos se encantrd uno ag  tipo



arcilloso, .de donsistencia Slave; Comn Uh espeSOr que varia

Centre 20 de i compresibilidad alts, oe

colores grig | con fond verdosolyiverde olivo: con  humeced

patural qgue . varia 178%, resistencia A  la

rden. de Z golpes, peso valumetrico

‘na:ural, dg  1.300 tdn. resistencia a la comprasidn

simplée de 5.9 ton/a

Contiene poca materia organica y carbonatos de calcio

en gran cantidad

Esta sarie de depdsitos correspanden  al manto

supprficial de la zona lacustre.

Finalments de 7.00 aebtros d2 profundicad media vy hasta
IS5, 40 metros de profungadzd mdxima explorada, se detecta la
farmacion arcilloss superlior, A basg de una serie de
depésitos de tipo arcilleosp y limoso de compresibilidag alta
a media de colores gris con  tono verdoso, café con  tuno
rojizo. gris obscuro y verds olivo, de consistencia suave a
semirigida, econ humedad gque varia del J0L al  Z78%. E€sta
formacidn se encuentra interrumpida de laos 27.00 a laos 27.60
metros  con una  oolsae de vidrla y arena  volc&nica, con
canchitas pardas con concresiones de carbonato de caleic,
wontieng pota materia orgdnica y qran cantidad de carbonatos

de caluio.



Mo se detectd la primera capa oura de la 2ona, hasta ix
pfofundidad maxima -exploraga, pero e considera la
presencia de esta, entre los 40.00 v S0.00 metros de acuerdo
A 1nfarmacidn de astudioszs anteciorss realizados =2n  la zona.
£l nivel de aguas superviciales se detecto a una profundidad
que varia de .40 a3 d.30 metros con respecto al mivel detl

terrenn circundsnte,



CAPITULD - TII

DISEND ESTRUCTURAL

1II.1) ASPECTOS MAS IMPORTANTES OUE SE CONSIDERARON

El disefo estructural es tna de las paries mids mportantes
2n cualquier tipo de proyecto gque se vaya a copstruis, ya
que de 2llw  depende el que e realice una obra segura que
satisfaga lag necesidades bdsicas por las que -1=F)

construida.

Los aspectos que se consideran vy que influyen 2n el disefo
estructural, asi come en el tipo de ohra & efectuar, los

podenns oividir en tres tipos:

- aspectos técnicos.
- aspactos econdmicos.
- aspectos sociales.

ASFECTO TECHMICO.

En el cual se puede bacer mencidn al reglamento de
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Eenstfucqup del Distrztéyﬁede}él; ya due este nos indica
las“réétfi;craheé:y';ﬁéiérancias 5 'que se debe sujetar un
és{rﬁﬁtﬁrfs&é;f’prihéﬁo n :el"dzseﬁo, y el constructor
‘desﬁQéé eﬁ la obrayg ~asirécmn los = factores de  seguridad
miﬁlmcs que g deben de manejar, de acuetrdo & la zona y tipo
de obra que se va a ejecutar, para obtener una construccion

canfiable v segura estructuralmente.

Ademas se deben tener presente los eguipos & instaliar,
esto con la finalidad de tener un andlisis mas completa de
las cargas Que se van a transinitir al suelo y poder
determinar 21 tipo de cimentacion gue se considera  mds
adecuado, consiasrango &) estudio de Mecédnica de Suslos

efectuans.

Los equipos a instaler y las act:ividades que se van a
desempefiar en la planta en estudio, nos delimitardn las
areas vy los claros a librar, para los cuales se las debe dar
urna  solucion  estructural que satiszfaga las necesidades
planteadas por el cliente. Tanbien debe considerarse la
existencia de los materiales en el mercado y la facilidad de

transparte a la cbra,
ASFECTL ECONOMICD.

Este o35 uno de lus factares gue dds pesa en el aomento
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de dar una-solucidn astractural, ya gue para gque un provecto
asga él Optimé debe cumplir con las caracteristicas deseadas
pu}" todo constructor, gue son el gue s slecute una chra de
buena célmad 4l  menor costo. En este sentido se  tendrd
siémbr'e presente el tipo de obra que se ezt proyectando, ya
que de este se deriva tpdo estudio de movimientos de
materiales, wmanejo de ta mano ae obra y  los  equipos
necesarins pera  la ejecucidn de la misma, haciendo un
andlisis detallado entre dos o mds propuestas, para
seleccionar ia qgue se cansidere mds adecuaga & las
caracteristicas de la planta o que resulte  adonas mas

econdémica,

ASFECTO s0ClAL.

Aungue no  1nfluye de gran manera en 21 disefco de una
planta embotelladora, si se considera, sobr# toao al momento
de selegccionar upa soluctdn gue se desarrolle en pase a
métodos y técnicas de construccion que se uwsan comunmente en
la zana, para eviter =n gran medida, pérdida de tismpo en
capacitacién ael persanal al usar algun procedimento de
canstruccidn diferente y que el perscnal no  domina

adecuadamente .

La geleccidn del persanal gue 32 considare adecuado a
las exigencias de ila obre también es Fundamentel para el

buen desarrollo de esta.



I11.2) TIPO DE CIMERTACICN: GUE SE FROFONE.

ER genaraly

los ¥actores gue © 1nfluyen en . la correcta
sgieéc [T\ cimentacidn, @ 5€  puede agrupar &N Lies

clases prin:ipalmente:r

arites relativos a  la estructuca,  gue engloban  su
funcien las cargas Que  Lransmite &l suelo y

materiales que la constituyen.

o fLos del euwelo, referidos a  gus propiedades
mecanicas, especialnente a S0 resistencia,
compresibilidad v condiciones hidraulicss.

"

cl Los factores gcondmicos. se debe aeterminar 21

tipo de cimentacidn gque satisfaga las nécaaidade&

gstructurales al mendsr costo.

Dadas las condicicones mecanicas del suelo en cuestidén vy
ios Facteres_antes mencionados, e estaplece gue @l tipo de
cimentacion adecuado es el siguienter
- Edificio de Materia Frims, Fuerza, Listribucion y Saldn

de Embotellacos

Cimentacidén parcialmente compensada a base de cajones
de concreto. Esto debido &l tipo de suelo gue se {iene

(limp-atrcillose), - que presenta  aran  compresicilidac, €1
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grincipin bdsicao de este. tipo de cimentacion es ge  gue se
uespianta;ra‘uné prcfdndidad tal:gue el peso de la tierra
:excavada tnmpense»una barte del de la estructurs, y el resto

se descansa. spbre. Bl terrans:

- Badgega de Froduccisdn, Froducto terminado Yy

Distribucién. .

Pehido a dque estas rdiflcaciones se efectuaradn can
estructura. metdlica, Que nos representa un  meEngr  peEso
transmitido al suelo, @l tipo de cimentacidn a vesplantar es

a base de zapatas corridae con dades de camentacion.

- Fara el rasto de tas editicaciones {comedor, taller

mecanitt, y estructuras menares).

Se desplantarian zapatas corridas, esto debido a jgue an
estas construacciones s tendean muras  de block gue
transmitiran al suelo cargas que regquisren  un area de
reparticidn mayor a la QqQue proporciornen  las capatas

aisladas.

Fara w1 adificio de mataria grima, la ptrofundidad de

degplante de la losa nferior del caion serd al nivel de N-

2,80 en la zona de cisterna v almanenimiecto de alucar, para

el resto de la edificecisn & un nivel de N-2.00, con

Nin



respecto-al nivel,éctualrde Dyectn'cbmu'se'muestra en 1a

figura 3.1.

For las " diFerencias “nitartas.  Se

S recomienda-lastrars el feajon de’ OrimETier T PRss Com an
material « base de fragmentos’chicbs' de reca, grava v arena,

cuys pesc volumétraico total sea de 2.0 Lon/m3.

ta capacidad aumisible de este elements de cimectacidn
es de 12 ton/m2; para evitar asentamientos bastantes altos
la carga unitaria a transmitir se considera no mayar de 3.1

Lon/me pars esta sdificacaon.

Con ssta descarga los asentami=2ntos  por consalidacion
resultaron ser del orden de 16.1 cm. pars el punta A y de
16.3 cm. para el punto F  sedaladeos en la figura 3.2 por lo
tanto los asentamientos por expansion y recompresién  por la
axcavacien regusrida para alDJarl el cajdén, se determinaron
valores maximeos en dichos puntos de Z.6 y 2.3 om.
raspectivamente, estos  valores son  considsrando gue  la
excavacidn se eftesctoe en una etapa, por 1o que sera
necesario construir la cimentacion en cdatro etapas y por
drese a&alternadaz, para disminuir hasta en un S0Y  estos

valores.



FlG 3.1

N-1.20

E=WEEN

N-3.60

DESPLANTE DE LA CIMENTACION
EN EDIFICIO DE MATERIA PRIMA

o

)

N. TIRANTE MAX,
1.60

=

AGUA

L

T ———— L
GHICOS DE ROCA Y N-2.0
GRAVAS CON ARENA I

AESTO DE LA

EDIFICACION

ZONA DE CISTERANA Y ALMACENAMIENTO DE AZUCAR
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e

EDIFICIO DE MATERIA PRIMA

A
\2_9— 19 )18
1
I i 1
i v
| §
1 [
B
[ ]
Ao
TIPO DE : PUNTO A (cm) PUNTO B (cm)
ASENTAMIENTO .
POR EXPANSON 26 -
ASENTAMIENTO .
POR RECOMPRESION 23 -
ASENTAMIENTO | .
POR CONSOLIDACION 18.1 16.8
ASENTAMIENTO .
18.4 . 168

TOTAL



AEn ei caso de “la “cimentacien. a  base de zapatas
aislédas‘ﬂyfn ;uqhﬁinﬁés,‘;é Hétermxno wna profundidad de
‘desﬁ;énﬁe minima def0.90;‘méthns con respecto &l nmivel del
tsrrééorbc1rcundaﬁte,7}, se degpléntérén soore la escoria
voicdnica, unmbtjlé,mdeét;a la fiéura 3.3, de ser necesario

_atravesar dicha castra, se desplantardn sobre el depdsito de

limo arcilloso,

Far lo que respecta a la cimentacion  de las lavadoras,
se recomienda una iosa superficial, considerando  una
descarga wnitaria  al terrenc de 3.1, ton/m2, um formemente
repartida, el asentamiento total probable peor consolidacidn
es de 5.9 cm, =2n el centroide geomdtrico de la losa vy de

1.6, M. @n una esquins.

El 73% de los asentamientos i1ndicados, se presentard
durante la construccion y ozupacidn de las edificaciones y

e] resto al largo plazo.

Los valores de azentamientos indicauns corresponden a
uwna cimentaczidn flexible: por lo que & mayar rididez estos
tenderdn a2 disminuir hasta uwn 404, esto procade para

cualguier alternativa oe cimentacian



FiGURA.3.3

DETALLE DE ZAPATAS DE

CIMENTACION

PLANTILLA DE CONCRETO

LIMO ARENOSO

COSTRA VOLCANICA

—t

h VARIABLE ENTRE

045 Y005

DEPOSITO DE LIMO ARCILLOSO
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111.3) TIPO DE OHRA A EJECUTAR.

De -acusrdo & las céra;tekistxcas geométricas de Loz
equipns gque se instalaran y'é las.  actividades que se
desehpeﬁarﬁn,'sé hace necesario, efectuar una obra gue libre
grandes claros para logras un  optimo funcionamiento en las
diferentes areas de la planta, considerando estos aspectos,
ademids ael arquitectdnica y econémico, se plantea la
copstruccion a base de elementos prefabricaccs; estos  se
enlistan a continuacien de cuys caracteristicas se habla mds

adelante.
I Grupo de elementos preesforzados y/o prefabricados.

Los elementos preesforzados que sBe utilizaran en la

construccidn de la nave serdn:

tosas tipo TTV, TT y T, columnas y trabes de concreto
prefabricadas: dentro de este grupdo se encuentran  las

siguientes edificaciones:

1) ERIFICIO DE MATERIA PRIMA
2) SALON DE EMEOTELLADO
) EDIFICIO DE FUERZA
11 Grupo de elementos de estructura metdlica,

Este grupo de elementos que se utilizaran sardn:
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Trébes

cqlumnas'}marcns'rigimos);_largueros.«montehesﬁ

ten&ﬁfés;',;étc;‘ ;§ téchuhbre  de lamina Cpintros” las

gqificégigﬁeﬁ due'sé‘caﬁatkﬁifén con eatA‘éstructura san
5; BUDEGA DE PRODUCCION
&) BODEGA DE FRODUCTO TERMINADO
7) BODEGA DE DISTRIBUCILOWN
Los edificios que ze tirene en su astructura elementas
preesforzados, s2ra a base de cajones de concrelo armado vy
zapatas aisladss, asi como losas tipo TV, UTTTY, CTH,

columnas y trabes prefabricadas,

Todas las fachadas principales, ssrd o base de vigas
doble "T" colocadas en Forma vertical y tratadas con granzdn
enpuesta. Excepto en edificio ge fuerza gque sard de block

extruido.

El edificin de distribucion se  desarrollard a base de
cimentacidn de concreto armadno, sobre una losa de
cimentacidn; mures divicorios de carga ce block hueco, losas
de vigueta vy bovedilla reforzados con trabes, castillos y

cerramientes de caoncreto armado.

~0s edificios dge estructura metdlica, seran a base de
marcos trigidos y caontramarces, asi como largueros, tensores,

techumbre a base de monten y laminz pintro.



A “continuarién " se. dan’ las. :diferentes - drees de
construccidn con elementos. prefabricados de concreto y con

estructura. de aergl - =

AREAS DE CONSTRULCION CON PREFARBRICADOS DE DDNCRETﬁ
imetros cuadrados)

ERIFICIO DE MATERIA PRIMA.

“Flantd BAJfc caescnsarnersscnnsnasncvannsacsnn 14335

~Planta MEzzaning...oaciesiiaicnissdinanerien 179

-Flapta Alta....... F L 392
SALON DE EMBOTELLADO. .. sveevnuseasnasnnsvanas 1,787
EDIFICIO DE FUERZIA

“~Plantd Balaiseesvvenvnsaonuanansaratanaananaan 747

el =F 3 -k N T T R T T 198

AREAS DE CONSTRUCCION COM ESTRUCTURAS DE ACERD
(metros cladrados)

BODEGA DE FRODUCCION cueveveaaws cameme A e e 2.901

BODEGA DE PRODUCTO TERMINADD. vicvinewsasssa=2.840

BODEGA DE DISTRIBUCION......... vasenernenay 2,840



SERVICIUS
(metros cuadrados)
~Taller Mecanicn........................‘;.f 150
-Taller de Muntacargas..........}.....;;;...— 150
“Taller de hoJalaterid....ess it ienisinss. 80

—Arez para lavado ANAUSA T Lake e ide v davnrnny 80



CAPITULD IV

PROGRAMACION DE OBRA.

Cualquier: pro;eéd ‘productive - Consts de tras  fases:

Flaneasion, .Programac dd:ylcgntru:;

FLANEACION: ~ Es el enunciado de las actividades

que

constituyen el proceso, asi como el orden en

que aeben @Fectuarses.

FPROGRAMATION: Se ie llama asi a ia elaboracidn de tablas

graficas, aue indican los tiempos de inicio y

terminacion vy por consiguiente la duracidn de

las actividadss qua fForman el procsso

forma independiente.

en

CONTROL. 2 €5 una Funcion administrativa gque nes permite

establecer métodos de actuacisn concretos

para alecanzarlios, » son parteé mportante del

proceso de planeacidn, procurando siempre que

lag pperacicnes se sjusten a lo planeado o

mas cercanto posible,

INW iy TIFD DE FROGRAMAS UTILIZADOS.

[-1 programacion de obra e gefine como

calendarizacidn de las etapas de construccidn de esta,

30
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cpme el orden n,setuénc;afde'laﬁ actividades & ejecutar, ya

que &n - un. prograng de “ase . manejan  los  tiempos oe

realizac16n3d9“ ctividades asi como la cbra

en: Forma-genersal

Existen-varios recursos

los que se  pupde hacer uso

para programar LR obra, gg;os~sdqﬁé
EMFIRICOS: ' ‘

- Experiencia

~ Intuicidn

- Memoria
TECNICOS:

-~ Diagrama de Barras

- Ruta Criticga

- Ingemieria de Ziztenam

De un programa oe obre se tiene como resultade las
regspuestas a las siguientes cuestiones:

LQue se tiens gue hacer?

stCuando se va a realizar?

LOuanto va & tardar?

LOue se ha ejecutade?

LEue fFalte por ejecutasr?

eBue se ha gastado?

LCuanto falta por gastar?

Evistern tres wmétodos o programacidn de  abras, estos
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son al. método de Gantt-(:ahpxén llgmadoimétcdo:de harras!,
de'ruta eritica™ly elvdeviéerth. Eﬁ'Mé§ica se usan los - dos
primeras’  porl considerarsa . mas pRacti€os; por lo gue a

contintacisn se da :uné breve: . explicacidn. de cada.unp -de

estoss

~Mgtodo de Gantt o de Barra

V Este método cosiste en predeterminar las actividades
principales de una abras. agi  como su dutracién  y
representarlas & escala de manera que & cadea actividad le
corresponde un renglon de esta lista, gque establece temblén
el orden de su ejezucidn, situdndose la barra representative
de cada actividad a le large d2 una Ssscala de tiampos

efectivos.

31 se obtiens una Techa de  teralnacion  igual &  la
propuesta. el diagrama se acepta, en caso contrario se
reduce la dimensidén dz las barras haste obtener la fecha de
terminacion deseada, © se anticipa su inicic. Tedo esto en
base a la expariencia e intuicicn del programador. £1 método
permite conocer las rnecesidades de tipo econdmico y  de
recursos  humanos, asi como el equipo & utilizar y  los
materiales necesarics para garantizar un me)rpr avance de la
abra.

Una de ies deficiencias de este métode, es que no da
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una:-andicacidn tlara con respecto & Lque  parciones  ae
‘cualquier activided.saon - especificamente un prerequisito  de

aépendientea que pueden

Jactividades - .consecientes
traglaparse; - €s decir;;méﬁéjartbdas las actividades can el

miasmg arden da impartan;ia{.

~Metodo ge la Ruta Cr{ticd T(CPM:.
Ruta critica  es un sistema . de programacisn vy control
que nos permite conocer las actividades gue definen 1a

duracién de un procesc prodictivo.

Ventajas del método.

1) Fermite conocer las difecencss ordenes oe importanca
de las activioades que definen la duracien de un
procese productivo.

2} Mae  da la forma ag¢ conocer cuales san fas actividades
que controlan el tiempo de duration de un proceso.

3 Mos permit2  Zpnocer log  rocursos  regues-idos para
cualquier momento de la eldecucidn del proceso.

4} e analiza ol a@fecto de cualquier siteaciron isprevista
o oeus consecuencias en le duracion total del proceso,

53 PDeslinda responsabilidades de las diterentes organismos
que intervienen n un proceso.

&}

i

e 2lancra la programacids mas loglo’.

£1 metodo CFM o (Futa Graitica) s aplica prancipaimente a

4%



prnyectne uya natura!e*af es cetermin:;tx:ﬂ,' como ‘1os

traba;o= de conatrucciﬁn,.ﬂn 105 cuales las, estxmaclones de

debido

SONGUEEQ

‘DPebido & due la abra  fue contrstada mediante o
de  precios Cunitarios, se hizo necesario presentar  ur
programa. de barras genaral de la planta como propussta
inicial, despues de haberse asignads esta se efectud unt mas
detallada, por  actividades &  ejeuabar  por  lo gque  Fue

necesar:e elaborar tambilién un pragrama de ruta critica.

A continuacion e presents 21 programa de parras de
cantratacran para la ejecution de esta obra, misme gque s
2laboars conslasrando  las nacesidades planteadas por el
ciiente, como fue el que se construyera la nueva

embotelladara sin

spend2r las lasores =n La distriburdora

ubicada en dicho predio.

44



FiG.4.1
PROGRAMA GENERAL DE CONSTRUCCION

av

CONCEPTO mf&?;?s % [NOV! DIC :ENE ‘FEB: MAR:ABR (MAY. JUN' JUL (AGO: SEP
t .2 ' 8 "4 .85 . 6. 7.8 9 .10 . 11
01 GENERALES 1.860.6 1.8 w
02 MATERIA PRIMA agse7 248 R
03 EMBOTELLADG 1,560.0 9.7 ' ) .
04 CASA DE FUERZA 2,414.1 15,0 .
05 NAVES: 1.650.8 8.7 X
g::djg::’q’ermlnndo
Distribucion

06 EDIFICIO DE DISTRIBUCION|  1.227.2 7.0
07 TALLER MECANICO 301.1 1.9
08 HOJALATERIA Y PINTURA 212.4 1.3
09 LAVADO INDUSTRIAL 52.5 0.3
10 CANJILONES £0.6 0.3
11 URBANIZACION Y OBRAS 1,351.9 8.4
14 CISTERNA CAGA DE FUERZA 0.0 0.4
15 CISTERNA AGUA MUNICIPAL]  41.7 0.3
16 INSTALACINES GENERALES |  1,507.8 8.1
17 CISTERNA AGUA POZO 106.5 0.8 : : :

TOTALES 16,060.00 |100.0 W

FECHA DE INICIO DE OBRA 21 NOV. 1830
FEGHA DE TERMINACION DE OBRA 21 SEP 1891




IV.2) RENDIMIENTG DE CURDRILLAS'Y EGUIFD,

Rendimiento F ne'como la tantidad de trabaja que

indivi&&aim?hté  e p?@a:égr@pédéf’puede desarrollzr el
personal en ﬁna‘jéfnéaeﬂaé‘a&hdf hr%. y para determinar la
cantidad. oe éﬁuiés‘fapé&sahéi arutilizar en &l desarrplln de
wvna actividad 'es;ﬁeéesgfiavééhﬁcer & cantidad de trapajo

por ejecutar asi como el rendimiento we estos.

Otre aspecte  importante que 25 neresacio establoger de
acuerdo a la actividan & desarrolier, es e} tipc de

maguinaria y categoria dal parsonal gue se ubilicars.

El rendimienteo de la mano de obrs, se ve afectadoe por
diferentes factores, entre l0s cuales podesns mencionar &iz
~Meaio Fisico: Fatiga, clims,1luminacion y verntilacion

dd@cuada entre atrog.
~-Hedio Técnicos Experiencia, capacitacién, procedimiento

canatrestiva. herramiants  y 2ULpO,

direccioen e informacidn tecnica.
~Medio Socicg-econdmicor
Inciuye al salaria, prestaciones,

incentivos, etc.

En menor  grado rnfleye el aspecto psicotdgico, en el

cual  podemos hacer mencidn & la inseguridad, peligro vy

L3-)



bienestay fisich y mentai.
Elvcociente’ de la cantidad de trabajo « desarrollar
'entrg el rendimiente del  persanal encargadgw de ejecatar
dicno ™ trabajo, ‘nos dard la duracitn de la actividad misma, v
comg  consecuencia el btiempo de utilizacidén del! propic

persanal.

Fara tener un medor - contrel  de rendimiento del
personal, este se puede  manejar por medic de grupos de

‘trabajo como se indica a continuacian:

A cada actividad en edificacidn le corrgsponde un
equipo de  obreros que la puaeda realizar &n Forma efectiva,
por lo anteriar, se puede distinguir algunns grupos
representativas de  las actividades gue  ntegran la aora

elecutada por el contratista,

-Cuadrilla de montaie do estructura uve cero.
% 5 Oficiales Montadores
% % Oficiales Soldadgores

¥ 5§ Ayudantes Generzles

Con 2l equipo y nerramientas adecuado, montan Ston/jor

de material ligeror y 10 ton/jor de material pesado,



TABLA IV.1

INTEGRACION DE GRUPOS DE TRABAJO

GRUPD..-

Nes

LINTEGRADD FOR

ACTIVIDADES QUE
EFELTUA

(2}

010 cébn + L pedén

1 oficial + 1 pedn

i oficial + }1 aydte
carpint carpint

0.5 oficial
aydte. fierrera

{ oficial + 1 padn

fierrera + 1

1 oficial especializado +

un pedn.

cavaciones,
rallenns,
comgactacion con
mana

traspaleo,
acarreos,
pison  de

Limpieza y
plantilias, MAMpPOsStEo de
pisdra brazza, coladoz (no
incluye hecnura ez
concretol, firmes

trazo,

Hechura de cimbra,
retirar cimbra.

cimbra y

Habillitada y armado de
acero de refuerzo.

Muras de tapique o
castiilos,

aplanado. acabadog sobre
¥airmes (escobillado), fino
Ao integral acabado pulido,
pisos  de mosalco, relieanos
de tezontle en azstes.
entadrillado y escobillado
de azotexa, chafianes der
tapa Y celocecion ue
herreria.

plock,
cadenas,

Muro da block
recubrimiento  de

exttuido,
azuiejo,

ceranics, mosaito
veneciana, cintilla,
vitrivota; pisos de
cgramica loseta, tarrazo
(ne incluye firmel, :ocles

de mesaice o loseta.
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TABLA IV.2

RENDIMIENTOS DE MAMD DE OBRA DE ALBAMILERIA

RENDIMIENTO FOR

ACTIVIDAD UMIDAL JORNADA
Limpieza y trazo m? 0
Excavacion an tiarra ' 4
hasta 2.00 m de
prafundidad.
Excavacién en tepetate m® 2
blanda hasta .00 m de
profundidad.
Acarreo con carretillas a m® 5
20,0 metros maximo.
Compactacien de capas con m? 35
pisdn de mano
Piantillas entre 0.07 y m? 14
0. 10m. @spesor
Acero o refuerzo No. 3 Ton .15
Acero del Ne. o Ton B Quit
Acero de retuerzo No. 3 a Tan 0. 10
No. 10 para calumnas,
trabes y losas.
Contratrabes y zapatas de m3 .00
caoncreto,
Trabes y losas de: m? 2.75
concreto
Columnas de concreto m* 2.30
Cimbra aparente Ben m? 5. 00
columnas
Cimbra comin en trabes y m* 7.90

losas
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1V.3) FROCEDIMIENTOS DE CONTROL LE OBRA

".:élycnntkﬁl‘ equﬁa funcidn de caracter administrativo
querpeﬂmfger;estéple:er métodos de actuacion concretos para
alcan:aflo, procurands siempre gue las actividades
ejecutadas se ajusten a Jlo planeado, © 1o> mas cercanc
posible, de no cumplirse, aplicar las medidas correcktivas

que se consideren necesarias para lograrlo.

£l tenar un vontrol adecuado gn una obra, es garantia
de eficiencia gue para le constructora ze tradoce en

productivadad.

Fara poder sstablecer un control, se deben Fijar vy
comparar los estandares con les Lrabajos ejecutaons, dichos
astandares pueden ser:

- Gontroles oe avance fisica:

De cantidad.~ Se conparan los voidmenes reales contra los

R proy=scto.

De calidad.- fpegarse astrictamente a las especificaciones
generales o particularves, mediante
obzervacidn giverva o nmediciones de los

trabajos ejecutavos.

a0



De tiempo.- Se - deben - establecer - 1oz . programas de
secuencia y duracion deactividades.
(Como. son_Ruta Critica y Bar as. da G?antt).

De costo.-— Verificar que elicosto real de ia obra, por
conceptos. . sea similsﬁ. a. la ‘contratada

mediante el sistema~de -precios: unitarios

Los medics o control para gue una obra ae sujete a lo
programado en el proyectr =son tanto  de calidad como

adninistrativos.
a) Controles de Calidad:

Flanoas.~ En estos se especifica las caracteristicas de los
elementos estructurales que componen ta

astructura, asi como tode el proyecto 2n general

Especificeciones.~ La tontratista se debe apegar & estas,
20 case contrarie la  supervisidn las
hara valer o en s OEFRETO, se
conciliaran algunas discrepancias,
tratando siempre de mngicrar ia calidad

a2 la obra al costo establecado.

Tolerancira.~ Eztas se incluyen en las especiticzacicones vy



Ctendran que respetarse estrictamente, ya que
gse  determinaron en  base al reglamento  de
construcciones Yy ‘&  lasg normas tecnicas

compiemnantarias vigentes.

(Ba’:- - hard de acusrdo ES las

especificaciones antes mencionacas.

EEleﬁéié;,AET;é;%aﬁélry Vequipu.-La contratisca debera
' ' selieccionar su fuerza de trabajc de
acuerdo a la etapa de construccidn

gque se encuentre la obra, asd como

al procesa e canstruccidn

establecido.

Algunos controles de validad uvtilizagaes en la obra, se

anexan a continuacion como ejemglo.



TABLA IV.3 PROGRAMA CONTRATAGION DE PERSONAL GALIFIGADO

épemd;:r &e Za c.hr;f.er

Operario de 2a. 10 25 35 25 355 a3 83 5 54 17
Operador de 1a. i 8 B 4 q kil 3 2 2 1
Operario de 1a. 10 23 27 942 76 75 65 44 15
Operario Especialista 6 8 26 46 34 30 26 [
Cabo de Oficios 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1
Gabho de oficios O.EM. 1 2 1 2 4 4 q 2
Ayudame General 18 54 46 as &4 a5 a4 5% 30 12
Ohrero General 18 20 20 35 82 70 72 50 26 5
Ayudante de Operarins 20 20 28 75 62 52 32 10 ]
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TABLAIVS PROGRAMA UTILIZAGION DE EQUIPC

vmw.;b_:;__ : s 1

Camion plataforma 1 1 1 1

Gamioneta 3 tons., 1 2 2 2 3 3 2 2 1 1
Gamion Volteo 6 m3 1 1 1

Camion Pipa 9.000 Lts. 1 2 1 1 1 1

Camion Hiab 5 tons. 1 1 1 1
Pelrolizadoia i 1 1

Volkswagen 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
{Microbus 1 1 1 1 1 1 1
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TABLA VS

Matacate 5 Tons.
Gortadora de Varilia
Dobladera Hidraulica
Dobladora de Varilla
Revolvedora 1 saco
Perf. de Piso Manuat
Desgarmdor Hidraul.
Saoldadoma Reatific.
Tarraja Eléctrica
Tarraja Manual
Vibrador de Gasolina
Bomba Autocebante
Gompactador de Placa
Compactador Pr 8
Rompedora de Pavimentos
Pulidora Eléctrica Pisa
Allanadom

PROGRAMA UTILIZAGION DE EQUIPO
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TABLA WV 6 PROGRAMA UTILIZAGION DE EQUIPO

MAQUINARIA MAYOR

Compactador Tandem 1 1 1 1

Compactador Autopropul. 1 1 1 1

Gomprasor 325 PGM 2 2 1 1 2 2

Grua Hidraulica 22 T. 1 1 ] 1
HMotoconformadora 1 1 1 1 1 1
Relroexcavadora 1 1 1 1 1 1

Tractor D7 1 1 1

Cargador S. Oruga 955 1 1 1 1 1 1

Transformador 150 KVA 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Transformador 13 KVA. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1




p) Controles 'admini‘a\:ra’tivcs: .

Conceptos de Obra - 8e da en ld informacion entregada a la

PR ‘cpntratiata, Uns breve explication sobre

“los U conteptas o de abra. que  na . estan

claranente establecidos.

Control de Estimaciones. - Uns\b estimacidn se refiere a la
actavidad enfecade 2 la determinacidn de lua
pardmetros gus  parsiten 1a eigcueian real de  la
olara por el contratista,

frogram2  de  sumimstro de  materiales.-  Este programa lo
elabora la ucontratista, de acuesrds = las
caracteristicas de la obra, vy a gz recursgs con
aue se Luents  para la glecucidn de  la misma, 281
cono a la etapa de conscruccidn de sata.

Programa de avance de cobra,-Pueden ser mediante tablas o
graficas, y s dadican, como sy nombre lo dice,
el avamce de la obra por conceptas, segun el

criterio adoptado por ia construcbtora.

Almacén: Recepcien y distribucidn de material, equipo y
harramienta, En tuda obra, e debe contar con un
almecen generel, donde se tendrdn los materiales y

gauipos necesarios que garanticen la continuidad




de la abras - normalmente  su Aistiribucicn s
controla mediante vales de a&lmacen, cuyo ocbjetivo
g3 raglstrar las salidas ge este, su importe y el

gestine de los materiales o equipc sclicitsdos. Se

dice gque los. vales son 21 documento Basico para el

contral ¢z castos de materiales.

A montinuacidn s anexan  los controles adninistrativos
establecidrz en la obhra, & manera de ejemplo para comprendst

a2jor {a importancia de su uso.
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FiG.4.2

PROGRAMA DE EROGACIONES

PLANTA EMBOTELLADORA LOS REYES

MILLONES
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FIG.4.3

PROGRAMA MENSUAL DE OBRA

PLANTA EMBOTELLADORA LOS REYES

SINOTIIN




CAPITULO V
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

7'1'§;a£ébr1cscion se entisnde comn produccldn previa de
‘eleméntas a partir de materizs primas 0 de la totalidad de
un o sistena constructive, sistema  gque pusde comprender sclo
la 7 estructura o la obr & completa ncluyends  sus

instalaciones y egquipos.

La prefabricacion peraite un mayor control de callidad
er una abra al lograrse un agrovechamiento de materiaies,
tanto por su rendimiento, debildo & su uso corracto, asi Zomo

por la reduccian de sabrantes y desperocicios.

Con el usd de esa técnica, s reduce considerablemsente
la mane de chra, gque nos garantiza un reduccion en el costo

final de la obra.

Fara gue este sistema sea aplicado con sxito en una

obra se deben cumplir las siguientes condiciones:
1) Que el volumen & 2jecutar sea relativamente grands.

2 Tener una sglucidn estructural y arquitectén:ca can un

grado de modulacisn.

&1



Un @jenplo de 15 prefabricacish son las, estructuras ‘de

ventajas

-— Economia

Cimportancia,’clanta mayores sean los clares a  likrar y

7155 alturas-de la estructura.

i Economia en la mane e obra.-— Cuando se wtilize este
sistema resulta madz ventajoso programar los  trabajos
de manera que se reddzcan los tiempos muertos al minimo
posible, adends s2  logra gue el personal trabaje a un

ritme constante.

- Fapidez de ejecucidn. -~ La posibilidad de trasladar las

distintas etapas de lea construccion en fmayor grado que

cuanao  se  usan  métodos  conventionales, reduce  los
tiempos de ejecucien nutablemente. Contando con  una
buena programacion, B puede congaguic que la

pstructura este lista en 8l momento que se  termine la
cimentacion: en cuanto al montaje, contango con el
equipo adecwadn, se pueden reducir considerablemente
los tiempos para sd gjecuciin. Con la reduccioan  del
tienpo de ejecucion, e sUPOnE una disminucion tanto en
gastos administrativos vy da&  supervisidn, comn =n los

intereses: soure &l capriel.



Mayor control . né“;alidad.— t.as - caracteristicas e 1la
preFabriﬁaciﬁn. pefmitsn aplicar sistemas de control de
:alidau; se dificultaria si se hiciera uso de alguno de

los metddos tradicionaies.

Fecuperabilidad.— En muchos casos de la natuwraleza  de
lag Jjuntas utilizadas 2n o) montage Ze lss estructuras,
permite su desmantelamiento de tal mancra que se pusde

trasladar a otro lugar v volverse a elegirs.

Entre ias desventajas que @ conocen, s& mencionan las

stguientes:

Ubicar nlantas de elaboracidérn de estos elementos.

Contar con el equipo de transporte adecuado.

Sontar con 2l suficiente equioo de montajs adacuado en

onra.

Un azpecto desde el punto de vista estructural, es el
dizefio de Jjuntas y conexiones, sobre todo cuando se

desea disponer de un grado de continuidacd semejante a

-

de las estructuras de concreto reforzado comun

Contar con una supetvisiin cuildadosa @n obra, sonre

&3



todo: durante el montaje de la estructura.

- Efectuar una programscion cuidadesa, ya gue el éxite de

wna- gbnra con - 2stas  caracteristicas, depande de

Lna

programacien adecuada, e&sto implica un mayor costo en

estudios, preyectos y planos.

La construccion de la planta embotelladora, se efectuo

con elementos de escructura prefabricadai asi tenemos que &n

los edificios de materia prima, szalen ce embotellado, Ffuerza

y distribucién, se utilizaron estructuras  oe  cancreto

prefabricade; y en  las bodegas de  produccidn, producto

terminado vy digtribucidn, z=a edifica con estructura

metalica.

Mercidn apacte 36 hara de  las Caracteristices  de

pavimentos y de

ronstrucciosn de cisternas

almacenaniento de agua.

Bz acverdo a lo  ankavior, la conmstruccidn  de

enbotelladora, la podemos drvadir en Cinco partes:

1) Edificios con estructura de concrebte prefabricade

2) Edificios con estructura metélica

&4
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. 3 Cisternas

4y Favimentas
S llisté;acinngs Especiales,

VV.i); EDIFICING CON ESTRLCIURA DE CONCRETD FREFABRICACD

i.a cimentacion desplantada en estos edificios es
parcialmente compensada a oase de cajones de concreto
colados en sitio, y una losza tapa construide mediante el
sistema d2  vigueta v povedilla, armada  con malla
electrosoldade y colocanuo un lows de compresisn de 5.0 cm,

de espesor para dar 2l naval de piso terminado.

En dicha cimentacion se integraron estructuras  de
concreto armado conncidas comanmente camo canaeleros, (Foto

1), con el propdsito de recaibar la estructura prefabricada.
Montaje de la estructura

Fara abtener buenos resultadaes duranta =l montaje de la
estructura, se deberd elaborar un plano de montale que
1ncluye  los equipos y precedimentos a utilizar durante el

mismo,

Entre las consideraciongs goes incluyen en el plan de

&S



montale, pouemos mencionar. las siguientes:
1) Cantidad de estructuras por montar

2) Caracteristicas de les eiementos, como- gamn

¥ Tipo de elemento

¥ Dimenziones

¥ Fesao

*

Altura de la Obra

Distribucidn de la -edificaci1dén.

a

3) Cuxnlidades técnicas del equipo de montaje:
¥ Capacidad ue elevacién, peso vy diatancias de
colotacidn, altura masima alcanzable (minimo  2.00 o,
sobre el wiltino elamenco a colocar?
% Rendimiento y velocidad de trabajo.

4) Precision:
Contar con el equipo y proceso  de montalz para colocar
ios elementes con cierta rFacilidad, &n €l punto exacto

y ton el minmime maltrate de los misnos.
g) Transporte del equipo a la wbra,

&) Recursos humanos que se tengant
For ejemplo. 19 ia nbra esta en un area donde lhay
trapajadores expsrinenlados solo en montaje con groa,
este factor influirs en la decizidn final del eguipo a

WMEAT .
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Se de be aplicar ei nétodo de montaije que implique el
menar riesgo pars el persconal y el aquipo, recordando
siempre que ia relaciorn minima de accidente propicia  una

produccidn maxima vy un ensto minimo.

La ‘velocidad e montaie que se espera  lograr, debe
estar en funcion con la  valocidad del fabricance para
producir y cargar, y la del transportista para Lransporter y

descargar el material,

Los tipos de conexiones que sé practican son:
-~ De erxpansidn
- Articuladas

- Zantinuas

Como s dije con anterioridad, la mayoar parte de las
diFicultades y protlemss que se presentan 20 los ensambles
de voncreta se da en las conexioness por lo tanto, estas se
deben disefar y ejecuta de maners que cumplan las siguilentes
condiciones:

1) Transmitan el aplastamtento, cortante, momento, Tension vy
comprensién sxial que se requiere segun eg: disefio.

2) Absorban cambios de velumen debido al flujo pléstico,

contraccidn  y temperatura, sin eder los esfuerzos Yy
deformaciongs permisibles en el nismbra.

3) Acepten las sobrecargas, de maner: que ng s  presenten

&7



falias,én las conexiones antes: de la Falla principal eni el
'migmbrn, ‘ab éucepctdn de las juhtaék que se  dizsfan
éepecificémente para este fin. ;
4) Cumplan  ‘con el oujetivo de diseﬁoarpor ejenplo: si fue
ﬁi%eﬁada por las caracteristicas dercunékidn des

~=~ Expansion

—— Continuidag

-- Articulada.
3) Sean practicas y =condmicas para fijarla a ios miembros y

durante el sontaje,

Los matertitales gque s usan en las conexiones sonsisten
en ensambles de atero estructural (&ngulas, placas o
barras), acero de refuerzo (de alambre, toraones y varillas
espe:ialea), materiales eponicos, lechada dz cemento,

cancreta y neoprenas,

La soldadura en gstas, se coloca de manera intermitente
para evitar astillamientaos del concreto, ademas se deben
seleccionar los slectrodos ¥ prever una longitud adecuada
para el acero tde la conenidr, tante el que se prolonga mas
allad g2 la cara del congcrete, como el que gueda anogado en

el miemo,

El tipo de conexidn que se dJtilizd durante ol montaje

de la estructuwra de corncreto prefabricada e2 con juntas tce

&8



concreto colocadas en sitio; &@hn las que ze ahogaron placas
de " acero soldadeas y varilias de refuerzo socoresalisntes de
log miembros precolados.

ardemds ‘se  colocaron astribos para  ligar en  Forma
eficiente &! concreto,. absorbiendo asi los estuerzos por

cartantes gue se puedan presentar en ld conetidn, (Fota 23

Concluida la nmimentacidn, sSe inicid la colocacion de
las columnas de concreto, las cuales se figaron en 1os
candelaeras por medic de tornilles oe mvelascidan, se
plonearoen, aline:m on y se les agregd concreto establlizador,
cuya caracterist:ica principal es gque a8l 1y Fraguando

incrementa su velumen. iFato 3)

Terminandga la primera etapa de 1zaje de las columnas,
se inicid el wmontaje de las tranes, las =zuales se alinesaron
respecto a las colwmnas, formando asi los marcos prancipales
de ia estructura, para posteriormente mortar las cubiertas
gue se fueron colocando inicialmente en donde & vormaria la
conexidgn, y continua'r zan el montaje en forma alternada para

no desbalancear la estructuara. (Fote 47

Terminada 1a colocacion de las losas, 38 procedid a
rigidizar la estructura en los nodo: mediante conexiones

continuas.
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Iniciandose asi  +la-‘colocacitn ' de’ Yas = Fachauas,

preFabr1cadaé‘ qUE'AFuéroﬁ'fcaaéf

TT ¢on acabado-a’ " base de

grah:hn éprestu;,(ratQVS)

Fara:lograr un montaje preciéo y.eticaz, wseutilizaren

dos graas hidraulicas montadas scbre  camién con: capacidad
para. 22 tonaeladas cada " una ademas: de las - nerramientas y

ACCEEDr10S necesarios para efectuarlo,

En la seleccisn de! equipo de montaje se  deben
considerar sucnas de las caracteristicas del trabaje que se

23td ejecutando.

Las cimentacicnes y las conoctciones del terreno pueden
=er Factores gue influyen en dicha seleccisn, ya que los
movimientos que haga algin equipo pueds ocasionar dercunbes
ep zanjas 0O daRar oCimentaclones ya colozadas, también  se
deben toamsr en cuenta  las normnas  legeles locales., ya gue

pueden prohiiny o condicionar algan tipe de equipo.

La @rxistencia de lineas mlevadas de transmision de
corriente eléctrica pueden restringir el método de mantaje;
adends se debe cansiderar la capacidad gue =2 requigre para

manejar ia pieza mas pesada de la estruciuray para terminar,

se debe cuomper tiempe que s requiera, 2l costo, la

aficienciz y la segurigad de metodos de montaje en que se



use un gele tipe: -e - unz combinacién de varios tipos de

montajea.*feeleccionanda el gque e, permiti un resultado

deseado en el’y tiempo establecida, por medic ce los métodas

mas’ gequros yreconomicos. -

A continuacién se muestran Lo accesorions de  anclagse,

asi- como lasﬂtar'fieristicas geome&tricas de algunaes columnas

¥ losas,MOAFQdas,
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FiG.5.1

DETALLE EN PLANTA
DE ARMADO DE CANDELERO
TIPO EN CIMENTACION

s 1.00 51 - ACERO DE CONTINUIDAD
DE TRABES
e I {IGUAL CANTIDAD ¥ DIAMETRO)
—s0———] l

AGERO SUPERIOR .
DE CONTRATRABES .- - -~ Considerar ancizfes . -

COLUMNA e
PREFABRICADA ™~

S ."\\\\ NN

RELLENO CON PROPAQUE

L= LONGITUD DE TRASCAPE

SEGUN TABLA EN PLANOS LONGITUD MINIMA DE EMPOTRE DE COLUMNA 1.50 ms.



Fl16.5.2
A
I 1
| ]
11— )
™ I
i 1L 8
13 i
2= T
t (211 t
1 -
4— N
-
w +——+

/2 A 1M2A
PERNO DE NIVELACION

1) SE#3

2) Beg

) EBPEBOR DE LAS,TRES TUERCAS SOLDADAS

4) LECHO INFERIOR DE LA COLUMNA

5) 1 PERNO #10 DE ROSCA STANDAR AGERO

CALADO G-36 DE 17 CM.

6 3 TUERCAS DE PASCA STANDARD
PARA PERNO DE # 10

7) 20X20X%"
8) PROYEGCION DE COLUMNA

DISPOSITIVOS

DE ANCLAJE
# w2 LA 242
<4# 5°X27 7/
<X X2 / 348 =
wa[s_o_]ﬂ — =3
TS
.5 a8
st#d — Ny
. SEqs —
5°CB
5]
a#8 l” (
e .
3#8 oo | |~ 308
28 ] -
20 \ 3 \—(
20
I 27 Kl o 82 sl
il 1 T 1
a3 24} SN NP RIS
i T T T

PLACAS PARA

RECIBIR

TRABE

i




FIG.5.3

PLACA PARA RECIBIR TRABE
8 —
s 198 [!U] .
——— < axwxar s 85 83 3
\.\ / . e
) ﬁ\——fn ‘
R\ WNCONEEARY
v
s
% Newe
See \1
p

o]

4

“J
o



FIG. 5.4
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v.2) EDIFICINS CON ESTRUCTURA METALICA

Debldu' & 'fuﬁilizaran como
badegas, nonde fue:necesariu

ut:lizar :eétﬁu ligeras vy

e:mhumicas'qﬁe la:de conckete prefa.'lcaﬂa w.pretensada.

Luando se habla de‘man aJe e’e=tructuraq. debe tenerse
nresente el conceptarde montuge y . seleccidn de equipns gue
Bstaran en +unc19n de varxos factares. de fos que ya se
habld en el inciso §nter3ur.

Un concepto muy importante que infiuyve en forma directa
Eﬁ el plan de montaje son les especivicacionss que deben
estudiarse para conseguir las restricciones gua sg nos
plantean, para poder preparar el pian de mortase ¥

seleccionar las herramientas v el erguipe adecuado.

Para este casc de estructuwra metalica, ze deben revisar

log planas para detectar las piezas que se deben ensamblar

previo al montaje, verificar que en las trabes muy
peraltadas, 28 necesario gue el  fabricante cologue angulos
auiiliares y soldar placas para izar dichas piezes, o bien

que gl montadgor use estrobos o algun equipe de Lzaje,

La cimentac:on que se despianto en estos edificios, fue



& base de zapatas Coi'ridas con dades de-cimentscidn‘en’ lns

.cuales ez ahogaron’lasiancias de ¥ijacisn.: (Foto sl

14

s de’ base, .se_atornillidn’en su.lugar

S Ciat = = ser

0 lateralmente

necesario, la cﬁadrilig'GE' plamed‘sg ehcafdﬁ'dé instalar
tirantes con la finalidad de sujétar las columnas hasta gue

" se complete la estructura.

Colocadas las columnas, se montar las trabes Jara
ajustarlas & estas y se atornillan provisionalmenta:  cun un
determinado numero de trabes montadas, 3¢ plomean las
columnas para verificar su verticalicgad, bajando una plomada
colocada a una distancia determinada de la cara o del alma
de la columna, por medio de upa regla marcada, 21 montador
checa la distancia gue hay del cordel a la zara de la
columna; z1 esta distancia es la misma en el nivel superior
@ anterior, se congsidera que la columna esta a plomo, si
algunas de estas es mayor o menor, se aprietan o aflolan
respectivamente los templadores para jalar la parte superior
de las columnas hasta que este a plomo. Se alinearn  las
trabes y se ccnectan en forma  paraanente las partes sntre

5i, en este caso mediante tornillos de alts resistencis.

'Se anexan fotografias &l finai del capitulo
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Todas “las ' ‘conexiones - efectuadas ‘én. esta obra se

hicieron‘con:tornilloside alta iesistencia,

rolados en.

la -lemihna.

7L§7‘¥agnéda:de est@s aquicius.,sé fabrize con €l mismo

tipo dé material ucilizado’ para 1« techumbre.

Paralelo al proceso de montaje de los largueros se fue
rigidizando. la estructura mediante tensores de acern sujetsos

a las trabes.

£1 equipc wtilizado durante =1 montale de la estructura
fue una grua hidraulica nontada scbre camion ton capacidao

para ZIX tans, asi  como ooz plunas Fijas o hechizas para

efectuatr lag manmiobras necesarias.

Log  Firmes 2n esta Zona, rueron de concreto reforzado
con malla electrosoloaga, tiera un espescor de Z5 em  y un

acabade antiderrapante,

El resto de ias esificacion=s  con  gue cuenta  la
embotelladore, comd> son el edificio de distribucidn, taller

mecdnico, comedor vy caseba de vigilancia, @ canstruyeron

7 ESTA TESIS NO DEBf
SALIR BE LA BIBLIOTECA



mediante. {05 ‘wlatecas convencionales  que | a2 aplizan
:ohﬂnﬁehﬁe,;fmanejéhcase'Ios conceptos: de albamileria que se
S i B T .

EonecEn.

VI3 E1STERNASS

1‘;035135 ‘q que &1 producto gue . =2labova una planta
'~em5cteliadura de refresco es de consumo  popular, se hace
necesario establecer normas de calidad gue gsranticen  la
nigieng y salubridad del prooucto tanto en el manelo de  la

materia pruna, como el groceso de produccion eel refresco.

Como la primcipal materia prima en una embotelladora de
a2ste Lipo, s el 2gua, tanto én la elaboracidn de! refresco,

como er, todss les necesiuvades que cienen para garantizar su

calidad, s5e tiene la necesicad  de Consirule un dgotermiozado
nidmera de cisternzs de gran capecidad, determinadas a
diferentes usos para aprovechar al maxisno este recurso  y

lograr los objetivos  de calidad establecidos para el

producta.

For  lo anteriar, .se construyeran siete cisternas de
gran capacidad de almacenamiento de agua que, aprovechando
el tipo de cimentacicn desplantada, ze acondicionaren en los
cajones de esta con  la finalidad de sbaticv los costos de

canstruccion, asi come optimzar el uwso ael drea en la

an



planta.

fara la construccien ocde las tisuer‘naé, se- ukilize

concretn ¢ de 250 Kglem' U revenimiento de 8 cmy con una

“tolerancia - de®d 2.5 em.”

Se prohibie 15":ulvucac;1'é'n dal " concrsto  mediante el

sistena de bombeo, por: 16 —qué FUE. . necesario. el uso  de

tanales de ldmipa  hechos en,_eb'ra, . para -etectuarls por

gravedad.

El proceso de colado ae estos elementos, rus el que &

contanuacidén se describe:

Inicialmente, se cole l1a losa de fondo con  las
contratrabes a una altura de 20 cm, pare posteriormente
1ngtalar a esta oltura ana ganda de FYL en ia junba formada;
ge pusoc especisl cuidado en el vibrado de los  elementos,
para avitar posivbles oguedades Yy garantizar asi una
impernesbilidad de las ) cisternas, y pOr consgcuencia  un

mejor funcionamienlo dutante la vida Gtil de a3

V.4 FPAVIMENTOS

vialidades internas de fa planta, se planed la
construccion de pavimentos de tipo rigiao, es decir con una

superficie de codamiente formada 3 basze de losas de concreto
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h;dréuli;u{b esto con la ;inélxaad _de reduciy las prablemas

de manterimients 'y conservaciém, evitando'! asi el  dafo del

pavimento por’aceite derramago por’ los veniculos.

zpnas de Tmuyldifeientes -tipos.  de
transite,que son

a:' Zﬁna ﬁe tranéitn"pesédo.~ Deslinida. a l; circulacidn de
trailers cargados de refresco.

bi Zona de transito ligero.— Oestinada a la carculacidn de
montacargas para trasladar caljze zon refresco en los

movimientos 1nternos de ia planta.

De acuerdo con lsg caracteristicas del terrenc natural
que servira de spoyo & 1los  pavimentos, se  considera

necesario remover la parte superior Jde este en un espesor de

[

QO cmy aprovimadamente, el material removido deber&

desecharse.

La superficie resultante s gscarsficarsd y rzcompacrara

al 904 de su peso volumétrico seco mésimo PV3M,.

La  subrasante  se formard con material de prestamo,
areno-limoso. Tendrd un  espesor ya terainado de 30.0 cm, y
20 cm, e@n  las  zonas de  transito pesada y ligera

respectavanente; se compactara ar 99% g PV3M segun  la

&2



prueba ‘proctor éstandar.

E’a'ra;];é ‘basei s utilizars materialide 308 cm, (1 &)

de -tamafo- n CREPRSOr - serd. de 0oemyentla zone de

tl:ransi;tn‘pé}éarda y de 12,0 ém, anla zona de transits ligern,

{compactaracal

en_ ambak ‘:yzona'sf ] S decla procror &standar.

Sobre  1a’ base " tedmingda, “siiperF¥iclalmente esca v
barrida, se& aplicé inicialmente un riego de impregnacion con
producto  asfdltico  F¥-1 a'.razén . oe 1.2 & 1.5 Lt/m°  de

acuardo a la  tedtuwra de {a basey  alenwa Gue por razone [a 23]

rapidez de e@jecucion se zustituyds por wna  membrarna plastica
de poliuwretano, s=zazriflcando el aspecto ecandmico por =L
+actor tiempo, sabretodo para evitar que la distribuidora en

zervicio, suspendiera eus actividades.

Las losas or concreto fMdraulico se

nst ruiran sobre
la base con la capa plastica, ; serdan de 2.0 om de esp2sar
para el  triansito pesado y de 15.0 cm, para el tranzite

ligera.

sa@ccliones tipicas Los pavimentog

2
Se wutilizara concreto con £7c=I00 Kg/em & los 20 dias

ravenimiento de 14,0 cm, y estardn armados, parda el casw deil

01
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pavihenta en trdansito pesado, can doble malla electrosoloads
b&=6~10-10, 'y para’transito lrgereo con un zolo lecho de esta
malla, gafa‘ébéorbér'lns camblos por temperaturs de estes
‘ZONA DE PAVIMENTD' DE ADOGULN :

El pavimento  de adoquin’ se conscruird en el  drea de
estacionamiento,  uwbicada  2r 7 la fachadsa - priccipal de 1la
planta, esto debido & gqus= esté'tipa de estrustivra prasentx

una mejor apariencia.

En esta draa, el tratamiento del terreno natural, las
caracteristicas de la subrasante y de la base serdn igusles

e las de la zona de trdnsito ligero.

Sobre la base terminada, sin riego de wmpregnacidn se
procede a coleocar una cana de  arena de 4.8 cm, de espesor
ligeramente compactada para que permita el scomodo de los
adoquines que serdn de B.0 cm, de eecpasor fabricados con
conereto de resistencia f'c= J00 Kg/em®. En la figura 9.8 se

muestra la seccicn gstructural de este pavimento.
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FiG. 5.6
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SECCION TIPICA DE PAVIMENTO
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FIG. 6.7
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SECCION ESTRUCTURAL TIPICA DE PAVIMENTO

ZONA DE TRANSITO LIGERO

RIEGO DE  IMPREGRACION
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FlG.5.8

AREA DE ESTACIONAMIENTO

VEHICULAR
RELLENO DE ARENA
EN LAS JUNTAS
PENDIENTE TRQAS?SVERSAL -/\
‘.—_—__
I ]
8 ADOGUIN ]r =350 )l<9/cm2
4 CAMA DE ARENA
12 BASE HIDRAHULICA COMPACTADA
AL 95 % DE SU PV.S.M.
SUBARASANTE COMPACTADA AL 85 %
2 DE SU RVS.M.
U B
2 TERRENO NATURAL ESCARIFICADO

Y RECOMPACTADO AL 80 % DE SU RV.S.M
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V.5) INSTALACIOMES ESFECIALES

Debidin a que en esta industria se debe manejar. el nayor

control de calidad posible, ‘&8 necesar "chh’tab ewn algunas

medidas de . higieni, as{’ caomy e’ instalaciones - especiales,
sabr e tode- en-la zona de produccidn 'y almacenaje de materia
primaj: d'itr:‘has instalaciones. se mencionan.a continuacion:

Enla #e_riéeria 'ﬁér log 2quipos de almacenaje vy
i pr:uduccidn, cse - construyd  una red de trincheras para
‘cm"ntrolar‘ los posibles derrames que se oen en estos. [ichas
Erinchera\:—. 82 conectan & 4n  sistema  de drenaje gara
re:uperatﬁbn e aguas grises (Jebonosas), mismas que se
r't;';-c:.Clan facia la planta de tratamiento de aguas para su

posterior uso en &l siztema ue riege y demds Eervicios.

Fara los firmes em la ztena oe proouccidn, lsboratario y
en jarabes. se did un ecabado mediante un sistema & base de
carpeta epoxica con un espesor de .5 om, 2sto con la
finalicad de garantizar Ja vida util de estus y fatilirtar
ademas la higiene es astas Areag. Como medi da

complementaria, se cor

cuyeron curvas sanitarias & base de
Tibra de vidrio y resina epoxica on el parimetro de estas
2onas, con la firalidad de evitar la acumalacidén de residuos

orgdnicos.

a8



Dado 'quE en ia zona de praoduccidng se  tendaran
candicianes ambigntales de =olima tropical (con temperaturas
elevadas y gran humedad) debido al funcionamiento ae los
eguipos, €2ra necesario’ instalar an gistema . gg ventilacien
que nos garantice . .un ambiénté 1ibEe .o vapores ¥y que a la
ver elimine  los malos olores,’ademés, 58 deve cantar con
corriente de aire para evitar‘la acumulaticn ae la hunedac y

por ende la generacidn de hongos eﬁ 2l drea.

£l sistema de ventilacidn gue satisface estas
necesidades, es mediante aire fFiltrado, por o que s
implementaron en la fachaoe del area oe enbotellado una
saerie de  inyectorss de  airs, compuestos  por un pretiltro
metélico que e;ita el paso de materia orgamica que reduciria
la eficiencia dJel sistemas inmediato al  prefiltro, se
instald wn Tiltre de bolza & bazso de fiora de videiog

ultrafino desechable con capacidad de

enamiento  hasta
de 2.650 Kg. de pelvos o contaminantes antes de que su faida
de presion exceda de 1"; sostenido por un marco resistente a

la corrosicn.

£ste sistema, nos permite hacer 15 cambios de volumen
de 2ire por hara, extrayendo darnicamente 2] &0% del velumen
de aire local, mediante ductos conectadas a extractores de
techo: el 404 restante se dejara circuiar por puertas y

ventanas, para disminuir la presién del aire en el lacal,

8%



' Ei_atea de bédeqa;ﬂe‘;zqcaf, en el edificio de materias
primgs; §e~'implémeﬁt6‘un éiétema de ventilacien continues
médfantgll; ﬁoincéﬁidn‘de vantiladoras edlicos en la azotea,
:éﬁ “la #ipalidad de  evitar la humedad, asi como de

rtluminacidn natural por medio de domos de acr:lico. dunado a

estas medidas, la pianta cuents con disSposiLives dz
sagur.idad  complementarios como GUN3 el zistama de
paratrrayos, contra incendics vy de intercomunicacion oy
teleronos.

&
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FOTO 1 SE MUESTRA ARMADO DE CANDELERO INTEGRADO
A LA CIMENTACION, PARA COLAR MONOLITICAMENTE

AMBAS ESTRUCTURAS

roto 2 ANCLAJE DE COLUMNAS PREFABRICADAS
Y COLOCACION DE CONCRETO ESTABILIZADOR
EN CANDELEROS.

91



f0T0 3 SE MUESTRA CONEXION EFECTUADA PARA LIGAR
COLUMNAS Y TRABES PORTANTES.

rovo 4« MONTAJE DE LOSAS PREFABRICADAS, SE APRECIA
LA PREPARACION EN TRABES PARA LA COLOCACION
DE LOS ESTRIBOS.
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Fotos MONTAJE DE LOSAS TT EN FACHADA
DEL SALON OE EMBOTELLADO



Fotoe VERIFICACION DE NIVELES EN DADOS DE CiMENTACION, DONDE
SE ANCLARAN LAS COLUMNAS MITALICAS

roror MONTAJE ESTRUCTURA METALICA EN BODEGA DF PRODUCTO
TERMINADO, NOTLSE LU CONTRAVENTEQ LATERAL EN COLUMNAS
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CAPITULO VI -

| PRESUPUESTO

I 10 ANALISIE-DE: FRECIOS -UNITARIOS .

Un presupueste, camo sd - namBre 16 indica, © =5 una
propuesta  del  valor ésﬁxhagﬁ Vdé' ﬁonceptos a8 uma fecha
determinada, va gque esta basada'en la estructura real de un

proyecto.

El precio unitario se define comec Ia  valorizazion de
una estrategia para ejecutar ana actividao especifics.  La
astrategia mencionada permitira al contratistas
1) Gbtener la obrz en concurso a1l proponer el precio mas

paja pare la dagmea.

[

Obtenser le utilidad proyectads en  lx sjecucidn de los

trabajos.

Un precio unitariz ests integrado por tres  conceptos

principales: Zosto DRirecto, Costo Indirecto, y Utiiinac.

Costo Directo! Esta  representadoc poar el costo de los
materiales permanentes o provisionales, la
mane de  obra wtilizada, la maguinaria y el

equipo, asi como ia  herramienta. En el costo

o
[



cuenta’ los

: grupas de
brﬁtraﬁaJn, eépéqtiyZé salarios. Fara el
.equip§; ‘mgﬁugﬂaria.' cansiderar la
,deﬁrec g:i Bégurﬂs, almacenaia, etc.

: F;é}lmaﬂfé,w’liA.hékPAmienta, narmalmente se
cnnsidéréicumﬁ un porcentaje de la mano  de

nbra;'oscﬁla'entre 3%y SW hasta un  1%% del

Ccosto, de esta.

Costo Indirecto: Se expresa como un  porcentaje del costo

Utilidad:

directo, y se refiere a agquellos costos

que PO su naturateza ne  pueden

aplicarse a un conceplo especifico, a

vez este costo se divide eng

a) Gastos generales de aobra

0) Hastws generales de oficing matriz.

su

Se define como la ganancia obtenids comd

resultado  de wnae actividad y  adamds de

inversicn del capital.

la



PLANTA EMBOTELLADORA LOS REYES
BENITO JUAREZ SN, LOS REYES LAPAZ EM.

Sistema de Precios Unitarios y Presupuesto

Aniélisis de Precio Unitario

{Precio:  PREF{ (ML) Golumnas pref.G1 de 50 * 60 cm de conereto de F'o= 360 Kglem2y
acero.F'Y = 4200 Kgiom?2 (inal, dis.estruc, y planas nec. fab,flet
montaje,sold,de campo,materiales M,0., equipo y maquinaria en general,
todo lo que se requlera.
EPREF1A  Golumna Pref,de 50%50 740,298.56 ML. x 1.0000 -740,298.56
740,29856 -
Total de Material 740,298.56
Caosto directo 740 298.66
18.93% INDIRECTOS 140,13852 880,437.08
. 10.00% UTILIDAD. 88,043.71 968,480.79
Pracio Uniario 968.480.79
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PLANTA EMBOTELLADORA LOS REYES

BENITO JUAREZ SN, LOS REYES LA PAZ EM.

Sistema de precios unitarios y presupuesto

Anilisis de Precio Ugitario

P

PREF4 (ML)

Precio Trabe pref.port, RB-P de 25/70 de oonc. de F'c = 350 Kglem2 y
acera F'Y = 4200 Kg/em2 (incl, dis.estrua. y planas nac.fab,flet
montaja,sold,de campo,materiales M,0., equipo y maquinaria en general,
todo lo que se requ
EPRECIA  Trabe pref.port. RB-P 25/70 513.700.37 ML. x 1.0000 513,700.37
513,700.37
“Toal de Material 913,700.37
Costo directo 513,700.37
18.93% INDIREGTOS 97,243.48 610,243.88
10.00% UTILIDAD 61,094.39 672,038.24
Precia Unitaric 672,038.24
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PLANTA EMBOTELLADORA LOS REYES
BENITO JUAREZ SN, LOS REYES LA PAZ EM.

Sistema de precios unitarios y presupuesto

Anilisis de Precio Unitario

T Glave:

Precio:  PREF10(ML)  Losa prel.TT-S 70 om peralte de concreto de F'o = 350 Kgiem2 y
acero F'Y = 4200 Kg/em?2 {inc), dis.estruc. y planas nec. fab flet
montaje,sold,de campo,materiales,M,0., equipo y maquinaria en general,
todo o fue se raquiera.

EPREFIOA Losa PrelTT-8 70 cm de 137,363.60 ML. x 1.0000 137,383.60

perahe 137.253.60
Total de Material

Costo directo

18.93% Indirectos 26,001.04
10.00% UTILIDAD 16,23%.46
Precia Uniasrio

137,353.60
137.383.60
163,384.64
179,690.10
179,690.10
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PLANTA EMBOTELLADOR LOS REYES
BENITO JUAREZ S/N, LOS REYES LA PAZ EM.

Sistema de precios unitarios y presupuesto

Analisis de Precio Unitario

Precio:  FREF16(M2)  Muro préf TT'S 20 om peratte acab. granson exp,de cone,de F'e=350
Kalam2 y acero £’Y = 4200 Kg/ocm?2 (incl, dis .estruc. y planas nec. fab flet
mantaje,sold,de campo,materiales M,0., equipo ¥ maquinaria en genera),
todo o que se requiera.

€ PREE1EA Muro Pref.TT S 20 cm de 186,696.97 ML. x 1.0000 1086,596.97
peratte G. 186,596.97
Tota! de Materiat .
Casto directo

18.93% INDIRECTOS 35,322.81
10.00% UTILIDAD R 22,191.98
Precio Unitario

186,596.97
166,596.97
221,919.78
244,111.76
244,111.75
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PLANTA EMBOTELLADOR LOS REYES
BENITO JUAREZ S/N, LOS REYES LA PAZ EM.

Sistema de precios unitarios y presupuesto
Anilisis de Precio Unitario

Precio: 2574 (LTO) Suministro y calado da mortero estabifizador para recibir estructuras
" prefabricadas {tipo propaque 5 estrellas) en candeleros de cimentaciony
nodos de suparestructura.
EMORE  Montero estabilizador 123862 ML, x 1.08 1405.561
£1040 Madera p/cimbra 126808 PT «x 0022 27.89776
£1020 Chaflan 5204 M x 0.022 11.4488 N
144489756
total de material 1444.89756 x 1 1444.89756
143489756
1444.89756
£ 18 Cabo de Oficios 1169315 HR «x 01 1169.316
E 13 Operario de 1a. 673166 HR x 1 6731 65
E 7 Ayudanie de Operario 3857.73 HR «x 1 3857.73
£ 3 Obrero General 320983 HR =x 2 6419.06
18177.795
Total Mano de Obra. 18177.765 { 30 606.925166
21 Hermamienta 0.05 Y 606.93 30.2966
30.2965
Total de Herramienta 30.2965 1 1 30.2965
p 103 Camion reditas 3 ton 16893269 HR =z 1 18932.69
18932.69
Total Maquinaria y Equipo 18932.69 I 30 631.089666
Costo Directo 2712.20889
18.93% INDIRECTOS 6§13.421143 3226.63003
10.00% UTILIDADES 3228563003 354B.15304
Precio Unitario 3548.19304
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PLANTA EMBOTELLADOR LOS REYES |
BENITO JUAREZ SN, LOS REYES LA PAZ EM.

Sistemna de precioé unitarios y presupuesto

Anilisis de Precio Unitario

Goritty t ki3

Precio: 2820 (KG) Estructura pam techumbre a base de perfiles estructurales incluye hab.
montaje y una mano de primario anticorrasiva. )

P 047.0108 Fabricacion de estructu- 421422977 T. «x 0.0011 4.635.65
ras metalicas, incluyendo
todos los hermajes

P048.005B Montaje de estructuras 809,99397 T. «x 0.0011 890.99
metalicas hasta de 20 m .
de altura con perfiles,

(ligera) hasta 12 Kg/m

PE61.305  Aplicacian de recubi- 58312 Kg. «x 1.1000 641.43
miento de acabado ’ '
amercoat 52

P 561302 Aplicacion de recubri- L 683.12 Kg. x 1.1000 641.43

miento primario
amercoat 652.

£,809.61
Total Bash . 5 6,809.61
Costa Directo. 6,809.51
18.9394 INDIRECTOS 1,289.04 8,098.56.
10.00% UTILIDADES B09.86 8,908.41

Precio Unitario ’ ' 8,908.41
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PLANTA EMBOTELLADOR LOS REYES
BENITO JUAREZ SN, LOS HEYES LA PAZEM.

Sistema de precios unitarios y presupuesto

Anilisis de Precio Unitario

Precio: 2653 (XG) de acero fabricada a base de peifiles MON-TEM, Incluye :
Sum.,Fab. enderezadogortes tmzo acarrea soldadura,pintura antcorr,
esmeril. flete., *No incluye montajes*

P 047.010B Fabricacidn de estructu- 421422977 T. 0.0010 421493
ras metalicas, Incluyenda
todos los herrajes
necesarios, con perfiles
ligeras, hasta 12 Kg/m.

4,214.23
Total Basicos 4,214.23
Costa Directo. & 4,214.23
18.93% INDIRECTOS 79775 5,011.98
10.00% UTILIDADES 501.20 5,513.18
Precio Unitario .6,513.19
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FLANTA EMBOTELLADOR LOS REVES
BENITO JUAREZ S/N, LOS REYES LA PAZ EM.

Sistema de preacios unitarios y presupuesto

Aanilisis de Precio Unitario

: Clostu Unidad,

Precio: 1929 (FZA Sum, de placa planch’e de 26x25 cm en estruc.metal de 2/8* de espesor
Y 36 em de large incl. anclas y primer anticorr.
esmeril. flete., *No incluye momajes*

Fo470058 Heomajes y rejillas
fabricacian y colocacion
de hasta 20 m de altura.

P 652.3628 RP-4 inarganico de zinc
autocurante, una capa de
0.069 mm (0.00276%) en
estructura ligem y wbo
hasta 6"0.

R 6513068 Aplicacion de recubri-
miento de acabado
amercoat 62

Total de Basicos

Costo Directo
18.93% INDIRECTOS
10.00% UTILIDADES
Precio Unitario

6,129.09 Kg. x 7.8020
41872 Kg. » 7.8020

568312 Kg. x 7.8020

40,017.16

324348

4,843.80

4781011

9,050.45
5,686.06

47,810.11

47,810.11
66,860.56
62,596.62
62,546,62
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PLANTA EMBOTELLADOR LOS REVES
BENITO JUAREZ S/N, LOS REYES LA PAZ EM.

RESUMEN DEL PRESUPUESTO POR PARTIDAS

b Terracerias 1,388,210,494.50
2 Demoliciones 378,726,436.64
3 iPrefiminares 774,852,854.32
4 iCimentacion : 2,927,169,629.21
) Estructura de Goncrelo 916,208,396.81
6 Estruciur de aceio 252,665,002.67
7 |Estructurm grefab. de concreto T 2,700,238,329.73
2] Albaiileria 2112,379,274.63
9 |Acapados 1,070,865,459.92
10 instatacion sanitaria y plural N 107,508,614.41
1 linstalacién hidrau y gas L.P. 174,142,080.47
12 Drenajes y atbanates 113,993,630.71
13 instatucion Eléetrica 1,149,981 ,494.03
14 Instal. de Interaom. y Telef. ' 120,078,562.62
15 Sistema de Paranayos 179,723546.12
16 Sistema contra incendlo . 280,918,184.87.
17 Herreria, aluminio y vidrio © 737,193,919.39
18 carpinteria y canceleria 97,059,661.46
13 |dardineria B0,541,988.93
20 Instal. especiales y equipo 420,999,016.08
21 Muebles de bafio y accesorios 107,651,967.12
22 varios ’ ’ '19,897,796.79
23 |{Instatacion de riego de jardin 20,004,959.53
TOTAL 16,060,000,000.91
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CAPITULG VII.

CONCLUSIONES

—Enl' 2l peocesn

cﬂnst”uctzvn_dé' la
cual quedo ubicada en el Km, 21.5 derla carratersz Mexico-

Tevxcoco en el munxczpla de los Reye= La Pac en 2] Estado de

méxico.

En dicha. plants 1= efectuaron una sarie de
edificaciones con diferentes procesos costructivos e
acuerdo al uso para 21 que  fFustren provecradas., Se
complemente esta con la construccidn oe pavimentos y de
cisternas de almacenamignto de agua, asi como instalaclones
contra incendio, teleconunicaciones y teléfones, y el

gigtend de pararrayns.

Cada industria prezenta ciertas caractzristicas
especiales, de acuerdo & las actividades que se desarrollian
en la misgma; para el casw dJde la planta embotelladora en
estudio, esta  tierne Las condiciones planteadas desds la

ejecucian del proyecto.

Debide & gue el producto gque s elabora en la
embotelladora  es de gran consumd @n nuestrs pais, se deben

cumplir con crertas  noraas de calldad:s y para lograrlo hubo
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necesidad de nplementar un oseris de acabados en las &reas

de mayor importancia pafa su. . elaboracidn (P.Ej. firmes con

carpata. cepdxica, - curvas - samtarilas, pinkura esnscial. an
emnbotellady y Jarabes, ;istémas,de ventilacidn en: bodega de

azucar -y emboteliladoy “Tete.) Los - acabados se * dieron: de.

acuerdo. las actividades que se tendirdn en los edificios.

“uas caracgerist;éasjdeilas equipos a instalars asi coma

su ubicacién. y uso

que se ies asignd. & los edificios,

itura de los

w

determinaron los clargs’ & librar y la
edificios, ‘los “euales a © su vex condicianaron el tipo de

e@structura y. por ande el proceso constructivo erfectuado.

£l uso  de los prefabricados en la planta se dio como
solucidn: mas viable, dadas las condiciones de tiempo vy

espacio planteadas por el cliente.

L& congtraccldn  prefapricada se divide en  dos etapas:

que san las que cominmeznte se conocent

La primera es la prevabricacion misma, ya sea en planta
0 gn pbra. La segunda s el procese de slevacidon aontaje y

Fijacron ge los 2lementes.

Un  aspecto importante a2 cdidar  @n la construccidn con

prefabricados es la conerion vy anclzje grire las pawias au2
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forman - la estructura,: para :1dgrar gque .esta, presente

ca?actériéticasvd tkaﬁaJn»ﬁropiaé i las coladas &n sitids

e nuestro pais 8 una

‘olTado ‘en diversas construcciones

‘eitdn lds necesidades que  se

Lieneniy a-lé aracteristicas’ ge este vipo de obras.

LE estructd?; météli:é,'se us6 para la construccién de
lés vﬁaveé”'(bﬁﬂegaS), debldo a que sl uvso de estas
detefminafnn claroe mayores gue hacen antieconémice &l uso
de estructuras de ceoncreto. En el resio de ias =dificiciones
se combinaron los procesos de construccion tradicronales con

el uso de los prefabricados.

Come el uso del agua para et funcionamiznto e la
planta =5 indispensable, 2sta requirid la construccion de
siete cisternas de almacenamiento, ademas de dos plantas de
tratamiento, una para agua de puzo y ohbra para aguas grises,
las cuales se reciclan mediante wune red de captacidn de
aguas instaladas en la planta. Sdemdas en esta s2 cuents con
dos pezos de extraccidn de  agua. los cuale: satisfacerdn l1a

demanda de 1la embotelladora.

Leose  espacios requeridos, presentan una caracteristiza

gspecial  para  lograr =l obljetiva de todo proyecte, de
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efectuar una con;iruccion;ecnnohi:a ¥ funciénal{ por . lo gques
sg aprovecharon_'los‘yéspac1cs quei ofrecid el tipo de
cxmentacioh desplantada: para un1éar-1a» mayor parte de las
visternas,  distribuidas de acuerdo a  clautilizacién que se

las “darg.

En la consktruccidn de’ ‘los pavamentos, de dcuerio  ai
area gue se tiene por pavimentar, y & las necssidades de la
compadia | propletaria dé no %uspénder las actaividades de la
distribuidora, sm hizo -necesarin cambiar el proceso
constructive de esias, para abatir su tiempo de @jecusicn
For lo que se procedid o colocar poliuretsno en =ustitucion
del riego de impregnacion, esto debido a gue al tersr  una
petroliizedors  impregnande en las vialideuves de 13 plarta,
acarrearia proplemas a dicha distribuidora, er ecte casnp, ==
sacrificyd e}l aspectp econdamico por el  Factor tiempo para
VECE Procese constructive, @ canbio ia compania pProguetacia
mantuve: 1os angresos de la  distraoucidn del produtto en  ia

ZONa.



GLASARIO

HERMETAPA: - Nambre. ‘técnical g

carchoiata con’ la

reFrEéco:;‘ i g

C BUBESTACION: -/ < ,Lﬁéar:&onde %e?é@nceﬁﬁﬁan los  controles

‘ S detratingtaiacian electrica, asi como ls

'> p}$h€a77gené;§dora de energia zléectrica

pa?a casos de emergencia de ia

e émbotelladmra.

'LAVADDRAS= ) Nombre tecnico asignado & los eguipos

‘ ) cuya funcidn  es lavar los  envases pgara
transportarles va limpics hacia las
llenadoras.

LINEAS DE FPRODUCCION: Se le denomina asi a las bandas

transportadoras del refresco.

ZONAS FARA FALETIZADO: Nembre técnice gue se le da &l area
dande se ubica el producte terminado
para su posterior reparto.

LAVADD INDUSTRIAL: Lavado especial & pase dJde sgsa que se le
da al envase que despugs de haber pesado
par las lavaderas, aun contiene residuos
contaminantes adheridos.

CLARIFICADOY Mombre técnico asignado « 1a zona oonde

sz trata el arlcar gue se utilizars en

la elaboracicn deli refraesco.

NAVE DE PET: Nombre tecnico gue se le da a la zena



donde : se almacena el anvase desecnable
para.la pr@duccibn del refresco en esta
Snodalidid.

‘Métoda:

PG2ZOS A CIELD AB*ERTD de exploracién dentro de la

MecAnica de Suelos, gque cansiste en

Excavéﬁ'un pozo de dimensiones

Tmuficientes para gque un tecnioo pusda

hajar -y examinar en forme directa los

vestratﬁs del suelu en su estado
natural. La profundidad suele estar
limitada por el nivel de agua
freaticao.
PENETRAﬁION ESTAMDAR: Consiste @n hincar en el terrenc un
muestreador de 80.0 cm, de longitud
total por medio de goipes que e
proporciona un martinete de 63.5 Kg
de peso que cae dasge una altura de
76.0 cm. A resistencia & la
penetracidn se mide contando el
namero de golpes necesarios para

Avanzar 30.0 cm, intermedios.

ANALIS1S GRANULOMETRICOS: Frueba e Mecdnica og Suelos que
se aplica para clasificar el tipo
de suelo en cuestion, asi como
aetesminar 51 Jdicho suelo esta

bien o mal graduado.



LIMITES DE ‘STTERBERG: 3on: los limites aefinidos para

OBRA FALSA:
CANDELERD: 3

TRINCHERAS

TEMPLADORES :

COMPRACTACION

PROCTOR ESTANDAR:

medir- la plasticidad de los
suzlos; dichcs limites zont
Liguido y fFléastico.
Eér aquella que s5e coloca con el
propésito dee  facilitar determinadas
actividades, pero que al conclulslas, se
procede a retirarla.
Estructura de concrelo armado en el cual
queda ahogada (anclada) la parte
iﬁFerior de  las columnas  de cancreto
prefabricadas.
Red dae captacian dex aguag., para
centroiar posible=  derrames de los
equipos de la planta.
Dispusitivos de ajuste para lograr la
verticaiidad do las columnas metalicas.
Mejoramiento artificial por medias
mecdniceos de las propiedades mecdnicas
de un suelo.
Frueba de compactacidn que consiste en
compactar 2! suelo en cuestidn en tres
capas potr medio de wun pisdn dentro de un
molde cilindarico de 0,94 Lty e
capacioad, de 10.2 on, de didmetro vy
11.7 ctw, de altura. EiI pisdn es de Z.5

Ky, de p2sz y consta de un vdstago gque



en sy gxt?e:ﬂq iﬁ%er:ﬁ:;); 'Vti"ene ‘L' cilindro
‘méta‘ixvc::‘z ; - - cm,de diametro. Los
'c_jf:vjlp‘é’sv‘é‘é,ﬂ’ap';lyic”axﬁ de_Ja'n‘dn caer el pisdn
ds-sde v'qnaf.»_aylts.\‘r;a"'”»dé 30.5 cm, y se
B c:;;'wfl :u:an 259ane5 por capa, repartidos

en &l ares del cilindra.
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