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· • :Í:NTRÓoo~czoti 
.. •'•· .,. -

El: presente tr~li.ij6 p~~s~nta' '.u3s.;ri~ d~·~roble~as'.pa~a la 
en·s'S:~an-~a-- ~-~ i /-il"~ié6~'á;,,::;·r:;_:_:ii:t1: ~ l?~-i---'.·~~~d Í~~-:Y--~~~~ 16' :stiP~~ i·~r ~ ;\ ;~_ 

E-s~~s -~ ~'.~9~:i~~~i·_~- ~:~~¡;~;~--__ :~ :'. -~~~-~:if _ .: ~:~: ··.~·¿;ry~~~-t:o · ~-i_ .. a i~~~~::,- :~º-" ! ia :,~---
rea_ liq~d: ~~-~-~~·~-' :q~:~:-:·~~:~~f:~::-:;~~~-~~:ii~~-t;~~~'.~á-~~~~=~~~~ Í~~ ~:=·~¡~a -_reso.:i ~er el 

generales-- s~~r~'.:.:i'a ;. :::r~~~~ü-cif6~'~,:~~--,_~-~t:e.· tipO:_:_~~- pr~-b
0

1emá-~. 
~-~--En-·1:~s<~r~~~_ó-~~~~!t~~t·eJ·-5~"afii~~-1~~-- se-~-p~~se~t~n - -lC?s_ pr~b-{~~a.s~·,

pi:-opues-tC>s c-.--fú~t?~°" o- con i~s- \i~~~y~~~~º~- -, y~--,-:~b~~rv·a~iones : de :1a 

ex~~ri~~-~ta-~.¡~,~>~~u~-.: se -:-llevó a: ciabO·.·can algunos de e11os. 

_A_de!!iá.s.'~ ·:Cada ~·,T·:~¿;a~!-t_J~~· ··,va 0 :_~_cio_mp~ñado de· obsérvEl.Cioriés 

particu1a~es,- -~·~~~~ i"? .-i~.~:'. s~-.:,a~~r-~:~-:- .. ~~ -.~~d~·: ~n_o: ~e· ell~s~ 
~ri-_-_:~i.-· ··c;~-~itUÍo~~- ¡¡-· e.Stá'n·.·_. Ú)~ ·:--iri-~b·i~nias de~·t1~ádo~~::~1 · prilner 

~u!~-~-'.~· d~~~~,-.A~:~-~~;·~),.-: e~ ~¡:~ ¿~pi tu lo ;i.rl:-/~~-a-c)tiéii~~-··;2~}'~~-~iilatj'ci-~ /ii;í 
segundo·- c:urso de .Algebra; en .el ·.c.~pi~~.ló~·~IV,·/~-~ ::.·~~~-~;~-~~:~ los 

prob1emaa··-e1aborados 'por. los .pró~·ia~·~:~-~µ~.n~~:f:-t.-~~-~;::_:-: ~t/::· :'.-!(;'..,- -· 

Lo~· prolilem~s. pr~~~e~t~ª~"_~ª:ti ~~i:~i~i~f f~tf ,~r~~;~~".f~e"!'" 
-- de cti·feren-teii -tue-rites: . _ ')~;.-.,'.'',- >-:.- ·~;~~.-;·< .;-~·'-· 

- Al· plantear los pr~i>lerit~S; t-~~~~:~~ ::;}j_~~;;~~~¿~~t~-~:~e';'IJ.b~i;éi se 
sefiala su fuente. ':f(:.:,)·~:Wi·~·-,: ~i· ·.:~,.·~ .. ~';·.··.i·. ·{;--:::-:·_: 

- LOS problemas del cap1tuÍ8;'i~':f~;,rt~ir~Xf::~S ¡;;;;entados por 
los proPios alumnos:: baj·O;.:~ c~~'~ü-~i:O~~ii~']' -g~~ ,: -~~; -~~:~·~i'.~~artin en su 

oportunida.?. '.~· '.{:: .. ):';·«· · .. e ·ce:· ~{-;'..-i, -"~f[~(->: \(/f/, 
-El resto·~e ios '.~,i~~-~:~:·~~;; :~1· ,~~--·:~~;::-~·~-~-~\~r~~-~~a· observación 



en-particular, son problemas de inyenci6n prop_ia; tomando como base 
. . . 

en la mayor!a de ellos problemas·Semejantes o contextos similares. 

ojalA que este trabajo sea, de . :utilidad para aquéllos 

profesores verdaderamente interesados en la ensef'ianza de las 

matemáticas. 



CAPITULO I . 

. -., 

'~>:· ··f.::·_::· 

-A1ge1:1ra~-- :-E·~~~-~- -~aEe~:i~a··: :¿;i~~ri~~-'c~a?~bfer!St1ca's 
" .:-,:~\-. ;, "' .. ' - . - _,. -- ---' -·· 

p_~oPf~;:; dentro 
:-·-

.. -~ .:f- co'Cc del- gran- m_u~ri·d~~~~e ~:J.aS:~~~a~~~~-tJC~~\:~:~ ~~\~::~·f.~-=-,~~-::~,:~~~- 1-'~.: 
Lo·s ··túUmnos~_que·::·pbr .·prim~·ra ~:vez~·-Van·>c;-·;·'.'tO~ár.· \~~t~-:-~ci~~:~;6 ~~::;háh 

. _ _ , . "_ _ . : .. -- _.:.,.: <;\.2'.- ... :::y .. <:•.: . ,-:-_-" ~- '.~-,- __ :,._ : -y_: ~---· ~~- ... ":~-~:"~: -- . -
recibido-=Varias opinion-es';'- ·aS1-- qUe:_;,entra'n~- _en-·:-Su'-;·nl-aYoriii >con-.una: 

idea " fijs. ~1:'e·m···P·~.r.1e· X1y·g.·ee;bnt~t·~.··o-:·d.~ot.'.J1g~~i,1~;~~J{~~~!Fn:~!~.~~;Jl~t~uft··~~J• 
utf1rza· ~ ' -, .. -u, - ·.·;e_ .- .>. :"·.\~;:·~~~ ~.::: .;. - • 

La ~~straéci6~ ··. qi1~ "~~~~e~~~f~ ~t':~l~~~~i¡; ~·:la~''mai:E,má{f cas 

en g~ryer~·1; es_ ,·u~o<-:;d~' ?í~~:;;;'P-~6bi~~~-~~ ~·~Z1f~:-;~1'~;f1~~,¡~~tf~-~~~,~~~-~·,~, ;~~ ._, -_, 
nu. eVOs -.. 66~ .. c .. ~P-;'~.-~l~ .. '~::" ··--:.·-~;¿_ ·,·-~ ···,:-:f· i- -~~~v .. -;:.:~·;.¡.:;- .. ,.' 

capta e~ 6n_ d_E'. _ _ _ ·::{~~: __ <
7 

.... 

La~r~n -·a>:.-·-~~~-~{tk- ~ -'.~; f~,~~a· :-\,¡"~¡,;-i~~ '.~i:~~~~-~:~~\-~2~:;·~~~~:;~~l;~ªi·'.\-~el · 
ap~_endi ~~ j'·e -Ú:>,'. 'si~&'i~~f,-e ~- -~-: -~~/r.r. - •'";;' - ~~·:·'. - ~::· ~:- '"~'.-i:,~-- ~~~~~,\- ); __ __,__:,:.:~~-- --;:y e 

Primero. La compre~sl~~ i~ i~n~t~~~e.· a'pfüir d~~1ad;~os~~. '.Los 
alumnos· bu:sc~tl~-~ ~l':.-Sig.Tfr'ri~f~dc;; ·-de ·-'~ilá~'o'·.:; · :~; :-.t~:>~ :yi·-· -~:>/. :¿:~.¡' 
Segundo. Comprender ~lg¿ i~~u:iZ bÓno~tr '.Í~1~~lone~ ¡,~;,es: el 
con6cirñ1eñf0 ___ h_u_rña·n-~- _e~:-·"a!Di~áé:ei-iildo --en. ~i~~i;:i:·;~g~;m;~~J~;~~~t~o,. 
de un esquema ~ue las perso~~s ,,.;t.~,~~a~;;,;,~~1;~~ ,~;~~f~rp~¡tar 

:::::::~n::d:a:~~~::::~je depende de cÓnocii~I~~tfi, Jt~C~~: ., Los 
estudiantes tratan de rela-~i.6~~r -:~Ü~1~t

1

i~~::~ i~~~}~-~;~~:~t¿~~:··-~\~~-~a 
términos de esquemas estab~ecidos_. :'.:· ' ''?.":>·; . ~:.;.·~- -~e:~:_>._, 

Los puntos anteriOr~s: c~·ñ-f~~,m~-~ !'~rfa·-<~·~s~_-:: ~á~-~ e~~te t~~~baio. 

·en 



cuando · · 10S >· · a·i¡~·~n¿S rec{béri ·· infornláción ·que están 

acost'umbi-adó~, X~:~~.~,~-j-~~:~:: q~~;~ i:~~ .-\~--;~;~ i ~~:_---~~~-i ii'ar ,> ~s P~s-1b1e . que 

e1 Conc-~Pt·~·~ni~i~fu:~_{ü~O :.ilt~·:--~~-,··.ti:~~~:~:<i'~·- i~c;u·i~~~ 1 ·;\,a··~-~~ 't~~~-:~~i~~ra 
··-vez_: __ ·¿,·-- pa~a ·.::·~~~2fi~nl~~)gj~y: .. t~ii~ri'~'a~i~-~'.-~ -:~e:'.·i.-muCho· ·zmiS ~:-~.:-~f~i::fi 0 de 

·.-·- .. ;. .,-, '-• -· \};_;;/.··;~ • :;>" ~-"; :·:<~i~~l\ -'.\~f- - ,v··;··· .. : , ., / - .,,_::,"_:'e -.:;~{~~~=-~!\'-~-:; 
asimil_ar;L:c-,,,,,,, " ,,-- --- ;(;;'\;J;;<c:-,---""\.: -

-- --~-)J~-;~-~-,~;.,.~-_ 7t·~~):; __ ~-,:7:;;t- ~-,,':,·:· _~;~·-:::_>:-"'r::;; .. -/;-·. ;r>,,.- _ ·.: 
-~Algebia. bieJi::'puede· ·ser,' considerélda, como un 

_ . _ -... ·- ._ :·_. ".~-.,,.. ,,/ ... -)(;?.1:¡;.: .. ··,~;·,';i;:'··:~'-:_~:.:;>-.·_:~.:·~:·· '..~:>:Y'_':~·:\:::;~-~·:-,_.,.,:~'. ;; __ ·::::·)~>-'.-;,f}.:--,:·,~ :-~: 
idioma; un:. iCJioma·1que_;'..""enlaz:a:tla· ahstrac_c;:i6J'.)~~de .Ia··'cieñciá .con la· . 

. compt:~~:a :{f :J~l~}1~1i-:i~H:~¡~~ :~~:Ji: ;~:<;~gidasc::n~o- a:; ... 
tráauciii d;;1:},leri9,.(aj.e ;;com1ln al· álgebraico. como a1 .·t:~~t:i~ , <l~ 

-- ;:._,_~=-

·a·e :aqU1::: C~mó--,_ía·~rea1rda(f~·-¡;ersOOai_. ·puede ayudai::- a:·:·s~1t~; -~-~te .. 
' __ _,._.,.,.,; ,._¡;__:~.· ~ ,,_ ~~- _:···, ';:·.-,; ' 

obstác~-iO_,,.'.l::fata·ndO;de/~Xpre·sar lo que continuam~nte :s~ :.viVe :en \\1n · 

len~~~j:>~i~:~b~~:¡-~~~:-,~--=·ie~li~-ando -el prciceso contrariO.·,· 

Este :-mostrar º al estudiante las 

matemáttca·s~ ·::~:y"~~:- é~·Pe~~-a1r~_i·. á1·gebra, no· .e:s a190. que está muy 

alejado de su r.:ialid~d 'cdntinua 5 
~o-s<·"~r~~~-e~k·~- ~~~~~h~-~dos ·aspiran a ser una ayuda para la 

~: ·-· .. ; -. ; -'·' 

cotnprensi6ii d'e·conceP~os que son por primera vez presentados o que 

se pretende reforzar ·y'·amPlia·r, y sobre todo, una motivación para 

ir más allá de la situación que se __ plantea por medio de la 

profundización y- a.;pliación .clel conocimiento general. 

Se debe tener siempre presente que por lo menos alguna vez, en 

su vida la mayor!a de las personas tendrán algo que ver con las 

Matemáticas. 

Para lamento de muchos y alegria de,pocos, esta materia est6 
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presentt7 en ·~m~yor .: .. '~. -til~n-or_ 9rrtri~:·. en . cua.l'qui.~r .-asp.tict~·: ... ci~ nuestra 

realidad. 

oe .. ~.esfa :·~i-~61;1i"cl~ión han.·surgi~~ t~~~º-:.~·s:p~~~~~ ;·pp~~-~~~-6s· como 

.- ~_egat:iV~~-- >Yi(:'. ~que--~ lleVa - -i_mP1-úút~-5 :·dos: <:id·ea-~' :;~~~:~'~:~·~·tai'~~·, 
tota·1meilte '?~u~s .. ta~: 

-1 ~'! Llevar:.·.las=· matemática!:; há·cra~·-EÚ ·=·medfQ- a'Jnbiérite.·:... , 
'.J'ia~r .. --ª~- .mectiO.-_ambiente.~0 ~--l-~~s-º··~~·~e~~-~i~~·!~~- --~~- - .:=~~-c.-· 

·.Ll~~~r:~: la~ -m~temáticas hac.i_a ~;~:i---~~~dj .. ~\. a~·~i~ri·t~ e~~ p-~sihle~ 
pero -peli_groso: _se pretende- enáajo'n~r~ ~)gó·:._ta11 ~-_:inflri.it_o c_OiU0:::1a 

"'; --, 

~-:;. - -- ------/,,;~. -
·:-.--.; -.. '·· .,.,,- ... ··· ... , 

y_idi:s .misma.-o.~·c 
··'.: . . · 

~--;.;.o.-.--_-:-~-;:.-;.' ~- _, -

~--~Al.~alá; y: Rezc; 'hati1añ ~:c·ü1rame'nte,,-a~~r~-~ cter .a1to' pi-e'~.t.~- .qu~ 

se ha pagado '.por· la :-~;a~~m~tY~,-~~ii~n--~·~,~ ~~--(r~-~-ii~·¡~·. ~::<; 
±: L~ t .. ca~~~;:_:e~:~.:q~,,;-_i~6-~_ai~~;b.~:~~~~-4'.~ -,~~.-:-:: !~~-~.~-~~; :_-~~k~~~H en\ est~ 

proces~._-~l ·~~¿·p~h'~.~~,~~:~á~~r-~~~-~~~,~~~-~--~~~~-_?,:~~-.~+~:4:~:~'.~~~--f-~:;~·~,~>f;~~~~f~~-F-~ 
>_:.;··_ ,~:/::~ -l:q- '.:__ -.,.~,'.'¡'"-· <-<r:_ ,ú>·-.:·_ ~:. :-,- ": -:::~¡,, _,/'.. -}.-;~:~1-·:::;</,:·: 

cu~~dºA:!·~:f{j~~r~t~~J{Ji~:r~?il~i~~~t~~~:i;;t!~f !t~:J1::~:: 
que ~6 ~-e~'..p~'.~~~j~~~~-r.. ·::í-~ .,:.~~-s::~::'} ·,._: ... ~; ~~;"} :~\~ · ~}:;;'~- :~-;· 

{ Enta'~c~~·~-'.~ .¡~~. ~~-~e~.-~ h.umanO'S~_:.: ~-~j~~~-' d§:~/~,~~~;~;' iry~~~i.·du~s, para 

c~nver·t-i~Se---'-eñ-~ una-- masa - uniforme ~~a~_en~~f ~~a~i~-:~0'~·6.i~,-_ por un 

número •. 

No ,se pretende, liacef_ CU:lpa.bi_~ -~ _la~ Ma~~1'"'~tic~~ por haber 

convertido. nue.Stra sociedad en sÓ!O un mlmero. 

Simplemente' .. por:: la:.- facilidag c'?n ~,a q~.e permit;e~ algunos 

procesos,_ .~e ha -ll~gad5l a .. un aspecto negat~vo .. ~e la ma.tematización 

dc!l medio ambierite Como, ·por cftar ·Un._ ~jemplo-', sucede en las 

5 



grandes Uni versidad~s en las que ·el. e~t~diante. no es más· qu~ un 

simple nümero. ..--'.e , 

Con base ·en esta· util id~d ~'¡\!~-~C~~o·~·id~:':de·.'.¡~:S ·M~-t~~á'~i~as, .en · '-, 

el sector educativ~~- ~~~~)?o:~;q~{~:~~j-·~~pi:~~:.···~~~I·~-,/.sJ·ri~:d'~~:'. q~:~. j:'~s·· · 
clases de Matemáticas ·a,~-ri <t~~~-~·~~·~ri~~(-~-~1d~~'~··a~(:~{~:~~~~:;~~~:~~i~~~:y~_t- -

. • • - ·'-C' • - '-;,oc -· ~:- ''°' ,__ .. ---;:' alumno desarrolle su ~al:iUiCÍ;d 11\ii__témíi,i:,ica,,~"!!-'";ÓJO ,~'.~~',,;-:;"L,;;'cl'~,'';~--'::,' 
Una vez que se co~~,i~;~~· :~U"rfciienfemBJlte :'~~~a;::~~li'~d~ -_ eSt8 

babi lid ad y sin mayor p~e~~~J·i:-~ .. : v1~- :~;~~º~~~~:~ ~;ü·h·:~{i~~6iii~~~? -par~ 
aplicar lo visto. _ ;;::.:3 ... _::,:\?-/~- ·~:;~,-;; >:gs .. ;~:::{;~)~;~~~\-.}~'.:;:~:.Z:/t,i;~-:~~~~-

mucha:0:a:::::i::t::~r:::o e:~::r~~~~~~1.·_:··.--_;_'.•i,,: .. _,_-.·_;~t~í~ff ~ :::: 
de estudiantes sean. ;,·-. :.,,<·.:: -. -<;::f.·' }~~:;t~ ',.·, -· <~:.· 

Por supuesto, si el· tema nu~ca Se;' ~i,~'~ii'¡·~ .·q~i-;·.:i~':·:re·a.iidad no 

se puede esperar una resolu6i6ri···; -~~-~'t·J;~~j~~~~~~;~;~~-.~-~~·~~·~i'~·fa~~ al 

esp1ritu matemático del pro~e·s·~~--. _:: ~~.~:~-ht~·~:~~~~~~~'P'c;~:: necesidades 
,',-.,:-o -(-> - ,.,,,~- .;: ,, ·'. 

evaluatj vas del tema, se tendrán que=~·dai~recebiS~~{, Pat-á simular una 

correcta comprensión. 
·.··.- :: . .-.,·: ·: ·: ':· ··.~ - ·. 

En este caso, el precio pagado es ~~:~::·t~~-~~--~Q~~n~é.ido: el alto 

Indice de reprobación justificando -qu~--:--~i~_~a~~mn-~o;·~-~--.-ye- -dific~lta 

pensar matemáticamente, 

El mismo alumno empezará a cerrarse ias· pÚer~_as argumentando 

su incapacidad para entender el abstracto:. :mundo de las 

matemáticas. 

Veamos ahora la situación contraria, donde s! existen 

aspectos positivos cuando se parte del medio· amb'iente hacia las 

matemáticas y no en la otra dirección. 



Es ·d~~.Í.r, ·lo :·--.¡~correcto ::·e·g eri~j~~r los ~a·1gorit¡_nos de lás 
.. 

mate~átTcas·"·Y·.de· :,.réPen·t~ :Í)~e~a~~·~·r Jt-" haciia · C1 tnEiaJ.o. ambiente para 

matem~tj za~·l¿,.--' ·.'"" ·, 

idea de que· enseñar, . .. -

s·i1Jnifica e'n.Señar· a196; ·éÍ19o~:digilo de sor enseñado, 

- ~i:¡a·~·;reai:iaila·· -~-~ -,-t~.:n·-,' r-,i~a- ~~n ~lementos que nos proporciona 

t_odas--la-~~_;h~~-~ami~nta~- -~-eceSal:iaS· para 'estimhfa-~ nUest.i-os 

pensamiéritos, ··pará'. pÓner<en· práctica la mayor par.te posible 

de c0i16cimie.z:itcis: adqiiiridos, ·para· decidir y- acttiar· en una realidad 

cambi8nte~ - sin-o~_~iaéit: n~tiesti-a ·responsabilidad an~e _l~t: "~-~~~~-~ez~:~~ -

cualq~ier_ 
;¡¡ 

problém'aS iriatem:fticOS. :.?' :·:-_ ~><--,..'~~ 
Esta 'vin~ulácfón con t~~~~ ~C!on~~ld~~ ); 'l10f~o2:':~~r q'!¡; el 

contexto d_e l~-. CJ!~~~ª~.~a:.:·~é~-~ ':~~~~~'.~~~~~·~~i~~-~i ~·~;~~~~~~~~~~~- ::~~~z:·a_i~~:~A-~--
ti·"c\bidar--"-dentrO "'dé;·~é-~~:-'"°': -.A:r.·-~~¿-'- ·s .. }~: ., .. ,'./'. ;p· 

posi b::~.0co~:e:::~;:6::r~::ne ,'ii:J~~:~1;~~;J~;~!Jit~~~{r~~~~ n:s::' 
utilid,ad. .. .~. ;:::-<' :.~:·," ··~··. :·~,:'~'}_.:·:;·~~?}.' y,::·~ 11~1/);:;~·-~:'·, 

se i:1.::~.t:ªf~~~~~~;~1~61;~ªJ~1~Jf Jri~i:d~d1~!:,1~:;ª,::~:::::c:::· · 
con ~~.S de~á;::\~a·~,~~i-~:;.-;~ :-~~-~- ·:~i:~_;. ~~¡:~~ :'.~;~,~~~>§·:·~~l ~'~p~:J~.-que-

>' 



juegan. 

11 no• ~.6fo. presenta:se i sino esÚ~¿la.i ,,al 'a1~,;no' para ,;que H ·. 

miS~o ~~6U~~tr~~:.V _ :~J~~a'r~o1i~·.:.~~t·a1/ ~ei¡¡~i~,~~·s·~-: ·_, :_:_:'·-.·· -_ .-.:~. 

Po~r!~'i~e~ul~~~. \~n~:()~~ .. ~-'• que, 'la c~du~~~i~n • i~~a~L:Ciá se 
-~ ~~~,~~-~~~~~~~~-:;;· __ g~i{~}~~~~~;~~m~A~e·-:~~~f~: /i~:;~·-,~~;>~f:; :_~l.i~~:· ··;.~-~-i··,~?::~0~:: ~:,:.>~ ,_~;_'-"'· -

:: ·t:1~i~~~~~¡~~t~~¡:~:i~t~~~~~~f2~:'.:¡:. 
UtfilZaria-s::·en ·:·ca·so-.ü,ece~sar10'. ·o, p-~r" J.o menoS :de:~,caínp'rE!nd.er Varios 

iú;pecitO~"-d'.~1>det:i~rr·~~l~>in6d:~rno·~ -~~>&\- ·~·- --~-,~:- <,-· . · · 
-~s-.:·~~mp~-~~-~-~º~-~ /I~-~ ~unca·:_·se ~::~-~~,~~~ ~-~~~a·:::~-~~-;~tihid8d '-de_ nuevas 

~~~~~\e11~~~~-:~;-~_a-~~-~ _ de 0 ~~;;i-Ón · -c;:~-mó, ;~:de~ ~~-~ri~~'~m.¡ento.· s6lo porq~e 
éstas incluyen. algo de Matemá.tiéaS.: 

Sin embargO, hay temas ~·~ ~~:~~~-~~Í~~s :, sobre todo al 

principio de la formación del ~.~tti~"!_~:n:~·~' >~.~e .. ~·san .. ·~if!ciles de 

ligar con la experiencia df~.l-ia.:.-; ._:;·\:~.; . .. }·"; 

Es, entonces, cuando la ·~~~~.i~/~c.;~~~~::: _de.l; profesor debe 

aplicarse para para la 

enseñanza de esos temas. :· :_ . \;;~~;'.·. :·:~·:.:~ -~.· .'-:· _ 

Posiblemente parezca que de esta:.:1na'1era a·e _es~é .falseando un 

poco la realidad abstracta de--- la0S;~:M~.:f~~~·~:¡'.~~';~:-y ·9-ue·-en-)u9ar de 

darle a conocer al alumno esta abst~~:~~·i~n~·<:·~e le presente una 

Matemática totalmente alterada. 

Aun as!, y esto en opinión e~trictamente personal, es 

indispensable que sobre todo en los primeros niveles se desarrolle 

una actitud favorable hacia esta materiat 
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A medi~:a· que·-e1 ~:n.~e;r~,~ s.e Vaya; despertando, la. ~bstracci_6n 
\" ' :~ ; . ·: :· 

que representan. -1~~1: Mat·e~át.icas podrá ir dejando de s.~r _un pozo 

obscllro '"y;:_ :.··sf~:~ ,, fondó- :- en··- el- qUe muchos 

- ~ 

: -. ' .. -,.. :' : ''. ~:-

i nn e vi tcl.b leme n te¡-:--

mun~~-~·~~~:o<tf~¡,~~;:~l~~~n. ·.l~zo que·-10-_conecte. con lo qUe .~f ·--~~{e~~-~e 
--ha_ ViV.i_~Ci~ rio·- ~~ ~-p~~·~~ -: ~~P~tar- j·~m~_f!_. q~~ _;~!ª=-~9~_ .éxi"t;9~: ~ta,_'0-- Su~-.~\~~· 

_·_ -·":. -.. _,_ •, 

escol_ár~ 

. ,_ .. __ ---·· --· 
Proc~S'o;_:de Úi- resoluciÓii _de·:·Prcib1e1ná~ ,y- q~~/deb~ri~-::~c·~n~i~i~i-~~~e 

-'°--~ "--'.:; ~,~:~:,_:_ .; ··~~'::,-.. ~~~:-~~¿ :_ ~~--~- ·. 
;.·,;/:!' ,:_;~1-~;;.' '· :._·~.:./ 

El ._érror que EÚ alumno cOmet·e-· ai ·re-S01Ver .un ~r.o~~,,~m_a·:;:? 

llevar a ·"cabo un algoritmo ·.merece· ser --·~·~n~:~~:~r·~~'.~,:: c·~.;n¿,'.;;:f~e·nt~; 
:·' ""·~:·.~.~:.- .. -,-, __ ,. __ ~) -_._-.,."i.·. ·"·';; t·~·~.;.'. conocimientO. 

Al máestro .le p~rmite·.~~tk~taí:-' ~:ffi6uit.ád;~·' -~~~~~~-t~~i~~ :·ae 

las que no habla sido·' coric-ie_~~~ { que--~UGdén.:· ~fe~.t~i'. -~:·. bÜ~~·{?-~~-~fe· 
de sUs alumnos, o :;Í.tic-ul;~~~-~ :~·e··-~º~~~~~~¡~~:- en ; . .".ia >. ·· 1ectura, 

incluyerid'! térmi~Os ·d~s-~6n~cii'dos ·para los alumrios •. -=. •. :·:·.:_~.:-.-,~.:: •. 
... - , .. ·. !, -: 

Con este fin, en-algunos de los probleIDas que a·. confiriúaci6'1 
•'-:;i;,· _,· 

se presentan·, -s~ ~:in~iuyen:~-·los resultados-:de--la ,,.aplicaci~n~~d~-.~éSC:ü~-=~ ---

problema·~ a ·.un ·grupo ·de alumnos ·junto con ·Comenta~Í.,~s~·:::~~:~~-~~;;\J~ 
las dificult~a.~~--- geriera1es é)ue se observaron tan-to-~en' reia~f{;~::·~.l 

'<;'".' 
cóntexto conio·a".la réSoluci6n·dÉ!l problema. 

Esto pUede ser de gran ayuda par.a· e~ ·maestro· p_ues· él ·0es .,un 

factor eScnci~l· p_~:ra _que la. resolución de P.~?bleín~s_».-se.~--_"Con~lerta 

en una acti'{idaa-· int~_resante·y ·prod1:1.~17iv~-. 



Es "importante,::_qúB' e1·:'.'.ma0Stro anime a -los -estÜéH~nt~s a 

explorar·:' c~·-aJ:qu1~-r· -¡·~~-~ f'ci--~.~-~~riú~egÚi' · q·~·~.·, -~~-~·di~'.'~y¿cÍ~·r;;·.:-~: eritende1· 

./10, .~esol~e.~{~-i ~-~~:~~~i·~iri~:Y:~-~:~:'~~~"~~-r~i·.1cÍi~~·.:~·~-~~ia1~·~' ni 'forzar el 

surgÍmiélito ~·de,.'fa-.: ·reSOíúCión·· qu-e'~éi:--(.;~ee · co:t-'ieét~. 
- . ._, ,___;-':"0"' ,;c;:;o' -='"<- e¡ •• __ ,~-.~·'"_;,,_.., ··- - :.,-·,- - - '_ •. -, ••. ··--

-ASi 0:~U~-~>-· ~~ Pt-6~~~~·: a~>~e~61ú~':f6n:·_:·ae :prob1emas' se.- convierte 

en un' circuló- ·~Ü~ .-~~'~{i~i~-~- ~i ma~_~t'~~'/ ai~rn~-0 ,:¡ ~edi~ ambiente~ 
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CA'l'l'l'ULO ll 

WITEMATI CAlL.J.1. 

II. 1 TEMARIO 

El .ternario: de ~ci~e~do. -~'! la Un~i '!ki~id~ci ·~n~~i~h~i AutóiiCnna de 

México p·ara -.-e1 ~-clliso_·~de Mate~átÚ;~·a-s~1~l:~--;e~n>~i~,~~U·~~b- = d-~~;~~~h iÍl-er~~º 
(segU-~'do de -·,~~cü-~a~i~ia ·ae ~~~·~r~~ '~ la-· s~-gietar1·a··.'a~- ·:Éauciaci'ón 

Públfi::a) eS el 

,-rdea intu'ftiva 

-q:.::c~njuntO. unitario, vac1o, universal 

--oerin~Cíón .de conjunto'. Notación y siriibolismo 

-corijuritos igua.les,' difé.rentes~ - ajenos y equi v·alentes. 

-sub
1

conjunto propio e impropio 

-Uni6n, interseción, complemento 

-Diagramas de Venn 

II. Relaciones 

-Pares ordenados y producto cartesiano 

-Correspondencia y corresponde.ric-ia ·biufliVC:,Ca 

-Números cardinales, naturales~ reaiC's 

-Recta o eje numérjco 
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lII. Funciones 

-concepto, de "función-; ;do~inl:~·.y .. ~ontraa~ininio 
~VálOr··de·': uh·¿.:¡.fÚ~:~:i~~~- ~~·<un···.P\~nf·~:~ 
-cr~.~Í~.~~~:., d~:· ~~-~~~¡~~,·~~~ ~.f~ea:les - Y .cuadráticas 

IV. · Lengu~}: ~Íg~bja~~~ 
·;;.Expresii~:·{-·~i~~b·ra".tc~ · 
~;~~~~8~{~~::~~·~·-i-=-~~~-r~iion·~-s algebraicas al lenguaje llano y 

viceve~~-a:~ , .. ;~;~in-~:-.~·lg~bra.iCo, coeficiente y exponent".1 

-.clas1'fici3.c:ii6il » d~t -exp_re~iones de acuerdo . con_ el n<imero .de 

términos 

-Valor numérico de expresiones algebraicas 

v. operaciones-con monomios Y P~linomioS 
-suma, resta, multipli~aci6~, división 

-Productos notables 

VI. Factorizaci6n 

-Factor coman 

-Diferencia de cuadrados 

-Trinomio de segundo grado y trinomio_ cuadrado perfecto. 

-Fracciones algebraicas 

VII. Ecuaciones de primer grado 

-Propiedades fundamentales de las igualdades 

-Desigualdades 
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-Aplj-cacióll de<_-la~-~opé.racJ~ries · fund.am·e'ntules a :las ecuaciones 

-Ecua~_ion_~~ c:~~~:P_~~~;.~~s·i,·~ .y 

-Pr~blemaS-Tcie'.~·itPi'í~~~ión 

vuL sistema . . . 

~~t-~~~-i~-~~~-~~:_'_-~;'.;·~~~~-d·~ --~r-ári~o 
,, ·-Pi-obl'e~·~-~-; dé' 
' ' - : ":":;'-»_- -;-:-: --- -- • ' . ~- -

:'~'.- '.i· 
IX. ,Expo-0.l_len~es~: y·, i-a~if~aies·-

_7peflniS~ón , y ele~ef!toS!_· 
-~xp_onerites -:-~: !?.-~si~~~~~-'-~ 

fraccionario __ ' 

-Leyes· generales de los 'exponentes 

-conversión dé exponerites. ·fraccio~a~.i~~ a '..~~_d{C-~i~·s:.y~; vice-.;_,ersa · 

-Introducir Un coeficiente al réÍdicarido ~--- :\>:_~,' · ~-" 

~:~::~~ :::a::::j:::::al es · -;~"~~-{:J})·" 
-Reducir radicales de distinto 10~~·~:·~ a ~~·i:o,S ·:~e:-~:igi.t~~ indice 

-Opera~i~ne_s c;:on radicales 

7Racionalizaci6n 
X. Ecuaciones dri segundó grado 

-C_las~f~cación de la~·-ecuaci~n~s -~ª .. ~eg_uri.d'o _gt-'ado 

-Resolución de ecuaciones c::omple"t:~s e, _irycompl~~'3:S 
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XI. Logc:tri ~mo.~ 

-OefinicÍ6n, prop~e.dade~ ·y~.~~ 

-us~· :d~· ta~la~ 
-Apl~·~~~i"~~·.·.~~.~~.J'a~· '. O~era~iC?ne_s. ar1tmétiéas .:· 

!~j;; ,'.''' ,' \\:r 
En~ t~n~i-6'1 de, la limitac'úsn ae- tf¡;;mp?, ~-1 : .. ~~p~~'.-~~·~~::.·~·i:-:~·~u~~º· y 

para los .fines algebraicos de este tl:abajo,. i-~ ~--~·u~::::~;boi-.dan _106 

problemas propuestos es del tema IV al VII .con' alguna: menc,i6n del 

tema J:~ y III. 

De ninguna manera, esto es restrictivo pues esos-temas son lo 

que constituyen la base para el siguiente grado; además, en 

Mateméticas IV los temas son esencialmente los mismos. 

II.2 PROBLEMAS 

Todos los problemas son considerados modelo. Las-situaciones 

pueden ser mucho más diversas, aumentando o disminuyendo el grado 

de dificultad de acuerdo a las necesidades que se vayan 

presentando. 

As1, uno de los propósitos es que al elegir algún problema de 

los que se presentan, el propio profesor pueda modificar el 

contextO de tal manera que sea adecuado a los intereses del grupo 

que tenga en esos momentos enfrente. 
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No ser.1~ p:osi~l.e escr:lbi~·~ tod.~s i~s ·dife~ente·s formas en las 

que puede.·~'r~s~:rita~~~--~·~ pi~bl't?nia · d.~bicÍo a-··~ue ·es:-muy ·prob~b1e· que 

si~~~r~·:éxi~ta: 1Jri '.~i~p~'i:¿i:-:J~~ ~~'~ · l~::·i~t~r~·~e n·:i'ngU:na de eil.~s·:·_.Por 
lo tan~"~\··~f-~i~~~¿·:~~~~~5:~~~~~~~ prob-~~inaS: ·-debe·n c~~idérárse ~ni~~--· y 

ex1usiv~~eri·t:~- ··como·· maa.·~-10~·.gUt? ,si_rv~·n para._nl- prdPia ci:-e~tiV-f~ad-·. 
_del_ pr~~~~6E_<:; ~ ·t<;::. ·- · . 

. PéÍ~- _ ~:t·~~- ';·~-~~:t.~, .... se -~"i~t·~-~t~- _:que e1 c~:~·t~x·to- ae1 --pra-~i~ma
ln-f ie~ra~ :u-n~~-~'~iu'~°Il>n-,- "~·;_y-·-fic?".·:qUeº_-é·St_a·_ se~-encue~t.r. e::.~ --~·~~~~-~<~i~t~ .. -

• - 1 - -

Efs ·ae'b'ir;: .. :-~·e·:'~Yit~ .. ,,, h'asta'\iorÍd~ e~·.;·posible,- ut11i'zar,\;a1ab~a·s. 

11 m-~fe~·:¡ti~~~-í~ </::~-~~su ,-.~u9ar~:se-=·me~'~iol:I~ él U'so.:·ó ct-~fi1Ü.Cf6~ -de·.'~sa·-. 
-~·e,: ' - ;/. ',:__, _ 

_ pa.labra .·,,-,-,.:-e-. ._. __ 
~ -~~:¿~) 

,_:_ 

is.ilter-iOr' es >,con·'· el-' O~jeti~O de <~~e~r: .-.:~-n-.·::::y·er-aii-a:er~--

problema, ·es d-e~~~>_:.q~~:. 15,-s·_, pi~b1e·m~s ·prov;:,que,;' :1~?ú,~~i:::a~·;:T~n, \1e1·. 
aluñin~; - con·- "sit~a«:1ii·.;·~:e( s~~~e ~:~--10·~~<-:~'~i'í~~~~ -<.:~: -;:~~mp;·~~~f~~f(~ sus 
con.oci~i~~tos:-; ~-.:a·,; "~e~i-;Sricb-·s-,-- . a·· ;~-~di:i-l~~~~~-s :_.~~- ,·'.,, ~-~?ti'~Za~l'os P~.r~. 
formar corioc;·1Tn1ent'b::.-..;u:~v-O:'·.. .-!_-._ - ·- <;.:"~.: :- -

i!.i/1~ 'i~trh~tJr~ d~ e~tos ;~rd~1~inK'b1'f{~le fa~ f~ de los 
propu~StoS ·en-·10s:·_Íibros_: de· t~XtO·:; -i'6º~:_: O:ato~':"P~r'á~: s'.~~\~0'1'úcí6n no 

e~tAn .:pr~~~ntad~s ·.~e· ~~rm~· :~n~~-~~i_~~t~/'._~--¡~~-;--'.~~-~·;:~-?}~-~~~~?- t}._~n~:.'~.~q~e 
bus_carlos dentro del contextO;-~ ré~haZ·ar~:UúiéhoS_:qu~- es:tán ;'(Je _ñ\As e 

incluso obtener· 'dcltOs ,-=-~~¿:-;~;j_c~~i\~-~~~~~~~;~ -~~~~L~~uéºritr_a_n: 
implicitamente en 'el ·conte'xtO;'" -... -. -_" · · · · : _;: 

Algunos de estos problemas ~·~~;~~t'.:;~~~~r:~1énh~~os .,di~~ctii~en~·~-
con 

son resueltos. 



el probl~nl-~ ~0.r- esc.r.Ú~~- ·b'··-.éCm~:~.n~~·~~~i~:: p';;~--.- e·~.-~; p~~·f-eSor y l~ clase. 

En e~·- i)~i~~:~~~~~~:~b< ~~~=·~~~~~~¡~: -ü~~-:·:· Ji~~-¡-éa '-~On el ~aci~do de 

dato~ _:y ~~'~.--~:~i':·;:~-i~i~ci:~;::::s~'.,~;~~·b~:::~~~. i~~~'~:~t~u~~i~n-'. l~ má~ apegada 
•C • • • .::;'_-, ; .,·,~·>,·:) ·. ·,,: .". '' •. ' • • .· • •• ,• ' 

pos,ill"l&. del d~ál~9'o · -~e1 ':~P.roC~.s~_:·~-:~~ ;i·8so~ú~~-6n -_-qúe siguieron los 

alumnos y; e~·: ambOs, -._.-~e h~~e:n .·;1:_~~:_:c<?me1_1t~·rio-s · pertinentes. 

En l.~~ ~Ú:álogo~'~ · 1o·s· ·a1úmnO-S · sOn· r9presentados por medio de 

letras~ y_el profesor queda indicado tal cual. 

La mayoría de estos problemas experimentados se aplicaron 

cuando se estaba viendo el tema correspondiente, con el propósito 

de aclararlo lo más posible; en este caso se supone que los alumnos 

conocen la parte previa del programa mencionado con anterioridad. 

Otros fueron aplicados algún tiempo después con el propósito 

de analizar las herramientas utilizadas. 

Hay otros casos en los que se introdujo el tema con un 

problema determinado; si asi sucedió se hacen los comentarios 

respectivos. 

Finalmente, para cerrar el problema, se anexa la solución 

sugerida por el autor del presente trabajo sin que por ello se 

entienda ni que es la mejor ni la ünica solución, simplemente como· 

un ejemplo de solución. 

El hecho de poner la solución al final del problema pretende 

motivar al lector a tratar de resolverlo con sus propios recursos 

comparando sus respuestas incluso con las de los estudiantes y 

finalmente con la solución sugerida. 

Es claro, nuevamente, que de ninguna ~anera la solución 

sugerida es universal y cua·lquier otra solución distinta dada puede 

considerarse como un aumento en la capac~dad propia de resolución 
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de problemas. 
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TEMA I. Conjuntos 

PROBLEMA 1 

Ponchito, ex~eri~~nta~o 9:uia de. t'.urf.s.tas, _estaba: apUJ:.'adisiÍno· 

haciendo clientas_ ~ua:n~:b'., 1_1_~96.-~.su : compadre·:· 

-!Qué tal, co"rn.Pad~ét ~Te-~~o preoc~pado~¿Qu~ haces? 

-Pues aqu-~-'= P9~. ~~~1:1·~;1~j~ _eS'~oy::metido. etl un -110.-_ 
' ' 

-!A qué comp~drei ¿Qué fue lo qlle.hiéist~E!? 

..:Manana· -V~·i a ~.11.ivar a ·m1 -g~Upo-_--a 'recól:re~ 7 
" . - ._ - -- . -~ ' . . . '·. -. - ' 

ofrecí a comprar los b~l~t?s. de entra~a. p~r~ e~los ·por,,_, ad8_iarl~ª-?º· · · -

-!Qué.bueno es mi compadre! 

-!Ni tanto! Les pedi que me apuntaran qúién~s querían ir ~ 

esos tres lugares y yo recopilé esto: 

14 personas quieren ir a la Torre Latinoamericana 

13 personas quieren ir al Museo de la Ciudad de México 

11 personas quieren ir a la Torre y al Museo 

12 personas quieren ir a la Torre y al Temp.lo Mayor 
: ,.,-

10 personas quieren ir al Museo y al Templo Mayor 

10 personas quieren ir a los tres lados 

Para acabarla de amolar, uno -de~-m"iS
0

~Ól-ientes me dijo que 

mafiana iba a ir a ver a su tla y no va a estar con nosotros. 

-!con razón compadre! Con tantos clientes, c6mo no se va a 

revolver. 

-Pues si s6lo son 20 tu~istas. ¿Cómo voy a saber cuántos 

boletos comprar si además no puedo volver a preguntar pues ya 

todos se fueron de parranda? 
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-Está dificil·, compa.dre~ 

-EsO·~-~-o:;-.e_s. ~~~~:.·>!~~-~~.-~q~~~: lcis- ql:le varr .. ~:.1r a un s6lo lado no 

se ab~rr~_er~~·~:-:. :·1~~~. -·~~~~i~~i': ·{i~va~los.' a._ un ~~~~n, lugar pai:-a comer. 

¿Cuánt~s :r~se~:vac1bn,i;~-;·t~~d~é~~quc 0 hace~·~ ·i·hcluyendo · 1a rn1a? ¿Quién 
podrá . a;~~ar~J'.? ... r:·}-_; - >-:; 

=,~.,, CL~~-- ;·::·;_-~;· 

EXPERIHENTACÍON. ' ' 

·.i.~·~!7:.~'.~~~~i-~~~-- se ;aplÍ~ó ·~ª-~~:--~quipos· co_mpuestOs··,cada:uno_.- pOr·· 

a·lU~I'!_'?~ ;;·_y·~--e~-~-;--~_9~i-9ñ--~-~~~--s~luci6~-- P.b~:º eser~ to ~c_Niñ.9Uña.:·a:a ~~ilos-'"-
,.,._._ ·_ .. · 

o.--,-:c,;;;'c~~ >:'. .,. :'.-'i;°i!C·:" o· -

Los ~~~~~º~- --.-.~-~~iiiz~d~s- ::.:fu~~-º-~ .'.--·P~¡-~-ci~~~~~~t·~:~::_ -a:.l: .. ba~~ ae 
dibujos·, 'rep~~~e-nt~"nd?' ·._ ~or :.·~~di~ - .de'-. ·b~~~-~~\· ª:·:~'. :·i~·~:;~ ci~·~nte~' :·:\y 
a9rupándolos ~onf~~tne" al. 8on~~Xd:><. . ... -.,::.~~;r~:·~: 

Ni-ngl1n;; · ci~ .. ~11os se .,~'6er~~ ii·/1~ ~·~i~~'.f6.n:'. ~'_C~~'F·~.~~~:~{·(t:~S.~'.~.A-)'·.:;· 
~~~a:·-~:~-~!~:~·~.· _qu;e '-~~~i~~ié~~-~ U~i 1i·~~~~~.6'ori'1 Gü~6·~:;~-~~~-~\~i;~~nt~ar. 

la soluci6n. ~,·~~~~:-.·-~) ::-- -.. :~'.~;~~,~-:-~;Je·;{;<~-::;;~_·;:·,,'.:_,~i~-~:~,- ~~.;:\'. ;· ,:·.-,'~. · 
De· lóS _equi.;ás:. que" no Utii~'.~a~·b·~,..:ht;·. ~~~-j~:~f~iY~~f~~·~i~h;'o~·~~'o 

t1nicañiente se-~ iinl·i~~:~on-., ,.ª ;>~~c~i'~¡'.~~-<· ~,~·~·~¡~~d~~~~t~:_.·~:ii~t.~·~~·~r /--~P~rá.: 
d~te-r~fna'r~-la~~.~¿~.~~~Í6·~.: .~ ~ -~,.~ --~~7,:~_+:·~;;;7 '.7'.•>~~~~~~ ·:*~&~~~~~~~,~~'.:~-~~~~~-~:~e,·-

En cuanto- -a , los~- ·que ·~.::.-tt1;Íiz'kJ;o·~ ,(Co1)jüritO$.,; ·"'1ª ;:¡--máioria 
'identific6:.; la'_-~·:·in~ei-s~~:~i·¿~ ·,.~~·;:\~~-~::t·;·~~/ b~~j'J·~~~·~~:. ·cci~~o: ~e)¡.· Sin 

embargci, al, ob~~n~¿-.,¡.~:~_'.· ~~~~~¿:'.~~·nt:~~·s·~~;i·~~::s\~:~:~.,~-~~\"t.~in6 ~n cuen~a 
que ya exist1a ún~-:-~a~·~~~~d ·a·~·- _-.{~~-~'.:(n~~~s~~.~i.6,0.;'.d~'-~.1os tres. 

Los d~tos. 'anterior~_s'.~;¿t~,n-~r~~lejadoS en la siguiente gráfica: 
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--:---·----......... ,,., 
' '' 

Wli¡;¿~ - - - - - - - -AYanoo 

Después de este análisis es conveniente comentar que la idea 

de conjuntos, la solución con la que se obtuvieron·· 1os mayores 

- -aVanceS, es manejada en forma .. yaga por el alumno pues, aunque los 

diagramas los manejan de. manera,. adecuada, -· 1a · idea - de interseccl6n 
. -.. . \-- .. ' 

no se -toma en cuenta ... cuándo~i-se·~trata ··cJe-·na1iar los nameros· 

restantes de los- conjuntos_·; ~U~":"·~·6A·J~z:k~n ia: ·in~~rsecci6n. 
-- :··.:: ~~j7:~r·::·. 

SOLUCION PROPUESTA 

Tenemos sólo 20 turistas y· los' Siguientes planes: 

Plan A: Torre LatinoameriCana 

Plan B: Museo de la Ciudad de México 

Plan C: Templo Mayor 

La solución que se propone es utilizar conjuntos. 

Cada plan será representado por -un-conjUnto. 

El guia de turistas tiene 10 personas que desean ir a los 

tres lugares. Por lo tanto, la intersecci6n de los tres conjuntos 

serán esas 10 personas. (Diagrama 1) 



1 
¡ 

' ·::::· ~.~:- .. ,, : ' 

.. ~_{,.;;- -

._.·,···· 
~ -~~- ... 

Se _sabé'--.. '.·qu~~.--ia~~· =P~-~-~:~D.~f!;·-:;~~~-- ·yan-,-~~-·a·_.'.- f~_ ,_a" ·A· 'Y- c.,.(Tol:'re. y 

Te~pi'o> <~ol*~~?i;~-4~~~- --~!r·~~~~~~~~ai~~~~:1a~~f"1J~~r~~á-cT6ñ=-~-~~-~e ~-~~~-to~- dos . 
. - "· •-:;, ~ ~-o_(,_¿k_;~-~ '--;:·~-c5~-~.o{:':::' ·:~e;-.,;;--··· ~j7};.j'.--~fyco'.;~." :-.~·t-·""- •,-=;-;.·. 

conjulltos~: =:-:~~--- --· ;;··:~~~' ;:--:<>::'> ,;·:.:·-. ··;:.~.-

Te~e~O~-?~~-.. :ii~·~:~~:~;;~·::·-~ri·;~-~-~~~~>-·i~-t~~~~:6~-Í:6~ · :i~-~-'_;i;~} ~~~er-iOre~', 
por lo ~~hf~· ~¿¡¡, '2~;#i-~~~~ª' (12-'ló) ''áSi~~~r~~ ~~~cd{ ~{y ~; 
(Diag. 2) •·y ., !: ..... > .· '·.•~ . ; . , . e 5.c: ? ·.•. 

·Ari~1i~-~~~6· -ja· .irlt~~~~bcii6~; -~~-~-~~-_:\/·b~~ c~~~~~~'Y -~~m-~·~-0) vemos 
_:-_:· ·-; ·, - ~; . -_- .:, '.·- . - - ·- \ ' - ' 

q~~ so_n __ ~Q~ "~~·--1'.=~b~~C?~ ~io·.-~a-t-Ca~óS> ~ó~- ~,o~·ta~t~ ~i?~s :·~~~·<.'~Sf~tirán 
A~lo a By e son cero (10~10). (Diag. 2)_ 

·f(;cf~:~~' 
¡·. {-<~' 
. \ e / 

¡_' -- --~'------ ...... _: 

DIAGRAMA2 
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En cuanto a interSeccione·s sólo falta -obt~'ner . :la .·de ~-A -- y B 

(Torre y Museo) que,- sega~ lo~- ·d~t~~:-:·:: ~~~-Yi'-; ::~A~:;~;-;~{~~~am~~,?~·-h.ay 
marcados 10 en. esta i~t-er~~-~~"i~~~~\~:-.-~of:'.i~¡-~'. ~{~·~:~~~··~:-i:Jf~~Í:~·~-_·:i~.: pa~a 
completar la interSe-cclórir: :·.::.-{·;_-:;-~-~1 ~:1\, ·~-i_;~-'~. ~~::~::~ Ú~;~h~~~ ~;~.~:-'. ~.:-~, ~~~~:;:~·.' ';< .. 

Obtendremos ah~~~ cad~ f i~j~~t6(~o~,f~ª~~ra~í; . ;''t. -•. ,··.y ·.· 
Para B (Museo) tenein~s;segli?:Ios dat~s:'U.EE.n,eldiag~~ina ;. 

hay marcados para el ~jn)~~~~iii!iitff~~j~E_;llliE§cci~~f#~iflin:~.-

;;;.~;~;~:~:~E~iii~\~:~§~~~~;~Í~:~i!DY: jf E 
---'-'..:= '.-'°":~~~~~; ·-:·:;-,-

;;.~. 

'-_~ 

No tenemos el dato de los que ~6lo_." van .. :__~, !~-:·~·'.e·: .(T~~pl6). 
sumemos los datos obtenidos hasta a~ot~·~:~B"~g.~r/~i:. d_¡~·~:a.ma 3: 

'~'" •• -;.! 

>, '•'• 
Tenemos 16 turistas. El grupo es ~~~-, 2o'_ ,:t·u~f~~~~S} p~ro ~no de 

1 + 1 + 2 + 2 + 10 + o = 16 
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- . . ·. . 
Por lo ·tantO fa~·tan_~? personas · .. (19: ~ .16) que son los .que sólo 

van a·_ir a_-c~ cóiag:i-~í~a "4j._ ·. 

r----::~--- ·- ------- ---·~-

\ 1 
r 

. · DIAGRAMA4 

.:.~·:·<-: ·_;· 
De este ait.imÓ dÍ.,~-~ra'~a teilemOs q.Ue:_·_:' 

14 boletos. (io -Í'. 2 .f'":'i +·L;,; i.4¡ 
·Par·~ ·e¡ _:·MuS'~~'~>a'~~::·¡~-:.~'.éi~dád :de r~ié~iC~:.:: cc~nj~nto '.B> ,- ·~~amprará 

<,.~··e"" 

-P~r~:~~~· -T~m~i·~;':.~~;~~~·~~ .co-mp~ará 15 boié't(;S~: (10.~ -2.~ + 3. + o :~15)" 
~~~::-::~:~~i~:_~~ik~~d':,~ ¡:á~·~.~-~~- ,: ~~.'. 

ASist~rán".~·~~-i~-·:_ ~· ·º.l~ -~~t--rE(: (Á>. __ : .. · i iP~rsoha _ 
As.istf~árl.'C-i.61~:¿-a-1·--MUS~(,-"--'"(a)"·-:-_o_---- - perSOñas~ -~ - --

Asistirán ~illo al Témpio (~): ; ¡,er¡oria~'· · 

Por lo tanto, los que ~61~; ·~áS_Íst~~án 

personas ( l + 2 + J) 

Ponchito tendrá que hacer 6 reserVa~i~nes·;-~iS -i~·· suY·~ s~~á~ 
7 reservaciones en total. 
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OTRAS OPCIONES . 

Dentro. del ~i.Smo ·. Cont~·~to 'pu~·~en --P1aritear~~ otros, Problemas 

das·~~~·P_~r~.:~~-.: ~ ~~~~~~}e~:~~-'-\q_~e ~:-'. iSP_~r-~ ~-i; ~:: e~_~re:~·::~~S_'.:·:.~sti~c~ i pto reS las 

di i:~~~~~~~ -~ p~bi1~~c_i_on~s-".:-~~l; ó~Jpci_·: _:_~R.·-~~~-_i:~:¡~~~~-~~-t~.-~.fu-~-~~6~ -~éÍUcati va I 
' , - -, ., -"" ~ 

Peri6dic6 Ínt~rés Ma~emiltic'o }.• A~uarr6 c;-;j-iÍ,.,.,ld~des Mateníi1ti.~as: 
La. lista·-.que-tiene de' su~Cri~~~~:~~~:--~~~ .fa·~-Si.9lliénte: 

14 de la Revista 

lJ del Periódico 

ll de la Revista y del Periódico 

12 de la Revista y el Anuario-

10 del Periódico y el Anuario 

10 de las tres publicaciones 

El sabe que el Grupo Editorial s6lo tien_e .20-·sus<?riptores. 

Además a las personas que s6lo rec~be'.n. u_na ~ubli.<7aci6n tiene 

que enviarles unos folletos ·publicita~iOS~ de-i~S_-Otras dos. 

¿Alguien podría decirle cuántas :r:~v~~tas, anuarios y 

periódicos t;iene que pedir a impren1?a?)'. 

Y, ¿cuántos folletos de cada pllblicación tiene que también 

pedir a la imprenta? 



SOLUCION 

La sol.ucit;>n é~ exactamente lEi""mfsmcl q~e ::~: a~~~~.fór s8.~v~:·~º~ 
dos variacione.s: ~/: ··-·<·><· \-.: ~>__;··.·.; 

1. El total)r .ae··: iOS .. ::_~~~~·~-~J·~~~~-~~;~:, ~s-· ~2ó '.:·~'{n~ ;·ninguna 

ctiSminució"'; aSr" -~~:te io·~ -~~-~ -~~·~-~~,ri~'.c~~~;-.·~61~ ~;·¿f~·~.:~~~-ii~~ ;:m·lis;;~.-:4·. 
2. LoS fbl-letOS -~~:~l~i:~'i i~~ii~~';t~~:~/~¡~~¿ .:.~4~-~~~~yT~~-~- ~~-: ·: 

Recordemos-· el.~~{·~~~~~~ );e~J~-~:~~~6 :f;{ci1~Y~J:~tb--Í-~~ :-nuevos- datós·: 

el conjunto e es el Anuario. -:_ -' · · ·' 

Existe un sólo s~s~rJ.P:ho~ ~!.;iá~ ~-~Úi~.; C[\l ' p~r lo ~ántb 13e 

::u:::::rán .. 2.~:1::º.ª~~u;_t:~t~:~~t·_1~~/~~~~~:ri6d~:~:-1!f,º~el · 
Del conj~nto ,'.B tenémos','2, :p~:·~t taritoia.~~d~,;~~r se. le, 

enviarán 2 folletos y ~~~á~"eri~Í~d¿~ 4. t'oi:±;;t~l: e.~c total.'~ (das de 
la revista .Y. ~~S d~1 .. i'.l~~-~r:.i'o) ::\ .. · 

En .e:('·c~rl·j_Unto>c ~xis1:en 4 .· suscr~ptore~'·Y · c·ada ;µnoTrecibirá 2. 
: ' .. ,, ..... · 

folletOs •. Serán envia_dos 8 folletos" (4 'de ·.~.~:··r:·~yi~ta ·y: { del. 

periódico) . 
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As!~ en total ér- editor-d~be~pédi:r .. 14 -fC>I1e·tos· a la imprenta; 

5 folletos .• p~bli~i~~~i~~ d~l ¡ieri6cÚco, 3 del 
0a~uari~ y 6 de l.a 

revista. 
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TEMA III;. F':lnc,ione:s 

Dentro: ~ae:.-'·1a- reSoluci6n de problemas, el alumno ·enfrenta 

divers~~·'· ~.':f~u~·~iO-~e·s cjue le son ajenas. Una de e-llas· eS la 
--- .''.-,_ ,,·,-· ' .. -_ 

-'C::ompir~~-Í.6~.-de:"~O-iuc-ioneS Posibles para obtener la respué.st~- que se_ 

>~r~; q\le _:io:·Cua'1 lo lleva ·a un análisis máS co~p1éto. 
- - ~ri~(e{;.:_-~ig~¡e~te problema se maneja ._el concepto ·de· furiéi6n 

·pa~ti~~n~4~-.. ~~·e·:~·-~Una: _:·re1ació~ y 
' . ·--- - - c-

-:-e~i~teti~;ia~-~:·de_:-m·ás::-_d_e ·una:: soluc~ón.~---

'"'- -¡---~:--:-;=-- >-- ':'._-_::~-

La· n~eJa'~j~~:,Cc1a)cl0 vJ~je~' est¡;,b~ l>ór"úifilanaó r.~;;vÍc:10.ésiii 
;.' . ... , .. '_: ···.-_·'- ·. 

El ger~-~~~-- ~~(;~d_f~: ~~~'.ií~)~:~r~~iS4~'/P~r:~~~t~~~~· :'Y: :~~'.9_~r·9a·r1es el 

aisefió: d~ un· ::_:~-~~f'~~~~-{~ _::;~~J~~-~{~::~~~'.~_::;i~-~~{4,:~'.- ~'~~:~~r_~~~~-~~S-:. ~-rumbo a 
Europa. ·:~~:~ · .... - ·-~~fr.;·, -~--~": :-',_:'_;~:~-~; ·::·· ~s.:~'.''·:~,~~· ·,::::-: ... · · . .-~-::. : 

- Todos 0-1os --p~~,ii~f~{~. ~J~~;~ ~d·~~·~~~·~:~-~~~-~ª-~k2-:~;~'F:~9~·t_~~~- ~~ -·~!1ª 'o 

dos personas y· é~t~~--¡~:~~Í.~~~ ;:{~-~.:;~~~~~~'~d~:~>d:~~~·~·hri~~~·~\''.~')/cjf~~º-· · -L~ 
ímica liinitante -'~h· C;;ü~n:t~-· ::i't.~~:~~~'.~ ~?~ra·~!Ya·: :b~~¡~"iá~~:·- ~·e1 Vuelo· 

charte~ cont~il~a~~-~·~ ~~~<~.i~;~~~~-~ ~);-~,. 0 

';:\'.:-. :'~'.:~ .·::·~-~;: 

Est~; -~º;¡;~~:-:· t·r~_:_:~~~-~~~~~~-~l'-~~~~~~U~~~¡~-=~-p~~-s-~n~a~on:~--

PAQUETE 1 

El. 

_,·._.,· -·, . 
a,_cada. persona d~l .gl:upo cost_ará l 000 dólares, 

pel-o -~i ·l~gra!l juntar' más. de· 20 · ¡:iers6rias, cada persona extra que 

vaya "ccint.ribJ:irá no ·con" su pago sino' con· un descuento del 5% 

a·P1'icado siempÍ:-e sobre la tarifa que . hubieran pagado los 20 
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pasajeros. 

PAQUETE_. 2 , . · ... _. · . . } , ·, ·'' ·, .-: . · . 

·El \ .. ~Í~je/: :~·-·.·.-,.d~a~,> in\:.~g~a~te:; ;~~e'.~.:·-,_g~~p~-::.~:~~-:. sa1~-- en 1 . ooo 

d6la.~e;-; _ '.;: .. ~.'.·;;· . ~;'7{·· :~;;.>~::~~?~; ,.,. _,. __ . _ .-. ., 
· -~O~ .. é~~~ '.!-~~'.:··p~~-~~~~-;~-:~~~Ue- se )~~~-~~:.' ~~ 0~h-~r~ yr(- ,d_e~~li~Ílto .. del 

sot ~a·-·unc»-'ci~: i'~S~. i~~ég:~rit·'e~·. :~~~:?" 

':~5>1:;: ·····.··• ': PAQUETE ,3 · ·. " 

·--El -~Viaje ·a-'Cadcl'- perSOiiEi ~Üt CUe·a·t·a· i -o·¿-Q·· ~:i1~-~~~:::=; POr·· . .-(Cadá 20 

perso~as que sé:. j~~t~rl~, ·1~". ::~·~~~~!~.:·de. ·~iáj:;s:~·-:~~~~:i'~r~~::~-u~~.:-.. ~~·ieto 
con destino a cuc.llqUier playa:·~Con v~i~~-~z>'.Po~-.~·-un'.·;~fio-:::c·Cuii~·ncl~·- a· 

partir ae la fec-h~ -~~l -~~~~-~-~º _d-~,~ Yia-j:~~;~-~;~u~?P~- ·>:·: ~::;:¿·-:~~~~--'.-;'o:~--
El promotor que propuso este fil timo ·-'paqÜete ,.~CÍ~~6-:~:·~~ ... ,~·u 

presentación que el costo de ese boleto -~s -a ~-10 .. ~: má~( ~·~~ 

dólares. .".". ·:·, 

El gerente después de escuchar los paquetes .. :y á"_ria~}.~~a~~·~s 
detenidamente decidió correr a uno de los promotO~as:'.' y :_,de _los 

otros dos, al mejor le subió el sueldo. 

¿A quién corri6 y a cuAl le subi6 el 

DIALOGO DE LA RESOLUCION CONJUNTA 

A: Vamos a ver primero el primer paquete. Yo obtuve el 5% de cada 

boleto de las veinte personas extras; es ~ecir-;"" ',multipliC¡ué o. 05 

por 1000, el precio del boleto, lo cual me da 500. Eso lo 
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multipliqué p~r. ~as 20 persoñas y me da 10 ooo • 
.. 

B:. O sea _que con, e~o~-- ~- 000 dólares_ vá. una persona gratis o 

Prof: ,.secjün eSta>Solllci6·~,-.. las 20 personas extras pagan 16 n\ismo 

66~-o--?~~e :~o~ ~~: 6¡·~6~/:p~~ .ciento de descuento cada una. 

e:. -per~~ ~-( ciri~t·e~-t~: !d~1, -p~~I:=>i_~~a d~C~-- que el descuento ~-~:--,~~º~~,~-- _ ~~ __ 

tar_ita:;qU~¿j:>~9~~1_-~,ij~:~_~,~·- v~inte ,iniciales, no sobre el ;pr'~Cio" «~lE~-1> 

boté~ó>- ~-~.t~~~~·~_-·;/ri\.i~~o·~- ~~~p~ádor, porque. de heCho:< cada- <nu-~~~, 
:~·-~--

co~p~~~o~ rP?.:~~9-~~f~.-a!f~ .. -~.~ -~-~,·,,. ~ :;º· ,_.:f-i 

-~rOf.:?1-V_e-~~~o~.º;~f~~i\~~viF~~. 2"cr~~·P~e-r-s-o-nas;/:~:. l~ú-á-nt:o~'"}~ci-fn·E:ir~;-~::·t·1~~~~~~~'.~U~~,: 
- - .... - ,. ... _. , ........ --. ·""' . . -··'< - . : :<·.v· :-> . ' .. ~ --:,-::-· 

erlt~e-gar ~~a~)a'.tag~ri-~i~~~--:·- ¡_<-.::-.-->--~. -... ':---_ c.:~---; ' 

·. ---- -:'""'-·' ·.'.--·· ·~- -·-·-- ·-;'- .-¡.·-·-·:--.,:,;·., __ ;_~·~., ·--"' ·<,·::~,;·-.c.~.;}~,··.\,-¡-·~-:~r~.~~-'-:~,~-
V~r1~-~::·· 20'?""000-1~~-~i~-~~~-:~~~:"¿~~¡:;;o: --:{C' 4,-_~-, ee.t.•,:;:-· ~-·~;:_~. ·:-:-:~ ,.,_,. ':-:·-:"·;:-:" 

• '"- ·:-co;-' . --~'"'= _ -··· ~._\;"'-~ºº ·~-~~~: _;:~:.:~~::_·_:_; ~~: -"-·· -~;{2" º"'°·;~ :',~·~~~: ¡:·':\r··~-~-x; 
o:· :~-"~9!:'~~~/_f_~~ p~r_s~ií~_ ~!~Y~;iR,~~~~~~-~~o§~~~- ·:oo~.-~~=~lar·es "~~1;:~~1-- 5-,-~. 
de desCue:~to<. · :_-... -'~{f:~:_~·~;;.----:~-·:·.~·:~<~ i;:=. -·:,':~ {:.· ·.;::·.-'~- ;:_=\l · ;.'~'-: < _ _"; ·-t;J:~~. -':."<(}, / 

e: No, pues es lo mi~mo ~u~ ~~~~ ;,'~t~:;\~1';~%':'~~ ;d~~~~:,;~J%~~: llaca' 

pero sobre ios --20, o·oo/d·¿;1~~es0:-~i i~S'i.-~O:~;P~r~6TI~S·-~\1a~,'P~rsJ~~ -:21,··no" 
.. '-,":.~::..; .. : .,_; ~-,,r.,·~:;::~ .;,·;~>; ~::...;~...:. ;:_;·¡··· >·-·~ --·:.::~·.: 

paga nada. :·,- -·-- .:-:.-::{~--.. _;·;;~'j{ h::~- .J;··-

Prof: As1, si_ Van 21'-p~r;99·~~;;-~~á~t~~--~;c;·1i;i~á ·1:á ~~~;~¡~-~~· 
;o¡·· 

e: Multiplicamos,- 20" -ooo·'··por.l::(¡';-·o·s 5,y '. ,;.;s 'i:la-- l · · ooo; d6lares· de 

descuento _por :lo .que- ra ~~en.e·¡·'~ .. ~~~-i~i-~á-\9 000 dólares. 
' . 

Prof:. Ahora an~lic~moS si' ,>ian 22 personas. 

E: La agencia .. recibir:! 18.' 000 dólares 

A: No es verdad, .Porque si:. sacamos .el 5% de descuento sobre los 19 

000 dólares que teníamos me da 950_d6lares de descuento, por lo que 

para una persona más_ se pagará 19 000 menos 950, es decir 18 050 

dólares. 

C: Claro que n~, pues-otra vez el descuento debe hacerse sobre la 

tarifa de·los. 20 s.6:1<=! ·que ~hora son dos personas extras. Sacamos el 
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B: .Seguro a este promotor lo corrieron < ... ~'~. -
Prof: Antes de sacar conclusiones acabemos. con las \.~:~;.~:~~~P~i~'r\e.~ .• 
X: En la segunda opción si van 10 personas, se j·~:nt~~'<·10:;·.00o'. y s61o 

a una de esos die~ se le va a hacer el desCuent~. 

Y: Por lo tanto, entre los diez van a pagar 9 soci/ pÜE!s--6610 uno de 

ellos paga 500 y los demás los 1 oao. 

Z: Multipliquemos 9 500 por cuatro. 

Prof: ¿Por qué por cuatro? 

Z: Porque se van a formar a lo más cuatro grupos de 10 personas. 

Y: Tenernos que la agencia recibirá 38 ooo.y sin el descuento debió 
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haber r~cib~·~l;1_0 .-?'.9.:o-~ ~,or ,~:~_:q~~- regaló 2 ooo. 
,;'_' .':_,·. -

X: En la:.terCera·/:bP'6i6ñ"S61o:~enem~s.·:qUe restar al ~in.al el _costo 

de dos·· b6l~·td~ ~ '·~)~~: ,~:n2 ~i-~·1 . 
;',:·i:t:-':: :.c{'t¡; ··'.:;:·,_ .---~:·· -' 

e: L~., ~gen·c1·a~,-p-~~de;~_á--~-1»::Cú'.>0>a· io :má~. 
·,_, .·,. :-_,, ', "· 

a·: --.~a·Uen·c;-;'.~: h-~'Y: '.JLi.;f_~~-~-rit~~ ·m~dO.sc ~a~- -pe~sarI:O. pues·· e~: -el - ~e]:'.cer 
,• -:1·~ • . . 

paqll~te",: _· ú;·_~'.·a:ge~·~ia_·:;-,~:e·c~·b"é :i~S '.4 O aoq· Y .-ei "~·oi~~:~ _: ~~:.·:~~,--re-9a10 ·a 

pci~te, · :mi~ri~~~:~~:'.~-~~ :;'"e:~ >i~s '.--~-nt~"~lores no. si" l~;. V~rni;:>~(. ~esde _.el 

pllnt-0 -d-~Jt:¡1!t:~~.~~~~~ )a:s ·;·g·ana-nc1as ·netas: de i-a é-Ompa~1a; ·entonces 

-e_fec:~~-V~~~-nte:~:P_i~rd~-~'sóitl :i:'oa·a-·-~ 
·""' ,, --:;:.'- ··xv·· .- .---:i:,~-~ 

A: o·e.- c~alqUler:_,:~Jnoda':- ~1··· t'e~cer'~·paque!te 
;; ;~: . 

mieirtraét_,_(iuE{0'~a{~Pi:Om9to~j _del, Pri~erO· lo \::orr ieron. -·. · 
.~. "' ·;¡-·) .• -,_,~. --, ;_' 

a·:· ·,(,_'t~tnbié'í-i~~~S·t~( riitíy_~)j'Úá-1'-_~qu-e -:dés¡)_ués-_cde ·11e9ar d~-. EiirOpa :a ~los-

~-> __ ..,., _._,_;;;::~·-.·.:>)':. -'.~_-:. 
SOLUCION.PROpUESTA· 

-~'_-A;~;~{'.ii~~-~~i-~- .cada---o···uno de los paqu_etes, :·propu·e·~·tosr-
PAQUETE•{ , :. '.'. _ · •. ·· .·. ·. 

, EsS~t1·~1~~~B~~L,r>t:$~':7,,~;· el P.~~<:ifÍia~ta ~·~~ 2~,t~~is,t~s: 
P(x) '." 1:ooóf~ ·.< · · ·.·· · ·· · .;,}•f: : .· 

:º:~~ª~~r~~~~:;11{~~~ffe\~~~j¡~%f~0.]:'~~~~'.º:~~~.~~2~~ecio 
'.._·:::E~-:- a~~.cu_._~n_t_~. ·e~,--~-~~ ~:_s.\:-. ~~~re~·_;~_:~:~ _.;:~·~~ri~~~· .'.:q~e_: :,_'p·~~~,rá~ ·" ~~s 20 

tur~~:ª~~',(2'<i -~~{>:. ~~·~.· º,~~ª :~~rso~a",~it~;· q~~;ca';~~~;¿''.'i:~, , ... 
"El desctiento 'es:- O;Osx··* 20 000 ·,·-.: .. ;·> ·,··,, 

-_,,._;' >,'>¡". 

Entonce'S lo _que el_ :grupó ~--~-ene. que .,~n,~.~-~g~-~ _a ::JiEs. ;a~enC'ia es: 

D(y)~ 20. 000 - (0.05y)(20 000) 
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-.: -:;>t~ ·_, . -;<>:-~. - ··: -
Donde, ~·_Y ." es.-~·L nú~~r~··de'\~eisona·s-.. ~~t:r::a :ª ,·Par~~1.~:~~~··20 que 

irá, ~ o (y>.:'. .. es ·:.:.~·1 ·;: P:J:~-~:~~-,,::~:-~~~- f:;P~_9.~:~~}.-~~~i /~:-9}U~o·::. ~i~iC~-~-Yerld~ el 

descu::t:~mº~ f [f;'~Jtf 1;:y:Íi·~rr~t~,~~ex'~t;:i"~:~~~e;j j0!1:i 1:. : 00 ~º 
entone'~~ ?=( i~~:i~; ~-;·TO, ooo·~·.:,·/~,:~ é "J..«:z·. ._,_ :>~~\:' --~~-'..~{~-;·.'.:· ----,-~,~·-~ 

-·:·;;-_:,'...::""" 

s1··-~-e~o~··:· i~·~:::~e~:j"ú·h~-~---~'.r-éia'Ci6~, ::~_.Cy)_;;~.~-~~~mO"~· ,que S~ y:= lo 

entonces·.~-¡~~--;·\ ~~-.J~· --i;Ó~- .'./~~- :-~-~-Ci-~, · q~~ --~~--: V~~(:~(( pe~sonas más de 

las • ·20 (lo pe'.rsonas) entonces· _se .Pa9ál:-á ~~n ainboS ~~asos 10 ooo. ·-- - ... 

A partir de aqu1 ¡ se espera que el alU.~~O·:~~:-,--percate cie que a 

-medidcl · que aumente· - el - ntii~l~~o de P.ersonflS :.'el· prec_::io irá 

disminuyendo tal y como iba aumentando antes de los 2·0 turistas. - - - . - . 

As1, vemos que si el míimero_~e Pel-s?,~ª~- es·,~~ 4º_.entonces 

y Q 20 y D(y) = O. 

Es decir, si van 40 persOnas al ._viaj"~. entonces ·todo- el grupo 

ir~ gratis. 

PAQUETE 2 

En este paquete -a.1 jÜnt~~· ·/1-hi. person~s hay un descuento del 

50% para uno de los integrantes. 

Es decir, en lugar de pagar 10 ooo, se pagarla 'g 500 en total. 

Si se log~an juntar otros 10 entonces se deberían pagar 

19 500 dólares y con el descuento se van a pagar 19 000 d6lares. 

Al juntar otros 10 (JO personas en total) se deben pagar 

29 000 y con el descuento se pagan 28 500 dólares. 

Finalmente, al llegar al limite máximo, entonces se deberlan 
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pagar -38 ·500 dólares,·· pero.:cori: el ·descuento. se "pagan 38_ ooo dó·l~rs. 

", - ·:::-:.·' _\;_·-. ::· -- -

- '-~ sin ri1~gQn:\:tiPo :d~:-d~Scüento,: .-1a ·agencia ·aeber1á:. reCibir· 

40 oob:~·~61~~-~~;?~;6-~·-.'.¡e~-:~~~-~u~·¿/_~~~ 4o: pers~nas y ·sólo re.cibir:i'." 38'" oo~~-" 
d6lar~~.~~~ ';,1.0 q~~· h~ regal~ao· 2 ooo d6lares. ·-

'·:X~:-~.;/'" •:'/ ''.::~·'. : >:'·» . 

• p. A··Q,U•.E·T•''E(.'.·3?~.·.:.•.:• ,:,.:• '"''".' " (c.:: .. · - :--.:--- '.-;~~"-"'::.-:~~;:~:·' ,..; - ~ . ~-- "·,,.,~ ::·:"",- -, ,_ 

~~::.,::-~~!0:~~~faii~~-~~:.É~;:-j:~c6:;-a;~t~-~~ -,4_º~~:-p~-~~q~~~~- entOnC'éS '.\~1-J9~~~¡-~: a ~i:~-· .. 
i~·- n;á,;·~:_'d~~~riib~·i~~·~~;: :-'.i~/~a~rr·:ci~i~~~s Pºt.~ 66-~b~~t-º~: ct~l(·-t do¿ ~·¡,·01'etob'., · 

... gr~~. t .•. 1~~:<.{-t~.;:.If: .. :·_~·.:·::x, ~;!~.1.~: ·:;,.---··· ,., · ~ ·,:~· ·) · · ,.,,. __ ._,,. 
' :::::.:./· ·,-;:•';-- ·r :,'.' 

":-_. ·~ · én·~;·.e·~~Ei 7~:t~;¿i~::.~~8-~úé:t~~l~~~a: ~<~'9ei~1a'.?'i:>1~f~ 
/ ~., \· ,t _: o:,.:·: ... -:~)'~'¿: -, :;,_'·_ ::.,1":_.; ___ :-:.·_-,_,:,~-""-"~' ·-·:--: '-·--·:S: · -~-,,_:-:: :·.~;-~ .. _,,_.:·.:1~<~~~--:~~...i,~~'.;_22..~'.)'::~~_i- -..:.S>~·· ;:~, -

rCsult.ar.:~más; a:tr·a-Ctivo·r¡y.:.novedoso~~-régliUfrJ·u:n::i~Vi'aj'Ei','-:que. hacer" un: 
~~-:~~~ri~~-)\<:,: .: '.):~'..~\'.l¡r :; ·:·;<~ -.. >.::<·<.;. c.:::.:_~-E:~;1:,;-: ~· ·'.~:;;~~--~-:!j~f 2:~::i~~~t·,;};1~ .. -~it::·;." .. :D;'./.--,:. ·:":,' : 

.;;--- ,';: ~ .';:,f;/ -,.-:,·;;'\~·', ,.,-\,, ,.._:·A< ·' 

1'~1 ''Z~t:~r,P.m1:~el;°.~ª:fru~Lm::~e.~:~":~t~~~6~·f .• ,$;,e':-~1;.~_ .. ;,· .. ~.~s-~~u·'-_ee_~~1~1:,d~:º·::!_~;.~ ... '.:f >.~frJ~~r~ii/!C:~1 i>fc.i;,.:.tor · 
dtil ~: ~~~cie·t~:;~3·{'.~'e·· .1~.·-~.·. '::··;}3.~; .-·:.:·.:.:'.~.--~ .... :":~.~~ '. --.. :~, . .,.,~ ~ .. ·-'-· .. ;._'·~,.;-_;;,::;_,,,.~--~- ·~··· 

::dtl"~~~~!~tM~t~W:~te~~~~~{~~l~f :~.~,:;: 
'· re~~1 t~~b~'/ .. '.. ~én:o -~::~-º~:Y·~·j~~Piq:;::·:_.- -~·~¡~¡;·~:~~~5~'.'~ ia'{_. ~;~:~i~-~-i6ri de la 

realización de pagc;is. ·~'.-
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El siguiente problema prob~ema flÍe. t"omadO . teX'tUalÍÍtente de fil.. 

Hombre que Calculaba 

Algunas modificaciones coino i dat·os ~~t-ra~!:~~fu:~{On_;<~eéhaS :Para 

facilitar a los alumnos encontrar -el Pl-Obf0lña'-I:,-;:5 
.'.~'·. -- { ::~~:_;; 

.::,,:.:.::.; -!~.--.-."J• "-····-,·,,·'t"/ 
-· '~:~~- . J.\~~.~;'-

PROBLEMA 4 

Hace algún tiempo un par de hermanos á-~~i;~~ '.-pÍ~Íe-~o·n la· ayi.Í.da · 

de un mercader para poder vender sus melonea·.:en· 'eI--mérc"áClO local. 

Este mercader era un buen hombre: y aceptó el _trato-.---. -

Fue al mercado y realizó la venta. Sin embargo, al entregar 

cuentas no todo salió bien. He aqu! su relato: 

"Los dos hermanos, Harim y Hamed, me encargaron que vendiera 

en el mercado dos grupos de melones. 

"Harim me entregó JO melones que deb!an ser vendidos al 

precio de J por l dinar; Hamed me entregó también JO melones pero 

estipuló un precio más alto: 2 melones por l dinar. 

"L6gicarnente, una vez efectuada la venta Harim tendr!a que 

recibir 10 dinares (JO melones en grupos de 3 hacen 10 grupos de 

un dinar cada uno) y su hermano 15 dinares (JO melones en grupos 

de 2 hacen 15 grupos de un dinar cada uno) • 

11E1 total de la venta serian, pues, 25 dinares (10+15=25). 

11 Sin embargo, al empezar la venta pensé que si ofrec!a 

primero los melones más caros, iba a perder los clientes y si 

empezaba por los más baratos, me iba a costar trabajo sacar los 

demás. 

11 Lo mejor era vender los dos grupos al mismo tiempo. Reun! 

los 60 melones y los vendí en lotes de 5 melones indistintamente 
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por 2 dinares porque si tenia que -."'._end~r .,3_·-_po~ l ·. y luegó, 2 por 1. 

entonces era lo mismo v_en<:1~r 5 ·,:p_oy ·2.; :---.'~· ::... ·>~-:-.. 
11 vendí los Go melones e 30 -·t :_~·º·;-~:!en> ,12 <:1ot~S de''·»ciriCo · cada· 

m~~~n·~~~:: e~~'j g~µpO~:YdB :~;5 h~c~~~- ·12. 

"< :._ ;.::~ -~~~'~5-. -~ ... '-:::. > .f''' :.t~:;~· :.:·'~;-:~--:, '• .. : ::-:~L··-.~~t 

y recibí 24 dinares. (GO uno 

is.,H~:eu:au.:°t~~e:e~::a~~:n1·~Ít~:~~1rnídg~f~~~eia]f~~;~i~f;~}~~·:~.•.· 
gané 24 y tenia~que pagar 2·s. · '~.~:~~;~~~2;.;~';·~~;~J~¡~f:;~c~t;;C~':,~ 

· .. '~No m·~-,¡oxAi1d";;;:,;z,rf~;¿~~~ci~- pu;0.;i;;.,;~;n.eg,g~i;(i/s.e~~f ~c;'~u6:.con ·· 
.:1~::yt~~~~td[~~1~;~~:é1·¡~;:~i~1~~~rt,e~/1"~~J.~~~1~t~!1g~~t}p·::'.¡. ·· 
dos:g::!~s~;::~~n,.~t¡~:!~~~:tf :t(~~tt1?it·\Je~~~~~·ff es:·:=~'.c::~bre . 
ho~#a:~?-~~~~:-- ~~:;.;.·~4~~6~~ :-~~ 1r> _ ·1}·: ,;~_~L:_ .,~·~·!·· :;J.:· ·,~~~}.C .':','.. . F; 

·'.~:¿Q~é f~'é',:\eTi\~.~c::~?; lo que· h.i.'zc:> mal este hombre? 

SOLuCIONPROPUESTA 
·« ,,. '(~~:r~: ~n ~lgunos problemas se presen~a la solución propuesta 

ante.s .. d.e la experimentación debido a que dicha solución contempla 

~l~~>,_cíiferen_1:_~s maneras corno los equipos resolvieron el problema y 

el análisis de la experimentación hace referencia a tales métodos; 

este es_uno de ellos) 

sin recurrir al Algebra y razonando el problema se puede 

encontrar el error: el mercader no debi6 formar los grupos de 5 

melones usando indistintamente los melones de los dos conjuntos. 

Lo que debió haber hecho, conti~uando con esta PRIMERA 
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versión del error, es lo siguiente: .. ' 

sup_ongamos que * son·. los' melones de:-Harim"-:.Cj por :l) ·y·· I son 

los de Hamed (2 por l)·. Los. ~r~-~-~~--"~~:-cÍ~-~~:- ~~~~'~r~~~~Íla~~; ::~ido 
. - ,,·,'" 

*** *** *** ••• *** *** ~** ... -.~ _.-. .... ~-:; ••.. _: 
11 11 11 11 11 11 11 11 11 :## :.;_-=, 20: me1anes 

Es decir; los melones-de Harim se a:cabarl :antes Y.faltan 10 de 

Hamed por vender. si el precio por-·qrupo es_ de :·2 dinares,- hasta 

aqu! la ganancia es 20 dinares. 

Los cinco dinares restantes para entregar buenas cuentas 

podr!an salir de los 10 melones que faltan: dos grupos de dos y 

medio dinar cada uno. 

Esto es una buena versi6n para mostrar lo que el mercader 

debi6 haber hecho si es que gueria juntar los dos conjuntos de 

melones¡ pero, no es una explicación clara del porqué no es lo 

mismo vender por 1 y 2 por 1 que 5 por 2 dinares. 

Es aqul donde el Algebra, con su uso de letras que denotan 

cantidades generales, facilita el entender la diferencia. TIPO DE 

RESPUESTA 2: 

Denotemos con 11 x 11 el precio de cada melón de Harim; y con "Y" 

el precio de cada melón de los de Hamed. Esta asignación de letras 

es totalmente arbitraria; pero, facilita la formulación de dos 

igualdades que incluyan el precio por grupo de melones: 

Si 11 x" es el precio de cada melón de Harim y melones 

cuestan 1 dinar, entonces si multiplicamos J melones por su precio 

obtenemos un dinar. En notación algebraica, esto queda así: 

J>c=l 

Si "Y" es el precio de cada melón de Hamed y 2 melones 
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cuestan - 1 dinar, "entonc::es ai _ .. ha!=er la '_misma mul_tiPlica.ción 

mercader -fU~- s~~~r)j~_ ::./;\ ~~:¡-~,rl~-s-- éi'~:~-H~flni)·;:_.'c6_rí~·<~'/ _ C.2· .-J!lelones de 

Hamed) , . operacJ.~n ~u!' F~eg~~ l~:'. }.;ye;; deJ_'~ Al~.~b.ra ··no se puede 
hacer porque· JX ~y 2-y~ ;·na·-~-soñ :: téf~-inó·~-- ·se·~~j ante·s :.: 

Esta es -- una_' .!Rej~r e~plfcai?ic?n': 'de:: la eql:li vocación del 
,_,'" -~ - ~,_-:··-

mercader. ~<:~_,_·-~:;. -.--CO"' :~~,·" • ,. 

Sin embar~?, - ~-bd·~·i·~- pen~.~-~se;-:; q~~'. :,e~.~~~~:~~P-~i·~~ci~~ eStá un 

poco "fabricada" ya qu~_ deSdB >~;;.~i; pririCi¡)i0:'<'··~e)~·._est.ableCi6 la 

notación de los 'doS .. grupos· :~de melo·nes~·:~~-n. ~'i·i~r~~~ ·dfStitltas· ;· 
·, - - • • '_• • • '.:':; ... ·.-··~\·. • --:. • - ·''•e :;''. 

Vamos ahora, entorices', - a ·hace_r.~un'as pe_qu~~as?PP~i::ac~o_nes en 

que el Algebra Será : tatl\bi:é·n~. i~Pc~;rt~~r;~t-~'~t~·;:T:iPCt-'o'E~·.'s0Lucié:iN 3·: · 

:::::::::s l:~es::u::~~~0,l:L~:~;~t~f ~f.~~: ::~~s~;;~Jp~~·· sea 

las 

"X". 

2><=1 

(3 me~on,es de Hai'ilÍ\····a- 11 X1!: (Ú~~~-~~~' .. '·g~d~-~-~ri·6;~-:~'.'.da_;.; -1 
. --.' .. ,:;-·. Fi:·t :•.,·,.· .,-._r»·.·:·";;.:c' ~:.:- ,:;;·.~'-

dinar) ·;·. ',,( '"" 
-e 2 ·m~lon~s~'de- ~~~~~-at~:_. ·:¡~{;á{i;·are·~ ."ci~da·_ ~no i "0dan. 1 

·•. : .. ;,:•>-'···· - " - .:, -•. ,.,~·. . ·,._- > dinar) , !.',:,'/'.,··· 

En este ca·~~;~--~'~dá'-~·tm;~,i·d~ :~·~nt~i ¡:~~~ar) ¡¿,s . dos giupos. 

3><=1 

+. 
2x = 1· 

5>< 2 

37 



_. ,-

Para· que·, 5X .~C-~:~)9·~~-i~, ·a 2': .-;f6rzosa.rnenÍ:e >e tiene que· valer 

a/s, ya._.que .~~~J;ci :·~,:;ion~~····a~ ~-;~:~'.~ada\~~:~6~-:cl'~~ .:1· ~-¡~~;·.~:-· .. 
5 * (2/5) .. = ~0/5._, 2< (el si9~~.{1~cÍ~é:li m~iidi1.l.'ca~i6~) 

RecO~~e~~~·,-~~·1 ·pr.~~i~~, qu~'. e~~Ip~i;~-b,~:\~~a-~·i~<~:i '.:·~~i~~¡i~i6~·-~-
3x = i (3 melones por el precio &e ~i~~{f~~~•dJc~~~~¡-~;~-;1°.dl~~r) 

Para qu~ ,,esto sea cierto,- 11 x 11 ._ deb~ ·S:~~ .. :-~1?üa1~~a··.l¡3¡.- ya que, 3 

melones de .. 1/3 de dinar cadB;-. UnC)~ >h~fJ~;J.i.~í'>~-.ift~-~~-~.".:-.-\·-. --~"·''' 
Tenemos ahora dos diferentes· p~~~-~~~':.{_:'.( ",~\ ~-~ .. -~:.··"' 

·:: ___ '.c ..• ! ~:~~;·-~;::::1r.:-::::~:;2r:·"· ;fL~-'. 

~:~ ::::::
1

:::· e:
0

:::c:d:r~
1

ion~~ it~2f~tit~i':';~-0~~· 
sin duda, no puede haber 'do6 5 pre~~C?~_;:P.~ra·.'.el:~m~~rno articulo, 

por lo que el precio obtenido. por 'eÍ~.'~~:r~~~d~'f}=~~-.:·,~~~~r:i-eo ~ 
Lo mismo pasa si· en luga·~ ·de ~i·;~~~-~:·~~~~Jiafu·~:~ ~~'r'_ ~.~Yll~ 'ei p~.;Cio 

de cada melón de ambos grupos-. 

3y = (Harim) 

2y = (Hamed) 

La suma es 5y = 2, de donde y = 2/5. 

Pero el precio estipulado por Hamed para cada uno de sus 

melones es de 1/2: 

2y = (Hamed), entonces "Y" debe ser 1/2 para que dos 

melones de 1/2 de dinar cada uno, den 1 dinar. 

Nuevamente, tenemos precios diferentes: el estipulado (1/2 de 

dinar) y el calculado por el mercader (2/5), lo que no puede ser 

posible. 

As!, la diferencia entre la cantidad final que entregó el 

mercader y la que los hermanos le pedía, queda explicada. 

Si cada melón de Harim costaba 1/~ ( 11 x 11 ) y cada melón de 
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Hamed costi>ÍJ~ 1/2 (!.'y") ~~tii~es la venta total .de melones debla 
ser dEi, 2s· a1h·~re~~· </: :~ .. -.;.:.:__:·: ;,, >.;·~>· · 
3Ó • ci/3H;1~ J/ ~.:j,,,ci:fa¡ i: = 1s 

Es .de'cik;' .:Í~}llie'i;;n.;~ d~'iÍJ~iim ;a ljj cada úno más .3~ ]".el.enes 
ae .H.a,~~~);~~-~~,~;:~-~ ~~~ª (~:,~~j~~;;,~~;.~-~;:'.-t~.~·~·~,.::.~~:~~·5 :ct·i·~·are~ ~: ,.~-=~ 

·:~n,-.:.c.~~~I<?r~~~~:~ ~~;;k~~;;2qii~~--:~~~-~'1i~-6- el_., rn~·rca_?e·r- .. con 2·su p~_e_Cio 
ci.;aáC>. c'ús 'd~ ;il~~r) e{<,• : '• 

'

3 º. ~~!º~JJ6iS~ij~f:~i6:~::~:~2t2: :Ldi6 ·'Gó ~~t~nes• a·'.215; cada 

uno, ;;bterií:.;~~i, rió'J.~:~;2~ '~InaJ~~ •• · .. /.:-::-'. :':º~.··.·:"······ : -,·,,·.; 

· º __ com.ó: ::<~~V~~~~'?~<t~i~F: -~~~~~.~~·:~~ei:-~,;:;; Á_igebra,~·:"' no,:·:_,_-~~-:> ·thtat;rfen·t~ 
•• :--• . c. '. "·- .-.".'."·.,·: .>··:: · ·:·'. :--~~:;,: .~?·~<~_-,}:f~~-·.- :t'.::~Y ,,.,;_>, :-:,~·~,;:. ~--:.~-':"'"~_:;..: -~,:·¡;:.,_,,--;_;.~ 

indi~~-~~~~:~.~e.~·;~'.~°:~~~:~,~~~--~ ~-::~: ~J ~-i~-.. ~~~f ~.~~~=~-~-~~-"-~~{ ~-i~:;:~.~~~~:~~ ~~ -~ · ::. ; : _ '_- ~,-: -- _P~~~s-~~;~t·~~~~~~f~~,<~~~ü_{{~~~~~::-~~t/{~1"~,~¡tr~i~~:~.:.~~1.;: -;:,~;~~~~~~~·-;-
' '"; .•. ..; ;;:~· "°.";.); ~ ' ~ ~ .,- ' º'" • 

M
suapt. eem~--fátl.·uiac··· _aª.;.,s;~;··,'.'. .. Pe __ ~.-~n.:~~.·.g~.·eu.:: .• n~.'::e·._·.r_-~fa•.f.l¡;;,:.'.,'.·~j~~~:'.·~-· a·~i.~{s~~~~-{):i.~-;/;::~ ~:~i< ~i§eb.f'.~ ~-- ·~_ :_: lá'á 

• .. • • • . , •. ;~.. · ?ii~~:~~d'.,'f~~i11f,~r~~~f~p.~~.•para 
c~mprender< mej·¿~-::'ei~-- ·~J_,~ -- -- .• ;.;;._~ 

- -;v·· por(~~~-~¡:¿{~~-
., -~- ., 

estudiarlte~ 

-a;.:~, .... :-
r-· 

EXPERIMENTACION 
Para llevar a cabo'. ia: :~X~~~~·im~·nt~·c;·i,6fi- "del, problema anterior se 

- -~::::__-=~~-'~~-

aplicaron io -prOb1ema-~-.--ª ~-~~1pe~ ·=~~------.~;;'in~~grantes. 

Las soluciones que les dieron fueron muy variadas, aunque 

principalmente se basaron en l~s. dibujos. Los datos numéricos 

obtenidos se reflejan en la siguiente ilustración. 

De los 10 equipos, ·1 equipo contestó la primera de las 

respuestas propuestas por la solución anterior de este trabajo, 
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de elloS :·q·~e ·:eieb~n s.~.~-.-.v~n~i~-~~-;~:.-._2 .-~,~~:~i~~~~~~'..<~{'.· 
Tres· ~quipós más identificaron io'~;d.9:.i't.i~é>~~,d~ .~216~~~ como . 

téZ:m1nóS ~ no:::se~E!jciht_es ·.·que ~-'n-º-- ~e-· ·pu·e~'~rii: sJ~a'~:~-;P'cB.,l.f~: , :~{ :;·~~-::·.~. 
-,-! ~ 

u~.~-éq~1p~·::_má~: bbtuVo · el :·p_reci~-~-dé·~~:·cad~·.~:;·~~-1'~-n:j~~a-, -~~;.-~t.i'~.::-~~ la 

.idea ··a~~-eric;~-Y·: lo~ identi-f iá6- --~~~~::..~O _:·~-~-~-~-j~:h~:~:i,~d~;_·~-1?6-~~~;-~·~~ciÓ · 
y ·por lo tanto no se ·pueden sUriu:\r·. :_ · cC)' <.~{:: :;";-_~-~-~~/:•_ :~/~:· .. !~ · ~-- ··· --

El- -·resto ~o- conte-st6 ~~~-ª;·--.·~~~~~~-'.~-~~~- intentos· S~-:..;~a~-~~on en 

dibujos. 

PROBLEMA 4 
4 

Equipos 

- Prcbl':l'tnas contesb1do 

Es importante recalcar que los primeros intentos de todos los 

equipos giraron en torno a los dibujos y la agrupaci6n de los 

distintos grupos de melones, aunque después no hayan sido capaces 

de concluir nada o hayan ido hacia otros métodos. 

Esto hace pensar como el alumno tiende casi instintivamente a 

tratar de dibujar lo que está sucediendo en el problema ya que eso 

le permite aclarar sus ideas y darse cuenta, por lo menos, de que 

efectivamente existe problema que resolver. 

40 



TEMA VI · FaCtorizaci6tÍ ·y fr·aCciones~ álgebraicas · 

E~ ·_t~~~ -~~ ____ taci~C?r~·za~'if>n _·~~~ '.:_~~nd:e<~e_·.:c·ent~a _ .. 9!'ª1:1. -.P#l:t·e ·_del 

cursó del:iidO'··a'··'· qu_e; aSi'éritél "liiS:c.bas·es -~ar8: ,,el" á1g6)Jra: ~n _·g~tleral_. 

':)i.>· ·\~·-:~ 

--..-!l _,__,._ .·,,:',•[/·:~::L.~:),·. ··"·· :-.,:r}!; ;·:-.¡_·<' -~~·"·,-.::~ .. --:
1

- e\,,;:~· 

PROBLEMA :s ' '''e· :;4~ ~~f~~ :;:; i'~- 'JJ'.;:. 7i7' ~'.,~~J}~f, ~'* 
. ; .. : -·' ;.-- ·-· _"(·· -~ . .-

sei'g iO · i~!~-~--d~~~~~~-~;~-~ ·.p·o·r :il~ d'i~~;~~; ~-~;tf~~~~;~~-~~~,:~:'{-~_::·:'.:~~~:~iu-~ . de 

un ho::r:l d~;i;::t~~~á\~*~f~~?Jl~~~lE~~]i~~~~~§i~~i por; el 
escultor: .. ". 0f¡.-')_,_ ,,;·~./u~Y~r~;·¿J. :a:,;:_/;;;:~.-:~.'.~~:;:; FE} .:/~:: :-:::~;;~:~. ·::'.:·.~ ~ 

~ ·"~-- , ·:z~ 
ttpara ·aqiilií1.6f'~-- ~-~6h~·g·h·¿~'.·~-;-~~\ \;:~i;~t~.;~\i~~-~:~~-~~i:lí.~ra·to (¡ue"': 

admiren•· a e~t¿:;~~s~~~<~~t1~~~'.~~~~~6rf~ ~~;;·~·~~~··· <l~~r~ijo:\ • 
11 si--· 'se·,.:,~mlútiP1+1ciit,i,ei{~c:i1a·.~~'+e~-~.:~e1~~_-que·:::ese-J;hCnr!bre /iea1iz6 '···su - , 

hazaf\a - Por·:~ ~i:~'ri,6~e'.~ó-' 'd~~\.'.iné'~~,~;f~ht~:¡-ó-s'·;;q~~-yf~i.t~ba·~- 'pá-~~ -t~rm'inar 

el' año ~ •,_ ~o~~-,--~~~.:·.-n.~~'~ri·.,;~u~~\'.i~~~-~~~''1~-~ ~~0~~::·~~1~f{1~~~~~ cifl:as-,~~e -,_e·se· 
añO, obt'eneimos: 23 ·xl + '1Je xi .. --36s ;X,., :.~-... .>.- .;'-..:_::_ 

"Esta "x" representa tu grádo''de :!~stÜ~Üd. ¿Será~ capaz de 
sab~?;" qqién ~s sin_-_vE!r __ f!l:l _no~}?r~J_:';'"'_-~;_=-~~;::.;~;:-~;"'+;;0_, :;~;;.;.~~-=o~~:_o;:~~~:;~-~ 

Por 
comprobó 

supuesto, Sergio aceptó el: -.~r~:t~ .. -~:·,~~;·_.ª_~~~-f~ ·-~-~-.li.z :cua'ndo 

que su respuesta era -acertada'.·L~f~~~~~·i~'i~ -~~~o~~{' . 
·;::·~ti~""'< ·.r- .· .. ::;:: ._" -

EXPERIMENTACION \,~-~ .. ~::· :~}f~%~':;:¡~~~> 
Para llevar a cabo la experime.nta~-¡-~~·,:~~~}f_:i~-~~~-ie~~ ~ anter_ior, 

,;:;;.~-:· .' ·,', : 
éste se aplicó a 19 equipos de J a s in'tE:9i:-El~nt.eS Cada_. uno. que 

reportaron sus respuestas por escrito. 

De ellos, 14 obtuvieron la solución de.la :siguiente manera: 
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__ ,::::·-.. i·., ... ,,. ·:.-:_,':,-: 
* 2 equipos sust'Í.tuy~rOn ~-- direct~~ente .- x=4 -., en'_ la- _expresi6n y 

dado que s~ re.fer1·~-·~~~--;~:1~~~:~~c;~~:,,:-d~i:;·~.i~-~~.-~~\<~i :süpUsieron que se 

trataba -del -descubiiitit{ento~:tle::Ánléi:'.i'Ca:,:y<a1<Ver ;:_ ·~~Q~>los datos de 
'"'.--·. •;:> -.e ·,· .- • '· 

esa fecha mulÜpÜcados, É!íÍtr~;• ;;~·;;,dáhan,~:el\r.;sÜltado. p"dido, 

sugirieron ia. ·s.~1~~~~~:_.:··~~r~~~~~-~-·': .. rc~>-}{·:·:-·-~~/;/' ~{_:\;< 
* · 12 de::_~l_i~~:~· ~~_qtbii~~~ci~?i~:;~·~p~~~~~i6íl;:. {~Ff ~-~;-~it~y~ron el 

valor de x= 4_·_ :y. ·~~tiiy1~~6~· .~i-;·.· ~.?i~~~~~ -:~~~' ::·i(Í :~i9UiBnt-B ·man ra • 

.~ .. ,.#:t:::·::::·:·:':~:::~P~~~;~~~,L.;,,. 
--~~::~:2~-Y~;~1~é · -~~-~- é-~2 ~s:; e).~Lª.~.9.\'i~~:~~ ~:-~1~¿;?~-~~~~bl:iíti1~~to _de 

América ··es éi -~ sUc.~~~--~~~ ~elT~·~nte·_,_dfi·(·~·~,~~.·~:'f:9i~S~~~~i;-;·p·~~ :~\6 ,-:t~~t~~ 
-lo~. ~t~os-.=d~~ datos· co~cl;&er:~.~n·· ~)>(of=:=__;Jo-é-.;~,:~;:>~~~~~ :·,r _;,~-:-;'; C,·:~:~.-

--;-·· 4', . _.dan ,~~_1f~-~:~~~~~a~~~e~~-~·::· ~~~~iikf ;~ ~1;. -~~Opüest~ · en el 

l>rese.:it':' t:i:ailaj o~. (E) ,, 

,Estos,' ,datos ,lps reflejamos 9rllfica de la siguiente 

manera:., 

PROBLEMA 5 

... ~------" 
~:~----~ 1 
Feotorlrodan Expttoacion 

El caso de las respuestas tipo A (suponer la respuesta y dado 

que esa respuesta cumple con los req~isi tos, entonces es la 
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correcta) es muy común al resolver un-~proble!'.'a. 

Es decir, en muchas ocasione~,· .cuan~~--~~ -- ~~-·pide·:.-- a "un: álumrlo 

explicar porqué tal respu-esta· ·es· :~:~rrect~·-i·:.; ·~~·l.'~-~~~·.:· ~·s falsa, su 

justifación gira en torno a que la qu~ ~s ;a1~k i~~~~~ ~~l>~~o ~ q~.'.'. 
no cumple los requisitos. -~. ~~-~~:·";-:(;::-· 

Por ejemp_lo, en. el ·c~:~;_¿~-~l.,~ .E>~:~""~~~e·má·-> si~ yo 'hG.b'ie-ra :~.~Su1iUe~t·o:,, 

:::.~q:~:r. y0t:J~:;:~·t&r!:~!e~rr~:~~g~t~if!~2!~~~f~i{j~faih~}.,~· 
entóncés -~º-.-_es .. ::·i;;_'.;'.~~~-¿.~~~~~~:::;-~ ;~,:~~,~ ·~//:~' ·-.·-~~: t~-~:-J~- .. ',~.:~··;:. ·:~'.!;~~': ~;:'.:.~·- ·::--, 

- , , , -i;u1;:, · ·. :::.·- - -· ;,;7;,.:,-; - "' ,.i 

Én ·~·este /-~~s~~; ~:~-1b~~~~~I~~ .. -:~ij-Ú~( S~ _-hfz~ rv~-~ ~'a-; :it~-:~··a·lü~náii~ ~~·(:q-u_~-;; 
.;:.t· __ ._,_,_ ,, .~,-- .. ·'---·-~- _- ... ",·--·'-----"-,.·-~"''--·""--~---:L'. _. 

:~:·::tf:~~ :~'.¿1~~;Ett1:~r~!~~!~~;~~¿~~t1~~:~~f~:~Ri.~~~;:e~~: · 
no siempre· el. contexto'· n~s _:lle~a ·. a·,_suponerf"·.la ~·;:ici'J..(J·d·Í.Óri'::~¿;~-~ecta de" 

inmediato;: .. : io~,_-,-~u~~~. :¡l~--~~-':.'.·J~~ '.'.~~:- ~~·ii~·f'~:~~~~~~e~:-~\1~ ?~~'<iu~ p~,~ceso de 
. '-. ") "·' "~:,~-~~~:- ::::~,;~::·: ensayo . .Y erro'r.~ 

\"!:,-:;'" ':~~--~:' :<f:. ~ ... :~·.: ;;_.~ ._:~>~; .. ~{:,-
sin ·embargo,. -esta -~;~en~_~n~.i~ )l'~-t~ra1_·.·· a· '~-JPOn'er :··datos y 

-- probarlos -puede y .d~~e ;:e-ser.:: e~C~~i.~d~~;~~S:itiy:~·~e~~~-:·11~61a · métodos 

mlis elaborados y completos. de bOsqueda .. '~. c()~~roba6i6n de soluciones 
como lo plantea r~re .Lakat~~-. ~~;-,s~~.-l1b~·~-.:~d~'.\:ir~~b~~ y Refutaciones 

(1982). 

En este libro s~ .. de~~~s·t;::~· una -p:;;·~~6~ici6'~ (en los polígonos 

regulares el númei:o. d~ ·vé~t1ce~-:~- ·-~~~o~:\~"¡<ie ~~istas más el números 
·--· ·--- ',';. ·._._-; __ .,. __ ' 

de caras es la constante .2.U',:~~~:?:,,'.~nk-.:~~·:~~·~.era conjunta entre el 

profesor y los alumnos. La Jria·ne~~-Tcg~¿~· i'a. ·hacen es precisamente 

proponiendo pruebas y .. -refut:a~:,~:.~¡:~-¡~~~-:-:::~~11a. de refutable en ellas, 
~ • ,. • ·- • '· ' - • - •• ,. • < ', 

mejor con la prueba a~;~cu~d~. 
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SOLUCION ·.PROPUESTA 

sabemos qiJ~ · iOS datos· ·bus~a·aos nos dan ,multipl:ieán?olo~ 

; -2~;:~.~.~~ª;~~36sx 

qu,<: ,:multiplicados 

nos d~~'·:~7,~~.':'.:,~~p~~si?.n_,_~~,~s ·~e·~~~ ~·.~~-~~f ~~i~f~~~j~_::.:~~'~'~t~~.~:f?: ~----~~:~-- , 
·:~~_,El; alum_~o puede· relacionar. ::que_::,~l: · f~~t~~iz_ars_e\se :.e.11.cuentran. 

precisam~rit~ ·• ios factores .;1ni,;;os ~~,··~~],~~~~]'IJ¡Ón:.;· ) ' •: 
~Por. lo.tanto·-fa·ctorú:amo~·: -~;- ~-· -~~::,,~:-:;_rj~:·d·--" ·-, 2.~_:;'=,, · -=~-; __ 

.~:{~~-~,.;~-e: ¿_~~~1~~~,'.i:~~~~-~~f,{: . -~{- -
_;23~l;fifik2~3:~-8'~;·~~~> .":-::·~·:_ <:--2 -. .;:;/ -

•23x;·(-~~'_¡~,~~i~) ~~:~-~;~ ~-f-=·': -
-ú><<x•aVix::2i : ;·"",:". J 

~----- .. 

7.--c:•:.-, ;,· 
·, '· o(' 

Por los datos, se sabe que u>(tí. es': 4 ya Q:Ue el ,acert:ijo es 

para los muchachos· de cuarto de B~chii1era.to ... > .. :i.· 

Si sustituimos x=4 en la expr.esi6n, anterior: 

.i. ' - .. 

23x(x+Sl (x-2) 

• C23x4l (4•Bl (4~2r 

• (92) (12) (2) 

ob_~~~~remos.~los factores· buScadt?~.· 

El texto dice " •• ·• el ·.dta, én que. reali~6 S\l hazaf'ia ••• " 

Por los datos o!Jtenid.:is '( 92·; l~ .. 2) el <Ua s6lo puede ser el 

12 6 ·al 2: 

(92) (12) (2) 
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CorÍtiÍluaíid~-, ,_¡,'~>. · pb~. ei: número .de· meses enteros qU~; _fa~taran 
Pª!-="ª terminá~~ ·:~:i:-'.afi6'~: .. _~--;;>"·:~ ->e.; 

··En:~_:.~·~t~~:}:~~=~:~'>_:z~f~\::·~: ~:·queda ;:::e·i,i~i~~~b :~·~-~~~~;~o-''. Pueae.- ~.e_l:'· que 

fa1 taban:·.12/.faestis:: eh"tér~s·· ·~~:~'.~)~~~~~A~·~--~~¡:i ~~,*~}~{~ ::;~:~s-- -~:.;:~~~.-
El. ,2 / ~~á~~~.{;~1.~~~j·~1é}f~Íii'."o. a~foI·¿~,;I~i.~r·;~~~ ~1f ~~s' . c¡ue 

Ser 1~· ;:»oc·t,~-bf~: ~:e·~~·]. t:~;;;~ ;~;L~~-~~-~~ ~-,é;~f'e~¿'~úl4~~ -:i~t~~tij·i~~3.~-:&.~.~ .::~~-~6· ~\~:· : " 
V01 ~i~·~~~·--:~lX_a·t~~/~·_t:~:rir.~~:os ·~ l:a··,, ~-6~itJ'ÍYi'.~-~~r~~~~i"·_\·k.;:·: ~i~_~i,;~2\-, El 

2 ya' ~uicl6 ~Í,i~i~~J~•:p;;~~. ~er ·~í.:;n~~·. 'J~r;;16~~á.~;6'jse"~tr~ta' del 

,,;-,:..;";.;-~~;-·. ;~i_;~.: ~-:·~~:-,:..::,_: .. _. ·'·~;.;-'_: ·<~_,~··.,;.~_:c. :_o;__·"<. ·>-::.::/· 
.-:_,~ j¿:-~,__~ -~ -- -·-< 2:{c._:=-- -~-""·,, ~~~~~-~·:~:,~~~--- ""°'_,_, =-.. -~~-

La feé:ha0:.es-~-ei ·:i2,-'ae o_ct·ubr-,a-~·- , .. _-. , .. 
El°: t~r_ce~ -...~~-to'; es I :_:·e'nto:~ce~;·.: 1a~ -ªº~ :ci~~,~~~-.~. 'c?'i~r~S ·:del' afio. 

, :~-~~:=~~~:-~~~~'.~~~-~ª-~:~,~; ~--~~~-i·A~ú-~~~ ~~~:i~~~-;'~,~~t: º~~~~~---~i~!~-~-~Lli ~~¡\~~~~ _
las _.d~·s --~yi~.:~~ª~:_:~'.i~~~-~-~~~-~ ;~4--~-;~_~: l·~s-- dO~-~·~ültl~~~~f~~'~-ári~~J~\: ;-~a-ctor 
l:-estclnt~·{(92) ':::q1i~d'iih~o .1_4.92 ;e ··"~~ ', ,·~ ·1:-rc ::;:i{~;- {-.~~~{~ ·_ ~\:{.-;;< ·r;· 

.· \'1~~,: --.:~:,.;.- .. : 
La , f-~ch¿:·e5·;i'1'2 'de.- oé'tubr~ dE! :vi92·. 1;iJau'd.~bÍ~nl~~t~ se ::trata, de 

la estatua· de c~istÓba1:~Ccii6n.' 

45 



PROBLEMA 6 . . 
- . - -

un~,s horas .. ·a~~es';de'~.;e/t~ tra~':ibcirda~¿ir Óisco~ery fuera 

lanzadO/: la ::;.··~,XiA :,}~~~~~,i~:;~-~~.:q~~)_~; f~'.~j~. (~·~ri~0i· t~·i~·~i~~~t~-;:;;~m~~·_:'· pll~s/ 
nace~ i ~ª~·a.~;:::ú_d·~~9~ t\~·sp~~i.~).e~-'.: ';. ~~b;~,- i :-: ·J id'~-~~ .. ce iu ~~~~:. ·¿:rf:n~-~-~- · 1os -· 

prep·a'ra~-~ VóS :.·-qü'~'f~u-~roh'::ca·~~~:ia~-oS ·estuvo ::¡~--- ~~~P'a~~:~~-~~·-~_tii-i"'d'e , las 

pr0~1s1~r!7~:'(~~~~~-é-~?~~~a~ :- :·una .e.~peCie -d~. ch-~r6~~~ :; cÜ·;d~~d~:: 
-~i:F~~~~~Xt~~ida'. .. 'Ci~· sU '·compartimie_nto. Y se_: Vi6- q~~: ~-~á ~a~iones 

~o~aban un· c::uadro, ·es _decir hab1a el mismo ·n11mero de columnas que· 

de filas.-
-Le ajustaron a la charola unos bordes extras a las ·orillas 

originales de tal manera que quedó ahora de 1 rn 1 • 

Sobre la nueva charola se agregaron 51 raciones encapsuladas 

y qued6 saturada. Cada ración debe estar separada de las dem6s y 

de dos de los bordes que hacen esquina, por 1 dm1 para poderse 

manipular y cada raci6n semeja a la vista humana un punto. 

El supervisor chec6 personalmente cómo habla quedado el 

compartimiento alimenticio: 

borde agregado -> 

l!i!iiH.mm.mill.lilllü*l!ll!!l!li!lliI!l!il!lllllllllllllliiill!l!!llllllllllip-> borde agregado 

* * * * 
* 
* 

,'. 
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DIALOGO ;O~Ri'~i~:'.~~soL~~ION CONJUNTA. 

:Se --~-ib¿·~'.~ ;·u-na:· figura en el p~~a;~ón.· ,mi~~:~;~::: 
,· ·--·.'· 

problen:ia.-·· _,_--.. _- ·:·-- '--u~~-_,,.:_¡;_ 0~~;::~i:·:,.~---~,-~~-;:~-

Pr-~f :·· _; .:i9U~. ~i~~·~;~~~ Pri-me·~~?·- i,cUál ~--~;:la ~:p:;-~·~µri·t~::?·-~ ';\,~~ \·;-;:.=: 
v~rios:' -_o~-~ :~~--~-~-~-~-~t~~·:_~ab:i~~'~s ·se di~p6Ji1~·:·'.-~nt·a·-s-:'.:y -'de~~ú~~-:.·:;:¿;:·_ 

• • - - :•:. -¿,--,·T-=-;;~~ -- > " ' ,-:_ ;'' :~ 

x ,~ Pbdi ü' :t~rf .;' '5;sci :). ;;~i!Ju~.;¡ .. ,~;,;¡, ~ ~\¿,e; i ~' ~~ '.•i •· u ' · 
"/. ·;:·· ;'_••:. ~--: ... - ._· oo--'-;:i-~~:·. _-,~·---·- -•-·-----~· -- --"~'it--:- ¿. _ _:;;:._-·;c .. _~--· 

-·· Prof: ·.e· Qu-é· -~~-?!-~-~ i';~ p~-~~:~~~·f-_~:---:- , .. .,,·-·· ~;"" ·, -~;;~.- · -I::·y,- -\~~=~ · ~;5' -·,:·"-F:t~ .. -,:.~-;'~'' 
X: , 11a 11 ··, e·á. ·1~. ;'~h~~6):~- :: ~-~-t~--~:~·d·~~-q~~ >1º,i··~ú~.i:~'~ª'.-~\ii~~ :nri~~~$ 

._, , _ ' ._ ''.., _-_.co ~ 

3:iJ::f;;~r~;~t~lli:~1!:1t~f~-1~,f r~';'~ :;; 00~0 
-·~·"i:~·"c;c;t~~- :~{., ""''~\i/f·;),< ,.-;f~" ~:2::, :-;,_·;i)!:· ~~~'._,-,., 

x:· Ah~f~· .:~·i·~·- :~~·:·~~~a;J6-~/::~}i~ :~~~--?r·· .,·.:.·:· ··,-
'.,/: '":·'<.,: :;_,;::_'!> ..• ..:.•"-!; ·::- '·-,::~· 

_ Prof :· ~·L'~- -~1:1~~~-?.~ ;;"5~ t:·'.Y'_.:~·c¡-~~'.;~~O~if~d-~-t~~ .. : _;-:·:,.: 

:~o~:u:~al~~i:~:~1~1~~{~~~~J~~;~.,'~lj:;.a!{'Y'. >' 
·'· ''i'· ''''·'·' .,-.,, ···'.·.':"··• ···v.·•·· ... QU~·; .:.·,.1·:• >·· 

·va~ioiú·---~a'ci:ioíl~'s --~-':·'",·oc-:-_. --- '::· .. -_:_.,. 

Pr?f~ ·~F -~~~~~-~~s~-i:··q_~~" ·nos tielle .q~".!· .d~r~~_._;,:. ~'.~::~~~;._;~< ·i 

x: aueñO, -Pbr ---sU~-u~s~-~ :n~ .. me· pué,de_ dar como :.~estiitad~. un ~~tro. 

cuadrado. - -' . ~--~·-:~ ~-·::._~ ::.\'...:; _:;';;,~---'--o-~ -

_.Y_:-~-Es -el natñero de raciones de ºb" donde "b". ,eS l~ n~e~va"Charola · 

que mide un metro cuadrado. 

Prof: Tenemos la siguiente igualdad: 

a + 51 = b 

Qué hacemos ahora? 

.•. (Silencio) .•• 
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Prof: si alguien está pensando alg6 dis-tirito.· PU9de proponerlo.· 

.-Z: Veamos, si yo hice 

llené de puntitos y da ioo puntitos. ' y;' ié : ~~,;~{~si'.' Y; (~';'~~) . 
Bueno, el caso es que· 100 ~~ ei·:·t~tai~. :~·~~ .. :·:_;~~x~~~~~-):.:!.·_::(·r~: 
Prof: Ya hablamos planteado algO_ :P~-~~~~:(~~o en ~n:~..,,.~~~~6i~h 

,;· .. 

incógnitas. 

Z: s1, donde 0 b 11 era el-totar;-o ~-e"a>cJue b" es 

Prof: Están de acuer.do todos los démás. 

Varios: Si. 

con dOS· 

A: Pero como las raciones_ están separadas de·-- las· ·or11ra·a·- un 

decímetro, ¿no tenemos que descontarle una a cada fila?-

Prof: Dibuja la fila completa dentro de un cuadr.ito con las 

característica pedidas;¿es necesario? 

A: No, segan el dibujo. 

Prof: Ahora hazlo sin la separación que se pide. 

A: Entonces, aumenta uno; por lo que entonces-si está bien que se 

pida la separación. 

Z: Tenemos la nueva ecuación: a + 51 = 100 'Y P.º~ 

Prof: ¿Cuál es el resultado finalmente? 

Varios: Que antes habla 49 raciones y -desp.ués; :· 

SOLUCION PROPUESTA 

Debido a que es una 

indistintamente por hileras o columnas~· 

Denotemos con x el m:im·~~º·~-d-~ '+~~·-~~f'~'~e~--~qt.ie habla en una 

hilera antes del nuevo tripularite Y. e~~{¡;;~!{~ ei .· n~~ero de raciones 
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;=- -. -_ < ~; : ~.-
en una hilera.:,-d.~s~~é'~·.-:'.~~l}.·nJ~~-6. tripulante. 

Ye! c:J~~ ·:ante~· __ y (de~pU~s·~:-fa cantidad_' de racroneS formaban un 

cuadrado,-.. ei ·:'f~t¡¡-¡:. ~l'~~~;~a1Ini:~nt6s antes .de1 .. -~u~vo :trlpu1ante'· ª~ª de 

x' . ·.: '''• \> : ·· .. ··:. 
El. total ~·~ a11Br~u~ d;;spué., es de, yi .. 
La J:¡~~~~~~~-~ ·d~·~pu·~~~:' df7·~<-a9~-egcldo · eS--aé. 51~.:;~·Es 'decir-, 

~''""-"-' 

- se -busca· '-~-~I(~~a'~~6~-~~~~é:~~J!X;•:~:;:~ :_ -d~~-~-~_ 1.1;:i,~. :~ Pára-;-o_ i:'f:!SOfvE!i- esta -

existen 

Se 

Si en cada sistema las ecuaciones se acomodan al revés se 

obtienen resultados negatiVos, inserVibles para. nuestro problema. 
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ocupan 

ocupan 

ocupan 

Vemos que el sistema 2 sobrepasa el 

tanto estos titlirnos datos deben eliminarse. ·>. 
Los datos correctos son, entonces, X 

Como "><" es el na.mero de 

raciones antes del nuevo tripulante 

Después, fue de y 2 = 100 

·As! que antes se disponía de 49 

Efectivamente se agregaron 51 raciones. 

SOLUCION PROPUESTA ALTERNATIVA: 

Denotemos por x los decímetros que ocupaban las raciones antes del 

nuevo tripulante. 

Como cada ración está separada de las dernas por 1 dm 2 entonces se 
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agregaron 

•Al final al 

uno, 

De se 
.. 

propone y 4 dieron la re!SpUE!sta que· aqu! se propone como 1a 

segunda opción •. 

Estos datos se reflejan en el siguiente histograma: 

PROBLEMA 6 
Tipos de soluc!on 

Cabe mencionar que este problema se aplicó en un principio sin 

el diagrama del compartimiento de alimentos y se notó que hubo 
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q~e dos ~e las 

-:n:itendet-. ·ra. co~~i9ur~Cióri de la''cht:i~o-la, -~ª· 'decfr 

clrillas deben quédar' Ú.b~~s Y. ~a;nbÚn • 10· de los 
:(.-·· ·:_ 

bordes extras·que se·: agregan. 
··>::_·. 

dificil de descifrar. Esto -se \·ratifiC6' :~·cuando ,;;·r:rUe'-~:'!ftpíi~ado 

nuevamente el problema (del cual -~~ :~t~~jg;~i';~i~ici~~¡ r~'i:i.fyencÍo 
en el planteamiento el diaqráma lo CU~l ''t~~iii;t'6/l.~_ \::~mP~~n.Si.6n y 

se pudo comenzar a resnlverlo ·Si'n trabas· ~i~: j~~J'j~:~~:~:~~~~~~-= t~~:~t~. 
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,El si9uielite.- problema_ es muy i'ñtei-~saiite. pues ·además· de -

i lus~ra~ .. i~:-:·i~~~i;if~-~aci~n c;l,~ _frac~:d~nes, · e~.''\uí·:bue_ri .éje~Plo de la 

di v!Si6n·:: ~ñtZ.e -~~:t-o'.·-
, · -::-~i:~r·~-~~:~·~: ·d~; ;:~-Í~ic;1ir las· pregu!lt~s, -~ª pá_ra _.-ta'_Cilitar al 

-ª~u~~~.:~\ 'orderi. que ,~ebe·- s~g~Í_~---~~~~~ --~ve~i;júar. qué es-' "10 q'ue .-és"tá 
~·pas-a~d~-~~,,,. _"._,._,,._,_ · 

···;:':;:. 

PR~·B .. ·_.'¡~·'..~,.~;~ -.-.::.··;·· ~-:··;_:~,<. -<"~:_: -
, ·''• .. ",. 

·~~,,-o ;_;~:,:~ ~~~:~ --=7-=- ¡:: -"~ -, ~---.- \;:~,-; ·';o'" -~'\:~:.:·:.-'.~ ·· - }:'.', ·-. :.--. -~ .. ~,_._~ .-_-

~;,';_~-~,::~-~~¿·e~~~· ·q·~~ ::~:~-~-~ ~ab~·?: ·g~~~~tra ,:- ·y ,·algebi-ista:· ~~.Bhaskhara 
~eni~"<-:_u~~:f_h·f-j'~-¡; ::{~'.~.~-~~~. :;iia~atf~·:<· ~~~f~~;f~,~~~~/~~~~-~-~-a_::j;~~i-~-; -csu··

, · ~-~~~~-Ei~,~-o~#b~~g~)~~t~~---~~~~-~¡[~~~:~~~,'~~~~~; ~ónO~~~!;su~·tu·turo~~ :.-. ~~,:--~~- ~--

oesí:>~~~ de 'éiónsu ~,fªf: ~ •. las e~ tri:.~e~:ªs·,.·:t:~ª}~·b: .. eª. · .. t,.·:.,d~ªe···t~re<~6r>':m~ ºi. _9"_:-~ª:·~·dªG·t.·. "Pºº; ºr•st~6 
que l.~.-.::~~~-da·-~/¡~·a~-~--tá~:::··., ·cia·,/.·:·Li'i~-v~·{i , ia'· 
- . .,, .. , . , .. -, ~-'.~·:. "• ., .. .'.:'''· -~-·.e·;-~··,'.'--;'~,:·_~;~;,:-;_:.:,, ·:<·· . 

. sigui;.;¡e•ci~~~1:~~f ~!~t~;h:i~Jl7:1·;~I¡~~~igcgd:Q;~~~;~s\,·~~~J'·~ ·~~do]• 
sob~e'"."~~·e:::~i;_áll{~-~·~?é~-) ·ºin~no·s~"Uno!~-: ''·-"'- -" \.;:.- ·:-·_/ 

.~f·a;;fr¿{'ó9~ n~ E.nten~la nadii cié:C~~J~iá~Y~atfp¡j5;~~~ a~l se 
diO cUent·~~-;de;: ia ·. desgracii~~ ·que~ ie-:, es~,~-f~- :;J.:~ -. "·t·il·~V:~tl::·.púe;;',-_·-~~br~· 
que. h poiFn~;¡a est~b-' ~~ohibid·a\e~~~~ "j~~~~·f;~,~~~~~'~>1~ · • · 
viudez ta.~~~én _" er_a un_ pé~im~. -~~EV-~~i:i:-~~!l([~;; ;.~~~~~~l;~~~,: :'~,~~~~~~;7-t~·-:' 

--La ___ an~~a>respuesta que -se a~:re".'i~ · ~;~.;:d~;:_'. t't;~- :~q~'~:~':-~~·- .. ~idB 
.':/~<· '.:-,_2;~: -. ".-.( '. ·~ ._ 

amoro::
0
:e ;:é e:~:: e::ab:6~::::::mi;::ª~ú¡.\'~1'i ~6 )J{~? .ser 

:.:::' 
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decidió que no todo estaba perdido. 

¿Qué fu_e. ro que hizo ese gran·· matem·á-tico,' para salvar a su 

hija de ias :Predicciones~ 

¿Lilavati se casará? 

EXPERIMENTACION 

Este problema se aplicó a· 1·0 --~q~iPC?~ d_e·--5_ l?~r.s~na ·.cad~: uno, 

reportando -su -réSPU.esta ·por eser ifO ~ 

De estos 10 equipos,· ~ sol~men~~ identificaro11: el p~oblema que 

tierie ·Lilavati pues al· s~stituj_.r::-_X_~1.-_en _la expre.Si6n obten1an una 

división entre cero y no,pudieron' determinar el resultado' (A) y 3 

le dieron la solución cor_recta factorizando y simplificando la 

expresión (B). 

En la-siguiente,gráfica podemos ver los datos anteriores: 

PROBLEMA 7 

NIVGI cb eoludoo 

Cabe mencionar que al momento de aplicar este problema,-~los 

alumnos nunca se hab.tan preguntado el r.esultado de una divisi'6n 
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entre cero, por. 

El resultado 

indeterminado, 

entre cero está 

pues 

ignorab~ totalmente qué podr!a resultar o· qué podia hacer. 

sin embargo, Baskara se dió cuenta que factorizando se 
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destruYe este: indetermiÍ1~~i6n: 

La. expre~i6n queda en- ·una equivalente -X+1 pero en esta 

expresi_6n, _11x 11 s.1, puede ser l. 
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PROBLEMA 8. 

organizó:. ~·~~ '-pi'st~ibu~~o~a .· .computaciona"l ~ El·· s'ileidO 

C~~·i'~-·~:':·s'~-- ~!~-~:_::·",~:~--: ·~t~i-~,:~·oriE!·~,~ Y. una- computadora. 

anual: de 

·,~Lf.Ü~.~·~~r~·~-~-O~~-~:~~~,¡t_~··-~_4Y·::~uen:q:·~y -~~~ -1~cis -d_¿;~- ·meses :·cami1a :);µ_e 

¡iesped:ÍcÍ-~ .. ':·-~t~-~:·~~,~~~-ci~~ .. ~'6?·; ·t~-~~~~~i-,:ti:~m~~:-qü~~~-~~~~"t~·:·~~~~·(-~.-~1-~~y·-~·la 
~º~-~~t~~~~~·f"0~--~~~~-~~~~~k'.~~~~~~~~~ L.~·;~~ f_~-v~-~J~~ ·'. ~'.~~-1~~~~h-~~1,~¡;~,:-~/6:~~;tr~~~cto- -~ -
tri~a-j·~-~o\i'~dd~~-~i' _:'~:tf~·,~~;~J:i~bJ~;a::·Z9bte'~'fdo·: 1ci:·:hí1s~o,~·'.o · __ ,_ 

lcuántf?··~ co~~~·ó. L.1a.::~Óinput·á_'C30rª"?>·:~/~f:-- .. ~i:'~.;º~ )\;L;:~·; -. '~-"-'·:' 
·-·~.,. -- ., . ·.: ·,,:~{~-, (~?.:~~.·.· ... ~·r.-:,,_; -'~{ .. ;:-~~~ :-.),:: -~L~~;~-;....:.J::~~~; -._:0.: 

',. _'_'~~·;::~ .. ; ~·2~:::. -- - - - - ' . ' , 
. -·," .. --~~ ;~:,;.: -:'.~.<:_;: ~¡~~-~:~~-- -" .. :-; "- ':)_~~-~~~ ~ ~,,;·.-·~~- -

~):~?,:2_~ ~~'.~. ~-.·:~.i.·.'.~.: ... ~~.-- =,,;.;· .. -., -~~~-- ;·.'.:>~ ... -_ ·: ·. :·_,· 
-- ;,,:- -;.· 

01ÁLoco soililetr:A' ilE:soLiicfolí ~~n.'iiiíiTA;:,:, ''" 
,. ••. ,, ''<<:_:, ·>' ;,-,';,'· <·::; ~~k:\: .. :,:~~;)<i ,'J/ <~--.\ 

x:. a~cnó; ·i~~~ é~~ :)~~~¡;Si:fa~ . del i'~oii~;.~L ~s\ln~y clara pues 

simple'menié'~'úo!i";~º~flfa~~~·'J.~;;;)'~oo'oíío qtie' fa ~~ga~~ri y '~n~~é.;s 

~:o:~.~:~t::::~d:~~~áiit'sE::/' :::· ::~~an?··•: :.,Y' ,';.~f~,, •••• \?T.•· 
{::;:·· '-"1,/! 

variasi· ¡Noi 

Próf: ··¿Algúien 'que· me ·de una búena raZ'ón Páj:-'á'~~-~C~i- qu_e· -~-~?-
y_; __ ~orque ·1e iban a pagar los a-m1lfOileS'·más ·aparte la·: conlputadora 

y no nada más los 8 millones. 

Prof: Entonces, ¿qué hacemos? 

z: Pues yo opinio que debemos dividir los a millones entre los doce 

meses del año para saber cuánto le iban a pagar cada mes. Esto nos 

da 666 666 cada mes. A esto le restamos 500 000 que si le dieron ••• 

Y: Pero no estás tomando en cuenta que los 500 000 son de dos 
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. . 
meses. ><.~.·;·:·: -/-~·.º~·- >}·-:: '.~.(~:- .,-·,··~ '· _ .· _ --_· ___ .. _ , 
z: Es verdad; entoné~s ,' sum·a·mos :.:i o que. cOrr'eSpo~de . a dos~ nieses, _; •• 

. 1 JJJ j~-3--·-·;-;_-:ie·:·;·-~~~-~~q~;t·i·~~~·::_-_s·b~- ~ o_óo·~ ~~~~ ~:-;6·b~:~h~;ré~~:- ;~~-lor'. d~--~~~a 
computad?ra. que es·-·~--~·· 8~3 ;3J. " ; :,¡ ,~r~.' ~:;~;'.. :,; ;. ;;y;.;~· ,.• 

Prof:- ·si. eso fUBJ..a ._v~rd~d, ¿cón\o: i~·'.:··Pocú:_i~·il{¿;g· ~q-~~~-~~~b~~.i.,~~-
A: Podrf~~~~, :ver·. lo ·que·· 1e _i~~~ :_··~:.:~-~~-- -~-~Y~~:~R~_._:_j~ :~~~'.r'ci~~Ji-~~-j(·~ii:1~_· .. ·:~~-~ 

- :,-,. -.;.~_:,;;·;~:,. -r.:.-: ' >·. 

:::P:::rl:3:0:e101:u:o:::::::: ... Y .. 10 div~~~~º,fte~~r;:~~¿;:•; p~'.ra 
Y: Nuevamente están e'n e1 misino error de ~~e~·~J;~:~t-~V~~ :~~-ija·~-:~-ile dB 

un mes siendo que fue de dos. ·'=~;i~·)~~J~;~~-'o~~~~:~~:-s~~f~' -_·-;-
A: De acuerdo, entonces lo dividimos ~·en~r~º- ~e;1.·~-.:· .--~~tó _es, a' 833, 333 

entre seis. 

Y: Bueno, ser.ta lo mismo multiplicar .. 1 333 333 que son los 500 o~o 

~s la computadora, por 6. Y esto nos da ••• 7 999 999. Podr.tamos 

decir que son los B millones. 

B: Si, pero al ai'io le iban a dar los B millones más la computadora, 

por lo que el precio de la máquina no puede ser eso. No está tan 

mal, pero no es ese. 

Prof: Para que la respuesta fuera correcta, qué tengo que obtener. 

Varios: Ast como lo tratamos de rectificar, cantidades iguales. 

B: Es decir, que los 500 ooo más la computadora multiplicados por 

6 debe ser igual a los a millones más la computadora. 

Prof:lPodrtas escribir eso? 

B: (escribe) 6(500 000 + e) debe ser igual a a + e 
Prof:dQué es e? 

Varios: Es el precio de la·computadora. 

Prof: No podrtas poner ese "debe ser igual,11 de una forma matemática 
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para -que vaya de-·acu.el:dO a·_.todo, lo d.0má~ ·que eséribisté? 
~- .7 • • :_ ' • ' 

B: P?drfa ·~~r: con el ·~i9n~? ".:=::'.' ·/ 

Varios: :.s·11· · · .. · .. ·= ·C~:,:~: 

::o~r:~1!!1~6iii~~ri~:~~:6:~:úe:~~v:26~~t; :,; r 
\ •• ,;;¡ .'""!-~,:' "1" :--;.•::~'.;.>"':P:'."'.>~·; ' . - '•·.>·~· 

.,,<L:".::-_..., __ • ._. ,~;~~ ,-__:_.;, 

,,_:•f(~'., ;~f:;/ '2; /Ccc 

·-

-í~ -· - l~~~,~- :. 

· coM~NTAR'r6~0: ' •• . 

En- ~.l: d-~-~-~~~'.~ --~--~-~ei~~-~r.::~~m~s::-·~·~:~···~-~·-:_:~.r~'.~.~- q~~·: ~1.t'.á~ ~~ .. ~~-~~-!~~~º -
'!'e< ",;;( ) •"•"'.;,' ,,~~,.: •. • -;,. :'.)~' ')~':·'",- :;;;'·,\s':_.,,-;:·,,..,:_ 

es que s_impiemente:··~~~p~~a~:--~~~.:;~-~~?~-~ ~~; ·e:~:~.~ti'VO··~~-~v~~--~Yi~~~o el 
anuaL· ª· un. eq1:1i vá1ente ;_~ -~#-~;,~~ós::· '-~~~~-S~~: Péro ~(e·1·_j~_preC1_0 ~;.;!:te_._- la 

computadora ··se ~stá:: ~- ej~:~-~~- ;:_~~-.-~~-? __ ._ .. ·~-·-*·;.:~~>_, -~_{_;;;_·_._·_". ..;_::· .. <~:" , .,~~,: '· ~ .. :.-. 
· ,,;,;~ . .,~:,·'""' ":::l~'-. J~L; · : · ,: 

Posteriormente; e~··.,· ot~~ '."~~~~~·_::;~, ~/pt~~ ... )~~·~~~~O.:(~·e::-~i.~ -~-~~rr'i.6 
también dividir e1 !>rec:io de la. c,onii?utai:íora.: ci<i ;,;;,tr'e 6 Y. .. ei:ectuar 

.;;.1 ···la c:olnparacl6n Y' -,.~i1~~c1d'i' ~~,~~itfi~X~1~*iª%~ifi~l+';;i -'~r~1.-1 
~ ,'; '.'./_-~ F.':o ~:- ;·'"-' 

también .:-.deri~:~-;; a·n\~-~~::-?'púltlt~am1e'nto' 
:-\~---. • ,.,;;-~ .. -::: ,:".~' ~~~,; •.:~~;· ' ,({ ~' .; : e ' ' ;._ . -'-f't::· y._ •• ·, ·'.1'¡-_·:: 

• -.': w ••• .,.· ., ~~· ~':~:;]"' :,:'~_"· 
'.·:~:)-".::. '::,.;. ~~~?~'.~:-: .·";-.· :"", ,· 'r 

SOLUCION PROPUESTA - ';': • N·' ,, ,_, n. ;J: .. 

correctamente, esto de la 

ecuaci6n anterior. 

Como se está suporii~hci6 ;~q~;~~~.~t{~'á.~-~ ~~U~'·:j\;~~o ,_ ., este pa90 y lo 

que iba a recibir al -finai ~,dél ,-~fiO~Ae.b~~·~ s~~: i~~ai~-~·. 

59 



Denotemos por 11x" el valor de la comp~~ad~ra . 

Por los datos, se sB.be que .. -· ,-,.~· 

s millones + x es el sueldo anuaf:·~c~~d~do 
500 ooo + x es el sueldo que r·~~ci·¡~{"'~\~~~~,~~6~··;t~:~~~~s trabajados 

.:.,'. 

Para poderlos igualar, se_ ti~ri'en"1::CiU.~\··ixP~Etsá.r ambos ·de la 

misma manera; diqamos, mens~a~-· -,";·~:··:· ;~,~f~:~~~ _:f::-,~ '.,,_~-~~~ 
....... _,. ,; ''" , ;~ i'. •! -. 

8 0001~00+x es ei :S/e1.~~ ~~~~~fa~iad" ; 
soo ~oo+xeiE'.~~c~~~~ld~,·io'.~B:ses · · 

La igualaciÓn esla'.siguiénte: . . . 
BOOOOOO+x = SOOOOO+x. 

12· 2. 

Lo tlnico que falta por hacer es resolver la ecuaci6n par~ 

encontrar el valor de x. Quitando deriominadores: 

16 000 000 + 2X e 6 000 000 + l2X 

Resolviendo la ecuación se obtiene: 

X = 1 000 000 

Entonces, la computadora costó $1 ooo ooo. 
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El. si9uiente: Pi:o~ie:rna ~u~ tomad~ _.e·n· esencia 

Calculaba. 

PROBLEMA 

Diof an~o.~_.:· :n·a~"a'.,~i~, -~~Jna~e~~~~-~o:\~~~-e·_,t·i~ ?-~~:~~-t~-~~~~-~-~ -:~;_~?~~-:;:··~-~) _qu~_: s~ _ -

coríoce·'.:_;~~, ~~l ha sido ~f~~a~o ;~--1·; ~ d:~iicat~r-ia ~~e figur~ --~n··· su 

sepulcro, inscripción cOmpuestá'-en~ ~fc;f~ -=-d=-,;;-.;j';;r€fCio~~af'e~á;ico. 
Re;ro~ucimoS :~ e~ta : __ i-ri~~~i~-~~-i#'~:-~': .\f;. '.~-, ·::·•::·:·:-~ º~·;:· ,-; -:,;~. f ·~- . . .. . 

11caminante, aqu·r·· fúe·ron· ;'á~PUYt-a~~~:-dO~t ~~~~~~~~~:~::r_.::b:t~fa~~2~-' y. 

los nCimeros plieden •. · .. denÍo~trarcuá~,"\a~~:,f&~:~~tc~~~j;\'~tiyk 'sd~ta.• .. 

parte H::::t~:::c::rhi::m~f :e~:f ~~fa~-~~·;L;~~f :,~a~t'.d: :;1~·· ;Vida·, .. 
cuando de vello cubri~~e :~-~~- -J;~-.~~¡{í~:i~\~~:::.::~~?~---~~pf~~~~:'.~~~~~~~-~-: dt~~:~~·< 
existencia trancurri6 --~,{. 'uri c'.~~,~~i~,~~l61~~·J~·~:~-~'ii·,j}'~ =-!~¿.·. :·:~>;' ~.c:c,;" ' . . -·- .,. .,. .,. '.:,'i}'· 

Pas6 un quinquenio· ~:iS -~·,.:¡~-/~(~~.·~¿l~·~1·~·¿·,;.:~:i :-n~6i~.i:~ri~-~,: de, su 

precioso primogénito, ·C'.uya· ~-h-e'-t-n;Os~t.;-~~~l~te:;J~f~\·:-dUt-~6 · ~:~~ s610 _1a 
mitad de la de su padre en la Üerrá'. ,,~/-'i;' (!'';: 'e( };'"· y ' 

Y con profunda pena,:·. oiOfa~~~ <~,~~~~·!1?.~~,·~;. ~'.:'.~).~-~-~::~~~~~~~it.~r~ 

RESPUESTA SUGERIDA 

sea x el nümero de años que vivió ~Íofarit~_:.:: 
Los principales sucesos de su vida .están dados por: 

Infancia: x/6 

Barbilla: x/6 + x/12 
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-·-·.·, 
·MatrÍ.;.on:iC:.-e.;téril: x/G +x/12 + x/7 

Fue padre: X/G :/:Xj12 + x/7 + 5 .. ,, 
su hijo vivió:· x{2 

Mllri6~,.-:!~;~:;:~~}~-2 '--~~/_7:: ~ ~·:.-ix>~:\t-4 
'ist~''.."ü'i'ti~a -~~P:;~~-i¿~~: 'rePr~~e~.-ta tod<:' lo que" vi v_i6 . Diof ante, 

por lo ,~ª'~~-º-~·: __ 

x/6 +x/12 +x/7 + s +x/2 +4 = x 

Resolviendo· la ecuación se obtiene que_ x=84 

Y entonces obtendremos los demAs datos: 

su infancia dur6 14 años. 

La barba le salió a los 21 aftos. 

A los 38 aftos fue padre. 

su matrimonio estéril duró 33 anos. 

su hijo vivió 42 aftos. 
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~RODLEMA 10 , i{< ..... , ..... . .... Un ,,J.ádr6n ci.;fi~f~ma d~t~f~.a~fonal · fue '1ocáÚ~~do ,cua~do 
int~n~~-b~, ~·.a·b~·r~~~: '.~p-.::~-ª~L~_nXX~-1.r;_.re~b~-~g.A·,:: ... · ~:~~ ~6!11~-~i~e~··; i~graron .. 

abord~::o;:f f :"iieº~1tJdf:~~~i~1i~:fGPy~8~{~~1t~~!:~~:Jf t:;::¿'~;~~. · .. 

M:a:;t:,·in:,:ez·.~:1~~~1Jiti~~~;¡~~~~!~~~~~~~~·¡,. ""' _ ·:::::,~~:;_i-~c _;-:::~ :-_(:-:·~~-~-º 7:'.:.:~r:: ~:-:~- ·:;"'--< ·.:;s~ ... . -·-:=-.• ,~~~~-;;:.:;:Q:\~,, .·.i·. --·,:<·" 

= •• :::;~¿f;~j~~'.7fil4~~li¡t~~~,;; {"·e: 

;;;~:::3·Jf IiJJl~~Wí~l1it~;:~m~~~~~~ .. 
los Jonases o ·~:¿:~~<· ,~ . _ --º - :-:.y~~;'>-,-,,.--·-- ~ '::/' <'. .;:. · El comandant~,dec~diÓ~~~~~~~rit:',\,'.l~\~ c'ad~;~~j,¿j¡, ctÚ\ntodin~ro 

---. - _··.: i'·· ' .. ' ..... .,. _. :r:'- ; .. «1.: ·:·>~: __ .·-~· . .:,·,:< , ·._··.:::·. :<',~·< .'o '.~Y,;' •'.':' ·:; '>'' .·-:: - . 

dec1~ra~c;n · ~~~;~. f{i~ ':~.:~-~·~~;¡~~~-· qµe 

traían. 

Los Perez traían era 
exactamente divisible· 'ent·r~_ :~~los-~~-~:>Lós- . ~a~t1nez·:~ declararon lo 

mismo, para despistar;··' -: 

El comandante observ6 .de nµe".'.o ... ~la"s identificaciones de cada 

pareja y se percató de su origen __ étniCo. -Rec;ord6 que debido a este 

origen cada pareja al hablar inclu~ría a todos los que salieron 

juntos de la etnia. 

Desesperado, preguntó acerca del din7ro que traian , cuánto le 
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tocaría a cada uno de -é11os-. 

Los 

pensando que era.. un 

orden6 que se 

c6mo lo decidi6,. él 

-!Creyéndoles! 

SOLUCION PROPUESTA 

cada uno de los sospechosos: 

xl = Filiberto Martinez 

x2 = Filiberto Perez 

yl = Jon&s Hartinez 

y2 e Jonas Perez 

De acuerdo a las averiguaciones, tenemos que la cantidad que 

traían los Filibertos era la misma; llamemosla X: 

Xl a X2 • X 

La cantidad que traían los Jonases era la misma;" llamesmola 

Y: 

yl = y2 = y 

Tenernos, también, que entre todos juntan 40 ooo: 

2X + 2Y = 40 000 

simplificando esta expresi6n: 

X + Y = 20 000 

Además, los Filibertos traían 3 veces más que los Jonases: 

X = J y 
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20 000 

::" ·- -:-<· ', 
si ·dividimos N$ 20 ooo entre 2, a··cada'·uno.le.:tocaria·· N$ 

10 ·000. Si sumamos el botin N$ 7 000 ) obtenemos··N$ 27c. 000· y ésto 

dividido entre J, a cada uno le tocarla N$ 9 ooo. ··" 

Por lo tanto, los que contestaron 9 000 son los· ·culpi'Íbles. 

Es decir, los Martinez son los culpables. 
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El sigi{fent~-· prOb1ema se obtuvo tomando :~l .o;riginal del libro 
; ,' -~· 

de Alv~re~. 01-áz-, .. -la, Pr~gµnta.:de los cizotes flÍe agregadá 'para qu~ 

lél soluCión ·~o.' fil~~a<tan _obVia, -;'adE!más ··de · .. háce~, ·-eü. ~r6b1ema más 

11amativo. 

PROBLBMA·11 

Hier6n, rey de siracusa, mand6 con~truir una-corona 'de oro, 

para lo cual le di6 al orfebre 7465 gr.- de --oro. La corona, 

16gicamente pesaría esa cantidad. 

cuando le fue devuelta, empez6 a sospechar que el orfebre 

había reemplazado algo de oro por plata. Furioso,declar6 que por 

cada gramo de oro que el trabajador hubiera suplantado, le seria 

dado un azote. 

Arquímedes, encargado de la investigac16n, sumergió la 

corona en agua, en donde perdi6 467 gr. de su peso. 

Si el oro pierde en el agua 52/1000 de su peso por gramo y la 

plata 95/1000 por gramo, ¿cuántos azotes recibió el orfebre? 

SOLUCION PROPUESTA 

Denotemos por X los gramos de oro de la_corona. 

Denotemos por Y los gramos de plata de la corona. 

Entonces el peso de la corona es de 

X + Y = 7465 

Si el oro pierde al sumergirse 52/1000 por gramo entonces la 

corona perdi6 ( 52/lOOO)X de oro. 
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Si ·la p_lata pi_~rde.<_:~1' ~um~rg~.i::Se ·_.95/iooo .por·-::~9ramQ: ~~tonc~s 

xa co::n:é::::::~ot~r9:~r~fi:n:ra~~:~ª;. ·~ · :"·.· ::L \>: .. :". 
'.~~~.o·;,1·~~; Y·~·~7 ••···•····•·•· 

- ~, ... 

gr. de oro _en. 

contrap~sic.i6n··J~ ·:;1~6·:.7·4··¿·5_.,9-~':, ·q~-~'.;d~b~r.1~ tener. Lo que t~ene de 
'.· - ... •, . - '~· . · ... " ' ... '-'et'·.'--. - . ' ... ,'":.: . - . ~:-

: .... _. .· , ... 

Por. lo .t':~~nto_, ·se,.le·_·d:B:t:'án Er?S.·~zó~es.~ 
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.básicament~ .de un poe~a·, 

teniendo ·en 

metáforas. 

PROBLEMA 12 

Dos profesores, . . 

tomando un café en la cafetería de la· faÓultad~ 

-Es sorprendente que algunos poetas sean capaces-de escribir 

un verso inmortal y absolutamente nada más que merezca la pena

decla el profesor de inglés. 

-Tomemos el caso de John Williams Burgon. sus poesías son 

tan mediocres que hoy nadie les presta atención. Burgon escribi6 

uno de sus mejores versos de la lengua ingles: 11 Una ciudad roja y 

rosa que el tiempo dobla en edad" 

El matemático, aficionado a importunar a sus amigos con 

acertijos improvisados estuvo pensando unos momentos; se levant6 

y exclam6! 

una ciudad roja y rosa 

que el tiempo dobla en edad 

Mil millones de afias hace 

que tenla la ciudad 

dos quintos exactamente 

de los que el tiempo tendrá 

cuando hayan transcurrido 

mil millones de años más 

¿Podría decirme usted 
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están mezclando los tiempos pasado y 

en la época actual. 

de la ciudad Roja 

y 

Por lo tanto,- la edad actual de la ciudad es de 7 000 millones de 

" 



afios·y la edad del· tiempo en el momento presente es de 14 millones 

de af'ios. 
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,
' 

El. si(Juf~n~e ¡)i:c",blE!ina 96. uri cuestionario. R05ulta iíiterésailte 

el enfrentam,ie~~o ·~¿-~ ·~:¡ene -~-el· estudiante con l~ i.nc~rtidu~br~·-.,~e 
la última pregunta. 

t. ferie ~ 'ia · ~~f~c~}í'id~~<=--4~~~~:-::~~~~rS~ . -~é~·~·r~'~-·~· -'.·a:1 : te·ma ·,_~-: qu~~ ~~-se'C_ -- ·eSfé-
im¡Ja:r~i_end6 ... en -·e;se ·m.Omé'ntO.".: :.u. , ·:,·-:.;f·.~ ~?;_-.y:. 

. • ' - '"·, • ;_l·_é- '"'·'·· 

Puede---·ser- -i'.itil·0·- cJ~~db}·: p¿~ ~ éjetnp1Q"f -ei~·Pi8flt~~·JtÍ{-e~tó\-Qe un 

capitulo de 

pr~guntas·. 

este trab~.j~ .. }~e. ~~~~~~-~~:~-. o~i~-,;: ~on_ ·. ~h~_6",:,._ tipo de 
'"< ~~. ;,; ~'.-~~; ": ;J!-· •• •. e':, :__ ·.:·~;. < ·=~~ 

.. 
~- ~ _:~ ' '_. - ._ 

PROBLEMA 13 :: é( .. 

Analiza cada. una 1
- d~'.:/l.a·~· ~ afit-~~c;1'ori"~:~, ~¡·g~i~nte~-~- si son 

verdaderas escr-ibe~-¿-~ su··1ado~::· ·x\\-~>~} -','i/-- •·;·\'. ,,~·<;>_.,-:'_··. 
'. . .,· .. 

1. 2x2 -6x-e.·no tien~ .. ~ja·~-~~i'~~~~~~;_"-,<-:'_~º-.· 

6, y2-1~y+49 es un trinomio cuadrado per,fecto 

7, Si factoiizamos m2 (m~~) -l~Um+3) qued~ como x~sultado ,<jn+3)._(m+~)Cm·.4) 

s, El cumpleaños de la m~& .~e. m~ _amiga es ~1 ;do~i.ngo. 

Ahora Suma todos_ los 1 obtenidos. Ese número (x) ·,.elevado ·al 
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cua~rado y restándole :4 nos·· dE!be _ dár··, 21 ... 

. cumpl~años de ia mamá de mi· 

EXPERIMENTACION 

Eete cuestionario se aplicó a 10 equipos de s ·integrantes cada 

uno. Las respuestas se entregaron por escrito y ·1os res.ultados 

obtenidos se reflejan en la siguiente gráfica. 

De los 10 equipos, 7 comprendieron que pod1an manipular la 

ültima pregunta (A), y los tres equipos restantes se limitaron a 

resolver las operaciones pedidas sin un objetivo previo y s6lo 

debido a que vieron que el resto de sus compafieros estaba 

trabajando en él. 

De los 7 que sabían para qué ten1an que saber decir si l~s 

preguntas eran falsas o verdaderas no obtuvieron la soluci6n 

correcta pues se equivocaron al analizar alguna de las a 

propuestas. 

Solamente l equipo de los 7 anteriores respondi6 

correctamente. (B) 

Estos resultados se reflejan en la siguiente gráfica: 

PROBLEMA 13 

-
-------

,,., 11.¡u"° 
SifU 

Men p - - .. - - SO!udcn corrsota

1 
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El hecho de que la mayoría de los equipos haya trabajado el 

cuestionario con.un objetivo predeterminado es mucho más imp~rtante 

que e~· .he;Cho de. alCanzar la respuesta cor.recta y_ esa capacidad de 

analizar hacia d6nd~ debe ir dirigido el esf~er.zo es lo .CJue se debe 

fomentar arduanlente entre los estudiantes antes de lanzarlos a 

~j~cut~1: ~-~mple.f'."_ algor.itmos. 

SOLUCION - PROPUESTA---

-Liis-- pr~~~;itaS-,':-·vercia~~ra·s :.- ;o~-°:Tí~':~. ~¿~~~~;:dos-, -cinco-',· sBis - y 

siete,· .par· 'io .-~~n~~----~u~~,n~~·- esos unos nos-· da- e}~~ X = 4 

segllri el plantea;.-i~nto fi~al :~~1 ~ro~~i.m,¡;~t,j~~~~~L 
x2 - 4 = 21 __ ··- - ;¡--·. - ',-:,._. --,·,-2~'. 

Resolviendo la ecucici6n ~-~~~·~~s -~~-é ·:-~;~·~ ~~~~·~~\·~·~~~r~~, no es 

necesario ni siquiera res-~lv~-~,l~ 'P_ue·~': '-d~'"·}~¿~~j"~·rCi~ .. ;a'1}:;~ ... ~ilinero de 

11 unos 11 que se obtuvieron x· = 4 -.>· .. . ~,!~~ :·.:{;~~:, ~:L;:J;~JZ/' 

de 12 lo cual no es igual a 21. 

Para que se cumpliera la igualda_d_ es -~éCé-~~'ri~- que exista un 

uno más. 

La ünica pregunta que los alumnos pueden manipular, 

decidiendo si es verdadera o no, _es la nümero 8. 

si la hacemos verdadera, entonces x = 5 lo cual cumple con la 

desigualdad. 

Por lo tanto, el cumpleaños de la mamá de mi mejor amiga es 

el domingo. 
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CAPITULO UI 

III.1- TEMARIO 

. ..j? . . ·.• .. ·. 
El temar!~ d~do-·:ZI:>Or_~·-:ia ;:Un.iVersidad:··· Nacional Autónoma de 

• ' - ' . -. . ' : . - :· ~:, '. .• . ' ¡ .' • . . , . _, " . • 

. -~·f1é~~~-o_:pa_~-~:~~1;,~~:~~~9 .·ae;:."M~-~~íTI4~icás_. en cuarto de Bachillerato· es 
el siguient~:- - :.;>. :' '--~'. 

·,, ~-:.:--~-~~:'..~;., -.07 ·:'-~,~--- •_!.'.:-

I. Ópe~~~j_~~-~~;~::-~· .. ¡:'.. :~-~ . 
.:..Na.meros· ·_ -.~:1;;~-~- ;:~-S:~.~ -.;¡,; ~ 
~c1asif:Í.á~·Cifª~~~!i~- .-
-PrO_~·¡id-~~~-~,-~:d~ ':.io'~,;~r~·:a~es·· 
-v~i·ó~-- ~B~:ci'.iü~~;·i:;\.:~::.:\· 

::, .. ;.':.:· 
-Desigualdades 

. <· ' -"~ . ' 
II •. Q~~i:-i~li~e-~-·~ cO.ri'-~9Xpt:e~iO~es ;alg~bra-fCas 
-s~~-ª' ·-,:~eS~¡·,-:· M~1t{p~i-~~-~¡~~' División 

..:Productos·, Notables 

III. Factorizaci6n 

-Factor coman monomio y polinomio 

-Diferencia de cuadrados 

-Trinomios 
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IV. Fracq.i~n:~ 
-SÍmPii-~i6~-cii6~ >~ .. ,_-., 

-suma '~ r.is~~' > ; i . 

- -MUitiPi1ca-ci~~~-Y;.:~i~I~16ri~ -
-FraccÍ:~·n~~, .. : ~~~p~:~·-j~~:~ _-

-Simplificación 

-suma y resta 

-Multiplicación y división. 

-Nlimeros imaginarios y. ccímpl~jos 

VI. Ecuaciones e inecuaC.iones de:-.pr~mer- grado 

-Ecuaciones 

-Inecuaciones 

-Lenguaje algebraico 

-Problemas 

VII. Aplicaciones matemáticas 

-F!sica (movimiento) 

-Tanto por ciento 

-Mezclas 
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VIII. Linea recta 

-Plario cartesiano 

-Pendie'nti! 

-Parali!lis?no 

-Método gráfico 

-Métodos algebraicos: . 

determinantes 

-Problemas 

X. Ecuaciones e inecuaciones· d-e -s~guñ~.º g-:Í:á.dO 

-Definici6n 

-clasificaci6n 

-M(!todos de resolución: facto~iz~~·i.·6~~;-: ~trinomiO cuadrado perfecto -

-Inecuaciones 

-Gráfica 

-Problemas 

Al igual que en Matemliticas II, por limitaci6n del Úempo y para 

los objetivos del presente.trabajo, los problemas se limitan a la 

parte puramente algebraica del temario. 
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III.2 PROBLEMAS 

A los alumnos de este grado· se le~i p~B~':; ;_~-p~i9a~ los. i:nismos 

problemas inencionados anteriormente. 

Los que a c:ontinuaci6n s,e Jn.~~~x~~~~~.'; ,'~:~~.º,~~~r~~ -~~~ que 

:::::~::::::, :::::~ d:n u:a::~: ~::~;:tl:~~c~i~~~~i~~~r~: despejes, 
Al igual que en MatemátÍc~s:~~I~}~

1

í9J.rl°ciE(:;'c3.'e .'_,los. _Sic;juientes 

:::::e::: ::::::a:::ejr::zt::;f,Jr~~r~tt~~g~~dºi:;:n:::::~tan al 
·- - ;,_-·~ :_;,.,._::;::~.-:.__-a:';;~·:_-;?~ . ~::"~-~:· ·:-:.~~~.;~: ~-

- -;;.-;!': - ~. ¿:.,\-:--;-' 
.:jo ' -~~~-- ;v, - :'t,~-'. 

--~_:.,,_;, ~-,.;;.:_-l:c-"i"· . ~;,,.:1~:::.:...~:;~~"~~-,::.: i¿_7~i,,~.:~~t=-'.i?;:-~-"i4 

._-_· ---~'.·'_.:: ~-~_;_~,~º>::·;.\'.:;: '-(;;..:._ -'-~·- -': 
Tema II. O~eracio~es, .co~ exp-resioneS_~algebraicas ~ 

PROBLEMA 14 

.. , .. -· 
-'---·-.--=-

Sergio estaba preocupado por~ e1 examen del d1a siguiente. 

Eran casi las diez de la noche y él no habla abierto un s6lo 

1ibro. 

Deambulando por su casa, lleg6 al pequefio laboratorio de su 

t1o. Entr6 y al curiOsear encontr6 un libÍ:-o titulado nc6mo obtener 

mejores calificaciones". 

El tema, le interesó bastante y cuando lo hojeaba encontr6 la 

siguiente receta: 

SUMA DE CUADRADOS 

11 De los frascos numerados del, 1 al 4 ~e tomarán tantos gramos 
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como sea ~l Cüadrad·o -
0

d'ei: tlamero de ingrediente. 
; -, ';: ~.-,. - i .. ·.·· ..... '' ··_ 

• t1En .·~·1· ~~6ipf~11t·~- r.cijo ~e, p'ondl-á -el-.. ingrediente y el 2. ~n el 

r~~iPie~t~·'-~-a~~~~- ---~-~-~:."f~9re~·ie~-~~- 3 y. 4. Después, en el r~cipie~to. 
blanco se ... pon.d:é'áfj:_-pOr:·'.·é·a·da, c;Jramo ·que haya· en· el 

... -. ·1:3·· -·~· ·' ... · - . 
re9~P~~~~e .. , ázul 

tantos gra·m~~- conlÓ.i-'h~Y'~·:·-eh:·.eí':·rojó·. 

11 Finalment~-, ~·el ~j~:~¿·i~ci~-~-' de- tOdo .esto,, .12_5_.'.~;'., s'e· ~-'.fí~~·J.· en 
-~;- ·: ·:.~- ~' - ~·.:·· - ._:;',;!~":- ,, ----~ 

agua y 'se torila .... · ,. ·. Y; .·<~·· ··>:\ .. 
-~ -;-~i'SL -~¿ \ ·. 

-~: ~~ 

,_-__,_/1~:: . .:.•, ~"~~ _::.,:;; 

A sergio-- 1e pare(i{~. ~~-·~-~:~~~~~~~~-~I~:~-~;-~~ .. ~~~?6;:~:~~-~i~!~~~~~~--:·.~.' ~os 
encontr_~ - ~ie~_º-~:º~-~¡~~~~~A~ ·. y/if,,1~ftcmar·1ó~{~--1~-s:~_o:e,~~~iiét~ií~"~e -C-~~óaY;f~n ~ 
Pero por . supuesto; n.tl· l~a- a·c perdéri e!lt1{'oporfonida~ y.• como' la 

::::::.•::s:::~:~~:~~~:~~;e;~~~;~~alif Á~~ºc~~:~~~dt:z:~:::~ndiea 0

::: 

~ ,~,~;·~=}--~-lé.~~tr~o:-=-7~~~·<~~":'0:?~·~.-~;'.<~~-".:~'•r:-.~4-_,- ,",:(; ":~:;-:;_~ .;-~,-:: ' 
gr. corl ·:10s_ 4;frás~os/':· ser;1a ·;·1'0.·mismo.-;·., 

As1 ;i6< h'Íic;.':~i~~''.;t!6~6:-,'.'.:l~-::~~;~:f~-;:,i}l~,- (mico que consigui6 fue 

repÍ:-obar. '.~-i~·::_:~~~~~~~ ~\;~·~,~~->;~·', ~-~·~lr':--~0~·~-.;_la.· ·noche con un dolor de 

e~t~m~·~,~ :~~~r·{~~~~~~~;_: .. :~~?.·: '.~ 
ic6m;:;;;ipi,db\!labe.;."ióbt~nido Sergio de todas maneras 125 gr? 

' . . :':·.·.:·-..}.,·-· :-

¿Pod~~-a~·.-~CleC'i~~ algi.tria a1teraci6n de las muchas que hizo? 

SOLUCION PROPUESTA 

-----E;·-- c011V-~rii~tít-e el uso de letras-- ~a'~~-- l~~- námer-~s de los 

frascos. una vez hecho esto, efectuar las operaciones pedidas con 

letras y hasta el final sustituir. 

Denotemos entonces los frascos de la siguiente manera: 

Frasco l: A 
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Frasco 2: B 

Frasco 3: e 

Frasco 4: D 

El principio de la receta dice que· se tOman tantos.' :gratt'!OS -

como sea el cuadrado del nllmero de ingredi!:!nte ~ .. 

Entonces del frasco 1, tomara utl1¡zando la . 

notación sugerida, del frasco l tomar4 

Lo mismo toma de los dem~s: 

s2 gramos del frasco 

c2 gramos del frasco 

D2 gramos del frasco 

Hasta aqul Sergio hizo todo bien. 

SegOn la receta en el recipien~e rojo se reünen los 

ingredientes 1 y 2 por lo que tendremos: 

Y en el. recipiente azul se reQnen los ingredientes· 3 y 4~ 

teniendo: 

Cª+D2 gramos 

En el recipiente blanco por cada gramo del rojo se pondrá 

.tantos gramos como haya en el azul. Esto involucra una 

.multiplicaci6n de la cantidad de gramos que hay en cada 

recipiente: 

(A 2 +B'l. (C'+D') Ec. 1 
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si hacemos la sustitúción ·.:del· n.a~'erp de ~ngrediente 

opci6n: 

o bien, 



(AC-BD) 2 + (AD+BC) 2 = (1•3-2 •4) 2 + (1*4+2 •3) 2 =125 g.r, 

Es decir, combinando de otra manera los ingre_dientes y 

h~ci~nd?: a19ú·~os cuadrado si se puede obtener 1~5 9r. 

Eiltre '-las modificaciones que hizo está _ que nO tom6 el 

-cuéldl:-~do--.-d-8 .-cada uno de los no.meros de los frascos, sino que los 

meZcl6 de los maneras diferentes efectuando multiplicaciones entre 

d-~s y estas dos: maneras fue las que .elevó al cuadrado y las sum6 

para. que tu eran de acuerdo al ti tul o de la receta. 
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: ·. -··.'-:-._: __ ·- .- .; _: :' 

TEMA VI Ecu~C_iones _Et:1n~·cu~~iOnes ·de:· primer .. grado· 

Los idea. ci'~_s·-_:-pr'?~,~-~mi.'~ _ ~-1~-u·_i~rit~~:;·9 f~ari:. ~~¿'b~~-- ::1~·~_'.;1sma 
·Én -:~L .. pr·1~~·ro·~? ~l ,'_·dato:~-~de:·.i~::t.-.iS ~~'~'n~~~-~': ·f~~-- :.~~-íí-~~fd~- ;para 

«•'· : .. 2:. -,-., .; ·:::1;_~/-0 

faci ú tah e~f f~~,~~e~~ie~f f de i~'~ ~~~~~t~~.;~{/ ?l~ª,rinada 'de n 
Hombre· que ··ca1culab~x:-.::~ ·":~- _ -~--·. :_;,; : ---'.~-:~::.:;:(~:- :f>,, ., _ ~~- :_ :~~-~?;,_- :::·_-· .• ;_: .-

~-i ~- s_egµnao '.\~~?l:°'~~-iii~l)~ie;:_ -~~~!t>;-~.a,.-,~~~ f; ~~~~ ~~ ~-~.9~~~~-~-:, ';~:~-~m~~ ! el -

cono~-~~1~~~-0:-r~-~ ·_ia-:_ :e:i1m·1n~~16ry-.: et~-- P~l':-én·t-~·~:r~'..; c~~r'e~Poridi~~te a1 

Tema :-·~-~<;-:~~~f ~S~é~;~:~9Uª~º~:. -_ ~~:;~~i~~:¡·~d;~~/_-.ci~~-i .. :_fiaY.~-~-:ct~~;·~~,~J~~i:Ory:~s :d~ · 
s01u~i6·~,--:~i~; SlmPiifi-~a-cÚ:;~ d~~'.f~a-,;cfo-0~-~:·~y fUe.-t"Omad~-~~·~-~-~,11~;~. de 

PROBLEMA,,15 

El 'barco-. estaba·~- a de naufragar: la tormenta era 

demasiado viOlerita. ···Sin ---~~)?argo~ graci-~s_ a la, ·valent1a de tres 
,· .. 

marineros, t?do el- restO -de ·ia' tl:-ipu.lac;;ión -se salvó. 

El capitán d:~·c·i~J~ ·:~~~ci~~e~·~~r--á' iO~ hombres. Dispuso que al 
>: -_ -·::e··_.• ' --: -: .-~. -- .-

dia siguiente, cuando' liEi:gra·n a ~ier'ra¡ se- repartiera un cofre 

lleno de. m~;:t~d~~-.- de -~~~~.-;~~~r¡;;,~-o~·: -\::.:::~s marineros por partes 
'" ., '.-.~~~ -

igua'ies .. . ··'> 
Al llegar la· no'che, el -,~~¡~·~~~-~~rinero decidió tomar su parte 

'"' ~.'.•'<~·-'"". 

para __ evita~-~~-~r0b;t:~~~-~-=--~i~iA~~~;~;:~~*~h7-:~! _____ :fue hacia el cofre, 

dividió el contenido· en _:'ti:-e)~--:~~~r:~~- iguales y vi6 que sobraba una 

moneda. 

-Por culpa de est.~ m-o·ned~ -ib~, a haber discusiones mariana. As1 

: ~>.: _, ·"·'-· . ,'.: 
que mejor la tiro al ~ar~ pe~s6. ' 

Tom6 su parte, . tir6 la lnoneda al mar y se fue a acostar. 
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E.l. segun~o marf·~~·ro pen~9 ·lo~ mismo~. Al· dividir-~~ tt~s --partes 
iguales ~l r.~~~t~:: ~~i:.:-.t~~~~!~:/:;; J~·Í:~Íóy¡_~ ~~~~~-~ :.ú~~---:<:~-1~6.~-~·~·~ ~-~il°eda 
al maF I tom6 -~~ :· P'a·~t~'.: ·y:·-a:~.-. fue a·'.:~.c~"s~ta~':"/· 

Al ter~~;: ~e'-:ie":·~)~~~~:~~-.~-:~~6~~~~:~i~·;-~~~-,-~¡6~:~· •. ~·i~J.di6- eÍl:\:res 

lo qu~ encontr~, ti~6" al ·º~ar la ~-q-Ue sobr6, t~m:~.:\~~- Part~:~·_.}r ~e fue 

a acostar. 

Al llegar a tierra, el cofre fue abierto. Las monedas que 

habla fueron repartidas en tres partes iguales; sobr6 una moneda 

que se la qued6 el chico que hizo la repartiéi6n. 

Cada marinero tomó su parte que constaba de lS~mon~das y se 

fueron muy contentos, pensando que cada uno tenia lo que le 

correspondía. 

¿Cuántas monedas tenia inicialmente el cofre? 

SOLUCION PROPUESTA 

P~ra facilitar un poco el plantearítientO:~~ l~_ ecúaci6n puede 

sugerirse lo siguiente: 

Calcular primero cuánto ~e repartie~O_n_ ·.· fin~'lme~·~~-.. los 

marineros, tomando en cuenta la moneda que··Se quedó -el · repal:-tidor. 

Por otro lado, obtener la expresión de todas las divisiones 

hechas pensando que si X es la cantidad inicial, ¿cu~nto dej6-

encontr6 cada marinero? 

Si eran tres marineros, entonces f inalrnente se repartieron 45 

monedas (15 x J). Más una moneda que sobró tenemos que había 46 

monedas. 

Por el otro lado, ~i eran "X" monedas iniciales, el primer 
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PROBLEMA 16 

Al llegar Ulis.~s.,_a __ .la· tierra .de. los .·C!clopes, de~embarca 

seguido de los más ,- .. v-ai.iénfes · d~· sus· hOmbres. Poco después caen 

prisioneros -de ·pOJ..itemO'/ ei .. :terrible ~Újo d~ ·Neptuno. 
~-- ·:<··: . .'.-.-,: ::~·.: ··- ··'·'' -. -

Una·-vez·- e11<1a ·~gruta;· de1· Ciclope·, .-se come éste la sexta parte 

de lo.S ~ viaf~·f-~-~-<;~~·\i~~~~J-~-~: - ~:- 'i~·~:-~Ei-~a-~-~ :· ~iguiente la quinta parte 

del r~-s~~ ;·:.i;~~:~·~Íf~~6~:;~~ _i·~.-t~~~e','del··'~~smo d1a hace su merienda 

con·_. ia.:·:~t'la:~~~~~: .~Y~:t_-~-;-~~':: i:~:~: :guerrerOs que quedaban. 

u1i;;es Y~:~1.n9·c,. -~~~~~~fi~r~S .m.ás logran cegar al Cíclope y salr de su 

grut_a ·~ _: -~~il~~-::-~Í~~- ~(í~·er6': de·. hombres que desembarcaron con Ulises. 
~:'-~':: ;f._~?~::~--'.::-: 

EXPERIMENTACION 

- Cuan-do e1 a.1umno se enfrenta a la resoluci6n de un problema 

de una forma libre, es decir sin que se le exija la utilización 

especifica de determinado conocimiento, suele utilizar no lo nuevo 

que ha estado aprendiendo, sino lo que aprendió hace varios afies 

y que por lo tanto, está más afirmado. 

En este problema en particular sale a relucir lo anterior. 

Se aplicó a 16 equipos de 4 a 5 inte9rantes cada uno, de los 

cuales 8 respondieron correctamente. 

Lo que es muy importante hacer notar es que de estos e 

ninguno lo resolvió estableciendo una ecuación, como podría ser la 

idea inmediata del profesor; sólo dos equipos intentaron plantear 

alguna ecuación (ver más adelante análisis de errores) y el resto 

no contestó nada. 
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Si 

después de la Ultima 

cOlUida eqUivél1e a-~-6-~-o:-:-por =10--_q':i-e- caaa:-cuarto -(diagrama anterior> 

vale 2 para que sea un namero- entero. (Este dato en realidad se 

obtiene también por regla de 3: si. 3/4 equivalen a 6, un cuarto 

equivale a x) 

Tenemos que ante~ de.la Ültima ~9mida sobraban 8 hombres (en 
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el esquema 4 pedazos con valor de dos)·; si-,despuéS .de- la segunda 

comida sobraban 4/5.· (pUes~ Se··--c~Ini6 un qu~nto)", :e~tonces_ 4/5>= e, .y 

Nuevamente cada:_ pedazo vale 2 para obtener enteros (el dato 

puede obtenerse·--t8-~bié~:-po~r r'e9la de tres como en el caso anterior) 

y tenemos, as1, 10 hombrea antes de la segunda comida. 

Finalmente, 5/6 (lo que sobr6 de la primera comida) e~ igual a 10, 

entonces cada pedaz,o vale 2 _: 

Sumando cada pedazo de este último esquema, tenemos que 

antes de la primera comida hab1a 12 hombres; es decir, 

desembarcaron 12 hombres. 

Tercera opción. 

• 3 equipos lo resolvieron por adivinanza. 

Como en realidad no es un nOm'ero· muy grande,,· es. fácil 
. ' ··. . . ·,\, .,·.·_ ,·.;, 

suponer varios números e f~lo~ p·r~band-~· de aci.;e~dO. a1 :~Cu;textc;:del 
aa··· 



problema. 

ASi~ ~i. s.ll'Pori.é:~~s~-q~e. la·· solución es. 12 ·y.· ·se. _recon;.truye .el 

pr-Ob1eYná :·a ~PElrtlí- cie'·-:·eSt.e .. -dEitO;.- vem~s. que la So1Uci6n pi-.op~ésta es 

la :·¿orre~ta·~<- .:~.:;·,n·· .;:·?/ ·:·::~:··<.>·:: 

.·' i~'~'.·· U~{~¡~·~Ci-~~ :':de· )as :,,~ol~~,io~~s. ·-·~·: -:Y-·: B :·. _es ·--~.~~ta_lm~nte. ·_-_-. 

j'us·~·1f'i~~b{~'·<·pu~s i~s alumnos ~~t-J~n::- ~~ ·_ c~~ta~t-o -~~~';>la·', reg'1¡;~:- de 
~. - ''"- -. -'- . -~.. - ,- ·_ "(. ': -·~--: ':. -·.' '. •' . ' '., .. · ; 

3. y lOs'.:diagrámas de enteros deSdc. varios·· aiicJs-::at"rás ·-:por<1'0 ·que 
·._ :_~··. -. ·-.< -. : _ .-· .:'.:." ·<:;· .. - ·-.. _ .. • 

ese conocimiento ha tenido el tiemP~: s~-~~ci_e_nt~~pa~_~: __ m~9-urar;_~ ·; . .:.;: __ º ~ 
. - -.-- ----- . ·.·, . 

Vemo~ entonces que en el nuev~ conoéi~ientO ·. no- ~se_"-Ve -·una 

herramienta mejor y tardará algún t1empo?~ar~·':qu~~'sé ~k~·T~~i:n··fcu~~iif:J-:~:->' 
a las suposiciones sucede algo simii'ar a -1·~ -~:~~~-~~~-~~-§'.~.~-~'f_~~~~~~~;:~ < _,. 

en rel:::6:o:a:u:e e::: ::top~obel6e:a: :::::::f :;~?:i~~~?~tt~~tI~~ 
,.,, ·v:~·,:; > :\'·' 

plante::t~: e:::c~::o:~: m~:::t::::
0

~ref1ejados' e.{ ;la ::iguie~te 
gráfica, se encuentran: 

-No tomar en cuenta que la segunda y te~cer, coillidci es sobre 
- '·. 

el resto y no sobre el número original de. ~oS ~ tjUe . desembarcaron (Error O) 
-En lugar de tomar la quinta parte .-C l/5_}_x se toma cinco 

veces esa cantidad: Sx. (Error E) 

-se toman las fracciones sin ap~:!_~_a_~l~~_l:;_a~X,_ es decir-x-1/6 

sin pensar que es un sexto de 1a misma x. Este error está ligado a 

una suma de términos no semejantes. (Error·~). 
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PROBLEMA 16 
Erroreo 

·:~~11 . --------------·--- ·--· ·~ H--. 
2 ----- ------- ---

º .,,,..;m. 
Frror CI Error E Errtr F 

Tipos da 111rror 

SOLUCION PROPUESTA 

Denotemos por X el nümero de hombres que des~mbarcaron_c~n 

Ulises. 

La primera p6rdida es l/6 (una sexta parte). 

Sabemos que sobraron seis hombres., por lo tanto lo que_, se debe 

obtener es lo que 11 sobr611 después de cada alimento. 

Entonces después de la primera, sobró 5/6 de x. 

El siguiente alimento es de la quinta parte del resto: 

l/5 ( 5/6 X) 

Lo que sobr6 fue 

4/5 (5/6 X) 

Finalmente, lo que sobr6 de la merienda es: 

3/4 ( 4/5 (5/6 X) ] 

Haciendo la igualaci6n obtenemos la ecuación a resolver: 

3/4 ( 4/5 (5/6 X) ] = 6 

Eliminando denominadores y resolviendo la ecuación obtenemos que 

X = 12. 

Es decir, 12 hombres desembarcaron. 
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otra manera de ·resolverlo, también .aplicable al problema de 

las moned~.~, _ .!1unqUe
1 
•• ~ás .. C::º~~~.i~~~a· es la s~.guien.~e.: 

X sigue r.e~resentan~? ... · el: · .. núm~r.o ~~ ~~ririer~_s 9~e ~ese~bar<?ar~n 

-·. __ :\:\,; )_t:;~::' 
Primera ~9~~id~,:.· ·:~h.X{~,· ,.:,~~ _ .. ,.>;;·'.,,·-

segu11da ~-~~·~·da~: -~ -~~i.;'*e~t~ es _,,-~_,.:;.~-~L~ : 7 .~..-
-~-- [:~:~~~~-~ .·,,~--;~~¡, .. ,~~~·~,ti-~o,~~~~:·).:~'.i'/~~-}C _x: -- X/6) 

Medenda:"t . ': . '·' El \i~iif.'ci~.i~'l<'-';;:~/\i - i¡s ex .x¡sf· 
·;:;~j J¡~f~~~ IC:iiá;;'f¿'~'i V.4 .... · Uic.7 i,.•.x .. 1. 6 ·.·~ i/5. <'!.· -. x¡s¡ 1 .. ,_, ~-.:_;. ~; "' ; _i:\~~~: .·;;,~::_~.- - '·'· - ' 

-")~~~- - -~-'-"' '~: __ ;.;;.:-- -."·,~~T :~~tL·_ '.:~~jr: ~2:~:~' -~;~t:·:;:. ; ·:;- , · :., __ ~-. 
Entoncias /~i~~iil~(~Q~ l~~~~:~\ ciU~.'/deSe~b~Eil;"caJ:on ::·~~~ ·~~.F_es·t~inos- ·, 

l:~· ... ~.~~;:1tff~f~~úl.~/6) ti~;~·~:{f f~~~iit!G~::~=~~:~) J ·}=:·6. · 
Qui t~~~~.\p~'~.~~~~·~l~.·~{~'.; ~f.~1~t~~·nd~-:'.~~a·s :~ui€J:Pii~~~·1:6n~~ obten-enlos 

que: x·;.=: ·i~·:\·~· ~·, ~·!C'"'.: "~jL~·· --
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PROBLEMA 17 

El arque6logo Wilfrido Schroeder lejano disc1pulo de 

Champolion, cavando en las ruinas de Gimenfistán que datan del año 

3 000 en un lugar cercan al Pago Pago, encontró un viejo 

-manuscrito que explicaba el misterio de Banshee: 

"En el año 5555, el príncipe Damwick subirá al trono de 

Banshee ya que tendrá exactamente la mitad de la edad de su padre 

y éste es un requisito para asumir el cargo" 

El misterio de la edad de Damwick era -casi imposible de 

resolver. El ünico dato que se tenia .era que· en el afio 5537, 

oamwick tenia exactamente la tercera par~~ de·l~ edad de su padre, 

el rey ororoh. 

El arqueólogo se preguntaba la edad_·~xa~ta_ -de O'amwic.k al- subir 

el trono de Bashee. 

SOLUCION PROPUESTA 

En el afto 5555, Damwick tiene x anos y Ororoh 2x. 

En el afto 5537, es decir 18 afias antes, cada uno tenia 18 

af\os menos: 

ororoh: 2x- 18 

oamwick: x-18 

En ese tiempo Ororoh era 3 veces mayor que Damwick: 

3 (x-18) = 2x-1a 

·Resolviendo la ecuación obtenemos que x=36 

Es decir, en el año 5555, afio en que Damwick sube al trono, éste 

tiene 36 afios y el rey Ororoh tiene 72 años. 
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El siguiente problema en 

sencillo. Sin embargo, debido 

Seria conveniente 

constantemente en la 

todo teniendo siempre 

finalmente. 

PROBLEMA 18 

Camila pase~ba 

parque. 

-Pero, ¿por qué 

-Porque en 

cumpla 16 años. 

-Pero, ¿qué 

edad y ha tenido 

-Por eso a mi mamá 

de tu edad, !me matan! 

. no 

se enteren 

-!Qué te pasa! cuando uno ya pasó de 19s 24 apenas empieza a 

vivir. 

cuando llegaron a la calle donde vivían, cruzaron, pues 

vivían del lado de los nümeros impares. Emocionado, Sergio 

comentó: 

-¿No te encanta esta casualidad? si multiplicamos el nümero 
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'. :· · .. -'<. -. .. >: -. ... ' 
de tú casa P'!r :t~ .. e~~~:l; .~~bten~m~~· 10 mismo que si: m~~tipl.icamos _el 

namfaro. da· ia·"mfa.: pc;r~· mL ·ed~·d·~ ... - . 

de 

si -.-'~1 _:~bm~~~~~·: __ d~--~ l~~ ·~~~~~-:'. d~;: cam11a··. es· -~-~Y~r\~ü~~: ei·\je i~·· ~:a~a 
sergi~, ·:-:icúáíés't.:~º~i.:· e~~-S <ó~~~~·~~~S;~ /~~-'.i·~. c~~~to~·· ·~~·bs · ·ti~~én 

ambos? 

SOLUCION PROPUESTA 

Estamos concientes que estas solución propuesta involucra mucho 

manejo y comprensión de planteamiento de igualdades y 

desigualdades. Hay que recordar que es simplemente una propuest~. 

Para facilitar las operaciones, denotemos: 

A: edad de camila 

B: edad de Sergio 

a: namero de la casa de camila 

b: namero de la casa de Sergio 

La casualidad que menciona Sergio es: 

A*a B*b (1) 

De acUerdo a los datos que nos da el problema,, sabemos que: 

a > b 

Y como son vecinos 

.sustituyendo (2) ·en· (1) : 

A b+2 B b 

A b + 2 A B .b 

2 A = b (B - A) 

Por otro lado, sabemos que· 

b + 2 = a (2) 

(3) 

B >A 

A "> 16 
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Entonces 

conio ·'A,_'< 
2 A < 32 

2 A 8 < 32 8 

Por lo tanto, b < 4 

-A > -16 

B > 24 

2 A /8 < 4 

As1, las opciones para b son l, 2 ,J. 

se sabe que Sergio vive del lado de los nfimeros impares, por lo 

que b sólo puede ser 3 6 l. 

Pero, además se sabe que Sergio tiene una vecina (del otro lado de 

camila); entonces, para que la vecina pueda exitir, -b debe ser 

igual a 3. 

Si b = 3, entonces a = s. 

Sustituirnos en (3) ( puede hacerse también en 1) estos valores: 

2 A = 3 B - A) 

5 A = .3 B 
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como B > 24 ~ entonce~-

5 A = B > 24 

5 A > 24 

Sabemos que A.<.16 

Si A = 14, entonces SA/3 = 23.3 

Si A 15, entonces 5A/3 

o bien, despejamos directamente A: 

A > (24*3) / 5 

A > 14 

Por lo que A, entonces, será 15. 

As!, A = 15 y B = 25 

25 > 24 

Obtenemos que Sergio tiene 25 afies y vive en el ntimero 3_; __ catñila 

tiene 15 afies y vive en el namero 5. 
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PROBLEMA 19) ~ 

Se descubrió un fraude en- el me.rCac~fo ·~

-51, sefior Regente. Este 

arregl-ada su balanza. 

-calma, señora. Expl!quese. 

Tiene 

-Yo llegué con este mercader par"a verider·_-tnis- paquetes de 

canela y pimienta. Este señor equilibró 3 paquetes de pimienta y 

dos de canela con sólo 20 medidas de esas que utilizan todos los 

comerciantes. como empecé a sospechar, hicimos dos pesadas más: un 

paquete de canela con un paquete de pimienta y dos medidas; y la 

otra fue un paquete de canela con 5 medidas. 

Como ese tramposo se dio cuenta que yo sospechaba las ültimas 

dos medidas las hizo bien. De todos modos me fui con otro 

mercader. Hicimos la primera pesada y fue cuando me aseguré de que 

el primero era un ratero. Bueno, en realidad no es mucho. 

-No hay fraudes peque~os, senara. Es una verguenza que a los 

60 aftas este hombre sea tan tramposo. El tiempo que permanecerá en 

la cárcel será en la misma proporción en la que estafaba, aplicada 

a su edad. 

El carcelero nunca entendió cómo la mujer se dió cuenta de la 

estafa y, por lo tanto, no estaba seguro de la condena que habría 

que darle de acuerdo a su edad. 

¿De cuánto es el fraude? ¿ cuál es la condena? 
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DIALOGO SOBRE· LA.RESOLU~IoN éoNJUNTA. 

;·-.· . 

x: comO ~ri- ia··t·e~~era 'peSada' se ~-éluil.-.ib~6:i.~:ri·, ·paquete de Canela con 

cinco Dtedidas, entonces mu1tiP1¡~~·é·/~l~~ .. ~·;::~~·~';_~~--~,. 
" ,. " ' ,. -~~;:;·, ~-,--;- '•' - ' -

Prof:. ,¿Podr1as ser un poco m4.~_~eXP_11'~'.ita_·~? _ ~. -:.,·~. 

X: En la primera pesada, se: habi~·-.:~~;i~f~'J~}~~:.¡_'·~~tiliibl:"aron tres de 
- ; ... ·. "'''' ,_ -

pimienta con dos de canela y _en_:· 1a· --~-~~~-~--~ª-_'.·~::~~e-·' ca~~la con_ cinco 

medidas, entonces multipliqu~. cinc~-~:~-~-d.idas Pºl'.. ·aos paquetes de 

canela y me da 10. 

Y: Entonces, en la primera pesada las 10 med~das s equivalen a los 

3 paquetes de pimienta. Ahora, si diyidi~os 10 entre tres nos da.a 

3.3; si eso se multiplica por 3, nos da 9.9 y ahí está el error. 

Prof: No precisamente pues tu estAs tomando s6lo una décima de una 

divisi6n no exacta; si lo dejas como diez tercios, verás que no hay 

error. 

Z: Mejor, veamos la segunda y terceras pesadas que se supone son 

las justas. De la tercera ya sabíamos que un paquete de canela 

equivale a cinco medidas. Viendo la segunda pesada, tenemos que si 

Se está equilibrando un paquete de canela con uno de pimienta y dos 

medidas, forzosamente, un paquete de pimienta equivale a 3 medidas. 

Prof: Bien, y estas ültimas equivalencias son justas. 

A: Ahora s1 ya podemos analizar la primera pesada fraudulenta. 

Teníamos que se equilibraron 3 paquetes de pimienta y dos de 

canela; es decir 3 de pimienta equivalen a 9 medidas y dos de 

canela a 10 medidas. Entonces la suma es.de 19 medidas. 
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Varios: El ·.mercader- se _está- clavando una medida. -;y Ya ·terin1namos. 

P,rof: Ya termi.na111os, per~;ha~ ~n pequ~ñ~ detalle. L~ °'onden~cdice 
que. se -:-:i~:-~~s~=¡~a~~ 81-l"';ia: mism'~' p~~pokci~--ó~~~~n -1~- ·que ~'estata'ba .. 'cómo 

podremos -~·~.b~~ )~~é ~.'.'~~~p~11~··1~~- -~·eS.{de-. ·fra~c:Je '·'s1' ·se·· ~:~~~~~:~-~~ri:-: .. i.t~a 
medid6.?. ·---~~-: .-:·-:::;.':<~~·.._,,,.-,-.--·,-.,.~; {:_ ,---~-' _,.,'c-;.-·--~·:..o'.-;:(:· ·::_;-;·,.~ ···-:;;--·.- '',·-·:-:.;--

V~~ios:~ E~ ~{~~~º ~~r'~ie~~o)'·· •')/ 

Varios:· :.~~~·~_;,E~;.:·~~~~~-."~~~n~~: p·g~: :c_i~nt~-_X- ,:- _ _;:_-:~.,_- :t;· .. 

Pr~~~· ':.,.~~-~-:· i~_é_;::p~~~i~~a~~·~t'~~~~~~'.;·~-f~·~=6_' ~~~~ :~.i-~~~-~-? '. 

entbn~-~;· ·u~~:-!D·~~-~'!~ es .. del 5% por r_egla de. tres. 

C;"_ ~~º--~~9u~-~~-l~ ~·_pensar _que si de-un todo debería poner 20 medidas 

Y. pone·-~6lo-1_9, entonces con lo-que estafa es un veintavo 

varios: -y se le condena a tres años de cárcel, pues es la veintava 

'parte de 60. 

SOLUCION PROPUESTA 

La solución propuesta gira en torno al planteamiento de un 

sistema de J ecuaciones y si vemos la respuesta de las alumnas, 

ésta no plantea ninguna ecuación expl!citarnente. 

Cabe mencionar que el diálogo se obtuvo al aplicar este problema 

mucho antes de estudiar ecuaciones o sistemas de ecuaciones, 

practicamente al principio del curso, por lo que las alumnas no 

sintieron la "obligación" de emplear para ia resolución lo que se 

estaba viendo en ese momento. 

La soluci6n propuesta es la siguiente· 

Para el mejor planteamiento de ~cuaciones, seria bueno 
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recalcar que sólo en la Primera pesada· e-s cuando hay sospecha. 

Esta sospecha ·de ·alt~·r~c;Í·6n.-_.~e pesos será denotada por X. 
·:;. : _. ~ó ' •. - ' 

Definamos los datos de_ la· :·_si9ui8flte manera: 

Pimienta: P 

Canela: e 

Medida: M 

X representa la 

De acuerdo a la 

3 p + 

2 

3 

sus ti tuyend,o 

sustituyendo en 1 los vaiores de e y P: 

J * (J M) + 2 * (5 M) = X * 20 M, 

9 H + 10 M = X * 20 M 

19 M 20 M = X 

Obtenemos que X = 19 /20 

Entonces, de acuerdo a al primera sospecha, J paquetes de pimienta 

y dos de canela equivalen a sólo 19 / 20 de las medidas. Es decir, 
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el comerciante se queda_ :¿on 1 -, :20 ~e g~~a~c-ia. 

Entonces la condena será 6q· (' i"· /20')"' = 3 

Tendrá 3 años de cárcel. 
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. . 
El Eiiguient~, probl~~-~··está 'coris'ide~:a·d~ 6om0 a'C)u~llos problemas 

Qon i1 au~orr~~t~~6cJ.-.~~.~:~)}~~--:~-~\-~~~i~:,"-~--~-~~~~~~i}~·i.·~:n~-~ ·que aquél que 
resuelve un probi·e~.a~· s¡·":·~/~b~~~~-;~~~~:;·~{X'~-i~~~-:-,~~n~~e: el contexto del 

problema no diga_ ~-a~: a¿_~~~~-~,.~~,:~~~-~;;~~~~:F~-=~r~~:~·;: la· solución, aunque 

matemáticamente. sea .in~~c:l~~-~-~;),\'f~9'.~i~~~<~?~; poco_ más. de análisis. 

PROBLEMA 20 : •. ¿ 

El vecino de la familia Clou:-es~de ~-o ·máS chismoso que existe. 

La última curiosidad._q_~e_ ie·_~a~alt~---fu~~ sabf?r cuántos afies ten1a 

cada miembro de la familia, pero'sólo pudo averiguar lo siguiente: 

La suma de las edades de todos los miembros de la familia es 

en este momento de 73 afies y está compuesta por el papá, Clovis, 

que es tres afies mayor que su esposa; la hija, carnila, que es dos 

afies mayor que su hermano. 

Hace cuatro años la suma de las edades era de 58. 

Al tratar de resolver este acertijo pensó que hab!a obtenido 

mal uno de los datos. As1 que tuvo que preguntarle directamente a 

Clovis las edades. Este, para darle una lección a su vecino, no le 

dijo nada más que los datos que tenia si eran los correctos. 

Porqué pensó el vecino que los datos eran erróneos? 

cuál es la edad actual de cada uno de los miembros de la 

familia Clou? 

SOLUCION PROPUESTA 

Hagamos, primero, las siguientes notaciones: 

Edad actal de Clovis: x 
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Edad actual de su esposa: y 

Edad actual de camilai a 

Edad actual de su~hernlano: b ,,:-_.-.. 

Tenemos las sigUient~s relaciones: 

X = y+3 ··'c(2) 

a= b+2 f', 
x_ +.Y.-.+ a·~_+j;·-·~\y_:í_ :-)L -.. -

Clovfs: x-4 
-.,._~-: ,.-,-,··.-

Esposa: y-4 .. 

Camila: ·a-4 

Hermano: _b-4~_ 

Entonces, 

X - 4 + y - 4 + a - 4 + b ...; 4 = 58 

Manipulándo esta ültima expresión: 

X+ y +·a+ b - 16 = 58 

X + y + a + b = 74 

Lo que nos lleva a una contradicción con la primera expresión 

pues hay una diferencia de uno. 

Es aquí cuando sale a relucir la autorestricción: en ninguna 

Parte del problema se especifica que hace cuatro años todos los 

miembros de la familia ya habian nacido. 

Como sólo hay un año de diferencia entonces el menor de la 

familia hace cuatro años no habia nacido por lo que su edad actual 

es de afies. 

Entonces b=J y por lo tanto a=S. 

Sustituyendo estos valores en la primera.expresión, tenemos: 
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X + y + 5 + 3 = 73 

X +y = 65 

Esta 0.ltima expresión constituy.e_ junté:> con la;·na.Diero '2 Un .. sistema 

de ecuaciones: 

X ,f. y 65 

X - y = 3 

De donde, x = 34 

y 31 

Entonces las edades son las __ sigu.i_eni;e_s:_ 

Clovis: 34 afios 

Esposa: 31 afias 

camila: 5 afios 

Hermano: l afios 
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Al igual que en Matemáticas '11, .. para este curse s'e·:propone 
·- -7·· ·: -·-·::, ..... : . . . . -. 

un cu~~ti.onar~i~· d-~rlde :le_¡' última pregl:'nta se puede manipUlar-. En 

este caso·~- se· p·r~pon~ pat"'a el tema· de fracc.ioríes Compleja~· sin 

olvidar que 'el te~~--~~- totalmente fle~dble. 

~ ~ ., 

-·o_A~~Ti~-;-~~·d·a una -d_~ lás ~.fir~-ácú~~-e~., ~·i.~~_{e~~~·~;;:~:~E~-~~~ib~~ un· 

a' l~--- d_~~~.~~-~,;:~di.--.}~~-:/~~~<-~-~-~}~~:te~~-~~~-~~~;~{»·~~:(~;í -~ -~ ,''_.:: -,- .. -:~_:·. 
sU~~ ·el ~\ot~-1-:~de·· ~~-º~~;~bi~ril~~~--·;.::i:se·~--!l.om·~¡..c ~:¡.~-; ~~~Ú tYP~}~~do., 

Pº".. 3, ~i~1dÚ~ .• :~.~~;~,~~ce: ¡-~~st~~dcire:::un~, :~]b~~re:~~~~e•;~f .. · 
Preount_~· 'E-1. Chlé:.o':q~& -.v~V~:~~i ··¡a·do..'..:·. d-~-~,~·i c,a;á~·:: t.es·::a.riigo d'e1 

veciiio d·e ~:-~· m~-~-C,-,~-~mi-9".~ d~ mi::.Primo?>> --..~º-
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l. El res_ultado de _:__<
5
3 

> ---2.,_-_ 
_ ·- X _ -X (X-5) 

es ;_'-~:.:ss-fr-
2 (s+2) (S-1) 

es~ 
x(x-s)• 

- ' s. Para resolver la fraccion compleja de_la pregunta 2, 

se resuelve primero la división de~ 

6, Una fracción compleja es aquélla que tient:f-'. 

fracciones tanto en el numerador como en e1 'den~minador. 
7. ~:; es lo mismo que - !=; 
s. El chico que vive al lado d_e mi. 

es amigo del vecino de la mejor 

Pregunta. El chico que 

vecino de la mejor amiga 

EXPERIMENTACION 

Se aplicó el 
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entendieron la manipulación de la última pregunta (A) • Los 6 

restantes contestaron correctamente. (B). 

PROBLEMA 21 

SOLUCION 

'Liis P::egurita~ .que _son c.i,ertas son :1a. número dos, ·:·s~is, .. isiete. · 

segün_' ~1· P.~a~~~a~~ento_ ~~~- P:r-o_b_~em_ai, 1(·. 

(3x /Ú) - 1 -:.o '.k.'
4 

•• i;····.•.·.•· ;e; .. •,;. :• )j\ 
Poi- lo· qu~. x -= _ -~"-< ,_ .. :,,._:r - :.:s;: -

Si sumamo's ei, ncÍ~e~o "él~ ~JL~;';~;:;~~~i~~~~ tenemos. que X = 3 por 
.t.t:", ; ., ·;;~;,_'.,\" '"-i: .:.:::~~::::?o . .:'.~(:::. ;• '.~:.,·": 

-. :. .··,: .... -.- . ._-.. :::·-:·-'·.·,-_, .. ,.,._,:: ···-:r'.'"·.· 
pregunta mani~ula-b1~,~~~ )~~ -~-~~~~r~:{a. :~}. 

-:;;·J "'\ _ ....... , ) -· 

si la hácernoS Vérdz;c:fera y:· ~:~:io~~~s: -~-x 
·._.:;)ti"··:.•,•;· 

, . 
. . . 4 .: y s_e Cumpleº 18 

ecuación. 

Por lo tanto, .. el'· chi_co ·que Vive· al «lado _de. mi: casa es am.igo 
,>·. . ~· • 

del vecino de la mejor ariti9a··:··ae In1~ P~imo·; 

107 



CAPITULO rv 

PROBLEMAS 

rv.1 orFICULTllDES GENERALES ' . : ':::. ,,., 

carolyn Rieran afirma tjue _las difi'C.uit~·d-es~:Que el ~~stUCüante 

tiene con" el algebra- están re~aCio_n~d~-~~-~~~/~~~!_~~~-~~~~~ 
a) El significado de las letras ••:.-:•: 7 ,;¡ .... ;> 

con: 

b) El cambio de estructuras aritmétiéas: a.--:i~s-~:-~{9~b~~icas 
e) El _reconocimiento y uso de·· -e~~:~~-~'._;.--~~~~ii~;r;~i~~dt~~~~ 

Es claro que la cara~~e-~~~1:¡-~~;;:~;~~~~i-1¿·a·~~;:·~e;~~ -á19ebra es 

precisamente el uso de letras, po.r·-10 ,_q':1~::su ·aprendizaje requiere 

de una notación totalmente distinta a :-la "'1ú.e utilizó el alumno ~n 

la enseftanza elemental. 

sin embargo, de todas estas nuevas ideas el aspecto critico, 

como afirma Lesley R. Booth, es entender lo que el enunciado 

algebraico representa; es decir, qué es lo que se busca en él. 

Así, el problema en el aprendizaje del álgebra radica en la 

manipulación adecuada de los s1mbolos. 

La experiencia previa que los alumnos tienen en ari trnética les 

dificulta encontrar un verdadero significado en las expresiones 

algebraicas. 

Esto va mucho más allá de la simple traducción a términos 

algebraicos. Es difícil para los estudiantes visualizar en estas 

nuevas expresiones, respuestas 11 legítimas 0 • Para ellos, obtener un 

resultado con letras equivale a no obtener nada concreto. 

Todas estas ideas se concretizan cl&rarnente en los problemas 
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que los alumnos presentaron. -cuando ··Veinos. que.~-;son :: c'aPace!s dEi 
·~ , .. .' .'/ ,. . -. :- ' .: ... -... . ., 

f0rmular un enunciado en término~.- d~_,exp~es~~n·e~.,~.~-g~bra'icias: per~o· 

que la solución queda dada en _-t~r~i"~o~<·.··~-~~:~Íéh·:' ~-~-.- ~~~resiones 
algebraicas, habiéndose limita~o, a ~~~i~~~~ ~.ri·~ -~-~ma ~~ "i~~~ciones 
o cualquier otra operación, pero sin qúe· el· enunciado. tenga un 

verdadero sentido y cuya respuesta sea de alguna utilidad. 

También se concretizan algunos malos manejos de las variables 

cuando el alumno pretende sumar determinadas cantidades con 

incógnitas que resultan no ser términos semejantes y que no se 

pueden sumar, pero que al estar "escondido11 bajo una incógnita, el 

alumno no percibe que está pretendiendo sumar 11peras con manzanas". 

En estos problemas veremos estas y algunas otras dificultades 

presentes que se comentarán en su oportunidad. 

IV.2 consideraciones generales de la experimentación 

En cada grado, se organizaron grupos de 2 a 4 alumnos. Se les 

pidi6 un problema cuyo ünico requisito era que utilizara álgebra en 

su resoluci6n. 

El problema podía ser original, inventado por ellos¡ o bien, 

consultando cualquier libro siempre y cuando fueran transformados 

··para que fueran perfectamente claros para el nivel respectivo. 

Además, el problema tenia que ser interesante, acompaftado de 

un contexto atractivo, que reflejara, de preferencia, situaciones 

comunes. No era necesario un problema dificil en cuanto a su 

solución algebraica, sino en cuanto a deducir del contexto esa 

solución. 
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En la P~.im~ri'.l parte se presen.~.an los ·problemas en. los que 

existe alg1ln -error-: y·· se comenta.· 

. En . l~~ se9Un~a-: part·e-·:~~. p~~Serif~-~~pro·tiíl!·tn~~~··c-~r:~;C~,~~ :;~-h~~;~'~o~~ 
·•.· . --.~·· -·;. :;· _.· ·-:.-'. -\: .. _. .'..>;- - · .. :' < _:'._.' - : .', 

se ve'i:á ·en s'ü ·_ oportlln·~~ad_, titiliZ~r~n: é~~·t'ex~tOS''./m~Y5:divEi'í:~oS·:: · ~f: · 
igual que· en· ·-1os-c capitul~S - ~-~~~i~ii~~-~~;~:--i~~~,--s-6-¡J~i-oi~~·::.~t:;d-~~~:-.»-~~~·-: 

~~ '· •,' --,-,-'-',-- :::• _ _;: :-. __ ...,_;,.,_ -. '"""; 

muchas~_ p~-~~~-~~á-t}d_~~-~~~ l!éill(~~-,i~:~ .- :qü"e-~iioS~~~alUmii~s~~~ iS~~-.~:Íe~-~ri 0i:a ~·s1i _ 
propi~;-p~~b1~~-~~. '" -Y: ,-:·:;.· "· .-~. ·"h ~ ':: -~' :f~~\~':~' :-, .. -\'·-_;:·t~~i'.'.·.- ~::~;, __ 

~a m~y~r iá'.-de· esfo~.-~f~b~~~a~-:: ~~e-~on ~--~~~~~·~:_l~-~:~-~--~~~-~~-i~~~i~t·~ -~ 
al f i~~l qe1 -~~~-- ~'~6~~-~~;~-P~r --~l·o ·_:~~!?_:::~~ -s_uP.?~~:~g~e-~'.i~~~~~~~inr16-~~~·~~-~:~~ 
estudiado ·~10'._:corr_e~·P~~~ié--'~Ee·~~il~ ~-t~~a-r'ió. dé' 'SU''ºil-iV·e'~ ~:;-

IV.J Matemáticas II 

IV.J.l ERRORES MAS COMUNES 

En segundo de Bachillerato el error más comün en los problemas 

entregados fue precisamente lo que se mencionó con anterioridad. 

Para los alumnos es dif1Cil ·manejar un resultado que tenga 

letras. Aunque la operación está bien realizada, el resultado no 

tiene significado por la errónea manipulación de las letras. 

Tenemos como ejemplo los siguientes problemas: 
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Problema 22 

Una 

que 

¿Tiene 
' " 

De. no sér · as!¡ ¿qué se debe hacer ·para obtener el peso 

necesario? 

SOLUCION PROPUESTA POR LOS ALUMNOS 

sumando los ingredientes de la masa obtenemos lo siguie-nte: 

~~x~-+~l-+~+~l
x2-sx+6 x-2 x2-4x+3 x-1 

xCx-l) + (x-3) Cx-1) +2x(x-2) + Cx-3) Cx-2) 
= Cx-3) Cx-2) (x-1) 

(x-3) Cx-2) (x-1) 

sx-9 
Cx-3) Cx-2) 
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. . 

Vemos, .. e-nt?nc~s~-: .. que_::no.'ti0il~_- la, !=1É!~siéJád necesaria. Para 

saber lc:>~_que taita-•~e~l-Íz~~~.S>.1:Jn~-
7x-15 · sx~9 

Cx-3) Cx-2) Cx-3) Cx-_2) . 

. -. .'· 

El faltante equiválEÍ .. ~ dobl~~cl'.' ~;amos de 0hu~,vos·~y .seria.lo 

-que ~-0-clY'.:-~U~ -:~\u;;a-~i~:~ P~~-~---- ob~~t:i-~~ ---1§ _-de-~si_dad i::equer1da. 
-· Pcil"ra"-:los efectos d-e 1-~ -i-eSt~-¡-S.i: ésta- se realiza al contrario, 

se obtiene --.-~na -ca~t-~d~d_ i~_~;;-~ ~~~i~~ ~~·ga~i~a, p_or· lo que podria 

introducirse el con-cepto - -de. ,:_.valor -_absoluto para los fii1es 

interpreta ti vos del problema·~ 

La solución de los alumnos es correcta; sin embargo, queda en 

el aire la pregunta, ¿qué es x? , ¿qué representa? debido a que si 

uno dice: 11 Le faltan al pastel 2/(x-2) mg. de peso" resulta no ser 

en lo absoluto claro.y si es carente de significado. 

Podemos decir que los alumnos están limitándose a resolver un 

ejercicio algc;>ritmico bajo un contexto algo más elaborado; pero que 

no se trata en- realidad de. plantear y resolver un verdadero 

problema _j_"''f!r __ co~~rj~ª-rios al respecto en el primer capitulo). 
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PROBLl!l!IA 23 

Las f6r!Uulas ·_pá·~~ .~~~~~·~~r·<·-~~-erto~ cosmétié::os son: 

Para el rubor: 

Color arpfi~:~if 3~~~-mg,' .. 

~ce{~e~i·~A;tf'•:~!~~;~;~;,- .. 
_ .. ~~ :·::::_: :~_:_;;_;p 

¿cuu,E.s;·~1 1 c;.;hte;:.i:c1.;.:~etéi clé1• rubor? 

Pára~~~.-~i.; .. bliñei ·:::,':::~~~;;~;~.:~ -·~~~~ .. ~, .,~~:~-~-:-~~, ·. 
- ~-,.~.J~~~~l< -~,;~{r", "_-,•·:.•;:).~-

¿cuál_ es _el contenido neto de este producto?. 

Y finalmente para la pintura de labios: 

Glicerina: x~J mg. 

- c01or-:arti:fii::J.ri.l ,-- -x'L mg. 
x 2 -9 

¿Cuá1.·es .sU cOntenido neto? 

SOLUCION SUGERIDA POR LOS ALUMNOS 

El contenido neto de cada cosmético se obtiene mediante la suma 
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de 

Ja 4 +3a2b1 -a~b-ab2 

-(a+b) (a-b1 (a 2 +b3) 

Este problema requiere una,solucióft que se-·consiste:Qnicamente 

en realizar la operación algebraica· (un algoritmo) sin necesidad de 

algQn análisis o resultado concreto. 

Nuevamente vemos la falta de sentido en los resultados debido 

a que no se especifican los valores o el significado de las letras 

contenidas en ellos. 
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PROBLEMA H 

Biblos . tenia er -~ª ·. antiquedad el · .. moncÍpoliÓ d~l . papiro~ 

Ten1an en .su fáb~iC¡ '(x..:i¡ '/ '(~2 '-2x :::·3) d~ ~~li ~a~erlal. 
un d1a fueron J.~~. ~~br~ó~ ;··.les ;i~i~i~n· >~D (~~;;¡ para 

~,-. ; ··-:·::.·· ·">-< .. '• ;_··.~~'' ·:~;~_, 'i~·o ___ ,,,_'\!-~;·.-:~-~l,7 '~;).:O'. \~.:··. ·:.'.:, -

hacer· su Biblia:•;~/:'.: 'é' fr;":"\::·, ...• ,. '. ;,; . ·:.:.:;: :· /;?.C'' < •"'-Y 
El r'eY qtiér~·#:-:.~~~~~r ;~Uá~fO iS-,que:~abáTdé':PaPiro- ,-e~·:_~-~~!á~~icll ;.. 

as! q-~~- ~'{~'o·-.1~~- ~igúi'~nt~§~~pe~;s-~i~'.~~\~-:~'.;~~--:~~f~~-~; ~~;::~~: :-~~:~:.~ ;r~~ -~-- -/~-?"-.. __ ,._ -
~-------~~~:~,-~--~ .. ;:~:· ,- 1.§~l'; ~~(;1;;_~~-~~~~:~~,tti~~:~~u:~~~Z- ~~~~~-:_~~~;~~:~e--·~ --- - -

x-i :-:: x< ?i ·;t''
1

'"~ ;~·':,,. ~~3lf,R(;,m:_;:fü~~> <~~1> ·. 
x•-2x-3 - 6~2x= (x-J)_(x+i.).~ 2(3~J<l_;= ·•·0·:0·~:!,"cJ),(x+l,l (J~x)., ··· · 

;,:;'.-~-' ·_ ~. - .;::~:· '°- - ·~:'.-;.:·~ ~~~'· ·->~· -_·:_-·,_, 
._ ~·;_-~ ;'- }~~ -~ 

.· -' - ' -- :\~ .. ~~-; -,;(-: 

como eran muchas las operá~iOnes ·q~e ·haCe~ y el rey no era muy 

inteliqente, llamo al contador. y le advi~ti6 que si no resolvía 

bien la operación le cortaba la cab-eza ~ 

El contador se espantó al ver una operación tan grande, as! 

que se ingenió un método para hacer la operación m:is corta y salvar 

su cabeza. 

¿Cuál fue ese método? 

RESPUESTA SUGERIDA POR LOS ALUMNOS 

Lo que hizo el contador, fue darse cuenta que si cambiaba el 

signo al segundo denominador, el común denominador era m:is más 

fácil de manejar pues quedan sólo tres factores, lo que 

simplificaba las operaciones: 
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~+ x _'2(x-1)+x(x'+1) 
. x'-2x-3 2x-6.- . 2 (x~J) (x+l)· 

''. _· ·:_, -::.: ~:-=-·-~.-

x 2 +3x-2 
2 (X-3 )' (X+l) 

"NUevamente . vemos-~que. ~ .. e1·;; problema\-no tiE!rie sénti.do· Y~. que se 

igrio~~-:·~_.q-'~~'.~-~~~~-~~._-_;.~;:~;.,-e··:·~:~--_,,~·-:~:~--~-~'.; ,_.;J-I~~--''"-· ~-- ,_:;,~.:: __ : · ·_~:;,., · ·-:=.;:~ -
::-::•'.-~=--:: -_.' ·'' -<-- - .·;· 

Es f.;osible ciu9 al'· .i~~~-ra'r::~:ia~;~i~~-Ort:ár)c:f~-- ~~~ :-:~~~~~. ei<. valor de 

nx11, tampoco se tome~~'en''i:Uei~ta-~_-_ifú; -~~Ütd~~~:~-~(~~ii ~f~~~::(~~~ :-,;;~tá daaó 
el prob1ema. ,.-~ ., --- --'"" ,··¿~=~-0~----L~ - ·------'~-~-: 

Es decir, no ·a·e_ -~~p~·a1li~~~ --s·¡:.,e1~~~:~1~~-~o 'final de Cantidad 

de papiro está daaO· é~·:~c;·fi'~s·.:i{~---~;a~.ir~·:c,. ki109ra~os o en cualquier 

otra unidad. 

Para Bste·. p'r·~~l~~-~: _P}opongo Una. corrección que en la que se 

pretende: que ,ºei': '~ÍUmrici'': se e~frente a la interpretación de 

resultados de-:~c~~~~cr::ai, contexto del problema entre los que están 

la división entre cero Y· los resultados negativos. 

La propuesta es: 

El guardia del 81macén del papiro era un hombre muy celoso.de 

su da"ber y nadie m'5s que é1 conoc.ia la cantidad de papiro que se 

ten1a. 

La clave que usaba ª.1'.ª la siguiente: 

x-1 
x 2 -2x-3 
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La cantidad obtenida repref;lentaba el namei:o de-~ _ro_llos de 

papiro que se tenian en el almacén; 11 x 11 era un ntímeró -~ claVe 

solamente por él conocido. 

cuando llegaron los 

registro la venta también por 

cuando el rey quiso saber_ lo que quedaba, se· encontr6 s6lo con 

las claves. 

El. contador, bajo la amenaza de pe::rder la cabE!za;·-se enfrentó 

con dos problemas: la operación era demasiado larga y no sab!a qué 

era "x" 
El guardia se negaba rotundamente a descifrar su secreto hasta 

que a fuerza de tortura, el contador loqr6 saber que el namero 

secreto era un namero menor que cinco pero mayor que o. 

¿Qué puede hacer el contador? 

que en el problema original: 
:-····'i 

~·~·:···' : ~-~;:;·~; .. 

;-·.:· _·;:J.\f._'-.-t··,} 

~._x_. 2(.>c-l)+x(x+l) 
x'-2x-3 2x-6 2 (x-3) (x+l) .. 

«>: x 2+-3x-2 
2 (x~.3) __ (x+l) 
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según. la confesi6ri, x::era>mayor ·:que :·~~ro y_-.~e.~Or que. s. 

1 y -par'a ?C~i;~:-~,~i-.;:.;~·~,~~iri~~~r-/ de ;.~la <fra.cci6n es Para X= 

negat~::a 10

x:u:, no e:0::Ym~~nÍifr;f t~~t~~:~~:~1~:.': i~2, lo •. que el 
resultado es indeterminado~-' · ;.'<·:f·;: ,.,.:·':· ·· " --

Por lo tanto s6lo qJeda!q~~ ~;,,~j é~( .se ·~~~iftuye; obtenémos 
que sobran 6 rollos y medio··. 
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IV.J.2. 

Entre 

caso dÉl: 

cuestiOnes co~1•>1•1n••s 

PROBLEMA 25 

de 

consecuencias 

Fermon que nos sirVe de refU9'io. 

(Se oye un gran estallido) 

Nuevamente, el locutor de RMB: 

- Toda la información recabada se nos ha· éstado transmitiendo 

por medio de un radio pero desgraciadamente por fallas técnicas, la 

información no fue recibida en su totalidad. Lo que nuestro 

corresponsal alcanzó a transmitir fue: 

Debido a la guerra del Golfo Pérsico, zrak y Kuwait sufrieron 

pérdidas materiales por 54 000 000 dólares. 

Jap6n, Estados Unidos y la Unión Soviética van a cooperar para 

reembolsar esa cantidad. Sus aportaciones fueron: 

Japón: cierta cantidad que no se logró captar 

Estados Unidos: con el doble de Japón 

URSS: con la mitad de todo lo que dieron.Estados Unidos y Jap6n. 
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·;,·:.:.·. ,_-. ;,·:· .: 
¿cuántos tÍlillories ·de dólares dfO ·cada' uno? 
" · .. :- '·.:\ -· ..... - ,',. - :,,<'; _ _.: '·;:.'.. 

SOLUCION p~~PUEST~. POR LOS• ALUMNOS ;f ,,::" .· : 
La:.:cia~~~~Es:~:~:-~b~,; la ::q·u~:~~~o-¡;W~iÓ~:J~p;s~:; es' ~~scono~iqa, por lo 

:- ·-- '. ~ ' \. . , .. ·-,, . _,. .. ;:;.-.~---' --:;~ ' - , 

que 1a Uamaremos x: .· . \}~ t1isL;~:,;L~ ., .} 
Con base-· en es,ta · x,'':tehemó·s·::-1a'S_:-:si9uientes éo_o~er_~cion~s: 

"-: \'"'.".: ·1;\:'._h~b.-r.--· ):-:, 1 

Jap6n: X : .••·•·céF/ ;•.:;·. •·\.··. 
Estados Unidos: 2x-»-- ·-' - ~,t~~,i~;l;}-~-~\~~:_- ··:;~:._ s~~/··:· 

·::':::~~;L. :~f' :'.I::' •,;::;,_c.' 
URSS: 

Igualando la sun1a·,·de:· i'a"S~::.ap·a·l:t'á.éioíl·e·s: con ;e'1 ·tOta1·-· aPortado 
:· ,.~ ~ "- ±'. 

podemos plantear. una ; ~~~aci_~~ :' ,'-~-'.~t./ > ~~ -'~-::·~ 

Resolviendo esta ecuación obte~emos.que: 

X = 12 000 000 

Por lo tanto, las aportaciones fueron las siguientes: 

Jap6n: 2 ooo ooo d6lares 

Estados Unidos: 24 ooo ooo d6lares 

URSS: 18 000 000 d6lares 

RESPUESTAS ALTERNATIVAS 

Este problema fue posteriormente presentado a otro grupo de 

estudiantes de características similares (edad, bases teóricas) al 

grupo que lo creó, aunque todavía no hablan llevado nada sobre 
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teor1a de ecuélciones. en, Mat~"'átitda.s ;:Ú: ci{Jnque cab·e· me~ciOilar· .que .en 

Matemáticas I maneja.róri !'!~~aci·~r:ie.~' :·sr~pi:~-~ - Y-, ,.p1~ht~~-mieÍ1to de 

tres parte entre dos, lo que nos··. da ·'i.s::~·: 

Tenemos entonces que el total de parfeS_, eJ, -las 'qüe se dividió 

el dinero fueron 4.5.partes¡ dividimos ahora 54 millones entre 4.5 

para saber cuánto vale cada parte. 

Efectuando la división, tenemos que cada parte equivale a 12 

millones, que fue lo que di6 Japón. Estados Unidos, entonces, dio 

24 millones y la URSS di6 18 millones, pues dividimos 12 millones 

entre dos, 6 millones, y se lo sumamos a la parte entera 11 

Posteriormente, algunos otros alumnos empezaron a formular la 

ecuación y finalmente también se llegó a la respuesta correcta 

resolviendo la ecuación planteada tal y como se propone en la 

solución del primer grupo de alumnos. 
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PROBLEMA 26 
. ' ' 

- . ·,_.-, ' ' 

En una fiesta estaban ~·fnc9h:a_1c;~~E!~·-:~d_·a~?-~·1_ú;~·-~ /·~~e~-~an -~:~es ·_de 

ellas la misma edad y de las· ot.t'."as d05, la-otra un 

af'ios menos. 

S6lo aceptaron a 3 galanes de 5 qué le-~ ofrec'fel-on/ .. c0mpaf\1a. 

pues los tres aceptados ten1an la misma edad_~~~<- l~:~·ay~r;.: de _.los 

otros dos uno tiene s Veces la edad cte la menor y. e1 --otro· es· s años 

menor que la menor de las.doncellas. 

¿Puedes decir por qué rechazaron a 

la edad de cada uno de los integrantes de este 

de las edades de las doncellas es de s6;to_ __ 7~?'-:. -

SOLUCION PROPUESTA POR LOS ALUMNOS 

La edad de cada una de 

desconocida y en base a ella encontrare:mos·:·la'.\de·,rc,¡¡ud••m•is:'.J?or 

tanto, la llamaremos x. 

La. edad de la doncella mayor 

La edad de la doncella menor es X-1 

Sabemos que la suma de las _edades· .. d~ -~~ª-· ~9nc_ellas __ ·.es·~de··ºS610-

75, por lo que: 

X + X + X + (X+l) + (X-1) = 7s 
Resolviendo esta ecuación, obtenemos: 

sx = 75 

Entonces, 

La edad de las tres doncellas que tienen la misma' es:· 15 ariOs 
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La edad de la doncella mayor es 16 afies .. 
']:.j La edad de la· ·doiice11a· me!l~r: es ~~~.s 

La edad de los ~ti-·e~:~.g~-¡~,~~s:.·'a~eP:t~dc;~.--·~~1 ,.~e··.16 ~i'.iºª 

La edad- de· ios ·ga·1a~.~'.ei:-: ~~,~ha~·á~~.~)~~;.;;~~ ··-~~~!2~,: · ., //:~~---
uno· ti~Í1e 'cincc;·.·v~~~s>ia~' ,idad ;{i·é· .. 1a:~·~en'6r->::--es ·-d~Ci.~··;·tj:~·ne ·.1Ó afies.-

El otro ~ie~<i ci~f,º- ~1.~~f;hfb1¿~~,\~J ~;i':~~"·~~tf esJde~,i~•.·'F~ri~ 9 

afios. 'f~: · ;.~:;~,~-.-~ \/1N;·;· -- ,,.-i: ,; .. :. -~ ·::·'.~'..- · .. ·, ~~~} :~;;> 

·-:·ltll~~f ~L~~~~~~;~itiS'~•>'.'ooo~• 
'-'-"._~>:.-,; -!.,:}---¿ '''. ~ .·:.-(_---~,- ... -~-

,-¡.--

'RESPUESTAS .ALTERNATIVAS 
_Al'-~~!9ual-- que el problema anterior, este problema fue 

posteriormente presentado a otro grupo de características similares 

con . el había creado aunque todavía no habían llevado teoría de 

ecuaciones, salvo los casos simples vistos en Matemáticas I. 

Se plantearon dos soluciones -una de ellas estableciendo la 

ecuaci6n que se sugiere en la soluci6n- y, a diferencia del 

anterior, ambas fueron suficientemente claras para el resto de los 

alumnos. 

La solución ~lternativa al planteamiento de la ecuación 

consistió en: 

''Dividimos 75 entre las cinco doncellas. Eso me da que cada 

una tiene 15 afies, pero como sabemos que una tiene un ano más, se 

lo ponemos, quedando de 16 afies, y ese que agr"egamos se lo quitamos 

a la que tiene un afio menos, quedando de 14 años, y entonces se 

sigue cumpliendo que la suma de las edade~ de las doncellas es 75 11 • 
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PROBLEMA 27 

11 EL DILEMA DE LOS NOVIOS" 

Estaba a punto de casarme .... (gran dilema) Mi novió Leogot?ildo 

esta AFERRADO en saber cuántos noVios .habfa.·tenido antes ·que é.l" •• 

pero a mi sinceramente me avergonzó -que ·-1~_ -supiera, y yo no me 

hubiera podido resignar a que ya no me quisiera como esposa. 

Asi que, esribile una notita-que ·poco tiempo después le di., 

Yo, obviamente, no se lo qui~e.- de~ir-:-eji '~orma tan directa; lo puse 

a trabajar un poquito, pla~-t~á-~-~Ol~~:eS-~-~ asunto de la-- sigU_ien·t~ 
manera: 

11 Febrero 14, .1991. 

Amorcito coraZ6n: 
Yo. tengo tentación de un beso·.~. por: _eso; 

contestaré a tu pregunta. 

Bien. Pongámosle 11 x 11 al nCimero de novios que he 

tenido. Ahora, mi amor, buzo caperuza: cuatro veces el nfunero de 

novios que he tenido dividido entre tres, es el número de novios 

que ha tenido mi hermana Paca, ¿OK? 

Bueno. Le sumamos el doble del nQmero de novios que 

he tenido dividido entre tres y ese es el número de novios que ha 

tenido mi prima Macuca. 

Ahora, coraz6n .•. AGARRATE: Auméntale a la cuenta 

cuatro veces el níimero de novios que he tenido, dividido entre dos, 

es el número de novios que tuvo mi mejor amiga Buruleta; y si a 

todo esto le restamos el número de novios que he tenido, nos da un 
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total de tres. 

Ya podrás cont~star la pregunta que.te carcome; y 

además sabrás los secretos de las Vidas·amoiOsas-de Paca, Macuca y 

Buruleta. 

Por siemp're·tuya, 

SOLUCION PROPUESTA POR LOS ALUMNOS 

El 11 nümero de novios que he tenido" se denotará ,por X 

El nümero de novios de la hermana Paca es 4X 

El nümero de novios de la prima Macuca es 2X 1 3 

El na.mero de novios de la amiga Buruleta es.AX )2 

Haciendo la suma de todo lo' anteri~r:· y~·:.,res.~ándo~e nuevamente 

X , obtenemos 3. Es d~cir, 

Resolviendo esta ecuación obtenemos que X = l 

Es decir, ha tenido un s6lo novio antes que Leogobildo. 

Buruleta ha tenido dos novios. 

En cuanto a los novios de las otras dos, no da un nümero exacto: 

Paca: 4/3 y Macuca 2/3. Como se refiere a los secretos de ambas, el 

alumno podr1a dar diversas interpretaciones como por ejemplo que 
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Paca tuvo un novio y otJ:o que no lleg6-a serlo. 
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l:ROBLEHA 28 ". - ' 

Se escucha una VOz-- ~·~··,.·e( ~~t·~~~:~-~~~- tj~~~> dic_e~-:.:~~~·'NoS ha llegado 

un noticia de íil t~ma :_ '.~~.~~·~'~ c~~~~~º-~·~:·~:i~:~~~~~~~º~-:~:~~~.P.~::,; .~~~- ~a~e-sinado el 

millonario sir PatriCk~··MC~·~:·Ne~f;J::"6·n·s1fd~r·~d~:i· "tlrio:de-··10s · 10 hombres 
'"'" ·• :\ ~ 7'" • ,;,,. 

:::v::~::s d:l =~:ª:~ . tJii~e~~t~{~~~1~~J!1r:J~ºt: ª:::: ::b::: 
.. "'· ~:· ·:·. ·'./.~): ~-: '.·ú/,:.: __ .:,: 

muchos de sus secreto&·~~/·-~¿~:';:: .-':r' 
- ~-::-_+;=.,-,~--+-·--:o~· -~~~~~+~,~--;i::~;i'.J~?_;_;~~ .. 

Los sospechosos '~~n: La seCret~aria!~ ,el ama de llaves, el 
·:' -'.-:' :.~_ ~~-~- ·-¡:>'." - . 

jardinero, el chof~r, _.e~ ~-~~y~~.?-om_~·'·· lit Co~fne"~_a,. Sir Norman Me. 

Neal. 

El cuerpo del miiiona~iO- fu~ encontrado en la biblioteca de su 

residencia junto con una hOja ~e libreta que dec1a: 

"Estaban dos insectos junto con # multiplicá.ndose entre s1, 

sin saber que menos tres insectos urg1an otro plan para superar su 

condición, y a la vez sin sospechar que de todo el grupo s6lo 

habría un ganador" 

Llegaron los detectives e investigaron en cada habitación. 

Hallaron una pistola en el despacho, la cual tenla un trozo de 

pafiuelo en el gatillo; se lo dieron a un sabueso y éste encontró 

unos documentos enterrados en el jardín, los cuales contenían el 

orden de las contrataciones de cada uno de los sirvientese 

Interrogando a los sospechosos se obtuvieron los siguientes 

datos: 

cocinera y ama de llaves: en su recámara se encontró el panuelo 

roto. 

Secretaria: era amante de Patrick Mee Neal y éste la dejó. Ella 
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sabia cuánto dinero tenia 

Chofer: duefto del pañuelo 

Jardinero: él enterró los documentos 

Norman Me. Neal: dueño de la pistola 

La forma de comunicación entre ellos-era:-d~ fl6uef'd'o:'~;-~~ fách~ -
. . . 

de contratación (el primero en contratarse sé.~1ac.:~'~--~ti~e:~·o:ún~)-

Enero 1977 - cocinero 

Septiembre 1981 - secretaria 

Octubre 1980 - ama de llaves 

Mayo 1978 - mayordomo 

Noviembre 1985 - jardinero 

Diciembre 1982 - chofer 

Febrero 1987 - Norman lleg6 a vivir con su primo 

¿Quién es el asesino? 

SOLUCION PROPUESTA POR LOS ALUMNOS 

Lo primero que hay que descifrar es el acertijo, en el cual 

hay un dato 

inc6gnita x. 

(#) que no se conoce, por lo que éste será la 

El acertijo es el siguiente: 

2X -

"· •• sin saber que al final sólo habr1a un ganador" 

2X - 3 = J. 

Resolviendo esta ecuación se obtiene: 

X = 2 

Por lo tanto, el asesino es aquél que está relacionado con el 

n6mero dos. 

129 



- . . . 

De todas las pistas· etlcontrádas·, veriios :·q'ua ·Sólo_-la lista de 

fechas de contra~~ción éS~~b·i~ce:·'.: j~:~,:_:~~l~~~·i~ri:·· ºº~. ñümeróS··~ Por' lo 

tanto, al -qúe le -.~or:repond~:_,· e( t'iCim~r~ ·-d~'s/~-~~elfi Efa >aS~Sind;- es 

decir, la ·secret8.ria'.' 
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Se van 

:.'.<·-.·.:--~-::-_<·· -.::-·-· ;_;_ ,'-"; . ", - . 

a repar,t~r,~ W boo ;{oneJ~d€~- ~} m~1~ e~tre unas 

EROBLEMA 29 

entid:de:addae1e:::::;',~:it:~tt:~~#.¡~~0~t0J~ii::~ l~t:~i:tero de 

habitant·e~ '. i~~g~:i:~:'. ··< · .-:·,·. ·< -~:-~''' :b!S~~«~' <:'."' -,'. f; ·.:·._;;,:(:~,"·.:: ·c::-:~i; 
., - ·~:-.;r;~;·· ~~¿X: <:·~;~H;/ .,;~:_,._ ._. :.- .. :.-· 

En ... Joj~~la·· t¡ay- e1 dobi~· -de-'\habitante·s.:~~que· f~n:·~:~~-púyeca; en 
• '7 ~.-, • ),:___c,,_;'o«i.-·. )~':JL .. : .. 'i...·'., ~~>.'.,'..:e L ·-:-- ·o 

Puente de· Ixtla. h,i•Y la misma; cant1'diid',Zae'' habitantes de· AlpÚyeca 
'. -:· .- ., >5·:·-::" <:~1.:; .... ;:'.:t ;.· -~.\~.:;;';_:. ;>:~:---~·.:<~""~.' .. 

disminuida en 100 ooo; en .Tlapenchi·:':.ha_y,:. ~a·i¡qlJ.inta::parte dé los 

habi tantea dfa Puente de- - :1:Xt1i;:·; : ~~~:~ Jp~~~hi~i{¿c>' S1~Y , -:icis -miSmo 

habitantes que en Alpuyeca ~~me~t~:~-~ti"'~-~~~'~kJ~~~"~:;~;:.,,:.l 
¿cuántas toneladas de m81z le. t¿:c~·~'t~~~ 1~~-~-:~'.:~:~~-i'~~d? 

"~~~~ . 

_.· ... ,':·:-

SOLUCION PROPUESTA POR LOS ALUMNOS': 

Todos' los datos de la repartición dependen del ntlmero de 

habitantes de Alpuyeca, por lo que este no.mero será nues;tra 

incógnita x. 
Con base en este X estableceremos las demás relaciones de 

habitantes de los demás pueblos: 

Alpuyeca X 

Jojutla 2X 

Puente de Ixtla X - ióo ooo 

Tlapenchi (X - 100 000) / 5 

Panchimalco X + 200 000 

El número de habitantes que tiene cada entidad es igual al número 
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Jojutla: 

Tlapenchi: · 

PanchimiúcOi.· 
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IV.4 HATEM!\TICAS IV 

IV. 4. 1 ERRORES . . i < i 
El manejo de letras es mej'?r .. ~~~Í_~-~i,a'g9.> e-~ · .. :e~·~e ni Vel; a·in 

embargo, sigue estando presente un:,-~é~ro~::·_;def:·2:cti~i: .;'~a·<-~e ·h·a 
comentado algo en el capítulo ant~ri~~~~::i,S~~;~~-~-;{f~:,~~-~ -i~:~~~~~f1~aCi6~· de las Unidades. ' .... · ···\:' .¡.:.¡-' .';':•: '·. ·~·, ... , <I -.. ,- :·:~·_,<~, -

Es decir, el alumno cae, ~ttE~\~~~~-¿'._~r¡~~:~_i:~~f~~-~--~ :d~ :sumar :y 

resta:º::":~::::: ::n:~::~~:t~t9~t~~~~[6t i~:~:.-r;. ·• -~ •.•. 
l'ROBLEHA 30 

RECETA DEL SUPER-PASTELITO 

l. Mezclar pastelitos con un taza de leche. 

2. Agregue canela y azúcar al gusto 

3. Reparta 2/3 de la mezcla en 5 moldes previamente engrasados y 

enharinados. Guarde el resto de la mezcla y posteriormente 

utilícela para decoración. 

O bien si no quiere utili2ar leche: 

1. Mezclar la misma cantidad de pastelitos quitando 6 tiras de 

mermelada de algunos de ellos. 

2. Agregue canela y a2úcar al gusto. 

3. Reparte 3/4 partes de la mezcla en 3 moldes previamente 

engrasados y enharinados. Guarde el resto para decoración. 

En ambas recetas se obtiene la misma porción de postre por molde. 
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Refrigere en 8mbos CasOs· 3 hoias antes· de servirse. 

FIN , ~-._-." >. ·~.-·::_< ... ':_ --~.<: . 
la receta se ve 'd.eiiciosa,. -~"i~.~j~~-b~·~~~/~·~ i~. c,ociri~ra se le Toda 

olvidó un pequef'io detalle: - ict.ián~~~' ·~~:~'.~:~i·~~-;~e· P~st~~itos, de ·los 

que trae cada uno, dos, se nemi'~~n:~' ',,, 

RESPUESTA SUGERIDA POR LOS ALUMNOS, 

como no sabemos ~uáÍltoS-'.· ~-as€~~"f~~~t~~"¿- ·~ne~é'sjta~:~ denotemos 

como X esta cantidad. Y::~~?-::,-;i'.:Y/·-- ,.~-i'""t 

X+ l 

Mezclando los pasteli~Os' con ~-~-~-. :'~:i~-~ de·~ lech-e, se obtiene 
• ::: ;_ =-'~~~'.ic~ ~--~ "..___; -

Separamos dos tercios :d¡ ~~~;'f~~~~~i~·i"~,~~·'.:
(2/3) (X + 1) 

. ·_,~,, ;:/'.: 
En uno de los ciné:::o n;~ld¿~• tSrid;¡:~oa·,tc; -

_,,'.' 

(1/5) (2/3) (X+l) , ,, 

si realizamos -est~· O.l~·im~ · ope~i:~~A~~-~;-:~.;~-~~~~~~-~:i: , 
(2X + 2) / 15 

La otra opci6n es la siguiente: 

Le quitamos 6 tiras de mermefáda ~ · 

X -

Separamos 3/4 de esta mezcla 

(3/4) (X - 6) 

Lo que obtenemos en uno de los tres moldes es 

(1/3) (3 /4) (X - 6) 

Haciendo esta operación, obtenemos: 

(X - 6) / 

como la receta afirma que se obtiene en cada molde la misma 
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ºcantidad, entonces~ .. pode.~~s: .. ,~gu~1ar· :amb~~: resultitdos.: 

X = 14 

Por 

OBSERVACIONES 

SegO.n -el 

pasteli tos. 

~Mezclando 

+ 1" 

7 

obtiene X 

Si analizamos lit expresi6n X + 1 en realidad aumentarle un 

pastelito más y no una taza de leche por la def inici6n inicial de 

x. 
Cuando se menciona la otra opción de quitarle seis tiras de 

mermelada: X - 6 se comete de nuevo el mismo error pues se le 

quitan 6 pastelitos y no tiras de mermelada. 

Vemos, entonces, que aunque los alumnos de este nivel manejan 

mejor los planteamientos, la representación de cantidades 

desconocidas por medio de letras carece también de las unidades 

respectivas. 
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PROBLEMAS CORREéTos.; 

PRODLEHA 31 

Hace mucho tiempo, doS musulman~~··que'·~e·~·~irf"~~,an· a. Bagd8:d, se 

detuvieron en una pequefia aldea para vender las velas que tra!an. 

cuando ya se disponían a vender, se les un~6_un forastero lo 

cual les molestó mucho. Le pidieron que se fuera· a ·vender a otro 

lugar, ya que daba muy mal aspecto y pod1a alejar a la clientela. 

Después de una acalorada discusión, el forastero, muy listo, 

aceptó retirarse s6lo si los musulmanes adivinaban la cantidad de 

velas que tenia, dándoles los siguientes datos: 

El primer musulmán ten1a 4 veces el cuadrado del namero de 

velas del forastero menos el resultado de la suma de la cantidad de 

velas de los dos musulmanes, y todo lo anterior elevado a la,1/2. 

El segundo musulmán tenia el doble de las velas del forastero. 

La suma de las velas de los dos musulmanes es igual a 15. 

¿Cuántas velas tenia el forastero? 

SOLUCION"SUGERIDA POR LOS ALUMNOS 

Denotemos por x la cantidad de velas que tenía el forastero. 

La cantidad de velas del primer foras~ero es: 
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La cantidád de velas ·del . seg'~rydo_:-f~i:.~S.te-~O ·es 2x 

Si sumamos _ambas, -noa··'da un· t'c;;tai f~~~:;'.¡~-' 

···; :/~ 

v4x2-15+2x=l5 

. >.•i('\' 
Resolviendo la ecuación obt~ne~~~ Q~e- ~f:4; 1ior: ~,~ qU:e. e~- f_~r~Stero_ 
ten1a 4 velas. 

- . ~' ; 
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PROBLEMA 32 

El domingo pasado en un partido de-=·~·as·~:ba~l·::·s~-~ ~··nfi-~nt~~o~-·;106';. 
Atléticos de Oakland contra los Medias·. koj~-~ a:~;: a;_S~ori'~ 

Un par de amigos llegaron tarde y ¡i8ra _sáb.ef eÍ. ·~a·ré~·~'or ~Í~nai; 
le preguntaron a un joven matem6tico qu~ le~ dijo: 

-s6lo hubo dos entradas. . "',. i' 

-En la primera entrada los Atléticos anc;>taron
0 
¡-.j~;;-~~~~ más<-

·.:: 

gue los Medias Rojas 
- .;=": :? -· - :_,,'~~· - ~o¡o=-

-El namero de carreras que anotaron los MecÍi.as 'Rc>Ja~"_·en la 

primera entrada, es el mismo nl1mero de carreras qu~·-. a;¡~-i:ar~n-: -~oS -~· 

Atléticos en la segunda entrada. 

-La diferencia de las carreras en la primera entrada es el 

doble de la diferencia de carreras en la segundá:~ 

-si a la diferencia del marcador final le aumentamos uno, nos 

da el namero de carreras que anotaron los Medias Rojas en' la 

segunda entrada. 

Después de todo esto, ¿cuál fue el marcador final? 

RESPUESTA SUGERIDA POR LOS ALUMNOS 

Hagamos las siguientes notaciones: 

Al: carreras de los Atléticos en la primera entrada 

A2: carreras de los Atléticos en la segunda entrada 

Rl: carreras de los Medias Rojas en la primera entrada 

R2: Carreras de los Medias Rojas en la segunda entrada 
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·-2A2 

i¡:n la 

i\1 

Rl = 

Al resolver los tres sistemas restantes, se obtendrán 

resultados negativos lo cual conduce a su eliminación. 

Tenemos entonces el siguiente marcador final: 

PRIMERA ENTRADA SEGUNDA ENTRADA MARCADOR FINAL 

MEDIAS ROJAS 9 7 16 

ATLETICOS 13 9 22 
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PRODLBHA 33 

Un grupo de estudiantes realizó una encuesta en Guadalajara el 

dia de las elecciones en las que particiRaron 7 500 000 votantes. 

sin embargo, sus resultados no coincidieron con los oficiales. 

En el reporte que elaboraron decidieron incluir ambos 

resultados junto con unas suposiciones que ellos plantearon con el 

fin de obtener los resultados oticiales. 

Estas suposiciones toman en cuenta los dos partidos m6s 

fuertes: PRI y PAN que correspondieron a las dos terceras partes 

del total de los participantes: 

"Si un determinado namero de personas hubieran votado por el 

PRI en vez de votar por el PAN, los votos del PRI hubieran 

resultado el cuádruplo de los del PAN. Por otro lado, si el doble 

de este determinado namero de peronas hubiera votado por el PAN, en 

vez de por el PRI, hubiera resultado un empate" 

cuáles fueron los resultados oficiales suponiendo que no hubo 

abstencionismo? 

SOLUCION PROPUESTA POR LOS ALUMNOS 

Denotemos: 

X: determinado número de personas 

a: votos efectivos por el PRI 

b: votos efectivos por el PAN 

sabemos que 2/3 de los votantes se inclinan por el. PRI y por 
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el PAN, es decir, 

5 000 000 votante~ del PRI Y• PAN .. 

2 500 000 vot~n~es ·. de?p~~~~~~·-s· ·:.:~~ v~rSos 

La. primer~ 

a -

La segunda suposici6n es basada en que hubo empate, .es decir 

soo_ooo.votos para cada Partido: 

b + 2x 500 000 

a.- 2X 500 000 

De donde, 

a = 500 ooo + 2x 

b = 500 000 - 2X 

Sustituyendo estos valores ~i<1a:~·-e~~:~6~6~~~- n1lmero 1: 

c2 500 ooo + 2x) - 4 ¡2 500 oo~ -2,;¡ .;,. ·-5íi 

Obtenemos: 

X = 500 000_ 

Sustituyendo, encontramos los valores de.a, b: 

a = 3 500 ooo 

b = 1 500 000 

Por lo tanto, tenemos que: 
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Votos del PRI: J 500 000 

Votos del PAN: l 500 ooo· 

Votos de p~rticios diversos: 2 500 000 
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CONCLUSIONES 

•· o_· 

A- -1:º ~·ar_go. de este· ~rabájo ·Se presentaron problemas que 

pretenden complementar y ayudar a la enseñanza del Algebra tanto en 

el nivel medio como medio superior. 

Esta materia resulta indispensable para el estudiante, por lo 

que es·. importante que sus conceptos principales queden claros y 

entendidos as1 como también su utilidad. 

Muchos de los problemas presentados pudieran considerarse 

verdaderamente ficticios. sin embargo, la ciencia de la Matemática 

en general consta de muchos problemas cuyo contexto no es real 

siendo el Gnico propósito que el alumno desarrolle su habilidad 

para enfrentarse a problemas no rutinarios. 

La experimentación presentada muestra los puntos débiles 

frecuentes de los estudiantes entre los que destacan lo difícil que 

puede resultar la utilización de letras por primera vez. 

Esta dificultad radica en no relacionar una letra como 

representación de algo y limitarse a realizar un algoritmo nuevo 

necesario para manejar letras y números al mismo tiempo; esto 

Origina errores como sumar términos no semejantes. 

Asi, se espera que la experimentación sea de gran utilidad 

para la aplicación de los problemas y para la creación de nuevas 

estrategias propias de ensef\anza, pues al cuidar los puntos en 

donde los estudiantes tienden a fallar, puede lograrse un éxito 

mayor. 

Los diálogos presentados son un bosquejo de cómo las 
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\-· ' . . ' 

soluciones se van ges_ta.nd~' en·'1a~ m~n~es"·~~tUd1ant11~~-.-y ;~~~bre. las 

ideas intuÍtivas :d~-~-1,os · ~lu~nos. ,~
El con~~-ÍmÍerit·~· ~- 'Previ~ 

utilizarse para generar nuevo 

,._.' 

iilt'uicicines - -p!Jeden~·<- ~~~·tci~ci-~s, 

éo~~c·~nd~~t·~>- ·. P:~~:~'..~/r~~ú'if·d'"i:t~~ái ·-
.. . ' .. ,,, , ·::~-·- .s,: ~·-__ .. '· ;,, ·. : 

van siendo reconstruidas por las. matenlá'.tica~ ~orma;J.."eS<~'ciué'~. 

destruidas por completo y vueltas a crear ·a-· Pa.~t'i:l:'?de~'i.a : ~adcC 

Por otra parte, una de las principales objeciones que puede 

ponerse al utilizar problemas para presentar un tema, para 

profundizarlo, hacerlo atractivo o para concluirlo es que lleva 

mucho más tiempo que el hacerlo de la manera tradicional. 

No entraremos aqui en detalles sobre la eterna discusi6n entre 

el poco tiempo que se tiene para desarrollar las amplias curriculas 

impuestas en contra de la necesidad de que los temas que alcancen 

a exponerse sean plenamente comprendidos, sino simplemente se 

menciona que el utilizar problemas puede convertirse en una 

herramienta para llegar al justo medio o por lo menos pretender 

alcanzarlo. 

FACULTAD DE CIENCIAS 

México, 1993. 
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