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INTERPRETE DEL CALENDARIO MAYA
i T o 1 lnlruducg[t‘m

L. INTRODUCCION

En este trabajo se presenta ta forma en que se elabord el Sistema Intérpre-
te de Glifos (simbolos) del Calendaric Maya. Como Intérprete, se entiende,
realizar ta correlacién de las Fechas del Calendario Maya con nuestro calen-
dario {ya sean fechas cristianas o gregorianas) y viceversa. Con esto se qule-
re solucionar el problema que representa para los investigadores establecer la
correlacidn entre un calendario y otro, ademas de auxiliarios en los célculos
que se neceslten, Actualmente existen algunos programas que realizan fun-
clones parecidas, con la limitante de que no tienen una interfaz Visual, esto
es, que las personas que manejan estos programas necesitan tener suficlen-
tes conocimientos sobre el Calendario Maya para poderlos usar, sin embargo,
con este Sistema se pretende que aunque fa gente se este iniclando en el es-
tudio de! Calendario, pueda trabajar con él sin problemas.

En el capltulo 1), se presenta una sinopsls sobre los Mayas, su sistema de
numeracion y su calendario, como antecedente. El capftulo lll, establece los
objetivos general y especifico que se pretenden alcanzar con la elaboracian
del sistema, ademdas de realizar el planteamiento del problema.

En el capltulo 1V, se realiza un analisis del sistema, donde se explican va-
rios detalles del funcionamiento del Calendario Maya, ademas se presenta lo
que es la informacion de entrada, datos que se tlenen que proporcionar al sis-
tema, y la informacién que se obtendra a la salida del sistema. Por otra parte,
se analiza la forma en que se realizara ia interfaz Hombre-Maquina, esto es, la
manera en que Se comunicara el usuario con la computadora.
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Para el capltulo V, se presentan las posibles soluclones, y se selecclona la
mejor, se disena el Diagrama de Bloques de! slstema, asf como el Diagrama
General de Flujo de Datos del sistema. En el capitulo Vi, se hace el modelado
de la gramatica del sistema, que permite la correcta interpretacion de los Gli-
fos, ademas, se realizan, el Diagrama de Estados del sistema y los Diagramas
de las Estructuras de Datos, y por Gitimo, los Algoritmos de las funciones ge-
nerales del sistema. En otras palabras, en este capltulo se realiza el desarro-
lio det sistema.

Dentro del capltulo VI, se muestran los resultados generados en las prue-
bas realizadas ai sistema y se comprueban con los que se esperaban obtener.

A continuacién en los capitulos VIl v IX, se presentan las concluslones a
las que se llegaron con el presente trabajo y ia bibliograffa utilizada en [a reall-
zacién del mismo.

Finalmente, el capftulo de Apéndices, en el A se presenta el Manual Técni-
co, esto es, los requerimientos del sistema, para su uso e instalacién, ademés
en el B, se presenta el Manual del Usuario, donde se explica la manera en que
se debe usar correctamente el sistema, para que se obtengan las salldas de-
seadas; en el C, esta el listado de programas realizados los cuales se realiza-
ron en lenguaje Pascal. En el apéndice D, esta el Glosario y por Gltimo en el
apéndice E, se presenta la tabla y su explicacidn, de los dias de! Haab en que
ocurre cada signo del Tzolkin.
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II. ANTECEDENTES

IL1. LA CULTURA MAYA

Este Pueblo de la América Central se establecié en un territorio que se ex-
tiende desde |a costa septentrional de Yucatan hasta las serranfas de Guate-
mala y Honduras. En la época Prehispanica desarrollé una elevada
civilizacidn, superior en algunos aspectos como numeracidn, astronomfa y
calendarlo, a las de los Aztecas y de los Incas.

Sus abundantes restos arqueologlcos permiten hacerse una idea de lo que
debid ser aquel imperio. Se sabe, por ejemplo, que los jerogllficos grabados
en estelas de piedra refieren la historia de su civilizacién, aunque hasta el mo-
mento no haya sido posible descifrarlos. Por ahora sélo se eomprenden los
textos de sus calendarios, asombrosas por la magnitud de conocimientos que
suponen sus creadores.

Los calendarlos Mayas abarcan dilatados perlodos que se Iniclan en el
3373 A.C. La cultura de los perfodos preclasico y clasico, centrada en estas
reglones, comprende desde el 150 D.C. hasta el 800. Los mayas del perfodo
clasico (300 D.C. al 900 D.C\) fueron los mejores mateméticos y astrénomos
del mundo. En sus célculos de base vigesimal ya utilizaron el cero, concepto
desconocido en la clvilizacion grecolatina y que no fue intreducido en Europa
hasta que los eruditos &rabes o importaron de la India hacia el afio 1000. Los
mayas calculaban el afio solar con una precisioén superior a la del calendario
gregoriano. Poseian conocimientos exactos sobre las fases lunares, pronosti-
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caban eclipses de nuestro satélite y del Sol, y llegaron a calcular los movi-
mientos da Venus con un error de dos horas y media por cada 500 afios.

Todo parece Indicar que los sacerdotes mayas se sintleron fascinados por
el misterio del tiempo y los movimientos de los cuerpos celestes. Sus Investi-
gaciones rebasaron con mucho los conocimientos cronoldgicos y astronémi-
cos normales en cualquier comunidad agricola.

~ Durante el periodo clésico se erigieron pirémides de piedra hasta de 50
metros de altura, sobre las cuales se construyeron santuarlos relativamente
pequefios aunque con gruesos muros. En su interior habla estancias oscuras
y angostas destinadas al culto de los dioses, pero que sélo tenfan capacidad
para un reducldo nimero de sacerdotes y ayudantes.

Para el cdmputo del tiempo existié un afio de 260 dias {Tzolkin), y otro de
366 dias (Haab), compuesto de 18 meses de 20 dias, a los que se afnadfan 5
dfas mas sin nombre (que se describirdn mds adelante).

I.2. SISTEMA DE NUMERACION MAYA

La caracter(stica principal del sistema de numeracidn maya, consiste en
que los simbolos que se utilizan tienen un valor intrinseco. En otras palabras,
que en si mlamos contienen la multipicidad que describen. La idea es tan ele-
mental, desde el punto de vista seméntico, que estd al alcance de la mente in-
fantil: sl un punto representa la unidad, dos representaran al nimero dos, tres
al nimero tres y cuatro al ntimero cuatro.

Haremos una analogfa de como cuenta un sobrestante el niimero de ca-
miones que entran a una obra: va haciendo en su libreta una rayita por cada
camidn, hasta flegar a cuatro, y cuando llega el quinto camién, marca otra ra-
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yita, pero atravesando las cuatro anterlores para formar asl conjuntos de cin-
co unidades. Despuss, en lugar de contar una a una las rayas, cuenta los
conjuntos de 5 rayitas que anotd, multiplica por 5 y agrega las que le hayan
sobrado. Pues bien, el maya harfa exactamente la misma cosa, solo que ano-
tando puntos; al pasar de cuatro puntos, los tacharfa con una linea o barra
que valdrfa 5 y, al final, contarla el nimero de barras y de puntos sobrantes.
La diferencla esta en que para el maya, los puntos y las barras eran ya los n(-
" meros y no Unicamente marcas o sefales (figura I1.1).

Muchos pueblos de la tierra parecen haber usado antiguamente un siste-
ma parecido de numeracién. Sucede, empero, que pronto tropezaron con
dos serios Inconvenlentes: el mucho espacio gque se necesita para representar
un nimero grande, por ejemplo 40, 100 &6 2000, y la imposibllidad de recono-
cer a un simple golpe de vista el nimero total de que se trata, sin tener que
sumar laborlosamente cada una de las marcas. Este problema lo resclvieron
la mayoria de los pueblos, a base de inventar simbolos convenclonales para
los conjuntos de 10, 20, 100, 1000, etc. En ese momento, se perdib totalmen-
te la ventaja de que cada numeral tuviese un valor operativo o intrinseco. Sin
embargo, los Mayas y mucho después los indostanos. no utilizaron este re-
cursg, lo que hicleron fue inventar un Sistema Poslcional, que es el sigulente.

El primer invento trascendental fue el de la barra, con valor de 5. En lugar
de tener que colocar en fila diez puntitos, bastaba con dibujar dos barritas,
con lo cual se lograba un aherro considerable de espacio.

El segundo invento conslstié en ordenar 1os numerales por unidades, vein-
tenas, veintenas de veintenas, veintenas de veintenas de veintenas, etc., dan-
dole a cada punto o barra este valor mditiple con que solo ocupase la
primera, segunda, tercera, o cuarta posicién en una columna. Resultdé muy
natural que los mayores rangos numéricos se relacionasen con las posiciones
mas encumbradas.
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Entonces:
. . uﬁ ﬁﬁnto en la 6a. posicidn = 3'200,000
un punto en la 5a. posicion = 160,000

un punto en la 4a. posicién = 8,000
un punto en la 3a. posicién = 400
un punto en la 2a. posicion = 20
un punto en la 1a. posiclén = 1

Simultdneamente a este invento, se descubrié la necesidad de crear un
simbolo que {lenara los espacios de la posicién en que no hubiese un nume-
ral. Es obvio que, de otro modo, surgirfa la canfusion, tanto por no saber si el
numeral més bajo correspondia a la primera posicién, como por tener que
adivinar st el espacio que el escriba habfa dejado entre un numeral y otro co-
rrepondfa a una poslcién no ocupada o simplemente se le habla ido la mano
en la distancia.

El simbolo maya para el cero es uno de los especimenes més antiguos del
pensamiento abstracto. En sl, el simbolo del cero que se encuentra en los c6-
dices representa un puiio cerrado (o una concha), visto de frente. Existen
otras teorlas referentes a que el simbolo del cero era diferente, sin embargo,
en este texto se manejara el simbolo mericionado.

Como resumen y para comprension de los siguientes capitulos, recuérde-
se que un punto valdré 1a unidad, una barra tendra un valor de cinco unidades
y una concha valdra cero. Un punto en la primera posicion valdra uno, en la
sequnda posiclén valdré 20, en la tercera 400, en fa cuarta 8,000 y en la quinta
160,000. La barra desde luego valdra § en la primera posicion, 100 en la se-
gunda, 2,000 en la tercera, 40,000 en la cuarta y 800,000 en la quinta.
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I1.3. EL CALENDARIO MAYA

Los Mayas tenfan dos maneras de contabllizar sus fechas, una que era la
Cuenta Larga y otra llamada la Rueda de Katunes.

La Cuenta Larga

Es una manera muy simple de llevar el registro de fechas, simplemente
consistia en registrar el nimero de dfas que hablan pasado desde una fecha
inlclal. La fecha Inicial fué seleccionada por razones religiosas y comienza, de
acuerdo a nuestro calendarlo, en el afo 3114 a.C. La unidad basica del tlem-
po fud el dia, que ellos llamaran KIN. Veinte Kines equivalen a un UINAL, 18
Ulnales son Iguales a un TUN, 20 Tunes equivalen a un KATUN y 20 Katunes
equivalen a un NICTE KATUN (figura 11.2). Se cree que el hecho de que un
Tun sea igual a 18 Uinales'y no a 20 (que es la base de su sistema de numera-
cién), es para hacer la aproximacién a un afio, ya que 18 Uinales son 360 dias
y 20 Uinales serfan 400 dlas, que estarian demaslado alejados de la duracion
real de un afio.

Para cada uno de estos perlodos se utilizaba un GLIFO (slmbolo maya) di-
ferente. la Cuenta Larga, se formaba anteponiendo a cada uno de estos Gli-
fos un nimero. Este nimero va de 0 a 19 (6 de 0 a 17, para el caso del
perfodo Tun), Estos Glifos se escribfan en secuencla de mayor a menot, por
ejemplo:

12 Nicte Katlin 0 Katin 0 Tdn 10 Uinal 2 Kin
) 12.0.0.10.2
que equivalen al dia maya: 1'728,202

esto es: 1'728,000 +200 +2
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La Rueda de Katunes

L.os mayas usaron dos ruedas (calendarios) concurrentes, cada una de di-
ferente longitud. La primera de ellas el "TZOLKIN", calendario arcalco de 260
kines (dias) y el "HAAB", afio civil de 365 dlas. A esta cuenta se le llamaba
"BUK XOC". Para el caso del Tzolkin, usaron 20 Glifos diferentes para cada
dfa, con su respectivo nombyre, las cuales se nombran a continuacién: MIX,
IK, AKBAL, KAN, CHICCHAN, CIMI, MANIK, LAMAT, MULUC, OC, CHUEN,
EB, BEN, HIIX, MEN, C!B, CABAN, EDZNAB, CAUAC y AHAU (figura 11.3).

Las fechas del Tzolkin se expresaban con un nimero (de! 1 al 13) y un Gli-
fo (los arriba menclonados). Ambos son sucesivos, esto es: 1 IMIX, 2 K, 3
AKBAL, 4 KAN, ..., 13 BEN, | HIIX, 2 MEN, ..., 7 AHAU, B IMIX, 9 IX, etc.,
hasta completar 260 comblnaclones de dfas diferentes de un niimero y su sig-
no, que se repiten sin variacién alguna.

Sobrepuestas a estas fechas del Tzolkin, se encuentran las del Haab, que
son 365, divididas en 18 meses de 20 dias cada uno y un pequefio mes de 5
dfas adiclonales sin nombre (llamado "XMA KABA KIN* en maya). Cada uno
de los meses tenfa su nombre, y cada dia del mes tenfa un nimero asoclado
al mes. En la época clésica del Viejo Imperio se designaban los dlas de cada
mes del Haab con numerales del 0 al 19. Esto estaba de acuerdo con la nu-
maeracién cientffica que empleaba el cero. En el Nuevo Imperlo, en cambio,
los dias de los meses del haab se contaban del 1 al 20. A continuacion se
presentan los nombres de los meses del Haab: POOP, UQ, ZiP, 20TZ, TZEC,
XUL, YAXKIN, MOL, CHEN, YAX, ZAC, CEH, MAC, KANKIN, MUAN, PAX, KA-
YAB y UAYEB, el mes de solo 5 dias (figura 11.4). Asi, en el Nuevo Imperio, el
primer mes POOP, se desarrcliaba en la secuencia: 1 POOP, 2 POOP, 3
PQOP, ete., hasta 20 POOP; le segufa UO en fa misma forma, y asl sucesiva-
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mente hasta CUMKU, y finalmente, el pequefio mes UAYEB que G(nicamente
tenfa cinco dfas,

Por consiguiente una dfa maya, tenfa estas dos designaclones, un nimero
y nombre del Tzalkin y un ndmero y nombre de mes del Haab. Estos calenda-
rios comienzan en la fecha iniclal de la Cuenta Larga (0.0.0.0.0), que es el pri-
mer dfa Maya, cronoldgicamente se llegé a la conclusién de que este dia
equivaliaal: 4 AHAU 8 KUMKU.

La combinacién de estos dos ciclos, provee una fecha Unica para 18,980
dfas. En otras palabras, una fecha especffica Maya, ocurre solo cada 52
Haabs (52 afios). En segulda se presentan algunos ejemplos de fechas ma-
yas:

* 4 AHAU 8 CUMKU
* 9 CAUAGC 10 ZEC

* 11 MANIK 17 KAYAB

Ademdas de estos dos ciclos, los mayas usaron un elemento mas: el “TUN",
de 360 dfas, dividide en 18 uinales de 20 dfas cada uno. Existe evidencla tam-
bién de que usaron una semana de nueve dfas, por lo menos en fa época cl4-
slea. E! dla de la semana se consigna en todas las inscripciones con un
jeraglifico especlal (Glifo G). La combinacién de una fecha de rueda de ca-
lendario con un mismo dfa de fa semana sélo ocurre cada 468 afios.

Asl mismo, ta combinacién de una misma fecha del Tzolkin , Haab y Tun,
se repite al completarse 949 tunes, que son equivalentes 1,314 Tzolkines y
936 Haabs.

Los Katunes de 20 Tunes 6 de 24 Haabs, al igual que el perfodo Tun, termi-
nan en un dfa AHAU y sus coeficientes van disminuyendo de dos en dos: 11,
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9,7.5.3,1,12, 10, 8, 6, 4, 2, 13, 11, etc., esto es, por ejemplo: sl un Katidn ter-
mina en un dla 11 AHAU el sigulente Katin terminara en g AHAU, etc. Debldo
a esto se adoptd el nombyrar a cada Katun con el coeficiente en que terminaba
cada uno, esto es: KATUN 11 AHAU, KATUN 8 AHAU, KATUN 7 AHAU, etc. Y
al cumplirse este ciclo serfa una nueva rueda de Katunes (o0 AHAUKATUNES,
como tamblén se le lama). Cabe hacer la aclaracion, que para este calenda-
rio {Rueda de Katunes), 1os Katunes eran de 24 Haabs y no de 20 Tunes, co-
mo es en el caso de la Cuenta Larga.

Sintetizando:
Kin = Dfa
Uinal = 20 Kines
Tzolkin = 260 Kines
Tun = 360 Kines
Haab = 365 Kines
Katan = 20 Tunes 6 24 Haabs, segin sea el caso

Nicté Katdn = 20 Katunes = 400 Tunes
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III. OBJETIVOS Y PLANTEAMIENTO

H1.1. OBJETIVO GENERAL

Hacer el andlisis, disefio y desarrollo de un Sistema de consulta de Glifos
del Calendario Maya.

I11.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Disefio de una Interfaz Hombre-Maquina, haciendo uso de un Lenguaje
Visual.

- Diserio de cada uno de los Glifos de que constara el Sistema Intérprete.

- Desarrolio de los programas que servirdn para la interpretacién de los Gli-
fos.

- Modelado de ia gramatica de! Sistema,

L3. PLANTEAMIENTO

Desde hace mucho tiempo, gran cantidad de gente se ha interesado por
estudiar las ralces, otigenes, costumbres, escritura y demds caracteristicas de
culturas pasadas. Entre estas culturas, podemos mencionar a la Cultura Ma-
ya, de ia cual se ha escrito bastante al respecto; de entre los temas mas inte-

33



SISTEMA INTERPRETE DEL CALENDARIO MAYA
113, Objetlves y Planteamiento

resantes de esta Cultura, y que atrae a mayor nimero de personas e investi-
gadores,se encuentra el Calendario Maya. Existe un gran interés por este Ca-
lendario, debido a su extraardinaria precisién.

En un princlplo, las investigaciones que se realizaban sobre el Calendario
Maya, arrojaban Informacién que requerla algunas veces de calculos dema-
slado complicados y tedlosas. Can el paso del tiempo, los investigadores se
han auxiliado de las computadoras, para poder realizar mas rapldamente y
con mas precisidn los célculos. Sin embargo, se desea crear un Sistema que
ademés de auxiliar en los célculos a los investigadores, sirva como apoyo en
el aprendizaje a las nuevas generaclones de estudiantes del ramo, que se ini-
clan en el estudio del Calendario Maya.

Este Sistema serd capaz de ofrecer consultas e interpretacién sobre los
diferentes Glifos del Calendario Maya. En otras palabras, haré la correlaclén
de las fechas mayas con las cristianas (nuestro calendario), y viceversa, a par-
tir de una fecha cristlana o juliana nos mostrara su correspondiente fecha en
el Calendario Maya.

Ademds, el Sistema permitird manejar las fechas mayas con los dos tipos
de calendarlos existentes, el calendario de Cuenta Larga y el de Rueda de Ka-
tunes.
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IV. ANALISIS DEL SISTEMA

IV.1. ANALISIS DEL CALENDARIO MAYA

Antes de comenzar el Andlisis y Disefio del Sistema, conviene destacar va-
rlos detalles que hay que tomar en cuenta para entender a fondo el funciona-
miento de! Calendario Maya.

Cargadores

Como ya se menclond el Calendario Civil o Rueda de Katunes, consiste en
la superposlcion del Haab con el Tzolkin, donde el Haab consiste de 365 dfas,
y el Tzolkin de 260. Cada Haab empleza en una fecha del Tzolk/n que te da su
nombre. Puesto que 365 abarca 18 veintenas y sobran cinco dfas, resulta que
todos los meses de un Haab empezaran en el mismo signo del Tzolkin; terml-
nado ese Haab, e! sigulente empezard con otro signo situado cinco posicio-
nes mds adelante que el primero; el que le siga tendra en todos los dfas cero
otro signo, también cinco lugares adelante; el cuarto igual y en €l quinto Haab
volvera a repetirsa el signo que tenfa el primer Haab.

En la época cldsica estos cuatro signos del Tzoikin eran 1K, MANIK, EB,
CABAN. Enla época de la Conqulsta, se hablan deslizado dos posliclones los
dfas, y los signos que se repetian eran KAN, MULUC, HIIX, CAUAC. A estos
signos se les conoce como "Cargadores” (Cuch Haab).-
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El empleo de Cargadores ayuda a identificar una fecha. Si se le combina
con la mencién del Katan, en que ocurre el Haab, no se repite en toda la Rue-
da de 13 Katunes.

De acuerdo con las lecturas y los datos existentes, se establece que apro-
ximadamente en el afio 900 d.C. se present6 la reforma calendarica, en fa cual
se abandoné la Cuenta Larga como Calendario Civil, usandosele dnicamente
para c&lculos astrondmicos, y se adoptd el calendario de Ja Rueda de Katu-
nes para uso diario.

Bases para el Anilisis Cronoldgico

Como se ha mencionado los Katunes usados por los Mayas fueron de 24
Haabs, 0 sea de 8760 Kines (dfas). Para diferenciar a estos periodos de ios
Katunes que se usaron en el Viejo Imperio, y que eran de 20 Tunes (7200 Ki-
nes), se les denominara "Ahaukatunes", ya que se plensa que los sacerdotes
astrénomos siguleron haciendo sus computos con el sistema cldsico y que
{infcamente para fechas histéricas y asuntos de la vida diaria se usé el Calen-
darlo Civil.

El primer Haab del Ahaukat(in empezaba en 1 Poop y le correspondia una
fecha del Tzolkin con signo CAUAC. Al dia sigulente (2 Poop), la fecha del
Tzolkin le daba nombre al Ahaukat(n que empezaba. Por ejemplo, sl el Haab
habfa principtado en 7 Cauac, el sigulente dfa serfa 8 Ahau y el Ahaukatin que
empezaba llevarfa el nombre de ese dfa (8 Ahau Katun). El 7 Cauac era, pues,
en este ejemplo, el nombre del Haab. El signo Cauac ademds volverfa a ocu-
rir cada 20 dias, al principlo de cada mes de ese afio, que era el "Cargador”
del afio.

Al terminar el Ahaukatiin de 24 Haabs, empezaba un nuevo Ahaukatin. Su
numeral resultaba ser de dos unidades mencs que el anterlor, de modo que la
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secuencia era: 8 Ahau, 6 Ahau, 4 Ahau, 2 Ahau, 13 Ahau, 11 Ahau, 9 Ahau, 7
Ahau, 5 Ahau, 3 Ahay, 1 Ahau, 12 Ahau, 10 Ahau, 8 Ahau, 6 Ahau, etc.

Cada grupo de 13 Ahaukatunes constituye una "Rueda" (Uudz Katin). In-
variablemente empezaba con el Katin 11 Ahau y terminaba con el 13 Ahau.

Se ha escogido un punto de arranque de las Ruedas de Katunes o Abhau-
katunes, situado en el dia Maya -18960 de {a Cuenta Larga (-2.12.12.0).

Este es nuestro punto de partida, sin embargo, se debe establecer la co-
rrelacion de este dato con una Fecha Cristiana, para 1al efecto se utiliza una
Constante Sincronoldgica (8), la cual servird para realizar dicha correlacion.
Vamos a suponer que se tuviera una regla de cdlculo con tres escalas diferen-
tes (Rueda de Katunes, Cuenta Larga y Fechas Cristianas), y un cursor para
leer simultaneamente las tres escalas. Primero se tisne que definir la posicién
relativa de cada regleta, y las cronodistancias entre las mismas, como se
rmuestra en la siguiente figura: o

0 RUEDA DE KATUNES
[N T N
z
s O CUENTA LARGA
el IR
I
0> e c0mnDC FECHAS CRISTIANAS
] N I O N | |

Como se menclaond antes, la cronodistancia entre la Rueda de Katunes yla
Cuenta Larga es 18960 Kines (Z), lo que hace falta establecer es nuestra
constante S.
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La Constante Sincronolégica (S)

Cabe hacer la aclaracién que el Iniclo de la regleta correspondiente a la
Fecha Cristiana tlene come inicio el 27 de Novlembre del afio 4714 a.C., el
cual correspondera al primer dia Juliano, entonces, nuestra constante S, nos
dira el numero de dias (Julianos) que han transcurrido hasta el inicio de la
Cuenta Larga (0.0.0.0.0).

Como se puede observar, la determinacion de esta constante es un punto
por demés importante para establecer una correcta correlacién. Al respecto
se ha escrito demasiado, existen muchos autores que han dado sus propias
constantes, las cuales difleren en su mayorfa. Sin embargo para la realizacién
de este trabajo, no se pretende dar una nueva constante que se una alas ya
existentes, 10 que se pretende es que el Sistema permita el manejo de
cualquler constante, esto con la finalidad de que cuaiquler investigador
trabaje con la constante que mejor le parezca.

Entre las constantes méds conocidas estan:

MGT (Martinez-Goodman-Thompson) = 584,284

Teeple = 584,284
Spinden = 489,384
Willson = 438,906
Escalona Ramos = 679,108
Ing. Hector M. Calderén = 584,314

La constante que manejara inicialmente el Sisterna, es la del Ing. Hector M.
Catderdn, esto es, S = 584,314; que servira para la realizacién de los célculos
en el Sistema. Sin embargo, como se menclond, se tendra 1a posibilidad de
camblarla por cualquier otra constante. '
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IV.2. DATOS DE ENTRADA

Una parte fundamental en el Sistema, es la entrada de informacién, ya que
la calidad de la salida del Sistema esta determinada por la calldad de la entra-
da. Con esto se advierte que entradas pobres ponen en entredicho la catidad
del Slstema completo. En este Sistema, las entradas seran proporcionadas
por el usuario, ademas de otras datos que el Sistema obtendra de sus archi-
vos internos. Esa informaclién de entrada, le seré solicitada al usuario por me-
dio de la pantalia o monitor, por consiguiente, es importante que esta pantalla
sea facll de usar, sencilla, consistente y atractiva para e! usuario, entre otras

caracter(sticas, por que de otra manera, no se logrard un correcto uso del Sis-
tema.

Existen diferentes técnicas para el anélisis y disefio de pantallas de entra-
da, entre otras se pueden mencionar: Menls, Ventanas, Cursores, Cuadros
de dialogos y respuestas, e Imagenes (lconos). Cada una cuenta con clertas
caracteristicas y se adaptan a diferentes tipos de sistemas, para este caso en
particular, debido a !a simititud entre los Glifos de! Calendario Maya y la difi-
cultad de memorizar y escribir correctamente sus nombres, no es convenlen-
te que el usuario capture esta informacion, puesto que existiria una gran
posibilidad de error en la entrada. Esta fué 1a principal razén por la que se eli-
glé que las pantalias de entrada de datos , sean a través de imagenes, las
cuales tienen un significado implicito y de esta manera se evitaran los errores
ala entrada.

La forma en gue estard constituida la pantalla de entrada de datos, es la si-
gulente: se disefard un conjunto de lconos (imagenes o dibujos, con un signi-
ficado especifico), que asemejen a los Glifos del Calendariv Maya. Estos
lconos abarcaran, tanto los Glifos de la Cuenta Larga, como los de la Rueda
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de Katunes (Haab y Tzolkin). A parllr de ellos, el usuario selecclonara aque-
llos que correspondan a la fecha que desee conocer. Por ejemplo, selecclo-
nara un simbolo del Haab, con su raspectivo coeficiente, y ensegulda, uno de!
Tzolkin, también con su coeficiente, y finalmente Indicard, el nimero de Rue-
da y el Katn correspondiente a fa Rueda, a la que pertenecen el Haab y el
Tzolkin seteccionados.

Para el caso que se desee realizar la correlacién partiendo de una fecha
Cristiana, el tipo de pantalla sera diferente, puesto que no existen simbolos
del dominlo plblico, para representar aiio, mes y dia, aunque se podrian dise-
fiar, sin embargo, no se debe complicar el trabajo para el usuario, por que es-
to Impllcarfa que memorizara nuevas Imagenes para expresar una fecha
Cristlana; por ello se utilizar4 una pantalla de preguntas y respuestas, donde
el usuario introducira la informaclén por medlo del teclado, ya que se entien-
de que el esta familiarizado con este tipo de fechas.

Ademés la pantalla Iniciat del Sistema serd un ment, en el cual se seleccio-
nar4 el tipo de correlacién deseada u otras acciones que muestre el men,
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IV.3. DATOS DE SALIDA

La salida es la Informacién qua reciben los usuarios det Sistema. Estas sa-
lidas pueden tomar distintas formas: reportes Impresos, despliegues en panta-
Hla, microformas o salidas de audio. Los usuarlos conifian en las salidas para
la realizaclon de sus tareas, y con frecuencla juzgan el mérito del Sistema ex-
clusivamente por sus salidas. Es por ello, que hay que crear una salida de uti-
lidad para el usuario y que cumpia con las expectativas, esto es, que satisfaga
el objetivo planteado, que se adapte a ias necesidades del usuario y que el
método elegido para mostrar la salida sea el correcto.

Tomando en cuenta las caracterlsticas anterlores y los posibles tipos de
sallda, se ha elegldo que la sallda de informacién se realice a través de panta-
llas en monitor, principalmente por que cualquier usuario que haga uso del
Sistema dispondra de este dispositivo (monitor), ademdas como se menciond,
ios datos de entrada también se introduciran auxiliados por figuras en moni-
tor, y por lo mismo, para ser constante se continuara utilizandolo. Otro tipo
de salida importante es le reporte impreso, pefo tiene el inconveniente de que
no todos los usuarlos disponen de una impresora; sin embargo, se incluird es-
te tipo de salida dentro del monitor, y el usuario decidira si requiere que la sa-
lida que se muestra en el monitor se imprima. En conclusin, se contara con
estos dos tipos de salida, monitor e impresora. En seguida se menciona como
esta formada la pantalla de salida.

Como es lagico suponer, la salida que se obtenga, estard en funcién de la
entrada. Como ya se dijo, la entrada serd una Fecha Maya o Cristiana. En
caso de tratarse de una fecha Maya, se realizara 1a correlacién y ia salida serd
su corfrespondiente fecha Cristiana; ademas existen otros datos, que pudieran
ser Impontantes para algunos usuarios, como son el Cargador usado, el Glifo
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G (dia de la semana), el dla funar, etc., sin embargo, para no saturar la panta-
lla con tanta informacién, se mostrardn estos (ltimos datos y otros (fa fecha
Maya en el formato contrario al que proporciond el usuario) en una nueva
pantalla, slempre ¥ cuando e! usuarlo asf 1o soliclte.

En caso de que la entrada sea una fecha Cristiana, se obtendra a la salida
una pantalla que muestre su correspondiente fecha Maya en formato de
Cu-enta Larga y en caso de que el usuario lo desee, se mostrard en formato de
Rueda de Katunes, ademés de los otros datos ya menclonades.

Todo lo anterlor es para el caso de salidas en monitor, para el caso que se
desee salldas impresas, e! usuario escogerd ia opcién de impresién en la pan-
talla de salida que se muestre en el monitor, con {a ventaja de que la salida
por impresora, contendra toda la informacldn a la vez, esto es, no estara divi-
dida en dos partes como sucede con la salida en monitor, sino que se imprl-
mirdn ambas pantallas a la vez.
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V4. INTERFAZ HOMBRE-MAQUINA

Para fa mayorfa de los usuarlos, la Interfaz, manera de comunicaclon entre
el usuario y la computadora, es el Sistema, puesto que permanece como la
representaclon del Sistema, Se tiene cama objetivo, el disefar una interfaz
que ayude al usuaria a obtener o intraducir Informacidn al Sistema. Para eflo,
se debe tener en cuenta que ef usuarlo tenga un accesao eficaz ai Sistema, re-

alice una eficlente captura de Informacidn para reduclr Ios errores y permita fa
retroalimentacion del Sistema con los usuarios.

Existen diferentes tipos de Interfaces, estan pueden ser: interfaz de Len-
guaje Natural (ef suefic de cualquier usuario inexperto), interfaz de Preguntas
y Respuestas (suceptible a errores y que puede legar a aburrir}, Mends (reco-
mendable cuando existen muitiples opciones), Formas Entrada/Satida (solo
cuando existen verslones impresas de fa forma), Interfaz en Lenguale de Co-
mandos {practica, pero Implica que el usuarle memorice las reglas del lengua-
je). Existen otras interfaces (Laplz 6ptico, Pamalla sensible al tacto y
Sistemas de reconocimiento de Lenguale) que tlenen atributos especlales vy
fas hacen tnicas para aplicaclones partlculares, sin embargo, su costo es
muy elevado y no se consideran para este Sistema.

De acuerdo al tipo de entrada que se utilizar, se necesita una Interfaz que
nos permita seleccionar faclimene las imagenes del monitar, lo ideal serla
una pantalla sensible al tacto, pero debldo a su elevado costo se desecha, por
consigulente se utlizaran las flechas direcclonales del teclado, para fa selec-
clén de fconas. Otra causa, es que también serd necesario escribir informa-
cién a través del teciado, para este tipo de entrada existira una Interfaz de
Preguntas y Respuestas, que como se dijo es propensa a errafes, pero por
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ello se utilizara en datos que son muy comunes para el usuario @a fecha Cris-
tiana, Afo, Mes y Dfa).

Para faciiitar la entrada de informacidn, se disefard, como se dijo, un con-
junto de 1conos que representen a cada uno de los Gllifos del Calendario Ma-
ya y también para los simbolos de sus nimeros, de manera qﬁe la seleccién
de cada uno de ellos, se pueda realizar visualizandolos en el monitor y esco-
giendo el correspondiente por medio de las teclas direccionales, y no sea ne-
cesario teclear el nombre de cada uno de estos; el motivo principal de realizar
este tipo de Interfaz, es con el fin de reducir los errores por estar mal escritos
los nombres de los Glifos Mayas.

Esta interfaz es conocida como Lenguaje Visual, esto es, la representacién
de simbolos, imagenes o dibujos, con un clerto significado, per medio de Ico-
nos, que seré la principal forma de Interactuar con el Sistema.

Finalmente, hay que tener en cuenta la retroalimentacién del Sistema con
el usuarlo, esto es, que el usuarlo se entere sl el Sistema esta funclionando co-
rrectamente o existen problemas con los datos o algin otro error. Por elem-
plo, saber que la informaclon que proporciond fué correcta o incorrecta, st
existen problemas de procesamiento, si ya fué conclufdo el proceso, etc.
Puesto que esta retroalimentacion, hace sentir mas conflanza al usuario que
esta operando ¢l Sistema, se desplegardn pequeios mensajes en la pantalla
indicando cualquler actividad que se este realizando.
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. V.DISENO DEL SISTEMA

V.1. POSIBLES SOLUCIONES

En el capftulo anterlor, se llevd a cabo un anélisis en el cual se planted el ti-
po de entrada, las salidas (por monitor y por impresora) y la interfaz que se
utilizara. Por consiguiente en ese capftulo ya se analizaron algunas posibillda-
des y se desecharon algunas soluciones. Sin embargo, en esta parte se estu-
diardn otras soluciones para poder elegir la més eficiente y a su vez justificar
esté eleccién.

El proceso de Interpretar los Glifos del Calendario Maya, data de varias dé-
cadas atrds, como ya se menciond, en un principio se realizaban manualmen-
te los célculos y la Interpretacién, posteriormente, para realizar sus célculos
los Investigadores se auxillaron de las computadoras y dlitimamente también
para llevar a cabo la interpretacion.

El problema es, que al ser su funcion principal la investigacion de la Cultu-
ra Maya, no cuentan con los conoclimientos suficientes para realizar un Siste-
ma mas completo, que les facilite su labor, debido a esto, los programas o
sistemas existentes, en su mayoria, requieren gente capacitada en ambas
&reas, en otras palabras, necesitan saber tanto Computacién como tener co-
nocimientos de la Cultura Maya o de su Calendario especificamente; debido a
esto, es que se ha pensado que este Sistema pueda ser usado por cualquler
persona, sin ser necesarlo que tenga demasiados conacimientos de Compu-
taclén, y a su vez, los conocimientos que éste tenga sobre el Calendario Ma-
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ya, le permitiran sacar un mayor provecho del Sistema. Con esto no se qulere
decir, que, personas con pocos conocimientos del Calendario Maya no pue-
dan hacer uso de! Sistema, por el contrario, les ayudara a obtener y compren-
der nuevas cosas del Calendario Maya.

Bas&ndonos en la explicacion anterior, se menclonarin los puntos que se
tomaron en cuenta para eleglr 1a solucién y poder realizar ¢! disefio del Siste-
ma:

- Facilitar |a tarea del usuario.
- Reduclr errares en la entrada de datos.

- Entregar a la salida la informacidn que necesita el usuario.

Para faciiitar la tarea del usuario, se ellgi6 una Interfaz que permita a éste,
visualizar los Glifos del Calendario Maya, haciendo uso de un Lenguaje Visual,
y selecclonar aquellos que quiera que sean Interpretados, con esto, a la vez
se trata de reducir los errores al momento'de Introduclr los datos, puesto que,
al mostrar los Glifos con sus respectivos nombres, el usuario s6lo se limitard a
selecclonarios y de esta manera no se presentaran errores, principatmente fal-
tas de ortografia, a la entrada y ademés, redundara en una tarea méas sencilla
y agradable para el usuario.

Por otra parte, tamblén se le faciiita la tarea, al ahorrarie la realizacién de
los célculos que son necesarlos para establecer la correlacion. En el aspecto
de las salidas, se trata de satisfacer en un mayor grado a los diferentes tipos
de usuarios, por un lado, aquellos que solo se interesan en obtener y visualil-
zar la informacién al momento, para ellos es la salida al monitor, por otro lado,
los usuarlos que desean conservar plasmados en papel los resultados que se
obtengan del Sistema al realizar la interpretacién, para estos, exlste la posibili-
dad de salida a impresora.
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Como se observa, la soluclén que se ha planteado a lo largo del trabajo,
cumple con estas caracteristicas. En conclusion, la mejor soluclén, es que el
Sistema tenga como base un Lenguaje Visual (a parir de imagenes), propor-
clone libertades al usuario como son: cambiar la constante sincronologica
cuando lo desee, realizar diferentes tipos de Interpretaciones y obtener varia-
das formas de salida; ademéas de no ser necesaria una capacitacion extra pa-
ra el manejo de la computadora.

V.2. DIAGRAMA DE BLOQUES DEL SISTEMA

El objetivo princlpal que se persigue al diseiar Diagramas de Bloques, es
mostrar los modulos con los que cuenta el Sistema, asf como, a secuencla
que llevan cada uno de ellos. Primero se realiza el Diagrama de Bloques Ge-
neral del Sisterna, y posteriormente se detallan los médulos princlpales o mas
importantes con los que cuente el Sistema, esto es, dividir los médulos princi-
pales en submédulos menos generales, que nos permitan tener una mejor
comprensién del funclonamiento det Sistema; de esta manera, €l usuario o el
lector podrd comprender el procedimiento que sigue el Sistema para realizar
cada una de sus funciones.

Cabe hacer la aclaraclén que aunque se hagan médulos detallados, no se
menclonan los datos o informaclén que se maneja en cada uno de los blo-
ques, y tampoco los que fluyen de un bloque a otro, ya que esto se mostrara
y explicaré en la parte correspondiente a {os Diagramas de Flujo de Datos.
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Elementos Bisicos en los Diagramas de Bloques

Existen dos elementos bésicos utllizados en el disefio de Dlagramas de
Blaques: Proceso o Bloque, y Flujo.

Proceso

Este Proceso o Bloque, se representa por medio de una caja rectangular,
la cual In.dlca un conjunto de instrucclones o pasos a realizar, se denota con
un nombre qua permita saber de una manera general su funcién.

FUNCION

Flujo
Esta linea (flecha), indica la secuencia gue tienen los bloques dentro del
Sistema, esto es, el orden que se van ejecutando.

Diagrama de Bloques General

Como muestra el diagrama (fig. V.1.} el Sistama consta de 4 bloques prin-
cipales, Cuenta Larga, Rueda de Katunes, Fechas Cristianas y Cambio de
Constante, ademés del bloque de Sallda.

Dentro de los tres primeros bloques se permitira reallzar la correlacién de
Fechas del Calendario Maya con Fechas Cristianas. Segun sea el bloque
(modulo) con el que se este trabajando, sera el tipo de datos que se propor-
clone y por consiguiente los resultados que se obtengan.
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fig. V.1. Dlagrama de Bloques General del Sistema.

BwsIS 19p ouISIA 'A

YAVIN ORIVANE'TYD 130 SLAUIULINI VWALSIS 0 h




SISTEMA INTERPRETE DEL CALENDARIO MAYA
V. Diseiio del Slstema

En el cuarto médulo se permitira realizar el camblo de constante, que co-
mo ya se menciond es la base para poder establecer una correcta correla-
cién, Este médulo consiste Unicamente, en introducir una constante nueva,
para que a través de ésta, se realicen las futuras correlaciones.

Ademds existen otros dos médulos subsecuentes a los tres primeros, En-
trada de Datos y Despliegue de Datos. El primero de ellos se encargarg, de
solicltar la informacién de Entrada al Usuario, y el segundo mostrara al Usua-
rio los resultados obtenidos al realizar la correlacién. Estos dos médulos ac-
tian de manera similar para los tres bloques principales; existen clerttas
variaciones en cada uno, ademas de que realizan otras funclones, que son in-
visibles para el Usuario y por consigulente, no se muestran en el Diagrama de
Blogues. Esto se explicard detalladamente més adelante.

€1 ultimo méduto, Salir, es como su nombre lo indica la terminacién del
Sistema, en dicho modulo tnicamente se clerran los archivos que se usan
mientras se trabaja con el Sistema.

Por otra parte, tal como lo ilustra el Diagrama de Bloques, €l Sistema fun-
ciona de manera iterativa, esto es, que a panir de cualquler médulo con el
que se haya estado trabajando, se regresa automaticamente al Menu Princi-
pal, con ello se quiere decir que la unica forma de salir del Sistema, es preci-
samente selecclonar el Ultimo médulo que presenta el Diagrama (Salir).

Diagrama de Bloques Particulares

A continuacién se describiran los Diagramas de Bloques para 1os médulos
de Cuenta Larga, Rueda de Katunes, Fechas Cristianas y Cambio de Constan-
te. Estos mddulos, como ya se menciond, mostraran mds a detalle las funclo-
nes que realizan los modulos principales. Los Diagramas respectivos se
muestran en las paginas siguientes.
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Cuenta Larga, Rueda de Katunes y Fechas Cristianas

En asta parte se describen los Diagramas de Cuenta Larga, Rueda de Ka-
tunes y Fechas Cristlanas, se hace una sola descripcién para los tres, ya que
como se puede cbservar en sus dlagramas respectivos (figs. V.2., V.3. y V.4.),
realizan funciones muy similares, esto es, sus modulos son los mismos, aun-
que claro, cada uno trabaja con datos diferentes, pero esto se vera enlos Dia-
gramas de Flujo de Datos, por ahora sdélo conclerne los Diagramas de
Bloques.

Cada uno de estos tras Diagramas de Bloques, presentan 4 médulos fun-
clonales, Entrada de Datos, Verificaclon de Datos, C&lculo de la Correlacion y
Despliegue de Resultados, ademas del médulo de decision, Continua.

El primer médulo, Entrada de Datos, como se menciond en el Dlagrama
General, tiens la funcién de pedir al Usuarlo la informacion de entrada; el sl-
gulente moédulo, Verificaclon de Datos, se encargara de realizar una revision
de los datos, esto con el fin de detectar errores por parte del Usuario al pro-
porcionar la iInformacién de entrada, en caso de ser asf, se regresa el flujo pa-
ra pedir nuevamente los datos de entrada, por el contrario, sl esto son
correctos, continuard el flujo al siguiente médulo, Célculo de la Correlacion, el
cual tiene 1a funcion de realizar (a Interpretaclion de los datos de entrada, para
su cosrecta correlacion. Finalmente, el cuarto médulo, Despliegue de Resul-
tados, presentara al Usuario los resultados obtenidos después de llevar a ca-
bola correlacion.

Por dlitimo, el médulo Continua?, se encarga de preguntar al Usuario si de-
sea segulr trabajando con el modulo de Cuenta Larga, o abandonarlo para re-
gresar al médulo principal.
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CUENTA

DIAGRAMA DE BLOQUES

LARGA

CUENTA LARGA
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DATOS DE DATOS

DATOS INCORRECTOS
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CONTINUA?
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fig. va. Diagrama de Bloques para la Cuenta L'irga
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DIAGRAMA DE BLOQUES

RUEDA DE KATUNES
CALCULO DE
RUEDA DE ENTRADA DE VERIFICACION LA
KATUNES DATOS DE PATOS CORRELACION
DATOS INCORRECTOS
DESPLIEGUE NO
DE CONTINUA? MENU
RESULTADOS PRINCIPAL

St

fig. V.3. Diagrama de Bloques para la Rueda de Katuaes.
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DIAGRAMA DE BLOQUES

St

fig. V.4. Diagrama de Bloques para las Fechas Cristianas. - -

FECHAS CRISTIANAS
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— FECHAS ENTRADA DE VERIFICACION LA
CRISTIANAS DATOS DE DATOS CORRELACION
DATOS INCORRECTOS
DESPLIEGUE N
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Cambio de Constante

El Diagrama de Bloques para el Camblo de Constante (fig. V.5.), muestra
dos bloques funcionales, Entrada de Nueva Constante, el cual se encarga de
pedir al Usuario 1a nueva Constante Sincronolégica, con la que habré de reali-
zar las correlaciones; el otro bloque, Verificacién de la Constante, tiene la fun-
cldn de verificar que {a constante proporcionada por el Usuario es correcta,
en caso de ser asl, la secuencia continua en el Menu Principal, pero sl esta
fuera incorrecta, €l fiujo se regresard a pedir nuevamente la Constants, al blo-
que respectivo.

V.3. DIAGRAMA GENERAL DE FLUJO DE DATOS
DEL SISTEMA

Conceptos de Diagramas de Flujo de Datos

£l Disefio de Diagramas de Flujo de Datos, tienen la finalidad de mostrar el
proceso de datos en el Sistema en forma gréfica, es decir, presentar todos los
componentes esenclales del Sistema y como se relacionan entre sf. Puede
ser diflcil entender por completo un proceso a través de una descripcion ver-
ba! solamente; por lo tanto, los Dlagramas de Flujo de Datos, ayudan a ltustrar
los componentes esenciales de un proceso y la forma en que interactdan, y
de esta manera, e! Usuario puede entender mejor como realiza el Sistema sus
funciones, ya que como se menclon6 anteriormente, existen funciones o pro-
cesos que son invisibles para el Usuario, esto es, procesos que realiza Inter-
namente el Sistema, como puede ser la Verificacion de Datos, la
Interpretacion de los mismos y otros, y que el Usuario no se percata de ello, el
simplemente obtlene los resuitados, de acuerdo a la informacién que introdu-
jo. A continuaclon se presentard la notaclon utilizada en los Dlagramas de
Flujo de Datos.
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DIAGRAMA DE BLOQUES
CAMBIO DE CONSTANTE

CAMBIO DE
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ENTRADA DE VERIFICACION
NUEVA DE LA
CONSTANTE CONSTANTE

MENU
PRINCIPAL

CONSTANTE INCORRECTA

fig. V.5. Diagrama de Bloques para el Cambio de Constante
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Notacién de los Diagramas de Flujo de Datos

Los Diagramas de Flujo de Datos, pueden realizarse al utilizar solamente
cuatro notaciones sencillas.

Flujo de Datos

Se representan por medio de flechas. Indicando como los datos camblan
en una direccidn especffica, desde su origen hasta su destino; ademds estas
flechas, estarin etiquetadas para mostrar que datos estan utilizando.

DATOS

Procesos

Se representan por medio de circulos u Svalos. Indicando el procedimien-
to que se lleva a cabo con los datos.

Origen o Destino de los Datos

Se representan por rectangulos con esquinas redondeadas. Indicando el
origen externo o destino de los datos, que interactdan con ef Sistema.
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Datos Almacenados
Se representan por cuadros. Los cuales indican origen o destlnb delos
procesos dentro de! Sistema. -

En el Diagrama cada componente de Flujo de Datos se stiqueta con un
nombre descriptivo, que nos indique la funcién que lieva a cabo cada elemen-
to.

El Diseiio de Diagramas de Flujo de Datos, se realiza comenzando con &l
més general, y de ah{ se parte para Ir detallando cada uno de sus procesos,
en un nivel mas interno. Esta es la forma en que se presentaran los Dlagra-
mas; primero se mostrard un Diagrama General, que nos servira como base, a
partir del cual, se obtendran nuevos Diagramas para cada proceso, que serd
dividido en subprocesos, que a su vez se desglosaran en procesos aun mas
detallados.

Diagrama General de Flujo de Datos

ta figura V.6., muestra el Diagrama General de Flujo de Datos del Sisterna,
en el cual se puede abservar el proceso princlpal, que es la Correlacion de
Fechas, este proceso Interactiia en ambos sentidos con el Usuario, ademds,
en un solo sentido con Archivos Externos, de los cuales obtiene informacién,
como el significado de los Glifos Mayas, los nombres de Meses Mayas y Cris-
tianos y la Constante Sincronoldgica, para llevar a cabo el proceso. Se dice
que interactda en ambos sentidos con el Usuario, por que obtiene informa-
clén de él (Datos de Entrada) y le entrega los resultados {Datos de Salida).
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fig. V.6. Diagrama General de Flujo de Datos del Sistema.
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La figura V.7., presenta el Dlagrama de flujo de Datos de Primer Nivel, don-
de se muestran los subprocesos en que se divide el proceso principal de Co-
rrelaclén de Fechas, entre estos tenemos: Verificar Fecha, lnterpreiar y
Resultados. El proéeso de Verificar Fechas, se encarga de analizar la Fecha
que proporcliona como entrada el Usuatio, para determinar sl esta es correcta
o ho; para llevar a cabo dicho proceso, se obtlene la Informacidn referente al
significado de tos Glifos del Calendario Maya del archivo correspondiente,
ademés de los meses del Calendarfo Maya y del Cristiano de su respectivo ar-
chivo.

Posterlormente, el proceso de Interpretar recibe la Fecha Correcta, y auxi-
liandose de los archivos correspondientes de Meses Mayas y Cristiangs, asl
comao, del Archivo de Constantes, abtlene los datos necesarios para realizar la
interpretacion de la Fecha. A continuacion, sigue e! proceso de Resultados, el
cual se encargard de presentar el resultado de la Correlaclon (Interpretacién)
al Usuario y dar terminado con esto, el Flujo de Datos dentro del Sistema.

Proceso Verificar Fecha

En esta parte se desarrollara el proceso de Verificar Fecha, esto es, se divi-
dira en subprocesos mdas especificos para entender su funcionamiento; que
como ya se menciond, consiste en realizar el andlisis de la Fecha que propor-
clond el Usuario, para verificar que esta sea correcta. Aqul se presentaran 3
dfagramas diferentes, Cuenta Larga, Rueda de Katunes y Fechas Cristlanas,
esto con la finalidad de mostrar que aunque son procesos similares, manejan
datos diferentes y por conslguiente, el trato para cada uno de ellos varla se-
glin sea el caso.
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fig. V.7. Diagrama de Flujo de Datos de Primer Nivel.
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Cuenta Larga

La figura V.8, muestra el Diagrama de Fiujo de Datos del Proceso de Verifi-
car Fecha para la Cuenta Larga, en el cual se pueden observar como proce-
sos principales: Verificar Glifos, Verificar Coeliclentes, Corregir Coeficlentes y
Acepta Fecha, ademas de Mensaje de Error.

El proceso de Verificar Glifos, obtiene la Fecha Maya que es proporciona-
da por el usuario, y se encarga de determinar si los Glifos de la techa son co-
rrectos, para ello toma la Informacion referente de cada unc de los perfodos
dela Cuenta Larga del archivo de Glifos Mayas y verifica la existencia de cada
uno de los perfodos, y también que su sintaxls sea la correcta, ademas checa
que no exista repeticién en ninguno de los Glifos. En caso de existir algin
error, lo indica al proceso de Mensaje de Error; si estos son correctos, proce-
de a realizar el siguiente proceso: Verificar Coeficientes, el cual se encargara
dnicamente de preclsar si cada uno de los coeficientes proporcionados por et
usuario son correctos, segun sea el perfodo al que correspondan {Nicté Ka-
tan, Katan, Tan, Uinal y Kin).

Si estos son corractos, el flujo de datos sequird al proceso Acepta Fecha,
el cual sélo se encarga de realizar la unién entre los procesos principales de
Verificar Fecha e Interpretar, indicandole al segundo que la fecha es correcta
y se puede proceder a la interpretacidn. Por el contrario, si los coeficientes
fueran incorrectos, se transfiere el fiujo de datos al proceso de Correglr Coefi-
cientes, el cual analizard porque los coeficlentes son Incorrectos, para tratar
de corregirlos; por ejemplo, sl el coeficiente del perfodo Uinal es 19, implicaria
hacer la correccién, aumentando uno al perfodo Tn y el perfodo Uinal dismi-
nuido en 18 unidades, ya que un TUn es igual a 18 Ulnales; correcciones de
este tipo, son las que puede realizar este proceso, en caso de que el error en
los coeficlentes no sea de estetipo, o sea, no se pueda corregir, se lo indicar&
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PROCESO VERIFICAR FECHA (CUENTA LARGA)
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MAYAS

USUARIO

CQEFIC.
CORAEGIDOS

fig. V.8. Diagrama de Flujo de Datos del Proceso de VERIFICAR FECHA, para la Cuenta Larga.
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al proceso de Mensaje de Error, en cambio, si se logrd realizar Ia correccién,
el flujo pasara al proceso Acepta Fecha, cuya funcién ya fue descrita.

El proceso de Mensaje de Error, tiene la funclon de Indicarle al usuario que
se ha presentado un error en los datos de entrada, y de acuerdo al tipo de
errar que se haya presentado internamente en los procesos, lo transmitird al
usuarlo, esto es, sl se tratd de un error en flos Glifos o en los cosficlentes.

Rueda de Katunes

La figura V.9, presenta el Diagrama de Flujo de Datos del Proceso de Veri-
ficar Fecha para la Rueda de Katunes, en €l cual se pueden observar como
praocesos princlpales: Verificar Glifos, Verificar Coeficientes, Existencia de la
Fecha y Acepta Fecha, ademds de Mensaje de Error.

El proceso de Veriflcar Glifos, obtiene la Fecha Maya que es proporciona-
da por el usuario, y se encarga de determinar st los Glifos de la fecha son co-
rrectos, para ello toma la informacién referente de cada uno de los meses y
dfas Mayas de la Rueda de Katunes de! archive de Glifos Mayas y verifica la
existencla de cada uno de los Glifos, corroborando que exista un Glifo para el
Haab y otro para el Tzolk(n, y tamblén que su sintaxis sea la correcta, ademas
checa que no exista repeticién en ninguno de los Glifos. En caso de existir at-
gun error, lo indlca al proceso de Mensaje de Error; si estos son correctos,
procede a realizar el sigulente proceso: Veriticar Coeficientes, el cual se en-
cargaréd Unicamente de preclsar si cada uno de los coeficientes proporciona-
dos por el usuario son correctos, segln sea la Rueda y Cargador al que
pertenezcan. Silos coeficientes son erroneos, el flujo de datos seguird hacla
el proceso de Mensaje de Error.

En caso de que ambos sean correctos (Glifos y coeficlentes), sigue el pro-
ceso de Existe Fecha, el cual se encargara de comprobar que la fecha que
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PROCESO VERIFICAR FECHA (RUEDA DE KATUNES)
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fig. V.9. Diagrama de Flujo de Datos del proceso de VERIFICAR FECHA, para la Rueda de Katunes.
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fué proporcionada por el usuario realmente exista, por que aunque esté este
escrita correctamente no implica su existencla en la Bueda que e! usuario ha-
ya indicado, para una mayor explicacién al respecto, ver el apéndice E.

Si estos son correctos, el fiujo de datos seguira al proceso Acepta Fecha,
el cual s6lo se encarga de realizar la unién entre los procesos princlpales de
Verificar Fecha e Interpretar, indicandole al segundo que la fecha es correcta
y existe, por lo tanto, se puede proceder a la interpretacién. Sl se encuentra
que la fecha no existe, pasard el flujo al proceso de Mensaje de Error. Este,
tiene la funcidn de Indicarle al usuarlo que se ha presentado un error en los
datos de entrada, y de acuerdo al tipo de error que se haya presentado Inter-
namente en los procesos, lo transmitird al usuario, esto es, si se tratd de un
error en los Glifos, en los coeficientes o la fecha no existe.

Fechas Cristianas

La figura V.10, muestra el Diagrama de Flujo de Datos del Proceso de Verl-
ficar Fecha para las Fachas Cristianas, en el cual se pueden observar como
procesos principales: Verificar Coeficlentes, Verificar Rango y Acepta Fecha,
adermés de Mensaje de Error.

El proceso de Verificar Coeficientes, abtiene la Fecha Cristiana que es pro-
porcionada por el usuario, y se encarga de determinar si los coeficientes del
Ao, Mes {en caso de ser asl) y Dia de !a fecha son correctos, para ello toma
ta informacion referente de cada uno de los meses Cristianos del archivo de
datos y verifica que su sintaxis sea [a correcta. En caso de existir algin error,
lo indica al proceso de Mensaje de Error; si estas son correctos, procede a re-
alizar e! siguiente proceso: Verificar Rangos, el cual se encargara Ginicamente
‘de precisar sf la fecha proporcionada por el usuario esta dentro de los ranges
establecidos internamente por el sistema, este rango va del dfa 27 de Noviem-
bre del afio 4717 a.C. (inicio de la regleta de las Fechas Cristianas del capitulo
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fig. V.10. Diagrama de Flujo de Datos del Proceso de VERIFICAR FECHA, para las Fechas Cristianas.
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anterior) al dia 30 de Julio del afio 2810 d.C. ( equivalente a la Cuenta Larga
15,0.0.0.0).

Si el rango es correcto, el flujo de datos seguira al proceso Acepta Fecha,
el cual sdlo se encarga de realizar la unién entre los procesos principales de
Verificar Fecha e Interpretar, indicandole al segundo que la fecha es correcta '
y se puede proceder a la interpretacion. Por el contrario, sila fecha esta fuera
del rango, se transflere el flujo de datos al proceso de Mensaje de Error. Este,
tlene la funcién de indicarle al usuarlo que se ha presentado un error en los
datos de entrada, y de acuerdo al tipo de error que se haya presentado inter-
namente en los procesos, lo transmitird al usuario, esto es, si se traté de un
error en los coeficientes o en el rango.

Proceso Interpretar

Este proceso es la parte principal del Sistema, ya que se encarga de esta-
blecer fa correlacién entre una fecha y otra, y de esta manera realizar 1 Inter-
pretacidn. Este proceso lo realiza at haberse determinado que la fecha (ya
sea Maya o Cristiana) proparcionada por el usuario es correcta. En esta par-
te, se presentardn Unicamente dos diagramas, uno correspondiente a la
Cuenta Larga y la Rueda de Katunes y otro para las Fechas Cristianas, el mo-
tivo por el cual s6la son dos diagramas, es que al proceso de Interpretar una
Fecha Maya sin importar el formato, es el mismo.

Cuenta Larga y Rueda de Katunes

La figura V.11 presenta el Dlagrama de Flujo de Datos del proceso de In-
terpretar para la Cuenta Larga y la Rueda de Katunes, en éste, se observan
tres procesos principafes: Obtener Dfa Maya y Dia Juliang, Célculo de la Co-
rrelacién y Datos Mayas.
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PROCESO DE INTERPRETAR (CUENTA LARGA Y RUEDA DE KATUNES)

ARCHIVO DE
CONSTANTES

ARCHIVO
DE DATOS

CONSTANTE
SINCRONOLOGICA

CALCULO
DE LA
DA JULIANO | DAMAYAY — \CORRELACION &

JUUANO INTERPRETADA

fig. V.11. Diagrama de Flujode Datos del proceso INTERPRETAR, para la Cuenta Larga y la Rueda de Katunes.
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El proceso de Obtener Dfa Maya y Dia Juliano, se encargard, como su
nombre 1o dice, de |a obtencién del nimero del dia Maya, asf como el del dia
Juliano (Cristiano), de acuerdo a la fecha Maya proporcionada por el usuario;
par ejemplo: la fecha Maya 7.12.5.16.15, equivale al dfa Maya 1'096,335 y al
dfa Juliano 1'680,849; esto lo realiza partlendo de la Constante Sincronol6gi-
ca, que obtiene del archivo correspondiente, y de la fecha de entrada. Termi-
nado este proceso, y tomando esta informacién como punto de partida,
prosigue el Célculo de la Correlaclén, comao siguiente proceso.

El Célculo de Ja Correlacién, basédndose en los datos ya existentes (fecha
Maya, dia Maya y dia Juliano) y auxiliandose del Archivo de Datos de los me-
ses Cristiangs, realiza los coOmputos necesarios para abtener la fecha Cristia-
na correspondiente a la fecha Maya, que fué proporcionada por el usuario;
después de esto, sigue el proceso de Datos Mayas, el cual tlene como fun-
clén, calcular otros datos que resulten de interés para algunos Investigadores,
como son: ¢l Cargador usado, el Glifo G, el dla Lunar y ademas, la fecha Ma-
ya en el formato contrarlo al proporcionado, esto es, si el usuarlo a la entrada
proporciond una fecha de Cuenta Larga, se calculara para Rueda de Katunes
y viceversa, Finalmente, se encargara de pasar los resultados obtenidos de la
correlacion al proceso principal de Resultados.

Fechas Cristianas

£l Diagrama de Fluje de Datos del proceso de Interpretar para las Fechas
Cristianas, se presenta en la figura V.12.; cuenta con los sigulentes procesos:
Obtener Dia Maya y Dfa Juliano, Célculo de la Correlacion y Datos Mayas, co-
mo se puede observar, es muy parecido al dlagrama anterlor de Cuenta Larga
y Rueda de Katunes (fig. V.11).

El proceso de Obtener Dia Maya y Dia Juliano, reallza la misma funcién del
diagrama anterior, pero esta vez, partiendo de la fecha Cristiana que fue pro-
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fig. V.12. Diagrama de Flujode Datos de! proceso INTERPRETAR, para las Fechas Cristianas.
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porcionada por el usuario, para obtener ios datos del dia Maya y dfa Jullano.
En lo que respecta af proceso del Célculo de la Correlacion, toma como base
los datos del proceso anterior y obteniendo de! Archivo de Datos los meses y
perfodos Mayas, realiza el célculo de la fecha Maya para la Cuenta Larga y
posteriormente para la rueda de Katunes, y de esta manera establecer la co-
rrefacion.

"Por ditimo el proceso de Datos Mayas, se encargard de calcutar otros da-
tos de interés para clertos Investigadores (Cargador, Glifo G y dfa Lunar), y
transmiltira toda la informaci6n al proceso principal de Resultados.

Proceso Resultados

Para este proceso no existe Diagrama de Flujo de Datos particular, puesto
que su funcién es muy simple y se mostro en el Diagrama de Primer Nivel, Su
tinica funcién, es mostrar en la pantalla los resultados obtenidos en el proce-
so de Interpretar, y si el usuarlo asf lo desea, generar un reporte impreso con
esta Informacion.
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VL. DESARROLLO DEL SISTEMA

VL1. Modelado de la Gramatica.

GRAMATICAS FORMALES.

Definiciones.

Varlas graméticas han sido consideradas pero la aproximaclén més ade-
cuada hacia la creacién de un modelo para lenguajes fue tomado por Choms-
ky en su estudio de graméticas. Antes de escribir esta teotfa, se dan algunas
definiciones formales para varlos términos que se utilizan.

Alfabeto o Vocabulario.

Un alfabeto es un conjunto finito no vaclo de simbolos, donde estos sim-
bolos para un lenguaje de computacién son 26 letras, 10 digitos y sfmbolos
especiales tales como (), .. +.- %/ =, 4. {,}.

Sentencia.

Una sentencla, cadena de caracteres o tokens sobre un vocabulario V 6
alfabeto es una secuencia de sfmbolos pertenecientes a V = {a,b,c} todas las
cadenas a, b, ¢, aaa, abe, aaaabbbaccc estan sobre V. Para un lenguaje de
programaclén las sentenclas serfan: el identificador, palabras reservadas (f,
then, while,...), operador : =, delimitadores ; u cualquler otro.

Si A es un alfabeto entonces A* es el conjunto de todas las cadenas finitas
que se pueden farmar sobre A.

79



SISTEMA INTERPRETE DEL CALENDARIO MAYA
VI, Desarrolio de) Sistensa

Gramitica.

Una gramética de estructuras ds frases es un cuadruple, G(N,T,S.P), for-
mado por los siguientes elementos :

N que es un vocabulario finito de sfmbolos noterminales.

T que es un vocabularlo finito de simbolos terminales.

P que es un conjunto de reglas de produccltn, rescritura 6 sustitucion.

Estas reglas aparecen en la forma 'FI’ - > 'PSl', donde 'FI' es llamado &l la-
do Izquierdo de la produccion y 'PSI' lamado el lado derecho de la produc-
clén, ambos son simbolos sobre V y una flecha *->" que significa "puede ser

rescrito como".

$ que es un simbolo no terminal y es llamado sfmbalo de iniclo, cabeza del
lenguaje o simbolo distintivo.

Adernés de que N \ T=0. En otras palabras ningln sfmbolo es terminal y
no terminal a fa vez.

En lo sucesivo podemos utilizar la siguiente notacion :

- Las letras griegas como 'FI", 'PSI', etc., denotan palabras de terminales o
no terminales.

- Las letras mayusculas como A, B, etc., denotan simbolos no terminales.

- Las letras minusculas como a, b, etc., denotan simholos terminales.
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Lenguaje.
Dada una gramética G(V,T,S,P), el lenguaje L(G) es el conjunto de todas

las cadenas de sfmbolos terminales que pueden ser generadas mediante las
producciones P, comenzando con S.

LG) = {W|S->wwet}

Los lenguajes y graméticas no estdn en correspondencia de uno a uno; de
esta forma algunas graméticas diferentes pueden referirse al mismo lenguaje,
siendo uno de los problemas importantes para un disefiador de lenguajes la
eleccién adecuada de una gramatica para su lenguaje. Para escoger una gra-
matica, dos Importantes criterios deben de considerarse :

- Poslbilidad de andlisis sintacticos o ‘parsers' eficientes,
- Simplicldad de especificacién de la semantica.

Un lenguaje L sobre un vocabulario V es un subconjunto de V*, que esta
determinado por una gramética. Una gramética impone una estructura sobre
el vocabulario de tal manera que solo ciertas cadenas sean sentencias vall-
das.

Una cadena "string’ o proposicion, o palabra de un alfabeto es una secuen-
cla finita de simbolos de ese alfabeto.

Si A es un alfabeto, A* denota el grupo de todas las palabras finltas que
pueden ser formadas mediante este alfabeto (Incluyendo la cadena vacfla),
cualquier subgrupo de A* es llamado un lenguaje sobre A.
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CLASIFICACION DE CHOMSKY DE GRAMATICAS.

Esta clasificacion divide en cuatro clases a las graméticas y estd basada
en la colocaclon sucesiva de restricciones cada vez mds fuertes en las pro-
ducciones 'FI’ -> 'PSI', asf cada gramética de el tiene un nimero del 0 al 3.

Gramadticas Tipo '0' o Sin Restricciones.
Todas las producciones tienen el formatode A-> Bdonde Ae (NUT) +

y B e (N U T). Ningtn tipo de restricciones es colocado en las reglas de pro-
ducclén. Asf por ejemplo.

ABC -> gdB, 6 blén
AB -> BA, 6blén
gB->g

Pueden ser reglas permitidas para gramaticas del tipo 0, Note que Jas re-
glas como gB -> g, comprenden sfmbolos para desaparecer lo cual se hace
para algun otro lenguaje en particular. Estos lenguajes son demasiados gene-
rales como para ser Gtiles y la cuestién de cuando una palabra duda es legal
es generalmente imposible de decidir. Puede demostrarse que una gramética
asl es reconoclda por una maquina de Turing.

Gramadticas del Tipo 1 o Contexto Sensitivo.

Todas las producciones son de la forma A-> w donde Ae N+, Be(N U
T)* vy |A| < |B|. Es decir todas las reglas son de longitud no decreciente,
Las reglas de produccién pueden ser de la forma :

ALFA BETA GAMMA -> ALFA BETA GAMMA
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donde ALFA y GAMMA son cadenas que pueden ser vaclas y BETA es una
palabra no vacia.

Dado que una gramatica de tipo 1 puede contener dos reglas tales como :
ALFA A GAMMA -> ALFA BETA GAMMA
LAMBDA A ETHA -> LAMBDA DELTA ETHA

Parece que el sfmbolo A puede ser rescrito como BETA 6 DELTA depen-
diendo del contexto. '

Basandose en o anterior, las graméticas de este tipo son llamadas de con-
texto sensitivo o dependiente.

Aunque estas gramaticas ofrecen una dependencia del contexto con fuer-
tes reminiscencias de las caracteristicas de los lenguajes naturales y con al-
guna tendencia hacfa los lenguajes de computadoras, se desprende de ello
que dichas graméticas no son Utiles dado que son capaces de proveer infor-
macion acerca de los lenguajes que generan (1al como la estruciura de una
proposlicién) sin una blsqueda exhaustiva de todas las proposicliones perml-
sibles de la longitud requerida.

Gramaiticas del Tipo "2’ o Contexto Libre.

Tadas las producciones de esta gramdtica tienen el formato de A -> w
dondewe (N UT)*yAeN. Esta clase describe a la mayoria de lenguajes de
programaclén. Aqul la patabra 'FI' debe consistir de un solo simbolo no termi-
nal por ejemplo, todas las reglas deben ser de la forma: A -> 'PSl' es una pa-
labra no vacla. Estas gramaticas y lengualjes son llamados libres de contexto.
También han sido lamados tenguajes de estructura de fase, lenguajes de es-




SISTEMA INTERPRETE DEL CALENDARIO MAYA
VI Desarrollo del Ststema

tructura constitutiva, grupos definibles, lenguajes BNF, lenguajes estilo Pas-
cal, lenguajes de Chomsky de tipo 2, lenguajes autématas push-down, ete.

Gramdtica del Tipo 3 o Regular.

Todas las producciones tienen el formato de A-> Bec 6 A -> ¢ donde AB
e Ny c e T. Las producciones deben tener la forma ;

"A->a,oblkén
A-> bB

Conslderando que existe varlos tipos de gramdticas podemos preguntar-
nos cuales generan lenguajes de programacién, concluyendo que ninguna de
ellas lo hace. $in embargo, las gramaticas del tipo 2 generan una clase de len-
guaje que puede ser modificado de tal modo que sea exactamente del tipo re-
querldo para los lenguajes de programacion.

Sin embargo esas graméticas y lenguajes han sido extensamente estudia-
dos por los formalistas de lenguajes de computacién. La razén primaria por la
que los fenguajes de programacion (incluse aquellos como Pascal) no son
lenguajes del tipo 2 es que contienen proposiciones declarativas, y aquellas
proposiciones que scn dependientes de contexio no pueden ser repre-
sentantes dentro de la gramética de contexto libre.

Una gran parte de los lenguajes de programacién pueden ser definidos
mediante graméticas de contexto libre de modo que los métodos sintacticos
de andlisis pueden aplicarse a una gran porcidn del texto fuente con todas las
conveniencias que esos métodos implican. A pesar de que los teoremas ac-
tuales derivados para lenguajes libres de contexto no se aplican a les langua-
Jes de programacidn actuales, cuestiones de ambiguedad, unicidad, finitivi-
dad, etc. son sin embargo imposibles de contestar para esos lenguajes.
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De acuerdo a los tipos de Graméticas mencionadas, el tipo de Gramatica
que el Sistema utilizard serd de Contexto Libre. Esto principalmente, por su
simplicldad, por una pare, y por otra, se adecua, como se menclond, a len-
guajes como Pascal que es en él que se realizars el Sistema.

Por consigtiente la Gramética estara definida como: G(V,T,S,P)
Donde:

V = Conjunto de simbolos no terminales, como: RUEDA, HAAB, TZOLKIN,
RK.

T = Conjunto de simbolos terminales, como: niimeras mayas del 0 al 19,
los simbolos del Haab y del Tzolkin, r que es el nimero de rueda y k que es ef
kat(n.

§ = Simbolo no terminal de Inicio.

P = Conjunto de reglas de produccidn, las cuales son:

S->RUEDA

RUEDA -> BK + HAAB + TZOLKIN

RK->r + k

HAAB -> 0..19 + simbolo del Haab

TZOLKIN -> 0..19 + simbolo del Tzolkin

La notacién 0..19, implica un nimero maya entre 0 y 19,
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Los simboios del Haab y del Tzolkin son los perlodos'que componen e ca-
lendario Maya, sus nombres respectivos se mencionan a continuacion en las
estructuras de datos.

VIL.2. Diagramas de las Estructuras de Datos.

Una estructura de datos es un conjunto de datos que estan relacionados
entre sl y que describen en forma colectiva una componente del sistema.

Tanto el flujo de datos como el almacenamiento de los mismos son estruc-
turas de datos. Consiste en elementos relevantes que describen la aclividad o
entldad que estan estudiando.

Estructura de
Datos

Elamento
Dato

Tomando en cuenta lo anterior, se mostraran las estructuras de datos co-
rrespondlentes al sistema.

Las estructuras que manejara el sisterna, seran archivos de texto, ademéas
de arreglos bldimensionales, para almacenar el contenido de los archivos,
con esto se lograra que el Sistema sea mas rapido, los archivos contendran
los nombraes de los Glifos Mayas (del Tzolkin y del Haab), ademés de uno de
meses Jullanos. Por conslguiente se tendrén tres archivos de datos.

86



SISTEMA INTERPRETE DEL CALENDARIO MAYA
V1. Desarrollo del Sistema

1) Archivo del Haab
| HAAB

Gilitos del
Haab

Los Giifos del Haab son los sigulentes :

POOP XUL ZAC PAX
uo YAXKIN CEH KAYAB
ZIP MOL MAC CUMKU
Z0TZ CHEN KANKIN UAYEB
TZEC YAX MUAN

2) Archivo del Tzolkin

TZOLKIN

Glifos del
Tzolkin

Los Giifos del Tzolkin se muestran en 1a sigulente tabla:
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AHAL CHICCHAN _ |OC MEN
IMIX CiMi CHUEN ciB

1K MANIK EB CABAN
AKBAL LAMAT BEN EDZNAB
KAN MULUC HIIX CAUAC

3) Archivo de Fechas Cristianas

FECHAS
CRISTIANAS

Meses
Cristlanos

El contenido del achivo se muestra a continuacién :

ENERO MAYO SEPTIEMBRE
FEBRERO JUNIO OCTUBRE
MARZO JULIO NOVIEMBRE
ABRIL AGOSTO DICIEMBRE

VL3. Algoritmos de Funciones Generales

Para realizar [a interpretacién 6 correlacion de una fecha ya sea de Rueda
de Katunes, de Cuenta Larga 6 Cristiana, la base es la constante sincronolégi-
ca (S), la cual determina las cronodistancias entre el Calendario Maya y el
Cristiano.
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Entonces, tenlendo determinada esta constante solo basta con caleular el
Dia Maya de la fecha a interpretar, para poder establecer su correlacién con
otros calendarios.

A continuaclién se presentara el algoritmo que utlliza el Sistema para calcu-
lar el Dfa Maya.

CALCULO DEL DIA MAYA

Para el calculo del D/a Maya, se puede partir de tres tipos de datos diferen-
tes, que se pueden tener como entrada, Cuenta Larga, Rueda de Katunes o
Fechas Cristianas; enseguida se muestran los algoritmos para estos tres ca-
SOS.

Cuenta Larga

[nlcio
N 144000*A + 7200*B 4 360*C + 20*D + E
Fin

Donde:
A = Numero de Nicte Katunes

B = Ndmero de Katunes
C = Ndmero de Tunes
D = Niamero de Uinales

1t

Ndmero de Kines

N

Dia Maya
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Rueda de Katunes

Inicio

N1 = (R-1}*13880

N2 = L~ 8760

N3 = X-1 + Y*20 + Z*260
N = N1 + N2 + N3 - 18000

Fin

Donde;
N1 = Dias de las Rueda

N2 = Dias de los Katunes

N3 = Dfas del Katdn Actual

N = Dia Maya

X = Numero del signo del Tzolkin

Y = Ruedas dei Tzolkin transcurridas

Z = Niumero de Haab del Kat(n actual

Fechas Cristianas
Inicio
SiesDC
J=A+B + 1721426
N=4J-§
Sies AC
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J =1721426-A + B
N=J-§
Fin ‘

Donde:
J = Dfa Juliano

S = Constante Sincronologica
N = Dia Maya
A = Afos transcurridos en dias

B = Dfas transcurridos del afio actual

CALCULO DE LA FECHA CORRELATIVA PARTIENDO DEL
DIA MAYA

Ensegulda se presentaran los algoritmos que utiliza el sistema, para calcu-
lar las fechas de cada calendario partlendo del Dla Maya.
CUENTA LARGA

Inicio

A = Pante entera (N/144000)

Reslduo = N - A * 144000

B = Parte entera (reslduo / 7200}

Residuo = Residuo-B * 7;200

C = Parte entera (res/360)

Residuo = Reslduo - C * 360

D = Parte entera (Residuo / 20)

- B
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E = Residuo-D* 20
Fin

Donde :
A = Ndmero de Nicte Katunes

B = Numero de Katunes
C = Numero de Tunes
D = Numero de Uinales
E = Namero de Kines

N

Dia Maya

RUEDA DE KATUNES
Inicio
R = Parte entera ((N + 18950)/113880) +1
Residuo = N + 18860 - R * 113880
K = Parte entera{RES / 87560)
X = N - Parte entera (N / 18980)* 18980
CT = X -Parteentera (X/13)* 13 + 4
GT = X - Parte entera {X/20)* 20
Y = X - Parte entera (Y + 348) /365) * 365 + 348
CH = Parte entera (Y / 20)
GH = Y - Parte entera (Y / 20)* 20
Fin

92



SISTEMA INTERPRETE DEL CALENDARIO MAYA
VI Desarrollo de| Slslemn

Dohde:
R = Rueda

K = Katuin

CH = Constante del Haab
GH = Glifo del Haab

CT = Constante del Tzolkin
GT = Glifo del Tzolkin

N = Dfa Maya

FECHAS CRISTIANAS
Inicio
SiJ < 1'721,425 entonces
(*AC*)
ANQ = Parte entera((1721425 - J) / 365.2425) + 1
RES = J + afio * 365.2425 - 1721425
sino (* DC *)
ANO = Parte entera({J -1721424) / 365.2425) + 1
RES = J - 1721424 - (afio - 1) * 365.2425

Fin
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Conde:

Afo = Afo de la Fecha Interpretada -
Mes = Mes de la Fecha
Dfa = Dia de la Fecha

J = Dfa Juliano

VI.4. Pantallas de Entrada y Salida

A continuacién se presentaran cada una de las pantallas de que consta el
sistema Interprete, para una facil identificacion de las mismas por parte del
usuarlo. Estas aparecen en el sigulente orden;

1) Pantalla de Presentacién det Sistema

2) Ment Principat

3) Pantalla de Entrada de la Cuenta Larga

4} Pantalla de Entrada de la Rueda de Katunes

5) Simbolos del Haab

6) Simbolos del Tzolkin

7) Numeros Mayas

8) Pantalla de Entrada de las Fechas Cristianas

9) Pantalla de Entrada del Cambio de Constante Sincronolégica
10) Pantalla de Resultados |

11) Pantalla de Resultados Il
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[I]1 IMPRIMIR RESULTRODOS
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VII. RESULTADOS

VII.1. Pruebas Realizadas

La prueba de un sistema, es una parte vital en el desarrollo del mismo. Ya
que en este punto se le deben realizar todo tipo de pruebas, hasta verificar y
estar seguros un clen por clento, de que el sistema no tlene errores.

En una primera etapa, las pruebas son realizadas por el propio disefador,
en la cual debe probar, desde los casos mds obvlos o triviales, hasta las situa-
clones que se crean imposibles de presentar, con ello, asegurarse que el sis-
tema, no fallard por ningan motivo y en ninguna situaclén; porque es muy
comiin que el usuario por desconocimiento del funcionamlento o simplemen-
te, por ver que pasa, Introduzcan informacidn ilégica al sistema.

Como una segunda etapa de prueba, el sistema es operado por personas
ajenas a este, las cuales le Introducirdn diversa Informacién, con la finalidad
de obtener una salida correcta, 0 en caso de que la entrada sea erndnea, le
sea Indicado por e sistema. En esta atapa las personas que utitizan el siste-
ma, seran de dos tipos : con conoclmientos sobre el Calendario Maya, y sin
conocimlentos scbre esté tema,

Las primeras, con el fin de que, hasta clerto punto, conozcan los resulta-
dos a obtener, apartir de sus datos de entrada, y constaten ellos mismos la
vélidez de las salidas del sistema, y en caso de que estas no sean correctas,
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se verificara sl exlste algdn error en la programacion, o si fuerén mal intreduci-
dos los datos.

El segundo grupo de personas, ayudard a encontrar errores en las Indica-
clones y ayudas que proporciona el sistema, ya que estas personas, al no es-
tar ligadas a este tipo de informacion, se auxlifardn en la' Informaclion e
Indicaciones que les pueda brindar el mismo, para poder operarlo, y con ello
descubrlr sl las indicaciones y ayudas, son erréneas, incompletas 6 inentendi-
bles, y proceder a su correccion.

Con estas etapas, se podran descubrir errores 6 fallas en el sistema, antes,
de su Implantacion definitiva. Como ya se menciond, puede ser ¢ue existan,
tanto errores en la programacién, como en las indlcaciones y ayudas.

Dependiendo del tipo y gravedad del error ¢ falla se podrd regresar hasta
la etapa del andlisls del sistema, 6 simplemente rediseiar las pantallas del sis-
tema.

Otro tipo de pruebas que se pueden reallzar a un sistema, es correr simul-
tdneamente el slstema con una versidn anterior, o con otro de! mismo tipo,
aunque este no sea antecesor del primero con el fin de comparar resultados y
eficiencla.

8in embargo en este caso, No se podra realizar una prueba del mismo ti-
po, al no existir otros sistemas de esta (ndole, & al menos similares a este, por
consigulente, esta prueba se descanta.

El Sistema pasé las pruebas a que fue sometido, primero por parte del di-
seftador, el cual lo probd exhaustivamente, y posterlarmente por usuarios aje-
nos al Sistema, los cuales, lo tienen operando sin reportar alguna falla en éste,
hasta ahora.
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VI1.2. COMPROBACION DE RESULTADOS.

Como se menclond en el punto anterlor, no existen sistemas de este tipo 6
parecidos, por Jo mismo fa comprobacién de resuitados, no se podra realizar
empatando las salldas de este sistema con las de otro, para verificar su vall-
dez.

En este caso, para poder llevar a cabo la comprobacién, se reallzaran di-
versas consultas (correlaclon de fechas), da las cuales se conoce el resultado
a obtener. Esto es, se tomaran difarentes fechas, tanto mayas como cristia-
nas, de fas cuales se sabe su interpretacién; estas serdn tomadas del fibro del
Ing. Héctor M. Calder6n en el cual aparecen diferentes fechas ya interpreta-
das, ademas de otras que seran tomadas del Codice de Dresde,

A continuaclén se presentan las pruebas realizadas junto con los resulta-
dos obtenidos. Los primeros datos son los extraldos de las referencias cita-
das, y la tabla que aparece enseguida, son los resultados generados por el
Sistema, los cuales como se observara coinciden con ios primeros.

Datos extrafdos del libro del Ing. Calderén.

1) Fecha de Cuenta Larga: 10.2.12.1.8

Fecha de Rueda de Katunes: R =13, K=13, Tzolkin=9 Lamat,
Haab =11 Yax

Fecha Cristlana: 12 de Agosto de 881 DC

Los resultados obtenidos por el Sistema fueron:
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RESULTADOS DE LA CORRELACIOR

CUENTA LARGA

NICTE: 10 KATUN: 2 TUN: 12 UINAL: 1 KIH: @
DIA MAYA: 1458748

RUEDA DE KATUNES . .

RUEDAT 11 KATUNI 13 AHAU
TZOLKIN: 9 HAHB: 11 Yax
HAAB 17 DE ESTE KATUM CIVIL: 10 YAX

FECHA CRISTIANA

12 DE AGOSTO DE 8B1 {DC)
DIA JULIANO: 2041082

OTROS DATOS

CARGADOR CLASICO: 11 AMAU

CARGADOR CIVIL: 2 CAUAC

GLIFO G, VARIANTE: 1 DIA LUNAR; 1=-10
DIA MARTE: 502 DIA VENUS: 383

2) Fechade Cuenta Larga: 11.13.12.0.18

Fecha de Rueda de Katunes: R=15, K= 13, Tzolkin=2 Edznab,
Haab=1 Poop

Fecha Cristiana: 8 de Septiembre de 1492 DC
Los resultados obtenidos por el Sistema fueron:

RESYLTAROS DE LA CORRELACTION

CUENTA LARGA

NEICTE: 11  KATIR: 13 TUN: 12 UIWARL: © KIN: 18
DIA MAYA: 1681938

RUEDA DE KATUNES

RUEDA: 15 KATUN: 13 AHAU
TZOLKIN: 2 ED2ZHAB KABB: 1  PooP
HAAB & DE ESTE KATUN CIVIL: 5 WUAYEB

FECHA CRISTIANA

8 DE SEPTIEMBRE DE 1492 (DC)
DIA JULTANO: 2266152

QTROS DATQS

CARGADOR CLASICO: 14 AMARU

CARGADOR CIVILI 2 MIIX

GLIFO G, VARIANTE: O DIA LUNAR: S== B
DIA MARTE: 611 DIA VENUS: 518
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3) Fecha de Cuenta Larga: 0.5.5.10.17

Fecha de Rueda de Katunes: R=1, K= 12, Tzolkin =9 Kaban, Haab =0 Zip

Fecha Cristiana: 15 de Octubre de 3010 AC
Los resultados obtenidos por e Sistema fueron:

RESULTADOS DE LA CORRELACION

CUEKTA LARGA

DIN MAYA: 3g017?

NICTE: © KATUN: % Tun: S UINAL: 10 XKIN: 17

RUEDA DE XATUNES

RUEDR: 1
TZOLYIN: 9 CABAN HABR: O
HAAB 13 DE ESTE KATUN CIVIL: 19

KATUN: 12 AHAU
zIr

vo

TFECHA CRISTIANA

1S DE OCTUBRE DE 3010 {AC})
BIA JuLiaio: 622101

OTROS DATOS

CARGADOR CLASICO: & AHAU
CARGADOR CIVIL: 10 CAUAC

GLIFO G, VARIANTE: 1 DIA LUNAR: A4--25
DIMN HARTE: 22 DIA VEWUS: 2332

D“atos extraidos del Codice de Dresde

4) Fecha de Cuenta Larga: B.16.14.11.6

Fecha de Rueda de Katunes: R=12, K=3, Tzolkin =4 Cimi, Haab=19 Zip

Fecha Cristiana: 4 de Agosto de 371 DC

Los resultados obtenidos por el Sistema fueron:
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RESULTADOS DE LA CORRELACIOH

CUENTA LARGA

NICTE: 8 KATUNL 16 TUN: 14 UINAL? 11 KIN: &
DIA HAYA: 1272468

RUEDA DE KATUNES

RUEDA: 12 TUN: 3 AHAU
TZOLKIN: 4 CIMI HABR: 19 F2¢
HAAR 11 DE ESTE KATUN <IvVIL: 19 zIP

FECHA CRISTIANA

5 DE AGOSTO DE 271 (DT)
DIA JULIAKO: 1856780

OTROS DATQS

CARGADOR CLASICO:; 10 MANIR

CARGADOR CIVIL: 12 HULUC

GLIFD G. VARIANTE: 1 DIA LUNAR: $8-- 7
DIA HARTE: 623 DIA VENUS: )72

§) Fecha de Cuenta Larga: 13.8.6.4.4.
Fecha de Rueda de Katunes: R = 18, K=, Tzolkin =9 Kan, Haab =7 Mac
Fecha Cristiana: 27 de Noviembre de 2176 DC

" Los resultados obtenidos por el Sistema fueron:

RESULTADOS DE LA CORRELACION

CUENTA LARGA

NICTED 13 KATUN: 8 TUN: 6 UIN
DIA HAYA: 1911344

3 & KINT 4

RUEDA DE KATUNES

RUEDA: 18 KATUN:
TZOLKIH: HABB

9 AMAU
AN 7 MAI
HAAB 17 DE ESTE KATUN CIVIL:

c
HAC

FECHA CRISTIANA

27 DE HOVIEMBRE DE 2136 (DC)
DIA JULIAHD: 2516158

OTROS DATOS

CARGADOR CLASICO: 9 AHAU

CARGADOR CIVIL: 11 CAUAC

GLIFO G, VARIANTE: ) DIA LUNAR: 1==26
DIA MARTE: 182 DIA VENUS: 503
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VIII. CONCLUSIONES.

Con el desarrolio de este trabajo, se logré Ia elaboracion del Sistema Intér-
brete del Calendario Maya, el cual tiene como principat funcién, establecer la
correlacién de las fechas del Calendarlo Maya con fechas Cristlanas.

Esto servird, como apoyo a los investigadores en la realizacién de célculos
para poder correlacionar fechas de ambos calendarios.

En un principio, el sistema se pensé elaborar en lenguaje C, sin embargo
exigtlerdn problemas para la Impbnaclén de graficos desde Story Board, lo
cual origind, que el sistema se realizara en lenguaje Pascal ya que con este,
no existfa ningln problema, para la importacion de gréafios.

Por otra parte, existe mucha diversidad de informacién, en lo concerniente
al Calendario Maya. Esto es, la base para establecer la correlacion es la cons-
tante sincronologica (S), la cual es diferente para cada autor consultado; debl-
do a ello, se evalué cada una de dichas constantes para elegir la mas exacta,
como se menciond en el andlisis eligiéndose la del Ing. Calderén, por serla
que tiene fundamentos mdas solidos; sin embargo fa constante MGT de
Thompson, es muy similar a la anterlor, por ello, se llegd a !a conclusién de
que este pardmetro, pueda modificarse dentro del sistema. Asl, la constante
de entrada con la que trabaja el sistema, es la del Ing. Calderén, pero si uno
desea asta puede ser cambiada, por la constante que se quiera.

Respecto a los glifos mayas, existen variantes para cada uno de ellos, por
consigulente, se eligié el glifo mas comuin en la escritura maya, para repre-
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sentar cada perlodo maya, y ademdas escribir el nombre respectivo de cada
glifo, y de esta manera evitar confusliones.

Cabe mencionar, que los objetivos planteados al principio del trabajo, se
cumpllerén, ya que se diseiio una interfaz Hombre-Méquina haciendo uso de
un Lenguaje Visual, ademds, se logro el disefio de cada uno de los Glifos del
Calendario Maya, también se desarrallaron los programas que sirven para la
interpretacion de estos Glifos, y por Ultimo, se modelo la gramatica del praplo
Slstema.

Un problema ¢ue se tuvo fue la resolucion del monitor, ya que el Sistema
corre en un monitor CGA, y en caso, de que se utilice un EGA o un VGA, el
sistema emularé en estos el monitor CGGA; lo Ideal hublera sldo adaptarse al
monitor que tenga la computadora, sin embargo no fue posible por los grafi-
cos que se manejaron, ya que solamente se podfan realizar en un CGA para
poderlos cargar desde el programa.

Par otra parte se considerd la posibilidad de manejar el Mouse para la en-
trada de datos, aunque se desechd al considerarse que no todas las personas
tienen acceso a este dispositivo. Una alternativa para este problema, es per-
mitir que la entrada se realizara por cualquiera de [os dos dispositivos, Tecla-
do y Mouse, el inconveniente para esta alternativa es que se generarfa mucho
cédigo extra y €l programa se extenderla demasiado.

Finalmente, podemos conslderar que el sistema se elabord de manera que
resulte més facil de usar para cualquler perscena, al utilizar por lo general las
teclas direcclonales del teclado, para la selecclén datos, ademas de Indicare
la funcién de las tectas en la parte infetior del monitor, y ademés, se logré ser
consistentes en cada una de las pantallas del sistema, para no confundir al
usuario.
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A) MANUAL TECNICO
(Requerimientos del Sistema)

A continuacion sa listan las caracteristicas minimas con que debe contar el
equipo para poder correr el sistema,

Monitor CGA, o Munocromatico con tarjeta emuladora de gréficos.
Sistema Operativo M5-DOS 3.X o posterior.

1 Unidad de Disco Flexible {5 1/4 " preferentemente).

Teclado.

512 Kbytes en Memoria RAM.

Impresora (en caso de desear salidas impresas) con el conjunto de carac-
teres extendido de IBM.

El sistema viene en un disco flexible de 5 1/4" de doble densidad, no re-
qulere Instalacion previa.

Nota: Si desea que el sistema opere a una mayor velocidad, transfiera el
contenido del disco flexible al disco duro de la computadora.

125



SISTEMA INTERPRETE DEL CALENDARIO MAYA
Apéndice A

1126



SISTEMA INTERPRETE DEL CALENDARIO MAYA
Apéndice B

B) MANUAL DEL USUARIO

Para correr el Sistema Intérprete del Calendario Maya, inserte el disco flexi-
ble enla unidad A de la computadora, y escriba ia sigulente Instruccién:

A >MAYAS
y oprima la tecla ENTER.

A continuacién aparece la pantalla de presentaclén del Sistema. Para pa-
sar al ment principal, oprima ENTER, s no o hace, a los 30 segundos auto-
méaticamente aparecera el Meni Princlpal.

El Men( Principal consta de 5 opciones, Cuenta Larga, Rueda de Katunes,
Fechas Cristianas, Cambio de Constante y Salir.

Aquf se debe oprimir el niimero correspondiente a la opelon que se desee
utilizar. Al selecclonar la opclon aparecera la pantalla correspondiente.

En cada una de las pantallas del Sistema, se podra presionar la tecla F1
para solicitar ayuda, y saber que se puede o debe hacer en ese momento; esa
ayuda aparecerd en un recuadro, en la parte superior derecha del monitor,
una vez lelda esta informacion, debe oprimir la tecla ENTER para que desapa-
rezca. Sl la informacién no es sufieciente, o se tenga alguna duda, consulte
esta Manual del Usuario en el punto correspondiente.
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1.Cuenta Larga

Est4 es la primera opclén del Meni Principal, aquf se le solickara al usua-
rio, que Introduzca fa Fecha Maya, en formato de Cuenta Larga, que desea
conocer su interpretacion.

‘Para realizar esto, se debe seleccionar, el perlodo de la Cuenta Larga (Nic-
te, Katan, Tan, Uinal o Kin), moviendose con las flechas direccionales (dere-
cha o izquierda) hasta el glifo correspondiente y oprimirla tecla ENTER para
seleccionaro, a continuacién, tendrd que seleccionar, de la misma manera, el
coeficlente del perlodo que se selecciond, el cual va de cero hasta 19. Este
mismo proceso, se debe repetir para cada uno de los perfodos. No importan-
do el orden en gque estos sean selecclonados.

En caso de selecclonar un perfodo que ya habla sldo seleccionado ante-
riormente, se reemplazard el nuevo valor del coeficlente por el anterior, esto
se puede repetir tantas veces como se desee. Aquellos petfodos que no se
hayan selecclonado, se Interpretara que su coeficlente es cero.

En el momento que se desee interpretar fa fecha, se oprimiré la tecla I, en
ese instante el Sistema precesara la informaclon que fue proporcionada como
entrada, asumlendo, come se mencion6 arriba, que aquellos perfodos que no
fueron seleccionados se tomara su coeficiente como cero.

Sl se desea introduclr los datos desde un principlo nusvamente, una vez
que ya se han selecclonado varios o todos los perlodos, se oprimirg la tecla
ESC para Iniclar el proceso.

Al terminar la interpretacion de la fecha, se mostraran los resultados obte-
nidos en dos pantallas diferentes, las cuales se describen mas adelante. Una
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vez conclufda la presentaclén de resultados, se regresa autométicamante al
Menu Principal a selecclionar la opclén que se desee.

2.Rueda de Katunes

En esta segunda opcién, se tiene que Introducir una Fecha Maya en forma-
to de Rueda de Katunes para ser interpretada.

En esta pantalia, se introducen los datos en tres partes: 1) Rueda y Katan,
2) Tzolkin y 3) Haab, para introducir cada uno de estos datos, hay que pulsar
laletra R, T o H, respectivamente.

Para el primer caso, Rueda y Katin, hay que proporclonar el nimero de
Rueda, asi como el Katin de esta Aueda en que se encuentra la fecha a inter-
pretar. En el Tzolkin, aparecera una pantalla con los simbolos del Tzolkin, en
donde habra que selecclonar el Glifo correspondiente, lo cual se hara de la
misma manera que en la Cuenta Larga, esto es, moviendose con las flechas
direcclonales hasta el Glifo correspondiente, y en éste presionar ENTER para
seleccionarlo, a continuacion, apareceran los nimeros mayas, para selaccio-
nar el coeficiente correspondiente al Giifo escogido, esto se realiza de la mis-
ma manera ya explicada.

Por ultimo, para el Haab, aparece también una pantalia con los simbolos
correspondientes a éste, para selecclonar el que correspenda a la fecha, una
vez realizado esto, habra que seleccionar el coeficiente del Glifo respectivo,
estas selecclones se realizan igual que las anteriores.

En caso de escoger algan dato nuevamente, el valor anterior se perdera, y
se asumiran los nuevos datos que sean Introducidos, de esta manera se pue-
de realizar alguna correccion si asl lo desea, tantas veces como se quiera.
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Una vez introducidos los datos, se presiona la tecla I, para proceder a la
interpretacion de la fecha, en caso de que esta sea correcta apareceran [os
resultados obtenidos, sl existié algtn error, este le serd indicado por la com-
putadora, con un mensaje de FECHA NO EXISTENTE, y a la vez hreguntarﬂ sl
desea introduclr una nueva fecha, en caso negativo se regresara al Menu Prin-
cipal.

En este tipo de fechas es mas comin que exIsta algin error, ya que todas
las combinaciones posibles de Haab y Tzolkin, no existen en la Rueda y Kattin
indicados, puesto que una comblinacién puede existir en clerta Rueda y Ka-
tin, pero en otra Rueda o Katdn no. Para un mejor entendimiento de estas
comblnaciones, consulte el Apéndice E, en donde se explica y se muestra
una tabla, donde se indica las combinaciones de Haab y Tzolkin que se pue-
den presentar dentro de una Rueda y Katan.

Sl no se proporciona algin dato, existira un error, ya gue el Sistema los
asumira como cero, lo cual no es posible, al no existir Rueda cero ni tampoco
Kattin, de la misma manera, sucedera con el Haab y Tzolkin, al no haber se-
lecclonado ningan Glifo, por lo tanto, aqui si hay que proporcionar todos los
datos.

Una vez mostrados los resultados, se regresara al Men( Principal.

3.Fechas Cristianas

Para esta opcién, se debe proporclonar una Fecha Cristiana, es decir, una
fecha comtn y corriente para lodos nosotros, comenzando por el Afio, indl-
cando si es antes o después de Cristo, posteriormente el Mes (con letras, p.gj.
ENERO, FEBRERO, etc.) y por (iltimo el Dfa. Al terminar de introducir los da-
tos, automaticamente se realizara la correlacldn, para obtener su equivalente
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en el Calendario Maya, lo ecual se mostrara en las pantalias de resultados, des-
critas mds adelante.

En caso de introducir mal un dato, este ser& rechazado nmediatamente
por la computadora; como en el caso del mes, sl se escribe mal un mes este
se tendra que introducir nuevamente, ya que no se podra pasar al sigulente
dato (en este caso el dfa) mientras éste no sea correcto.

4.Cambio de Constante

Como ya se menciond anteriormente, para establecer la correlacién de fe-
chas, se toma como base la Constante Sincronolégica, la cual es inicialmente
S$=22584,314; que es la obtenida por el Ing. Hector M. Calderén, sin embargo,
sl se desea esta constante puede cambiarse por la que uno quiera, para ello,
al entrar a esta opcién se mostrara la constante actual que esta manejando el
Sistema, y se pedird introducir una nueva constante, entonces se proposcio-
nara este dato, si no se desea cambiar la constante actual basta con presio-
nar la tecla de ENTER, y permaneceré la constante actual.

5.Salir

Simplemente esta opclén, es para abandonar el Sistema.

Pantallas de Resultados

Al selecclonar cualquiera de las tres primeras opclones y proporcionar ce-
rrectamente sus respectivos datos de entrada, se obtendran los Resultados,
los cuales apareceran en dos pantallas. En la primera de ellas se mostrard la
Fecha Maya en formato de Cuenta Larga, junto con el nimero de Dia Maya, y
ademas, la Fecha Cristiana con el Dfa Jullano, al presionar ENTER aparecera
la segunda pantafla de Resultados, la cual contlene la Fecha Maya en formato
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de Rueda de Katunes, ademas de otros datos, como el Cargador, Dfa Lunar,
etc.

Al terminar la presentaclion de Resultados se volverd al Men( Principal. En
caso de qua no se desee, ver la segunda pantalla de Resultados, una vez que
se mostrd la primera, se presionata la tecla ESC, con lo cual se Ir4 directa-
mente al Menti Principal.

La impresién de Resultados se comenta en e! punto siguiente.

Impresion de Resultados

Para Imprimir Jos Resultados, se neceslta tener en lfnea la impresora, la
cual debe contar con el Conjunto de Caracteres Extendido de IBM, para evitar
la impresién de simbolos "extrafios”.

La Impresidn se puede realizar desde cualquiera de las dos pantallas de
Resultados, prestenando la tecla 1, sin Importar en cual de las pantallas se
presione esta tecla se imprimiran todos los datos de salida, esto es, la infoma-
cion de ambas pantallas.

En caso de que la Impresora no este en linea cuando se le indlque al Siste-
ma gue realice dicha tarea, este se lo Indicaré al usuario.

1132



SISTEMA INTERPRETE DEL CALENDARIO MAYA
Apéndice C

C) LISTADO DEL PROGRAMA

PROGRAM CUENTALARGA:

USES

GRAPH.DOS,PRINTER.CRT;
TYFE

SCREEN = ARRAY[1..16391] OF BYTE;

DATOS w ARRAY[0..20} OF STRING;

VAR

ABCDENXYF.GHZW.WATZTWLWS WUV VY, i
VW VXUV, UALAMAKTT,T.UU.RUJSFRLLLNLM,
VV.MMRKLKLKILO.0,LNNFF.LAAG MG DGSO.AC, “
NIN2ZN3BLB2LBLBI NADLRKGFAH, °
AUXILAUXLAUXIREAL;

AS,BS.CS:DATOS;

FO:STRING;

ARCHILTEXT;

ARCHEFILE;

TVSCREEN;

TVESCREEN ADSOLUTE $U:00:50,

CHXX,OPC:CHAR;

ANOMES, DIASTRING;

ASS,BSS,AUX1,GLIL,COEF,OPCION,ERROR.ENT,.BAND,LTOT:! ImER.
BARKLRK.BAN:BOOLEAN;

TA:ARRAY(1..5) OF INTEGER; L
PER-ARRAY[1.5] OF STRING{13]; . e i
CADI1,CADSTRING[12];

SELCCION:STRINGS]:

{* PROCEDIMIENTOS *}

PROCEDURE AYUDA(AYUINTEGER); (* DESPLIEGA LA VENTANA DEAYUDA %) .
VAR

SAUCERLSAUCER:POINTER;

LXIY FRPY SIZEWORD;
BEGIN

SETCOLOR(0);

SIZE; =IMAGESIZE(159,10.}0.101);
GETMEM(SAUCERSIZE):
GETIMAGE(150,10,310,100.SAUCER ~ );
PUTIMAGE(150,10SAUCER = XORPUT);
SIZE:mIMAGESIZE(155.15,315,106);
GETMEM(SAUCER2SIZE),
GETIMAGE{155,15,315, 1085 AUCER2 ~ };
PUTIMAGE{155,15,SAUCER2 ~ XORPUT):
SETFILLSTYLE(L3):
RECTANGLE(150,18310,101);
BAR{151,11,309,100);
RECTANGLE(IS212306%9)
SETFILLSTYLE(LY):
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BAR(208,14210.23).
SETUSERCHARSIZE(L,1,14,16);
SETTEXTSTYLE(ZOUSERCHARSIZE);
OUTTEXTXY{2II4'AYUDAY)
CASE AYU OF
LREGIN
QUTTEXTXY(160,24" EL MENU PRINCIPAL PRE-");
OUTTEXTXY(160,32 SENTA LOS MODULOS DE QUE');
OUTTEXTXY (160,40°CONSTA EL SISTEMALY);
OUTTEXTXY (160,48 USTED DEBE SELECCIONAR);
OQUTTEXTXY(160,56'LA OPCION QUE CORRESPON ')
QUTTEXTXY(160,64'DA AL TIPO DE FECHA QUE);
OUTTEXTX Y (160,72 SE UTILIZARA COMO ENTRA-Y
QUTTEXTRY(1¢080°DA DE DATOS AL SISTEMAL);
OQUTTEXTXY(190,90 [ENTER] CONTINUAR');
END;
2BEGIN
OQUTTEXTXY(140,24" EN ESTA PANTALLA USTEI
OUTTEXTRY(160.34'DEDE SELECCIONAR EL GLI-
OQUTTEXTXY( 160,400 ¥ SU COEFICIENTE PARA)
OQUTTEXTXY (1ed) 48 'CADA UNG DE LOS PERIODOS),
OUTTEXTXY(160,56'DE LA CUENTA LARGA, MO-):
OUITEXTXY (160,64, VIENDOSE CON LAS FLECHAS'):
OUTTEXTXY(160,72'DFL TECLADO, NO IMPORTA ')
OUTTENTXY (160180, EL. ORDEN DFE SELECCION.):
OUTTEXTXY (19,9 [ENTER) CONTINUAR');
END;
3BEGIN
OUTTEXTXY{180,2¢" EN ESTA PANTALLA USTED');
GUTTEXTXY(160,35"DEBE INTRODUCIR EL NUME-):
QUTTEXTXY(160,40,'RAL (COEFICIENTE), QUE);
OUTTEXTXY( 160,48 CORRESPONDA AL GLIFO DEL):
OUTTEXTXY(160,56,'HAAB O DEL TZOLKIN SEGUN";
OUTTEXTXY(160,64,'SEA EL CASO)
OUTTEXTX Y{190.90 [ENTER] CONTINUAR');
END;
4BECIN
IF CH="H'THEN
BEGIN
OQUTTEXTXY(160,24" ESTA PANTALLA MUESTRA!
OUTTEXTXY( 16 3%°LOS GLIFOS PERTENECIEN.
OUTTEXTXY{ 16,38 TES AL HAAB, PARA QUEY;
OUTTEXTXY( 160,34 USTED SELECCIONE AQUEL');
OUTTEXTXY{ 160,54’ QUE CORRESPONDA A LA FE),
OUTTEXTXY(160,64°CHA QUE SE INTERPRETARA.'):
OUTTEXTX Y( 190,90 TENTER) CONTINUAR");
END
ELSE
BEGIN
OUTTEXTXY(160,24" ESTA PANTALLA MUESTRA"):
OUTTEXTXY(16432°LOS GLIFOS PERTENECIEN-);
OUTTEXTX Y( 160,40, TES AL TZOLKIN, FARA QUET;
OUTTEXTX Y(160,48°USTED SELECCIONE AQUEL)
QUTTEXTXY(180,54 QUE CORRESPONDA A LA FE-);
OUTTEXTXY(160,64CHA QUE SE INTERPRETARA):
GUTTEXTXY(190. %4 {ENTER} CONTINUAR):
ENDy
END;
5:BEGIN
OUTTEXTXY(160,24" EN LA RUEDA DE KATUNES');
OUTTEXTXY(160.32 USTED DEBE FROPORCIONAR'):
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OUTTEXTXY(140,#0. LA RUEDA Y EL KATUN, ELY);
OUTTEXTRY(190,44°HAAB ¥ EL TZOLKIN, PARA ')
QUTTEXTXY{ 16056 ELLO PRESTONE LA R, LA [F);
OQUTTEXTXY(160,64'0 LA T, RESPECTIVAMENTE,
OUTTEXTXY(16,72'PARA PGDER INTRODUCIR EL'):
OUTTEXTX (160,60 DATO CORRESFONDIENTE);
OUTTEXTXY(190.%0{ENTER] CONTINUAR"):
END:
&OEGIN
OQUTTEXTXY(16),24" AQUI USTED DEBE INTRO-);
OUTTEXTXY{160.2 DUCIR LA FECHA CRISTIANA);
OUTTEXTXY{160.40 (GREGORIANA) A INTERPRE;
OUTTEXTXY(110,48, TAR. COMENZANDO POR EL);
OUTTEXTXY(1050'A):
SETTEXTSTYLE(R.0.1)
OUTTEXTXY( 16 5T.CHR{16S));
SETTEXTSTYLE(X0.USERCHARSIZE)
QUTTEXTXY(176,56'0, SIES AC Q DG, EL');
OUTTEXTXY (160,64 MES ESCRITO CON LETRA. V')
OUTTEXTXY (160,72 'EL DIA, CON NUMERO.%;
OUTTEXTXY(190,90,|ENTER ] CONTINUAR');
EN|
7BEG
OUFTEXTX Y (100,24, EN ESTA PANTALLA USTEDY);
OQUTTEXTXY(16,32'PODRA MODIFICAR LA CONS-');
OUTTEXTXY (160, TANTE SINCRONOLOGICA SUY:
OUTTEXTXY (16048 VALOR ACTUAL SE MUESTRA;
OUTTEXTXY( 160,56 6N EL RECUADRO SUPERIOR,):
OUTTEXTXY(160.64"Y EN EL INFERIOR, INTRO-);
OQUTTEXTXY{160,72, DUCIRA LA NUEVA CONSTA!
OUTTEXTX Y (166,80, TE A CONSIDERAR.");
OUTIEXTXY (190,90 1ENTER ]| CONTINUAR'Y;
ERI;
&BEGIN
QUTTEXTXY(160,23, ESTA PANTALLA DESPLIE-)
OUTTEXTXY(160I%'GA LOS RESULTADOS OBTE");
QUTTEXTXY(164,40'NIDOS EN LA INTERPRETA-);
OUTTEXTXY{160,46 'CION DE LA FECHA. PARAY;
OUTTEXTXY(160.56 TMPRIMIRLOS PRESIONE LAY;
QUITEXTXY(160,64, TECLA L EN [A IMPRESION';
OUTTEXTXY(160,72"APARECEN LOS RESULTADOS):
OUTTEXTXY(110.60,DE LAS DOS PANTALLAS.);
OUTTEXTXY(190.90,[ENTER| CONTINUAR’);
END:
END;
READLN:
SETFILLSTYLE(L.0);
BAR(150.10310,101);
PUTIMAGE(135,15.SAUCER2~ XORPUT):
PUTIMAGE(150, IuSAUCER ~ XORPUT);
SETCOLORQ);
SETTEXTSTVLE(204)
SETFILLSTYLE(L3)

END;
(" FINAYUDA )
PROCEDURE MOSTRAR; (* MUESTRA ARCHIVO DE GRAFICOS ]

CLEARDEVICE;

135



SISTEMA INTERPRETE DEL CALENDARIO MAYA
Apéndlce C

RESET(ARCHI):
BLOCKREAD(ARCHLTV,126);
CLOSE(ARCHI);
FOR 1:=1TO 16391 DO

171 BTHEN

WW:=TV]i]

ELSE
TVALTE=TV(I:
END;
(* FIN MOSTRAR %)

PROCEDURE INICIA; (* INICIALIZA EL. MODG GRAFICG *)
VAR
- DRIVERMODE:INTEGER:
BEGIN
DRIVER:=CGA;
MODE: =aCGACTL:
INITORAPH(DRIVERLM ODE™)
BND;
(* FINIRICIA *)

BEGIN
IF KA INT{K24) =0 THEN
M:=39
EISE
M:w28;
1F K210 INT(K2/100) =0 THEN
1F KZ400-INT(KX/400) = 0 THEN
Miuld
ELSE

PROCEDURE BISIESTO; (* CALCULA EL MES DE FEGRERG 51 S DCY)

END;
(* FINBISIESTO *)

PROCEDURE BISIESTO (* CALCULA ELMES DI FEBRERO S| ESAC®)
BEGIN : :

1P KY4INT(KV4)= 0 THEN
FFim20
ELSE
FFi=28;
7 KV100-INT(K)100)= 0 THEN
TF RV400-INT(KY 300} 0 THEN
FRi=29
ELSE.
FF =28
END:
(* FIN BISIESTOZ %)

PROCEDURE IMPRESORA: (* MANDA LOS RESULTADOS A LA IMPRESORA *)
VAR

CHLCHAR;
CMHETEINTEGER:
BEGIN
SETFILLSTYLE(10);
SETCOLOR(Sy.
RECTANGLE(50,165,270,194);
BAR{S1,166,269,193);
OUFTTEXTXY(75.473,SC REALIZA LA IMPRESION |SN)¥);
CHI=REAPKEY;
IFUPCASE(CHI) =S THEN
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WRHELN (lSl'.' %
WRITELN(LST,' | RESULTADOS DE LA CORRELACION ok
WRITELN(LST. %

%
WRITELN(LST, CUENTALARGA %

%
WRITE(LST, NICTE: "A:2:0" KATUR: "\B:2:0," TUN: \C:2:0);

WRITELN{LST, UINAL: "\D:Z:0° KIN: \E20" 7
WRITELN(LST," DIA MAYA: "N:BO - %

3 %
WRITELN(LST," RUEDADEKATUNES %

% . .
WR!TELN(IST RUEDA: ‘RU:20" KATUN: LU0, AHAU ™
TE:aTRUNCH): .
HE:=TRUNC(W},
WRITE(LST,  TZOLKIN:*G:zo 'mnt;'~smum(mm);;
WIUTELN(LST,'  HABD: sWA:2:0," \BS{HE}G %
HE=TRUNC[WT); I
WRITELN(LST, HAAB'T:10. DEESTE KATUN  CIVIL: \WU:2:0.* | BSH E).S.‘ %
WRITELN(LST, %
WRITELN(LST," %
WRITELN(LST,
WRITELN(LST,
WRITELN(LST,"
WRITELN(LST, *,F
WRITELN(EST. DLA JULIANO: ‘JiB:0, "
WRITELN(LST," b

*%
FECHA CRISTIANA by
k3

" ILLENGTH(FG)” %

WRITELN(LET %
WRITELN{LST. %
WRITELN(LSTY OTROSDATOS %
WRITELN(LST, 0%
TE:=TRUNC(UV);
HE=TRUNC(U}
WRITELN(LST. CARGADOR CLASICO: \WW.2:0, " AS{HE],' &-LENGTH(ASIHE])." %
WRITELN(LST," CARUADOR CIViL: WX:2:07 \AS{TE), "8 LENGTH(AS[TE]} %
WRITELN(LST,' GLIFO G, VARIANTE: "FR:1:0¢  DIA LUNAR: JLM:20,"L1:2:00 )
WRITELN(LST. DIA MARTE: \MR:3:0," DIAVENUS: \VVia 7%
WRITELN(LST," %
WRITELN(LST. b
WRITELN(LST):

END;

{* FIN IMPRESORA *)

PROCEDURE IMPRIME: {* DESPLIEGA LOS RESULTADOS £N EL MONITOR *)
DEGIN

ASSIGN(ARCHIRESULTLPIC)

MOSTRAR;

SETCOLOR(0);

Lsd),

Sm‘r‘(lﬁ(ll} A);

)
OUTTEXTXY{40 +56"(1:1).75.1'ER[)] + CADY;
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hwleis
STR{B:L0.CAD):
OUTTEXTXY(404+56+(1- 1. 75 PER{1]|+ CAD):
Latals

STR(C:20,CADY;

OUTTEXTXY(40+ $69(1-1).75,PER{1]4 CAD);
Lalet; R ;
STR(D:2:0,CADY; ST e
OUTTEXTXY(40 + $6%(1- 1).75,PER{I}+ CAD); B R
fimlel;

STREZACADY;
OUTTEXTXY(40+56%(1-1), 75, PER|1} + CAD); i
STR(N:T0,CAD); . S
OUTTEXTXY(30,90.DIA MAYA: '+ CAD): : B o
OUTTEXTXY(W.1I5FG): :

STR(:PO.CAD)

OUTTEXTXY(40150, DIA JULIANG: ‘s CAD):

CH:e!
WHILE (CHT) AND (CHCHR{13)) AND (CHCHR{ZN) DO
BEGIN

CH:mUPCASE(READKEY);

IF CH=CHHR($9) THEN

AYUDAGS):

END;

IF UPCASE(CH) ="I" THEN

TMPRESORA;

TP (CH=CHR{13)) OR (UPCASE(CH)=1) THEN

BEGIN

ASSIGN(ARCHI RESULTZPICY:

MOSTRAR;

SETCOLOR(O);

SETTEXTSTYLE(204):
STRRU:Z0.CAD);
OUTTEXTXY(30.75"RUEDA: + CAD):
STRIVLZOCAD):
OUTTEXTX (17075, KATUN: ' +CAD+ ' AHAUY):
STR(G:20CAD);
AUXL=TRUNC(H):
OUTTEXTX V(3090 TZOLKIN: "+ CAD+* "+ AS|AUX1]):
STR(WA:LUCAD);
AUXESTRUNC(W);
OUTTEXTXY(170.90 HAAB: *+CAD +* 4 BS[AUX 1]} _
STR{WU:20CAD):
AUX 1 =FRUNC{WT);
OUTTEXTX (170185, CIVIL: ‘4 CAD +** + BS[AUX1]R
STRCT:ZOEADY;
OUITEXTX ¥(30,105,"1AAB *+ CAD +* DE ESTE KATUNY;
STRVW:L0CAD);
AUX:=TRUNC(U);
STR(U:Z0,CAD);
OQUTTEXTXY(30, 150, CARGADOR CLASICO: '+ CAD ' *+ AS{AUX1]);
STR(FRZOCADY
OUTTEXTXY(30,165,GLIFO G, VARIANTE 4 CAD);
STR(LM:20.CADY:
STRIL1:Z0.CADI):
OUTTEXTXY(180,165, DIA LUNAR: *+ CAD+'~'+ CAD1);
CH:
WHILE (G 1} AND (CHICHR(13}) DO
BEGIN
CH:mUPCASE(READKEY);
IF CH=CHR(59) THEN
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< AYUDA(E)
IF URCASE(CH)="1" THEN
IMPRESORA;

END;

END;
(* FIN [MPRIME®)

PROCEBURE DC; (* CALCULA LA FECHA CRISTIANA St ESDC %)
BEGIN
IF 31721425 THEN R
DEGIN

KaEmINT((AT2L42)/368 M35 o 1

O1mK3"365 + INTCRIHMINT(CV100] 4 INTEKYA00) 2
Q:m).1721421.0;

IFQTHEN
BEGIN
L=Q+1;

ElSE

BEGIN
BISIESTO;

IR Q&M THEN
BEGIN
Li=030;
NN:wl;

END
ELSE
BEGIN

BAND:= 1= ;

WHILE (BAND= 1) AND (1) DO
BEGIN

VALICOPY('062002123153164215245276306337,1*3-2.3),TOT, ERRUR),
IFQ THEN
BEGIN

VAL{COPY('030061091122152183214244275305°1 °3-2.3),FOT ERROR) ;
Le=Q-M-TOT;

VAL(COPY(U20304050607080910111°2:1,2),NN,ERROR);
BAND =d,

END, - F P T
iFi=11 THEN - - : :
IF Q=337+ M THEN

BEGIN

IF Qu 33T+ MTHEN
BEGIN
La=1;
NNl
END;
STR{K2:4:0ANO);
STR{L:20.DIA);
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AUXLaTRUNC(NNY:

MES: =CS[AUX];

FG:aDIA +* DE '+ MES+' DE "+ ANO +*(DC)"
END;
(*FINDC*)

PROCEDURE P_AC: (* CALCULA LA FECHA CRISTIANA S1 ES AC*}
BEGIN SRR
BAND:=0;
K1:mINT({1721425.1 /368 2425) # 1,
1365 + INT(K U 0,35} INT(RY101) # INT(K 12401 );
Qrwd+ 0-1721425;
IF QTHEN
. BEGIN

BEGIN

IR J=1721425 THEN
BEGIN

END;
IFQ=348 THEN
BEGIN

IF Q=36 THEN
BEGIN
L:m2
LA:=0;
Kii=K1-1;
END;
K3:=Kl.I;
BISIESTOZ
TFQ+FF THEN
BEGIN
BAND;=1;
Li=Q-30;
LA:=)
END; . _ e
END: e i - - 2
IF BAND=OTHEN
BEGIN
BAND:=1;
k=l
WHILE (BAND=1) AND (1) DO
BEGIN
VAL{COPY( 06209212153 18421524527630¢1°3-20). TOT.ERROR); .
IFQ THEN
BEGIN . s
VAL{COPY( 122152 1B3214244275",1#3.2.9), TOT, %
L=QFFTOT:
LA:=l+1:
BAND:=0;
END;
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Lmlel;
END;
IF (1w 10) AND (BAND =1} THEN

STRIL:20.DIAY

AUXE=TRUNC(LA);

MES:«CS[AUXI}:

FGimDlA+* DE"+ MES+* DE' ¢ ANOG +* (AC)
END;
¢ FNP_AC®)

PROCEDURE CALCULA_N; {* CALCULA EL DIA MAYAN*)
BEGIN
N:u144000¢A + 7200°B +360°C + 20°D +E;

(" FINCALCULA N *}

PROCEDURE OTROS_CALCULOS;: (* CALCULA LOS DATOS DE LA FECHA A INTERPRETAR *)
BEGIN R
X:wINT(N/18960); . B
YimN.X* 18960,

Frm YALINTCY/IS):

INT{F/0,075) +4-13* INT(Fra.7);

INT(Y720)0 20

Z:mYAINT(Y/365 + 348/365)7 345 ¢ 338

WimINT(Z720);

WA ZINT(Z/20) W0 ZT:mZ Y

WT:=INT(ZT720);
WSimZT-INT(ZTr20)* 20,

VW aVY-INT(VY/LI4 VI 13 4B o o e mnn
VX:aVANTOV/I3 +9/13) 13410, i : -
IF V-INT(V/4)*4 = O THEN
Uv:ai9
ELSE
IF V-INT{V/4)*4 = | THEN
UVied

ELSE
P V-INT(V/4)*4 = ZTHEN
Uvimd

IF V-INT(V/4)*4 = 3 THEN
Uv:eid:
Uieo,
IF VY.INT(VY 4} 4=0 THEN
W;wl7
ELSE
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I VYINTOVY )4 = UTHEN
Uim2 . ;
BLSE A
IF VY-INT(VYi4y*§ = 2 THEN : :
w

ELSE
IFVYYINT(VYV/4)*4 = ITHEN
Ui

(* ENDIFS) %)
AL:wN+189%60;

AM:=AL INT{ALI113880)* £13860,

AK:=INT(AM/BIa0);
TT:wAL+ 1 INT(AL/BI60+ LBT00)* BT6D,

TimINT(TTI65} + 1;

ENT:=TRUNC(AK)

VAL{COPY(*L10507050301 1210080604021 %, ((ENT + 1)*2)- L) UL, ER.ROR).
RU;=[NT{N/113880 + 18%60/113880) + 1;

JimNe+S: i - .
FR:=N-INT[N9)*% -
L1:m)-62.INT(3/29.53059- 2. 2688)" 29.53059;

LN ) 2R INT(/T7.18354-0.716TH* 1T7.18334;

LM:=INT(LNI29.53059) + 1;

Vim L 123 INT(J/581.92096- N2WSBA.920%5) " SBXF209;

VViINT(V:M: =1+ TS INT(T19.929 + 1577199291 T19.929;

MR:uINT(M):

1F1>123 THEN

P_AC
ELSE

END:
{* FIN OTROS_CALCULOS *)

PROCEDURE CALCULOS_1; (* CONTROLA EL CALCULO DE LOS DATOS *)
BEGIN
CALCULA_N;
OTROS_CALCULOS;
END;
(* FINCALCULOS 1)

PROCEDURE SELECCION, (* SELECCIONA LOS GLIFOS DELA CUEN‘TA LARGA *)

TYPE . . -
VEC= ARRAY[1.20] OF INTEGER; [ it L
VAR B

LVKINTEGER;:

X1 X2,YLY2VEC;

X2S|adid;

SETCOLOR(2):

IF (GLI0) AND (GLE THEN
RECTANGLE(X)[GLIL35,X2GLI8T):

142 e




SISTEMA INTERPRETE DEL CALENDARIO MAYA
Apéndlce ©

WHILE (CHCHR(13)) AND (CHCHR(21)) AND (CH1I DO
BEGIN
REPEAT
SETCOLORQ):
RECTANGLE(X 1[}}43,X2{1.67):
FOR 1:=1TO 100D0
SETCOLOR(2)
RECTANGLE(X1[1J43.X2{1).87):
UNTIL KEYPRESSED:
CHi=UPCASE(READKEY);
IF CH=CHR(7S) THEN
BEGIN
IF Jm 1 THEN
dim3
ELSE
REIRY
END
ELSE
IF CHe CHR(77) THEN
BEGIN
IF Jm3 THEN
Ji=1
ELSE
Jmis);
END;
F CHu CHR(59) THEN
AYUDA(2):

GL:

IF CH= CHR{13) THEN

BEGIN

SETCOLOR(Y;
RECTANOLE(X1[3].45.X2[1}187):
CH:w*;

X13f:m 65;
X23):ms;
Xif4f=97
X4 126; . .

Xils]om 128 B o e

Y2l

Y2 =131

Kaml;

WHILE (CHCHR(11)) AND (CHCHR(27)) DO
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BEGIN
REPEAT
SETCOLOR(3):
RECTANGLE(X1[I)Y HKLX2{/L Y2RD:
FOR |:=1'TO 10020
SETCOLOR(2);
P.ECTANGLE(XI[JI.YIJA].XI(JLYI(KI).
UNTIL, KEYP ED;
CH: -(RI’J\D!\EY).
IF CHaCHR[75) THEN
1F J=| THEN
k=]0
ELSE
Jimdy
ELSE
1F CH=CHR{77) THEN
IF3m 10 THEN
2wl
ELSE
Im]el
ELSE
IF (CHmCHR(72)) OR (CH = CHR(80)) THEN -
IF Kwl THEN
K2
ELSE
Kim1:
P CH=CHR{59) THEN
AYUDA@2)

COEF:=1 s 10°(K-1)-I;
END;

Y Fll‘l SELECCION *)

PROCEDURE LEER_CL:(* LEE LA FECHA EN FORMATO DE CUENTA LARGA *)
VAR

FINTEGER:
BEGIN

A0 B im0 m O E: 0,

SETTEXTSTYLE(2.04);

PER}):="NICTE:";

RATUN::

SELECCION;
IF CHmCHR(13) THEN
DEGIN

SETFILLSTYLE(L 1)
BAR{19+60*{GLI1-1).138 10 + 60° (GLI), 158);
SETCOLOR(0);

STR(COEF.CAD);

OUTTEXTXY(20 +60° (GLI-1), 140, PER[GLI} + CAD);
SETCOLOR{1);

CASE Gl OF

L A;=COEF;
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\F CH=CHR(27) THEN

BEGIN
SETFILLSTYLE(LL):
BAR([10,137,312,160)
I

;m0,Cim 00 m O B m;

END

ELSE i e E
IF CHa 'THEN : i IR - B
BAN:uFALSE; " : ’ .

END; B A

END; . EA

(* FINLEER_CL*) S

PROCEDURE CUENTA_LARCA; (* CONTROLA LA LECTURA E INTERPRETACION DE LA CUENTA LARGA *)
BEGIN . i T " S
ASSIGN(ARCH!,'C_L SIST.PIC’);
MOSTRAR;
LEER CL;
CALCULOS_1;
IMPRIME;
END;
{* FIN CUENTA _LARGA *)

PROCEDURE CALCULA_ABCDE: (* CALCULA LOS COEFICIENTES DELA CUENTA LARGA 4}~
VAR 2 R

D:wiNT{ADR20} i
E:mAD.D'20;

END;

(* FINCALCULA_ABCDE *}

BEGIN
CALCULA ABCDE:
OTROS_CALCULOS;
END;
(* FINCALCULOS 24)

PROCEDBURE CALCULQS_3; {* CONTROLA LOS CALCULOS DE p}&'ms 3

TYPE
VEC=ARRAY[L.20] OF INTEGER;

VAR

LLKINTEGER:

XLXAYLYZVEC;

CHLCHAR;

BEGIN

PROCEDURE DATOS_RK: (* LEE LOS DATOS DEL HAAB ¥ TZOLKIN bEI;ARUEDA DEKATUNES®) '
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ASSIGN(ARCHI NUM_RUEPIC);
MOSTRAR;

S 205)

IF CH="H'THEN
OMTTEXTX Y (95,45, NUMERAL DEL HAAB')
ELSE

OU"ITEXTX\’('}I A5, NUMERAL DEL TZOLKIN');

Xifel:m1c0:
X 6):m 190;
XI{T):= 192
KTl 222,
Xi[8)w22e
X2YB):=254;
Xi[9):w 256
X2[9]:m 2851
Xi[10):m 287;
xzuo] n3l4;

Kiml;
WHILE CHICHR(13) DO
BEGIN
REPEAT
SETCOLOR(3);
RECTANGLE(X1))} YI[K}X2ILY2K]);
FOR 1170 100DO;
SETCOLOR(2);
RECTANGLE(XI[J} YI{K}XZ{I) YYK]):
UNTIL KEYPRESSED:
CH1:mUPCASE(READKEY);
IF CHIaCHR(?$) THEN
IF J=1 THEN
rmi0 S
BLSE )
Jem}oa

ELSE
IF CH1= CHR(77) THEN
IF J= 10 THEN
Jim1
ELSE
Jiwlei
ELSE
IF (CHI=mCHR(72)) OR(C}{1=CHR(80)) THEN
1 Km1 THEN
=2
ELSE
Kel,
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IFCHInCHRS9) THEN
AYUDAQ):

END,
COEF:m] + I (K-1)-1;

IF CH="H THEN

B:=COLF
BLSE

A=COER:
{FCHwH' THEN
ASSIGN(ARCHL'HAAB SISPIC")
BLSE
ASSIGNARCHL TZOL SIS PICT);

WHILE CHICHR(13) DO
BEGIN
REPEAT
SETCOLOR(Y);
RECTANGLE(XID )Y i{K)X 2L YRR):
FOR |:=170 100 DG
SETCOLOR(2):
RECTANGLE(X[JLY {REX2{2], YR
UNTIL KEYPRESSED;
CHIL=UPCASE(READKEY),
1P CH1=CHR{?S) THEN
1F Jm ) THEN
3=
ELSE
Tim3a
ELSE
IF CHI=CHR(PT) THEN
IF ImSTHEN
Jimy
ELSE
Jiml4
ELSE
IF CH1=CHR(72) THEN
IF K=l THEN
Kimd
ELSE
K:aX.l
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ELSE
1P CHI=CHR(B0) THEN
IF K4 THEN
K=t
ELSE
KimR+1: .
1P {CH="H) AND {J=5) AND {(K=4) THEN
Jimd4;
IF CHI=CHR(59) THEN
AYUDA(S);
END;
COEF:=]+5%K-1);

ASS:=COEF;
IF ASS=20THEN
ASS:m0;
ENDy;
(" FINDATOS_RK *)

PROCEDURE DESPLIEGUE: (* MUESTRA LOS DATOS DE LA PANTALLA DE RUEDA DE KATUNES *)
BEGIN L anE e s
ASSIGN(ARCHL'RUE_DATO.PIC); : :
MOSTRAR;
SETTEXTSTYLE(20.4);
SETCOLOR(O):
STR(RZ4CAD) ;
OUTTEXTX Y(86.61.CAD);
STR{EZACAD);
OUTTEXTX Y(225,61.CAD);
IF ASS(-1) THEN
BEGIN
STR(A:20CAD);
OUTTEXTXY{(245.11%,CAD};
OUTTEXTX Y(223,141,AS[ASS]H:
END;
IF BSS(-1) THEN
BEGIN
STR{B:20.CAD);
OUTTEXTXY(109,117.CAD);
OUTTEXTX Y(86,141.B3{BSS]):
END;

(* PIN DESPLIEGUE *}

PROCEDURE LEER_RK: {* LEE LOS DATOS DE LA RUEDA DE KATUNES ¢}
VAR

JLILINTEGER;

BANDE:BOOLEAN;

BSS:

i
BANDE:=TRUE;
WHILE BANDE DO
BEGIN
REPEAT
UNTIL KEYPRESSED;
CH:=UPCASE(READKEY);
1F CH=CHR(59) THEN
AYUDAG):
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IFCHa'R* THEN
BEGIN
Jimes;
CH:w'%
CAD:=Y
ey,
SETCOLOR(O)
RECTANGLE(8,61.99.M13;
DAR(84,62.5870);
WHILE (CHCHR (13 O
BEGIN
CHim';
WHILE{(CH'0') OR (CH'YY) AND (CHCHR(1)) DO
DEGIN
F1IZTHEN
BARUILEZIL+&T0);
REFEAT
SETCOLOR(O);
LINEQL7001 +6,20);
FOR I:=1TO 10DO ;
SETCOLOR(3):
LINE(11,7001 +6,70);
UNTIL REYPRESSED;
SETCOLOR(D);
CH:=VPCASE(RFADREY);
IF CHCHR(13) THEN
BEGIN
BAR(, 6201 +670);
OUTTEXTXY(JL61L.CHY:
END;
END.
1F(CHCHR(13)) THEN
BEGIN
Jum)iae;
1F 194 THEN
w2,
[IECNIRe B

VALCADRERRORY;
= 238
Cilims
CADin"; B T
ihml e
SETCOLOR(0);
RECTANGLE(222,61,238T1);
BARQLY,62.231,70):
WHILE (CHCHR{13)) DO
BEGIN

Chiw',

WHILE ((CHT) OR (CH}) AND (CHCHR(1)) PO,

BEGIN

IR

BAR(ILeXI1+670);

REPEAT

SEICOLOR(Y

LINEQLI0U 4 670);

FOR L=1TO 100 DO ;

SETCOLOR(I):
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LINE(ILI0} +670)
UNTIL REYPRESSED;
SETCOLOR{0);
CH: mUPCASE(READKEY);
IF CHCHR(13) THEN
BEGIN
BARQILE211+ 470y,
OUTTEXTXY{)1.61,CHY:
END;
END; ) o
IF (CHCHR(13}) THEN S
BEGIN

w46
[F 12 THEN
Jue2L;
Iiwile);
[LETH]
CAD:= CONCAT(CAD.CH);
END:

VAL(CAD.K.ERROR);
END:
IF CHuCHR(27) THEN
BANDE:=FALSE;
IF (CH='H) OR (CHwT) THEN
BEGIN
DATOS_RK:
DESPLIEGUE;
END;
1F CH='I' THEN
BEGIN
BANDE:=FALSE;
k=1
WHILETADO
BEGIN
VAL(COPY('11090T050301 I210080604021Y{12)-1,2. LLERRORY;
IFL=KTHEN
BEGIN

Li=l-l;
L

WHILE (VI AND (114) RO
BEGIN
DimXeKeYo2o-t:
DI:=DANT(D/13)*13;
{FDI=0THEN
DL:=13;
IF DIATHEN .
YiaY+l
ELSE
BA:=FALSE;
END;
Zimgy
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BA=TRUE;
WHILE (ZXWAND (BAY DO
BEGIN .
NhimXel+ Y4206 27260;
Bl:uN1+ N2eN33T;
DBin BE-INT(B 18580} 18980,
BY:=BLINT(B265)"365;
Bom BYINT(BX20)' 20
IF 84«0 THEN
SECIN
DBz,
1PBBATHEN
ZimZe)
£LSE
BEGIN
W;u INT(BI20-120);
1F WmBSS THEN
BA:=FALSE
ELSE
ZimZ+1;
END;
END
ELSE
IF BO4 THEN
ZinZel
ELSE
DEGIN
WemINT(B320);
IF We=DSS THEN
BA:=FALSE
ELSE
ZmZel
END;

1F WSS THEN
DEGIN
SETFILLSTYLE(,0):
SETCOLOR(3K
RECTANGLE(S0,165.270,104);
BAR(S1,166.269,193);
SETTEXTSTYLE(204);
QUTTEXTXY(78168*** NO EXISTE LA FECHA *
AK:m FALSE:
END
ELSE
BEGIN
NA:=B1+38;
IF NANL+N2 +N3 + 8760 THEN
BEGIN
SETFILLSTVLE(1L.0%
SETCOLOR(3):
RECTANGLE(S0,165.270,14);
BAR(51,166,269,193):
SETTEXTSTYLE(2.04);
OUTTEXTXY(78, 168 7** NO EXISTE LA FECHA **
RK:=FALSE: .-
END
ELSE
BEGIN
N;m NA-19000;
RicwTRUE;
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RK1:=FALSE;

END;
END;
IF NOT RK THEN
BEGIN

QUTTEXTXY (% 179,0TIA CONSULTA SN}
SETFILLSTYLE(13):
CH:mUPCASE(READKEY):

IF CH="N' THEN

RKL:=wFALSE;

" (* FIN LEER_RK *)

PROCEDURE RUEDA_DE_XATUNES;

(* CONTROLA LA LECTURA E INTERPRETACION DE LA RUEDADE. ICA'IUNES Viw

BEGIN
ASSIGN({ARCHI,'RUE_DATO.PICY);
RRL=TRUE:

WHILE RKY DO
BEGIN
MOSTRAR:
LEER_RK:
END;
IF RK=TRUE THEN
BEGIN
CALCULOS Y
IMPRIME;
END;
END;
(* FINRUEDA_DE_KATUNES *)

PROCEDURE LEER_FC;{* LEE LA FECHA CRISTIANA %)
VAR

CY.CX.VALORIII LYEAR:INTEGER;
BEGIN

SETCOLOR(0);
RECTANGLE(73,45,101743:
BAR(T4,64,100,75),
WHILE (CHCHR(13)} DO
BEGIN
CH:m';
WHILE ({CH0) OR (CH¥)) AND (CHCHR(13)) DO
BEGIN
1FI4TUEN
BAR{L6I1+478)
REPEAT
SETCOLOR (0):
LINEQIL5)1+675);
FOR [:=1T0 100 DO
SETCOLOR():
LINEQJLTS.J1 +675);
UNTIL KEYPRESSED;
SETCOLOR(();
CH:wUPCASE(READKEY);
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1F CHeCHR(59) THEN
AYUDA{);
(P CHCHR(1Y) THEN
BEGIN
BAR(UL66)14675);
OUTTEXTXY(IL6SCHY
END;
END;
1P (CHCHR(13)) THEN
BEGIN
Jimllet;
IF )198 THEN
RIES
If=flety
1P NETHEN
CAD:=CONCAT(CAD,CH);
END;
END;
VAL(CAD.AG.ERROR);
CH:m

CXimr175;
CYim2io;
WHILE CH CHR(13) DO
BEGIN
REPEAT
SETCOLOR(3):
RECTANGLE(CX.65.CY.76);
FOR L~1TO 10D0;
SETCOLOR(1):
RECTANGLE(CX.4,CY76);
UNTIL KEYPRESSED:
CH;=UPCASE(READKEY);
IF CH= CHR(7S) THEN
BEGIN
CXim175;
CY:=21;
AC:mE;

END;
IFCHa CHR{TTH THEN
BEQIN

END;
1F CH =CHR(39) THEN
AYUDA(6):
END;
SETCOLOR(®);
RECTANGLE(CX.63,CY,T6);
BAN:=TRUE;
WHILE BAN DO (1}
BEGIN
SETCOLOR(0);
RECTANGLE(73,100,168,111);
BAR(74101,159,110);
JmTs;

W}ilLECHCHRU.D) Do
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HEGIN o
CH W
WHILE

((UPCASE(CH)'A')OR(UPCASE(CH)'L’))AND(CIICNR(I.J))i)q: :
BEGIN . o

1P 110 THEN
BAR{1L101J1 +&110)
REPEAT
SETCOLOR(C);
LINE(IL110J146110);
FORk=1TO 10DO;
SETCOLOR(3):
LINE(J1,11001+6110);
UNTIL KEYPRESSED;
SETCOLOR(O);:
CHi=READKEY;
IF CH=CHR(59) THEN
AYUDA(S);
IF CHCHR(13) THEN
BEGIN
BAR(ILI0LI1+6,130),

OUTTEXTXY{)1LI10LUPCASE(CH)):
END;
END;

IF{CHCHR(13)) THEN
BEGIN

Jwllec:
PHBSTHEN
=136
(1L B H
IPHULTHEN
CAD: = CONCAT(CAD,UPCASE(CH))
END;
END;
FOR ;=0 TO 11 DO
IF CS{f|=CAD THEN
BEGIN
MG:ml+1;
BAN:= FALSE:
ERD;
END; (WHILE 1}

SETCOLOR{O):
RECTANGLE(7.13091.144);
BAR(74,134,50,1400%;

WHILE (CHCHR{13)) DO
BEGIN

Chm's,

WHILE ((CH'Y') OR (CH'9')) AND (CHCHR(13)) DO
BEGIN
IPIRATIEN
BAR(ILISII+6143);
REPEAT
SETCOLOR(0);
LINEQ1.143.31+ 1435
FOR 1 1 TO 100 DO ;
SETCOLOR(3);
LINE(JLI0I1+6,143);

UNTIL KEYPRESSED;
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SETCOLOR()

CH:=UPCASE(READREYY,

17 CH=CHR($9) THEN
AYUDA)

IF CHCHR(1}) THEN
PEGIN
BARQILIMIL& 14,
OUTTEXTXY( LI CH):

END;

END;
1F (CHCHR{13)) THEN
BEGIN

Jmiles

IF 3188 THEN

CAD;=CONCAT(CAD.CH).
END;
END;
VAL{CAD,DGERROR);
IF MG=1THEN
5G:mb,
IF MGw2THEN
SG:m30:
{F AC= 1 THER
BEGIN
AH:=AG);
AUX1 L= AHMINT(AHM)
AUX2w AH/I0G INT(AH/100):
AUX3:= AH400INT(AH/400);
IF {(AUX11m0) AND {(AUX3=0) OR {AUX20)) THEN
GFim29
ELSE
GF:m2g;

BEGIN
AUX1:mAGHINT(AGH);
AUX2:=AG/I00NT(AG00);
AUXY:m AGHO0 INT{AG400);
IF (AUX1120) AND ({AUX3=0) OR (AUX20)) THEN
GFimd
ZLSE
GFm2
END;
IF MG2 THEN
BEGIN
AUX{:mROUND(MG); .
VAL{COP (00000003 1062092 123153184215245 276306 AUX 1*3.2,3).SG ERROR);
5G:mS0+CF;

IF AC=1THEN

BEGIN
:m AGT3ISS # INT(AG/A+ 34} INT(AGFL01) + INT(AG/OL);

Q:m50 + DG .

JimQ0+172142%;

N:w].S;
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AKwAG-1;
O: -A}\'MHNT(AMG) INT(AK/100) + INT(AK/400)-2;

(¢ FINLEER_FC#)

PROCEDURE FECHAS_CRISTIANAS;

(* CONTROLA LA LECTURA E INTERPRETACION DB LA PECNACRMA *

BEGIN :
ASSIGN(ARCHI,'F_C_SIST.PICY);
M

LEER FC;

CALCULOS X

IMPRIME:
END; . .
{° FIN FECHAS_CRISTIANAS *) - B

PROCEDURE CAMBIO; {* LEE LA NUEVA CONSTANTE *)

SETCOLOR (0}
SETTEXTSTYLE(204);
CAD:=";

STR(S60.CAD);
RECTANGLE(161,57,207.68);
BAR(16258.20667);
OQUTTEXTXY(I6438CAD);
RECTANGLE(!61,109.207,120);
BAR(162,118,204,119);

Ll

i
WHILE CHCHR(13) DO
cn-
WHILE ((CH'V) OR (CH'Y")} AND {(CHCHR (1)) DO

BEGIN i

IFIZTHEN
BAR(,110J+6119);
REPEAT

SETCOLOR(0);
LINE(,119J+6119);
FOR 1:=1TO 100 DO
SETCOLOR(3):
LINB(119) +6119);
UNTIL KEYPRESSED;
SETCOLOR{C}):
CH:w UPCASE{READKEY):
1F CH=CHR(39) THEN.
AYUDA(T):
IF CHCHR{1)) THEN
BEGIN
BAR(.110J+6119);
OUTTEXTXY{S,110.CH};
END;
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END;
IF CHCHR(13) THEN
BEGIN

Jimles;
IFJU0 THEN
J:m200;
Limted;

1R
CAD:=CONCAT(CAD,CH):

END;

END;
VAL{CADS.ERROR):

END;

(¢ FINCAMBIO *)

BEGIN
ASSIGN(ARCHL'CAMBIO.PIC'):
MOSTRAR;

CAMBIO;

END;
(* FINCAMBIO_DE_CONSTANTE *)

PROCEDURE MENL; (* DESPLIEG A EL MENU PRINCIPAL *) N e

BEGIN
OPCim';
SETFILLSTYLE(L.2);
BAR(0.0,313,19%);
SETCOLOR(0);
SETFILLSTYLE(L 1)
RECTANGLE(4,2315,195);
BAR(53.34104);
ETTEXTSTYLE(LO1)
SETFILLSTYLE(L);
RECTANGLE(70.17.250.45);
BAR(TL18.249.44);
OUTTEXTXY(85,20,MENU PRINCIPAL);
SETTEXTSTYLE(20S);
OUTTEXTX V(80,60 LCUENTA LARGA')::
OUTTEXTXY(80,60,ZRUEDA DE KATUNES'):
OUTTEXTXY(80,100AFECHAS CRISTIANAS");
OUTTEXTX (80,120 ACAMBIO DE CONSTANTE');
OUTTEXTXY(80,144'3 SALIRY:
SETTEXTSTYLE(204);
OUTTEXTXY(80,170,DIGITE SU OPCION -}
RECTANGLE{205,170215,160);
BAR(206171.214,179):
WHILE (OPC 'V) OR (OPC $) DO
BEGIN
BAR(204171,214,179);
REPEAT
SETCOLOR(O);
LINE(207,379,213,159);
FOR |:»1TO 100 DO ;
SETCOLOR():
LINE(207,179,213,179);
UNTIL REYPRESSED;
SETCOLOR(0):
OPC:uREADREY;
OUTTEXTXY{207,170,0PC):
IF OPC=CHR(59) THEN

PROCEDURE CAMDIO_DE_CONSTANTE: (* CONTROLA EL, CAMBIO DE CONSTANTE )
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BEGIN
BAR(204,171.214,179):
AYUDA(1);

END;

END;

CASEQPCOFP
INCUENTA_LARGA;
2"RUEDA_DE_KATUNES;

END;
(¢ FIN MENU *) :

PROCEDURE PRESENTA; {* MUESTRA LA PANTALLA DE PRESENTACION DEL SISTEMA
BEGIN Fewdalnn
ASSIGN(ARCHLNICIO.PIC):
MOSTRAR;

READLN;
END;
(* FIN PRESENTA *) C

PROCEDURE LEE_ARCH. (* LEE LOS ARCHIVOS DE DATOS DE BNTRADA £ INIFMUZA VARIABLES *)
BEGIN . A SRR
ASSIGN(ARCHIL'A_DAT};
RESET(ARCHIL):
FOR |:=0TO 19 DO
READLN(ARCHILAS{!); E
ASSIGN(ARCHIL'B_DAT'); i
RESET(ARCHIL); E
FOR =070 18 DO ;
READLN{ARCHILBS{!));
ASSIGN(ARCHIL'C_DATY
RESET(ARCHI1);
FOR L:m0TO 11 DO
READLN(ARCHILCS{IT); s : :
S:m384314;
PERI1)
PER[2}
PHR{M: = TUN:S
PER(4}
PERS]:mKIN::

(* FIN LEE_ARCH *) S - .

(* PROGRAMA PRINCIPAL %)
BEGIN
LEE,_ARCH;
INICEA:
PRESENTA;
OPCiwy;
WHILE OPC'S' DO
MENU;
END.
(* FIN DEL PROGRAMA *) :
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D) GLOSARIO

ALGORITMO: Conjunto de reglas légicas que describen cémo resolver un
problema en un nimero de pasos determinado.

ARCHIVO: Informacién almacenada fuera de la computadora, en disco ¢ ca-
sette.

ARREGLO BIDIMENSIONAL (MATRIZ): Una tabla constitulda por renglones y
columnas con cada celda o caja de memoria definida por sus propios
nameros de renglén y columna, estas pueden contener niimeros o pa-
labras.

BIT: Es la unidad elemantal de informaclén, que séto puede tomar los vvalores
de 0 6 1. Los bits se emplean universalmente en los sistemas electroni-
cos para codificar [a Informacién, Instruccion o datos.

BYTE: Grupo de 8 bils, el octeto (u octava) se emplea universalmente para
representar un caricter. El byte es la unidad de memoria mas pequefa
que puede ser almacenada.

CUENTA LARGA: Uno de los dos tipos de calendarlos de los Mayas, que
consta de cinco partes, Nicté, Katan, Tan, Uinal y Kin.

CURSOR: Indicador mévil, por lo general un pequefio recuadro centellante
que sefala en qué punto de la pantalla aparecera el siguiente caracter.
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DIAGRAMA DE BLOQUES: Un dibujo de las partes del computadora que
muastra cémo estan conectadas entre si.

DIAGRAMA DE FLUJO: Dibujo mediante el cual se muestra cémo va la circu-
laclén (direccién) del programa.

DISCO DURO: Disco magnético rotativo y sellado para guardar datos y pro-
© gramas.

DISCO FLEXIBLE: Disco magnético de pléstico flexible que permlte conservar
y recuperar datos y proegramas grabados.

DOCUMENTACION: Manuales que facllitan junto con las computadoras 6 con
el software para explicar cémo funcionan éstos.

ENTRADA: Datos e Informaclién que se le proporcionan al computadora me-
diante su teclado, unidad de disco 6 casette u otro dispositivo de entra-
da.

GLUIFO G: Simbolo Maya, que indica el dia de la semana, existen nueva dife-
rentes

GLIFO: Simbolo Maya, con algin significado implicito, como por eJemplo, los
Glifos del Haab y del Tzolkin.

HAAB: Perfodo Maya de 365 dias, conformado por 18 meses de 20 dlas cada
uno y un mes de 5 dias, funciona en conjuncién con el Tzolkin, para
formar la rueda de Katunes,

HARDWARE: Parte tangible y material de la computadora, es decir, es la -
quina {computadora) y sus plezas.
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ICONO: ﬁepresentaclbn visual en una pantalla de televisién de la acclon que
puede realizar un determinado software.

IMPRESORA: Dispositivo de sallda que genera una Impresién sobre papel.

INSTRUCCION: Directriz o mandato que se proporciona a una computadoraa
fin de que resuelva una tarea determinada.

INTERPRETE: Un sistema de lenguaje de programaclon que hace que la com-
putadora traduzca y evalte el codigo del programa cada vez que se
ejecuta éste, es decir un lenguaje de programacién que traduce el c6di-
go inteligible para nosotros en cédigo binarlo.

KATUN: Perfodo Maya de 20 Tunes.
KBYTE: Unidad de medida de la memorla, equivalente a 1024 bytes.
KIN: Dfa Maya.

LAPIZ OPTICO: Dispositivo fotosensible y en forma de 1apiz que, al desplazar-
se sobre una pantalla, puede proparcionar informacion a la computa-
dora. Trabaja como un cursor y suministra datos a la computadora
respecto a que parte de la pantalla esta siendo sefialada.

LENGUAJE DE PROGRAMACION: Serie de 6rdenes espsclales (palabras y
bytes) disefiadas para indicar a la computadora coémo debe efectuar el
céleulo.

LENGUAJE VISUAL: Representacion de cosas o Instrucclones por medio de
Imagenes las cuales tienen un significado previamente establecido, v al
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conjuntar varlas de estas imagenes se logra una instruccion o aceién
entendible por la computadora.

MEMORIA: Zona de almacenamiento para 1os datos binarios o dé programas.
Elemento que almacena los datos.

MEMORIA RAM: Memoria de acceso directo, en fa que el programador puede
maodificar la informacién almacenada. La cantidad de RAM disponible
indica cuanta memorla puede utilizar el programador para almacenar
programas y datos.

MENU: Se trata de un sistema de programaclon en el que el operador elige de
una lista las funcliones y procedimientos del programa a utilizar.

MONITOR SENSIBLE AL TACTO: Pantalla que funciona como enirada de da-
tos, al permitir indicaclones por medio del tacto, esto es, tocando la
pantalla.

MONITOR: Es el mds Importante de los periféricos, se trata de una simple
pantalla de TV o mejor dicho de una pantalla de video, Puede ser mo-
nocromético o de colot.

NICTE: Perfodo Maya de 20 Katunes, equivalente a 400 afios aproximadamen-
te.

PROGRAMA: Conjunto de instrucclones escritas en un lenguaje de computa-
deota ¥y encaminadas a que éste realice una tarea especifica.

RAUEDA DE KATUNES: Forma Calenddrica de los mayas, compuesta por el
Haab y el Tzolkin,
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RUTINA: Secuencia de Instrucciones a fin de realizar una tarea blen definida.

SALIDA: Son los datos procesados o cualquier otra lnformalen que la com-
putadora presente en pantalla & imprime en papet.

SISTEMA DE RECONOCIMIENTO DE VOZ: Dispositivo que 60nvlerte los soni-
dos, como 6rdenss orales, en érdenes para la computadora.

SISTEMA OPERATIVO: Programa en lenguaje mAquina que permite a la com-
putadora entender las Instrucciones redactadas en lenguaje de nivel su-
perior al de !a conputadora. Se trata de un Software que controla y
verifica todas las operaciones Internas de la computadora y sin el cual
no es posible su funcionamiento.

SOFTWARE: Son instrucclones que Indican al hardware lo que es necesarlo
hacer con los datos reclbldos, o sealos programas.

SUBRUTINA: Parte de un programa que puede extraer y realizar otras partes
del mismo.

TECLADO: Sistema de entrada constituldo por una agrupacién normalizada
de simbolos, tales como letras y nimeros que se pueden introducir en

una computadora pulsando las teclas deseadas.

TECLAS DIRECCIONALES: Teclas que hacen que el cursor se mueva a través
de la pantalla.

TUN: Perlodo Maya de 18 Uinales, equivalentes a 1 aiio Maya de 360 dias.
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TZOLKIN: Perfodo Maya de 260 dias, conformado por 20 Glifos, con coefi-
clentes del 1 al 13, funclona en conjunclén con el Haab, para formar ta
rueda de Katunes.

UINAL: Perfodo Maya de 20 dfas (KInes), gue represnta un mes Maya.
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E) TABLA DEL HAAB Y DEL TZOLKIN

Dias del Haab en que ocurre cada signo del Tzolkin

Es la tabla de congruencia entre ¢l signo del dfa del Tzolkin y el numeral
del dla det Haab (que se muestra en la siguiente pagina). Antes de anatizar
cualquier fecha, deberd comprobarse que coincldan ambos datos, Asl, por
ejemplo, si se trata de una fecha de la 6opca clasica, de signo K, el coeficien-
te del dfa del Haab solamente puede ser 0, 5, 10, 15. En cambio, para una fe-
cha de! postclasico, expresada en Ahaukatunes o simplemente en Rueda de
Calendario, st el signo fuese, supongamos, KAN, el numaral del dfa del Haab
unicamente podria ser 1, 6, 11, 16. Si no existe esta coincldencia, entonces
hay un error en los datos.

Para las fechas del post-clasico temprano, en que los cargadores fueron
AKBAL, LAMAT, BEN, EDZNAB, son vélidos los coeficientes det viejo imperio
(clasico), excepto que e cero se sustituye por 20.
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DIAS DEL HAAB EN QUE OCURRE CADA SIGNC DEL TZOLKIN

VIEJO IMPERIO | NUEVO IMPERIO SIGNOS DEL TZOLKIN
(CLASICO) .| (POST-CLASICO)

0620 19 K MANIK EB CABAN
1 20 AKBAL LAMAT BEN EDZNAB
2 1 KAN MULUC HIX CAUAC
3 2 CHICCHAN | OC MEN AHAU
4 3 ciMl CHUEN cis IMIX
5 4 MANIK EB GABAN IK
6 5 LAMAT BEN EDZNAB AKBAL
7 6 MULUC HIIX CAUAC KAN
8 7 oc MEN AHAU CHICCHAN
9 8 CHUEN B IMIX ciml
10 9 E8 CABAN IK MANIK
1 10 BEN EDZNAB AKBAL LAMAT
12 1 HIf CAUAC KAN MULUC
13 12 MEN AHAU CHICCHAN | ©OC
14 13 ciB MIX CIMI CHUEN
15 1 CABAN K MANIK EB
16 15 EDZNAB AKBAL LAMAT BEN
17 16 CAUAC KAN MULUC HIIX
18 17 AHAU CHICCHAN | OC MEN
19 18 mix CIMI_ CHUEN ciB
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