TESIS CON

LT

NG

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
DE MEXICO

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS

PROFESIONALES
ACATLAN

APLIGAGIONES DE ESTADISTICA BASICA
EN MEXIGO

TESTIS
que para obtener el titulo de
ACTUARI!IDO
P R E S ENT A

LOURDES DE

gohins

L ZTIT
’-fu.zs-.connmwuﬁusz
w (/,",’ \

7,
ACATLAN, E4D. D 13 ~ Jf 1993

FALLA DE ORIGEN



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



INTRODUCCION ... .00 e . IR R
CAPITULO 1. 'APLICACIONES EN ECONOMIA
1.1, TACTIVIDAD PRODUCTIVA ... . L 0 BRI .
1.1.1. Empresas manufactureras, comerclales'y de
servicios (I
‘1.1.2. Empresas manufactureras, comerciales’ 'y de
. servicios CII>
1.1.3. Preductividad de 13 mano de obra
1.1.4. Recursos naturates y produccidn
1.2, INFLACION Y DESEMPLEY .. .................. PPN
1.28.1. Inflacion y zonas salariales
1.&.2. Niveles de desccupacidn en dos cludades
1.3, FINANZAS PUBLICAS ... ... ... i
1.3.1. Jdasto del Gobierno Federal
1.4, MICROECONOMIA .. ... ..... .. i N
1.4.1. Pecurses financieros en la la .Lns'.alat.xon

CAPITULO &

a.1.

ESTPUCTURAS PORP EDAD ¥ SEXO .................. FEITI

a2.1.1

de un =istema automatizado de informacidn

APLICACIONES EN DEMOGRAFIA

ZambLlos en la estructura por edad

FECUNDIDAD . .. ... .. ... .. i

a.a.1.

Uso de métados anticonceptivos

MORTALIDAD . .. .. i ittt et iee i ceane s e

2.3.1.

Causas pricipales dn morlalxdad

2.3.2. Mortalidad infantil
DISTRIBUCION TERRITORIAL DE LA POBLACION .........
2.4.1.

Crecimiento de 13 poblaclén urbana

CAPITULO 3. APLICACIONES EN CIENCIAS S0CIALES

3.1,

SALUD L .

3.1.1. Untdades medicaz del sector salud

EDUCACION ... ... i i .

3.2.1. Eleccien del srea profesional y el sexo
del estudiante

3.2.2, Numero de alumnos por mas-i'.ro

32

41

47

a1

B

23



w
w

CULTURA ..... P e e DI T S &0 x4
3,3.1. Uso de bibllotecas

3. 3.2 Espectazulos publlzoe CID

3.2.3. Espectaculos publiz <

3.3.4. Museos y Zonas arqueoldgicas

SEGURIDAD ¥ ORDEN PUBLIGCO ., .. ... .. RPN e L3
3.4.1. Accidentes de Lransite herrestre ’

CAPITULD 4. APLICACIONES EN AREAS DIVERSAS

4.3, CONTAMINACION .. .... ... 0. Weeenadii, R R W 8 §
- 4.1.1. Mondéxtido de Carbono y el programa .
“Un dia sin auto”™
4.2, ECOLOGIA ........cnvivununn P T A § < ]
4.2.1. El comportamiento reprodu:txvo de :
una palma tropical
4.2.2, Dos especies maderables en el desiertc
4.3, PSICOLOGIA ... .. it ittt ianas Peaead.s AB2
4.3.1. Conocimlientos y au:tuudes sobre el sexo
4. 4. TRANSPORTE ........... e e I S R 4 -
4.4.1. El METRO
CONCLUSTIONES ., 0iuivninnnn it inenennonens Y 8 - =]
BIBLIOCRAFIA .ottt e e Caiiiie.. 188
APENDICE A. PPUEBAS DE HIPOTESIS ..............- P 1 - -
APENDICE B. PRUEBAS DE BONDAD DE AJUSTE . ... 000 W Ll00000 ) ree
APENDICE €. PPUERAS DE IMDEPENDEMTIA .. ... 0 . ... PR & - k-]
APENDICE D. ANALISIZE DF PESPESION ............. e el ST ==
APENDICE E. ESTADISTICA NO PARAMETPICA .. ........... PRSP . 199



INTRODUCC1ON



Resulta muy hal agador que el lector se inlerese en leer estas
lineas introductorias, perc serta aun mas gratificante que este
sencillo trabajo de tesis le fuera de alguna utilidad. No hay
seguridad de gque asi sea y, aun mis, nl siquiera se conoce la
probabilidad deg que dade que apenas ha leido pcco mas de einco
lineas de esta hoja, decida seguir adelante. Ademat. resultaria
muy interesante poder estimar el numero total de paginas o,
talvez, de renglones que seran leldos; e investigar =i ello
depende de las aspiraciones y formacisn profesionales del lector,
de su sexo o simplemente de sy estado de antmo. Es ast, en algo
tan sencillo como lo que se desprende del Iintere<s porque este
trabajo al mencs sea hojeado, donde se puede aplicar la
Estadistica.

El presente trabajo esta dirigido principalmente a quienes,
por lo mencos, poseen una base de concocimlentos sobre materias de
Estadistica. Si esta es la situacién del lector, seguramentoe ya se
habra percatade de que, en muy pocos casos, la bibliografria
disponible relacionada con temas estadisticos, incluye
aplicaciones basadas en datmns reales que, ademas, son producto de
fenémenos vy sltuaciones <ocurridas aztual © recientemente en
México.

Los anteriores, son elemontos que e pretends esteén
centenidos en una cerie de aplicaciones practicas, preves y
sencillas que, con el objeto de {lustrar el use de algunas
técnicas de estadistica bisica, constituyen este trabajo de tesis.

Se 1ncluyen pruebas de hipstesis sobre mediz v virlanza, bajle
el supueste de distribucion Normal. conciderands dos o mas
peblactones. También ce consideran pruebas scbre el parametro P,
suponiende que se tiene una muestra procedents de una poblacion
con distribueien Bernoulli.

Por olra parte, se= considera la aplicacioen de pruebas de
bondad de ajuste, ecpecificaments la 4o Kolmogorov-Smirnov para

una poblacién y la de Lillietoers, ast com> la prueba gratica de

2



Papel Normal.

En otreos casecs e plantean pruebas 2z indspendencia, a tra-res
de tablas de contingencia bi y tri~dimensiconales,

Jomo una  introduceion a la aplicacién de técnicas mas
“avanzadas se presentan ejerciclos de Analisic de Pegresién Simple
y Multiple.

Adicienalmento, mectrando coms alternativa el usce de técenlicas
da eshkadistica no paramétrica. para preoblemas en los cuales Jos
supuestos necesarios para aplicar ectadistica parametrica parecen
no satisfacerse, se 1lustran pruebas como la de Wilcovxon, los
andlisis de varianza de Friedman y <de Kruskal-Wallis, y medidas de
asosi1acion como el coeficiente de correlacién 1 de Kendall y el
coeficiente de Contingencia.

En general, el esquema de cada una de las apliraciones
incluye los siguientes elementos:

a) El planteamiento de! problema y de la hipotesis estadistica a
probar, con base en el contexto particular del mismo.

b) L2 eleccidn de la tésonica estadistica adecuada para probar la
hipitesis planteada, considerando la naturaleza del
cuestionamiento y el tipo de informacidén de que se dispone. En
algunos casos se hace hecesario el uso de una prueba de bondad de
ajuste.

¢) Deseripcidn de la tntormacién a emplear,

d) Calculo de los ectadisticos de prueba pertinentes y
determinacion de su probabtlidad de ocurrencia, conforme a Ho.

@) Formulacion de conclusiones.

) Precentacidn de cuadros ¥ graricas.,

Cabe mencionar que los calculos numericos fusron realizados
con la ayuda de programas de cémpube, principalmente:  SYSTAT,
3PSE, LOTUS 123 y DBASE 111 Plus.

El nivel de significancia de laz pruebaz, en general,
corresponde a los valores usuales de o, es decir 0.1 y ").0‘3,(

T>da 1la infermacisn estadistica empleada es real, <arrespende

SIEGEL. Sidney: Disefio sxpertmental no paramsirico aplicads a las
srencras de la cordusta, trad, por: Javier aguilar Villalebos, la.

e, Méaxico, Trillas, 1970, p. 27.



a situaciones y fendmenos ocurridoz en México, y hasta doends fue
posible, es reciente.

. El praesente trabhajo = encuentra dividids en 4 capitulos de
acuerdo a la temitica abordada. Asi. on el Capftute | se maneja
informacisén de indole cconénmics  relaclonada eon temac  como
productividad, iInflacién y finanzas publicas. El Capitule 2
incluye ol planteamiento de hipotesis basadac en datos
derogriricos quo expresan caracteristicas do la poklazcidn como
estructura por edad y sexo, moertalidad y fecundidad.

En el Capitulo 3 se muestra una gama de aspectos sociales a
traves de planteamientes muy especifices en torno a temas como
salud, educacién, cultura y seguridad y orden publicos.

Con el objetivo de llustrar la gran diversidad de
cuestionamientos en los que es posible aplicar Ja Estadistica, en
el Capiltulo 4 se maneja informacidn ligada a temas tales como
contaminacion ambiental, Ecolegia, Psicolmgla  y  transporte
publico,

Finalmente, después de las conclusicnes y la biblingraria, se
preszentan los apendicezs A al E. Cada uno se divide a su ver en
secciones y en algunos casos en subsecciones, en las cuales se
exponen las hipdtesis nula y au.e;'nauva. asl como la férmula
matematica para calcular el estadistico de prueba correspondiente.
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CAPITULO 1 APLICACIONES EN ECONOMIA

1.1, ACTIVIDAD.PRODUCTIVA',

"1.1-1. .Enlpreias ma'nv.'lfactur‘eras,‘ comrélale§ vy 'de servicios CI2»

Parrh'.l:l'eva'r a cabo la actividad ‘produ'ct.lva ‘a la cual’ se
dedica e necesario dque toda empresa Trealice periddicamente
clertos gastes. S1 se considera la relacien numérica que =xiste
entre los gastos ¥y los ingresos, exprecada por el conjents ue
resulta dividir estas dos clfras, ambas correspondientecs al miemo
periocda, pedra tenerse algun parametre  para  medir 131 el
funcionamiento de la empresa ez adecuado.

L.a magnitud de una empregs esta estrechamente relazionadas con

su nivel de ocupaclion: sSe& CONSca COMO enpresa mensr a aquella con

hasta <inco empleados y coma empre mayor a la que cuenta <oOn maAs
de cinco.'
A continuacidn se tntentars dar respuesta » lo siguilante: _La

relacidén gasLos-xngresosz se diferencia ssgun la magnitud de las
enpresas?. Para ello seo consideran datos agregados por entidad
federativa de los dos tipos de establecimientos® lo cual sera de
utilidad para verificar ecztadlisticamente ia siguiente hipotesie:
Ho: A nivel estatal, la relacion gastos-ingrezos de las empresas
dedicadas a la actividad *¥" es similar =an las empresas
mencres y en las mayores.
Vs,
Hi: Dicha relacion es diferente,
Donde:

Y = manutracturera, comercial, de =

T

FVir1os.

1
INSTITUTO HACIONAL DE  ESTADIESTICA GEG3IPAFLIA B THFORHATICA:
Resul tados oportunos. Censos Ecindmicos 985, Méinco, INESI,
L1987, p. 41,

Qp. crt., p. 1u-1G.

El cociante entre gastos & Ingresos se encuentrzx mutipliczds po
cisn, .




Analizando las ‘estadisticas generales del Cnadre 1.4
sobresale que la actividad en la cual el coclentsy da gastces
raegrectc A L os des tipos do empresas
C48% y 19 respectivamente) ez la preztacion de servicios. Vambien
s@ obsaerva gqus a excopcidn de esta mi =ma agtividad, ol
comportamiento de las cifras es mas variable en el caso de los
establecimientos menores.

Para determinar la técnica estadistica adecuada para probar
la hipotesis planteada anteriormente, primero se investigara si
extiste ovidencia estadistica de que la distribucién de los datos
es MNormal, para lo cual se plantea la siguiente pruasba de
hipsétesis:

Ho: La relacion gastos-ingresos por clen del Lipo de empresas “»”
dedicadar & la actividad “y™ ey Hourmal.
vs.
Hi: La distribucidén de dicha relacisdn no es Normal.
Donde:
X ® menores, mayores;
¥ = manufacturera. comercial, de serviclios.

Ya que la hipsatesis anterior considera la distribucidn

Hormal, la prueba de Lilltefors® pSrece ser adecuada. Con n=32,

dicha prueba arrojé los siguientes resultadoes:

TIPO DE »

AGTIVIDAD .dCO, Q)

ESTABLECTMIENTO dn aco. 8
MANUFACGTURA MAYORES 0.083
MENORKS Q, 262

SoOMERCIO MAYORES 3. 144 5. 142
MENORES O, 208
SERVIGIOS MAYORES Q.148
MENORES Q.131

-

Ver tabla 15 en CONOVER W..1.: Fractical Monparametric Statistics,
E.U.A., John Wiley & Sons, 197!, p.398,

Ver apendice B, seccidn II.




AL parecer, Solo- en el case de los establecimientos mayores
manuractuyreras 'y mensres dé zerviafns e pusde conmiderar que la
distribucien de les poreentajes es Normal,

Dado gue dicho supuesto distribuciernal ne <& verificd en
todots los casos, una tecnica alternativa para probar la primera
hipatesis planteada es la prueba do los PRangos de Wilensnn®,
aplicada a cada par de variablez, =3 decir a los cocientes de
gastos sobre ingresos C(por ctend) por entidad de las empresas
mayores y menores, para cada tipo de actividad. Se recomienda esta
prueba pues se dispone de muestras aparesadas cuyes datos se
encuentras en una escala mas que ordinal.

El Cuadro {.2 indica que en 26 estados log establecimientos
manufactureros mayores realizan gastos mas cuantiosos que las
menores respecto a los ingresos de cada uno, obtenieéndose que las
sumas de los rangos asociadeg a las diferencias en favor de jlos
establecimientos mayores Y en favor da les menores es,
respectivanente:

P = 117 vy B o= owmp.
En ®@sta ccasién RsR, puss si lar diferwncias en favor de losz
establecimientos pequefss tlenen un valor poco significative, se
concluird entonces que los dos tipos de empresas ho presentan un
nivel similar de gastos relative a los fngresos Dade que e) tamafio
d# muestra s n=32, es coanvenlente emplear la  aproximaclan
Normal®, para lo cual resulta gque = toma el valor de:
z = ~3.4a,

con una probabilidad muy pequefia, mencor que as=0.l, do cometer ol
error de rechazar Hn (lLa relacidn gastos~-ingresos es similar en
empresas mencoresd)., dado que en realidad es verdadera. For 1o
tante, con un nivel de significancila a=0.1, se rechaza Ho.

Un resultade stmilar al antericr se ocbtiens en relacien a la
actividad comercifal, al analizar e! Cuadro t.3. Se tar, &7
diferencias en favor de los establecimientos mayoarss, ademis co

observa que:

Vor apéndice E, secaion I,

®er apendice E., formula E1.



R'=443 y R =85 = k.
El eriterio para elegir R os el mismo. 3L se usa la aprovimacion
Hormal se obtighne que ==-3.35., con una probabpilidad de ocurrencia
menol; que o bajo el supuesto de Aque existe similitud entre las
relacicnes gastos-beneficias de ambos tipos de empresas. Por lo
tanto tambien se concluyes que existe evidencia para rechazar Hn,
En el sector serviclos puede apreciarze un comportamiento mas
‘equilibrado, puesto que de acuerda al Cuadro 1.4, en L9 entidades
.los establecimientos mayores realizan gastos superfores, mientras
que en los 13 restantes, son las nmencres los que gastan mas. en
relacién =mn sus ingreses, de tal forma que:
R" = 367 y R =1k =R,
estas cifras revelan que exizte evidencia para rechazar Ho con un

dadeo que la prabahilidad de ocurrencia

nivel de cont'ianza del QO
conforme a2 Ho de z=-1.83 es de (. 0268, menor que .

En connlusion, e ha encontracds aque en tres de lag
aztividades econdmicas mas impertantes para Mivicod, oome son la
industria manufacturera, el comercio y la prestacion de servicios,
la relacisn gastos-ingresos es diferente segun =1 Lamafin de la
empresa. Tomando en cuenta la informacion analirada se encontrarocn
indicios de que los gastos relativos a los ingresos son mas bajos
en el caso de las empresas menares, para las tres actividades.

Conviene aclarar gue la informacian empleada para efectuar
esta prueba es ciertamente limitada si se c<onsidera que la
clasificacien en establecimientos menores y mayores divide a estors
en dos grup>c bastante amplios. Tambien se recuerda que las <ifras
correspondlentes a gastos no incluyen remuneraciones al perszonal,
Yy que en general la informaclidn corresponde a las zonas urbanac.

Finalmente, queda abierta la 1interrcgante respecto a las

demas actividades econdmizas bajo un anilicsis =imilar.

0



Cuadro 1.1. ESTADISTICAS GENERALES DE LOS  FOPCENTAJES DE GASTOS
FESPECTO A INGRESOS CORRESFONDIENTES A LO®  ESTABLECIHIENTOS
DEDICADOS A - LAS ACTIVIDADES HMANUFACTURERAS, COMERCIALES Y DE
SERVICIOS, EN LAS ENTIDADES FEDERATIVAS DE LA REFURLICA MEXICANA.

ACTIVIDAD MANUFACTURA COMERCIO SERVICIOS

TIPSO DE

ESTABLEC. MAYORES MENORES MAYORES MENORES MAYORES MENORES
NOo, DE oBE. | 32 3z 32 32 32 32
V. MIN. F4. 057 53.688| 680,943 67.8650| 48.237 18.129
V. MAX. 88. 1586 112, 328106, 826 121,.950| 94.983 78. S04
MEDX A 75. 788 67.698 86,011 79.174| 62,981 S7. 258
DESV. KET. 8. 717 Q, BOO 8.808 D448 11,082 Q. 200

Fuente: Resultados oportunos, Censcs Econdmicos (926, IHEGT,
México, 1987, p. 40-41, 45-48, S0-51.
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Cuadro 1. 2: DIFERENCIAS ENTRE LAS FELACIONES GASTIS~INGRESDS DE
LOS ESTARLECIMIENTOS HANUFACTIRERDS MAYORES Y MENOFES

£STADO i |t} e
Aguascalientes 3.935 ER
Baja Zalirornia LO, 335 LD, &
Baja California Sur . B2l 14,
Campeche L O37 4.
Ceahuila 239 12
Celima £as g
Chiapas 508 3
Chihuahua 107 L}
Distrito Federal 747 a
fur ango 28 21
ffuana juate 3] 10
Guerrero 802 3.
Hidalge 178 e,
Jalisco (=] 5.
Edo. o Mé-w, /3 n,
Mich~s~an A [l
tHor =lag e ces 1
Hareaeyr -7 [N ¥
Hyvo. {een “ R
PR . - Lt
Frostaa b 2
Queretaro 13 a1
Quintana Roo -2, 032 3. - 3
San Luls Potosi 10.719 1.7 18
Sinaloa 18, 020 24
Sonora 9. 325 14
Tabasco 25. 9%54 . 20
Tamaul i pas 21.837 al. a7
Tlaxcala ~13, 389 13, - 22
Veracruz 11,185 11. 19
Yucatan 19. 083 19,09 28
Zacatecas : 7. 247 27. a2

1L



Cuadre 1.3, ‘Dl};ERENClAS ENTEE LAS  FELACIONES ~SASTOS~INGFESOS  LE
LOS ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES MAYORES ¢ MENORES.

ESTADO di : |44 | i

Aguascalientes 14.474 14.47)

Baja California . ~43. 251 43, 251

Baja salifornia Sur o, §a7 9. s2a7

campeche 12.99% 12. 293

Coahuila 6.138 6.135

Colima 11.107 11,107

Chiapas -7. 228 7.228

Chihuahua 10.333 10. 333

Distrito Federal 5.150 5.1%0

Durango -11.,010 11.010

Guanajuato 12, 564 12. 584

Guerrero 11.754 11,754

Hidalgo 8. 855 a,

Jalisco 8,241 2,

Edo. de Mex. Q, 554 Q,

Hichoacan 10, 7wl 10.

Morelos [ENR AT L)

Mayarit EANIC 8 (&

Hvo. Leon 10, 389 1, 38y

Qaxaca 14,111 L1t

Puebla 16.878 LB, 871

Querétaro 16,1953 18, L53

Quintana Roo 22. 460 22. 480

San Luis Potosi Q. 190 9. 190

Sinaleca -14.3534 14.%534

Sonora 7.9a8 7.z T
Tabasco 6. 230 .. B.239 S
Tamaul i pas 11.680 11. 660 20
Tlaxecala 10.820 10,929 L7
Veracruz -2. 359 2. 339 =) 2
Yucatan 17.170 17.170 30
Zacatecas 13.212 13.218 24




Gitddro 1.4, DIFERENCIAS ENTRE LAS PELACIONES GASTOS-INGFESUS DE
LOS ESTABLECIMIENTOS DE SERVICIOS HAYORES Y MENORES.

ESTADO d [N ri
Aguascalientes 11,412 11.411 22
Baja Califernia -17.873 17.873 -3 a7
Baja California Sur 18.815 15,819 a3
Campeche 5,775 5.77S 14
Coahutla -8. 757 8. 757 C-J 18
Colima ~0.010 0.010 €-> 1
Chiapas 5.877 3,877 13
Chihuahua =6. 222 6. 22z -2 18
Distrito Federal -4.840 4.840 c-> 9
Durango 5. 5an 5. 589 12
Guana juato 9. 387 9. 3867 20
Guerrero i.821 1.821 4
Hidalgo - 8,270 8,270 18
Jaltisco 24.7898 24.788 30
Edo. de Méx. 10.8a74 10. 874 a1
Michoacan 4.399 4,399 2]
Morelos -4.277 4.277 [
Nayarit 4. BB1 44. 861 32
Nvo. Ledn =0. 111 0.118 €= 2
Daxaca 5. 189 Soimd 11
Puebla -8.172 5.172 L= 10
Queretaro -0. 462 0, 452 <=2 3
Quintana Reoo -11.655 11. 855 =) 23
San Luis Potost 7. 800 7. 809 17
Sinalma 2. 940 2.949 S}
Sonora -2. 227 2. 227 [ -
Tabasco 23, 041 23,048 an
Tamaulipas ~14.27% 14.275 C-> 24
Tlaxcala 21.716 21.716 23
Yeracruz 39. 067 38. 067 31
Yucatan -9, 345 9. 48 <) 19
Zacatecas 17.39% 17, 295 26




1.1.2. Empresas manufactureras, comerclales y'de <servicios ¢11)

Al retomar’ la tematica de lta seccion L.l.l. ahors surge =l
siguiente cuastionamiento:  :lLa relacion gastos-ingresos de las
empresas es csemejante en las actividades de manuractura, comercio. y
servicios?.

Para dar respuesta a lo anterior se realizard un snilisis por
separado para las empresas maycres ¥ ¢tro para lag menores, le
cual pernitira comparar los resultados de un tipo de empresa.s con -
el otro,

En la seccion 1.1.1 =se comprobd que la informacion de que se
dispone debe ser tratada mediante una prueba n? paramatrica, Dado
gque e corisideran tres tipos de actividad en cada entidad, las
cifras correspondientes se encuentran relacionadacs y por ello se
itncurrae on el manejo de muestras relacionadas, para lo <ual una de
las tecnicas adesuadas es el analisis de la varianza de deos
=lasificaciones por rangos de Friedman. La hipstesis a probar-es:
Hu: oA niwvel estatal, la relaclien gastes—-ingresces e las empresas

[mayoras

menoresg
similar,

] manutactureras, comerciales vy de  servicios es

vs.
Hi: ficha relacien es diferente para csuande menos una achividad.

Atendiendo primero a la informacicn correspeondiente a les

establecimientas con mas de cinco empledos, segun el Cuadro [.%,
les ranges por renglon indican que en &1 de los 32 =ztades
prevalece &l mismo orden: en 2l cecior servitios se eroga =1 mener
porcentaje <he los ingrescos. en la activaidad ccemercial el mayar v
en la industria manufaclurers el intermedic: no  obtstante,se

presentan otros comportamientos com? en el estade de Durangs donde

la actividar comercial efectua lms maveoras gastos y en Hlayasrait,
cuye ramo de servicios presenta la mayor invercion en gastos de
operacién,

Resultados similarws, aunqus mas extremos, se observan al

considerar los establecimientos ~<on personal neneos numeroco. Er &

Ver apendice E, seccidn IT-1
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' estades se observa el mismo patrén descrito anteriormente,
Asl, la suma de rangos por columna (Rppara cada actividad

sorrespondiente a les. establecimientos mayosres y menores es

respectivamente:
Rj
AGTIVIDAD ESTABLECIMIENTOS
MAVORES MENORES
MANUFACTURA 66 a3
COMERCIO 89 o U4
SERVICIOR 37 35

SiL Ho ftuera verdadera, se esperarian sumas de rangos URj
similares. La prugba de Friedman determina la  diferencia
significativa entre estos valores a traves de la estadistica 'crz.
que en este caso asume, para cada tamafio de ectablecimients., el
valor:
3= 42,44 v ‘L}z = 04,44,
respectivamente.

En ambos casos la probabilidad de ocurrenclia de xrz. cent orme
a Ho, localizada en tablas de la distribucien Ji-Zuadrada =on
k=1=3-1=2 grados de likertad, es men~r que cualqguier nivel de
significancia usual, por lo cual, con una probabtlidad de error
muy pequefia se rechaza Ho para las empresas mayores y para las
menores,

En conclusion puede decirse que la ralzilén gastos-ingresos

es diferente para cada actividad. Ocurre lo que de antemance e

sabe: para llevar a cabo zus actividad=: Llar empr maretales

son  las que gastan maAs en relacién a cus ingreics, las  de
servicios las que gastan menos y las manufactureras se ubtican en
el grado intermedioc. Adicionalmente se encontroe que el patron
descrite anteriormente se presenta tanto en empre£as meneores como
en mayores., Cabe sefialar que estas condicicenes podrizn  verse
alteradas al introducir las remuneraciones 3l persconal dentra del

concepto de gasteos mane)ado.



ST HGPESDS PARA LAS EHEFESAS

Cuadro. 1. 5. RANGOS DE LA RELACION GAST
DE MANUFACTURA, COMERCIO ¥ SERVICIUS

ACTIVIDAD

Entidad

ESTAB. MAY, £STAB. MEN,
Federativa T

M < & M [~} s

Aguascalientes
Baja California
Baja California Sur
Campeche
Cosahuila

Col L ma

Chiapas

Chi huahua
Distrito Federal
Durango

Guana juato
Guerrerc
Hidalge

Jalisco

Edo. de Mex.
Myt nean
Morelos

Nayarit

Nvo. Ledn
Qaxaca

Puebl a
Queretare
Quintana Roo
San Luis Potasi
Sinaloa

Sonora

Tabasco

Tamaul lpas
Tla¥cala
Yeranruz
fucatan
Zacatlecas

R N R T I L L R L A T R T

o e R e e b e ) e ) R e b e e b () R e b e e g e

+

wmm»mmmmmmmmwmthNNNNNmNNNNNNNwN
BURRWERNUNYGRONWI DLW W OGS EWERw
mmw'omuwu)uau'-www«)wwmwwwmu‘:wwwwwwww‘wm

-t e e b e [ b b b e e e g b e b e i e e e

.
Casos en dond?® na 2 presenta la tendencia general.



1.1.3. Productividad de la mano de obra

El . desarrclle de una sconomta  se da Qrazias a2 b
interrelaci¢n de los agentes que la integran.

Por ejemple, con una economia ccmo la de México.lar emprecas
efrecen a los consumidores los bienez g zatisiacen Tuz
necesidades de alimentacidn, salud, vostido y ssparcimtents, Y 2
zu vez los hogares o ceonsumideres ponen a disposicion de las
empresas la mano de obra, indispensable en e! proceso productivo,

Ze sabe que la productividad de la mano de .obra, derinida
come @l cociente entre el Products Interno Bruto CPIBM? Yy L2
poblaciodn que fue empleada para obtenerlo, es decir, ilndica el
valor monetario de o que produjo cada empleado, no es igual para
los tres grandes sectores de la produceion, Ioe cuales <se
mencionan a continuacion:

-Primario. CAgricultura, Ganaderta, Silvicultura, Pazca, etc. D
-Secundario. CIndustrial
~Terciario, (Servicios)

[x2 bLimcliez, s zsabe Aue en lac actiridade: ovroespondlientes al
sector primario se presenta la productividad mas baja, pues el
numero de trabajadores que se requiere es muy grande comparado con
el valeor monetario de lo que estoz producen. Por otrae lade. 1a
mane de obra del sector servicios @3 la mas preduttiva v la
carrespondiente al sector industrial ze encuentra on medio de }o0s

otros dos sectores.

Zon el fin de efjemplificar lo anteriar, ze realizars una
prueba de hipoleciz, bazada en loz datos de lxz tres primeras

columnas del Cuadro 1.6, para lo cual se tiene lco sigutente:

@rteieae
CGHAL, DE
Wrentas

Zuma de los valores monetarios de los  pPlenes
producides por un  pats  en un  aio. THSTI TUTYD
ESTADISTICA GEOGPAFTA E  IHFOPHMATICA: El AEC d=
Nacionzles, Mémico, INEGI, (w95, p. 15




Ho:. La productividad es similar en los tres sectores productives
de la economla mexicana.
: s,

Hi:" Por lo mencs uno de los treg secteresn presenta diferente nivel
de productividad, respects a los dos reslantes.

Para conocer el tipo de prueba gue debe emplearse se apllicara
Vuna prueba de bondad de ajuste con el fin de investigar si puede
suponerse que lot datos siguen la distribucién Mormal.

Con base en las Grificas t.1 a 1.3, de asguerde 3 i3 prusba
grafica de Papel Mormal?, puede decirse qus existe evidenszia para
suponer que la productividad de <3da uno de lox sectores,
conslderands cbssrvaciones de 1951 a 198, no sSigue & pningun SR
la distribucién Normal. Ya que para validar ecte supueste se
requiere que al trazar una linea recta sokre lor puntos de la
grarica de Papel Normal, la mayoria de estos se encusntren sobre
dicha li{nea recta.

De esta forma, una alternativa @3 recorrie al analiziz  ds
varianza de Frledman‘, prueba no parametrica, pussto g sl
parecaer la tnrormazicen  a analizar monsta de Wres mipasteas
relacionadas.

El resultado es contundente, por lo cual no se incluye <l
¢uadro correspondiente., Considerando leog rangos que anualmente
alcanza la productividad de cada sector con respecto a los otros
dos, se observa que on todes los afios @l sector <uya mano de obra
es maz productiva es el de servicies, el que le sigue @s aquel que
conjunta a las actividades industriales, y la mano de aobra ocupada
en el sector primaric que contempla a la agricultura, pesca,
silvicultura., etec., es la menos productiva de los Lres sectores.

. 2
Como era de esperarse la estadistica » ", toma el valor Ade:
3

by 2 x 70,
r
dado que la suma de los rangos es de 3, TO, y Lo
respectivament.a.
El valor de v 2 e:s elevado pues  existen diferenzias

. ‘.
importantes entre las sumas de rangos de los tres sectores.

Ver SEBER, G.A.E.: Linear Regression Aralysis, E.U A7, John Wiley
i‘. sens, 1977, p. 399.
Ver apendice E, seccitn [I-1. y
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Dado que n es "grande” (n=34) se considera valide suponsr qus :

t,.z sigue una distribucién Ji-Cuadrada cen | -~1=3-1=2 grados J&

likertad, por lo cual es postible saker gque su prekatilidad de
ccurrencia es muy pequefia ¥ menor que cualquisr X nsual.  Este
significa que con una probabilidad muy pegquens 2 arreor. pusde
rechazarse Ho Yy admitirse que =exicten ditarznilas  2n  la
productividad de los tres sectores de la economlia.

Este resultado resalta la presencia de altos niveles de
productividad en los servicies, comparados con los que prevalecen
en 'las actividades industriales y =n las actividades primartas,
siendo estas ultimas las menos productivas,

Uno de las factores que posiblements influye en estas

diferencias en cuanto a productividad, es que, talvez, le
incorporacién de elementos tecnologlces b rfinancieros al
desarrollo de las diferentes actividades econemicas, con la

finalidad de elevar la produectividad, nm ce ha dado de minera
similar en los tres sectores.

Para continuar con el presente analisisc, ahora pudiera szr d9

suerdic al ra e aificidan r e favma

L0 YR
en que, al paso del tiempo, se  ha ido incrementando la
productividad. Es decir, interesa probar la hipdtesis:

Ho: En México, la productividad de la manc de obra crece de manera
similar en los tres sectores.

Vs,

Hi: Por lo menos un sector muestra un crecimiento distinte an ta
preductividad de su manoe de obra, ~on repecto a los dos
restantes.

Los datos a enmplear estan contenidos en las tres waultimas
columnas del Cuadro 1.8. Cabe mencionar gue el incremento mareado
de las cifras de 1979 a 1S80C, se debe a gque a2 partir de 1980 ge
manejan precios de 1970, siendo gue anteriormente ol 3f:s bice as
1860.

Ensequida se aplicari 1o praeka de Littiarors® rrars ptoatar si
se satisface el supuesto necesario para poder emplesr . una prushi

paramebrica. Para le cual e obtienen Lo stguientss caleutoe:

Ver apéndice B, seccten [T



SECTOR N dn ac, an®
PRIMARIO 34 0. 344 0o.138
INDUSTRIAL 34 0.34% 0,138
SERVICIOS 34 O. 414 <. 138

”Ver tabla 15 en CONOVER, W.J.:FPractical Nonparamnetric Statistics,
E.U.A., John Wiley & sons, 1971, p, "398, TR

Puede advertirse que en ningun casc se satisface el supuegto
de distribucién Normal, ya que la diferencia entre La distribucidn
empirica y la teorica (dn) supera en todos los ':asn:' al valor
eritico (dCO. 93>,

Como prueba alternativa, se aplicarda tambien el analisis de
varianza de Friedman, cuya eleccidn presenta ia misma
justificacion que en el caso anterior,

Loe rangos del Cuadro 1.7 sefalan que 1la posicidén gue ocypan
los tres sectores en cuanto al increment~ de su praoductividad no
sigue ningun patrén en particular, es decir, a lo large del
tiempoun sector ocupa diferentes lugares en cuantco al incremento
de zu preoductividad respecto a los otros dogs sectores, Situacidén
que da indicios de una posible similitud en los incrementos. Lo
anterior se corrobera al conocer la suma de los rangcs par seator,
que es de 72 para el primario y para el secundario y de ©0 pars el
terciario, que en términos generales son similares, de tal forma

que el valor

indica que no existen grandes diferencias entre lus tres sectares.

Considerands una <distribucion Ji-Cuadrada ¢on des grados de
libertad, el valor de rrz tiene wuna probabilidad e ocurrencra,
conforme a Ho, de 0.244, superior 2 aualquier ng el =1
significancia wusual, le cual da alguna evidencia de gue el

incremento en la productividad es similar en los tres sectares.



Como va se indicd con anterioridad, este ultimo resultado. nn
zignifica que la praoductividad sea igual en todas loz zesctores, lo

que se concluye es que el incremento o decremento porcentaal de . la

productividad en loz Lres sectoresz de la economls parece. ser cemejante,

a1



Cuadro™ 1.6. * PRODUCTIVIDAD DE LA HANQ DE OBFA  FOR SECTORES
ECONOMICOS ¥ SU INCREMENTO FIOECENTUAL ANUIAL, (950-1954.

PRUDUCTIVIDAL INC.EN LA FRODUCTIVIDAD (%
AR SECTOR SECTOR
PRIMANIO INDUSTRIAL SERVICIOS PRIMARIO (NDUSTRIAL SEPVICTON
1950 3310 16733 25501
1es1 3403 17428 26132 2.81 4.
1652 3228 17838 26120 -5.15 1.
1953 3146 16544 25140 -2.55 -5,
1954 3993 17038 25983 14. 21 2.
1955 3828 17891 28503 5. 55 =,
1956 BES 188353 27219 -4.61 B, ;
1957 37y 19307 277381 5.53 2.
1958 4020 19199 27794 4. 31 -0.F
1999 3801 19778 area? -5. 45 a.
1980 3901 20463 arsLe 2,65 3.
1981 4048 aoe4a 2BS29 3.77 1.¢
1962 4280 21284 28830 5.72 Z.
19683 4588 22639 30051 7.1R (29
1964 5029 25339 32162 9.954 11
1985 5337 26319 33064 7. 39 2.
1968 5592 27924 34142 3.62 6.
1867 5853 29393 34808 4,87 =
1268 6146 31288 36536 5. 01 [
1069 6329 32776 27s78 2.97 4.
1970 6766 34349 3|71 6. 30 B
1971 6827 33820 39457 (=) =1.
1972 5785 3scol 417388 (314 4
1973 6857 37242 43507 (ala) 4
1974 5968 38335 44896 62 2
1973 8354 38402 4Tz = o
1976 8957 38295 48274 24 =3
1977 7239 Eloiarrd 45074 ag [N
1978 7481 AU759 46965 0 <]
13973 T349 43186 40055 77 3
1980 13281 656318 [1=3=1rr=d T3 53
1931 13934 BOL 37 QL1793 =} 4.
1982 13608 652065 Q2728 .63 -5.
1983 13939 57642 8rS4s 1.76 —11.7
1984 13860 S7735 [9249 (RS 8] O
Fuente: IHSTITUTO HACICHAL DE ESTADISTICA SEUGREAFIA £ INFORMATTUA:

Estadisticas Nistericas de Mevico,

341,

22

México,

INEGI, 1985, t. I, p.



Cuadro 1.7. RANGOS ANUALES DEL INCFEMENTO EN. LA FkﬂiiﬂlﬁVIDAD P
SECTOR: ECONOMICO, 1951~19€4d.

RANGOS DEL  INGC. EN LA PRODUGCTIVIDAD

Affo SECTOR

PRIMARIO INDUSTRIAL SERVICTIOS

1952

1953
1054
1855
19568
1957
1958
1959
1960
1961

1982
1983
19684
1965
1966
1967
1988
1069
1970
1971

1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1879
1980
1981

1082
1983
1984
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Grarica L.1. GRAFICA DE FPAPEL NORMAL DE LA FFOUDUITIVIDAD DE LA
MANO DE OERA DEL SECTOR PRIMARIO (1951 -1 2540, .
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1.1.4. Recursos naturales, industria y comercio.

Nuestreo - pals  cuenta €on  Una ~=SAorme cantidad  de recursos
naturales que son extratdss, an ocasiones de rorma inmoderada, con
el fin de sustentar la actividad econimica.  La variedad de ests

riqueza e manifiesta =on la  presenctia de numerosas  zonas

gropicias para la extraccion de slementos tale COMD  PECUr 30%
mineros, agricolas, y marinos, repartidas a lo large  r ancho o del
‘Lerrl torio mexicaho.

Jada est ado de la Pepublica presenta ~aracteristicas
partifculares en 1o que respecta & 3Us riguezxs npaturales,
cualitativa y cuantitativamente. Una sttuaci2n similar ccurre con
la actividad industrial y comercial pues cada entidad presenta su
propie nivel de desarrolldé, y en este sentido s:isten claras
diferencias: Basta mencionar que séleo en el Distrito Federal,

Estado de Mexico. Jalisco, Yeracruz. Puebla, Suana juate, Michoacan

y Hueve> Leon te asmienta mas del A= la activiaaad induerrial o

Tomertiel pazional, segun IRLITHLO AP proscddint e s tos JSans
Economicos de 1988,

Considerando la informacion anteryor IerLs trt eregante

b3

tnvestigar si existe relazion entr ta riquaz> natural v sl
dezarrollo industrial v comeraisl 4 13z =ntd dadas racdsra? tess st
pale,

Para l»z fines propue ze  tomari mom> fuente | de

inrormacien los resultados oportuncs de . los -dlensos - Economicos de

1986.
Come medida de los recursos naturales con que cuenta cada

entidad federativas se considerara la @ suma del numer e de



ectablecimientos pesquerosd vy el numero de unidades mineras®, va
qde ‘la  fuente consultada no presenta  informacion sobro otros
recursos come los agricelas,

Por otroe lado, para meair la sctividad industrial ¥ zcomerciral

abtlecimientos industrizles

8 v
“manufactureres) sumado al de establecimientcos zomeraizles .

<e considera al numero de e

Cabe hacer ncotar que la intformacion a emplear n> e la mas
adecuada pues, on primer términe, l: medid: propuesta para la
riqueza natural ne es muy exacta, y¥2 que no se incluye ol secteor
agropecuario Yy ademas aun  e:isten fuentes de  recursns  no
explotados.

Por otre lado, no se toma en cuenta la capacidad de los
centros da explotacién de recurcos ni de lag  industrias .y
comercios., En este sentido, podria ser mas adecuado emplear, por
ejemplo, informacién respecto al wvaler monetaric de los recursos
extraldes, de la produccion industrial y de las entas de los
comercios.

Sin embarge, al analizar la informacion desarita ge puede

sproximaclen de Iy que 28
Dad> gue o) objetivy de ortey bversy ameiinin v el o
1a

tnvestigar <if oxisto rolacion ontre riqueza naturat y et

Derinide como: “Unidad e:chnomica dque en una  <n~la gbicacion
fisica., asentada en un lugar permanente realiza principalmente
actividades de captura y o extraccidn y-o acuacultura de especies
acuaticas®. MEXICO, SECRETARIA DE PROGRAMACION Y PREZUPUEZTO:

Jensos Econemicos 1986 Resul tados Opur tuncs MNacreonales,
México, SPP, 1887, p. 10.
‘Una unldad minera es: "La unidad economica que se dedica, bajo

una sola entidad propietaria, a reallizar algun tipo de acti-idad
Tinera pudiendo ser de explotacidn “0 beneficio de productos
aetallzos o po metalicos ¥y cuyo: centros de extraccion tienen una
ubizacidn contigua en una Aarea gecgrafica determtnada Cun cerro,

§n vacimiento , una cantera, etc.2’. Qb. ctt., p. 11.

Es decir, "la unidad ccondmica que en una secla ubicacidén fisica
combina actividades Y recur sos para af ectos de realizar
principalmente labores de maquila, ensamble, procesamiento o
transformacion total o parcial de uno o varios prodiuctos®.’ Cb.
glL. p. 9.

Esto es, “la unidad economica gue en una sols ubicacien risica
combina actividad-s Y  recur sms para realizar principalmente
operaciones de compra-venta de mercarcii iz, Tir tranctormarlac, al
per mayosr o al por mencr, va sea por Ttanta propla o oalena’t. Ok

cit., p. 9.

=



desarrolle tadustrizl v comercial de las entidades tfederativas dal

pals, parece adecuado aplicar una prueba e tndep‘:nden-:lhm. dende

<o praetende probar ita siguierte Hip~tesis:

Ho: La actividad industrial  cemercial de ioz estadss de 1a
Pepublica Mexicana no dspends os Lo retursal paturales oon
qre nsuent.an.

s, .

Hi: Dwntro de la Fepublica Memicana, 1a 2otividad indugtrial -y
comercial y los recursos naturales se encuentran relacicnades,
Para erectos de la prueba en cuestisdn, =e propone categorizar

leos estados de la Pepublivca segjun treg plivelezr para cads una <de

las caracteristicac 5 considsarar, a saber, actividad baja, medis y

ulta, tanto para la industria y comerci? <omo para la2 e:itracsicn

mnera .y pesquera, de acuerde al numero de estsblecimientor de
cada tipo correspondiente a cada estade. De tal forma que cse

obtiene la sigujiente clasificacion:

MINERTA Y TOTAL
NO. BE PESCA - . . B i 2 | ENDIEITRIA ¥V
. . v
ESTABLEC. INDUST. (0. 201 [c20. 401 [mas oe" &0 CGOMERCIED
¥ COMERCIO
- Lo, 1) 8 & [N}
b, T3 DO 1
(S O DO 3 ] [
.23 s 3f
MAS BDE 30 2 g L
(e =] L, 2%
TOTAL
MINERIA 12 11 2 EEs
¥ PESCA [V § ] EXD] [N .
Fuente: Censes Economicos tood  Kesultados Cporturcs

Nacionales, SPP, Mexico, 1987, p. 28-324.

*Humero de establecimiantos en mles.

Donde, naturalmente, las cealdas de la tabla anterior
contienen el numero de estados que pertensce al mismo tLismpe a
las dos categortas cofizl adar. errrecpaniientes a ambeT

;‘:arar:?.erlstxcas.
Var apendice ¢, gocciunn [,

RE]



Para cada caractertstica., el criterio de categorizacién ce
determind despues de ordenar las entidades federativas segun el
numare de establecimrentos, con lao cual ze Utormaror tres grupos.
hasta dénde fue posible homogsanens, procurands que en cada uno de
2llos no se incluyera algun eleomento que tuera demasiado diferente
a los demas, en cuanto a la caracteristca considerania,

La tabla de les valores esperades conforme a Ho es come

slgue“:
oo EL 1o, 201 |20, 401 lMas pE 40 F
(o, 10 4. 47 3.78 2. 73 1
©0, 413 <0340 20, 28
<1, 30) 5.28 4.47 3,25 12
€O, 41> CO. 34D co. 25y
MAS DE 30 3.28 2.7% 2. 00 k=]
€O, 41> 20,340 C 25y
) 13 11 a £L =232
h CO. L) €. 34> co. 25y v

De los cuadros anteriores se observa lo siguiente:
Predominan los estados con actividad industrial y <omercial

<considerada en un nivel medis>, mientras que res te a3 los

recursos evplotados sobresalen los que se ubizan =20 @l nivel mas
bajo, segun las categorias estipuladas. También se aprecia qus una
cuarta parte de los estades se encuentra en la categoria mas bajfa
en los dos aspectos.. con lo cual la maverta deo lecs estadoes con
débil actividad industrial y comeorcial también cuentan con peccn
recursos. Algo similar ocurre con el nivel medio en ambas
categorias, en daohde se encuentran & Je las 32 ontidades.

Compar ando ambas tablas, se nota que las mensres
discrepancias corresponden a los estadoz c<on altos nivelss de
extraccidn minera y pesquera.

Elaborando los caleculos pertinentes, el sstadistico x? 2

;“esulta tomar el valor de:

Ver apeéndice C, ccren 1.

2yer apendice C, furmula Ci,

E0



x* = 9,039761 X 9.04.

que comparade con zf“m-co se encuentra, para un nlvel de
significancia a=0, 10 que zf“f“‘s) = 7.78 y se rachaza He, pero si
a disminuye, digamos «=0.0T, enlonces xf“(.gﬁ‘) = 9.40 y por leo
tanto, con una probablilidad de error muy pequefia, podrias decirse
que, aparentemente, no eoxiste relacitén entre la explotacién de
recursos mineros y pesqueros y la actividad comercial e industrial
de las entidades federativas del pats.
X En esta seccién se ilustra Jque en algunas ocasicnes, al
intentar responder a cierto cuestionamiento, a traves de la
aplicacién de una prueba estadistica, el resultade que se obtienw
no es concluyente. En este caso, al tomar o=0,1, resulta que
existe evidencia para considerar que el nivel de exitraccidn minera
y pesquera y la actividad industrial y comercial de las entidades
federativas, se encuentran relacionados de alguna forma. Mientras
que si se considera una o=0.0%, ce concluye que, con un margen de
error muy pequefio, no existe relacion entre ambos aspectoes.

En este caso la eleccién del nivel de significancia o
dependera de los propésitos del anaAlisis estadistico.



1.2.1. Inflacién y zonas salariales

Uno de los principales problemas que atafie ‘a la economla
mexicana, es el correspondiente al aumento generalizade en los
precies de bienes y servicios que se adquieren en e! pais,
fenémene conocide comunmente como iIinflacién, y es el Indice
Nacional de Precios al Consumidor CINPC), publicado por el Bance
de México, la version oficial sobre su evolucidn.

Es importante mencionar que para calcular el INPI, ‘“se
recopilan cada mes 140 mil cotizaciones que abarcan alrededor de
de 1 200 productos y servicios, los cuales se integran en 302
conceptos genéricos que conforman la canasta del tndice".

l.a cobertura del indicador comprende 35 ciudades, que estin
clasificadas sagun la zona salarial a la que pertenecen, como leo
muestra el Cuadro 1.8. La zona 1 presenta el nivel de salarioc mas
alto y la IIT el mas bajo.

Para establecer las categorias salariales se consideran las
caracteristicas econdmicas de cada lugar, dadas por su ubicacidn
geografica, recursos naturales vy las principales actividades
que ahi so desempefan.

Sin lugar a dudas, la inflacién es un problema que aqueja a
tzfc el pats, no obstante, es posible que se presente con

Fulsmante gravedad de acuerdo a la zona salarial. Para obtener

Zmeiasieones al respecto se efectuara una comparacidn entre las

inflactonartas de las tres zonas, tomande tnformacisn anual

+1as ciudades de interés durante el periode 1982-1G84G,

En términos generales, las cifras indizan que la inflacién
alcanzé sus niveles mis extremos en la zona III: el minima con
casi un 18% Cdurante 1983 en la ciudad de MHonclova, Coah.) y el
maxime con aproximadamente el 144% en C(Puebla, Pue., un afio

antes). En promedio, la inflacién fue mayor en la zona | y también

“Indices de Precios, Jqué nos dicen?, Jpara qué nos sirven en:
Tendencias Econdmicas y frnancieras, Grupo Expansiédn, Mexice. lo.
10, marzo 1989, p. II. : !
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én ese grupo se registrd la variabllidad mas. alta.. Véase el Cuadro
1ie

Puesto que se& dispone de una cantidad considerable de datos,
seria conveniente emplear una prueba paramétrica para averiguar si
1os niveles de inflacién son similares en las tres =zeonas. En
primera "instancla, parece correcto considerar la comparacidn de
medias para tres poblaciones. en base a la distribucién Normal.

Para verificar el supuesto distribuclonal correspondiente se
ha&a uso de la prueba de Lillier‘orsz. con la hipétesis:
Ho: La tasa de Inflacién de la zona salarial “L" presenta una

distribucién Normatl.

v, .

Hir La distribucion de la tasa de inflacién de la zona "{" no es- .

Normal.

L o= ITIIT.

Efectuando las operaciones correspondientes, con un nivel de

cont'ianza del 90%, se obtienen los siguientes resultados:

ZONA n dn ac.a”
L 48 0.120 ©.118
II 40 0. 097 0.127
IIx 1o2 D, 095 ©. 038

,.Vor tabla 15 en CONOVER, W.].:Fractircal Nonparametric Statistics,
E.U.A., John Wiley & scns, 1971, p.308.

De acuerdo con la forma de la regi®n de rechazo. se determina
que solo en el caso de la zona salarial 11, te acepta Ho, es decir
que hay evidencia para suponer que la distribucidn de la inflacién
es Normal. En el caso de la zona I, ol valer de dn se acerca mucho
al de al.9> y si se considerara un nivel de significancia menor,
digamos del 5%, podria aceptarse Ho. Estos resultados establecen
la presencia de niveles inflacionarios extremos en la zona III, lo

cual indica que @l comportamiento de las ciudades agrupadas en

Ver apéndice B, seccidén II.
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cada zona y a traves del tiempo es heterogenec en un indicader tan
importante como lo es la inflacion.

En este caso la variabilidad de los datos tiene doz fuentes:
en  primer. término, el grade de heterogeneldad de las
caractertsticas econdmicas de las ciudades agrupadas en una misma
zona, tal es el caso de la 1II, ¥y en segundo téermino el tiliempo.

Lo anterior indica que debera recurrirse a una prueba no
paramélrica y considerando gque <¢ cuenta con tres muestras
independientes, cuyos datos presentan al menos una medida ordinal
de la inflacién, resulta convenlente emplear 1la prueba de
Kruskal-Walllsn. para lo cual la hipédtesis de interes es:

Ho: Las tres zonas salariales presentan a lo large del tiempo un
nivel de inflaclién similar.
Vs,
Ht: La inflacién se desarrolla de diferente manera en al menos

una zona salarial.
.

Para calcular la estadistica H de Kruskal Wallies se

zconsidera que k=3 y N=280, y se obtiene lo siguiente:

ZONA N Rj
[XP) 3

I 48 7314.0

II 40 S510. 0

Irr 192 28519, 0

Donde Rj es la suma dé log rangos correspondiente de la zona j.
Asl, el valor de H es: ’
H &= 1.23,

¥ asumiendo que H tiene una distribucion '(jz con k-1=2 grador de
libertad, su prokabilidad azcciada es ©O.%40, mayor que cualquier
nivel de significancia usual. Por lo tanto, con un margen de error
pequefio, podria decirse que la inflacién <s <similar en las
ciudades de la Republica Mexicana sin importar la zona salarial a
la que pertenezcan, lo cual no significa que las repercuciones de

este fendmenc sean comunes a todos los lugares.

‘Ver apéndice E, seccien I1-2,
Ver apéndice E, férmula E3,
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Cuadro 1.8, CLASIFICACION POR ZONA SALARIAL DE LAS ClUDALES DE LA
REPUBLICA MEXICANA QUE CONSTITUYEN LA COBERTIIRA DEL INPC.

c1unap ZoNA CTUDAD ZONA
SALARIAL SALARIAL
Area Metropoll-— San Luis Potost
tana de la Cd. R
de México Tapachutia
Maxicall Toluca
Cd. Juarez I Torredn
Tl juana Veracruz
Matamor os Villahermosa
La Paz Chihuahua
Guadalajara ———— Monclova
Monterrey Cordoba irz
Tampico 1T Aguascalientes
Hermosillo Colima
Havo joa Chetumal
Merida Zamora
' Morelia Fresnillio
Acapuleo Iguala
Cultacan III Tulancingo
Leon Cortazar
Puebla Parral

Fuente: MEXICO, COMISION NACIOMAL DE LOS SALARIOS MINIMOS:
Salarios mintmos vigentes a partir del primero de enero de
19689, México, 1983,



Cuadro 1.9. ESTADISTICAS GENEFALES DE LAS TASAS DE INFLACION . POR
© ZONA SALARIAL, EN EL PERIODO 1982-1989, : EO
ZONA T ZONA 1Y ZONA TTI
No, bpE Afios 8 a8 3
NO. DE CDADES & =] 24
No. DE oBS, 49 40 192
V. MIN. 17,750 17,020 1S, 980
V. MAX. 138, 620 138, 040 143,230
MEDIA 84,310 70. 856 0. 333
DESYV. EST. IS, 858 34. 083 3. 787
Fuente: MEXICO. BANCO DE MEXICO: Indicadores economizos, Mexaco,
1990,



3‘1.’2.2. Niveles de desocupaclon en dos ciudades

Al revisar los inditces de «:1esoz:u;::a<:.!.cun5 regtstrados durante
199;7 en algunas de las ciludades mas importantes del pais, se
encontro que las tasas mas elevadas correspondian a las ciudades
de Monterrey y Tampico.

También se encontro que ambas ciudades pertenecen a la zona
salartal Ild. de lo cual podria supcnercse que existen similitudes
emtre ellas en el aspecte econdmico. De esta forma, cabria
cuestionarse si presentan tasas de desocupacidn parecidas. Para
averiguarlo se analizara la informacién que presenta el Cuadro
1.10.

Llevar a cabo una comparacldn de medias, usando la
distribucion Normal, no seria lo mas adecuado, puesto gque se
cuenta con pocas observaclones en cada caso; ademas, como se
tienen datos apareados que estan representados en una escala mas
que ordinal, una de las pruebas nc parameétricas adecuada es la de
ios rangos de Wilcoxon®, que se podria utilizar para verificar la
hipstesis: '

Ho: Las ciudades de Monterrey y Tampico presentan niveles de
desocupacién similares.
vs.
Hs: Exdsten diferencias entre los niveles de desocupacién de las

dos ciludades.

Porcentaje de personas de 12 afios o mas que en la semana anterior
a la semana en que sa realizd la entrevista no tenla smpleo y
realizé durante los dos meses antaeriores alguna actiwvidad para
encontrarlo. ZAVALA Ivan: £l ako pasado 1987, Mexico, Plaza y
d‘.’ald"ss. 1988, p. 61.

Para mayor informacion sobre zonas salariales, ver seccisn 1.2.1..

"ver apendice E, seccidn 1.
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- Péra éll;i" :el 5bt1'enenr, lo"sig'ul.em.es' resultados:

Mgs frrae i di) ru
Ene ' |=0.2.°] 702 ¢c-a 2
Fab -ie o fliaie i ey e
Mar sl 00l 0 e e
- : ol a ey s
el P
Jun’op LS 1.8 -]
Jut -0.8 o.8 s
age | 1.2 1.1 7
Sep i.8 1.8 e 10
oct -0.1 0.1 <> 1

Se observa que existen cuatro diferencias en favor de
Monterrey y seis en rfaver de Tampico, pero los rangos indican qué
tan importantes son estas diferernclas. Aungue existe un mayor
numero de ellas en faver de Tampico, las que estan a favor de
Monterrey son mas significativas lo que arroja estadist.!.cAs B Yy
R™ semejantes:

R" =31 y R =24

2{ las tasas rfueran similares, se esperararla encontrar algunas
diferencias favoreciende a Monterrey y algunas a Tampico, mas o
menos con el mismo peso; al conbtrario, para rechazar Ho se
requeriria que R o R™ fuera muy pequefia. Por esto se elige:

B = ma (R°, R,
Yy se considera que la regidn zritica tiene la forma:

€ =4{R £ ro?2,
de tal manera que =liglende B y buscando ro en Lablas?, para un
mivel de significandia a=0.0%, considerands gque la prueba es de
dos colas, se encuentra que:

R = 24 ¥ ro .08 = 8,

por lo tanto no existe evidencia para rechazar Ho y con una

Tabla 6 en: SIEGEL., Sidney: Diseffc sxpertmental na  paramstrico
aplicado a las cirencias de la conducta, trad. por Javier agullar
Villalobes, ta. ed., México, Editortial Trillas, 1970, p. 28,
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probabilidad de error pequefia, e podria decir que los niveles de
desocupacién, en Monterrey y Tampico, son similares.

El resultade de la prueba muestra que existe una similitud,
an términes del ‘desenvolvimiento econsmico, entre las dos ectudades
consideradas: ambas son incapaces de absorber la totalidad de ia
fuerza de trabajo con que cuentan de manera similar, pese a .la
importancia y variedad de las actividades industriales 'y de

extraccion que en ellas se realizan.



Cuadi @ 1,10; " TASAS MENSUALES DE DESOCUPACION EN LAS CIUDALES CE
= MONTERREY Y. TAMPICO, 1987 CENERO-OCTUBKE.

N 3 TASAS DE DESCCUPACION M)
: 'M:s":' T MONTERREY TANFVXCO -
“Ene | s.2 5.4 :
L iren | el Telo
B S Mary B4 ,5’-"4
“Abr 8.0 5.3
May 5.8 [- K 3 \
Jun 6.4 )
Jut 5,1 B9
Ago 5.7 4.8
Sep 5.6 4.9
Oct 4.4 4.5

" Fuente: ZAVALA Ivan: El ato pasado 1987, México, Plaza y Valdeés,
‘188, p. ©63.
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1.3. FINANZAS PUBLICAS
1,3.1. Gasto del Gobierno Federal

Un J.nst.rumento basico de la politica de desarrcllo es el
gastn publlco. pues para lograr que se incremente la produccién y
el empleo se requiere del abastecimiento de inzumos bésicos para
el crecimiento industrial, de regular el mercado nacional y de
generar las obras de infraestructura y de servicio social que
necesita ol pats'

Los principales capltulos de gastos son los siguifentes:

1000, Servictos personales B 5000. Bienes Muebles e Inmuebles
2000, Materiales y suministros 8000, Obras Publicas

3000, Servicios generales 7000. Inversiones Financieras
4000. Transferencias

El grobierno efectua dichos gastos a traves de sus
dependenclas, una buena parte de las cuales se encuentra
relacionada ya sea «on el <cector primario, con los servicios
zociales o blen con el sector comercie e industria como se observa

en el siguiente cuadro:

AORICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICON
SECTOR PRIMARIO REFORMA AURARIA
PESCA

EDUCACION PUDLIGA

GALURRIDAD YV AS(STLNCIA
SERVICIOS SOCIALES TRADAJO Y PREVISION SOCIAL

APORTACIONES A SKOURIDAD SOGIAL

DESARROLLO URDANO ¥ ECOLOGIA

SECTOR COMERCIO E COMERCIO ¥ FOMENTO INDUSTRIAL
INDUSTRIA ENERGIA, MINAS E INDUSTRYIA PARAESTATAL

Dados los diferentos requerimiuntos de cada sector podria
pensarse que el monto de lo que el Gobierrnce Federal gasta depende
del sector al cual! se destina dicha erogacién, D esta manera,
constderando las cifras correspondientes a la Clasificaciédn
‘Adml nistrativa del Gasto Programable del Gobierno Feder 3] para

LOPEZ ROSADO, Diego G.: Problemas economicos de Méxt:
México, UNAM, 1984, p. 241.

., Ba. ed. ,
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cada uno de los Capitulos menclonados durante 1985, se .tntex'ﬂ.ara,
brobar 1o siguiente:
’Hm‘ El monto de lo que el Goblierno Federal gasta es Lndependiente
‘ .del sector. al cual se destina dicha erogacidén.
vs.
Hi: "El monto de lo que el Gobierno Federal gasta depende del
sector al cual se destina dicha erogactdn.

En el Cuadro i.11 se presentan, va agregadas por sector o tipo
de ;ﬂependencia gubernamental ., las cifras del gasto.

Se observa que en total, durante 19895, el Gasto Programable
del Gobierno Federal ascendid a 835 688 millones de pesos, de los
cuales mas de la mitad correaspondieron al capitulc de
Transferenctas y mas de una tercera parte se planeé fuera
destinada a servicios sociales.

También se aprecla que en los tres tipos de organismos
gubernamentales, principalmente en el comercial e industrial, una
imporiante parte de los gastos se destinaria al capitule de
Transferenctas. En c=onclusidn, podria declirse que aparentemente
existe clierto grado de dependencia entre el monto del gasto y el
sector.

Segun el Cuadro 1.13 la estadistica de pruebaz Ltoma el valor
de:

x* = 33628.508,
lo cual aparentemente indicaria que Ho debe ser rechazada,
eonsiderando cuaiquier nivel de significancia usual.

Sin embargo, uno de les factores que inrluye
determinantemente en que el valor de x? sea tan grands, es que
“hlcamente en el sector comercial e industrial se realiza
inversisén fipanciera Ccapttulo 7000), siends esta nula en los
otros dos serctores. Pere debe considerarse que dicha inversién
representa un porcentaje muy pequefic respecto al total.

Dado que se tiene un tamafio de muestra muy grande (8S688»,
vale la pena calcular el ceeficiente de contingencta o? que mide

el grado de asociacién entre las caracteristicas observadas, en

Ver apéndice C, férmula C1.
Ver apéndlce E, seccidn 1I-3, formula EQ.
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este casé'j ni_ont.o dé; Qa{stov,'y sector al cual se destlné. resul tando

que:

. ; S C = 0.28i8,

. valer. . que, “:suppntendo una distribucién xfu,. tiene " ‘una
. probabilidad’ de ‘ocurrencia, conforme a Ho. superier ‘a cualquier
T 'nivel de sllgnj.l‘icancia usual, ‘lo cual quiere decir que-al parecér
no existe relactén entre el monto del gasto del 'Gobler'n'o Federal ‘y

el ‘sector al que este se destina.
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Cuadro 1.11. GASTO FROGRAMABLE DEL GOBIESND FEDERAL, FPOK ORIETQ
DEL GASTQ ¥ T1PO DE DEPENDENCIA GUBERNAMENTAL, {QE65.

SECTOR
PRIMARIO SERVICIOS COMERCIAL E TOTAL POR
SOCIALES INDUSTRIAL CAPITULO
CAPFITULO
C1000 3es2 19429 540 23091
co. 18> Co.e2y co. 02> -
c2000 85 894 23 142
: Co. 40 co. 49> co. 02y e
ca000 883 876 111 1670
<o. 53 [S) 0. o7
€4000 13788 13510 2a501 55805
) co.24d 0. 24> €251 R
€5000 311 2us 11 527
<o. 89 co. 3g €o. 02> -
¢8000 2132 215 107 2454
co.e7> €0. 09 €0. 04>
o o 189 189
0. 000 £9. 00 C1.00)
TOTAL POR
21488 24738 20482 asee8
SEGTOR co. 2% €0. 41> €o. 233

Fuente: INSTITUTO HACICONAL DE ESTADISTICA GECSRAFIA E ILHFORMATICA:
Estadisticas de Finanzas Publicas 1970-19685, México, INESI, 1988,
p. 28-42,
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Cuadro 1.12. VALORES ESPERADOS CONFORME A Mo.

B, - PRIMARIO SERVICIOS COMERCIAL. E £
L4 . SOCIALES INDUSTRTIAL )
1000 5030.087 ©58€.139 B131.694 23851
cpmini el e CO. 41 €0, 340
canod’ 354, 088 572, 426 489, 486 1412
e 20,28 ¢o. 41> Co. 34> -
o 0 I 418,786 677. 020 574.194 1870
S co. 2% Co. 410 Co. 38
CEAO00 13094, 233 22623, 402 10187, 365 55808
ST - co.am CO. 41> CO. 340
CEBOO 132,156 213. 846 191,198 sa7
L co. 2% CO. a1 CO, 34D
€8000. . 6818, 300 ©94. 854 843, 786 2484
i 0. 2% Co.41n co, 34>
27000 42. 380 68, 512 58,107 160
co.2m €O, 412 ca. 34
{3 21488.000 34738.000 29462, 000 asesa
co. 25> €n. 41> co. 34>

e Quadee™ 1013, DIFERENCIA AL CUADRADO ENTRE LO OBSERVADO Y LO
ESPERADD CONFORME A Ho, ESTANDARIZADA FOR LO ESFERADO.



(E\ |_°x j) PRIMARIO SERVICIOS COMERGIAL E E
E BOCIALES INDUSTRYAL i

ii
C1000 BS2. 787 10100. 245 7087, TH3 1BO40, 783
C2000 328, 228 28,820 440, 576 794, 624
C3000 514, 569 0,002 3723.6%2 888. 222
C4000 3. 128 3663.911 4520881 8167, 921
CSO00 242, 028 0. 380 159, 868 402, 242
CBo0L 3737.638 611.318 643, 328 4992, 281
Q7000 42. 380 89.513 a11.631 322. %524

L B720. 798 14470.1%59 13437.684 x*=33028. S08
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174 MICROECONOMIA

1.4,1." Recursos: financieros . en la instalacion: de . un’ sistema

“automatizado de informacicn

Hacia finales de 19H6, las secretarias de Hacienda y Creédito
Publico y de Programacion y Presupuesteo, la Contraloria General de
la Federacion y 1 Bance de Mexice, acordaron la creacion de un
s1stema sntegral de informacidén de los ingresos y gastos publices,
operads ¥y controlado por un érgane auxiliar nombrado Comite
Tecnizo de Informacién JCTID, cuys objfetivo fundamental serfa el
de: "automatizar la operacieéen del sistema integral de informacion
creando una red telematlica Qque vincule a las dependenzias y
entidades informantes con las secretarias globalizaderas y el
Banco de Mexico"l.

Para cumplir con e@! objetivo anterior se requiere que tanto
receptores como infarmantes cuenten con un hardware especifico y
por elle es necesario conocer las disponibilidades en este renglén
con el fin de incluir dentro del presupuesto del CTI lo
correspondiente al equipo faltante.

Dos de los elementos primordiales que debe poseer un
argantsmo informante para integrarse al stistema son la
microcomputadera  Crecepclon, procesamiento ¥ transmsidn de la
informaciénd ¥y el wmodem <(necesaric para llevar a cabo la
teloetransmisiond.

El CTI estima que aproximadamente el B80% de los informantes
cuenta con al menos una microcomputadora y el 30% con modem, lo
cual significa que debera asignarse una partida presupuastal para
cubrir los requerimi entos del 20% Y 704 restantes,
respectivamente. Para determi nar s1 astos porcent.ajes son
verdaderos se encuesté a 173 informantes, encontrando que 41 no
poseen microcomputadora y 113 no cuentan can moden.

Empleando los datos obtenidos se realizaran laz sigutentes

pruebas de Hipétestis:

!

COMITE TECNICO DE INFORMACION: Froyecto de automatizacton del
cistema tntegral de tnfjormactidn de los ingrescs y pastos
Publicos. México, 1990, p. S,
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: a> Ho: P =0.2 vs. Hi: P> 02
CgMas del 20% de los usuarios no cuenta con una microcomputadora?d
) ’ b> Ho: P = 0.7 vs, Hi: P > 0.7
¢ Mis del 70% de los usuarios no dicpone de un modem?d

En este caso se eligen pruebas de una sola aola pues es
necesaric evaluar si es factible que el equipo prédximo a adquirir
resulte insuficiente.

La eleccidén de este tipn de hipdtesis alternativa conlleva al
uso de la prueba uniformemente mAs potente para el caso de la
distribucisn Bernoulli® con parametros P=0.2, eon el primer caso, y
P=0.7, en el segundo.

Para a2, considerando que n={73 y tomando a=0.1, e obtiene
que: .

A X Y 173C0.20C0.8) €1.289) + 173C0.2) = 41.387,
y al comparar con ”23):'@41. resulta que existe evidencia para
considerar que el ;:;lrcen'.aje de usuariot que carece de una
microcomputadora no es mayor al 20N,

Para la segunda hipotesis, con [-13 mi smo nivel de
signtficancia, &' toma el valor:

A' = YTI7ICOUFICE B C1. 890 + 173C0.7) = 128,875,
con 1o cual. recardanda que l;vﬁua. también se rconcluye que

1
existe evidencia para considerar que el porcentaje de usuarios que

carece de un modem no es mayor al 7O0%.

Al parecer, ol CT1 no estaba equiveocado al supcener, en la
formulacion de su presupuesto, qua el 20% y el 70Nh de los futuros
usuarios del sistema automatizado de informacidén que tmplantara,
carecen do microcomputadora V¥ modoem, respectlvament e,

El 1intereés por realizar la prueba antertor v debe a la

importancia de los beneficies que 1la eristalization o= este

prayecto brindarad al generar la simplificacion y agilizacién an el

envio de informacidn, dando a los usuaries Tfacilidad en su

Ver apéndice A, seccidn 11,
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..la informacidn.:

‘proposak\LenLo y analisis, ;V:ara"asj.;,.lo‘g'rar 11ai,opumizac16n'»de los
recursos -actualmente dedicados' al” control ~y. captura, ‘haciendo
posible una vigilancia mis estricta: del»"cdmpliﬂmﬂiantﬁ Yy calidad de
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CAPITULO 2



: _'CAPITULO 2. APLICACIONES EN DEMOGRAFIA

2,1, ESTRUCTURAS POR EDAD Y SEXO.
2.1.1. Cambios en la estructura por edad.

La estructura por edad y sewo de la poblacidn asi come su
dinamlica futura se encuentran determinadas por el comportamiento
pasado de la mortalidad, de la fecundidad y de la migracidn., Su
estudio es de gran importancia ya que 'na estructura dada actua
come determinante de otros procesos sociales como los relacionados
con la atencidn escolar., la situacidn del empleo y la vivienda,
entre otros’.

Los grupes en los cuales se divide la estructura por edad de
la peoblacioén se aproximan a categorlas especiticas de poblacidn.
Por ejemplo: “Los menores de S afios equivaldrian a la poblacién en
edades preescolares; el grupo 5-14 a la poblacion en edad escolar;
el grupo 1S5-44 o© el 15-49, amujeres en edades freértiles, al
potencial reproductivo en un momento dado; =1 grupo 15-64 a la
poblacien en edades de Lrabajo; el grupoe 69 o mas a la poblacidn
en retiro de la actividad econémica”’,

En México, hacia 1940, la poblacidn inicie una etapa de
rejuvenecimiento, el cual alcanzo su maximo en la década de los
70. para posteriormente dar lugar a un proceso de incipiente
envejocimiento., En ceonsecuencia, se ostima que entre 1983 v el afio
2010 wcurrirsn una certe de cambies en la estructura per edad de
la poblac;ld:n.a Tal estimactiédn puede ser aprectada en ol luadro
2.1, donde ademis es posible establecer comparaciones con la
estructura dada en 1987,

Seria interesante investigar s1 el tiempo tendra el mismo

efecto sobre la estructura por edad de las poblaciones d» ambos

‘RLBA, Franciscor L[a poblacion de  Hévico, evsiluién v dilemas,
3a. ed., Mexico, El Colegio de Méxice, 1988, p. S0,

i

,Ob. cit., p. 8.

MEXICO, CONSEJO HACIOHAL DE POBLACTON: Poblazior y desarrolls en
Mexteo y =l mundo, Merico, COHAPO, 1988, v. [ P

Sl



S0M0s.

El Cuadro 2.2 muestra el cambio estimado., en porcentajes, que
sufrira la estructura por edad de la poblacien de cada sexo de
1983 al affle 2010, Se consideran cifras relativas, pues las
absolutas podrian no ser muy claras para expresar los cambios en
la estructura por edad, ya que son elevadas.

Para ambose sexos se advierte que, respecto al total, la
poblacién entre los O y los 24 afios disminuira, registrandose el
maximo decremento en el grupo de t0 a 14 afos. A partir del grupo
25-29 los cambios serian positivos, aunque para este grupo y para
los qua se abarca a partir de los B85 afios se estima que dicho
cambio sea menor al 1%, mostrandese un comportamiento similar en
las poblaciones masculina y femenina. Esta similitud podria ser
comprobada estadisticamente considerando que:

Ho: Los camblos porcentuales que de 1983 a 2010 se estima
ccurriran en la estructura por edad de las poblaciones
masculina y femenina son semejantes.

vs.

Hi: Estos cambios son diferentes.

Una comparacién de medias en base a la distribucién Normal
parece la prueba adecnada, perc primero habra de verificarse el
supuesto:

Ho: La distribucién del cambio porcentual estimado, des 1085 a
2010, en la estructura por edad de la poblacién masculina
Cfemeninad es Normal.

vs.

Hi: La distribucion no es Normal.

La prueba de bondad de ajuste que se usara en este caso es la
de Kolmogorov-smrnov‘. la cual se basa en e! calcule de la maxima
diferencia entre la distribucién empirica y la tedrica. Los

resultados obtentdos son los siguientes:

Ver apéndice B, seccion I.
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CAMBIO EN LA ESTRUCTURA POR EDAD

POBLACICN
MASCUL INA FEMENINA
n 18 18
dn 0. 228 0.277
dnco. 9 0. 278 0. 278

*Ver wvalor -en tabla de: SIEGEL, Sidney: Disefifo Experimental no
Paramétrico aplicade a ls cienciras de la conducta, trad. por:
. Javier Aguilar Villalobos, ia. ed., México, Trillas, 1970, p. 288.

Es posible concluir que en ambas casos la diferencia entre la
distribucién empirica y la tedrica no es lo suficientemente grande
coma para rechazar el supuesto de distribucién Normal con una
contianza del 90%, aunque en el caso de la poblacién femenina si
e fijara un nivel x mayor , digamos a=Q. 15, ent.onces
cdia D, B9 =0. 259 y Ho seoria rechazada; lo anterior se wvalidaria si
se deseara que la probabilidad de rechazar el supuesto de
distribucion Normal dado que on realidad estA presente fuera mayor
de lo que se considera usualmente Ca=0.1).

Valldado el supuesto de distribucion Nermal, ahora pueds ser
aplicada la comparacién de medias® con base e=n esta distribucidn,
La informacidn que se requiere para construir la estadlstica de
prueba 1% es la siguiente:

CAMR IO EN LA ESTRUCTURA FOR EDAD

POBLACTION

MASCULINA FEMENIMA
m,n is i8
Xi 0. 001 .00
D CXi-Kin? 140, 477 142,436
3

Ver apéndice A seccidn I-1..
“ver apéndice A, férmula Al
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Por lo tanto:

‘ to= -0.00L0, .
Yy a continuacion se localiza el valor de L“CO. 95> en tablas de la
distribucién t de Student y condclends la forma de %, se concluye
que, al parecer, nho habra grandes diferencias en los efectoas’ que
tendra el proceso de envejecimiento de la ‘poblacidn, en la
estructura por edad de las poblaciones masculina y femenina, hacia

el aNo 2010,
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Cuadro ‘2.1, ESTRUCTURA POR- EDAD Y ' SEXO DE LA F‘OBLACION DE-- MEXICO,

£ 1985 Y 2010. CPORCENTAJESD

Total nacional

: 1983 2010
Grupo R
de edad Hombres Mujeres Hombres Mujeres

O-4 13,45 13.21 8. 79 8.39

5-9 13.49 13.17 .63 .29
10-14 13,83 13.54 8. 40 8. 09
18-19 12.08 11.84 8.17 7.93
20-24 Q.87 9.78 8. 47 a4, 30
29-29 8.02 8,02 8. 60 8.31
30-34 8, 38 6. 38 8. 67 8. 56
35-39 5. a8 5.27 €. 89 8. 80
40-44 4.24 4.27 7.688 7.66
49-49 3.42 3.49 6. 25 6. 30
S0-84 2.82 2.91 5. 00 312
55-%59 2.a7 2. 40 3.83 3. 99
860-64 1.78 1.92 3. 00 3.20
65-69 1.23 1.39 2. 20 2.45
70-74 0.889 0.99 1.953 1.80
75~79 0. 87 Q.71 0.99 1.27
a0-84 0. 32 0. 42 ©. 86 0. 80
85 y mas 0.18 0.28%3 Q. 32 .53
Total 100. 00 100. 00 100, 00 100. 00

Fuente: MEXICO, CONSEJO MNACIONAL DE POBLACION: Poblacisn y

desarrolle de México y el mundo,

CONAPO,

o5

ige3, . IV, p. LOQ7.



Cuadra "2.2. CAMBIO ESTIMADO EN LA ESTRUCTURA FOR EDAD DE LA
POBLACION MASCULINA'Y FEMENINA ENTREE 1995 Y 2010. CPORCENTAJES).

Diferencia entre las estructuras por
edad de 1985 y 2010

Grupe
de edad Hombres Mujeres

D=4 ~4.608 -4.82
. 5-9 . -4. 82 -4.88
10-14 ~8. 43 -8. 45
15-19 ~3. 89 -3.91
2u-24 ~1.40 ~1.48
ag-a9 0.58 0. 49
30-34 2.31 2.18
25-39 3.81 3.53
40-44 3.44 2.39
45-49 2.83 2,81
T0-54 2.18 a.a21
$55-59 1.56 1.59
B8O-B84 . 1.23 1.a8
83-80 .97 1.08
TO~74 .89 0. 81
7579 0. 42 0,56
80-84 . 0.24 0. 38
85 y mas .14 o.28
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2.2. FECUNDIDAD

2.2.1. Uso de métodos anticonceptivos.

'no de los factores que ha influido en gran medida sobre el
descenso experimentade por la fecundidad en México desde hace
algunos afos es la aplicacién de los programas de planificacién
famillar organizados por el Estadc desde 1974.*

Se sabe gque en México, 1o metodos anticonceptivos mas usados
ﬂOh!z
Quirurgico. Tiene por objeto impedir la fecundaciodn del dvulo; st
ia operacicn se realiza en la mujer, la obstruccion se efectua en
las trompas de Falopio.

DIV (Dispositivo Intrauterino). Su uso no evita que el ovilo sea
fecundado, pero imposibilita su implantacién en la matriz y, por
tanto, el desarrollo del embarazo.

Hormonal. Impide la fecundacién al inhibir la ovulacion de la
mujer.

También se sabe que dichos meétodos son de uso mas
generalizado en las 4areas urbanas que en las rurales y que ademas
existen grandes diferencias en cuanto a preferencias por los
dlrvercsos metodos, De acuterdo con el Instituto Mexicano del Seguro
Social C(IMSS), las mujeres de las cludades prefieren el metodo
quirurglco y el DIU, el que menos utilizan es el hormonal; las
mujeres del campo utilizan este ultimo método y recurren muy poco
a2 la cirugla o al uso del dispositivo para regular su fecundidad.”

Para cemplementar la tnformacién anterier se plantea la

siguiente prueba de hipdtesis:

MEXICO, CONSEJO NACIONAL DE POBLACION: Poblacién y desarrollo - en
yéxico y el mundo, México, CONAPQ, 1988, v, I, p. 182, 163,

'Op. ct., p. 156,
Op. cit. p. 169,
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Ho: - El- grado de heterogeneidad en el use de un método
anLiconceptive determinado entre las areas rurales del pais,
es similar al girado de heterogeneidad que se presenta entre
las areas urbanas

Vs,

Hi: El grado de hoterogeneidad es mayor en las areas rurales
Se tomara en consjderacidén la informacién del Cuadro 2.3 del

porcentaje registrado por el IMSS en 1985 de las usuarias de cada
uno de los tres metodos anticonceptives mas comunes en México,
sorrespondisntes a las 4areas rural y urbana de cada entidad’
federativa. ClLos porcentajes estan calculados respecto al total de
usuvarias del Area correspondientel

Las estadisticas generales (Cuadro 2.42 revelan que, en
promedio, el método mAs usado en las areas rurales s el hormonal
Ccasi 59 de cada 100 usuarias), mientras que en las urbanas
predemina el mélodo quirurgico (50.71%) y el hermonal sélo es
usade  por 11 de cada 100 wusuarias. Sobreszale  una  mayor
wariabtlidad dentro del pais en las Areas rurales.

-E® importante resaltar qu* en el Aarea rural del estado de
Baja California se presentan los casos mas extremos: casi la
totalidad de laz usuartas emplea el método hormeonal (93, 31%0,
M entras que ninguna usa el quirurgica. Per otra  lado, en
lampeché, ‘tambien en las comunidades rurales., ocurre lo mismo
respecto al método quarugico, pero casi hay el mismoc numero de
usuarias en los dos matodos restantes.

Las c¢ifras tambien revelan que el uso del método hormonal
presenta una variabllidad menor que los otros dos métodos en el

20 de las ~iundades (2.79), v mavor en las Areas rurales (15.58).

El analisis <onsistira eon comparar la variabilldad de los
porcentajes del area urbana con respecto a la rural, para cada
tipo de metodo. En consecuencia es necesario, como primer paso,
aplicar uma prueba de bondad de ajuste en relacién a ta
distribucién Normal para determinar el tipo de prueba que es
posible emplear.

En esta ocasidn, es conventente utilizar la prueba de



Lilliefors®., El Cuadro 2.8 muestra la maxima diferencia entre la
: funcién de disiribucién empirica y la tedrica para cada caso, las
cuales serviran para probar la hipdtesis:

*Ho: En la Raepublica Mexicana, la distribucidn del porcentaje, por

Crtirurgico
entidad federativa, de usuarias del meétode DIy del
Hormonal

Area [r ural

] es Normal.
urbana

ve.
Hi: La distribucién de este porcentaje no es Normal.

Fi jando a=0.0%, resulta que se rechaza Ho para el porcentaje
de usuarjias urbanas del método hormenal, al que corresponde la
mayor diferencia C(dn = 0.184).

Si se desea que la probabilidad de rechazar la hipotesis de
que la distribucién de los datos es Hormal, dado que en verdad lo
es, sea muy pequefia, s decir s! se considera que a=0.01,
entonces., con una probabilidad de ecror pequefia, puede aceptarse
@l supuesto de distribucién Normal en todos los casos, sin olvidar
que la probabilidad de errer Tipo II (/D se ha elevado.

En este caso es deseable que o sea muy pequefla, pues es
importante hallar cualquieor evidencia de que la distribucidn de
les datos es Normal., con lo cual serta valide aplicar una prueba
paramétrica.

De esta forma se determina que pueds emplearse una prueba
paramétrica para verificar la hipétesis planteada inicialmente. Si
s0 desea comparar Jla varjabilidad entre los dates de dos
poblaciones, parece convenionle efecluar una comparacién schre las
varianzas® bajo el supuesto de distribuctien Hormal, para lo cual
se consi{deran muestras aleatortas de:

Xma: Porcentaje de usuarias rurales del metedo quirurgico.

Xmrp: - " " " " " oI,

Xmi " " "~ “ - " Hormonal .
Kua: * " " urbanas . quirurgics,
Xuop; * © . - " - DIt

Xuse: - . " " - " Hormonal.

VYer apéndice B, seccion II..

Syer apéndice A, seccién I-3.
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Para co‘nstvr;ul‘r la estadistica £°  de cada ‘una d‘o‘ﬂl’as tres

pruebas basta:con saber que: -

varzanLe' - E cxi-X*
L=t
Ara 3212, 086
Xap 3017.989
B Xan 7035, 091
Xua 2421, 086
Xup 2365, 294
Xun 218. 471

“El tamafio de muestra en todos los casos es de 30.

Por lo tanto:

METODO f
Guirdrglco 1. 3207
P . i [t R
Maormenat ’ 32. 218

?
Y ‘al comparar cada unc de estos valores con:

- =
Pt 70 Fozozm, CO- 92 = 1.63,

de acuerdo con la forma de la regidn critica para
pequeiia, puede

resulta ser que,
esta prueba, con una probabilidad de error
Hno en el caso de los métodos quirurgico y DIU, mientras
rase del metodo

aceprars
que existe evidencia para rechazarla en el
hormonal ,

La estadistica f se encarga de medir la relacion que guardan

las dispersiones existentes entre los datos de dos muestras, En

esta ocasion resulto que esa relacien no era lo suficientemente

lejana al valor de 1, en el caso de los metodos quirurgico y DIU,

7Ver apéndice A, formula AB,
Se interpold linealmante para hallar el valeor de F{mw.cc-
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como para . suponer que las varlanzas poblacionales de los
porcentajes de usuarias son diferentes en las Zonas rurales y en
las urbanas, No obstante, este no es el caso del métods hormonal,
para el cual ‘el elevado valor de f revela evidencias para
considerar que las varianzas no son  iguales, considerando
cualquier nivel de significancia usual.

El resultadeo obtenido indica que el uso de los metodos
anticonceptives de tLipe quirurgicn ¥y el DIU presentan niveles de
heterogeneidad similares en las zonas urbanas ¥y en 13s rurales, de
una entlidad federativa a otra. Sin embarge el método hormonal, que
os predominante en el campo, se usa de farma mis helterogenea en
este Lipo de comunidades en el pais.
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Cuadro 2.3. PORCENTAJES DE

USUARIAS DE METODOS ANTICONCEFTIVOS

SEGUN METODO UTILIZADO, AREA URBANA Y AREA FURAL, POF. ENTIDAD
FEDERATIVA, INSTITUTO MEXICANO DEL SEGURO SOCIAL, MEXICO, 1985,
Entidad Area Urbana Area Rural
Federativa® Quirurg. DIV Hormon., Quirurg. DIU Hormon.
Aguascalientes 39, 42 45. 01 15,37 23.32 29.63 47.01
Baja California S0, 41 36. 09 13.50 0. 00 6.89 93,31
Baja California Sur $O.38 a5, 42 14.18 0. Q0 45, 00 6, 0O
Campeche 62.19 24. 40 13.41 19, 30 8,83 74.87
Coahuila 53. 82 335,12 1..28 39. 31 22.13 37.86
Colima 56.195 35. 91 7.93 1,11 14.02 74.94
Chiapas 63, 57 21.63 8. B0 22. 42 10.68 66, 88
Chihuahua 69, 85 21.58 a.78 17.48 19.69 &2.83
Durango $50.11 37.82 12.08 15,53 a8. 0% 6. 41
Guana juato 38. 02 53. 93 10.04 9.8 Y
Guerrero 47. 21 43,94 8.B3 10.13
Hidalgo 47,57 44. 71 7.74 23, 43
Jalisceo 46, 87 36. 86 16. 27 15, 54
Maxico 48. 69 42.1%9 Q.00 13.03
Michoacan 40,19 50, 08 Q.77 18. 42
Morelos 86. 09 36.14 7.77 39.19
Hayarit 47. 26 37. 49 15,285 32.33
Qaxaca Sa. 33 34.13 13, a27. 90
Puebla 50. 52 40. 60 a, 18,98
(rerdtare 48. S0 <@ 23,84
Quitana feoo 53. 6% Q 4. 88
San Luils Potosi 34. 96 14.74 19,78
Finaloa s2. a7 9. 34 16,99
Sonora S1. 64 11,10 a0, %2
Tabasco 58,16 16.92 314
Tamaul i pas 53. 21 Q.85 19.989
Tlaxcala 32.62 10,82 33.51 5
Veraceruz 55. 00 10.02 3,432 14.92 81,63
Yucatan 85. Q0 12,29 29.27 17.22 53. 51
Zacatecas 41.00 45. 31 13.89 14,03 28. 0% 57.90
Fuente: MEXICO, COMSEJQO MNACICHAL DE POBLACION: Poblacién vy
desarrollo de Méxice y el munde, México, CTONAPO, 1988, v. 1V, p.

1043,

.
No se incluye al Distrito Federal y al estado de Huevo Ledén, por

no presentar usuarias rurales dentro del pregrama del IMSS,

ez



Cuadro 2.4. ESTADISTICAS GENERALES DE LOS PORCENTAJES DEV USUARI AS
DE METODOS ANTICONCEPTIVOS, SEGUN HETODO UTILIZADG, AFEA URBANA
Y AREA RURAL,

PRI Area Urbana Area Rural
Estadistica
Quirurgice DIU Hormonal Quirugico DIU Hormonal
VALOR MINIMO 32.82 21.21 7.74 0. 00 8.69 33.08
VALOR MAXIMO 69, 65 58. 78 16.e2 39. 31 B4. 59 a3. 31
MEDIA S0. 71 28, 07 11.368 ig. 19 23.10 58.74
DESV. EST. Q.14 9. 03 2.7 10.52 10. 20 18.58

Cuadro 2.8, CALCULOS CURRESPONDIENTES A LA PRUEBA DE LIL‘LIEFORS
SOBRE LOS PORCENTAJES DE USUARIAS DE METODOS  ANTICONCEPTIVOS,
SEGUN METODO UTILIZADO, AREA URBANA Y AREA RURAL.

dn dc1-c0”
METODO
Area Rural Area Urbana a = 0,5 a = 0,01
QUI RUROICO 0,079 0.100
331} 0.140 0.133 0.144 0.187
HOMMONAL 0.094 0. 184

-
Ver tabla 1S en CONOVER, W.J.:Fractical Nonparametric Statistics,
E.U.A., John Wiley & sons, 1971, p,398. .
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2.3, MORTALIDAD"

‘2. 3.1.V‘Pr':lnéip‘ale‘s causas deo mortalidad

o A nlvel nacicnal, las causas que producen el mayor numero de
defunciones, de acuerdo con la clasificacién internacional de
enfermedades, son en el siguiente crden: '

v1I. Enfermedades del aparato circulaterio.

AVII. Causas extremas de traumatismo y envenenamiento.

1. Enfermedades inrecciosas y parasitarias.

VI1I. Enfermedades del aparato respiratorio.

II. Tumcres.

Cada estado de la Republica Mexicana presenta sus proplas
Caracteristicas en cuanto a la mertalidad por causas en 19886. (Ver
Cuadro 2.8

Dadas las diferenctas socicecondmicas y geograficas que
Frevalecen dentro del pals, es factible suponer que el porcentaje
de victimas que ccbran las principales causas de muerte varta para
cada una de ellas de un estado a otro; pero, sesta variacioén a lo
largo del pals sera similar para todas las <ausas mencionadas?

€l Cuadro 2.7 Lndica que, durante el aho de 1986, mientras
que la proporcién de muertes debida a enfermedades respiratorias
se comportd de la forma mas homogensa Ccon una desviacion estandar
de  2.44>, la que se debid a enfermedades infeccicesas vy
parasitarias presentd la maxima variabllidad ¢5.18), dado que por
ejemplo, habiendo causade maAs de la cuarta parte de las
defrunciones totales en el estado de Chlapas, produjo S de cada 100
de las que gucedieron en Durango.

As) se plantea la siguiente prueba de hipdtestis:

Ho: Dentro de la Republica Mexicana, el porcentaje de defunciones
producidas por las cinco principales causas presentan grados
de variacién similares de uno a otro estads

vs.
~Hi: Por lo menos una causa de muerte presenta una variabilidad

diferente a las restantes.
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: ,E‘r} primer término se verificara si. se cumple el supuesto de
distribucién Hormal, es decir,
Ho: La distribucion del! porcentaje de defunciones por. entidad
" federatliva debidas a la causa “x" es Normal.
Vs, .
fHi: . La distribucién del porcentaje de defunciones por entidad
federativa debidas a la causa “xX" no es Hormal.

En las graflicas de Papel Mormal 'scbre los porcentajes por
cada causa de muerte (Graficas 2.1 2 2.5 > se observa que podria
Lrazarse una linea recta que pasara muy cerca de la mayoria de los
puntos en lo que corresponde a las enfermedades del aparato
circulatorio y a los tumores.

Si se consideran las enfermedades infecciosas y parasitarias
€1), las enfermedades del aparato respiratorio (VIIID y las causas
extremas de traumatismo y envenenamiento C(XVIID, habria menos
indicios de que la distribucioén de 1os datos en Normal,

Sin embargo, aunque existe la posibillidad de que no sea asi,
se@ considerara que se satlsface el supuesto de distribuciédn Normal
en los clnce casos, pues dado que es mas peotente, es preferibte
aplicar una prueba paramétrica que una no paramétrica.

Da esta forma se puede proceder a efectuar la comparacidédn de
warianzas®, para lo cual ze calcula la estadistica de prueba
corrospcndxentes.emploahdo los siguientes datos:

- ni
o o Sk Boro
Vil a5. 7602
XVII 7.8612
I 13. 8693
VIII 5.7636
I1 20. 8289 .

SEBER, G.A.F.: Linear FRegression Analysts, E/U. A., John Wiley &
sons, 1977, p. 395,

.Ver apéndice A, seccion I-4.
Ver apéndice A, férmula A7,

[a=]



e

Para \.odcs los casos' ;

Perle LanLo._“ ; ;
ek S Categn & 10v4428,
fque resu].t..s ser- superior a

- : § g o 0'0 9 = 7.78,
. pero ‘si se 'toma a=0.01, entonces se tiene
) : x; 200,09 = 13.3.
“De ‘esta forma, antes de concluir

necesario fijar la probabilidad de error

dispuesto a azeptar, lo cual generalmente

que:

sobre la prusba. seria
tipe I Cad) que se esta
esta ligado al uso que

ge dard a las ceonclusiones que se obtengan.
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andrd 2.6 . PORCENTAJE DE DEFUNCIONES. CAFPITULOS DE CAUSAS DE
MORTALIDAD, SEGLIN LA CLASIFICACION INTERNACIDNHAL DE
ENFERMEDADES, POR ENTIDAD FEDERATIVA, 1966.

Porcentaje de defunciones por causa

Entidad

Federativa 1 II VI VIII XVIX
Aguazcalientes 9. 84 10.27 18.23 10.78 14.59
Baja Califernia 5,85 11.4¢0 21.76 B8.19 18.55
Haja Califernia Sur 5, 51 15. 22 20. 3% 2.78 14.38
Canpeche 11.03 10.07 7. 49 3. 82 1€.83
Coahutla 7.86 12.93 22. 44 10.83 12. 6%
Celima 11.48 11.28 18.76 7.681 15.77
Chiapas 26, 50 6.71 12.11 7.9% 12.61
hi huahua 7. 00 ia. ez 23.16 .58 18.66
Digtrito Federal 5,46 12.83 25. 05 12.17 13.Q1
Durango 8,03 10.568 24. 862 8. 86 19.29
Suanajuato 13,34 7.18 16.22 14.70 14,35
Guerrero 17.33 7.006 14.84 6.82 23.74
Hidalgo 12.09 6.43 14.91 11.61 13.31
Jalisco 6. 88 11.20 2e.18 10.89 14.73
Mexico 11.14 8. 51 . 14. 70 18,97
Michoacan Q. 26 9. 56 .13 19. 40
Morelos Q.81 9.18 8. 34 19.70
Hayarit 7.1¢0 12.92 a.25 21.94
Huevo Ledn 7.33 19,61 8.92 9. 53
Caraca 2%, 8O 216 2. 34 13.96
Puebla 13. 46 6,12 12,94 1&2.58
uerétaro 14.40 6.76 . 12,498 1'5. 43
it ana Poo 10,03 8. 07 13,30 6.837 29.85
San Luis Potost 11,40 8. 89 18.75 10, 680 16.82
Sinalaa ¢. 941 12. 689 20, A9 &, a8 27.87
Sonora e.81 12.12 18. 959 7. 15. 92
Tabasco 15.94 8.21 17.09 @ 18.94
Tama'sl t pas 5.79 13.78 24.57 18.77
Yrarzala 12, 4% g.Ta 18, 08 13.40
Yeracruz 11.49 9.13 18.20 14.49
fucatan 10.28 11.77 21.77 e, 33 7.19
Zacatecas 7.81 9. 8O 20, 43 10. 69 15.17

Fuente: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA GEOGRAFIA E INFOPMATICA:
Anvuario Estadistizo de los Estados Unidos Hextcanos [Q89-1989,

tlexico, 1890, INEGI, p. 338-3%57.



Cuadro 2.7 . ESTADISTICAS GENERALES COPRESPONDIENTES A LOS
FOPCENTAJES DE DEFUNCIONES POR CAUSA.

Porcentaje de defunciones por causa

Estadisticas”

1 11 VII VI1I XVir
V. MIN, 5,03 5.16 12,11 ' 6. 2% 7.19
V. MAX, 28. 50 15. 81 29, 03 15.69 29. 55
MEDX A 10.70 8.92 18.83 9.68 16. 58
DEsSV. KST. 5.10 2.85 3.76 2. 44 4.84

®En todos los casos n=32.
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2.3.2. Mortalidad infantil

Durante los ultimos ahos 1a mortalidad infanttl® ha
descendido notablemente en comparacién con lLa mortalidad general.
Esto se debe principalmente a la implantacion de rogramas de
vacunacién, rehidratacién oral y salud materno-tnfantil.?

La poblacidén con menos de un afio es la mas sensible a los
factares del medio externo, tales como dotacidn de alimentos,
condiciones de higiene y disposicidn de servicios medicos. Dichos
factores presentan diferencias de una comunidad urbana a una
rural. Es por elle que resultaria interesante realizar la
siguiente prueba de hipdtesis:

Ho: E! decremento percentual anual registrado de 1985 a 1986 en el
numero de defunciones menores de un afic es similar en los
medios rural y urbano de las entidades federativas.

vs.

Hz: En el medio rural el decremento porcentual es menos

significativo que en el urbano.

La informacidn que se empleard para probar la hipétesis esta
contenida en el Cuadro 2.8 , donde los pocreentajes po'siLchs
corresponden a decrementos ¥y los negativos a incrementos.

Se observa que con excepcién de la zona rural correspondiente
a los estados de Campeche, Ceoahuila, Colima y Chiapas, on ¢l resto
de las zonas rurales del pals, de 1685 a 1688 disminuyd el numero
de muertes con menos de un afo, considerande cifras porcentuales.
Como se puede notar, las cuatro unicas ontidades federativas en
las cuaies se incrementd la mortalidad infantil, se encuentran
en orden alfabético continuo. Esto podrla ser coincidental, pero
existe la posibilidad de que se trate de un error en los datos.

También se aprecia que en el 4rea wurbana de los cuatro
estados mencionades, Jjunto con los de Baja California Sur.
Chihuahua y Michoacan, hubo incrementos, siendo el mAs importante

superior al 40%, ocurrido en esta ultima ent.idad. En contraste, a

Numero de defunclones da menores de un afic por mil nacimientos
caecidos durante un mismo lapso, generalmente un afio.

CONSEJO NACIONAL DE POBLACION: Poblazion y desarrollo en Méexico y
el munds, México, CONAPO, 1988, v. I, p. 78.
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las ciudades  de ~MNayarit correspondid el maxime decremento
porcentual registrado (23.16%).

Por otro lado, en la parte rural del Distrite Federal el
doscenszo fue del 100% aunque debe constderarse que segun los datos
originales durante 1985 el numero de muertes con menos de un ako
fue de 3. Este caso, hace pensar que pociblemente resultaria mas
adecuado analizar datos absolutos ¥y no porcentuales,

Azimbismo, en las comunidades rurales de Coahutla se observe
el maxime incremento C16.5430 de la Republica Mexicana en este
medio. '

El tipo de prueba que se utilizara sera determinade después .
de verificar la hipdétestis: % i
Ho: La distribucién del decremento porcentual registrado en. el

numero de muertes con menos de un afio de 1985 a 1986'95,11{
rurales :

Zonas [

urbanas ] del pals es Normal.

vs.
Hi: La distribucién no es Normal.

Aplicandoe la prueba de Lilllefors? se obtiene la siguientes
informacion:

DECREMENTO . -
PORCENTUAL n,m dsz 232CO. 99 aaz2{0, 9O
RURAL 3z 0.181 0. 157 o. 182

URBAND 32 0.140

®Ver tabla 15 en COMOVER,.W.3.: FPractical Norgaramstrie Stativstics,
E.U.A,, John Wiley & sons, 1971, p.383.

A partir de la cual se concluye que, dado que ¢s deseable hallar
cualquier evidencia de que la distribucisn de los datos es Normal,
para Jjustificar el uso de una prueba paramétrica, considerando
a=0. 01, pusede asumirse que la distribucidén del decrement o
porcentual registrado en el numero de muertes con mencs Ae un she
de 1985 a 1986 en las zonhas rdrales y urbanas del pais es Normal,

De esta forma, se efectuara una comparacién 42 medias cen

Ver apéndice 8B, =eccioén II.




base en la distribucieén Normal®. .
' Para calcular t”. se toma en cuenta’ ques:

m.n
DECREMENTO : v 2
PORCENTUAL Meno X iE,LX‘ X
RURAL 32 12. 494 11382, 932
URBANO 32 4.494 4792. 116
Por lo tanto:
L = 1,.0835,

y de acuerdo con la forma de la regidn critica para la prueba de
una cola, se determina que oxiste evidencia para rechazar Ho con
un nivel de significancia a=0.1, dado que

t.mz":o. g0y = 1.268,
Sin embargo, si se {ijara una o« mas pequefia, por =jemplo de 0.0%1,
entonces,

L(‘n’CO.QQJ = 2.389
y podria concluirse que al parecer existe similitud entre los
porcentajes de las areas rural y urbana.

Como se ha visto. el resultado de esta prueba depende de la
alecciédn del nivel de significancia.

Esta situacion se podria deber a que, como ya ze menciond al
principio, prebablemente existen errores en la informacidn
manejada. Lo cual conduciria a recomendar que antes de realizar
cualquier anialisis estadistico, debe evaluarse la calidad de la

informacién a emplear.

5Ver apéndice A, seccion I-1.
Ver apeéndice A, férmula Ab. '



Cuadro 2.8 . DECREMENTO PORCENTUAL REGISTRADO DE 1985 A4 1986  EN

EL NUMERO DE DEFUNCIONES CON MENOS DE UN ARO,

MEDIO RURAL POR ENTIDAD FEDERATIVA.

MEDIO URBAND - Y

Entidad
Faderativa

Decremento porcentual

Medio Urbano

Medio Rural

Aguascalientes
Baja California
Baja California Sur
Campeche
Coahuila

Col ima

Chiapas
Chihuahua
Distrito Federal
Dur ango
Guanajuato
Guerrero
Hidalgo

Jalisco

México
Michoacan
Morelos

Nayarit

Nuevo Leon
Oaxaca

Puebla
Quereétaro
Quitana Roo
San Luis Potosi
Stnaloa

Sonora

Tabasco
Tamaulipas
Tlaxcala
Veracruz
«dcatan
Zacatecas

Q.
Q.
-28.
-2.
-7.
=0,
-4.
-2.
20.
14.
6.
2.
7.
7.
15,
-40,
6.
23.
4.
11,
12.
3.
12,
8.
8,
11,
1.
1.
12.
1.
3.
18.

[o00]
a7
a7
14
a4
71

32
22
iz
=5
57
03
o8
77
=38

37
78
186
17
88
77
a7
14
31

13
48
13
80
80
44
07
[o-]

20. 99
3. 36
S.88

-8.58

~16. 54

-1.64

=7.30
3.a8

100,00

17.24

10.76
3.04

12. 47
7.78

18, 7%
5. 93

BN

23.16

26. 62
83,89

11.32
4.27

20,77
6.23

11.36
4.7z

19. 34

32.14

18.07
Q.49

18.68
8. 94

Fuente: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA GEOGRAFIA E INFORMATICA:
de Llos Estados Unidos

Anuario Estadistico
HMéxico, 1990, INEGI,

p. 326-328.
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2.4, DISTRIBUCION. TERRI TORIAL DE LA. POBLACION

2.4.1, Crecimlento de la poblacién urbana

‘La alta concentracisen  poblactional scbre algunas zonae o
_resultado del precceso . de urbaniTacién que ha transformade a
México a travées de los afios.

- Debido al movimtento revolucionarie gque sacudid al pafs de
1910 a 1917. s4lo se registraren crecimientos positivos en la
poblacieon urbana,® pues, en busqusda de condiclones mMAS seguras,
se presentd la salida de volumenes importantes de poblacidn rural
rumbo a las ciudades, volumenes que, en gran parte, retornaron a
su lugar de origen al concluir el movimiente.

Posteriormente, de 1930 a 1940, el impulso que dieo Lazaro
Zardenas a la Reforma Agraria, ocasiond que por unica vez enh el
sigle XX, el crecimientoe poblacienal en las cludades se
contrajera. Sin embargo, esta tendoencia se invirtid complotamente
a partir de 1940, cuande el modelo de desarrolloe adoptado
favoreci® la industrializacidn, el mejoramiento de las vias de
comunicacidén ¥ transperte, asi como el acelerado crecimiento
natural de la poblacién, llegandso al grado de que, entre 1880 y
1985, tres cuartas partes de los incrementos totales de poblacién
ocurrieron en el area urbana.”

A continuacicén so analizara brevemente la forma en gue ha

evolucionado cuantitativamente la poblacien urbana =n las

MEXICO, CONSEJO HACIONAL DE PCRLACION: Poblacién y desarrolle en
Héxico y el mundo, Méxticeo, CONAPO, 1988, v. I, p.210.

Se considera como poblacién urbana a aquella gque e ubica en
localidades de 1S Q000 y mas habitantes.

Op. ctt.. p. 212,

Og. cit., p. 218.




dlsur'n.‘as‘ regiones geoecono:n.\cas‘ del pals, para saber si tal
evoludién es similar entre ellas.

El Cuadro 2.9 presenta las ftasas promedio de crecimiento de
la poblacién urbana por entidad federativa y agrupadas por region
gececondmica, por décadas de 1810 a 1983, Este indicador se
refiere a la diferencia entre nacimientos v muertes sumada al
saldo migratorio, relativa a la poblacidn total.

En lo que corresponde a la regidn Noroeste, se observa que
unicamente la poblacidn urbana establecida en Stnaloa registré
incrementos desde la primera década censiderada, mientras que la
de Baja ‘California Sur empezd a crecer solamente a partir de 1880,
En Sonora se presentan los valores extremos de toda ia regicn: Un
decremento del 0.51% en el periodo 1930-1940 y wun incremento del
20.86% durante el siguiente decenio. ’

En ninguna entidad de la zona Norte ¥y en ningun pericdso, se
mantuvo sin cambio la poblacién citadina. En San Luis Potosi y en
Zacatecas, durante los primerc afios se presentan tasas negativas,
siendo la correcspondiente a Zacatecas (-4.86%), la menor que Sse
observe en esta zona, para gque durante la sigulents dérada
C1820-1930) alcanzara el miximo crecimiento, también de toda la
zona 7. 83D,

En el Noreste se han registrado unicamente tasas posttivas
durante todo el periodo constderado, destacando un crecimiento
anual del 13.71% durante los primeros 10 afios en el estado de
Tamaulipas.

La poblactén de las ciudades del Occldente de Mexico == ha

e

mantenido en crecimiento., prinzipalmente la que radica n

Op. cre. V. IV, p. 1085,

Las regiones geoceconémicas =on:

Noroeste: Baja California, Baja California Sur, Nayarit, Sinaloa y
Sonora,

Norte: Coahuila, Chihuahua, Durango, San Luis Polosi y Zacatecas.
Horeste: Nueve Ledn y Tamaulipas.

QOccidente: Aguascalientes, Colima, Guana juato, Jalisco y
Hichoarcan.

Centro: Hidalgo, Morelos, Puebla, Quaretaro y Tlamcala.

Golfo: Tabasco y Veracruz.

Metropolitana: México y Distrito Federal.

Sur: Chiapas, Guerrero y Oaxaca.

Peninsula de Yucat&n: Campeche, Quintana Rgo y Yucatan.
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Aguascalientes 'y Jallsco, pues en las restantes existe algun

decremento durante los dos primeros periodos tomados en cuenta.

‘ La zona que 2n prom2dio ha presentado el menor incremento es
}a del Centro: casi en todos ltos estades que la componen, la
poblacisn urbana se mantuvoe <onstante o decreci¢ durante los
primeros pericedos; incluso en el estads d= Tlaxcala se registrd un
crecimienlo positive unicamente a partir del periodo 1980-1970. En
contraste, desde 1920, en Puebla se ha dado un incremento
sostentdo.

Mientras que la poblacién de las ciudades de Tabasco empieza
a crecer a partir del tercer decenio revisado, la que corresponde
a Veracruz crece constantemente desde 1910, dentro de la regidn
del Golfo,

No sorprende el hecho de que en la zona Metropelitana se haya
registrado ol maximo incremento promadio de todo el pais, lo cual
ocurriéd en el Estado de México durante la década de los 50.

Las 3 entidades que conforman la regidén Sur registraron
crecimientos nulos o negativos durante los decenios iniciales,
siondo qua el mas notable (de -2.7!0 lo sufridé la poblacidn urbana
del estado de Oaxaca de 1910 a 1920, Por otro lade, tal vez debido
al factor turistico, en Guerrero en la década de los B0 se dio el
incremento mas importante de toda la zona.

Quintana Roo es el estado cuya poblacion urbana se mantuvo
zuantitativamente estable por mas tiempo, precentinds incrementos
significativos solamente a partir de 1970, posiblemente por
motivos turistices también; mientras gque en lax dos entidades
restantes de la Peninsula de Yucatan el incremento se ha
~antenidoc.

La hipodtesis que se pretende probar es:

Ho: El crecimiento anua! promedio, por entidad federativa que ha
experinentade la poblacion urbana asentada en las diferentes
regiones geoecondmicas del pals es similar.

vs.,

Hi: Por lo menos en una regién gececondmica, el crecimiento de la
poblacién urbana ha sido distinto al registrado en las demas.
El tipo de prueba adecuado podra <cer .determinado despues de
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aplicar -una de Bondad de ajuste para saber 'si existe evidencia

para considerar que los datos siguen una distribucidn Normal, ‘es

decir, para i=1,9, se tiene que:

Ho: La‘ tasa anual promedic de crecimiento, por entidad federativa
que ha experimentado la poblacidn urbana que radica en 1la
regién geoocondmica “i* presenta una distribucién Normal.

vs.

Hi: Esta distribucidén no es Normal.

Donde;

Noroeste

Nerte

Noreste

Occidonta

Centro

Golfo

Metropolitana

Sur

Peninsula de Yucatan

QONGDe W=
Wmmanmnmm

En el Cuadro 2.10 se observa las maxima diferencia por regioén
entre la distribucién empirica de los dates originales, pero
estandarizados, Y la distribucion tedrica, de acuer do atl
procedimlento indicado por la prueba de Lilltefors'., Considerando
ar(. 01, con la intencién de hallar cualquler evidencia de que la
distribucién es Hormal, pusede concluirse qur existe evidencia para
aceptar tal supuesto en los nueve cases, Do sin antes <comentar
que, de acuerdo a la magnitud de la diferencia entre la
distribucidén empirica y la tedrica, en las regiones Noroeste,
Metropolitana y Sur la poblacidn urbana tuvoe el comportamiento mas
extremo,

De acuerdo a las condiclones que debe rountr un grupo de
datos para ser analizados mediante una comparacion de medias con
base eon la distribucten Hormal?, en este case es factible
emplearla.

Asi, la estadistica de prucba ra. cuya magnitud {ndica si las
muestras consideradas provienoen da poblacionesn semejantes, sz

canstruye tomando en cuenta los resultados contentides en el Cuadro

zVar’ apéndice B, seccién II.
-Vor apéndice A, seccion I-2.
Ver apéndice A, férmula aZ.
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2.11,donde se observa que las regiones que on promedio registraron
los mayores incrementos fueron 1a Noreste y 1a Metropolitana
Cdonde se encuentran dos de las ciudades mas importantes del pals:
Monterrey y la Cludad de Méxicad con valores superiores al B%. Por
otro lade, la regidn del Ceniro presentd el menor crecimiento
promedio, inferior al 3% De eosta forma, r toms el valor dae:

93.873/(8-1) = . 802,

que al ser compararde con

Fw—:, 25"_D)CO, = Fm'mCO.QD = 1.87,
resulta ser menor, por lo cual con un nivel de significancta
as0, 1, es concluye que existe evidencla para considerar que el
crecimiento de la poblacién urbana se ha dadoe de manera semejante
on todas las regiones geocconémicas de la Republica Mexicana.

La conclusién derivada de este breve analisis no significa
que el tamafio de las poblacliones establecidas en las cludades de
todas las regionos del pats sea igual, lo que se cbtuve es que su
dinadmiza es semejante de una regidn a otra, considerando ademas
que los factores que impulsan este crecimlento son particulares a
cada regidn,

Con la conclusién anterior pareceria contradecirse el
conocimionto de gue el crecimiente urbane ha sildo sumamente
concentrador. £in embargo, no es asi por dos razonens: en prlmer
término, se esti comparando ol crecimiento de la poblacidn urbana
por regién gececcndmica y no por ciudad; por otreo lado, pareceria
sor que los bajos incrementos ocurrides hasta 1940, equilibran el
crecimiento global de las nueve reglones.
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Cuadro. 2,9 . TASA DE. CRECIMIENTO MEDIO ANUAL DE LA  POBLACION
UREANA; SEGUN REGIONES GEOECONOMICAS Y ENTIDADES FEDERATIVAS DE
MEXICO, 1910-1985. CPOR CLEND. THOJA 12

REQON
PERIODO Norooeste Norte Neraste injdente Caftre
1010-1920 [ 0.90 L [ o, [ RS
1920-1030 Q.00 1.8t 432 2,56
1930-1940 0.00 4. 44 2.49 2.80
e 4.5 s 6 e

5. 22 4.25 6.13% 3,71
1970-1980 2.89 4.31 1,40 im0
1980-1983 1.61 L 2. 45 | 205 L 418
1910-1920 ¢ 0.00 r 5. 31 (13,71 F1.13
1920-1930 0. 00 4.23 6.55 -2, 88
1930-1940 0.00 2.23 3,08 0. 91
1940-1950 0.00 8,93 4.e8 1.23
soso-1060 BFCS{ 0. 0o CPIM{ 7. 3e TAMPS] 3 gy G0l {5y ay MoT
1961-1 970 5.72 5. 32 7.94 . 4%
1970-1 98 9,03 2. 3.28 5. 20
Lann-| oprs L & 58 1.3 L1.54 4. 08
1910-1920 0. 00 (2. (-0, 29
1920~1930 0.00 0. {.58
1930-1940 1.82 -0. . 80
1945-1950 3.29 7. B3
1am0—] Qa0 Nay. E g 2. Gt PN Py

7.1 4. 1
1070-1080 6. 84 4. 4L ER
1920-198% l1.99 L 2. L = wn
1010-1920 re.19 -3, (142
1920-1930 2.08 a. z. 31
1930-1940 118 2. )
1940-1650 7,30 2.4 399
torneromn SEnY glap S A gan Jal 1 g a5 W@

[STRE Y P 6. 77 4.8 :

1970-1090 3. 09 4. 4,05
1980 -1 98BS 4.97 | 3.
1810-1020 [ 00 =y
1920-1930 7
19701040 2.

o v Hyah rlax

=) 3.
19701990 3. % 5.
1980-1085 | 2.77 R




Cuadro 2.9 . TA4ASA DE CRECIMIENTQ MEDIO ANUAL .DE LA  POBLACION
URBANA, SEGUN REGICONES GEQECONOMICAS ¥ ENTIDADES FEDERATIVAS DE
MEXICO, 1910-1955, C(POR CIEN>. CHOJA E2

REGION

PERIODO Golfo Metropolitana Sur P. de Yucatin
1910-1920 ( 0.0O rd. 15 2,00 [ .00
1920-1930 -0, 6% 1,58 Ao 1.63
1930-1940 5,11 0.48 8. 01 1.4
1940-1950 2,07 | - . 897 . 2,08
19050-1080 T3P} 4lam MeN{a chisy (las Aam {5000
1980~1970 a.za 13, 6. 72 1
1670-1980 7.42 3. 4.35
1980~1985 L 5.84 | 5.55 L 2.5
1910-1820 €1.09 [ 2. 45
1920-1930 3.54 4. 41
1930-1940 2.70 3. 82
1940-1950 3.38 6.20
1050-1080 Yo"} 7.20 PF { 4lmq OO
1960-1970 8.57 a2 65
19701980 a.78 2. 66
1980-1 9865 L 4. 48 L 1.45
1910-1820 a1
1020-1930 2.0
1030-1040 o2t
1040-1 950 e . 2 8n
1950-1980 Dax Yur 44
1860-1 970 &,
1970-1980 by
1080-1985 | ».

Fuente: MEXICO, CONSEJO MACIONAL DE POBLACYON: Foblacien v
assarrollo en México y el mundo, Mexico, CONAPQ, 108, v, Y. op.
1o, 1059,
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Cuadro 2.10. CALCULOS CORFPESPONDIENTES A LA PRUEBA "DE LILLIEFORS
CRECITHIENTO DE LA PORLACION -UPRANA POR

SOBPE LAS TASAS DE

REGION GEOECONOHICA.

REGTOM n An anc0, 953 anco oo
T3
Norceste 0,149
Norte 40 D098 s 40 o183
Oceidente 9,072 i
Cantro 0. 135
Noreste ©. 143 2
Golfo 16 0. 074 G213 a0
Metropolitana 0. 238"
- ,
Sur 24 0.178 0.173 o, 200
P. de Yucatan 0.180

-
o2® Techaza el supuesto do distribucion Hormal con w=0. 08,

Ver tabla 15 en CONOVER,W. T.:
E.U.A. ,John Wiley & sons,

1971,

Fractical Nonparametric Statrisetisg,
p. 308,
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Cuadro - 2.11.  CALCULOS CORRESPONDIENTES A LA COMPAFACION DE. k
MEDIAS. CON BASE EN LA DISTRIBUCION NORMAL, SOERE LAS fASAS DE
CRECIMIENTO DE LA POBLACION URBANA POR REGION GEOECONOMICA,

REGION _ Ry = " ) 5
Cr=0d n‘i )(‘| :‘: Xji njcx,-x; g r.x‘l-xj)
i=4 trt
.Noroceste 40 4.1863 167.32 5, 498 783,124
Horte 40 3.433 137. 32 4.818 2565, 1 39
Noreste 16 5.018 80, a8y 24. 822 L F7,Ra
Occldente 40 3. 457 138. 28 4.173
Centro 40 2. 987 119, 48 2%, 1534
Golfo i85 4, 257 88,112 3. 640
Matropolitana 16 5. 015 80. 24 24. 404
Sur a4 3. 685 B8, 44 0.217
P. de Yucatan 24 3. 6878 8. a72 0. 2%0
E n=258 087, 762 °3.872 3242a. 878
i + X =3.780
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 CAFITULO 3. APLICACIONES EN CIENCIAS SOCIALES

SR SALUD:

3.1,1. Unidailes mddicas del sector salud

entro del Sector Salud, las unidades médicas se encuentran
clasiticadas en tres grandes grupos: haspitalarias generales,
hospitalariat especiales y de consulta externa.

j.a Secretaria de Salud (SZA) y el Instituo Mexicano del
Seguro Social (IMSS) poseen la mayor parte de las unidades medicas
que funcionan en el pais, la SSA mas de la mitad <5724 v el IMSS
mas de un lercio (2940). Por otro lado, de un total de jowa3
unidades, 10252 Ctmas del 80" son de consulta exierna (VYer
3.1,

oabe destacar que 13s untdades del LLF con praincipalm=nte
hospitalarias especiales 20 de an fotal de 44, En contracte, i3
TEDEHA s6lo cuenta con una unidad dentro de ese mjame griapo. s
que 12 gran mavoria son de consulta exMteorna.

51 =e analiza el UCuadre 3.1, aparentemante eMiste rcierta
relacion entre la institucion y el tipe de unidad., 1o cual pueda
cer verificaido nediante una pruepa  de Lnd-apend-!nc‘a‘ donde  la
hipétecis en cuestidn es:

Ho: OD=ntro del Sector Talud., el tipe de unidades madicas  on
se) vicio n? depende de la institucion que |as poses
.
Hi: De acuerdo a la institucion de que se trate ec ol dipo da

uni dades medicas que poucee.

Y

Ver apendice C, seceisn 1,
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Considarando los datos contenidos en los Cuadros 3.1 a 203,
se obtiene que:
X* = 1843754,
2
. que resulta ser mayor que Xx, . ...

nivel de significancia o usual.

C1=x) =xfn'\: l-~ol, para . cualquier

. ) ‘Dado " que: se tiene un tamafioc de muestra muy grande
£10983) ‘conviene calcular el coeficiente de contlngencis o° para
f.?b'.yoner conclusiones mas certeras, el cual toma el valer de:
C = 0.1302,

donde - la probabilidad de ocurrencia conforme a Ho Cno hay relacién
ontre el tipo de unidad meédica y la institucion, es elevads
superior que a, para cualquier valor wusual., lo que signhifica que
la relacion entre el tipe de wunidad medica ¥y la i1nstitucion del
Sector Salud que la posee no es estadisticamente signiflcatiwva

Observande ol Cuadro 3.3 podra notarse gua  la  mayor
discrepancia cuadrada entre el wvalor observado y el espersdo
conforme a He. estandarizada por el valor esporado, aorresponda il
numero de unidades hospitalarias especiales del Departamento del
Distrito Federal C(DDF), dade que bajo el supuesto de independencia
se esperaria gque fuera de cero.

Es proecisamonte en el caso  de las unidades modicas
rospitalarias especiales donde en conjunte s2 registra ia mayor
discrepancia (1325.706). Y por institucion, les numeros  que
presenta el DDF, contribuyen de manera importante (con 1340.008)
para que el valor de Xz sea tan elevado.

Si 1as conclusionss se hubieran bazada en el wvaler de X7,
entonces s2 habrta encontrads que el tipo de nnidad nedica se
relacjona con la tnstitucién; eituaciédn que parece no ocurrir en
las unidades de consulta externa, -que representan el 93% de la
noblacion total; pere, por manejarse un tamafio de muestra grande,

la X* resulta ser elevada.

Ver apéndice E, seccidn I1I1-3,
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Cuadro 3.3 W DADES NEDICAS EN ZERVICTIO,  FOF 1IFa DE LN LAL,
SEGUN INSTITLICIONES DEL SECTOR SALUD, 1987,

TIPO DPE U, M. - Iy
= alarjas
Ho Pt t : TOTAL. POR

[ consulta - .
neul INSTITUCION

INSTITUCION Generales Especiales externa
JSSA b 145 30 SEE0 o rsraa
©£0.03) €0, 01) i, 97D
408 a3 312 S 3@
. €0.100 CO.010 O, 8w =
52 23 @73 SlLoqeEEn
€0, 09 €0, 02> [~ X} R
25 1 201 : eav
20,112 C, 00D (RS - 12 ¥ :
E 9 20 s = = S R
- C0.-26) . .€0. 880 0,18
TOTAL POR 636 w7 LosRE L on3se &

TiFO DE U. M. €O, 083 €O, 01D IEREN

Fuente: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA GEOGRAFIA E L[HFORMATICA:
Anuarto Estadistico de los Estados Unides Mexicanos 1908~10%0,
México, INEGI, 1990, p. 374.



Cuadre’ 3,2, VALOEES ESPEPADOS, CONFOPNE A Ho.

: Hospitalarias
E De consuita £
v Generales Especiales externa )
"ss. 332.043 SQ. 842 HIBL. Y - 5734
CO. 08> €D.01> O, a3d ;
IMSS 228. 156 34,797 RE77.048 39407
: ; <O, 08) €0. 0L £0. 93 >
©1SSSTE 60, 687 9. 258 78, US7 ; 164@ 5
5 10,082 O 0L CO,. 932 Dol
) SEDENA 13,145 a2, oS 211,850 227
g G €. 08 o0 €O, 93
. DDF, 1. 969 0, 300 31.731 X
: CO. 080 L 01D Ci, Q3
> a38 o7 10250 10982
(Y CO, 053 €0.01> CO,Q93) .




Cuadro | 3.3. -DIFERENCIA AL CUADFADO. ENTRE  LO OFSERVALG. ¥ L0
ESFERADO CONFORME A Ho,  ESTANDARIZADA FOR EL VALOK ESFEFRADD.

€Q, ~E_ D Hospitalartas
! ’E 4 De eonsulta £
iy *  (Senerales Especiales externa )
sS 105, 383 8.414 8, S50 121, €37
CIMSS 137.071 3. 900 7. 408 148. 470
ISSSTE 1.244 20. 409 0. 028 21.a79
SEDENA 10.8061 0. 504 S IR
DOF 2s.100 12e2. 380 22, s19 1 3. 008
T 279. 479 1325. 708 33. 560 x*=1843. 754
<




3, 2. EDUCACION

3.2.1. Eleccién del area profesional y el sexo del estudiante

Es comun escuchar comentaries respecto a que existen carreras
“propias” para hombres y olras adecuadas para mujeres, con base en
el Lipo de actividades desempefiadas en cada una de ellas y su
mareco de desarrollo.

Se intentara verificar estadisticamente si existe alguna
relacicén entre la carrera y el se~o del estudiante, zontiderando
p2ra etlo estadisticas por carrera correspondientes al cicle
1988-1989 del conjunto de facultades y Escuelas Nacicnales de
Artes Plasticas, Enfermerta y Obstetricia, Musica y Trabajo Social
de la !Untversidad Nacional Autonoma de Méexico C(UNAMD. En estas
escuelas ¥y facultades se encuentran leodas las carrerac impartidas
por la UMAM. -

Dado el cbjetivo del anslisis, una de las pruebas que puede
ser util es la de tndependenc;a'. donde se eslablece:

Ha: La eleccieon del area de la carrera ne depende del sevo del
estudiante.
vEa.
Hi: La eleccién de asrea de la carrera depende el sexo del
estudiante,

Como se aprecia en el Cuadro 3.4, los estudiantes estan
calegorizadns de acuerdo al sexa y al tipo de carrera que
estudian.

En las cifras teotales por sexo se observa que hav un mayor
numerc de estudiantes varones, constituyendo casi el 584 de la
poblacidn estudiantil. Tomando en cuenta los totales por tipo de
carrera puede verse la marcada preferencia por el Area
Social-Humanistica, contrastando con la Artistica; mientrac que en
los tipos 1 a 3 no existen diferencias muy marcadas entre €i.

Es muy noterio el hechs de que casa Woda la poblacion

Ver apendice (, ceccion |



femenina se reparte entre leos tipes de carrera & a 2, tan ‘sclo 80O
de 393090 nuleres. estudian  alguna  carrera  del CAreax  Fisico-
Hatenmatica. ‘

.‘Se;guh la informacion proporctonada por 1o cuadres 3.4y
3.5, 12 estadistica %? de Pearson resulta tomar el valor de:

x% = 11a71.72.

Zomo se observa x? es mayor, por muchc, que tzd)tl ~ o2 para
cualquier o. No cbstante, en este caso es conveniente calcular el
coeficiente de contingencia . para obtener resultados mas
precisos, dado que se ha considerado un tamafio de muestra grande
(83474) lo cual podrta hacer parecer que la diferencia entre lo
cbservado ¥y lo esperade conforme a Ho es demasiado grande. Asi se
tione que:

C = 0.1208,
valeor que no es estadisticamente significativo, suponiendo una
distribucsion tf‘, para cualquier vajor de ~ ucual.

De esta forma. no existe evidencia - alguna relacion entre
la eleccisn de una area profesionatl y‘el cove de los estudiantec
de la UNAM.

Pese al resultado anterior, comparande  los  cusdros, Se
ocbserva una poco frecuente {nclinacidn por parte del las
wstudlantes del sexe femenino hacia las carreras del area
¢Fie1co-Matematica, situacién contrarra con lo que respecta al seve
masculino,

El resultado previe indica que entre los estudiantes del
mvel tupericr, hombres ¥y mujeres se incorporan por lgual a todo.
tipo de carreras profesionales, exceptuando a las que correspeonden
al area Fisico-MatemaAtica, la cual tiene poca aceptacien entre lasg

udiantes.

Ver apendice E, seccien 111-3, *
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Guadro 3.4, NUMERO DE ESTUDIANTES DE LA UNAM FOF TTFO DE CARPEEA'Y

FOR SEXO
: o sExe: . ToraL
i 2 MASCUL INO FEMENINO POR
IrO CARRERA
E - i
CARRERA
1 18008 800 15808
[ R-1>) 20,05
2 o248 509 17757
- €o. 92y CO. 48y
' 3 0784 EIC-T 13863
€O.52) CO. 48
4 12713 15882 28305
O, 45> <O, 55
3 1345 13009 2854
(VAT CO. 4
. ToTAL 48079 25300 83474
s ¢o. 58> CO. 4R
SEXO
Fuente: UNE VERSI DAL NACTUNAL AUTONOMA DE MEXICoO: Agenex
Estadistica 1989, Mevico, UNAM, 19892, p. 31 -34.

T e
Los tipos de carrera corresponden a las areas:

Ingenieria, MatemAticas,etc.)D
Medicina,

G W

Fislco~-Matematica.
Quimico-Biologica.
Economico-Administrativa. (Contaduria, Economia, Informatica.ete.d
Social ~Humanistica.
Artistica, (Canto,

CActuarta,
cQuUImica,

(Dereche.
Instrumentacion,

Odontolwgla, etc.)

Filegofla, Padagoaia, etc.)

a3

Piano, etc.)



Cuadro 3.5, VALORES ESPERADDS CONFORME A4 Ho,

ELj MASCULINO FEMENINO o)
- -
| er0z. 54 6702, 48 15808
. co.58) co. 42>
2 10228, 75 7530, 26 17787
‘ €0, 58> 0. 42> :
3 10883. 73 7990. 27 18863
o, 58 €O, 42>
4 18953.47  12041.53 26305
- €0, 583 €, 42> :
5 1328, 51 1125, 40 2654
CO. 58> Co. 42>
T 48075 as3ga 83474
e <o, 58) Ca 42>




2.2, Numaro de alumnos por. maestro

Una - mecdida relevante para obtener alguna tnrformacion sobre

las  caracteristicas que precenta el Sistema Educative Nactonal

ser ‘el numero de alumnos por maestro "NAPM). Clertamente,
parametro debe ser realizada con

podria
la  interpretacton de este
pues soln es de caracter cuantitative y de ninguna forma
region y menos

cautela,
recalta las caracteristicas particulares de cada
aun de cada maestro,

La dietribucitdn por edad de la poblacien mexicana, entre

olros factorez, pedrian hacer pensar que el numers promedio de

alumnos que atlende un maestro varia segun el nivel
estadisticamente este supuesto

educativo. Se

puede intentar verificar
considerande la informacion del Cuadro 3.6
generalas  (JZuadro 3,70 revelan que el

nivel preescolar, es

Las westadisticas
promedio anual del NAPM es cercano a 3% en el

aproxtmadamente de 45 para la primaria y de abl en adelante

tiends 3 disminnr zonforme el niwvel es mas elevado hasta llegar

A <er cercano a L para el nivel superior. fe muzsira tambien que

el NAPM alcanze su maximo nivel en el afic de 49RO en el nivel

primaria ¥y el minimo on 1955 en la enseifanza profesional.

wlar e! indicador ne ha

Se ckhserva quoe e¢n la seducacidn pree
sufrido grandes variaciones a traves del tiempo, precentandos una
desviacién estandar de 2.%37; algo similar ocurre para el nivel
superior. La mayor variabilidad se manifiesta en <l nivel medio
superior cen 3. 888.

Para saber qué tipo de prueba es susceptible de ser utiljizada
en este caso, e verilficara si l2s datos dizsponibles zatistacen

el supuesto de distribucién Normal.

Q7



Ast: _ : :

Para.cada. nivel: educatd voi ER )

Hor EL T numere 5 anual i de i alumnos pa'rﬂ::-maes!.ro' presenta . - una

Distribucion:Normal. ’

B ) vs.
He: La Dls'.rlibuclén del numero anual de alumnos por maestro no es

Normal .

Segun la prueba de Lillierors® y el Cuadro 3.B ., puede
croncluirse que en los casos de los niveles primaria y medio
supertor, existe evidencia para rechazar Ho, aun tomando un nivel
de significancia muy pequefic Ca=0.01), en los demas casos el
supuesto €e acepta incluso con un valor de o superior Ca=Q.1).
Este resultado da una idea de la variabiltidad en la evolucidn del
indicador en lot niveies primaria y Medioa superior.

Dado que =1 supuesteo de ditribucion Normal ne se cunple en
las cinco variables, se aplicara una prueba no paramétrica, en
particular el analisis de vartanza de Friedman,* pUesto que se
dispone de cinco muestras relacionadas medidas en unaz escala mas
que ordinal, para decidir:

Ho: En =»! Sistema Educative Nacional, e1 numero anuzxl de alumncs
por maestro es semejante en todos los niveles.
s,
Hi: El numero anual de alumnos per masstro ez diferente, de
acuerdo al nivel educativeo que se trate.

El rango que ocupan las observaciones anuales paras cada nivel
respecto al numero de alumnes por maestro, e cbserva en el Cuadro
3.9

A lo largo de tode el periode evaminado, los maestros de los
rniveles preescolar y primaria son los Jque comparativament.e bLienen
a4 sSU cargo a un numero mayor de alumnos; a estos, en la mayoria de
les cases, les sigue el nivel secundaria, despues el nedio
superior y finalmente scon los profescres del nivel superiar,
quienes dentro de todo el $Si1stema Educative Hacional, a3tienden

grupos de alumnos menos humerosos. La situacion de estof tres

Ver apéndice B, seccioen II.
‘Var apéndice A, seccion I-2.
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yltimos niveles presenta algunas varjiaciones a traves de los “affos,
siendo esta tendencia la mas azusada. Sin - embargo, res&lLaAel
comportamiento observado en 1937, cuando las posiciones entre los |
niveles secundaria y superior se invirtieron. ) g

En términos génerales puede decirse que el nivel educativo'y
el numerco de alumneos por maestro se eancuentran relacionados
1nversamente, :

Las sumas de rangos (Rj) reflejan las consideraciones previas
y-al caleular zrz resulta que:

) xr’ = 123, 95,

valor.- que . seffala que hay diferencias importantes en los niveles,
con una probabilidad de oecurrencia conforme a Ho de ceroc hasta
tres. cifras significativas. Comparande esta probabilidad con
cualquier nivel de stgnificancia usual resulta que se tienen bases
para concluir que existe evidencia para rechazar Ho y constiderar
que el numero de alumnos por maestro varia segun el nivel
educativo.
.. e alg'na manera, esta aplicacion ilustra uno entre los
inumerables problemas que acarrea una estructura por edades como
la que prevalece en Mexico: la diftcultad para sattisfacer las
necesidades educativas de la poblacién en edad escolar,
principalmente en los grados iniciales, donde el NAPM presenta los

niveles maximos.



Cladro 3.6. NUMERO DE ALUMNOS FOR MAESTRO SEGUN NIVEL EDUCATIVO,
1952-1984. ST IR SR S e e

NIVEL

Afo PREESC. PRIM, SECUND. MED. suP, sSUP,
19852 32.309 44. 9542 6. 732 3,751 5.632
1953 3. 672 44.733 2. 269 8. 902 5. 308
1984 38. 424 48. 678 9. 628 7.487 5,499
1955 35.129 45. 887 10.803 9.793 7. 792
1956 32.719 45. 859 9. 529 7.339 4.838
1957 33. 026 4%, 909 7.428 8. 829 8. 780
1698 33.226 46.014 10,085 B. 392 7.237
1959 32. 842 48. 383 12.214 10.902 5.921
1960 34. 491 S0, 009 11.758 121883 7.312
19861 34.573 48, 653 11,565 10,1285 7.7e8
1962 34.1%1 47.91a 12. 889 9.438 7.862
1963 34.9205 47.6438 13,142 B.419 7.360
1964 35. 161 45, 955 12.194 9. 644 7.609
1865 35, 232 47. 801 12.377 10, 333 10,278
1966 35. 045 47.717 13.594 9. 845 10.818
1967 33.683 47. 450 13.715 10. 402 11.945
1988 33.091 46.71 8 13. 962 10,2890 12. 821
1969 32. 898 46. 259 13 957 103,410 10,130
1970 38. 021 47.6871 16. 272 14.733 10. 827
1971 37.878 46. 728 16.795 15, 299 11. 262
1972 37.129 45. B4 2 16. 584 15. 841 11,445
1973 37.686 45. 449 16. 466 16. 308 10. 264
1974 37.726 45. 369 17.208 17.538 11.260
1975 38. 165 44. 782 17.112 18. 3% 11.427
1976 38. 603 44. 080 16.795 18,798 13.204
1977 38. 395 42, 431 17.781 16,112 11.681
1978 37.625 42.378 10.105 17. 256 11.873
1979 34.129 40. 698 18.074 17. 208 12.21%
1980 33.107 39. 087 17.986 17.144 12. 709
1081 32, 421 37.414 18,084 16,982 13.438
1982 30. 228 38. 644 18.555 18. 485 ia.002
1683 31.078 35. 923 18,715 15,843 12.143
1084 29. 692 34.797 18.874 14, 607 11.273

Fuente: INSTITUTC HACICHAL LE EZTALIZTIOIA CEDIRAFIA E
INFORMATICA: Estadisticas HistArisas e Mévicn, Mexico, IHEGI,
1900, t. I, p. B85-87.
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Cuadro 2.7, ESTADISTICAS GENERALES DEL

POF. MAESTFOQ, SEGUN NIVEL ELL& Ar{vo,

NLIMEETY  ANUAL  DE ALUMNOS

1952-1u8d,

. NIVEL
Ectadistica
PREESC, PRIM. SECUND. MED. Stre, sUP.
V. MIN, 29. 692 34.787 B.7322 5. 7851 4.838
vV, MAX. 28. 6593 50. 009 19,2374 1€, 351 13. 438
MEDIA T 34.826 44,564 14,167 12, 638 9. 753 .
2,537 3, 861 3.800 3,888 2.609

-DESV. E8T,

“En todos los casos n=33.

Cuadro 3.8. CALCULOS CORRESFONDIENTES A LA PPUEEA DE LILLIEFORS
PARA EL NUMERO DE ALUMNOS POR HAESTRO DE CADA NIVEL EDUCATIVO.

NIVEL n dn an0.903"%  daco, g>"**
PREESCOLAR 0.107
PRIMARZIA o.103"
EECUNDARIA 33 0.145 0.140 0.179
MEDIO SUPERIOR 0.193"
SUPERIOR 0.143

- .
Caso en el gque se rechaza el supuesto de distribuciédn normal con

¢20.01.

.Ver tabla 1% en CONOVER,W.J.:Fractical Nonparametric Statistics,
1971, p. 398,

E.U.A., John VWiley & sont,
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Cuadro 3.9,  PANSOS FAFA - EL ANALISIS. DE  VARIANZA  DE . D5
CLASIFICACIONES DE FRIELHAN FARA KL NUMERG DE  ALLIMNGS FPOF
MAESTRO ¥y FOF. NIVEL EDUCATIVO, 1952-1084.

NIVEL

3
)

Afio PREESC, PRIM. SECUND. MED. SUP. SUP.

1982
1953
1954
1955
1956
1057
1988
1959
tes0
1901

1982
1963
1984
19685
io8e
1987
1968
1669
1970
1971

1972
1973
1974
1975
1978
1977
1978
1979
1680
1981

1982
1983
1984
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Cascs en lez que nd 5o presenta la tendenci s general.
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-3.3. 'CULTURA

3,371, Use de bibliotecas

' Como_,fuente de conocimiento, los libros peseen gran valor, vy
es. por ello que las bibliotecas constituyen un importante medio de
“acceso“a la cultura.

Podria pensarse que dentre de tedos los  factores que
determinan el numero de obras consultadas en una biblinteca (OBC),
durante cierto pertiode, esti el numero de lectores registrados
CLECY, durante ese mismo periodo.

Por ejemplo. considerando cifras por entidad federativa de la
Republica Mexicana Cver Cuadro 3.102, s=2gun las estadisticas
generales, durante 1988 se consultaron en promedio 3,689,463 obras
disponibles en las bibliotecas por entidad, leo cual fue hécho por
2,850,738 lectores. En 2l D. F. se regietraren los valeres maximos
de ambas variables y en el estado de Nayaril los minimos,
observandose una amplia variabllidad en los datos, pues mientras
que en Nayarit el numero de obras consultadas y el de lectores no
llegd a 300,000, en el D. F. en los dos casos se superd s los 25
millones.

En la Grafica 3.1t pucde observarse que existe clerta

relacidédn lincal entre ambas variables COBC y LECY, por lo cual es

probable que la variable LEC resulte adecuads para evplicar OBC a
través de la siguiente ecuacidn de un medelo de regresion lineal

si mple‘:

. - 2
Sogun el Cuadro 3.11, =@ ralcor gre tomy 12 BT indica que non

el modelo planteado se explica mas del Q3% de la variacion total
corragida per la medizs <do la wariable NG
De acuerdeo al meétode de ectimacion de minimes cuadrades

ordinarics, ze obtizne Jue la TR0} es negativa v ocomo

wra da esperarse 2l termine 2 1a variabhle eawvplicativa

t
Ver apendice D, seccidén [,
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382 es mayor que cera, este es, a mayor numsro d2 lecltores., mayor
numero oy obras consultadas y puede decirse que de acuerdo al
wvalor de it cada lector consulta alrede‘dor de un iibro en promedio.

€l recultado de las pruebss 4 seobre los parametres, indica
qué con  cualquier nivel de  s<ignificancia nsuat, con una
prebabilidad de error muy pequeria, puede aceptarse Ho (/Ai=us en el
caso de o, dado que la probabilidad de dos colas ). 7AB) asoriada
con la ocurrencia de ese valor de t. conforme a Ho, es superior
que o. Para it se rechaza Ho.

Lac provefas ¢ 0 F Dlecan rs e anFma coond Lasush C RS s

‘.rAAQa da un modelo de regresidn lineal simple, En ecte 2acon la
prusba F también seflala indicios de que el modelo propuesto parece
explicar adecuadamente el comportamiento de la variable OBC, dado
que la probabilidad de ocurrencia, suponiendo una distribucién

F4 t,80)
existe evidencia para rechazar Ho.

, @2 de cero hasta tres cifracs decimales, por 1o cual

Los resultados antertores, asl como el calcule de irntervalos
de confianza para los parametros y los prondsticeos carecen de
validez antes de verificar los supuestos del modelo mediante el
analisis A2 residuales, lo cual se realizara a continuacisn,

Come e trata de un modelo con Una s€mola vartable explicativa
CLEC) el supuesto de no multicolinealidad s= wvaltda,

Uno e los métodos para detectar la presencia de
heterocedasticidad oS a) que se vale de graficas de los
residuales Cew) contra los valores wstimades k'{k:} y contra las
variables explicativas que =n este caso es solo una (Xid. ElL
patrén de comportamiento de les rwesiduales sebalado por las
Graficas 3.2 y 3.3 indica que a medida que aumenta el valor de
la abcisa C?; o X también crece la varianza dé& los residuales,
por lo cual se sospecha gque lcs residualez no tiensn vartfanza
constante,

For otro lade, la estadistica D de Durbin-¥atzen con valor de

1.884 superior al valor critico Du=1. 57% para un tamafic de muestra

Jde ¥ una  varfable cwxplic: on ol oA N 1o gue
aparentomente no oexiste autccerrelacién, ~uands menos de primer
Ver Labla D.Sa en: JUJARATI D sz, tveds 0 Hanuel

Mesa, Méxtco, 1986, p. 435,



ordgn: Esto significa que el valor de un restdual no se encuentra
influenciade por el restdual anterlor. El  problema de la
autocorrelaciodn es mas comun cuando se utilizan series de tiempo
que cuanhde se uza Informacitn de cort; '.l-ansve-rs::.!.a como en este
caso.

Para intentar validar e! supueste de distribucién MHormal de
los residuales, obsérvese la Grafica 3.4. Se trata de una grafica
de papel Normal en la cual puede encontrarse evidencia de que se
viola dicho supuesto, dade que no podria decirse qre la ubicacidn
de los puntos describe una linea recta, como se requeriria para
aceptar el supuesto de distribucisn Normal, del =2ual ze duda a
partir de que se detecta la heterccedasticodad.

Una de las opciones para corregir esta falla es transformar
los datos antes de estimar el modelo, en este czso se aplicaré
legaritmo natural pues esta transformacisn comprime las escalas en
que estan medidas las variables y as{ frecuentenente se réduce la
heterocedasticidad®. Por lo tanto la nueva ecuacien es:

LOBC‘ =0, *—[—?idLECi + e
1 =1.32,
considerando los demas supuestes de un modelo de regresien lineal,

El Cuadro 3.13 conl.iene los datos transf{ormadoc y en el 3214
se observa que R*=0.884 (R® ajustada peor el tamafio de muestra y
por el numero de variables explicativas incluidas en el moedelod,
es inferior al ceoeficliente de determinacidén del modele tnicial
€0.961) y <sin embargo sigue indicande que el modele propuesto
explica de manera adocuada el comportamiento del numero de obras
consul tadas en bibliotecas por entidad tederativa.

Las graficas 3.5 y 3.6 revelan que sparentemente se ha
corregldo en buena medida la heterccedasticidad, ya que en cada
grafica peodria dibujarse una banda horizontal Aque incluyera a

todos los restiduales, lo cual estaria indicando gue !y vartanza de

bt del los valeres z3timados o

estos es cenolante indepondiont
del numero de lectores (LECY

Hay ladicies do que =l de 2 autesortoliatidn no e

viola, dado que D = 2,177,

"Op. cit., p. 221.
Op. cut, p. 207.
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I?or otro lade. analizando la grafica de papel Normal de los
residuales C(CGrafica 3.7 ), poidria scspercharse que existe evidencia
para aceptar que siguen la distribucion Nermal, ya que ¢i se traza
'ina linea recta sobre los puntns, esta abarca a Lz mayoris.

En resumen, al parecer cte satisfacen los suptuestos del modelo
sobre £i despues de haber realizade la transformacién legaritmica,
lo cual wvalida los resultados contenidos en el duadre 3.14. De
esta forma, segun las pruebas t, el modelo puede prescindir de /?o
va que la probabillidad ascciada a t=0.7% es de 0,458, suponiendo
una distribucién L(s“. Por lo que, con una probabilidad de error
muy pequefia, puede aceptarse Ho con cualgquier nivel ' de
significancia usual.

Respecto al coeficiente fi‘ las pruebas t y F correspondientes
sefialan que existe evidencia para rechazar Ho. Por lo tanto el
modelo a estimar ahora es:

LOBC\ = {?‘LLEC‘ + £ 1 = 1,32,

Junto con los supuestos restantes.

Segun el Cuadro 3.15, redondeando cifras, tanto R* como R*
alzanzan el valor de 1, lo cual Indica gque la variable LOBC es
explicada casi al 100% por el medelo aplicado.

La recta ajustada, ad»an\:xf de pasar por el erigen (i.7°=0).
tiene una pendiente posttiva ﬁ‘=1.')14. es decir los estados que
registran un waelevade numoro de lectores on sus bibliotecas,
también presentan una gran cantidad de cbras consultadas. Como se
trata de logaritmos ia 'fntn)rprm.acién de 7?‘ no 2e directa, lo que
puede decirse eos que fi‘ indica el lincremente porcentual en el
numerc de obras consultadas (OBCY cuando el numere de lectores
CLECY crece en un 1% de una entidad a otra”

Puesto que la varianza fue egstabilizada la pendiente no esta

sujeta a una grandes varlaciones, El intervalo de confianza del
Q95% tiene la stguiente icrma“:
fi’ < [1.014 - 0.004C2. 0430, 1,014 - 0. DO4C2.0423)]
@ 3 e (1.006 , 1.022>.
El Cuadro 3.16 conticene los residuales asi como los valeres
estimados producto de esle Gltimo modelo. Analizando las graficas

dOp‘ cit. p. 207,
Ver apéndice D, seccion I-c.
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3.8 a 2,10, se observa que al parecer se satistacen los supuestos.

Para complementar las conclusiones anteriores, valdria la
pena realizar un analisis similar, excluyendo al Distriteo Federal,
para saber si el dato correspendiente, .ademas de ser discrepante,
también es influyente. Y si este es el caso, conocer de qué manera
cambtan los resultados obtenidos, ncon regpectos a los del analisis
anterior

Definitivamente se ha planteado un modelo muy sancillo, en el
cual podritan intreducirse otras vartables que proporcionaran
informacién mas completa, = bien, tormilar otreos modeles que
captaran las diferencias culturales de un estado ‘a otro
introduciende variables que detallaran el tipo de - obras
consuyl tadas, sl 8s que existe informacidén al respecto,
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Cuadro 3.10. OBRAS CONSULTADAS 'Y’ LECTORES DE -LAS BIBILIOTECAS. DE
LA RESPUBLICA MEXICANA, 1988. E L : SO

Entidad

Federativa Ubras econsultadac L besr oz
Aguascalientes 1680921 1892868
Baja California | 18939527 1 GE2560
Baja Califarnia Sur 1380823 8571242
Campeche 487408 S01841
Coahuila ABO2Y32 INLA2LB
Colima azsas2 461270
Chiapas celasl e FERTEIT
Chihuahua 1011227 16822373
Distrito Federal 33911579 26073499
Durango 22638363 1748959
Guana juato 2o84t 88 20 B35
Guerrero 2435080 1963655
Hidalgo 18409491 1 BSBL7E
Jaliseco 82372821 4727491
México [I4QEI

Michcacan £ 18

Morelos 3351049

Nayarit 224278

Nuevo Ledn 5254385 6181377
Oaxaca 1811010 1550349%
Puebla FHIRO4S0 3R QTS
Querétaro 7101392 2059216
Quitana Roo Q78448 TIWITY
San Luis Potosi 2137157 1 666557
Sinaloa 23400732 1 291369
Sonora 5173799 SR078L
Tabasco 3421757 2131380
Tamaulipas 1436827 1 474098
Tlaxcala 1423332 1022470
Veracruz 3179974 2530045
Yucatan 1288650 1199411
Zacatecas 1567516 1272130

Fuente: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA GEOGP.AF:[A E INFORMATICA:
Anuarto Estadistico de les Estados Unidos Hexicanos, (983-1959,
México, INEGI, 1990, p. 465,



Cuadro 3.11:- ' ESTIMACIONES CORRESPONDIENTES AL MODELQO A:
OBCL = flo + MILECL * &,

VAR, ‘DEP.: OBC n=32 R =098
R* = 0,081, GL = 30 :

VARI ABLE COEFICIENTE ERROR ESTANDAR L -
~ ~ ~ R
AL e.a.CALD o
CONSTANTE -65866, 156 242601, 567 © R0, a7

LEC 1,263 0. 048 a7.87.




Cuadro 3,12, VALORES. E£STIMADOS Y RESIM.4LES. CORRESPUNDIENIES - AL

HODELO A.

E:;:;f:gi va Estimados Kesiduales
Aguascalientes 2074959, OSL = 3IQ43E, OSL
Baja California 2081811.6816 —dRBIEG . BLR
Baja california Sur A56619, 325 TE24B0X. 675
Campeche S88732. 449 . ~81 323, 449
Coahuila 3748263, 154 —14%331. 134
Colima 517428, 749 IDTES3I, 251
Chiapas 3313489.874 ~FONR70 R’74
Chihuahua 1998336, 708 ~23710Q, 708
Distrito Federal 328051 00 1008432, 217
Durango 21428724 . 548 L]
Guanajuato 2484631, 1RO .3l
Guerrero 2417256, 436 LR
Hidalgo 2087170.775

Jalisco £5912240. B46B

Maéxico 715681 45, 208

Michoacan 3B77874. 999

Morelos 1914742. 949

Nayarit 302368, 233 78002, 233
Nueveo Ledén 7750739, 549 -24963734 . 34
Qaxaca 18933365.17! 171
Puebla 4764378, B89 596074, 111
Queretaro 2538101, 048 4ABE2R20, 952
Quitana Roo 864044, 542 114403, 4153
San Luis Potosi 2041563, 783 2E523. 217
Sinaloa 2073182, 487 18788, 513
Sonora 7130380, 709 ~19R6S61 . 70
Tabasco 3z61022. 189 1680134, 811
Tamaulipas 1799329, 541 ~362802. 541
Tlaxcala 1227089, 254 231742. 748
Veracruz 3133479. Q09 18494, 021
Yucatan 1450838, 433 -162188, 433
Zacatecas 1542794, 603 24721, 297
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Cuadr? 3.13, LOGARITHO NATUPAL DEL NOD. DE OERAS CONSULTADAS Y
Y DEL NO. DE LECTORES DE LAS BIRILIOTECAS DE LA FEZFUBLICA
HEXICANA, 1988,

Entidad . - .
Federativa LOBC LLEC
Aguascalientes . - C14F3
Baja California B 14,25
Baja California Sur L 14.14
Campeche s ORI
Coahuila PR S - B AN)
Colima 12.62
Chiapas 14.8%
Chihuahua 12.83
Distrito Federal 17.34
Durango 14.63
Guana juato 14.91
Guerrero 14.71
Hidalgo 14.43
Jalisco 15,80
México 15.80
Michoacan 15.03
Morelos 15,02
Nayarit 12.32
Nuevo Ledn 18.47
Oaxaca 14.29
Puebla 15.49
Querétaro 15.78
Quitana Roo 13.79
San Luis Potost 14.57
Sinaloa 14.62
Sonora 15.48
Tabasceo 15.05
Tamaulipas 14.18
Tlaxcala 14.19
Veracruz 14.97
Yucatan 14.07
Zacatecas 14.27
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Cuadro  3.14.  ESTIMACIONES Y. -TABLA ANDEVA . COFFESE
MODELO B: LOBCi = flo + (MLLEC( * il T :

VAR, DEP.; LOBC ne=32. SR G ags

% = 0.864, GL = 30 - i

VARI ABLE COEFICIENTE ERROP. ESTANDAR
- A
A o elelC)
CONSTANTE 0. 745 0. 900

LLEC Q. 082 : 0.068

ANALLISIS DE VARIANZA

FUENTE DE SUMA DE GRADGS DE CUADRADO: - Cip
VARI ACION CUADRADCS ~ LIBERTAD MEDL Q5 == e o s
EXPLICADA 21,651 1 21,6810 108, 002 0,000

POR REGRESION

NO EXPLICADA

POR REGRESION 3.280 30 L 0o

MODELO C: LOBCL = MLLECL + o, 00

VAR, DEP.: LOBC n=32 ST RI= 15000 p?

=1, 000

F* = 1.000, GL = 31

VARI ABLE COBFICIENTE ERROR -ESTANDAR .-.T. . PUDOS COLAS

i e.e. CA)
LLEC 1.014 0.004 25288 0. VO
ANALISIS DE VARIANZA

FUENTE DE SUMA DE  GRADOS DE  CUADRADD F P

VARI ACI ON CUADRADOS ~ LIBERTAD MEDL &
EXPLICADA 6893, 612 1 6693, 612 B30IV, 200 O, 000

POR REGRESION

NO EXPLICADA

POR REGRESION 3. 342 31 o, Los

tiz



l_uadrc 3.16. RE‘IDUM-E< Y VALC’RL
HODELOS B .Y C.

STIHADOS COPPESFOND ENTES "4 LS

Entidad . ) BODE}LO =] MODELC 2
Federativa ‘ . BEST PEY EEY FEE
Aguascalientes T 214,548 -0, ¢ 14,337
Baja California 14. 848 -0 2 14,
Bajz California Sur L3.506 13, dde 3
Campeche 13,381 1331 EAN
Coahuila 15,104 13125 RN
Colima 13,894 13219 0. 401
Chiapas 14.988 y
Chihuahua 14.817
Distrito Federal 17.182
Durango 14.974
Guanajuato 14,719
Guerrero 14.69
Hidalgo 14,9526
Jalisco 18,837
Mexico 18.72
Michoacan 15. 084
Morelos t4. 469
Nayarit : 12.882
Nuevo Leon 15,797
Qaxaca 14. 472
Puebla 15,333
Queretaro 14.738
Quitana Roo 13.747 0,094
San Luis Potosi 14.9536 DERIET
Sinalca 14.546 )
Soncra 15.71
Tabasco 14. 969
Tamaulipas 14,481
Tlaxcala 14,084
Veracruz 14,902
Yucatan 14.218
Zacatecas 14.276
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Grafica 3.1 . OBRAS CONSULTADAS VS. : LECTOFES DE LAS EBIBLIOTECAS,

POR ‘ENTIDAD FEDERATIVA, 198B.
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Grafica 3.2. RESIDUALES VS. VALORES ESTIMADOS DEL MODELO A.
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Grat‘ica‘ 3. 3. RESIDUALES DEL MODELD A VS, NO. DE LECTOFRES.
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Grafica 3. 4.GRAFICA DE PAPEL NORMAL DE Los RESIDUALES DEL MHODELO: A
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Grafica 3.5, RESIDUALES VS. VALORES ESTINADUS LEL NODELGY B,
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Grafica 3.6. RESIDUALES DEL MODELO B VS. LOG. DEL NO. DE LECTORES.
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Grafica 3.7.GRAFICA DE PAPEL NOFHAL ‘DELOS PESIDUALES DEL HODEL® E
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Grafica 3.8. RESIDUALES VS. VALORES ESTIMADOS DEL HODELO C.
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Geartca 3,9, RESIDUALES DEL MuDELO © V5. LOS. DEL N0 DE LECTOPES.
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Grafica 3.10. GRAFICA DE PAPEL NQORMAL DE LOS FESIDUALES DEL MODELO.C.
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3.3.2, Especticulos publicos I

En México, dos de log medios de esparcimiento mas populares
son los espectaculos clnematograficos y los deportives, yva que en
comparacién con otras formas de entretenimiento, por ejemplo el
teatro comercial, en muchas ocasiones son economicamente mas
accesibles.

En el Cuadro  3.17 se observa el numeroe promedio de
localidades que vendid cada centro de espectaculoc publicos del
tipo cinematografico y del Lipo deportivo, por entidad federativa,
durante 1988. Estos datos de alguna forma reflejan el grado de
aceptacidn que tiene cada actividad en los diferentes puntos del
pais.

Segtin las estadisticas generales (Cuadro 3,18.), en promedio
por estado se vendieron 117 localidades por cine y 90 por centro
de especticulo deportivo. N

Zacatecas ec el estado en el que se vendid el menhor numero de
boletoz por establecimtente para ambos tipos de =spectacule de
toda la republica, tan sole B y 11, respectivamente.

Con 272 locallidades wendidas por cine, a Baja California le
corresponde el primer lugar entre todos los estados. La misma
posicién le corresponde al Distrito Federal, pero en espectaculos
deportives, con 324 localidades.

Al parecer existne mayor variabilidad on las citfras
correspondientes a espectaculos deportives que en las relaciconadas
con cinematograficos, a juzgar por los valores de la desviacion
estandar: 80.7%5 y $0.621, respectivamente.

Exicten wvarios factores, tales como los climatolegicos y
geograficos, que podrlian originar aterta vartabilidad, de una
regién a otra, en la preferencta Yy en la practica de las
actividades deportivas. En cambic, pareceria que la preferesncia
por espectaculos cinematograricos es mas homogénea, dadas las
caracteristicas propias de este medio de esparcimlento.

Una forma para intentar probar la suposicien  snterior
consiste en realizar una comparacion de la varrabilidad registrada

de una entidad a otra entre el numero promedin de localidades
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vendidas por uno ¥y olro tipe de centre de especlacule publicn.

Previo a dicheo analisis es necesaric praobar:

Ho: La distribucion del numero promedic de leocalidades vendidas
por cada centra de ecpectaculos deportivos Ccinematograficos)
por entidad federativa es Normal,

Vs,

He: La distribucidn no es Normal.

A continuacién se muestra la mavima diferencia hallada entre
la distribucien empirica y la distribucion Normal para cada

muestra ademas del valor critico de acuerdo <on la prueba de
Bondad de Ajuste de Lilliefors: ~

TIPO DE -
d €0, U0y
ESTABLECIMIENTO n " ant -
CINEMATOGRAF IO a7 0.LTe .
DEPORTIVO i D112 Qo1ee

*Ver tabla 1S en CONOVER, W.J.:Fractical Nonparametric Statistics,
E.U.A., John Wiley & sons, 1971, p. 398,

Se concluye que, <on una probabirlidad de error muy peguena,
puede suponerse que la distribucion de la 1nformacion que so
posee, en ambos casos, es Normal, lo cual satisface el requisito
para poder aplicar una prueba parametrica, en este caso una
comparacién entre las varianzas de dos poblaciones, considerando
que:

Ho: Dentro de 1la Republica Mexicana, ta variacion existente
de un estade a otro en el numero promedic de localidades
vendidas por establecimiento de espectaculos deportivos es
eimilar a la que <e presenta en el numero promedio de
localidades vendidas por cine.

vs.

Hi: La variacién es mayor en el caso de los espectaculos

deportivoes,

Ver apéndice B, seccidn 1LI.
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Para construir la estadistica:de prueba (% serequiere de la

sigulente informacion:

TIPO DE nym paXi-Xa o
ESTADLECIMIENTO 19
CINEMATOGRAF 1GO a7 189559, 953
DEPORTIVO 32 79433, 469

De esta forma:

¢27-1> 189559.953 _
£ = 321570136 480 - 1' 7903

Y ;u. ser comparada con
F‘w’a"co.ga = 1.61,

resulta mavor., por 1o que tegun la ferma de 13 regién de rechazo
para la prueba de una cola, fe concluye que existe evidancia para
rechazar Ho, con un nivel de significancia aso. 1.

Como se cbserved, la diferencia entre la estadistica de prueba
y el valer critico, es muy pequefia. =i se tomara una o~ mas
pequefia, digamos o=0.05, =se aceptaria la hipotesis de que las
varianzas son Semejantes, per~ de esa forma aumentaria la
probabilidad de errer tipo 11 (3, es decir de aceptar Ho, dado
que es falsa, y lo que interesa ez encontrar cualquier evidencia
de que dadas las caracteristicas particulares de ~ada tipo de
espectaculo, la variabilidad de una entidad a »ira en cuante a la
preferencta <e acentua mas en los espectiaculos deportivos.

Finalmente cabe comentar que la variabilidad en loe datas de
ambas muestras, en gran parte, se encuentra determinada por los
tamafios de poblacidn y por el numero de <ines, estadios, elc. que
operan en cada estado, presentands algun especticule de los

considerados en esta seccion.

Ver apéndice A, formula A8,
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Cuadro 3,47, NUMERO FEOMEDI O ‘LvsbLa:AuDADss VENDIDAS PUP CENTRO DE
" ESPECTACULOS . PUBLICOS = CINEMATOGRAFICOS @ Y. DEPORTIVOS, POR
ENTIDAD FEDERATIVA, 1988.

Localidades vendidas por
centro de espectiaculos

Entidad

Federativa ) Cinematografices Daportivos
Aguascallientes - 126 7e
Baja California g7e 252
Baja California Sur R 1o8 16
Campeche 116 27
Coahuila 118 108
Colima 101 36
Chiapas . 118 -
Chihuahua L48 128
Distrito Federal 172 - 224
Durango e -
Guana juato 181 [=r=3
Guerrero = (=12
Hidalge o4 132
Jalisco 127 150
México 164 73
Michoacan =5 12
Morelos 82 43
Nayarit 50 29
Nuevo Ledn 135 222
Qaxaca 76 -
Puebla 187 123
Queretaro 126 63
Quitana Roo iz -
San Luis Potost 114 43
Sinaloa 80 86
Soncra 184 20
Tabasco 103 45
Tamaulipas 132 30
Tlaxcala 75 -
Veracruz 182 29
Yucatan Q7 202
Zacatecas 2 11

Fuente: INSTITUIO MACICNAL DE ESTADISTICA GEOGRAFIA E INFORMATICA:
Anuarie Estadistico de los [stados Unidos Mexicanns, 3541089,

México, INEGI, 1990, p. {486-467.
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Cuédlfq Sa.18. | ESTADI STICAS CGENEPALES [DEL NUMERD FRPOMEDIO DE
LOCALIDADES ~VENDIDAS POF - CENTPO = DE  ESFECTACULOS  FLELLY s
CINEMATOGRAF1COS ¥ DEFORTIVOS » FOR ENITIDAD FEDEFRATIVA. 1968,

LOCALIDADES VENDIDAS POR

Estadistica CENTRO DE ESPECTACULOS
CINEMATOO. DEPORTIVOS

NO. DE cAsO§ 32 27

VALOR MINIMO B8 11

VALOR MAXIMO a7a . 324

MEDIA 117,281 90,000

DESV. RET. 50, 621 . g ;
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3.3.3. Espectaculos publicos II

Siendo los especticulos !.eat.rale; y deportivoz, medios de
esparcimiento tan diferentes entre st, pricipalmente decde el
punto de vista cultural, seria factible pensar que, considerando
cifras estatales, en el pais no existe relacién alguna en 12
participacion de la poblacién en uno y oLro tipo da espectaculos.
De alguna manera, la siguiente prueba estadistica dara informacién
al respecto, tomando en cuenta que:

Ho: En la Republica Mexicana , el numero promwdio de localldades
vendidas por centro de espectaculos departivos C(NPLVD) ne se
encuentra correlacionadoc con el numero promedio de localidades
vendldas por centro de espectaculos teatrales CNPLVTD.

Vs,

Hi: Ambas variables se encuentran correlacionadas poslsttvamente.
Es decir, las entidades donde se registra un NPLVD elevado
también presentan un NPLVT alto, mientras que donde el NPLVD
es bajo, el correspondiente NPLVT tambien lo es.

El Cuadro 3.19 muestra los datos que seran empleados. Puede
observarse que no se cuenta con informaciédn de todas las
entidades, pero si de la mayoria de éstas Cdel 70%
aproximadamente).

Segun las estadisticas generales (Cuadro 3.20)., ol numero
promedio, a nivel nacional. de localidades vendidas es mayer en
los especticulos deportivos (88.273) y aunque el promedio en los
teatros es menor (3%.635) la variabilidad de un estado a otro no
difiere mucho entre ambos medics de esparcimiento.

En dos de las entidades mas importantes de la Republica
Mexicana se registran los valores maximos de ambas variables: en
Nueve Ledn para el teatro y #n el Distrito Ffederal para los
deportes. En Campeche se vendid el menor numero de boleltos por
establecimiento para el teatro de todo el pals, con unicamente 2
localidades; en cuanto a los deportes @ste nunere fue de 12 y se
registro en el estado de Michoacan.

Para saber queé tipo de coeticiente de corretacien es adecuado
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aplicar, se debe probar. primere: .
Ho: La variable NPLVD ¢HPLVT) por entidad federativa presenta la
sdistribucién Normal.

T ‘ Vs,

Hii La distribuclén del NPLVD CNPLVT) no es Normal

-4

Segun la prueba de Lilliefors ¥ el siguiente cuadro:

TIPO DE
n dn dnC 0. 29D
ESTADLECIMIENTO

DEPORTIVOD 22 0.167
TEATRAL az 0. 282

0.219

®ver tabla 15 en CONOVER, W.J,:Practical Nonparametric Statistics,
E.U.A., John Wiley & sons, 1971, p. 3¢8

se concluye que existe evidencia para rechazar el supuesto de
distribucién Normal en el caso de los centros teatrales C(LVIY ya
que la diferencia entre la distribucion emplrica y la teorica (dnd
es lo suficientemente grande para rechazar He, <on un nivel de
significancia «=0.01. Se us3a una « tan peqgquefia pues se deseaba
hallar cualquier evidencia para aceptar Ho.

Por lo tanto, debe ser empleada una prueba no paramétrica.

Ya gue se tienen observaciones apareadas correspodientes a
dos variables medidas en una escala mas que cordinal v se desea
probar si1 existe un grado de asociacieon zignificative entre ellas,
es ceonvenlente calcular ol coeficiente de correlacion r de
Kendall,*® para lo cual se requiere 4o la intormacién contenida en
el Cuadro 3.21.

Come se sabe, para calcular T €e asignan rangrs por separado
a las cbservaciones de cada vartahle; despues, ambos ronfuntos de
rangcs =2 ordenan tomando en cuenta el orden natural de una de las
variables, en este caso HPLVD., A continuacion se agigna =2l valor
de | a cada par de chservacieones del NPLVT que se encurntren en el
orden natural y -1 a cada par que no e encuentre on ase orden.

El valor de S se calcula csumande =1 <onjuntos de valores

“‘)ler apéndice B, seccidn [T,
Ver apendice E, seccion ITI-2.



asignades ‘a cada par de observacicnes de LVT que Se obtuve y‘_de

esta forma: . } i :
S o= g8, L

ciendo positiva ya que predominaren lac parejas; de «:bs'ér"vac;oijes

del NPLVT que se encontraban en el orden natural.: SEI .

De esta forma se obtLiene que:

T = 0.419, R ;
valor .obtenide mediante la férmuyla corregida, pcir ‘ﬁi‘aséntarso
cbservaciones ligadas. 3 “ c

Para determinar la significancia de 7, consilde’randg }.u;e N=22,
se calcula z, que resulta tomar el valor de:

z = 2.73.
que tiene una probabtlidad de ocurrencia conforme a Ho, de O.0032,
segun tablas de la distribucién Normal, por lo cual siendo esta
probabilidad menor que cualquier valer usual de o, se ceoncluye que
existe evidencia para recahazar Ho, hasta con un nivel de
significancia de 0.0032, para la pruseba de una cota.

En otras palabras, existe evidencia de que, contrario a lo
que se suUpuso inicialmente, en las entidades donde evicste una
importante asistencia del publice a espectaculos deportivos
también se vende un buen numero de bolelos para el teatro y por
otre lado, donde uno de los dos nmedios de esparcimiento citados no
es muy popular. tampoco lo es el otro.

Definitivamente existen otras variables que al ser analizadas
brindaran conclusiones mas certeras en relacidn  con el
cuesticnamiento planteads, por ejemplo <1 total de localidades
vendidas en cierto pericdo referidas al tamafio de poblacidédn de la

entidad.
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Cuadro 3.19. NUMERQ FFOMEDIO DE LOCALIDADES VENDIDAS POF. CENUEO DE

ESPECTACULQOS PUBLICOS
FEDERATIV A, 1988,

DEFOETIVOS

Y

TEATFALES,

FOR  ENTIDAD

Localldades vendidas por
cent.ro de especticulo

Ent idad

Federativa Depertivos Teatrales
Aguascalientes 72 36
Campeche 27 2
Coahuila 108 12
Colima 36 e
Chihuahua 126 16
Distrito Federal 324 72
Guana juato [=7-] 14
Guerrero =68 17
Jalisco 189 38
Mexico 73 i8
Michcacan i2 19
Nayarit 29 i2
Nuevo Ledn az2a eues
Puebla 123 50
Querétaro a3 B
San Luls Potost 43 =]
Sinaloa as 680
Sonora 20 13
Tamaul { pas 30 3
Veracruz 29 18
Yucatan z2oa 45
Zacatecas 11 20

Fuente: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA GEOGRAFIA E INFORMATICA:
los Estados Unidos Mexicanos, [988-1389,

Anuartio Estadistice de
Méxice, INEGI, 1680, p.

466-467.
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Cuadro 3.20.  ESTALISTICAS  GENERALES DEL  NUMERO PEOMEDID  DE
LOCALIDADES  VENDIDAS FPOR CENTRC DE ESFECTACULOS  PUBLICOS
DEPOFTIVOS Y TEATFRALES, FOR ENTIDAD FELDEPAIIVA, 19948,

LOCALIDADES VENDIDAS POR

Estadistica CENTRO UE ESPECTACULOS
DEFORTIVOS TEATRALES

NO. DE casos a2 22

V. MIN. 12 2

v, MAX, 324 299

MEDIA 88,273 35. 636

DESV. EST, 79.219 81,787,
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Cuadro 2. 21. EANGOS (5 L4S VARIASLES NPLYD Y NELVT.

OEDENALOS  DE

ACUERIND AL ORDEN NATUEAL OE NFILVD Y VALZE DE L4 ARTonal LON DSDA
AL ORDEN DE LAS FAREJAS VE OBSEEY ACIONES DE NELVY.

Entidad
Federativa LvT
Zaratecas 13 7 14
Michoacan 14 K 13
Sonora 2 12 k4
Campeche 1 18
Nayarit 6.5 12 4
Ver acruz 10 10 <]
Tamaulipas a. 131
Colima 3.5 13
San Luls Potosi 9 -1 12 b3
Guerrero 10 12 . 4
Queretaro IR TR 3,9 I8 1 2
Aguascalientes 12 18,3 s 4
Mexico 13, 13 a 3
Stnaloa 14 av & -]
Guanajuato 15 (s = B i
Coahutla 18 3.9 L}
Puebla 17 RN A~ I 2 .3
Chihuahua A8 Al 4
lalican i 18 2
Yucat an - e s ]
Huyevoe Leon rar 22 ¢ 1
Distrite Faderal -] 21

I 182 86
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3.3-4.}Museo§ Y zohas arqueoléglicas

Méxizco "es un pals que cuenta c;n mey rdiverecs atractives
turisticos y 2ulturales como sen los museos y zonas ardgueclogicas
localizados =n los distintos estados, donde cada ano e da una
impertante afluencia de visitantes nacionales y evtranjeros

£l Cuadro 3.22 contiene el porcentaje de visitantes de origen
extranjero de zonas arquecldgicas v nusens, ror ant idad
federativa, registrado durante 19898. {abe aclarar que ce carece de
la informacion correspondiente a varlios ectades

Podria resultar interesante investigar si estos dos tipos de
atractivos turistico-culturales ‘ﬁrasentan un  porcentajes de
visitantes extranjeros cimilares. Es decir, se intentara probar
estadisticamente lo siguiente:

Ho: Los porcentajes, por entidad federativa, de visitantes
axtranjeros de zonas arqueclogicas y de museos son similares,

Vs,

Hi: Los porcentajes son diferentes.

Analizando las estadisticas generales (Cuadro 3.23), se puede
ver Qque leos porcentajes premedie de wvisitantes extranjeros de
zmnas arquenlogleoas y de misess son muy similares. 22.8% y 22.4%
respectivamente. Tamporco  eviste musha diferencia entre las
desviacicnes estandar.

Ews estados de la pentinsula de Yursatan presentan <! mayor
porcentaje de visitantes extranjeros: Yusatin con S0 de cada 100
visitantes en sSus Zonas arqueoldgicas y Quintana Roo con 83 de
cada cien en sus museos. En los estados de Guerrero y Tamaullipas,
ninguno de los visitantes de zonas arqueoldgicas y museos son de
origen extranjerco.

Primeramente, con el fin de wvalidar el supueste de
distribucion HNormal para  efectuar la prusba de hipdtesis

correspondiente, se probara lo sigulente:
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Ho: 'Dentro .de la Pepublica Mexicana, el porcentalje,  por entidad

federativa, de visitantes de hacionalidad exitranjera de Zonas
arqueclogicas (museos) presenta la distribueidn: Normal.

Hi:. La distribucioén de este porcentaje no es Normal.’:

Cbservando el siguiente cuadro: o I
N DE VISITANTES ' ' ) :
n dn
EXTRANJEROSR
ZONAS ARQ. 17 .1 0. 249
MusEos 25 0.172 DOSRY -

“Ver. tabla 15 en CONOVER, W, J.:PFPractical Nonparametric Statistize,
E.U.A., John Wiley & sons, 1971, p. 398,

Yy de acuerdo a la prueba de Lillietors® ce indica que, con Yna
probabilidad de error muy pequeffa, puede conziderarse que la
distribucidn de los datos es Normal en ambos casos; con un nivel
de significancia peqguefio, o< decir a=0.01, puese con el fin de
apiicar wuna prueba paramebrica es importante hallar cualquier
evidencia de que la distribuscion de los dates es Normal,

De esta forma, se realizara una cemparacion de medias. Para

lo cual, al construir la estadistica de prus—ba‘z se considera que:

m,n
8 DE VISITANTES > PV o ]
EXTRANJEROS men X ‘E,"x‘ 0
ZONAS ARG, 17 az. 554 4932, 559
MUSEOS 26 22, 38% s722. 421

por lo cual:
t = 00295,

que, por mucho, resulta ser menor comparada con el valor ceritico

1
‘zVer apéndice B, seccidén IX.

Ver apéndice A, formula Al,
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correspondiente:; .
t LOYB = CO.QEY =1L E8d,
W7426-20 (3N
Por lo tanto, con un nivel de confianza del 9U0%, se concluye
que existe evidencia para supener que. durante 1997, el porcentaje
de visitantes extranjeros que registraron las zonas arqueolo@lcas

es similar al registrado por los museos de la Pepublica Mexicana.
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CTuadreo 2,22, PORCENTAJE | DE . VISIFANTYS  ENTFANIEROS  DE JUNAZ
ARQUEDLOGICAS ¥ MUSEQS FOR ENTIDAD FEDEFATIV A, tooo.

Porecentaje de
visitantes extranjeros

Entidad

Federativa Zonas Arqueslégicas Musaaos
Agnascalientes . 10,50
Baja California Sur $3, 02
ampeche LY <"1 &8, B85
Coahulla . . ENEYS
Colima - o T ) irae
Chiapas : 18, A7
©hi huahua 19
Distrito Federal ci. a8
Higapajuste [V
Guerrers : (RN ¥} R 26,05
Hidalgo . L7, 08B 1089
Jalisco B o . 29,47
Maxico es.7a
Michoacan 22 a4
Morelta 17,38
Nayarit 10,38
Nueve Leén 25,85
Oavaca AT, AT
Puebl a K 10. 41
Quereétaro . . . -l 3,78
Quintana Roo .49, 41 8/2.98
San Luis Potesi . . al.44
Tabasco 3.44 ez. 78
Tamaulipas R A<}
Tlaxcala . 12,33 )
Ver acruz L1098 4. 24
Yuczatan 50,21 49, 38

Fusnte: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA GEQGRAFTA™ ETINFORMATICA:
dAnvierto Estadistico de les Estades Lintdes MNexicanos, [9f5-1989,
México, INEGI, 1990, p. 477-481.
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Cuadro #3.23,; ESTADISTICAS GENERALES UEL POPCENTAJE DE V13ITANTES
. EXTRANJEROS " "DE " “ZONAS ~“AF:UEQLOGICAS Y HUSEOS Pk ENLIDAD
FEDERATIVA, 1988, =

—‘éi';tayallsbic‘a : % DE VISITANTES EXTRANJEROS
I ZONAS ARG, MUSEOS
‘No. DE cAsos : 17 a8

LV MINL 0. 180 0,130

Vv . 50,210 : 82. 080
MEDTA [ L ee. 884 22. 7288
oESV.EST. 17.540 ) 18,879
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3. 4. SEGURIDAD Y ORDEN PUBLICO

3.4.1. Acclidentes de transito terrestre

Las consecuencias de un acetdente de - triansito  estan
daterminadas por una gran cantidad de factores, entre ellos, la
forma en que eéste sucedid. Aunque podria considerarse que las
caracteristicas del lugar donde ocurri¢ dicho accidente tamblen
son importantes.

Por ejemplo, un determinado chogque ocurrido en Lla carretera
pudo haber causade una © mmas muertes, mientras dque otro sucltade
en clerta calle de alguna ciudad, pudo haber rcanusado solo dafios
materiales. O bien, wuna perscna que ha sido atropellada y
gravemente herida. puede salvar la vida, si se le traslada
rapidamente a un hespital, °

En este pals, el tipo o ¢l estado de carreteras, caminas, o
calles, ast como la disponibilidad de servicios médicos vy
auxiliares de urgencia, en el caso de algun accidente de transito
terrestre, son caracteristicas que posiblemente origen alguna
relacién entre las consecuencias que presenta un acaeidente de
transito terrestre y el tipo de zona, ya sea rural o urbana, en
que este sucedld.

La suposicidn anterior puede ser probada estadisticamente
mediante la siguiente prueba de lndependencla‘:

Ho: Las consecuencias de un accidente de transito terrestre
no dependen de la zona, urbana o rural, »n qua este se sucito,
vs.
Hi: Las consecuencias y la zona si dependen.

Segun el Cuadro 3.24, durante 1968, en Lotal se registraron
mas de 200,000 accidentas terrestres on =1 pats, de los cuales,
como es natural dada la densidad del flujo vehicular, cerca de dos
terceras partes (151 .892) cceurrieron en la zona urbana y el terclo
restante en la rural (52,0040,

Por otra parte. la gran mayoria de los accidentes (1%50,637)

e
Ver apéndice C, seccidn I
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ocaslignaron solo dafios materiales, menos de una  cnarta parte
C4B372) se consideran como nr fatales, es decir ‘que causaren
heridas graves o leves a una o mas personas =sin ocurrencia de
muerte, y @047 como fatales, ocasichando la muertie de ;‘:'or Lo menos
una persona.

También se observa que el numero de accldentes fatales es muy
similar en ambas 2zonas, aunque las cifras relativas son muy
diferentes; en el caso de los no fatales se guarda una proporeidn
similar a la observada en los totales entre las cifras de lacs dos
Areas, lo cual tambleén se presenta en los datos correspondientes a
accidentes fatales.

Segun los valores esperados conforme a Ho vCuadro 3,23 el
numero de accidentes de consecuencias fatales debi¢ haber cide
menor en la Zona rural y mayor en la urbana. Las diferencias
cuadradas entre los valores observados y los esperados conforme a
Ho, estandarizadas por estos ultimos Cver CQuadre 2260, <Lnd1:an
que en los casos donde al parecer existen evidencias de que lag
consecuencias dependen de la zona, a5 en log Aaccidentes Qgue
ocasionarcen por lo mencos una muerte.

La estadistica de prueba2 toma el valor de:

X* = 2123. 047,
valor que, por mucho, os superior a zquvrntl-“)' para
cualquler nivel de significancia usual.

Dado que se tiene un tamaflo de muestra muy grande (203,68562
se corre el riesge de que el valor tan elevado que se obtuvo de
%*, no se dwba a que no existe tndependencia, sino 2l tamafio de
muestra, Para comprobarlo e calecula =33 coel icionte de
contingencta <? y resulta que:

< o= 0.0104,
lo cual indica que al parecer el tipo de accidente de transito no
depende de la zena en la cual ccurrie

Sin embarge, cabe comentar que en la zona rural existe una
alta lncidencia de accidentes fatales, en comparacion con la
ciudad, lo cual, come ya se comentd, puade deberse a las

diferencias entre ambas zonas en cuanto a caracleristicas tales

Ver apéndice C, formula Ci.
®Ver apéndice E, seccidén, I1I1I-3.
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como: el tipo bo‘>e1 estado -de ‘carreteras, "cam.lnos, o calles 'y la
disponibilidad ‘de ‘servicios medices 'y auxiliares de urgencia, en

el 'caséi de 'ilgu'n‘, accidente de transito terrestre.
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" Cuadrq 3.24." ACCIDENTES DE TRANSITO' TERPESTRE, SEGUN ZONA Y T1PO
DE ACCI1DENTE;-1988.:" " .

TOTAL - POR

TiFQ: :i'AvTAL kNQ FATAL soLo paAfios
ZONA N ZONA
URgANA 012 38311 112329 151852
co. 02> co. 24> €O, 74d
RURAL 3039 1068861 38308 52004
co. 08> co. 21> oL 74
'°:::o'°' 6047 aB972 150837 203858
€0. 03> co. 23 O, 74D

Fuente: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA BSEOGRAF1IA E INFOPMATICA:

Anuarto Estadistico de los Eslados Unidos Mexrcanas, (1Qii-l08Q,
México, INEGI, 1990, p. 540, :
Cuadro 3.28. VALORES ESPERADOS CONFOKME A Ho.
E. . o4
i FATAL NO FATAL soLo DAffos ;
URBANO 4502. 883 34077, 598 112171.9518 151852
C0. 03> €0.232 C€D.74d
RURAL 1544.119 11994, 402 38465, 484 52004
€0. 03 €0.23 COLT4D
.: 6047 48972 150637 203656
N 0. 03> co. 23> CO. 74>
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Cuadro 3.26. DIFEFENCIAS CUADFPADAS -ENVERE LOS VALORES QBSEEVADOS Y
7 LOS ESPERADOS CONFORME A Ho, ESTANDARIZADAS POR ESTOS ULTIMOS.

<E -0, Ja’ £
—E—‘_ FATAL NO FATAL soLo pafios ;
¥}
URBANA 493. 626 50. 831 0. 221 544,678
RURAL 1439, 491 148, 233 0. B45 1588, 389
{3 1933.117 199. 084 o.888 2133. 047
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. CAPITULO'4. APLICACIONES EN AREAS DIVERSAS

4.1. CONTAMINACION
4.1.1,.-Monéxido de Carbono y el programa “Un dia sin auto"!

Uno de los problemas mas serios que aquejan a la Ciudad de
México es, sin lugar a dudag, la contaminacion ambiental, en
particular la del aire. Dicho fendmeno pusde entenderse como “la
adicidn de cualquier sustancia que altere las propledades fisicas
Y Quimicas del aire".

Clertamente existen fuentes naturales de contaminacien tales
como las erupciones valcanica<, las talvanaras o loe 1;\~tendlos
forestales, ontre otras; pero el hombre, a traves de algunas de
las actividades que realiza, origina Las fuentes antropogenicas de
contaminacién.

Estas ultimas se clasifican en fuentes 1ijas o de actividad
industrial y fuentes moviles Cvehicul os automotoregh,
Especificamente, procesos industriales como la fundicton, La
produccion de cemento, asbesto y substancias quimicas y la
refinacién petrolera son capaces de provocar el deterioro del
aire. Sin embargo la combustion, empleada para generar calor,
energia eléctrica o movimiento, es nl proceso mas significativo en
cuanto a emisién de contaminantes.

Los principales contaminantes atmosféricos son el mondxido de
carbono (CO), los oxidos de nitrogeno CNON). los hidrocarburos
CHCY, los &xidos de azufre CSO,(), los oxidantes fotoquimicos y
particulas que pueden tenor muy diversoc componentes como
silicatos, sulfatos o metales pesados.

Anualmente las emistiones de contaminantes en eif pals son
superiores a los 16 millones de toneladas, de los cuales 354
provienen de fuentes industiriales y B5% son de origen vehicular,

’MEXICO. SECRETARIA DE DESARPOLLO URBANO Y ECOLOGLA: Informe sobre
contaminacién, Mexico, SEDUE, 1990, p. 33-37.
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En la,Ciudad de México se genera el 23, 6% de dichar emisiones, en
Guadalajara el 3.5% y en Monterrey el 3%; los olres centros
industriales del pails generan el 70% restante.

El gobierno ha tomado vartas medidas con el fin d;-: apstir los
niveles de contaminacion principalmente en el area metropolitana
de la Ciudad de Memico C(AMCM).Entre estas medidas destaca la
implemeptaclén del programa "Un dia sin auto” a partir del 20 de
noviembre de 1989 en el AMCM. Dicho programa consiste en dejar
fuera de circulacién por un dia a la semana a cada uno de los
vehiculos autemotores privados que transiten el area, con vigencia
del dia lunes al viernes. El dia que se debe evitar la circulacién
depende de la terminaci¢n de las placas del vehiculo.

Como ya se menciond, el monédxido de carbeno (COdes una de los
principales contaminantes del alre. Se trata de un gas incolore e
lnodoro originade a partir de la combustion incompleta de
combustibles y otras sustancias que contienen carbono, asliv:omo de
incendios. Sus efectos principales en la silud del heoembre y de los
animales consisten en que al combinarse con la hemoglobina de la
sangre se forma una substancia denominada carboxihemoglobina, la
cual afecta al stetema nerviose central Yy provoca cambios
funcionales cardiaces y pulmoenares, dolor de cabeza, fatiga,
somnolencla, afeccicnes respirateorias y. en casos extremos, la
muerte.

En la presente secciédn se realizarid un breve analisis en '
torno a este 'ltime contaminante. Se intentara conccer que efecto
ha tenido =i programa de “Un dia sin auto" sobreo el nivel de CO en
el aire.

La hipsotesis que interesa probar es:

Ho: El nivel de CO en 2l aire nc se vio alterado . por la presencia
del programa "Un dla sin auto®.
(%
Ht: A partir de la implementacioén de dicho programa, el nivel de
de CO en el alire disminuyd.

Se cuenta con observaciones que cubren el siguiente periodo:

del 1o. de enero de 1988 zl 28 de febrero de 1930, excluyendo

fines de semana y difas oficialmente feriades en los que
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generalmente no cpera el programa.

En las graficas 4.1 y 4.2 se muestra el ceonportamiente del
nivel de CO en el aire durante el periodo especiiicado.

El Cuadro 4.1 contiene las estadisticas correcpondientes a
las observaciones registradas antes de que enbtrara en viger el
programa Yy las que corresponden al perilode posterior a e
melemep'.acian. Se observa que durante el primer periodo eviste
una mayor variabilidad (3.18) que en el segundoc ¢2.79), es notable
que antes de "Un dla sin auto” se registro el ilndice mas alto de
CO €34.002> y el mas bajo (1.B0). Por otro lado, cabe destacar la
similitud entre los valores promedio.

La primera prueba que al parecer es susceplible de ser
utiliz=ada es una comparacién de mediac on base a 1la dictribucidn
Normal, dado que <e cuenta con un numero considerable de
observaciones. Para validar el uso de esta prueba es n?ce:ario
verificar si, para cada pericdo de interss, se cumple =1 supuestieo
distribucional correspondiente:

Ho: El nivel de CO en el aire presenta una distribucinn Normal.
vs,
H1: La distribucidén del nivel de CO en el aire no as Marmal.

fLas graficas de papel Norma].zr:orrospondxpn!,es wSraf{cas 402
4.4) sefalan que existe alguna evidencia para suponer cue oada
variable presenta una distribucidn Hormal CUYos paraneLros
desconocidos. Esto se concluye despues de observar que, en ambos
casos, puede trazarse una linea recta que abargue a la mayoria de
los puntos.

De esta forma se procedera a construir la estadistica de

pr ueba’ considerando la si guiente informacién:

Ver SEBER, G.A.F.: Linear Regression dnalysis, E.U.A., John Wiley
8 sons, 1977, p.39S.
Sver apéndice A, férmula Al
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S %Un dia sin auto™

‘Antes Despues .

483 EE) )
8,974 9.313

12 808, 068 s27.918

+ D@ Lal manera ‘q.ua t Lovﬁa el valor de:
L T v = -0.5300,
y'de aclierde ' a 1a regién de rechazo, on este caso:
2 =<CX | t> tooo CO.00),
donde t = -5, s = 0.5390, se obtlene que:
2= X | s < -toweo (O,900)
y como: tmooy CO.90) = 1.288, e concluye que existe evidencia
para considerar, con una probabllidad de error muy pequefia, que
los niveles de CO en el alre son similares en ambes periodos.
Aparentemente, el nivel de nmondxido de carbono se ha
mantenido sin alteracidn aun con la presencia del programa de “Un
dia sin auto”™. Sin embargo, con este resultado, de ninguna forma
se sugiere que el programa no ha cumplide con su objetivo de
abatir los niveles de contaminacidn, pues para emitir conzlusiones
de mayor alcance se requeriria efectuar un analisis bastante mas
complejo en el que intervinleran otras wvaritables mis, de las
cuales se contara con informacidén actualizada y haciendo uso de
técnicas estadisticas mas avanzadas zomo es el caso de las Series

de Tiempo.
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Cuadro. 4>.1.‘>ES?'ADISTICAS GENERALES DE LOS NIVELES DE 20 EN EL
AIRE ANTES . 'Y DESPUES DE  HABER SIDO [IMNPLANTADO EL PEOGRAMA
“Un dia sin ‘aute™. (1o, de enero de 19898 - 2% de peabrero de
19905 : ‘

“Un dia sin auto®

Antes Despues
483 &9
1280, . 3,50

17.20
9.31

2.79
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Grafica 4.1 NIVEL DIARIO:
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Grafica (4.2, NIVEL DIARIO ‘DE'CO EN EL. ATKE DEL 20-NOV-1988 AL
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Grafiea 4.4. GRAFICA DE FAPEL NOPMAL DEL NIVEL DIARID OF 20O EN EL
AIRE DEL 20-NOV-~1988 AL &8-FEB-1990. : ' :
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4.2/ "ECOLOGIA

4.2.,1.7El compurtamiento reproductivo de una palma \rnrl«ial,f

La  wvariabilidad en el crecimniLnto v Lo - patrones
reproductives de las especies tropicales es tema de grah tnteres
para los estudlosos de La Ecologla.

Un estudio reclente lievado a c2bo en la selva de Los
Tuxtlas, en el estado de Veracruz, sobre la variabjilidad espacial,
temporal e individual en la supervivencia., tasas de crecimieﬁto ¥

comportamiento reproductive de una especie de palma denominada,

cientificamente Chamaedorea tepe)tiote, arrein valiosa
informacidn. En esta seccién scolo se abordara el aspecto
roproductivo. .

C. tepejllote ez una palms gque «uents <on un Lronen  untco

cuya altura generalmente rebasa lws 5 m., llorece entre oclupre y
diciembre y se ha sugerido que la polinizacion se realiza gracias
al viento. En julio de 18981 todes ims individuos de dicha especie
localizados en el lugar de estudio fueron marcades, e delimlitaron
tres zonas, donde cada una de estas presenta cilertas condiclones
naturales especificas, quedando 324 individuos dentro de la zona
1, 341 en la 2 y tan solo 148 en la 3. lLa observacion <obre los
aspectos de interés para la investigacidn se extendis de julio de
1981 hasta julio de 1985, sin el registro correspondiente a 1GR3,
Por medio de una prueba e independencia los investigadores
obtuvieron que el numero de veces que la palma atravess por el
proceso reproductivo, durante los 4 afios obgervados ne depende de
su sexo. Sin embargo, existen 16 posibles secuenclas reproductivas
diferentes; por ejemplo, se encenhrd que 21 plantas masculinas y
22 femeninas se reprodujersn =n 2 de los 4 afios considerades, paro
algunas lo hicleron en 2 affos consecutivos, al principio, en medio

o al final del pertodo y otras dejaren de repreoducirss por une © a2

1
OYAMA, K. : "Vartatien in growlth and reproduction in the
Neotropical dicecious palm Chamedorea tegejtlote”, en: The
journal oy Eceology, British Ecolegie2l Society, Londres, septh..
1900, vol. 78, no. 3, p. BIB-BG63.
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afjos seguidos,

Do ‘esta manera, resultaria” interesante 1r.ve'§ligaf L33 prara'
cada uno de los tres grupos factibles, .esto es las plantas que se
raprodujeron L, 2 o 3 veces respectivamdnte, la  cecuencia
reproductiva ' depande . del sexo, an wtras palabras se intentara
probar: :
Ho: Dentro del grupo de las plantas de €. tepejrlote que . se

reprodujercen en k de los 4 affos observados, la secuenclia

reproductiva no depende del sexo.
vs.,
Hi: Dichas caracteristicas se encuentran relacicnadas,
: , k = I73.

“Segun el Cuadro 4.8 , de las 40 plantas que se reprodujeron
s6lo una vez durante todo el periode examinado, predominaron las
dei sexo femenino. Por otra parte, el primer afioc de observacién
€1981) fue en el cual se registre  un mavor nun}ero de
reproducciones. ’

Las cifras contenidas en los cuadros 4.6 y 4.7, revelsn que
no existe gran diferencia entre lo observado y lo esperado
contforme a Ha y por Lanto®:

X* = 4.3848,
resultande menor que x:ﬂ(l-—a) = x:cl—c«), para cualquier nivel de
significancia usual, lo cual indica que existe evidencia para
pensar que no hay relacién entre la secuencia reproductiva y el
sexo.

Entre las plantas que se reprcdujeron en dos ocasiones Cun
total de 43> caszi la mitad son masculinas v, considerando ambos
sexos, la gran mayoria de ellas ©23) lo hize en los primeros dos
pericdos, En este caso, las diferencias entre lo que se observe y
lo que se aesperaba de acuerdo al supuesto de independencia, son

nenores aun, dado que:

. EIR
que al ser comparasia con t:“[l—g_- = t‘gl—--:u &S mas pequeria, por

lo que la conclusidén es la misma qu2 en el case anterior,
Para el grupo de los 38 individuos que dejaren e
2

Yer apéndice I, formula Ct.
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reproducirse solo durante un periodo, s9 abserva  gque aasl  alod
terceras partes coorcssponden al geus  mseciling Tamplen  ze
encontro que Xz no ws stgntticativa al. obhensrss g U vator. e
de

«?

por lo tanto, con una probabilidad de error muy pegiena, T arept:

= 1. 4175,

Ho, como en los casos anteriores,

En suma, se concluye que ademas. de  ger el pumern e
reproducciones durante el periede de estudio independente del
sexo de la planta, no hay una secuencia reproductiva particular
que se manifieste predominantemente en plantas de algun faxo. E<
decir, la secuencia reproductiva que se presenta en la palma C.
Tepajilote no depende estadisticamente de su sexo en los. tires
casos considerados, Se hace hincapié en que. se trata de
indepepndencia estadistica, ya que raltaria considerar la‘opinién
de un experto en la materta.

También se observe gue nmuentras mavor e el numers da
reproduccicones la diferencfa entre lo observado y 1o esperade

conforme a Ho @s maAs pequefa.
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Cuadro 4.5 . FRECUENCIA DE QUIINCE

FOSIBLES SECIENCT AS

REPRODUCTIVAS FARA FLANTAS MHASCI I NAS Y FEMENIMHAS g
Chamaedorea Tepsjilote EN LOS TUXTLAS UIJEANTE CUATEO  ANOS

(1981 ~-1965, SIN REGISTRO PARA 19w3D

1 = REPRODUCCION; - = SIN INFOFRMACION

= NOQ FEFFODUCCION;
CPARPA 1953, DATOS

CORRESPONDIENTES A LAS PALMAS SOBREVIVIENTES EN LAS ZONAS L Y &

FRECUENCIA

SECUENCIA DE RE- SEXO C|ENO

PRODUCCEON ANUAL MASCULING FEMENINO

Reproductiva en 1

de 4 afos TOTAL
10_00 3 11 L
01_00 s 4 10
00_10 7 ] 13
00_01 1 2 2
TOTAL 17 =2 ; 40

Reproductiva en 2 A

de 4 afios TOTAL
11-00 11 12 a3
10-t0 a2 1 ]
10-01 2 = 7T
0L1-01 2 1 3
Q0O-11 4 : 3 7
TOTAL 21 a2 43

Reproductiva on 3

de 4 affos ToTAL
1110 4 2 -]
11-01 ie 7 b3-]
10-11 3 1 4
o1-11 3 4 7
TOTAL 22 14 38

Fuante: Journal of Ecology. British Ecological Society, Lendres,

Vol. 78, No. 3, 1990, p. 698,

Son un tetal de 16 posibles secuencias

reproductivas, pere el

caso de reproduccién en 4 de 4 afos s unico por 1o que no es

aplicable una prueba de indepsndencia,
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“Giadre. 4.8 . VALORES ESFEFADDS CONFORME A Ho.-

FEMEMTNO

By i MASCULINOG

o
“ "_ :
10-00 5.9500 14"
0100 4, 2500 107

o0-10 - 5.52%0 ; v
: ©700=0L 1.2750 s I
i 17 . 40

L !

11.8328
1. 4851

2y

3. 4168
fon 4488107
L'3rdtes

1157074

1.5249
3. ®814"
1.5349
3.5 814

I

i N w0 @l

11. 8111
.2, 4444
4. 2778

53, 6887

2.3332

703889

1. 5986
2. 7222

el

-
NSCB o

&
[
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Cuadro 4.7 . DIFERENCTA AL CUADRADD 'ENTRE. L0~ OBSEFVADG ¥y LG
ESPERADO CONFORME A Ho. ESTANDARIZADA . FUR LO.ESFERADD. :

co; -, O°
MASCUL INO FE{»IENKNO
] ;
)
10_00 1. 4628 1.0811 25437
o100 < - 0.7208 0.5326 Lol . asas
0010 , 0. 3938 o.2011. - i), 8848
00_01 0.0803 0.0438 o1 032
> 2.8363 1. 90488 X = 4.5048
i : .
11_00 0. 0048 0.0046
1010 0.1053 0. 1864
10_01 0.5887 0. 5819
o1 o1 0.1953 0.1864 L
00 t1 0. 0999 0. 0944 o re3a
T 1.0820 . 11,0837 ¥y = 2 1ies
£
L
3
11_10 0.0303 0.0476 . 0T79
11_01 0.0130 0. 0205 00335
10_11 0.12083 0. 1984 . 3247
o111 0.3017 . 5998 0. e8Ld
] 0.5513 -0, 9862 Ay o= 1 4LTE
i
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.
4;2.2. Dos ‘especies maderables o.;n el dgslerto‘

En aigunas adreas desérticas del mundo se ha v:.bsenvado La
presencia de arcos de vegetacidn alternando con zonag aridas. Se
cree que estos patrones se deben a una distribucien diferenciada
del agua proveniente de las lluvias, donde las zonas de escaza o
nula vegetacidn acttlan como almacenaderas del agita que sera
evapotranspirada por los arcos.

A las fronteras entre arcos de vegetacidén y zonas aridas <e
las denomina ecotones (cada arco posee un ecotone pendiente arriba
y otro pendiente abajod. Se ha inferido la migracién de las
especies vegetales pendiente arriba de los arcas, sin embargo, no
axiste informacién sobre la dinAmica de las especles maderables.

Un estudlo realizado en la regidn del Bolson de Mapimi,
dentro del desierto de! estado de Chihuahua, donde =!I patreon de
arcos de vegetacidn cubre aproximadamente el 32% del territorio,
tuve la finalidad de verificar la hipodtesis de migractén de arco,
investigando la distribuciédn de plantas jovenas y plantas adultace
de dos especies maderables y su cobertura dentro de tog arcos.

Las dos especies maderables consideradas tuseop  lLas  mas
comunes dentro del Bolsén de Mapiml: Proseopits glandulosa y
fFlourensia cernua.

El Area de estudio fue una banda de S0O0mx2m, perpendicular a
los arcos, donde se realizé un gran nunero de madiciones. Una de
ellas fue el numerc de {ndividuos adultos” de ambas especies a lo
largo del trayecto clasificados por su  ubicaciéon Carco de
vegetaciédn o zona Aardidad y por su condieidén Cvivo o muertol,
obteniéndose la informacién del Cuadro 4.8.

P. glandulosa fue mas abundante que F. cernua,
particularmente en la zTona arida, dende, de westa ultima especie,
s6lo se encontraron 8 plantas y ademis muertas.

MONTARA C. ., LOPEZ-POPTILLO J. ¥y MAUCHAMP A.: "The response of Lwo
woody species to the conditlons created by a shifting ecotone in
an arid ecosystem®, en: The journal of Ecology, British Ecolegical
Society, Lendres, sept., 1990, vol. 78, no. 3, p. 648-663.

®Se considera como adulto al individuo cuya altura ez de por le
menos SOcm en el caso de F. cernua y 4= im para F. glandulosa.
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Se observa una clara relacién entre la nsondicién y La
ubicaéxcn para ambas especies, y32 que io% arcos de vegelacinn o=
=aracterizan por la presencia de individuos con vida, nienbras que
en la zona seca la mayoria de las plarntas que se encontraren,
estaban muertas., la totalidad de ellas. en el caso de f. cernua.

Estos dates fueron analizados 3 tuvieron su  importancia
dentro del estudic. En la presente seccidén se efechuiarid ana prueba
diferente que puede resultar interesante. Ze intentara prebar:

Ho: Dentro de una regién cuyo patron de voegetacion ec de arcos,
considerando las dos especies wmaderables wmas abundantes en
ella, la condicidn y La ublcacion no dependen de la especie.

vs.,

Hi: Bajo el patrédn de arcos de vegetacién, la condicién y la
ubicacidn de las plantas dependen de la especie.

Por lo - tanto, se incurre en el wuso de una tabla de
contingencia de tres dimensionesd. donde ta caractersstlca“l\ es la
especte., B es la condicidén y € la ubicacion, cada una con dos
clasificaciones.

Con esta misma informacidn podrian realizarse otlras pruebas,
por ejemplo, que las tres caracteristicas fueran independientes
entre si. Sin embargo, se decidid preobar €1 el conportamiento de
las plantas en cuanto a sobrevivencia y ublicaclon se relaciona con
la especie, es decir, si B y € son independientes de A,

Llevando a cabo los cilculos correspondientes se obtiene que:

x* = 11,7668,

por 1o cual se conhcluye dque existe evidencia para rechazar Ho, de

acuerdo a la forma de la region critica para esta prueba pues X2

cuadrada resulta ser superior a

= 2 )
z(((szw-—nmz-x)|C1 o xxsyLl a

tomands un nivel de significancia de hasta 0.01.

Al  considerar los cuadros 4.8 y  4.10, es npotable 1la
sobrevivencia en el medio arido de P. glandulosa; mientras que en
F. cornua es un fendmens que Ne se presenta ¥y precisamente en
estos cruces de la tabla es donde se cobtispnen las mayores

discrepancias.

Ver apéndice C, seccidn (1.
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Aunque © las. dos - especies estudiadas . se’ c¢onsideran come
maderables, . cada . una abserva un desarrollo particular baje un
patrén ‘da- vegetacidn consistente en arcos,  dondw la condiaeien y

ublcacién de las plantas depende de la especie.
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Cuadre. 4,8 . FLANTAS ADULTAS DE La% ESPECIER Prosoply glanduioss ¥

D Fluorensra cernua NWALLADAS A LD LARGO LE UN TEEFEND LE BO0m»@m,
PERPENDICULAR A LOS ARCOS$ DE VEGETACION, [0S RENGLONES INDICAN
LA CONDICION DE LAS FLANTAS Y LAS COLUMNAS LA UBICACION.

Prosopis glandulosa

UBICACTON
ARCO ZONA TOTAL
CONDICION ARIDA
VIVA 38 9 43
MUERTA 1 19 a0
TOTAL 37 a2 63
Fluorenstia cernua
a
uprcacion ARCO ZONA TOTAL
CONDICION ARTIDA FOR UDICACION
VIVA 36 o 3N
MUERTA 1 & 7
TOTAL 37 s 43
POR_CONDICION

Fuente: Journal of Ecology, British Ecological Scociety, Londres,
Vol. 78, No. 3, 1490, p. 794.
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Luadro 4.9 . VALORES ESPEFADDS CONFOFME A

Prosopis glandulosa

Ho.

E ARCO ZOoraA £
1jk ARIDA 3
vIva 43,3333 5. 41557 4%
MUERTA 1.2037 18. 0483 20
b 37 28 &

3

Fluorensia cernua

E ARCO ZONA L
) 2}k ARIDA k
viva &8, 8687 3.5833 38
MUERTA V. 7963 Q. 537 7
T 37 -] 43

180



Cvadro 4.10. DIFERENIIA AL (CUADRADY ENTEE  LO . OBSEEYADO. Y LO .
ESPERADQ CONFOFME A Ho, ESTANDARIZADA FOR LO ESPERADO. :

Prosopis glandulosa

< ,
€O, kB ARCO ZoNA
E ARIDA . F
tik
vIiva 1.2410 2, 3705 3.8118
MUERTA 0.0345 1.0380 1.0734
E 1.2765 3. 4004 4.6849
Flucrensta cernua
z -
(Oz 1] k—Ez jk) ARCO ZONA
g ARIDA E
2 jk
viva 1.8759 3.5833 5. 4502
MUERTA 0.0%521 1.85704 1.628%
IN 1, 9280 31837 7.0817
i

X2 = P L F = 11.7668
i k
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- 4e3.140 Cono‘éllﬁl’e‘nlos' y actitudes sobre la s'exu‘nlidad‘humana

Existen multiples investigacicnasr en Yorno :v Al Liema dé 1a
sexualidad : humana, . sin embargo, buena parte. de ellas st {enden

anicamente aspectos blolédgicos, dejandce de lado los
psicolégico ¥y social.!

Tomando en consideracion precisamente ectos dos aspectos, fue
realizada la tesis intitulada "Elaboracison y aplicacien de un
cuestionario de conocimientos y achtitudes hacia la sexualidad
humana en el maestro'. Cuyo objetive general consiste 2n  conocer
si existe algin grado de asoctaci®n entre las actitudes que
manitiestan los maestroc de educacidn primaria hacia ol <ex> y Lo
conocimientos que estos mismos poseen sobre al tema en cUestion.

Como actitud se define: el grado de aceptacién o el grado de
rechazo hacia la sexualidad humana, Y conocimiento ce refiere al
nivel de respuestas correctas obtenidas a traves del cuesticpario
correspondiente.

Es decir, se pretendia saber <i aquellos preofesores con un
alto nivel de conocimientos, de acuerdo a la calificacidn obtenida
al evaluar el cuestjonaric respectivo, a su vez manitestaban un
alto grade de aceptacion hacia La semyialidad, a<t c<omo nuienes
obtentfan una calificacién muy baja en 1o conacimientos, tambtien
mostraban niveles bajos de aceptacién en relacidn al sexm,

Las varlables de interés CCON=Conecimientos, ACT=Actitudes)
son representadas por la calificacion total que cads maesiro
obtuvo al responder a  rcada uno de 1mos deoes  rcusstisnarioe

‘apll cados. ?

LOZOYA TELLEZ, Rosario: Elaboeracion Y aplicacisn Ae un
cupstionarito de conectmientos y actitludes acerca oo la sexuxitrdad
hunana en el meestro, México, ssed., 1991, p. I.

Para mayor Informacidn sobre los cuestionarios de conocimientos y
actitudes favor de referirse al documento ya ecitade en eosta
seccidn.
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El' estudic se basa en una muestlrs de Bl protesores,
pertenecientes a 3 escuelas primarias ubicadas en una zona  del
D.F., correspondiente al estrato socloecondmice baje. El criterio
de seleccidn, tanto de escuelas como de prefesores, no es
probabilistico, por le cual los resultados de esta investigacién
son limitados, pues con ellos se logr: caracterizar, a2 lo mas, a
la planta docente de las escuelas seleccicnadas.

El analisis estadistico aplicado a la informacién obtenida de
la encuesta incluys, entre otras pruebas, el «<alculeo dei
coeficlente de correlacidn de Pearson sobre las variables ACT y
CON, el cual no resultd ser estadisticamente signiticative con una
confianza del 90%. En otras palabras, se encontré avidenclia de que
los conacimientos y las actitudes de los profesores hacia el sexo
no se encuentran relacionades significativamente.

Posteriormente y al margen de la investigacién mencionada, se
aplicaron los mismos cuestionarios ‘a 23 profesores del Colagic .de
Cienclas y Humanidades CCCHY, plantel Vallejo. De nueva cuenta, el
proceso de selecclén de las unidades muestrales ne fue
aleatorizado. El Cuadre 4.11 contiene la informacidn gque se
obtuvo.

A continuacion se presenta un breve analisis de estos ultimes
datos.

La grafica 4.5 seﬁaln que seria valido sugerir una relacidn
lineal entre las variables ACT y CON, por 1o tanto se estimara el
siguiente modelo de regresién lineal simple:a

ACT =@, + ACON, + c.
1 = 1,23,
considerando también los supuestos del modelo scobre £

Aplicando el método MCO se obtienen los resultados que muestra
@l Cuadro 4.12.

El valer de R? fndica que con el modelo se logra explicar
poce menos de la mitad de la variacién corregida por la media de
la wartable ACT. Por otre lado, segun Eo' en general, a mayor
ntvel de conocimientos se observa una actitud mas positiva hacia

el sexo.
2

Ver ape#ndice D, seccién I.
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Ei los supuestos sobre € se cumplieran, las pruebaz T y F
serian validas, al indicar qus el coeficiente asoatade con la
variable CON es estadisticamente significativo,

De cualquier manera, el coefiziente de determinacisn  es

"3

elztivamente bajo, lo cual sugiere que n2 <@ Lrata de un muy buen
ajuste.

Al. parecer, analizando 1la informacien correspendiente a
profesores del CCH se obtienen conclusiones similares a las de la
irivest.lgacién sobre profesores de primaria.

Sin embargo, como lo mencicona la tests citada, la sexualidad
humana se encuentra esirechamente ligada con infinidad de factores
de indole sociocultural. Estas conslderactones hartfan pensar dque
el model o planteado podria me jorar si, ademas de los
conocimientos, se introdujeran variables rel acionadas con
caracteristicas socioculturales de los profescores, por ejemplo:
edad, sexo y escolaridad. -

bzervando la Grafica 4.6 no parece oxistir alguna relacién
funcional en particular entre las actitudes y la edad. Se aprecia
que tanto jodvenes como viejos pueden llegar a mantfestar actitudes
muy negativas hacia el sewvn, Sin embarge, todos los profescres que
presentan las calificaciones mas altas en actitudes tienen nenos
de 45 afios.

Las variables SEXQ y escolaridad (ESC) se construyen de la
siguiente manera:

si &9s masculino
si es femenino

SEXO = { 3)
£SE. = { 1 con Licenciatura i
i o] con estudios superiores-(Maestria y-o Doctoraded
1 = 1,23,

De acuerdo con la CGrafica 4.7, el sexo del profesor parece no
tener influencia en las actitudes, aunque exiSte una pequefia
diferencia en favor de los profesores del sexo masculino.

Por otre lado, st se revisa la Grafica 4.8, resulta evidente
que un nivel de escolaridad zupsrior ¢ relacicna cen actitudes
muy positivas hacla la sexualidad.

Enseguida se incluiran las vaoriables EDAD, SEXQ y ESC en el
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‘modelo ‘antericr.  Es modele resullante es:
G’ r ELe E (a) S
A’T‘ = [ e OH\ + '?QEDAD‘ +* ﬂ‘SEX .t ,?55:&“ e
TR 1+ = I723, .
tomando tamblién en constideracién los supuestos sobre s‘.‘. .
. i
Revisando el Cuadro 4.13, destaca un incremento considerable

% de 0.a82 para =1 nodelo inicial a 0.788 para

S en el valor de F!’.
el ultimo, lo cual significa que las nuevas variables incluidas
cont.ribuyen a dar un mejor ajuste.

Al parecer, confirmande lo obtervade en lac graficas 4.9 2
4.11, consider ando un nivel de significancia om) 1 los
coeflcientes asociades a las variables EDal: y SEXO no sen
estadisticamente significativos, sedqun su respectiva prueba ™.
Aunque en el caso del SEXO, =i se fijara un a=0.18 podria
rechazarse Ho: fi‘zo. lo cual indicaria que el sexe es una variable
de utilidad para explicar el comportamiento de las actitudes hacia
la sexualidad de los maestros. :

La prueba F’ indica que existen evidencias de que el modelo
porporciona un buen ajuste, ya que con un nivel de significancia
de hasta 0.001 se puede rechazar Ho: r‘iz= {inz ri‘-: A, = O, ¥ aceplar
la hipdtesis alternativa de que por lo menos uno de los cuatro
coaficlentes es estadisticamente significativeo.

Para valldar los resultados antericres es necesario llevar
a cabo el anAlisis de residuales para verificar si ce satisfacen
los supuestos del modelo.

Un indicio de que existe 2] problema de la multicolinealidad
se da al obtenerse un coericiente de delerminacién muy alto y al
mismo  tiempo las pruebas T indican que ninguno o pocos
coeficientes son significativos. Bajo este criterio al parecer no
se presenta dicho problema.

Existe evidencia grafica de que el supuesto de
homocedasticidad ne parece ser violado, En las graficas 4.9 a

4.11 se aprecia ques ne hay un patren hien definids que pudiera

aseciar la varianza de log residuales con alguna de las variables

Ver apéndice D, seccidn II.
Ver apendice D, seccion II-b.
Ver apeéendice D. seccidn II-d.

s,
3,

Ver apéndice D, seccion II-e.
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explicativas o con los valores estimados. En los tres casos se
pbdrlé Ltrazar-una franja horizontal que abarcara todos los puntos

En . cnuanto  al suptesto de no autocorrelacion, parece
satisfacerse dado que wl valor de la estadistica de Durbin-Wat son”
es D=1.832, siendo DU=1.799, por lo cual se cumple la desigualdad:

Du « D« A—Du.
de donde existe evidencia para aceptar la hipotesis nula de que no
existe autocorrelacién positiva o negativa con una confianza del
05%.

Finalmente, la prueka de Lilltefors'  cohre les residuales,
seffala que puede aceptarse el supuesto de distribucidn Normal con
una conflianza del QU%4, puesty que d29=0.143 y d2aC 0. 1) =0. 184,

Una vez que se ha realizade el analisis de residuales y
aparentemente ningune de los supuestos del modelo de regresiéon
lineal multiple se viola, se puede retomar el Cuadro 4.13,

La prueba T correspondiente al ceeficiente asociado con la
variable EDAD, selala que dicha vartable no debe ser incluida en
el modelo ya rdque su 3 asnciada no  es estadisticamente
significativa. Esta cenclusidn estadistica debe ser tomada con
cautela, pues seria importante saber si la variable no
csignificativa es muy importante conceptualmente.

En el caso de la variable SEXO, si se asume un riesgo mayor de
rechazar Ho dado que en realidad es cierta, considerando por
ejemplo a=0.18, entonces s podria concluir que existe evidenclia
para rechazar Ho y aceptar Hi: ﬁ‘zo. e ha tomado echta desicidédn
por considerargse que omitir wuna variable que en realidad es
importante en el modelo seria mas grave que incluirla aungue en
verdad no fuera tan necesartia.

Tomando en cuenta lc anterior ahora el nuevo modelo a estimar
es .

ACT = + BCON + 3 SEXO + 8 ESC + =,
1 =1.23,

Ver apendice D, seccion 1I-f.

PVor Tabla D.5 on GUIARATI, Damodar: Econometria, \rad. Juan
Manuel Mesa, México, McGraw-Hill, 1981, p. 436-437.

Wyer apéndice B, seccidn [1.

“V.;r Tabla 15 cde CONOVER,W.J.: Fractical Nonparmmetric Statistics,
E.U. A, John Wiley & Sens, 1971, p. 398, .
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. cqnélderando {ambién 1o :Supuestos sobre £
: éegun el Cuédro 4.15, la B no registro variacisn respecto a
'lyos' rééultados antariocres, es decir que con el modelo propuesto se
B sigue explicands cerca del 80% de la variacion total, corregida
‘p‘c‘r la'media.de las actitudes hacia el sero, '

Sin . embarge, zome el numer> de varjables explicativas
disminuyd, entences el coericiente de determinacion ajustado
aumenta de 0.741 a 0.754. Por lo tanto, &l ultimo modela propueste’
da-un buen ajuste. 3

Dado que ﬁz>0. puede decirse que cuande se tiene un
conocimiento mas amplic sobre el sexo, en general, se presenta un
mayor nivel de aceptacién hacia #4l.

Nuevamente, la prueba T sobre el parametro asociado al SEXO,
hace . pensar que talvez asta variable no se encuentra  muy
‘rnlscionada con ACT. En e! caso de considerar o<0.132.5e aceptaria
Ho lo cual <ignifica que no aexiste diferencia en el nivel de
aceptacidn de la sexualidad entre hombres v nujeres,

La escolaridad (ESC) e la variable que cuantitativamente
tiene la mayor influencia scbre la actitud hacia la sexualtdad, ya
que EJ‘=‘24. 718, Dado que ha resultado estadisticamente
significativa y que ademas es negativa. puede concluirse que los
profescores con estudios supericres 2 la Licenciatura, manifioslan
un mayor nivel de aceptacién hacia la sexuaiidad que aquellos cuyo
grado maximo es la Licenciatura.

La variabjlidad de los estimadores no es grande, por lo cual
los intervalos de confianza del 95% tampoco son amplios y tienen
la siguiente forma'?:

/‘i‘ a (54.278 , 124,749
ﬁz = (2.168 , 4,370

ﬂn € C~-0,380 , 17.1200

A, e C-35.320 , ~14.077>.

Segun la prueba F, con un nivel de stgnificancia de hasta
0,001, el modelo proporciona un buen ajuste.

Como conclusion general puede decirse que el modelo propuesto

para explicar las actitudes de los maestros hacia el sexo es

1 U
Ver apéndice D, seccién, IT-c.
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adecuado. Si bien el sexe del protfesor podria . no . ser
inclu.ldé, se <onsidera <ue es preferible tuoumarlie en cuenta,

que correr el riesge de descartarlo dado que en reatidad tiene un
efecto significative sobre las actitudes.

A través de este breve anflisis, de alguna manera se'apoya la
hipatesis de gque los factores socicculturales influyen, en gran
medida, en el nivel de aceptacién de les protesores hacia la
sexualidad humana. Por esta razdén, podria resultar de gran lnteres
incluir otras variables de =cste tipo tales como religidén y nivel

de ingreso, entre otras.
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Cuadre 4,11, EVALUACION DE DOS CURSTIONARIOF DE CONOCIMIENTOS Y
ACTITUDES HACIA LA SEXUALIDAD RUJMANA, EDAD, SEXQ Y ESCOLARIDADL PE
LOS PROFESORES ENCUESTADOS.

Folio ACT CON EDAD SEXO  ESC

! 171 38 21 1 1

2 173 30 48 1 1

3 131 24 48 o 1
‘4 160 30 30 o 1

5 184 32 33 t 1

8 148 a7 40 1 1

7 205 22 40 t 0

) 171 27 Pt 1 t

° 170 at 30 1 ‘1
1o 159 31 a4 0 1
11 199 28 a7 1 0
12 176 30 3z i 1
13 184 33 27 1 1
14 187 33 42 1 1
18 1a7 A A2 0 a :
1o v e ™ 1 1
17 176 34 a7 ) i
18 159 a7 29 o 1
19 182 24 a3 1 1
20 202 36 39 1 1
a1 140 21 20 1 1
22 194 . 30 38 o ‘o
23 184 32 30 1 o




“Guadro . 4.12.

ESTIMACIONES

Y TABLA ~ANDEVA  CORRESFONDIENTES AL
MODELO AGT, = (3 + [(3CON + & .
i o 1 s

VAR. DEP.: AC

R* = 0, 458,

VARI ABLE

CONSTANT
COON

FUENTE DE
VARY ACION.

EXPLICADA
FPOR - REGRESI ON

NO. EXPLICADA
POR REGRESTION

T n=23

6L = 21

COEFTCIENTE',
a

67,103
3i528

ANAL.I =1 S DE VAPI ANZA

SUMA DE :
CUADRADOS 7

- 3840, 081

14119, 001

R

= 0. 0us o pR = 0,483

ERPROR ESTANDAR = T . = PCLOS:COLAS

- -~
e.e. D

“Ealeer
0 797

"~ GRADOS DE

LIBERTAD

Sy

3840, 85

CUADPADO P
MEDI l) :

198,143

170



Cuadro 4.132. . ESTIMACIONES Y™ TAELA ANDEVA  CORFESFONDIENIES. . AL

MODELD ACT\ = l?’ + l?g‘;‘)Ni + {!aEDAD‘ + ;."SEJY.")L - :‘r" i “‘.
VAR. DEP.: ACT n=23 P = 0,888 B* = 0,788
FY = 0,741, ‘L =18
VAPL ABLE COEFTIZLENTE ERPOR  ESTANDAR T POLOS . COLAS)
el cese () :
CONSTANT 87. 008 23.211 378 0001
CON 2,307 Q. 800 5,81, 0 00000
EDAD o, nat 0.298 .18 0. 874
KEXOQ 8.216 4, So2 t.92 0,095 -
£SC -24, 831 5. 308 -4, 0.000°
ANALISIS DE VARI ANZA E
FUENTE DE SUMA DE GRADOS DE cuspRALO . TF i
VARIACION CUADRADOS LIBERTAD MEDIO -
EXPLICADA .. . ER :
por REGRESION 72410 4 1988103 16.720 .00
NO EXPLICADA 6y 242 18 93,738

POR REGRESION
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Cuadro 4, 14, VALORES  ESTIMADOS. Y PESIDUALLY LOFRETPONDIENTES VAL
MODELO ACT,\ = ['il + I’z":ovN»' + ‘(iaF’.UADi + l?‘irEY.(). + ,liﬂES-.'t e

fFolin. . Estimados FResiduales
i

CYid Ve
A3
1. Slau,. 30 ~113. 80
a 171.88 1.43
3 143,80 ~12.60
47 162.70 .30
3 177.85 .35
-] 161.41 =13, 41
7 a02.77 a2.a3
8 161, 66 v, 35
(<] 174,22 -4.28
10 185,17 -7.17
11 S 180001 Q.29
t& 171, 00 G, 00
13 180,71 .29
14 181,233 3. 67
18 166,173 0. 87
i8 184,71 3.289
17 17%5.80 .20
18 . 152,74 0.20
19 152, 82 -0. 52
20 191,13 10.87
a1 141.186 -1.18
a2 187.36 .14
23 202, I8 -18. 36
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TABRLA - ANDEV A '_’"."‘F ELSFONDIERTES AL

POR REGRESION

Cuadre 4015, ESTIMACIONES Y
HODELD 8ZT, = (3 M e BSEKO, ¢ 1 ESC v g
VAR, DEP.: ACT n=23 R = 0,888 k? = 0.788
B = 0.784, GL = 19
VARL ABLE COEFICIENTE ERPROR ESTANDAR T PUDOS COLASD
F?i. e:\e.CﬁL)
CONSTANT 80. 512 17. 254 5,19 0. 000
_CoN 3, 269 0,539 ®.08 a, 000
SEXO 8.370 T d4.285 1 o3 Q. 088
ESC -24. 718 85.211 ~4.74 0. 000
ANALLI SIS DE VARIANZA
FUENTE DE SUMA. DE GRADOS DE CUADRADO F P
VART ACI ON CUADRADOS LIBERTAD MEDI{O
EXPLICADA "y ) .
PoR pecpEsion  TOBY. 975 2 2080, 092 23.801  0.000
NO EXPLICADA oo oo 10

88, 930
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Gratica 4.9 . ACTITUDES VS, CONOCIMIENTOS
ACT CACTITUDES>
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Graficard. 7, TACTITUDES VS. 'SEXO.
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Bra

fica 4.9, FESIDUALES VS, VALORES LZISTIVNADCPS.?
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74.4, TRANSPORTE

4.4.1, El METRO
‘Enl’re todos los merﬁlos de transporte publico y privade que
operan en el Area Metropolitana de la Ciudad de Mexico, el Sistema
de: Transporte Colectivo CMETROD destaca por su gran capacidad,
tanto en recorridos como en pasajeros y porque, debide a las
caracteristicas de su runcionamiento, no contribuye a incrementar
los niveles de contaminacidn, ademas de constituir un forma de
desplazamient.o econdmica, en comparacidédn con »Htros medicos.

La afluencia de pasajeros del METRO no se mantiene constante
a lo largn del dia, ni conforme va transcurriendo la semana. Y
@sto e< producto de las mismas actividades desarrolladas en la
ciudad. Asi, podran encontrase marcadas diferencias de *un dia
entre semana a un sabado o domingeo.

Dejando al margen los dias oficialmente feriados y los fines
de semana, Yy considerando la gran diversidad de factores que
determinan el que una perscona haga o no uso del METRO un dia
especifico, cabe cuestionarse si existen diferencias en el numero
de usuvarios entre los diferentes dlag de la semana. Es decir,
interesa comprobar si:

Ho: El numero de usuarios del METRO es similar de lunes a viernes,
vs.
Hi: Por lo menos un dia, de lunes a viernes, el numero de usuarios
del METRO es distinte al de los dias restantes.

La informacién a manejar consiste de S5S2 observaciones
diarias que abarcan el periodo comprendideo entre el 1-enerc-1988
y el £28-feb-1990.

Segun el cuadro de estadisticas generales (Cunadro 4,180 el
lunes es el dia en el cual se transporta un mayer numero de
pasajeros, en promedio 4 B87 571, y el Jjueves el menor: 4 437 910,
De miércoies a viernes e registran las mayores r1luctuacicnes,
particularmente el jueves (468 7532,

Para =aber que tipe de prueba es <onveniente emnplear o
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aplicara primero la de " Li{ Uxei‘crs": pa’ré .
hipétesis: SR SARER IS
Hot "El .numere de. usuarios’ 'del. MI-:_TP,‘O,-‘Vol dia

distribucion Normal. .| ‘ T (R

abar . Laeiguiente

* preseﬁta una

.

vs.

Ht: La distribucion del fxumér:p de'usuarios del METRO el dia "x* no
es Normal’, S i SR E o e
Para concluir : sobre la hipétesis  anterior se,,usneh ios
sigientes datos: P . ) .

bra " dn duo. e ”
LUNES 107 0.175% Q. ORO7
MARTES 112 0.1579 0.0874
MIERCOLES 112 0. 2%s22 0. 0974
JUEVES 1311 0. 3122 0.0979
VIERNES 110 Q.2615 0.0983

‘Ver tabla 1S en CONOVER,W.J.:Practical Nonparametric Statistics,
E.U. A.. John Wiley & sons, 1871, p. 398, .

Como ec <laro. en ninguno de los % casos existe evidencia
para aceptar Ho, ya que dn es mayor que dCO.99), considerando un
nivel de =significancia a = 0.01. Por lo tanto habria que hacer uso
de una prueba no paramétrica.

Puesto qQue sQ tienen muestras que al parecer son
independientes, cuyos datos se encuentran en una escala mas que
ordinal podria ser convenlente aplicar ia prugba de
Kruskal—WalLlsz que conslste =n un analisis de varianza no

paramétrico. A continuacion se presentan 1os resultados obtenidos:

1
Ver apéndice B, seccidn II.
Ver apendice E, seccian II-2.
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nra’ Ri“n;

LUNES 332.00

MARTES 27%. 8%
MIERCOLES £63.08
SUEVES 208. 45
VIERNES 307.43

De esta forma H, que mide la desigualdad entre las sumac de

rangos de cada muestra, toma el valor de’:

H = 39. 2998,
1a cual se supone tiene una distribucidn .tf‘, con una prebapilidad
de ocurrencia, conferme a Ho, muy cercana a cero. Esto <ignitica
que, con un nivel de significancia o = 0.1, puede concluirse que
existe evidencia para rechazar Hoe. -

En resumen, podria decirse que aun entre los 413z lsbarables
de la semana existen diferencias con relacion a la arluencia de
pasajeros del METRO. Aparentemente, conforme la semana avanza
disminuye el numero de usuarios, para volver a incrementarse a

partir del miércoles.

Ver apéndice D, férmula E3.
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Cuadro, 4:4.  ESTADISTICAS GENERALES DEL NUMERQ [DE ‘USUARIGS DEL
METRO POR ‘DIA." (1o 'de” epero. de. I966, = 8 ‘de febrerv de 12900
) Excluye’ sabados, dominges y dlas oftictalmente jeriadss.

DIA n . 'MEDIA DESV. . EST.
LUNES 107 4 687 570.85 244 448, 3
MARTES 112 4 822 275.6 2584 507.3
MIERCOLES 112 4 5680 983.1 423 90, 3
JUEVES 111 4 437 910.4 573 022. 3
VIERNES 110 =4 620 266.8 468 753.3
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CONCLUSIONES,



No hay duda en que uno de Jlos comentarios finales mas
importantes que puede hacerse respecto al presente trabajo, st que
en  ningun momento su intencién fue la de obtener "r.'_cnc.lusiones
brillantes" en materia demografica o econdmica, per ejemplo, <€ino
unicamente la de resaltar que las diferentes técnicas estadisticas
pueden dar apoye en la resoluciédn de cuestionamientos de muy
diversa {ndole,

No estid por demas hacer notar que resulta muy conveniente no
abusar del wuso de la Estadistica c¢uando se llega a 1la
interpretacién de resultades, en ningune de les doc sentidos
sigulentes: Al dejar expresada una conclusidn unicamente en
teérminos numéricos sin retomar la problematica plantsada
L'ncla.lmente y wvincularla con dichos numeros, < bien, generar
conclusiones demasiado ambiciosas, cuanda la herramienta
estadistica o la npaturaleza misma del problema sugi@;‘en una
interpretacidén mas conservadora, en térmnos de la medida sn que
responden a lo que se ha cuestionado en un iniclo,

Ligade al parrafo anterior, seguramente se habria notade que
en muchos cascs la teécnica aplicada no era la opcidn ldonea sino
que existen otras, incluso mas avanzadas, a travec de las cuales se
hubieran obtenido resultados mas completos y confiables. Si se
repard en ello, quiere decir que se cumplié uno de leos cobjetivos
que persigue este trabajo: E! de presentar las técnicas de
Estadistica basica como una introduccidn al esludio de técnicas
mas avanzadas.

Uno de los aspoctos que no se abordd, pero que es escencial
en la vida profesional, s el de evaluar la <¢alidad de 1la
informacién estadistica a analizar. Ya que ol valerse de datos
incompletos o erroncos puede conducir a cbtener concluzicnes
falsas.

El hecho de haber empleado datos veridicos y relacionados con
este pals, fue con la intencién de acercar un poco mas a la
Estadistica con la realidad del lector y que de esta manera sea
sencillo imaginar otras aplicaciones.

Para finalizar, vale la pena comentar que las apliciciones
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realizadas fueron concebidar para cumplir un fin didactico Clo
cual ospero se haya lcgrado en alguna medids) por lo que Ja
solucidén a los cuestionamientos pudo parecer directa y sencilla,
Sin embargo, muchos de los problemas de la vida ireal y en
particular de la vida profesional, presentan un alte grado de
complejidad y mAs aun cuando sucede, como en muchos casos, dque no
e dispone de la informacién estadistica necesaria, o blen esta es
limitada o poco confiable,
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Lo APENDICE;A PR’UEBAS DE HIPOTESIS
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ONDAD DE- AJUSTE -

I Sl & LLI EFOPb

Ho: X~ N vs.. Ha X~N. :
con:media y - varianza dosccnou.ldau

€= CCX) | dn2d L1072
B2. dn = sun | Frcz> = F‘x(-b [
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Xi-X
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APENDICE C. PRUEBAS DE INDEPENDENCIA

5 a8 TABLAS DE' COMTINGENCTI A EN [ DIMENST O}

,’Se;m Xa:, . in lndiv\dvuos 1 ohjelos con & caracteristoas. A
y Bl Lospuales purden ser.clacificados en p crtegoriac, segun el
eriterio A'y en g =ategorias de acuerds al B.

Hoi pli's pvy poii- Y.CL, 30 ws. He pu 2 pi poj. NCEL
oo [ S VR L S

= : 2 2
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Ho: pijk = p.sk pu.. VY CL, ). kD
vs.
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t=t,...,p; J=1,....@ y k=1,...,r.
Ci.e.: la caracteristica A es independiente de las rcaracteristicas
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g = ¢ axd Cleol ¥

\qr-(v cp-tn

1 x
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APENDICE D, ANALISIS DE REGRESION

‘ax _Hoﬁelp’

ECeid =0
varC £y = 0} -
‘covien g =0, ixj
£ Moo, 0

i =1,n

b) Estimadores y coeficiente de determinacion
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g b

ol Frueba!
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g=CCp | £ F, o Cl-a@)
¢ = CMReg
CHR
Donde:
CMPeg = S_L_:_?_e_g_
ScR
MR = 2%
n ~
SCReg = P cYi->?
i=g
n " R
ScR = pef = pov-yo?
r=1 [ XY

1> Prueba de Durbin-watsont
Ho: No hay correlacién sertal

° 2
L Cei~ei-tD

D = £52

-

v E]
o

GUJARATL, Damodar: Econometris, trad. Juan Manuel Maeca, Mexico,
Mc Graw-Hill, 19886, p. 231 -235,
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11.. MCDELO DE PEGRESION. LINEALMULTIPLE
a. Modein Sl

O E “CEw nobacion makricial:.
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‘d)‘ Fruéba T

Hos'pci= 00 vel Hir = o

PR OX e e o i)
S B
b= wi K
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Liex Prusba £
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GUJARATI ., Damodar: Econometrte, trad. Juan Manust Mesa, Méxyoo, Me
Graw~Hill, 1986, p. &31-235.




APENDICE E; ESTADISTICA NO PARAMETRICA

1., COMPARACION DE DOS POBLACIONES .

Prueba de los rangos de lei:c#bn
Se Lienen dos muestras relasionadas:
‘Ho: Las variables X y 'Y son simlares

Di = Xi=Ts
R = Rango de L\

[ La estadistica de prueba-R.se ellge de acuerdo ala l‘orma de
Hiy entre:

PU T ED OV DO
R =zu v Dico

fPara muyestras pequeﬁas Cn=2Ed
8 = LCK. YD | RS ro)
Para muestras grandes (n»2%) se calcula: “

nCn+l)
T —g

E1. z = ~ Hm “
Jn( ntlouantly i

Si la prebabilidad ascciada a un valor tan extremo como'la =z
observada, usando tablas dw» la distribucidn MNormal, - es- menor
© igual que « se rechaza Ho.

1I. COMPARACION ENTREE MAS DE DOS POBLACIONES.

1. Andlisis de la Varianrta de dos clasificaciones por rangos
de Friedman.

e tienen k muestras relacionadas correspondientes a  las

variables X1, ..., Xk

Ho: Las variables Xi, ..., Xk son similares entre si.

vs.
Hi: Por le menss una X es distinta a las demss.

[8=1-]



La estadistica de prueba es come sigue:

y 12
B2, = TS ;;cRn 2-3nCk+1d ~ 3

K=ty
-t
Rj = Suma de los ranges de la columnaj.:
Para muestras grandes:

i 1la probabilidad afccxada anun: valmr tan extrems Goma ia tz

observada, usando tablas de la dstrLbuuion Ji-Cuadrada, es
menor - . {gual que o se rechaza Ho. e

2. AnAlistis de varianza de cuna; clasxrxcacion por rangos de
Kruskal -Wallis.

Se. tienen k mues‘.ras Lndepandlentsq corraspondien’ps—a las
variables Xs, ..., Xk :

Ho: Las variables Xi, covs Kecmon simjlares .entre sy
ivs, :
Hi: Por lo menos una X ec distinta''a las demas.

La estadistica dé pfueba ‘a8 'como slgu.e:

13 2
12 Bl
B3 M = grmers B AT T X0t v v
Donde:
k = No. de muestras «
nj = No. de cascs de la j-ésima muectira; Lni = n

=1
Rj = Suma de rangws de la j-écima muestra
1 =1,%.
S5l la probabilidad asociada a un valor tan extremne come la xz

aobgervada, ucando tablas de la distribuclen Ji-Cuadrada, es
mener o igual que « se rechaza Ho.
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IIL.  MEDIDAS DE ASOCIACION

1. Ccefx:xente de correlaclon deran@r de Spearmen,

Las variablPs K y Y 'nc se encuﬂntran relacionadas: ‘en la

poblacion
e T : .
“Ha L.as varj.ables e ¥ \’ ss s 5@ encuentran. relacieonadas - en - lav
pcblacion. : o B :

: m,‘ rise

BN la prv:-babil.ldad aso»iada con. la omu r-)n»Sa de iin vum tan
exlremc com> la rge bservada es igual o menor Ade o puede

rechazarse Ho.

2. Coeficiente de correlacion d;- r.ingo de’ kendall.

Ho: Las variakles X 'y ¥ no se ancuentran relacionadas’ en la

poblacicn .
Hi: Las variables X y Y. . sl se ‘sncuentran relacionadas " en . la
poblacten. )
<
ES. v = =

L nin-1d
2
Ajustande por obgervaciones |igadis:

3

EG. r o=

jﬁnin—l)-'l’x ]Ena n-Lo =Ty
2 2

£ = Diferencia entre ol numero s parses de  rangos oL Te
encuentran en 21 orden natural y el numero de pares que no se
encuentra en este orden, consitderande la variable auvoes
rangos fueron ordenados de acuerdo al orden natural de la otra
variable.

Tx = %): tC1L-12; t=Mo.de obs. ligadas en cada grupe de ligaz de X

Ty = é—— L tCL-1D; t=Ho. Ae obs. 1igadas en cada grups oo ligas de

(=18



Para determinar la signiticanat e de v g1 nyloe,

E7. 2z = T

~ N :
5CEnesy O SRR RS T
SnCn-17 S c
Si la probabilldad asociada de un valoer ‘Lin'g‘r;\‘nde coms a2

observada eg igual & menor gue ., usando tablas de la ‘Aietriblicion’
Normal, puede rechazarce Ho. e 5 = . 1

3, Coeticiente de Contingencial

Ueands 13 informacisn de. una tablaide Ceonti
CApéndice OD: - E . ,

Ho: Las caracteristicas A y B son 1ndepend1énte§
vs.
Hi: "Las caracteristicas A y B son dependientes:

¥ = CCKd | e tfp_mq_“(x-a) > s i s e

xZ

nx®

E6. C =

anz
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