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RESUMEN:

El objetivo de 1la presente tesis es contribuir al
conocimiento del ciclo reproductivo de la ballena jorobada,
Megaptera novaeangliae, con especial énfasis en las tasas de
nacimiento, los intervalos de reproduccién, la distribucién
espacial de hembras con crias y su tiempo de estancia y 1la
relacién que guardan con otros individuos de la misma
especie; el estudio se 1llevo al cabo, en la Isla Socorro,
Archipiélago de Revillagigedo, Colima y -la Bahia de Banderas,
Nayarit-Jalisco.

Entre 1986 y 1991, se fotoidentificarén 47 hembras en la
Isla Socorro con un total de 63 crias; mientras gque en la
Bahia de Banderas se identificarén 18 hembras con el mismo
nimero de Dballenatos. En 1la Isla Socorro, la tasa de
nacimiento promedio es de 0.089 (8.9%), y en 1la Bahia de
Banderas es de 0.058 (5.8%).

Los intervalos de reproduccién sdélo pudieron ser
calculados para la Isla Socorro, donde 14 (30.4%) de las 47
hembras fotoidentificadas fueron observadas en afios
diferentes con cria. Al observar 16 intervalos de
reproduccién se pudo concluir gque las hembras de ballenas
jorobadas de esta poblacién paren cada 2.1 afios. Se estima
que en el 38.1% (6) de los casos observados en Isla Socorro
se presentd el fendmeno de estro postparto con concepcidn, 1lo
cual permite concluir gque, al menos la poblacién de esta
localidad, se encuentra aGn en recuperacidn.

Con respecto a la distribucién espacial de las hembras
con cria del rorcual jorobado, se observo que la mayoria de
estas parejas se localizan en aguas costeras con
profundidades aproximadas a los 50 m. El tiempo de estancia
promedio en la Isla Socorro para estas parejas fue de 20.5
diags, con un redistro maximo de 45 dias gque debe ser
aproximado al tiempo real de estancia.

En las zonas de reproduccién, las hembras con cria de
las ballenas jorobadas estan en un alto porcenta‘je
acompafiadas por una o mas ballenas adultas. En ambas zonas de
estudio se observo claramente que los grupos de cortejo sin
cria disminuyen conforme avanza la temporada, mientras gque,
los grupos de cortejo con ballenatos aumentan a lo largo del
tiempo; lo que muestra gque los grupos de cortejo prestan su
atencién en primer termino a las hembras que no parieron ese
afio y posteriormente a las que si lo hicieron.




ABSTRACT:

The purpose of this thesis is to contribute to the
knowledege of the reproductive cycle of the humpback whale
Megaptera novaeangliae, emphasizing on birth rates,
reproduction intervals, spacial distribution of cows with
calves, and their sojourn time, as well as the relationship
with other individuals of the same species. The study was
conducted, on Isla Socorro, Archipiélago de Revillagigedo,
Colima and Bahia de Banderas, Nayarit-Jalisco.

Between 1986 and 1991, 47 females were photoidentified
in Isla Socorro area with a total of 63 calves; on the other
hand, 18 cows were identified with the same number of calves
in Bahia de Banderas. The birth rate average was 0.089 (8.9%)
in Isla Socorro and that calculated for Bahia Banderas was
0.058 (5.8%).

Reproduction intervals only could be calculated for Isla
Socorro, which 14 (30.4%) of 47 photoidentified cows were
observed in different years with calf. Observation of 16
reproductive intervals made to conclude that females humpback
whales of this population gave birth each 2.1 years. The
estrus post-partum with conception was considered in 38.1%
(6) of the total cases in Isla Socorro, which allowed the
conclution that at least the population of this area is still
' recovering.

In relation to the spacial distribution, the most of
females with calves of humpback whale, were found in coastal
waters with 50 m depth aproximately. The sojourn time average
for the mother and calves in Isla Socorro were 20.5 days,
with a maximum of 45 days which may be the real sojourn time.

on the reproductive areas, the cows and calves of the
humpback whale were accompanied for one or more adult whales
in a high percentage. In both study areas were clearly
observed that the active surface groups without calves
decreased as the season advance; on the other hand, the
active surface groups with calves increase along the time
which showed that the active surface groups gave attention to’
the females that did not give birth and then those that did.



INTRODUCCION:

Desde hace unos- 5, 000 anos el ser humano'ha hecho uso de:,

los mamiferos marinos. Su carne ‘se- ha empleado como allmentoAi'w;

directo del hombre u otros anlmales.' De’' la grasa ' se’ han

obtenido aceite comestible, lubricantes, margarina, jabones,q.a

productos farmacéuticos y cosméticos. Algunas visceras ~como
el higado, han sido fuentes de vitaminas y de las glé&andulas
endécrinas se han obtenido varias hormonas. De los huesos se
han producido harinas, fertilizantes y minerales como el
calcio y fésforo. La piel se ha empleado en peleteria y el
cuero en trabajos de talabarteria y zapateria. Por otro lado,
los mamiferos marinos han sido entrenados y empleados en

algunos espectéculos piblicos (circos, zooldégicos Y
acuarios). En cautiverio, como animales de experimentaciédn,
se usan en estudios de fisiologia general, de
neurofisiologia, conducta, aprendizaje v comunicacién,

incluyendo el lenguaje; y en algunas actividades turisticas
como atraccidén para fotografiarlos y filmarlos en su medio
natural (Aguayo et al., 1983; Aguayo:y Urban, 1984).

Desde el punto de visté ecolégico, los mamiferos marinos
son depredadores terciarios ‘o’ 'secundarios’' del ecosistema
marino. Su abundancia refléja el estado de la produccién
primaria del medio, por lo .cual, el estudio de éstos
WQrggnismos facilita la caracterizacién de dichos ecosistemas
(Gaskin, 1982; Aguayo, 1989). R R

El estudio de los cetadceos, se remonta a la antigliedad,
Yy se ha desarrollado ampliamente en los Gltimos 200 afios, con
especial énfasis en la primera mitad del presente siglo. E1
gran esfuerzo en la Cetologia, comienza alrededor de 1920
cuando la moderna industria ballenera sobrexplota las
poblaciones de algunas especies. El interés comercial de 1los
paises balleneros por dichas especies contribuydé a gue fueran



muy estudiadas (Harrisdn,-1978) ,El 1nvest1gar la dlnémlca

poblacional de un grupo de anlmales explota'os y 1os aspectos
biolégicos que afectan: 4 ‘es de

particular 1mportanc1a "para la

durante el presente orobada, Megaptera

novaeangliae. En el stas ‘ballenas fueron
llevadas cerca ‘def‘ de su proteccidn
internacional en,i nson y WOlman, 1984;
Urban y Aguayo, - ye :

poblacional vincul ia abundancia como la

clon, asi como la rlqueza

natalidad, la.mor
del pozo genétic ““proponer” planes “de
conservacién y ﬁanéj espec1e.

El presente trabajo' forma parte del Proyecto "Estudié
comparativo de dos  4reas de reproduccién del rorcual
jorobado, Megaptera novaeangliae, en el Pacifico Mexicano",
el cual se incluye dentro del Programa de Investigacidn
"Biologia de los Mamiferos Marinos en el Pacifico Mexicano",
(Aguayo, 1982) que se desarrolla en el Laboratorio de
Tortugas y Mamiferos Marinos, de la Facultad de Ciencias en
la UNAM.



ANTECEDENTES

de’ la biologia

Muchos de los ,-',-doﬁocimiehtos;k’acérc‘é‘ _
repvyréductiva -de’ las ‘bélle‘n'é'vs V?Vjoi:"q';]pa'das;’i han ‘sido producto de
estudios ,hitolégicos‘y mofféiégic‘os' de ‘animales rhuertos, a
péftir de su captura po'r' la  industria ® ballenera. La
informacién adquirida comoﬂrésultado’ de’ 'esta captura toca
témas como; el periodo de geétacién, ’cu‘rvas de crecimiento,
longitud media de las crias al nacer, la proporcidn de sexos
de dichas crias; histologia del ovario y las glandulas
mamarias tanto en la prefiez como en el periodo de lactancia,
composicidn de la leche, y ciclos- de reproduccién
(Chittleborough, 1958; Tomilin 1967), determinacién de 1la
edad (Chittleborough, 1959), deté.rminacién de la edad en la
gque se alcanza la pubertad, la madurez fisica y el
crecimiento relativo de las hembras (Chittleborough, 1955).

Sin embargo, es hasta principios de los afios 70’s cuando
se da inicio al uso de la técnica de identificacién de
individuos usando sus marcas haturales; para los cetéceos,
los trabajos pioneros fueron realizados por Mike Bigg con

orcas (Orcinus orca), Roger Payne con ballenas francas
(Eubalaena australis), y Chuck Juraz con ballenas jorobadas
(Megaptera novaeangliae) ( Hammond et al., 1990). Estos

estudios se han centrado en las inferencias poblacionales
como distribucién, migracién, comportamiento e historia de
vida en general. A partir de los datos de reavistamientos de
individuos se ha generado informacién sobre la abundancia,
sobrevivencia, tasas de reproduccién, tiempos de estancia y
diferenciacién de poblaciones (Hammond et al., 1990).

En el caso particular de 1la ballena Jjorobada, los
estudios dael ciclo reproductivo, a partir de la
identificacidn de individuos y sus posteriores
reavistamientos, han dado informacién sobre las tasas de
nacimiento (Herman y Antinoja, 1977, Baker et al., 1987;



‘de’-crecimiento (Glockner y
‘re ‘fodﬁ‘cicj‘.én (Clapham y Mayo,
11987} 1 B e‘x'-‘ra‘ri, 1990); mortalidad y
sobrev1venc1a ‘de crias, laCtancia, sexado de crias (Glokner-
:"i?‘giirérl .y Ferrari, 1984) 'y pigmentacién del cuerpo de las
‘mismas’ (Glockner, 1983; Glockner y Venus, 1983); madurez
" sexual de las hembras (Clapham . y Mayo, 1987a, 1990)
comportamiento, patrones ~de - distribucién. y migracién,
asociaciones con otros animales (Darling, 1983; Darling et
al., 1983 Glockner y Venus, 1983) y determinacién del sexo de
juveniles y -adultos (Jurasz et al., 1980; Glockner, 1983).

En México, la relacién hembra-cria de la ballena
jorobada ha sido poco estudiada; Campos (1989) comenta acerca
del comportamiento de ésta pareja en las aguas adyacentes a
la Isla Socorro, donde observd que las hembras con cria se
encuentran en bahias protegidas del viento cerca de la costa
en donde la profundidad lo permite; por otra parte, Ladrdn de
Guevara et al. (1991) y Salinas et al. (1991), hablan acerca
de la distribucidén y tiempo de estancia de las hembras con
crias en el Pacifico Mexicano, estos autores observaron gque
las hembras con cria se distribuyen en aguas costeras con
profundidades promedio de 50 m; por otro lado, registraron
que estas hembras permanecen al menos 15 dias en la Isla
Socorro y 4 dias en la Bahia de Banderas.



DESCRIPCION DE LA ESPECIE:

En el Orden Cetacea; Suborden Mysticeti; la Familia
Balaenopteridae, cuenta con dos géneros y seis especies. El
primer género, Balaenoptera, consiste de cinco -especies,
siendo éstas, ballena o rorcual azul (B. musculus), ballena o
rorcual comin (B. physalus), ballena o rorcual de Sei (B.
borealis), ballena o rorcual de Bryde (B. edeni), y la
ballena o rorcual menor (B. acutorostrata). El segundo género
tienen una sola especie, 1la ballena o rorcual Jjorobado
(Megaptera novaeangliae). El nombre de rorcual deriva del
antiguo éécandinavo "rorhval", y se refiere a los pliegues o
surcos ventrales que se extienden desde la punta del rostro
hasta el ombligo (Harrison, 1978; Bonner, 1980).

La ballena Jjorobada, Megaptera novaeangliae, tiene un
cuerpo corto y robusto (longitud méxima de 18 m), aletas
pectorales extraordinariamente largas (de una cuarta a una
tercera parte de la longitud total del cuerpo del animal),
las cuales presentan algunas ondas a lo largo del borde
anterior, é&stas ondas se encuentran dominadas por dos
protuberancias mads grandes que el resto. Presentan de 12 a 36
pliegues ventrales, los cuales se prolongan hasta el ombligo.
La aleta dorsal es relativamente baja, y varia en forma desde
una cresta triangular hasta una aleta mas definida y falcada;
se encuentra ubicada por detrds de los dos primeros tercios
del cuerpo, usualmente sobre una Joroba, de la cual la
especie recibe su nombre comin. Dorsalmente, la cabeza es
ancha y redondeada, cubierta con tres hileras de verrugas o
salientes semiovoides. Tiene una prominencia redondeada y muy
distintiva cerca del extremo de la mandibula (Tomilin, 1967;
Watson, 1981). Los rorcuales jorobados son bédsicamente de un
color gris a negro. La regién gular y ventral tienen una
cantidad variable de manchas blancas, rayas o parches, y
presentan generalmente una coloracién blanca a lo largo de la
linea media ventral hasta el ano. Las aletas pectorales en la



mayoria“de éstas”ballenas son b s'en’ld ‘parte inferior,

pero. ‘el ‘“:‘color ‘superficie  superior: varia de

completgmentéﬂnéérp a tota: éﬁﬁé:blanCO.jna regiéﬁ ven£fa1 de

la aleta:'céﬁaaifv éda"‘conk‘un patrén- variable - de
blanco,:-:haciendo - a’ cada i ballena -reconocible”  (Fig. ' 1)
(Tomilin, 1967; ‘Watson, 1981;'Lgatherwood et al., 1988).

Las ballenas Jjorobadas presentan dimorfismo sexual en
tamafio cuande son adultos, las hembras son de 1 a 2 m mas
grandes que los machos (Slijper, 1976; Watson, 1981). La
pubertad en esta especie es alcanzada a los cuatro afios de
edad con una talla aproximada de 10 a 12 m; la madurez sexual
entre los tres y seis afios con una longitud de 13 a 15 m, y
la madurez fisica entre-los diez y doce afios (Chittleborough,
1955, 1959; Clapham y Mayo, 1987a). La gestacidén en las
ballenas Jjorobadas dura de 10 a 12 meses y la lactancia de
10.5 a 11 meses. El estro post~parto no es muy comGn en los
rorcuales aunque algunas veces ocurre; 15 mayoria de  las
hembras no conciben hasta después del final de la 1actaci6n;
por lo tanto, sélo tienen una cria cada dos afios. En .las
ballenas Jjorobadas, sin embargo, el fendmeno de estro-
postparto es mas comin (Chittleborough, 1958; Harrison, 1978;
Bonner, 1980).

La distribucién del rorcual Jjorobado es muy amplia,
comprendiendo la mayoria de los oceanos del mundo en &reas de
concentracidén definidas (Tomilin, 1967). Durante los meses de
invierno, para cada uno de los hemisferios, la mayoria de
las ballenas jorobadas se congregan en aguas templadas cerca
de las lineas de costa o islas oceanicas (Rice, 1974). Para
México, en 1la actualidad, se conoce que éste rorcual se
concentra en tres grandes &areas: 1) La Costa Occidental de
México, que comprende a la costa sur de la Peninsula de Baja
California; Isla Isabel e Islas Tres Marias y la Bahia de
Banderas; 2) Golfo de California en el cCinturdén insular, y 3)
Archipiélago de Revillagigedo (Salinas et al., 1990).



Fl.g 2. Morfologia externa de la ba.llena. Jorobada ‘
(Megapiera novaeangliae) : :




‘La captura de 1a ballena jorobada se prohibié en ‘la
Anﬁérticfa" en 1939, pero la temporada fue reabierta en 1949.
Fihalmenfe después de una importante baja en el nGmero de
individuos de los "stocks" (de un namero original de 100,000
animales a un nimeroc maximo de 2,500 a 3,000 al finalizar la
captura) en el hemisferio sur la caza se cerrd
definitivamente en 1963. Toda la caceria fue prohibida en
1956 en el Atlantico Norte (5,000 animales antes de 1la
explotaciédn a 2,000 animales actualmente) y en 1966 en el
Pacifico Norte (15,000 ballenas originalmente a 1,200
aproximadamente después de la explotacién). En todos los
casos, la prohibicién ocurrié después de que las poblaciones
habian sido seriamente dafiadas (Johnson y Wolman, 1984; Winn
y Reichley, 1985).

Después de las capturas, la poblacidén mexicana de éstas
ballenas se calculd en "sdlo unos pocos cientos de
individuos" (Rice, 1974). Actualmente se considera gque 1,200
es el nGmero minimo de ballenas jorobadas gue forman la
poblacién invernal del Pacifico Nororiental y que su tamaifio
puede llegar a ser de hasta 2,000 animales (Urbén et al.,
1989; Salinas et al., 1990). Los rorcuales jorobados en aguas
mexicanas pueden ser observadas desde la lltima semana de
octubre hasta la primera semana de abril en 1la Bahia de
Banderas (Urban y Aguayo, 1986, 1987; Salinas et al., 1991);
mientras gque, en la Isla Socorro esta especie se puede
observar desde diciembre y hasta el mes de mayo (Urban y
Aguayo, 1987; Salinas et al., 1991)



OBJETIVOS:
General:

Ampliar el conocimiento del ciclo reproductivo de las
hembras de 1la ballena Jjorobada (Megaptera novaeangliae)
fotoidentificadas en aguas del Archipiélago de Revillagigedo,
Colima, y la Bahia de Banderas, Nayarit-~Jalisco.

Particulares:

1. Calcular las tasas de nacimiento, y estimar el
porcentaje de crias en la poblacidn.

2. Conocer los intervalos de reproduccién de las hembras
de ballenas jorobadas fotoidentificadas en aguas mexicanas.

3. Ampliar los estudios de distribucién y tiempo de
‘estancia de las hembras con ballenatos en el aArea de estudio.

4. Iniciar el catdlogo fotografico de aletas dorsales de
la especie y su correlacién con el catdlogo de aletas
‘‘caudales.



AREA DE ESTUbIO o

Las ballenas jbrébadaS"en ‘México, ‘comd ‘se menciond
anterlormente, se. concentran'en'tres grandes &dreas: 1) Golfo
- de ga;;fqrn;a,lenvla regién insular; 2) la Costa Occidental
dke’Méic'i'qc’S; y'v'vr3)- el Archipiélago de Revillagigedo (Salinas et
al. ', \‘(19‘90). El presente trabajo se realizo en dos de éstas
‘tfe ; eas,’ la Bahia de Banderas en los Estados de Nayarit-
Jallsco ’y' la Isla Socorro, Archipiélago de Revillagigedo,
: kColJ.ma . (Flg. 2).

1) -Archipiélago de Revillagigedo:

El Archipiélago consta de la Isla Socorro .o.Sto.. Tomas,. -

Isla San Benedicto o Anublada, Isla Claridén o Sta. Rosa y
Roca Partida. Geograficamente se encuentra ubicado entre los
paralelos 18920/ y 19920’ de .latitud norte y entre 1los

meridianos 1109457 .y 1149507 .de longltud oeste (Medina, 1957;

Anénimo, 1979).

El Archipiélagb de ~Revillagigedo presenta un clima del
tipo AW, es decir, 'cdlido subhimedo con lluvias en verano. La
temperatura promedio anual del agua es de 25°C. La corriente
anual en las vecindades de las islas del Archipiélago se
establecen hacia el sur con una velocidad de 0.5 a 1 nudo
(Medina, 1957; Blasquez, 1960; Andnimo, 1979; Campos, 1989).

La Isla Socorro, se localiza dentro de las coordenadas
18943’N y 110958’W. Cuenta con una extensién de 150 Km2
aproximadamente, ésta situada a 480 Km del extremo sur de
Baja California y a 716 Km de Manzanillo, Colima. La forma de
la isla es rdémbica en general, en el extremo sur termina en
un &ngulo formado por Cabe Regla y las Bahias Braitwaite y
Binner’s Cove. La punta norte esta formada por el Cabo
Middlenton, rodeado de islotes y rocas. Continuando hacia el
sureste, el &ngulo del rombo estd formado por Cabo Pearce,
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‘Blésquez, 196

Los  vientos ‘domi
noroeste. E1 promédio’,anual
temperatura mediar>énua
plataforma continental e
profundidad a una distanci
3.7 Km alrededor de la isla:

La Isla San Benedlcto, jlocallza a 32 mlllas néutlcas*

al NNE de Isla Socorro,'su ublcac1on geogréflca es 19020'N y 

110°948’W. Es una plataforma angosta, rodeada deracantllados )'a

lava, tiene una forma- 1rregular ‘de "gsn, de unas 3 millas de

largo .y 3/4 de mllla de anchd
localiza el crater:’
" m.os.n.m. 'y en’el for

‘En la parte sur de la isla se

yo;ééﬁ*Bérgenas con una altura de 297

eféncuentra el crater Herrera con 208
»m.s.n;m. (Medlna, 1957; . Anénimo, 1979).

:Rdéa partida .se localiza a 67 millas al NW de Isla
Socorro;  su situacién geografica es de 18059'N y 112004‘W. Es
un’ islote de 90 m de longitud, 45 m de ancho y 35 m de
altura. Estad formada por dos macizos rocosos, unidos por un
camellén de 6 m de altura (Andénimo, 1979; Campos,. 1989).

Isla Clariém (18921'/N y 114944’W) estd a 214 millas al W
de Isla Socorro. Parece un cuadrildtero de tierra limitado
por acantilados de hasta 200 m de altura, con eje mayor de
este-oceste de 5 millas por dos de ancho. Sobre la plataforma
se elevan tres picos; al oeste el Monte Gallegos con 335 m;
en la parte central, un cerro de 284 m, y en el este un pico
de 292 m de altura. Las profundidades al sur de Isla Claridn




son de 20 brazas-a 0.5 millas de 1a playa, aumentando de 20-"
1957, Anon1m0'1979) e

50 ‘brazas a:- 'l milla de 1a mlsma (Medlna,

2)Bahia de Banderas

de

Se ‘localiza’ :
California, y se ub: ' 09 )0477. de
latitud norte y  ‘ re > -idianc 059157 105942/ de

Punta Mita,
abo .Corrientes,

longitud oeste.
Nayarit (20947/N°y
Jalisco (20024
Vallarta, Ja;i
a Punta Miﬁa

costa ‘de Puerto
giﬁaria gue une
ngltud de 23.4
la ‘bahia es de 20.5
Sallnasry Bourillén,

millas nédtiéa
millas; siend
1988).

-En la boca de la bahia, se: locallza el Archlplelago de
las Islas Marletas aproximadamente a 5 mlllas al SW de Punta
Mlta, Yy una roca denominada la Corbetefia a 17 millas de este
mismo  punto. El Archipiélago de las Marietas, esté
constituido por un grupo pequefio de islas, rocas y bajos que
se extienden 4.5 millas en una direccién este-noreste y sur-
suroeste (Andnimo, 1979).

La isla mas alta, es 1la Isla Redonda, 1la cual se
localiza a los 20949’N y 105935’W, a una distancia de 4.5
millas de Punta Mita, tiene una longitud de 1 Km, una anchura
méxima de 600 m y una- altura de 59 m.  Su  cima es
relativamente plana (Anénimo, 1979; Aguayo et al., 1988).

La segunda isla, es la Isla Larga, la cual se localiza a
1 milla al W de la Isla Redonda; se ubica geogrdficamente a
los 20°941’N y 105936’W. Mide un poco méds de 1 Km de largo, su



) La tercera “isla’ del grupo,vk
Morro, se locallza a4 mlllas de
vblanca de 13 .m de altura (Anonlmo{”

.W de Punta Mita.
abrupta. Hay profundidades‘de 40

Es de forma ;rregular

han observado corrlentes e 01ndades de esta, algunos

reportes 1nd1can una g Anonlmo 1979, Aguayo

et al., 1987)

El ‘clima es semic
AW. La temperatura media: cepeclon del
de 249C. " La

le' 600 a 1,200 mm

&rea de Puerto Vallarta
precipitacidén promedlo anua
(Andénimo, 1981).

La temperatura supérficiéi 'promedio ‘del agua, es de
23.7°C en invierno, 26.7°C en primavera, 27.5°C en verano y
26.9°C en otofio. La salinidad del mar en la superficie es de
34.4 % en los meses de invierno, aumentando en algunos
lugares_en el verano a 35 % (Aguayo et al., 1988) '

En cuanto a la plataforma continental, ésta es muy
amplia en la ribera norte de la bahia. A 1 Km mar adentro, se
registra una profundidad de 10m, a los 2 Km de 20 m y a 10 Km
de 100 m. En contraste la ribera sur presenta a los 2 Km una
profundidad de 100 m y a los 4 Km de 500 m (Anénimo, 1981).



La profundidad méx1ma dentro de-la bahia se: 1ocallza frente a.:
Yelapa con 1436 m (Sallnas Yy Bourlllon, 1988)



METODO ;=

'Las’ observaciones utilizadas en elrpresente trabajo se
. realizaron entre los meses de enero a abril (1986-1991) en el
Archipiélago de Revillagigedo y de noviembre a abril (1986-
1991) para la Bahia de Banderas por el grupeo de Mamiferos.
Marinos de la Facultad :de - Ciencias, UNAM con una
participacién personal en los afios de 1990 y 1991; y un mayor
esfuerzo para ambas zonas en los meses de enero y febrero.

Para el -Archipiélago - de Revillagigedo, se invirtid un
total de 216 dias, de los cuales, 212 se trabajaron en Isla
Socorro. En el afio de 1986, se trabajo un total de 22 dias
;(20 enero-18 febrero); 1987, 18 dias (20 enero-3 marzo);
1988, 31 dias (3 febrero-7 marzo); 1989, 36 dias (20 enero-6
marzo) ; 1990, 32 dias (4 febrero-16 marzo); Yy en 1991, 73
dias (23 enero-22 abril). Los cuatro dias restantes se
trabajaron en Isla Clarién: 5 de febrero 1986; 20 de febrero
1988; 23 de febrero 1989, y 19 de febrero 1990. En estos afios
de trabajo en la Isla Socorro se navegd un total de 1398.02

horas.

En la Bahia de Banderas, se trabajo un total de 83 dias.
En 1986 se trabajo .un total;dg'iz;dias'(s enero—-2 marzo) ;
1987, 8 dias (16-23 enero); 1988, 7 dias.(23-29 enero); 1989,
6 dias (26 febrero-3 marzo); 1990, 38 dias (7 enero-12 marzo)
y en 1991, 12 dias (22 enero-26 febrero). Con un total de
410.31 horas navegadas y 304.34 horas de observacidn desde

puntos fijos.

En la Isla Socorro, las observaciones se realizaron
desde el mar, navegando en lanchas inflables de 3.0 y 4.6 m
de eslora con motor fuera de borda de 25 Hp, circunavegando
la isla simulténeamente con dos lanchas, si las condiciones

climdticas eran favorables.



f 1) Farb'de:
72
: de
3f4 5,m ‘de eslora y 1anchas de flbra de vidrio o "pangas" de 7
T de eslora, ‘ambas con motor: fuera de borda. Para ambas zonas
. se. reallzaron recorridos ‘sin -un plan determinado. Los datos
; se recolectaron en formatos - dlsenados para la especie que
' contlenen .la siguiente 1nformaclon. nimero de avistamiento,
-~y termino (H.T.) del
"~ avistamiento, nimeroc‘ aeff 1nd1 duos;, posicién, rumbo,

fecha, " Hora de lnlClO (H I.'

. observaciones, namero-de- 1as fotografias .y.fotografo.

Fotoidentificacién

La principal técnica utilizada en el, presente trabajo,
fue 1la fotoidentificacién, mediante 1la cual se pueden
reconocer individuos diferentes, a partir de sus marcas
naturales constituidas por variaciones en la morfologia de
las aletas dorsal y caudal, coloracidn, presencia de
cicatrices, muescas, mutilaciones y callosidades en el
ejemplar; estas caracteristicas forman un patrén Gnico en
cada individuo equivalente a una huella dactilar. De este
modo, el hecho de fotografiar a un individuo equivale a 1la
aplicacién de una marca que puede ser reconocida
posteriormente (Katona et al., 1979; Salinas et al., 1990).

Se utilizarén céamaras reflex de 35 mm y teleobjetivos de
hasta 300 mm, con peliculas como: Plus X-pan 125 iso, Ilford
HP-5, Tri X-pan, T-max de 400 iso, o forzadas a 800 y 1,600
iso, con una obturacién de 1/500 &6 1/1000 de segundo Yy un
diafragma de menor abertura gque f8. Para la obtencién de
fotografias se utilizd 1lo descrito por Alvarez (1987) y

Salinas et al. (1990).



Las estructuras

presente trabajo, fuegqxi
hembras y ballenatos.  .
seglin el patrdn de coloraCLOnade 1a’superf1c1e ventral, con
base en el criterio propuesto ‘por Glockner y Venus (1983).
Puesto que las hembras con. cria frecuentemente no muestran la
aleta caudal al final de sus movimientos de inmersién, debido
a que estos movimientos no son profundos ni prolongados, como
lo comentan Salinas et al. (1991); el presente trabajo inicia
el seguimiento y comparacién de aletas dorsales. Al obtenerse
un mayor nimero de fotoidentificaciones de hembras por medio
de las aletas dorsales, no se tomardn en cuenta las
fotografias de las aletas caudales que no tenian una aleta
dorsal relacionada.

catdlogo Fotografico:

Para incluir a los individuos en el catélogo
fotografico, la impresidén fotografica debe de contener la
fecha de obtencién y el c¢édigo de identidad de cada
individuo; para las aletas caudales, este cédigo contiene en
primer lugar el nGmero referente al patrdén de coloracidn de
la regidén ventral (que puede ser del 1-5); en segundo la
letra "M" que indica, que el animal fue fotoidentificado por
primera vez en México, los siguientes dos digitos representan
el afio de la temporada en gue fue fotografiado por primera
vez; la siguiente letra se refiere al area de concentracidn
invernal en donde se realizé la identificacién (B=Bahia de
Banderas, I=Isla Isabel e Islas Tres Marias, R=Archipiélago
de Revillagigedo, P=Costa sur de 1la Peninsula de Baja
California, y S=para los animales fotoidentificados al SSE de
Cabo Corrientes). Los iltimos tres digitos corresponden al
orden de inclusién en el catdlogo de los individuos en cada
categoria de coloracién (Alvarez, 1987), por ejemplo,
2MB9RO022.



go de aletas dorsal
; “de  identida
ando 'se ‘conociera’ 1

cuenta:

‘siempre mismo; ‘en

.'se’ 'siguié ilo anter

escrito para el

catdlogo’de aletas caudales, con.la diferencia de que en el
lugar del nGmero referente ‘al patrén dé coloracién se colocd

una‘letra "H" para las hembras'y'dnaiﬂcﬁfpara los ballenatos.

Si durante el periodo de estudio la aleta caudal se
fotografio posteriormente a la ‘aleta dorsal, el nGmero de
catdlogo de la aleta dorsal se conservéd ‘para finesh,dél
presente trabajo, pero el de la‘‘aleta caudal"éeA‘lécéii%a

entre paréntesis.

Pardmetros de Reproduccidn:

En este trabajo par&metros de

repoduccién:

a) La tasa de nacimiento (Célpham y Mayo, 1987): Se
define como el total de crias identificadas entre el total de
individuos de ambos sexos identificados incluyendo a las
misma crias en un afio dado. Lo cual también se expresa como
el porcentaje que representan las crias en la poblacidn.

b) E1l intervalo de Reproduccidén (Baker et al.,1987):
expresado como el intervalo en afios entre el nacimiento de un
ballenatos y otro de una hembra particular.

Para calcular estos paréametros, s6lo se utilizaron

avistamientos documentados con fotografias.

Los criterios para la identificacidén de los individuos a
partir de sus caracteristicas morfolégicas y de su
comportamientos considerados en este estudio fueron:

Hembra: animal adulto gque mide aproximadamente entre 13
y 15 m de longitud acompahada de su cria, y que se encuentra




mds cerca . de ééﬁ&, en uné relac1on estrecha y que se puede“
observar en un contacto. dlrecto con el ballenato.

Ballenato o cria:k animal que mide de 3 a 6 ﬁ de
longitud. Este  ballenato esta generalmente asociaciado
estrechamente a una  hembra y su comportamiento es
generalmente sincronizado con el de esta.

Escolta: ballena adulta gque acompafia a una hembra: con
cria, y que usualmente se encuentra por detris de ambas. En
el caso de haber ma&s de una ballena se considera escolta al
individuo mds cercano a la pareja.

) Grupo de cortejo: agrupacién de mas de rdos ballenas
generalmente adultas, activas en superficie con conducta
agonistica que pueden o no disputar el escoltar:a una hembra
con o sin cria; lo cual sugiere que esta hembra .se. encuentra
en un estro o estro .post-parto V(Darlang,‘ 1983', Glockner "y
Venus, 1983; Baker et al., 1987; ; 1989). 0

campos

"En este; tra iAb n ’ ) éaiéjas
rva de- guia

aisladas, ya ‘que’ nO‘hay'dlmorfls

durante los av1stam1entos.

Tiempo de estancia:

Con la individualizacidén por medio de las fotografias de
hembras y ballenatos, en la temporada de 1991, se realizd un
seguimiento de éstas parejas durante el periodo de estudio en
ambas zonas para conocer el tiempo gue cada hembra y su cria
permanecen en el &rea, ya sea aisladas o bien con escolta o
grupo de cortejo.

Distribucidén espacial:

Para los avistamientos de hembras con crias, la posicién
geografica de los registros se determindé por aproximacién
visual a puntos fijos conocidos en tierra y la distancia a 1la
costa para Isla Socorro; mientras que para la Bahia de



‘Banderas, .
compéas - para’l

estos avistamiento
estudio.: i

Asociacidén con otras Ballenas:

En cada avistamiento donde se localizaba una hembra y su
ballenato se anotd la presencia de otras ballenas cerca a la
hembra-cria y la relacidén que guardaban con la pareja.

Se realizdé una comparacién de todas las caracteristicas
antes mencionadas entre las dos areas de reproduccidn, con la
excepcién de los Intervalos de Reproduccién que no fuerén
calculados para la Bahia de Banderas. Ademds se realizo el
cdlculo del tamafio poblacional en ambas &dreas a partir del
modelo modificado por Bailey para el estimador fundamental de
Petersen para relacionarlo con las tasas de nacimiento de
cada 2zona.



RESULTADOS :

Durante el péfiédo'compr ndi
total de 60 hembras fueron fot d
de éstas, 21 se 1dent1flcaron ‘co
y sélo 26 con aletas do:sa;es S
consideradas para este estudi6f;7lés'13jréstantes Gnicamente
fueron fotoidentificadas*pdfjié'aiéﬁa"caudal (las cuales no
: untotal de 63 ballenatos
registrados para las 47 hembras'ldentlflcadas. Para la Bahia

se incluyen en el eéthdio),'dbn

de Banderas en el mlsmo per do se:fotoidentificaron un total
de 23 hembras;- 5 fﬁto'de

hembras sélo porvgia';

flcadas con ambas aletas, 13
. dorsal (éstas 18 hembras
consideradas en el»estudlo ”ﬁnlcamente 5 con aleta caudal

otal de ‘18 crias.

(no incluidas) ;-

" TASAB DE NACIMIENTO:

Como se muestra en el Cuadro i, ias tasas de nacimiento
en Isla Socorro son poco variables, estas tasas presentan un
intervalo gque tiene un limite inferior en 1991 con 0.070

" (7.0%) y un linmite superior en 1987 con 0.155 (15.5%); 1los
datos tienen una media de 0.089 (8.9%) y una desviacién
estandard de 0.037. Una prueba de Chi-cuadrada (X2) no
muestra diferencias significativas (X2=0.217) al comparar las
tasas obtenidas para cada afio con el promedio global. Las
tasas de nacimiento para Isla Socorro presentan una relacién
inversa con respecto al tamafio poblacional a través del
tiempo (Fig. 3)



0,0007

0,0006
0,0006 | --\e+---"
0,0004 |-+~
0,0003
0.0002/-:--- -

0,0001 {---=-2-: -

Tasa de nacimiento/lamario poblacional

0
1987

acimiento en relacion al 'm'lme‘r'o
lalsla Socorro (1987-1881) .

La tasa de nacimiento en la Bahia de Banderas también
muestran un intervalo, con-— el -limite inferior en 1987 con
0.032 (3.2%) y el superior en 1991 con 0.173 (17.3%);
presentando una media de 0.058 (5.8%) y una desviacién
estandard de 0.055. La prueba de X2 calculada no muestra
diferencias significativas entre las tasas de los diferentes
afios estudiados (X2 = 0.1469 con 5 grados de libertad)
respecto al promedio. Al relacionar estas tasas con el tamafio
de la poblacién se puede observar que hay grandes diferencias
a través del tiempo (Fig. 4).




CUADRO 1. NUMERO DE CRIAS IDENTIF!CADAS. NUMERO DE INDIVIDUOS IDENTIFICADOS
INCLUYENDO A LAS CRIAS, TASAS DE RACIMIENTO Y PORCENTAJE DE LAS CRIAS
D S BALLENAS JOROBADAS OBSERVADAS ENTRE 1986 Y 199t EN LA ISLA

SOCORRO.

TEMPORADA | TOTAL CRIAS)TOTAL INDIVIDUOS|TASAS NACIMIENTOS| PORCENTAJES TAMANO
ANOS (T0) 1) (TC/T71) 3 POBLACIONAL
1986 3 36 ©.083 8.32 -

1987 9 58 0.155 15.52 245
1988 8 92 0,086 8.6 720
1989 . 13 - 145 e 0,089 8.9% 1247
1990 - 19, . .. 89 0.112 1.2z 1718
1991 21 SHatvE 296 i) 1..00,070 ol 7.0% 1820°

CUADRO 2. NUMERO DE CRIAS IDENTIFICADAS, KUMERO DE INDIVIDUOS IDENTIFICADOS
INCLUYENDO A LAS CRIAS, TASAS DE NACIMIENTO Y PORCENTAJE DE LAS CRIAS
3 BANSERAS LENAS JOROBADAS -OBSERVADAS ENTRE 1986 Y 1991 EN LA BAHIA

TEMPORADA | TOYAL CRIAS|TOTAL INDIVIDUOS|TASAS NACIMIENTOS| PORCENTAJES | TAMANO
ANOS (T¢) an (Tc/T1) k4 POBLACIONAL
1986 [ 21 0 13 -

1987 1 31 : 0.032 3.22 76
1988 1 10 S N 0.100 10.02 61
1989 2 3 70,064 - 6.4 21
1990 10 196 : SUNe,e81 5.1% 263
1991 4 23 .0.173 17.3% 576




3! F|g 4 Tasas de nacimiento.e
tamaiio poblaclonal enla Bahla d

INTERVALOS DE REPRODUCCION:

De 1las 47 hembras fotoidentificadas en Isla  Socorro.
(Cuadro 3), 14 de ellas (30.4%) se observaron en m&s de ' 'una
ocasidn durante el periodo de estudio; 12 de éstas hembras
con dos crias y dos de ellas con tres. Durante este trabajo
se registraron 16 intervalos de reproduccién; en esta 2zona,
los intervalos observados fueron 1 afio (n=6), 2 afios (n=5), 3
afios (n=2) y 4 afios (n=3) (Fig. 5). La media de 1los
intervalos de reproduccién de las hembras de esta especie
fue de 2.1 afios lo que significa gque dichas hembras
generalmente tienen crias cada dos anos.

La hembra 2M89R022, presentd un intervalo de
.reproduccién de dos afios (Cuadro 3); con una cria observada
en 1989, un afic intermedio sin cria o periodo de descanso
(1990), en el cual, se encontraba acompafiada por un animal
adulto, y posteriormente en 1991 pario otra cria.



su primer ballenato. . _

no:se” conoce

si éstas hembras tuv1eron estos . periodos

(sefialadas en el Cuadro 3 con :

La hembra 2M87I1028, fue observada por primera vez en
Isla Isabel en 1987 sin cria, posteriormente fue reavistada
en Isla Socorro en 1988, en 1989 en la Bahia de Banderas y en
1990 en la Isla Socorro, estos tres afios sin ballenato; en el
afio de 1991 fue observada nuevamente en Isla Socorro pero en
este afio con una cria, por- lo que, se considera que éste fue

(T !
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.o ." Q=
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g &
3 R 2 &
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2| . : A 3
- 1 . ¥
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intervalos de Reproduccibn

Fig. 5 Frecuencia de los intervalos de reproduccién
calculados parala isla Socorro entre 1986 y 1997,

De las 18 hembras fotoidentificadas en 1la Bahia de
Banderas, -el intervalo de reproduccidn no pudo ser calculado,
ya que el fGnico avistamiento que se hizo de ellas se les
observdé con un ballenato. La hembra 2M86I006 fué la tdnica de




CUADRO 3. REGISTRO DE LOS AVISTAMIENTOS DE LAS HEMBRAS DE BALLENAS JOROBADAS EN LA
ISLA SOCORRO (1986-1991).

No. CATALOGO| 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991

1M86R001 k| C/C ce | e

3MB6RO16 f c/c cre c/e
SMB6R0O2 | S/c | ¢/ s/c
HMBEROG1 | C/C

24871028 - s/c | s/co | sic |sic | e
3M87R017 - c/c .SIC
4M87R007 - c/c

SMB7RO11 - s/C

sug7re1sk | - crc :

HM87R002 - crc |
(2M91R043) I} :

HM87R003 - c/c

HM87R004 - c/e

HMB7RO0S - crc

HMB7ROD6 - crc

1M88ROO6 %[ -~ <

4MBBRO29 - -

4MBBRO33 - -

HMBBROOS - -

HMBBROOY - -

HMBBRO10 - - c/ec

HMBBRO1 14| - - c/c c/c
1NB9RO10 - - - c/c

2MB9R021 - - - c/c

C/C = HEMBRA CON CRIA
S/C = HEMBRA SIN CRIA

No. CATALOGO

1986

1987

1988

1989

1990

1991

2M89R022

S/C

c/c

4M89R054

4MBIR062

5M89RO55

SMBIROS7

SMBIR066

HUBIRO12

3M90ROSS

HMIORO13

HM90RO14

HM90ORO1S

HM9QRO16

HM90RO17

HMIQRO18

“ 3M91R074

HMIIROIG

" HM91RO20

HM91R021

HM91R022

HM91R023

HMI1RO24

HM91R025

HM91R0O26

HM91RO27

ANO EN QUE NO SE CONOCIA A LA HEMBRA
ANO EN QUE LA HEMBRA NO FUE OBSERVADA




CUADRO 4. REGISTRU DE LOS AVIS.AMIENTOS DE LAS HEMBRAS
DE BALLENAS JORD?:ng f.g‘?ll-? BAHIA DE BANNDERAS

No. CATALOGO| 1986 1987 1988 1989 1990 1991

24861006 | S/C c/C
HUB7B001 - /e
HMBBB002 - - cre
51898008 - - - c/e
31908037 - - - e c/c
41908064 - - - - c/c
5H90BO30 - - - - c/c

, HH90B003 - - - - csc
HHI0BOGS - - - - c/c
HHIOBOQS - - c/c
HMIOBOOE - - - €/¢
H 7 - - - c/C”
Hi 8 - - - . ¢s¢ o
HH9OBOOY - - - - ciC :
HH91BO10 - - = - - c/c
HMO1BO1 - - - - - [ 925
HM91BO12 - - - - - crc
HM91B013 - - - - - c/¢

C/C = HEMBRA CON CRIA - = ANO QUE LA HEMBRA AUN. NO SE CONOCIA
S/C = HEMBRA SIN CRIA = ANO QUE LA HEMBRA KO FUE OBSERVADA

DISTRIBUCION ESPACIAL:

En la Isla Socorro, el nimero total de avistamientos de
hembras con ballenatos en 1991 fue de 77 (15.27%) (Apéndice
I), de un total de 504 avistamientos efectuados para 1la
especie en ésta Area para este afio. La distribucidén de estos
avistamientos va desde los 100 m hasta los 3 Km de la costa
(Fig. 6). Como se puede observar el mayor porcentaje (57.1%)
se encuentra a una distancia de la costa entre los 100-500 m;
si consideramos que la plataforma continental es muy estrecha
Yy que los 100 m de profundidad se alcanzan a los 1.8 Km de la
costa, dichos avistamientos se localizan en un &rea con una
profundidad aproximada de 50 m. Los avistamientos realizados
por otros investigadores en esta Area pueden observarse en la

Figura 6a.
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registrados

en cuanto a la

de . los 200 ma los 14 6 Km de 1a costa,
plataforma contlnental; en . 1a p,rte norte de la bahia donde
s Fig. 7), ‘los 100 -m de
los :10. 'Km de. distancia de 1la

se ublcan estas avistamien

profundldad se locallzan

costa; ‘por lo cual, el” 1QOi%[ﬂé,IOS‘avistamientos'se'ubican
en Areas con una profdhdidad “aproximada de 50 m. Los
avistamientos realizados por otros investigadores en esta
“7a. " '

drea pueden observarse en 1a Flgu

TIEMPO DE ESTANCIA:

Si se considera que cada una. de léé ballenas permanecen
un tiempo variable en el &rea de reproduccidén, se observd a
través de la fotoidentificacién' . de las . hembras y sus
ballenatos, que el tiempo de estancia para la Isla Socorro en
el afio de 1991 es de 1 a 45 dias con un promedio de estancia
de 20.5 dias (contando sd6lo a las hembras avistadas en m&s de
una ocasién) y un médximo de 45 dias para la hembra 3M86RO016
comprendido del 5 de febrero al 20 de marzo de 1991, periodo
durante el cual se observo en cuatro ocasiones (Cuadro 5).
Con respecto a la Bahia de Banderas, el tiempo de estancia
para 1991, fue de 1 a 31 dias, con un maximo de 31 dque
corresponde a la hembra HM91B012 del 28 de enero al 28 de
febrero de 1991. Observandose una diferencia en el periodo de

estancia para ambas zonas.

ientos‘de"*
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CUADRO 5 FECHAS DE LOS AVISTAMIENTOS Y _KUMERO TOTAL DE DIAS (TIEMPO ESTANCIA)
S HEMBRAS CON BALLENATOS DE LAS BALLENAS JOROBADAS OBSERVADAS EN
MAS DE UHA OCASION EN LA ISLA SOCORRO DURANTE LE TEMPORADA DE 1991.

o TR ot 3ok B, | o, | B
3M86R016 05/02/91|03/03/91|14/03/91|20/03/91 44 DIAS
SMB7R@11 20/03/91[25/03/91{08/04/91[10/04/91112/04/91(17/04/91 29 DIAS °
HNMB8RO1 13/03/91(14/03/91 : . . 2 DIAS
4M91R120 18/83/91)02/04/91|05/04/91 . . 19-DIAS”
SM91R153 29/03/91|03/04/91|18/04/91 . R - 21 DIAS
SM91R157 @4/04/91[08/04/91(09/04/91{10/04/91 ) A 7 DIAS

ASOCIACION CON OTRAS BALLENAS:

De 251 avistamientos de hembras. con ' crias 'en Isla
Socorro de 1986 a 1991, en 97 (39%) de éstos avistamientos
la pareja estaba acompafiada de una escolta y en 43
avistamientos (16%) tanto la hembra como la cria participaban
en grupos de cortejo. En Bahia de Banderas, de 99
avistamientos, 28 de ellos (28%) fueron con escolta y 8 (8%)
con grupos de cortejo (Fig. 8). Como se observa, existe una
marcada diferencia entre el porcentaje de las agrupaciones en
las que participan hembras con ballenatos. Para la Bahia de
Banderas estos porcentajes suman un 36% mientras que en Isla

. Socorro suman un 55%, lo que puede indicar un comportamiento
diferente en las asociaciones de las parejas hembra-cria para
ambas zonas.
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Fig. 8. Proporoién de los avistamientos de hembras con cria
ysus asoclaclones con ofros individuos (1986-1991). H=hembra
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En la Isla Socorro los grupos de cortejo con ballenato
se observaron desde la primera semana de febrero hasta la
tercera semana de abril (Fig. 9) registrandose un incremento
que llega a su maximo (11 agrupaciones) en la primera semana
de abril. Como se observa el comportamiento de los grupos de
cortejo sin cria y los grupos de cortejo con cria es similar
pero se presenta un desplazamiento de sus mdximos uno en 1la
tercera semana de febrero para los avistamientos sin cria y:
otro pico en 1la la primera semana de abril para los:
avistamientos con cria. o
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Fig. 9 Comparacion de grupos de cortejo cony sin crias * e
en la isla Socorro (1986-1921).
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- ahia de Banderas las primeras observaciones de estos
grupos con ballenatos se realizaron en la cuarta semana de

enero 'y 1as dltimas la primera semana de marzo, registrandose

ve',n ésta ﬁltlma semana el maximo (3 agrupaciones). Es
"':'L:rﬁpt)oftante hacer notar la considerable diferencia observada
entre estos dos tipos de agrupaciones en la bahia, en donde
el maximo de grupos de cortejo sin crias es de 16, en 1la
cuarta semana de enero (Fig. 9).

Al comparar las dos zonas de trabajo, se aprecia que el
maximo de grupos de cortejo sin cria en la Bahia de Banderas
que es de 16 agrupaciones, es ligeramente superior al nimero
de grupos de cortejo con cria dque es de 11 agrupaciones en
Isla Socorro (Figs. 9 y 10). Los grupos de cortejo con cria
en ambas &areas aumenta conforme la temporada reproductiva
avanza; sin embargo, el nimero de grupos de cortejo con
ballenato es superior en la Isla Socorro, gue en la Bahia de
Banderas, y ademds se observa un desplazamiento de 1 - semana
entre ambos sitios en su inicio.
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DISCUSION: R
- Tasa de Nacimient

Las: tasas” le “nacimiento calculadas para Isla
Socorro (media=0.099 '(9.9%)) :(Cuadro..1) 'y Bahia de Banderas
(media=0.084 - (8.4%)):  (Cuadro :2) 'no ' muestran diferencias

significativas . estadisticamente ° (p<0.05). Sin embargo, se
puede ' pensar en élgunds, factores que intervienen al azar por
los. cuales. existen estas pequefias diferencias no estadisticas
al observar éstas tasas. Una caracteristica importante, es
que se . consideran grupos separados a las ballenas de Isla
Socorro y a_ las de Bahia de Banderas ya dque migran de
diferentes grupos de alimentacidn y presentan una
distribucién geogridfica en las A&reas de reproduccidn
diferente.. Por ejemplo, los rorcuales de Bahia de Banderas se
"'distribuyen desde la parte sur de la Peninsula de Baja
California hasta Cabo Corrientes, Jalisco, incluyendo ,las
Islas Marias e Isla Isabel, teniendo como destino migratorio
en el verano, las aguas de California Central. Por su parte,
la% ballenas de Isla Socorro se distribuyen a lo largo del
Archipiélago de Revillagigedo, con un destino migratorio de
alimentacién no conocido (Salinas et al., 1990), por lo cual,
si tomamos en cuenta su distribucién en estas dos zonas
podemos observar dque las Ballenas jorobadas que pertenecen a
la costa occidental de México tienen un &rea un poco més
extensa de distribucién, y la plataforma continental es méas
amplia que la existente en el Archipiélago de Revillagigedo
que es mads estrecha y por lo tanto tienen una distribucién
menos amplia. Esto permite gque los animales de 1la costa
occidental de México (Bahia de Banderas) encuentren un mayor
nimero de lugares donde realizar sus actividades
reproductivas; lo cual implica, que existen otras &areas de
crianza en ésta regién, siendo necesario definirlas y evaluar
la importancia relativa de cada una de ellas. En contraste,
la Isla Socorro y en general el Archipiélago de
Revillagigedo, presenta una plataforma continental estrecha,
lo gue provoca gque los organismos se encuentren menos



dispersos.y .cercal de’la costa,

esto:facilita su: observacién
'y la cuantificac¢ién delcrias S

consideramos  que

a Bahia,de Banderas ‘es el extremo

: éur e:ésta érea de reproducc1on y que los organismos se
Caistr buyen’a lo largo ‘de:'la zona, es probable que un mayor
:Inﬁmero' se 1oca11ce en la parte central de dicha &rea. En
5ad1c1on, si los rorcuales de la costa continental de México
Héncuentran una mayor zona adecuada para los partos y cuidados
[de las crias, el &rea que el presente trabajo abarca en la
costa es pequefia, por lo cual, se podria suponer dque las
-Islas Marias son un lugar propicio para la crianza, ya que,
presentan un bajo trafico de embarcaciones asi como una
plataforma continental amplia, produciendo con éstas
caracteristicas el 1lugar propicio para los nacimientos del
grupo de la costa, es por esta razén, que el namero de
ballenatos observados en la Bahia de Banderas es bajo en
relacién al nGmero de adultos, produciendo una tasa de
nacimiento inferior a la calculada para Isla Socorro.

Al relacionar las tasas de nacimiento con el tamafio de
la poblacidén (Fig. 3), se puede observar gque hay una
disminucidén marcada entre 1987 y 1988, esto podria deberse a
gque en el primero de estos afios, el nimero de hembras con
crias identificadas fue mayor ©proporcionalmente al de
individuos con respecto a otros afios; con respecto a 1988, se
contaba con mayor experiencia y el nGmero total de individuos
fotoidentificados fue mayor. A partir de este dltimo afo,
puede ocbservarse que hay una menor diferencia. Estas tasas de
nacimiento ya ponderadas con el tamafio de la poblacidn
muestran una disminucién entre 1988 y 1991, lo cual , no
necesariamente muestra una tendencia de la poblacién sino un
refinamiento en el trabajo de campo, por lo que podria
esperarse que la tasa de nacimiento real de esta poblacidn se
encontraria entre los valores observados entre 1988 (8.6%) y
1991 (7.0%), ya que las diferencias en estos aflos se van
reduciendo.



'a la Bahia de Bander
el n‘ﬁ'me’ijfo

: :reproducc1on delr ]
del Pacifico. (Hawa‘ i)’ “(791.1% a 9.6%) (Herman y
Ant:.oja, 11977) y 0. 07 kBakefk'et al., 1987); estas
tasas son 11geramente més altas que las - obtenidas en el
Atlantico, presentando una tasa promedn.o de 0.080 (8.0%) para
Ballenas jorobadas en Mona, Passage, Puerto Rico (Mattila et
él., 1985 citado por Claphani Yy Mayo, 1987b), y de 0.078
(7:8%)  para Silver Bank, Repliblica Dominicana (Whitehead,
1982) .

Las tasas promedio de ambos oceénos son similares, sin
embargo, si comparamos las tasas obtenidas en el Atlantico
(7.8% a 8.0%) con las obtenidas en Hawaii (9.1% a 9.6%)
(Herman y Antioja, 1977) y en Isla Socorro (9.9) (presente
trabajo) se observa claramente gque las tasas de estos dos
dltimos puntos del Pacifico son superiores a las del
Atlantico. Si se busca una expliacidén, podria suponerse que
existe una respuesta diferente a la explotacidén comercial de
dichas poblaciones. La poblacién del Atlantico Norte se
capturd poco después de 1900 y se protegid en 1956; mientras
que en la poblacién del Pacifico Norte la explotacién fue
mayor después de 1900 con picos de captura en 1962 y 1963



'en" d;.ferentes etapas de rec.uperacién

Antes de comparan las tasas de nac:l.mlento obtenldas
zonas - de reproduccidén con - las- obtem.das en  zonas. . de :
‘alimentacién, es importante aclarar .que' las tasas de
nacimientos en las A&reas de alimentacién se refieren al
nimero de ballenatos que se observan en estas zonas y no al
nimero de crias que nacieron en ese lugar, ya que los
ballenatos nacen en las &areas de reproduccién. Al observar
las tasa en ambas zonas, se tiene dque son mds bajas las de
las é&reas de alimentacidn con un promedio de 0.074 (7.4%)
para ‘el Golfo de Maine (Clapham y Mayo, 1990) en el
Atlantico, si las comparamos con las &reas de reproduccidn
del mismo oceéno, la diferencia es pequefa Yy puede
explicarse si consideramos que las crias tienen una tasa
intrinseca de mortalidad durante los primeros meses de vida
(Baker et al., 1987), lo cual hace que sea mayor el nuimero de
ballenatos gque se observan en las zonas de reproduccidn que
los registrados en &reas de alimentacidén; esto debe suceder
de‘iguarl manera en el Pacifico.

Por dltimo, si se compara las tasas de nacimiento en el
Pacifico Mexicano con 1las tasas calculadas tedricamente
(Clapham y Mayo, 1987) en la gque se considera la proporcidn
de sexos en la poblacién que es de 1:1 (0.5); la porcidén de
hembras sexualmente maduras es del 50% (0.5), y si conocemos
las tasas de prefiez a partir de datos de 1la captura
comercial, las tasas tedrica de nacimiento irian de 0.092-
0.135, gue también son similares a las obtenidas en México
aungue los 1limites de ‘las tasas sobre pasan estas tasas



de;:Banderas y de

observado por Chlttleborough’(1958) que menclona que,f”

m dhbs, ‘por su parte, Glockner  (1983) reporto ' que de 33
”ballenatos, el 48.5% eran hembras .y el 51.5% machos, ademés
'Gldckner—Ferrari y Ferrari (1984) informan que de 43
ballenatos sexados el 51.2% eran machbs Y el 48.8% hembras.
‘Por otro lado, si se considera que la especie se sobrexploto,
podria suponerse gque la  porcidédn de hembras sexualmente
maduras sea mayor, si se piensa que podrian empezar a
reproducirse a menor edad como una respuesta denso-—

dependiente y de recuperacién.

-~ Intervalos de Reproduccidn:

El no poderse calcular intervalos de reproduccidn en la
‘Bahia de Banderas (Cuadro 4), a diferencia de 1la Isla
Socorro (Cuadro 3) podria ser explicado de diferentes formas,
la primera y una de las mas importantes, es que las ballenas
jorobadas son més fieles a las &reas de alimentacidén que a
las de reproduccidén, esto es, las ballenas gque siempre
emigran a un &rea de alimentacién pueden migrar hacia
diferentes zonas de reproduccidn afic con afio (Darling, 1983).
Esto no sdlo explica parcialmente la falta de reavistamientos
en Bahia de Banderas de los animales ya fotoidentificados,
sino que también explica la falta de constancia de regreso al
sitio de reproduccidn y como consecuencia el no poder
registrar un mayor nGmero de intervalos de reproduccidn
completos en Isla Socorro. Adenas, si retomamos las
caracteristicas del &rea de distribucién del grupo de la
costa, las hembras podrian elegir un &rea diferente cada afio
ya sea para descansar después de parir un ballenato o criar

97 ‘crias sexadas el 48. 1% eran hembras Yy el 51 9%,“I



'medlo de" fotografias. En Isla or ejemplo, el mayo
esfuerzo ha sido dirigido ‘a

o oldentlflcacxon, y las,

. ‘observaciones desde puntos fijosien:

1erra son muy pocas; por -

su -parte, el trabajo realizado eﬁ ‘la Bahia de Banderas se: hai,,t

dividido entre navegac1ones (fotOLdentlflcac1on) y “las
observaciones desde puntos fljos, gue han apoyado al estudio
de- la conducta y distribucién de la especie; lo que pudo
pfovocar gque en la Isla Socdrro hubiera un mayor nimero de
hembras fotoidentificadas y reavistadas en comparacién con la
Bahia de Banderas. Esto hace pensar dque se necesita un mayor
esfuerzo en 1la fotoidentificaéién del grupo de la costa
tanto en la Bahia de Banderas como en las Islas Marias e Isla
Isabel, particularmente enfocado, a las parejas de hembras con
‘eria.

En épocas pasadas, durante la captura comercial de esta
especie, se examino a las hembras y se observaron diferencias
en el intervalo de reproduccién los cuales se explican con
tres posibles hipdétesis: 1) El ciclo reproductivo en estos
ejemplares mas comin presenta una ausencia de ovulacién
postparto, o si este ocurre es sin concepcién; resultando una
cria en dos afios. 2) Dentro del ciclo reproductivo puede
haber una exitosa ovulacién postparto resultando dos crias en
dos afios. 3) Que el ciclo reproductor, presente la perdida
del primer ballenato después del parto, y gue esto sea
balanceado por una prefiez inmediata, dando como resultado dos
crias en dos afios pero sdlo una viva (Chittleborough, 1958).
Posteriormente durante estos estudios, se observo un
intervalo comuin de reproduccidén de 2 <} 3 afios
{Chittleborough, 1965; Slijper, 1976).



-afios (es

importante.: ntervalos. -de
reproduccién;t

' (1990). reportan-.un t;r{te;yal ;- de ‘ :;aﬁ'osf, ambos trabajos
realizados .en. Héwaii.v 'P'a'i;‘:‘a'y"; México, el presente trabajo
informa de un_ intervalo prome'd‘io ‘de 2.1 afios; el cual es’
similar al reportado por Baker et al. (1987), y mas alto al’
informado por Glockner-~Ferrari 'y Ferrari (1990) estas
diferencia es imprtante. tomar. en cuenta que estos ultimos
autorés han trabajado durante varios afnos, por lo cual, es
importante continuar con los estudios de los intervalos de
reproduccidén para conocer con mayor exactitud el tiempo que
existe entre el nacimiento de un ballenato y otro, ampliar
las posibles areas de - :es'f.udio, contar con mayor

infraestructura y presupuesto'.‘

Comparando con areas de alimentacic‘)n, el intervalo de
reproduccién es de 2.35 afios en el Golfo de Maine,
Massachusetts, en el Atlantico (Clapham y Mayo, 1990) y de
2.91 afios para Alaska, en el Pacifico (Baker et al., 1987);
si se piensa que las ballenas jorobadas son més fieles a las
zonas de alimentacidén que a las de reproduccién como lo
‘comenta Darling (1983), podria inferirse que los intervalos
de reproduccién informados para las areas de alimentacidén son
mis reales que los de las &areas de reproduccién, ya que, sus
registros son maAs completos, como lo muestra el trabajo
realizado en el Golfo de Maine con 52 intervalos completos
de 55 (Clapham y Mayo, 1990); mientras que para las &reas de
reproduccidén Glokner-Ferrari y Ferrari (1990) en Hawaii tiene
50 intervalos de los cuales 9 son completos, y en México
(Isla Socorro), se tiene 16 intervalos con s6lo tres



:complgfos. Algo'importante que debe coﬁéidéfar?e al observar

;1osvin£éryalo§ de reproduccién en zonas de alimentacién es
'qué;QXisﬁé”una mortalidad de las crias en los primeros meses
.“de vida como lo comentan Baker et al. (1987), meses en los
cuales se incluye el periodo de migracién del grupo hacia las
zonas de alimentacidén, lo que podria provocar que algunas
hembras que parieron a sus ballenatos y que se registraron en
las &reas de reproduccidén lleguen a sus &reas de alimentacidn
sin sus crias, y por lo tanto, se registre que ese afo la
hembra no tuvo ballenato, teniendo como consecuencia gque los
intervalos de reproduccién de éstas zonas sean ma&s grandés.
Por lo que, es mnuy importante que se realice un proyecto
donde se intercambie informacién tanto con otras &reas de
reproduccidén asi como con areas de alimentacidn para realizar
correlaciones a partir de las cuales se pueda conocer con
mayor exactitud el intervalo real de reproduccién de la
especie, y que pueda ser apoyado econdmicamente por
organismos interesados en el estudio de esta eépecie.

En las &reas de reproduccidén algo importante de resaltar
es el alto nimero de .intervalos de reproducciédn de un afio,
siendo 17 (34%) de los reportados en Hawaii (Glockner-Ferrari
y Ferrari, 1990) y 6 (38.1%) en México (Fig. 5), esto puede
deberse, a una respuesta densodependiente de la poblacidén
como resultado de una sobrexplotacidn, que produce un aumento
en la ovulacién postparto con concepcidn como lo comentan
Winn y Reichley (1985).

-~ Edad de la Madurez Sexual:

La edad a la que una hembra de ballena jorobada alcanza
la madurez sexual, fue estudiada en dos etapas; la primera a
partir de la industria ballenera con la examinacién de
ovarios Jjunto con la estimacién de la edad derivada del grupo
de lineas de crecimiento de los tapones de cera gque se forman



studio .de dlchos ovarlos' :
recmu.ento representan un",

la madurez sexual 'al cuarto o quln 9 afio de vida.

La segunda etapa eé reciente\:'y se realiza con animales
vivos, el primer registro fue ' observando la tercera
generacién y se considero que la edad a la que se alcanza la
madurez sexual era entre los 4 'y 5 afios (Clapham y Mayo,
*1987a). Clapham y Mayo (1990) informan de una probable edad
promedio de 5.5 afios para la madurez sexual pudiendo ser
ésta a una edad mayor. ’

En el actual trabajo, no se ha observado una tercera
generacié, sin embargo, la hembra 2M87I1028, se ha observado a
través de 6 afos, con un ballenato en 1991. Si esta hembra
hubiese tenido entre uno y.dos afios de edad en 1987 cuando
fue observada por primera vez Yy el primer registro de una
cria de esta hembra fue en 1991, se podria suponer gque en
este afio parid a su primer ballenato y, por lo tanto, alcanzé
la madurez sexual entre su quinto y sexto afio de wvida, 1lo
cual coincide con lo informado por Chittleborough (1959,
1965) y por Clapham y Mayo (1990). Al observarse estos datos
surge la necesidad de continuar con un seguimiento cuidadoso
a través del tiempo de los ballenatos para conocer la edad en
la cual tienen su primer cria. Lo cual hasta el momento no se
ha podido realizar debido al bajo nGmero de reavistamientos
de ballenatos en afios posteriores a su nacimiento.

965) examiné 16,047
s h mbras (70%) alcanzan"



—.Distribucion Espacia

Los avistamientos de la
dreas de estudio se ubicaro

6 y+7), “lo que

profundidades aproximadas:
k cie por Salinas y

Bourillén (1988) vy espeéifiddm, té pafai las  parejas de
hembras con crias como‘id‘meﬁcionénwiadrén de Guevara et al.

(1991) y Salinas et a1.1(1§91);7¥or otro lado, al comparar

los presentes registros con los observados para la especie en

Hawaii (Herman y Antinoja, 1977), se observo que las ballenas

jorobadas se distfibuyen en aguas someras con profundidades

menores a las 100 brazas (182.m)._Glockner y Venus (1983)

informan que la mayoria de las parejas de hembras con crias

se avistaron en aguas con profundidades menores a los 20 m -y
a una distancia de la costa de 400 m.

En Hawaii, a partir de 1988, se observo un decremento en
el nGmero de avistamientos de las hembras con ballenatos en
aguas cercanas de la costa y un aumento en las actividades
humanas realizadas en é&stas Areas (Glockner-Ferrari y
Ferrari, 1990). Lo que muestra, que las hembras con crias en
esta regidn han cambiado sus sitios de distribucidn original,
como producto de la perturbacién de su habitat.:

Campos (1989), por su lado, comenta que las hembras 'y
sus crias en la Isla, K Socorro se refugian en bahias protegidas
del viento, donde la profundidad lo permite. Por 1lo que,
estos datos nos confirman gque los sitios geograficos
preferidos o m&s adecuados para el cuidado de los ballenatos,
son cerca a la costa, y en aguas poco profundas.

La importancia de gque las hembras con crias se
distribuyan en aguas poco profundas y en &reas protegidas
cerca. de la. costa,. es. gue las madres  tienen una mayor

'oportunidad de proteger,‘aiiméntar y cuidar a sus ballenatos




'podria explicarse puesto que el mayor esfuerzo en 1991 fue en
este lado ya gque las condiciones climaticas no permitieron
~dar -vueltas a la isla todos los dias trabajados. Sin embargo,
comparando con el trabajo realizado por Salinas et al. (1991)
se puede ver que también la mayoria de los avistamientos de
las hembras con cria se ubican en la porcién sur, lo gue
lleva a pensar que el lado sur ‘de la isla presenta dreas mas
protegidas, lo que proporciona a esta pareja mayor seguridad.

Algo de suma importancia, es continuar con los estudios
sobre el comportamiento y distribucidn de las hembras con
crias, puesto que pueden ser modificados por el aumento en
las actividades humanas realizadas en sus &reas de
distribucidn, principalmente en la Bahia de Banderas, donde
el tridfico de embarcaciones es importante, lo que podria
originar gque las hembras con crias, Yy otro tipo de
agrupaciones de la especie, busquen otros sitios mds alejados
de la costa y probablemente no muy adecuados para la crianza
y otras actividades reproductivas.

- Tiempo de Estancia:

- El tiempo promedio de estancia de las hembras con cria
para la Isla Socorro en 1991 (Cuadro 5) fue de 20.5 dias; en
la Bahia de Banderas, el promedio no pudo ser calculado
puesto que s&lo una hembra con ballenato fue vista en mas de
una ocasidén, esto se puede explicar si se considera que las
ballenas de la costa occidental de México, como se menciono
anteriormente, tienen una mayor &rea en la que puedan
distribuirse y desplazarse; a diferencia de las balenas del



:Archipiélago de Revillagigedo qﬁe préséntan una.menor &rea. en
la que pueden desplazarse y distribuirse como lo comentan
Campos (1989) y Salinas et al. (1991),

a;ﬁuei se ha visto
qgue algunas ballenas se desplazan hacia Isla“San Benedicto (a

50 'Km al NW de Isla Socorro) .y sdn poéas las que se mueven
hacia Isla Clarién (a 407 Km al W de Isla Socorro), lo cual
hace pensar, gque la mayoria de las ballenas permanecen por
periodos mas largos alrededor de la isla. Si se considera que
los ballenatos necesitan de el cuidado maternal en sus
primeros meses de vida, es probable que el tiempo promedio de
estancia observado se acerque al tiempo real, que seria
similar en cualquier &rea de reproduccién en México} por lo
qué, es necesario realizar un mayor esfuerzo en la
féto;dentificacién de estas parejas para conocer con mayor
exécﬁiﬁud el tiempo que pasan en éstas areas.

i 'fAl ‘coﬁparar con trabajos anteriores, Salinas et al.

(1991), "informan de un tiempo promedio de estancia de 15 dias
'péfi”la Isla Socorro y de 4 dias para la Bahia de Banderas;
eslimportante sefialar que en 1991, afio que se informa en el
presente trabajo, abarcé un periodo mayor comprendido entre
enero y abril, mientras que los datos utilizados por Salinas
et al. (1991) comprenden los meses de enero a marzo, y esto
puede provocar que los datos obtenidos en el presente estudio
sean mas exactos.

- Asociacidén con otras ballenas:

Las parejas de hembras y crias de ballenas jorobadas se
observaron en diferentes asociaciones; algunos avistamientos
con un animal adulto conocido como escolta y otros con
grupos de cortejo. En Isla Socorro el 39% de los
avistamientos de hembras con cria incluian escoltas y el 16%
grupos de cortejo; por su parte, en la Bahia de Banderas el
28% de los avistamientos fueron con escolta y el 8% con



grupqs’deﬁcértejé (Fig;FB);‘Es imporﬁante notar que el 55% de
»klééua§istamiehtos de hembras con - ballenato en Isla Socorro

Qihcluian ~un- ejemplar de 1la misma poblacién adicional,
.ﬂ migntras qué, en la Bahia de Banderas este porcentaje suma el
' 36%. Si consideramos que la Bahia de Banderas es una zona
baja,dg nacimientos pero probablemente alta de apareamientos,
pdf.';las caracteristicas del area de distribucién
anteriormente discutidas, es 1légico pensar que los grupos de
kcortejo y los machos que podrian participar como escoltas, se
‘concentren en primer lugar en las hembras que no tienen cria
yftomen poco en cuenta a las que tienen ballenatos.

Tradicionalmente se ha pensado gque las ballenas
jorobadas se congregan en grupos estables; sin embargo, se ha
comprobado que exceptuando las hembras con crias en su primer
afio de wvida estos grupos son de poca duracién (Whitehead,
1983) . Si se considera esto, es igualmente posible observar a
uhak hembra con ballenato con o sin escolta o grupo de

iéofﬁeﬁo. Al comparar los datos del presente trabajo con los

producidos en otras zonas de reproduccidén, Herman y Antinoja
-(1977) informan gue una o mds ballenas se registraron en
78.9% de los avistamientos gque incluian crias; por su parte,
barling (1983) reporta que el 83% de los avistamientos de
hembras con crias contenian escoltas; Glockner-Ferrari vy
Ferrari en 1985 (citado por Clapham y Mayo, 1987b) informan
que de 352 avistamientos de parejas de hembras con ballenatos
72.2% estuvierdn acompafados por escolta, lo cual también
coincide aunque en menor proporcién con lo informado en el
presente trabajo donde se observa que en el 55% de los
avistamientos con cria en 1la Isla Socorro se encontraba
asociado un organismo adicional a la pareja hembra y cria;
por lo que se puede concluir que las hembras con ballenatos
en areas de reproduccidn estan acompafiados en su mayoria por
una o mas ballenas.



. Otras ~ * investigaciones : acerc éfiliaciohés,
'soclales de las ballenas jorobadas '
‘con crias presentan una moda de tre
el escolta; cuando la cria estaba ausent la moda era de dos

animales (Mobley y Herman, 1985)"A1 observar datos ‘de’ zonas

1os grupos‘"”
‘hembra, su cria Tyl

de‘alimentacién, Clapham y Mayo (19>7b) reportan -que- solo el i

23.3% de 600 observaciones: pre

porcentaje mas bajo que: “los nformados para zonas . de

reproduccidn.

Herman Yy Antlnoja (1977), orlglnalmente sugerian que la
'escolta tenia una funcidén protectora y citan a Chlttleborough
(1953) quien observo un grupo de tres jorobadas, que incluian:
un bhallenato; un adulto, se encontraba muy cerca de la cria,
mientras que el segundo adulto, golpeaba con sus aletas a 4 &
5 orcas (Orcinus orca) saliendo con éxito. Darling (1983) y
Tyack y Whitehead (1983), proponen que el escolta en zonas de
reproduccién puede ser un macho sexualmente maduro esperando
la oportunidad de copular si la hembra es receptiva. Esto es
apoyado por lo datos de &reas de alimentacidén, donde los
escoltas son poco frecuentes, asi como los porcentajes altos
obtenidos en las zonas de vreproduccidén, como también se
observa en la Isla Socorro en donde el 55% de los
avistamientos en los cuales habia un ballenato existia una o
més ballenas, adem&s de 1la alta frecuencias de estros
postparto con concepcidn.

Al observar las hembras con crias relacionadas a grupos
de “cortejo en Isla Socorro comparados con 1lO0s grupos que no
contenian ballenatos, se puede ver gque al principio de 1la
temporada existe un nimero alto de grupos de cortejo sin cria
que disminuye conforma avanza la temporada, mientras que, los
grupos de cortejo con crias aumentan al final de 1la
temporada; esto podria indicar que los grupos de cortejo sin
ballenato se encuntran disputando a 1las hembras gque no
parieron ese afio y que son receptivas, asi que al final de la

aban escolta, siendo ‘este i



: :hecho sean las ' gue parleron” balle atos

,,temporada las hembras que presen‘ r
7ide esta 'ya hayan copulado, -y ahora

'con crias aumenta cuando el nﬁmero de grupos'de corte]o 51n

ballenato disminuye.

Si se observa lo ocurrido en la Bahia de Banderas, se
nota el mismo comportamiento pero en menor escala (Flg. 9);
donde se aprecia que el ntmero de grupos de cortejo sin crias
es mayor a finales de enero y decrece con el avance de la
témporada, pero nunca es menor que el nGmero de grupos de
cortejo con crias; lo que apoyaria lo propuesta anteriormente
acerca de que la Bahia de Banderas no es una zona importante
de nacimiento, pero probablemente lo sea de apareamiento.

Darling (1983) comenta que no es comin que las hembras
con crias se mezclen con otras hembras con crias. Sin
embargo, en la Isla Socorro para 1991, se observo a dos
hembras con sus respectivas crias durante 20 wminutos
intercambiando posiciones de 4 formas distintas: 1) 1las
hembras a los extremos y las crias en el centro; 2) las crias
a los extremos y las hembras en el centro; 3) una hembra
seguida de una cria, seguida a su vez por una hembra , y al
finalizar una cria y 4) una cria con una hembra al lado, la
segunda cria y la otra hembra en el extremo. Una derlas crias
era mas grande (Fig. 10).



CONCLUSIONES:

1. La ,tasagid
Socorro fue de: 09
de Banderasf'_
otras ' 4reas d
8.0%) como er

4. Es necesario proseguir con los estudios de los
iﬁﬁéf?alos de reproduccién y tener un intercambio de 1los:
catdlogos fotograficos de las &reas de alimentacién y otras
de reproduccidén asi como apoyo econdémico, para conocer con
mayor exactitud el tiempo existente entre el nacimiento de un
ballenato y otro, y poder conocer las tasas de crecimiento de
la estas poblaciones de ballenas jorobadas.

5. Se concidera gque la madurez sexual fue alcanzada por
una hembra de ballena jorobada en la Isla Socorro entre su
quinto y sexto afio de vida en este estudio. Por lo cual, es
importante continuar con los seguimientos de ballenatos para
conocer la edad en la que paren su primer cria.

6. Se debe continuar con los estudios de distribucién y
conducta de las hembras con crias con el fin de conocer si
estos se modifican por el aumento de la actividad humana en
sus areas de distribuciédn.




las hembras con  crias

e reproduccién,
una o mas

@ifé%éﬁdia de las &reas de alimentacién.

En ambas zonas, se observa claramente que los grupos

“los grupos de cortejo con ballenatos aumentan a

»mlentras que,
arg dellfiémpo; lo que muestra gue los grupos de cortejo

1gn ién en primer termino a las hembras gque no
‘posteriormente a las gue si lo hicieron.

nforma de la interaccién de dos hembras con sus
ias ‘en la Isla Socorro , lo cual es considerado

tores como raro.

2L Bahia de -Banderas no es una zona .muy importante
Len 1a }crlanza pero si lo es  en. otros :aspectos del ciclo

reprodutlvo de la especle como el cortejo y la cépula.

13. Sé ‘sugiere cdntinuaf “gon~ " el ~-"esfuerzo - -de
fotoidentificaién en el Archipiélago de Revillagigeo, la
Bahia de Banderas e Isla Isabel, asi como, iniciar los
estudios en las Islas Marias, con el apoyo de las autoridades

competentes.
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APENDICE I
AVISTAMIENTOS DE HEMBRAS CON CRIOS EN LA ISLA SOCORRO DE LA TEMPORADA DE 1991.

No. AVISTAMIENTO |FECHA |H. 1.|H. T.|[TIPO GRUPO| POSICION |RUMBO OBSERVACIONES IND. IDENTIFICADOS
1 2701911315 [1335 1H,1C KW Pta. W-NW {Se mantienen quletas,
Tosca la cria satta y
posteriormente salta’
la hembra
2 28019110850 {0915 1H,1C B. Unlver- -
L . g sidad :
3 280191 1H,1C,1E 300 m w de| N-NE [Movimientos rapidos y:
T 2 D inacu- esquivos, cria. respira
lo ba 4 veces:X'1 vez:AD:
400 m S.de ‘|Movimiento: esquiv 2
aya hembra: no muestra
Escondida aleta caudal

200 m SE

:|Nado .rapido:y

“esquivo;
-lero se mueven hacla’.
:la’Bahiay:depues
‘buscan'salir:dezel |

CEl-grupo:se mueve:’
“lento. entrando-a’|
f =:Bahla:

YEl-grupo“cambia’de
reccion ;cuandola
= lancha 'se acerca

“Km aliS’
de“Cabo
:Regia

Cria -salto, esqulvaban
Ta-lancha, ‘escolta res
piraba 3 -veces. y mos-

traba”la caudal: -

<|S:de Caba:
“ Regla . .}

‘1.

.|de:la hembra,. el escol
<|cion"de :izquierda a de

~|tenia.-.actividad

5. miSW Se unieron -a un macho .
-.de Punta cantor, nadando muy HM91R025
Tosca .cerca de |la costa
200 m-SE SE Salto de la escolta,
:de:Playa posteriormente la hem- HM9QROI13
Gringos bra y la cria saltaban
1.3 Km-de Nadando en circulos,
la costa la‘cria tenia la aleta
s entre dorsal falcada a.la.
B.:Braulla derecha, no se despego HM91R023

ta“cambiaba de. posi~-:
recha (serpenteo), el
en

superficie . !

“|230291

7 ‘Nado'rapido;s
saltaba, era;un:
i dedos:semanas

18 240291 |08 -
19 240291|1145:¢ -
20 2402?|

21 250291 |0838 {0840’ |- “Lacrla. descansaba -

1218 ‘La“cria satto de 7-8

22

- ]1250291

1032’

veces,.:la. hembra solo
2. Se.mostraban esqui-
s vos




CONTINUACION -

No. AVISTAMIENTO |FECHA {H. I.{H., T.|TIPO GRUPO | POSICION |RUMBO OBSERVACIONES IND. IDENTIFICADOS
23 ....|250291|1646 LN LY :
N IR X L “frente a’ - -
e B. Braulia

24 - o 1260291 Se estaba grabando a
s : I un macho cantor, -
cuando se’acerco una o
hembra con cria y el |7~ -
macho.dejo’ de: cantar. s
despues ‘de ‘un.rato
ila hembra y -
cria se aIeJaron..eI :
:|macho 'siguio;cantandoj..

Tae
dieron:varias? vueltas
Los‘adultos: peleaba
“atraside ello

».Cria‘salto’var|a:
“veces;: ‘sedetenia
movia:ias aletas P
3 lorales girando sobre

vosuse)eld

380

1039 - La.escolta se ha”

“observado-anterior=
= mente- .

40

080391 ’Na;egaban despacio la

y la:cria
estaban juntos, sal- 3M86RO16
taban'y mostraron las

pectorales

41
s Navegaban lentamente -

42 Mucha actividad en

superficie, los
adultos se encimaban,
hablan serpenteos, HM91R0O20
despues fa hembra, ta
criay la escolta se
separaron

43 090391 (0850 (0901 | 1H,1C,IE 300 m Navegaban Junto a la
FE B N PR frente a SE costa
B. Braulia -




CONTINUACION

No.. AVISTAMIENTO |FECHA

H. I.fH. T,

TIPO GRUPO| POSICION :|RUMBO

OBSERVACIONES

IND.- IDENTIFICADOS

44 . -1.(090391

1250 .

1358, | 1H,1C,1E;

- NE )
C.Hens|ow|'

TH1C, 2A :

cria‘“dio/sal tos,
jempre: gsta Junlo a.

Los ‘adul tos; serpentean|.:

100391

Nadando:tranquilos’
losadul tos. mostraban:s
lasialetas: pectorales
¥y se- encimaban,:post
rlormenteise alejaron
La‘cria;nadaba:d

.50’

“Frentea’
B8.“Braulia

-E'de
B

HM91RO19

“Navegaban ' |entamente’
cerca“de’la‘costa

La‘cria“seacércoa’la
lancha: .y:daba galpe
con“la’cauda

‘{Resplracion:frecuente;
ac

Ivldad en’ super=-,

‘INavegando® tranquilo

fa: ccrial golpeo gon la

Qah;ﬁ irdnqullos

avegaban’ dando
<= vueltas

La'hembra nadando' y la
‘leria~saltando junto a

ella, 12 hembra salto
posteriormente

150391

64 Hembra nadando, cria
i saltando, la hembra
-5 puso el vientre hacia -
arriba y la cria se
pegaba (vientre-vien-
tre)
65 1503911138 [1152 1H,1C Punta SW La cria y hembra -
Este sal taban
66 1603911030 [1045 1H,1C,1E 300 m W Cria saltando y giran-
1105 11135 frente a do horizontalmente, -
Bahia mostraba pectorales.
Braulia La hembra giraba y




CONTINUACION

No. AVISTAMIENTO

FECHA

T.|T1PO GRUPO
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66

160391

y mostraba pectorales|”

tambien empujaba a la
cria que se deslizaba
sen -la- superficie

5300 m°S;
Bi:Braulfa

Navegaban lentamente
en circulos

Los :animales nadaban
lentamente sin
ralaciona aparente

La hembra y cria-
navegando -al
los adultos atras
empujandose un-adulto
serpenieaba

La hembra y .la crla
saltaban, la hembra.
-golpeaba.con caudal::

jabantranqul los;
rla:daba:saltos

‘|Navegaban. trangiitos;

a’cria‘daba salftos.

daban-en ‘la misma

25039[

Navegaban tranquilos

W 25039!

Mucha actividad en
superficie, ta hembra
y crla nadaban como
s! no pasara nada;
la cria daba saltos y
mostraba las pectora-
les,-la hembra empu-
“ba suavemente ‘a’la
.cria con las aletas
pectorales

La cria daba algunos
0 - saltos :

250391

“Habla:unimachocan-
:tando, ‘se‘acerco-la
hembra-con-cri se
i callo

250391

Hay actividad:e
perficie,”-la:hembra
sun:adulto se:
epararon:.”

i|270391

Nadando.rapido;: la"!

270391 1

87 -
B o cria:dando saltos
88 o E

La crla'golpeaba ‘con”
la*aleta. caudal 'y -
daba saitos




CONTINUACION |

-sumergia,. tambien. "
- ftaba. .

ﬁ;;,AVISTAM!ENTOi T1PO:GRUPO|. POSICION |RUMBO OBSERVACIONES" IKRD.: IDENTIFICADOS|
g9 1H,1¢C 700 m, La cria flotaba 'y i
. frente a respiraba tranquiia- .
B :~Playas mente 3:veces .y se
* Gemelas:.

“Playa:::
“Gringos;’

“La® crla golpeaba:con :
‘fa-caudal-y saltaba:;

Lacria.nadaba.de
:-lado’y.saltaba

Nadaban'.en'la misma |’
an i zona .

'Nadahénlén'|$7hi§ma,

Habia unimacho cantor
la hembra con cria’se
acercaron, el cantor
comenzo~a navegar”con
ellos posteriormente
se-unieron }os Otros”
adultos y hubo activi-
~dad en:superficie

La hembra estaba
alta do

ﬂPrImerE’navegaban'lé

hembra,:cria'y. escoltal: )

ssen:-la misma’ zona,
‘despues’se ‘acerco el

hembra:y:cria nadaban”
“rapido:en.el.-frente,’
:mb[a empujaba a.

‘Laeria nadaba.junto:
#xizilatta hembra

Navegando,
‘separada como'a 50 m"”

la escolta’’|’

a hembray cria
Ileron Junto:al
Zcantor:

-La“eria. daba sallosi

Gran: actlvidad en:

'superrlcle. habja

golpes:con las'.cabezas

pectorales y cudales

©-de:los-adultes, la'

cria’jugaba con delfl-
S, i

103

Navegando -en la misma
2zona,’ sal iendo pocas
-veces a superficie

SM91R157

104,

Navegando .tranqul los,
la-cria da golpes con
{as aletas pectorales

Navegando tranquilos,
la a giraba en ia
superflcle

La cria daba saitos,

-]la hembra {o empujaba

por el vientre,despues
la cria jugaba con
delfines. La escolta
tranquila

107

040491

1700

1830’

o

“Frente
Cabo

1H,1C;4AD
D it = Regla

NE

Gran actlvidad en
superficie, habia
golpes con la cabeza
y cola, nadaban rapido

SM91R158H
4M91R126C

108

050491

0840

0904 {1H,1C,3AD 300 m
frente a

P. Este

SW

Grupo con actividad
en superficie
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: |050491 500

OBSERVACIONES

RUMBO

IND. IDENTIFICADOS|

doila :abeza, el
escolta parecia.
elear con’la ’hembra,
;esta.giraba sobre:.su
su.eje, La cria dlo
algunos saltos. Cuando
:|<l11ego el otro adulto,
-hubo-agitacion en-e!
. agua y- nadaban- rapido. :

SM9IR13}

Grupo compacto, respi-

rando: con mucha-fuerza,

hay movimientos rapldos
abajo. de! agua

Navegando en ta.misma.
zona

-frente a
C. Pearce

Cabo Nadando tranquilos con
Middlenton delfines, la hembra -
empujaba a la c¢ria, el

escolta atras

800 m N Los animales estaban
Cabo poco tiempo en -
M!ddlenlon superficie, la hembra

con cria nadaban lento

Navegando tranquilos -

Cabo
diddlenton
500 m"S Actividad en superfi-
s r cie; despues la hembra,

cria y escolta se sepa- -
raron, la hembra y
escolta saltaron, la

hembra golpeaba con la
caudal y pectorales

080491 - {La cria dio golpes con
RS . SE {a caudal, despues esta SM87R@11
y la hembra daban
B : saltos
123 0904910950 | 1105 [1H,/1C,5AD"| 500 . m.S SW - -
i ol e | e S jCabo Faro
124 @92491.|1105° (1217 |1H,1C,3AD 302 m SE SE Nadando rapido en zig-
B TR ERSVIN P Cabo Faro zag, tardando mucho en | .- -
alir a la
X 4 . : B superficie
125 " |e90491 1313 {1438 1H,1C,I1E Playa - La hembra y escolta -
c o i . Gringos saltaron -
126 S |110491 11143+ 1150 1H,1C,1E- 800 m
. : 3 R RSN . frente a - - -
R o P. Gringos
T27 “redsjrz21ei f1300 [ 1H, 1C,0E | 900 m SE | Navegaban en ta misma |® T
ST e E 5 . P. Este . zona
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128

““punta
Este

“NE

Navegaban rapido, la

cria sacaba la cabeza

y el cuerpo hasta las
aletas pectorales

2M91RO67H
1M91RO23C

Braulia

Navegaban rapido, la
cria saco ia caudal, la
hembra lo empuja por el

vientre

“|respirar, despues de 12

La cria sale solo a

©.13 minutos: salian la
hembra y escolta

s:.fLa.cria’dio golpes con
e la caudal

SM91R173H

:Navegaban tranquilos

i |Navegando ‘tranquilos en

i a
‘|hembra empuja a la cria

a misma _zona,

|tocaliza atras de ellos

La‘cria-saca {a mitad
~trasera de! cuerpo,
parece-que va- apoyado
en-la pectoral de |a
hembra, el escolta se

recargandose en los
otros adultos

SM87RO11H
SMIR174C

La-cria dio saltos, la
hembra -golpeaba con la
‘caudal, ia hembra.
comenzo a nadar y la
cria-iba sacando -e|

“rales, el escoltia-iba
al: lado, despues se:’
-acercaron. los. adulto

cuerpo hasta las pecto-

Navegando. en:.ta.mism
“ zona, hay.:actividad
- en‘superficie,: hay

delfines. ;"

Frente ‘a:
5 Gringos

’|: hembras: con susicria

Se.-juntaron- | as. dos

300 'm-S
:del Faro

Frenteia’
P. Gemelas

Frente“a
Palma Sola

1H,1C,7AD

900 m:SE
P. Este

IH,1C, 1E

.. 800 m
~frente-a_
C.'regla

1H,1C,2AD

‘Ci:Regla;

Frente.a’

‘Nave: 4nddirapldo

‘144

(160491

GI1HI1C,3AD

500 miN.:
Pearce

' separan la hembra,cria

Navegando rapido, no
hay .golpes, despues se

y ‘escolta

4M91RO78

145

' f160491

‘|La hembra dio saltos y

comenzaron a nadar
rapido en la misma zona
dando glros en la
superficle, una vez la
hembra y el escolta
salieron vientre-vien-
tre

146

|160491 |12

Navegando tranquilos,
despues se acerca el
adulto y hay

competencia
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147 17049110856 {1000 ‘{1H, 1C, 2AD 1'ml SE Navegando tranquilos,
- , del Faro despues se acerca el -
- adutlo y hay
: competencia
148 1037[1100 | 1H;1C,2AD: | 600 .m Navegando tranquilos,

170491

frente a
Roca

‘Blanca

despues de 20 minutos
golpes entre los
adultos

SMB7RO1IH

o fNavegaqdo tranquilos

'Na#egénqo tranquilos

N;vegéndo'tfénqujlos

-2 Playa
escondida

Navegando ‘tranquilos
en la misma zona

.“53’,

220491 |1

~Entre
Playa
Escondida
y-Playa
Gringos

Navegando tranqullos

ABREVIATURAS: H=HEMBRA, C=CRIA,

E=ESCOLTA, AD=ADULTOS, MC=MACHO CANTOR: N=NORTE, S=SUR,

E=ESTE, W=OESTE



APENDICE Il
AVISTAMIENTOS DE HEHBRAS CON CRIDS EN BAHIA DE BANDERAS
E LA TEMPORADA DE 1991.

No. AVISTAMIENTO :|FECHA |H. I.|H. T.|TIPO GRUPO| POSICION |RUMBO OBSERVACIONES IND.: IDENTIFICADOS|
1 2201911308 11402 1H,1¢C 130 1Km E FARO DE PUNTA DE - . k
RN . Pta. Mita HITA 2

2 23019] 2904 - iH,1C 4Km SUR NAVEGACION
g L . Pta. Mita - .

3 L 24019| 0848|0906 1H,1C,1E 25 SKm E FARO. DE. PUNTA ‘DE "
- e - Pta Mita NITA v

10000 . 1R, IC,1E [3.6 Km SW - NAVEGACION
U B Destilade- e
ras

1H,1C,1E. |3Km SH de. |\ ~

1:.:Redonda

Navegaban® en-c|rculos,
1.5:km de:la:costail
Sallos “de 1os adultos.

i “hembraiy. - la‘cria’
golpeaban conla
audal y saltaban

Movimientos” esquivos, .
tratan.de-ocultarse .

Par’de ballenas.que se|

-mueven lentamente HM918029
hacia las islas, se

unen a una hembra con
cria, una de las
ballenas se aleja,

despues hay actividad
en superficie entre
la hembra y el otro

adul to

Zapatat

1 260291 (0940 (1156 | 1H,1C,1E 2 9 m NE NAVEGACION -
de Corral

ABBREVIATURAS: H=HEMBRAS, C»CRIA, E=ESCOLTA, AD=ADULTOS; N=NORTE, S=SUR, E=ESTE, WuOESTE.
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