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RESUMEN

Entre diclembre de 1990 y junio de 1991 se realizaron 4 muestreos en una red de 17
estaciones distribuidas en fa laguna de Ensenada del Pabellén, en la parte central de!
estado de Sinalea, con el fin de conocer fa estructura de las comunidades de moluscos
y crusticeos decdpodos. Se obtuve informacién acerca de los pardmetros ambientales y
de vegetacidn con el fin de caracterizar a la laguna, El material identificado comprendié
10l especies de molusces  pertenccientes a las clases Bivalvia, Gastropoda,
Polyplacophora, Cephalopoda y Scaphopoda, y 51 especies de crustdceos decapodos
agrupados en los subdrdenes Dendrobranchiata y Pleocyemata, y éste a su vez,
compuesto por los infradrdenes Caridea, Thalassinidea, Anomura y Brachyura,

Se observéd una distribucidn acorde con algunos factores ambientales tales comno tipo de
sedimento, salinidad y presencia de manglar. Alrededor del 70 % de los componentes
especificos lo constituyeron especies raras. La mayoria de ellas agrupadas entre las
especies de afinidad marina. Por el contrario, se pudo observar una serie de especies con
amplia distribucién en la laguna y que al parecer conforman las especies caracteristicas
de Ja laguna. El componente de afinidad lagunar estuve compuesto por 41.4 % de las
especies, el marino por 19.5 %, e eurihaling por 234 % una especie (0.8 @) de afinidad
terrestre v un 13.2 % cuya afinidad no se pudo precisar,

Elanalisis de la distribucion geografica arrojo un allo porcentaje de espucies de afinidad
tropical y unas cuantas de afinidad calido-templada.

La comparacion de Ensenada del Pabellon con otrus sistemas lagunares indico que ésta
es upa laguna rica en especies de crusticeos v moluscos.

Apoyvado i el analisis de 17 especimenes de cangrejos xdntidos del género Panopens v
en la revisién de las espucies descritas para ese género, en ambos lados de América, se
propone la existencia de una nueva especic.



INTRODUCCION

La franja costera mexicana tiene una longitud aproximada de 10,000 kilémetros. En ella
se encuentran al' menos 130 lagunas costeras de imporiancia pesquera, con una superficie
total cercana a 12,500 km? (Contreras, 1985). Solamente en el litoral del Pacifico
mexicano, existen alrededor de 84 lagunas costeras, 36 de las cuales se ubican en el Golfo
de California con 31 en la porcién que corresponde a los estados de Sonora y Sinaloa
(Lankford, 1977).

Las lagunas costeras son sistemas por lo general altamente productivos, que reciben
distintos aportes de energfa de los ambientes que las radean. A diferencia de la regi6n
océanica, donde la productividad primaria estd dada principalmente por el fitoplancton,
las lagunas costeras y estuarios soportan varias clases de productores primarios (Day y
Yanez-Arancibia, 1982; Flores-Verdugo, 1989):

1) La vegelacién circundante o marginal, en especial los manglares y pastos
marinos que en algunas regiones del pafs Hegan a representar hasta el 90 % del
aporte total de materia orgdnica inerte (detritos) a los sistemas estuarinos.

2) La vegetacién sumergida constitufda principalmente por algas, pastos
marinos, y microfitobentas.

3) El fitoplancton (p. ¢j. diatomeas, dinoflagelados y clorofitas).

La energia resultante de la alta productividad de estos sistemas se distribuye en el
ambiente de distintas formas (Hendrickx, 1984a; Conlreras, 1985; Flores-Verdugo, 1989),
siendo las mds importantes:

A) La exportacién de la mayor cantidad en forma de materia organica a la
zona costera adyacente durante los periodos de apertura de bocas en sistemas de
boca effmera o por corrientes de mareas en lagunas con boca permanente.

B) La transferencia de la materia organica hacia la biota local del sistema en
forma de alimentos y nutrientes.

C) La pérdida de materia organica que se precipita al fondo y es retenida en el
fondo.

La vegetacion circundante y sumergida de los sistemas lagunares provee de refugio y /o
alimento a diversas especies de animales, entre los que figura la infauna, anélidos,
moluscos, crusticeos peraciridos, camarones peneidos y carideos, braquiuros y una
variedad de peces (MacNae, 1968; Hendrickx, 1984b).



El papel que tienen las comunidades de invertebrados en la dindmica del bosque de
manglar ha sido resaltado en diversas ocasiones, particularmente en lo que se refiere a
la influencia que tienen las comunidades de braquiuros en las concentraciones de sulfitos
y sulfatos en el suelo, la degradacién de la hojarasca y la productividad del bosque
{Smith et al. 1991).

La dindmica ecotrdfica de los crustéceos en estos sistemas es poco conocida, pero se sabe
que pueden llegar a constituir una biomasa elevada (Hendrickx, 1984b; 1984¢; Jones,
1984; Macintosh, 1988).

En México, romo en muchos pafses tropicales, la mayor parte de la pesca se realiza en
las zonas litorales, y de ésta, alrededor del 70 % se efectiia sobre especies que guardan
alguna relacién con los ambientes lagunares en alguna etapa de su ciclo biol6gico
(Yaitez-Arancibia, 1978). Aunado a ésto, la imporlancia que tienen estos sistemas como
amortiguadores de contaminacion fluvial, refugio de animales silvestres, y fuente de
productos madereros y alimenticios a las poblaciones locales (MacNae, 1968; Flores-
Verdugo, 1986), permite comprender su valor como ecosistemas que deben ser
estudiados para realizar un mejor manejo de ellos. No obstante lo anterior, los estudios
de sobre 1a mayoria de los ecosistemas lagunares en la regién son escasos y limitados
en cuanto a los objetivos planteados, lo que ha propiciado que existan vacfos importantes
en el conocimieto actual (Day y Yanez-Arancibia, 1982; Flores-Verdugo, 1986; 1989).



ANTECEDENTES

Los estudios sobre la fauna de crusticeos y moluscos de los ecosistemas lagunares y sus
relaciones con el ambiente lagunar en el mundo son abundantes y diversificados. (Crane,
1975; Malley, 1977; Hendrickx, 1984b; Jones, 1984; Macintosh, 1988; Robertson y Daniel,
1989; Snedaker, 1989; Smith et al., 1992 y otros).

Entre los trabajos compilatorios se puede destacar el de Jones (1984) que revis6 ia
sistemética y la distribucién geogréfica de los principales grupos de cangrejos asociados
a manglares en el mundo con andlisis de su ecologia y sus adaptaciones ecofisiolégicas
a esa clase de ambiente.

Macintosh (1988) presenta un andlisis sobre la ecologia y fisiologia de los crusticeos
decdpodos en lagunas asociadas a manglares en el que seitala aspectos imporlantes
como la distribucién vertical, abundancia, fisiologfa y otros factores, asf como la
importancia que tiene este grupo en el intercambio de nutrientes y el flujo de energfa
dentro del sistema.

El conocimento de la fauna de invertebrados benténicos del Golfo de California, y en
especial de las costas de Sinaloa, se ha incrementado durante los dltimos afios con los
trabajos de van der Heiden y Hendrickx, 1982; Hendrickx, 1984¢; 1986; Hendrickx ¢f al.
(1986), Hernandez-Real y Judrez-Arroyo (1988), Sinchez-Bolafos et al. (1988), Villalobos
et al. (1989) y Hendrickx y Salgado-Barragén (1990).

En lo que se refiere a los conjuntos de especies que ocupan las lagunas costeras del
Golfo de California, cabe destacar el trabajo realizado durante la década pasada por el
personal del Laboratorio de Invertebrados y Peces Bentdnicos de la estacion Mazatlan
del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologfa, UN.AM. que, a través de diversos
proyectos de investigacion y de tesis, obtuvo informacién importante acerca de la fauna
de invertebrados de varias lagunas de Sinaloa, entre los que destacan el Estero Urias,
adyacente al puerto de Mazatlan {(IHubbard-Zamudio, 1983), el Estero E! Verde, Sinaloa
(Hendrickx, 1984b), Topolobampo (Vazquez-Curefio, 1985) y la Laguna de Agua Brava
(Blanco-Carranza, 1986).

En lo que concierne a la malacofauna, Garcfa-Cubas y Reguero (1987) realizaron un
estudio comparativo de la fauna de las lagunas de Guaymas, Yavaros, Agiabampo,
Topolobampo y Huizache-Caimanero en Sonora y Sinaloa con una caracterizacion
ecal6gica de las mismas a partir de las especies mas representativas.

Cabe sefalar que los conjuntos faunisticos de las lagunas del Golfo de California varfan
en su composicién y biomasa en distinla medida. Eso se debe a su distribucién y a las
caracteristicas geol6gicas, fisicoquimicas y de perturbacién particulares de cada uno de
estos sistemas, 1o que les da una composicion particular de especies con afinidad marina,



dulceacufcola 6 salobre, asf como especies resistentes a condiciones extremas como la
contaminaci6én) (Contreras, 1985; Flendrickx ¢t al., 1986).

La laguna de Ensenada del Pabellén se encuentra en la provincia de Corlez (Brusca y
Wallerstein, 1979) o Golfo de California. I estudio de la fauna asociada a este sistema
se justifica por las siguientes razones:

a) No existe informacién publicada sobre fa fauna de invertebrados del  sistema.
b) Is una de las lagunas mds extensas de la regién (Contreras, 1985).

¢} Es potencialmente importante como zona de cria de invertebrados con interés
econémico como camarones (Pemieus spp.), jaibas (Callinectes spp.) y varias
especies de bivalvos (¢.g. Chione spp., Protothuca spp.,Ostrea spp. y Anadara spp.)
que proporcionan importantes ingresos econdmicos a las poblaciones locales.

d) El sistema presenta dreas de contaminacién temporal por la presencia de
pesticiclas, fertilizantes y desechos orgénicos del distrito de riego del rio Culiacdn
y de los ingenios azucareros del municipio de Navolato (Conde-Gémez, 1991; de
la Lanza et al., 1991).

e} El riesgo de impacto ambiental provocado por el rapido desarrollo de los
sistemas de camaronicultura en el mundo (Bailey, 1988) y en particular en el
Estado de Sinaloa, México (Gamez-Eternod y de la Lanza, 1991). Tal actividad ha
sido factor de destruccion de extensiones importantes de bosque de manglar en
otros pafses acarreando, como consecuencia la modificacion del régimen
hidrolégico y un descenso de la productividad de los sistemas lagunares con
graves consecuencias ecologicas y sociales (Bailey, 1988). Aunque todavia no es
éste el caso de Ensenada del Pabelldn, el sistema ¢s susceptible de ser afectado
por este tipo de actividad.



OBJETIVO

"Reconocer la composicién taxondmica, distribucién y abundancia de las asociaciones
de crusticeos decipodos y macromoluscos de la laguna de Ensenada del Pabellén,
Sinaloa, asociado a distintos factores ambientales del sistema",

Para lograr lo anterior se propone:

a) Caracterizar a la laguna, de acuerdo a los pardmetros salinidad, temperatura
y profundidad del agua, tipo de sedimento y de vegetacién (circundante y
sumergida)

b) Determinar la composicion faunistica de los crusticeos decipodos y
macromoluscos.

o) Identificar las distintas asociaciones o conjuntos de especies que ocupan los
diferentes ambientes con un andlisis de la distribucién y abundancia en cada
localidad y,

d) Identificar los conjuntos de localidades dentro del sistema con base en los
camplejos faunisticos que presentan.



AREA DE ESTUDIO

La laguna Ensenada del Pabellén se localiza entre los 24° 15’ y 24° 30" Ny 107° 30" y 107°
55' W en la parte central del litoral del estado de Sinaloa (costa suroriental del Golfo de
California) y a 50 km al suroeste de la ciudad de Culiacin. Se encuentra en una regién
que se caracteriza por ser de clima semi-arido, con precipitaciones principalmente en
verano, con muchos rios intermitentes y varios rios permanentes de volimenes
intermedios y flujo estacional (Lankford, 1977). El clima de esta regién es del tipo
BW(h')wi{e), cllido, seco, con lluvias de junio a octubre y temperatura media anual sobre
los 22° C. la temperatura media del mes més frio es de 18°C (Contreras, 1985; de la
Lanza et al., 1991).

En el ano de 1991 el perfodo de sequia se prolongé mis alld de junio por lo que todos
los muestreos realizados en este estudio fueron en ausencia de HNuvias.

Es un sistema semicerrado de aproximadamente 278 kilémetros cuadrados en el cual
desemboca el rio Culiacan. Se encuentra separado del Golfo de California por Ja
peninsula de Lucenilla y se comunica con éste por la boca La Tonina, ubicada al
noroeste, en la laguna de Altata. Al sureste se encuentra la penfnsula de Las Arenitas
con la poblacién del mismo nombre v al noreste se encuentra la localidad de Las
Puentes. Su profundidad media ¢s menor de 5 m, fluctuando desde 15 m en las
proximidades de la boca La Tonina hasta menos de 0.5 m hacia el interior, donde la
navegacién se dificulta. Presenta un canal de navegacidn principal que corre paralelo a
la peninsula Lucenilla cuya profundidad oscila entre 4 y 10 m. En su interior se
encuentra una gran cantidad de pequefias islas o mogotes, casi todos cubiertos de
manglar (Fig. 1). Con base en esta informacién se selecciond una red de estaciones de
muestreo que abarcara la mayorfa de esos ambientes (Figura 2)

La informacién concerniente a salinidad y temperatura del agua, textura de sedimentos
y vegetacion presente en la laguna fué obtenida a partir de distintos trabajos realizados
en el area de estudio, contemporéaneos en su mayorfa. Aunque es necesario aclarar que
ésta fué completada con informacién generada durante el presente estudio. Sin
embargo, tales datos datos son presentados en conjunto para dar mayor integracion a
este capitulo.

Las condiciones de salinidad y textura de sedimentos en Ensenada del Pabellén
dependen de la distancia entre la boca de la laguna y el interior, de los aportes de los
rios y drenes que a ella desembocan y por la influencia de las corrientes dentro del
sistema (Peraza-Vizcarra, 1973; de la Lanza et al., 1991).

Aungue la toma de estos parametros durante todos los muestreos no {ué posible, se
observé que la temperatura y la salinidad superficiales aumentaron en la mayor parte
de las estaciones conforme avanzé el perfodo de estio (Figs. 3 y 4).
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Figura 1. Localizacién del drea de estudio con toponimia.

Salinidad superficial:

Segan lo observade durante ef estudio, los muestreos cercanos a la boca La Tonina
tuvieron incrementos de 4"/, (de 31 a 357/, en las estaciones 3 y 3A) hasta 10 ppm.
Durante el muestreo del 22 al 24 de junio de 1991 se obtuvieron valores de salinidad de
28 a 35 "/ en toda la laguna. (Fig. 3).

Temperatura superficial:

La temperatura superficial no presenté ninguna relacién con la ubicacién de las
estaciones lo cual se debio a que este pardmetro estd asociado a otros factores propios
del cuerpo de agua como profundidad o presencia de vientos mds que a la distancia a
la boca 6 tipo de substrato. La temperatura en las estaciones tuvo un aumento gradual
en unos 7°C desde diciembre hasta junio (Fig. 4).

Las corrientes dentro del sistema provienen de las mareas que fluyen desde la boca de
La Tonina hacia el interior del sistema. La velocidad y volimen de la corriente
dependen de la cantidad de agua que {luye fuera y dentro del sistema,



Figura 2. Localizacidn de las estaciones de muestreo.

donde tiene contacto con diversos drenes que penetran por su patte nororiental {de la
Lanza et al. 1991).

Sedimento y batimetria:

La textura del sedimento cambia de arenoso a limoso hacia el interior de la

laguna y en las cercanfas de los islotes (Fig. 5). Peraza-Vizcarra (1973), en un analisis de
sedimentos no biogénicos del complejo lagunar Altata-Ensenada del Pabellén, indic6 que
en las inmediaciones de la boca La Tonina se tiene una mezcla de arena media a limo
cuyo didmetro aumenta desde la boca del rio Culiacdn a la peninsula Lucenilla.

Hacia el interior, en direccion de la localidad Las Arenitas, se registr6 arena muy fina.
En direccién a Las Puentes existe una combinacién de limo y arcilla con presencia de
gravas de origen biogénico (pedacerfa de conchas de bivalvos) (Fig. 5).

La profundidad observada en las estaciones 3A, 6 y 8 (sublitorales) oscilé entre 1y 8
metros durante los muestreos (Tabla 1), tanto en las estaciones de muestreo como en los
recorridos fué similar a lo sefalado por Peraza-Vizcarra (1973) y Gutierrez-Estrada y
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Figura 3. Variacion de la salinidad en Enscenada del Pabellén durante ef
periodo de muestreos dic/90 - jun/91.

Galaviz (1991).

Nutrientes y agrogquimicos

Ensenada del Pabellén recibe escurrimientos de aguas que provienen de lagunas
interiores en su porcién nororiental que, a su vez, actilan como receptoras de las aguas
del retorno agricola de los distritos de riego de Culiacdn y Navolato, as{ como de las
aguas de desecho de los ingenios "Antonio Rosales” de Costa Rica y "La Primavera” de
Navolato (F. Pdez-Osuna, 1992, com. pers.). Lo anterior fué constatado durante los
muestreos en Ensenada Carnevaca {est. 15), en la que e olor y la textura del sedimento
denotan altas cantidades de materia orgdnica en descomposicién. Segtn de la Lanza et
al.(1991) y Conde-Gémez (1991}, esta regin presentd altos valores en sus niveles de
amonio {de indeterminado a 245 ug-at/1} y ortofostatos (62.5 pgat/i) con la cansecuente
eutroficacién del medio.

Segun Conde-Gémez (1991), las localidades cercanas a Jos drenes provenientes de la
laguna Bataoto (est. 15) presentan mayores concentraciones de ortofosfatos mientras que

to
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Figura 4. Variacién de la temperatura en Ensenada del Pabellén durante el
ciclo de colectas dic/90 - jun/91.

en las cercanfas de la boca del rio Culiacan se registran mayores concentraciones de
nitritos y amonio. Esto debido a que la laguna Bataoto recibe los escurrimientos del
distrito de riego que llegan a tener concentraciones altas de agroquimicos fosfatados
mientras que el rfo Culiacin recibe aguas de drenaje de la ciudad del mismo nombre.

Vegetacién

a) Circundante: La laguna tiene mangle en sus mirgenes y en la mayoria de sus
islas interiores, por lo que la mayor parte de las estaciones de muestreo (75 %) fueron
en dreas con este tipo de vegetacién. Flores-Verdugo et al. (1991) senalan que la
distribucién tpica de las especies encontradas consiste en Rhizophora mangle en la orilla,
seguido por una franja angosta de Laguncularia racemosa y por Gltimo Avicennia germinans
que va perdiendo altura y densidad conforme se aleja del cuerpo de agua, dando lugar
a llanuras con plantas haldfitas tipo rastrero como Salicornia sp. y Batis mar(tima (Flores-
Verdugo et al. 1991)(Fig. 6).

Aunque el patrén anterior se observé frecuentemente, su extensién y composicién fué

11
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Figura 5. Distribucién de los distintos tipos de sedimento presentes en
Ensenada del Pabellén, Sinaloa de acuerdo con lo observado y con Peraza-
Vizcarra (1973).

variable encontrindose que, en la peninsula de Lucenilla, 1a franja de mangle se
distribuye de mancra intermitente con una anchura de unos cuantos metros dando lugar
rapidamente a las llanutas de haldfitas mientras que en la porcion continental la anchura
fué mayor hacia el lado de el estero Pericon, Las Ventanas y Ensenada de Camevaca y
en las islas interiores la presencia de haléfitas fué escasa o nula.

b) Sumergida. A diferencia de lo observado en varias localidades de la laguna de
Altala, ninguna de las estaciones de muestreo en Ensenada del Pabellon presenté pastos
marinos (Thalassia spp.). Sin embargo se constaté la presencia de varias especies de algas
en las estaciones cercanas a la boca La Tonina (estaciones 1-12). Las especies
identificadas fueron obtenidas de las estaciones 1, 2, 4, 6, 8 y 12y correspondieron a
Enteromorpha clathrata, Enteromorpha sp., Herposiphonia sp., Spiridia filamentosa, Cladophora
sp., Polysiphonia paniculata, Gracilaria sp. Hypnes valentine, H. johnstonii, Dyctiota johnstonii
y Dyctiota sp. Su distribucion general se presenta en la Tabla 3.

La granulometrfa, de origen no biogénico del piso lagunar es arenosa en las

12



proximidades de la boca La Tonina, disminuyendo el tamafio del grano a arena limosa
en un recorrido paralelo a la peninsula de Lucenilla y a limo arenoso y limo arcilloso en
el interior, en los margenes E y SE (Gutierrez-Estrada y Galaviz, 1991; Peraza-Vizcarra,
1973).

(] i

R. wnngla L. raceposn A srerminanz

Figura 6. Perfil de los ambientes observados en e} drea de estudio: a) zona subliteral, b) zona
i

) zona Trarsl Lividid

! p asuvez en cl) breado, ¢2) exp y ) Hanuras.

La laguna recibe las descargas urbanas de la ciudad de Culiacén, y las descargas de los
drenes provenientes de el distrito de riego del mismo nombre y los ingenios azucareros
del municipio de Navolato (Pdez-Osuna ¢t al., en prensa). No obstante lo anterior, el
sistema sostiene importantes pesquerfas de camar6n, lisa y moluscos, lo que
probablemente se deba a una funcién amortiguadora de los pantanos de manglar que
lo bordean en varias regiones, asi como los bajos lodosos en las zonas de baja cnergia
que podrian actuar como llanuras de oxidacién.

13



METODO

De diciembre de 1990 a junio de 1991 se realizé una serie de 4 muestreos bimensuales
de los crusliceos decdpodos y los moluscos benténicos de la laguna de Ensenada del
Pabellén a cargo del Laboratorio de Invertebrados Benténicos de la estacién Mazatldn
del ICMyL UNAM.

Con el propésilo de realizar un moniloreo representativo de los distintos ambientes
encontrados en la laguna, se establecieron 17 estaciones de muestreo basdndose en las
caracteristicas geogrdficas y ambientales presentes en ellas como su distancia del rio
Culiacdn, la presencia 6 ausencia de manglar, profundidad (en los canales de
navegacion), distancia a la boca La Tonina, islotes, tipo de substrato, textura del
sedimento, presencia de drenes agricolas, salinidad y la combinacion de varios factores
(Fig. 2)

Las zonas de colecta en las estaciones se dividieron bisicamente en sublitoral,
intermareal y supralitoral con variaciones entre las dislinlas estaciones de muestreo. Se
ubicaron tres estaciones de colecta en ambiente exclusivamente sublitoral (estaciones 3A,
6y 8) y las catorce restantes, con muestreos lante en intermareal como supralitoral (Fig.
2).

Las estaciones sublitorales fueron definidas como aquellas en que los muestreos fueron
a profundidades por debajo del nivel medio de bajamar (MLW) de la estacién de registro
de mareas del Servicio Mareogrifico Nacional més cercana al drea de estudio que en este
caso correspondié a Topolobampo, Sinaloa, con un valor promedio de -0.610 m. Las
estaciones se ubicaron principalmente en la zona del canal de navegacion que corre
paralelo a la Peninsula Lucenitla,

Las colectas en la zona intermareal fueron realizadas generalmente durante la marea alta
en una franja entre 0 y 0.5 m de profundiad.

La zona supralitoral se ubicé por arriba del nivel de pleamar media (MHW]), es decir,
desde arriba de la zona de influencia directa de las mareas hasta varios metros sobre
tierra firme.

Los métodos de muesireo se adecuaron al tipo de suclo y profundidad del drea de
recolecta. En la mayorfa de las estaciones se utilizaron uno o varios artes de colecta,
dependiendo del tipo de sustrato observado y la profundidad.

La profundidad se presenta de acuerdo con Peraza-Vizcarra (1973) y Gutierrez-Estrada
y Galaviz {1991).
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Métodas de Colecta

La colecta de organismos de la zona supralitoral se realizé de distintas formas;
manualmente, por medio de un cuadrante de 33 x 33 cm (0.11 m?), con redes de mano
y con palas. También se tomaron registros visuales de ejemplares dificiles de capturar,
como en el caso del cangrejo grapsido Goniopsts pulchra.

Los muestreos de la zona intermareal se realizaron generalimente duranie la marea alta
ya que asi se podfa aproximar a la mayorfa de las estaciones de colecta.

a) Cuadrante: Los muestreos con ¢l cuadrante se realizaron en las zonas
supralitorales 6 inlermareales poco profundas y la mayoria de las veces tuvieron que ser
no aleatorios, puesto que la distribucion de microambientes y por 1o lanio de los
organismos que los ocupan, en las estaciones legd a ser muy heterogéneo (p. of. Uca
ninsica musica se distribuyé en una franja estrecha, por arriba de la linea de marea de las
plavas arenosas y por ese motivo el cuadrante se arrojaba “"al azar™ en ol drea de la franja
para tener un valor de abundancia de la especie en su ambiente).

de malla de 1.0 x 1.5 mm, se utilizaron en ambiente intermareal con fondo muy suave,
de limo, a arenoso, arrastradas en distancias de ocho a 20 m. Asimismo fueron utilizadas
para capturar organismos de movimientos rapidos, tales come cangrejos terrestres y

jaibas (Fig. 7).

¢} Red tipo "Renfro” (Renfro, 1962). Este arte, es utilizado regularmente para
muustreos en fondos cubiertos con pastos marines (Raz-Guaman, 1990, com. pers). Sin
embargo, en Ensenada dit Pabellon fué utilizada para muestreos en la zona por debajo
de la linea de mares durante marea alta. Arrastrada en distancias de 10 a 30 metros

mediante un cabo (Fig. 7).

d) Draga de arrastre; En fondos duros irregulares y/o con gravas se utilizé una
pequena draga de arrastre tipo ostionera de 0.4 m x 0.2 m de boca con una red de 1.5
m de largo y luz de malla de 1 em que fué jalada manualmente con un cabo en
distancias entre 10 y 20 metros. En los casos en que la muestra fué muy grande, se
inspecciont el material obtenido para capturar los cjemplares raros ¢ grandes y
posteriormente tomar una submuestra de 0.5 6 0.25 del total para después estandarizar
los resultados a nimero de organismos por metro cuadrado. (Fig. 7).

Los trabajos en el campo se combinaron con el estudio de la fauna de peces dela laguna,
a cargo del Laboratorio de lctiologia de la mencionada estacién Mazatlan por lo que se
utilizé atarraya y un chinchorro playero de 30 m de largo en las proximidades de las
estaciones en que se muestred ambiente intermarecal y supralitoral. Estos artes son
mencionados en la Tabla 1, sin embargo, los moluscos y crusticeos capturados con estos
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artes fueron raros y su valor en este trabajo fué cualitativo,

e) Redes de fondo: En las estaciones sublitorales se muestre6 inicialmente con
una red de patin de abertura fija de 2.5 m de largo por 1.0 m de alto con un copo de 5
m de largo y abertura de malla de una pulgada. A partir del segundo muestreo se
adapt6é el copo a unos portones méviles para construir una red de prueba tipo
camaronera que resulté mds eficiente y maniobrable desde una lancha. Las distancias
aproximadas de muestreo con estos artes variaron de 300 a 600 metros para la red de
patin y fué de alrededor de 300 m para la red de prueba camaronera (considerando un
arrastre de 10 minutos a una velocidad aproximada de un nudo 6 1850 m hY (Fig. 7).
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Figura 7. Artes de colecta utilizados durante los muestreos en Ensenada del
Pabellén: A) Red de mano; B) Draga ostionera; C} Red tipo Renfro; D) Re:! de
prucba camaronera.

|

La caracterizacién de la laguna se realizo mediante la toma de los datos de temperatura
y salinidad superficial del agua, profu-“idi-d. tipo de vegetacion sumergida y
circundante y textura del sedimento.

La profundidad en las estaciones sublitorales s¢ midié por medio de una cuerda

marcada cada 0.5 m, la salinidad se midié con un refractémetro de campo. marca
American Oplical, la temperatura se registré por medie de un termémetro de cubeta
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marca Brannan, graduado hasta # 0.5 °C y las muestras de sedimento se tomaron
manualmente o mediante una draga tipo van Veen con capacidad de tres litros.

Los anélisis de profundidad y tipo de sedimenio fueron compleme:tados a partir de los
datos de Peraza- Vizcarra (1973) y Gutierrez-Estrada y Galaviz 1991, con la informacion
proporcionada por Green (en proceso) y con base en observaciones realizadas durante
un muestreo realizado en junio de 1992.

Ademis se obluvo informacién acerca de las condiciones ambientales de la laguna y de
la presencia d¢ nutrientes y agroquimicos en el sistema durante la época de muestreos
a partir de los trabajos de Conde-Gémez (1991), de la Lanza (1991) y Pdez-Osuna (1992)
y Phez-Osuna et al. {en prensa), asf como datos complementarios sobre la vegetacion
circundante del sistema lagunar (Flores-Verdugo ¢t al, 1991). Esta informacién se
presenta integrada con datos propios en el capitulo de Area de Estudio,

La relacién de los cuatro muestreos realizados, asi como los paradmelros ambientales
registrados y los artes de muestreo utilizados en cada estacién se presentan en la tabla
1.

Preservacion e Identificacion de los organismos

Los ejemplares caplurados se fijaron en el campo con una solucion de formol en
concentraciones de 5 a 8 %, se eliquetaron y transportaron al Laboratorio de
Invertebrados Bentonicos de la estacion Mazatlan del Instituto de Ciencias del Mar y
Limnologia, UNAM (LIB), donde fueron lavados, separados, identificados, medidos,
etiquetados y preservados en alcohol al 70 °/,, para posteriormente ser integrados a una
coleccién de referencia.

La identificacion del material recolectado se apoyd principalmente en los trabajos de
Keen (1971), Abbott (1974), Keen y Coan (1974) y Brusca (1980) para moluscos, y de
Rathbun (1930), Holthuis (1952), Haig (1960), Garth (1961), Westervelt (1967), Ball y Haig
(1974), Crane (1975), Gore y Abele (1976), Pérez-Farfante (1970; 1978; 1988), Brusca
(1980), Hendrickx (1984b; 1984c), Williams (1986), Wicksten (1983; 1989; 1990), Rios
(1989), Abele y Kim (1989) y Schmidtsdorf-Valencia (1990) para crustaceos.

Los andlisis de distribucion, habitat y ecologfa de las especies de moluscos se presentan
de acuerdo con Keen (1971), Garcla-Cubas y Reguero (1987), Flores-Andolais ¢t al. (1988)
y Reguero y Garcia-Cubas (1989). Para la sistematica del Phylum Mollusca se utilizaron
los trabajos de Keen (1971) y Brusca (1980) mientras que el ordenamiento taxonémico
de Jos crustdceos se realizé de acuerdo con Brusca y Brusca (1990).

En varias ocasiones se conté con el apoyo de especialistas para la identificacién de
distintos organismos, tales como moluscos, algas y vegetacién circundante.
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Cuantificacién e fndices

Con el objeto de conocer la afinidad entre Jas estaciones de muestreo en términos de
datos ambientales se realiz6 un andlisis de agrupamiento con el programa ordenador
"SYSTAT".

Dada la naturaleza no cuantitativa de los muestreos, los analisis de riqueza de especies
y similitud, en cuanto a organismos, entre las estaciones se efectuaron con base en
indices cuyo principal valor fuera la presencia de las especies en las estaciones
muestreadas.

La riqueza de especies por estacién fué determinada a partir del listado de las especies
capturadas y como un valor relativo basado en el nimero de especies presentes dividido
entre el namero de cjemplares que contuvo cada una, mediante el uso de varios indices
de riqueza.

Los {ndices de riqueza utilizados fueron el de Margalef (Margalef, 1974):
M = n-1/log(N)
donde: M = indice de riqueza de Margalef
n = nimero de especies de la estacién de muestreo
N = ntimero total de organismos capturados en la estacion de muestreo.
y el de Menhinick (Margalef, 1974)
ME =n/N
donde: ME = indice de Menhinick
n = nimero de especies de la estacién de muestreo
N = mimero total de organismos capturados en la estacién de muestreo
Con el fin de determinar la similitud de las poblaciones de invertebrados en las distintas
localidades de muestreo del sistema se utilizaron los {ndices de Sorensen y Jaccard
(Margalef, 1974). Ambos métodos se basan en la presencia de especies comunes. El

primero se define como el doble del ntimero de especies comunes a dos localidades entre
la suma de las especies encontradas en cada localidad.
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donde: S = fndice de similitud
C = ntimero de especies comunes a ambas localidades
A = ntumero de espedes de la localidad A
B = namero de especies de la localidad B

El segundo se define como el nitmero de especies comun para dos localidades entre la
suma de las especies enconiradas en ambas, menos el niumero de especies comunes,

C

] = e

A+B-C

donde: ] = indice de similitud
C = namero de especies comunes a ambas localidades
A = namero de especies de la localidad A
B = niimero de especies de la localidad B

La relacién entre la frecuencia y la abundancia de las especies en las estaciones de
colecta, durante los tres @ltimos periodos de muestreo indicé las especies dominantes,
abundantes, frecuentes y raras en cada grupo de localidades de colecta. Este andlisis se
obtuvo aplicando el analisis de gradiente de Olmstead-Tukey, que permite realizar una
prueba significativa para puntos graficados aun cuando sus valores numéricos exactos
no sean bien conocidos (Sokal y Rohlf, 1969).

Los anélisis comparativos de los dos grupos taxonémicos con otros sistemas lagunares
de la region se realizaron por separado, dado que la literatura al respecto no compila
ambos grupos sino que, con dos excepciones, los trabajos son especificos para cada
grupy.

Para comparar la fauna de crusticcos decdpodos entre Ensenada del Pabellon y otras
lagunas del Golfo de California se utiliz6 el indice de similitud de Sorensen.

La relacién de las especies obtenidas por muestreo y estacién se presenta en el Anexo
1y una tabla general de resultados con la informacién acerca del ntimero de ejemplares
de cada especie capturados en cada estacién durante todo el ciclo de muestreos.

La relacion detallada de los datos cuantitativos obtenidos durante los muestreos se
presentan en el Anexo 2,
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RESULTADOS Y DISCUSION

ZONACION EN EL SISTEMA

De acuerde con tos muestreos, se establecié una serie de zonas ubicadas en los distintos
grupos de estaciones de colecta.

a) Zona Sublitoral.- Las estaciones sublitorales tuvieron profundidades de 1 a 8
metros. En todas se pudo oblener una o varias especies de algas mediante
arrastres. En ellas se realizaron pocas observaciones de sedimento, sin embargo,
durante muestreos realizados en junio de 1992 se observé que el tamaito de fas
particulas de sedimento fu¢ disminuyendo hacia el interior de la laguna desde
arena media hasta arena fina,

b} Zona Intermareal.- La zona inlermareal se ubico en el intervalo de los niveles
medios de pleamar y bajamar, de acuerdo con lo regisirado por cl servicio
mareogrifico del Instituto de Geofisica, UNAM para la estacién de Topolobampo,
Sinaloa.

Entre la fauna de este nivel pudieron observarse dos tendencias: a} las especies
no méviles o de lento desplazamiento y que por lo tanto permanecen expuestas
al aire 6 refugiadas por algun perfodo de tiempo y b) las especies que, aunque
habitan en el intervalo intermareal, se desplazan y tienden a permanecer siempre
sumergidas. Esta zona fué mds compleja que la sublitoral a causa de la
heterogeneidad ambiental debida a factores tales como tipo de sedimento y
presencia de troncos y/o grava. :

¢) Zona supralitoral.- Zona de playa por arriba de las mareas. La influencia del
agua es menos pronunciada. Con pisos de lodo, arena o de gravas, incluyé los
arboles cercanos al agua. Esta zona también tuvo algunas variantes que
dependieron principalmente de la presencia de manglar y aguas no moviles que
determinaron la presencia de varias especies. Se encontraron tres tipos de zona
supralitoral. 1) Supralitoral sombreado. Por la presencia de vegetacion, es
sombreada con piso de lodo hiimedo debido a la influencia del manto fredtico y
con temperaturas inferiores a las encontradas comunmente en la playa.

2) Supralitoral expueslo.- Playas cuyo sedimento superior fué generalmente grava
de origen biogénico. Desprovistas 6 apartados de la vegetacidn terrestre, tienen
largos perfodos de exposicion al aire y al sol. Son frecuentemente visitadas por
aves acudticas,

3) Llapuras- Es la region que se ubic6 mds alld de las barreras de mangle en
fugares como la Peninsula Lucenilla, se caracteriz6 por la presencia de pequenos
arbustos y pastos (Salicornia spp., Batis spp.), con suelos arenosos y/o compactos.
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CARACTERIZACION DE LAS ESTACIONES

Las estaciones 1, 3 y 11 fueron estaciones intermareales ubicadas en islotes, aunque en
Ja 11 también se realiz6 un muestreo sublitoral, Presentaron fondo de grava y mangle.
En estas estaciones no se observ lo definido anteriormente como zona supralitoral
sombreada. Los muestreos se realizaron en las zonas sumergida, intermarcal y
supralitoral.

Las estaciones 3A, 6 y 8, ubicadas paralelamente a la Peninsula Lucenilla, fucron
estaciones en zona sublitoral con profundidades de uno a ocho metros y sedimento de
arena a arena-limo. Debido a su ubicacién y profundidad son lugar comin de paso de
las embarcaciones de los pescadores.

Las estaciones 2, 5, 9 10 y 17 fueron de lipo intermarcal con sedimento arenoso y
presencia de manchones de manglar en las estaciones préximas a la enirada de la laguna
que se fueron haciendo més extensos hacia el interior. Ninguna, excepto la estacion 10,
presenté una zona supralitoral de tipo sombreado, pero presentaron llanuras y dunas,
Las muestreos fueron realizados en las zonas sumergida, intermareal, supralitoral
expuesto y llanuras.

Las estaciones 4 y 7 se encontraron en la zona del anliguo delta del rio Culiacan,
presentan una barrera de manglar de aproximadamente un kilémeltro de ancho. Son
estaciones intermareales con fondos de tipo limo-arena. En estas estaciones se muesired
en las zonas intermareal y supralitoral.

Los islotes de las estaciones 12 y 14 se caracterizaron por pesentar fondo de limo suave
en sus alrededores y grava en su zona intermareal. En ellas se observé manglar tupido
con zona supralitoral sombreada y en la zona sumergida no se observaron algas. Los
muesireos se realizaron en intermareal y supralitoral.

La estacién 13 en el mérgen nororiental de la laguna, se encuentra al final de una
llanura lodosa y somera que dificulté el acceso. Present6 una playa extendida de fondo
lodoso con una barrera de manglar postericr, Solo se muesireé en intermareal por lo
infranqueable de la vegetacién. No presenté vegetacion sumergida.

La eslacién 16 al mirgen de un canal de navegacion presentd una zona supralitoral
expuesta con sedimento de gravas y rodeada de fondos someros limosos. Los muestreos
se realizaron en intermareal y en supralitoral.

La estacion 15, en el interior de la ensenada Carnevaca fué una estacién ubicada entre
manglar abundante. Debido a que recibe aguas de las lagunas Caimanero y Bataoto, que
a su vez captan descargas agroindustriales, presentd lodos fétidos, con altas
concenlraciones de matcria orgénica y ortofosfatos (Conde-Gomez, 1991; de la Lanza et
al., 1991; Péez et al. {en prensa)).
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La principal zona de recolecta se encontr6 al mérgen de un dren. El muestrec fué de
intermareal y en zona supralitoral sombreada.

Con base en el anilisis de agrupamiento por distancias de las estaciones de recolecta
(programa SYSTAT) se obtuvieron cinco grupos de estaciones semejantes. Sin embargo,
el porcentaje de similitud observado entre las estaciones es bajo, lo cual puede atribuirse
a los datos perdidos (no oblenidos) que son tomados en cuenta por el programa (Fig. 8).
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Figura 8, Dendrograma de similitud ecolégica de las estaciones de muestreo con
base en los datos de parimetros ambientales obtenidos durante dic./90 - jun./91.
con dos lineas de corte (ay b).

Con base en este analisis se tuvo la presencia de dos grandes grupos de estaciones en
la laguna (linea de corte "a"). Por un lado se encuentran las estaciones 13 a 16, ubicadas
en el interior, en la porcién NE de la laguna (Fig. 2) y por el otro las estaciones 1a 12
desde la cercanfa de la boca La Tonina hasta aproximadamente la parte central del
sistema (Isla Tijeras).

En el segundo grupo de estaciones se distinguen otros cuatro subgrupos (linea de corte
“b"). El primero formado por las estaciones més interiores en la laguna de este complejo
(estaciones 10, 11 y 12). El segundo, formado por las de tipo sublitoral (3A, 6 y 8), que
corren por el canal de navegacién paralelo a la peninsula Lucenilla. El tercero,
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compuesto por aqueclias que se ubicaron en la peninsula Lucenilla (2, 5 y 9} y un tltimo
grupo, no muy bien definido, compuesto principalmente por las estaciones 1 y 7 a los
que se agreg6 el resto de las estaciones (3 y 4).

Lo observade medianle este andlisis permilié delerminar cinco grandes regiones con
caracterfsticas ambientales semejantes dentro de la laguna. Estas son:

A) = estaciones 1,3,4y7

B) = estaciones 3A, 6y 8

C) = estaciones 2,5y 9

D) = estaciones 10, 11y 12

E) = estaciones 13, 14, 15,y 16

ANALISIS TAXONOMICO,

Se revisaron 10372 ejemplares de invertebrados, de los cuales 2,588 (24.9 %)
correspondieron a 51 especies de crusticeos decipodos y 7,784 (75.1 %)
pertenecieron a 101 especies de moluscos.

En cuanto a niimero de especies, los moliscos y decapodos tuvieron el 66.4 % y el 33.5
%, respectivamente.

En los listados taxonomicos de ambos grupos se incluyen los pelecipodos Nuculana of.
elenensis, Pterin sterna e Isognomon janus, recolectados durante una prospeccion a la
laguna pero que no fueron recolectadas posteriormente, Los crusticeos Macrobrachium
tenellum y - Cardisoma crassum, recolectados en la localidad de Las Puentes, y Ocypode
occidentalis, de las dunas de arena de la Penfnsula Lucenilla, fueron capturados en fechas
posteriores a la época de estudio pero son seialados por los lugarefos como especies
comunes en esas zonas, per lo que son incluidas como especies presentes en el drea de
estudio,

MOLUSCOS

La fauna malacoldgica obtenida en Ensenada del Pabelion const6 de 7,784 especimenes
vivos pertenecientes a 101 especies, agrupadas en cinco clases (Pelecypoda (=Bivalvia),
Gastropoda, Polyplacophora, Scaphopoda y Cephalopoda), siete subclases, 13 érdenes
y 48 familias (Fig. 9).



PHYLUM MOLLUSCA
CLASE PELECYPODA
SUBCLASE PALAEOTAXODONTA
ORDEN NUCULOIDA
Familia Nuculanidae
Nuculina cf. impar (Pilsbry & Lowe, 1932)
Adrana cf. exoptata (Pilsbry & Lowe, 1932)
Nuculana cf. elenensis (Sowerby, 1833)
SUBCLASE PTERIOMORFPHIA
ORDEN ARCOIDA
Familia Arcidae
Anadara grandis (Broderip & Sowerby, 1829)
Anadara multicostata (Sowerby, 1833)
Anadara similis (C. B. Adams 1852)
Anadara tuberculosa (Sowerby, 1833)
Anadara sp.
ORDEN MYTILOIDA
Familia Mityllidae
Muytella arciformis (Dall, 1909)
Mytella guyanensis (Lamarck, 1819)
Mytella strigata (Hanley, 1843)
Litophaga sputiosa (Carpenter, 1857)
Familia Pinnidae
Atring mawra (Sowerby, 1835)
ORDEN PTERIOIDA
Familia Isognomonidae
Isognomon janus Carpenter, 1857
Familia Oslreidae
Crassostrea corteziensis (Hertlein, 1846)
Crassostrea palmula (Carpenter, 1857)
Crassostrea conchaphila (Carpenter, 1857)
Familia Limidae
Limn orbignyi Lamy, 1930
Familia Anomiidae
Anomia adamas Gray, 1850
Anomia peruviana Orbigny, 1846
SUBCLASE HETERODONTA
ORDEN VENEROIDA
Familia Cardiidae
Trachycardinm ? sp.
Familia Veneridae
Chione subrugosa (Wood, 1828)
Chione gnidia (Broderip & Sowerby, 1829)
Chione sp. 1
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Chione sp. 2
Protothaca asperrima (Sowerby, 1825)
Familia Petricolidae
Petricola exarata (Carpenter, 1857)
? Petricolaria sp.
Familia Mactridae
Muctra ¢f. californica Conrad, 1837
Macltra sp.
Familia Tellinidae
Tellina macneilli Dall, 1900
Tellina cf. brevirvstris Deshayes, 1855
Tellina sp.
Familia Solecurtidae
Tagelus longfsinuatus Pilsbry & Lowe, 1932
Tugelus sp.
ORDEN MYOIDA
Familia Gastrochaenidae
Gustrochnena ovata Sowerby, 1834
Famila Hiatellidae
Hiatella arctica (Linnaeus, 1767)
Familia Pholadidae
Martesia striata (Linnaeus, 1758)
Familia Teredinidae
Bankin cf. orcutti Bartsch, 1923
SUBCLASE ANOMALODESMATA
ORDEN PHOLADOMYOIDA
Familia Pandoridae
Pandora panamensis Dall, 1915
Familia Lyonsiidae
Entodesm lucasanum (Bartsch & Rehder, 1939)
CLASE GASTROPODA
SUBCLASE PROSOBRANCHIA
ORDEN ARCHAEOGASTROPODA
Familia Trochidae
Tegula felipensis McLean, 1970
ORDEN MESOGASTROPODA
Familia Neritidae
Nerita funiculata Menke, 1851
Theodoxus tuteofascintus (Miller, 1879)
Familia Littorinidae
Littorina aberrans Philippi, 1846
Familia Rissoidae
Alvinin sp.



Familia Turritellidae
Turritella gonostoma Valenciennes, 1832
Vermicularia frisbeyae McLean, 1970
Familia Caecidae
Caecum sp.
Familia Modulidae
Modudus catenulatus (Philippi, 1849)
Familia Vermetidae
Serpuilorbis margaritacens (Chenu, 1844)
Familia Cerithidae
Cerithium stercusmuscarum Valenciennes, 1833
Seila assimilata (C. B. Adams, 1852)
Familia Potamididae
Cerithiden ¢f. mazatlanica G. & Carpenter, 1857
Cerithidea montagnei (Orbigny, 1839)
Familia Epitoniidae
Epiteniun of. indianorum (Carpenler, 1864)
Epitonium replicatum (Sowerby, 1844)
Epitonium statuminatum (Sowerby, 1844)
Familia Calyptracidae
Caluptraga mamillaris Broderip, 1834
Crepidula arennta (Broderip, 1834)
Crepidula cf. incurva (Broderip, 1834)
Crepidula mommaria Gould, 1846
Crepidula onix Sowerby, 1824
Crepidula striolata Menke, 1851
Crepidula uncata Menke, 1847
Crepidula sp.
Crucibulum lignariom (Broderip, 1834)
Crucibulum spinosum (Sowerby, 1824)
Familia Naticidae
Natica chemnitzii Pleiffer,1840
Familia Cymatidae
Cymatium gibbosum (Broderip, 1833)
Familia Muricidae
Muricidae gen, spec.
Familia Thaidae
Thais ¢f. biseralis (Blainville, 1832)
Thais kioskiformis (Duclos, 1832)
Familia Columbellidae
Anachis albonodosa (Carpenter, 1857)
Anachis cf. pygmaea (Sowerby, 1832)
Anachis nigricans (Sowerby, 1844)
Anachis sp.
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Familia Nassaridae
Nassarius builyi (Pilsbry & Lowe, 1932)
Nassirius cf. iodes (Dall, 1917)
Nassarius cf. collarius (C.B. Adams, 1852)'
Nagsarius complanatus (Powys, 1835)
Nassarius luteosoma (Broderip & Sowerby, 1829)
Nassarius moestus (Hinds, 1844)
Nassarius tarula (Kiener, 1841)
Nussurins sp. 1
Nussarits sp. 2
Familia Terebrinidae
Terebra of. hindsii Carpenter, 1857
Terebra punctirosa Berry, 1961
Terebra sp.
Familia Turridae
Hormospira maculosa (Sowerby, 1834)
Calliclava sp.
? Compsodrillia sp.
SUBCLASE OPISTHOBRANCHIA
QORDEN ENTOMOTAENIATA
Familia Pyramidellidae
Odostanna cf. panamensis Clessin, 1900
Turbanille urdeneta Bartsch, 1917
ORDEN CEPITALASPIDEA
Familia Atyidae
Haminvea vesicuda (Gould, 1855)
Familia Scaphandridae
Acteocing inculta (Gould, 1853%)
Actiocing ¢f smirna Dall, 1919
SUBCLASE PULMONATA
ORDEN ANASPIDEA
Familia Aplysiidae
Aplysia californica Cooper, 1863
ORDEN BASOMMATOPHORA
Famiia Melampidae
Melwrpus olivacens Carpenter, 1857
CLASE POLYPLACOPHORA
Familia Chitonidae
? Acanthochitona sp.
Chiton sp.
CLASE SCAPHOTODA
Familia Dentatiidae
Dentalinm sp.
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CLASE CEPHALOPODA

Familia Lolliginidae
Loliolopsis diomedeae (Hoyle, 1904)
Lolliguncula panamensis Berry, 1891

ANALISIS POR GRUPOS

Clase Pelecypoda:

La clase Pelecypoda o Bivalvia conté con las subclases Palaeotaxodonta, Pleriomorphia,
Helerodonta y Anomalodesmata que a su vez tuvieron 7 érdenes con 20 familias y 38
especies

Orden Nuculvida

Este orden contuvo lres especies y tres especimenes de la familia Nuculanidae. Nuculana
¢f. elenensis se colectd duranle una visita de prospeccion a la laguna y no es incluida
dentro del material examinado, aungue se incluye en la lista de especies presentes en el
sistema.

Orden Arcoida

El orden Arcoida, conocidos comanmente como “patas de mula” (género Anndara) es
quiza el principal molusco explotado comercialmente en Ensenada del Pabellén. La
principal especie recolectada fué Anadara grumdis con sicte especimenes en cinco
estaciones. A. similis, A. multicostata y A. tuberculosa solo se capturaron en una ocasion,
Son organismos liltradores que viven semi-enterrados en el lodo.

Orden Mytiloida

Este orden contuvo la familias Pinnidae y Mytilidae. La primera conliene organismos
infaunales filtradores; la Gnica especie obtenida fué Atring maura 6 "callo de hacha” con
cuatro ejemplares en una estacion, Esta especie también constituye un importante recurso
para los pescadores del lugar, aunque se sabe que los bancos han sido sobreexplotados.

De la familia Mytilidae sc obtuvieron tres especies del género Mytella, entre las cuales
destacé Muytella strigata como la especie mds abundante de bivalvos con 1009
especfmenes. Es una especie gregaria que se adhiere a casi cualquier substrato mediante
un biso, inclusive se aglomera en pisos de limo simplemente adheridas unas a otras, es
también comun encontrarla adherida a las rafces aéreas de Rhizophora mangle. Aungue
en otros lugares es una especie que se consume ¢ inclusive es apreciada, en Ensenada
del Pabellon no parece tener interés comercial y su consumo es ocasional.

Se recolectaron dos ejemplares de Litophaga spatiosa (familia Mytilidae), dentro Jde una
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MOLUSCOS DE ENSENADA DEL PABELLON
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Figura 9. Composicion y numere de moluscos capturados en Ensenada del
Pabellon, Sinaloa. Dic/90 -jun./91.

concha de ostion. Keen (1971} indica que horada valvas de Ostrea y Pinctada en
profundidades hasta de 27 m.

Orden Pterioida

Los organismos de éste orden se ubicaron en las familias Anomiidae, Isognomonidae,
Ostreidae y Limidae, todas ellas, excepto Limidae, son especies filtradoras que viven
adheridas a un substrato. Anomiidae incluyé Anomia adamas 'y A. peruviana (la primera
considerada como una varianle en color de la segunda por varios autores (Brusca, 1980)
con 11 ejemplares en total. De Limidae se obtuvo un ecjemplar de Linm orcutti, especie
filtradora de vida libre.

La familia Ostreidae conté con las especies Crassostrea corteziensis, C. palmula y C.
conchaphila. Las dos primeras de amplia distribucién en la faguna y con posibilidades
de explotacion comercial. La lercera es una especie pequeia que vive adherida a otros
moluscos. No obslante la aceptacién que tienen los ostiones en otros lugares, este
producto no es explotado regularmente y su consumo local es ocasional.
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La familia Isognomonidae con un par de ejemplares de Isognomon janus se incluye en el
listado, aunque solamente aparecié durante la visita de prospeccion a la laguna,

Orden Veneroida

Este orden incluyo las familias Cardiidae, Veneridae, Petricolidae, Mactridae, Tellinidae,
y Solecurtidae

De Ja familia Cardiidae se obtuvo un especimen juvenil de género no bien deterininado.

La familia Veneridae contiene especies de habitos filtradores, infaunales-superficiales de
fondos lodosos. Se recolectaron cuatro especies del género Chione, de las cuales Chione
suebrugosa fué la mds abundante con 429 especimenes recolectados. Protothaca asperrima,
de distribucion mas restringida, fué otra de las especies representativas de esta familia.
Ninguna de estas especies es explotada comercialmente, a diferencia de lo que ocurre
en la localidad de Allata, donde se comercializan varias especies de 12 misma familia,
que viven en fondos arenosos.

f.a familia Petricolidae contuvo dos especies capturadas una sola ocasion con un salo
cjemplar cada una.

La familia Tellinidae incluyd tres especies de las cuales solo se pudo identificar
plenamente a Telling macneilli dada la dificullad gue tiene este grupo para su
identificacion taxondmica. Son organismos filtradores de hibitos infaunales.

De la familia Solecurtidae se obtuve un especimen de Tagelus sp. y se incluyo a T.
longistnuatus, capturada posteriormente, pero-reconocida en la laguna.

Qrden Myoida

Este drden contuvo las familias Gastrochaenidae, Hiatellidae, Pholadidae y Teredinidae.
Eslas dos tltimas de interés ecologico debido a sus habitos excavadores en la madera,
ya que, aundue representan un serio problema para la construccion en madera en otras
latitudes, en el sistemna lagunar son muy importantes en la degradacién de los troncos
muertos de mangle y porque al excavar galerias en la madera proporcionan refugio a
diversas especies de crusticeos y moluscos, llegandose a recolectar en una ocasion un
trozo de tronco con ocho especies de crustdceos y tres de moluscos en su interior.

La familia Gaslrochaenidae estuvo representada por Gastrochaena ovata, una especie que
excava galerias dentro de las conchas muertas.

De Hiatellidae se obtuvo Hialella arctica, una especie pequefia que vive en los intersticios
de las aglomeraciones de ostiones.
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De la familia Pholadidae se identific6 a Martesia striata 'y a Bankia cf. orcutti de
Teredinidae. Aunque ya se mencivné la importancia que tienen estas especies en el
ecosistema, resulté notorio que no era tan frecuente encontrar ejemplares vivos como
troncos perforados con sus galerias.

Qrden Pholadomyoida

La familia Pandoridae tnicaniente incluyé a dos ejemplares de  Pandora pananensis

De la familia Solecurtidae se capturaron cinco ejemplares de Entodesma lucasuuunt en tres
estaciones.

Clase Gastropoda
La clase Gastropoda en fnsenada del Pabellén estuve compuesta por las subclases
Prosobranchia, Opisthobranchia y Pulmonata que a su ver contuvieron cuatro drdenes,

23 familias y 56 especios.

Qrden Archacograstropoda

Sole reptesentado porla familia Trachidae v 25 ejemplares de Tegula felipensic de hibitos
carnivoros ramoneadores.
Qrden Mesogastr

oda

Este érden contd con el mayor nimero de familias y especies entre los gasteropodos (20
familias y 53 especies) Destaca el hecho de que la mayoria de las familias sélo tuvieron
una o dos especies y, por lo general, pocos representanles capturados.

Las especies de la familia Neritidae, de habitos fitofagos fueron Nerita funiculata y
Fhedovus hateofaccinlies. 1 primera es una especie comiin en ambientes rocosos
intermareales que solamente se encontré un ejemplar sobre grava, y la segunda fué la
cuitrta especie mas abundante con una amplia distribucién dentro de Ja laguna.

e Ia familia Littorinidae sélo se capturd a Lirtorina aberrans, una especie relativamente
coman que vive en zona intermareal asociada a las raices adreas de Rhuzophtora mangle.

La familia Rissoidae, de habites raspadores tuvo un ejemplar de Alvinia sp.

Se desconocen los hibitos alimenticios de los miembros de la familia

La familia Turritellidae, de habitos detritivoros, coaté con dos especies y cuatro
ejemplares  de Vermicularia frisbeyae y  Turritella gonostoma la primera  descrita
recientemente. T, gonostona fué una de las espesies cuya concha fué encontrada en
repelidas ocasiones por los organismos grandes del cangrejo ermitano Clibunarius
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panamensis (A, Bsparza, en proceso). Sin embargo, solamente se obtuvieron dos
organismos vivos enlre las colectas.

Se recolectaron dos ejemplares de Caecum sp. (familia Caecidae), un pequeio caracol de
aproximadamente 4 mm de largo, reconocido como de habitos micréfagos.

De la familia Modulidae, se obtuvo a Mudulus catentdatus una especie relativamente
comtin en fondos lodesos con grava, aungue no abundante.

Los Vermétidae son gaslerépodos parecidos a los anélidos poliquetos sésiles que
adhieren su concha cilindrica a un substrato duro, viviendo solitarios o coloniales. La
mayorfa de sus especies se alimentan mediante un mucus que ellos mismos segregan
para atrapar microorganismos y particulas suspendidas en el agua. Se recolectaron 4
especimenes de Serprdorbis margarituceus en una estacion. Esta especie es reconocida por
Keen (1971) como el vermétido mas comuin en las costas de México. Sin embargo, solo
se pudieron obtener 4 especimenes en una estacion.

Cerithium stercusmuscarion de 1a familia Cerithidae, de habitos detritivoros, fué con
mucho la especie de moluscos mds abundante dentro del sistema lagunar. Asociada con
el manglar, mantiene altas densidades de organismos que quedan al descubierto durante
la marea baja.

La familia Potamididae incluye especies saprofagas asociadas al mangle en la zona
supralitoral. La especie mds comun fué Cerithtidea of. mazathinica

Las especies Epitonium replicatum, E. stabuminatun 'y E. cf. indianorian, con un especimen
cada una fueron los representantes de la familia Epitoniidae, de habitos carnfvoros.

La familia Calyptracidae, con 10 especies de los géneros Calyptraea, Crepiduln y
Crucibulum, de habitos filtradores, pasan la mayor parte del tiempo adheridas a algin
substrato duro y en ocasiones viven como comwnsales de varias especies de cangrejos
ermitafios o algunos moluscos viviendo dentro o fuera de las conchas, fué la familia méas
distribuida en Ensenada del Pabellon. La especie mds coman fué Crepiduln striolata con
102 especimenes recolectados en 10 estaciones.

De la familia Naticidae se colectd Natica chemnitzii, de habitos carnivoros, una especie
relativamente comiin en las localidades con sustrato de grava y arena, aunque no
abundante.

Cynatium gibbosum fué la nica especie de la familia Cymatidae recolectada en la laguna
duranle los muestreos fué una de las especies imds frecuentes y con abundancia mediana.

La familia Thaidae es conocida por contener especies carnivoras depredadoras, De esta
familia se obtuvieron Thais cf. biseralis y T. kioskiformtis, esta tiltima reconocida por Keen
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(1971} y Brusca (1980) como comitn en las zonas de manglar; sin embargo solo fué
capturada en una estacién y observada posteriormente en otra,

De la familia Columbellidae se recolectaron 4 especies del género Anachis de los cuales
A. nigircans fué la més recolectada

La familia Nassaridae fué la que contuvo la mayor cantidad de especimenes
recolectacdos, lodos ellos pertenecientes al género Nassarius, de hdbitos carnivoros, que
se alimentan de bivalvos. Un buen nimero de cjemplares juveniles de este género (858)
no pudo ser determinado st perlenecian a N. futeosoma 6 a N. complanatus por lo que
permanecieron como Nassurins sp.

De las tees especies obtenidas de la familia Terebrinidae, solamente se identificd a Terebra
of hindsit v T puncturosa, la segunda sefalada por Keen (1971) como una especie
sublitoral de 4 a Y0 metros de profundidad.

De manera similar, entre tres géneros tecolectados de la familia Turridae, sélo se
correboré la presencia de Hormospira maculosa. quedando por establecer la identidad de
Calliclava sp. y otro ejemplar, aparentemente perteneciente a Compsodrillin. Esta familia
es reconocida como de habitos carnivoros,

Qrden Entomotaeniata
L famlia Pyranudellidae se caracteriza por sus especies de pequerio tamaio y hiabitos
ectopardsitos. Su captura resultd mis bien incidental, obleniéndose un ejemplar de

Odostomia cf. pamamensis y seis de Turbonilla urdeneta.

Qrden Cephalaspidea

La familia Atyidae, de hdbitos carnivoros, tuvo como representante solo la especie
Huminoes vesicula, que fué relativimente comin en la laguna durante tres de los cuatro
periodos de mucstreo,

A la familia Scaphandridae pertenecieron Acteoctm incultt y A. cf. smirna, dos especies
de tamaito pequefio (de alrededor de 5 mm), de hibitos carnfvoros de los cuales
Acteocing inculta fué I mas frecuente, siendoe recolectada durante los cuatro periodos de
muestreo.

Orden_Anaspidea

La familia Aplysiidae contiene animales relativamente grandes, de habitos herbivoros,
tuvo como Unica especie recolectada a Aplysia californica, también Hamados "conejos”
localmente. Aunque los ejemplares canservados fueron pocos, (cinco especimenes), esta
especie parece tener incremenlos temporales en su densidad local, 1al vez debidos a
algtin tipo de conducta estacional, puesto que durante los mucstreos de marzo de 1991
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se pudo observar una gran cantidad de ejemplares de A. californica en una vanda de
unos 30 ecm de ancho paralela a la playa de la estacién 7 y durante un arrastre en la
estacién 8, en los mucstreos de junio de 1992 (posteriores al presente estudio) se
recolectaron alrededor de 110 ejemplares de esta especie. Se alimenta principalimente de
algas pardas como Dyctiota spp.

Qrden Basemmatophora
La unica especie recolectada de éste orden fué Melampus olivacens de la familia

Melampidae. Son organismos pulmonados que viven enla zona supralitoreal sombreada
alimentdndose de hierbas.

Clase Polyplacophora
Son organismos ramoneadores, microherbiboros y epifaunales.

El analisis de los poliplaciforos resulld sumamente complejo dada la carencia de
literatura de referencia especializada en el grepo.

Se reconacieron dos especies distintas de los géneros Chiton y, probablemente
Acanthochttona.

Dadala complejidad taxonomica de este grupo, el material fué remitido a un especialista
para su identificacion; sin embargo aun no se tiene una identificacion del mismo.

Clase Scaphopoda

Esta clase de organismos seminfaunales, consumidores de materia organica deposistada
queda representada por un tinica efemplar del género Dentallinon (especie no reconocida)
(familia Dentallidae).

Clase Cephalopoda

Los cefalépodos de Ensenada del Pabellon fueron Loliolopsis diomedene y Lolliguncula
panamensis. De acuerdo con Squires y Barragan (1980) son las dos especies de calamares
mas comunes de la familia Loliginidae en el Pacifico Este Tropical la plataforma
continental del Pacifico mexicano. Ambas especies son consumidas en el estado de
Sinaloa, pero no parecen representar un recurso utilizado en la laguna.

CRUSTACEOS-DECAPODOS
De los 2,588 crustaceos del orden Decapoda se obtuvieron cuatro especies de la

superfamilia Penacoidea. Del suborden Pleocyemata se capturaron 10 especies del
infraorden Caridea, 2 especies de Thalassinidea, del infraorden Anomura se obtuvieron
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9 especies y de Brachyura 26 especies (Fig. 10).

La Yista taxonémica de los erusticeos decdpodos encontrados en Ensenada del Pabellén
(incluyendo a Macrobrachiun tenelham y Cardisoma crassum) se presenta de acuerdo con
Brusca y Brusca (1990).

ORDEN DECAPODA
Suborden Dendrobranchiata
Familia Penaeidae
Penaens stylivastris Stimpson, 1874
Peiens vannamer Boone, 1931
Penaens brevirvostris Kingsley, 1878
Penacus californiensis Holmes, 1900
Suborden Pleocyemata
Infraorden Caridea
Fanulia Alpheidae
Alpheus californiensis Holmes, 1900
Alphens sp.
Synalpheus sp.
Familia Hippolytidae
Latreutes aff. parvalus (Stimpson, 1866)
Hippolyte californiensis Holmes, 1895
Hippolyte williams: Schmitt, 1924
Familia Processidae
Ambidexter panamensis Abele, 1972
Familia Palaemonidae
Muacrobrachiwom tenellion (Smith, 1871)
Macrobrachiun sp.
Periclimenes infraspinis (Rathbun, 1902)
Palaemonetes hilloni Schmitt, 1921
Infraorden Thalassinidea
Familia Upogebiidae
Upegebia dawsoni Williams, 1986
Lipogebin spinigera (Smith, 1871)
Infracrden Anomura
Familia Cocnobitidae
Coenobita compressus H. Milne Edwards, 1837
Familia Diogenidae
Clibanarius albidigitus Nobili, 1901
Clibanarius pinamensis Stimpson, 1859
Dardanus sinistripes (Simpson, 1859)
Paguristes bakeri Holmes, 1900
Familia Parapaguridae
Parapaguridae gen. spec.
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Familia Porcellanidae
Minyocerus kirki Glasell, 1938
Petrolisthes armatus (Gibbes, 1850)
Porcellana paguriconvina (Glasetl, 1936)
Infraorden Brachyura
Familia Philyrinae
Leucosilin jurinei {de Saussure, 1853)
Familia Grapsidae
Aratus pisonii (H. Milne Edwards, 1837)
Goniopsis pulchra (Lockington, 1876)
Pachygrapsus transversus (Gibbes, 1850
Anmases magdalenense (Rathbun, 1918)
Sesarma rizophorae Rathbun, 1906
Sesarma sulcatum Smith, 1870
Tetragrapsus jouyi (Rathbun, 1893)
Familia Ocypodidae
Ocypode occidentalis Stimpson, 1860
Uca cremudata crenwdata (Lockinglon, 1877)
Uca latimanus (Rathbun, 1893)
Uca musica musica Rathbun, 1914
Uca princeps princeps (Smith, 1870)
Uca vocutor ecundoriensis MacCagno, 1928
tca zacae Crane, 1941
Familia Portunidae
Callinectes arcuatus Ordway, 1863
Callinectes sp.
Familia Gecarcinidae
Cardisoma crassian Smith, 1870
Familia Xanthidae
Eurypanopeus vvatus (Benedict & Rathbun, 1891)
Lurypanopens canalensis Abele & Kim, 1989
Eurytiwm affine Strects & Kingsley, 1876
Panopeus chilensts Milne Edwards & Lucas, 1844
Panopeus miraflorensis Abele & Kim, 1989
Panopeus aff. gntunensis Abele & Kim, 1989
Panopeus purpureus Lockington, 1876
Panopeus sp. 1
Panopeus sp. 2
Familia Majidae
Pitho picteti {Saussure, 1853}
Collodes sp. 1893



ANALISIS POR GRUPOS

Suborden Dendrobranchiata

Se recoleclaron 204 ejemplares pertenecientes a la familia Penacidae y a cuatro especies
del género Penacus, todas ellas conocidas para el Golfo de California.

Pengeus vannamei, P. californiensis y P. stylirostris son las especies més capturadas
comercialmente en la regidn. La especie mds representada en las capturas del presente
estudio fué P. vannamei con 55 ejemplares en seis estaciones de recolecta, segnida de P,
californiensis con 34 especimenes obtenidos de ocho estaciones. Esta Gltima especie no
Hega a completar su ciclo bioldgico en los sistemas estuarinos y se sabe que penelra a
la laguna en sus etapas juveniles (Edwards, 1978).

En dos estaciones de colecta se obluvieron 109 postlarvas de Penuens, sin que se
determinaran las especies.

CRUSTACEOS DE ENSENADA DEL PABELLON
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Figura 10. Composicién y nimero de crusticeos decdpodos caturados en
Ensenada del Pabellén, Sinaloa. Dic./90 - jun./91.
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Suborden Pleocyemata

Infraorden Caridea

Este infraorden se compuso por 283 ejemplares e incluyé a las familias Alpheidae,
Hippolytidae, Processidae y Palaemonidae con 8 géneros y 10 especies.

De la familia Hippolytidae se obtuvieron 67 cjemplares de Hippolyte californiensis y 57
de Hippolyte williamsi. Se ¢ capturaron 65 espechinenes del género Latreutes que difieren
de L. antiborealis (la tnica especie descrita para el Pacffico americano) en la forma del
escafocerito antenal y en la disposicién de las espeinas del rostro por lo que se les
consider6d, de manera provisional, mds afines a Latreutes parvulys descrita para el
Atlantico (Williams, 1984),

La familia Alpheidae solo tuvo dos especimenes de los cuales solamente se pudo
identificar a Alpheus californiensis ya que el otro ejemplar no contaba con las quelas, que
son un factor clave para su identificacién.

Ambidexfer panamensis {ué la Gnica especie representante de la familia Processidae, con
nueve organismos en total, capturados en tres ocasiones.

De la familia Palaemonidae se tienen las especies Palaemoncies hiltoni, Periclimenes
infraspinis 'y Macrobrachivm tenellum.

Infraorden Thalassinidea

Elinfraorden Thalassinidea solo contd con la familia Upogebiidace y las especies Upogebin
daiwsoni (12 cjemplares) y U spinigera (un macho). Este ultimo  capturado
accidentalmente, en un nacleo de scdimento en la estacion 1.

Infraorden Anomura

Los anomuros fueron el grupo méas numeroso con 1164 especimenes, concentrados en
cuatro {familias y nueve especies de las cuales los diogénidos Clibunarius albidigitus y C.
panamensis y el porceldnido Petrolisthes armatus fueron los mds abundantes con 538, 260
¥ 239 ejemplares respectivamente.

El cangrejo ermilaio Paguristes bakeri, sehalado por Brusca (1980) como una especie
marina de aguas templadas, comiin en aguas profundas (40 a 232 m) pero recolectada
eventualmente .en aguas someras y frfas, fu¢ capturado en una sola ocasién en la
estacion 11 a dos m de profundidad, 35°/4, de salinidad y 31°C.

Durdanus sinistripes (Diogenidae) es una especie muy coman en {os arrastres camaroneros
de la plataforma continental de Sinaloa y fué recolectada junto con Porcellana
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paguriconviva (Porcellanidae), dentro de la misma concha en la estacidn 3A a tres metros
de profundidad y 30 /4 de salinidad superficial. Por otro lado, Minyocerus kirki
(Porcellanidae) fué encontrada como comensal de la estrelta de mar Luidia columbia entre
dos y ocho metros de profundidad y 35°/,, de salinidad.

La familia Coenobitidae estuvo representada por un s6lo ejemplar macho de Coenobita
compressus capturado en la zona supraliloral de la estacién 4 durante el primer muestreo.
Esla es la tnica especie de cangrejos anomuros terrestres que se distribuyen en el
Pacffico americano,

Infraorden Brachyura

De ¢l infraorden Brachyura capturaron 26 especies reconucidas como distintas y 924
organismos en tolal. La especie dominante en este grupo fué la jaiba Callinectes arcuatus,
que fué la segunda especie de crusticeos mds abundante y la mas distribuida en todo
vl sistema.

fin lo que respecta a la familia Ocypodidae, se recolectaron las seis especies del género
Uen registradas para esa zona del Golfo de California por Hendrickx (1984b), o que
reflejo la diversidad de ambientes encontrados en este sistema lagunar, dado que cada
una de ellas ocupa un ambiente cualitativamente distinto.

Lica vocator ecuadoriensis Tué la especie mds comun del género Uea llegande a ser la
especie dominante en una estacién de colecta. También llegaron a encontrarse altas
densidades de U. musica musica sobre la linea de marea en playas arenosas y de L.
princeps privceps en playas lodosas protegidas.

Cabe senalar que Ocypode occidentalis (Ocypodidae) habfa sido capturada en los
muestreos de la Bahia de Altata, pero no se obtuvo ningan ¢jemplar durante las cuatro
carnpanas del presente estudio. Posteriormente se colectd en las dunas de la penfnsula
Lucenilla por lo que cabria indicarla como una especie presente en el sistema.

En el caso de los Callinecies juveniles, se sospecha que pertenecen a Callinectes arcuatus
por la ausencia de adultos de C. toxoles (Ia otra especie similar en el Pacifico oriental) y
por que Paul (1982) seiala que esta Gltima tiene su lfmite norte de distribucién en
Mazatlin. Sin embargo, dado que no se conté con claves taxondmicas para juveniles de
este género, en el texto se trata alos dos grupos de jaibas como pertenecientes a especies
distintas.

Durante un muestreo realizado en junio de 1992 se capturé un ejemplar macho de
Cardisoma crassum (Gecarcinidae) en las cercanfas del embarcadero del poblado Las
Puentes. Esta especie sc incluyé entre la fauna descrita para Ensenada del Pabellén en
el presente estudio pueslo que, aunque no se colectd en la época de muestreos, fué
scilalada por los residentes de la Jocalidad como una especie terrestre comdn en los
alrededores de la laguna durante todo el afo. Por lo regular se les localiza en la zona
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supralitoral de llanuras, donde el piso es mds seco y compacto. Esta espevie es la Ginica
residente del Pacifico americano de sicte que componen el género Cardisoma.

Entre la fauna de braquiuros de la familia Xanthidae se pudieron recotectar 9 especies,
de las cuales solamente cuatro cran especies conocidas para la zona del Golfo de
California.

Durante el primier muestreo, en a estacion 1, se capturé un ejeraplar macho de Eurytitm
affine, de distribucién tropical, desde el Golfo de California hasta Ecuador y sefalada por
Brusca (1980) como una especie comiin en el drea, cuyo habitat son las bahfas con fondo
lodoso.

Se capturaron 2 machos y una hembra ovigera de Eurypanopeus canalensis descrita
recientemente por Abele y Kim (1989) para e} lado Pacffico del Canal de Panama y que
es facilmente reconocible por la forma acucharada de su quela menor y por la presencia
de tubérculos en la porcidn ventral del isquio y el mero del ltimo par de patas.

Se recolectaron 338 organismos del género Panopens y al menos seis especies distintas
aunque solo se pudo identificar a nivel de especie a P. chilensis, P. purpureus y P.
miraflorensis, las dos primeras, comunes en ¢l Golfo de California y Ia tercera, también
descrita por Abele y Kim (1989) para la zona del Canal de Panama. Aunque esta tillima
especie no se habia registrado para aguas mexicanas, al parecer su recoleccién ha sido
frecuente, habiéndosele confundido con P. bermudensis, originaria del Atldntico
americano (Anexo 3).

En la estacién 3 se obtuvieron dos especimenes con la forma del pledpodo similar al
descrito por Abele y Kim (1989) para la especie Panopeus gatunensis del lado Atldntico
del Canal de Panam4, sin embargo, este dato debera revisarse cuidadosamente, ya que
el material citado por Abele v Kim (op. ¢it) consta de un solo especimen.

Entre las muestras de siete estaciones se obtuvieron 17 ejemplares, en su mayorfa
machos de unos cangrejos similares a Panopeus miraflorensis, de los que posteriormente
se encontréd una serie de diferencias con ésa especie. La comparacién con las demds
especies del Pacifico y Atldntico americanos hacen pensar que se trata de una especie
no descrita hasta ahora, a la que momenténeamente se le denominé Panopeus sp. 1 (ver
Anexo 3).

En las estaciones 5 y 6 se recolectaron dos especimenes similares a P. miraflorensis pero
que presentaban el cuerpo cubierto de vellosidades. Esto llev a pensar que pudiera
tratarse de una segunda especie, denominada provisionalmente Panopeus sp. 2, ya que
fa especie nominal estd descrita como casi desprovista de vellosidades (ver anexo 3).

La familia Grapsidae estuvo compuesta por A. pisonil, G. pulchra, Pachygrapsus
transversus, Armases magdulenense, S. rizophorae, S. sulcatum y Tetragrapsus jouyi. La
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primera de hibitos arborfcolas y las demds semiterrestres. Todas, con excepcién de la
ultima, asociadas al manglar.

De la familia Majidae se recolectaron dos ejemplares de Pitho picteti y 15 de Collodes sp.
ambas especies se enconiraron asociadas a ambientes acuiticos y en presencia de
sargasos. Garth (1958) sefiala a la primera de las dos especies como propia de una
amplia variedad de ambientes, que van desde rocoso hasta fondos de arena y lodo con
presencia de algas y entre coral. Los ejemplares de la segunda especie presentan la
estructura del primer pledpodo muy parecido a lo observado en Collodes tenuirostris
Rathbun, 1893, sin embargo, no presentan otras caracteristicas del género, como son un
par de espinas postorbitales. En las dos especies se observd la tendencia a la "decoracion”
del caparazén con algas.

DISTRIBUCION Y RIQUEZA DE ESPECIES EN EL SISTEMA

Afinidad halina

El andlisis de la distribucién de las especies indico que, de entre las especies
recolectadas, el 23.4 % de ellas no tuvieron una restriccion definida en su distribucién
por ¢f interior de la laguna, presentindose de manera homogénea en la mayorfa de las
lozalidades de colecta, aunque si se observaron poblaciones mds densas hacia algunas
zonas de la laguna. El andlisis de la afinidad de estas especies (Tablas 4 y 5) indica que
la mayoria de ellas son eurihalinas, propias de ambientes lagunares ¢ de distribucién
tanto marftima como estuarina.

De acuerdo con Haiyg (1960), Keen (1971), Abbott (1974), Crane (1975), Pérez-Farfante
{1978:, Brusca {1980), Wicksten (1983), Hendrickx (1984b; 1984¢), Williams (1986), Rios
(1989), Abele y Kimn (1989) y Wicksten y Hendrickx (1992} entre otros, se elaboraron las
tablas de afinidad halina para las especies de moluscos y crustdceos decdpodos obtenidas
en el presente estudio (Tablas 4 y 5), en las que se muestra que, de 128 especies
revisadas (81 de Mollusca y 47 de Decapoda) el 32.1 % de los moluscos y el 53.2 % de
los crusticeos son organismos de afinidad neta o preferentemente lagunar (41.4 % total);
18.5 % de moluscos y 23.4 % son organismos marinos (19.5 % total} y el 259 % y 19.5
% de moluscos y crusticeos, respectivamente presentan afinidad eurihalina (23.4 % total)
. Por 1iltimo, la especic de cangrejos ermitaios Coenobita compressus (2.2 % de los
decipodos y 0.8 % del total) son animales terrestres en los estados juvenil y adulto. La
familia Parapaguridac es de afinidad maritima, por lo que los organismos a ella asignada
son inclufdos en este andlisis. El resto de las especies no pudo identificarse a nivel
especifico y por tanto se¢ obluvo su afinidad halina,
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AFINIDAD MOLLUSCA DECAPODA TOTAL

81 47 128
Lagunar 321 % 54.5 % 414 %
Marina 185 % 224 % 195 %
Eurihalina 259 % 213 % 234 %
Terrestre 0 22 % 0.8 %
Dato
no disponible 234 % 0 152 %

Distribucién

El cincuenta por ciento de los organismos recoleclados corresponde a especies poco
frecuentes y poco abundantes, que tinicamente ocurrieron en el sistema en una o dos
ocasiones con uno 6 unos pocos ejemplares (Tabla 2). La revision de la afinidad halina
de estas especies indicé que todas las de afinidad marina (estenohalinas) quedaron
incluidas en este grupo (Fig. 11).

Con base en lo anterior, el andlisis de la distribucién de las especies en la laguna se
enfatiz6 en aquellas especies que tuvieron una frecuencia de aparicién en las colectas
mayor al promedio general ( X = 4.46). También sc analizaron las especies que, aunque
no fueron abundantes ¢ frecuentes en el presente estudio, se sabe que son
representativas de otros ecosistemas ( por ej. marinas) 6 se traté de especies con
importancia mayor en un contexto mds general.

Entre las especies con mayor distribucién durante todo el ciclo de muestreos se tuvo a
Callinectes arcuatus, Nassarius luteosoma, Mytella strigata y Clibanarius panamensis. La
relacién de las especies obtenidas, con el nimero de especimenes caplurados por
estacién durante todo el ciclo, su abundancia total, el niimero de localidades en las que
se encontrd y la frecuencia de apariciones en los muestreos se.presenta en la tabla 2.
Ninguna de las especies fué capturada en las 17 estaciones de muestreo (Tabla 2).

42



Figura 11. Localidades Jdonde se colectaron especies de afinidad marina: cada
punto representa una colecta para una especie.
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El siguiente cuadro resume el ntimero de localidades en que se capturaron las especies
més frecuentes y abundantes en el total e colectas.

Crusticcos Localidaes  Frecuencia Abundancia
Callinectes arcuatus 14 27 272
Clibanarins albidigitus 9 23 538
Clibanarius panamensis 12 17 260
Petrolisthes armatus 10 16 239
Panopeus miraflorensis 9 15 231
Panopeus cf. miraflorensis 9 14 65
Callincectes spp.(juv) 1 14 82
Parapaguridae sp. 9 12 73
Penaeus californiensis 8 11 H
Aratus pisonii 9 9 17
Goniopsis pulchra 9 9 14
Uen vocator ecuadoriensis 7 8 40
Moluscos

Cerithium stercusmuscarum 11 27 1259
Nassarius luteosoma 12 25 530
Theodoxus luteofascintus 10 23 771
Mytelln strigata 12 20 1009
Crassostrea corteziensis 10 16 189
Chione subrugosa 10 14 429
Crepidula striolata 10 17 102
Nuassarius complanatus 10 14 1161
Littorina aberrans 9* 13 67
Cymatium gibbosum 8 21 105
Crucibulum spinosum 8 20 96
Cerithidea maozatlanica 8 10 86
Protothaca asperrima 6 9 245

(*) Especies capturadas y solo observadas.

El anélisis de la distribucion temporal de estas especies indica que Callinectes arcuatus,
juveniles de Callinectes, Clibanarius albidigitus, C. panamensis, Panopeus miraflorensis,
Petrolisthes armatus, Mytella strigata, Nassarius luleosoma, Cerithium stercusmuscarum,
Chione subrugosa, Cymatium gibbosum, Crucibulum spinosum y Crepidula striolata no
solamente tuvieron amplia distribucién espacial, sino que estuvicron presentes durante
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todo e! ciclo de muestreos con las mayores abundancias, por lo que se les podrfa
considerar como las especies dominantes en la laguna (Figs. 12-20).
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Figura 12, Distribucién de los moluscos Mytella strigata, Theodoxus
luteofasciatus, Cymatium gibbosum y Acteocina inculta en el drea de estudio,

Los resultados arrojados en el presente estudio sugieren que la distribucion de las
especies mds frecuentes en la laguna estuvo asociada a un sustrato ¢ sedimento
delerminado (inclufda la presencia de manglar) y a un delerminado intervalo de
salinidad del agua. Por otro lado, las aguas que provienen de los drenes que vierten at
sistema a lravés de la Ensenada Carnevaca parecen inhibir ol asentamiento de varias de
las especies (Tabla 2, Figs. 12-20).

Entre las especics en las que se observé una mayor asociacién con un delerminido tipo
de sedimento ¢ substralo, se tuvo que Uca musica musica, Periclimenes Infraspinis,
Hippolyte californiensis, H. williomsi y Nassarius complanatus tuvieron sus mayores
frecuencias en las localidades con suelo arenoso, aunque cabrfa indicar que los carideos
aquf mencionados también se encontraron asociados con las algas de esos lugares.
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Figura 13. Distribucién de los moluscos gasterdpodos Nassarins complanatus,
N. Iuteosoma, Cerithium stercusmuscarum y Cerithidea cf. mazatlanica en el
drea de estudio
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Figura 14. Distribucién de los maluscos gasterdpados Littorina aberrans,
Crucibulunt spinosum y Cerithidea cf. mazatlanica en el drea de estudio.
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Figura 15. Distribucion de los moluscos Chione subrugosa, Protothaca
asperrima, Crassostrea corteziensis y Crepidula striolata en el drea de estudio.
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Figura 16. Distribucién de los camarones Penacus vannames y P. califoruiensis
y el carideo Hippolyte californiensis en el drea de estudio.
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, Panopens

Figura 17. Distribucion de los cangrejos braquiuros Callinectes spp.
miraflorensis 'y Panopeus sp. 1 en el drea de estudio.
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Figura 18. Distribucién de los braquiuros Aratus pisonii, Goniopsis prlchra y
Pachygrapsus transversus (Grapsidae) en el 4rea de estudio.

Las algas proporcionan alimento y proteccién a varias especies de crusticeos. En
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Figura 19. Distribucidn de los braquiures Uca latimanus, U, musica musica,
U. princeps y W vocator ecuadoriensis en ef drea de estudio,

Ensenada del Pabellon los grupus mas frecuentes entre las algas fueron los méjidos, los
carideos y los estadios juveniles de Callinectes y Penacus. El gasterépodo pulmonado
Aplysin californica, también colectado en ese ambiente, ocurre entre el alga feofita
Dyctiota sp. de la cual se alimenta (Abbot,1974).

El fondo limoso, con materiales en suspension, correspondiente a las localidades del
interior de la laguna aparentemente (avorecid la presencia de los bivalvos Mytella
strigata, M. guyanensis, Protothica nsperrima y Anadura sp., mientras que los crusticeos
disminuyeron notablemente tanto en frecuencia como en nimero (Tabla 2 y Figs. 12-20).

Las estaciones que presentaron suelos cubiertos con grava de origen biogénico tuvieron
el mayor niimero de especies, particularmente aquellas que se ubicaron cercanas a la
boca de la laguna. Las especies t{picas de este ambiente fueron Natica chemnitzii,
Crepidula spp., Anachis spp., Vermicularia frisbeyae, Anomia Spp- Lirop)mgu spatiosa, Chiton
sp., Clibanarius albidigitus, Panopeus miraflorensis, Leucosilin ;umm y Petrolisthes armatus
entre otros.

En las raices y ramas de Rhizophora nmangle, por arriba de la linca de agua se colects al
braquiuro Arafus pisonii. Por otro lado, las raices aéreas proporcionaron substrato para
la fijacion de Crassostrea palmula, Crassostren corteziensis y Mytella strigata aunque ésta
ultima también luvo grandes concentraciones entre la grava y limo de las estaciones del
interior de la laguna.
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Figura 20. Distribucién de los anomwures Clibanarius panamensis, C.
albidigitus, Petrolisthes armatus y Parapaguridae sp. en el drea de estudio.

Los troncos de drbol muerto sirven de alimento y habitat a los pelecfpodos xiléfagos
Martesta striata 'y Bankia sp. Estos huecos no constituyeron un ambiente exclusivo para
estos organismos, ya que se observé que le proporcionaron refugio a varias especies de
crustaceos como Clibanarius albidigitus, Petrolisthes armatus, Panopeus purpureus, P.
chilensis, P. miraflorensis, y los moluscos Cerithinm stercusmuscarum y Theodoxus
Tuteofasciatus. ,

En el ambiente supralitoral sombreadn fué comiin observar a las especies Cerithidea
mazatlanica, C. montagnei, Uca vocator ecuadoriensis, Goniopsis pulchra, Pachygrapsus
transversus, Armases magdalencse y Sesarma spp.

Las especies del género Uca se distribuyeron estratificadamente en las playas de varias
de las estaciones. Asi, atin cuando en una misma estacidn llegaron a capturarse hasta
tres especies, su distribucion era distinta en la playa. La preferencia ambiental de estas
especies concuerda con lo descrito por Crane (1975) y Hendrickx (1984b).

El método de recoleccién més tilizado en et ambiente supralitoral fué el manual, por
lo que fué comiin que solamente se recolectara a uno o dos ejemplares de algunas
especies 0 que sélo se pudiera tener un registro con base en su observacién. Tales
fueron los casos de Aratus pisonii que se observé en 9 estaciones y s6lo se tienen 11
ejemplares recolectados en 4 de éstas. Goniopsis prlchra se observé en 9 localidades y se
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tienen 14 ejemplares de 6 de ellas.

La presencia de desechos agroindustriales en el noreste de la laguna fué, al parecer, un
limitante para la distribucién de varias especies comunes en el interior del sistema y a
su vez permiti la presencia de poblaciones de especies tolerantes a ese impacto como
Uca vocator ecuadoriensis, Goniopsis pulchra, Anadarn grandis, Cerithidea mozatlanica, C.
montagnei, Theodoaus luteofusciatus 'y Crassostren corteziensis que fueron las especies
presentes en Ensenada Camevaca y sus inmediaciones. Al respecto, es importante hacer
notar que, de las ocho especies antes mencionadas, solamente A. grandis, T. luteofasciatus
y C. corteziensis viven sumergidas en el agua y sus nimeros en esa localidad fueron
reducides, mientras que el resto de las especies ocurren en 1a zona supralitoral,

Riqueza

Los Indices de riqueza de Margalef y Menhinick calculan este valor como una funcién
del nimero de especies presentes en una muestra, moderado por el ndmero de
individuos colectados. (Figs. 21-22)
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Figura 21. Riqueza de especies de moluscos por estaciones, segun los indices
de riqueza de Margalef y Menhinick.

Debido a que los valores cuantitativos de colecta no abarcan la mayorfa de los mucestreos
ni tedas las localidades de muestreo, el uso de estos fndices tuvo un valor relativo.

En érminos generales, se pudo observar que el indice de Margalef tuvo un
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comportamiento similar a lo que mostré la simple numeraci6n de especies por estacién
cuando se analizaron los moluscos y decdpodos por localidad, pero no asf, si el andlisis
se realiza por separado, lo cual, obviamente arroja sospechas sobre el tratamiento ya que
no permite establecer cul es el limite de grupos taxon6micos requeridos para que, al
analizar un muestreo, los resuliados sean confiables.

El ndice de Menhinick tampoco sirvi6 para estimar la riqueza de especies por estacién
ya que concede mucho valor a la abundancia de las especies capturadas y, en el presente
estudio, una parte importante de los datos fué de tipo cualitativo (hubo estaciones de
muestreo en las que aparecieron pocas especies de uno de los dos grupos y sin embargo
su fndice de riqueza resulté alto (ej. los crusticeos de la estacién 16) (Figs. 21-22).

Mediante la informacion del capitulo anterior, el analisis de las especies recolectadas
durante las cuatro campanas y los mapas de abundancia de especies por localidad y por
campaia (Tabla 1; Figs, 23-27), se observa que las estaciones de la regién denominada
"A" (en particular las estaciones 1y 4) tuvieron la mayor cantidad de especies raras
durante todo el ciclo de muestreos, lo que se
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Figura 22. Riqueza de especies de crusticeos decigodos de acuerdo con los
indices de riqueza de Margalef y Menhinick,

reflej6 en los més altos valores de riqueza especifica a la conclusién de las campafas
(Anexo 2). Les siguieron las localidades de la peninsula Lucenilla (region "C"),
posteriormente las de la regién "D" y por wltimo las estaciones del interior de la laguna
y de la zona del canal de navegacién principal (regiones "B" y "E").
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El ntimero de especies obtenido durante los muestreos se explica por la diversidad de
ambientes observados y muestreados en las localidades cercanas a la boca La Tonina y
de la penfnsula Lucenilla {regiones de muestreo A, C y D), mientras que en el canal de
navegacién {regién B) solamente se utilizé un arte de colecta y en el interior de la laguna
(regién B) el ambiente fué més homogéneo, predominando los limos pobremente
clasificados ¢ arcillas (Peraza- Vizcarra, 1973) ademds de situarse cerca de una zona de
descarga de drenes.

La riqueza de especies en una localidad se determiné como una simple relacién de las
especies presentes. Bajo este concepto, las estaciones mas ricas en cuanto a moluscos y
crusticeos decdpodos fueron la 1 (68 especies) y la 4 (65 especies). La primera con
fondos cubiertos con grava. La segunda con pisos predominantemente de arena-limo,
con algunas partes con grava, ambas asociadas al manglar y cercanas a la boca de la
laguna. La isla Capultita {estaci6n 3), ubicada cerca al canal principal de mareas presentd
condiciones ambientales similares con 50 especies distintas. (Tabla 2; Figs.23-27)

especles

especies

© 17 a 24 especies

- O 9 a 16 especles
e @  j.a 3 especlos
1 1

Figura 23. Riqueza especifica encontrada en las estaciones de muestreo
durante la campaiia 1 (Dic/90) en Ensenada del Pabellén,

Por ultimo, se observé una tendencia a fa disminucién del nimero de especies hacia el
interior de Ia laguna.
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Figura 24. Riqueza especifica encontrada en las estaciones de muestreo
durante la campafia nimero 2 (Mar/91) en Ensenada del Pabellén.

Las estaciones 13 y 15 tuvieron los valores de riqueza mas bajos. En el primer caso los
muesireos fueron muy limitados, por cuestiones logisticas, y en el segundo podria
atribuirse a la condicion de eutroficacién registrada por Conde-Gémez (1991).

La relacion de las estaciones de muestreo, con la cantidad de especies abtenidas en ellas

se presenta
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Figura 25. Riqueza especifica encontrada en las estaciones de muestreo
durante la tercera campafia (Abr-May/91), en Ensenada del Pabellén.

Similitud

Con base en los datos paramétricos obtenidos se realizo un anilisis estandarizado de
agrupamiento o cluster de las estaciones de colecta (programa SYSTAT) determindndose
varios grupos de estaciones afines. Sin embargo, la distancia entre estaciones es alta, lo
cual puede atribuirse a la presencia de datos perdidos (ne obtenidos) que también son
considerados durante el desarrollo del programa.

El analisis de similitud entre localidades mediante los indices de Jaccard y de Sorensen,
basado en el numero de especies comunes a ambas permitio realizar diagramas de
enrejado con resultados semejantes, aunque los valores del indice de Sorensen fueron
ligeramente superiores. (Figs. 28 y 29).

El comportamiento observado en la distribucién gencral de los dos grupos taxonémicos,
en que los crusticeos tuvieron una distribucién mds limitada que los moluscos hacia el
interior de la laguna, se vid reflejado en los indices de similitud, por ello, ambos grupos
son tratados por separado (Figs. 28 y 29).
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Figura 26. Riqueza especifica encontrada en las localidades muestreadas
durante la cuarta campaifia de colectas (Jun./91) en Ensenada det Pabellén,

En cuanto a composicién de especies de moluscos (Fig. 28), las estaciones 14 y 16 fueron
las mas similares. En la tabla 2 se observa que la mayorfa de sus componentes fueron
bivalvos y una parte menor de gasterépodos de distribucion amplia en la laguna
(Theodoxus luteofasciatus, C. mazatlanica y N. luteosoma).

Por otro lado, estas estaciones tuvieron valores de similitud ligeramente inferjores con
las estaciones 2, y 12. La 14 tuvo mayor indice con la 15,

Las estaciones 1, 3, 4, 7 y 10 con mayor nimero de especies que el resto de las
estaciones, formaron un grupo de especies afines con valores de similitud poco menores
que lo encontrado para las estaciones 14 y 16. Su afinidad se di¢ principalmente por
gasterépodos y varias especies de bivalvos afines a substratos duros (grava de origen
biogénico).

La estacién 2 tuvo una afinidad mediana con las estaciones 5,7, 9 y 14.

No hubo colecta de moluscos en la estacién 13, por lo que no se pudo registrar un {ndice
de similitud con ella.

Los valores més bajos de similitud fueron los observados para las estaciones 3A, 6 y 8,
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Figura 27. Mapa de distribucién de los grupos de especies obtenidos durante
los muestreos realizados de diciembre de 1990 a junio de 1991 en el Area de
estudio.

tanto entre ellas, como con las demas localidades.

Aligual que en el caso de los moluscos, la mayor parte de los indices de similitud altos
para las especies de crustaceos se dieron en las estaciones cercanas a la boca de la laguna
(Fig. 29).

Contrariamente a lo observado con el andlisis de parimetros ambientales, los valores
més altos de similitud se dieron entre las estaciones 1-11, 7 -14 y 3-11 . Ademds, la
estacion 1 tuvo valores similares con las estaciones 2, 3, 4, 7 y 10, lo mismo que la 11
que, ademds de la est. 1, resulté afin a las estaciones 3, 4, 5,7 y 8.

Las estaciones de canal de navegacién (3A, 6 y 8) fucron semejantes ambientalmente
pero tuvieron baja similitud de especies, mientras que las estaciones 2, 5 y 9 fueron
similares tanto en presencia de crusticeos y moluscos como en datos paramétricos.

Las estaciones del noreste de la laguna (13, 14, 15 y 16) fueron -las mds disimiles
ambientalmente y sus indices de similitud de especies fueron bajos en términos
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Figura 28. Diagrama de enrejado con los valores de similitud entre las

estaciones de muestreo con base en las capturas de crusticeos decipodos y los

indices de Jaccard y Sorensen.

generales, sin embargo sus valores fueron mds altos entre ellas.

Es necesario recordar que el 41 % de las especies fueron raras, con aparicién en solo una
o dos estaciones con cinco o menos ejemplares, ésto necesariamente redunds en que los

porcentajes de similitud entre estaciones se abatieran.

ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES

Al analizar el listado general de especies colectadas por estaciones (Tabla 2) se puede

observar lo siguiente:
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Figura 29. Diagrama de enrejado con valores de similitud entre estaciones de
muestreo con base en las capturas de moluscos y los indices de similitud de
Jaccard y Sorensen,

El 53 % de las especies (85) tuvieron una abundancia baja, con diez o menos
especimenes durante todo el ciclo de muestreos. De éstos, el 89 % (76) contaron con
cinco o menos ejemplares. Solamente el 17 % de las especies super¢ el promedio de la
abundancia global.

Entre las especies mis abundantes de moluscos en ¢l sistema destacaron los
gasteropodos Cerithiun stercusmuscarum, Nassarius complanatus, Theodoxus luteofasiatus y
N. lutcosoma v los bivalvos Mytella strigata, Crassostrea corteziensis, Chione subrugosa y
Protothaca asperrima. Aunque ésta Gltima tuvo distribucion més limitada, se llegaron a
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Figura 30. Anilisis de gradiente de Olmstead-Tukey para las especies
colectadas durante la segunda campaiia de muestreos (Mar./91) en las cinco
regiones del 4rea de estudio.

obtener hasta 264 ejemplares por metro cuadrado, su distribucion principal fué en las
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zonas con fondos limosos y gravas de origen biogénico en el interior de la laguna.

Los decipodos méas abundantes fueron tos anomuros Clibanarius albidigitus, C. panamensis
y Petrolisthes armatus, los braquiuros Callinectes arcuatus Panopeus miraflorensis y Uca

vocator ecuadoriensis (no obstante que el niimero de cjemplares preservados de esta ltima

especie no fué grande, se pudieron observar numerosas madrigueras ocupadas por
unidad de area cn el ambiente supralitoral sombreado de las estaciones 10 y 15) (Tabla
2).

Varias especies de moluscos fueron notoriamente mds abundantes que los dec.’xpudos,
con tres especies con mds de mil ejemplares caplurados. La especie méas abundante fué
Cerithinm stercusmuscarum, seguida de Nussarins camplanatus y Mytella strigata. Por otro
lado, los decipodos mas numerosos {ueron Clibanarius albidigitus y Callinectes arcuatus,

Al respecto, cabe hacer notar que la abundancia de estas especies tuvo rasgos dislinios,
si se considera que los moluscos anles mencionados y C. albidigitus tienen hdbitos
claramente gregarios, mientras que C. arcuatus y Theedoxus luteofascintus (otra de las
especies mds numerosas) no presentan esa conducta. Callinectes arcuntus ¢s una especie
carnfvora, de conducta agresiva. Fué la especie mds frecuente, en los muestreos, presente
en 27 de las 53 colectas, mientras que T. luvofasciatus, de hibitos fitéfagos fué muy
namerosa s6lo en las estaciones 1y 4 pero ocurrié en 23 de los muestreos.

El anélisis de gradiente de Olmslead-Tukey nos indica que una alta proporcién de las
especies recolectadas en Ensenada del Pabellén fueron raras al estar presentes con
frecuencia y abundancia menores a los promedios. El 68 % de las especies fueron
recolectadas en menos de tres ocasiones (f promedio = 3.3), mientras que el 83 % fueron
mencs abundantes que ol valor promedio (65.2) (Tabla 2)

La abundancia relativa de las familias de cangrejos semiterrestres (Grapsidae
Gecarcinidae y Ocypodidac) estd subestimada debido a la dificuliad en su captura y/o
por la baja densidad de las poblaciones presentes (el método de recoleccién mas
utilizado entre las rajces adventicias de Rhizophora mangle y los neumatéforos de A.
germinans fué la captura manual, dada la dificultad que representa realizar un muestreo
cuantitativo en esa zona).

La evaluacion del ntmero de organismos por unidad de drea fué posible en el 47 por
ciento de los muestreos realizados.

Tos datos de los muestreos cuantitativos se muestran en el anexo 2.

Los organismos mds abundantes obtenidos por el método de cuadrante fueron los
moluscos debido a que un método de esas caracteristicas no puede retener organismos
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de movimientos ripidos, a menos que estos permanezcan ocultos. Las especies con mis
organismos por metro cuadrado fucron: Mytellu strigata, Cerithium stercusmuscarum,
Theodoxus luteofusciatus, Protothaca asperrima,

Nassarius luteosoma y Cerithidea mazatlanica mientras que por los crustdceos destacaron
los cangrejos excavadores de la famila Ocypodidae (Uca musica musica 'y Uca vocator
ceundoriensis

En los muestreos con una red de prueba camaronera en varias ocasiones se obluvieron
cantidades altas de organismos, especialmente crustdceos, pero sus valores de individuos
por metro cuadrado resultaron muy bajos si se considera que las distancias muestreadas
oscilaron entre 300 y 600 m? (0.002 a 0.53 individuos por metro cuadrado). Las especies
mds abundantes con este arte fueron: Callinectes arcuatus y Latreutes aff. parvulus (Anexo
2)

Los organismos obtenidos con draga de arrastre fueron mds abundantes por metro
cuadrado que los obtenidos mediante la red de prueba camaronera (de 0.1 a 51
organismos par metro cuadrado) y las principales especies fueron los moluscos Cerithium
stercusmuscarum, Theodoxus Iuteofusciatus, Nassarius Iuteosoma, Crucibulum spinosum,
Cymatinm gibbosum y Crepidula striolata. Los crusticeos fueron poco colectados con ese
arte urando Panepens miraflorensis, Clibunarius albidigitus y los juveniles de Callinectes
(Anexo 2),

Los muestreos en fondo arenoso se realizaron con red tipo "Renfro” y con redes de
mano, Las especies mds abundantes, segtin lo capturado con red tipo "Renfro”, fueron
los carideos Hippolyte californicnsis, H. widliamsi y Periclimenes infraspinis ademas de los
juveniles de Penneus sp. Nassartus complanatus fué la tinica especie de moluscos
capturada con este arte, con 0.1 organismos /m? en la estacion 2 de la primera campana.
Los camarones carideos obtenidos en esos muestreos se encontraban entre las algas que
flotaban a poca profundidad, por o que su valor por metro cuadrado resulta relativo.

Los muestreos con red de mano fueron realizados en fondos arenosos y lodosos y el area
muestreada fué variable, de acuerdo con las posibilidades que ofrecié el substrato. Con
este arte se capturé un buen nimero de especimenes juveniles de moluscos entre los que
uraron Nassarius sp. y Chione sibrugosa. Las especies més abundantes fueron Nassarins
sp., Nassarius complanatus, Chione subrugosa, Theodoxus luh’u/nsunlm y, en una ocasién,
juveniles del bivalvo Mytella strigata.

Por tltimo, se obtuvieron varias muestras de troncos sumergidos y trozos de rafz de
mangle de donde se calculd la superficie de contaclo con el agua y se evalud el ntimero
de organismos incrustados. En este caso los valores obtenidos se dispararon al extrapolar
organismos por unidad de drea (hasta 33902 especimencs de Mytella strigada por metro
cuadrado) (Anexo 2). Las especies mds abundantes, obtenidas en las rafces adventicias
de mangle fucron Mytella stnigata y Crassostrea corteziensis, mientras que en los troncos
muertos y sumergidos, las especies encontradas fueron Panopeus miraflorensis, Theodoxus
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luteofascintus, C. corteziensis y Petrolisthes armatus.

De los datos anteriores se desprende que, no obstante ¢ue la mayor parte de los datos
de colecta de especimencs obtenidos no fué cuantitativa, se pudo observar la constante
presencia de un grupo de especies cuya frecuencia y abundancia resaltaron en todo el
ciclo de colectas y que, por ende podrian considerarse representativas de la laguna
{Tabla 2).

CARACTERIZACION DE LAS COMUNIDADES POR MACROAMBIENTES

Apoyado en o dicho en los capitulos anteriores (analisis de abundancia, frecuencia y
distribucién de las especies recolectadas, asf como la riqueza especifica de las estaciones
y similitud entre ellas), se propone la siguiente caracterizacion de la fauna recolectada

en el presente estudio por macroambicntes.

A) Zona_ Sublitoral

La zona de muestreos por debajo de la linea entre mareas estuvo ubicada solamente en
las estaciones 2A, 6, 8 y 11. En ellas se colecté una varias especies de algas. Aunque los
valores de salinidad superficial no siempre fueron de tipo marino, al parecer las
corrientes de marvas determinaron la presencia de especies estenohalinas o de afinidad
marina como  Dardunus sinistripes, Porcellana paguriconviva 'y Mynivcerus kirki. También
se recolectaron varios ejemplares de Squilla aculeata aculeata (Stomatopoda) v Luidia
calumbin (Echinodermata) no incluidos en las listas faunisticas del presente estudio.

Los camarones peneidos P oammamei vy P. californiensis fueron capturados en las
estaciones 3A v 8 Callinectes arcuatus se colectd en todas Ias estaciones de ambiente
sublitoral. Los carideos Ambidexter panamensis, Latreutes aff. parvulus y Periclimenes
infraspinis se encontraron asaciados a las algas recolectadas durante los arrastre, sin
embargo, no tuvieron sus mayores densidades en esas profundidades. Con excepcion
de lo observado enja estacién 6, la fauna malacoldgica estuvo pobremente representada
en estas estaciones. Las especies de moluscos mds comunes en ese ambiente fueron
Lolliguncula pamamensis y Aplysia californica aunque esta ltima también fué capturada en
ambiente intermareal.

B) Zona Intermareal

La franja intermareal fué la que presentd la mayor cantidad de especies.
En proximidad al mangle se observaron moluscos como Crassastrea corteziensis, Cerithium

stercusnuscarum, Modulus catendatus, Tegula felipensis, Nassarins luteosoma y Natica
chemnitzii y crustaceos como Clibanarius albidigitus.
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En los ambientes con algas, en las estaciones cercanas a la boca del sistema (1 a 4) se
capturaron juveniles del género Pemaens, y Callinectes arcuatus. La mayorfa de los
carideos se obtuvieron en ese ambiente, en las estaciones 1y 2.

En los ambientes con fondos de grava asociado a manglar (estaciones 1, 3, 4 y 7) se
observé la mayor cantidad de especies raras de moluscos {(de acuerdo con los anélisis
de Olmstead-Tukey (Figs. 30-32), y varias de las especies de distribucién amplia en la
laguna tuvieron sus mayores abundancias en estas estaciones, tal fué el caso de los
moluscos Theodoxus lteofusicatus, Cymatiwm gibbosum, Crucibulum spinosum, Cerithium
stercusmuscarum, Crepidula striolata y Crassostren corteziensis as{ como los crusticeos
Clibanarius albidigitus, Petrolisthes armatus y Panopeus miraflorensis aunque este Gltimo
también fué frecuente entre los troncos horadados por el bivalvo Martesia striata,

Las especies Nassarius complanatus, N. luteosomn, Periclimenes infraspinis y estadfos
juveniles de Callinectes luvieron sus mayores abundancias en las estaciones con fondo
de arena.

Las especies que predominaron en la zona intermareal con fondo lodoso, caracterfstica
de las estaciones del interior de la laguna, fueron los pelecipodos Mytelln strigata,
Protothaca asperrima y Chione subrugosa, aunque solamente las dos primeras tuvieron
densidades elevadas. La "pata de mula” {Auadara spp.) es caracterfstica de este ambiente,
aunque en e} presente estudio estuvo pobremente representada.

La fauna carcinol6gica [ué escasa en ese ambiente. La espacie mds frecuente y numerosa
fué Callinectes arcuatus, de distribucién amplia en la laguna. Los demés crusticeos
intermareales consistieron en ur. cjemplar de Petrolisthes armatus, Clibanarius panamensis,
Mucrobrachium sp. y Synalpheus sp. y tres especimenes de Panopeus miraflorensis,

Entre las especies de ambiente intermarcal que son resistentes a intervalos de exposicién
al aire uraron los moluscos que habitan entre las rafces adventicias de Rhizophora mangle,
Crassostren corteziensis y Mytella strigata. También se recolectaron algunos trozos de
tronco expuestos con varias especies de crusticeos y moluscos en su interior. Tales
especies fueron Cerithium stercusmuscarum, Theodoxus Iuteofaciatus, Muytella. strigata,
Petrolisthes armatus y Panopeus chilensis, P. purpureus y P. miraflorensis.

D) Zona supralitoral

El paso del ambiente sublitoral 6 intermareal al supraliloral representa una barrera
imposible de sobrepasar durante perfodos largos de tiempo para la mayorfa de los
crusticeos y moluscos de la laguna sin embargo es una porcién a la cual se han
adaptado muchos de estos organismos {Hartnoll, 1988). La fauna asociada a este
_ambiente en Ensenada del Pabellén estuvo compuesta por las familias Ocypodidae y
Grapsidae, de habitos semiterrestres asociados de algtin modo a la franja entre mareas,
asf como varias especies de gaster6pedos. En las &rcas expuestas, Uca musica musica
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Figura 31. Andlisis de gradiente de Olmstead-Tukey para las colectas de la
tercera campaiia de muestreos (Abr-May/91), e las estaciones de muestros,

ocupé una franja de playa angosta, por arriba de la linea de mareas de las playas
arenosas de la peninsula Lucenilla y de la estacién 4. Uca princeps princeps fué observada
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en varias playas lodosas del interior de Ja laguna y en una porcién del delta del rfo
Culiacan.

Enlre las ramas. bajas y raices advenlicias del manglar fu¢ caplurado Aratus pisonil que
es considerado el vinico braquiuro "verdaderamente arbdreo” del manglar (Jones, 1984;
Conde y Diaz, 1989).

En el ambiente arbéreo también se localizaron Gomiopsis pulchra 'y Pachygrapsus
transversus, aunque fueron mas frecuentes en la zona supralitoral sombreada entre las
rafces de mangle y neumatéforos de Avicennia germinans.  Goniopsis pulcra excava sus
madrigueras en las partes bajas, donde llega el nivel fredtico.

La tinica especie de moluscos enconirada en Ia zona de playa cercana, sobre la linea de
mareas, {ué el bivalvo Tagelus longisimuatus. Sin embargo, esta especie vive enterrada en
las cercanfas de Ia linea de agua.

La zona supralitoral que permanece sombreada por el manglar, presenta condiciones
mds benignas que ¢l resto de los ambientes terrestres del sistema ya que licne

una temperatura ambiental mds baja, ademas de que conserva la humedad del suelo por
més tiempo que las playas expuestas. La fauna de moluscos dominante en este ambiente
consistio en los gasterépodes Cerithidea nuzatldnica, C. montagnei y, con distribucién mas
restringida, Melampus olivaceus, todos de alimentacion sapréfaga. Los cangrejos gripsidos
Goniopsis  pulchra,  Anmases magdalenense,  Sesarma swlcatum,  Sesarma  rizophorae  y
Pachygrapsus transversus y el ocipadido  Uca vacator ecuadoriensis fueron los decdpodos
dominantes. U. v. ecuadoriensis {ué la especie dominante de braquiuros obtenida en un
canal de Ensenada de Carnevaca (est. 15) aunque se observaron algunos ejemplares de
G. pulchra.

Al parecer, las condiciones ambientales (y probablemente de depredacién por aves)
presentes en la zona supralitoral no sombreada & expuesta no favorecicron la
permanencia de macrofauna de invertebrados, habiéndose recolectado solamente los
braquiuros Uca vocator ecuadoriensis, Eurypanopeus ovatus y Tetragrapsus jouyi ocultos bajo
pequenas piedras. No se capturaron moluscos.

La zona mas apartada de la playa comprendi6 la parte de llanuras y dunas. Esta zona
fué poco muestreada por habérsele dedicado el mayor esfurzo a la captura de especies
de ambientes contiguos a la laguna. Los braquiures que se observaron en este ambiente
son de habitos terrestres que excavan madrigueras profundas. Las especies encontradas
fueron Ocypode occidentalis, en las dunas de la peninsula Lucenilla y Cardisoma crassum
en las llanuras de suelo compacio cercanas a la localidad Las Puentes.

El anilisis de gradiente de Olmstead-Tukey (s. 30-32) para las tres Gltimas campaias de

muestreo en las cinco regiones sefialadas al inicio del trabajo indica un cierto patrén de
distribucién y dominancia de las especies en la laguna.
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ANALISIS DE DISTRIBUCION Y ZOOGEOGRAFIA.

Comparacién con los ecosistemas lagunares de la regi6n del Golfo de California

Decapoda

Las 52 especies de decipodos capturadas en Ensenada del Pabell6n representan un
nimero alto de especies al ser comparadas con lo observado en otras lagunas det Golfo
de California. La tabla 5 presenta una comparacién y anlisis de simililud de Sorensen,
de la fauna de crustdceos decipodos de Ensenada del Pabellén con las comunidades
descritas para la laguna de Agua Brava, Nayarit (Blanco-Carranza, 1986), el estero Urfas,
Mazatldn, Sinaloa (Hubbard-Zamudio, 1984), el estero Ll Verde, Sinaloa (Hendrickx,
1984b) y la Bahfa de Topolobamnpe, Sinaloa (Vizquesz-Curefio, 1985) y que representan
précticamente las inicas referencias para este lipo de ecosistemas en la regién. Ensenada
del Pabellén presenta mayor similitud con el estero El Verde (0.59), ubicado a 150 km
al sur. Le siguieron en similitud Agua Brava, Nay. y el estero Urfas, junto a Mazatlin
con 0.5, mientras que con Topolobampo, situado a unos 195 km al noroeste tuvo una
afinidad de 0.18.

Los valores bajos de similitud observados pueden explicarse parcialmente porque
Ensenada del Pabellén tuvo un alto porcentaje de especies raras y porque la fauna
obtenida en Topolobampo incluyé un alto porcentaje de especies de afinidad marina o
de playas rocosas en tanto que Ensenada del Pabellén es una laguna de tipo estuarino
de fondos areno-lodosos.

La revision de las especies en comin nos indica que !a similitud de Ensenada del
Pabellén con las otras lagunas tiene una estrecha relacion con la fauna asociada al
manglar (C. stercusmuscarum, C. mazatlanica, T. luteofasciatus, C. corteziensis, Uca spp.,
Sesarma spp., Clibanarius spp. } o con fauna que pasa parte de su vida en sistemas
lagunares como Penaeus spp. y Callinectes spp.

Mollusca

La composicién de especies de moluscos de Ensenada .del Pabellén tuvo un valor
relativamente elevado, si se le compara con lo reportado por otros autores para sistemas
lagunares y bahfas del Golfo de California y el Golfo de México.

Aunque se ha observado que los ambientes intermareales marinos por lo regular
presentan una mayor cantidad de especies que los sistemas lagunares, Ensenada del
Pabellén  conté con un nimero similar al de las bahfas de Guaymas, Yavaros, y
~ Agiabampo (Garcfa-Cubas y Reguero, 1987), mientras que su ntimero fué ligeramente
menor que lo observado por Sanchez-Vargas (1984) para la ensenada de Puerto Viejo,
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en la Bahfa de Mazatlan. Por otro lado, su riqueza es muy superior a lo descrito para las
lagunas del Golfo de México.

La tabla 6 muestra una comparacién del presente estudio con la Bahfa de otros sistemas
estudiados por Hubbard-Zamudio (1983), Sanchez-Vargas (1984), Antoli y Garcfa-Cubas
(1985), Garcia-Cubas y Reguero (1987; 1990), Flores-Andolais et al. (1988), Reguero y
Garcfa-Cubas (1989) y Garcfa-Cubas et al. (1990).

Anélisis Zoogeoprafico

La divisi: 1 zoogeogréfica de la region para el andlisis de la distribucion de las especies
se realiz6 de acuerdo con Brusca y Watlerstein (1979), considerandose como especies de
afinidad tropical a aquellas especies cuyo patron de distribucién se encontré en la
denominada regi6n del Pacifico Este Tropical (Tabla 7). No obstante, a aquellas especies
endémicas del Golfo de Califirnia se les agrapé por separado, dentro de fa Provincia de
Cortez, con afinidad subtropical. Las especies cuya distribucion principal se ubict en la
zona de influencia de las corrientes de California y Humboldt fueron consideradas como
templadas.

En la Tabla 8 se muestra la distribucién geografica de las especies de moluscos y
decépodos recolectados en el presente estudio.

El grupo de los crusticeos decipodos obtenidos en el presente estudio, cuya distribucién
geografica pudo ser revisada estuvo compuesto por 47 especies. De éstas, el componente
de distribwicisn tropical (Regién Pacifico Este Tropical) constituy6 el 78.7 %, De ellas, tres
especies tienen distribucién registrada hasta Chile. Cinco especies son endémicas del
Golfo de California (de afinidad subtropical) y comprendieron el 12.7 % (considerando
entre ellas a la especie Panopeus sp. nov.). Dos mis (4.2 % ) se compuso por célido
templadas con distribucion dentro de la Provincia de Cortez y hacia el norte. Un
componente (2 %) de afinidad templada (Alpheus californicnsis) es una especie que ha
tenido una distribucién dudosa por largo tiempo (Hendrickx, 1992, com. pers.). El 4 %
estuvo compuesto por especies con distribucion anfiamericana (A. pisonii'y P, transversus)
ambos pertenecientes a la familia Grapsidae (Holthuis, 1952; Haig, 1960; Garth, 1961;
Crane, 1973; Gore y Abele, 1976; Brusca, 1980; Hendrickx, 1984b; 1984c; Perez-Farfante,
1978; 1988; Williams, 1986; Wicksten, 1983; 1989; 1990; Rfos (1989; Abele y Kim, 1989;
Hendrickx y Salgado-Barragén, 1992; Hendrickx, 1992).

Por ltimo, queda en duda la identidad de Latrentes cf. parvulus (distribufdo en aguas del
Atlintico) por lo que, de confirmarse se encontrarfa dentro de el componente
anfiamericano (ver Carvacho y Rfos, 1982).

I.a informacién acerca de Ja distribucién de los moluscos abarc6 a B2 especies, de las

cuales 75.6 % son especies de afinidad tropical. Tres de ellas (3.6 %) (orman un
componente anfiamericano (en caso de confirmarse la identidad de Bankin cf. orcutti ).
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Once especies (13.4 %) componen a las especies endémicas del Golfo de California y 8.5
% son de afinidad célido-templada

Cabe aclarar que para el caso de los moluscos, la informacién disponible acerca de su
distribucién geogréfica en el Pacifico Oriental es escasa, limitdndose practicamente a las
obras de Keen (1971) y Abbot (1974), por lo que algunos de los datos obtenidos
permanecen dudosos. Tales son los casos de Crepidula uncata, Anachis albonodosa y
Hormospira maculosa, consideradas como endémicas del Golfo de California por los pocos
registros que aparecen en la literalura.

Extensiones en los infervalos de distribucion geogréfica,

La familia Pandoridae Gnicamente incluy6 a dos ejemplares de Pandora pananiensis cuya
distribucién se extiende desde el Golfo de Panamd (Keen, 1971) hasta el drea de estudio
del presente trabajo.

En caso de comprobarse la identidad de los especimenes descritos como Tellina cf.
brevirostris se extenderd su distribucion conocida desde El Salvador y Panama a
Ensenada del Pabellén.

L.os gastrépodos Epitoniwm statuminatium y Vermicularia frisbeyae amplian su distribucién
conocida en costas mexicanas desde Mazatlin, Sinaloa y Tenacatita, Jalisco
respectivamente hasta Ensenada del Pabellon.

Macrobrachium tenellun extiende su limite norte de distribucién conocida en la parte
continental desde la laguna Caimanero, al sur de Mazatlan hasta Ensenada del Pabellén
a unos 230 km al noroeste.

Entre los Alpheidae se obtuvo una hembra ovigera de Alpheus californiensis en la zona
intermareal de la estacién 5. Lo anterior representa una extensién a la distribucién
senalada por Kim y Abele (1988) que la ubican desde San Pedro, California a Bahfa
Magdalena, Baja California, en la Provincia Californiana (Briggs, 1974) hasta el &rea de
estudio, dentro del Golfo de California.

Upogebia spinigera se ha descrito hasta ese momento de Colombia a El Salvador por lo
que se trata de una extensién al rango de distribucién en mas de 10 grados de latitud.

Panopeus miraflorensis, que aparentemente ha sido confundido con P. bermudensis, tendrfa
una distribucién desde el canal de Panama hasta las costas de Sinaloa y posiblemente
hasta Perd (de acuerdo con Garth (1961)), sin embargo, este Gltimo dato tendrfa que
verificarse mediante la revisién del material examinado por ese autor y el descrito como
P. bermudensis y Panopeus cf. miraflorensis por Sanchez-Vargas (1984), Hendrickx (1984b),
Véazquez-Cureio (1985) y Alvarez del Castillo et al. (1992). En tanto, en el presente
estudio se indica una extensién en su distribucién desde el Canal de Panama hasta
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Ensenada del Pabellén, Sinaloa.

Eurypanopeus canalensis descrita recientemente por Abele y Kim (1989) para el Canal de
Panama extiende su clistribucién conocida hasta Ensenada del Pabellén y posiblemente
P. gatunensis pasarfa a ser una especie anfiamericana de comprobarse 1a identidad del
ejemplar obtenido en este rabajo.

Para las especies Aratus pisonii y Sesarma rizophorae se da una extensioén en Ja distribucién

de aproximadamente 150 km al ampliarse desde El Verde, al norte de Mazatlan hasta
Ensenada del Pabell6n.
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CONCLUSIONES

Ensenada del Pabellon es una laguna que presenta un gradiente de salinidad variable
desde marino, en las inmediaciones de la boca La Tonina, que la comunica con el Golfo
de California, a salobre hacia el SE donde recibe las descargas del distrito de riego de
Culiacn y los ingenios azucareros de la regi6n. Asimismo, presenta un gradiente de
granulometrfa de arena en su comunicacién con el mar, a limoso-arcilloso en sus llanuras
lodosas del interior.

De un total de 10371 ejemplares colectados se identificaron 101 especies de moluscos
pertenecienles a las clases Pelecypoda, Gastropoda, Polyplacophora, Cephalopoda y
Scaphopoda y 52 de crusticeos decipodos de los Subordenes Dendrobranchiata y
Pleocyemata, representado éste wltimo por los infraérdenes Caridea, Thalassinidea,
Anomura y Brachyura,

El 50 % de las especies capturadas lo constituyeron aquellas de las que solamente se
obtuvo un ejemplar o unos cuantos duranle un mueslro o dos {especies raras).

Los resultados del presente estudio sugieren que la distribucién de las especies mas
frecuentes en la laguna estuvo asociada a un tipo determinado de sedimento o sustralo.
(incluido el manglar) y a la salinidad del agua. Por olro lado, las aguas que provienen
de los drenes que vierten al sistema a traves de la Ensenada Carnevaca parecen inhibir
el asentamiento de varias de las especies presentes en el drea.

Las estaciones de muestreo cercanas a la boca La Tonina tuvieron la mayor diversidad
de ambientes encontrados, lo que al parecer, determiné que el mayor mimero de
especies recolectadas se ubicaran en esa zona, mientras que las localidades del interior
de la laguna tendieron a ser mas homogéneas en cuanto a substrato, lo que permitio la
presencia de pocas especies, en ocasiones abundantes.

Entre las especies directamente relacionadas con el manglar se conté con Littorina
aberrans, Crassostrea palmula, Aratus pisonii, Goniopsis pulchra, Armases magdalenense y
Sesarma rhizophorae.

Entre los organismos asociados a suelos tipo arenoso destacaron Ocypode occidentalis y
Uca musica musica.

Las poblaciones de algas en el interior de la laguna parecen ser determinantes para la
presencia de varias especies de majidos y de carideos como  Pitho picteti, Collodes sp. y
Latreutes aff. parvulus

La afinidad encontrada entre las estaciones mediante el dendrograma de similitud
ecolégica se vio reflejada en buena medida con los indices de similitud entre estaciones.
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La riqueza de espucies, expresada como el conteo de las especies capturadas en una
localidad, no siempre se vi6 reflejada mediante los {ndices de riqueza utilizados.

Se determiné la afinidad halina y por un tipo de sedimentos de un buen niimero de
especies recolectadas, aumentando el conocimiento de la biologfa de estas especies, en
particular en el caso de varias, para Ias cuales no existia informacién al respecto.

De 127 especies identificadas se determind que 32.1 % de los moluscos y 42.2 % de los
crusticeos (39.3 % del total) son organismos de afinidad lagunar. E! 185 % de los
moluscos y 23.9 % de los crustaceos (20.4 % del total) fueron animales de afinidad
marina. El 25.9 % y el 21.7 % de moluscos y crusticeos respectivamente (244 % de
ambos grupos), presentaron un amplio intervalo de tolerancia a salinidades. S6lo se
detectd una especie de crusticeos terrestres en lo muestreos y del 15.2 % restante no se
tuvo informacion disponible.

De entre las especies colectadas, ¢l 78.8 % de los crusticeos y el 75.6 % de los moluscos
presentaron afinidad netamente tropical, con algunas de ellas con amplios intervalos de
distribucion en el Pacifico Oriental. El grade de endemismo estuvo representado con un
12.7 % de los crustdceos y 13.4% de los motuscos. El 6.2 % de los crusticeos y el 8.5 %
de los moluscos presentaron afinidad calido-temnplada. Las especies anfiamericanas
constituyeron el 4 % y el 3.6 de crusticeos y moluscos, respeciivamente.

El andlisis comparativo de Ensenada del Pabellén con otras lagunas de la regién indica
que ésta es una laguna relativamente rica en especies de crusticeos y semejante en
cuanto a moluscos. La mayor aflinidad se encontré con el Estero E! Verde y la menor con
Topolobampo.

Entre la fauna caracterfstica de la laguna uran Cerithiunt stercusmuscarum, Mytella strigata,
Protothaca asperrima, Theodoxus luteofasicatus, Nassarius luteosoma, N. complanatus, Littoring
aberras, Aratus pisonti, Callivectes arcuatus, Clibanarius atbidigitus, C. panamensis y Natica
chemnitzii

Se amplfa el intervalo de distribuci6n geografica de 11 especies de moluscos y crustéceos

y se propone la existencia de una nueva especie de cangrejos del género Panopeus basado
en la revisién del género en las costas americanas (fam. Xanthidae).
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Tabla 1. Relacion de localidades de treo con datos amblentales y de colecta en
Ensenada del Pabellén, Sinaloa durante cuatro paitas de lizadas de
diciembre de 1990 a junio de 1991.
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TADLA 3. DISTRIBUCION DE LAS ESPRECIBS DE ALGAS
COLECTADAS EN ENSENADA DEL PABELLON, SIN.

ERSPECIE BST.1 EST.2 RST.4 BST.6 EST.B. EST. 12
Hypnea Jjohnstonid X
Fypnea valentiae X
Spiridia filamentosa X
Dictyota johnstonili X
Dictyota sp. X
Herpasiphonia sp. X
Spyridia filaimentosa X

Enteromorpha clathrata X
Cladophora sp.
Enteromorpha sp. X
Polysiphonia paniculata
Gracilaria sp.

EE

X
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TABLA 4. DISTRIBUCION DE LAS 81 ESPECIES DE MOLUSCOS CAPTURADOS
EN LA ZONA DE ESTUDIO DE ACUERDO CON SU AFINIDAD HALINA

ESPECIE LAGUNAR MARINO AMBOS NQ DISPONIBLE
Loliolopsis diomedeae
Lolliguncula panamensis
Adrana cf. exoptata
Anadara grandis X
Anadara multicostata
Anadara similis
Anadara tuberculosa
Anomia adamas
Anomia peruviana
Atrina maura
Bankia cf. orcutti X
Cchione gnidia

- Chione subrugosa
Crassostrea conchaphila
Crassostrea cortezilensis
Crassostrea palmula
Entodesma lucasanum X
Gastrochaena ovata
Hiatella arctica
Lima orbignyi
Litophaga spatiosa X
Mactra cf. callfornica
Martesia striata
Mytella arciformis
Mytella guyanensis
Mytella strigata
Nuculana cf. impar X
Pandora panamensis X
Petricola exarata
Protothaca asperrima
Tagelus longisinuatus
Tellina cf. brevirostris
Tellina cf. macneilii
Acteocina cf. smirna X
Acteocina inculta X
Anachis albonodosa X
Anachis cf. pygmaea
Anachis nigricans
Aplysia californica
Caecum sp.
Calliclava sp.

Calyptraea mamillaris X
Cerithidea cf. mazatlani
Cerithidea montagnei
Cerithium stercusmuscaru
Compsodrillia ? sp.
Crepidula arenata
Crepidula cf. incurva
Crepidula nummaria
Crepidula onix

Crepidula striolata
crepidula uncata
Crucibulum lignarum
Crucibulum spinosum
cymatium gibbosum
Epitonium cf. indlanorum
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Epitonium replicatum
Epitonium statuminatum
Haminoea vesicula
Hormospira maculosa
Littorina aberrans
Melampus olivaceus
Modulus catenulatus
Nassarius ballyi
Nassarius cf. collarius
Nassarius cf. iodes
Nassarius complanatus
Nassarius luteosoma
Nassarius moestus
Nassarius tiarula
Natica chemnitzii
Nerita funiculata X
Odostomia cf. panamensis

Seila assimilata

Serpulorbis margaritaceus

Tegula felipensis

Terebra cf. hindsii

Terebra puncturosa

Thais cf. biseralis X
Thals kiosquiformis X
Theodoxus luteofasclatus X
Turbonilla urdeneta X
Turritella gonostoma X

Vermicularia frisbeyae X

o= > Fd R >
>®ox xx B

E S e

TOTALES 28 15 20 20
PORCENTAJES 34.5 18.5 24.7 24.7

TOTAL DE ESPECIES REVISADAS = 81
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TABLA S. DISTRIBUCION DE 46 ESPECIES DE CRUSTACEOS DECAPOD
CAPTURADOS EN LA ZONA DE ESTUDIO DE ACUERDO
CON SU AFINIDAD HALINA.

ESPECIE LAGUNAR HARINO AMBOS TERRESTRE
Alpheus californiensis X

Ambidexter panamensis X

Aratus pisonii X

Callinectes arcuatus
Clibhanarius albldiglitus
Clibanarius panamensis
Coenobita compressus X
bDardanus sinistripes X
Eurypanopeus canalensis X
Eurypanopeus ovatus X
Conlopsis pulchra X
Hippolyte californiensis

Hippolyte williamsi

Latreutes aff. parvulus

Leucosilia jurinei

Macrobrachium sp. X
Minyocerus kirki X
Pachygrapsus transversus

Paguristes bakeri X
pPalemonetes hiltoni
Panopeus aff. gatunensis
panopeus chilensis
Panopeus miraflorensis
Panopeus purpureus
Panopeus sp. 1
Parapaguridae gen. spec.
Penacus brevirostris
Penaecus californiensis
Penaeus stylirostris
Penaeus vannameil
pPericlimenes infraspinis
pPetrolisthes armatus
pPitho picteti X
Porcellana paguriconviva X
Armases magdalenense
Sesarma rizophorae
Sesarma sulcatum
Tetragrapsus jouyi

Uca crenulata crenulata
Uca latimanus

Uca musica musica

Uca princeps princeps

Uca vocator ecuadoriensis
Uca zacae

Upogebia dawsoni
Upogebia spinigera

E

B B X
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TOTALES 24 11 10 1
PORCBNTAJES 52.2 23.9 21.7 2.2
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TABLA 6. COHPARACIOW DE LA RIQUEZA DE ESPECIRS DE NOLUSCOS DE ENSEMADA
DEL PAPELLOM, SINALOA CON OTRAS LAGUNAS Y BAHIAS DX MEXYCO.

HUMERO DE
LAGUNA ESPECIRS PUENTR

GOLFO DE _CALIFORNIA

Ens. del Pabellén, Sinaloa 101 Presente estudio

Guaymas, Sonora 101 Garcfa-Cubas y Reguero, 1987
Yavaros, Sonora k] Garefa~Cubas y Reguero, 1987
Agiabampo, Sonora y Sinaleca 106 Garcfa-Cubas y Reguero, 1987
Topolobampo, Sinaloa 105 Garcfa-Cubas y Reguero, 1987
Topolobampo, Sinaloa 5% Herndndez-Real y Judrer, 1988
puerto Viejo, Marzatlan, sin. 117 Sanches -vargas, 1984

Estero Urfas, Sinaloa 17 Hubbard-Zamudio, 1983
Huizache-Caimancro, Sinaloa 6 Garcfa-Cubas y Reguerc, 1987

GOLFO DE MEXICO

Carmen y Machona, Tabasco 9% Antoli y Garci{a-Cubas, 1985
Tupilco-Ostidn, Tabasco 62 Garcf{a-Cubas y Reguero, 1990
Mecoacén, Tabasco 42 Garc{a-Cubas et al., 1990

Alvarado, Veracruz 23 Heguero y Garcia-Cubas, 1989
La Mancha, Veracru:z 40 Flores-Andolais et al.. 1988
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TABLA 7. Afinidad zoogeogréfica dae los crustéceos y moluaccnml

colectadop en Enseanada del Pabaellén, Sinaloa duante el
praegente estudio.

MOLUSCO8 DISTRIBUCION
Nuculana cf. impar TROPICAL
Adrana cf. exoptata TROPICAL
Nuculana cf. elenensis SUBTROP
Anadara grandis TROPICAL
Anadara multicostata TROPICAL
Anadara similis TROPICAL
Anadara tuberculosa TROPICAL
Mytella arciformis TROPICAL
Mytella guyanensis TROP/ ANFIAMER
Mytella strigata TROP/ ANFIAMER
Litophaga spatiosa TROPICAL
Atrina maura ‘TROPICAL
Crassostrea corteziensis TROPICAL
Crassostrea palmula TROPLCAL
Crassostrea conchaphila TROPICAL
Lima orbignyi TROP/ TEMP
Anomia adamas TROPICAL
Anomia peruviana TROPICAL
Chione subrugosa TROPICAL
Chione gnidia TROPICAL
Protothaca asp=rrima TROPICAL
Petricola exarata TROPICAL
Mactra cf. californica TROPICAL
Tellina macneilli TROPICAL
Tellina cf. brevirvostris TROPICAL
Tagelus longisinuatus TROPICAL
Gastrochaena ovata SUBTR/ TROF
Hiatella arctica TEMP/ TROP
Martesia striata TROPICAL
Bankia cf. orcutti 'ROP/ INDOPAC
Pandora panamensis TROPICAL
Entodesma lucasanum TROPICAL
Tegula felipensis ENDEMICA
Nerita funiculata TROPTICAL
Theodoxus luteofasciatus TROPICAL
Littorina aberrans TROPICAL
Turritella gonostoma TROPICAL
Vermicularia frisbeyae TROPICAL
Modulus catenulatus ENDEMICA
Serpulorbis margaritaceus TROPICAL
Cerithium stercusmuscarum TROPICAL
Seila assimilata TROPICAL
Cerithidea cf. mazatlanica TROPICAL
Cerithidea montagnei TROPICAL
Epitoniun cf. indianorum TEMP/ TROP
Epitonium replicatum TROPICAL
Epitonium statuminatum TROPICAL
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Tabla 7 {cont.)

Calyptraea mamillaris TROPICAL
Crepidula arenata TROP/ TEMP
Crepidula cf. incurva TROPICAL
Crepidula nummaria TROPICAL
Crepidula onix TROP/ TEMP
Crepidula striolata TROPICAL
Ccrepidula uncata ENDEMICA
Crucibulum lignarum TROPICAL
Crucibulum spinosum ‘TROPICAL
Natica chemnitsil TROPICAL
Cymatium gibbosum TROPICAL
Thais cf. biseralls TROP/ TEMP
Thais kioskiformis TROPICAL
Anachis albonodosa ENDEMICA ?
Anachis of, pygmaea ENDEMICA
Anachie uqrz cans ENDEMICA

bt ly1 TROPLCAL
cf., lodes ENMDEMICA
¢t collarius TROPICAL
complanatus TROPICAL

TROPICAL

TROPICAL

R TROPICAL
k TROPITAL
A PUNCluy TROPICAL

i ey losd ENDEMICA ?

Darams TROPICAL

lL) ux do ENDEMICA
TEMP/ TROP

TROPICAL

R tocing © TROPICAL
Aplysia cal ENDEMICA
Mo iamp ol ENDEMICA
pviio. s diondeae TROPICAL
i 1a panamensis TROPICAL

DPRCAPODOS

Fenacus stylircstvis TROPICAL
Penaeus vanndamed TROPICAL
Poenaeus brevirost ol TROPICAL
Penaeus califorai L 1TROPICAL
Alpheus cali TEMPLADA

Latreuces alf, ATLANTICO ?

Hippolyte cali mrmen.us TRODP/TEMP
Hippolyte w illiamsy TROP/TEMP
Ambidexter panamensis TROPICAL
Macrobrachium fenellum TROPICAL
Periclimenes inlraspinis TROPICAL
Palaemonetes hiltoni TROPICAL
Upogebia dawsoni TROPICAL
Upogebia spinjgera TROPICAL
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Tabla 7. {(cont.)

Coenobita compressus TROPICAL
Clibanarius albidigitus TROPICAL
Clibanarius panamensis TROPICAL
Dardanus sinistripes TROPICAL
Paguristes bakeri ENDEMICA
Minyocerus kirki SUBTROPICAL
Petrolisthes armatus TROPICAL
Porcellana pﬂguriconvwa TROPICAL
Leucosil 1a Juunu TROPICAL
Aratus pisonii TROPICAL/ATLANTICO
Goniopsis pulchra TROPICAL
Pachyqgrapsus transversus TROPICAL/ATLANTICO
Armases magdalenense ENDEMICA
Sesarma rizophorae TROPICAL
Sesarma sulcatum TROPICAL
Tetragrapsus jouyi ENDEMICA
Ocypode occidentalis TROPICAL/TEMP
YUca crenulata crenulata TROPICAL
Uca latimanus TROPICAL
Uca musica musica TROPICAL

Uca princeps princeps ENDEMICA

Uca vocator ecuadoriensis TROPICAL

Uca zacae TROPICAL
Callinectes arcuatus TROPICAL
Cardisoma crassum TROPICAL
Furypanopeus ovdtus ENDEMICA
Eurypanopeus canalensis TROPICAL
Panopeus chilensis TROPICAL/TEMPLADO
Panopeus miraflorensis TROPICAL
Panopeus aff. gatunensis TROPICAL
Panopeus purpureus TROPICAL
Panopeus sp. 1 SUBTROPICAL
Pitho picteti TROPICAL

]



Tabla Cuadx ivo de los &, loctados en distintes lagunas del Golfo de Caiiforniat
5L estero rias (URIAR) (kuhbctd-zuldlc, 1983); Wl Verds ' 1 198 ), {TOPO)
(véa Curefio, 1985); Agua Rrava {(AG, BR.) sbellén (E. PAR}
(pr-lcnt. estudio!, con {ndice de lll.llltl.tud (1) -ntr- Bnunm d.l l-bcllén y llvl etras lagunas
y afinidad luoqooquuc- de acuardo con Brusoa y (19781, dokx (1992) v
Bendrickz (1991).
ESPECIE } urias {EL veruel Tova Iac. or.Q1E.PAB | DISTRIR.
Pensaidae
Penaeus stylirostris x by X THOP
Penaeuy vannamed X x X THOP
Penaeus brevirosiris X X TROP
Penasus callforniensis Fy X X TROP
aicyonidas
afcyonta laevigata X TROP/ATL
Alpheidee
Alpheus armillatus X x TROP/ATL
californfengis X EMP
cylindricus x TROP
mazaclantcuy x TROP
Alpheus ¢f. notmannt X TROP/ATL
Synalpheus apleceras X TROP
Synalpheus blunguiculaus Fs TROF
Latreutes of. parvulng X ATL ?
Hippolyte californiens(s X JTeMp/TROP
Hippolyto williamsi X JTROP/TEMP
Procassidas
Ambidexter pinamensis x THOP
Falaemonidas
Macrobrachium tenellum % X TROP
Periclimenes infraspinis b3 TROP
Palemon gravills x TROP
Palaemonetes hilrtond X X THOP
Upogebiidae
Upogebia dawseni X TROP
Upogebia :;puugnm X TROP
jcoencbitida
Coenobita rcmme sus % x TROP
Diogenidas
clibanaring albidijious x x % X TROY
Clibanarfus panamensis x X X X x TROP
Dardanus sinistripes x X TROP
Calcinua califcrniensis x THOP
lIsochales cf. pacificus x SUBTROP
Pagurida,
Pagurus cf. lepidus x THOP
ragurus cf. smith: X ENDEMICO
Porcellanidas
Minyocerus kirki x TROP
retrolisthes armatus b3 % TROP
Pettolisthes gracills X TROP
Fetroslisthes cf. lindae x TROP
Potrolisthes robsonae x X
Pachycheles set fmanns % uaocmco
Parcellana paguriconviva x
Leucosild
LeucosT1{a Jurines X X TROP
Grapeidas
Aratus ptaonid X X X TR/TEH/AT
Goniopsis pulchra X X x X THOP
Pachygrapsus transversus X x X X
Sesarma magdalenense X x X X ENDEMICO,
Sesarma rizophorae X X TROP
Sesarma sulcatum x x x TROP
Te etragrapaus Jouyi X ENDEMICO
JGecaricinid:
Cardlacma crassum X X X TROP
Gecarcinug cuadratus X TROP
Pionotberidas
Scleroplax granulata x ENDENICO
Pinnixa valerid x TROP
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abla B (non:hmnniﬂn).

OcypodLs
ocypoda accldzn:n“u x X TROP/TEMP

crenulata crenulata X X x ‘TROP
Uc‘ latimanus x X X X TROP
Uca muglica musica X X X X TROP
Uca princeps princeps X X X X ENDEM1CO
Uca vocator ecuadoriensis X X b3 X TROP
Uca zacae X X X X TROP
Ucides occidentalia X X TRO¥®
Portunidas
Callinectes arcuatus X X X X TROP
Calllnectes toxotes X TROP
Crontus rubar X TROP/AT!,
Portunus xanchustl X TROP
Xanthidae
Heteractea lunata X TROP/TEMP
Eurypancpeus cunulenals X TROP
Eurypancpeus ovatu X X ENDEMICO
Lataleptodiys occidontalu X X TROP
Xanthodlus atimpsoni X TROP
Euryrfum affine X b3 X TROP
Luryrium albidigitum X X X ENDEM1ICO
Lephopan:paus frentalis x SUBTROP
Panupeus chilensis X x X X TROP/TEME
Fanopeus miraflorensis x % X
(=P, bermudensts)
Pancpeus aff. gatunen X TROP ?
Panopeus purputeus X x x X TROP
Papopaus ap. 1 b3 SUBTROP?
PIlumnus townsendl X TROP
Goneplacidae
Ma)acaplax ca”!ormen:ua X x TEMP/TROP
Najlda
Pitho ;m[ur] X TROP
Inachoides laevis X TROP
Total 25 28 28 25 47
Rapeciss en coa\ln con X.9. 19 a2 7 18

Similitud 0.53 0.59 0,18 0.50




ANEXO 1. RRLACION DE BSPECIES Y NUMEROS TOTALES DE ORGANISMOS RRCOLECTADOS
E¥ RNIENADA DEL PAUBLLON, SIN. (DIC. 1930 - JUN. 1991).

SALIDA R@T. EAPECIR TOTAL FPAMILIA
Anachis sp. 1 17 Columbellidae
Anadara grandis 1 Arcidae
Atrina maura 4 Pinnidae
Cerithidea cf. mazatlanica 1 potamididac
Cerithium stercusmuscarum 350 Cerithidae
Clibanarius albidigitus 47 piogenidae
Clibanarius panamensis Dicgenidae
Cragsostrea conchaphila Ostreidae
Crassostrea palmula ostreidae
Crepidula nummaria Massaridac
Crepidula striolata 16 Calyptracidae
Crepidula uncata 15 Calyptraeidae
Crucibulum spinosum Calyptracidae
Cymat jum gibbosum Cymatiidac
Chiton sp. Chitonidae

Goneplacidae spec A
Leucosilia jurinet
Littorina aberrans

Goneplacidae
Leucosiidae
Littorinidae

Mart a striata 16 Pholadicdae
RNassarjus luteosoma Hassaridae
Hatica chemnitzii Naticidae
Pachygrapsus transversus Grapaidae
Pancprus miraflorensis 73 Xanthidae
Panopeus purpureus Xanthidae

v
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Porcellanidae
Veneridae

Petrolisthes armatus
Protethaca asperrima
Synalpheus sp. Alpheidae
Tegula felipensis Trochidae
Theodoxus luteofasciatus 100 Neritidae

Anachis sp. 6 Columbellidae
Cerithium stercusmuscarum 20 Cerithidae
Clibaparius albidigitus 44 Diogenidae
Clibanarius panamensis 14 Diogenidae
Clibanarius sp. 10 pDiogenidae
Cragsostrea conchaphila 2 Ustreidae
Crepidula cf. incurva 1 Calyptracidae
Crepidula strielata 14 Calyptraeiddae
Crepidula uncata 1 Calyptracidae
Crucibulum spinosum 16 Calyptracidae

Cymatium gibbosum
Gastrochaena ovata
Litophaga spatiosa
Martesia striata

2 Cymatiidae
Gastrochaenidae
Mityllidae

> Pholudidae
Hassarlidae
tassaridae
Heritidae

2

2

2

2

1

urius lutcosoma 2

Nerita funiculata 1

Panopeus ¢f. miraflorensis 17 Xanthidae
Fetricela exarata 1 Petricolidae
Petrolisthes armatus 18 Porcellanidae
Tegula (elipensis 4 Trochidae
Theodoxus luteofasciatus 18 Neritidae
Anachis sp. 2 3 Columbellidae
Anadara similis 1 Arcidae
Armases magdalenense 1 Grapsidae
Cerithidea c¢f. mazatlanica 1 pctamididae
Cerithidea montagnet 1 potamididae
Cerithium stercusmuscarum 33 Cerithidac
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ESPECTIR

Clibanarius albidigitus
Clibanarius panamensis
Cocnobita compressus
Crepidula cf. incurva
Crepidula onix
Crepidula uncata
Crucibulum spinosum
Cymatium gibbosum
Entodesma lucasanum
Eurypanopeus canalengis
Eurypanopeus ovatus
Goniopris pulchra
Haminoea vesicula
Littorina aberrans
Martesia striata
Modulus catenulatus
Mytella strigata
tagsarius bailyi
Hassarius luteosema
Panopeus miraflorensis
Panopcus purpurecus
Petrolisthes armatus
Protothaca asperrima
Synalpheus sp.

Tegula felipensis
Tercbra cf. hindsii
Thais kiosquiformis
Theodoxus luteofasciatus
Uca sp. {juvenil)
Alpheus californiensis
Clikanarius albidigitus
Clibanarius panamensis
Natica chemnitzii
Panopeus miraflorensis
Petrolisthes sp.
Synalpheus sp.
Acteocina inculta
Adrana cf. exoptata
Alvinia sp.

Anachis albonodosa
Anachis ef. pygmaea
Anachis sp. 2

Caecum sp.

Calyptraca mamillaris
Callinectes juvenil
Clibanarius albidigitus
Chione sp. 1

Chicne sp. 2

Epitonium replicatum
Haminoea vesicula
Muricidae gen. spec.
Mytella guyanensis
Mytella strigata
Natica chemnitzii
Nuculana cf. impar
Panopeus cf. miraflorensis
Tellina macneilli
Tellina sp.
Trachycardium ? sp.
Callinectes arcuatus
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FAMILIA

Diogenidae
Diogenidae
Diogenidae
Calyptraeidac
Calyptraeidae
Calyptraeiade
Calyptraaidae
Cymatiidae
Lyonsiidae
Xanthidae
Xanthidae
Grapsidae
Atyidae
Littorinidae
Pholadidae
Modulidae
Mytilidae
Nassaridae
Hassaridae
Xanthidae
Xanchidae
Porcellanidac
Veneridae
Alpheidae
Trochidae
Terebridae
Thaididae
Heritidae
Ocypodidac
Alpheidae
Diogenidae
Diogenidae
Naticidae
Xanthidae
Porcellanidac
Alpheidae
Scaphandridae
HNuculanidae
Rissolidae
Cclumbellidae
Columbellidae
Buccinidae
Caccidae
Calyptraeidae
Portunidae
Diogenidae
Vener idae
Veneridae
Epitoniidae
Atyidae |
Muricidae ?
Mytilidae
Mytilidae
Naticidae
Nuculanidae
Xanthidae
Tellinidae
Tellinidae
Cardiidae
Portunidade



SALIDA
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BR3PECIE

Loliolopuis diomedeae
Penanu: vannamei

Alpheus sp.

Callinectes juvenil
Chione subrugosa

. atius bailyi
Hansarius snp. 2

Panopeus cf. miraflorensis
Panecpeus wp. 1

Synalpheus sp.

Cerithium stercusmuscarum
Clibanarius albidigitus
Clitanarius pansmensis
Cra rea conchaphila
Cra strea palmula
Crepidula uncata
Chione subrugo:a
Chiton sp.
iurypanopeus ovatus
Littorina aberrans
Hytella strigata
Hassarius luteovoma
Pachygrapsus transvers
Pancpeus cf. mirallorensis
fetralisthes armatus
Protothaca asperrima
Tegula (el ipen
Anadara grandis

Anomina adamas

Callinentes areuatus
Callinectes juvenil
Cerithium stercusmpuscarum
Lllbdndrlus albldlq:tu
anatius panamensis
strea conchaphila
ostrea palmula
Crepidula striol .a
Crepidula uncata
Crucibulum spinosum

Cymat ium gi1bbosum

Chiten sp.

Haminoea vesicula
Hippolyte californiensis
Hippolyte willimnsi
latreutcs aff. parvulus
Leucosilia jurinei

Lima orbignyi

Modulus catenulatus
Nassarius baiiyi
Hassarius luteosoma
Haszarius tiarula
Palemoneles hiltoni
Panopeus chiler
Panopeus miraflorensis
Panopeus sp.
Parapaguridae gen. spec.
Penacus californiensis
Petricola exarata
Petrolisthes armatus
Seila assimilata
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FAMILIA

Lolliginidac
Penac jdae
Alpheidae
Portunidae
Vencridae
Nassaridae
Mamsaridae
Xinthidae
Xanthidae
Alpheidae
Cerithidea
Disgenidae
Diogenidae
Ositreidac
Ostreidae
Calyptracidae
Veneridae

Xanthidae
Littsorinidac
Hytll:dan
Has

Xanthidae

5

Leucosiidae
Limidae
Modulidae
Hassaridae

Ha idae
Naszaridae
Palemonidae
Xanthidae
Xanthidae
Xanthidae
Pavapaguridae
fenacidae
Petricolidac
Porenllanidae
Ceiithidae
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ZBPECIR

Serpulorbis margaritaceus
Synalpheus sp.

Tegula felipensis
Theodoxus lutwofasciatus
Turritella gonostoma
Upegebia spinigera
Vermicularia frisbeyuc
Anachis sp.

Aplyzia catifarnica
Callinectes arcuatus
Crepidula striolata
Cymat ium gibbosum
Hippolyte californiensis
Hippolyte williamsi

rius bailyi
arius complanatus
Penocus califownie
Penarus spp.
Pariclimenes infraspinis
Callinectes arcuatus
Clibanarius albidigitug
Clibanarius panamenzis
Cymatium gibbosun
Chinne subrugosa

N, arius complanatus

I, arius lutcosoma
Hassariug tiarula

Hatica chemnitzii
Theodoxus lutvofasciatus
Crepidula strielata
Pardanus sinistripes
Lolliguncula panamensis
Porcellana paguriconviva
Anachis up.

Anadara grandis

Aplysia californica
Callinectes juvenil
Clibanarius panamensis
Crepidula nummaria
Cruclbulum spinosum

hﬂutloL acna ovata
Gontopsis pulchra
Haminoca vesicula
Martesia striata
Nassarius complanatus
Hassarius luteoscma
Nagsarius tiarula

Panop: cf. miraflorensis
Panopeus miraflorensis
Panopeus sp. 1

Penaeus stylirostris
Tegula felipensis
Theodoxus luteofasciatus
Uca latimanus

Acteocina inculta
Anachis sp.

Callinectes juvenil

TOTAL
4
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PAMILIA

Vermetidae
Alpheidac
Trochidae
Neritidae
Turritellidae
Upogebidae
Turritellidae
Columbellidae
Aplyciidae
Portunidae
Caliptraeidac
Cymatidae
Hippolytidae
Hippolytidae
Hippolytidae
Magsaridae
Massaridae
Penanidae
renaeidae
Palemonidae
Portunidae
Niogenidac
Diogenidae
Cymatidae
Venneridae
Hassaridae
Hassaridae
Mossaridae
Naticidae
Neritidae
Caliptraeidae
Diogenidac
Lolliginidae
Porcellanidae
Columbellidue
Arcidae
Aplysidae
Portunidae
Diogenidae
Calyptraeidae
Calyptraeidae
Cymalidae
Chitonidae
Gastrochaenidae
Grupsidac
Atyidac
Pholadidae
Massaridae
Hassaridae
Nassaridae
Xanthidae
Xanthidae
Xanthidac
Penacidae
Trochidae
Neritidae
Ocypodidae
Scaphandridae
Columbellidae
Portunidae



SALIDA
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EBPEBCIE

Clibanarius panamensis
Compgodrillia ? sp.
Crepidula sp.

Chione sp. 1

Chione subrugosa
Nassarius complanatus
Nagssarius lutcosoma
Nassarius sp.
Nassarius tiarula
Natica chemnitzii
Parapaguridae gen. spec.
Terebra cf. hindsii
Terebra puncturosa
Turbonilla urdenecla
Acteocina fnculta
Ambidexter panamensis
Anachiy sp.
Callinectes arcuatus
Callinectes juvenil
Cerithium stercusmusc
Clibanarius albidigitus
Clibanarius panamensis
Crassostrea corteziensis
Crepidula cf. incurva
Crepidula striolata
Cymat ium gibbosum
Burypanopeus canalensis
Haminoea vesicula
Mytella strigata
Nassarius complanatus
Nassarius luteosoma
Hassarius sp. 1
Hassarius tiarula

Natica chemnitzii
Pachygrapsus transversus
Panopeus c¢f. miraflorensis
Panopeus chilensis
Penacus californiensis
Penacus vannamei
Petrolisthes armatus
Theodoxus luteofasciatus
Ambidexter panamensis
Aplysia californica
Callinectes arcuatus
Callinectes juvenil
Clibanarius albidigitus
Clibanarius panamensis
Cymatium gibbosum
ifippolyte californiensis
Latreutes aff. parvulus
Panopeus cf. miraflorensis
Penaeus californiensis
Periclimenes infraspinis
Cerithium stercusmuscarum
Clibanarius albidigitus
Clibanarius panamensis
Chione subrugosa

Hodulus catenulatus
Mytella strigata
Nassarius luteosoma

TOTAL

15
24
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PAMILIA

Diogenidae
Turridae
Calyptraeidae
Veneridae
Veneridae
HNassaridac
Nassaridae
Massaridae
Hagsaridae
Naticidae
Parapaguridae
Tercbridae
Terebridae
Turbinellidae
Scaphandridae
Proces| idae
Columbellidac
Portunidae
Portunidae
Cerithidae
Diogenidae
Diogenidue
Ostreldae
Calyptracidac
Calyptracidae
Cymat idae
Xanthidae
Atyidae
Hytyllidae
Nassaridae
Nassaridae
Nassaridae

H. aridae
Haticidae
Grapsidae
Xanthidae
Xanthidae
Penacidae
Penacidae
Porcellanidae
Neritjdae
Processidae
Aplysiidae
Portunidae
Portunidae
Dicgenidae
Dicgenidae
Cymatiidae
Hippolytidae
Hippeolytidae
Xanthidae
Penaeidae
Palaenonidae
Cerithidae
Diogenidae
Diogenidae
Veneridae
Modulidae
Mytilidae
Nassarlidae
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BEIPECIE

Acteocina cf. smirna
Acteocina inculta
Anachis ¢f. pygmaea
Anachis sp. 2
Callinectes arcuatus
Callinectes juvenil
Cerithium stercusmuscarum
Clibanarius albidigitus
Clibanarius panamensis
Crassostrea corteziensis
Crepidula striolata
Crepidula uncata
Crucibulum spinosum
Cymatium gibbosum
Chione gnidia
Chione subrugosa
Chiton sp.
Entodesma lucasanum
Gastrochaena ovala
Hippolyte californiensis
Hippolyte williamsi
Littorina aberrans
Modulus cutenulatus
Mytella guyanensis
Nassarius cf. iodes
Massariue complanatus
KHassarius lutcosoma
Panopeus miraflorencis
Larapaguridae gen. spec.
Penacus spp.
Periclimenes infraspinis
Tegula felipensis
Tervebra sp. 1
Theodoxus luteofasciatus
Callinectes arcuatus
Cerithidea ef. mazatlanica
Cerithium stercusmuscarum
Cransostrea corteziensis
Crepidula striolata
thjane subrugosa
Macktra cf. californjca
Mytella arciformis
Hytella guyanenuis
Mytella strigata
Hasuurius bailyi
Nassarius lutcosoina
Panopeus cf. miraflorensis
californiensis
rus vannaped
Pet.rol isthes armatus
Protothaca asperrima
Serarma sulcatum
Theodoxus luteofasciatus
Uca erenulata crenulata
Callinectes arcuatus
Crassostrea cortezlensis
Crepidula striolata
Chione subrugosa
flaminoca veslicula
Mytella arciformis

TOTAL
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Scaphandridae
Scaphandridae
Columbellidae
Columbellidae
Portunidae
Portunidae
Cerithidae
Diogenidac
Diogenidae
Ostreidae
Calyptraeidae
calyptracidae
Calyptraeidac
Cymatidae
Veneridae
Veneridae
Chitonidae
Lyonsiidae
Gastrochaenidae
Hippolytidae
flippolytidae
Littoriniduc
Modulidae
Mytilidae
Nassaridae
Nassaridae
Nassaridae
¥anthidae
Parapagurldac
Penacidae
Palemonidae
Trochidae
Terebridae
tleritidac
Portunidae
Potamididae
Cerithidae
Oitreidae
Calyptracidae
Veneridae
Mactridae
Mytilidae
Mytilidae
Mytilidae
Nassaridae
Nassaridae
Xanthidae
Penacidae
Penaefdac
Porcellanidae
Veneridae
Grapsidae
Neritidae
Ocypodidae
Portunidac
Ostreidae
Calyptracidae
Veneridae

Aty idae
Mytyllidae
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Mytella guyanensis
Mytella strigata
Nassarius luteosoma
Penacus vannamel
Protothaca asperrima
Theodoxus luteofasciatus
Anomia peruviana

Aratus pisonii
Callinectes arcuatus
Cerithidea valida
Cerithium stercusmuscarum
Clibanarius albidigitus
Crassostrea palmula
Crepidula nummaria
Cymatium gibbosum
Chiton sp.

Littorina aberrans
Hodulus catenulatus
Mytella strigata
Hassarius luteosoma
Pachygrapsus transversus
Panopeus cf. miraflorensis
Panopeus purpureus
Petricolaria ? sp.
Petrolisthes armatus
Theodoxus luteofasciatus
Uca vocator ecuadoriensiis
Anadara sp.

Avatus pisonii
Callinectes arcuatus
Callinectes juvenil
Cerithium stercusmuscarum
Crassostrea corteziensis
Crepidula striolata
Gonfopsis pulchra
Hassarius complanatus
Pachygrapsus transversus
Penaeus brevirostris
Tellina sp.

Uca musica mugica

Uca princeps princeps
Upogebia dawsoni
Acanthochitona 7 sp.
Anachis ¢f. pygmaea
Anachis sp.

Callinectes arcuatus
Callinectes juvenil
Cerithium stercusmuscarum
Clibanarius albidigitus
Clibanarius panamensis
Collodes sp.

Crepidula nummaria
Crepidula striolata
Crucibulum spinosum
Cymatium gibbosum
Chiton sp.

Dentallium sp.
Gastrochacna ovata
Hormospira maculosa
Modulus catenulatus
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PANILIA

Mytillidae
Mytillidae
Nassaridae
Penaeidae
Veneridae-
Nerltidae
Anomiidae
Grapsidae
Portunidae
Potamididae
Cerithidae
Diogenidae
Ostreidac
Calyptraeidac
Cymat idae
Chitonidae
Iittorinidae
HModulidae
Mytilidae
Nassaridae
Grapsidae
Xanthidae
Xanthidae
Petricolidae
Porcellanidac
Neritidae
Ocypodidae
Arcidace
Grapsidae
Portunidac
Portunidae
Cerithidae
Ostreidae
Calyptraeidae
Grapsidae
Nassaridae
Grapsidae
Penaeidae
Tellinidae
Ocypodidae
Ocypeodidae
Upogebidae
Chitonidae
Columbellidae
Columbellidae
Portunidae
Portunidae
Cerithidae
Diogenidae
NDiogenidac
Majidae
Calyptraeidae
Calyptraeidae
Calyptraeidae
Cymatidae
Chitonidae
Dentaliidae
Gastrochaenidae
Turr idae
Modulidac
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Hassarlus luteosoma
Nassarius tiarula
Pachygrapsus transversus
Panopeus aff. gatunensis
Panopeus miraflorensis
Panopeus sp. 1
Pavapaguridae gen. spec.
Penaeus vannamei
Petrotisthes armatus
Pitho picteti

Tegula felipensis
Theodoxus luteofasciatus
Vermicularia frisbeyae
Armases magdalenense
Callinectes arcuatus
Lolliguncula panamensis
Penaeus vannamei

Anachis cf. albonodosa
Anadara grandis

Anadara multicestata
Cerithidea montagnei
Cerithium stercusmuscarum
Clibanarius albidigitus
Clibanarius panamensis
Crassostrea conchaphila
Crassostrea cortezicnsis
Crepidula striolata
Cymat ium gibbosum
Burypanopeus ovatug
Goniopsis pulchra
Littorina aberrans
Hodulus catenulatus
Mytella strigata
Nassarius sp.
Pachygrapsus transversus
Panopeus cf. miraflorensis
Panopeus miruflorensis
Panopeus purpurcus
Panopeus sp. {juvenil}
Pancpeus sp. 2
Petricelarta ? sp.
Petrolisthes armatus
Theodoxus luteofasciatus
Uca latimanus

Uca princeps princeps

Uca vocator ccuadoriensis
Upogebia dawsoni
Callinectes juvenil
Hassarius complanatus
Penacus californiensis
Uca musica musica
Callinectes arcuatus
Crepidula striolata
Lolliguncula panamensis
Parapaguridae gen. spec.
Acteocina cf. smirna
Callincctes arcuatus
Cerithium stercusmuscarum
Clibanarius albidigitus
Clibanarius panamensis

TOTAL
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Nassaridae
Nassar idae
Grapsidae
Xanthidae
Xanthidae
Xonthidae
Farapaguridae
Penacidae
Porcellanidae
Majidae
Trochidae
Meritidae
Turritellidae
Grapsidae
Portunidae
Lolliginidae
Penacldae
Columbellidae
Arcidae
Arcidae
Potamididae
Cerithidae
Dicgenidae
Diogenidae
Ostreidae
Ostreidae
Caliptraeidae
Cymat idac
Xanthidae
Grapsidac
Littorinidae
Modulidae
Mitylidae
Hassaridae
Grapsidae
Xanthidae
Xanthidae
Xanthidae
Xanthidae
Zanthidae
Petricolidace
Porcellanidae
lleritidae
Ocypodidae
Ocypodidae
Ocypodidae
Upogebiidae
Portunidae
Nassaridae
Penaeidae ,
Ocypodidae
Portunidae
Calyptraeidae
Lolliginidae
Parapaguridae
Scaphandridae
Portunidae
Cerithidea
Diegenidae
Diogenidac
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Crassostrea palmula
Crepidula striolata
Crucibulum snpinosum
Cymatium gibbosum
Goniopsis pulchra
Littorina aberrans
Pancpeus miraflorensiy
Penaeus vannanei
Sesarma rizoplorae
Tegula felipens
Theodoxus lut.oofasciatus
Aplysia califsrnica
Callinectes arcuatus
Cymat fum gibbosum
Parapaguridae gen. spec.
Penaeus vannamei
Acteorcina inculta
Anadara grandis
Callinectes arcuatus
Cerithidea cf. mazatlanica
Cerithium stercusmuscarum
Cymat jum gibbosum
Chione gnidia
Chione subrugosa
Modulus catenulatus
Mytella strigata
Nassarius complanatus

i lut cosoma
s moestus
Huculana cf. iwpar
Panopeus miraflorensis
Parapaguridae gen. spec.
Penacus brevirostris
Petro) tsthes armatus
Terebra sp. 1
Cerithidea cf. mazatlanica
corithidea montagnei
Cerithium stercusmuscarum
Goniopsis pulchra
Pancpeus sp.
Theodoxus luteofasciatus
Uca vocator ecuadoriensis
Uca crenulata crenulata
Uca princeps princeps
Uca vocator ecuadoriensis
Aplysla californica
Aratus pisonii
Callinectes arcuatus
Cerithidea cf, mazatlanica
Cerithidea montagnei
Crassostrea corteziensis
Mytella strigata
Pachygrapsus transversus
Uca zacae
Anadara grandis
Cerithidea cf. mazatlanica
Chione subrugosa
Protothaca asperrima
Acteocina inculta
Cerithidea cf, mazatlanica

FAMILIM

Ostreidac
Calyptraeidae
Calyptraeidac
Cymatidae
Grapsidae
Littorinidae
Xanthidae
Penaeidae
Grapsidac
Trochidae
Heritidae
Aplysiidae
Portunidae
Cymatidae
Parapaguridae
Penacidae
Scaphandr idae
Arcidac
Portunidae
Potamididace
Cerithidae
Cymatidae
Veneridae
Veneridae

1 Medulidac
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Mytilidae

Huculanidac
Xanthidae
Parapaguridae
Penacidae
Porcellanidae
Terebridae
pPotamididae
Potamididae
Cerithidac
Grapsidae-
Xanthidae
Heritidae
Ocypodidae
Ocypodidae
Ocypodidae
Ocypodidae
Aplysildae
Grapsidae
Portunidae
Potamididac
Potamididae
Ostroeidae
Mytilidae
Grapsidae
Ocypodidae
Arcidac
Potamididae
Veneridae
Vencridac
Scaphandridae
Poramididae
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Crassostrea corteziensis
Crassostrea palmula
Chione subrugosa

Mactra sp.

Mytella guyanensis
Mytella strigata
Nassarius bailyi
Magsarius luteosoma
Protothaca asperrima
Tagelus longisinuatus
Theodoxus luteofasciatus
Uca princeps princeps
Anachis sp.

Anomia adamas

Anomia peruviana

Aratus pisonii
<allinectes juvenil
Cerithium stercusmuscarum
Clibanarius albidigitus
Clibanarijus panamensis
Crassostrea conchaphila
Crepidula ¢f. arenata
Crepidula nmuunaria
Crepidula striolata
Crucibulum spinosum
Cymatium gibbosum
Chiton sp.

Epitonium ¢f. indianerum
Fpitonium statuminatum
Haminoca vesicula
Hiatella arctica
Teucosilia jurinei
Littorina aberrans
Modulus catcnulatus
Hassariuy cf. collarius
i complanatus
lutcosoma

5 tiarula
Hatica chemnit:ii
Pachygrapsus tra
Pandora panamens
Panopeus miraflorensis
Panopeus sp. 1
Parapaguridae gen. spec,
Tegula felipensis
Tellina ¢f. brevirestris
Tellina cf. macneilii
Tellina ? sp.

Theodoxus luteofasciatus
Acteocina inculta
Ambidexter panamensis
callinectes juvenil
Cerithium stercusmuscarum
Clibanarius albidigitus
Cymat ium gibbocum
Chione subrugosa
Hippolyte californiensis
itippolyte williamsi
Latreutes aff. parvalus
Leucosilia jurinei
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FAMILIA

Ostreldae
Ostreidac
Vener idae
Mactridae
Mytilidae
Mytilidac
Nassaridae
Nassaridae
Veneridae
Solecurtidae
Neritidae
Ocypodidae
Columbellidae
Anomi idae
Anomiidae
Grapsidae
Portunidac
Cerithidae
Riogenidae
Diogenidae
Ostreidae
Calyptraeidae
Calyptraecidae
Calyptracidac
Calyptraeidae
Cymat idae
Chitonidae
Epitoniidac
Epitoniidae
Atyidae
Hiatellidae
Leucosiidae
Littorinidae
Hodul idace
Hassaridae
Hassaridae
Hassaridac
Nassaridae
Haticidae
Grapsidae
pandoridae
Xanthidae
Xanthidae
Patapaguridae
Trochidae
Tellinidae
Tellinidae
Tellinidae
Neritidae
Scaphandridae
pProcesiidae
Portunidae
Cerithidae
Diogenidac
Cymatidac
Venneridae
Hippolytidae
Hippolytidae
Hippolytidae
Leucosiidae

10
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Macrobrachium sp.

Mytella strigata
Nassarius complanatus
Nassarius luteosoma
NMassarius sp.

Natica chemnitrii

Pancpeus cf, miraflorensis
barapaguridac gen. spec.
Penacus spp.

Periclimenes infraspinis
Petrol

Cerithium

Clikanarius albidigite
Crascoslrea corteziens
Crepidula onix
Crepidula
Crucibulum inozum
MyLella strigakta

Panopeus cf. mirallorensis
Fatricola exarata

Ihais cf. biseralis
Callinectes arcuatus
Callinectes juvenil
Collodes sp.

latreutes aff. parvulus
Panopeus cf , mivallovensis
californiensis
gdalenense
Callinecter juvenil
Cerithidea cf. mazatlanica
Cerithidea montagnei
Cerithium stercusmuscarum
Clibanarius albidigitus
sostrea conchaphila
sostrea corteziensis
cpidula nummaria
Crepidula striolata
Crucibulum spinosum
Cymatium gibbasum

Gon is pulchra
Leucosilia jurinei
Littoiina aberrans
Helampus olivaceus
Hassarius luteosoma
Matica chemnitzii

Panopous purpurcus
Pancpeus sp. .1
Petrolisthes armatus
Pitho picteti

Sesarme sulcatum

Thais kiosquiformis
Theodoxus luteofasciatus
Uea latimanus

Uca princeps princeps

lca vocator ecuadoriensis
Calliclava sp,

Caltincctes arcuatus
Cevithium stercusmuscarum
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PAMILIA

Palemonidae
Mytilidae
Nasgsarldae
Nassaridae
Mascaridae
Haticidae
Xanthidae
Parapaguridac
Penaeidae
ralemonidae
Porcellanidae
Ocypodidae
Porlunidae
Cerithidae
Diogenidae
Ostreidae
Calyptracidae
Calyptracidae
Calyptracidae
Mytilidae
Xanthidae
feLricolidac
Thaididae
Portunidae
Poi tunidace
Majidac
itippolytidae
Xanthidae
Penacidae
Grapsidae
Portunidae
Potamididae
Potamididae
Cevithidae
Dicgenidace
ostreidae
Ostreidae
Calyptracidae
Calyptracidae
Calyptracidae
Cymat idae
Grapsidae
Leucosiidac
Littorinidace
Melampidae
Nassaridae
Naticidae
Xanthidae
Xanthidae
Porcellanidac
Majidac
Grapsidae
Thaididae
Heritidae
Ocypodidae
Ocypodidae
Ocypodidac
Turridae
Portunidac
Cerithidae

11



SALIDA  EST. ESPECIR TOTAL FAMILIA

Cerithidae
Ostreidae
Littorinidae
Mytilidae
Xanthidae
Xanthidae
Porcellanidae
Portunidae
Lolliginidac
Porcellanidae

Cerithium stercus
Cragsostrea cort
Littorina aberrans
Mytella guyanensis
Panopeus miraflorensis
Panopeus sp. 1
Petrolisthes armatus
Callinectes arcuatus
Lolliguncula panamen
Minyocerus Kirki

-

o

4 Clibanarius albidigilus 12 Dlogenidae

4 Crassostrea corteziensis 25 Ostreidae

4 Crepidula uncata 2 Calyptraeidae
4 Crucibulum spinosum Calyptraeidae
4 Entodesma lucasanum Lyonsiidae

4 Littorina aberrans 14 Littorinidae
4 Mytella strigata Mytilidae

4 Nassarius complanatus Hassaridace

4 Nagsarius lutcosoma Hassaridae

4 Panopeus chilensis Xanthidae

1 Panopeus miraflorensiis Xanthidae

4 Panopeus purpureus Xanthidae

4 Panopeus sp. Xanthidae

4 Panopeus sp. 2 Xanthidae

4 Parapaguridac gen. spec. Parapaguridac
4 Penacus califerniensis Penacidac

L} Petrolisthes armatus 15 Porcecllanidae
4 Theordoxus luteofasciatus Heritidae

4 Uca musica musica Ocypodidae

4 Anadara tuberculosa Arcidae

4

4

4

4

4

4

4

4

4
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4 Penaecus catiforniensis Penaeidae

4 Aratus pisonii Grapsidae

4 Crassostrea cort ensis Ostreidae

4 Mytella strigata 15 Mytilidae

4 Uca latimanus 12 Ocypodidae

1 Uca musica musica Ocypedidae

4 Uca princeps princeps Ocypodidae
410 Callinectes arcuatus Portunidae

4 10 Cerithium stercusmuscarum 14 Cerithidac

4 10 Clibanarius albidigitus 41 Diogenidae

4 10 Crassostrea conchaphila Ostreldae

4 10 Crassostrea palmula Ostreidae

4 10 Crepidula striolata Calyptracidae
4 10 Crepidula uncata Calyptracidae
4 10 Cymatium gibbosum Cymatidae

4 10 Chione subrugosa 14 Venneridae

4 10 Hassarius complanatus 20 Nassaridae
410 Nassarius lutecosoma 26 Nassaridae

4 10 Nassarius sp. 47 Nassaridac,

4 10 Odostomia ¢f. panamensis 2 Piramidellidac
410 Panopeus c¢f. mivaflorensis 1 Xanthidae
410 Panopeus mitaflorensis 2 Xanthidae

4 10 Parapaguridae gen. spec. 7 Parapaguridae
4.10 Theodoxus luteofasciatus 2 Neritidae
410 Uca musica musica 1 Ocypodidae
411 Callinectes arcuatus 28 Portunidae

4 11 Crepldula uncata 1 Calyptraeldae
4 11 Crucibulum spinosum 5 Calyptracidae
411 Hlaminoea vesicula 75 Atyidae



SALIDA BsT. BBPRCIE TOTAL FAMILIA

4 11 Minyocerus kiiki 1 Porcellanidae

4 11 Nassarius complanatus 2 Nassaridae

411 Paguristes bakeri 15 Diogenidae

4 11 Panopeus miraflorensis 1 Xanthidae

41 Parapaguridae gen. spec. 23 Parapaguridae

111 Penacus californfensis 9 Penaeidae

4 12 Armases magdalenense 2 Grapsldae

412 Callinectes arcudatus 5 Portunidace

412 Cerithidea ef. mazatlanica 4 Potamididae

4 1z Cerithium stercusmuscarum 2 Cerithidae

4 12 Clibanarius albidigitus 10 Diogenidae

4 12 Chione subrugesa 6 Venneridae

4 LitLorina aberrans 1 Littorinidae
Melampus olivaceus 22 Melampidae
Modulus catenulatus 1 Modulidae
Hytella strigata 1 Mytilidae
Ma: rius complanalus 168 tassaridae
Hansarius luteosoma 44 Hassaridac
Nassarius sp. 488 Nassaridae

Xanthidace
Fenacidae

Panopeus sp. 1
Penacus brevivostris

Penaeus californiensis Penacidac
Petrolisthes armatus Porcellanidae
Uca vocator ccuadoriensis Ocypodidae
Anadara grandis Arcidae
Aratus pisonii Grapsidae
Cerithidea cl. mazatlanica Potamididae
Certthium stercusmuscarum 23 Cerithidae

1

1

1

5

2

1

4

4

3

Cr strea corteziensis J Ostreidae
Chione subrugosa 3 Veneridae

R Goniopsis pulchra 1 Grapsidae
41 Littorina aberrans 7 Littorinidae
4 14 Mytella guyanensis 1 Mytilidae
4 14 Mytella strigata 39 Mytilidae
41 Massarius luteosoma 2 Nassaridae
4 14 Panopeus cf. miraflorensis 1 Xanthidae
4 14 Protothaca asperrima 16 Veneridae
414 Theodoxus luteofasciatus S Heritidae
4 12 Atatus pisonii & Qrapsidae
4 1% Cetithidea montagnei 3 potamididae
4 1€ cr strea corteziensis 4 Ostreidae
415 Littorina aberrans 1 Litterinidae
4 1¢ Theodoxus lutcofasciatus J Heritidae
4 15 Uca vocator ecuadoriensis 7 Ocypodidae
4 1€ Cerithidea cf. mazatlanica 12 potamididae
4 18 Crassostrea corteziensis 5 Ostreidae
4 16 Eurypanopeus ovatus 1 Xanthidae
415 Mytella strigata 1 Mytilidae
1 1¢ Hassarfus lutrosoma 1 Massaridae
4 16 Protothaca asperrima 18 Veneridae
4 16 Tetragrapsus jouyi 1 Grapsidae
4 16 Theodoxus lutecfasciatus 4 Neritidae
4 16 Uca vocator ecuadoriensis 1 Ocypodidaed

7
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ANBXO 1. Relacién de los muestreos cuantitativop realizados durante
al presents estudio. Espacies, artes de muestreo, ndmero de ejemplarso
colactados y densidad ds organismos por motro cuadrado

BALIDA RET. ESPECIE TOTAL ABUNDANCIA ARTE DE PESCA
3 8 Callinectes arcuatus 3 0.01 RED PR. 300
3 8 Penaeus californiensis 3 0.01 RED PR, 300
3 8 Cullinectes juvenil 3 0.01 RED PR, 300
l 8 ilippolyte californiensi 2 0.01 RED PR. 300
3 8 Panopeus ¢f. mivaflorens 1 0 PR. 300
108 Anbidexter panamensis 1 ] PR. 200
1 8 Periclimenes infr. inis 1 0 PR. 300
3 8 Ambidexter paname 2 0 PR. 300
5 8 Callinectes arcuatu 6 0 PR, 300
5 8 Winyocerus kirki a 0 PR. 300
4 6 Parapaquridac gen. spec. 1 0 PR. 300
5 3A UColledes tenuirout 13 1} Pi. 300
5 8 Puenacus californiensis 1 0 Pk. 300
% 8 Hinyocerus kirki 16 4.0% GED PR. 300
5 3A Penacus californiensis 1 0.00 RED Pk. 300
5 3A Latrcuten aff. paivuly 51 0.17
5 3a Panopeus cf. miraflorensiy 3 ]

5 3N callinectes juvenil 4 0

5 8 Lolliguncula panamens 1 o

% 3A Callinectes arcuatus 1 0

4 6 Callinectes arcuatus 1 0

3 8 Lalreutes aff. parvulus 6 ]

4 8 Callinectes avcuatus Ly 0

i 6 tolliguncula panamensis 5 0

4 6 Crepidula suriolata 1 0

5 11 flaminoea vesicula 75 0.

511 Callinect arcuatusg 28 0.05 RED PR. 600
3 8 Aplysia californica 0.00 RED PIL. 600
I8 CallipecLes arcuatus 6 0 RED

4 3A Callinectes arcuatus 48 [

4 JA  Penacus vannamei a 0.

3A  lLolliguncula panamen
4 3A  Sesarmy magdalenenne
4 8 Callinecles arcuatus
B Cymat ium gibbosum
4 8 Aplysia californica
8
8

Parapaguridae gen. upec.
Penacus vannawel

1

1

b

2

1

1 [

1 0.
s 11 Parapaguridae gen. spec. 23 0.
*5 11 Paguristes cf. schmitti 15 0,
5 11 Penaeus californicnsis 9 0.
5 11 Crucibulum spinosum 5 0.
511 Hassarius complanatus 2 Q.
5 11 Crepidula uncata 1 .
511 Minyocerus kirki 1 0.
s 11 Panopeus mirallorensis 1 0.
5 2 Hippolyte californie ¥ 10 0. m
5 2 bericlimenes infraspini 1 0.04 RENFRO 27 m
s 2 Latreutes alf. parvulus 2 0.07 RENFRO 27 m
5 2 Hippolyte williamsi 2 0.07 FRO 27 m
5 2 Periclimenes infraspinis 4 0.1% RENFRO 27 m
5 2 flippelyte williamsi 9 .33 RENFKO 29 m
5 2 ' Ambidexter panamensis 1 0.04 RENFRO 27 m
s 2 Callinectes juvenil 1 0.04 RENFRO 27 m
3 2 Hassarius complanatus 9 0.10 RENFRO 30 m
32 Latreutes aff{. parvulus 1 .01 REMFRO 90 m



ANEXO 2.

colectados y de

SALIDA EST
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{continuacién) Relacién de los muestreos
durante ol presente estudio. Especlies, artes de muestreo, nimero de ejemplares
s1dad de organismos por metro cuadrado

ESPECIE

Perictimenes infraspinis
Ponaeus spp.
Hippotyte williamsi
Hippolyte ral\(ornlc
Callinect arcuatuy
Aplysia californica
Anie np.

Hea vocalor ccuadoriensics
lea vocator ecuadoriens
Uca musica musica

Uca princeps princeps
Uca tatimanu
lerm lmcq @

:uxrn-u

Juteofasciatus
UGOHS R

B lTuteosoma
Crepidnla striolata
Mytella ubrigata

Mytella miciformis
Mytella strigata
Lor|thdoa cf

rat. lanica

tlanica

armatus
xx'hxum stercunml
Hactra ¢f. califlornica
Hytella strigata
Hytella strigata
one subtugosd
tella strigeta
ia guyanensis

spervima

Lum

. miraflorensis
bailyi .
striolata
Coerithine stercusmuscarum
Mytells stiigata
Crassosiyea cotleziensis
Hytella guyanen:
Theodoxus luteofasciatus
rhuudn> luteofasciatug

epidiln

ProLolhagq acperrima
Crepidula striolata
Crassoutiva corteziensis
Hytella guyanensis
Hassarius luteosoma

TOTAL ABUNDANCIA

15

cuantitativos realizados

ARTE DE PESCA

0.17 RENFRO %0 m
¢.11 REMI'RO 90 m
0.07 RENFRO 90 m
0.07 RENFRO 90 m
0,01 RENFRO 90 m
9.01 RENFRO 90 m
0,01 REHFRO 90 m
25.00 aprox 2% x m2
0.5} aprox. 50 hoyos
3.03 CUADRAUTE .33 m
12.12 CUADRANTE .33 m
36,36 CUADRANTE .33 m
45 CUADRA m
CUADRANL m
CUADRANT m
24 CUADRAMT "
5 CHADRANT n
n
m
m
m
n
N, nt
18.18 CUALGRANT m
115,46 CUADRANT m
9.09 CUADRANT m
9,49 CUADRANY i
.09 CUADRANT m
72 .73 CUADRA] "
3.09 CUADRANT n
109,09 CUADRANT
315,45 CUADRANT
9.409 CUADRANTE
172.73 CUADRAN]
9.09 CUADIAN
130.91 CUADBKANTE
I00.30 CUADRANTE
L0 CUADRANTE

CUADRANT

CUADRANT
CUADRANT
2 CUADRANTE .
CUADRANTE .
CUADRANTE .
CUADRANTE .
CUADRANTE .
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Hassarius sp. 4 36.36 CUADRANTE .11
Nassarius bailyi 4 36.36 CUADRANTE .11
Protothaca asperrima 16 145.46 CUALRANTE .11
Chione subrugosa 1 9.09 CUADRANTE .11
Mactra sp. 1 9.09 CUADRANTE .11
Uca latimanus 4 36.36 CURDRANTE ,11
Tagelus sp. 1 9.09 CUADRANTE .11
Acteocina inculta 1 9.09 CUADRANTE .11
Chione subrugosa 1 9.09 CUADRANTE .11
Acteocina inculta 1 9,09 CUADRANTE .11
Crassostrea cortezicnsis 3 27.27 CUADRANTE .11
Hassarjus luteosoma 2 18.18 CUADRANTE .11
Odostomia cf. panamensis 2 18.18 CUADRANTE ,11
Cerithium stercusmuscarum 2 18.18 CUADRANTE .11
Cymat ium gibbosum 1 9.09 CURDRANTE .11
Panopeus c¢f. miraflorensis 1 9.09 CUADRANTE .11
Mytella guyanensis 1 9.09 CUADRANTE .11
Uca musica musica 1 9.09 CUADRAMTE .11
Chione subrugesa 3 27.27 CUADRANTE .11
Cerithium stercusmuscarum 23 209.09 CUADRANTE .11
Protothaca asperrima 16 145,46 CUADRANTE .11
Uca musica musica 10 90.91 CUADRANTE .11
Theodoxus luteolasciatus 4 36.36 CUADRANTE .11
Cerithidea cf . mazatlanica 4 316.36 CUADRANTE .11
Uca musica musica 4 36.36 CUADRANTE .11
Mytella surigata 39 354.55 CUADRANIE .11
Uca musica musica B 16.00 CUADRAMNTE .S
Tellipa sp. 3 6.00 CUADRANTE .5
Callinectes juvenil 1 2.00 CUADRANTE .5
Anadara sp. 1 2.00 CUADRANTE .5
Nassarius complanatus 1 2.00 CUADRANTE .5
Cymatium gibbosum 11 6,22 DRAGA 2.25 m
Haminoca vesicula 13 5.78 DRAGA 2.25 m
farapaguridac gen, spec. 7 3.11 DRAGA 2.25 m
Modulus calenulatus 6 2.67 DRAGA 2.25 m
Hassarius luteosoma 37 16.44 DRAGA 2.25 m
Leucosilia jurinei 5 2.22 DRAGA 2.25 m
Tellina cf. macneilii 7 3.11 DRAGA 2.25 m
Callinecteos juvenil 4 1.78 DRAGA 2.25 m
Panopeus sp. 1 4 1.78 DRAGA 2.25 m
Anachis sp. 3 1.33 DRAGA 2.25 m
Clibanarius albidigitus 3 1.33 DRAGA 2.25 m
Crepidula nummaria 2 .89 DRAGA 2.2% m
Crucibulum spinasum 17 7.56 DRAGA 2.25 m
Nassarius cf. collarius 17 7.56 DRAGA 2.2% m
Ostrea conchaphila 2 .89 DRAGA 2.25 m
Parapaguridaec gen. spec. 2 0.89 DRAGA 2.25 m
Hassarijus tiarula 18 8.00 DRAGA 2.25 m
Epitonium cf. indianarum 1 0.44 DRAGA 2.25 m
Clibanarius albidigitus 1 0.44 DRAGA 2.25 m
Hiatella arctica 1 0.44 DRAGA 2.25 m
Leucosilia jurined 1 0.44 DRAGA 2.25 m
Tellina cf. brevirostris 1 0.44 DRAGA 2.25 m
Clibanarius panamensis 1 0.14 DRAGA 2.25 m
Cerithium stercusmuscarum 1 0.44 DRAGA 2.25 m
Tegula felipensis 1 0.44 DRAGA 2.25 m
Chione sp. i 0.44 DRAGA 2.25 m
Anomia peruviana 1 0.44 DRAGA 2.25 m
Tellina ? sp. 1 0.44 DRAGA 2.25 m
Panopeus c¢f. mirafloerensis 1 0.44 DRAGA 2.25 m
rEpitonium statuminatum 1 0.44 DRAGA 2.25 m
Crepidula striolata 23 10.22 DRAGA 2.25 m
Theodoxus luteofasciatus 31 13.78 DRAGA 2.25 m
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ANEXC 2. (continuacién) Relucién de los muestreos cuantitativos realizados
durante el presente estudio. Especies, artes de muestreo, nimero de ejcmplares
colectados y densidad de organismos por metro cuadrado

SALIDA EST. ESPECIE TOTAL ABUNDANCIA ARTE DiE PESCA
5 1 Pandora panamensis 2 0.89 DRAGA 2.25 m
5 1 Crepidula cf. arenpata 2 0.89 DRAGA 2. m
5 1 Hatica chemnitzii 3 1 33 DRAGA 2. m
5 1 Chiton sp. 5 2 22 DRAGA 2.25 m
5 1 Anomia adamat B 3.56 DRAGA 2. m
5 1 Nagsariug complanatus 2 0,83 DRAGA 2.25 m
4 3  Collodes tenuirostris 1 0.17 DRAGA 6. m
4 1 Crepidula numgaria 2 0.30 DRAGA 6. m
4 3 Parapaguridae gen., spec. 3 0.44 DRAGA 6.75 m
4 1 Callinectes arcuatus 3 0.44 DRAGA 6.75 m
4 3 Nassarius lutcosoma 5 0.74 DRAGA 6. m
4 3 Crucibulum spinosum 5 0.74 DRAGA 6. m
4 3 Clibanarius albidigitus 1 0.15 DRAGA 6. m
4 3 Pitho picteti 1 0.17 DRAGA 6.75 m
4 1 Modulus catenulatus 6 0.89 DRAGA 6. n
4 1 Clibanarius albidigitus } 1.04 DRAGA 6.7% mn
4 1 Cymatium gibbosum bl 1.33 DRAGA 6. ™
41 Theodoxus luteofasciatus 16 2.37 DRAGA 6. m
4 3 Panopeus wicvaflorensis 24 3.56 DRAGA 6. [
4 3 Gastrochacna ovata 6 3.85 DRAGA 6. m
4 3 Theodoxus luteofasciatus 13 4.89 DRAGA 6, m
4 3 Chiton sp. 1 0.15 DRAGA 6.75 m
4 1 Chiten up. 1 0.15 DRAGA 6. m
4 2 Chiton sp. 1 0.15 DRAGA 6. n
4 3 Anachis c¢l. pygmaea 1 0,15 DRAGA 6. m
4 3 Clibanarius albidigitus 1 1.15 DRAGA 6. m
4 3 Acanthochitona ? sp. i 0.15 DRAGA 6, m
4 2 Penacus vannamei 1 0.15 DRAGA 6. m
4 = Panopeus miraflorensis 1 0.1% DRAGA 6. m
4 1 Anomia peruviana 1 0.15 DRAGA 6.75 m
4 3 Dentaltium sp. 1 0.15 DRAGA 6. m
4 3 Callinectes juvenil S 0.74 DPAGA 6.75
4 1 Hassarius luteosoma 5 0.74 DRAGAN 6. m
4 3 Petrolisthes armatus 1 .15 DRAGA 6. w
304 d iue luteosoma 13 1.44 DRAGA 9 m
34 um gibhosum 11 1.22 DRAGA 9 m
3 Theodoxus luteofasciatus 21 2.33 DRAGA 9 m
34 Hassarius tlarula 1 U.11 DRAGA 9 m
34 callinectes juvenil 1 0.11 DRAGA 9 m
304 Haminoea vesicula 1 0.11 DRAGA 9 m
3 4 Hassarius complanatus 3 0,33 DRAGA 9 m
3 4 Chiton sp. & 0.67 DRAGA 9 m
3 4 Crucibulum spinosum 9 1.00 DRAGA 9 m
3 Gastrochacna ovata 2 0.22 DRAGA 9 m
34 Panopeus sp. . 1 0.11 DRAGA 9 m
34 Crepidula nummaria 2 0.22 DRAGA 9 na
304 fanopeus of . miraflorensis 1 0. DRAGA 9 m
3 4 2 0. DRAGA 9 m
31 s chilensis 1 .22 DRAGA 1.5 m
31 Anomia adamas 1 0.22 DRAGA 4.5 m
31 Synalpheus sp. 1 .22 DRAGA 4.5 m
31 Synatpheus sp. 1 0.22 DRAGA 4.5 m
31 Clibanavius panamensis 1 0.22 DRAGA 4.5 m
31 Anadara grandis 2 Q.44 DRAGA 4.5 m
R Ostrea conchaphila 2 0.44 DRAGA 4.5 m
3 1 Crepidula striolata 2 0.44 DRAGA 4.5 m
31 Petrolisthes armatus 2 0.44 DRAGA 4.5 m
KR Callinectes arcuatus 2 0.44 DRAGA 4.5 m



ANEXO 2. (continuacién} Relacién de los muestreos cuantitativos realizados
durante el presente estudio. Especies, artes de muestreo, nimeto de ejemplares
colectados y densidad de organismes por metro cuadrado

SALIDA EST. ESPECIE TOTAL ABUNDANCIA ARTE DE PESCA
3 1 Medulus catenulatus 1 0.22 DRAGA 4.5 m
31 Calllnectes juvenil 3 0.67 DRAGA 4.5 m
31 Panopeus sp. 1 3 0.67 DRAGA 4.5 m
31 Hassarius lutcosoma 3 0.67 DRAGA 4.5 m
31 Vermicularia {rigbeyae 1 0.22 DRAGA 4.5 m
3 Leucosilia jurinei 1 0.22 DRAGA 4.5 m
31 Turritella gonostoma 2 0.44 URAGA 4.5 m
301 Penacus californicnsis 3 N.67 DRAGA 4.5 m
31 Cerithium stercusmuscarum 230 51.11 DRAGA 4.5 m
3 1 Clibanarius albidigitus 20 4.44 DRAGA 4.5 m
301 Cymatium gibbosum 4 ‘0.8% DRAGA 1.5
31 Penaeus californiensis 3 0.67 DRAGA 4.5 m
31 Crepidula uncata k) 0.67 DRAGA 4.5 m
3 1 Crassostrea corteziensis 3 0.67 DRAGA 4.5 m
I | Theodoxus luteofasciatus 108 24.00 DRAGA 4.5 m
31 Hansarius bailyi 3 0.67 DRAGA 4.5 m
31 Hassarius tiavula 4 0.89 DRAGA 4.5 m
31 Serpulorbis margaritaceus 4 0.89 DRAGA 4.5 m
R Y Petrelisthes armatus 4 0.89 DRAGA 4.5 m
3 o1 Crucibulum spinosum 7 1.56 DRAGA 4.5 m
31 Panopeus iniraflorensis 1% J.33 DRAGA 4.5 m
4 14 Crassostrea corteziensis 6 1463.41 raiz 41 cm2
4 14 Mytella strigata 139 33902.44 raiz 41 cm2
5 3 Crassostrea corteziensis 20 1694.91 raiz 118 cm2
5 3 Mytella strigata 2 169.49 raiz 118 cm2
€ 3 Petricola exarata 2 169.49 raiz 118 em?

4 4 HMytella strvigata 3B ©135.14 raiz 74 em2

1 4 Crassostrea corteciensis 21 2837.84 raiz 74 em2

4 4 Petricolaria ? sp. 12 1621.62 raiz 74 em?

4 4 Pachygrapsus Lransversus 2 279.27 raiz 74 cm2

4 3 Cerithium stercusmuscarum 3 0.50 RED MANO 6 m

4 3 Theedoxus lutenfasciatus 7 1.17 RED MANO 6 m

4 3 Panopeus miraflorensis 7 1.17 RED MANO 6 m

a4 3 Clibanarius albidigitus 144 24.00 RED MANO & m

4 9 Parapaguridac gen. spec. 2 1,25 RED MANO 8 m2
4 9 Anadara grandis 1 .13 RED MANO 8 m2
4 9 Terebra sp. 1 0.13 RED MAND 8 m2
4 9 Nassarjus luteosoma 1 0.13 RED MANO 8 m2
4 9 Huculana ¢f. impar 1 0.13 RED MANO 8 m2
4 9 Cymatium gibbosum 2 4.25 RED MANO 8 m2
4 9 Modulus catenulatus 1 ©.13 RED MANC 8 m2
4 9 Penaeus brevirostris 2 0.25 RED MANG 8 m2
4 9 HNassarius moestus 5 0.63 RED MANO B m2
49 Acteocina inculta 6 0.75 RED MANO 8 m2
4 9 Callinectes arcuatus 5 0.63 RED MANO 8 m2
4 9 Nassarius complanatus 37 4.62 RED MANO 8 m2
4 9 Nassarius luteosoma 46 5.75 RED MANO 8 m2
4 9 Chione cf, gnidia 15 1.88 RED MANC 8 m2
4 9 Chione subrugosa 84 10.50 RED MANO 8 m2
- Nassarius complanatus kLYY 32.00 RED MANO 12 m2
3.5 Hassarius sp. 114 9.50 RED MANO 12 m2
3 5 Chione subrugosa 35 2.92 RED MANO 12 m2
35 Compsodrillia ? sp. 24 2.00 RED MANO 12 m2
3 5 Callinectes juvenil 19 1.58 RED MANO 12 m2
3 5° MNassarfus tiarula 15 1.25 RED MANO 12 m2
3 5 Turbonilla urdeneta 6 0.50 RED MANO 12 m2
- Parapaguridae gen. spec, & 0.50 RED MANG 12 m2
3 5 Hatica chemnitzli S 0.42 RED MANO 12 m?



ANFXO 2. (continuacién) Relaciédn de los muestreos cuantitativos realizados
durante el presente cstudio. Especles, artes de muestreo, nimero de ejemplares
colectados y densidad de organismos por metro cuadrado

SALIDA EST. ESPECIE TOTAL ABUNDANCIA ARTE DE PESCA
3 S Tercbra puncturosa 5 0.42 RED MANO 12 m2
15 Crepidula sp. 4 0.33 RED MANO 12 m2
35 hione sp. 1 3 0.25 RED MANO 12 m2
3 S Acteocina inculta 1 0.08 RED MANO 12 m2
3 € Anachis sp. 1 0.0# RED MANO 12 m2
3 % Terebra <f. hin 1 04,08 RED MANO 12 m2
3z Crepidula striolata A 0.20 RED MANO 20 m2
3 Pancpeus cf. miraflorensis 4 U.20 RED MANO 20 m2
3 juvenil 4 0,20 RED MANO 20 m2
3 atenulatus 5 0.25 RED MANO 20 m2
3 tiarula 5 0,2% RED MANO 20 m2
3 rius complanatus 5 0.25 RED MANO 20 m2
3 Cymatium gibhosum 6 0.30 RED MAND 20 m2
3 Crepidula uncata 8 0.40 RED MANO 20 m2
31 & ius luteosona 10 0.50 RED MANO 20 w2
3z Periclimenes infraspinis 11 0.55 RED MANO 20 m2
3 - Corithium stercusmiscarum ? 0,10 RED MANG 20 m2
31 24 1.20 RED MANO 20 w2
3 1. 3 0,15 RED MANO 20 m2
3 - ut cosotra 31 1.55 RED MAHO 20 m2
31 Clibanarius albidigitus 15 0.75 RED MARO 20 m2
3 Theodoxus lutcofasciatus 19 6.95 RED MANO 20 m2
3 Theodoxus luteolasciatus 721 1.05 RED MARO 20 m2
3 Cymat ium gibbozum 14 0.70 REDR MANO 20 m2
3 Callinectes arcuatus 16 0,80 KED MANO 20 w2
31 Cerithium stercusmuscarum EYS 2.B0 RED MAHO 20 mZ
37 Hytella surigata 95 A5 KED MANO 20 mZ
31 Penac PP 96 4. 3 MALO 20 mz
31 Hassarius complanatus 105 5.25 RED MANO 20 mZ
31 Chione subrugosa 123 6.15 RED MANO 20 mZ
3 fPanopeus miraflorensi ? 0.10 RUD MANO 20 m2
3 - Hassat ius complanatus 2 0.10 RED MANO 20 m2
3 2 0,10 RED MANG 20 m?
31 2 0.10 RED MAHO 20 m2
3o 2 0.10 RED MANO 2
302 * 0. 10 RED MANY 20
31 Periclinmencs infraspinis Z 0,10 RED MAHO 20 m2
31 Crucibuium spinosum 2 0,10 RED MANO 20 m2
3 ambidexter panamensis 1 0.05% RED MANO 20 m2
3 Haminoea vesicula 1 0.05 RED MANO 20 m2
3 1L Littorina aberra 1 0.05 RED MANO 20 m2
3 Myte)la guyanens 1 0.05 RED MANO 2C m2
307 Actecocina inculta 1 .05 RED MANO 20 m2
s Cymwat ium gibbosum 1 0.05 RED MANO 20 m2
31 Crepidula srriolata 1 0,05 RED MANO 20 m2
319 Acteccina inculta 1 0.05 RED MANO 20 m2
317 Tegula felipensis 1 0.05 RED MANO 20 m2
30 Anachis sp. 1 0.05 RED MANO 20 m2
3 7 Penacus vannamei 1 0.05 RED MANO 20 m2
3 1 Callinecles juvenil 11 0.5% RED MANMO 20 m2
3 10 Anachis sp. 2 1 0,05 RED MANO 20 m2
31 Hippolyle williamsi 12 0.60 RED MANO 20 m2
17 Penaeus californiensis 2 0.10 RED MANO 20 m2
3 7 Crepidula striolata 2 0.10 RED MAHO 20 m2
37 Natica chempitzii 1 0.05 RED MANO 20 m2
5 I Hippolyte williamsi 8 0.40 RED MANO 20 m2
5 2 Nassarius lutcosoma 8 0.40 RED MANO 20 m2
5 2 Hippelyte californiensis 6 0.30 RED MANO 20 m2



ANEXO 2. (continuacién) Relacién de los muestreos cuantitativos realizados
durante el presente estudio. Bspecies, artes de muestreo, numero de ejemplares
colectados y densidad de organismo:s por metro cuadrado

SALIDA EST. ESPECIE TOVAL ABURDANCIA ARTE DF) PESCA
5 12 Chione subrugosa 9 0.3( REL MANO 20 m2
5 2 Panopeus ¢f . miraflorensis 4 0.20 RED MANO 20 w2
5 2 Petrolisthes armatus 4 0.20 RED MANO 20 m2
5 2 Ambidexter panamensis 4 0.20 RED MANOC 20 m2
5 2 Penacus app. 2 MANO 20 m2
5 2 Chione subrugosa 2 HMANO 20 m2
512 Cerithium stercusmascatun 2 . MALO 20 m2
s 2 Acteocina inculta 2 0,10 RED MAHO 20 m2
s 2 Periclimenes infraspinis 1t 0.55 RED MAHO 20 m2
b1z Modulus catuenulatus 1 0.05 RED MANO 20 m2
5 2 Callinectes juvenil 1 0.55 RED MANO 20 i
512 Penacus calfifornien 1 0,05 RED MANC 20 m2
5 12 Penacus brevirsstris t 0.05 RED MANO 20 m2
5 2 Levcosilia jurined 1 0.5 RED MAHO 20 m2
5 2 Clitanal fus albidigituyg 1 0.05 RED MAHO 20 m2
5 2 Hytella steigata 1 RED MAHO 20 m2
5 2 Hacrobiachium tp. 1 RED MAHO 20 2
5 2 stium gibbosum 1 RED MANO 20 m2
5 2 car jus couplanatus 13 5 RED MANO 20 m2
512 lutcosoma 44 RED MAHO 20 w2
5 2 215 RED MAHO 20 m2
512 LET RED MAHO 200 m2
5 2 spaec., 14 070 RED MANO 20 @2
5 2 1 .05 RED MANQ 20 m.
5 7 ’-—C! ll.hll”n stetcnsmuseatun 1 0.0% KED MANO 2
51z : complanotus o 840 KED MANO
I Tutcoflaseiatug 107 3,34 KED MAtID
3ot Cerithjum stereong aedrum w3 §.66 KRED MANO
31 Lima orbighyi 1 .03 RED MAMD
31 Palemonetes hiltoni 1 0,03 1D MAND
301 Haminoca vesicula 1 0.3 D MANO
31 Callinectes juvenil 1 0.03 WED MAND 2
3 Crueibulum spinosum 3 0.0% RED MANO
EREN Hippolyte williamsi 1 0.56 RED MANO
3 Crassostrea palimala 3 2.09 REHD MANG
RN Haszariug luteosoma 6 0.19 RED MAHO
3 1 Parapaguridae gen. upnc. 1 B.03 RED MALO
31 Chiton op. [ 0.19 RED MANO 3 ‘
3 Cymatium gibbosum 4 .13 REQ MANO 32 m2
i1 Clibanariug d“\ldlg\lu.v i1 (.34 RED MANO 32 m2
31 Tegula felipensis b .19 RED MANO 32 m2
31 Latreutes aff, parvulus 5 0.16 RED MANO 32 m2
30t Hippolyte californiens 19 0.5% RED MAND 32 m2
31 Petricola exarata 1 0.03 RED MANO 32 m2
31 Seila assimilata 2 0.06 BRED MANO 32 m?
301 Petrolisthes armatus 2 0.06 RED MANO 32 m2
5 5 1’.|n:>pcur sp. 2 1 .08 RED MANG 12 m2
S 5 Crassostrea cort ensis 9 0.75 RED MANO 12 m2
5 5 Cerithium stercusimusearum 1 0.08 RED MANO 12 m2
S 10 Parapaguridae gen. spec. ! 0.58 RED MANO 12 m2
5 10 Cymabtium gibbosum 1 0.06 RED HMANO 12 m2
5 3 Cerithium stercusmuscarum 4 0.33 RED MANO 12 m2
5 8 Panopeus purpurcus 1 0.08 RED MANO 12 m2
5 % Hassarius lubtecosoma 3 0.25 RED MANO 12 m2
5 5. Penacus californiensis 1 0.08 RED MANO 12 m2
5 5 Crucibulum spinosum 2 0.17 RED MAHO 12 m2
5 3 Thais ¢f. biseralis 1 0.08 RED MANO 12 m2
S 2 Panopeus cf., mireflorensis 2 0.17 RED MANO 12 m2



ANEXU 2. (continuacién) Relacién de los muestireos cuantitatives realizados
durante el prescente estudie. Especies, artes de mueslreo, ndmero de cjemplares
colectados y densidad de organismos por metro cuadrado

SALIDA EST. ESPECTE TOTAL ANUNDANCIA ARTE DE PESCA
5 3 Crepidula onix 1 0.08 RED MANO 12 m?2
s 5 Fntodenma lucasanum 2 0.17 RED MANO 12 m2
H 3 Calline arcuatus 1 0.08 RED MANO 12 m2
5 16 Panopeus mitaflorensis 2 0.17 RED MANO 12 m2
5 3 Crepidula sp. 1 G.u8 RED MAHO 12 m2
5 5 Hasziar ins complanatus 2 0.17 RED MAHO 12 m?
5 & Panopeus sp, 1 .08 RED MANO 12 m2
5 2 Crucilitlum spinosum Bl 6.75% RED MANO 12 m2
o0 Cropidula rinlata 1 0.08 RUD MANO 1Z m2
-1 Callin arcuatug 4 0.33 RED MANO 17 w?
% % Clibanarius aibidigitus 11 RED MANO 12 m2
5% Cruepidula uncata z RED MAHO 12
% 10 Chione subrinosa 14 RED MANO 172
- Theodore: Wuteofasciatus 2 RED MAND 12
5 b4 Petral isthes atmatus 11 RED MANO 12
508 Petproli: 3 armat i RED MAND 12
55 Patapaguridaz gen. spec. 3 RED MALG 12
€1 Thredoxy Iuteafase latus 2 RED MANO 12
5 5 Calliclava sp. 2 ERD MANO 17
5 S Pancpous mitaflorensis [ REL MANO 12
S 1n Hassarius complanatu 20 RED MALO 12
5 3 o i Aalbidigitus 25 KLD MANG 12
S 10 Jutee:cma 26 RED MANO 12
g Clibanat ius albidigitue Al RED MANO 32
5 tar rius sp. 37 3.97 RED Malio
4 Pelyicojaria ? sp. 3 3o un tronco U,

104 B 1o corteriensis 14 1400 0 tronce D

LY ). 1 ShOLI TROLUG O,00 m3
4l hium stercusmuscarum 2 HBOU.L0U TRONCO 0.104d m3
4 1 Panopaus irpure 3 50,00 TROHCO U, un4 mI
a4 Clibanari albidigit A 1900.00 TROUCG 0.004 m3
4 4 Pachyts Lyansversy 4 1250.00 TRUNCO 0,004 m3
44 bPatroi armatus 10 2500040 TRONCO 0.004 m3
44 Theadoxus tuteofasciatus 12 ATEA 00 TROBCO 0,004 m3
44 Panepueus mitallorennis 19 ATHD. 00 TRONCO 0,004 m3
4 4 2 1 IS0. 00 TRONCO 9,084 m3
4 <l albonodesa 1 250,00 TRONLYH 9,004 w3
4 4 Furypenspet:s cvatus 1 750,09 TRONCO 0.004 m3




ANEXO 3

Panopens sp. nov,
(Figs. 33y 34)

MATERIAL EXAMINADO:Prosp, Est-1(26/0ct/90): 1 M; Salida 1.- Est-11(14/dic/90):
1 H; Salida 2.- Est-1(5/mar/91)% 3 M; Est-4(5/mar/91): 1 M; Salida 3.- Esl-3
(2/may/91): 1 M; Salida 4.- Est-1(22/jun/91): 1 M, 3 H; Bst-4(22/jun/91): 1 M; Esl-
5(22/jun/915: 1 M; Est-7(23/jun/91): 1 M, 2 H: Est-12(24/jun/91): 1 M.

ODBSERVACIONES.- Los 17 ejemplares, (11 machos y 6 hembras) recoleclados difieren
de Panopens miraflorensis, por presentar un cuerpo més robusto, menos granulacion del
caparazén, particularmente en el margen (rontal, con la porcion posterior del caparazén
mds angosta que la anterjor, el primer dienle anterolateral es muy corto, en ocasiones
parece inexistente y el diente fateral del primer pleépodo del macho es notablemente
més largo que en P, miraflorensis. En general, difiere del resto de las especics descritas
para el Pacilico Oriente (Platus, P. purpureus, P. chilensis y Pudiversus) por la forma
general de los dientes anterolaterales del caparazén, particularmente el guinto. Es una
especie de menor talla que P, purpureus, P. chilensis y P. diversus (ancho del caparazdn
= 0.4 - 8.4 mm} y es dislinta a Platus (segtin descripeion de Faxon, 1893) entre otras
cosas por tener e} cuerpo con mucho menos granulaciones (el mero del tercer maxilipedo
no es granulado en estos ejemplares) y por no (ener setas en las patas, ademds de que
ésta es una especie descrita para aguas océanicas (a 85 brazas)(Figs. 33 y 34).

Martiny Abele (1986) sefalan que el género Pangpeus ha permanecido por mucho tiempo
como un grupo "problema” debido a que morfoldgicamente tiene gran similitud con
olros géneros de la familia Xanthidae ya que la forma del caparazén frecuentemente
puede explicarse como una adaplacidn al habitat y por tanto no puede ser considerada
como un caricter definilivo para establecer la filogenia del grupo.

La morfologfa del primer pleGpodo en los machos ha sido una de las herramientas més
utiles para diferenciar a las dislintas especics de la familia. En Panopeus esla estructura
es basicamente trilobulada en su porcién distal, compuesta por-un proceso lamado
accesorio, alargado y espinulado, regularmente curvado que se prolonga desde la base.
Un proceso medio méis corto, menos calcificado y redondeado o cubierlo, con una
depresiéon media. Por tdllimo un diente lateral, frecuentemente bifido en &ngulo recto
desde el tronco (Marlin y Abele, 1986).

Aunque el primer ple6podo de P. miraflorensis es una forma atipica entre las especies de
este género, los especimenes reconocidos en este estudio concuerdan en la forma general
del primer pleépodo de la especie descrita por Abele y Kim (1989), asf como la
morfologfa general (en ocasiones variable) det cuerpo.



Figura 33. Panopens spec. nov, Macho {(a.c. 8.1 mm); Campana 3. Est. 1.
(1/mayo/91). caparazén en vista dorsal.

En ¢l andlisis del material citado por Sdnchez-Vargas (1984), Vazquez-Cureio (1985) y
Hendrickx (1984b) (identificado por John Garth) como P. bermudensis en las costas de
Sinaloa, se observé que el primer pledpodo de los machos, lo mismo cue la forma
general del caparazon y las quelas, tienen la forma descrita por Abele y Kim (1989), o
que los ubica como P. miraflorensis. Lo anterior Heva a creer que los organismos
identificados como P. bermudensis por Rathbun (1930), Garth (1961) y von Prahl y
Froidefond (1985) entre olros pudieran tratarse de la especie descrita por Abele y Kim
(1989).

En las estaciones 5 y 6 su recolectaron dos especfmences similares a P. miraflorensis pero
que presentaban el cuerpo cubierto de vellosidades, denominados Panopeus sp. 2.
Desgraciadamente se ratd de un ejemplar juvenil y una hembra, lo que dificulta muche
su identificacidn. Este material serd revisado nuevamente.

LEn la estacion 3 se obtuvieron dos especimencs de aspecto similar a Puanopens
miraflorensis con la forma del pledpodo similar al descrito por Abele y Kim (1989) para
la especie P. gatunensis del lado Atlantico del Canal de Panama.

Estos cjemp\ares son, en lénminos generales, muy parecidos a P. miraflorensis pero la
forma del primer pledpodo de los machos impone dudas respecto a su identidad
taxondmica. Von Prahl y Froidefond (1985) sefalaron que es conocido que varias
especies de Panopens han transitado por el Canal de Panamé, lo cual pudiera ser el caso.



Figura 34. Primer pledpodo de Panopeus: A) Panopens spec. nov, B} P.
miraflorensis (holotipo), C) P, miraflorensis, Est, 4, (11/dic/90), D) P. gatunensis
(holotipo).

Por lo anterior, este material deberd revisarse mdis adelante.
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