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Chinampas de San Gregario AtlapuJ.co. 

El· conocimiento de estos suelos y sus capa,c1ciacles a¡¡rf.c¿,1a:s1c 

de interés para l.os campesinos del. país, 

temas agr:ÍCol.as sencillo y primitivo por el tipo de implementos 

que se usan en su l.aboreo; a pesar de que se ha practicado de.~de 

la época prehispánica hasta nuestros. dias, sigue siendo uno de 

los más eficientes en la explotación agrÍcola. 

El dominio del sistema de ch1nampas por parte de las cuJ.turas 

mesoamericanas, se encuentra expresado en la riqueza y amplitud 

del repertorio de plantas cultivadas, en l.a gran cantidad de ra

zas y variedades de las especies más importantes para la alimen

tación humana, en la adaptación de plantas a este nicho y sus 

condiciones ambientales y en el uso lllltltipl.e de las plantas con 

aprovechamiento de casi todas sus partes. 

En l.a actualidad este tipo de sistema agrÍcola tiende a desapa

recer por el excesivo crecimiento de la población, que utiliza 

estos suelos para la construcción de casas habitación, además 

J. 



existe· una intensa desElcaciÓn y contaminación de las aguas que. 

aÚli··e~~Ste~· e~:·'.:.,l~~ cai1al.Bs y zanjas. 

~<?r -e~.ta, ráZ:'óii, es necesario hacer una conciencia 

la"poblaciion y .realizar diferentes estudios en estas zonás;· con·· 

la. i"inalidad de conservar y restablecer este tipo ·cié '.i'i.~t~~ 
• .agr!cola·, para que no desaparezca en el ruturo.:y.•cori .·~Jio,'.fuia·j' 

gran parte de la cultura legada desde hace cientéild.e ·aA~~;.:~ los. ·:?"'· -,'¡:;- - -=-=;=.;--

;:b::a::::e::e 

1

:r:::::a e:e d:!x:c::nocer al~os. :~~·~~t6~ ~rin-
terés para los actuales agricultores; _Co1áboraiició~.d-e:··a'frta-_,,c~'D0~_: · 

ra en el conocimiento y mejor aprovecha;,;ie'ni() d~ ~~t~ t'ipo'.cle 

suelos de ol:ú.nampa. 
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OBJETrv:os 
-~:·_¿___ ... __ ·'-'. :• 

<;.:-

- con~~~~~i~ ~{i(l~~~e:Jii~rii6 ~~"i<>:í.'suéios :Je '~~i~~~P~, de san 
·. ·:" ' ).- . ·:·;. . -~:;, z:,·.·,¡. • -~e(• '«' .,, :.-~ ·. -.;:~~.-~;:_·.\. ;·~:,· :·'/"'> . • : ;;"'~'.::; ~'' ; 

G;<:elio~ió A~l~iilliti_<>;: . : . _. _ ~ >S. " 
- : D.Üi.inciir,'algÜnas forzna's,éJ.e1ma'~ejo' de:l.os suelé>_s de, ~hLnampa 
- D~te;~i!ia'.r/ie'~~~~J;1~~~ci~~ if~1ti~~qu!m1ca~ ·-d~! algGn~s/suéios 

-· -.-•. ~¡~;~~tt~r~;~~!~m~¡:¡~t~~!1~;;~~.~::~!;~n:t~~m~~ª, .... 
- cninamp··_ar'a··-.·.·· - :;.~.;; •. ··•- • -, __ _, •:c•--;.•.· "-·;"' --- · - ·····-- ;;'e:·-"•·:"'~ 

~,;-~ 

:-:~~~-~::. ,.'¡~"" 
- 3• • ·~¡~s:is_L 

. -~.--.--.,\{;~~!- h " " °"~~e~ · 

:La fertUicl.ad pb::enc:f.ai de ias chinampas de ~!~ré~l)~¡;;;;At1~~ 
pllic~., ~~--'.-~~b·~-;~~: ·-, _;_-. ~'.;J~~'.-/(: \ ·, .-. 

a) Tener ~na llum~~ad g~ry~tati~a ;6r: é~tar; ~()d~~d~s' de ag.;a; 
Tener aporte de aguí1'iYbiabc~s;:·da!,'ido ¡.- i¡~é:iibvÍás de b) 

. ' .. - ,. ;::.,,· .(::.·:'- .<_;;·(-
verano; ·"":::-~-~·~}~···:_;; ~·· ·>\-·:_:-.-.r: ·.-",;~·'] .-~-""' 

e) AJ. aporte continuo ,d~~hiateria_~~-~g"ájiic_~f9u~'~~;;¡;g~~g~ ~cons~. _ 

taritemente<'en' ias 'superficies de'..las china~pa's ¡ . en Í:o;~a dé 
11 agua·· 1od~" ;· ~~-t~:~~_cioi;~~; ·~y~_e·~~;~B1~:1~-~-<~-~~~-~l~~·,··p~o~~,~~~~t·~·: 
de los canáleS -~ 

. . . ' 

~-=-:-=:7---o-'--,_ 
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l+. ANTECEDENTES 

PANORAMA HISTORICO DE LA CUENCA DE MEXICO · 

¡:,;;. cuenca de México es cerrada :/ su 'formi·' si! asemeja a' ,una e11pse 

cuyo eje mayor de noreste a Sures~e,.-lll~ci~'.:fro:fm·,.:; ~{ ;,¡~nor de 

Este a Oeste mide 80 Km. ·::: ~L'i;L~y; 

La extensión superficial es apro~~a~ainf~~~s~;¡~EE_~{se si~ 
tua aproximadamente entre las coo;ci~'~ndas'J.9óojí53 11 );· :Liis 20° 

l.J. 109" de latitud Norte y los 9Bºll.'53" 'y_._99°30121+ 11 de l_ongi

tud Oeste. (Wolifer, 1976). 

La cuenca de México es una depresión que· se .·1Ócaliza al Sur del 

Altiplano Mexicano, rodeada por monta!las. Al Este la limita la 

Sierra Nevada, al Oeste la Sierra de las Cruces, al Sur la Sie

rra de Ajusco y al Norte un conjunto montañoso con diferencias 

altitudinales, pertenecientes a la Sierra de Guadalupe. 

La extensión total de la cuenca incluyendo montañas, as! como 

la zona lacustre, es de 8000 Km2. 

A principios del siglo XVI los lagos, lagunas y pantanos; cu

br!an unos 1000 Km2 (Palerm, 1973). 

En la época prehispánica, el lago de la Luna, en tiempo de 

secas se dividía en cinco lagos, c¡ue ten!an diferentes eleva

ciones y forrnában un grupo iacustre que cruzaba la cuenca de 

Ilorte a Sur; en el Norte estában los lagos de Xaltocan y Zum

pango, al centro el de Texcoco y al Sur el de Chalco y Xochi

r.ilco (Coe, 1961+). 



,·,· ·'' '. 

-!~··::: '. ·,_ 

~.· ,;-:·.: _'.' : .. :/'.:·><~; :_~\-"~~-·::·:::'.-~/: .. '.· -_:;:.~:-. ~ ~ ±¡.'-

_- :~}!~~d:e¡:~~r:~~~~~~p:¡~~·Mi~fü~t:::t:~:e:~:e:- :~: -::
0 

:-: ·~-~i~~:ó_:::~~~\:~{{~~:-~§h~i~~~i~6'i~·i~ii6'6 :~X~.:~pt~·~-· -~~~~~:r."a,s áreas. cer

é c~~i:.··~:;. ~·~kn~'f~i~~-!;,·;;i~·~-~{;~~~;,;·;:~ -·--· 

'' i~~;iff ~b:±~~i{é~~iztJ:á¡ii:f~~-- :::::ª:á:::t:e5.:~:::~rª ::~-
a;menor áititild~~--

. _n l~~~ d~ ch..'1co;:Xoch;.,.Ú~o tenia tre-s ~etr6~ m~;c ,;-f16º qif: e:J:? d~ 
. Te~coco; e1 agua de este lago, éra fresca y duice: ;,~'bid.o',"- qu~ se 
alimentaba de numerosos manantiales de_ ag~¡ ~lll._ce ~~r~; (~~~tiba~ 
en sus máI?genes. <-~;,'~:i~L:~-~?·{i: ·;;· JfiZ?_0'.:~-
El ambiente que existía en esta época, éra el ade~~od~~··;a~a'l~, 
agricultura, ya que en su mayoría el Valle de"Mfuc¡~~-; do~Í,l'lb~ con 

::
1

::n:~:::~:: ::::::;ª~:::);ara el bÚen d~~~;~~i{~fde•:u:a 
' población agrícola' se localiza al Sur dei vari; de;M~x1C:o, en 
los 'lagos de Xochimilco y Chalco, -por-que se ~resentá; una- buena 

combinación de precipitación pluvial y suelos fértiles (Sanders, 
1957). 

Los._terrenos_ planos de :<;och~llco éran escasos, es por esto que 

al incrementarse la población sÓlo ten!~n dos alternativas• una 
fué la de crear terrazas en las laderas montañosas y la otra de 

invadir el lago con chinampas. 



.'::··<'.:, .. ·:, ;'.'.·,.:_;' 
-,,,:·.c-··,·Y'.\:-, 

- t-o.:'· 

_ ... -,: \ .. ~:~:;: ,~- : ·~ _:.',: '_; _.:: - j-

, - EJ.; surgimiento de l.as chinampas,- no, rué una ~asual:Í.d~d; 'sino :una 

~·~~ce·~·¡dad ·de ·.los primeros habitantes que lle~~r~·ri:.:'.·~ ;·{,::'cÜe:·~ci~;· d~ 
~· ·::·: .. .,;¡ ;·., . '.'.: :~- .:. ' -. 

~Ó.~ico, la· c'uá1- estaba ocupad~ en su mayor ·:Part~-.·poi-~: .. ~.ª~.?~-.: ~~~> 
obligó a los pobl.adores, buscar la forma de aprovecha; ei- -.,~dlo -
a·xistente de la zona lacustre~ se explotó- lo-, caz~ i~;.·i~;~;~-:~·;l~-~~·¡»~-- s.e 

formaron las primeras chinampas para cultivar pl~i¡ta~ i:111nlénti-; 

cias, iniciandose asi la forma de agricUl.tura más_ inj;iinsa :que, ha 

existido en lt.esoamér ica. 

En esta época los espacios verdes ér~~ amp;t.i_o_s; 1·ªª· _casas de 1os 

seflores tenían grandes patios interiores y l.as choz~s ;de ios pl.!l. 

beyes se encontraban al lado de su chin!Ímpa, en la que _se mezclg 

ban plantas comestibles' medicinales y de ornáto. 

En la _época prehispánica la explotación de l~~ cil'inam~as' cóns- , 

tituyÓ la base real. de l.a economía, del Valle~-de México '(Cóe;-
- - . . - - - - . ::-: .. : .: . .; ·--,:, _ ._ ·;_ --,~- .. ' -- -.. -

.2E. • .2.!! · >. La organización azteca aseg~ró:.-~.u s_~P~~.v;~,V:,ª!1?i~ .. --_~n· 1a 

Sita productividad de las chinampas; adelnás mI.~t~~ié;o'n ~u pode

rfo mediante la explotación de las comunidades conquistadas a 

las que imponi.an el pago de un tributo, el cu~l '.~ons'~~ti~: en 

_diversos productos provenientes de l.as_ chinamJ'!Íls_)i'címo" erans~ hÓr_~ 

talizas, semillas y animales. 

La mezcla de agricultura de plantas cultivadas con· recolección 

de' plantas y animales silvestres, rué quizás ~l -s~llo,má,s dlst1n

t1vo del modo de producción prehispánico de· las, Óhinainpas~ 
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,, f \T" , . . .. 
En .. el ~r.~ tl.~ l~i,;?~a' p:-oél\~'io' úna in~~dació~ ~n l~ Ciu~ad de 

• •·· Te~ocht11:f!Ín ~a,~ó~·~;i;' {~;~~aF~l. · ;~yicl¿. ~~~ª. Ci~Ó~d, ~:o'ét~zuma 
I;t~ü16~f.:1'~i,:·p:f~i6~:~¿:~wef~j~ '~~-~t:'~·~~t~~~ T0XC'o·c¡;:.':·:~-t':~·ahU~iC0yat1'·, -aco.n 
s~ja~-~~ \e~-~~-~- ~~·1m~ :--~~-:'._ ~<?~S-~:r~c·6 ~~ir:.:d~.·-~-~~-. .-~i~~e .. , ~~~,~:-·;~;~·1:era '.a~ 

··. AfzácoÍÍlcoéal :Jiie 'Cie l.a· Si~rra'cle ;tfoádáltiP,e y se diri{íi'.<.ra haCiá 
-~~~:-p·~-~~iº~-~~~~--~~i&P_~~~aP~_::·~~D~ ~~:til_:·~~e~~~~;-~/d~·~,:-~:1~i-~. c9~~1~i6~~~~:;_Tá~-~--~<--
Có~O.; -~~~: ·re~~ó_ -c:iS -~?s i~_gos·~.d~~:~-s~~\ ·conserva·ridO. e1·.óºpr:iñie;ri·.~ su~ 
_agu~s :.·~aio_b~:~s: y,~-:1:~·~ -~amas sus agua_~ :·a:u1~~s'\1ci~:cila'd~·~ .. P.~;~-:-~1~--~;:::·; 

<_,_·~, <o.~ ->"--"- ~ 

.·:::~:u~::::: fuér;n~oR~tr~¡d;i coz{er~o~j2~~ ~~ res!lu~~da~-ia •·· ·.·· · 
población de las riv;¡;idas de ª~H~ i ·~~¡;~:ii1;yF.,,;_•d~-'iris ·~¡i,tque; , 
desembocaban en_ -_1os::_l~~?~:< :'.~.;· --

, • ,.-, 1 • -.:.-.,:;,. , .-.; '· '- •• :-·,. ::::::·,;.~· - .··~.r-: ,;;;-.-:.;;,\\: <',·,::·,:;."'. '~:< 
En MexicaJ.zingo. y TJ.ahu8;c. tam~i~n ".ª,'~ºP~~r~~~1;~P d,iq1:J~s, que /. 
separáron .e1··1ago de ch'~íc~l~·xi>'~~~ii~~i·.~~i:-o~i~iqu~~·;;~¡,;bÍ.én 
fuéron Utilizados ;ü]~~:-~-~~i;J~d-~·~'::~;~ri~/i'~, §~-~~~;{~¡J-¡¿~i~~~,'.~tf~;:~~--

--~~:"-'.: ~·-'-' -:-<,,• <,co.·so:·; ---··•--• -~!'!: ·,:.;·:. .-· 
;firme. . .- ,;;:;•: :'•:, u; .. 

5:~j~i~í~rí~1~t~1¡:~e;~~~~~~: 
Uc~_s, 'luec~Umad~s• a/~as' ªxis:epte~··"Yild,"~ºP " controlar J.as aguas 
que ·había ~,; la ~uen~ .... ¿c·u,;a de esás~Óbrás\~ la del desagua arti
f1riial ;~u~s~ ic;grÓ 'Jn~dián~~:e{ ~ajJ d~Huelluetoca, al cual. se 
conectaba con ~J. rio•ruJ:a: y ~~te•a su 'vei. con el Golfo de México 
de esta i:anel-a· la Cuenca Ce~~~-ét~:;:·:.sé.: '.?on1'..irtiÓ en una Cuenca abier-

ta (Palerm, .Q.!!•ill•). 
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' '. - - ~ . ·': ·, . -_ ,-- ' ' . . " 

··Alred~d();•'a~ Í9i4~a·i.'~!~Ía la d~sec·~ciÓndel .lago de Xochimilca. 

con~e~·acarreo' ~f lasa~Üas ae.io~ ~aharii1'1Üs h~~l'.~·.•1.;·~iú~ad ·d~·· 
~:~x,~co; , medianté el• a~~educt6 l·:exico.,-Xoch1miÍ;,();q,u~ .trajo . <>orisigo 

.• •Üri¡¡' \i1¡¡ñ{ih~c1ónº~eFré!:iÍneñ·• lliC1r;;16~foo~;d~ 1:i· ~<?r~···~,f~r{·194-0~···sa• · 
. iíti~ia• iO:•aa ;,.; p;;ricÍón .. éÍe .1a.~ ··chin.;.;PEI ~ ;~;iiu~ ,~~ara ··.·~~5o~.~~~,¡¡,~raC:ell·. 
en rxtá~~1a~a, quedando únÚ:amente ias cie xC:~h:t'.~iic:c>·'; cÍiaí66. 

En 1953 la mayor parte. de los mnnan,€iales q~~·aii~elit~ba,~ ~Úla'gc) 
de· Chalco y Xochimilco · ruéron c~ptadC:s ; ~ol~~e~té ;S~n 'dr:¡c;ri~ · 
A1ila~uJ.66·-,- -~eni~ - aJ.g-UriO~ ~-~~m~~~·~-~i'4.i~:~:' ºcl~~t~~~~:~~~~~~j~~J~~ C~il~_l9~~. ~ 
de esta región (Sanders/&~C:ú':>'.',• . (i• "?· . 
En la actualidad •en .. el sur d.eí Vaile de4Méicici~·. :las áreas chinam-

8 





'i, ¡l,t: , \j!,'.Y~' 
- - '·'·¡' ;··,.;:-· ~; ~ ~- ~ 

co~~~o}Dk;'c~~fu,~;l ;y>~oM<j'~;;gÓN~T~. J;' ., 
!~'.~·~'~ 1 ·[ :·;·:.-';:·, 'f~'=-~-~-2~:·-,·-· ;~ \:··. -~-~-,:·-~:· >.·:.; - .. 

. ~_on·:·~~-~10~-~~~-g~·~-'.--~~~~.~~:~?E1~~::1:~~~~~-~Ji~~t~~-~ P:.?l~~~~~~'t~-lA~-~ ~~ !P~:~-~-~~~ci":
-- -- -:~fíij{~~p~~ ··; :· ~~ñ~-~~f ~~:~·~::~~~~~~~ ~ ',_".:;~-'.; ~ú.~-~~-~-?~~~;~~~-~~-_::,,~,1~-~~~~~:#~:~. ~).~;. 

Wes~'y 'irm~l~as,'J (l9~0l\ • ~~~ciof n,'<l~é. f1 si~~iif~w ~~\chinai~. 
CPª ·p~o~i~ne deí~n;;1t~ª·ü;?chi·~~mi~I ;~~~~;¡º;~~;~~;;:;i~~~;,;~~ :,;~,,t;, 

-i:~;}~ ='~'.~~~º-="~~-~.:-~.~ --:_-,_::- ·- - ---

Cabr~ra,···Ú975'l, d~~c6mp6ne:l~ p'alabr~ chinii'mpa d~''J.¡i' ~j_g'~ie~te. 
manera r. ~hinám prC>véniente'·d:~: t~i~~~~h;' ~~~~·en nahÚa tlY. si!Íl_l0if1~a•. 
"tejido de. éanas 11 -y',M,' iiiia~s1gri11"1Ca ·~5~!>re dé ~;;,;;~J.m.~;.de'' ·" • .. ·. 

0ñt~nd1é.nd~S~' cómo:'- .i_•iO -qúe.:,:g~ -~-ri~U-~íit~~·;_~n·C~á :del .tejido de' cañas". 
. .< ___ :-:·.:. _::··· -.: ;,,· __ ;.:_>() ... (::--.. _ ;<.~ ,. - .. . 

Melina, (1977) ,, define .la .,palabra·, tomando con;o base' el .tércino 

nahua ti ~h~ámi ~f ~--~-- qu~dab'~~.: :~~~g,i::_ ¡. s·~-~d-.;:c; _, ~ª~-~º ~e cafiaS·11 -. ,-

Finalinent~, ~ara hác'e'~. u~á i~hefpreia~ión ~e la ¡jala bra. chinamp~ 
es·nec8s~;i6~;:~~ti-~ri~.=-._~_':li ~-~~ifr~'t'i6~ i~.:·d~~ir; que -1a palabra 

tiene dos rÚces~ah~~ti•qu~ so~~'cilinamitl, qu•Í significa ''.s~t;,- ó 

cer~o de CañaS en~r_e~~z~~as1_! y:.,E!, que signif'ica "sobre deºjé¡u~_da~do 

cOmo1 11 el terreno {0rm8."a~~ <'~~b~~ _ ~~ seto ó cerco de. ca.ña-s ·entr~1aza·-

das'.'. --- - --- ----

w0st y.·A:rmmiís, -(o?~~it~ i, ~i0sC-~iben'~·a: las chi~~~~:~ ~~=: ~9¿0 :i:~J.,jt-e~ 
.' :.· ',. ·. :.:' ,· ... ·. ·,:::,.· '-:· ' 

construidos artificialmente en ciéne~as o• lagÓs de pee~ !':"ºf:m1idad 

y que. para la construcción dé. una nueva ~hinán¡pa;•ia:s ;iri~Úena~ 
cortában .tir~s de cesped¡ las cual.es Jst~ben ~orcaci~s ¡¡o; ¡¡lantas 

acuáticas comos eJ. azaJ., .tule, zacató~-,- -~-~.Bti~~a, «_?er.;;S~an~· ~stapil 
za cate gol:'.do,. etc. 
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,_ por lo .g~nera1; ar~ri-Ú.5 a 10'.lllet~C>s d~ ancho y has~a 'ioo metros de 

'l~~~~··E~~~s-.~i.r~'fse.:lle~iba~'íiasta ~l lug&r donde se deseaba la 

"-':-co~~t;~cciÓn.~~·.1a·, nuéva ch1n~mpa -Y ahi se amontonaba una sobre otra 

-~~ ~~~" q~~- l;.' t1~1 ~;;p~ri~;; eiilergiéra ligeramente del agua;' la su-

---••pi;h.S;¿ ~~;¿~~riá-d~ ~ien~ ó lodo extra ido .del :rondo dei :Lago ó C:ori 

-tiÍl.rr..' de'''chuinm~as viejas; posteriormente la chinampa s_e anclaba· 

po'r iiiéÍ'lio de estacas' de. ahuejote; 

A.i"'~aso••a.9••-5•¡. 6 ·afios',~:ia chinampa- se asentaba-en el--íondo' del:lago 

a. esta chinampa se le agregaba éoristantemente abonos •y c:l.~noi-1~ que -

hada posible el mantener una productivid .. d alta afio- tras' afio;. 

Sanders, (2J!•ill•l, menciona ,que,~na chinempa es una isl·a artiíic:Í.al 
·. : .. _ .. ·_-· ; : .'--" - ' ,_-,'.: _---".-~ .'~-~"'. 

construida a mano,. en dond•e _se amont,ona~a.;a7t~rnativa111~nt~ •·sobre·. el 

lago, 1odo y vegetación ~c;-~á:t;-ica -~ir~u~d~nt~ ~~n ~1.-,Í!.~{~4~- l~vllntar 
el nivel, sobre la sup~rffoie~deJ,;lag~. S~fiÍl.:J.Íl. t~m~ié~ '1ts ca_usas 

-· -· ~ --:-,-l~c--=.-

que hadan que este sist~~~ ~e cUi~ivo; 1iuv1¡~~;u?a ~ba,'iJrC>~uctiVi-
dad como ess . . :,;, _,,, "· "'•; 

~} ~;:~~~?s~t~t¡~~~ii~:~~~~i~r~~tJt~1~fü~i0~i~i~J•.~.•-,;.- .- -·-

c) El suelo pres~nt~~¡,·ü~~ ¡;¡;;;6~-~dad;:éi~'e' :raéiUí.taila•'iei dieiláje -

natural. >·~t'.)'~'' ,, 1h/ ~¡:{f(/['. :' :;:~)\ -
d) La cosecha anual ~re~~n~a~~ uiiá. yar1eCÍ.ad' de éspecles; ''debido al 

uso de a:Lmácigos; • 
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ce.E!, C~~~it~);· ;~-~~~~·~i~-~· ~rJ:~~;_<~~·inampas, cqc~ tira·s ·1arg8s y 
estrecha·s ae t.1;1~~-·~ 'r~d·~~d"a~--~~~: lo r.ie-ríos ~·en :t~~?- ª-~- sus lado_s por __ 

-~ ::~~~~y;,,{ij~.3>Y·'d~-~~riti't ía~0x'tstfnct~~((.; ·2¿;~'i;fa~~'"di:;;lifña~p;r;~ q~~· 
~:·Pi~fa~s"~~~d~~:t:~¡:~~~n<~ª~if i;;~t:~r:r·ff ªi~~~;lib ~t~rra ·a 

":=_' < .... --~-.:;:;;.-"c·¿,--·-.o·-

un 1.;-i:~z; 1'r<,Jiam~.nt~--ª"co~ici~; ·.ª-~ do~~e .s.e\[~;.n,á.ba~'f:ª~c:ela~• re.e tan _ .• 
_. :g~;~es-~~ : ~-~~i:e. ~i~ 5-~~,~~~~~~~~,;~ d~~.-~;~·a:~·-, :S~d,-~e-a~a:~r:.~b·o:l~eI ss: ~-c'.~~o·m~~o~yl,ibº;ªsD·a·h~-un -e_;.;:j._,-1o. t. a·. s. 

rondo de~ l~g6,,.:con hi1•~ra~ d~ E!llt~bas . .· 
y setos; 10s-- é'~~i~-~ -~-;6~~;¿~¡~,~~-~~~ !.l~?r, ~~~~;~-~;{~i;··:{~ [~Üfu~~a·~- nac·~.;- -

' ·' . . ' ' :-~-- ',.,''.; ;,. :· ;, . : _:·-:>; ·.· :.: . ·,'.-··, : .·.';";:l;~J 

saria~·,-:.,. __ .. :,''c' :':;·> .: .. ~,-.;,~\~~·· "· '<\:·~~: ~,,..,~.--.- (>>"~?·/····''.': 
Est~ tr¡;& ·~e'.ci-.inaii;~~s!';ªyº~ª?:·1~~Íij1h¡ <.h 1·~s'í'a'llos ·d;,:¡¡¡¡..;.; dulce 
de Chalco. :,.;J{¿~~!;niibo";"i·~iie#s~ci~ ~~g~~ciVi.úllar~~ deZum¡Jango y 

AaltOcaii• :·:-~~,., .,.,: it"' '/-~- ::-~·¡;-;.,~:·'' :: .. , 

~]i~~iff~~~~¡~~~~~~~:~~:::= 
t , . \f'.< ;·:)(: i~;r:~" re. _<\;" .... 
Eh 1á actúaÍidad; ya no. se 6on~tr'új;~i\'clluiampas de nuiguna forma 
debido a que el madi~, ;~ ~¡.,.- ~i\b~~;~~oda los elementos necesarios 

" , . . : -.,,-.. · .. -,. 

como soni la cinta ó_ c~sped' (We.st y. Armillas, .!!E•ill•). 
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ANTIGUEDAD DEL SISTEMA DE CULTIVO DE. CHINAMPAS ; 

La antigüedad dol sistema de cultiJo e~.6~~~~.,;~~s¡ ;;e 'rem~nt~ d~sde 
la Ópoca prehispánica; siendo v~r10.~:'16~ 'a'~f~~·~,·~ ~tj·~.:~;~~·~tj::;~.i~_~ióri 
a J.a anterior premisa. 

Chapa (1939), describe que entes de>~u;i ii~~~r~h;'ibi'.;~~~c~~ al Valle 

de México ya ha~ían llagado los xochimilc~s, lcÍs que s.i est.iblecieron 

a la orilla del lago de Xochimilco-Chalco; :rundando. asf, la· ciudad 

de Xochimilco en el año de 119lt. 

Posteriormente llegarían otras seis tribus, procedentes de Aztlan 

lugar precesor también de los xochimilcas. Con la llegada de las 

otras seis tribus nahuatlacas se in:ÍCia una lucha por la poseciÓn de 

las tierras, lo que origina una guerra entre estos primeros poblado

res. Durante el reinado de Acantonale (segundo rey xochimilca), el 

rey de Azcapotzalco (Tlotzin Pochotl), después de haber luchado y 

vencido a lo~ xochimilcas, pidiÓ como tJ:ibuto a los vencidos un jar

dín :Clotante; para cumplir con tal cometido los tributarios constru

yeron una balsa con troncos y ramas de ahuejotl (sauce del agua), en 

la cual depositaron una capa de tierra y encima co1ocaron florea de 

muchas especies y colores. 

Esto agradó mucho al rey de Azcapotzalco, por lo que además de :rlores 

pidió se sembrarans legumbres, cereales y otros cul.tivos más. 

Cuando llegar9n los mexicas al Valle de México, la técnica de cultivo 

en chinampns era un sistema ya muy antigÜo, si11 embargo para los me

=~icas era desconocido y nuevo. 
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West y Arr.iilla.s (op~ .cit.);. creen· que P.robablemente la zona chinampera 

más· anÚgü~··án:,~i~ Va11~; e~ la que. se extendfo a lo largo de las. ori

llas méri:Úonal~~ ~~ lo~ lagos de Chalco y Xochimilco y la. antigüedad 

~··1~·~;·~~:~;~~~·¡r;:~¡"~'~·b·i·n~~·los··._1n1C1os -de la éra cristiana. 

~Cc>:<!iCo~;'. cj_j;f,ctomá. como base los hallazgos antropológicos llevados a 

de aproximadamente 2000 afies. 

Existen evidencias que permiten formular la hipótesis de que durante 

un -periÓdo de mil doscientos años a partir de nuestra éra, hubo escaso -

cultivo de chinampas, debido a un cambio hidrológico en la Cuenca. 

Esto restringió el asentamiento de chinampas, hacia las tierras pan

tanosas que permanecieron cerca de la orilla. 

Mas tarde se diÓ una rapida expansión de las chinampas, durante el 

norecimiento de la cultura azteca. 

Parece que las condiciones Óptimas se dieron en el siglo XVI, ya que 

esta documentado que después del arribo de los espafiol.es, la co~strU.c-' 

ciÓn de chinampas siguió por muchos afies después. 

A pesar de no contar con una mejor y más. amplin información respec~~

a la iniciación del cultivo de chinampas; podemos afirmar que este 

sistema de cultivo se inÍcia a comienzos de la éra cristiana, sub

sistiendo hasta nuestros dias. 



IMPORTANCIA. DEL· SISTEMA DE :CHINAMPAS 

De .:tº~.o~.:·:·:i-o_~ :-~~'~?~-~~-:~---~~~~~--~~-Fh~h- hecho sob!>á'· 1os· diÍe~~nte~-:--~1~temas 
de cultivo,~e;lla ~ricontraciciq_.;e ·;¡].''~i~~~~~-c1';. ~hin.~inp~~'·r .. fa\e{ niá~ 
_eficte?t~ •• estable_ •• y ~-u•to,sJricie11te) que se,c~noce .-h;~ta\~~~-~~r~s.·d~as. 
Debido 'a . !l~t~s ~~~i;;-'t~~}-~ti.~~s , -~e J~~e~;qi)e' iae-~l~•t.:v~.~a~-1~n1-:ae-;~Pdie:,~M:.~efx,;i.~eclo":.k_._•P_. oca ·' 
prab.i~i>líiÍiéar0i;iih:'1a. b~sa'd~:1a·~0conolll:!..~_en'' _ ,_:_, _ ·~---·· 
Coe, (o~;cit;) ;-menc;ialla-quee].''.áre~oclljlad~ p~r·~~illa~~-a~~ij5:e'.,e~t~ri
dia ~esÚ l~ region de~~enochtÍtlan~TÚt~lo]_c~:1ha;t~ ,~l,]_ª,~º d~ -

~hBlco; .; :-~~--~---:-_-_,·:_: ·}··-= ~-~{· ·-:.""-"'::··:':'ó- :~~~i:L o;_7~;;:.. :(-c.".-

:::~:~:::i~::~a~::::1::~iu:::1:~ªfz~:Jr:~!i~;1~::~~~~~~1~::~ff e 

inclusive en las orillas del ria LBrma 'eri T~iJC::¡;·; -; .. ••' ' · · 
--~ -,,,_· __ . ';· : : 

La gran cantidad de áreas chinamper~s -eri el vaiie -de M¿xico, rios indica 

que hubo un gran dominio de esta técni~a ~gr:!.~,º~ª·.-
La productividad de este sistema se puede verificar en un estudio que 

h:Í.zo. Sanders, en el pueblo de San Gregario Atlapul~o en el :~ñ; 
0

de' 

1957; en donde analizó y cuantií'icÓ la productividad de los diferentes·-

sistemas de cultivo q~e exist:Ían, en este pueblo (siembra .;~-. -.Í.bie.;•.- -,- _ ··' 
terrazas y chinampas); para esto preguntó cuantos cuartillos d~ -ma:!.z~~"~-' 

se necesitaban para sembrar una parcela y cuantos cuartillOs- se' cose

chaban. Encontró que las chinampas eran las más produ<?.t~vS:S: e'~~"'~·~-, 

promedio de 3.5 toneladas por hectarea. 

Menciona también, que se practicaba en este tipo de suelos la .-iilt~r

calaciÓn y rotación de cultivos. 
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' :.. :." ·' .. _: -: ';'. : ,,,.: J ~- - .: 

. 5 •. TECNICAS .DE'OuLTIVO 

El i~str~~ntal ~ue·s.e usa .en la:¡abranza, es muy. sencillo -pero 

~;i;az. Los ~~sti~~ntos···que .·~e usan .en• las· a'ctiv~dades agricolas 

:~P~i:·~·i~-. g;~ti~;·~~~ :··s~b~·~:'..cci~-~-¡~~~~~d~~·n'~·:_;;p~i~-~: ;:~~~-~-,J.¡o·z ~ '. ~ui ~zot1e -_o,. punzón_ 

- -• - iastl'~C>,'bl.e,ld;,~, cá~ratlJ.f~~f CllCh~~;~ Dl~Chetei cortádora o uilii 
Cinstrum~~tÓ' ~e. mader~ i•ciuchlllas, 'para sec~io~ar lo¡, fu¿ro1 • 

'chapihe;),' éá~o~1-';-~~~ad.~;~¡,'cd'~'úiil~ó:y._eh• alglino~)ca.~ós Hciín!J.;~_•cJ.~-· 
gasciú'ná~. iiara lfeva¿~ ei. agua• d~ los éariá1es lií:ic 1ii • fas}_i;.:~niüii!las:- -

. cuando se -inicia .un··nuevo cultivo, se deshierba y limpia el' terreno 

en el .. qu~-.~eval!'tsembr~r .las plantas, provenierites'de l.bs•~i~~~i
gos ó do~de s~ri dep~~itacÍ~s l~s sdmillas en caso de'que :e1_}8,~mb~a.d.o 
sea dir~~t~ (·J;,a ~ez que . se ha llevado a cabo el d.eshie~.i:J~ ' - se -- -.· 
efectÜ~ ·~i b~;b~~ho y aplanado del suelo. -· · -- - • · - -

Junto cori toda esta labor, se le agrega a la chi~~m~~:irii~t~~·¡ó~; 
:~,·· 

acuática. y estiércol seco de ganado vacuno Ó de:equfoo; .•· 
·-. •,<'::::-.- .. ,'./:'.~->" ."'· 

Actuaimente cerca de un 50% de chinamperos agregari ·a•.·~¡,-~- tárrenos 

fertilizantes químicos (información obtenida -~e '.~~t;;ei;U;~'S'Jon 
iil!liiiios- chtiiamparos de la región). --- --- ,::...::;t;f;"C·i-'é;:'r:~&.2- Í'o:~: :-:-:,; __ ' - -

-- z· E :;-Á:} ,-;x;: 
gener~1, ·se: r~~i¡;~~ .~a'.;'.t'~a-i/é·'S. CJ.E('un 

CONSTRUCCION DE ALMACIGOS 

La siembra de semillas por lo 
, =' .,· s·:~, :j - :~:;,;~· 

,~ .. , almácigo o semillero y por siembra directa.· 

La técnica de usar almácigos en la explotación· de ':1~~~:::.c·11~lu~~Ii:~s, .es 

un factor que permite la intensidad en e1 uso del sUé~o,,:'J;a;,~iúendo 

que los cultivos se sucedan unos a otros. 
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,L~- cc~~trll"C:~ió~ d~~""~_;m~c1go·s y·--,~:~:---~écnfca ~·da 'tr~-nspiunte, p0rmiteri 

adelantar. ei .~reciiiiieíit~ de las plantas .cuando el terreno aún:esta

b.dú;~d~;, ,p~/_:·d~i~i~'cis;~ ~'.:~U-~ ~~:~~i~n '. t;ansPlaritados anteriormen~e ~ 
. JU~~º~~-~~-~-"~~~t~~~~'_ t~~-~i~:~s; -~~~:-_d~bG- tCn'na~- '~-r{-éue~ta '.·a"1 USC{ de:ur1·-· 
si'Stema da ~brfgri"; p~C>'teC:~iÓn: de las plántulas durante liEEÍpo~a 
de· heladas (Armillas, 'op, cit.)• 

Ei ~ÍmlÍcigó tiene como principal función, proporcionar a l~. saillilla 

Wl m0dio faVOrablS- -pSra--Sli ·geZ.-mlnriciÓn ·y_ un ;d~~ar-~~ll~~~;¿~f~o~y~-.,- · , 
,__ ~ ___.:_: 

::g:::::d:e c::s 1:
1

:::~:::~ de plantas que se ne~esiiI1~ ;j~1K~~ig~ 
puede prepararse sobre el terreM cÍ en.ca j.as de m~~e~a'';~6ri;~gÜjeros 
en el fondo, para proporcionar un .buen·"irerláje; 
SIEMBRA EN CHAPINES - . . i • < -; • 

:. -' ·, . -'.'. ".' 

."'«• - ·-

Cúando el almáCÍigó :se l:face'solirE. el t~rreÍiÓ' de la chinampa ¡" se forma 

un camellón de :4 a 5 metros de :ancho por 10 ó 20 metros de largo 

según las. dl..nie~siorie.s: de úi chinampa¡ al camellón formado, se le 

~~-~- -~~~~~-~r-~~~~f-~¡;,~_gi~~,.~-~,--~~Lª---~~~tener el 
11
agua 1odo 11 que 

en el. se vierte. 

El· 11 ~gu~ 1'0~011 se:·~i:rictr~·e: d~Í Íc:indo_ de canales y zanjas, con el 
11 zoquimo.itl11 Y ~~~,;~~{et¡do··.-~~s·~~ l~s c~mellones :rormo.dos, en donde 

el lod~ puede :·~ic:·~ri'z~~;· ~~- ~SpeSor ·~ntre seis a diez centímetros. 

El lodo, se deja 'dos 'ó\res:d:f.as en reposo para que se deshidrate 

Y endurezca; á.esPü:é~ se p1',?Cede a 'dividir la masa de lodo en cubos 

1os cuales, son co~ocid.os .c~mo '11 cha.Pines11 • 
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:. los cha pin:~ ;1:ieJr~;~db~, ~~.J.~~ hac~"~i{. tioyo en él 'centro éon -
el dedo '.Ó '~orl un~;a;Lito •• E~ c~cla hoyo; ~e' d~péisita ~~ s;lllili: del 

- - cu1 t1vo -~~e.~ ~-e-. des.ee:~.~-s~.~.~-i~:q~~--.Y.- se .~ub~e- ·co-n --e~s'tt~~c-~i~:;y; ~ia·rri- ~ 
deSriioi-ónad·a- .--

El ·tamaño del 

-- ~-=---. ,,_ 

6~i;§~ari:. se&ún el_ ti~o .de ·:1ax:a- ~~~ ;~- ~i~~~;~ 
~s(se ·;;ria¡: que ·paf a eÍ máiz, 'h~ba y 'arÍlalitós';or~a~llÜtale-~ ó ~ru~ . 
. tales se ~e~~~it~~ ~h;;plnes' .. dé iOén/de ladbÍ:;,fi{be~bici. el°',chlle 
apio, le~hugá, tomat~s, jit~.;ates y a~elgas "" t~"~t,;r; cie~~~a;il1es 
de $.centímetros de lado. 

-· :: t~f :~:tr:!~~::s d:~á:::::~ t::b::::: ::l:~;.:füi~f, ªi::~~t~:::lto 
brÓéoli; uauhzontli y lechuga. 

·:~-

En ·términos generales las plantas astan. listas :P~;~·. éJ, •transplante 
entre 30 y 1+5' dias después de haber sido. sembr~cills;,' d;~;u'.;;~s~;tra~;i
plantan en las chinampas colocando los chapines<lln')iüecos' que: se 
h~_:en, con una pala recta ó con una co8~:._A-~t~··s'.~'-~~'.~·~:¿.¡¿~~r·:!e·~- c·~B.pi~ 
el horticuJ.tor, deposita eri el fondo-un- pocó-d'e.~0:~ti~:r'éc>1•_s13cp;~Ó cie-
no de los canales. 

Terminada la labor de transp1ante, se Ti'?ga con· una ·regadera de mano_ 

Ó con cubetas procurando no dejar caer· el agua de golpe y después 

se •melva a regar a los dos Ó tres dÍ&s del transplante (datos obte
nidos, en entrevistas con los chinamperos de la zona de ástudio). 

Cuando las semillas son sembred~s en forr.;.o directa, se obserVan ios 

siguientes sistemas de siembrat 

Siembra 11 al voleo11 

Siembra 11 por .matieadd1 

Siembra "a chorrillo" 
18 



Siembra' 11 al ,volEiC?" , .- , _ _ ·: _ -

<'ara . la. ~~embra de s.emÚlas ,iíai ~01~~11 ,:;se p~~~a;á ia' ~ie;ra ;,,édiánt~ 
los .. pascis siguientestpriina'r.; se •. ba'rbecha; ·.: de.~l~ierb~ y p~r·.~ltimo 

:;i~:1:i!1~~J;u~:::{~I~t~~!,(:~B~~~~~;;·~t~:f]~·ct~~º:~~~~;~~ .. ~. 
· .. iiufios de''semüia-s. y.·.sa·•avientáiici:ratánda Cie• que>s0• reílartán llamo~· 
gen·~am~n-~~ :;·. ~;-~~-~ ~:~~ ~ ;-~~-~~-'. i.~} ~~-~;g~-~~;~:~~~~tf -~~~.·f ~~-~-~~-~-~~ ·=~~·~-~~i'.-:~;·~~~;~~~-~~-~~ · · 
dai ·. t-~r~,~n~ _ ~~~ª~~:,~~ª~~~/ ~~, '=~~~~~~-~~t~_·;·-~:~i~-~~-~~~~:e~~-~~A:~'_e-~_~f{~'.~i~-~~~~c;~:~.~~:~--
1¡¡ superficie y .enterranrio,las';semiúa's ;:,que~quedair de'•esta )naneriÍ' 
pr;,te~ida~ co~tr~ Ía depi~~a'i.fa~• ~;,r 1~a'S{~~e~ÚY.:~ .•. e ~G~~h~~;·'ia' ~ro~/ 
babilidad de germinación. .. -· ,,•/ • ,· · ~· .. '.:'.· >}-,: :·; .. 

Este tipo de siemb~a, se realiz;> ~1ri~~ 6~it.Í.~~~ :·~·~:;·.~¡¡'IÍ~rio; ádeigas. 
romeros, verdolagas,, cil~~t,r~t ~.-~P-i~i~r~~:·~~~~if.k~~~ií~)~'.~~,~~:f :(ji~~-~;2)" .~ 

,,, .¡1 ·:\;· .. _;,.:_ 

., 
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',., .. '• .-, :··-.:-,, ... "'· 
Para este tipo de siembra, el laborao al ·iguai'ciue 'el'abonámiento del 

. la diferencia que exiate entre ambos;~és. qua 'úiía:~ez'aplallííéio'_el te

rreno se form~n "surcos" ; . que son mon~Í~~~~s 'd~ ~~~J.p ~li~eadds 
donde se depositan las semillas en.:un·:.pro¡,;edfo;:.de·.~2¿;.:;,1i; :según el .. 

::t:::t::º:u~:e 0:::::: rean¿a::~·P1¡Se~t)j• i¡stQ~~ .~iL~~b;a son• 

maíz, calabaza, chÚacayote, ~~b¡¡;/ri'.iJ_<,i.J.Ym~h~~·~; ~\;.;):' 
Siembra 11 a chorrll1011 ·\ ·\-j\'~ ;,¡_~;, /.-:::---~.': ;:$'.- ,. -

En. lo referente. a J.a .· ~;:~~~;~ a'chorril.lo Cu'na 'se.;llÚi itrai ;~tra), es 
- ,_ -. -- ;:.":·' ·-~ .. ;~<:·· ,. ~;'··;~ .-·::·:·y:·:--·~:_~<·;.', f'- :.~· . .;:.-'::::-'· ·._..; ·: .'. ,. ~--.'.~·'{· "·'. ~; ·:; .: ' ' .. ' -· .·.- . 

utilizada: básicamente:~n plant~s ciüe ,s:i.rvérr;de{iorraj~;ó• ~n plantas· 

pequeñas como sonl la aJ.faÚa, ciÚnt;ci, ~;~iC>t~, pe~~ú1.'tr~b~no 
principalmente. (Fig. 3) 

Siembra 11 a chorrillo 11 

(una semilla tras otra) 
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6~ cOLTrvo.S MAS coMUfil:s DE ·LA .zoNA .car?!A~ka.\ 
,_,., 

En lá zona cliini.m.Pera; se puede .<iisting~ir dos tÍp~~:de huertos 

los !~miria~~;, ;;los; co~~;¡; iales. • . .. ; . . . ......••. 0 ~ .. • . . 

E,;l~~. ;z:ke;~d se d:iec"'~~~m~~o~j;".liz_as, :ior{.~~e~i"J,1.;'b~á'd; de orna

-tcr-Y,~cti~dié-=iiitlf8S"°i -tOaoS -est-oS cu1~1'i_ii~ ·~9rj ~~~ .. ~:~u~a:cc;nsuMO_;·,·aé .:J.ós' · 

cti1?~1-~p~~~~ :~·, ;_ 
En ~{ se'¡Gfici.~ da"~.;; los huertos come;cÍ.ai~s i;~ explotan 6~~ fille~ 
iüéra·t1v-óS"'.~_; p~Q~ ii:~é-~-~~i~;i·-~~~~/.~~? ... -~:~~-~,~~~~~~~; .. -en (¿;~-~1~:m;~-~~.~~~~ :,,_, -
tierra; adentró'.· · 

EJ. c~1úJ~ ~~ '.P1~1l'tas• ornamentales en el pueblo .de San Gregario 

e~_, ~~ty _ -~~:~;:~ri~~~f~~:~~~ e~te <pt.i~blo es ·por tra.d1C1óh-~ ~r~~~ct'~;::d.~ 
hortaliz,;,s•,; 18.s c~~~ed so!! consumidas en su mayor· ;arf~' ~~r l~~ 
habitante;;•"de·i-¡. ~iud~d· de México. 

se C1t~ri a:~~~~-1n~-~C1óli, algunos de los más comunes• 

b~ti~o : 

~~1.:S.&·'.·.:;.·.:··.·····~ vulgaris var. cicla 

Al~ac~o.ra{~ ; ••••••••••• Cynara scolYmus 

Alegría • ;•; •••••••••••• Amaranthus leucocarpu" 

Alt:alt:á ·':·•••••• .. •••Medicago ~ 

Apio ~ ................. Apium graveolens L. 

Berenjena _• •..•••..••. • Solanium melon5ena 

chinamper ia 

BrÓcoli •.. · ..•.....•.•• ~ ~ L. va. cauli:f1ora 
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Cultivo 

-B0~~ b~~~~ i::.i)'.~Yi~~ }~···~" ~~~.~~~~ ·· :v~lgaris var. crassa 

Cálabací.ta· '.'!;.:~,;~ .. ;~cu~urbita ficifolia bouchÓ 

Cucurbi ta mexicana duck 

C::"!"i't'E•; ~~;'. .•• '.,';.;; •••• Ipomea batata 

q_eib8,dá ~··~ ~ •· .• ~: ~ •••••• • Hordeum vulgare 

calio'11a: ••••••••••••• ~ ~ L. 

,c11~ntro '"······· •••••• Coriandrum ~L. 

C01~>~~·~··.'>;.-~'~•••••••·~ ~L. var. capitata 

C?J.iilo~--' •• .......... ~ ~ L. var. botrytis 

~!1:~=!--~'-~--~-~-·- .-~-· ..•••.• • Capsicum frutensccns 

Chilacayote ••••••••• Cucurbita ficifolia 

Chichar~ ; •• , •••••••• Pisum ~ 

Chayo.te .•••. • ••••••••• ~ edule sw. 

ESpár:i-:ago · •.. · •••.•.• . Asparagus of:ficinalis L. 

_Espi.Í'laca ··· •••••••••• •• Spinacia ~ L. 

EpaZOte-: •••..•••••••• Chenopodium ambrosioides L. 

-- -- '----- -FrÚ-ol:-''· .-.; ••••••••• Phaseolus vulgaris L. 

Haba ••• ' ••••• ; ••••••• ~faba L. 

Jitcimate •••••••••••• Lycopersicum esculentum 

Lechuga •••••••••••••• Lactuca sativa 

Ma!z· •••••• _ •••••••••• zea !!!i!.)ll! 

¡faba •••••••••••••••• ~ na pus 

PerejÍl ••••••••••••• Petroselinum ~ 

22 



Cu1tivo 

Por~ ·•"·······•~:·~··.~··~Allium ~L. 

~uelite •••••. -. .•• ~ ~. ~Chenopodiurn album L. 

Rábano •••••• ;;; •• ;;.Raphanus ~L. 

Rol:lero • ;. ~·-~·.: ~-._ •••••• ~ torreyana L. 

Tomate de c~_sc!'ra ._;. Physalis ixocaroa 

Verdolaga -; ..••• -.~-.•• Portulaca ~ 

Yerba buena •• ~ ••••••• ~ ~ 

Zanahol-ia_ ••••••••..• ~ ~ L. 

Además de los- cultivos antes mencionados, se cu1tivan también-plan 

tas de ornat'o y pllill;tas que se venden como !'lores. 

PJ.antas':-·da:c;t1'n8to que se venden en macetas y chap1nesa rosas, cla

ve~~~~ -b~g;;;n~11¡~s, pensamientos, panalillos, _violetas impe;ial<os 

vic:>·i~_t~·~·~~j~~~il~sas~ glorias, azalias, camelias,· magnolia~,· :Lirios~ 

i:i~~~~~~~-~: ~~Catraces, aretillos, geranios, laureles,. ~dre~.:~vas, 
s~i~ia'S~ -,- ~rgaZ.itas, etc. 

- Plantas que se comercializan por sus flores• gladiolas, .crisantemas 

clavel.es, margaritas, rosas, alhelies, nubes y zempasuchitl. o cem-

- _ poalxochitl principalmente. 

Las plantas medicinales que son cu1tivadas con fines comerciales 

sons borraja, ruda, anís, flor de azhar, hinojo, agenjo, epazote, 

yerbabuena, al.bahacar, ruda, romero, cedrón y manzanilla. 
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,.)_-.. _ .. -- ... > \,_ '.. __ :·:··:_:"::/·_.",_:,.,,·"<:-~'. .. :·-~-.-
De las ~lant~s ~rb~sti~as ~ue se .;,;;plÓtán 'comercialmente sons 

p~~~ de' ~~~~, :~-~~~~~~:>-~:~~~±!!~~~'.;(j·~~-~~-,~~~:~ ~ 'i~~~~~-1-ia'~<":_m¡ci~s~:-~: .. oii~~, 
í~es_no_, ~{~)1~~~~ :~a~~-~-~faá·~ -:.:ú.inó_h,'~-p~r.a ;-.::·_ci~~~elci," higp,-.}~·-h~~~ate, 

nogal, chabacano y.Í¡ranada; ' 
La. expl'ota.;ión'comercl.~i de.plant~s ornamentales y frutales: en el 

pueblo ~e S~n cÍ~~g~;i~ Atí;>puic'o, ~epresenta en la actualidad un 

30% ~eclos ct.litivos establ~cidos 'aproximadamente (datos obtenidos 

de encuestas realizadas con chinamperos). 
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7. ·• ·.· DÉSCRiÍ'CION CJENERÁL /~E LA ZONA. DE. ESTUDIO -"'· -- _, .. , . . . - - . . . .. . . ~- .- ,. ) 

::A:::~::: iA~~~~Í:~¡ e~L~n;L;LaiLcÍ.~'.aJ~urLte de la 

:!ud~~e·:~~!~i~·~.·~~~?tJ~t~~2~1~i~~;~ºÚ;~~ui~f§~·~q~tfn,t~~~~~- -

La. zoria· de 'e~~ud1..; .¡;1od~i1z~ '~ri la parte cent;,;¡ deJ'~ari Gregario 
entre,iº~+o/f~·i~l1~~ .. ;99c>o4•ooX• _y 99ao2•'30·;· de':~o~ili~9ci oll_ste .: 
y'19ºÍÉi 1óó 11:'.'y -19°15 100 11 • de latl.t;,<i norte. • "' .... _ ..... 
La a1t:l.tucÍ. ~~rbxi.mllda ~. de 2238 m; colinda por lá parte norte 
con Tlahtiac,·e~ el sur con Hilpa alta, hacb el e~te ·~.;,:,"~~n 
Luis Tlaxialtemalco y hacia el oeste con Xochimilco. 
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GEOLOGIA 

Las cadeno.a r.iontañosa~ comos la .Sierra No\'acia, Sierra ~e -la_5· é!-l1ces 

y Sieri·a del 'Ajusco son parte del Eje Vo1cánicci ,'o Cordillera lleci~ 

volcánica. Estas montañas_ se '_:r~fin.:tr_o-~ '.PO~ __ ac~1~i~~-c{~-e;u~-1Ú~~á-~y~:: éstá-n 
-c-Onntituidas -,pOr · rOCas-._Ígneas efusivris--neovolcánic~.~ .• -

Estas rocas pertenecen a una serie -de erupcioneo qué tuViér.on-1ugar 

en· diferentes épocas de los Periodos Terciario y Cuaternar~o, ·duran. 

te los_ cuales estas cadenas montañosas adqui1'ieron los- r~sgos de 

su paisaje" topograf!.a y características climáticas actuales. 

Están constituidas de andesita de hornblenda, como producto de las 

erupciones más an'tigÜas de l.:is .formaciones geolÓ¡;icas del Distrito 

Federal y corrientes basálticas de olivino de las formaciones más 

recientes, constituyendo el núcleo principal del macizo montañoso 

de la serran:Í.a del i.jusco; aunque la andesita de hiperstena apa

re.ce en porciones reducidas mientras que los basaltos a!mrecen 

rode9.ndo cocpletamente a la andesita de hornblenda que ha quedado 

corr.o en islas, en ~edio de_ las corrientes basálticas comunment0 de 

olivino el.e erupcioiies-m-ás recientes (Rose te; 1961:) .-- ------,--c,c~--, >---

Al sureste del,, pue,blo' de San Gregario Atlapulco, el, volcán 'íiel 

Teuhtli h~ cubierto con sus corrientes basálticas e~ un~ p~rte de 

su extens1ón a ·1a· a~ae·~ita·' ae -hOrnb1alid~ e.:~iPa··r~t~'n~~ que-·'rorma 

parte de las lader,as del Ajusco. 
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'e·,·'_ ':<:·:' ... -:·~¡C 
El escurrimiento de lava arrojado por el. Teuhú:i:('sa'dii'iiw liacia 

el norte principalmente. 

En esta ladera se ven escalones de basalto cubier.tos Pór ceriizas 

i"inas, debidas probablemente a otras erupcion~s más recientes como 

la producida por el cono Tzompole. 

El mágma arrojado por el Teuhtli contiene principalmente basal to 

de olivino, cristales de labradorita y augita; estos Últimos en 

los márgenes de la llanura en donde se localiza el pueblo de San 

Gregario, al igual que San Luis Tlaxialtemanco y tUlyehualco. 

La parte baja de San Gregario AtlapUlco, esta :rormada por depósi

tos aluviales que corresponden al Pleistoceno y Oligoceno. 

Este llanura ha sido rellenada con productos de denudación o 

acarreo, a través de varios miles de ailos (Mooser, 196o). 
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HIDROLOGIA 

- :·. ' ' ~ .. ': - -~;,\ ... 
Antiguamente J.os J.agos de Chal.e.o y XochimU:coi.;formabari:un.soJ.o 

cuerpci en el cual. ~esembocaban las a~~a~icl~:J.o~'rio~'Afuec>~;:~llpa 
AJ.~a, San Lucas y San Buenave.ritúr1{~ E~t~sºi;.'.'~~-~~~bi~c;e~i~ij; 
agua de J.os numerosos manantiÍlle~ que éxistl~r; ~n .la. oril~a de 

ésta región, aunque se menciona que:Xo~ÍtÍmÚco se al.imantaba 

principal.mente de manantiales (PaJ.erm, 1972) • 

. EJ.--p~ebi~ ·~e San Gregario poseía manantiales, que en el pasado 

brotaban- en las orillas del pueblo agregando sus aguas a los ·canales 

de .ia zona chinampera; en la actualidad éstos manantiales abastecen 

· de_~gua a lá. ciudad de México. Los más conocidos erans el TJ.iJ.ac, 

eJ.:de la Espejera, Cal.tongo, Coacomic y el de Tlapechicali. 

~os~·canales que todavía existen en esta región son1 canal a·e-~Apa

tJ.aco, canal. de Tezhuila, San Sebastian, Chalco y el. canal. de el 

Bordo, sirviendo este Último de división entre la chinamperia y los 

terrenos del ejido de San Gregario Atlapulco. 

--Los canales tuvieron una gran importancia en el pasado ya qu_e ~~~

vÍan como medio de comunicación y transporte en la china.mperia; fa-' 

clli tando de este modo el acarreo de productos agrÍCoJ.as a los mer

cados de J.a capital. azteca. 

Los cronistas españoles del siglo XVI afirman que cientos. de>canoas 

cargadas con maíz, frijol, calabaza, chile, alegría, chía, qÜeJ.ites 

y i'J.ores; producidos en las chinampas de Xochimllco, lJ.egaban. dia

riamente a J.a ciudad de México (PaJ.erm, op.cit.). 
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CLIMA 

'Ei cl1m~ de San· G;~gorio ·Atlapulco, segu~ la carta climatice de. 

escala 1150 ooo· (Se~r'et~;¡~ de ;;;~g~¡¡,,,,c;·¡ó~y~esuJu~;~o) l9'l0},C 
'.;'_'.....>.~-.:-2:-·,c:-~::~;:._~·.::C_" - ~:--::···-·---~- .;.~-- ·-,-~--- -~ - .,, 

present~.el' stgÚ:iente cil:'m1í"; 

C(W
1

) (W)b(i') 

Templado 

Las lluvias se presentan durante la. estación de Verano y Otoflo, esto 

como consecuencia del acercamiento del territorio nacional a la zona 

ecuatorial. En la región se pueden distinguir dos tipos de clima, uno 

correspondiente a la parte más alta de los decl.ives situados al Sur 

del pueblo, donde la temperatura media es superior a lOºC y el otro 

que corresponde a la zona de la chinamperia y ejido, donde la tempe

ratura media del mes más cálido es inferior a 22oc. 

Las isotermas anuales caracterfsticns de este lugar, siguen aproxi

madamente las curvas de nivel mostrando de una manera clara la in

:fluencia de la altitud, en relación a la temperatura. 

La isoterma anual de l5ºC se encuentra en la base de las montafias que 

circundan al Valle de México, la cual coincide con la zona estudiada. 

También se encuentra atravezando la zona de trabajo, la isoyeta 

correspondiente a 800 mm; la precipitación total anual es de 1200 mm. 
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VEGETACION 

Los -conocimientos actuales acere& de la -cubiOrtS ve-gSta1 de las 

chinampas, no permiten una apreciación muy detallada de las especies 

originarias de esta zona, pues en su mayoría han si;o introducida~ 

por el hombre a esta región de una manera directa Ó indirecta. 

La vegetación de la llanura lacustre esta representada principal.

mente por sus típicos ahuejotes en asociación con otras plantas de 

menor talla. Estas espeoies son utilizadas por los chinamperos, como 

fuente de materia orgánica y para la protección de las pJ.antas que 

se cultivan en esta zona. 

La vegetación acuática esta formada por 1as siguientes especies1 

Asociaciones flotantes de Scirpus americanus (xacatule o zacate 

cuadrado) y Eleocharis pal.ustris. 

Potamogeton pectinatus, planta que se fija al. far.do de J.os canal.es 

y se le conoce con el nombre de granza o pasto acuático. 

Hydroéotyle ranunculoides,. hierba acuática con tal.J.os huecos y hojas 

J.ustrosas paJ.mátiJ.obuladas; se conoce con J.os nombres de ombligo de 

Venus o centavillo y se encuentra normalmente asociada con Eichhornia 

crassipes. 

~ gibba, planta minúscula flotante, no arraigada y capaz de mul

tiplicarse con gran rapidez durante el VeranoJ se conoce comunmente 

como lentejilla, chilacastle y chichicastJ.e. 
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Úchh~rnia crf1ss1Íi~~, ;~l.~~~i, ~v ~b}J~_~r ta\J.o;; ~J.obos~s • utUiZada 

por_ ai'gunas-·. P~rs·oiiEúi -co~o_!;:rorra·j e,._;'ae --~gana;~--~ ,¡~~~o -.-·y.:, ~bono~, Pá1'ii 
. : - -·.:. -.... ·. -;· , ., :~:~~:.:.: -:~::>:,-·,. __ :;:;{::<-1!'.I~~~:.-< -·(/~:_.:·. ,·>;~:-.~: --.:\~·{~_-_._,\{~'->· t,;,.~~-- :,: <'. :-:< :,_·-~. -· -···.,;·-,, .. ·, 

J.a s chinampas ;"sE!i·l.e :C~)l10_c.e :.c.omu~e1:1t_e,ipor.(l\U,•<?hinFrngoi () .l.irio 

ª~;ciát~co:-4";;~;;:?~·;~~~-;~c•:, ',;_,~ ;"t{,!;1~:_:, (J:~'.:fj&'-~'L ,.-:;··~;::· : .. ~·-··.• -
~··~~ {·.'.est.•:·planta•; (al.ga) • es:c9mun'enc.ontrarl.a0 en.•asociacion 

con granza y se uÚJ.iza p~,."á ~:lim~irta~·~ÓII'~ -~IÍ~-;_g~ d; ¡;~~~~ de acua-

-rios. 

La vegetación terrestre se ve representada por 'ilúi espécies siguien

test 

~ bomplandiana, este árbol. es t!pico encontrarl.o sembrado en 

J.os márgenes de J.as chinampas. Se l.e utiliza para l.a retención de 

J.os sueJ.os, de sostén para pl.antas. trepadoras como las de J.as fa

milias de hipomeas y cucurbitaceas; además de servir de barrera 

amortiguadora de heladas, granizadas y vientos fuertes. 

Se 1e conoce comunmente como sauce ahue jote o simp1ementa ahuejote. 

(Venegas, J.978) 

~ babilÓn1ca, este árbol. es menos tí.pico que J.os ahuejotes, .sin 

embargo es utilizado para J.a misma f1nal.idad; además de aprovechar-

su ramaje secundario para la i'abr1cac1Ón de cestos y canastas de 

artesS.nia. 

Gyneritllil sagittatum, es el l.l.amado carrizo (lUe se ut1l.iza para J.a 

construcción de cercos protectores de a1gÚnos almácigos y es explo

tado para la :f'abricaciÓn de canastos y canastas que se ut11izan en 

el. transporte de los productos agricoJ.as de l.a zona. También con 

esta pl.anta se fabrican inctruoentos musical.es como l.as fl.autas. 
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~n-~ ~ ~ci~,~--d~- _-'ia~:~~-ól~¡hit;~-~~~f ~~ ;:~i~-r-~~~-~~#i~~~-~i-c~~A:.,.~~~~~¿k~:; ¡~~~-1·~~:i6s ~-~_; 
~~rde~ qu~ ~~e~aK'~riit~1¿~ .. ~t~i~t~;;:a.dJ~.¡5;¡,;iri~áriit;~n;.o·d~d· y: ma~ 
~~r1a~·~~oig~A1c;a'. :~i-~~,~-~~~~~~~;~~~~~-Z~ ;_,.-i· -il-~-~--:~"~:r-~· ,_ '--=e·~.~~~~:':_ 2~~; .. ~(:~: __ _ 

. Esta planta.se e~iiiot~ime~i~nt'é'1f~~;hta de ~~~; rio~~;~yi~·i~it~·-: 

:::~nsglunc::.·a:alpt'.'.1oo~"cs:o~:n;~;t:~:e.:n~~.bi:·X·:d6:0•·.·~;.di~e;•s.~ea.;l~ue.ns:.;Yiioens;!c¡daep:ra .•. ªz ••. ~~~· resistencia. a . . .· . . . . . :~ª s~bsi~t1f'.:e~·~ _ 

su-e los~ h~~~-dos' ~có~~----~~~ :?~:~: ~a:~)-~-hiñ_~~~~ s r;_-~_unq~~ ··~~-~::ª~_?_a~-~~~'.~~-~~.;~::--
desarrollo Óptimo' lo 4ue l~Í. ta l.a siembra. de los. mÚm~s.· e?. c)1.i ~ • 
nampas por ello sólo se le encuentra en lugares d~nde. el .:~~~a'' ha : ·· 
desaparecido casi en su totalidad. 

Se le _conoce comunmente como pino de australia. 

~ ~. planta herbácea poco ramosa y cubierta de abundantes 

pelos urticantes. Se encuentra generalmente en las orillas de zanjas 

y canales; es utilizada por algunos chinamperos en el tratamiento de 

mala~ l'eurnáticos y se le conoce comunmente como ortiga. 

Echinochlos cruspavon1a, llamado zacate robusto es una .Planta del 

grupo de las gramineas y se utiliza con fines de alimentación para 

animales domésticos. 

~ dactylon, este zacate es conocido como zacate rastrero Ó 

pata de gallo. 

~ adscendens, zacate abundante· en 1a mayoría de las chinampas 

incluso en 1ugares donde hay suelos con considerables cantidades de 

sales y es capaz de invadir cua1quier chinampa durante el verano se 

se le da oportunidad. 
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"· • .,,,;,~.,. ~; ,;"~ :;>~,. ,, Li20~ ~. ,,.,. -· '"' 
:~~~~1~~:~~1;~~¡t~:f;~:l: .. 
· a~ahUái-.-,-~ · ~~ ·,-
T1~~6~io~tS~1c~ci:~niis, ~plari~a har\Jiicéa C¡ué 9-é encuan~~.frB'Dm'unmerite 

. e~~cii~..;.,B~~ q¡,:a ~~Í>i,e~ªll ".ser descuidadas en su Ía1'c;r~o;~~é 
·~~- 'i·~-;~i- :, ~~~:~~' ,. 

~-~ --·~:;_:· ·.·' 
Eri las zc;riás d~ at~acci~n<turistica, se h.an irifü:.i~üd,,;.;:;p~c~i~s 
a;bustivas'' ~ómci E,;cálxptus glÓbulus, el cual :sa •. ci'cíhsid9.ra ~rigi.riii ::_ 

;¡_e; d.;·A~~ir~Úa ,pero que se desarrolla ~~rr~~ta~~~~~.~ri~s~{t1~0 
-~é·\'~,~~i~~:-F~~:t~ ··t-ipO de árhoi0~ se- J.es ~ª~~~~~~~~:- ~i/l:,~ z~na ·-entre 
s!lir Gf~girio•y Xochi.inilco. ;:·Y. ;;· ~i;;:,.·: .. ·. 
La ve~í.:i~ció; cor;es~~n~i;nte a la. :parte .elevada ciS. ·s;.n G~~g~~io se 

Zon11 de bosque ·mixto 

Zona de agricultura.mixta 

Zona de plantas xerÓfilas'f c~Íti,;~:: .. 
------ -- --~~',-'-"~é._;~.:...;o_o=.2:_:.· 

Zon11 de cultivo de cerea1és r';'t:ru~ai~~-
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FAUNA 

La:tau!J~ dé)a._i;egiÓn,· al igual que en cualquier otro lugar del 

Distrito Fe~eral: la _áiversidad y cantidad de especies existent,es 

e~~ª-coi:i't11.ó:l~ii-~~a ~l a~ance urbano que dí.a a dÍa; disminuye las 

áréas:árbolBdas.y de cultivo que sirven de tuente alimenticia y 

aé~re'iiiili:CHiáttiiaf ¡iar~ ia .fauna silvestre~ 
-Ent~e -la' fálÍiia que existe en las chinampas 1 abundan diversas 

·, ~ia-~·'e-s::--a~ :~'.te~· entre las que destacan las agachonas, gallaret~s ,' 

- -garzas,lúancas,' -patos reales, chichicuilotes, _tordo~, g~rrio11es 

---~i~h~~~,, ~~Z~~~S -ll~~~dos · co~unm~nte como chillone;-,.<tá~g-a~as 

rojas,·:. mos.Ciuiteros ó papamoscas', pájaros carp1n'teros, t0colcitas·, 

,lec-hu,,,;s, v.;rduguillos, hurracas; huitlacoches, prlmaveras 1etc. 

Dci los reptiles típicos, se encuentran las lagartijas; cu1ebras

de · agu_~, i~e~r-~~~:a·s -~~c-~á~i~~s, _sa:1amana.ras~ etci_. 

De los mamíteros:.,se-.enc~entran las ardillas, comadrejas,- tlacoa·ches · 

tuz¿s,: ratas y ;()r;il~oo¡; 
De _l'as·-e'sPe'c1eS· ·d~·-:menor talla, se encuentran diversas. especies 

'' o" ' •. • •' 

de: ~or~igaS·;, mb~cas·~- crisopas, escarabajos acuátfcós y -~~~~~~:tres 
-· -· ·--. --· - --

-- -- l1béi"'-UJ.-ttt-~~~~~-;-~ma~r1pcco-sa-s-,- sS:itam¿ñ-t-es -y--en 10;0-;az;~~~;-~·~¡--~ 

encuentran carpas' charales llamados comunmente como mich1patlates 

ran~S·,".~apO~-~: ~jolotes,. etc. 

Algunas. e'sp_e,cies se han salvado po.r el momento de Wla extinción·.y 

otras· han· aumentado su población notablemente, corno .sucede-'.Con· !Bs 

garzas blancas Ó chapulineras. 

(Datos obtenidos de visitas y encuestas hechas en la zoná da' esLúüioi 



SUELOS 

Los. primeros· 

cará_cteír empirico, ·pues los ·agricultores se·re:ferian a la textura y 

a~{-,~~--.--t'~ñÍan su~1~s a;-~-ill~-~~~ ~ a~~~~=~'~~,-_ ~{1m.0°so-~, etc-. 

La clasificación de los suelos es sin lugar a duda complicada; exi.§. 

ten en la actualidad varios sistemas para llevar a cabo tal :fin. 

Partiendo de la clasificación que se haga de un suelo, podemos 

conocer en gran parte sus propiedades físicas, qulmica y biolÓgi-

··-cas. 

Por e1 motivo antes mencionado, es necesario decir que 1os suelos 

de chinampas son clasificados como AntrÓpicos y el sistema de cla

sificación que se siguió es el de la 7a. Aproximación USDA 

aplicada para varios sitios de México, relacionados con las clases 

de rocas, climas, vegetación, topograr!a y geología (Aguilera, 1990). 
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Se r.ealizaron 10 calicatas, haciendo un total de 128 muestras. 

Dichas calicatas :ruéron hechas a lo largo del canal de Apatlaco. 

~Las.:.~aÚcatas se e:Cectuaron en las zonas denom.1.nadast la Huerta, 

Ullac, Caltongo, Axayopan, Zacapa, Coapatitla y Tlaqullpa. 

Las muestras .i'uéron tomadas cada 10 cm, posteriorment'! se secaron 

y tamizaron empleando una malla de 2.0 mm de diámetro; a estas 

muestras se les hÍzo las siguientes determinacionest 

AnáJ.isis :rísicos 

l. Color en seco y húmedo, según el código internacional de 

Munsell (1975) • 

2. Densidad aparente, por el método de la probeta (Baver, 1961+). 

3. Densidad real, por el método del picnÓmetro (Baver, J.961+ ). 

l+. Porcentaje del espacio poroso, por la relación del cociente 

de Densidad aparente y Densidad real. 

5. Textura, por el método de Boyoucos (1963). 

Anáiisis químicos 

i. pH, relación 112.5 con agua destilada y con KCl lN pH 7, 

por el método del potenciómetro (Corning modelo 7). 

2. Mate ria orgánica, por el método de Wal.kl.ey y Black, modi:C1-

cado por WalKJ.ey. 

3• Capacidad de intercambio catiÓnico total, por el método de 

centri:CugaciÓn, utilizando CaCl2 pH 7 lN , lavando con 

alcohol etílico al 96% y como eluyente el NaCl pH 7 J.N. 

Se tituló con versenato (EDTA) o.Ol+N (Jackson, 1982). 
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'· '"'°'° , ... ~il.i.,,lli2J,~L@j~º~ liKJf ;iLº. 
· .lN p¡¡? •centrifugando. y v~lor'~nd'o 'déspués 6ori ver sana to 

(EDTA) (Jackson, J.982.)·; 

5~ Sodio y Potasio, se toma una parte del centrl.i'ugado con aceta

to de amonio y se -determinó la va1orac1Ón en un 1"lamóinet'.ro 

Corning Mod. l+oo (Jackson, l.982.l. 

6. Nitratos, se extrajeron con CuS01¡. J.N y A.gSOi¡_ 0.6% utilizan

do para obtener el. :filtrado, papal. filtro seco del #2.. 

Se colocó una al.Í.cuota en una capsula de evaporación y se le 

agregó ácido fenol.d1sul!Ónico •. Se J.ee en el. rotocol.or!metro 

a una longitud de 1+20 y se valora comparando J.os resultados 

con los valores de 3.a curva de calibración, hecha con una 

solución de 10 ppm. 

?. Fósforo asimilable, por el. método de Bray l y Olsen 

(Jackson, . 1982.). 

SÓlo se real.izó el anál.is1s de pastas de saturación a las· muestras 

que presentaron un pH ma¡ror de ? • 

Las determinaciones que se realizaron son las siguientes• 

1. pH de la soJ.uciÓn del suelo, se valor.5;~or,~i ~~~odCl pCl~~;.--
c1ométr1co. ---·----'- ~:---~2 ~:_::_-;~~-~.~~~~.º--~;_-;__ __ -

2.. Conductividad eJ.étrica, mediante un pci~nt.;.c'l.;:·¡)opd;;ct:Lyidad 

(Jackson, 1970). . .. ·. :t·. ?/' 
3. Carbonatos y Bicarbonatos, por el ··.;éto~o· VCll~~t~i~6 

(Jackson, 1982.), 
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lt. Cloruros, por el método de Mohor (1949). 

5. Calcio y Magnesio solubles, extrayendo con acetato de amonio 

y titulando con versenato (Jackson, 1982). 

6. SuJ.!atos, se determinaron por gravimetr!a, en :for~ de sul~ 
;fatos de bario (Jackson, 1982). 

7. Sodio y Potasio, se determinaron por :flamometr:Ía (Jackson, 1970) 
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'::-.- .' -<·-.- -·. 

que oscÚ.a~:en¿t:J5.l+ 
se tiene un valor de· 3ol8 %}:i5t~ ,;.~1~r 

disminuye con la profundidad hasta los 50 cm, en doncl~ 1'1;¡~i~¡,· 29i1% 

a partir de esta profundidad, vuelve a aumentar a(i!lil~J. ~q~:~ ia' 

capacidad de intercambio ca tionico total, haci.eridosei nC:Ítor'io ·~~ha 
profundidad de 90 a 110 , en donde llega a 46;1+;,. 
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·.;- ;··;--

.'E1 ,i'Ó~r6;~ CPy:;~a~f~ d~Í60~7 aé23~~ p~~' t~~12ii~o:~~ 7o a 80 cm, 
ei va16~ ~ás, ba·j¡,;;;;a:a·'20 ~?30"c.; ~i' ~ .. ~. ap:ó. , : './, , ' 

;''.;~¡:;~;~~;~~;i;t~~4,~~¡: ~~t:&,:rn~;;~3ó•·"" ·· 

~ilf llllJt~¡~gf i~1~º 
¡;;{ po~¿~Io ;li+;'; ·\,.;;18 -~-~· i~ 7 11-i ;()' .;llq/iOtl. g, teniendo de o· a 10 cm 
e1 ;~1;]/ÍI:lÍ~; B.~ f~·:i!d't ~ci;a'. % ~~ ;ei~.~~ baj ~. 

~,:;;!:~tt~~~·1~t¡}~'~:~¡~rt:~~~(~;~~~~~t 
-- · .~i1cporcient~:~~T·~~~t~~~f~~g~f":~~f t~f:~~~~~.~~~~.:-~r ·t~n1~n-

do· d.a·~o;'i> 50.cm;,,eJ..valor;·mas•alto·.y.'de.100 a:·llO·cm·er mas bajo. 
ccuadr6 i; ~~úi~~-~f* '

1 
wc ·;:, .. :r :>·,~;"·: · "'· · · ·. · 

:: i~~.~J~i:~ll}~;,~I~:~:.:::.': 



.... _ 

i; .. · :>-· ·"' :;\)'.' .. : ·={ :_-.-_: : .<·'._~- .. :;·~,~-:: , .. -.~-:,--· ~ · .. 7 

La ¿o~ductivid~dfeléctt{ci!(•C~-¡ en l~- su~.°crf~c,ie~.s d°,/:?·~~os/cnt 
á ~ :éé, ~-~;e~t~ :~, ¡~; ~~¡~¡~~te~t~o<:"~;-~-; 5 :a ; d~sm~u;e ~~ l~ 
i'undiciad'ii~st~'2}i~cist~Ín;) __ / •: \/ __ . __ -- -- '' ;, ___ -•' 

··--:.::.~.-::~~.:;;,;e- .. ..:~-ir~--:,'~·7_,.,,:'~\.:'.7:·';":.:::::~~~>)S - --
El Ca++ soluble ~,¡;¡~:·~~:Í2~oi~ ' / ' ,, ; ;¡.:¡. •· < iJ ---------

··~~~~~i~l!lilltt\lf -~'. 
Los aniones solubles_ como los ~1ol'~ó.~_ <pij) ;;;~~siallt~h~,;ár~aé~~ri~s 
de 51.o a 35.ó- meqÍl, los -suirátci~; csoi>-so~r_._-a~_r ___ 111'od_-_---c~m~_;_.y2;_:_:_:_2e~1i·~---m~la~--s~á;~eqJl 
el más ·alto de los ·valores se .10cai":fZó.'d0 ~:~-~~~f~:·.:~- -
de-90 a 100 cm. '\'-t'::; - ,>-

~ _;::,¡~. ~~; ~ .,_ --

Los carbonatos (COj) no se encontraron a lo lal'gCi de la' c¡;iié'áta .'-' 

(usando el método de Reitemeier, 1946). -- ''e~ \e•- ---r,_--
Los bicarbonatos (Hco3-J varían entre 3.2 y'i.i~i~fl-•~~J)_~e 3;2 

corresponde a la profundidad de 50 a '6o'clD~':Y ~i~j~ici~"'~á~ bajÓ'ae-=·---
{'' 

70 ll 90 Cl!l. 

Los sólidos totales, oscilan de 3.4 a 1;4-.%,., ~~:"~~~or''~ás ~lto __ esta 

de 10 a 20 cm y el más bajo de o a io _ci:l;:<': 

(Cuadro 2, grái'ica 2) 
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Cu:ldro l. '.{•~.mlt'l i.:>s, ie los a.nálisis fiaicn'!IJ.Íf!licoa de la c:ilica~a ~o. l 

Proce1.:.nci'l: '1hin'linp'.iS rle San r.reporio :\tln!"ulco. Material parental:. 

Denositos "!.3cu:;tres. Clima: ?e:np~=iño aubhÚtTtedo e~~: te.rri";'t!~~~~~.o..:rul~9.i 
. :le 15. 7"•J, con precípitnción anual de 7021111'1, Alti"':u<I ·de ~?.37:n.s.n,,. 
V~~'?t~cid'n: Salix bof'l:ilandiana en e.soci3ción con:· otrO:S ... Pl~ntad; 
:i•mor~3. C:ultivn: :\;:,?.""i ~1ll.t1¡;o3 mixtn.. 

Prof. Color Textura D.A "D,R : P pH 
cm Seco Húmedo <Ar ·~Li ,CA re g /ce " 
0-10 l0'!R5/l 10YR2/1 28.8 49.6 21.6 0.56 

Gris Ner.ro Franco-Limoso 
l:>-20 10YR5/1 10YR2/l 30.8 41.6 27.6 

r:ris Negro Pranco 
20-30 10YR5/l 10'!R2/l 28,6 49.R 21.6 

Gris Negro Franco 
30-40 10YR4/l l0YR2/l 32.A 40,8 26.4 

Gris obscuro Negro Franco 
40-50 10YR4/l 10YR2/l 26.4 46.0 27.6 

Gris obscuro Nef'ro Franco-Arcilloso 
50-60 1UYR4/l 10Y!!2/l 34.R 37 .6 27.6 

Gris obscuro Negro !Pranco-Arcilloeo 
60-70 10YR4/l 10YR2/l 44.8 27.6 27.6 

Gris obscuro Negro Franco-Arcilloso 
70-80 10YR4/l 10YR2/l 43.0 37.6 19,4 

Gris obscuro Nef'ro franco 
80-90 10YR4/l 10YR2/l 30.8 43,6 25.6 

Gris obscuro Negro Franco 
90-100 10YR3/l 10YR2/l )2.8 45.6 21.6 

Gris muy obs, Negro Franco ' 
100-110 l•)YR3/l lOY!!2/l 4A.4 31.6 20.0 

Gris muy obs. Negro Franco 

- NO SE DETERMINO 

M.O -F6sforo NO"j ,ca++ Mg++ Na+ K+ 
KCJ " 

__ ppm __ 

52.0 43.1 4,8 21.2 4,3 1.7 

1.5 





CUADRO 2 RESULTADOS Dl!iJ.OS AHALISÍS ~tJIMICO~'riB·LAs·;A~~A~ri~'sATuRACIOH 
- DE LA CALIC~TA l · . >. '"' .', . y e,· :·.• : ,, .. , . '··' ', 

'rof, 
cm 

0-10 
10-20 
20-30 
30-40 
40-50 
50-60 
60-70 

80-90 
90-100 

pH' 

8.2 
8.2 
B.3 
B.4 
a.o 
R.3 
7,8 

7.8 
7,9 

C.E
1 

mmhos~cm 

2,4 
5,1 
5,4 
5,8 
4,9 
4,5 
3,0 
3,0 
2.1 

co3 no detectaron. 

.BCO'j Solidos 

Totales 

~ 





:. < : ··.:. ; ~: 

ca1iC:a~a.•2"· :-; .<-> 
(?;oriuldidad : 6~90 cm) . .··.· . . . 

E1. có1~i d~l ~iÍ~lo ~ri seco és• ·~j,l_~-·obs~.iro 10 YR:4/l. •El· c'~lor.en 
hÚm;.io '¡,¡, ~agro 10 YR i1L ,'i •>:. '; 

. -, ' - •) ;' .. ,, - ''. 

i.a t~xtu;,a ·~s ;,ái-1aÍiie a io\ar~f· ~0·1~- ~ª~~c~t~; si~rid.~ a.;;·o á'-

10 .cm franca, de.lo a 30 ~m franco~arciuios~;. de:•3~,~-lfb ~r.{.friinca 
y. de 40 á 96 cm f;,;anco ,.;ciú<lsa'i -· 'Ai ~ ciC L 

La dénsidad aparente Cn;A.J.~á;Í~ deoCi;'6oá o:i+~g/~~,?".i~. ¡;~·~~~~ta-· 
una ligera tendencia a disminuir cém' la -~;·;,r~~á':l.d.~d. 
real ·ascil~ entre i-~7l+:y_1~55'·g_/cc.;.:-_·- · -.~."·-~· 

· ta··por6sidad presenta una variación' de 72.ó;a 62;3%i· 

al to -se encuentra en ia profuncíicíad de ita a 'º \im; 
E1 pH con agua destilada, es fuertemente .alcalino• de .O a· 40 cm·, me-. 

-- . . ' - . 

dianamente alcalino de 4o a 60, .. ligeramente alcalino de .60 a 90,. los 

valores fluctuan entre 9.0 a 7.4 • Con _KCl es medianamente ~lcalino 

de o a 30 cm, neutro de 30 ª· 4o, medianamente alcanno de l;-0: a :·50 

neutro de 5"0 a 60, ligeramente ac_ido·de 60 a 90-cm,. sus·valores

varÍan entre 7.9 y 6.3 . 

La materia orgÓnica. varía de ·30; 7 a;· 28.l %; ·el contenidó' más alto 

se localiza de ·º a 20 cm, de .20~. ª· 90' cm .. disminuye ligeramente. 
_: ______ ___::_::'.o_; ___ _:_o__:-0._- =--_____:::-.=--· ---"---

El fÓsforo varía entre 68.7'~ ~):o:ppm, el valor más.aÚo se en

cuentra de 4o a 60 clll ~Ve!ib a·;io ~ciel. valor más bájo, .. 

Los nitratos varían ent;,;e.'3J.~4-y: ü.2 ·ppm; lC>s: valores disminuyen 

al aumentar la profund:Í.diui'. 



··. ·.· -· ·;,(:~::~: e;-\. , __ , 
/:ú~;:: ¡:_"?,-; - - . '·_ 

·-. --· ' -. •'- ,,_ .· __ ·:":~1_~:; ,·,·¡. -_,_ . . . -. . .. __ ;:~-v:·::<(· .... ·- /-?!,,--,: 

Lós -~~{ii~ei krit~;6d~6iabl.e~ co~; ~~;;~Li?¡•~e~;a de 9.: " 6,1+ fueq/ 

ióo ~;a:~ •ri i:';o ·e,~ i da _aó a 90 cm se encontraróíi iéis valore's: más 

• aitó'd} El .;d¡;Ji~ri.fci ;¿;Í.a ~e ii.1+ h- 22:~·~n¡~c¡íiéJq'~; ~~to~~~dJ,~,;e~_so~ 
,;~~~~l~~C:~te-~¿~ ~ltos qu~ el. caldio. El•~o¿¡dóscii<i' e~tre

1

5:2:; l+;\Í 

m~~;iOO ¡¡'encontrando el._ vaÚ>r dé 5 ;~ ~ri ~ú:~irac~cÍe éJ a J.~ c.i. 

Lo_'3 val.ores del potasio van de l+.5 ~ J.¡,_3 .;~q/ÍOO ¡¡; e~_l~~ capas de 

o a iSo cm•--1,¡- concentraCiÓn dismiriuye -a-r:Jy~~C!e"-'60B:-9oicin Íltiménta 

J.igeramente. _ _ _ _ < ·-·- • :_ _ ; \ _ e· 
La capaci<?-ad de intercambio catiÓiiico,tot<il., O~(lil!._ ~éJ;:6 ~·~:66.~ ... 

meq/J.00 g¡ teniendo el. valor de 66.0 en J.a capa-de 80 _,;:~90>~.;rs 

EJ. porciierito de sodio intercarnbiable, varia de 12~l. a i}?á~·Jo~tr1hdo 
: ~;,<:·<_-:;·:''..:'" -

J.os valores más al.tos de o a 30 é:m :r e_l má.~ Íl_ajo d~ ~o a ~9p-cm~ 

(Cua~~o 3, grafüa 3) - _ •-• .\- ---.• ,• ·- -~,\' < .-.. _- • • ·,:_;•~: .- :,' .. r-· 
. En el. extracto de l.as pastas de satura

1

ciÓn'. e~;~!Í:~sc;-J.o ~e ri;'i a• 7 ,l 

y-- la conductividad el.éctrica varia de5~~'ª 'i-¡2;-~t~~c¿~~-í~~' val.o--
.~.»~;(:E- ,'.i7< ,,_' .. 

"t'\>; ;·t~~,:~ 

___ :~t:ª:d~;0s:1::1:m:ª:!: .. :~1~~~;~¡~ª~~ti~f4f~~~~~º~i~~!~i±!f ·f ~~t~~r~t .. 
. 2 ·º -méq/l.. tén~en_dº .e1: v~l..ºi 1:E:;a,;:~~ ~f ~t<>.i~~~-~~~&·r~K(3ª~~3e\~: 

Los val.ores para. el'_ S()d~~7ancfe ·.~{·l¡'.f ~5~ 5 riteq/.L·;- EJ{r:~~~;i:~ vada 

:: ~~~l a 0.06 meq/l.; ,te?l; .. ;~.;{~¡;_:,;~f~~; ci~ 1:01:e~·~-ª. capalde)o ª- .. 

1+3 





Cuadro 3. Re~ultados de los análisis fisicoquÍmicos 

Procedencia:Chinampas de San Gregario Atla1pul.co;M1•t<irial p:ar<1maJ.: 
Depósitos lacustres. Clima: Templado temp;•~<Lt.ti;~·i·ar1ú~1;.;~i¡f ) ¡·:y)';:t;V >•·tj;:); :". 
de 15, 7ºc, con preci pi taci6n anual de 7~::~;~~~.:i :;~::,.:~;;:~~;;~~:i'~'.;{''t),)[':):'}; :j:":{y\M":?'.E/' ~;':':;;~\;1)iT!>'., '.: ;:'\ 
Ve¡?etación: i 

menores. 

Prof. Color 

cm Húmedo ~Ar li:Li 

0...,10 

10-"20 

20...:30 
Gris obscuro 

30-AO 10YR4/l 

40-50 

::50...,60 

:'.i· 1 

60...,70 

10...,ao 

so.:90 

Gris obscuro 

lOYR4/l 
Gris obscuro 

lOYR4/l 
Gris obscuro 

lOYR4/l 

Gris. obscuro 

lOYR4/l 

Gris obscuro 

10YR4/l 

Negro 

lOYR2/l 

Negro 

10YR2/l 
Negro 

10YR2/l 

Negro 

10YR2/l 
Negro 

10YR2/l 
Gris obscuro Negro 

- NO SE DETERMINO 

Franco 

PSI 

~ 

10.6 

12.1 

10.9 

9,3 

9.6 

9.5 

10.2 

9.1 

7.5 
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CUADRO 4 RESULTADOS DE LOS ANALISIS QUIMICOS DE LAS PASTAS DE SATURACION DE LA 
CALICATA 2. 

Prof. ~H' O.E oa++ Mg++ !fa+ ¡+. 01- 504 HCO) 

cm mmhoe/cm moq/I moq/I---

0-10 8.6 3.9 6.0 4.0 40.2 o.66 44.0 9.4 3.2 

10-20 8.7 5.0 4.0 10.0 55.4 0.77 65.0 10.0 3.2 

20-30 8.5 4.9 12.0 2.0 50.2 0.66 73.0 ll.l l.2 

30-40 8.4 4.4 4.0 l.4.0 46.0 0.50 71.0 8.5 2.4 

40-50 7.9 3,3 B.o 6.o 43,6 0.54 12.0 13.7 2.0 

50-60 8.1 3.1 16.0 2.0 25.5 0.60 10.0 
60-70 1.2 l.8 6.o 2.0 45.0 o.54 
70-80 7.l l.8 

80-90 7.5 l.2 

co'j no detectaron. 





"J:· > .: 
::º'.\.·_-:'.\;-' 

CaliCa ta', : 3 
'".."";::-··-

CPror'1n,lidad • ·:.':'..·_:- ·:.,-'~(-·: :·\~>;·- __ :.:·> 
En e.staéc'~i1cuta huy 5 colores en seco que sons gris lO"!lR 5/i de 

. ; . . - . . . . . ~. .. . ~ '. --
O a •20 cm, gris pardusco 10 YR 6/2 de 20 a 50cr.i,. gris cl,¡:rÓ 10,c YR .6/l 

i de ~o a jo cm, gris brillante 10 YR 7 /l de 90 a. {cio ~~¡.<grls bbscurÓ 

ici Ur1+/l de 100 a 170 cm. En hÚJ:iecio el color es neg;o 10 :m··211 ~ 
escépc1Ón de la capa de 90 a 100 cm, donde,es grÍ.s.m~ii~~~ll~O 10 YR 

.. 3ÍJ::~,, .· . e . __ ;,;;;¿t••.c. ;' ' -
La t-C:~tu~~- p;Ssenta_·4. va~ian~es _que ·sons .:i'ra_l:i~~·~-~2.fX~OC'-6'~·~-;61-ii'~~·~:; 
fraricd-lin:osa ·y -~:r;an~~~ar~.nosa, ~~~~rid~se·_;u~~-:"'.'~-6~~~~61~{~-~ ia·.'·_tex- -
- : .. · :.· ': - -~ --:~ " 

t~_r~;~--~~~-~~a.·~ <,._ .. _ _. .-.- : -- º·,{;:~~~h_ L,~~~-:·~ ~---,~. i)~:--~: 

·~~~r~~i~~ll~~i~;~lf f~i~~~· 
iór;·fi¡~;~;,,;~'t~ Cié. ió~ '90;-~ª í.7~ ~;;.¿~~ i>c>rósici~·,c¡;; ; ~it~.~ ·.;~r'i.;;:ci~ . · 
7~ • ~;' ~ :--~~:;~~.:~2:·. ·.{· -~~:~:,;2;::::· .. c::~.'.'; ··-<l.·,-,-.;c ,';-:~}~--~ :1~.1¡, ,; ·. :· >~_·:··.;_,·' ... ~~' .. ·. ,--::- ... ,. -=-~-~ ---.--_-_. -=-:-... .. .. ,:;:--··- ::B~~-; -==-.~--- -

E1· pHci'D!lªgG~'ci.~it11a~á;tpr,~·ªI1;;ª ~~]},;.;~' ~~7a:iI 5;9¡ ·te~rr:cio 
qúe ·~e. o ~. ~9p. 5 ~s;)Jic~~!,rio' r ·~.,- i98 ¡,, J.76'j6~:~~h'.ü~;~rií~ri~f~¡,~da~ 

~~I!;i;~~~;i'.~~p~,jfi!~i1g~~~~#4~to-~~·,~?%~~t~t!~!~ · 
ácido. 



,'·',•, 

º,\:-t' 
•··,~!e' ¡;<.·,· 

:;·::_;~;'r • >•• r.;o ';;•: ·~ ;º;>·· .:'(·:~:: 

La materia< orgán_i~a p~es'i:rita;~aio;a~ qu¡;:;a~.Í~~~~ 29~J. :~ií+~} % 
e1 i~ ca·~} d~:,!~c)' ,~, ito':c'm s'e p~¡;se~ta tl. ;J;].~;;:¿~ ~lt:5''y. ¿~' id~ a 
i;o :~& ri~ 1:{~~~~;;c;'~;;{!ni~~~ ;Üpé~ii;~J'.,ci~i~f%;;;i c:c ..• -- ·¿-•• 
EJ. ·¡6~~~;~· ;!~i~~~l'.·i~~~ 1~~·~:·~',i¡;~~·¡: :tbnitaric16 '- ~Jr{,;~~'~,t.'~~e''¡o a 
90 __ e_,".' ~--J. ____ .~_,_._t ___ gii~'.,:.;¡~,aitg},{' ·;:t> :~'._;'_ '< ;¡ '\UJ; i • • '/ j' 
---:. ,·~·- -;'..: _. -;:. .. >~ ..... _.,___,!.}_: .~:·:::.:: ::~';'.-_-; ~?-;~;./,~'f;_:jJ:: -~~~~~;-~t ~:;- ~---'""-~~ 

C;c,~a~,i·:~c1°0f._j_[_ ••. _ •• ___ ¡_.~11u:.c~t':ru~a;J. __ ~~a~n·;t~:rie:_'._~:20l!.l)6 _._._:!0~·-•-;-"i¡º~2 .:¡ __ ~--¡·'m1te~q:/'{:i~otol~!iil~1:' 
• ... .,_ i:ú:J.•;;od.i60'~'é:ilatd~-·· 

~:3 jh~~~f ~~~f~~di~·~i~~~~~~d,~&1k~~~~.~~~::~fü~{~~~~r~f~~·~ it,; O -- a .J.O 

~m - e-~~a,:·~1? ~¡~J.'6i:~:~~ s-?¿t¡~~: ;~:~ i-~'s: · :'j~~~ -·:~:tI:¡'.~~ ·:.(_~~:o· _ ~:.;'1- .:-:~:5t ;'·~~'.-;-< .'.\~i:, · · 
~. };: __ .--,,:-~E;·,:'::·;/:::· .. :·.· ... -,:: .;;<:-·r.:;::!;;·?_<.-~ ·,.. e, .. ~ 

La cf~ª"~~~~~.~~}et~f~ª~~,~~.i~i;1~111c.~~t(),~ª~'.6-tf~~~-.~~A~~~s', ~~ª van -de 6_s.1¡.··a: 39_.6 _:-me_q/:oo -¡:·;: notando se/un ''aumentofo_on:forme: aumenta_ .la pro-
::ru';,dÍ:dad·:· < <· ;,; óf ;;;x -- , ,,,_; '.;:, '' . _ '('._( - ' 

"-i;;.~:~~~t\!t~~r~~~;~if ~~:?~_:~ti~·-~-+-};!i~: ~ 
'/:· ··;,-

En el. -e~fü~~r1~·J.~~1~~~~~~ de,s~~+~~i~.ri,f~~'. ;~,~~~0'j_~,;~ol~dión 'del. 
sueJ.Ó es ~J.6~'í.in~\r '7;.'ria d~ 8 .J.--·~- 7 .5 • ~:·~~ ·' c'o1ducti~:i:d~d '. el~~t~ico 
variá de '2,6 a 7;6 mml1os/cm; ~eniend~ ai~~i6"/ci,;;i ~{to de 60, a 7o cm 
y eni~ ~Üper:ficie se tiene el. valor ...is baj~. 
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El calcio ·soluble ·oscila L~~~.oj]X.ZiL~-. de 20 a 50 cm de 

::0::::~::: .;iu:~:~e~~\ff ~~l~f i5t~t:~~f ·t~~d~~~{ ~:l~; :~s m~a~: j:~ 
J.O a 20 cm y el más a;t~.~~ 1t?~{So·fr,i1osf°ntáriidos de magnesio 
'son ;;;,;s ~itri~··q_~~io~ de c's1c12'Ei ~cid:l'o~~a;:ía de 31.5 a 19.7 meq/l 

r~g¡s;rari~~ e~·:(i~up~rif~·Ú·~¡.,'·~~i~~~de 23§meq/l. El potasio tiene 

va1oi~s· q~e ~sdi~n ci~ J.i¿;,.C:()~J.CÍ meq/i, los valores tienden a dis

;.iriuir ,;1·.~~entaf l~ p:i.or~ncilda,cl¡ registrandose los valores más 
":·:~· ... -:··,-.--~·-·'.' ·_;= :_~-.~_.'.'_: 

. aJ.tos'en. J.a ~up'!rfici'0~ ,~·· 

D~e, io~.-~ ah:i.6~~:~:-:s~~'.~·b{~-'.~=, ·-~-~~s-.'-~iorurC>s se encuentran en una. conéentra

~iÓn !lita y Jfri~g d~.~7~. 83 ~eq/l, •. teniendo· los valores más ,aJ.tós 

d~4o ~ lOO ~11/ycde 2o'a 3o cm ei' más bajo. Los suJ.fates va;!Bn de 
i7~~ ~ :a~5 m.f<í.t'i?No'~e ~ricóntr11ron carboriato's 'a; lo ia:;:g;,';~~ la ca~, 
li~~t'~~~'.: ~-d~-· ~i·~~;:{;~~ato~ -\;~~!~ri- ~~- 3 ."9-. a:·-i··~6- -meq)i·~; ~~~~~~~~:-~~±- ~~~~r· 

.·· rn~s ~J.tofa~ ó''~· ih,~m: Los sóÚdos t~t~Í~s ri~ct~~J1 dt 3'& a 2.4% 
los ~~J.'o;~s aiimentan lige;amánte con la pr~f~clicÍ~d• 
(Cuadro 6; grÚica 6) · 



cuad~ 5. ;?esultados de los an~lisis ~iaicoquí=icos d.-? l.a Ca!iCP..ta :fo •. J 

P::-::cedencia: :hin!'lr:~r-:.s :!e 58n Gret;crio ;;~lapulco. !~e.:erial ~-=:-~:--ta,l: 

De;oósi tos lacus'tres. Cli:::a: Teo"Cl>:..:io subhúr.e~o · c::in ter:i:eratu.r?,.< a::.u::.:!. 

con pr-:cipi-:acié~ anual de _702mm .• ;\l,titu~ :e 2:232, :n~s~~-m 

e.2 



,. ' , ,, 
Continue.ci6n. Resultados de los a.nál..isla ':

1 

Íisicoquí;~i~.~S · ~d~ la Calic.á.ta No. :3 

Prof. Color Textura 
seco Húmedo ~.\r :er.i 

o 
130-140 lOYR4/l lOYR2/l 

Gris obscuro Ner:ro Pranco-Limoso 

140-150 10YR4/l 10YR2/l 58.4 35.,6 6.0 
Gris obscuro Negro Franco-Arenoso 

150-160 10YR4/l lOYR2/l 44.4 49.6 6.0 
Gris obscuro Negro Franco-Limoso 

160-170 10YR4/l 10YR2/l 46.0 49.8 4,2 
Gris obscuro Negro Franco-Limoso 

pH 

KCI 

1:25 

5.) 

'M.O 

:' 

29.3 

:Fósforo. NOj •::Ca+.+ ~¡.+f," ·.Na+ ' ~ , ·'CICT PSI 
____ · _'·,..'-m~i¡/'100¡¡,;~ :" 

9,1 5,0 

6,2 

6.5, 

5.1 



e .. 
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100' 

e 110 
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CUADRO 6 RESULTADOS DE LOS ANALISIS QUIMICOS DE LAS PASTAS DB SA!URACION DB 
- LA CALICATA 3 • . . ' 

Prof. 
cm 

0-10 
10-20· 
20-30 
30-40 
40-50 
50-60 
60-70 
70-80 
80-90 
90-100 

pH 

1.B 
8.1 
a.o 
7.7 
1.a 
7,7 

7.5 
7.5 
7.6 
7.6 

O.E c~+ Mg++ Jla+ Jt+ 
mmhos/cm _____ meq/1. ___ ...;..._ 

2.6 B.o B.o 
4.3 
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: ~ :~ ·:-:_ : __ , ~:· 

. , -Ca1icata· · l¡::.. ., · 

(Protundidad p;;~o\;)'( 

t~~~~1ti~~ti~~~~~~í tf~, . 
. de. o a 30 cm y negr6 10 'y¡(';i/i'de 36 a í3o ~rn; 

. La tex~ura va;d~-fr~nco~~:~no;:-~ tranca, predominando ia tranca. 
- ·. .- -:-. - _-:: '-".--,. ~-' 

La densidad aparent~ va;:f.a de 0 • .39 a·o.67 g/cc, teniendo de'4o~'a 
50 cm el valor más alto y disminuye ·al aumentar la protundidad .• 

La densidad real i'l.uctúa de l.J\f. a 1.85 g/cc, el valor inás alto esta 

localizado de 50 a 60 cm y disminuye al aumentar la profundidad·. 

La porosidad es muy alta y varía de 71t.5 a 57.8 %. 

E1 pR .con agua destilada, se presentan de O a 20 neutro, 

90 cm ligeramente alcalino, de 90 a 100 cm neutro, de 100 a ijo cm 

ligeramente ácido y sus valores fluctúan de 8.2 a 6.7, este válor 

disminuye con la profundidad. Con KCl se registran de O a 20 cm 

ligeramente ácido' de 20 a 50 cm neutro' de 50 a. 90 cmcliife:ramente 

ácido y de 90 a 130 cm medianamente ácido, los valores var!an de 

í'.O a 5.9 • 



-: : ~-··~'. ·::_-·:->_f .. <·:'::'-.,'. 

;;;~··y~.y:~.:_r .. 
La materia ,o~~~~~~{,,:~A~ ,de 23;f\ a ~9·3 .. ~' ~i~ai~r aumenta ñota~ 
blemente al aúmentar la ~:~of~~1idád; .,. ;~~;~.;+ . 

EJ. ró~r~~J;~~;ci.iJ''ii.;UJ;:;t,'1~ :~~;.•c;Yi~n¡f;;,;~~~~ti.~f~'l~~·.~g.,~10~ más 

~ito d~ eo;~.~6 ¿~: <· . ··:¡ ~ó/•ii·' 

E1 ºº~i .. ~tJo·d~ ~t~ia"f~s";~;¡~ d~ 43f5'~·W~~;~p~. > · 
~~el.~·: ~:t:~rie:' !ht~:~a~¡;i;bi~i;el c~ic¿~~fü;¡ d~ 6;\y a 17 .s ineq/ 
J.()o,g, t~~ie~do 1~ v~ior má~ ~ita dj•~o •a9() g¡,;. E:i inagnesi¿ varia 

. : d~ . 22: 8 a•• 2. a . meq/100 g , •.·se . tien~ qu~' la c~riceri~•rac iÓn de ma.~ne sio 

esma~~lta .q~e l~. de,.~a~ci¿. p<so~i~;v~~Í~c1a:2.i~a 0~93 meq/100.g 

El potasio. tiÉme una concentración de 'l•O a: 0~42. iiieq/100 .g, ; ~e tiene. 

de O a 20 cm el valor más al to. 

a. .49.o 

90cm 

La capacidad de intercam~io cati~n¡cÓ ~~tiJ., ~aria de 76,2 

meq/100 g, teniendo el valo; más ~i'tb ;,;¡ la~ ·c:~¡;~:. d.e 40 •a 
dismiriuyendo hacia la pr.ofundidad;,,i:..a ca'pacidad. de inter'cambio al 

igual que el. porcentaje de Dúitéria. orgánica; es alta. 
. . -, ¡ ;. "'. ~: -. -·.· -' ._'" ''" - ·-. 

El porciento .de sodio. intercambiable fluctúa 

• __ CC,u.a~"..Z.•cil!§!~~llz>.;c ·'"""'·"' ;;.~i;.;· -"--=""'. 
En el extracj;o dé las ;a~ta~ d;,: s~ttri.ación; .·el. ;ii de la :;~~;·i¿; del . ' ' . . 

suelo es alcaÜn~; solo la capa deBO a 90 cm ~s neutro' y t~s valo-

res oscilan .·de· 7,9. a 'i' .o . ' 

La conductividad eléctrica varia de 6,4 .a 2,2 minhos/cm, disminuyendo 

el valor más alto al aumentar la profundidad. 
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-
El calcio soluble varía 'de~ll+,O_a l+;o meq/l: ,El,Ínagnesio' íluctúa 

de io a 4_meq/l; Sl sodib ~árí~ d.e·~9.5 a 30;0'.meq/l y el potasio 
, - . - __ - _-:_._-.;_:,·_:·:.-;:_::-.-::_:__;:;-:;· _____ _,__,,,,±,_c.__. 

tiene valores de 0~61 a 0~1i¡:;.;~q/l.,,, 0j'.:<' _/)-;,y, - ' 
- - ~ ·\f---;:~~:~~:7,_~¿~_ -~~~--=~'i-~-::-}~=-~ii ~" -,.--"--~-°'" _:-.:c.-=~~-_:_. -

En los .aniones soluble~¡1os~loruros tj]rés~ñto'ii'vala:res_de'l+o 
22 meq/l¡ los suHatos variari de: ~;;4:a';-~f8\~¡~/~j_ ,-
no··se Gnc~~t;:;~~ri ~~~-~b6~~-t·6-~·,~,~:J~~:,·:_ . :.:-.-,--~--. 
Los bicarbonatol!- v~i'!:K,~e'J:d~~ 1;6 ;~ciJÍ.i) 
Los sólidos totai~s íl~ctú~~, de 3;~\a 1~3 .-.~-~- encontrando el· valor 

más alto en la capa de O a 10 cm; 

(Cuadro B, gráfica 8) 



Cuadro 7. Resultados de los análisis fisicoquÍmicos de lo C~licatR No. 4 

Procedencin: ChinamlJas de :fan r;.reporio AtlanulcO. Material parental': 
ne.,,ósi tos lacu:.tres. Clima: Templado subhlÍmedO· Con -te~},e?-Rt~r3 ;·anu~,l 
de 15.7ºC ,con precipitación ~nual de 702mm. Altitud· de 2238 m.S.n.m 

menores. Cultivo: Agricultura mixta~ 

Prof. Color 

cm Seco Húmedo \'!Ar 

: io:;w' ..... ~º!ª.5/2 iom/1 
'· .. !. :L·· Pardo' Gris muy ll'ranco 

~<~:;;'.}:::: ;_ ~::~ ~~.:3a~eo obscuro 
20-"30 l0YR5/2 l0YR3/l 

" i(Párdo i Gris muy ?ranco 
::_--~.~< -.'. 1

:. grisa~eo obscuro 

'30~40 ;J: l0",'.R5/1 10YR2/1 6P..4 
., Gris Negro 

40-50 '10YR5/1 10YR2/l 38 .O 
Gris Negro Franco 

50~60 10YR5/1 10YR2/l 62. 4 31. 8 

Gris 11 egro Franco 

60-70 10YR5/1 10YR2/1 72.4 15.8 
Gris Negro Franco-Arenoso 

70-80 10YR4/1 10YR2/l 50. 3 33.8 
Gris obscuro Negro Franco 

80~90 10YR4/1 10YR2/l 54.2 29.8 16.0 

Gris obscuro Negro Franco-Arenas~ ' 
90-100 10YR4/1 10YR2/l 58.4 21.6 20 ..• 0 

Gris obscuro Negro Pranco-Arenoso 

ioo-110 ·1orn4/1 iora2;1 50. 4 29.8 19'.8 
Gris obscuro Negro Franco ' 

110-120 lOYR4/1 lOYR2/l 66.2 22.2 

Gris obscuro Negro Franco-Arenoso: 
120-130 10YR4/1 10YR2/1 42.4 43.8 13.8 

Gris obscur~ Negro Franco 
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ll.UADRO 8 RESULTADOS DE LOS ANALISIS QUIMICOS DE LAS PAS!?AS ,DE SATURACION JÍE 
LA CALICA'!!A 4 • j',:: .xw'.:' 

Pro!. pH O.E oa++ r\i '01-''' 

cm mmhoa/cm 

0-10 7.8 6.4 6.0 6.0 
10-20 7.9 4.1 6.0. R.o 
20-30. 7.7 
30-'40 
40.:.50 

50-60 
60~70 
70-80 
80-90 





2 é:o1ór~s\ ;gris ~ü)Tió¡,sti~ro' lO~YÍl,3/lcÍe'.Ofa'4o}.~rit ,¡r¡,;~gr'o~l.ch Yf\; 
úi de i¡Q ~·J.4<> 6m, pi·~cl.6minando el col~r r¡~g'.,,.:;;;; ·~ ,~;:i~L;. _:,.~_,:; ·, 

::__'.-:·::'·.-:ª'.-,., . ;,:;t~ ,,:.-; 

·· La ! ... xtÍli"~ )'a;~ª. da J:ranca ¡ rrap~~-.~~é 1~~~~;~Yifm~.6~íiñló~{ é"n};~;,:,. • 
. traJ1d~' ia clase textüriii S~óncia de o;a; i¡0 ,cn;f{.éÍec~7o~a ioiJ¡6m~y' de. 

120 a 130 cin; teniendo. con esto ~édo~f~~ri~f¡,f~~·:ia't~~~ür!li~;~n6a. 
·::~'.:;·, ,'.(- ' ' 

·La densidad aparente varÍá.de b.36·~0.67;i/6~cf~J1~~~á.~i'<i~ iba'~o 
cm el valor más alto y de 90 a l.4ocim.diíiD1in~ye'l18.st~.ó~ifa g%d;~ 

' - -;o .Cc; '¡ ~ • ·' -

·La densidad real oscil.a de i.9o:a l.l6 'úcc',fambos~"ª.1:ff~s :;~~foca~ 
lizaron cerca del nivel. freatició . . {.;. pórcis:L~ad 'es aitacy,;,~~;~~ ~;.l. 
a 53.6.%. :·¡;'./ •• ,;'ar ,¡;c·.c: i< 

de;úi¡~~ r1~6t~a.' dé :7J''~ ¿t~:c~~ Io;~ ;~¡a lige~ El .pH con agua 

~~:·e~;~~~I~~;r~!;~~~~11~;~i~~~~e*~~~~!~~"~4~;rfr1;!·~:~~~~:· 
de 1¡o· a 80·.cm se ti~rÍe i.A vai6;:~u~ ~ór;~s~ci~d/a li~eiri~ent~ alca-
lino; 



•. ; :.i.:~ o;:.-•' :B; e: /f ,,:,, 
- - :..' .• ' : ';\; -; '~·§ ;.;} " ~)~-.~ _;,~_~·~~: . -.. 

::::·~:rf i¡6:f~~~~~~t~'~Ji~}!~1g~dtº~. ¡·~::t~n:~G· ?~•.-vaior ·más 
:::~·~:' 

~J.:i¿ri~;~~b~:rQ~ ~~: ;~::'.oi~:~t1gr~;;¡,, ;~nc~~t~anéib ei v~ior~~ás _aito 
de 1+~;~.9~,f~1i¿t ;; -'·ro .. :;:, . .• . . '· i;(. Y:U · · 
. Loi!lú{;t*!1~~~!¡~~~:¡4~~~:fa}f k.&:!p~~f ~~~¡~:~Já~~Í{f·~~~!"~~·~~á'~~· 

,;altos_é.,'!li~·;,~;¡pasisup~f1'1~iai.,s.,•y~~{sm~!lh;". sllé~yúor'iá~ "ilirianta~ 
1i{:·p~o1ruíididaci~ ~ ~~~_:.:·:;, ·· 

De;1<J~%:ifü~~~ Llt~;~imbiabl~~- el cal~l..; 'l~rf~ d~t2o·'i'.'11' meCÍ/lOO 
-~._07_·i.--,.;oc~---· _e:~,-- - -

.·.E1¿~.g~¡j,siq%i!~.~~· a;"{ a r;s_meci/100 !i, ios'xü'.i;;r~""''ci0.D1agnes10 .son 
má; peque~f ~ ~~e' J,o.~ de calcio, El. sod~~ ds~il~' da,2'.o ~ l:o meq/100 
&i elp~tasio·var!.a de l.4 a 0.3 meq/lOO g.' 

-, ,-.;,_ .. -• 
La cap~.;'1dácÍ.'~~ ·:Lnt.-rcW!lb1~ c~ÚÓnLgo tcital, vB.rÜ de 25~1¡'. a 72.6 

ma'!/1oéi,~Jt~nl.¡;{dl~1•val~Jf~~~:a.J.ii6 c1~··.76~ariclri~ 

El ~º:,c1e~i~".1~ ~º~{º 1ht~~da~21abl.a::~Z·!BcCi~2 a.'1,5 
(C~~dr•o 9, g~áÍic',;; 9) ' ' :_. " • • ' < 

En, el. Jx~r:c:d ... ~a.i~s f~tt:a~>;··~ª•~~r2;~~ó~\/aio~~. J~.1~'.sa.~uÓ1ón del 
-sueio ·e~~iig~r~an'ta~á{~hi~~ .~iva;ia~d.e~'/¡7;~~i~i"~:-¿;; .. ;.é:;-~• 

y~:>:-:\~-:: ... ·~{~-','~. --~ ::(_. -.'~-\-~:-:;''-:·::~-~-.\_ -~<~: :: .. _: ~<r :~;?~:·;, ··.:r< :· :.' 
La· conductMd~d el~ctdca varía d~, 5.8 a 1;4 §hos/~m; el ;alor 
d1s.riti!iuye ha~ia la mayor : pr~fund1dad. · 
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. . 

- , ' . :' -; ' : .. ' . . -, 

El calc1~ ;olub1L~osü1air. ~·:~'. ~iít.6 ¿~~;i;,. ~~g;:~l'~~~~i ff ·valo;, 
... · m;í.s ·•°:~.~o}~ ~():~;~~· ~~: ~i!!~,iri~1~~~·f~~!i:td~ .f 8 ~~::f · i;o.·D1~q;;_ ;.1.~s 

conc~nt'I'.,ª1?_1~~ª-~ ~e ':.f'.'~gn~s_1o: s_on::~a s.~_al::~_as,-;Cl~~-:--~~-s.:'. ':le_r~c-~1c;i~ ·,-:.'.de_:. -

lf-0 .a 66 dmie1-Cf.9~~:·s~:~l6~~~~~~üf~a1t~·~~ ~l'.to:•'./<:i~·. . -

·--· ·:s]1~!f :·fü.~~j:~i~~f i;:i~~~~'.t~f i:' i:f ~~:f~)it,l~¡ª~!~J;;j~il:~::r 
---""- -~·-.· - ,"_:C 

- En·ios •ah1óri~ss~;ullles, .lo~ ~¡~;~;~¡, vi;.{;.~·a:a'~9~b··~~6~o;;ri~q/1. 
~~s~suJ'.¡:~t~~c,;~~1~h/ci~ l3~i~~ ij;.(~e~2- .c • : XL·•·~··· 
Nci'se'rai1straron·carbanatos y los b:iéari:io~a~os'..o~aáe:ri de 3•6· a:·o.a 
meqJ:i.. ¡6s\61id~~ .to~ales ·variand~3:~i~~~5~¡ .;;rv:l:l~r'más alfo -

. disiiílluye al aumentar la profundidad. 

(Cuadro io,. grá.fica 10) 



Cuadro 9. ResultAdos de los anüisis fisicoquímicos ne la CAlicata No. 5 

ProcedenciR: Chinamnas de Sr.in G;e¡rorio ,\tlapulco. !~nterial T.1are~:tal: 

Prof. 
cm 

0-10 

10-20 

20-30 

30-40 

40-50 

50-60 

60-70 

70-80 

Depósitos lacustre. f!lima: Tem';l~ado· subhúmedO con. t.errip~ratura ·anuál 

de 15.7ºc, con precipitación anU:al de 7021nn.;,Altitud de 2238 m.s.n.m 

Vep.:etación: Salix bomµlandiann ª!1 asociaci6n 1

: Con -o.tras_ 
menores. Cultivo: Agricultura mi:cta. 

Color 

Húmedo 

grisB:ceo 

lOYR5/2 
Pardo Negro 
grisaceo 
10YR4/l 10YR2/l. 
Gris obscuro Negro 

l0'!R4/l lOYR2/l 
Gris obscuro Negro 

lOYR3/l 10YR2/l 
Gris muy Negro 
obscuro 

Textura 
'.<tr :(Li' 

- MO SE DEHU"INO 

P~I 

:> 

2.4 

2.7 

3.4 

3.4 

4 .2 

2.9 

3.o 

2.6 

1.6 

l..7 

l.5 
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CUADRO lo RESULTADOS DE r.os AHALISIS ~UIMI~~~ llBi,¡~:;¡j~ ni!' SANaACION DI! 
• LA CALICATA 5 • . . . . - - ., , ,, - -, 

Prof. pS. 

cm 

40-50 7.6 
50-60 7.5 
60-70 7.7 
70-80 7.2 
80-90 7.1 

C.E 

mmhos/cm 

~.8 

3.9 
2.4 
2.3 
i.4 

coj no se datectaton. 

ca++ 11g++- 11a+,, 'KJ .~· 01-,: so4 eco3 
___ _..:....;mecí,li ,\ :¡., meq/,i __ _ 

<:¡¡; ~,,;j)l ·i~i.~'.:,;;' 
s.o.· 
6.ci 

~8.·? ;. 6 ~·-:L {,;,?.::~f:r:~ 11:q/ 
16.0· 31'.7· ,_,_0.17.'1'" ·49.01_,-

•;, 
4.6 3.6 

'10.2 2.4 
6;o 
4;0: 
4l01i_ 

;¡ .~~º c.. 1~4?~~s:-ir_~;~~3:;· · 49i~·; ;, 
_-, 6.0-. 27.3 "'·0.19 ' 37.0 

· 'ª;º':': \27~3 ¡¡¡:1r1 26:0: 

113;7 3.2 
'13.7 o.e 
10.2 o.e 

1 ~)) ;,, ,.~¡ ,'.'i]i :, 
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5 colores en seco que son• gris 

de .lO a 20 cm, gris lO YR. 5/l de 20 a 130 cm, gris muy obscuro 

io YR 3/1 y gris obscuro 10 YR 11/l •. En húmedo se registraron 2 

colores, gris muy obscuro 10 YR 3/l. ·de O a 20 cm y negro 10 YR 

2/l de 20 a 130 cm. 

La textura varía de :f'ranca a :f'ranco-arcillosa, predominando la 

:f'ranca. 

La densidad aparente varía de o.6l a o.l+o g/cc, se presenta una 

ligera tendencia a disminuir con el aumento de pro:f'Ulldidad. La 

densidad real. varía de J..9 a l.O g/cc, se encuentra el valor más 

bajo en la super:f:icie y aumenta al aumentar la profundidad. La 

porosidad es alta y varía de 58.B a 76.0 ~. dism1nuyendo el valor 

hacia la super:f'icie. 

El. pli con agua destilada varia de 7.5 a 5.7 , de O a 10 cm es 

ligeramente alcalino, de 20 a 30 cm es ligeramente ácido, de 100 

a l.30 cm es medianamente ácido, de 50 a 60 cm se local.iza el. val.ar 

de 7.5. Con KCl el. pli varía de 7.2 a 5.o, tendiendo a disminll1r el 

pH al. aumentar la pro!undidad, teniendo un pH de 5.0 en J.a capa de 

110 a 120 cm. 



La materia orgánica varía de 59.4 a 27.3 :C, teniendo en la super

ficie el valor más alto y el más bajo de 90 a 100 cm. 

El f'Óstoro varía de 68.7 a 12.6 ppm, registrando el valor más alto 

de O a 10 cm y el más bajo de 110 a 120 cm. 

Los nitratos varían de 29.0 a 11.2 ppm, teniendo el valor más alto 

de O a 20 cm y disminuyendo al aumentar la protundidad. 

De los cationes intercambiabl.es el calcio varía de 19.4 a 5 .2 meq/ 

100 g. E1 magnesio varía de 4.2 a 20.8 meq/100 g, teniendo de 60 a 

70 cm el valor más alto. EJ. sodio varía de 2.1 a 1.4 meq/100 g, te

niendo de 50 a 70 cm el valor más al to. El potasio varia de o.6 a 

1.0 meq/100 g, teniendo de O a 10 cm el valor más bajo. 

La capacidad do intercambio catiÓnico total, varía de 50.0 a 67.0 

meq/100 g, teniendo de 6o a 70 cm el valor más alto. 

El porciento de sodio intercambiable varía de 3.5 a 2.2, teniendo 

de O a 20 el valor más bajo. 

(Cuadro 11, grática ll) 

En el extracto de las pastas de saturación, el pH de la solución del 

suelo varía de 7.4 a 7.2, siendo ligeramente alcalino. La conductivi

dad eléctrica varía de 3.7 a 1.0 mmhos/cm, teniendo en la super.f'icie 

el valor más alto y disminuye al aumentar la profundidad. 



El. caJ.cio soluble varia de 6.0 a 

B.o_ a 1+.o meq/l. El sodio var!a _de 

va1or más alto de 90 a 100 cm. El potasio var!a de o_.17 a 0.22 

meq/l. 

el 

En los aniones solubles, los cloruros osc11an de l+l a 26 maq/J. 

teniendo de 5'0 a 70 cm los ve.1ores más al.tos. Los sulfatos varían 

d:a 3.7 a 8.2 maq /l. 

No se detectaron carbonatos. Los bicarbonatos varían de o.8 a 2.1+ 

Los sÓ1idos totales varían de 3,9 a l.2 :C, disminuyendo el va1or 

al aumentar la pro!nndidad de la e&1icata. 

(Cuadro 12, aráUca 12) 
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Cu::idro 11. Resultados de los an~lisis 7isicoquÍ:nicos de la .Calic~ta ·No. 

Procerl·~ncia: Chin:rnnas rie .;3:::ln Gregario r\tlanulco. -Material ·porental: 
Depósitos lacustres.Clima: Te:'!lplado subhúmedo con temp . "' _¡, - •.. , 

de 15.?ºC, con precipitación anu"l de 702mm. Htitud de 223~!";s.n.m.:~ 
p1an~a~ ·;)~·-

menores. CUltivo: Agricultura mixta. 

:Prof. Textura 

Húmedo <Ar '.<Li ~~Are 

loY!l3/l 40. o 

n-e~ lOYR4/l 

80~90 

, Gris obscuro Negro 

9'l~l00 l!JY!l4/l l0YR2/l 

Gris. obscuro Negro 
1007 110 10YR4/1 10Y!l2/l 

Gris obscuro Ney.ro 

10YR4/l 10Y!l2/l 
Gris obscuro Negro 

10Y!l4/1 10Y!l2/1 

Gi:is obscuro Negro 
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CUADRO 12 RESULTADOS DI! LOS ANALISIS QUIMICOS DE LAS !'ASTAS DE SA!URACION DI! 
- LA CALICATA 6 • 

l'ro!. 

cm 

0-10 
10-20 
40-50 
50-60 

'60-10 
'70-80 

pH 

7.4 
7.3 

C.!! 

mmhoe/om 

3.7 
1.8: 

7.2 1.5: 

. 1.3 . 2~~L 
7.3 ' ' '2~4,i 
7.3· L9! 

·1:.4 ' ?·~Ji: 

coj no ·se detectaron. 

ea++ Mg++ !fa+ K"; er 004 
_____ m.eq/1 ___ _ --~meq/l 

4.0 8.0 27.3 0.18 26.0 
2.0 4.0 30.0 (/,2~ 35.0 
6.o 4.0 30.0 0;22 32.0 ' 
4;0 ,< ,7;q 28.2 ~-l~ 40;0· 

6.o¡: . 6.o .. · •.•• ~7,3 .. 0.18 . 41.o 
2.0·; ' 4~ó .• \29,3.' 0.20 • í 38.0 
6.o :í ·• 6.o ·. ·: 3i.9 • o.11 39.0 

< ',,,;,·¡, "_J \: 1'/'·~>; · .. ''J.;<;) '(<\·~··'- 'W',;. ¡k:.; :e 

3.7· 
5.1 
6'.1 

6.0 
ú' 

·5.1 

4.9 

··~·· 

o.8' '· ;c;;;3.s«· 
': 2.0· 2'.4• 

'2,4 Y.\h 
2.0· 2.3 
2.0 2;3 .' 

2.4 'i,'9 ' 

2.0 
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Calicata 7 

(Prorundidad 0-11+-0 cm) 

El color del suelo en seco presenta 5 colores que sonr gris obscuro 

10 YR 4/1 de O a 20 cm, de 40 a 100 cm y de 110 a 130 cm; gris claro 

10 YR 7/1 do 20 a 30 cm, gris pardusco claro 10 YR 6/2 de 30 a 40 cm 

pardo grisaceo 10 YR 5/2 de 100 a 110 cm, gris 10 :m 5/1 de 130 a 

ll+-0 cm. El color en hÚmedo es negro 10 YR 2/1 excepto de 20 a 30 cm 

y de 100 a 110 cm que es gris muy obscuro 10 YR 311· 

La textura varia de :franca a tranco-arcillosa, predominando la franca. 

La densidad aparente var!a de 0.5'9 a 0.30 g/cc, de O a 50 cm se re

gistraron los valores más altos y el más bajo es de 70 a 80 cm. La 

densidad real oscila de 1.91 a 1.36 g/cc, teniendo los valores más 

altos en la superric1e. Lo porosidad es alta y var!a de 81.3 a 61.0% 

los valores más altos, se localizan en la mayor profundidad. 

El pH con ague destilada, es n~utro en la superficie, ácido de 70 a 

130 cm y alcalino de 6o a 70 cm¡ se. tiene una variac1ón de 7.7 a 5.8 

Con KCl varia de 6.6 a 5'.o, tendiendo a 1r de ligeramente ácido a 

ácido. 

La materia orgánica varia de 52.7 a 41.7 % y disminuye ligeramente 

con la profundidad. 

El fÓsforo varia de 28.0 a 12.3 ppm, las capas de 20 a 4o cm, presen

ta el valor más alto y de 50 a 6o cm al igual que de 130 a 140 cm 

tienen el valor más bajo. 
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Los nitratos var!8Jl de 47.5 a 22,5 PPJD, el valor de la superficie 

es el. más alto '1' d1am1nuye al aumentar la profundidad, 

Da los cationes intercambiables, el calcio var!a de o.a a J.6,6 maq/ 

100 g, de O a 10 cm se encuentra el valor más bajo y do 130 a 14o 

cm el más alto. El mognesio var!a de 3.6 a 19.0 meq/100 g; los va

lores de magnesio con respecto a los del calcio, son más altos, 

El sodio oscila de 2.0 a 1.1 maq/100 g, ez, las capas de O a l.O cm 

'1' de 130 a llio cm se encuentran los valores más bajos. EJ. potasio 

var!e de 1.27 a 0.70 meq/100 s., el valo" más alto se presenta en 

la superficie. 

La capacidad de intercambio catiÓnico total, var!a de 69,8 a 30.0 

meq/100 g. 

El porciento de sodio intercambiable, var!a de 1.7 4,3 , de 20 a 

JO cm se presenta el valor más alto, 

(Cuadro lJ, grá.tica 13) 

En el extracto de las pastas de saturación, el pH varía de 7.6 a 

7.4 por lo que se considera salino. La conductividad eléctrica 

varía de 6.5 e 2,5 mmhos/cm, los valores disminuyen al eU11entar le 

pro.tuncUdad. El calcio soluble varía de 14.o a 6.o meq/l, el Magne

do var!a de 10.0 e 6.o meq/l¡ los valores de magnesio son .más ba

jos que los de calcio. El sodio varía de 41.0 a 31,9 meq/.L. BJ. po~ 

tasio var!a de 0.56 e 0.50 meq/l. 
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De los aniones solubles, los cloruros var!an de 37.0 a 31.0 meq/l 

Los sulfatos var!an de 17.1 a 10.0 meq/l, de 30 a l+o cm~se ·t1ene el 

valor más alto. 

No ae encontraron carbonatos. Los bicarbonatos var:Íán .d~-2~8 a.:i.li 

meq/l, los valores aumentan con la protund1dad~;, 

Los sÓ11dos totales fluctúan de 3.8 a 3.0 %, • enco,;t;and~ ,;;_cv~l~~ · 
más alto de 60 a 70 cm. 

(Cuadro 14, grática 14) 
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Cuadro 13. Resultados de los análisis fisicoqui'.rnicos ·de la Calicata No. 7 

Procedencia: Chinarnpas de San Gregorio Atlapulco. Materi1':1 parental: 

Prof. 

cm 

0-10 

10-20 

20~3Ó ! 

30-40 

40-50 

50-60 

60-70 

70-80 

80-90 

90-100 

100-110 

110-120 

120-130 

130-140 

Depósitos lacustres. Clima: Templado subhúmedo con temperatura· 

anual de 15. 1°c, con precipitaci6n anual de 702 mm. Altitud de 

2238 m.s.n.rn. Vegetación: Salix bomplandiana en asociación .con 

Color Textura 

Seco Húmedo j(Ar ~Li i'Arc 

10YR4/l 10YR2/l 38.2 39.8 

Gris obscuro Negro 

l0YR4/l 10YR2/l 

Gris obscuro Negro 

~OYR7/l l0YR3/l 
Gris claro Gris muy 

obscuro 
10YR4/l 10YR2/l 
Gris obscuro Negro 

10YR4/l 10YR2/l 
Gris obscuro Negro 

10YR4/1 10YR2/l 

Gris obscuro Negro 
10YR4/l l0YR2/l 
Gris obscuro Negro 

lOYR4/l 10YR2/l 42.0 
Gris obscuro Negro 

10YR4/l 10YR2/l 43.6 
Gris obscuro Negro Franco 
10YR4/l lOYR2/l 44.0 
Gris obscuro Negro l'ranco 
lOYR4/l lOYR2/l 38.2 33.8 
Gris obscuro Negro 
10YR4/l 10YR2/l 44.4 
Gris obscuro Negro 

10YR4/l 10YR2/l 35.8 33.8 30.4 0;33 1.77 81.3 6.J 
Gris obscuro Negro Franco-Arcilloso 
10YR5/l lOYR2/l 26.0 46.0 28.0 0.49 1.90 73.8 6.9 
Gris Negro Franco-ArciUoao 

-NO SE DETEIMINO 

6.3 45.6 12.3 - .lb.ó 3;ó:c:·1.1·>. ,o.a··: 46.4, 2.5 
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CUADRO 14 RESULTADOS DB LOS AllALISIS QUillICOS, DB 
- LA CALICATA 7 , ' . ' 

Prof. pH 

cm 

20-30 7.6 

30-40 7,4 

60-70 7,5 

O.B 
mmhoa/cm 

6.5 

6.4 

2.5 

coj no se detecte.ron, 

. oa.++ 

12,0, 

14.0 

6.0 



(Pi~1'Undidad 

EJ." col.or del suelo en seco presenta 

lO YR l+/l, de O a lO cm y de 60 a 70 

a 20 cm, pardo grisaceo 10 :m 'J/2 de 

gris pardusco claro l.O YR 6/2 de 30 a 1+o cm, gris muy c>bÍ•ctiro l!o :m' 

3/l. de 'JO a 6o cm y de 70 a So cm, gris lO DI 

En húmedo se tiene gris muy obscuro 10 Yll 3/l. de 20 a 1+o cm, l.as 

demás capas son de col.or negro lo YR 2/l., 

La textura varía de :rranca a !ranca-arcUlosa en l.a mayor parte de 

l.a cal.icata y solo se presentó de So a 90 l.a textura trance-arenosa. 

La densidad aparente oscUa de o.6S a 0.30 g/cc, de O a l.O cm tiene 

un va1or de o.64 g/cc. La densidad real. var!a de 1.91 a l..l+l. g/cc 

registrando uno de l.os val.ores más al.tos en l.e capa de l.O a 20 cm. 

La poroaidad es al.ta y varía de So.6 a 5S.9 %, de o a Bo cm aumenta 

y de So a 100 baJa hasta 61r.1%. 

El. pH con agua destilada, es ligeramente al.cal.1no de O a l.O cm 

de 10 a 30 cm tiende a la neutralidad, de 30 a l+o cm es l.igeramente 

el.cal.1no, de 4-0 a 80 cm es l.igeramente ácido, de SO a 90 cm es neu

tro y de 90 a 100 cm es ligeramente ácido, el. rango de variación es 

de 7.5 a 6.3 • Con KCl. vnr!a de 6.9 a 5.o ; de 10 a 20 cm es fuer

temente ácido y de 20 a l+o es neutro • 
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E1 fÓstoro varia de 16,2 a 7,7 ppm, 

la profundidad, 

Los nitratos oscilan de 1+1.1 a 20,1 ppm, disminuyendo el valor aJ. 

aumentar la profundidad. 

De los cationes intercambiables, el calcio var!a de 19.2 a 8.0 meq/ 

J.00 g, de 60 a 70 cm se tiene el. val.or más bajo. El magnesio var!a 

de J.6,2 a J.,8 meq/100 g , de O a 10 cm hay un vaJ.or de l.3 meq/l.00 g 

y de J.O a 20 cm esta el valor más bajo. E1 sodio varía de l.9 a 

1.l meq/100 g, se tiene el valor más al.to en l.e superficie. Los va

lores para el. potasio oscilan de 0,99 a 0.1+7 meq/l.00 g, aumentando 

ligeramente al. aumentar l.a profundidad; el valor más bajo se loca

J.1.za en l.a superficie. 

La capacidad da intercambio catiÓnico total, var!a de 71+,2 a 1+8.1+ 

meq/J.00 g, a partir de J.a superficie se tienda a aumentar el val.or 

al. aumentar la profundidad, 

El. porcianto de sodio intercambiable, var!a de 3.9 a J.,5, disminu

yendo al. aumentar la profundidad. 

(Cuadro 15, gráfica J.5 ) 

En el. extracto de J.as pastas de saturación, el. pH var!e de 7 .8 a 

7,2 , teniendo una caracter!at1ca ligeramente al.calina. 
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La conductividad eléctrica varía de 2.5':a l~lt,mmhos/cm. El calcio 

soluble var!a de lt.o a 2.0 meq/l: El ~gnes1o irar!a .él.a lo.6 a lt~o 
meq/l. El sodio varía de 31.9 a 28.2 meq/l, el pÓtasio varía de 

o.!i'lt a 0.19 meq/l. 

De los aniones solubles, los cloruros varían de 30~9'.:i+Q.o mé~}i" 
la concentración aumenta con la pro!undidad. 

Los sul!atos varían de 11.9 a lt.2 meq/l. 

No se registraron carbonatos. Los bicarbonatos osc1laf1 .?e 2;8~·ª 2;.lt 

meq/l. 

Los sÓl1dos totales fluctúan de 3 .8 a 1.5' ,:, disminuyendo al a11D1en

tar la pro!und1dad. 

(Cuadro 16, grárica 16 ) 
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Cuadro 15 ~ Resultados de los nnáli!:ü1 fisic9químic0s 

Proceclencia: Chinam.pas ti.e San .Greeorio At 
Uenó~itos lr?custres. Clim=i.: Templado:·~bhili.erl~ c~·n -t~~ne~~t~é-~?iU~J 

menores. Cultivo: 

Prof., Color 
cm Seco Húmedo \(Ar 

0-1.0 1.0"!1!4/1. 1.0YR2/l 
Gris obscuro !legro 

10-20 10YR6/l 10YR2/l 

60-70 1.0YR4/l 
Gris o' 

70-80 1.0YR4/1. 

Gris o 
80-90 10YR5/l 

Gris Negro 
90-100 10YR4/l 10YR2/1. 

Gris obscuro Negro 

.:... HO SE DETERMINO 





Pro!'. pR O.E ca++ 111g++ !la+ 

cm mmhoe/cm meq/l, 

0-10 7.8 2.5 4.0 10.0 28.2 

20-30 7.5 l.7 2.0 4.0 31~9 

30-40 7.2 l.4 4.0 B.o 28~2 

coj no se detectaron. 





El color del suelo en seco tiene 4 colores que sons pardo grisaceo 

lO YR '5/2 de lO a 20 cm y de 80 a 90 cm, gris clero lO YR 7/l de 

20 a 30 cm, gris lO YR '5/l de 30 a lio om y de loo a llO cm, gris 

obscuro lO YR l+/l de llO e l20 cm. E1 color en húmedo es gris muy 

obscuro lO YR 3/l de 20 a 30 om y de 80 a 90 cm, J.as demás capas 

son de color negro lO YR 2/l. 

Le textura varia de franca a rrenco-arclllosa, predominando J.a 

textura franca y localizandose un1.camente la 1'ranco-arc1.lloea de 

30 a '50 cm y de l.00 a llO cm. 

La densidad aparente varía de o.68 a 0.39 g/cc, tendiendo a dism.1.

nu1.r con J.a profundidad el valor, el. más el.to corresponde al. de la 

superficie y el más bajo corresponde al de llO a l20 cm. La den

sidad real vería de l.98 a l.16 g/cc, reg;1.strendo el valor más alto 

de loo a llO cm y el. más bajo da 6o a 70 011. La porosidad se regi.11, 

tra al.ta y varia de 78.3 a '5'5.7 %, se tiene una ligera tendencia a 

aumentar con la profundidad. 

EJ. pH con agua destUada, var!a de B.o a ';).8 teniendo una capas 

medianamente al.call.no, neutro y medianamente ácido. El de valor 

más bajo se J.ocal1.zÓ de llO a l20 cm. Con XCl variaron de 7.7 a 

'5.1+, teniendo neutro de 20 a 30cm, alcal1.no de 30 a l+o cm y de l+o 

a J.20 cm ácidos. 
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E1 contenido de mater1a orgán1ca es alto y var:f.e .de. 2,.7 a ·,,.9 f. 

E1 :rósroro oscUa de 6o. 7 a J.O., ppm, el val.or más alto se presen

te en J.a superf1cie y el más bajo de 110 e l.20 cm. 

Los nitratos var:f.en de lf.7.6 a 3,.lt ppm, le concentración más e1ta 

se presente de 20 a 30 cm. 

De los cationes intercambiables, el calcio var:f.e de 17.6 a 7.0 

meq/l.OO g, registrando el valor más alto de 6o a 70 cm. El magnes1o 

varia de 16.8 a 8.lt meq/100 g, de lto a '° cm se reg1stra el valor 

más al.to. El sodio varia de 2.02 a 1.1 meq/100 g, loce11zando el 

valor más alto an les capas de la superf1cie. El potes1o oscila de 

1.03 a 0.81 meq/100 g, el valor más alto se tiene de 10 a 20 cm. 

Le capec1dad de intercambio catiÓn1co total, var:f.e de ,8.6 a 46.l¡. 

meq/l.oo g 1 el valor más al.to se localiza de llO a 120 cm. 

El porciento de sod1o 1ntercamb1able, varía de lf..o a 2.2, el valor 

más al.to se encuentra en la superf1c1e y disminuye al. aumentar la 

profundidad. 

(Cuadro 17, gráf1ca 17) 

En el extracto de las pastas de satnraciÓn, el pB ea alcalino y 

varía de 7.' a 7 .3 • La conductividad el.éctzica varía de 3.1 a 

1.9 mmhos/cm. El calcio soluble oscila de 12.0 a 2.0 meq/1, el 

magnesio varía de llf..o a lt.o meq/l; la concentración de magnesio 

es Úa alta que la del calcio. 



El. sodio oscila de 45'.6 a 26.5' meq/l. 1 el. valor más al.to se registra 

en l.a superficie. El. potasio varia de 0.60 a 0.21 meq/1 1 el. valor 

más alto esta de 90 a 100 cm. 

De l.os aniones solubles, los cl.oruros varían de 42.0 a 36.0 meq/l. 

Los su11'ntos varían de l0.6 a 2.5' meq/l , ambos aniones d1sm1nnyen 

con le. protund1dad. No se encontraron carbonatos. 

Los bicarbonatos var!an de 2.6 a 2.0 meq/l 1 el valor aumenta con 

la mayor profundidad. 

Los sólidos totales nuctúan de 3.6 a 1.5' :C. 
(Cuadro 18, gráfica 18) 
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Cuadro 17. Resultados de loa análisis 1'1sicoqu!r:icos de la calicata Mo. 9 
Procedencia: Chinampas de San Gregario 1\tla,ulco. Material pai-ent8.l: 

Depósitos lacustres. Clima: Ter!!plado subhúmedo con temperatura anual 
de 15.?ºc, con 1JrecinitBcicSn anunl de 702mm. A1titud de 2238 m.S.~.~ 
Ve~etncicSn: iialix bomrilandiann en asociación con otras plnnt:is 

menores. CUltivo: Agricultura mixta. 

Color 
Húmedo 

Gris obscuro Negro 

70-80 lOYR4/l lOYR2/l 

Gris obscuro Negro 

' 80-90 lOYR5/2 lOHJ/l 
Fardo 

grisaceo 

, 9il~l00 , DYR4/l 

Gris muy 

obscuro 

l0YR2/l 
Gris obscuro Negro 

lOO"llO lOY~5/l l0YR2/l 
,~ . -,:«G.!"i.s 

ll°"l2p , lOYR4/l .. 
Negro 

l0YR2/l 

Textura D.A 'D.9. 

~\r -t:Li •:.u-c g /ce 

24.o o.68 





Prof. pH• G.B ea++ 

cm mmhoe/cm 

0-10 7.3 2.3 4.0 10.0 
10-20 7.4 1.9 5.0 6.0 
20-30 7.5 3.1 12.0 10.0 
30.-40 7.4 3.0 12.0 12.0 
50-60 7.4 3.1 6.0 14.0 
80-90 7.3 2.2 2.0 4.0 

90-100 7.4 3.1 a.o io.o 28.2 

-co3 no se detectaron. 
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Ca1icata 10 

(Profundidad 0-15'0 cm) 

El color del sualo en seco presenta 1os siguientes• gris obscuro 

10 m 1+/1 predominando en 1a mitad de las muestras de l.a calicata 

1 el. pardo grisaceo 10 m 5'/2 se presenta de O a 30 cm y de 110 a 

120 cm, gris pardusco c1aro 10 :m 6/2 de 5'0 a 60 cm, de 90 a 100 cm 

7 de 130 a 11+o cm, gris l.O YR 5/1 de 30 a 1+o cm y de 100 a 110 cm. 

En húmedo el col.ar que predomina es el negro 10 m 2/1, existiendo 

gris muy obscuro 10 :m 311 de 10 a 20 cm y de 5'0 a 60 cm. 

La textura que se registra es l.a franca como predominante y la franca 

-arc11losa, que se presenta de O a 10 cm, ¡le 30 a 1+o cm, de 8o a 90 

cm 7 de ll+o a 15'0 cm. 

La dansidad aparente varía de 0.69 a osa g/cc, teniendo el va1or más 

a1to de 70 a 6o cm. La densidad real varía de 1.99 a 1.26 g/cc, el 

valoi- más al.to se l.ocal.1za de 10 a 20 cm. La porosidad es al.ta 7 

varía da 5'1.J. a 69.9 %, l.ocal.1zando el val.ar más al.to de l.00 a 150 cm. 

El pH con agua dest1l.ada es alcalino de 20 a l¡.o cm 7 de ll.O a 120 es 

neutro, variando de a.a a 6.9 • Con KCl J.os val.ores varían de 6.0 a 

7.7, registrando de 8o a 90 cm el valor más alto. 

La materia orgánica varía de 5'9.2 a 25'.3 %, el val.or más alto esta 

de 5'0 a 60 cm. 
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>,·x:~- ~ .. -~.--~-r, _ -~_<> 

·;El;'~Ó~~o;~:·~ar!a' de 68.7 a 49.; ppm, registrando en las capas de 10 

a:30_ Y,-de 90 a 100 cm el valor más alto, mientras que de 130 a ll+o 

cm 'se registra el más bajo. 

-Los· nitratos var:Í.an de 31.1+ a 15.3 ppm, ol valor más alto se encuen-

-_~a en la superticie y el más bajo de 4o a 6o cm. 

De los cationes 1ntercambiables, el calcio varia de 13,8 a 6,2 meq/ 

100 g. El magnesio var:í.a de 20,4 a 9.2 meq/100 g, el valor más alto 

esta de 80 a 90 cm. El sodio varia da 2.0 a 1,2 meq/100 g. 

El potasio varía de 0.70 a 1.07 meq/100 g y de 50 a 70 cm se encuen

tra el valor más alto. 

La capacidad de 1.ntercambio catiÓnico total, varia de 68,0 a 32,0 

meq/lOO g, de ll+o a 150 cm tiene el valor más bajo y de 120 a 130 cm 

esta el valor más alto. 

Los valores del porciento de sodio intercambiable varían· de 2~0 -~ 

3,8, de 90 a 100 cm esta el valor más alto. 

Cuadro 19, grát1ca 19) 

En el extracto de las pastas de satUl'aciÓn, el pH es alcal1no con 

valoras de 7.7 a 7.2 • La conductividad eléctrica varía de 3,0 a 1.3 

mmhos/cm, de O a 10 cm se tiene un valor de 2,B mmhos/cm. 

El calcio soluble varia de 16.o a 2,0 meq/l, el magnesio varía de 

10,0 a 4.o meq/l , el sodio es alto y tiene valores de 56.!í a 30.0 

meq/l, el potasio varia de 0.69 a 0,19 meq/l. 

67 



De los aniones solubles, los cloruros var!an de 26.o a 37.0 meq/l 

los valores aumentan con aumento de la profundidad. Los sulfatos 

oscilan de 18.8 a 6.8 meq/l, de 8o a 90 cm se registró el valor 

más alto y el más bajo de ll+o a 15'0 cm. 

No se encontraran· carbonatos. Los bicarbonatos varían de 2.8 a 1.2 

meq/l y los sólidos totales var!an de 3.4 a l.O %. 
(Cuadro 20, gráfica 20) 

68 



i,' 

CU:-:!ro 19. Resultados 4e los rui:{lisis f'inicoqt?Ínicon 
Procedencint Chinn.'!1pris 1~ de :san Gregori~ 4.t 

Depósitos lacustres. ·~~ima:.,.Te:n~l~.ª.º ·.~bh~~~~ ·--~~~;)~.~?~~.iU~·~1·~~~~;1. .., _.¡;, ;1~ ·' .. .,,. ·'.i'j~;,~, "·. ' . , \<:~;·.Ú :Z·~/~:.·."< '\~,, ~dfi\·<r,, ·'· · ·;:{e·: .. 
de 15.7ºc, .con ~recini~acidn·"'nu~l·d~.7il?-_tvn ... ;i.\1~1~d ~.e~·.~.~3.~m·~·~·.m" ~ .. ,, ',.,. ,,_,· ·· 

Vcp,etac16n: Snlix bomulnndinna en Rso~i:>ción · 
menores. CUltivo: Agricultilrit mixtá.·,.:, . 

Prof. Color 

Seco HWnedo 

0-10 , lOYR5/2 
·Pardo 

, W-20 

Gris obscuro Negro 

10YR6/2 1oYR2/ 
Gri.s pardusco Negro 

claro 

10YR4/1 
Gris obscuro NeF.ro 

10YR4/1 
Gris obscuro Negro 

10YR4/1 10YR2/1 

- NO Sf DfTUM1HO 
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C!JADRO 20 RESULTADOS DE. LOS ANALISIS QUIMICOS DE LAS 
LA CALICATA 10 • 

Prof. ¡>!! C'.E ca++ 

cm mmhoe/em 

0-10 7.5 2.8 

10-20 7.1 1.5 
20-30 7.4 
40-50 7.2 
50-60 7.3 
60:..70 

70-80 

so..:90 
90-100 

100-110 

110-120 
120-130 

130-140 

140-150 7.6 
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se rea11zÓ e1 muestreo de suelos. 

iW'*'·"" ,,,,~~~ 

denominado 11T1Uac11 , que daba vida y esplendor a la región. 

~15;'..'/!.\0~•· 
;~o;,!:fü~;-



iraágenes muestran; lo calicata. de mo:,tor pro.rundidad 
desde el nivel freático, ho.sta la superficie. 

ProJ:undidad. • • • • • 90 m Lugar Tlilao 



ActualJner1te el riego se lleva a cabo, mediante el bombeo d.J las aguas 
residual y p1uvial que existen en las zanjas y canales que 

chinampas. 

Foto 6 
Lugar dónde vertían sus ac;u.:i.s o. los canales, tnntc el rnan<:tntia.l c'.e 
Tlapechicali cor:.10 el Coocoloco Ó Co.::i.ccntl. 



~·ot~ 7 y 8 

Canoa con 11 a¡,;ua-loclo 11 extrai<lo del fondo c!e l:i:::; cf.l:wl-;s C-:ln el 

zoquimaitl, para la formación de los 11 cho.pines11
, 

Foto 9 
Uno vez cubiorta la .superficie de los camellone:::; con el o..gua.-lodo 
(8 a 10 cm de profundidad), se espera o que se .seque parcinlmente 
y se procede a cortar los cha.pinos, seg~n el '...eimofio deseado para 
cada cultivo. 



;F~to 
'E;,'.·ia actualidad se sigue pr1oc1,ic:an.d~ 11• 1'e~o1~6,,i_é)~'.~e'.i,;;g~1~~~iorí' 
ac,~·~ti.~a. d~ ·.lo's .canales' llevarl.a a 

·;· eri ·1a superficie; mejorando asi, las ca:rac:te1rist:Lc••s ~'"-'-·~""'-'-u•. '· 

Foto ll 
El estiércol seco de gcmado vacur.o al igual que otros, son amonto
nados en los márgenes de los embé.ircadoros y de nqu:Í. llevados hacia 
las chinampas, para ser utilizadon con lo. misma finalidad que la 
vegetación acuáti?o. 

!-\! ~ .. :-~l<~liri;k~;tí~i~, . ' - ,__ , 



Foto l.3 
De las especies vegetaJ,cs flotantes en J,o.s CLlnnlos y zanjas, apare
cen en la siguiente ir.i.ngcn una nsociacion d.c ii:,r<lrocotyle ranunculoi
~ e::L llamado 11 cento.villo11

, Lemna !íibba. cur,ocicio como 11 chilacastle'1 

Patamogeton pectina tus n flast0 oc u¿ · ... i::o y ~ .:..chorr.in cr.:issipes llnmnc1o 
11huauchin.ango 11 • 



. F;¡to ll+ ~· 15 
Los medios de transporte, son base ·prilr.ordial p·~ra 
los· productos agrícolas, hacia los mercados de co.nstnnoc. .. , 
En estas imágenes, se observa como se lleva a cabo el embarqll~~·-d-e pro..:. 
d~ct6s · agr!Colas comos calabazas, zanahorias, colií'lor_es __ y .;"áb~Íl~s. 



comienza 
los canales y zanjas circundantes han desaparecido 

•· ••;} .. º'·'.con·t11ine1n poca agua actualmente, 

Foto 17 

se mues";ran rosas sembradas en bolsas de plástico, que 
con agua de pozo y en ocasiones con cigua potable entu-

La i'loricUltura es lln nuevo recurso en el uso del suelo, que repre
senta progreso y bienestar para las familias de San Gregario. 



pueblo y autoridades, buscElr soluciones concretas y 

alternativas paro. evitar la extinción de las chinarnpas. 



l.l. DISCUBION 

Los resultados obtenidos en 1os aná1isis rea1izados a 1as 10 

ca1icatas muestreadas, presentan una gran heterogeneidad debida 

pr1ncipa1mente a la intervención del. hombre, en l.a formación de 

1os sue1os de chinampas (!'actores antrÓpicos). 

E1 co1or que predomina en seco es, gris obscuro 10 YR l+/1 y en 

húmedo es negro 10 YR 2/1. La calicata 2 es 1a única que presenta 

una homogeneidad de gris obscuro 10 YR l+/l en seco y negro 10 YR 

2/1 en hÚlllsdo, se registra esto a todo 1o largo de la calicata. 

E1 co1or en seco de gris claro 10 YR 7/1 se presenta en la ca1ica

ta 3 en la protundidad de 90 a 100 cm, en la 7 de 20 a 30 cm y en 

la 9 de 20 a 30 cm. 

La variación de co1or que se presenta en 1as ca:u.catas, ae debe 

principal.mente a la i::antidad de materia orgánica que es aportada 

continurunente a la superficie de estos suelos, en 1'orma de abonos 

orgánicos, vegetación acuática y agua-1odo. 

La tona1idad más clara puede deberse, a una notab1e disminución de 

aporte de mat.eriales orgánicos como 1os citados anteriormente y al 

posible aumento de sa1es en estos sue1os. 

La textura a lo largo de 1as diferentes calicatas, varia presentan

do 1as moda11dades de tranca, franco-arcillosa, franco-11mosa y 

tranco-arenosa. lil porcentaje de arc111as varía a lo 1argo de todas 

1as ca11catas de 31+.o 11 1+.2, los 11Jaoa de ~9.6 a 20.0 y las arenas 

de 72.lt a 22.0 • 
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La· textura predominante es la tranco-arenosa, encontrando en l.a 

cal.J.cata lt con un porcentaje de 72.lt de arena. Esto puede deberse 

a que los chinamperos acostumbran agregar lama o arena directa

mente a 1as superficies de los suelos, para elevar su nivel ó 

mejorarlos. 

En las calicatas 2,3,lt,5,6,? y 9¡ la textura en los primeros 10 cm 

es tranca, en las calicatas 8 y lo es tranco-arcillosa y en 1a ca

licata 1 es !ranco-11JD<>sa; esto puede ser causado por la constante 

agregación de agua-lodo en las superficies de las ch1nampas. 

Las densidades aparentes son bajas, los va1ores var!an de o.60 a 

0.30 g/cc, la materia orgánica 1nnuye en parte a variar los valo

res de la densidad aparente, pues se observa, que a densidades 

bajas, los porcentajes de materia orgánica son altos. 

Esto nos indica que no hay una compactación de los suelos, que 

disminuya el desarrollo radicular de los cultivos que se estable

cen en estos lugares. Las densidades reales son bajas; varian de 

1.98 á l.lt6 g/cc; al establecer la relación entre densidad aparente 

y densidad real, se obtiene un alto poroentsje de porosidad que en 

la mayor de las veces es superior a 5o, con lo que se deduce que 

los suelos tienen una buena aereaciÓn que coadyuba al buen desarro

llo de los cultivos. 

El pH que se presenta en las calicatas con agua destilada (relación 

112.5), oscila de 9.0 a 5.7 y con KCl varia de 7.9 a 5.o • 
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La caJ.icata 1 y 2 presentan pHs alcalinos en las capas cercanas 

a la superficie, con valores de 9.0 a 7.8 ; las calicatas 1,2,3 

y 4 presentan pHs alcalinos, sólo en algunas capas intermedias. 

Esta aJ.cal1n1dad, se debe a una elevada saturación de beses prin

cipalmente el Na+, Ca++ y Mg++. 

La mayor parte de las muestras estudiadas, tienen una dominancia 

de pBs ácidos. 

El porcentaje de materia orgánica encontrado en todas las calicatas 

es bastante al.to, los val.ores varkn de 70.0 a 59.4 :C en la mayo

ría de los casos. 

Esta característica da al suelo propiedades que aumentan la .ferti

lidad por tener• una alta capacidad de intercambio catiÓn1co total, 

aporta Ca++'. Mg++, : , NI}~ - , POi¡."', S°!+ = y otros elementos en menor 

concantrac1on; ademas es utll como ruante de energía , para los or

ganismos del suelo que requieren de la materia orgánica para la 

real1zac1ón do sus act1v1dadea b1oqu!micas. 

Los contenidos de tóaroro oscilan de 68.7 a 5.9 ppm. En las calica

tas 3 (120 a 170 cm) y 8 (60 a 100 cm), el .tósroro disminuye hacia 

la mayor profundidad basta 5.9 p¡m. La concentración qué se encon

tró de tóstoro es alta, debido a la gran cantidad de agua contam:L

nada con detergentes y abonos orgánicos que continUBJ1ente se agre

gan a los suelos de las chinupaa. 
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··Los al:ion1os orgán1cos al descomponerse, aportan una gran cantidad 

as1milable que aWllOnta el poder de fertilidad an el 

suelo. 

Las concentraciones de nitratos, son altas oscilando de 51.2 a 

lO.lt p:¡:a; en las cal1catas 5 y 6 los valores dism1nayen con la 

profundidad, exist1endo las concentraciones más bajas hacia la m&)"or 

profundidad al igual que la materia orgánica. Gracias a la descom

posición de la materia orgánica, se incorpora al suelo una gran 

concentración de nitratos aprovechables para las pl.antas. 

En cuanto a los cationes intercambiables el calaio tiene valores 

de 20.0 a 5.o meq/l.00 g de suelo, existiendo una variación más o 

menos uniforme en todas las calicatas a excepción de las capas de 

30 a 70 cm, en donde hay una disminución notable de los valores. 

El magnesio varía de 20.8 a l.B meq/l.00 g de su¡,lo, disminuyendo 

los vale.res hacia la parte media &n todas las calicatas (30 a 50 cm) 

y aumentan an la superficie (O a 20 cm) • 

En la~ calicatas l,2,3,7 y 10, la concentración de calcio es menor 

que la del magnesio, excepto en l.as calicatas 5 .,. 8 an donde el 

calcio es ma)"Or que el magnesio. 

El aod1o oscila de 5 .l+ a O. 93 meq/l.00 g de suelo; los valores más 

altos se presentan en la11 calicatas l,2 y 3. 

El potado varía de 2.0 a 0.3 meq/l.00 g de suelo, el resultado es 

muy uniforme en todas las calicatas. 

Las concentraciones de potasio fueron menores que los demás cationes. 



La capacidad de intercambio catiÓnico tota1 varía de 76.2 a ;o.o 
111eq/J.OO g, estos va1ores se deban al alto conteniclo de materia 

orgánica y el porcentaje de arcillas existente, que va a favorecer 

la adsorción de cationes en todas las calicatas. 

EJ. porcentaje de aodio 1ilteroamb1able, var!a de 12.l a 1.3. Las 

calicatas 1,2 y 3, tienen los porcentajes más altos de sodio, aunque 

estos suelos no presentan problemas de sodicidad. 

En el extracto de las pastas de saturación, el pH do la solución 

es alcalino con una variación de 8.6 a 7.0, el valor de 7.0 sólo so 

presenta en la calicata lt- de 8o a 90 cm. La conductividad eléctrica 

varía de 7,8 a 1.2 mmhos/cm, disminuyendo el valor al aumentar la 

prof'undidad en todas las ca1icatas, a excepción de la calicata 3. 

En las calicatas 6,8,9 y 10, los valores de la conductividad eléc

trica son menores de lt- mmhos/cm. 

EJ. ca1cio soluble nuctúa de 18.o a 2.0 meq/l. EJ. magnesio var!a de 

lt-lt-.o a 2.0 meq/l, la calicata 3 presenta las concentraciones más 

a1tas. EJ. sodio dism1naye de 62.8 a 19.7 meq/l. EJ. potasio oscila 

de 1.01 a 0.10 meq/l. El sodio soluble, es el catión más abundante 

de la solución del suelo, le sigue el magnesio, el calcio y potasio. 

De los aniones solubles, se registró que los cloruros son muy altos 

en su concentración y varían de 83.0 a 22.0 meq/l, la calicata 3 es 

la que tiene la concentración más alta. 

Los sulfatos oscilan de 22.lt- a 1.8 meq/l, la concentración disminuye 

en la prof'UDdidad. 
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1M> se detectaron carbonatos, usando el. método de Reiteme1er, 1946. 

Loe b1cerb0natos varían de 3.9 a o.8 meq/l.. Los cloruros, son los 

aniones que tienen 1s msyor concentración, le siguen los sul.fatos 

y por Úl.tl.lllo los bicarbonatos; si se relacionan los cationes y los 

aniones solubJ.es, se forman las sales más abundantes en estos sue

los que sons los cloruros de sodio, cloruros de asagn.,s1o, los sul

fatos de sodio y suJ.tatos de magnesio. 

Los sÓ11dos totales, oscilan de 3.8 a l.O :C. 



J.2. CO~LUSIOllES 

-"-cDe los resultados obtenidos en las calicatas de San Gregorio 

.'AtlapuJ.co, se concluye lo siguiente• 

Estos suelos son potencislmente tértUes, presentan una textura 

tranca que permite a las raices vegetales, se puedan extender 

libremente y favorecen una aereaciÓn adecuada en toda la capa 

arable, coníiriendo capacidad para soportar una intensa explotación 

agrícola. 

El contenido de materia orgánica es alto, lo que :Cavoreco un alma

cenamiento de los cationes intercambiables como el calcio, magnesio 

y potasio. La materia. orgánica, también da al suelo una capacidad 

amortiguadora, que atenua los efectos quÍmicos que suceden cuando_ 

los agricultores agregan a sus suelos, 1'ertilizantes y otras subs

tancias que integran con el riego de aguas residuales. 

El pH se considera Óptimo, pues las variaciones :ruaron de 8 a 6, lo 

que permite un desarrollo adecuado para la mayoría de los cultivos 

que se estab1ecen en 1a región. 

Los contenidos de nitratos, !Ósroro, calcio, magnesio y potasio, 

se consideran sU!icientes para el buen desarrollo vegetal. 

La capacidad de intercambio cat1onico total es alta, debida a la 

existencia de un alto contenido de arcillas y materia orgánica. 
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Da acuerdo a las reglas de USDA (1962), para clasificar los suelos 

se tiene qua 1 

La calicata 1 en las capas da O a 10 cm y de 6o a 110 cm, el suelo 

se considera no salino, registrando conductividades eléctricas de 

3.0 a 2.l milos/cm, pHs de 6,3 a 6.1+ y porcentajes de sodio inter

cambiable de 6.1 a 5.5; de lO a 60 cm se considera salino por tener 

conductividades eléctricas de 5.6 a 1+.5, pHs de 6,5 a 8,1+ y porcien

tos de sodio intercambiable de 9,9 a 7.9 

La caJ.icata 2 de O a 1+o cm es salino, registra e.E. de 5,0 a 3,9, 

pHs de 9,0 a 6,6 y PSI con valores de 12.1 a 9,3 ; da 1+o a 90 cm es 

no saJ.1no, por tener e.E. de 3.3 a 1.2, pHs de 6,3 a 7.4 y PSI de 

10.2 a 7,5 • 

La calicata 3 de o a 10 cm es no sa11no, con una e,E. de 2,6 mmhos/cm 

pH de 7,6 y PSI de ll.5 ; de 10 a 100 cm es aal.1no, con e.E. de 7,8 

a 4.1, pHs de 8.2 a 7.5 y PSI de ll.9 a 5,0 • 

La calicata 4 de O a 20 cm es salino, con e.E. de 6.4 a 4,1, pHs 

de 7,1 a 7.0 y PSI de 2.3 a 2.1 y de 20 a 130 cm es no saJ.1no, con 

e.E. de 3.5 a 2.2, pHs de 6.2 a 6,7 y PSI de 3.6 a 1.3 

La caJ.icata 5 de 40 a 50 cm es salino, con una e.E. de 5.6, pH de 

'/.2 y PSI de 4.2 ; de 50 a 90 es no salino, con e.E. de 3.9 a 1.4, 

pHs de 7,5 a 7.2 y PSI de 3.0 a 1.6 

La calicata 7 de 20 a 40 cm es saJ.1no, con e .E. de 6.5 a 6.1+, pHs 

da 7.5 a 7.1 y PSI de 4.3 a 2.4 ; de 6o a 70 cm es no salino, con 

llDB conductividad eléctrica de 2,5, pH de 7.5 y PSI de 2,3 , 

Las calicatas 6,6,9 y 10 no presentan problemas da sa11n1dad. 
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En lo re:rerente a los cationes solubles, se tiene que el sodio es 

el más abundante, le sigue el magnesio, el calcio y por ÚJ.t1mo el 

potasio. Entre los aniones los cloruros son J.os más abundantes, le 

siguen los sulfatos y bicarbonatos (no se encontraron carbonatos). 

Por lo anterior, se puede predecir que las sales que más se :forman 

sona cJ.oruros de sodio, cloruros de magnesio, su1:fatos de sodio y 

sul.ratos de magnesio. 

La heterogeneidad encontrada en estos suelos, es debida a que no se 

ha llevado a cabo una evoJ.uciÓn mor:fogenética natural. del. suelo, ya 

que se trata de suelos antrÓpicos, en donde el hombre recicla cons

tantemente materiales en las super:ricies de las ch1nampas, como la 

vegetación acuática, agua-lodo y otros material.es durante todo el. 

aflo. 

EJ. cu1tivo en chinampas, en la actualidad sigue siendo uno de J.os 

sistemas de mayor potencialidad productiva, pues J.as técnicas agr!

colas utilizadas en sus diversas modalidades, son J.as apropiadas 

para su explotación a pesar de la contaminación del. agua que le 

rodea. 

EJ. instrumental. usado en J.a labranza, es sencillo pero adecuado, para 

las actividades agrícolas que se desarrollan en J.as ch1nampas. 

La construcción de al.mácigos o sem1J.leros, sigue siendo J.a clave 

principal para el aprovechamiento del uso del. sueJ.o, permitiendo 

que J.oa cultivos se puedan suceder unos a otros durante todo el. afio, 

sin importar la época del. mismo. 
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La siembra de cuJ.tivos en chapines, sigue siendo la forma más 

adecuada para que los vegetales se desarrollen en sus pr1meros 

estadios de vida, en condiciones favorables y seguras. 

En cuanto al sembrado de semillas, se tiene que cada modalidad 

responde a la !arma da desarrollo y a le rorma de cosecha que se 

espera de los cultivos. As! se tiene que el l?"iz, se siembra 

"a chorr1ll.o11 si se trata de obtener forraje, pero no semilla 

en cambio si lo que se pretende es obtener coseche de semillas, 

entonces se opta por la siembra "por mateado". 

En casos de cuJ.tivos donde se espera cosechar los vegetales con 

todo y raíz, se preíiare la siembra "al voleo" como sucede con 

el rábano, verdolaga, etc. En casos como el de la a1:talía se 

puede sembrar "al voleo", aunque también se puede se111brar también 

"a chorrillo". 

En los caeos de plantas que se desea pasen sus primeros estadios 

de vida, bajo condiciones especiales se procede a sembrar en 

"chapines" y después se tran•porten a los lugares, donde termina

rán su desarrollo CO!!lpleto, como sucede con las lechugas, tomates, 

brÓCoJ.1s, etc• 
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