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INTRODUCCION

Tomando en cuenta que México es el
pals con mayor produccion de plata en el mundo, seria
l6gico pensar que ésta es una de las principales entradas
de divisas a nuestro pals.

Desgraciadamente no es asl ya que
! existe una crisis a nivel mundial con respecto a los preclos
de la plata, lo cual ha traido como consecuencia un exce-
dente de materlal en bruto que no se puede vender ni
exportar, ya que su precio de extraccidn es mayor a su pre-
clo en el mercado mundlal,

Sin embargo, el mercado de los Estados
Unidos; comprd en 1990 $3600 millones de délares en acce-
sorlos para servicios de mesa de plata, de los cuales México
participd con sélo $41 millones de délares. Lo cual qulere
decir que, a pesar de la crisls existente, hay un mercado
dentro de los Estados Unldos que compra este. tipo de obje-
tos y que sin embargo México no ha sabido aprovecharlio.

A pesar de todo esto, existe un gran
movimiento en la transformacién de la plata, sobre todo
para joyerfa, pero el tipo de producclién implde que exista
un volumen considerable para su exportaclén.

En base a este planteamiento, pienso
que el Disefiador puede aportar sus conocimientos para
lograr una serie de objetos que estén dirigidos a un merca-
do en el extranjero y que puedan ser producidos industriai-

5 mente para poder satisfacer los volumenes que se requier-
an.



ANTECEDENTES

La plateria en México ha ocupado un
lugar muy especlal tanto histérlca como artisticamente.

Hacla el aino 700 de nuestra era, los

Toitecas se Inician en el trabajo de la metalurgla, siendo los
precursores de esta disciplina en el antiguo México.
Civillzacién con grandes dotes artisticas, cr earon bellas
&5 plezas y comenzaron a difundir sus conocimientos y técnl-
{ Cas. Todas las clvilizaclones en las que influyeron; directa o

indirectamente, desarrollaron una Increible habliidad para
el trabajo del oro y la plata.

La rigueza metaldr gica y artistica de
Américaq, se hizo presente en la joyeria y la orfebreria. Asf o
demuestran los pocos hallazgos arqueolégicos en diversas
partes del pals y las cronicas de los conquistadores, algunos
de los cuales quedaron maravlllados con la riqueza y la finu-
ra en tos trabajos (aunque esto no bastd para evitar el
saqueo y la fundicién de la mayoria de las plezas).

La orfebreria, asf como fa plumaria y la
lapidaria, fueron desarrolladas por una “elite” artesanal; los
teocultlapizque fueron los aristocrdticos artesanos que,
aungue en grado Inferlor a los amanteca o ariistas de la
4 . ’ pluma, elaboraron los maravillosos ejemplos que poseemos.
' B ' Tuvieron por deidad tutelar a Totec Xipe-Tétec, Dios de la
primavera, de los orfebres y de las flores. Dentro de ese gran
orden, producto de la extraordinaria organizacién social
que privé en el México pr ecotombino, el gremio de los
) orfebres se encontraba dividido en dos grandes grupos que
4 3 constltulan las correspondientes especialldades: los fundi-




dores y los martiladores,

Es dificll aceptar que la herramienta
usada por los orfebres prehispdnicos haya producido tan
excelsos ejemplos, cuya calidad comenta el Padr e
Motolinfa diclendo:

“Los plateros de esta tierra taitanies los Instru-
mentos y herramlentas para labrar de martiiio;
pero una piedra sobre otra hacen una taza
lana y un plato, mas para fundir una pieza o
una joya de vacio hacen ventaja a los plateros
de Espana, porque funden un pdjaro que se
anda la lengua y la cabeza y las alas, e vacian
un mono y en las manos pénenle unos trebejue-
los que parece que balla con ellos; y lo que es
mdas, sacaban una pieza la mitad de oro vy la
mitad de plata, y hacian un pez, las escamas la
mitad de oro y ia mitad de plata una escama
de piata y ofra de oio, que de esto se espan-
taron mucho los plateros espanoles.”

La informacién contenida en este pd-
. 1rafo, es suficlente para darnos cuenta del dominio técnico
que los orfebres tuvieron en la fundicion de los metales.

Por medio de la técnica del martillaje
lograron trabajos muy apreciables, realizados en I[dminas
tan delgadas como un papel y en las que se repujaba con
la ayuda de un punzén el tema o temas escogldos. El di-
sefio era aportado por el pintor o Tlacuilo vy, su trazo, segul-
do flelmente en el oro o la plata por e} orfebre,

La complicada técnica de la fundicién,



que hasta la fecha no ha sido aciarada totaimente, estd
expresada y descrita en el Cédice Florentino:

Con carbén finamente molido al que se
mezclaba una pequefia proporcién de arcilla, era lograda
una pasta que, perfectamente amasada, formaba una
sola y compacta unidad que se exponia al sol por algun
tlempo para obtener el maximo endurecimiento. Con una
raedera de cobre se esculpia la forma que iba a fundirse,
esto es, un rostro, una cabeza de 4gulla o serpiente, una
| calaveia, etc. que como antes ya se expresd, eran diseha-
dos por el tlacuilo, Acabado de esculplr este nucleo, se le
cubria con una delgada y fina pelicula de cera, previa-
mente hervida para purlficarda y a la que se le afadia
copal, clarificandosele por flitracién a fin de quitarle toda
impureza. El adiclonar copal a la cera tenia por objeto
darle mds cuerpo y hacerla, por lo tanto, mas dura y
resistente. La cera, de hecho, era amasada en una pledra
plana, lo que le daba homogeneldad; posterlormente, era
laminada con un rodiilo de madera sobre una pledra lisa,
debiendo quedar ia ldmina de cera como “una tela de
arana“”. Con esta tela, se cubria el carbén esculpido re-
llenando todos los huecos; trabajo muy minucloso que
requeria cuidado extremo, pues de no quedar perfecto-
mente llenos los huecos, al cocimiento aparecerian Imper-
fecclones. La tijacién de la mencionada cera sobr e el
nacleo de carbdn esculpido, se lograba por medio de
pequeinas astilas de madera. Después se cubrla con una
gruesa capa de polvo de carbén; para terminar, se coloca-
ba otra envoltura, la concha que rodeaba al molde y 1o
abrasaba por todas partes,

Por supuesto, a este complicado molde
habla de ponérsele su correspondiente canal hecho tam-
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bién de cera, que era el paso por donde penetraba la

plata fundida proveniente de un crisol de carbén vy barro.
tUna vez fundida la pleza se le bruila con una pledra dura
de cuarzo, dgata o jadeita y se le daba un bafio de alum-
bre, Se terminaba la pleza con un pulimento por frotacién.

Aunque el dominio del proceso a la
cera perdida satlstizo o resolvié casl todos los problemas
técnicos de la orfebreria, muy posiblemente emplearon la
soldadura por caldeamiento que equlvaidria a un sistema
autégeno de soldadura.

La joyerla fué mas allé al engastar
pledras preclosas o semipreciosas en aigunos de sus ejem-
plos, como pueden ser los bezotes, orejeras y pectorales a
los que se cubrié con un mindsculo mosaico de diminutas
laminilias de turquesa, formando espléndida combinacion
cromadtica.

Al Hlegar los espanoles, la conquista
espiritual estaba muy por detrds de la verdadera conquista
del oro v la plata. Ante la avidez del espanol por estos me-
tales, Ios Indigenas llegaron a pensar que los dioses de
aquelios hombres eran el oro y la plata.

Cortés enviaba al Rey lingotes de oro y
plata que hablan sido hermosas plezas indigenas. Cobraba
tilbuto a los senores de los alrededores en producto de estos
metales. Los conquistador es mandaban fundir piezas
grandes y vistosas para fuci en su atuendo o en su casa.

Cuando los orfebres venidos de Europa
se establecleron en la Nueva Espaina, con sus técnicas
especiales, con sus instrumentos y con el disefno peculiar de
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sus plezas, trataron de defender su oficio organizandose en
gremio. Se prohiblé a los Indigenas el oficlo de platero y era
severamente castigado a quien lo ejerciera sin pertenecer
al gremlo.

Cuando algtn mozo indigena del! taller
del platero aprendia en secr eto a fabricar las plezas
espanolas que se vendian a buen precio y a escondidas la
fabricaba por su cuenta, se decla que estaba “robando el
oficlo” y se le castigaba.

El gremio de plateros llegd a ser el mas
importante de la Nueva Espafia y tenia el der echo de

T encabezar las procesiones virreinales. Tenian algunos privile-

glos sobre los demds gremilos; sélo ellos podian vestir de

! seda, como las jerarquias mds attas de ka socledad y tenian

derecho de republica, es decir mayores derechos civiles.

Para controlar mejor a quienes ejercian
el oficio, todos los establecimientos de artesanos de la plata
fueron concentrados en una misma caile, que reciblé el
nombre de Calle de Plateros.

En esa veneracién del hombre por la
plata, se desarrolla la historia de México. Durante toda la

* colonla, tas diferentes corrlentes artisticas se van reflejando -

en ia platerfa, las piezas van cambiando de valor y de
forma conforme la moda y la economia van camblando.

Para la clase alta, la pigta tiene el valor
de su peso y mandan fundir las plezas antiguas para hacer
nuevas en los estilos artisticos que llegan del Viejo Mundo.
Asi, el arte de la orfebreria se ve influido por las corrientes
de los siglos XVI, XVIl y XVIIl, desde el barroco, hasta el neo-



cldsico y desde la joyeria hasta el arte rellgioso.

A lo largo del s, XIX y como causa de la
guena de Independencia y de Reforma el oficio es practi-
camente olvidado y dejado de lado. Aungue, sin producir
4 plezas de gran importancia, existian comunidades que lo
N seguian practicando gracias a su geografia y cercanfa con
los yacimientos de plata, como es el caso de Zacatecas,
iguala, y Guanajuato. Pero la clase alta mantuvo su gusto
por la plata y adqulré piezas elaboradas en Europa espe-
cialmente en Francia.

En el siglo XX con el fin de ta Revolucién
comienza un renacimiento dentro de la plateria gracias a fa
i revalorizacién de las artesanias y tradiclones.
Particularmente dentro de la plateria, se le debe agradecer
a un norteamericano este renacimiento: William Spratling.
Enamorado de la cludad de Taxco aprendié la técnica de
los plateros de Iguala vy llevé el oficio olvidado de regreso a
la ciudad en la que hoy se encuentran los mds bellos y va-
riados ejemplos: Taxco.

Asl se creq el estilo Spratling usando las
misrnas técnicas pero con nuevas lineas. Cred una escuela
artistica basado en las raices pr ehispdnicas y togrd
numerosos ejemplos de arte mexicano. A este estilo hoy se
le conoce como “Estllo Taxco”.




ENFOQUE

La idea de reqlizar esta tesls, nace con
la Iniciativa de consultar el “Boletin de Oportunidades
Comerclales” que edita el Banco de Comercio Exterior en el
cual se enlista una serle de productos con demanda en
diferentes paises; con el fin de localizar un producto con un
mercado existente y que fuera requerido en el extranjero.
Asl, en los boletines del Ultimo trimestre de 1991 encuentro 3
empresas norteamericanas que requieren de este tipo de
objetos o de orfebreria en general.

Por otra parte, teniendo en cuenta que
México ocupa el primer lugar en producclén de Plata en el
mundo con 2153 toneladas métricas al afo, débemos
aprovechar y explotar nuestro recurso natural mdés Impor-
tante.

En realldad ia Industria minera presenta
un pancrama desalentador en cuanto a la crisis econémi-
ca:

. “El final de la década de los ochenta fue

tragico para la mineria mexicana, iuego de gue los precios se
desplomaron a nivel Internacional y se mantuvieron las restric-
ciones al desarrollo del sector, asf como la fuerte presencia
econdémica de! Estado. La mayor parte de los productos mineros
sufrieron una fuerte depresion. Oro, cobre, plata y bronce entre
otros, legaron a niveles récord a la baja en donde tos costos de
produccién para muchos paises fue superior a los del mercado,
por lo que tuvieron que cerrar,

Bajo tal perspectiva, todos los productos
9 mineros estdn a la fibre cotlzaclédn internaclonal v s blen es clerto



que México perdié competitividad por descapitallzaclén y ave-
{entamiento de su tecnologla, ahora, la meta es recuperar el mer-
cado en base de lograr techologla de punta e ingresar a las
grandes corrientes del mercado.” 1

La producclén de México en relacion
con los demds palses durante 1991 era la sigulente (en
millones de onzas):

MEXICO 74.2
ESTADOS UNIDOS  60.8
PERU 56.9
URSS 53

CANADA 406

Por otra parte las exportaciones en 1991
se presentaron de la sigulente manera:

Exportalones generales de México 13,500 millones dis.
Exportaclones de minetia; 6% 1,106 miliones dis.
Exportaciones de plata de este total: 20% 221 millones dis.

Dentro de la plata la exportaclén se
. ; realiza de dos formas: ia directa que abarca af 22% de la
- - : produccién nacional y la Indirecta, cuya venta se reallza en
los puntos turisticos y que representa al 30% de las plezas de

plata que se producen.2
- Estas cifras se refleren a la plata que se
-

1 Revista Mundo Ejecutivo no 149 Sept. 1991
- : 10 2 Revista Vida Industrial Sept. 1891 pagina 27



exporta en forma bruta, es declr s6lo como materia prima
(la que se vende en puntos turlsticos estd cuantificada por
peso, sin importar el trabajo). Sobre las exportaciones de
plata transformada en objetos, no hay realmente mucha
informacién pero existe el dato de que en 1990 Estados
Unidos importd 3,200 millones de délares en accesorios para
% serviclo de mesa en plata de los cuales 41 millones de

. délares en productos provenian de México.

Esto me hace pensar que todos los pai-
ses que compran plata en bruto a México, utllizan gran
parte de ella para transformaria en objetos de uso diario. Sin
© embargo México, que posee los mds ricos yacimientos no
ha podido desarrollarse en cuanto a este tipo de apli -
cacién.

11
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OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

El objetivo general de esta tesis es ef de
desarroliar una linea de pr oductos en plata para
exportacién con el fin de crear objetos de uso que satisfa-
gan las necesidades de clertos mercados en el extranjero.

De esta manera plenso contribulr para
fograr una adecuada explotacién y aplicacién de uno de
los recursos naturales mds importantes con que cuenta
nuestro pais: ia plata.

Siendo México el primer productor de
este mineral en el mundo, creo que se debe aprovechary
canalizar adecuadamente este producto para asl poder
competlir mundialmente con os demds paises que se dedi-
can al trabajo de la plateria, y al mismoo tlempo, lograr
allegar divisas al pais.

OBJETIVO PARTICULAR

El objetivo particular de este proyecto
de tesls es el de disefiar una linea de accesorios para servi-
cio de mesa en piata a través de la cual, pueda yo crear
una pequefia empresa que, apegada a la fijosofia de ia
U.N.A.M., produzca beneficios al pais generando empleos y
produciendo utilidades que, al mismo tlempo que se tra-
ducirédn en dlvisas e impuestos, me dardn beneficlos
econdmicos y una fuente de ingresos a través de la cual, la
empresa pueda crecer y llegar a cumplir 6ptimamente el
objetivo general para el cual fue creada.
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METODOLOGIA

Para poder llevar a cabo este proyecto
de tesls, se debid pasar por una serie de etapas las cuales
fueron proporcionando poco a poco las pautas para llegar
al presente trabajo.

La idea de llevar a cabo este proyecto,
surglé del concepto de elegir un producto que contara con
un mercado y una demanda detectados. Con este fin,
como ya sefialé anterlormente, consuité el boletin de opor-
tunidades comerciales que edita el Banco de Comercio
Exterlor el cual contiene una serle de productos mexicanos
con demanda en el extranjer o y los datos de los com -
pradores en los palses demandantes.

Asl fue como elegl el presente tema y
comencé a Investigar para poder recabar la informacién
necesarla para comenzar la etapa de diseno.

Una vez obtenida la Infor macién
requerida acerca de mercado, demanda, estadisticas,
competencla, etc. pude deduclr el perfil del producto a di-
sefar, con las caracteristicas y conceptos mds viables que
hicleran del producto el mdés aceptable dentro del merca-
do al cual estd dirigido.
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PERFIL DEL PRODUCTO

La conclusién acerca del perfil del pro-
ducto a disefar fue obtenida después de llevar a cabo
una evaluacién acerca de las preferencias del mercado al
cual esta dirigido.

Como este producto es de exportacién,
es dificll hacer un estudio de mercado de campo, ya que
para esto me deberla trasladar al extranjero para lievar a
cabo el estudio en el lugar at cual estd dirigido el producto;
y esto Implicaria un gasto que no estoy en condiciones de
hacer, entonces decidf basarme en el tipo de producto que
prefiere el comprador final.

Para esto, elegi en primer lugar, el desti-
no final at cual estaria dirigldo el producto vy se decldié que
este lugar seria la costa Este de los Estados Unidos de
Norteameérica, especificargente la Cludad de Nueva York.

Los parametros para la eleccién estu-
vieron basados en el hecho de que los Estados Unidos es el
pais que compra mds productos manufacturados de plata
en el mundo 1. Elegi a la Ciudad de Nueva York como prin-
cipal foco de compra, debido a la alta cultura con que
cuentan sus habitantes, asi como a su aito poder adquisiti-
vo y nivel de vida 2.

Por ofra parte, se hizo una evaluacion

1 Revista Mundo Ejecutivo no 37, pagina 56-57

2 Revista Fortune no 13, sept. 1991 ..ya que ocupa (la Cd. de N.Y.) el
primer lugar nacional en cuanto a salarios aites y el segundc en ocu-
pacion (94% de la poblacion econdmicamente activa)... .. ya que
cuenta con el primer lugar mundial en cuanto a nimero de museos per
capita
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sobre los productos semejantes (producidos en nuestro
pals) que este tipo de comprador adquiere, ya sea al venir
a México 0 que compran en su cludad.

Asf liegué a la conclusion de que se
slenten attamente atraidos por productos que contengan
una fuerte infiuencia de cultura mexicana, asf como alta
calidad de manufactura vy, si es posible, clerto toque manu-
al o artesanat.

Con base en esto, llegué a deducir un
perfil al cual se debia adecuar el concepto final del pro-
ducto, estéticamente hablando.

Para ello, me basé en un paradigma o
estilo prehlspdnico ya que me parece muy representativo
de la cultura mexicana y es muy atractivo para el extranjero
que visita nuestro pals; este paradigma es el de la cultura
Mayaq, especificamente el drea de Chichén ftza en su estilo
“Puuc Cheness” que abarca desde el aido 500 hasta el 1000
de nuestra era aproximadamente.

En relacldon con el aspecto funcional, ¥y
en base a que el tipo de producto estd dirigido a personas
con alto poder adquisitivo, es declr de clase soclo-econdmi-
ca alta, defini los objetos que habrian de componer la
Linea de Accesorios de Plata para Serviclo de Mesa como
aquellos que cumplan con los r equerimientos de un
anfitridn al servir una mesa, ya sea con servicio de mesero o
de tipo “bufete”, y que complementen al servicio de
cuchilierfa y vajllia.
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Estos objetos se resumen como los sigulentes:

Servilletero Plato base
Siho Hielera
Salero/Pimentero Porta-pyrex
Salsera Frutero
Aceltera/Vinagrera Jarra de
agua

Estos objetos deberdn pertenecer todos
a una sola linea estética y deberdn tener la posibllidad de
ser comprados individualmente.

Por otta parte y apegada a las condi-
clones que un producto de Disefio Industrial debe cumplir,
los productos deberdan ser manufacturados con procesos
industrlales, en lotes de produccién adecuados a la deman-
day capacidad de produccion de la micro-Industria que se
creard con este fin. De la misma manera deberdn tener
clerto grado de originalidad en cada pieza, logrado con un
acabado a mano, [0 cual genera un valor agregado al
obleto y asi obtener objetos diferentes entre si aun cuando
hayan sido fabricados industrialmente.
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ESTIMACION DE OFERTA Y DEMANDA

La oferta y la demanda de un producto
consisten en 10s datos que se tienen acerca de ias canti-
dades que un mercado compra o ha estado comprando
durante un peitiodo de tiempo vy los productos que satls-
facen esta solicitud de compra.

En el caso de la Linea de Accesotios de
Plata para Servicio de Mesa, la demanda fue detectada,
como ya dije a través de! "Boletin de Oportunidades
Comerclales” en el cual se encuentran las sigulentes com-
paiilas importadoras dentro de los Estados Unidos que estén
demandando este tipo de productos.

“ORFEBRERIA™

Sliver Lion Enterprises, inc.

338 19th Street

Atlantic Beach, Fl. 32233

Tel (904) 249 G611

FAX (904) 246 0174

Actividad: importadora/distribuldora
At'n Edward F. Straus

"ACCESORIOS DE PLATA”

lvette Perez, Inc.

420 Poinciana istand Drive

North Miami Beach, F, 33160

Tel (813) 786 6644

FAX (813) 785 0443

Actividad: Agente/representante
At'n lvette Stanimiro
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“ARTICULOS DE PLATA PARA SERVICIO DE
MESA*

Shell Valley Enterprises

Rt 1 Box 69

Platte Center, NE 68653

Chlcago, EUA

Tel. (402) 246 2355

FAX (402) 246 3710

Actividad Importador/mayorista

At'n Mr. Swoboda (Gte. . mercadotecnia)

Por otra parte, obtuve el dato de parte
del *World Trade Center” de Dallas, Texas acerca de la can-
tidad de servicios de mesa de plata que ese pais importd
durante 1990 y la cual asclende al monto de 3,600 millones
de ddblares, de los cuales 41 millones de ddlares en mer-
cancla de este tipo fueron provenientes de México.

Esto nos estd diclendo que, a pesar de
que nuestro pails es el primer pr oductor de plata en el
mundo, no estd transformando esta materia prima en pro-
ductos de Diseno Industrial que tienen una demanda
establecida en el extranjero. Al contrario, estd vendiendo
simplemente la plata para que palses como ftalia, Francia,
Noruega, etc. la transformen en objetos de uso.

Acerca de la oferta, es un poco dificit
conocer que productos han estado llegando a la Cludad
de Nueva York y de donde provienen. Lo que si se sabe es
que ftalia es uno de los principales productores de acceso-
rios para servicio de mesa al igual que Inglaterra.

En cuanto a la tendencia que estos
palses siguen en sus lineas formales, encontramos al diseno
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contemporéneo que cada uno ha establecido como pro-
plo. Et ttallano de Iineas orgdnicas, muy puro, con un exce-
lente acabado, la mayortia de las veces per fectamente
pulido, carente de texturas, y que ademds ha logrado crear
un acabado a la plata (a base de raddn) que impide que
ésta se oxlde o s&e manche como sucede con la plata trata-
da normalmente,

En el caso de los ingleses con un estilo
muy sobrlo, serlo, de lineas muy rectas pero con acabados
también de aitisima calidad, se han destacado por ser los
mejores orfebres de los ultimos siglos. Los escandinavos tam-
bién han sobresalido en sus disefios de lineas orgdnicas per-
fectamente logradas y adecuadas a sus plezas.

En México encontramos que no existen
este tipo de productos manufacturados en serie, pero los
de tipo artesanal mantienen una linea clasica de imttacion
de estitos antiguos extranjeros y que ademds satisfacen a
un tipo de mer cado muy establecido de nivel socio-
econdmico elevado.

Asl, los datos que se tlenen acerca de
la demanda son reaimente pocos, por to que la estimacién
de la demanda y del prondstico de ventas, esta basada en
la produccién que la micro-industria a crear, sea capaz
lograr.
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ESTETICA

Todos los productos de Disefio Industrial
contlenen una determinada funcién estética. Esta funcidn
estética se puede considerar como la relacién psicolégica
de percepclén sensorial entre el usuario y el objeto. Es decir
que la carga estética que un objeto de uso contenga
estard dirigida a las condiciones perceptivas del hombre.

En base a esto y tomando en cuenta la
naturaleza de los objetos que conforman la presente tesls,
podemos notar que estos deberan contar con una fuerte
carga estética. Es por esto que segul un estricto proceso de
disefio en relaclén con la estética, basada prindlpaimente
en el paradigma elegido.

A partir del per fil obtenido, y con el
paradigma definido, hice una sintesls visual de éste, llegan-
do a la sigulente concluslén: las caracteristicas que domi-
nan en los restos del estilo Puuc-Chenes de Chichen liz&
estdn implicitas en sus legados arquitectdnicos los cuales
presentan una serie de semejanzas que los distinguen den-
tro de el drea de Chichen Hiza.
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Estas caracteristicas se resumen visual-
mente de la siguiente forma:

medio arco de paso

esquinas redondeadas

friso decorado

cornisa moldura lisa con

remates a 20° .

friso

dintel y jombas

pano de fachada liso



sentido de simettia

OGN ON elementos que acentuan
la horizontalidad

dualidad en texturas,
formas, proporciones y
dimensiones

Con base en estas caracteristicas, me
fue posible empezar a disefar formalmente los objetos.

Tomé a la jarra de agua como patrdon
princlpal, por ser esta pieza ia que presenta mayores limi-
tantes en cuanto a funcién y ergonomia; de esta manera
obtuve un concepto formal al cual se debian adecuar el
resto de los accesorios que conformarian esta linea.



E & S J )

>

25

FUNCION

Jodo producto de Diseiio Industrial se
caracteriza entre otras cosas por ser un objeto de uso para
el hombre, es decir que aquel objeto que no tenga contac-
to directo con una funcidn fisica humana, no coirespon-
derfa a un producto de Diseho Industrial.

En base a esto podemos considerar que
el producto de Diseno debe contar con la caracteristica de
“funclonar” adecuadamente para satisfacer la necesidad
por la cual fué creado. Pero esta funclén debe ir dirigida a
las necesidades fislolégicas del hombre y entonces lograr
una armonia entre éstas y el objeto.

En cuanto a funcién se refiere, el pre-
sente tema estd cargado de elia, ya que, ademds de ser un
proyecto de disefio de objetos con alta exigencia estética,
son ante todo objetos de uso que deben cumplir con su fun-
cién utllitaria tanto como con su funclén estética.

Dentro de la etapa de disefio, y como
sefialé anteriormente, la jarra de agua fue el patrén a
segulr, ya que es uno de los objetos dentro de la linea que
presenta mayores limitantes en cuanto a funcién se refiere,
vya que, antes de tener suficiente car ga estética, debe
cumplir con su funcién de contener y verter agua éptima-
mente. A raiz de esta limitante, y resolviendo antes que
nada la funcién, obtuve el perfil estético al cual se ade-
cuaria el resto de Ia linea. Siguiendo este perfll, al disefiar el
resto de los objetos me enfoqué primordialmente a su fun-
cién, asi la salsera, por ejemplo, cumple con la funcién de
almacenar el suficiente volumen de liquido que se usa en
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una sesién de comida o cena sin alejarse de la linea estéti-
ca de los demd@s objetos; o el porta-pyrex, que desempefia
su funcién de facliitar el trasiado de reciplentes callentes a
la mesa sin romper con la estética de la familia de objetos.

Es asl como la funcién racional juega un
papel importantisimo dentro del presente proyecto de tesis
y ha sido tomada en cuenta minuciosamente para cada
objeto sin olvidar 10s demds aspectos que debe llevar
Implicita {a “Linea de Accesorios de Plata para Serviclo de
Mesa”.
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ERGONOMIA

-~

Todo objeto que tiene contacto directo
con un usuario, que es utilizado por éste como auxiliar para
llevar a cabo una actividad o como mévil de sliq, debe ser
disefiado tomando en cuenta seriamente esta relacién que
exlstird entre si mismo y su usuario: el hombre.,

Esto puede ser tommado como un com-
promiso que adquiere el disehador de ese objeto y del cual
no se puede apartar en ningdn momento durante el proce-
so de disefo. El compromiso consiste en tener presente las
caracteristicas fisicas y mentales del sujeto que va a hacer
uso de ese objeto para que haya la maxima armoénia entre
sf en el momento de entrar en contacto el uno con el otro,

De esta maneraq, los objetos que confor-
man esta * Linea de Accesorios de Plata para Servicio de
Mesa*” fueron disefados apegandome lo mds posible a las
exigencias ergonémicas y antropométricas que fueron pre-
sentando. Asi, por ejemplo, el siho, que es un objeto que
sirve para enjuagarse los dedos cuando la comida que se
slrvié se toma con las manos, tiene las dimensiones éptimas
para que una mano de cuaiquier tamafio pueda ser intro-
ducida sin lastimarse en caso de que sea muy grande, o en
el caso contrario que no sea tan grande el objeto, que la
mano plerda dimensién.

Es asi como la er gonomia jugd un
papel muy importante durante el proceso de diseio que
segui para obtener el concepto global de la linea.
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wherever two planes meet (within the area that engages the hand) the edges should
be rounded; there are no exact figures but 2 minimum radius of curvature of about
25 mun seems reasonable,

{iv) Surface quality should neither be so smooth as to be slippery nor be so
rough as to be abrasive. The frictional propertics of the ‘*hand/handle interface” are
complex since the skin is both visco-clastically deformable and lubricated. Heavily
varnished wooden handles give a better purchase than metal or plastic of similar
smoothness. The explanation is possibly in their resilience (clastic compliance).
Rubber is similar but becomes "tacky”. The subject is worthy of investigation.

(v} 1€ part of the hand is to pass through an aperture {as in a suitcase or
teacup) adequate clearance must be given, It is remarkable how often this perfectly
obvious principle is violated. The following spaces will accommodate virtually all
users with a slight leeway:

For the palm, as far as the web of the thumb {as in the handle of a suitcase),
allow a rectangle 110 mm x 45 mm.

For a finger or thumb, a circle 30 mm in diameter will allov insertion, rotation
and extraction,

{#i}  When the hand is in its ‘resting position”’ (Figure 16.1), relaxed but ready
for action, the fingers are slightly spread and somewhat flexed. The index finger is
the least flexed and the little finger the most—hence the pads of the fingers could
be arranged approximatcly around the circumference of a circle. Very roughly
speaking they occupy a 60° arc of a circle of diameter 125~175 mm. In gripping
devices, such as pliers, the concave surface described by the fingers opposes a
convex surface formed by the heel of the palm and base of the thumb, Handles
should, if possible, reflect these two curves.

(vii) Approximately 10% of the population are Ieft handed.

16.2.  Biomechanics of hand—~handle interactions

Wrist posture

1t is highly desirable that the handle of a tool should maintain the neutral position
of the wrist {sce Section 8.5). This is particularly important if actions of repetitive
rotation arc to be performed. In the neutral position the axis of a rod gripped
firmly in the hand makes an angle of 100—110° with the axis of the forearm.

Gripping

A impor

it proup of cutimy and crushing tools, from plicrs and wire-cuttets to
nut-crachers and weeateurs, ate operated by a forceful squeezing action across two
pivotng arme. The fingers curl around one arm and the heel of the palm buss
areinst the other, The effective cuttingaushing foree iy determined by the
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Figwe $.4. Authropometry of the hand, as given in Table 5.5.

s The foot

Some additional information concerning the foot may be of use in the design of
pedals, ete. Table 5.6 gives estimates for adult foot dimensions using NASA (1978)
and Hansen and Cornog (1958) as reference sources and scaling to the foot length
and breadth of Table 4.1. These are dimensions of the unshod foot.

Tuble 5.6, Anthropometeic estinates for the foct {all dimensions in millimetres).

Men Women
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“Measuired to the mednl prominence of the hall of the foor,
s of the fibula, ic.. the approximate centre of rotation of the ankke

"Meavured to the lateral malle
jonits,

sred e the pomt where the top o the footmeetcthe front of the Teg
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MEMORIA Y DESARROLLO

JARRA PARA AGUA . Partiendo de un
prisma rectangular y aplicando algunas caracteristicas
importantes del paradigma, obtuve una jarra de 3 cuerpos
Interrelacionados y perfectamente integrados entre si, que
constituyen ias tres partes principales de una jarra: contene-
dor, asa y vertedero.

El contenedor es el cuerpo principal for-
mado por el prisma rectangular con proporcion de 1:1 en su
vista principal y de 3:1 en su vista superior , con los dos
extremos rematados en medios clrculos. Tiene un saque en
uno de sus extrernos con forma de medio arco de’paso que
es en donde se aloja el cuerpo del asa.

Ligeramente remetida para adecuarla
ergondémicamente, el asa cuenta con una textura
martelinada, que en su caso, puede ser variada por
cualquier otra fextura de acabado a mano para lograr
mayor versatiidad en cuanto a mercado; la cual cumple
con ia funcién de elevar la friccidn evitando el deslizamien-
to.

El vertedero es el cuerpo superior que
representa el remate del cuerpo principal. Con una altura
de 2 cm, cuenta con una inclinaciéon a 20° la cual ayuda a
la correcta salida del agua.



JARRA PARA AGUA
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FRUTERO Con una pr oporcién total-
mente horizontal, el frutero sigue con el mismo concepto
que hace familia a todos los objetos. La manera de lograr
esto fue por medio de el remate superior con inclinacién de
209, el cual en este caso es el cuerpo del frutero, Esta for-
mado también por un prisma rectangular con extremos
rematados en medios circulos. Cuenta con un cinturén con
acabado martelinado y un par de remates con forma de
medios arcos.

PORTA-PYREX. El porta-pyrex es un obje-
to que est@ muy restringido por su funcién (que es la de ais-
lar el refractario de vidrio o cerdmica; que generalmente es
llevado a ia mesa callente y mantenerlo sobr e ia mesa
cuando el servicio es de tipo “bufete”). En base a esto, el
diseno formal estuvo apegado al funcional. Lo que se logré
fue un “cinturén” que abraza al pyrex y con una base con
acabado martelinado que lo aisla del contacto con la
mesa.

Las cavidades para tomario con las manos son semejantes
a los medios arcos que toda la linea lleva implicita.

7 30
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PLATO BASE El plato base es un objeto
que tiene como funcién la de aislar y proteger a la mesa y
al mantel (en algunos casos le llaman plato salva manteles)
de los alimentos que se sitven en el plato de cerdmica ge-
neralmente. Es por esto que debe tener una forma y dimen-
sion previamente establecidas (circular, 30 cm de didmetro)
las cuales serdn la pauta para el disefio de éste.

Asl, el plato base es una forma clrcular
rodeada por un par de margenes que limitan al resto del
plato, los cuales estdn rematados con dngulos de 30° y
acabado martelinado.

SERVILLETERO El servilletero en este caso
es individual para cada comensal, ya que tlene como fun-
clén la de portar la servilleta de tela.

De esta manera, el servilletero que dis-
efé se adapta formaimente al resto de los objetos de la
familia mediante el acabado martelinado con que cuenta
en una de sus parfes, un pequeno remate a 20° y la base
rectangular con remates circulares.

Como detalle funcional y estético, la
servilleta pasard a través de un orlficlo circular y saldra det
otro lado por un orificlo oval, lo cual crea un efecto estético
llamativo ya que la servilleta es aprisionada por un lado y
por el otro es liberada abriendose con las formas propias
de la tela.



SERVILLETERO
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ACEITERA/VINAGRERA Este par de obje-
tos son tamblén semejantes a la jarra, variando simple -
mente en su tamano y proporcién, Ya que el perfil del pro-
ducto arrojé el dato de que debian tener una capacidad
de 250 ml, las medidas fueron adaptadas para lograr este
volumen, lo cual me llevd a correglr la proporclén para
adaptar la ergonomia del producto.

SALSERA La funcién primor dial de la
salsera en una mesa es la de contener el aderezd, gravy ©
salsa que acompanard a una ensalada , alguna carne o
pescado. Es por esto que debe tener una capacidad pre-
determinada (que en este caso es de 500 mi) para poder
cumplir con su funclon de servir a 6 comensales como mdxi-
mo. En caso de que la mesa sea para mds personas,
deberd haber otra saisera (o cuantas sean necesarias) y asi
evitar un recipiente demasiado grande que restaria elegan-
cla y sobriedad a ia mesa.

En cuanto a su forma, estd constituida
por un reciplente de for ma rectangular rematado en
medios circulos con remates superiores a 20° con un
acabado martelinado y un cinturén que lo rodea el cual
contiene los medios arcos de paso que caracteflzan a toda
la linea de objetos. Este cinturdn lleva un acabado pulldo y
todas sus aristas redondeadas.



SALSERA
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SALERO/PIMENTERO. Semejantes a la
jarra de agua, el salero y pimentero estan compuestos por
dos cuerpos; el reciplente y el vertedero.

En este caso, el r ecipiente tamblén
cuenta con el medio arco maya y el remate superior o ver-
tedero con angulo de 20°. £n su parte Inferior tiene una
tapa para poder llenario de sal o pimienta. Sus dimensiones
parten de el volumen y la capacidad requerida para servir
a ocho comensales. En caso de que el numero de éstos sea
mayor, deberd haber dos juegos de salero/pimentero en la
mesa, ya que de lo conirario, es muy incémodo pasar el
salero de mano en mano a o largo de una mesa de 8
comensales o mas. ’

SIHO El stho es un objeto que tiene
como funcién la de contener clerta cantldad de agua para
enjuagar los dedos cuando &stos son usados para comer. Es
por esto que sus medidas deben guardar una especial pro-
porcién para que los dedos puedan caber con facllidad vy
sean agitados en el interfor. En base a esta, tomé a la
salsera como prototipo para disefiar el siho, pero como éste
debe tener una altura mucho menor (y por razones de pro-
porcién), eliminé la parte baja de la salsera y aqjusté las
medidas con un fin ergonémico, asi surgié el siho, perfecta-
mente adecuado a sus necesidades funcionales y
ergondmicas sin perder el estilo estéfico de el resto de la
familia.



’ i SALSERA
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HIELERA La hielera es un objeto de
mucha importancia dentro de esta linea de productos, ya
que es la que generaimenteocupa el lugar privilegiado de
la mesa: junto al anfitrién y sosteniendo a ia bebida que por
lo general serd champania o vino.

Es por esto que no puede quedar de
lado y debe reflejar una imagen atractiva y de solidéz. De
esta manerq, la hielera perteneclente a esta linea de obje-
tos es un r eciplente cuadrado con las esquinas

redondeadas y con su respectivo remate superlor a 20°, Asf
mismo, cuenta con un par de asas en sus extremos, que
son parte de un arco maya saliente.

Sus dimensiones y capacidad, estan
adecuadas a las necesidades correspondientes.



HIELERA
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PROCESOS

Para-hablar de los procesos de fabri-
caclén de objetos de plata, primero debemos conocer a
fondo las caracteristicas del material.

La plata es un mineral que se encuentra
en estado nativo, pero sus principales minerales son los sul-
furos y el cloruro; en los sulfuros se hatla con frecuencia aso-
clada al plomo, cobre, antimonlo, arsénico y hierro. Los
yacimlentos principales estan en México, Perd, Sajonia y
China.

El tratamlento de los minerales argen-
fiferos varia segun su naturaleza y la de la ganga que los
acompana. Asf, para obtener plata que estd en combi -
nacién con otros minerales se llevan a cabo diferentes pro-
Cesos.

Et tratamiento de las galenas ar gen-
tiferas permite obtener considerables cantidades de plata;
con este objeto se emplea el pr ocedimiento de la
copelacién. También se obtlene piata de las matas resul-
tantes de tratar minerales de cobre argentifero. En tal caso
los procedimientos son bastante complicados, pero basta
decir que consisten en calentar con sal comun las matas,
previamente tostadas; el cloruro de plata que se forma en
esta operacidn se separa mediante lavados con agua satu-
rada de cloruro sédico; a continuacién se precipita con
cobre el agua cargada de sales argentiferas y la plata que
se deposita se somete a un refino para separarla del cobre
y el plomo que stempre retiene.
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Cuando se encuentra plata impuraq, se
funde en una atmoésfera oxidante. La operacién se efectta
de varias maneras, aunque en general se da preferencia a
la fusidn en crisol en presencia de una gran cantidad de
cenizas de huesos destinadas a absorber los éxidos a medi-
da que se van formando.

Las propiedades f{isicas de la plata la
hacen ser considerada como metal precioso. Es un metal
blanco, bastante blando, muy ddctil (con & c¢g de plata se
puede hacer un hilo de 130 m de longitud) y maleable.

Tiene un peso especifico de 10.5
gr/cm3 . Funde a 954 grados centigrados y se volatiliza entre
los 1500 y 2000 grados centigrados. Es el metal que mejor
conduce el calor y la electiicidad.

Sus caracteristicas quimicas también lo
hacen un metal precioso ya que es inatterable al aire libre a
cualquier temperatura. Reacciona féciimente con los
halégenos y con el azufre.

Es atacada por el acido sulfhidrico
(azufre y agua) formando sulfuro argéntico de color negro
(empanamiento de los objetos de plata). Respecto a los
dlcalis, la plata es extraordinariamente resistente. Se alea
tacitmente con el oro, el cobre, el plomo, el mercurio y el
zinc.

En joyeria se usan dos aleaciones, una
de 925 milésimas, empleada en vajilla y plateria, con una
tolerancia de 5 milésimas. Asi, un cubierto que contiene 920
milgsimas de plata. su lev se holla todavia dentro de los
limites tolerados. La otra aleacién es de 800 milésimas con
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tolerancia de § milésimas en mds o en menos.

En base a las caracteristicas del mate-
rial y a la naturaleza formal de los objetos que componen la
presente “Linea de Accesorios de Plata para Servicio de
Mesa”, el proceso de fabricaclén elegido para todas las
piezas es el de fundicién a la cera perdida o moldeo en
cdscara cerdmica.

Este método contempla clertas carac-
teristicas que lo hacen el mds viable para este proyecto. Por
ejempio: es un método que se utlliza en plezas cuyo peso
varia desde 15 g hasta 40 kg, que tengan formas compli-
cadas y requieran de un buen acabado y preclkidn dimen-
sional. Una gran ventaja de este proceso es que la pieza
obtenida no presenta marcas en las uniones de moides ya
que carece de éstas.

Es un proceso que per mite grandes
madargenes en cuanto a produccion, ya que permite fabricar
desde una docena hasta cien mil plezas.

La secuencia del pr oceso es la si-
gulente: Se& hace un prototipo en cera de la pieza a fundir,
en base a este se fabrica un molde de hule que servird para
obtener el resto de las piezas en cera. Estas plezas son los
modelos en base a los cuales serdn hechos los moldes de
cdscara de cerdmica. Estos modelos se adhieren aplican-
do calor a una rama comun y estos formardn un arbol que
servirg de bebedero.

Para hacer el molde, se coloca ef arbol
dentro de un tubo v éste es llenado con una mezcla de
arena silica, yeso de parfs y talco con agua. Este fubo es
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sometido a un proceso de vacio para eliminar las burbujas
que puedan haber quedado.

Cuando el molde ha secado, se intro-
duce a un horno para fundir la cera y se eleva la tempe-
ratura hasta unos 800°C para reciblr a la plata. En seguida
se realiza el vaciado del metal que se efectuard por
gravedad o en cdmara a presién (vacumcast).

Posteriormente el molde se someterd a
un choque térmico para que se rompa y entonces poder
recuperar el arbol de plezas. Las plezas son recocidas y pos-
terlormente sumergidas en distintas soluciones para fimpiar-
las.

Cuando las plezas estdn perfectamente
limpias son sometidas al acabado manual que en este caso
es el martelinado. Se lleva a cabo por medio de un martilio
mecanico y el trabajador va dirigiendo los golpes para que
se logre un martillado arménico.

Enseguida pasardn al area de pulldo en
donde ser@n sometidas a ciertos abrasivos para lograr el bri-
llo y pulido que estas plezas 1 equieren, Posteriormente
pueden ser empacadas lo cual se debe hacer con sumo
cuidado para evitar ralladuras y después almacenadas.

A continuacién presento el Lay out o
diagrama de proceso de las piezas a fabricar.
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EVALUACION FINANCIERA DEL PROYECTO

Para evaluar financieramente el pr e-
sente proyecto usé el método de “valor presente”, el cual
permitird conocer la factibilidad flinanciera que puede pre-
sentar este proyecto al ser llevado a cabo.

Este método es muy ventajoso para el
inversionista ya que le permite saber si el capital que va a
invertlr le proporcionard los réditos que él desea. Para esto,
es el proplo Inversionista qulen establece sus condiciones y
pardmetros de utilildad en el tiempo deseado, asi, logra
conocer las limitantes que puede presentar su proyecto,
financleramente hablando.

Para poder llevar a cabo este estudio,
se debe fijar una vida econdémica del proyecto, la cual
para este caso serd de 6 semestres,

0 sem. 1 sam. 2 sem. 3 sem. 4 sem. 5 sem.6
*, x, *x, o *, k7 *

etapal etapa 2 etapa 3 etapa 4 etapa 5 etapa 6

VIDA UTIL DEL PROYECTO

Dentro de la primera etapa se encuen-
tra el periodo de inversién y construccién del proyecto. A
partir del primer semestre;, al comenzar la segunda etapa ya
empleza la produccién en serie del producto sin variar sl
pronostico de ventas a lo largo de a vida del proyecto.



MONTO DE LA INVERSION

La inversién Inicial de este proyecto esta
dividida en dos partes, en maquinaria y en equipo de tra-
bajo y desglosada de la siguiente forma:

MAQUINARIA
concepio cant. costo Importe
unitario
(en nuevos pesos)
Vacumetal

equipo de micro-
difusién por cera
perdida con colada

estdtica 2 $22.786 $ 45,572

Horno de

fusién de 10

crisoles 1 $04.111 S04t

Equipo de

lavado por

ultrasonido

(25 litros) 1 $12.370 $12.370

Hipervacum 35 -

(bomba de vacio) 2 $13.527 $§27.054

Inyector de cera 2 $10.932 $21.864
)

Vulcanizador
) gigante* 1 $06.932 $05.932
‘ Quintador 2 S02.112 $04.224

49 TOTAL $121,227

ESTA TESIS RO DPRE
| SALIR BE LA BISLIGTECA



EQUIPO DE TRABAJO

concepto cant. costo importe
unitario

(en nuevos pesos)

Equipo de

seguridad

para obreros 20 $ 42,00 $ 840,00

Mesa de

trabajo 2 $620.00 $1,240.00

Carretilla

hidréulica

2 tons. 1 $2,360.00 $2,360.00

Instalacion

eléctica 1 $3,430.00 $3,430.00

Equipo de

oficina 1 lote $18,000.00 $18.000,00
TOTAL §25,480.00

INVERSION TOTAL:

$ 121,227.00
+ $ 25,480.00

$ 146,907.00 nuevos pesos

50



PRONOSTICO DE VENTAS

Basada en la estimaclén de oferta y
demanda del producto, y con base en la capacidad de
produccién de la planta, llegué a determinar el prondéstico
de ventas desglosado de la siguiente manera:

pleza cant. (mes) cant, (sem)

Jarra 50 300
plato base 150 900
salsera 50 300
siho 100 600
portapyrex 50 300
frutero 40 240
hielera 50 300
salero/pimenterc 100 600
vinagre./acelt. &0 300
servilletero 200 1200

NOTA: Este prondstico se considera igual para las 6 etapas
de vida del proyecto.

51
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GASTOS DE OPERACION

Los gastos de operacion de una
empresa pueden definirse como los egresos que ésta tiene
a lo largo de un periodo de tlempo ocasionados por ia pro-
duccion, Para el presente proyecto los gastos de operacion
estdn desglosados de la sigulente manera:

concepto cant. costo costo total
unitario mensual
(nuevos pesos)

Materia priima 294 kg $560.00 $164,640,00
Salarios 20 $900.00 $18,000.00
Sueldos 6 $22,000.00
Fletes 4 $5,320.00 $21,280.00
Gastos de

ventas ] $8,000.00 $ 8,000.00
Teléfono 1 $ 800.00 $ 800.00
Luz 1 $3,500.00 $3,500.00
Agua 1 $ 150.00 $ 150.00
Renta 1 $7,000.00 $7,000.00

TOTAL $245370.00
EGRESOS POR PERIODO SEMESTRAL:

245,370.00
X 6
1'472,220.00 nuevos pesos



COSTOS E INGRESOS

Con base en el costo de la materia
prima, de la mano de obra, la producclén, las utiidades y
la oferta que existe en el mercado, establect los precios de
venta de las plezas de la siguiente manera:

precio de Ingreso
venta mensual

(nuevos pesos)

Jarra $1,344,00 $67,200.00
plato base $ 48400 $72,600.00
saisera $ 240.00 $12,000.00
siho $ 21000 $21,000.00
Portapyrex $1,184.00 $65,420.00
Frutero $1,220.00 $48,800.00
Hielera $1,000.00 $50,000.00
Salero/pimentero $ 224.00 $22,400.00
Vinagrero/aceltero $ 310,00 $15,500.00
Serviletero $ 12000 $24,000.00
TOTAL $398,920.00

INGRESO TOTAL POR SEMESTRE:
$398,920.00

* 6
$2'393,520.00 nuevos pesos
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VALOR RESIDUAL

El valor resldual se puede considerar
como el valor que tendran los activos de! proyecto al final
de su vida econdmica. Esta representado por un porcentaje
que puede variar y que se aplicard al monto de la inver-
sién; éste se sumard al uitimo periodo del proyecto. En este
caso, el valor residual se estima del 16 %.

Entonces, si la inversion total del proyec-
to asclende a: 146,907 nuevos pesos, entonces el valor resid-
ual es:

146,907 x 15% = 22,036

El valor residual después de seis semes-

tres de vida Utll es de 22,0346 nuevos pesos.

TABLA GRAFICA DE INGRESOS Y EGRESOS:
+942,836

+22.Q‘Tﬁ
+2'393,520 +2'393,520 +2'393,520
+2'393,520 I +2'3938.520 | +2'393,520

+920,800  +920,800 +920,800 +920,800 +920,800 +9208

*. * 3 3 »

-II 46.907 1'a72.720 -1'4721720 ! -1 '472.7’J0
-1°472,720 -1'472,720 -1'472,720
54 El beneficio neto es la diferencia entre beneficios y costos.
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VALOR PRESENTE

Para conocer el valor presente del flujo
financiero del proyecto, tfraemos a valor actual tanto los
beneficlos como los costos. Entonces:

VPN = at endondek esia tasa de
(+kf actualizacién, que para este

proyecto serd del 100%.

C'f es la diferencla entre beneficios y costos en el tlempo
estos beneflcios y costos deben llevar aplicada una tasa de
impuestos anual que en este caso es del 34%. Para poder
aplicar esta tasa de impuestos, el fisco permite hacer la
depreciaclén de equipo que es del 20% anual. A esta suma-
torla tamblen se le aplicard el porcentaje de reparto de
utlidades que es del 10% anual.

En este caso, se ha considerado al flujo de efectivo del
proyecto en forma simplificada, con los valores de Ingresos
y gastos, y tomando en cuenta ajustes por iImpuestos, repar-
to de utilidades y depreciacién,

Para el fiujo anual:

(B-C)=uUb-T(B-C-D)-u(B-C-D)+D

en donde:

B beneficios

C costos

ub utilidad bruta

T tasa de impuestos 34% (anual)
D depreciacion 20% (anual)
ru reparto de utiiidades 10% (anual)



56

Asl, el flujo de efectivo para los perfodos
pares serd de:

at = 920,800 - ,34(920,800- 29,381.4) - .1(920,800 - 29,381.4 )}+D
at = 920,800 - 303,082.324 - 89,141.86 + D
at =528,575.816 + 29,381.4 = 557.977.216

Y cuando los semestres sean nones, el
fiujo de efectivo no estard afectado ni por impuestos, ni por
depreciacién, ni por reparto de utilidades. Asi, el flujo de
efectivo para semestres nones estd dado por:

(B-C) = 2'393,520 - 1'472,720 = 920,800
Asi,

VPN=-146.907+920,800+567,977.2+920,800 +557,977.2+920,800 + 579,993.2
asnl a2 aa® gt s ey

VPN = -146.907 +460,400 + 139.494.3 + 115,100 + 34,873.6 + 28,775+ 9.062.4
VPN =-146.907 + 787,705.3
VPN = +640,798.3

Esto indica que, a valor actual, los be-
neficlos son mayores que los costos, considerando ya la tasa
de rendimiento que el inversionista aplica al proyecto.

Significa que el pr oyecto es viable
desde el punto de vista financiero, por o que el inversionista
puede considerar su inversién conveniente; esta misma con-
clusién se obtiene de cualquier resultado de valor presente
neto que sea positivo.
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