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RETENCIONES EN REHABILITACION BUCAL 

l. ANATOMIA: 

1) Dental 
2) Periodontal 
3) Tejidos Adyacentes 

11. MATERIALES DENTALES: 

1.-) Amalgamas. 
2.-) Liga de Plata 
3.-) Oro 

A. Aleaciones 4.-) Cobalto Cromo 
5.-) Plata Paladio 
6.-) Aleaciones para porcelana 

B. Resinas 
C. Acrlllcos 
D. Porcelanas 
E. Cementos 

111. OCLUSION. LEY DE ANTE. 
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IV. RETENCIONES EN ORGANOS DENTARIOS: 

1.-) Prótesis Fija 

a) Amalagamas 
b) Oro Cohesivo 
e) Incrustaciones: 

A. Retenciones lntracoronarias •como rehabillación 
individual. 

• como soporte de 
prótesis. 

d) Onlay 

a) Coronas parciales 
B. Retenciones Extracoronarias 

b) Coronas completas 

C. Retenedores lntraradiculares: Muilón Espiga 

2.-) Prótesis Removible a) Circular Simple 
b) Circular Simple de Acción Invertida 
e) Circular Doble 
d) Anular 

A. Ganchos e) De Horquilla o de Curva Invertida 
f} De Roach 
g} DeAckers 
h) DPI 
i} OPA 
j) De Semiprecisión 
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1. Linguales 
B. Conectores Mayores 

2. Palatlnas 

C. Descanso Oclusal 

D. Conectores Menores y Placas Proximales 

E. Coronas Telescóplcas 

F. Dentaduras Hibrldas 

G. Barra tipo Dodler 

H. Dentadura provisional de Caso Inmediato 
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INTRODUCCION 

El ejercicio de la odontologla restauradora ha cambiado en el sentido de 
que actualmente es más refinada y precisa en su función de mantener la dentición 
natural y los tejidos adyacentes en su mejor estado de salud. 

Para realizar las restauraciones dentales actuales son necesarias 
habilidades motoras altamente refinadas. Este refinamiento tecnológico es posible 
debido a las mejores condiciones de trabajo, expansión de !os conocimientos a 
través de la Investigación y peñeccionamiento de nuevos instrumentos. 

La nueva y refinada odontologla restauradora permite hacer restauraciones 
máG permanentes que permiten alcanzar objetivos con mayor facilidad para la 
conservación de la dentición natural. 

En todos los casos, el objetivo del tratamienlo es corregir la deficiencia o 
defecto que existe en los dientes. Por lo tanto, el tratamiento comprende la mayor 
parte del servicio real realizado por los odontólogos que ejercen la odontologla 
operatoria preventiva que adelanta a grandes pasos. 

La restauración que se coloca en Ja cavidad preparada deberá satisfacer el 
objetivo anterior y no deberá provocar reacciones desfavorables en el diente o en los 
tejidos adyacentes. 

El fin de este estudio es el de llegar , lo más cercano posible, a una 
restauración o rehabilitación adecuada para mantener la boca en el mejor estado de 
salud y funcionamiento y evitar llegar a problemas, que de haber seguido pasos y 
técnicas adecuadas no se tendrlan que enfrentar. 
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Treinta y dos dientes forman la dentadura de adulto, y se estudia en dos arcadas; 
una que corresponde a los maxilares y otra a la mandibuia. 

Lo;; dlcm!o5 son órganos duros, d!i un color blnnco marfil, de especlnl 
constitución tisular, que colocados en orden constante en unidades pares, 
derechos e Izquierdos, de Igual forma y !amano que dentro de la cavidad bue~!. 
forman el aparato dentario, en cooperación con otros órganos. 

La forma de cada uno de los dientes esta condicionada directamente por la 
función que desempel1a, asl como a la posición que tengan en la arcada. Los 
dientes anteriores sirven para Incidir, semejan un Instrumento con filo que, al actuar 
divide el bocado para que en proceso de masticación sea triturado por los dientes 
posteriores o molares, cuya estructura anatómica y colocación en et arco son 
apropiados para lograrlo. 

Para comprender el motivo de ciertas formas o flsonomlas raras que guardan 
algunos dientes, debe considerarse además de la herencia, embrlologla o la 
posición que tenga en el arco, el temperamento, educación o costumbres y vicios 
de la persona, asi como la edad y dieta alimenticia. 

A pesar de que todos los dientes son moñológlcamente diferentes, guardan 
entre si algunas características constantes. Para su estudio se divide a la unidad 
anatómica diente en tres partes; corona, cuello y ralz. 

La corona es la porción do! diente que esta visible fuera de la ancla y trabaja 
directamente en el momento de la masticación; se le llama corona cllnlca o 
funcional. SI se considera el diente como unidad anatómica, la corona es la parle 
del diente cubierta por esmalte -tejido muy duro-, y en este caso se llama corona 
anatómica. 

Se considera también la corona, recordando su formación embrionaria.Los 
puntos donde principia la calcificación de la corona en el esmalte, dentro del 
saco dentario, estan precisamente en la cima o vértice de las cúspides de los 
posteriores, o borde Incisa! de los anteriores. Se les llama lóbulos de crecimiento o 
lóbulos de desarrollo y son en número de cuatro. 

En los dientes anteriores, tres lóbulos forman Ja porción labial; se nombran 
meslal, central y distal. El cuarto lóbulo forma el clngulo o talón del diente. En los 
molares existen dos lóbulos vestibulares y dos linguales, algunos molares tienen 
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cinco lóbulos. 

La huella que deja sobre el esmalte la unión de dos lóbulos se le nombra 
linea de crecimiento o de desarrollo, se le puede llamar también linea segmenta! o 
lnterlobular. Se presenta bajo forma de canaladura o surco segmenta! o 
interlobular. En casos de anomallas, son profundos y dejan descubierta la dentina 
en el fondo de ellos; constituyen eminente peligro por ser causa de caries. 

FIG. 1. Falta de unión de los lóbulos. En el fondo de 
un surco se puede encontrar esta fisura, quedando 
expuesta la dentina. 

La cara oclusal es la porción de la corona con la cual loG dientes efectuan la 
función masticatoria. Tienen una forma peculiar segün el diente de que se trate. En 
los anteriores solo presenta un borde, denominado borde cortante o borde incisa!, 
que en el canino se convierte en un vértice. 

La transformación del borde incisa! de los anteriores en cara oclusal de los 
posteriores se debe al desarrollo evolutivo del clngulo, que esta formado por el 
cuarto lóbulo. De esta manera, en el canino se advierte el aumento de tamaño de 
la porción lingual; los premolares tienen esta eminencia mucho más grande y 
constttuyen la cúspide lingual. 

La cara oclusal de los posteriores presenta ciertos accidentes sumamente 
notorios, a diferencia de las caras axiales que no las tienen. Se trata de 
eminencias y depresiones de la cara oclusal de premolares y molares. Sirven 
para que, al efectuarse la masticación, los alimentos sean triturados y 
desmenuzados para facilitar la insalivación. 

La cresta dentaria es el rodete adamantino que señala con énfasis el limite de 
una región en un diente y sirve para dar mayor fuerza a la arquitectura de la corona, 
hace las veces de un tirante de resistencia, delimita toda la cara lingual de los 
dientes anterosuperiores, alrededor de la fosa central o lingual. A esta eminencia se 
le nombra cresta marginal. 

Las crestas marginales, se localizan también en la cara oclusal de los 
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premolares o molares, hacia los lados proximales, meslal y distal; son poderosos 
rebordes que marcan el final de dichas caras. 

FIG. 2. Enumeración de los distintos elementos 
de la cara oclusal de un diente (primer 
molar superior). 
1. Cima o vértice de la 

cúspide. 
2. Vertiente lisa. 
3. Vertiente armada. 
4. Arista. 
5. Cresta marginal. 

6. Feseta triangular. 7. Fosa central. 8. Surco fundamental. 9. Surco 
secundario. 10. Agujero. 

Las áreas de contacto es el lugar de las caras proximales mesial y 
distal, que se halla en la parte mas prominente de la convexidad de la superficie. 
La mesial toca a la distal de la corona contigua. Se le nombra ptmto de contacto. 

El surco interdentario esta formado entre las dos caras proximales en 
posición fisiológica. Se le nombra también espacio interproximol. Afecta la 
formación de una letra U porque rodea la zona de contacto. 

La porción oclU!ml esta formada por lo9 planos inclinados de las creslHs o 
rebordes marginales, sobre todo en los dientes posteriores. 

FIG. 4. Surco Interdental. 
a, Porción gingival. 
b. Porción oclusal. 

FIG. 3. Surco interdental, porción 
vestibular y lingual. 

m!i; 
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En el momento de la masticación, al comprimir el bocado entre las arcadas, 
una porción de él se escapa o se escurre por el surco lnterdentario, dividiéndose 
en dos contentes, una va hacia vestibular y la otra hacia lingual. La zona de 
contacto, sirve para separar y formar estos escapes; el contacto de los dientes 
sirve también para obstaculizar y defender a la papila glngival, la que se halla 
inmediatamente localizada entre dicha zona de contacto y la región cervical de 
los dientes; esta defensa evita, la que por compresión o empaquetamiento del 
alimento llega a producir lesión traumática a la misma papila y hasta el tabique 
óseo lnterdentarfo. 

En la forma de la corona, la linea que senala los puntos mas sobresalientes 
de la corona en cada una de sus cuatro caras axiales, sube y baja y cambia de 
orientación. 

En la cara labial o vestibular, la linea pasa a nivel de la unión del tercio medio 
y cervical. En la cara mesial se coloca a la altura del área de contacto. Al pasar a la 
reglón lingual, cambia de nuevo, y se coloca en el clngulo o cerca de la linea 
cervical. Sobre la cara distal, la linea que señala a la mayor convexidad esta sobre 
la zona de contacto, cerca de la reglón oclusal y, por último, al volver a la cara 
vestibular o labial, la linea se coloca en el tercio cervical y de esta manera se cierra 
el contorno. 

ASEVERACIONES O CONSTANTES 

Las siguientes aseveraciones son conclusiones constantes que se refieren a la 
morfologla de los dientes: 

1.- Todas las coronas de los dientes son asimétricas. 

2.- Todas las superficies de las coronas de los dientes son 
cóncavas o convexas. 

3.- Las superficies planas que pueden presentar las vertientes de las cúspides, se 
producen generalmente par desgaste. 

4.- Las caras vestibulares a labiales son de mayor superficie que las linguales. 

5.- Las caras mesiales son de mayor superficie que las distales 
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6.- Las caras distales son más convexas que las mesiales. 

7.- El llmite exacto de la corona anatómica es la linea cervical; marca la 
terminación del esmalte y señala perfectamente el cuello del diente. 

3.- El llmtte exacto de la corona cllnica se estudia dentro de la cavidad bucal y es la 
linea gingival o terminación de la encla (inserción epttelial). 

9.- Las caras proximales hacen convergencia hacia lingual. 

10.- Las caras proximales hacen convergencia hacia cervical. 

11.- Las caras labiales o vestibulares toman generalmente forma trapezoidal, con 
mayor dimensión en incisal u oclusal. 

12.- Las caras vestibular y lingual hacen convergencia hacia oclusal o incisal, a 
partir de la unión del tercio medio y cervical. 

13.- La región cervical de la corona, con frecuencia presenta un margen ligeramente 
abultado que forma un escalón con el tronco radicular. 

14.- El clngulo en los incisivos superiores es más voluminoso que en los inferiores. 

15.- Las llneas de crecimiento entre los lóbulos, se advierten menos en los 
incisivos inferiores. 

16.- Las cúspides meslales de las caras oclusales de los molares son de mayor 
!amano que las distales. 

17 .- En los premolares, la cúspide vestibular es más grande que la lingual. 

CUELLO 

Cuello de un diente es el contorno que marca la unión entre corona y ralz. 
Puede ser considerado desde el punto de vista anatómico o cllnico. El cuello 
anatómico esta señalado por la llnea de demarcación del esmalte. El cuello cllnico es 
el punto critico de sustentación del diente. Se refiere a la inserción epttellal. 
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Cuando la encla cubre alguna porción de esmalte en los dientes jóvenes, la 
corona funcional o clinlca es más pequeña que la anatómica, y en este caso no hay 
cuello anatómico descubierto; pertenece a la porción radicular y esta incluido o cubierto 
por la encla. 

SI la encla sufre alguna retracción y lo hace mas alfa del cuello anatómico, éste 
queda visible y forma parte de la corona funcional o clinica. En este caso, el tronco de 
la ralz queda expuesto y forma parte de la corona clinlca, tomando ésta 
una apariencia alargada. 

La linea gingival es la señalada por el borde de la encla que puede estar sobre el 
esmalte o lejos de éste, pero limitando el cuello aparente, funcional o cllnlco. 

La llnea glnglval no es constante, cambia de posición por varios motivos, tales 
como la edad, pérdida de algún diento o dientes contiguos que provocan la 
deformación del proceso a~1eolar o algunos padecimientos de la misma encla 
como glngivosis o traumatismos locales, etc. 

La linea o contorno cervical en el diente, es constante, marca el tamaño de la 
corona o ralz anatómica. 

RAIZ 

La ralz del diente es la parte que le sirve de soporte. Se encuentra firmemente 
colocada dentro de la cavidad alveolar, en el espesor de la apófisis alveolar de los 
huesos maxilares y mandibular. La raíz esta constituida por dentina y cubierta por 
cemento en el cual se insertan las fibras colágenas del ligamento periodonlal que lo 
soporta y fija al alveolo. 

La fijeza del diente esta en relación directa con el tamaño de la raíz, a la que 
contribuyen favorablemente una vecindad adecuada y un antagonismo funcional. 

En individuos de edad avanzada se observa que la superficie cementaria de 
las ralees es irregular, debido a la proliferación del cemento -<:emento celular- que las 
cubre, sobre todo en el tercio apical 

Los dientes pueden tener una sola ralz, o bien tenerla dividida en dos o tres 
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ralees unidas por un solo tronco. Lo primero sucede en los dientes anteriores y lo 
segundo en los posteriores, que necesitan mayor sustentación, en vista de que 
es mayor el trabajo, traducido a presiones y trnumas, quo se producen al realizarse 
la masticación. 

&8 tAf ~ 
flg.!i 

FIG. 5. Diferentes formas de ralees: a) Unlradlcular diente anterior. b) Multlradlcular, 
molar inferior, con dos raíces. e) Molar superior con tres ralees. 

El nombre de las ralees esta en relación con la posición que guardan respecto a 
los planos sagilal y transversal del organismo. Asi, de la ralz bifurcada que tienen 
los molares inferiores, una rama es mesial y la otra es distal, y de las tres 
ramas o cuerpos de ralz de los molares superiores, dos son vestibulares y una es 
palatina. 

ANA TOMIA DENTAL 
Principia minera Termina minera Erupción Termina calci 

SUPERIORES lización. lización tic ación 
lnc. Central 2 - 3 meses 4-5 arios 7 -8 años 10-11 años 
lnc. Lateral 10 -12 meses 4-5 años 8 -9 años 10-11 años 
Canino 4 - 6 meses 7 años 11-12años 12-13años 
1er. premolar 18 - 24 meses 5-6años 10..11 años 12 - 13 años 
2º premolar 2 al1os 6 - 7 al'\os 10..12af\os 13-14años 
1er. molar nacimiento 3 años 6 años 9 -10años 
2º molar 2 - 3 años 7-8años 11-12 años 13-14años 
INFERIORES 
lnc. Central 3- 4 meses 4-5años 6-7años 9-10años 
lnc. Lateral 4 meses 4- 5 anos 7 • 8 años 10 años 
C::mino 4- 5 meses 6- 7 años "11-12 años 12-14años 
1er. premolar 1 - 2 atlas 5 - 6 atlas 10-12 años 12-13 años 
2º premolar 2 - 3 años 6- 7 años 11-12 años 13-14 años 
1er molar nacimiento 3 años 6 años 9-10 años 
2º molar 2 - 3 años 7-Baños 12 años 14-15 años 
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DIENTES ANTERIORES 

FIG. 6. 1.- Son dos centrales, dos laterales y dos 

CARA VESTIBULAR 

(Xjj 
1IGt1 
FIG. 7. 

CARA LINGUAL 

caninos en cada una de las arcadas. 

2.- La belleza que prestan al rostro depende 
de la forma, tamaño y color de ellos. 

3.- El incisivo central superior es más grande 
que el incisivo lateral superior. 

4.- El incisivo central inferior es más chico que el 
incisivo lateral inferior. 

5.- La orientación de sus perfiles incisales son 
de mesial a distal y ligeramente de abajo a 
arriba. 

6.- El clngulo es un tubérculo de forma semejante a un casquete esférico. En 
muchos casos se bifurca o divide en pequeños lobulillos, en numero hasta de 
tres. Algunas veces presentan un profundo agujero en la confluencia de las dos 
columnas que vienen formando las crestas marginales, que al confundirse con 
dicho clngulo provocan la falla en el esmalte. 

7 .- Las caras mesiales son de forma triangular con base cervical y vértice en incisa!. 
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8.- Los dientes superiores tienen su ;írca de contacto hacia el tercio medio y los 
dientes inferiores la tienen hacia inclsal. 

9.- Los caninos son dientes poderosos, fijados con mayor firmeza por tener la ralz 
más larga; punto Importante en la rehabilitación bucal pues es buen soporte. 

10.- La orientación de las perfiles incisa les de los Incisivas son de mesial a distal y 
ligeramente de abajo a arriba. 

11.- El borde lncisal del canino no es recto meslodlstalmente. tiene una cúspide 
que lo divide en dos tramos llamados brazos del borde Incisa!. 

12.- Sus raíces son roelas. lígoramenle inclinadas hacía distal. 

13.- Son unlradiculares. 

FIG.9. 
CARA VESTIBULAR 

PREMOLARES 

1.- Son exclusivos de la dentadura permanente. 

2.- Tienen dos cúspides: una vestibular y una 
lingual; en ocasiones el segundo premolar 
inferior tiene tres cúspides: una "estibular y 
dos linguales. 

3.- La forma de la cara oclusal es más apta para la masticación. 

4.- Las cúspides veslibular'35 de los premolares superiores, en oclusión correcta 
quedan por fuera de las cúspides vestibulares de los premolares Inferiores. 

5.- Son uniradiculares can excepción del primer molar superior que de manera 
constante es doble: una vestibular y una palatina. 

6.- Son ocho dientes: cuatro superiores y cuatro inferiores; y de éstos, son dos 
derechas y dos Izquierdos 



7.- Los dos premolares superiores tienen coronas muy semejantes entre si. 

8.- Los dos premolares Inferiores difieren en que el primero tiene dos cúspides: una 
vestibular y una lingual; y el segundo premolar tiene constantemente tres 
cúspides: una vestibular y dos linguales. 

FIG.10 .. 
SUPERIORES 

P ER FIL MES I A L 

SUPERIORES 

PERFIL DISTAL 

SUPERIORES 

INFERIORES 

INFERIORES 

INFERIORES 

CARA LINGUAL 

CARA O CL USAL 

SUPERIORES 

INFERIORES 
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FIG.11. CAVIDAD PULPAR 

SUPERIORES INFERIORES 

MOLARES 

1.- Son grandes, fuertes y poderosos, con formas adecuadas para trtturar. 

2.- Exclusivos de la dentadura permanente. 

3.- Son los más numerosos; son doce dientes, seis superiores y seis inferiores; de 
ellos: tres son derechos y tres izquierdos. 

4.- Sus cúspides son más grandes y numerosas. De los molares superiores, el primero 
tiene cinco eminencias y el segundo tiene cuatro, pero su anatomla entre si es muy 
parecida; de los molares inferiores, tanto el primero como el segundo tienen cinco 
cúspides e Igualmente son muy parecidas entre si. 

5.- Los terceros molares tienen anatomlas caprichosas. 

6.- El primer molar es el más voluminoso de los dientes maxilares. 

7 .- Son multiradiculares, los molares superiores tienen tres rafees dos vestibulares y 
una palatina; los molares inferiores tienen dos rafees: una mesial y una distal, pero 
en ocasiones tiene tres: dos mesfales y una distal. 

8.- En el primer mofar superior, el Inconstante tubérculo de Carabelli, es una adición a 
la cúspide mesiolingual, que llega a afectar varias formas. No es constanle y en 
ocasiones solo se advierte su presencia por una pequeña marca en el esmalte 
que puede ser únicamente una depresión. 
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FIG. 12. Anatomlas de los molares vistos por vestibular y lingual 

Tercer Molar Segundo Molar Tercer Molar SUPERIORES 

INFERIORES 

CARA VESTIBULAR 

Tercer molar Segundo molar Primer molar SUPERIORES 

INFERIORES 

CARA LINGUAL 
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FIG.13. 
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PERIODONTO es un término que se refiere a la unidad funcional de tejidos que 
soportan al dlenie. El diente y el perlodonto juntos son denominados unidad 
dentoperiodontal. Los tejidos comprenden la encla. la uni6n dentogingival, el ligamento 
perlodontal, el cemento y el proceso alveolar. Tienen Interdependencia biológica. La 
relación armoniosa entre las diferentes partos del periodonto se mantieno, en 
condiciones normales, Incluso a pesar de los cambios constantes que se producen 
en los tejidos periodontaies durante la vida. 

Los dientes estan sometidos por los procesos alvoolares de los maxilares 
superior e inferior. Estan rodeados de los tejidos periodontaies que proporcionan el 
soporte necesario para la función. La encla cubre el hueso alveolar y rodea al cuello do 
cada diente. La capacidad de masticar normalmente con los dientes 
propios depende en parte de la salud del periodonto. 

Puesto que la obligación profesional del odontólogo es conservar la salud de los 
diente<.; e Impedir su pérdida, el conocimiento de la enfermedad perlodontal y su 
prevención y tratamiento son de importancia primordial para él y para los pacientes 
que atiende. 

Fundamentalmente, se puede clasific:ir la mucosa bucal en tres tipos diferentes: 
la ancla y la mucosa que recubre el paladar duro (mucosa masticatoria), el dorso de la 
lengua (mucosa especializada), y la restante membrana de la mucosa bucal (mucosa de 
revestimiento). 

La ancla (mucosa masticatoria), es la parte de la mucosa unida a los dientes y los 
procesos alveolares de los maxilares. Las caracterlsticas cllnicas normales de la encla 
incluyen lo siguiente: 

1.- COLOR. El color de la encía normal es rosa pálido, pero puede variar según 
el grado de Irrigación. queratinlzaclón epitelial, pigmentación y espesor del tallo. 

2.- CONTORNO PAPILAR. Las papilas deben llenar los espacios 
interproximales hasta el punto de contacto. Con la edad, las papilas y otras 
partes de la encla se atrollan levemente Gunto can la cresta alveolar 
subyacente). Por ello, se puede considerar que en las personas mayores el 
contacto más normal puede ser redondeado y no puntiagudo. 

3.- CONTORNO MARGINAL. La encla debe afinarse hacia la carona para 
terminar e11 un borde delgado. En sentido mesiodislal, los margenes glngivales 
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4.- TEXTURA. Por lo general, hay punteado de diversos grados en las supeñicles 
vestibulares de la encla insertada. Esla clase de superficie ha sido descrtta 
como de aspecto de cáscara de naranja. 

5.- CONSISTENCIA. La cncla debe ser firme, y la parte Insertada debe 
estar firmemente unida a los dientes y al hueso alveolar subyacente. 

6.- SURCO. El surco es el espacio entre la ancla libro y el diente. Su profundidad 
es mlnima (alrededor de 1 mm. de profundidad). 

La encla se divide en: 1) Insertada. 2) libre o marginal, y 3) encla papilar. Se halla 
sometida a presiones e impactos durante la masticación y su estructura esta adaptada 
para hacer frente a estas exigencias. 

La encla insertada esta demarcada de la mucosa alveolar laxamente anclada y 
movible por una linea reconocible, la unión mucoglngival. Esta linea ele demarcación 
entre la encla y la mucosa alveolar se halla en las supeñicies externas 
(vestibulares) de ambos maxilares. Por lo general, no hay linea divisoria clara en el 
pa!adar, porque la mucosa del paladar duro esta quera!lnlzada, y se halla !lrmemente 
unida al hueso y, por lo tanto, esta fija. La unión mucogingival aunque maniiiesta 
desde el punto de vista cllnlco y anatómico, esta sujeto a considerables variaciones 
de forma y posición. 

IP IDG 

FIG. 15. Caracterlstlcas de la superficie de 
la encla clinicamente normal. 
IP, papila interdentaria. 
IDG, surcos interdentarios 
F, frenillo, MG, encla 
marginal, FGG, surco 
gingival libre, AG, encla 
insertada, MGJ, unión 
mucogingival, AM, mucosa 
alveolar, VF, fórnix vestibular. 
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La encia ins1"rtada esta limitada por Ja unión mu.::ogingival y por Ja linea del 
surco gingivai lib1e. Esla mna p1esenla un ancho variable en las diferentes personas 
y en diferentes zonas de la misma boca. Es más ;mcha en los dienles anleriores, 
donde puede llegar a lener hasta 4 mm o más. Es mas angosta en la reglón de Jos 
premolares. En la región do los segundos y terceros molares, a veces tiene 1 mm 
de ancho y a veces hasta no existe. Por lo general, la zona de encla insertada es más 
ancha en el maxilar superior que en el inferior. 

La superficie de la encla insertada se caracte>riza por el aspeclo de cáscara de 
naranja, denominado punteado. El punteado puede ser fino o grueso y puede variar de 
una persona a otra; asimismo, puede variar según Ja edad y el sexo. Suele no haberlo 
en determinadas zonas. 

La encla libre o marginal, es la parte coronarla no insertada que rodea al diente 
en forma de manguilo y forma el surco gingival. 

El surco gingival, es el espacio entre la encla libre no insertada y el diente. La 
profundidad en estado de salud es mlnima, establecida arbitrariamente en 3 mm o 
menos. 

Con frecuencia, el fondo del surco gingival esta marcado tJn la superficie externa 
de la encla por un fino surco que corre paralelo al margen glnglval (el surco marginal 
libre). Este surco es también la linea de demarcación entre la encla libre y la encla 
insertada, firmemente anclada. 

El tejido glnglval que se extiende en el sector lnterdentario forma las papilas 
glngivales, que son J., tisµ~--<;ial i111µu1 lanci" clínica y patológica. puesto que son las 
primeras y más exactas indicadoras de enrermedad perlodontal. En la parte anterior de 
la boca, las papilas forman una estructura piramidal simple. Las papilas de los dientes 
posteriores tienen forma de cuña, semejante a una tienda de campar1a hundida. Las 
paredes de la tienda de campaña hacen contacto con las superficies dentarias 
proxlmales y la cresta se adapta bien por debajo de las superficies de contacto 
de los dientes vecinos. 

FIG. 16. Esquema de la papila interdentaría 
que ilustra el espacio interdentario y 
los picos. 
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Esta forma de tienda de campar1a floja con dos picos se denomina COL. Asi 
pues, las papilas interdentariás de los dientes posleriore!:. pueden tener forma triangular 
vistas desde la zona lateral, pero forma cóncava vistas desde la zona proximal. A 
medida que la encla se retrae con la edad, los picos vestibular y lingual desciendan y 
entonces, las papilas lnterdentarias presentan vertientes en dirección coronarla y 
hacen una cresta en forma Je arco simple. Sin embargo, en casos de diaslernas, el 
tejido interdentario no forma una cresta sino un reborde romo o a veces una superticle 
cóncava. La encla libre de los dientes adyacenles forma solo los margen<'S rnesial y 
distal del espacio interdentario. 

La mucosa alveolar difiere de la encla Insertada en estructur<i, !unción y color. 
La oncla insertada se halla firmernento adherida al hueso subyacente y esta inmóvil, 
mientras que la mucosa <ilveolar tiene una unión laxa y es móvil. 

No hay cambio de coloración entre la encla Insertada y la encla libre. La rnucosa 
de revestimiento de labios y carrillos, ol fórnix vestibular y la mucosa alveolar son de 
color diferente. Ello se debe a que el epitelio es delgado y no esta queratlnlzado en 
estos sectores, do modo que el tejido subyacente les confiere un color rojizo y a:wlado 
suave. 

Las variantes de contorno, espesor y altura gingivalcs dependen de los 
siguientes factores de posición: presen.::ia de diastemas, grado de erupción, dientes 
ausentes y posición de los dientes en el arco. En tales casos, la rotación, 
superposición y localización vestibular o lingual (oral) de los dientes influirán en la 
relación de la unión amelodentarla y el margen glngival. Desde vestibular, los dientes 
más prominentes (en vcstibuloverslón) tienden a tener margen gingival más bajo. Por 
el contrario, si el diente esta en llnguoversión (oroversión), el margen tiende a ser alto 
y la ancla que rodea a esos dientes suele ser gruesa. La posición del diente en el arco 
Influye en el espesor y la fauna del hueso alveolar sobre l<i ralz. El espesor del hueso 
desernperia un papel importante en la determinación de la forma gingival. 

Hay que estar capacttado para mirar la encla y la dentadura del paciente y 
comprender cómo estos diversos factores Influyen en la forma glngival. Adem<ls y 
quizá de mayor importancia. se debo ser capaz de delectar los cambios más 
Incipientes producidos por la enfermedad perlodontal. El tratamiento siempre es 
más favorable y se realiza mejor si se comienza temprano. En estos casos, el 
tratamiento es interceptor. En las fases más avanzadas de la enfermedad, el 
tratamiento debe ser curativo. S0 prefiere el tratamiento interc¡,ptor y preventivo al 
tratamiento curativo. 
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La lámina propia de la encla se compone úe tejido conectivo denso con pocas 
fibras elásticas. Las fibras colágenas ordenadas en haces prominentes hacen de la 
zona cervical del cemento (grupo gingival libre de fibras del ligamento periodonlal) 
y también de la superficie perlóst!ca del proceso alveolar. .se entrelazan con haces de 
fibras que siguen diversas direccione:.. 

Las fibras dentogingivales, alveologingivales y circulares pueden ser 
llamadas Ligamento Gingival, mientras que las fibras transeptales componen el 
ligamento interdenlario. Las fibras que se extienden desde el hueso alveolar hasta el 
diente, forman el ligamento alveolocfentario (periodontal). 

El ligamento periodontal es un tejido conectivo demo que une el diente 81 hueso 
alveolar. Su función íundamental es mantener el diente en el alveolo y mantener 
la relación fisiológic3 entre el cemento y el hueso. También l.!ene propieclades 
nutritivas, defensivas y sensoriales (mecanorecepiorasj. 

Ar.les de ocurrir 18 erupción de los dientes iemporaies y molares perrnanenies 
(dientes sin predecesores), se forma un lignmento reconocible. Los dientes 
permanentes que los reemplazan forman el ligamento una v;;z que han erupcionado en 
la cavidad bucal. 

El ligamento periodontal contiene fibr~s col<igenns que se insertan de un l2do en 
el cemento y del otro lado en ei hueso alveolar. Estas fibras se organizan en grupos 
funcionales que se ejercen sobre el diente. Et número y el espesor efe los haces efe 
fibras periodoniales también varían se9ún sean las demandas funcionales. En un 
diente en oclusión funcional, el ligamento periocfontal tiene alrededor de 0.25 +- 0.1 
mm de ancho. Su ancho minimo esia en el centro del alveolo y su máximo en el 
margen y en el ápice. Por ende, tiene formíl de reloj de arena. 

El proceso alveolar es '" p3rte d~I fT'3vil2r sup,,r!cr e inferior que formw y scport<i 
los dientes. Como consecuencia de la adaptación funcional, se distin¡¡uen dos partes 
en el proceso alveolar; el hueso alveolar propiamente dicho y el hueso efe soporte. El 
hueso alveolar propiamente dicho es una delgada lámina de hueso que rodea las 
ralees. En ella se insertan las fibras del ligamento periodontal. El hueso de soporte 
rodea la cortical ósea alveolar y actúa como soporte en su función. 

El hueso alveolar propiamente dicho se adapta a las demandas funcionales de 
los dientes de manera dinámica. Se forma con la finalidad expresa efe soportar los 
dientes y después de la extracción tiene tendencia a reducirse, como larnbién lo hace 
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el hueso d& soporte. 

La estructura del hueso alveolar propiamente dicho, en los di!erenles lados dei 
diente, varia según las demandas funcionales. En condiciones fisiológicas, los 
dientes emigran continuamente en dirección mesial hacia la linea media, os a lo que se 
llama migrnclón meslal flslológlca. La migración produce lo resorción de la pared 
interna del alveolo en el lado mesial del die11le y la neoforrnación de huoso NI la 
superficie distal. La resorción puede ser c.1nsecuencia de una compresión leve del 
ligamento pe,ioJonlal quo ejHtl.a (:1 rfü:.mte que orni~Jfé'I. 

L¡¡ miyración fisiológic<i de lus dionlos so produ<.;ú h.icia mt:sial y hacia oclusal. 
Este último movimiento de erupción Influye en la estrnctura del alveolo, produciendo 
formación de hueso 'm el fondo del alveolo y lambién en la cresta alvwlar. 

Es posible que la migración dcmlaria fisiológica continue con la edad avanzada. El 
hueso alveolar se adapta y reconstruye continuamente. Se producen cambios 
patológicos cuando el prOCe$O de adaµt:icíón su alima. Los c:_¡mbios en la función 
pueden tener por consecuencia una respuesta de los tejidos. 

El hueso de soporte también se adapta a las exigencias funcionales, y 5é forma 
hueso adicional si las exigencias funcionales lu .-equieren. La pérdida do la función 
oclusal lleva a la atrofia por desuso del hueso de soporte. El aumento de las demandas 
funcionales producirá un hueso más denso. Por otra parte, las demandas quo excedan 
de la tolerancia !lslalóglca del tejido óseo generarán lesión. El hueso del proceso 
alveolar se haila on un const~nte ''Slado íl11r,1uanle. Recibo la influencia principal de: 
los e<;t\mulos funcionales, pero también de los fnctor'"" generales. 

Puede ser que las edades llsiológicas y cronológicas no colncid<in, pero el 
envojecimiN1io e;; una entidad cornprobada. En el periodonto hay cambios 
morfológicos que forman pafte ele este proceso 1crmirwl. Las fibras pcriodontales son 
gruesas y sus coloraciones carac\eristica3 son cliíerentes. Hay calcificaciones y 
degeneración en las fíbms y en los restos ep~eli2les. El remodelaclo del hueso es más 
lento. El cemento es mas grL1eso, pero con una mayor susceptibilidad a la lesión. Las 
estructuras periodonta!es, cuando son lesionadas, no siempre son reparada5 por 
restauración ele las paredes lesionadas. Se forma cartllngo en el ligamento periodoolal. 
A veces, el ligamento se calcifica y produce ~nquilosis. La arterioesclerosis esta 
siempre presente y en estas alteraciones, la disminución del aporte vascular puede ser 
un factor casual. 
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Le!:; diente!,'.; c~;t:::m fonn;:ido:; por cunlro daso~; de tejidos: tre:; do dlt1s i;;on duros, 
rnlneralizaUos, y t.-unstituyt'n i(j cuUl~1td dd cwulo tejido l!arnadu puipa. Este es un 
tejido bl~mdo y esta situ~d" <i<mtro d••I di•ml•? 1~n la porción central y en una ca•1iciad 
formada exp1ofeso, 1~ (;Ual 1e.::ibt; el numbre dt; c<lmara pulpar. 

Los l1e:; tejidos rnine1<illza<los del dit<nte so11, por orden de-:reci.,nte de uur.,za: 
o~rnnlte, dentina y l:'1_:>merito; 0ada uri0 rlB ~i;tos r:t; rn#is d1Jro 'lUP el tojido óseo. 

Al momento <le micer hay cuarenta y cu;itro dientes en diferentes <?St<Jdio,; d¡, 
desarruiio Jeniro dti los ru<Jxiia1es del eml11ión. Veinie de t:slos di.,11ie;, ;,on ltJs 4ue 
forman la dentadura prirn<Jria y veintiocho los que forman I~ dt:11bdur;1 µ~m1anente. 
Adiciorn:il!nenh~. l1dy c.:udilu ~~1rn~11t:s 4ue (;uflesµo11derán a los l~wt:ros 1nolares 
de la denllclón permanente 

Al nacür, l:i ~oronz:i dB !ry:; rlkmtes prim~rios 0st:':i cd~i form2d3; sin embargo, !as 
GOfOnds dd ius dit:riles f.H.:IH1i:1flt11ics s~ Í01rild1d11 ha~ia de~µués Jd nad1nienio. 

Mucho!3 factores biológicos ...:slan interrelado11c..tdu~ y 9obie111r:m ei c..lt:Si.!Hollu 
de ~c;to$ dientes y s1 tt; subsf..tCU()ntes NllpcionPi; eri 17\ arc;o dentario. 

Especlficos iniciadores actúan sobre las células basales del epit<?lio, haciéndolos 
pwliferar dentrn del tejido me~er1quimaioso d" los maxilares del ernb1 ion. ío1 mando 
asi el precursor del 0ormen d~I diente. Esto germen es realmente una masa de 
epitelio ernbílonariu, d cudl Vd sufíie11do ci~tlüs invd~inúGit>nt::s y p(oiife1adon~s 
hasta que la forma final del diente se ha establecido. 

L3S células del !lltf:.'f!(\f a~·.· Ir.~ lamm~. del u0rrn€'n del diente, '.:'Stlbiccen el 
conlúmo moríolúoicu d~ lo coiú!ld. Cudill1u e~ld~ t.:e!Uid~ se i..Hferi::ncian e:n t.-sma!lt: 
formndo por ·~élu~:ls ll;rn1odas 0rnelobl;::isto~. que se 0)l1i0nden dPsde afu~ra di'.:' I~ lómina 
y ~e- asien(an en una matriz que va daudu d t:Sp1=s1J1· ctl &~11k11l1:1. 

Ülid$iunairlle11te, UeUiUo éi dblu1bio::. rnetabólit;os, ia 1nc.ttriz del esmaile es 
incompleta y r:rea und imp0rfección en lcis vertk·n~0s de !<Js. cüsride~. r-:·;ta 
itnpí:!f (t::L:e1Un es un punto de cili3qu+.: de !t.1 1,;aiit:s denla! y c.:rei.t Ufld dctst: lit: 
prr~p;Jr;ición ~sp•?díica para los defoct0s. 

La forma final de la coron8 del diente e<; el resultado de! des~rrollo y 
rnineraliz.ación e.le la rnatrli. Uel es1naiie y la dc:nlint.i. Cb1tas wnuras en d ~smalLe 
son el resultddo do los crecimientos direccionales d'~ los prii:;rnas d<~l esmalte en 1:il 
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UJ substanc1d ddarnant1na o f_'.!•:;.rn;i/te cubro y da fornid e-:deríor a la corona. 
Es r·! ~.~:jldo n;J~;¡ Juto df2! org~.Hi~:,~r!'10, d;~ us¡~cl...to · ... ttleo, superHcie laiilarHt: y 

l1anslCicida. 5U color dt!pendt' tfr, la ckm!ina que lo ,;opo1ta: por dichos motivo•; 
suborcfin~ su aparienda f:!'Y.fernr1 nue varféJ de!;de tifnnco azU1r1rlo ha-::,ta l-Hltl.irf/fo 

updco. Su duff~L~l se del>c a que es ·ld ¡;.:::;i1uctui~1 más 111111t·1·~í!ZoJLla dH ttxí~s cuantas 
forman el organi~mo. Este tejido contien1.· menor material or~:F-~nico que cualquier otro 
!ejido d0l cuerpo_ 

El es1r1aac es la pa!lú dei ;.iienlt- que teimina de cak.;ifit;Hse aí'!Je~:l. qu1:! los 
otros tejitfo~; d1.~nlados. Su r::"·;pet;ur varic.1 segtir; 1:.·! ~,itio en que ~:¿~ fmcucntrn, ~ 
mínimo en la región ee1\1it::<ll, y ik:.•ya hasi<:.J. 2 y 2.'3 1~1rn ~n la c,in;J (kJ lr.i:; (;(Jsp1d .. ::s 

La sullstanci;i aduf~l<lntln<."1 üs~ci iQ1rnad:-1 poí p1ismas o t;1fü,dros que 
horn0tJf.!nearnenin dtravies2n rotto e! esp~<.;.or ck~I esrna!~e. desde· !a Hn•=a Ue 
dBmi'.lrcación denti!l<i-~Stni:JHe. l 1asta Id ~.up~1 íide de la coron"f.i. E:...-tos prisrn<;ls estan 
coir...cados irradiando def i.:1±ntro ;J la r.x•tiíien~ y son j.Y.!lf.K·n<Jlculaies a tu unióri 
arnelooentinarla. Al9l.mos no carnbbn dr::- dirc.,~dón, ~-:.on u:~•.:tos, otros ~e curvan 
c!ur;:m~c St~ CUn:.',:J, y Ol?"VS 1(!,~.:.- ·:it: viJ~e1Vd11 1:urno t;t:lias, pa1;2 t\l'!J;¿;f {O(jOS tos 
éSpdcios qut:.> s.1~ forman .:.m ¡~, d!vmg;::nc1a dE.1 lo::, lliiSrí'1ü~?. en ia nFE~d ~1d~1rnatitin;.1 

Los prlsrnds df:l 1.:sn1r.1llr:.1 9uardan t·nlít: :.~i un ¡Jt'3rah:>!isrno e:orr1pk~to. !Je t19rtiµan 
en h:.:;ces Hainni:Jos fa.::.;cículos. !a~, <::11~!r.~s nt.; siernpri:" ~~an pauJft:los, $!no q[ ca:1trnrfo, 
muchas veces tlo siguen l;J 1 i'1isma unent.;_,ci6n. Lt\ eonsiiiU(;!ón física de t-sía clas~ 
(fe e$rnalte es f<%cilmt:>n!e 101Y1pib/r• si no esta sO'..•terw:fa por i;1 dcntirw. L::i íré.'lc:ura 
~tj' 1e~11iZi:J e11 ".!¡ 111h;mo •;•2"ni1do d1ít·cc10nal dt.! \os pfl~.,n)·.ls. y put!'df:.- ha<.:t.-r::.e 
C'On cino:.~f e11 ~-:1 mornf::n\o de um1 intervención c!lriic:a o prc,sló11 ctH.1~ad~1 fYJI la 
masticación. 

La substunda quü unt: a los µ1isrnas so ~é'Hí:.!Git:liZL.1 po1 tt~ner un í1H.iice de 
refrncc!ón ligeramente mayor. su confenlcfo en sales mlne1or~~s es meno1 y si.: !o 
conoce con el nombrL• de ~ubstancia inlc:.:rprismcllic:.L 

¡.\ (-.>4-;t:;nr dr.: ~~u omn durt:z~-., t.;'! 1!smalie <.:m muy frt.iuil y puBdL} :.~~r cortado con 
instnm1t·11to•.:, de mimo rno·.:.os ~~/ ia lineo de dr..:ntinc; dcbaj~J n(• él h;l ~:.ido 

de~minfdtalizada. 

¡J,;1.$w· Ju~; pv1tvdo~ dih1 t.•,snwliv ·.:;19niiiea ~ut.•, p;í1:1 qw.: >2•1 u·_,.,¡¡<Jlfo Jul i:.H&i1h1 

SP.Zi consid:!r3c!o eslructurnfmerlte ii;::o, ti~be de~1r:ansur sobre una carn<:i el~: C'!en!!n~~ 
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si:· obst::PJ<~ J,_:n\io de una u;~Jil pro·s;1mai de una cavidad pr,;p~rada, verit1inv:::. ¡c-1s. 
te; rnlnacfones suettas qul' roprnseninrlfln !os prb~:;rnas del esmalte f.;u<~ttos que deben 
ali$<:Jíse antes de ol:>tura1 dicha prepa1ac1011. 

r1--=7Y1 
\,\ lfii 
, '-)--/fl 
.\ .. .i__-'_J 

ftG. 1 f FlG. "!U 

En In figura 17 fie observu un corte secciona! de un diente, donde se pueden 
ver los prismns del esmnlte que tad/Jn hacia afuera a !a superficie cxtt.:¡na. f5 
íarnbién evidente que los pnsmü~ del esmalle eslnn en díf er .. ,ción 
aproximndamvnte peq::c~ndículüí a la cara cxterml dei díenia. 

En un ~~~:rtt:~ ~on9ttudin2! {corrn'l f_1i tfo lo fiqura 18). sE.· puede ver que la 
direccion de los prismas del t!51Yldlie es ap1oxunadamer1ie de ñnguios rectos con 
respecto a Ja cara e:<tema de! diente. 

Esto ~~s impor!ürile cudnCu ~1: hace und prcpur3ción en una cavidad ya qut: el 
esmnlte UeOt~ dt .. "S-cunsar sobre dentina S;:)na; los prismas que forman H\ tingllio 
cavosupeTflcial del diente, d~:ben ser sopori;;)dos por una p~Jíci6n de dentina en !a 
c.:u:ll el termin:;do de li..i línea interior de los pri.srnus descansan sobre tieniina san~ y 
!a 1efmir!ación rJe! c~vo-:;upemc!:U esm cuoierla µrn ·.:i mdt11;r~i 1~:.":::twu¡rjliG¡; ;· i::l 

~~~~;~1 !~;~f~~~~'c;~~~~d~~;º~~~~:~~~r; ~.r~~~\~~i2~i cr~n~~ 9:~·1i~~! ~~~i~ i:~P~~:~~e~J J~ 
la preparüción. 

Las rnanchLJs qu'=- con í1ecuenc1;j se encuentn:m en los dientes. deben su 
origen al flucr Este e!emcnto o sus ,:·ompuestos se encuentran .:.fü;uei!os !:'.·n el 
J!)Uf'l oue se usa como potnble. 

A ~.:·.;ar de l~s mr.inch~1s y dt~fmrr\;:~cione-.; en e! r;:~md!te y ia dcmtin:!, la 
dure2tJ cxtruordii1~m3 qut1 tienen e~tos t~jidos debido al cont~nidc de !luor. !os 

· ¡ ivce casi inmunr."s J la penetración rn\c1 obi~:.n'.1 y a la d~scolcificación. 
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di·! ÍÍWH. Hn c'1ir·•ci:m [;1 ~!(•11to1,.• 

llENi'INA 

L1 dtmiina e-s t in t<-•jido c0npctiv1} ¡)lfarw:...nt~! 1:-<..:.f)~i::í;!!i~~í~dn1 1111.1y sfrnihr 
en e"S!ructurn i!I te.ihir} ñ~:~o 1 3 iiPflfüB i:-n~ierra !:~ nF~~~n 1if• tod() -=:~! dí~nte, qn~ es 
la subsi~nd3 inte-rceil 1!ar e:1h::Hicad;; pero penelrnda por canales diminutos, r¡ue 
confí~nen proc~·so~:, dlop!asrn3Hcos de las céiula!: dentro del tejido pulpar 
!11°:.:;1lizado ~n la cdll!!!lc1 puip;,r y ios can.;1le~ ra0,..::ula1""~·~ di.;·~¡ dientt'. Cuundo s~ 

e-xpon~.1 !a f.ir.mfina por !2 remoción de esrm1it~..;_ ~:8 ve é~:tr1 con 1.m color to~tado 
ü armaHienlo. ha f-°1-(~rdido su ~¡1iilü y i;;1JJiiclatJ1~s p.)-;h_;iicas. Cuanl~U la dentina se 
remueve c-on instrurn1::ntos de m:mo, !J~ vti'l'ive rn1.1y su:-we y briil;:mie y e~::, c1r:3z: de 
'3t::! !:aliada rnuv PH'-'~=ist!Hlf~nle p.u~-i \urrnr.1r líne¿::;. D~.'!IJC.h:1~• y ¡ú1~wlns rt-;cim;. 

Ld d1..~ntir.a PS ·~l prirn:!p:1! !ejido fo11n:;tt.:lo1 del dieni.,.!. E~la cu0ier\a poi d 
¡O.:~;molte en i;J ricrr.ión de la GCff'n~ 'J' pi:n r:emento ~.:n f;3 r:-iiz. Es tejido intem·,arnente 
c-;.1lcifi.:;.ido. rn:1~ doro ~~u~ P! ln1es1) y l!;..:.n~ Uftn ~i:·n•.ii~i!i:!;-,1_i f""'.q111~1i,~.\ a 1;\lr.i.\•p1i~í 

e~·.Hmuru .. 3u mioer:1ii2acVin da pnn1.~ipiü irn poco a11tes qLJe el esmalte En su 
evolución ÍOl!Tl;! la CO!Ofl<J V deqpu~s dt7 /a ~fUf)GÍÚfl, C1.'l1ÍirHJ2 i0rrnando In 
raf:t.. El met1ho!ism0 de C8!cificJción pro~igue c!uf3n1e !od;; !3 vidw, rerluce el 
1an1~3{10 dB- la c~widad ¡.:n1!~1ar ~11 !;;·1 pvrciún l.!OH>nari<t y conductos rnUiculme<:;. 

l.:! dentina pllede con:.,id,~rar~-:,~ C91no h;i.1ido duio. ioHniJdo por una ·st1bstm1t:!~ 

rundamenlal cn!cific3da, que HUZ'ird;: €fJ el inier!or di:-! St.! fl1Zl5B lnfín!dacl de tub!tos 
1iamaoos. (,:t,.•noocl!Hos o i uiHtf(1•:. <!entJtkmo:; nonde se a!o,r2n las ~dmiids d'd 1 /1L1m~s. 

J\si como en u! t:sm:!it"";", lo:: ~H!~Jrna~.::, 1nm~mn d~-:-1 ceni!O ;.i b r-'-:llfL"-?Í·.'..1: !O$ 

conduclil/os de la dentina. que si:.m ilu::..~~os v nu c:dcíE::adas como aqueHo~. ticni:.:n 
b m!smn db-;pr.Jsidón 1.:n : .. ü;;:.irncu. y p:Jr::. !!':'.--r:ar el esp12zor c·>üer 101 t!e- 1a ..:fon!!n:l 
se bifurcan y tJnastomos~m. 

La mincra!i:::~ciün de la deni1no se ~fedúd en dit1~cción de fuera t3 demro. f\ 
rn~.,..fü_fa qu": e! Gq1m!!.'.•bbs!n si::- t d1ra h21...:1u la pilrn:.> centrni CH.•! díenl~. !:::! !;.!OT•Ü1o de 
l11 cavidad o cíimurn í)Uipar se reduc1~. 

La mu~~~ ca!cificzsda o substanci::l fundarnernd de !ü dt:ntina cont!enu hi:~sta 
un 



L) dti1\th1a rü::-.pnq..Ji:? ¡i l=:::; ~Heccioni:~.; •:•:-tlt>!fl·:!S t'l1J soio ct.)n .:..'!dolor qu1...• acu~::.~! 

:;u p1es!.::nd~1~ ;:.1Ho que i::si~i~.; ;~.! si!vt=n de: '.:'!!:..tirn11k; ¡:;:_n;;-¡_ produch· ~hJUflfJ·~ 
!r.an~,fofl)l<.iúlon~.!s. t:11 ~.:;11 c:on~liit.H.,;11)n tisu!~!f. ya ~~r-}í..i depu:;ilando rnr!s c:.:.~Jdo •.::-n t~l 

h?jido con~:>tluídu o form;:¡n(fo uno nUf'.!l/í) d e.)(pDnscts Üt! Id G;3vidati puipílr. 

El 111<!tJbolismo del cuic!o ~~e p111~dt• !/í~~~ur a '~fecti.tc.~r eq ~! h:J!do denUnario 
t.:'t)il i:.Hfüft.:1!lü ;rii-?1i'-,;idc.1d, p•Jf f8..lOl!(~S. 1\df-iinunie locct!t;":"";, 

Los motivos locair!S 9.1n \oc; L:stlmulos o <Jl0cdon13'$ tales corno 9oiµes. 
~1reslone~ () fn-111mafr:,p·¡('.': i"~a·.JS;JdOS n()1 rnr1f¡i1f.•nfí.' ::-.:-1! \;:i fi H<::-~;C-·J•.:iÓf1 '\llf:' pi<:·dt:•:c:: 
fricción y t.ie-s9aste- o bii.:.'11. c~_Hnb1os d0 lél'np•.:.•r;,~íuril o a(;idi::L dd rnt-i:lio bucdl. DE
éstas níecciones s:,:? di?flende =~r t(·jldo dentmaffo prnvocando r:n f~'iS o'.>!ulas 
pulpaU.:)$ reacdunes qu~ fjú 1t:~:;u~.Avr~n fu1m.:irnk1 1h.11:vo lt•_iido min~ralizrtdo, m<!s o 
menos ~i::-tnejantu ;JI no1rn<JI, pefo difen•nci;;b1i:: una d•::1 otro 1:-n cunnto a su 
apa1v.:nda, disíir1io funcin·f1at11c-inh> t;" indusív1_~ aspi: .. do l1istoiógko. 

L 

a. 

FIG. 19. M¿canismo do cw/ciflcación de un diente, a} 1. Pc1ción no calcihcnúa en 
ci lipice radicLJl3r. 2. Linea~ que demarc:ln dpoc;:;s de mtlyor o menor 
ucthr.dod cflfcicn. Ht11?us de O\ven. J. Esmatte. 4. Pnrtc de dentinz:i que se 
cufc;ifo:ó primero. 5.Pordón d2 ia oulpzi yo form;ld::.. 6. Conducto mdiculnr 
G!l fr;;mación, aun no s-t~ ha formacm F:i 3pice. np;:¡rnnw un cono con 
bnse en el ;~pice b) C01~2 tr3r.svers;it de un c¡entc. 2) Une~s d~ Owen, 
qne ;m este caso !:·e ven egocéntricüs. 3) Esmalte. 5) Tejido de la puli:a. 

Se ha r.:omprobüdo que ~e genern corriente eléctrica <ll producirr.e una 
fricdón, un c~mhio brusco de temperaiUrn o la modificación del µ¡1 ..:::n un medio 
hüm2do y lif¡erí.lmente ílcido. 



f~l dt)J,·)t qlH: ío~ ;,_i!im•.'.'nlo::,, aLuc?r;Klo::• ¡.Hl';.;·Juu.·n. S•-' dtJ\J1:J <.1 un ..;..Jmbio 
Í)tUSC-tJ del ph (:21 ffF:.1tiio q1lí: drr.~unr.h) ia (:~wi:.fad ct.tri(.:~2 n f¡1 porc'.ón dd k•jidu 
tienllnario expUt'SkL E.~;to su e:.:.µlica porque ia pfü1i1n~.\ de iC:t ~alivo. i::J travb~ du un 
rni .. tabolisrno bad.:·rk1i:o. ílC!tlt.1 iLlpklamente c0n ia ·.~;.H;aro!..-':J que cc11wiertn en ;"u.:idú 
parci dcspu~:::. :o1íctliinVa1st~ La acíd~u: n)•Jrnent~~nE!"<.1 ~s. el fllotivu que (.•11-"duc;_:~ In 
m1crocon!t>nr1-:.1 y;:! ;_~snrnulo de- ·.!sta -~::. :a c:JU~3.í! de !u :.:.et~SJción doiorosr.L 

CEtYiENTO 

Tejido que cubre la totulidad 1J"2' b raíz hasia ei cueiio nnatórrnco dei dtente, 

de color ~mafiliento, rü: cons.Jstencia m.1~. !"!e-xi~!e y mencr;. dura que !z dentina, SL: 

c.1!cilicacíón wmbtén es menor y ne- es sensible o senslüvo ccmo Csta, 

De !os tejido:=:. duros de! diente es ~:i único q11e E:-ncierra células rl~.mtro rle su 
consitrtucídn !üsto!Oqic:l. Cernen10 y hueso ~-::en ¡fW.J!~s en durez o. 

Se con~ider:.1 dividido f;n do'3 capa~;~ una e;<terna celul~r v otra interna 
:1t---c:w;Jr. Lnr, céiulas dP. !fJ cupu .:-,1tf~1 na, los r.:erne-mob!a~,to<:-1 o ct:·memr.cftor;, 
3pareni;::n una forrnn dp¡c.1 ovoide con prolonq:J::;:one!:i fíbrnenío~~as corno !05 
o~teodtos, aur.que ~in ser estrellados; su~ rc::imific-;ic!ones Hc-g<.m a ;inm:.tmnarse con 
las otr~!":. céiLli;.¡s. 

L:i capa íntema es rr:tis cornp~ctn, rn;~:.;, minemHzada y de crecimiento 
normnt muy lento, E~ rn.-Js deiqnda y e~.m unida 3 JQ cicntinn. Lo externa fija !3!J fibrus 
!""!~! E']2f'.~~:;t~ ;::-;:::-'.~~C-;""';~'2.i: ·.::. :st;:.:. :¡b;;:-;~ .:!el ~-~~r.r_¡.Jv¡¡iv yut:: se dt:jan ain1µ.;;1 po1 ti 
cemento ~e ies. dv el nornbre dt- F:or;r:. Petforrmte.~•. 

La formación del cemen:o e:., ¡:o~terior a la dentina, se hace por cup.:::s 
sup(HpUest~:6 a o~~:n:;:';S cif~ la par!f": int~.:1r;a dd folicu!o o ::O.aí~D d.sntaiio quC> 
con'..;erva en este momento !o:; ccmentoblastos o productores de cemt:n\v. E.:.1:1~t0 

tiderml5, oim cap~1 dP c¿lufas tJmbk::n p!ovenit:nit: rfo J¡¡ pa1t0 ¡ntErnn dd follcu:o 
dtmtatlo. las que dar. or:gcn rtt lllJílmentc p~:nodontal que es e! mec~:o de fijación (Íl~I 
rfü~ntc. o m;js pmpiamc";'nt2. e! n~;üm¿:n~o •. ü~ .:.ntk:.ul.::idón. 

r.:.1 cemento ti1;;?ii2 lt..1rnbién !;j cudiíd;;d di:: r:rec2r Cünlinu~.mente y sigue 
fllrmtmc!ose ::iun dt;spu.js de:· que el l1k·nte !-.<J hecho crupc:ón. 



.S1:;.' put.:di::- Cú{\S1lfr':"ft.i! qlh.• ,;-:i G•.~n)Píltl) t"'S Uil'1 (':<-J[J<! n1uy d<?li]~ir:i;.~, i:_li.:sd-e
G.1 wr11 h:.~-:..---.!d ('.l;!!C:! tk~i 1nll!rrn:!:-1; ;,~n el üplce, Gt1.tl!0 id tt~tdi;d;\d de id (iifz y ~~i111t:- rxff~t 

:~1Jpodaf l<.1~ iibr;.Js (ji.lf:! fún,1~Jn rA p+__:d1.-.c.l0r1io. o 'S-'~;:( •:! it~JidQ (Ji~ fi]:ici(líl d,... ld rr1i% t:·n él 
dlVt.>o!O, 

PUL FA DENTi;L 

En e¡ centro del dien~e y c!ruunUf.'ldJ por!.? ~i~nt1rE1. :::-:.~ encuenhu un:J c;:wid'!d 
q~;e :,,: r.~r:oc:.: ·..,;;Jn--:v t;Jrnu.ra ;Ji_i!p~1r. ~~i~ µe·~¡u~t~u recinto e~Ha ocupaoo ti:Wirnente 
PQf la puípn deni~ría, se ec,tudim' dos parfo" de 1'1 conv!Cii>d o c:.\rrrn::i ;>ulp~rc i3 
porción cornrmri;l v l;l rndicul.::r. !.:J ~rimem o pordón coronnri.1, e~, un reclnlo o 
(;tjVÍdr~d que Í0ffi3 fu misma f11.r:na f!1;- !3 GOrDnn mñr:i O mene::- c:1boide ·:::on pF.Gl!f:!l\~S 

v.1nucíone~-; r,eqún el dk:rne de que ';.e lf31e. 

L.J ;JCfeJ f.iU~ Cn!íW::~¡:nde- .1 fa \:.li\1 DClW.-..~i, C!.J.1íldO existe, ~P. le f!r?ma 
~ec-hn rk• In cav!d3d; y !o ;>r:trt~d qt1t- corn:-::-1y0r•dc "' r.:.u•21io ~.e i!arn::; pi-::.o o fondo de 
~;-,~ mism'3. ~~n eí tec-ho exi~1en una:. pro!ano::lcion~ cte (3 cjrnm;i, ?:m~bi~n c::-~:p~r.i2~~ 
por pulp;), i!;;m3do!:. cuernos ~e !o pulpa y e~~tan di1iqicto~. h"Jcin b cirrra o v~~rti.(;"2 df! 
las. cúspides de !2 corona que r,ürre~:pont~en n c~d,1 uno de !on !obu!o~:. de 
crecimiento. esto::; cuerr.c~,:, son 1mm:tc1.on.c.~ an~Jtórnicar, que deben 1e·ner~,e en 
cuen1a p3ra cuolqwer intervención ci1ni::;J en !J corcnJ de! diente. 

En !os dfc:mss ~rnteriorc:s ur.irudiculi1res., lt:1 cámnra puJpar no tiene te.::;ho rn 
pi~o debido a i~í conformnción de estos diente:-:.. pero ~~i e-..<isten \05 cuerno~ de !u 
;:iulp~. 

flG. 2ú. Diferente form¿1 do ct~marci pulpar t:n un inci3ivo y en Wl rnolnr. En ei 
nrimero 

no existe techo. fondo ni piso. 

liger;:¡me~tc- r:ancide 0 tubt;l::r ·.; cerna un embt;do, sale de:! fondo o pis.o c:e !a 
porción 



coronarla y después de recorrer el trayecto longltudlnal del cuerpo radicular, termina en 
el forámen apical, al cual comunica con el elClerlor y es el sitio por donde penetra el 
paquete vasculonervioso y sensibiliza a la pulpa 

FIG. 21. Aplce de un diente visto a gran 
aumento. Relaciones del 
foramen apical con la 
terminación del cemento. 
1. F orámen con doble embudo 
2.Cemento. 
3. Conducto radicular. 
4. Dentina. 

La pulpa dental es un delicado tejido conectivo, órgano que contiene vasos y 
nervios y la mayorla de los elementos celulares y fibras caracterlsticas de este tejido. 
La pulpa es el primer órgano de formación de la dentina y proporciona Jos elementos 
nutricionales de todo el cuerpo del diente. La pulpa ocupa la cavidad pulpar, la cual 
consiste en: la cámara pulpar en la porción coronaria del diente y de el canal o canales 
radiculares que se extienden dentro de la ralz o ralees del diente. 

Cuando el diente erupciona la cavidad pulpar es grande; sin embargo, con Ja 
edad y debido a los efectos de la caries, medicamentos y trauma, Ja cavidad pulpar se 
vuelve progresivamente más chica, debido a la continua reposición de dentina a lo largo 
de la cavidad pulpar. En muestras tomadas en pacientes de edad avanzada, se 
encontró que la cavidad pulpar y los tejidos pulpares pueden completamente obliterarse. 

La exposición de la pulpa puede ocurrir si las caries no tratadas penetran por el 
diente hasta la región de Ja pulpa. Desde que la pulpa se encierra dentro de sus 
paredes inflexibles, no tiene hacia dónde expanderse en caso de infección y 
subsecuente inOamación; la presión que sufre es la causante del dolor. 

La pulpa es uno de los pocos tejidos dentarios que tiene un mecanismo propio 
de defensa. Si la pulpa es expuesta a la irritación, normalmente reacciona con la 
formación de dentina secundaria a lo largo de las paredes externas de la cavidad pulpar 
en un intento de ayudar a que se aleje el tejido del irr~ante. La cantidad de dentina 
secundaria formada, depende del grado de severidad del irritante. En odontología 
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restauradora, la Integridad de la pulpa y evitar entrar en contacto con su gran área 
sensitiva, deberá ser uno de nuestros objetivos. 

La pulpa es el órgano vital y sensible por excelencia, esta compuesto por un 
estroma celular de tejido conectivo laxo ricamente vascularizado. 

Al principio, la función de la pulpa consiste en formar dentina; posteriormente, 
cuando ya se ha encerrado dentro de la cavidad o de la cámara pulpar, sigue formando 
nuevo tejido o dentina secundaria, pero su principal función consiste en nutrir y 
proporcionarle sensibilidad. 
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11. MATERIALES DENTALES: 

A. Aleaciones. 

B. Resinas. 

c. Acrllicos. 

D. Porcelanas. 

E. Cemento 

1} Amalgamas. 

2} Liga de plata. 

3} Oro. 

4} Cobalto cromo. 

5) Plata paladio. 

6} Aleaciones para porcelana. 
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MATERIALES DENTALES 

El esmalte del diente es un tejido que parece un vidrio (no es cristalino). 
Cuando tenemos la necesidad de cortar un diente debido a caries o a un traumatismo 
se hace con fresas, las cuales no dejan una superficie tersa. Esto va a provocar 
problemas al momento de colocar el materia! de restauración, ya que en el diente es 
poca la energfa superficial que se tiene pues es un compuesto orgánico. 

La atracción que tiene el esmalte es diferente a la que tiene la dentina. Hay 
más atracción en esmalte, pero es un tejido que esta constituido en un dos por ciento 
de agua, caracteristica que dificulta la adhesión, pues para anular dicho problema, 
tendriamos que calcinar el esmalte para quitar dicha humedad. 

Por todas estas caracteristicas llegamos a la conclusión de que la adhesión de 
los materiales dentales, es por retención mecánica. 

Esta retención mecánica nos lleva a que la preparación hecha en los dientes 
debe tener una forma retentiva, para poder substituir el tejido cortado por algún materia!. 
Cuando son preparaciones hechas en laboratorio, como por ejemplo: una incrustación, 
se coloca cemento para poder fijarla al diente. 

La unión entre tejidos dentarios son de tipo primario, por lo que la transmlclón 
calorlflca es menor y aislan los estlmulos externos; poro si se coloca una restauración 
mecánica es diferente pues se necesita aislar usando una base que actúe como dicho 
aislante, como el cemento usado para fijar el metal al tejido dentario. 

Cada propiedad varia según el diente: central, canino, premolar o molar, porque 
los centrales soportan fuerzas paralelas a los prismas del esmalte. 

La dentina no se afecta por la dirección de fuerzas pues la resistencia a la 
ruptura es mayor debido a su limite y módulo de elasticidad menor que el que tiene el 
esmalte. Por lo tanto, si hay dentina debajo del esmalte, el diente va a resistir muchas 
fuerzas. 

Existen numerosos materiales que pueden ser empleados para restaurar 
dientes. Los matertales se clasifican como permanentes o temporales, metálicos o no 
metálicos. Las propiedades flsicas de los materiales difieren según su composición 
quimlca, especifica y técnica de manejo. Las diferencias inherentes a la cartes dental, 
motivación del paciente, !actores económicos y capacidad diagnóstica de los 
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fondo dl:!I surco entre lí:v; cúspide-:; y los cannles margindlt!S. 

La substancia adarnan!im o .,,_;m3ite cubro y da form;1 exlrnior a la coron". 
Es el !ejido más uwo d"I oi~1a11isrr1v, cfo ;,spt:do villeo, superíld¡, blillante y 

trnnslúcida, su color depend0 de la d1mlina que lo soporta; por dichos motivos 
subordina su apariencia externa que v<11 ia cJc:,,Je bi<•llco azulado liasla c1mi1ilio opaco. 
Su dureza se debe a que ""' I:> Psln 1ctura m~s min.,rnlizada de toda o, ~uanta~ form;in el 
organismo. Este tejido contiene rm:nor rnaterlal orqilnico c¡th! cuolquier olla tejiúo dd 
cuerpo. 

El e<Jn~alte i:•s l«l pa111~ dt:il diente que lerrni11;::1 cie calciticar~;e ~mies que los otro~ 
tejidos dentarios. Su es¡;.:sor var Íci según d silio ,;ti que se encuerrtr<l, es mínimo'"' la 
región cervical, y llega hw~ta 2 y 2.5 rnrn <::<n h citnn lit~ las cúspide;. 

La suhst~ncié'l ~darnantin~ e<;t~ fom1dd:J por rrisrnas (1 cilindros- qtK' 
ho111ogé11earnBnle ulravieSd.ll totlo t:i é!:iptsur dei i::s1naltt<, desde la li11ea de 
dPm~rcnción donlincl-i?srnnll~. hvsta la superfici7 de la coron~. Estos prismGs E:sfan 
colocados inadlunclu dd t.::011\10 o la perifleria y so11 pc1p0ndiculdrts a Id unión 
am1?lodeJ1tin;irin. Al~¡uno~ no (';:1mhi8n dP dir ... cci0n, "~011 rc·"."'.'!0~;. 0!1r::-:-:. !:~f."· curvnn 
durante su c..:Utso. y Olfu:-:, 111ds s•;'.' ub';-,i:.:1vi.tíl 1..,únlu cul1r.1'.;, pdi~1 11t111ttf luUus íos 
t:•-:;p;:¡cios 11w.:- Sí-_• form11n en J;J díw~ruonch de los misrnos, en la fndS!J arhlmnntin3. 

Lo~:: prbm2i; d.:I f.·sm3!t0 911~rd::m i:mtre si un pdf;'lk1lisrno crm1pleto. Se 01grupan en 
fJdút!S iiam¿do~ ÍtlSCÍL'UhJb, Ju~., ÚUdies llU ~it:111µ1~ SOll pct1élie/us, ~inlJ cti ú(l!lÍfafio, 

rn11chns v1?0'?s. no siguen 1'1 rnisma orient8dón. L;:i constitución flsica d(l est::1 cjj~,(· do 
esrnaltc es íilcilmt:rile w111µibie sJ no esta sustenida por lct Uenlirta. La fractura se 
reali2z. t'11 f:-1 111i~;nuJ ~l'n~id(J dirccr"irm:::i\ di? lo::. pri~tn~~, y p11i?dE1 h:;1rer~l::' ron 

dnct:I en t.d 111üí11er1tu dt' u1k1i11ierVtf11 .... ii.i111_;i[r1i1>.t o p1í-:>~h)n c•:;u~~~Hid pot la 1nr1~::!k:cció1t. 

L<l suUJluttdti que ur1~ d lu~ µfi~f!ld::, ~e Ci..Hi.11..::te1iL.d µuf lt:llel U11 inUict: Ut: 
n:ifrc.cción li~1er0rP!"·nf~~ mayor. ~-u ccnt,:nido •m ~;3!es min.::rnles e~ menor y se le 
conuce con el nombre de subbliHtLid inl12rp1ismáik:a. 

A pe&ar tit! su !::lit.tn Uu1t:zc.1 1 ti i=smallt: ts muy {Jclgll y ¡1ur;:dt1 ~t'C c:,odaLiu 1,;0il 
instrumento!:; de rr13t)0 rno~os (""¡ la línc~a clf! dentina debajo de él hu sido 
des1 nint:r alilodrl. 

Alí:;.dt id::; pdrt:Jde:::i u't~i t:S111td1\·~ significa qur.1, para que el esmalle Uel dienle sea 
considerado üstructuralmente liso, debe descansar sobre una cama de dentina sana. Si 
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7 .- Baja conducción térmica. 

8.- Conveniencia de manipulación. 

9.- Resistencia a la oxidación y a la corrosión. 

Los materiales se clasifican según su utilización en la práctica cllnlca: 
1) Restauraciones permanentes: Deberán satisfacer los objetivos de la restauración 

durante periodos de veinte a treinta años. Cuando son manipulados 
adecuadamente las obturaciones con oro cohesivo, incrustaciones con oro y 
prótesis removibles o fijas o restauraciones con amalgama de plata, satisfacen 
los requisttos de esta categorla. Una restauración ideal serla aquella que durara 
tanto como el diente. 

2) Restauraciones temporales: Deberán sellar el diente o conservar su posición 
hasta que pueda ofrecerse un servicio permanente. Requieren ser reemplazados 
con frecuencia. Estos materiales temporales incluyen el cemento de silicato, 
restauraciones con resina, cementos de fosfato de zinc y con óxido de zinc y 
eugenol. 

3) Bases intermedias: Colocadas entre la restauración y la estructura dental para 
proteger a la pulpa viva. Deberán impedir la penetración de irritantes qulmicos de 
la superficie de la restauración y proporcionar a la pulpa aislamiento contra los 
cambios térmicos. Se utilizan bajo restauraciones metálicas y zonas de tensión 
y suelen ser de fosfato de zinc, policarboxílato y cementos de óxido de zinc y 
eugenol reforzados. Se utilizan como un auxiliar para establecer la forma de 
resistencia. 

4) Barnices: Se colocan sobre las paredes de la cavidad para sedación de la pulpa 
y sellado de los tubullllos dentlnarlos o para mejorar la adaptación del material 
de restauración a la estructura dental. El barniz para cavidades y el hidróxido de 
calcio son los mejores materiales para lograr este objetivo. 

B 

A. -ff.llá. .. ;.:-.-_1 ~ 
\-Uij 

FIG. 22. A, Lineamientos de la cavidad. 
B. Restauración permanente. 
C, Base intermedia. 
D, Recubrimiento pulpar. 
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Además de los atributos que deberá poseer un material de restauración Ideal, 
mencionamos un número de factores que afectan su selección: 

1. Propiedades llslcas. Las superficies oclusales de los dientes p0steriores y los 
bordes lnclsales de los dientes anteriores son zonas que reciben gran tensión de la 
función masticatoria. La restauración de estas zonas exige el empleo de un material de 
gran fuerza para soportar las fuerzas de la masticación y resistir la fractura. Solamente 
las restauraciones metálicas y las coronas completas de acrllico y porcelana satisfacen 
adecuadamente este requisito. El vaciado de aleación de oro es el mejor materia! para 
áreas de tensión, también puede utilizarse para d;ir forma y crear los contactos en los 
dientes necesarios para la función individua! y en grupo de la dentición. Aunque el 
vaciado con oro resulta dificil de fabricar con precisión y el cemento empleado es 
vulnerable, las propiedades de la aleación con oro son aceptables para la construcción 
de la estructura dental. 

La fuerza de compresión no solamente se relaciona con las propiedades llsicas 
sino también con el grosor de la restauración colocada en el diente. A mayor valumen en 
cuanto a profundidad, menos posibilidades habrá de una fractura total. La norma 
referente al volumen se sigue al colocar una restauración de amalgama pues la 
resistencia de la amalgama de plata a las fuerzas de compresión es adecuada cuando se 
satisface el requisito de volumen, pero el problema de la fractura en los margenes de la 
restauración aun existe. La fractura marginal se atribuye a la baja resistencia, a la 
disociación y a la tensión y es una de las desventajas de la restauración con amalgama. 

La resistencia a la tensión y a la disociación conservan la Integridad margina! de 
la restauración. Los. oros cohesivos se distinguen por su gran calidad marginal, la que es 
lavoreclda por la ductllldad del metal. Se piensa que la elongación del margen se 
presenta durante el terminado y que el aumento en las fuerzas de tensión de la 
Instrumentación exige que la restauración sea colocada en contacto más Intimo con el 
diente. · El bloqueado con oro también posee esta ventaja aunque no puede ser 
perfeccionado hasta el mismo grado en la preparación de cavidad debido a su mayor 
dureza y a la presencia de una capa de cemento. 

Aunque otras propiedades flslcas son Importantes, la fuerza parece ser la que 
se comenta y discute con mayor frecuencia que las otras. Los compuestos de color 
parecido al diente -cemento de silicato y resinas acrllicas- no son lo suficientemente 
fuertes para resistir las fuerzas funcionales, por lo que solo deberán ser empleados en 
áreas que no se presente una aplicación directa de tensión. Tales áreas incluyen las 
superficies proximales de los dientes anteriores cuando no se haya eliminado un ángulo 
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y las superficies labiales o vestibulares de los dientes. 

La adaptabllldad a la pared de la cavidad es la propiedad más Importante de los 
materiales de restauración, pero hasta la fecha no existe el que satisfaga dicha 
propiedad. 

La magnitud de percolación alrededor de los diferentes tipos de restauraciones 
han sido encontrados actualmente. Las restauraciones metálicas especialmente la 
amalgama y los oros directos, sellan a la preparación más eficazmente, por lo que la 
percolaclón alrededor de estos materiales disminuye con el tiempo. Entre los muchos 
factores que afectan la adaptación se encuentran las caracterlstlcas superficiales de la 
estructura dental, el tamaño de la partlcula o el tipo de materia! empleado, asi como la 
técnica de Inserción. Desde el punto de vista de adaptación de las restauraciones, la 
amalgama es de las mejores debido a la formación gradual de óxido sobre la pared de la 
restauración, que funge como un tupón mecánico. Los oros cohesivos también son 
aceptables aunque la percolación varia mucho según el método de condensación y el 
tipo de oro empleado. 

La percolaclón alrededor de la restauración deberá ser controlada en todos los 
dientes en que se realicen procedimientos operatorios y de rehabilitación. La saliva 
garantiza la presencia de humedad en el espacio de restauración y el medio ambiente 
adecuado es producido por bacterias y ácidos formados de la Ingestión de alimentos. SI 
la solución bucal es capaz de descalcificar la estructura dental, el dallo continuará sin 
Importar las medidas do higiene empleadas por el paciente. La capacidad del material o 
de la técnica para sellar la preparación deberá ser determinada antes del uso cllnlco. 

2. Tamal\o de la lesión carlosa. La descalcificación superficial y la profundidad de la 
caries deberán ser observadas antes de elegir un material. En los dlontos posteriores, 
mientras mayor sea la lesión mayor será la posibilidad de que se tenga que usar un 
vaciado de oro para obtener fuerza. En dientes anteriores, la afección de numerosas 
superficies exige una restauración completa. Cuando ésto no pueda realizarse, podrán 
utilizarse métodos de retención y soporte para otros materiales aunque no funcionen 
adecuadamente. Las lesiones Incipientes en los dientes anteriores pueden ser 
restauradas con diversos materiales y la selección es determinada por la consideración 
de otros factores. 

3. Susceptibilidad a la caries. cuando se presentan caries nuevas y se Instituyen 
métodos de control, deberá emplearse un material restaurador menos permanente. La 
restauración de amalgama con capacidad de sellado y el cemento de slllcato con 
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capacidad para reeduclr la solubilidad del esmalte, se usan para proteger a los dientes 
en pacientes susceptibles a la caries. El ambiente ácido junto con la caries, disolverá el 
cemento que mantiene en posición a una Incrustación, por lo que el empleo de un 
vaciado de oro esta contraindicado. Si la lesión es excepcionalmente grande, el diente 
podrá ser mantenido en su posición con una amalgama retenida con plns o espigas y 
continuará funcionando. 

Cuando persista la caries, deberán emplearse auxiliares diagnósticos para 
determinar la actividad bacteriológica y deberán estudiarse los problemas salivales y 
dletéllcos. En lugar de restaurar simplemente cada lesión nueva, deberán determinarse y 
controlarse los principales factores etiológicos. 

4. Condición del !elido pq)Qfil. SI no parece existir una pulpa funcional sana o si las 
pruebas de vitalidad eléctricas no indican que exista tejido normal, no deberá colocarse 
una restauración permanente. El plan de tratamiento deberá ser formulado después do 
que el diente haya sido excavado o extraldo si no es factible iniciar un tratameinto 
endodóntlco. 

La restauración deberá proteger a la pulpa en todo momento ya que si se hace 
una abertura endodóntlca, la degeneración subsecuente dará como resultado la pérdida 
del diente o dano a la restauración. El tejido pulpar deberá encontrarse en situación 
normal antes de poder iniciar el plan de tratamiento. 

Si se cuenta con una pulpa sana deberán observarse ciertas consideraciones 
biológicas empleando un material que no posea cualidades tóxicas. La pulpa y los tejidos 
periodontales serian dañados si tos Irritantes salieran de la restauración provocando que 
los tejidos adyacentes a la restauarclón se necrosaran o se Irritaran. Los cementos han 
sido estudiados debido al ácido presente sobre la superficie pero el daño causado por el 
uso de los cementos se evita empleando adecuadamente los barnices. 

5. Canlldad y calidad de dientes y telldos de soporte. 

6. Aplicación del dique de caucho. El tipo de campo quirúrgico empleado afecta la 
elección del material debido a los efectos nocivos de la humedad sobre las reacciones de 
fraguado y la adaptación de algunos matertales. SI no puede colocarse el dique de 
caucho para proporcionar un ambiente quirúrgico ideal, no deberá elegirse un servicio 
restaurador compllcado y de alto costo. 

7. Habllldad del operador. Tiene mucho que ver con la selección de un material o 
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técnica. 

8. Estética. La apariencia del diente afectará el tipo de tratamiento recomendado para el 
paciente. Los deseos personales y la prominencia o el grado de visibilidad de los dientes 
afectan la selección del material. Los materiales de color blanco similar al diente poseen 
propiedades indeseables y requieren ser reemplazados después de pocos años, lo que 
Indica que solo deberán ser empleados cuando el contorno de la cavidad no afecte 
alguna superficie dental visible. 

Los métodos radicales para la creación de una apariencia deseable incluyen las 
coronas completas vaciadas con rrente estético o las coronas con runda de porcelana. 

9. Factores económicos. El tiempo y gasto Implicados en el servicio suelen ser la base 
para establecer los honorarios. Muchos procedimientos que estan indicados no pueden 
ser llevados al momento debido a la ralla de medios económicos por parte del paciente. 

1 O. Motivación del paciente. La actitud del paciente hacia la atención dental y la 
importancia que le otorge a su salud afectarán la selección de materiales. 

AMALGAMA 

La amalgama es una aleación de dos o más metales, de los cuales uno de ellos 
es el mercurio. El mercurio es un metal liquido a temperatura ambiente (solidifica a 
38.89º C) que actua como solvente de algunos metales. Su slmbolo químico es "Hg" y 
significa "Hydrargyrum" que quiere decir plata liquida. 

ALEACION PARA AMALGAMA: Limaduras constituidas por aleaciones (en las que no 
interviene el mercurio). 

MERCURIO: Metal liquido que se incorpora a la aleación para amalgama. 

AMALGAMA: Aleación resultante de la unión de la aleación para amalgama más el 
mercurio. 

Esa aleación resultante denominada "amalgama", es una simbiosis de 
soluciones sólidas, compuestos lntermetállcos y ligas eutéctlcas. 
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NOTA: Esos metales cuptlccs do formar aleaciones, al solidificar pueden comb1narso entro ellos 

qufmicomonto o no. Los que ol enfriarse no so combinan qulmicamente, a su vez puedan adop~ar tras 

temporamentos, a sabor· 
a) seguir siendo totalmoHto solublos entro si on astada sólida constituyendo les aloaciones 

conocidas can el nombro de SOLUCIONES SOUOAS 

b) Disminuir entre si en astado sólido sus cooficientos de solubilidad mutua, constituyendo las ligas 

do MISCIBIUDAO PARCIAL 

e) Sor totu!monto inso1utllos on asta.do sólido, constituyendo entonces ras UGAS EUTECnCAS. 

La amalgama de plata es el material empleado con mayor frecuencia para 
restauraciones dentales; es una aleación donde uno de los componentes es el mercurio. 

Desde el punto de vista del número de metales que la forman, las amalgamas se 
clasifican en: 

BINARIAS: Cuando interviene un metal más mercurio. 

TERNARIAS: Cuando intervienen dos metales más mercurio. 

CUATERNARIAS: Cuando Intervienen tres metales más mercurio. 

QUINARIAS: Cuando intervienen cuatro metales más mercurio. 

Las amalgamas quinarias que son las que cumplen con la especificación # 1 de 
la ADA, deben contener los metales en las proporciones que se consignan a 
continuación: 

plata (mlnimo} ... 65 % 
estano (mlnimo) ... 25 % 
cobre (máximo) ... 6 % 
zinc (máximo) ... 2 % 

El hecho de que cada uno de estos elementos deba entrar en la aleación en las 
proporciones indicadas, tiene su explicación. En efecto, si se prepara una amalgama de 
solamente plata y mercurio, ésta se dilatará al cristalizarse; si se le preparase con estat\o 
y mercurio solamente, la misma sufrirá una contracción al solidificar. Quiere esto decir 
entonces que es necesario combinar esos dos elementos (plata y estano) que si bien 
individualmente presentan un comportamiento opuesto, al estar presentes ambos se 
compensan mutuamente. A este tipo de amalgamas en las que se consigue un equilibrio 
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dimensional, se les denomina amalgamas equilibradas. 

Dm;de el punto d•1 vista dimensional entonces, solo serán necusarios para 
construir una amalgama dental: plata, esta1)0 y mercurio. Sin embaryo, se le 
incorpora a la aleación cobre en proporción maxima del G % porque éste aumenta la 
resistencia mecanica y comiyuva con la plma ;;n !a expansión de l<l nrnalgarna. y 
se le Incorpora zinc en proporción máxima del 2 % porque actl'.1a corno agente 
desoxidant1~ durante la fusión de lo~ metales. 

Los elementos rundamPntalcs dG la aleación para arnalagarna son la plata y 
el estaf\o, los cuales pueden combinar so? entre• si en todas las proporciones posibles. 

Si en un cxperirni::nto SH co111binan la plata y el estaf10 en diferentes 
propQfcloncs. y se calienta, ve,~mcJs que con un tenor de eslai\o del 10 '>O, se forma 
una solución sólida l!;im,,da SOUJCICt~ SOLIDA n 

Cuando la solución de estaf10 no supera el 20 % de la aleación y se le va 
enfriando, se forma 1.ina solur.ión llamad:J SOLIJClON SOLIDA ¡;. 

Al segu!I" con el e).'.ps-rimento, la solución sólida (1 reaccioniJ con !a parte 
!!quidri y íorrna l<J f3se q> que i_:.::; sólid<:! lambíén. Al llegar n este punto que es 
cuando el est2flo ~e encuentr~i f:n una ptopu1cion Ud 26.05 1 :~1, se !'::: idi:-ntific.;:\ 
como un COiJl?U~STO !MT~f..:f,/tt:TAUCO. 

En conclusión tendrr~mo~: 
·1.~) Mientra~, r~t contenido de e~-,t1fio no s.up2r~\ el 20 1:~1 v ín pf,JtCl no baja del 80 %, 

se forman soluciom ...... .-;; sólidns u y ¡ L 

2.~) Si el conteniclo de e~tnf10 es Uc ~6.85 % y In plntn de 13. í 5 '!ti, 5e ío1"fnD el 
compuesto intermetiilico que responde 3 ia fórmul;:¡ Ag ;Sn y que :.e denomina 

fase q>. 

3.-) Cuando el contrnido tle esiarlo su~er2 ci '27 % y lu pl<Jiil el 73 %, ""' 1orrnan las 
linas eutéctiGl!;. 

Por lo tanto. ~¡ e! e~~taf10 entra en rncno~1 Cel 25 % sr:: iormrin soiuciancs 
sólidas por el gr;Jn cm~tr~nldo de p!::l3 1lt!1~ n;:,c.e que !<. ;i/t•.3dón se dilate 
exce~ivamente, :1i por el cornr~1io, el estaño entf;l en mó5 dt-;í 2."1 1;\1, !:e form.1n iiga.s 
eutécHcas (;ue n3cen que i;:: aleación se contraiga e:fcesiv0rnen!e /\si pues, vemos 
que el tenor de estaño ''~ t{ l/ 



Vürt!:iJ12r,:i¡¡i,cnk cdtk~D y U:od;.:'.. c·nt..::;f\~t~8 ..¡u.::; lij.:Ai~ ¡;ftlff .,:,:~ 'i ::.~1 ,-;~. c..;n lo qut: 

automáticamente se dere1mlna el contenido de plata. 

Con el objeto de mejorar ciertas propiedades se incorpomn a la aleación 
plata, fo!Staño y otros lhélaJes; •-'Sil incorporaC:!Úfl debe hacerse a expensas ue (él\01 
de piafa para asi no disminuir el de oslaño. 

La inco;poración de cobie se hac<> ,,n proporción no ~;uperlor al 6 % pues al 
cristalizar en l:i al.,ación. ble sufre una expansión y es nc•r.:Bsarlo que el tenor no 
sea muy elevado para que tri expan~ión no st:-a excesiva. 

El zinc agr~<JrH Jo como de:.,oxidanl!~, $e incorpai ¡] en proporciones má'ldmc1s 
del 2 %. Es decir onlonce-..;. q:Je corno t'.-?nt1e E!I cobre y el zinc suman 8 % que hay 
que restar de tenor de plata, el 1:ontenido de esla ;_¡lr~ación ~e rnduce a un 6'7 %, 
con lo que la fó1mula toma la forrna ar1les vistü. 

De ~s1a mai1er«1, ol cornpua~to ;;-,termd~lico Ag~Sn es lil ró1tnula qulmic:.i 

que corresponde a las lim'1durnr, de aleación p;irn plata. 

1\I mezclar las limaduras Ag ,sn (fase <pi con el mercurio, sucede que éste 

ataca o disuelve periféricl.!mente las lim2duras. En esa disolución el mercurio 
reacciona individualmente con la plato y con el esim\o. 

Al re::.1ccionar c.01\ la µi<.1ta formn un compuesto intermetálico de fórmula 
Ag/!g1 c!enorninado b'.;e <¡o!, y con el estarlo forma otro compuesto intermet:ílico 
SnHg dt:;nominado f.1SE7 i¡};.. 

t:.~ti'.! fase ip,! depende de !n cnntid:::id de mercurio presente. pu0s ~¡ el 

mercurio e~:.tt.\ en exceso, !a fase <t)). s~ íorma naturalmente; pero si es insL1ficiente, 
se agotnrim en lri p1imera rc3cción can la plata y ne tcndrtl lugnr k1 1orrrlilc!ón de 
e-sil fase r¡t2. 

La trituración hilce que estns fases se desprendan de lns portír:ulns que :iun 
no hablnn sufrido ntnque. 

Sí la c2ntidod de mercurio es. Id correcta puro que se formen l1.is fases tp, 

q~!· al finr.1! qucdnrán resto'.; de las µar!lcula~ ~in díso!ver J' tend1emos nl!clccs o 
restos de pi1rtfr:u!as; ~~in ;1\3C'1r rodeí;dn~:-. de las fase~ tp: y 1p1 dP.nomindrl;)S MATR/7.. 



y + Hg y1 + y2 + y 
(partlcula) (mercurio (mercurio (partlcula 

de de estaño más 
plata) matriz fuerte) 

más débil) 

La partlcula que no ha reaccionado (Y) y las porciones y1 producen la 
fuerza, mientras que la matriz Y2 produce la parte más débil de la restauración. Es 
Importante reducir al máximo la matriz usando pequeños fragmentos de partlcula, 
controlando la cantidad de mercurio residual y reduciendo el número de vac!os en la 
restauración. La fuerza de la cara interna de la aleación (de partlcula con matriz) es 
un factor muy Importante y esta controlada por la trituración y la cantidad de 
mercurio presente en la amalgama endurecida. 

El éxito clfnlco de las amalgamas se atribuye a la capacidad que posee el 
material para resistir filtraclones, lo cual mejora con el tiempo debido a la 
adaptación de la aleación y a la formación de un óxido junto a la pared de la cavidad 
preparada. 

El éxito de las restauraciones incluyen la adecuada proporción de la 
aleación y el mercurio, la trituración de las partes, condensación de la mezcla de la 
aleación, excavación de las superficies y áreas marginales, asl como el pulido. 

Los errores en la preparación de la cavidad producen más problemas en la 
restauración que los errores en la manipulación del material. 

La recurrencla de la caries y las fracturas producen la mayorla de las 
restauraciones defectuosas con amalgama. 

CAMBIOS DIMENSIONALES DE CRISTALIZACION. Durante su cristallzaclón o 
endurecimiento, la amalgama sufre ciertos cambios dimensionales que 
fundamentalmente son en función de su composición. 

Inicialmente se produce una ligera contracción debida probablemente a la 
reducción de volumen que flsicamente se produce al unir la aleación y el mercurio. 
A esa contracción inicial sigue una progresiva expansión que alcanza un poco más 
de 8 micrones por centlmetro. Esta expansión se produce en los primeros 300 min 
(5hrs) y se debe y corresponde a la formación de las fases qi1 y '1':2· 



El hecho de que la formación de las fases q>1 y <¡>¡o produzcan expansión, se 
debe a que al formarse esas fases, lo hacen creciendo en forma dendrllica múltiple 
hacia afuera, con lo que se produce un desplazamiento periférico, o bien, se hace 
hacia dentro pero chocando entonces con otras dendritas en crecimiento, lo que 
hace que se empujen mutuamente, con lo que también se producen 
desplazamientos hacia afuera traducible por una expansión. 

A partir de las 5 horas se observa una ligera contracción para luego 
mantener constantes sus dimensiones. Esa contracción tardla tiene lugar 
(cuando se produce), debido a la formación de la probable fase p. 

EFECTO DEL TAMA/ÍIO DE LA PARTICULA. En términos generales cuanto mayor 
es el tamallo de la partlcula, mayor es las magnitud de la expansión. En realidad, a 
menor tamalio de la partlcula mayor será la superficie expuesta al ataque del 
mercurio. Como consecuencia, al haber mayor supeficie de ataque, hay más 
solubilidad de las mismas, y al haber mayor solución presente se dificulta o retarda 
la cristalización de las fases qi1 y <¡>¡o que son las responsables de la expansión. 

Las aleaciones de partlculas pequel'las deben ser trituradas poco tiempo, 
pues si se prolonga la trituración se sigue facilitando la disolución que impide la 
formación de las fases ip1 y q>¿ y en consecuencia la expansión, pudiendo llegar 
hasta causar valores negativos {contracción). 

Existe disponible gran cantidad de productos comeclales de amalgamas. 
Si se siguen las Indicaciones especificadas por el fabricante, se desarrollarán 
propiedades óptimas en el material. 

Tipo de partlculas: 
l. Normales.- {convencionales). Se cortan con torno los lingotes de la aleación y 

se puiver1zan para producir tamanos de partlculas que después se unen para 
lograr propiedades de mezclado. Se templan los granos para alMar la tensión 
del cortado del tomo. Este templado desarrolla en la partlcula la senslbllldad al 
mercurio. Los granos mezclados se comprimen en pepitas para facilitar su 
administración. Se considera exitosa la restauración con amalgama si contiene 
el 54 % o menos de mercurio residual. Las partlculas normales generalmente 
se mezclan en relación de la aleación a mercurio de 7:5 ó 1 :1. 

11. Esférica.- Aqui se pulveriza la aleación fundida en una atmósfera de gases 
inertes y ésta se solidifica en esferas. Los tamaños se unen para producir 



propiedades de manipulación y de ésta manera no se requiere templado. El área 
de superficie baja y las esferas no fracturadas durante la trituración, desarrollan 
restauraciones con contenido de mercurio resldual del 35 al 38 % . Se 
seleccionan los materiales esféricos por sus valares de fuerza y porque 
requieren menos fuerza de condensación para controlar el mercurio y adaptar la 
restauración. 

111. Sistemas de dispersión.- Se considera que una mezcla de partlculas normales y 
esféricas reduce la matriz y2. Además de aumentar el contenido de cobre, se ha 
Informado que ésto aumenta la fuerza Inicial de la restauración. Una de las 
ventajas de emplear la aleación de dispersión es la resistencia de ésta a 
lnstrumenlas de fuerza. 

EFECTO DE LA RELACION MERCUR/0-ALEACION. Como la expansión de la 
amalgama depende de la cantidad de fases <¡>1 y 'l'2 que se formen, y como éstas 
se forman en mayor cantidad cuanto más mercurio presente exista, como 
consecuencia, a mayor cantidad de mercurio mayor será la expansión. 

En el área de manipulación, la clave del éxito es controlar el contenido 
residual de mercurio de la restauración. El porcentaje aceptable esta relacionado 
con el tipo de partlcula empleada. Los problemas causadas por exceso de mercurio 
residual comprenden: mayores roturas marginales, susceptlbllldad al deslustre y 
corrosión y degradación general de la restauarclón. Para evitar restauraciones ricas 
en mercurio, es Imperativo dar proporción adecuada a la aleación y mercurio, 
emplear fuerzas apropiadas en la condensación. 

Se ha Informado que las áreas marginales y delgadas de la restauración 
contenlan las mayores cantidades de mercurio. Por esta razón, abrir y biselar la 
pared de la cavidad es danlno para la preparación con amalgama. 

EFECTO DE LA TRITURACION (PRESION-VELOC/DAD-TIEMPO). Durante la 
amalgamación se ejerce sobre las partlculas cierta presión que en el caso de ser de 
gran !amano, llega a romperlas; aumentando asi su superficies de ataque. 

El tiempo y la velocidad de trituración, es decir la cantidad de trituración 
tiene una acción manifiesta sobre los cambios dimensionales. En efecto, piénsese 
que al realizar una trituración prolongada se facilita (como en el caso de partlculas 
pequetlas) la solubilidad de la aleación y mercurio. Esa soubilidad que impide la 
cristalización de las fases <¡>1 y 'l'2 se traduce entonces por una contracción o por 
lo menos una expansión muy dismunulda. Una trituración muy breve, por el 
contrario, al Impedir la solubilidad hace que las fases <p1 y 'P:2 que se forman 
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Inicialmente cristalicen y entonces la amalgama acuse valores de expansión más 
altos. 

Para evitar los problemas de relaciones Inadecuadas entre el mercurio y la 
aleación, asl como la contaminación del área de trabajo, es aconsejable emplear 
aparatos automáticos de dispersión y hacer mediciones exactas. 

No deberá existir contacto entre aleación y mercurio antes de amalgamar. 
Se produce menos contaminación mercurial en el campo operatorio cuando se 
emplean cápsulas cargadas previamente. 

EFECTO DE LA CONDENSACION. Mecánicamente, la condensación es en 
realidad una continuación de la trituración, pues al realizarse ella, lo que se hace es 
favorecer la formación de nuevas soluciones. 

Por Ohil r' 
fonn .. ·¡_·ir,:• 

al c·U1;.f, .. m:'.r ;1¡.. h ' .. ,~: . .' · 
,:;, .. ,: ... 

La condensación de la amalgama en la cavidad, deberá adaptar el material 
a la cavidad, controlar el contenido de mercurio, y producir una masa homogénea de 
metal que pueda tallarse y pulirse. La eficacia de la condensación se relaciona con 
el diámetro de la punta del condensador y de la dirección de cantidad y fuerza 
ejercida en éste. 

Los condensadores más pequeños son más eficaces para compactar la 
restauración densa con amalgama. A medida que aumenta el diámetro de la punta, 
la fuerza requerida para condensar la amalgama excede la fuerza que puedan tener 
la mayorla de los operadores. 

La regla es Iniciar la condensación en el área más distal de la preparación y 
dirigir las fuerzas de manera que diseccionen o trisecclonen los ángulos formados 
por las paredes de la cavidad. 

Se han diseñado condensadores automátlfos y son útiles para construir 
restauraciones con amalgama. Se usan solamente por conveniencia y no producen 
resultados superiores a los logrados con condensación manual. 

Los condensadores ellptlcos, trapezoidales y triangulares, producen en 
realidad mejor unión interna de la amalgama a la pared de la cavidad. 



Se usa condensación similar en fuerza y control para las aleaciones bajas 
en mercurio. A pesar de la baja proporción de mercurio, generalemnte se produce 
una capa rica en este metal y también habrá que eliminar algo del material en 
exceso. Las aleaciones bajas en mercurio tienen las ventajas de poder producir 
buenos resultados sin tanta tensión o molestias para el operador. Una capa 
superflcial nea en mercurio que pueda Incorporarse al siguiente incremento evitará 
la lamlnaclón de la restauración. la condensación no estará terminada hasta que el 
sobreempacado esté firme. 

EFECTO DE LA CONTAMINAC/ON. Si durante la manlpulaclón (amasado, 
condensación, trituración, ele} se permite que a la masa plástica se incorpore agua 
o cloruro de sodio, la amalgama resultante evidenciar.\ después de varios dlas una 
expansión que por no producirse de inmediato se denomina expansión retardada, y 
cuyo valor alcanza entre 200 y 400 micrones/cm. La reacción que se producirá será: 

2CINa + Zn + 2H2 = Cl:¡Zn + 2Na0 + 2H2 

El hidrógeno desprendido es el responsable de la expansión retaradada, pues como 
gas que es, al tratar de escapar de la masa, ejerce una presión de 
aproximadamente 150 Kg/cm2. 

Si esta presión se ejerce en sentido pupar, el resultado se traducirá por 
dolor (por compresión); en cambio, si ella se ejerce hacia la superficie de la 
amalgama, aparecen sobre dichas superficies verdaderas ampollas que facilijan su 
ulterior corrosión. 

Se aconseja aislar el diente con dique de caucho para aplicar la obturación 
con amalgama. Se requiere de un campo abSQlulamenle seco, debido a la reacción 
producida por el zinc en contacto con la saliva. Los dos se combinan y forman 
hidrógeno, lo que da por resultado graves retrasos de expansión en la restauración. 

Se necesita zinc en la amalgama porque atrae y consume los óxidos y 
mantiene la amalgama de color más claro durante el proceso de manufactura y a 
través de la vida cllnica de la restauración. la aleación de zinc es mas limpia que 
otras aleaciones y vuelve a la amalgama menos susceptible a corrosiones y 
deslustres. 

Cuando no se puede mantener un campo seco, una aleación que no 
contenga zinc será la más apropiada usar. las aleaciones de zinc prácticamente 
tienen las mismas caraclerls!icas de fuerza y manipulación que las aleaciones 
normales, pero no se expansionan al entrar e!1 contacto con la humedad . 

.f<J 



El tallado de la amalgama se inicia en cuanto la aleación condensada 
esta lo suficientemente endurecida para resistir los Instrumentos de tallado. El 
tallado deberá reemplazar la anatomla funcional, pero dejar un ligero exceso de 
material que pueda consumirse en el procedimiento de pulido, ésto deberá ser 
tenido en cuenta para e"./ilar un contorno superficial negativo. 

En cuanto el endurecimiento Inicial se vuelve evidente, se elimina 
rápidamente el sobreempacado con grandes talladores dlscoldes. Las cúspides 
restantes y los bordes, asi como los dient1.>S adyacentes, se usan como gula para 
formar la anatomla de la restauración. Deberán desarrollarse fosas bien formadas, 
puesto que aqui es donde se producirá la mayor parte de las tensiones funcionales 
en la restauración. 

Las áreas marginales generalmente son las últimas en perfeccionarse. 

La restauración tallada deberá funcionar apropiadamente y no causar 
molestia alguna en el intervalo entre su inserción y momento de pulido. 

Los contactos céntricos son los puntos más Importantes sobre la superficie 
tallada. Es muy útil localizar las áreas de contacto de los dientes con papel de 
articular antes de preparar la cavidad. 

El tallado final puede limpiarse ligeramente con una copa de caucho 
blando y piedra pómez. Eso ayuda a localizar los excesos marginales y pulir la 
superficie. 

ESCURRIMIENTO O FLUENCIA. El escurrimiento (fiow) de un material, es la 
medida de capacidad de ese material para conservar su forma cuando es sometido 
a una carga constante. 

En términos generales, el escurrimiento es una propiedad especifica de los 
cuerpos amorfos. La amalgama, si bien es un compuesto cristalino, comparte con 
los plásticos esa propiedad y se caracteriza porque sometida una carga estática 
constante, la misma sufre un acortamiento. 

De los factores capaces de hacer variar los valores de escurrimiento, el 
único verdaderamente importante es la presión de condensación. En efecto, con 
presiones de condensación considerables, se consigue una mayor remoción de 
mercurio. Al contener menos mercurio, los valores de escurrimiento son menores . 
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En alguna medida, ol cscurrlmlonto expresa ol tiempo do cristalización do 
una amalgama. En electo, si una amalgama tiene un tiempo de cristalización muy 
lento, no soportará la prueba de escurrimiento (a las tres horas de preparada) 
mientras que si su tiempo de cristalización es breve, soportará a tas tres horas de 
preparada la carga do prueba. 

Es importante el conocimiento de esta propiedad, pues ose tipo de cargas 
es el que nomalmente debe soportar una amalgama bajo el impacto masticatorio. 

Otro factor que en cierta medida regula el valor del escurrimiento, es la 
composición de la aleación. Las amalgamas con escaso contenido do plata y gran 
cantidad de estaf\o, muestran un escurrimiento m<ls manifiesto que las equilibradas. 

La presencia de cobre hace disminuir los valores del escurrimiento, con lo 
que se concluye que su acción dentro de la aleación es aumentar la resistencia. 

CAMBIOS DIMENSIONALES POR ACCION TERMICA. La amalgama, en función 
de la temperatura, sufre dilataciones y contracciones. Por cada grado centlgrado y 
por cada unidad de longitud, los valores de dilatación y contracción son idénticos. 

Cuando la temperatura varia 1 º e, una unidad de longitud de amalgama 
(mm., cm., etc.) sufre un cambio de 0.000025. Es decir, que 1 mm de amalgama, 
si la temperatura aumenta 1° C, se dilatará 0.000025 mm, y en ese valor se 
contraerá si la temperatura desciende 1 º c. 

Esta cifra puede ser expresada de otra manera: 
25 x 0.000001 a su vez 0.000001 puede expresarse asi: 

1 osea 1 asuvez 1 = 1D6 
1 000 000 1ü6 10'3 

entonces la expresión del coeficiente ser<\ : 25 x 1 rfa. 

El tejido dentario a través de la corona, tiene un coeficiente de: 11.4 x 1 ()fl. 
Es necesario entonces comparar entre si los primeros !actores, en este caso: 25 y 
11.4, se contrae o dilata con un coeficiente que es más del doble del que presenta 
el diente. Entonces cuando el diente y amalgama aumentan la temperatura, por 
ejemplo: por la ingestión de un alimento caliente, la amalgama se dilatará más del 
doble de lo que lo hace el diente, pudiendo ocasionar dolores por compresión pulpar 
y a veces fracturas de paredes cavitarias.Si la temperatura bucal desciende, como 
por ejemplo: al ingerir una bebida helada, la amalgama se contraerá más del doble 



de lo que lo hace el diente. Esta contracción podría pennitir la formación de una 
brecha entre dlenle y nbturnción, l;i que 110 11<".)a a producirse <~n virtud d<· que al 
cristalizar la amalgarna sufrió una expansión de fraguado de 3 a 13 mioronestcm. 
Esa expansl<l11 que llene merced a la ~lasticidad dentlnaria, compensa las futuras 
contrncciones té1m1cas. 

CONOUCTID/LIOAO TERM!CA. Siendo f·n general los matales buenos conductores 
tém1icos. la amíllgama comn licJil metálica, debe manifestar y manifiest<'I unn 
excelente conductibilidad. En términos generr1li::.1s, no conviene qui? los materi~les 
de obturación senn l1uenos conctuctorw~ ~érmicos, p11es 1anto el calor como .;:! írio, 
ul actuar corno estimulo~; e>itiernos. producen üll~rr.!done-.a pulpar':.::s u veces 
irreversibles y a veces reversibles. 

Ello hace que, desde el p1mto de vista cllnico, sea conveniente tapizar el 
piso cavílnrio con cemento de fosfato de zinc antes de insertar la amalgama parn 
impedir el shocl< ¡i;rmico. 

DUREZA SIJPERF/C/AL. L¡¡ durez;¡ es la resistencia mecánic~ que present~ un 
material <J ser peneir¡¡do. 

!_3 amalgama <o'n I" escala de Knoop tiene un valor de dweza de 90. Con 
fines comp2ntivos, escribimos a continuación lo~ ~!0res de dureJ.:3 Knoop df.l otros 
materiales dentales y tejido dentario: 

MAT"'rtiAL 

E.~imnlte h11m::r.o 
Dentina 
.<lmalgam'l 
Cemento de siliwto 
Cemento de fosfato de zinc 
Resinas acrílicas 
Porcelnnj5 

DUREZ.!\ l\NOOP 

290 
70 
90 
70 
36 

18 ¡¡ 20 
415 

Obnerves.e que !a verdad'm' import3ncin que puede tener el conocimiento 
de esta propíednd. es ~u rel~ción con las estructur2s dentmins o con otros 
mal~riale" dentnl2s. 

En ~:~te s~::ntido, b omni9<:1m0 ti~rie c~:;i In 1ercem rnrie de dure~í3 del 
csmaite, pero usi y todo, t;~, más cturn que o!ros rnateri~les dentnies. 
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CORJ\OS/ON. Es el ataque dt: una superficie por cualquier medio que se ponga <:n 
contncto con elf;i. Fundamentalmente se reconocen dc.i:, tipos de ~orrcsidn; una 
q1Jlrnica y otra eleclrolitica. La <eausa d'.l I~ corrosión química es por lo general el 
oxigeno. La causa elec!rolitica se manifiesta cuando dos metales de distinto 
potencial eléctrico se hallan sumergidos en un electrolito. En este caso, el metal de 
menor potencial eléctrico enirn en sofución. t-s decir, se disueive y sobre el otro 
metal se liberan los iones. 

El caso de una am~lqamll quirmrir1 compuesta por pfntG. merc1 irio, est::Jño, 
cobre y zinc. al estar sumergirlo en un medio electrolítico como es la saliva, se dan 
las condiciones ideales p2ra constituir pilns complejas. Si dl el diente antagonista 
existe por eiernplo uno incrustación <fe oro, ef prob:,:;ma se cornpih .. a pues se 

e~iste por ejemplo una incrustación de oro. el problema se complica pues se 
provoca que In amalgama se cfr;uelva parcialmenle y ciertos productos de esta 
disociación se depositen sobre el oro pigmentándolo. 

No obstante, llega un momento en que '".;tos fenómenos cesan. pues en el 
electrollto (saliva) existen colados en suspensión que bajo la acción galv.lnica, se 
depositan sobre uno do los e:ectrc.dos impldidendo el paso de la corri¡;,nte. 

Por otro lado. los producto:; de la elc~trólisis se depositan en forrna de 
pellcula gaseosa en I~ superficie de un electrón que repele los iones de iuual carga, 
con lo que se ostablece un;J fuerza automotriz colitraria, que reduce notablemente 
e! t!ujo de 13 corrie~te. 

RESí.<1URACJONIES CON .&MALG.<1:WA RE7ENJD,1S 
CON PINS 

Cuando se coloc~.ln rcstéfüraciones de cúspides. bordes u superficies 
nmptias. es nec0sano usm p1ris y preparocioncs vo1un11ncsLJ:s, pzuu cvu~r Id pordidn 
de la rest;Juración o fr:;cturci de :J!guntl de sus. p:lrtc~. 

S2 con~iciera que lo;; ptns rnejor2.n !:1s ;Jropiedades de retención y 
n;sbicncia de lu rcstnurnción c.:on amal9c.1mé:!. Las 1r<'..lcturas. caries nuevas y rofwas 
dcnt~les, requieren el uso de rc::.taurncionus ctm d01<Jlgarna reterndélS con pins. 

Ln fcngevid~d dlnk::a puecte fogrzirse en las re:st<.H.!racloncs con 1m~!ag;)m~ 
retet1id~1s con pins t:omo en t.:Ui.llquiet utrn resiélwwci6n de anmlqami1. Colocnr 
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restauraciones retenidas con pins es mucho rnás práctico que e~trner al diente y 
rnemplazarlo con algún aparato prostodóntico. Las reslaurnciones pueden ademas 
r;;cubrirse después con moldes de oro. 

INDICACIONES PAHA AMALGAMAS GOM PINS 

1) Mutilaciones graves debidas a caries o tmumatisrnos. 

2) Preparaciones muy er.tendidas. 

3) Dientes con diagnósticos dudosos y con grandes lesiunes o con enfermedades 
periodontales rJvnnz:adas. 

4) Centros para prncedimiento de coron;¡ y prótesis fijílS o removibles. 

LIGA PLATA 

La plata e;i un metnl que liene una densidad d,, 10.t"-O y un punto de íusión 
de %0º C. liene cualid:ides de ductilidad y m;i!eabilidad qL1c la hGccn camputible 
con el oro, porque permito aurncnrnr el voiurnon de In nlcncrón con unn importante 
reducción dd r.oslo. Su iirnttación princip~! es que no puede cmp!cnr~e en 
propc1cianc3 clcmD.!;ii.ldo ultns é'P una ai1.>;:ir.:;1úr1. porque e~ susGci.niU!e d J.:. 
decuioración. 

Al tc_.ncr t~~~.f; qr:m conteniti~) de µ!Jtw, hoce que iJ !in~ rlc p!~ta ~e¿: un mel!JI 
con una oucna moiL·üb1iie1ad, lo lJllL' nos ~k.'íil\HL: !:;/.1 t:sD :.:n !;.l r\'..~h;:bliiuciún buc3i 
p:ir;:; colados. 

Sus µrir.cipo!e~ usor, '.:en: coronas pn.rciJ:us. coronns totales. 
mcrustnciones, onlny. Ocbido o yuc :;u punto Jo fusiún es muy büjo, no cxbtc 
ninguna soldadura que ~hva pcif;.l e1te metal. !u que :rnpide ~u uso p~Ha b 
construcción d2 prUicsis fijus. 

Sus principales de:;vcn!njns es que no es un rnc!tJI que soporte bien las 
fuerz<1s de la 1rn.1snc:ición por lo c1ue ticm1.: tsndenciíJ a dct"oi rndrs1.~ con el uso, 
adem;ls de que en cantncio con el ó:<Íg~no ::e corroe, lo 4ue CiJUSíJ que cDmbie de 
color. 
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ORO 

El oro es un metal valioso. Es muy biando cuando esta puro, pero se vuelve 
m;\s duro cuando se mezclan con él ·~iertos meta/e~,. 

En muchos nspectos, ef.te metal es una substnncia mamvili<:>sa. No cambia 
en el aire ni en el agua y por lo tanto no puede oxidarse. El oro es más denso que ei 
agua. Es el metal más ductil y maleable que existe. 

La cirr.unstnncis de que el oro se;; tan dúctil y milleable y de que no se 
oxide lo convierte en el mejor de los metales para diversos fines. 

Las propiedades del oro son conduncentes al fundir un molde; por lo tanto, 
es posible fabricar restaur~ciones con los contorno,. deseados. 

El método directo es un procedimiento rílpido y útil para fabricar 
restauraciones pequeñas de oro. 

Una propiedad not~ble de la incrustación con. oro fundido es que el material 
no ze deslustrarJ o corroerá en la cavirlart hucal. i.~ ductilicfad del oro llace pO$ibl<> 
mover el metal haci-d el cubo o diente µ;.ira pHxiuci1 ffli::!f9enes excdentes, que no se 
fracturaríln aun desp1Jés de nños de servicio. las Cí3P<1S delg'3dat• y borciEs nfiiados 
sobre el moldeado que pueden l.!justmse a bíseles. 1;,.>sfrla~- y olr.Js iíneas de 
terminado, i:.;on 1itdes en éste respecto. Se usn esfe dei~}i1do mr1rHE;n sobre el 
moldeado pnia compilcl1Jr el resto de lrt estwctura dental pau.t poder reconstruir y 
fortalecer el diente indivirtual y par;i faci/rtar el terminado del oro ,,,n d dientr?. 

Los mof<feadoscon oro pueden aiusf;irsP y ru 1/ir~p. ~~::-3: fe.gr:: c::c:n~orr1~J:; 

.J~t:!dUt.>s. l..ü superticrP. ocl11s;-JI Sf.l rest~wa con rel<Jdones íi.1111..:i•..}n~ies !de~.~IE.-s y se 
pueden <ies'1rrollar rontnrnos rr0·d~1a!~~ p0r0 proteger io~; tejicin~; de snrortA Con 
e:-<cepción de ~1leaciones rnuy b!<lndas, b Sllf}f'rficfe de oro no c~:irnbiar;i de medida 
después efe ser empiazada en funr.ionnmlAnfo. Con un;) mani¡.ml•v~ión 1uiriarfo~-.~. s~ 
perderá muy poco detalle dd p<Jilún de cerJ oriu¡n;il con re!Jción a ia incruslJción 
terminad<i. 

Una desventaj;i fle la inr.rustndón con orn fundido e~) P.f rnec/io Gement;mre 
para Djarla '3Í diente. Como rJgente rec1Jbridor !;enera!rnen!e se usa L;emento dt;.1 
fo~fnto de zinc, qllP f'.':-, susceptible :i {fü;oJución en 10~; Hriuidos buc;11Ps. F.:n fn 
dieta y la placa existen 112rios ~icidos org;1rncos diluidos qur! disw?lven rüpidí:mente 
el cemento y rle!;:in un margen y p0red óf-~ c11vidad ílbiNi0s J 1a r.~íie::. ~'.~c{mdaria. 



La caries recurrente es un problema cuando los pacientes no siguen prácticas 
dietétlcns e higiénicas adecuadas. 

INDICACIONES PARA RESTAURACIONES CON ORO 
FUNDIDO 

l. Res!nurnción de grJndef, lesiones cnriosas o afeccione:; traumátic:ic que afectan 
gran c:intid¡¡d de estwctur¡¡ denla! L<Js flf<lndes !~.iones asociadas con nfección 
de c<Jries secundarias alrededor de restaurncionw con amalgamn, fracturas 
cuspldeas y otras afecciones tr;iumátíc<.:~. P1.ie<ien l~Jccrsr: moídeudos con oro 
que resist<Jn ei desgaste duianle tod;; I;:¡ vida del paciente. 

11. Correccón de problem;;s prniodontnles. El moldeado se usa pnra resi~urar 

fisiológicamente el ;lre~ ae contacto. La superficie proximal se rest;;ura 
idealmente seg(m In anatomin den!8f e;~istente, pnrn evitar In irnpnctación de 
alimentos, mantener el di<imP.trn dental arJecu:idn y r.vit~r C'-lmbios de! tejido 
gingivnl y e!;tructuras dr: $0porle. 

ill. Re~-.t;iurnción o creación de ociu~ión ideai. Pueden crearse contl:lci<>s céntricos y 
gulas en ftJ superficie de oro pJra restaurar o crP.or relaciones oclu~~a!P.s ideales, al 
recubrir cúspides o utilizar form~o de delineado oclusal~; grnnclec. 

IV. Mejora estéiica por paciere.e hacer i:i forma de deline<ido de 1~, cnvid;:¡d con 
margenE's exactos y rectos, que se tmirdn con el diente al dárseles un •.;ontorno 
adecu~do. 

V. Moldeados rnl1rtiplcs. Puede u~~rS<'! parti res!a11r;}f c;iries nuev;is, en C:1~.os 

n~ce~2rios p:Jra evlt<Jr contactos con metC3les no simí/ares. 

VI. Restaumc\ones pemnnente~. E! molde~do proporcion~ !Jíltl restJ1.ir~c!1Jn mdri 
perm~neníe; puede u~.ar;1e cuando se~1 necé"t;aria 1:1 extc-11sión parü hacer la 
forma <ie delineado. 

V!f. Re~taurución de áren~, de tensión en dientP~· r!P .1poyo !)rotético. C:~1o se aplica 
n apr:irntos pro1c~iicns fijos y rt:movibles, ~ di::n1es terrnim1l~s en el arco y a 
Sngulos o dientes anteriores. También se us~n p:lra substittJir cúspides de 
lrnbvjo y bordes marginales que íuncion:in en In mnsticaciún cf.o lo~; <i/imenios y 
dientes que restringen fíl gama de movirnienios mandibu!Jre~. 

S7 



Et liél11pü y ~1<10\\idcid r:idiciona/e$ Pº' pa¡tr: del odont6!090 merecen 
esructio~-; profundos y exarnr:n de las condiciones. !:;e examinan euiliadosarnenle el 
dit:nte o áre~ por restau1arse pJí<l determin~r !z.i ~;;Jlud Qin~iv.:;! y la calidad del 
cepillado dental del padenle. Se obse1va la c<inlidad de c>slructura dental 1estante. 
las exígenci¡js estéticas., la c<:intid2d de caries, el grado da fractura y el e&tciclo de 
restauradont~ existentes. 

lo5 mold1~s de diagnóstico !~irven r;omo gula 1~tll y generalmente ncccsnrlu 
parn diseñar !él res\auración moldeadn. Estos modelos ele estudio se monrtln sobre 
el ?11iculacJor ajustable parn determinar los movimhmtos rnandlbulare<; y en qu& 
!]!"ado influirá la gama de movimientos üll el dise11o <lo 18 r~lauración. 

Una gran ventaja en la lnc1 ustüción con oro fundido et:. !a capacidad de 
cubrir y reconstruir porciones débi!Bs del dícnh~. L·,~; cfr;pk!t1.1s restantes delgadas 
deberán reducirse y protegerse con oro. 

METODO INDIRECTO DE CONSTRUCC/ON DE 
MOLDEADOS 

OESPL!\?..ft.MIENTO GINGIVAL. Ante!: de tomar !a impresión de lm; preparncione& 
hechas en la cavidad, deberón despinzarse los tejidos gin9ivales que soportan las 
lineas de terminado cervical o biseles. Pueden usarse muchos métodos para 
exponer los marf.lenes ccrvíc.;:ilr..~ del diente. Se hace el desplazamiento gingivai 
antes de tomar la imp1esíón. de manera que registre todos los mnrgenes de lo 
prcparnc!ón que hnbrdn de incluirse en In restauración. Lus mnteriL1!es de imprcGión 
e!3stlcos r10 ~on lo sutícientcrncnte rlgidos para movf:r el tejido del diente. e~to h~icE: 
n< .. :.cesario tener que clesplaznr. 

El mé!cc!o sclcccicn8do dcbcrf.i permitir !a recupcr~ción udl'GUüd(j del !ejido 
y no deberá producir erectos nocivo~ sobre el paciente. 

L:.;s matet iak·s y tiempo Ue cont;icto para desplaz~m1ento dt.: i'2Jidos varia 
se9ún el tipo de <iyente quirnico usado, In cronometración correcta es impommte 
pues si no se observ::i, puefie ·.::t.·r perjud!cin! :.i! mcn;cr~ta d~ tcrr::lr !:: i;:;p;:.:-sió~. Se 
produce nt.-cro3is supcrficiéll debido n trnumotismo químico que da por rc~u!tudo 
pérdid:J de tejido y ~~posición del morgen de !a eav\dad de~pués de r;ement .. u· e! 
moldeudo. 

A veces se justifici.ln procedimientos radicales p~ra exponer et mür~Jen de 
la cavosupcrtide cerv1cai; ':!!?itcs también oueden usnrne pJra eiimin~r tejido 
inflamado y enfermo. Se usan diferentes técnicas cleciroquirúrg1rus piirn 



fulguración o coagulación (h•m1o;;ta5iaj. 

Al hacer la incrustación, 01 tratamiento del tejido ~¡ingiv-dl es importante. Se 
producirá un trauniatisrno rnlnirno en un tejido r.decu;1damente contorneado que 
cubra totahnentt.~ fos margen".!s cervic.:1les de l;l lt.'staurnción. A menos dt-\ quo e!:ité 
presente tejido titperplástk:o, el rnr•jor método se1<i el rnan.,jo conservador. 

Pnm hacer re~?rauraciones moldeadds con rnf~íodo indirecto. habr<l dü 
utilizarse un materi~I de 1mprc~ión elástico y i::•xacto. 

MATERIALES OC fl,IPRE'JION. Cn <:Si>': rnorncnlo se considera que tres 
materia/e:; cte impre~.ión son lo suficientemente exoctos pam empfearse Pn el 
método índireclo. Son los caucho~; de silicona y merc;iptán y los mat-Priales de 
hidrocofoide reversíbfe. los ci0s primeros materl\Jfes se m~rnipufrm de forma similar 
haciendo posible describirlos y ctasifk"r!o» como cauchos sintéticos. Para coloc;ar 
los tres m~!erioles dentro de líl preparncoión detie usorse una jeringo para reducir la 
discfepancia y trampas de 0ire. Por lo tanto. es ilBC.~81m comprender el mango de 
la jeringa y mi!terial ele impre>'ión. ante>; rie poder lograr una irnpre,;ién con é~rto. 

Los criterjo5 para ser~ccíont:u un matern1i de irnpresfdn son: la exJctrtud 1 

facilidad de manipulación y limpieza de la tecnica. El material asenl<Jdo del.>e ser 
duro pero larnbién elflstico para no rasgarlo al retirarlo de la preparación. Sin 
embargo, no todas esttis propiedades son posibles con un rnalerial único. la 
serección se basa P.n preferencias personñle~;. La exacHtlld obtenida con los 
cauchos sintéticos e con t>I hidrocoloide reversible es <lceptable. 

FA8RICACION 05L MODCLO ~, f'JROCEDl!vi/EillfO UEL ARTICULADOR. los 
modelos terminados colocados en el articu!é.ldor rc~~ff''1UC'irdn muy C.c c~rcíJ In 
localización y movimiento de los dientes prepar<Jdos para funcionu1 adecrn.=dnmente 
en la garna de movimientos rmmdibulares. Cu;mto rn~s cuidadoso sc·a el u,;o tiel 
íJlticulndut mejor fu11cionarcJn lo::o rnuUe!11s. F<.HW un 1110/dez.ido intiiviUuül o 
restauración del cuadrante. se aconsejtl rJspcciLl!ment0 '.:>! u~;ilr modelos de mcadn 
completü, transfetencia de wco í;Jcial, rnrndk.kis de t:e1a inlt~H;cius2l-:-s y un 
Grticlilcclm nio11tc.ido. Ei n1<!ntt.W.:! de! artkuinrtor S(-:- puede hJcer rápldamentc en el 
consultorio o puede delega1~e üí l~coicu Ud iu.uuti.liofio. El prccedirnien!o µí.lnJ 
hacer el moíderJdo no deix.•rá se!cccion3rse ~;i:~·gl°m ia convenic~nci<1 dül operiJdor, 
sino en función t.fo !<J caliUad dt'i servicio. 

FABRJCACION DEL fvJODELO. S<: us'1 Hydruc--ul. un yeso dental, pu1n hwcer iodos 



los dados de trabajo y ffiodelos en el procedimitmto, por ser éste el rnatedal más 
ex~cto. Estos Yt-!SOs ~;on rnas. duros, iifJnen rneno!..; expr-1nsi6n de asentado. tle1 wn 
relaciones de agua - polvo monurns y generalmente se ask:ntan con mnycr rupidez. 

FABRICACION DEL PATR0/11 DE CERA. Se haco sobre el modelo articulado y el 
dado de trabaio, con el contorno y prec:isión requeridos en el moldeado. Se le da 
inwslidum al pillrón de cera, se rntira del molde Clln altas tcm1p<•ralura$ y ;;e vierte 
la ale;.ci1)n de oro selecdonílcfn. Tallur !~ crr::1 ~s ~xinP.nte en fmfn <1specto, porque 
el moideado nunca podrá S:-1er mejor que el patrón que h.:! f€-'::ibldo inveslidum. 

IN\IESTIDURA El p3lrón de cera estn rode~do por u11a irivtl5lidl!la qu<; se 
endurece o forma el molde en doncte :;e hizo ol moldendo. El procedimiento de 
inveGtidura se dit ige µurn conserva1 el dei~lle del pairón y eviliJr dislotsión de !~ cern 
mientras se estrJ lnvis1iencto. L'd investidu1a se se!ccio!1a :::-n base a la expansión 
Uisponible µurn acomodarse <l la ¡_;onlrncclón que ocw re cuando la üieación de oro 
se solidifica. E'.'(isten vario~ técnicas y ma!erfales disponibles para dar inve5tidura. 
Debe1 a usarsú la que más conveng<l :il open.ldor. 

tERMINADO. Ei 111olde;jdo Dspe10 requiere cleitu refin:1do antes de poder probm~e 
sobre ,,¡ diente preparado, corre<ii~se y finalmente pulirse para la cementación. l.n 
vin de fundición deber:) reiir;ir!;e r;'ipidamente con extremidades cortantes o disco de 
separación, teniendo buen cuid3do de no distor5:iorm el nioldeado. 

El proceciiniier.to de pulido se dirige para colocar el borcte del moldeado en 
comacto con el cliente. En el proceso se obtiene I~ morfologia oclu~.nl final como 
v!en1: d~1errniriadí1 por el iliuste cdusnl y se pu!e la superficie. Se hncen en las 
~uperficie$ !oG contornos. fin~ie~ y se pule el oro para proteuer el tejido tlin4i'.';~\ y 
hact:r el n10Ut::<ldo n:~~!stt:ntc ~¡ de~!L!~.1r::: y ~0r'.<'Sión 

J\lo puede usor.:..e relación Jlquna que rio permita asentwdo completo y 
recubrimientO de los margenes con oro. d rnoldctlc!o deberñ <)ji !s1nrse 
perfectnmente 3 !í)S pmede!:1 de !í3 prep:1mdón, pero no se puE:<lt:n usnr presione.:. 
e}(ce::;iv.:i:~ p.-::r:::i :l.c.cr:t:!r el nio!rfenriP 

Los óxidos de kJ ~llPO::rficie n~.peíi) se !impinn V se npanan de los ~ureas 
odu~a\er... Se siguen la longitud y el di5eño ccluso! coloc<ido en el p3trón de cera. 
Se bruñe k.l to13iicbd de J3 superficie oc!us~!. 

Los moldendo~; 5e <mientan en !a p1cparoción v ~e inserto el cordón de In 



articulación enlre la incrusiación y los dientes afedaclos. 

Se hace una mezcla retrasada de cemento de fosfato dt- zinc. Prim(.liO se 
enFrla la lm;era y rlespuús se sHca h~1:;ta no aparecer condensación de humedad 
sobre ella. La mezcla se produce lentamente~ incorporando pequeñas porcionos d0 
polvo en el liquido en una gran árm dP la losela. 

El cemento rnr"zclHdu se coloca uniformemente en el lntenor del moldeado 
y se loma dudado de no cuhdr 1:1 supüri!cii.? externa. Se coloca el moldeado 
recubierto en el diente y se a5lenld fw::irterncntc en posición parC'lfef;i a !a gula de 
impresión. Se cofoc;i un palo de nariinj;; <lfil~iclo .:il Id f1_1st.:'fa cc·n~ral o ·..:n el borde 
incisivo y manualmente ~;P. rorzrJ haciJ abajo. 

El cemento endU!t":"cido sf: r1Aifa d(_~ los dientes y del modeüdo cor1 un 
il~plorador alilac!o. Entonces se compru,;,b;, •A inlersticlo gingival con el mismo 
explorador. St.~ rocía con peróxido el cuadwnfn que contiene líis rostctwaciones 
nuevas, y se instruye al paciente para que se enjuague con a¡¡ua. L;:; inspección 
final se hace secando lo5 dientes restaurados con ai1<: y cornprobamJo la función 
oclusal. Esto lerrnina el pracedirnientn de fobri,oación d•J incrustación con oro 
fundido. Lü lÉ!cnica i11dhe-cta requiere aft~nciOn é.ll df.!t<Jlle en todos !os aspectos de la 
construcción. Detv:n usarse todas las medidas pusiblt:s pi'.lra lograr la exactitud del 
moldeado, para así producir una restauración clwaciera. 

METODO DIRECTO DE. CONSTFWCC:iON DEL 
MOLDEADO 

El métcdo dir~1o 0:. wr. prQc.:::dimie:nto L.1il p¡;¡r-1 fJi:iiic.;:¡r la incrusiaci6n. 
Este método se logra cclccando cera rl1rcctnmente en !a preparación y d~ndo lamia 
al putrón sobre el dtente. be u~a escnc1nlmcnto parn hacer pcque1los moldeados en 
dientes anteriores y piernol21es. 

La5 ventajas del método dlrecto Gen: 

1.-) Ei lieroµo 1tJqllt.-1 icio pa1r..: cur.sti uir b incrust0c:on es rnas corto y !a técnica 
requiere rnf:!nos mn!crbl_ 

2.-) Se nece~1tt1 menos ~nsto. 

3.-) El ajuste do ia relación marginal y d0 In ,:ncrustnción parecen ser mejores. 
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RESTAURACIONES MlTERIORES CCN ORO FUNDIDO. Er> todo ca!;o posible. 
debBr~l usan:;("' e~i rr.étodo \fifecto par~! hacf'.'r el rno!d·_:..2do ~n!r-·r!or. $e pue<fe fogrt'!r lñ 
mism;J calidad para incn;~1laciones pequ0r1as t:n premoiares de dos 0 tres 
superficie8 y cierta5 exposiciones mP,sioles en los primeros mnl~re~. C:11ando ta 
prepatación e<-3 exlens::i e incluye varias formas ai.;c~sori3s de 1et~nción, se 
selccionR el mé1oclo indirecto para hacer J;:i inr:rustación. 

El moldP.ado se usa principnlmerit~ ~n rlientes ;;nteriort=!s pt;ra sub5tituir el 
Jngulo pe1dido. Se sabe que Jos incisivos tienen pulpt1:; qr~mdes con rel<lción d la 
cnntida(f de e<;tr1u:Hir;; dAnt~I. lo qut: G<Jmplica la !GcnliJ:ación dR formas de 
retención p;·lí8 el molder.ldo. Lc.l retención y el aspecto ~stéiico son lj'sencial..:s, y el 
üniGo materííll lo suficienletn8nte íuerfe p:1rfl resistií ten:i:ión Pn el borde incisa! es I~ 
inctustación de tlro o la restauración de H~eubrimiento completo. 

El uso de pins de nykin ha mejor<:\do el aspecto eslético por h~1cer posible 
usnr una forma de delineado mas limiiada. La técnicn ele pins p;irolela para prótesis 
y férulas, requie1 e el uso de pins de nylon. 

Al.EAC!Oi./ES DE COBA/. íO- CROMO 

Las aleaciones de cobalto.cromo esian constrtuidas básicamente por 
cobaito y crorno, ~.iendo el mnyor porcen1nje el que corresponde ;:iJ cobatto. Sin 
embargo, estos elementos es1an unidos u una sene de metales modificadores entre 
los cuale<,j los m:i~ import::míes son: niqllf~I. rn~ng:Jneso, silicio, magnedo, hierro y 
hmosteno. qlle de "cuerdo al porceniaie que son incluidos en las aleacione~ .. !e 
infunden C:.lf::?cter!~t!~~s esped~le;, ;::i li! mism:J. 

Melalúrgicnmente se 1"'1 denominn corno fJsfefifa;; o 3fcacione'; a base 
do cobalto. Su empleo oriuinnlmenle lue dingido '~specl<:llmenlc a la conkccirjn de 
partes para turbinns de ;:v10ne: v ejes en mec~lnica outomotr!z. 

f~ülf L'.rcfü: .,. (:~1rl ;'::;:;w: !z;c i!:trr.~ujeron ;:¡ !Ll prótr:-sis de;it;:il hüci.J el ario 
1 941 c0n V:1rios nombre~~ c.~e patente 2r.~rc los cuales los mas polpul;Jres fueron: 
Vitallium, Tíconiurn, i;~irarnum, Ourall!.im, etc. 

Se~ún lo e:~pccificación # 14 de la ADA, 2! U5 ~, de tas oleacioncs d2 
cobalto-cromo deben estar C(lrl~iituidns por cromo, sobnlto y níquel. 



CON1RIDUCION DE LOS COMPONENTES 

El coballo le confiere a IJ <lleacióll re~rslencia, dure2u y ligrdez a la vez que 
numentn el módulo de elasticidad. f.I cobntto en !n,, ~lenciones modernas ha .sido 
reemplazmlo en ntto porcentaje por P.I níquel que le confiere t:imbién n In aleación 
característic3s similares. 

El hierro entr;i en In nl•>.1ción en un porcentnje bnjo, aproximadamen1e 
el 1 % y aurnenin el módulo el:ísticn y le confiere carncteristic,-ns para ser trabajado 
en frío. 

El molibdeno que entra en una proporción aproximada al 6 % , el 
m:ingune!:.o en proporción oprm~irnnd:i ai 2 <:i) y el 1ung~teno, ~·e compor!un dentro 
de la aleación como endurecedores y desoxid;intes, pero le confieren también 
fragilidad :i l:i mi~mu. El silicio que entra en i9unl prnporción que el lun9steno 
(0 5 %), es desoxidante. 

El embono es e! elemento crítico de I¡¡ ¡¡leación que disminuye su durez;i, 
resistencia y ductilidad y Antrn en un;; proporción mrh:im<l de! 0.2 %. C~be :1rmtnr 
que el cnrbono, en algunos tipos de i1leaciones no viene incluido, sino que se le 
incluye en el momento de In fundición, corno result:ido dr: la mismJ. 

CLASIFICAC/ON INTERNACIONAL 

El promeoio que se hu anotüdo para c;:id;:i constituyente, es un promedio 
para todas las nleacicnes de cromo; pero en re::ilid;:id el porcenlaie do cnda uno de 
ellos estará r~iido por una cJ¡¡sificnción internncional o universal que nos detennina 
lor. siguiente<.3 tipos de n!~í1c¡ón: 

Americana .. A • B - C - D • E • F 

Cl.ASIFIC,'IC!OM Europea • 1 • 11 • 111 IV - \/ 

Industrial .. 21 ·· '.!3 .. 27 30 - y·· 31 

MICROESTRUCTUF?A 

L;:\ e~tructura típic~ el~ un:-1 alP.:ición de cobiJlfo-cromcJ e~. dendrítir~1 

nuclenda con islas de carburo. Estos carburos precipitan c.:n los espricios 
íntergranulares~ procluciPndu un;; formJdón cqrbúrico o rfü¡.continuG. La forrrn::ación 
discontinua se conoce como Estructura /amínar. 



Las forrnacionet.:i c~rbllric;¡s, cuando son continuas o Uisccntinuas, 
determinarán el grado de fwgilldad di: la al.ca<:itin y afectar<\n nega!\v;:¡mente algunas 
de sus propiedades. como el porcentaje de> :ilargamiento. 

Cuanto más :ilta es In temp<!íaturn par:i ia fusión y más rápido Sll 

enl1 iamie.mto, habril m¡\s posibilidades de alcanLar la estructura carbúrica 
discontinua que es deseable, p-aro sí esta temp;:,ratwa es demnsiado alta podría 
producirse una reo;cciún con el revestimiento que se traduce en defectos de textura 
superficial e11 el colado. 

PROPIEDADES FISICAS 

Según la especiflcaci6n # 14 de la ADA, la5 aleaciones de coballo-<.:romo 
se clasifican como de alta y baja fusión. 

Las de alta fusión o tipo 1 tendrán un punto de íuslón por encima de Jos 
1 300º C. Las de baja fusión coircsponde1án al tipo 2 y tendrán un punto de fusión 
por debajo de los 1 JOOº C. 

Cabe anotar que solamente la aleación americana F, se podrá clasificar 
dentro del tipo 2. 

DENSIDAD 

L:i densidad rle ras "'""dones de cobalto-eromo es de 8 a 9° i cm:•, lo 
cual nos delem1ina un peso mL'Y bajo si hacemos la comparación can las 
aleaciones de oro tipo IV, cuya densid3d es el doble. 

DUREZA ROG,'<.WELL 

Puede establecerse que la dureza de las aleaciones de caballo-cromo sera 
de 50 Roc:w;ell. 

MODULO DE ELASTICIDAD 

El módulo de elasticidad de los metales de caballo-cromo e-,; igual a 
2.4 x 1 O'' i<g r cml (2 400 000 Kg / cm2). 

RESISTENCIA TRACCIONAL = 7 031 Ky / cm2. 

l\Ll\RGi\MIENTO " \.8 %. 



CONTRACC/ON DE: COLADO. ;¿_3 %, comparn\\vamente con la contracción de 
colado de las aleaciones de oro, puede esi<lblecerse lógicílmente que el tipo ele 
revestimento empleado para las aleaciones de cobalto-cromo, deberá presenl¡¡r un 
coeficiente de expansión m:wor para contmrrest~r en pnrte la contracción dei 
colado. Exislen dos tipos de ¡ evcstin-n.:nto parQ colados de alei:!ciones de 
cobtJlto-crorno a base de fosfato u o!ros a base de sílice. 

!.as nleaciones de cob;i!to~cromo, son fundidas Pn bñSP :--\ sopletes de 
oxigeno-acelileno, y la temperatura del anillo deberá estar a l 100º C. 

ALEACIONES OF. PLATA - PAi.AD/O 

Es una aleación no prncio!:ia para colados que se utHizn en la construcción de 
corona5. prótesis fij:is, incrustacione5 (inl:.iy) e incrustaciones con recubrimiento 
cuspídeo (onlay). Su principal ventaja es ser rmís económico que el oro. 

En estudios de laboratorio se obse1vó que !a resistencia a la corrosión cs. 
mayor que la de In ;:unalagama. 

La aleación de plota paladio es un nuevu tipo Lle aleación para colados. Se 
usa para la construcción de colados de todos tipos. Dentro del trabajo de laboratorio 
que se realiza pnm su constru<;ción, debemos cuidar ciertos pnsos: 

1) lnve5tirnenlo.- Se u:::;<J revc$timr.mto de fo~b!o fJ<.lfD ollils tempernturas. 

2) Evaporación.- f'écnica de horno trío: se coloca el anillo en el horno frie. 
Cuando la tempcr;:1tura ;ilcancc 8W" - 900º F (425º - 430" C), se 
mantiene euta temperntu1a ciu1;:inte 20 m1n. Después se aumes1ia la 
temperatura hasta 1 ihOº F - 900º C. 

3) Colado.- Cuando so termina ef p21iodo de ~ivaporación, se baja la 
ternper81uro dei aniilo a i ,i-GO" F C760º C) antes del coladu. Esto reducir;) 
notab!ernentc ei riesgo de porosidtJ\.t Se dan de cuatiO d cinco vu0'.tas u 
lu centrifuga. Se uíilL:B o,{ige110 y g:~~ JcE:tílf:nO pa1a fundirlo. No debe 
cnlen!ar~e dt>mi"J:-;i2do 12 nfcac!ón. Lo:- sobrDMtes ~'LH .. --riL'rt volverse a 
fundir cuando so.:: combinan .:;on un~7; nueva uleación a razón de 1 : 1 . 



4) Pulimento.- Se pule y limpia igual que las aleaciones de oro. 

5) Soldadura.- Cuando se estan construyendo prótesis fijas que necesiten 
soldadura, se va a utilizar una soldadura convencional de oro 615. 

Cu - 79.3 % Al- "/.8 'lfi Nl-4.3 

" lu aleación de plata-paladio contiene menas de 5 % de níquel. 

La aleación de plata-p~iladio pre!_;enta corrf)!_;ión en l~I rnNf!o oral t1 unn tasa 
baja y cllnicamente aceptable, similar a lo de las aleaciones con bajo contenido de 
oro. A medicla que la aleación :;e corroe, su producen ó~ldos proteclor.,s de la 
superficie (partlculas que contribuyen a l<i pérdida del brillo), pero estas partículas 
se adhieren bren a la superficie del metal y se "lirnlnan f{1cilmente con los fluidos 
orales y la abrasión mt-cilnica naturJI d<~ la mastic;ición y d cepillado de los di~ntes. 

ALEACIONES PARA PORCELANA 

Las porcelanas de U!.-;o dental en etapa~; inciciales estaba restrlngid:J a lí! 
confección de incrustaciones y solo mas tarde extendió su aplicación a la 
confección de comnas, populariziindol<is al prinr:ipio de este siglo. 

Histórir,amente. muchns personas que requerian un tr:iiamiento dental, se 
preocupuban por el as¡k!cto de sus restauraciones. Esta p1eocupación se 127.presa 
ron m;t~nr frPr.IJPnr:111 t:ir¡ diPnfPS ?rifr--r!nri~~ {)1,1r~nti?- m11r-!'li:ll:'· :it10s, !3 pr0f?'.'~ión 

dental no pudo satisfacer estL! p1eocuµación estética. Sin ernbargo, d~rtüs avances 
íedenlf!S l1ün mejofad0 ltt cdpaciddd del odontólogo 9a1 a cumpiir OJO OJlgunos de 
los requHrimientos estético:-;; los pdcientes actualmente pueden esperar una 
satisf'3cción !:!StéHc~ dP. sus rest<::lir!1ci0nes (!0n1<-l!es. 

Siempre que el problema '"' rnstrin!Jª a una superficie (1nica de los dientes 
;:mteriores, e~ü;:iten opc.:ionc~.; uti!iz<mdo silic~lios. rcsin.ls no rdler1a~:.. 10sin3s 
compuestar- y oro directo, qr r" pueden res1a11mr <"fiCC\7mente el defecto y re!P.ner el 
aspecto estético deseable. 

Cuando el problema ~-,e ..igranda o si el óngulo incisivo "Se ve invuiucradv, es 
<ieseab!P u~~nr un moldendo pmo. m~otener !a fom1a y funr.ión. Frec11enternentP, ésto 
no ofrece aspi;:cto esiético d9rad2b!e. Trndiclonu!rnente, cuando~¡ problema excede 



11na surx:rHcie única, ~e emp/¿a unzi fu11da corona. Esto produce el resultado 
eslético más prnd•.~cible y deseable. 

La combinación platino-porcelana, fue utilizada también en prótesis 
rmnovibles én st1bi.;lituciones del caucho p.1ra lograr mejor imltoción ele la enclt.l. 

Los labo1<:iiorios J(: c<.:rámic;i industrial. µerfeccimiaron los procesos de 
rew1stido con porcelana y con esrnaite vidrado, y aplicando nu<?Vos compuestos 
logr~ron f11ndir porcel::mn bl;mca sobre estructurns metá\ic;:ss. 

La industria aplicada a rnat•~dales de uso dental asimila c~slos progresos y 
logia perfeccio1121 l<i uni<\n del rr.cWI y la pmcetana con ~leuclones en qui! el plnt!no 
no participa como elemento fundamental. En Bs<?nci<l S•.! consideran los ~iguientes 
nspec!os: 

L Necosidad de disminuir d Indica de dilaiac:ión rld las aleaciones m&táflcas. Se 
estableció el uso de JIP.<iciones con oro <.-;orno elemento principr;il, al qlh~ se añadió 
platino en proporción hasta el rn %, que Guméntanc!o el r• mio rie fusión " l 150' ó 
1 200". disminuyó el coeficiente de diloiació11. Sin embargo, corno ia ;ileación om
pl~tino carece ele la <iure;:.a .1propiaci~ que requiere una estruclura de prólesis, se te 
ag1ef)an trazos de pa!;;dio, niquel, híem)1 cub1e-. zinc y otros metales. Pefi) como 
includablemer.te l~s 01le:,<:iunes (\e oro ofrecen mayor facilidacl de manipulBción, 
quedaron como rnaterinl d<:! 2plicilción mas habilu~I. pues ofrecen colados más 
compactos, libres ele poro~> en ~! :~:~pesor de su rnasa y füme menor~ propensión a 
~ós:orber '3!]'.El y ~-Fi~PS durnnte su fusión. 

Cu.llidaJes )' ClJrlí.iiciiH1es ést3s, re11i~:ten suma impo112ncia, pues !os gases 
absorbicfos a los que "e al0i•m a lo~; poro,; di' la masa se exp;mden y s3len al 
e:-i.terior durc:¡nte ia fusión de l.J porcelana, prnvocando Llurbujas y soluciones de 
continuidíld del materi;¡t cemm1co <¡lle <lf,,GIGn ¡., "oliclez de!~ unión. 

2. Aume;Jfar e.t int""f/c.:.i :ft: r!f/2fy_·jr~n rf;:i. /As pnrr.alanas y lwcerlo compatible con el 
df!'! mr:-:lal pura aso9urur /2 uniún y vi rosuífodo esteticu. Fue f<Jelibie incremen<lr el 
Ir.dice de dilatación de In porcP.\;-ma. aoreíl3ndo óxido~ meL·~\iCG$ de cadmio. litio. o 
ufmdiendo p~rticuli3s de eievado ÍPc..!ir.e de exp::m~ión cerno el cu~rzo. 

3. Establect:r fv diferencie toferr:blr: dr; eí!cdt:dón do 11no .Y otro material . .sin que Ja 
unión vntra v!!O.<.i 1 u.'..>tJ/tc afec;(-..:(}<J. Por cunvenicnci~~:; t.::·cr.:ca!j, et punte dr~ fusión 
quedó establecido entre 800" y 980º, pues hu:.~a e::ittls tempBrnturs;., !ns curvaG 
de dilat3ción ;.on rt1~N similarns. Un índ¡ce de dil~tJ.ción de porce\3nu h;1sta 5 1!-L 
menor que h1 del met<.il n::i a¡cc1a b unión r:ntre nrnbos. 
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4. Analí:utr la naturalaza do la unión entru metal y pvrcolrma, y e~tabli:1cer principios 
básicos para :SU cnn.<:.frf!r:r.inn La ~rlhe~;ión de la pnrct'!i3ílH ni metol obedece a !os 
tres factores de natu11Jle:z."J tisico-quimic::; sefla!ad<.15 í.l conlinucdón: 

A. AslU.~i<?D_P.9L'29l12PE:?.ióri. Al volve1 a la \empeialum ambiente después de 
una cocción, e! me!¡-¡\ que posee inctice de dilatación mayor se conHaerá más 
que ¡~ potcebnu que iu cubre, y p()rtlcuh:is de la rnisinJ mnsa qu~><lartin 
aprisionactas entre las 8sperezils del rnetal. El valor de esta unión esta en 
relación UirectCl con In exten~::1ún Je lci supc-rííd~ Ue con\<ldo con el grndo de 
asperización conft:1ido (!Cliberadmnente i3 esu ~~uperficle. De~e procurars,e en 
con$ecuenciu: 

ü. Qut] la superlicie lenyfl m~rc<ldas a~pt."'riznciones. las que deben 5ei 

tallml;is con piedra de diamante o ruedas abrasiVJs con base de porcek1na. 

b. Que los armazones m~lalico,; tenr_¡nn el mayor volumen posible para 
incrcmentai !a su~tfide de contacto. 

e_ Que la ~uperficie rn~·tñlica w revestir no p1esente óngulo5 agudos sino 
curvas amplias y redomieadas. 

El l>spesor ce l<i cubierta de porcelana es factor influyente en la 
adht>sión. Si ,;obrepnsa cie1tos límites so producen di!e1encias tensionales 
entre la capa profunda, próx.ima al metal, y la capa supe1!icial. La inferior esl<i 
cnmprir:nida pm el metal y iu µu1L-dúiiO rnsbtc bien 1:1 compresión. En 
cambio, b $Upi:.ir1icie sufro ir Jcc1ones, íucrzas que lü porccl~ma no 
soporta. Esta <liferenciil de len~iont.'"S a que e~tn expuesta la purcei..JnJ, ~::, b 
responsable de frnctums si !n cubierta sobrepaso de 1.5 a 2 mm de t:-spesor. 

B. f,dJJ!1SlQí1 ]'.lorJ.qe1;::as.de_\¿<l[]_[)cr )l'/aa!s. En el instante de 13 fusión de ios 
ó~üdos met:\licos <Jyreg~dos n la J..--.Ofcelnnu h<Jcen di~mínuir ~u tensión 
superficial, por lo que en lugnr de replegarse sobre ~í rnl:;mJ, se exti~ndr:• 
sob1é el rnetal. lo 1=1flb~üe y se <Jdh!crr! "J.l mfS!P!) y de este mo<lo se 
favorece !a atracción iénicc:t d'~ li1s fuerZi!'.3 de Van Der Wr~31s. 

C. 8~ih~_::?i9n .P~~C?tr.t,lct;¡P_ru:nol~~µé.lf. Los ctistiritos componentes de ia porcelana 
y del metnl se atral::::'n reclpfoearnente du1~nie el proceso de co1..::ción. 



Estos trus rnctor,.:s de unión G()njugados, son rnás que sufí.::i2ntes 
parn mantener firmementfJ unfd11 la capó de porc.i~lanc.l al rnet;1!, ':-li(1 rnpr(~ que 
durante la constiUcióo no :;(~ !0s int~rfiera con maniubr~1:; o proccdirnie:ntos 
impropios. Debe prestarse espt)ci.:-:i! atencián, ~n c:ons.ec:oendn, ;_1! adecuado 
disofto de los a1 rnazvnes rnetálicos y a In per recln reaiizüción de los col;.;dos. 

i:;_ Mojarar /;r aparioncí;:1 ostéfica fin;-,/ rJn/ conjunto. El a~ue98do de:! bú1at1Js v :a 
substitución pnrclal del s!lice y .:i! c~:wlln por c0rnpt1es·1os rl~ aluminio, h•~ permitido 
obtener substancias opaciflcador as que mejoran la apmiencia final de las 
restauraciones. Contribuyen tarnb1én (fe rnani:-ra 1mpoii~nle n e~;t~ mejorn, las 
porcelanns trnnsparenle;l y !t]s cte pi9me-11i'1c1ón 

La corona metálica 1evestida cnn po1celan,1. uitlizilda ais!!:!damente o corno 
soporte parn próte~•is, pe1míle .1decu;¡rfa solución a varií3dos problemas que puedíln 
presentarse Dn prótesis. 

En eiecto, esla combi11;;c1ón mezcla nwlal-po1celana, al tiempo que por lu 
superficie externa limitn e:itn¡c1urn~l dentarios. por la c;-ara interna ofrece una 
supBrf!cie ~Y.tensa up!G par2 uniones con snldadura. Es por t~nto un elemento que, 
aplicado con propiedali, ~osibilila exce!entes resultados en el terreno de la 
rehnbililoción bucal. 

Como restauración individual esta indicada donde no es posible instalar una 
corona entera de porcelana. Sus limita<::iones ~O'l pocas y rleriv;m de la mnyor 
cantidad de tejido dentario a rt=m1over que suele alcanzar los í .8 ó 2 tnm de 
espesor. ya que debe cfi~pcinerse de 0.35 mm para la cnpa meldlic3, 0.35 mm para 
ta porcelan'l op2ca y de 1 a 1 .2 mm para ia porcelana derninr.l esmalte. 

Como a medida que se profundiza la p1eparación, la corona cllnicó:i -se 
estrecha en Sl\,, di~metros mesiodistal y b11colingual, much<1s vFJCes el hombro esia 
substituido por un ohafüln, pero la pvrcelun::! debe unirse 3¡ n1f..A2I en una superfici'3' 
de corte lento y no en íoFna g1<1rluoi o ele bisei. p1 ;¡,e; entonce~. 13 unión es 
irnoerfecla, dando oriqan '3 fr2ctvr.1s, y el metal o In porci;iiann apoca qu~Jan en 
evidencia por fa translucldez rie l~ c8pd de porce!ant! d.,;ntinrtrin. 

Gl!::mdo el t.. ...... ;pacio ~;ntre Al di0nte í1
, troiJr y su íl.niauoni::-la -::·s p;;quef10, 

puG<le d1::jurse -P,I me!ai al descubierto por iinqu,JI u oc!! 1s11I. 

.l\un Nl dientes vitales con gran pf.:rdida coronmia es. factible una corono de 
esta rn•tumlez.3 nnclándo!J ~.1,1br~ pins de 2cero rno!ete¡ido, incluido!~ a presión en la 
dentinu y a los cuales irá cernent~icla. 



RESINAS Y ACRIUCOS 

La analogia úfrecidJ por 1,.;iBttos productos phh:1t!cos sintúti~os, 

genemimente en un estado in1e1 medio entre el crislolino y el ;;rnorto, c.on !:?s 
resinas naturales 'I dieren migf:n n lar, denomir.ndüs RESINAS 5/NTETICAS, lo$ 
qu~ actualmente son conocidas como HE.81NAS. Est1s substanclns !_'jQn fabricadas 
por síntesis casi siempre de compuestos aígnnicos y tienen en corr:un su 
estructura pollmera. Su composición <?$ tan heterogéneo y compleja, que la 
qulmica amilltica octual no posee los medio" eiic.1ces de ens;:iyo pnra determinar 
su estructura y compusiciün_ 

CLASIFJCACION. De ellos, 2xis1C! una closificad6n en das grupos que bien 
podriamos nlírrnar r¡ue esta. desc!c el punto de vista prúclico y que e:s cnnoc!d<1 
como la clasificación. Vi5t~ desde su comportdmiento térmico. Los dos grupos son: 

A. B.EC§inas.J~!IDQ!l.l.ª.§ti.<,:a_s.- Se presontan en osiado sóiido oene1a!menle en lorma 
de polvos, gránulos o per(Jlgones (p<:rbs). Su proceso de manipulación se realiza 
sin cambias quirnicos, sQ nb!andan o tuntk..n con et cnlar pudiéndosH moldear 
bajo presión y entriándo~as lue~o. conse1van su nueva forma. Se aíírrnü que l~s 
resinas tc1moplástic.-'ls son fusibles y gcner~lm~nte solubles en ios solventes 
orgánicos. 

13 .. t~esJ!1il?..l~ff11.Jl_Q!!@t>!~·~·- Se presentan en estado viscoso o liquido. En ellas. la 
manipulación de moldenr es acompañada de reacciones qujn;¡ca~;. Por !o ~;:mto, 1.~\ 

producto conteccionado con c!!ns. es químicamente ctist!nto a !os componentes 
que la originaron. La reacc1úu, U.:...;~;,_¡¡-,¡¡¡,üc!:: e!:: !:! po\imr~rt-'.'nr:irlrt. se efectúa por 
medio d0 un agent0" C./ iníci.Jdor" (llamado cmaliziJdor), que actúa gencr,1lmente 
en prnsencin dr. dptermin;}dtls temper~tumr, (rE<sino termocur.:1::.i:e prapi;lrr,en!E 
dicha); si por el contrario, el iniciado¡ ac1úa a tempP.rntura ambiente, ello se debe 
3 la 3cc:ión de 1m tercer tiDP.ntP ílgr29.1rta· " El acüvador" (promotor) entonce~,. la 
resina es conocida cc:n !o~> denominaclon~~s tt:-: autocurabte (autopolim(:!fizanle), 
de curar.fo en frío o ~utck·ndurente. las ¡e.;¡¡1as tE:fínocurables son por lo comun 
ln!usibles o insolubles" 

RESINAS DE USO OOONTOLOGICO 

El odontólogo usa una gran v~iriedad ele plásticos sinteticos en el medio 
oral en lílS diferente~. fa::es de su trnbnjo ciinico y de luOorotorio: diente~. artifici~ie~. 
b3ses p2m ti~ntadura, b3ses v ~mas en plilstico para prótesis parcial removible. 
carilltl$ sobre coron3~1 en oro, r;;oron~~ fund~. r~loumcioncs en cperatorin, plocns 
para ap<:mto:ogía 0n or:opedir.i, .:;te. 
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!'<EQUIS/TOS QUE DEBE CUMPLIR UNA RESINA PARA 
USO 000/1/TOLOG/CO 

1.- El material debe ser translúcido o transparente. 

2.- Debe permitir !;i aplic:ición ele tir.tes o pi!'lmentos. 

3.- No debe experimentar cambios de color o apariencia en el medio oral. 

4.- No debe sufrir expansión. coniracción fJ distorsiór. dur;mte ~Hl manip1;lación, 
como tnmpoco debe experirnentm é~tos unCl vez. instolados en el medio oral. 

5." Debe poseer propied¡;¡des fi!Jic:.~s adecunctas de resislencin, resilencia y 
resislencia a la abrasión. 

6.- Debe ser impermeable a los fluidos orales y no tomar m;il olor o aspecto 
desugrndable. 

7.- Debe ser insoluble en los fluidos omles. 

8.- No debe ser tóxica o initanle para los tejidos omles. Debe ser inslpida e inodora. 

9.- Debe po~eer b~jo densidod. 

10.- Debe ser susceptible de reparación en Goso de fractura accidental. 

t 1.~ Su temp<:rnturn de nbkmdnmiento debe estnr bien por encima df: l~ temperotura 
de los alimentos y tiebidas. 

12.- Su elabomción no debe requerir equipo muy compleio. 

i 3.- Su~cep!!b\e de filcil limpieza. 

QU/M!Ci\ DE Lt~S i'?ESINAS· SIN'!ET!CAS 

Toda~ las re~in3s sintétic<1~. tiener. en comun su estructura. Quiere esto 
decir que, cu~mdo son sometidas a sus diferentes presiones. todJs sutrcn el 
fenómtmo d(~ la polimorizuci1n, que sigrnfica que una msína pasó de su ¿stado 
plástico al rígido. 
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POLJMERIZACION. La polimerización es 11n fenómeno por mc>dio del cual un 
cuerpo intear::ido por moléculas simples o independientes (mon•imem) sufre una 
serie de reacciones químicas medbnte !as cuales esas micromoléculas (unidades 
estructuml<~s) se unen ;i ca¡lems simples (lineal%), rnrnific;:;das y trirJimensionale,;, 
formando una macrornolécula conocida como pollmero; es\& .-1enominación se le ha 
ílsignodo por ~-;.uanto p_qJi quiere det;ir \Pfl ins y mf~f<? si~nifica miembros. 

Como 1<1 polimerizílción nunca se lermina, debemos concluir que cuando 
observamos el endurecirnienlo de un'il resina, éste corre-.:;ponde n una 
polimerización pnrci;:,I put~::.to que, f;1empre hrltlf~i !ffl i 1;;rn;;¡ner.te <.!e n:rmón1ero rtue 
con su cuantla baia sensiblemente el prome<li0 del pe;;o molecular (grado de 
polimerización) d~I todo. 

Tl?OS DE POLIMERIZJIGION. 

1. POR CONOENS/l.CION. Cuando uno o m<'.ls monómeros polimeriz:m dando 
productos secunda1 ios, entanctY.5 se dice que dicho monómero (s) se ha 
polimcrizncto oor condensación y su reacción es irreversible. Los productos 
sccunda11os o subproductcs producidos dtirantc !n condensación, puede ser uno o 
más de los siguientes: agua. amoniaco y haló(Jenos (fluor. cloro. bromo. yodo)_ 

2. POP. ADICION. Cunndo uno o más monómero!:: polimcrizan íormnn cadenas en 
donde !ns urndades cstructur.:iles (micromoléculas) cons;;rv~n ,;u misma 
constitución r;ulmlc:::i: esto e!.i, sumándose un<l a la otra y asi sucesivzimente. 

Este Upo de po!im2riz~ción puede prGctuc:r poíimeros Je un alto gro.de e!:: 
polimerizüción. El proce:;u es !'.1n rtipido. iiue se afirrnn Que es similar a uní3 
explosión, ínc!usiVP. con producción de calor. En él. !ns uniones de la~ uniclades 
estructurales son del tipo cov3!enw excepto las unidades tcrmin3les. 

Par.:. qw~ en >:Uti!11c!2;n ci·: !.:::; do3 tipos: condensfldón y ndición .;,e inicie 
:a furrnación de !.Js 1'712crcrnol4's11[2:S. 8~ necesario qt:C: cado micrcmo!écub tcn~Fl 
por lo m.~nos un enlace doble (doblo lifilldur0); esto :-:s, que G\gur;c:. de t'W~ 
dtamos de c3rbor:o no este saturado. Estn doble !i9odLlf<l ~.:.e rompe ::::¡ pre:,enc'.3 
de un ff~dic3\ libre desprendido dr: un iniciador qu'3 debe acnmp3ñilr al pollmcro 
(antes de mezc!~r po!írr!ero con mor.ómero). 

E~~te iniciodor ~.e dc!;-,corr.pone Hberundo rndic:Jles :i! ser acti\1ndo ya 
térmicamente <mrovechando i3 fne~•tub1!idad '1! r:n!or. prvp¡;i rfo los iniciadores; yo en 
fria (tempr;r;:itura ;unblen1e y ora\), u~.~mfo ~~ubst;mci~s dcriomin3dns '1cti~dores 
(promotores} que octu<:n sobre 0! :niciadcr s!n precis:irsc el calor. Un ejr;::nplo son 



las resínas de autopolimerizacidn y las resinas compuestas. 

Los iniciadores más usarlos Gon: puróx1do de benzoilo, p•oióxido ele 
motll-elll-cetono, peróxi•Jo d<l clcloh<;xanorM, butil-liidro-pcr<lxido lercla1io. 

Lt)S aeHvadores c.onoddo~ s.un~ Si3les mete.meas corno et inane-nato dú 
cobalto, anilinas corno la dielil-anilina, nminas ktciarías como la 
dimetil-p-tolt1id!n:\ 1 1nrrc:Jpta.nn~; ccmt1 f~! me1r;~1ptrmo de !aurilio. 

Lo'> lnlclad1Jre;;; se presentan como pasws 0 como soluciones llr¡t.1idíls 
adicionadas cte un produGto ínerto pam facilitar su medición, y?. qur.::i l•'.:l ptcporcíón 
en que son tlplicodas en 1Hlr1tlón con el peso total de ra re$ina e!?. de 0.3 d Q_L\ \X1 
hasta un 2 ')h. 

Lo que ocurr~ con bs resinas dcriiicas \ns cu;-;\es traen cor~10 iniciador el 
peaixlcto de benw110. qur; en ¡J1c·s1>.nda de calor (60ºC), o el activaclor 
(dimet1l~p-hi\u1dina). :jt· d1:1~cump-0fü~ !ibcrzmdv dos radícal"..'s libres denominados. 
ratUcul íE•flótlco y raUk:.-il bt~nzolco, con desphmdirniento d0 C02. 

Lo ~.ob pi esencia de ur.o de estos r;;dicziles !ibres. que no es tan saturnctos 
por cunnto ofrecen unn li9ndur.1 libre, excit~ a In moléct~ln de la rosinn CJcri!icn (en 
monómero) y de Inmecli;:lto 1:1 doble li9cdura que une !os dos c~rbones centrales de 
cndn molécula de ella. :;e rompe para unirse al mdicnl libre iniciador y corno 
resuliaáu s¿ prt:::~(.r.~~ :~ !:g::.d:.::;:l !!L·r~ de! ~.pgundo c~rbario de l:::i mícromoléc~b de 
metacri!oto de metilo que no hu sido ;?C1tur~do. E~te enlür.e libre nct11n como 
inici;:idor de otr:l micromo!écuin vecina. la que rompe su dcb!c !fg~dt.:r~ y <"'.~: 8copl:i a 
la que :;e hílbí;J unida ~I r~dicnl libre, quedundo a su V?.7.. condicionada para üctt.•m 
como inici0dor lrr~rtie 3 una tercer::i mol.écul~. Esto es lo que constittry~ el período 
de inducción o c1e iniciDción. Las cos.J~ .se coniinwm Cie forma su~2::.iv.J. 

rc~liz~mdcse el segundo pcrioáo de la polimeriznción denominndo de prcpng8dón. 

L;i tcrmin~ción "" Pi tercer periodo. y ell~ se puede realiwr pcr 
o>copbmiento diroc!n entre r.!os de !~s ctidena::. o porque una Ci"idenu ert form;:icrón 
1ransfierc a otr:i un útomo de hidrógeno que se ;:copla 11 13 ú!timn lig:x!*c.:r~ libre y 
sc.1tur.Jdü ~3 ILJ mo!éculü excitDnte. 

Como a mrls del inicmclor (aue <icompnfia al polimc-ín), arres ;m€r.t~.s (luz 
ultr~vío!ct:J, mdpeno. calor, otros rayo~ acüvos), pl~cder. ink:iar d:=niro del monóm:~ro 
el periodo de inciiicción, ::e a~regil ni monornero un inhibidor con el \in r!c cnnservar 
:-il mnn0mt:·ro ~m :Jlm3ct?n;m1i&n!o e irnpcct:; '.::.u ~uitoeo!imeriz'J.c:ór .. El mós USJdo es 
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la hidroquinona (0.006 %). 

COPOLIMERIZACION. Con el fin de mejora• l;;s pi"opiedades llsicas de las resinas. 
los industriales mezclan dos o mós cla~;es de monórneros diferentes !or. que 
polimerizan incluyendo entre sus cadenas micromoléculas de los diferentes 
monómeros. Esíe fenómeno es denominaJo copolimerización y lt1~. mucromoléculas 
resultantes se llaman copoilmeros. Un ~jernplo de éslu lo 1..;onstiluyan las 1esinas 
compuestas. 

Generalmente el producto resultante e'; un:i mezcla de polímeros y 
copolimeros con diferentes grados de polirnerl;caci•ín y copolimerización. 

PLASTIFJCA./\JTES. Son us¡¡rJos estos agregados con el fin de reducir las 
temperaturas de ablandamiento y fusión de las resinas. En l<J industria odontológica. 
se aplican los p!astificantes para aumentar la solubilidnd del polímero en el 
manómero. Su uso es modsrndo por cuanto reducen las resisiencias. dureza y punto 
de ablandameinlo. 

ESTfWCTURA FINAL. Los polime1cs ofrecen reliculados espaciables (no 
cristali7..nn) y se presentan seg(m Skinner 
"como un3 mnso ermmrnñ~d::i comporable a fideos largos cocinado;,'', E!;la 
estructura puede reducir la resistencia n In !mccic\n. 

E:;tns resinas tienen una gran importancia por las muchísimas aplicaciones 
que tienen en la industria y por la gran variedad de calidad y tipos que exbten. Ellas 
se deriv<Jn del etileno (CH,=CHJ. el cual ¡¡ su ve;: es un producto del acetileno 

(C,H;-). 

El rartical CI l;, es denominndo nrupo vinllico y por ello, todaf. l<;s re~ina,. que 

lo llevan p~rtcnecen a la grnn fmnifü.l de iaJ rcsinns vmilicas. 

POL/ESTIRENO. Ei estireno es el producio de In rencción entre un rndic¡¡I 
benC'2nico (C,,H~,) y un grupo vinílico (CH¡). Es una resina termopiiistica. 

transparente. que poi!meriza por ndición y copolimeiiza con otras res!ní!s dando 
como producto final. una resina insoluble e infusible. Su fórrnuin es: CHc-~CHC;)·i5 . 

RESINAS ACR/l.IC/\8. Lar, resinas acrllicns han Si(Jo pma la c<.lontologia, 
coadyuvant~~ de ~_;u <.t(ielanto y pro~peridaú_ Ellas intervienen en Ja fabricación d•3 J;..s 
resmas compuestas. 



Pertenecen también a la familia vinllica puesto que en su composición 
encontramos el grupa vlnillca. Son terrnoplJsticas y pueden copalimNlzar can otras 
resinas. 

Las resinas acrilicas de int~res odontológico son ésteres. tanto del áC:do 
acrlllco corno del metacrllico. 

El metacrilato de metilo antes de polimerizar. es naturalmente denominado 
rnonómero y en ese estado (llquido). Gs manipulado por &! profor;ional. 
mezclandolo con polimetacrilato de metilo (ésto es, llquirJo pollrneriz<ido). Re<illzada 
la mezcla de ambos, el monómero disuelve pmcialmente al potlrnero y por ello se 
obtiene un cuerpo plástico fácil de embuli¿;,r y ;Jdaptar al rnolde correspondiente. 

Sus propiedades flsle<ls son: pu1110 de fusión: ,15• C., punto dl.· ebullición: 
100.8° C., den~idacl 0.9•15 grns/c111" a 20° C .. calor de polirnerizadón 12.9 
Kilocalorlas por mol .. contracci•ln de polimerización en volumen 21 %. 

Propiedades físicas dt'I poli1nct2cril<!IO de metilo: durez¡¡ Knoop 18 a 20, 
resistencia tensionnl 600 Kg'crw'. densidnd 1.19 gr1ccJ a 20º C., módulo elástico 
24,COO Kglcm", punto de nblandamiento 125" C., punto de despolimcrización 
450° C, 1esist11ncia a la tracción 300 ci sao Kg/crn··', resistencia a la compresión 
700 n 1200 Kgícrri2. res1s!eticia a la !lexión ·¡oo a 1'100 Kgícrn·', envejecimie11lo 
endurece !igt:rarncnte. 

El polimetacnlato de metrto toma agua por absordón y adsorción (nmbos 
fenómenos se denornlmm en conjunto: sorción) aumentando su µe5o en un 0.5 % 
después de estar sumergidos en agua. Esta s0rción estn en re!nción inversa di 
grado de polimerización, y pierde su vnlor si t:il rnllterial es colocado en un tnt.--dio 
St.~O. 

RESINAS DE POLIESTER. Son unos compuestos orgánicos con doble ií,1at.1ura (no 
snturndos) que contienen dos o más flíUpos ésteres (COO) y qtie po!imeri;~.Jn o 
copolimmiznn con otros compuestcs (monómeros). píoduciendo un materi:JI de 
estructura triJirnension~I. Son termoplastic;:is, de re$istencin rne-cánica elevadísimo. 

L3~J resin:Js po!íéstere~; cori!:~trtuyen ;Jclualmente el fundamento de lq industria 
de los plásticos refcrL3dos. Los más usodoz en IG industria rr.odemíl :.:e obtienen por 
rt::ncción de !os üddos <Jm!eico. fumitrico, ftólico e i~:r0tólico Gon In~, nlcoholcs n!llico, 
eti!en-giicol y propih~~n·nHcoL Lt1r. ér..wres resuitante~~ copo!i:'neriz~m con de[~ de los 
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rnsinas vinllicas ustudiadas anterionnente. C.I estireno (C,_,H.;CH 2) y HI motacrilato de 

metilo. El producto result;inte de la ;:mterior mezcla corresponde a l::i mayorla de ias 
resinas que constituyen el sistema resinoso de ios plást!cos reforzados. 

Los polímeros !':P. pueden motnem a presiones muy bajas (inferiores a los 10 
Kg), se venden en esiado liquida. incoloro o ligeramente amarillo. 

Est;:m inte~¡rado:, par: 

a.- Un poliéster no saturado (pollmero). 

b ... Un monórnero (mc;tacribto de metilo o es\ireno) no satumdo. 

c.- Un inhibidor que impide que la resina polimerice durante su ;ilmacenamiento. 

Este inhibidor es genernlmente un difenol (bisfencl) cama la resorcina (met<i·· 
feno-rliol) o In hidroquinon;i o 1m trifen<ol (tres funciones ílicohóliGílS) como el 
pirogalol. 

Estos. inh1bidores :ictuan en virtud de sus important2;. propiedades 
reductor;;s. Lns rr.sinas pofü~stéricus tienen un3 vida i'itil etimera (4 a 6 mese). pero 
conserJad;:is en refriget:Jción a 10º C ;3pro;i:imact<:irnente, su utiiiz~ción se amplia 
hnsta el nño y medio, 

Sus cnnrJ1cion~~ de polimeriz:'JcfOn se pueden variJr D?r !os fabric.:-m:es 
nctuundo some ei s1s1ema ··inic:iadv: . .;1ctivatloi" y ccn e:l!o, su r.c:ir.-.er~ZJC~Gn ¡J~::c::: 

ser interrumpid~ ciurzmte et p~r1odo de líl inici<Jción (o rnducrión) y er. ~?se esf<:lr!o se 
::::¡castumbr3 vender/as. pero est11 interru¡;ciór. es In que aqi/izJ s11 m~nfpu!3dón y es 
lri respon~;ab!e de su r.ort;; 1.1id~ de trab;J.ÍO. Estos ernn lo~ motivos e!i ~or ios que 
a!gt.:na resin;:i compuest;:i Ge u:::,o odor.tül.Jglcu. ·::~i~tia e! m:ir.tenimiemo en .1mbiente 
refrijleiado. De tddQ!; rnomera.:.:i. ·:-od.1s. ]iJ::, r.-::;ir.J:; c:x~::;1:2::t::r:; d-:.:~::n c:~:;r;en.1m:-.P 

entre 3º y 21º C. ·~·SQ e;~p~ic.1 tzm1bión el Dorqué del aspecto p~O~iioso d2 e!!as; 
simplemente porque y¡:¡ !;J po!im~:-izilc:ón vi~ne in!Clf.ldn en el pr11~uct0 ~~i:0urnmente 
en ei periodc p!astico. 

Ln únic~:. CJracteristic.~s comunes ~!odas !os pa!icsteres, :-on l.Js. que 2stan 
constituidas por un ficido dib<Jsico Sütur<ldo. un ücido d!bílsico no saturado y un 
glicol o dblcahol. 
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RESINAS "EPOXY " 

Conocidils tan1bi¿.n con la denominación de: resinas. epóxicns. h:5ina 
etoxíllnicas, resinas etoxilénicas. El grupo epó)(!co no es otr;; <:asa que <?I óidc1o de 
etileno y de alli se deriV(.lf\ ios nombre::. eto<ilinicas y eto:.ilénicas. 

Es\as resinas son terrnncurables y su característica química es su nolable 
resistencia a los cáuslicos. E.n est<:> sentido, r-;on superiores ~ !os poiiésteres y 
demás resinas a11tes íi1encionadas.También tienen un ba¡o c0&flciente de 
con1rncción; por elfo, al copollmerizm con lar. re~.inas acriliC3$, les baja ei d\~ ellas, 
promediílr11..-fo E~tas son las razones por las cuales se les usa como a~1entes 

endurecedores y modific:>ntes. 

Son niuy vmiadas fas Glnses rte resinas HPÓ'~dCilS, pues ellas seran tantas 
como diferentes sean las p1úµorciones en que sa con1binen sus dos componentes. 
Por esta causo es por fu que se pr~sPntnn en forma de líquidor. nuicfos, \ffscosos1 

pastas o sólidos lermoplásticos y a veces •:n soluciones, y su polimerización se 
reaiiza mediante fa acción de un inicindor que pHede ser: 

a. Amínas aromflticas o del cic!o 1iifitico y derivados. 

b. Anhldridos de ácido o i\dc!os polibásicos. 

Con lm; primeros, la po!imerización se realiza en fria o caliente, con !os 
segundos el calor es necesario, pero otorga mejores cmacteristicas fisicas y 
eléctricas ni pollrnero. 

RESINAS FP.NOUCAS 

Fueron fas primeras usadns co1no agfcrncrnntes de las fibras de vidr~o. Tienen 
ia vent<.1ja de ser lennopl~siicas a una presión de 1 a 3 Kg. Se diferencian de los 
poliésteres en que solo pc!imerizan ~ 120º C. La propiedad que las singulariza es la 
de que actuando en el sistema resinusu de li:ls re::linas con1puestc:is, ocasfona11 iu 
producción de :o~ plós!íco~ r~lorz~do·;_ 

RESINAS ACRILICAS PARA GASES DE DENTADURAS 

Li)S b:1~eri de dentad11rns pueden usar otro tipo de resinas tales como lns de 
poliestireno o copoiirneros vinHicoSi; sin embílrgo, son las resinas acrllicns por su 
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manlpul:>ción s<;ncilla y 1,:,celentos r< .. sullados. las más ulllizadas en la técnica de 
elabcJraclón de la prótesis tol<JI. 

la resina es transparente y puede ser coloread8 con toda la gama de tintes 
deseada. 

El conjunio Je propiedr1des que posee (sin '.:'jer !a re-sina idoal). la hace muy 
aceptnble y superior a otras 1 eslnas en fa técnica c1t! elabcxación de bases p;lrél 
dentaduras. 

La H: .... ~in<J de poli {rnet1!-metacrtlato) es un8 ruslna te11noplástico. sin embargo, 
en su proceso no se utillz~ estü tócnlca. :;iJ 10 !a de rnt>zclar el monórncro liquido de 
rnelil-mutacrilato con vi polhne1 o vil forma d~ polvo hasta lograr una masa de 
consistencia plástica que puede l!,;vame ;]I molde, para r;nseguida proceder a 
polimt:>rizar el monórnero medi;mte 81 uso de calor húmedo. Esta polirne1 lzaci0n 
también puede efectuarse a condiciones efe temperatura ambiente mc'Cliante la 
utillzación de un<..1 resina de autopolimerización. 

RESINAS ACRILICAS F'At/A BASE DE DENTADURA - TEí'.;/MOCUNABLE 

Composición: 
Manómero: Um!!\JQ: Metil metacril<Jto. 

Hidroquinom1 .... 0.006 %. 
(inhibe la poiimeriz;ición del liquido dur~nte el almacenaje). 
Glicnl dirnetncr!bto, {::gente de c."Jd2nn cruzada} .... l S-0. 

R!:lación monóm"rn poiimern.f'artiendo de su presentación liquido y polvo, se 
dispensa en volumen tres partes de polímero pnra una parte de liquido mezclándose 
en un rncipiente preferíblerncntc ele porccl~na o de vidrio. Este recipiente debe 
taparse p3ra cv1t:ir !a cwipmiz¡:¡ción del rnonámcro. que o5 muy volátil. La reacción 
tísicn observable Oelcrmm~~ cuatro cte!pos: 

1.- Etnpa_ qranulosa. Correspondc a !a etapa inicinl n medida que el monómero 
ataca ni pcl!mcro. 

2.- EJ~p;i.JiG1.rnc.Dfo:;.a. Al tocur la mas;:i con un instrumento, h<iy formación 
de hilos o tilamentos. 

3.- Et<IP.Q.PJ<istíca. El material deja de adherirse a las paredes y $C puede 



retirar ft1cilm1~nto del recipiente. En este t?$tado deix· proc~ferse a Bmr.mcar (~n 
el molde. 

4.- EJ<.!P.iL0~2!1fQ. Ln masa toma una consistencia el~stica y cauchosa. En esln 
etapa ya no os posible trabajar. 

De acu<?rtlo a !a especif1cac:íón # 12 Ju la ADA. la élapa tres se otni•me 
aproximadamente a !os 20 min. de iniciar In mezcla, se procede pues a empacar la 
resina en el molde. cole-car un•1 ddgada hoja de pulieliii::ino que c;e-pa1 e h resipa del 
coniramolde {modeloj, cerrar !a mufla y prensar/¡¡ con el fin de que el mo!de quede 
bien compactado con in resina. lnmediatnmenle después se abre nuevamente ia 
mufln, se retira el p<Jpel de polietileno, s<~ •esori~n los excesos ele mnteriJI, se 
pinta et yeso con un separ<1dor y sP. vuelvP o cerar i<l mufla. De ahi s~ va al calor 
húmedo para !enninar su polimeriz~ción. 

RESINAS ACR/LICAS QU/MICAMENTE ACTIVADAS 

Este upo de íesinas, denominacfas también autopo!imerizamcs. usnn en lugar 
de color, un octivador quimico que obra 5obre el peróxido de benzoilo 
descomponiéndola en sus radicales libres (feo,nólico y benzodio) c¡ue excitan las 
moléculas del monómero abriendo bs dobles ligndwas. iniciándose asi el 
crecimiento de las c:.idenas parci t'fccluarse la polimcrL"'.ación a ternperaturn 
ambíenie. La polimerizDción se acompaña de do~ fenómenos: uno de contracción 
denominado contracción ele polimerización y otro de exolermia. 

s·¡ polimer!.zz:mos un monóme10 s0!0. este va a sufrir una cont1acc1ón de 
. 20 %. Como ..:n ci laborawrm genemlmente se utli1z3 l J 3 del monomero con 
respecto a la cantidad del polimero, dc·brn1os dividir ese 20 por 3, lo que da una 
conlracción ilproximada del 7 %. 

Eso contniccí6~·l <le po!irr:e!i.L3dó11 es voium&t!it;8; es dt.:..cir. quo;: !inea!menie 
seiá ap1oxi111dJi.Hnt:!fl\t.' !d. h:1ccii...\ pdi:~ {d L: r;.Qj. Si11 unÜdiyu. e11 la p1dctic¿t nunca 
!3e z..!ca112~ este valor. ¡·.:-ttes •.::<í~-ten Llio1ivn<JUQtnf.m!e í:1ctOH:'"S corno la fricción <.1 lns 
pared0~;. el confin;Jm!ento tfo !<:t m'-!sa. !;; presión y el e)1.ct::dente de m:..!terial que 
generalmente ~e nclicionu, que redt~ce ia t;01iírucc1ón a tan s•J-io u11 0.5 •*' Hne<:1I. 

E.siils rt:sini1s. se fülmi.ln terrnocurnbles porque nos valemos del c~lor para 
provocar la descompo~-;ición del p'.:ró~ddo benzoico, el que en i'iltinm inst2ncia 
inicin ia H?acción cfo poiirnerización. 
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1.- Proµicda1les de las rnsinas acrílicas. 

A. Color. En las resina¡¡ termocurables el color no pre<"..,enta ningün problema, 
ya que las bases de dentuduras al ser de un color que solamente tiene que Jmiiar 
al de los !ejidos blandos (mucosa), presenta una estabilidad satisfactoria. 

Los presuntos c:imbios de color, si son perceptibles, no atentan 
estéticamente. 

Con respecto ;] fas resinas nutocurables, sobre todo fas de$tinudas a 
obturaciones dentarias, el activador es una amina te1 ciariu aromática. 

La !endencia do l<Js aminas ten.:imias aromáticas a causar mayor 
decoloración que las alifáticas, se puede reducir a un mlnimo seleccionando la más 
apropiada, que es justamente lo que han hecho algunas firmas americanas. La 
amina !ercimia arom¿1Jc;:i más efectiv;i p;irJ la polimerización es en rcalid2d una 
combinación de radicales arom<iticus sobre un átomo de hidróyeno. 

Lü cJeco!orJdón 5t! p1 u<luce µerque ul 1eacc1cmur con fu a111irttj y el peróxido 
benzoico, se liberan Jos rnuícafes en formo explosiva dejtmdo un residuo de ácido 
hidro-benzoico y productos coloreados de dtlscornposición. 

Pensando que el cambio de coiot se debía J la presencia del rlilrógeno en 
el anillo bencénico , se recurrió a otra substancia, el ácido pma-toluen-:;ulfinico 
(CH 1C6H4 SO;.H), que de por si y en ausencia del peróxido benzoico. produce lo 

polmeri7.:1r,ión. FI ~~¡dn p;i.r:: .. \d1~r~ri-:.•:t~~;-:icu r&;;...-.civliú (.üt1 d monórnern en una 
rel~ción molecular cff! 1 a 5CO y su t'micn inconw~niente tinca en f.,u inestabilidarl. 

?..~ Tolerar.c:a bioti>{Jic;J En uenernl, exi~..te compatibilidad de f.::'-':tas resin~\S 
con el ort1anisrno, pmo st~ irnrori.0 hticer un e~tudío d~ !c.s factort:s c;:.ipJí;EJS d.:.' 
actuar y determinilr 13 n;,lurJleza y n1agnitucl de su acción. 

L~ ;n~l';Mdrt d·..: fos HNt:st!gaGorcs y los cllrncos, ~' pesar de considerar 
todot, olios. r;:!VHSib!t~r; !o:_::. p101xilJles cJmbios pu!par0:;, u~1..1ílSt!jcm dadt~ una 
pro[ección µrc1J!a a la pu!pd. 

4.- VaritH;Íf)Hú$ dhlH!flSionales t:B runctóu <le ía ten1p-eratura. Corno 
ca!;;i todos los mah:•iales, !8s resinas Mcríiicas sufren una dilaf¿jción con el aumento 
de temperatum y una contracción con el descenso dt~ !a rni~.r11a. 
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El diente por otra µarte, también sufre esos cambios pero con un 
coeficiente diferente. que es de 11 Ax 10'0 . Quiere decir ésto que ante un mismo 
cambio térmico, ia resinil $e Jilafa o contrae casi ocho veces mas que un c..fümte. 

En el caso de un diente obturado con resina acrílica, si el paciente ingiere 
una bebida helada. sucederá que la resina se contraerá mucho más que el diente. 
Ello hace que se produzca a nivel de la superficie cavituría, una verdadera brtecha 
que puede permitir la recidiva de cnr ies. 

POROSIDAD. LJs prcpit:·diJdes que pued~n i:Jparecer en una resina curada, 
reconocen \'arias causas, a decir: 

a.- La exotermia de polimerización. 

b.- Incorporación de agua a la masa plástica de acrlllco. 

c.· Falta de homogeneidad de la masa. 

d.- Falta de presión en la mas¡¡. 

RESINAS UTILIZADAS COMO MATE.RIAL RESTAURADOR EN 
OPERATORIA 

Las resinas sintéticas se utilizan como material r-est;iurador especialmente en 
dientes :Jnteriores por s11 caract"'rislic3 de excelente estética, y la propiedad de 
insolubilidad en el rnedio oral. 

RESINAS ACRILICAS DE USO EN OPERATORIA 

Composición: Su poiímero, el p1indpal compon~nte 1~s el pofi (metil-rnt>i:1cribto) en 
forma ce polvo (perla~j. E.! inicindor peróy.ido de benzoilo y el 
pipmento r.orrrespondiente. 

Monómcro: Esenc1(1fme11lc mt.•í1i-11iet<1cnloto. di!c:i dimc:tücril2.to 
como 3gente de c3dena cruzada, y un fnhibidor (hidroquinon3) en 
mínlmü cantidnd, 0.006 <;.fi. F..! nc!ivador viene incluido dentro del 
monómero. 

Quimi.ca de !;~ :-e3cei6n: Sienctc l~:-)te u:; rnateri:Ji restaurador. se ~equiere que lí.1 



reacción de polime;ización se produzcn en poco liernpo evitando asi incomodidad al 
paciente y pcrdidti de tlim1po pa1a .:! profesional, dacio que el m;iferial va ¡J 

polirnerizLir dírüclamento en la cavidati. dentro d8 la preparación elabon1da en el 
diente a restaurar. 

La reacción de P.ste sistema descrito con un iniciador, peróxido de benzoi!o y 
un activador. amina terci;iria (dimetil-para-loluidin<>). se veriíica "ºforma rápida. Esta 
reacción se ve; areclada, rela1dandose en presencl;; de aiie, mzón por la cual es 
necesario cubrir la superfi(;ie dd m;iieiial en vía de polímt:ri;;_ar, con una band<i 
transparente y úelgadtl de dCf!t:JtO dt~ ceiufosn (Myl~ií) !a •.ua!. ademé$ de rrt:1(f_'!)tr 

ia ~Upflr11cie. le 1mpaliL• un brillo y puiimen!o denominado gi~seado, ya que ia 
,;uperfícic- adquiere la tero;ura y bri!lo similar a la del vidrio. 

Los compuestos fmiólícos y especlficam¡,rile el r•ugenol, utilizado en los 
cementos de óxido de zínc~~uq1~nol. son Vl~rth1de1 os inl1ibidores de ta rt-t..:cdón do 
polimerización, 1azó11 pc)f la CU;Jf estan r.::A~traindic«tdO!; !nt:: GE:~mentoS de (~ugcno/ato 
de zinc corno base intei media en cavidades que van a recibir una rnsina sintétic:a 
corno tnalerlal restaurador. 

El sistema descrrto llern• ·~amo inconveniente e! de la falla r.1P estabilidad 
del color. tomándose la r.:•slmrracíón amarilla o carmelita dé!spu~s do cierto tiempo, 
debido a lil acción del cornpllnente de ILrz ul!rnviolet¡¡ de los rayos solares. 

Los nuevos si~;temas lnc~uycn n1aterlales que absorben la luz ultraviofe1a y 
reemplazan la amina 1.,rcíaria po• d ácido sulfínicu p-toluen (Cf·l,CijH.1S07 H). 

Debido ti fJ fo!!J Lle 2~t:¡hiHd:Jd fie este cnrnpi:esto dur;:mte: d '1lmaccnuje 
~e h;:i madific:idn o r.~~nip!fJZ<ldo por una sal de acido sulfmico, junto con el 
peróxido de benzoilo. 

El material producto de e~re nuevo sistema, es u!tamente esti1ble en color y 
menos sensible a !w !r.hibición prcdudd;J <JI contuc;o con el oxig~"!no. Sin err-1b;.lfgo, 
rfebe cuidRrs2 ~e qw:.' !3 reiJcción :;r: verifique dentro de un medio carente de 
humedad. puesto que el zigu3 inhibe compfetam~n1e la renr.dór. de poíimErizZiclón. 
Técnica~ empleodos p3í<l !;:i conden;;ación del mutcria!: se puede realizar 
mediante una de las siguientes técnicas: 

a ... Compresión mucill.J... 1 .... 1ezc!01 de monómero y pollmero en un r.::cipiente 
pequcfio de vidrio. En esta et<Jpa plástic.l, se lleva <J lo covidud y se munt:enr: 



comprimida la masa cuuriendo la sup&rficie con u11a bamfa de ac-etaio Mylar, 
hasta que se produzca la polimerización. 

Este método es quizil el m<ls sencillo, pero paco "fectlvo en el 
control de la contmcclón de poiim0rización. no Jogr;indose una buena adapt<ición 
del material restaurador a !;3s pal edes dentarlcis. 

b.- TecniGa del pinwl.- Se bd!;;i •1n 'ª aplicación de In resina en incrementas: el 
polhnero se colm~a en un vasito dappt?n y el monómeco en otro. se humedece la 
punt¡¡ de 1.1n pincel fino en el liquido y con ésta se loca el poli mero en tal forma 
que algunas partlculas queden airap~das y embebidas en o?\ liquido del pincel. 
f.:sta mezcla se llevrt '.{se hace nuir dent10 de lil c:wkJtid. Ei píoci.=:so se r~pite 
limpiando el pincel después d'! c3da aplicBción. has.la completar ia restauración. 

c ... Técníca fluida.- Se prepara una mezcla fluida de poHmero y rnonómero. Se 
hacen fluir en el fondo mediilnte un pincel. S·= p1epam una nueva mezcla y SI? 
hace una segunda C<ipu. El p1cceso se reµite hasl<J completar liJ restuurnción. 

Estos dos últimos mt!:iodos avcnli.ljun u !i.J ptimer~ tecr1ic<1 en cL!anto íJI 
grado de adaptación ob!enid~ con el material restaurador. 

Puesto que las resinas de uso actual no poseen la cualidad de udhesión al 
tejido dentario. se hil pe1feccionado un'3 tücnica que mejo1a sinyulmmente el 
sellado. La técnica usa el ácido fosfórico o cítrico ni 50 % en solución. \¡¡ cu<i\ se 
pintn en los rn~rgent..>s de! ·~sm0!te de I~ cavidad. 

Se dej.J 3c!unr por sesenta segundos, ~I cabo de los cuales se iavu y 
se sccu ta cuv1diJ.O. L.ü nesminer01iizac1on p1cduc1aa en e1 ~Sl!tí.!ile t..:t eé:! una 
micruporosid<ld en donde- la resina en esh.1do iluidc o,,,._metm v se aoc!u 
mectlnicamente, produciéndost"? un sellado de los margenes b;::st~nte 01ceplable. El 
ácido tiene ndemás un efecto !irnpi:!Uor, !o cual bv,..Jn:ce aun má5 !¡) udoµdón. 

Pulin1~n1v .. - E! pulimento de i~s 1e~tuurQciones en t~sin<.1 <Jcrílica :.:.e !!evd ~ c3:bo 
mediante e! uso de abrndvoe SU;)Vr-s: piedrn pórr:~?:?. v ZnO í3plicados con un c:-::pillo 
suave o unn copQ de c:::ucho. 

Reacción pu!par,. Ouiz;) Jo princip;:il cau!;n de irrilnción pu\par líl h3 con~:tituido lo 
falta de sellado y b consiguiente purcc\2ció11 de fluidos y bJct::riJs entre !;is 
parcdt·s cnvitnrias y iCl resiaumción, acnsionando a:Ji unn irri1ndón constnnte hncin 



la dt-~ntina y de ésla al órgano pulpar. 

Con las rncnicas p0rfccdonad2s, pr;:viamente .:fo:;cíÍt:.1s, este problema ha 
sido solucionado, además d" el llmpleo de bases intennedias tales como 
cementos de fosfato de zinc o hidróxido de calcio colocado en la pared del fondo. 

r~ESINAS COMPUESTAS 

En visla de algunos deíecte>; obse1vados en las resinas acrilicas como 
mate1ié:.I restaurador, boja dur~l;~. b:Jja re:.•i~.1encia, í.!lto coef!cien!e de expansión 
térmica y contracción de polimerización. se desarrolló un intenso trabajo de 
investigación con el fin de lograr un nrnteri.1: qUP., jllnlo con lils buenas propiedades 
de estética e insolubilid¡¡d, mejor¿¡ las í<Jltas anteriormentt' anotaclas. Este esfuerzo 
ha culminíiáo con la apr.iricíón CTe las resinas coniru8':..tas. 

El término 1e~ina cornpuesla hace ref·=:renciíl o 1in compuesto de material 
inorgánico en un alto porcentaje. y resinas sinlélic<Js. El m~\erial inorgánico esta 
constituido esencialmente pcr fibra d1~ vidrie> ~special, cuar¿o, si!ice fundido. L.1 fase 
ino1gánica y la fase de rF-sina estan intim;:imenie unidas {unión química), mediante 
un ¡¡gente de unión: gama .. melacril oxipropi! s1la110. 

El monómero utilizado ampliarnent~ en e!;tos <~ompuestos se sintetiza por la 
relación entre un bisfenol A y glick1il rnelacrilalo. 

Se observa como, este tipo de resims compuestas, comparadas con las 
acriiii.:.os mnniflt:"stan 5Up.¿.ri1>riJad 211 resish:rn..::ia compíesi·..;a, dureza, reGi5t::mcia ~ 
In ~brasión, además de un coeficiente de eY.pansión térmica m~s bajo, y una menos 
contmccion de polimerización. 

Ei valor de Iris resinn~~, r,om;>oe!.;f:1!:· es !~ ~;iroplifir:3ción de 1<1 rn'1nipulación y 
la mejora de la fuer.za compresiva. 

Debido a las prop1P.d,1des de los diversos materinles de relleno, di usar !ds 
nuevas resinac;, se lim~a el color, que toman prestado el color ce cu medio. 

Las resinas cornpuestas vienen en liquido y en p;1s.ta. También puecle 
utilizarse en forma de polvo y líquido. Se permite solamente un minuto para la 
inseción ele! material mezclado ¡¡ líl c•wi¡iad y av•mtRjR R las otras resinas por su 
rápida polimerización, que se produce cinco minutos clespués de insertar el material 



Estas resinas deben manejarse con instrumentos no metálicos, puas 
cualquier instrumento rutln<Jrio de ~cero dejaia m<Jrcas yrises sobm la superficie. 
Puede usarse también una jeringa para transportar el matHial. 

Para hacel el ~uavado del csma:tcr s.0 hace con acido fosfórico al cincuenta 
!)Ot ciento no amm!íguado y nmntf!nerlo humecto duranle treinta segundos. í::I ácido 
deberá eliminarse con la jeringa de agua. 

SELLADORES DE FOSETAS Y FISUHAS 

Ahora se acünsejan cie11vs resinas p~ra se!iar fosetas y fisuras en !os 
dientes, como medidas preventivas. Est0~; productos se cfü;eflaron pur;:¡ ser eficaces 
en estas areas, y;; que los fluoH11os acluan principalmente para proteger las 
superficies lisíls, 

El éx~o de la resina al sellar el esmalte dependerá ele la limpieza del lirea de 
fisura asi como !J viscosicfad de ia 1e;;ina. El eféclo de la rniJduración del esrnt:1ite 
producida por los selliJdores de fisura estan sujetos a duelas, pero parece haber 
aplicaciones de los conceptos en pro~iramas de salud pública. Antes de aplicar la 
resina, deberá aislarse y Hravar fíl fü;llra. 

PORCEL/!. N11 S 

La$ porcelanas denlz.ile!:., con$\it.uyen uno d~ los materble·s dcnt~les más 
imporitmtes con que cuenta la p¡ofesión odontorügicJ. No existe mnterial z.!gur.o 
que logre equilibrar en forma simultónea su inot:uldad y estética caracterls!ica. 

Las porcelanas dentales tienen tres nplicac1ones dentro de la odonlolc.gía, a 
saber: 

1.· Para íabricm coronas especialmente del tipo Jacket Crovm. 

2.· Como material de obtumción (incrustaciones). 

3.· Para la fabricación de dientes artilicialc:s. 

lNCRUSTlIC!ONES. Cw:mdc e! materi:Ji p;ir~ obturación ya hn sido prepnrado con 



t.mHcipación, prev!~ lmprt?Síón de la cavid3d, tendr1-1mns una µorción de material qu~ 
lncrustacl« ctentro de l<l cavidíld dentaria va a reslituir plenamente su conformación a 
anat6rnlc'1 (car<is, cú:,pides. surcos, etc.), entonct1s l:Starnos aplicando un 
rnaleri;il para obturación rlgido en e! rnorn•Jnto de !a cemenlación. Las cavidades 
cledicad<is a su recepción por lo rn"no:; deben tener sus parr.-des paralelas o mejor, 
convergentes a la pmed pulp<1r 

CORONAS. En todos los casos cllnicos en que l<t dc;~trucclón coronari¡¡ no sea 
susceptible de una reparación medianle una ob1uración, el dié:ignóstico correcto 
~er3: 

i. Corona ftmrh. 

11. Corona espiga (pivote). 

!.a aplicación de las porcelanas dentales como coronas fundn, comprende la 
totaiidnd de los dientes tanto anteriores como posteriores. No tienen 
conrraindic¡¡ción algum1 siempre y cuando las técnicas sean respetadas 
cuidodosomente. 

DIENTES 11RTIF/CIALES Cr.mndo In pérdida de los tejidos dures suirida por un 
diente es tal que no po::;ibi!ita b instalación de una obturación o de uno corona 
funda o espiga, el profesional se verá en la obligación de proceder ¡¡ la extrnccrón 
dentaria. Igual ::uccdc an!e casos c.llnico,; que sin prL'Seniar pérdida de tejida, 
adolecen de ciertos procc:;o~ P<3tolóuicos refnd:im1rfo!.· -:::o:-1 ~! pcr:od~r:tc. Cn 
ebtos casos estaremo5 lrenlf~ a 1 tn P3cicntc t0tnl o purci:Jlrnentt:.· desdenti.ltlo. 

Es menester por razones terapéutíca5, prcfiiáctlc.1$, funciont:ilcs y estéticas. 
proceder a la reposición del o de los óroanos perdidos. 1a2ón por lo cual. debo 
construírnc un ap~rato prctélico que correspondera a una de Jw; siguientes c/a~es: 

l. Prótesis total. 

11. Prótesis parcial que no puede ser relir;:ida de l;:i boca por el püciente. 

m. Prólosís parcial iemovíble que si puede rclimíla de la boc~ d pü 

ClASES DE PORCELANAS. Lüs autores clasifimn las porcelanas en tres 
grupos difforcntes, según su punto de fusión: 



A. De baja fusión: aquellas que fonden tmlre 2 000' a 1 950° F 
870º a 1 065ª e 

B. O;,, media iusión: aquellas que Funden enlre 2 000° a 2 300° F 
1 090º a 2 300° F 

C. De alta fu~iún: aquellas que funden entre 2 400" a 2 500° F 
1 315' a 1 370'' e 

Tenemos otra clasificación para la clasiíic<ición de las porcelanas dentales 
seglm fa difP.rE'ncia de swi, compcneme:..: 

l. Porct-tanas fr;/dc;sp:ífic;:is (Chincis). 

11. Porcel<mas cristalinao mníicialcs (Europo conlinental). 

UL Porcel<:mar. fosfáticas (lnglalerra) 

En la especialidad de odonto/ogl;;. intere:;an solamente l<Js pcrcelanas 
feldespáticas, y ellas son las que se dividrn nn alta. media y baja iusión. 

Los componente-.; de las porcelanas se dividen en dos grupos: 

a.· Feldespato. 
1.- Fundament<iles b.- Sílice. 

2.- ACCC$OíÍOS 

c.- Caulin. 

a.- Colorantes. 
b .• Fundcr.tes. 

c .. Aglutinantes. 

t-J:L_QG$.P.P.J9; E~ un silic;;to doble do aluminio y potasio que se forma 
naturalmente por el contacto bajo ul!;is presiones de los óxidos de aluminio. El 
radical potá~.ico puede estar reenipfazodo µor un rndfcnl sódico, <i!éisico o 
mngnésico y r.iernpre seguir~l sk~nrlo fefdespato. Es un cuerpo nnisótrop...1 que 
r-ri~.t~li?a en ef sistl~ma monndlnico; su color es el blanco, fOfiJdo o nm;uilJo. Su 
punto de fusión wirla según s23 sq contenido de K y Nu. Solo es atar.~do por el 
:-kido fluorhídrico l.o~·• refdespíltos u~¡ndos p3ra lo ceramica P.n odnnt;1!ngi<l son f:.:f 

g7 



feldespato ortosa y fll feldespato albita. 

El feldespato qur; a los 2 240° F L>S vidrio, constituye el principal 
componente d<i las porc;elanas dentnl<is. A mayor cantida<l de feldespato, n1á~; 

alto se¡á el punto de fusión d<· la pon:el;ma. Si se desea baj;irlo, se nierrna el 
fek!esp~to y en su lugm se !nt1 oducen los fundentes. 

Su acción principal es lt111dir. cem.,ntar y vnrilicar a 10,, <lenub cornponentes 
fundamentales aumentando la translucid•'z del cw;rpo cerárn1co y proporci·:inando 
una sup+:rficiu g!d'-;e<.~(ÜL 

§.Kfr;__F;__:: Es bióxido de silicio. E11 genertl\ es un cuerpo <.misólropo, pern en el 
ópalr> se encuentra al estado amorfo. El .si!iw anbóiropo cambia su propia 
estructura r:ristaliníl ~ rliíerentes ten1[.'f'f<Jhff'1S. Esta proµied0d qu;: :icnen los 
cuerpos de presentar~e ~~n diff!rentes ;::ispectos. se denomina ~lotropla. Poí ello 
entonces los es1udos alotrópicos cfel bióxido de s.i!iclo ~;on tre~: 

t, .. u 575/) e Cll3r70 

2.- a 800º e tridimita 

.>.- a 1 4-~0' e '~ cristobalitn 

Hasta los S"i'Oº C. el s!licc se dibta gradual y regularmente: pero ;il paS<lr 
esa teinpewturn bruscA.Jrnonta. dcjl'.! de sufrir cambio:; volumétricos. Al llegar a 
tos 1 100º C. se m1c1a un..i crnün:i1,;1..¡óll idi'nb:~n cc:-¡!:r~u:.. t:;'...l'J! qui.:- el felde•;pato. el 
único dcido que pucdú ntncm!o e:"; ci t!umhidrl~v. Su punio de fusión es de 1 600º C. 
El sllice actut:l cuma motcri~l de relleno otorgando a !a porcelana. durezJ y 
1 esistencia. Skinner dice que tnmbiün confiere irunslucidi::~. 

(2~01.JN: Es un produt.'io ~~ecundur:o fcrrm.ldo por k: descomposición qu!m1Ci.l de 
roc::1:~ ign(~a~.; aue contienen alúmino. E~ un silicato hidr0t3do de 2luminio que se 
forma por composlción del foldcspo1o. Es conocido con el nmnbre de ti~rr:: t"!c 
porce\:J.n.J y se presenta en forma de ::ncil!a bl:Jnc::i o como cao\initn. Su punto de 
fusión r:s de 1 "755'' C. Es 2!nc~do por lo$ ácidos sulfúrico. clorhidrico y iluorhldrico. 
Es un cuerpo anisótropo que crist~!izn en un sistema moniclínico. 

Como el (;aolín, en contacto con el ;J.gua se torn3 en un3 m~s;J. viscosa, r.e 
aprovech::l esta propiedad pnra que ¡;¡ctuc como C(!rrv=mt0nte duí;:inh~ li.1 



manípulación antes dt~ las cocciones de los demá~; componentes dando forma y 
contorno o Ju rna~lll. Tambü~n nurnentf! \;1 ff.~<:Jistt:nda e.ir~ h porc1~fdnzi y k: confiere 
opacidad una vez cocidrt. 

Q_OLQB_AN[E.!?_: Es de imaginarse la cantklad de tonalidades y pigmentaciones 
dentaria!'. que pueden ofrecernos nuestros pacientes. Por ello. los fabricanles de 
f>'.)rce!anas dentales, modifican el producto en cuanlo se refiere al color. 
agregandnies óxido~, metélicos q¡¡e actmin como colorantes. Y deben ser 
metálicos, porque en c¡iso contrario, al someters~ a posteriori la mezcla a la 
cocción, f'~ins p!gm~nfn!; ro n-i"'-\ti!icr.:s '.;.e evapori::rm. L05 md;:. USi:idos ~;on: óxido 
de niquel (!Jris), óxido JfJ iddio (negro}, óxido de titanio (amarillo}, óxido de hierro 
(pardo), óxido de <.1ranio (am;¡rill·:i verdoso). óxir!•J de cromo (verae), óxido de 
cobalto (Untes azulo-:,üs), óxido de mn!'l~FH1eso (gfi$-blanco)! y bióxido de e;:,taño 
(ms;¡rioi. óxido de oro (rosado), óxirlo dr: plata (ros;;do claro). óxid() de platino 
{azul nrisáceo) y ~Jrar1ato de sodio {fluore~!cencia). 

fJ.,!N..Qf~JYI~$.!· Los f!mtientes m.ís usc1dos en cerúrnk~a son; C<Jrbonato de sodio, 
carbonato de calcio y carbonato de potasio. 

f!GLJ.1.ILl'!!Al'ill;,$.; Es el agua con el qUf: se mezcla el polvo de In porcelana pam 
formar la mnsn. !\lgunns porcelanas traen un condyuv~nte del ngu;; que también :::e 
eliminara durante Ja cocción: azllcar. almidón y har!na dP. trigo. 

FORMULAS DE PORCELANAS DENTALES 

caolln 
PORCELANAS DE ALTA FUSION sílice 

feldespato 

sl!!cc 
feldespato 
carhonnto de sodio 

PORCELANAS DE MEDIA fUSION bórax 
carbonato de calcio 
carbonato de pot<isio 

..... 4% 
..... 15% 

.... 81 % 

·;.otll" 
••••• ¿_....., ¡(} 

..... 61 % 
2% 

1% 
5% 
2% 



sllice 
feldespa fo 
carbona! o de scdio 

PORCELANAS DE BAJA FUSION bórax 
carbonato de calcio 

..... 12% 
..... 60% 

8% 
..... 11% 

1% 
carbonato de po!asio ri % 

.. En estas fórmulas no estan comprendidos los pigmentos ni los aglutinantes. 

CONCLUSION: A m~s fundente. rnils b;ijo et punro de rusión. 

Se debe aclarar que si en verd<1d, durante la prepar;;ción inctu~!ri~I. !os 
componentes son fundidos conjuPtamentt:. mrh; taide, cuando nosotros íos 
mñnipulamos previa mezcla con ngua de$Hlílda S(!fllP.temos a fa porcefani3 
moldeada a varias coccionefi l!Si:mdo par;¡ eHo hornos dentro de los cuales. los 
l!nicos componen!~ q11e functP.n 5on l(IS fundentes y el ielclespato que actuan íl 

manera de cementos. manteniendo unidas ul caolin y ;il sílice. que por ser 
refractarios a fas temperaturar, nplfc:]das en cer3mica, no r"e funden y constítuy'2n 
el "cuerpo" del producto final el cual observado ~:I micro~c0pio, ofrece una 
distribución nucleada. 

Se cree qlle el feldespato actllil conio fundente solo duranlt> I~ f:>'.iric;;cién 
industrial ya que n11?rma el pu1i~V t.~t:- íus1ón dei c~olín y del ~mee. Luego durJnle 
las cocciones que eíectua eí cemmista, ya no ílct11a como rum!enif..~ por cuanto en 
ef proceso e~ i<ls ~oceiones, el sifice y el caoHn no entran en fusión. 

Las porcel.:lnas dentales, desp1Jés. Je su cocciün ofrecen una conlracción 
muy ;;preciable que íl•i<:lua entre un 31 y un 41 %. E>'I\' inconveniente que 
reduct:: a un 60 % rnrjs o menos el primitivo cuP.r!J<1 introducido &n d horno, 
se subr:-.nr?. ~:gP:-.. gt;rH!\J rnds material y somt-:Uencio lri ma~ n una nueva cocción, 
después d~ !a cu.11 e! tocio íorma un cu~1po único. Se continuan fas cocciünes 
hastn obtener ~I volumen desenrto. E.s!J contmr::ción es ncJs1onada por divPrsB~J 

ca!IG8$. 1¿.nf¡ to olr<:!s: ni evapor;irse et o:,iua dt::stilada qu~ actuó como aglutinante, ai 
vo!;iti?.,~rc;c ioc. dem;i~ aqlutin•lílfl"'.', ;;¡ evaporarse el agua de cristalización que 
conlienHíl alqunos componentes, por desprendirniento en forrn~ de uase~. de 
porr.:iones tJA í2fdesp°ato y funden1es por la 2cciün del calor, Cf.tando fluyen ftJs 
fund.¡,ntes entre las partlculas refruclorías. 



CONCUJSIONl'!S: 

1~- Parece que las por(;elanas de baja íusión sufren una mayor contracción, 
sobre todo si se les compara con ias de alta fusión. Esto es e~plicable 
puesto que lcis porcelanas de baja fusión tienen mils cantidad de fundente. 

2~~ Aplic<.mdo el mf:todu úe crJndensadón po1 Ytbr~ción ~e 1ebaja en un 3.4 f'¡(, 
la contracción si nf) se condens:ir~ ia porcelam~. 

3.- la casi totalidad de la contrncclón es deb[dn a que !os sistemas de 
condensación son cieflcientt..:s. puesto que condensando poi•10 seco de 
porcelana ti;ijo una presión de: 150 000 Kr;. se con•.;tntó unn contracción 
casi despreciable. 

La resi!itencin de las pcrceh.H1i..l~ dentnles, C;')mbia notab!erncntc según el 
método de condens~ción usado y el régimen ~u c.a!~mtnmiento aplicado. 

Se concluye que el métúdo de cor.densnción p:or vibrados es superior ci los 
dcrnUs: adcmils. cu<Jmo m8s c:1ítt.1 ~;r!D in lernpcrnturtl up/icoda (!n fu c.:uccíón. 
mayor semi la resistenci<J obtenid<i. :::s preciso sin eml::argo. dejar ach:mido que los 
vnlores de In rcsbtcndu de lü porc;cinna sorncrldi.15 a una cocción lenta con 
ri:glmcn bajo de temperatura. ~on '..",upenorc!:J a !O~i de aqueH;;s que fueron 
calentada:; a nltas temp!.•raturn::¡ pero en co110 tiempo. De todo ésto se 
desprende que, las mejores rcs!aur:icioncs ccr:lmicas la~ obt;:ndremos de aquellos 
producto.s que pueden llr:-vnr··~1.• :i r~!!~"'.:'. !~:-:-!;:.'~:-¡:tu:·~~ :..~icrnp; e y l;udrn.iu el uscenso 
c1e el!as !:,0;1 !en!o. 

La resistencia J fu torsión es tnn br.1j;:i en !3t'i porcelanas dt:nlüles que 
oblign al cdon!ólogo a c--er e~agcradu durnn!f.' la prcp~1rnci6n del muiíón o cDvkbd 
dentaria: ¡.JUcs fácilmenle sobrevendr,i la íractura de lü corona o incruslación. 

Por esn deb~mc~ tener prc::.cn!t::· que el 01;-X.JOf ce los inconvcn!en1es de las 
porcelanas es su fragilidad. Ella es resultnnte de su ínfima cla~1icicJ;_¡d y rnuch¡:¡ 
ngídez. sus inconveniencias se evitaran cumpliendo los postulüdos durtJniú In 
preparación del muñón o cavidud. 

Igual sucede con fa rcsístcnciu o la trncción. es bLJja y por cilo nuncu debe 
someterse Ja re-:?itaur~clón a fuerza~ de tracción. 

L~~ única rormn de ovitur lds fractuf(1~ 0Ga:;:om1das por fuerzas de fi~cción y 

CJ I 



flc·xí6n 1 será fa de efoctuar una preparación del mu;idn dtmfario en íoinv1 tal que e/ 
absorba líls fw~rzds rnendormdas; y ello ~~olo -;o crH1se9uira desctlítando /ns 
titcnícar~ que elimimm mucho tf1jiúo. Dt:~.'mos ;J~•i-:>nt:-ií tr.1rnbíén, f1ue ounndo el 
paciente posee restos COíOt1<1rio:; insUf"ic!f!f\fes fY.H SU GU<Jll1l<i, debe f'r0Gederse 
antes do la fobiicadón dt:·i ,JJcket a aumentar l:'! r~~rnc-1h0 tid nwñón natural rnc·di.~rniG 
ef nure~J.:1C10 dí! pins intt¿1dentlnarios y nrJc!eo de resina , un t.:ndoposte, unrJ 
incrustación d8 oro o umJ amalg;.m1;i retenida cün µins. r~slrlUfr:1cléndosc nsi tGs 
medidas t~decw:idw; pare.¡ que ias fuer7ns sean absorbidas por el murióri. 

LG resh;rencla a la cornpresi6n d~ la.$ porcelan:Js dentilfes e.:; b1.1Ana, y se 
puede decir qlie rnnto la de bdJd rusión c.umo la de tJlta fusión, nos ofre.:en ldf.nfi(X) 
resistencia. 

CEMENTOS 

Los cem;;,nios dentales son materiales de una resi~.fencia relativamente 
b;ija. que no obstante. se empiean extensornenf€ en odontologla cuando la 
re$islencia no es de fundamer,!al importancia. Lamentablemente !a mayor/a, etJn el 
ef.mrilte y la dentina no forman 11nil ver<iadera unión. "ºn solublE>s y se desintegran 
poco fl poco en los fluidos bucale:~. Estos son los defectos por to que no se les 
considera como materiales pm a obtumdón permanent~. Sin emb>:lrun, y íl 

despecho de al~?Uf'~s propíed:-;;1J~r. l1t1;~1ivos, los cernenlos po~.H~~n otras buenas 
cualid~des d~seabfF.!., q1 h~ ji 1s1ifican qu<:? se fes utilize en.trn f?f 40 y 60 % de todas 
las restauracione!!. .S~ ernp/iean como met1io~. cemen!¿)ntes para fijar 
restaurtlcion~:s coruna~:. o bonef{~$ ono(lónlicas, como aislan!~:, térn1ico::. por debajo 
de las obllJruciones meh.'.llicaH, corno materia/e-:,.; parü obiuración tempo1aria o 
perm~menf<~. como ohtur;¡cto1ef1. cíe ccmcfu<:tos rarJicuf¿ife!:", y como protectores 
pulpares. 

(;uando las p-arPde~, de untl C;Jvid~d den\¡Jria ~j.l<.in muy próxím;1Sc a ''' puíp;.!, 
para prote~i~rln d~ choque :t~rniici._i y :necánieo se interr>one una capa de cemento 
que ia ~pam de fa obturación deiinitiva. Exceptuando Jos de resinas compuestas, 
cuar quiera de kJs cementos menclonacios 5e pueden f.'mr1p;ir r:on ~I mismo f/n. Así 
fl'liHrno, 1~on lu rn;:iyoria de fos otros materia!'='~ que se ufüii:an parn bases, son 
también excelentes ai~ladores térmicos. 
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Hasta donde se conocen tocos !os cementos se contraen al so/1diticar y todos 
presentan escasa clumza y rcr;i!;tencfa en comparación con fes md'3los. Algunos se 
desintegran lentamente en los fluidos bucn!cs. 

e E M E N T o s DE t~ o s ¡: A T o DE z 1 N e 

COMPONENTES 
Polvo: ó~ido di! ;:inc ..... (ZnO) 90.3 %, óxido clrt magnesio ..... (OM¡¡) 132 % , 

trióxido de bismuto ..... (Bi O) 1.5 % , dióxido ele zinc ..... (SiO ). El OMg, 
es el que se encmga de darle fuerza al cemento; el BiO • se encarga de 



d<irle homo9eneidaci y le>.turn y el SiO ,;,;utiliza como relleno. 

Liquído: Esta compuesto pm ~c;ido fosróflco ..... U)O H) en un 38.2 1!í.J, 

combinado con ;iluminio y zinc que tJctilan con10 nmortir¡uadore=» en un 
í 6.2 (XJ. El ácido ío~;fódco ~s un irritante- pulpur por io tunto sH 

aplicara siemprn cfesp1 :es de un SP.ll¡¡dor dentinnrio. E~. un ci:=:mento 
duro y ré'Sislenle. 

USOS: 1 ... Se US;-§ cu~ndo tenemos cavkiades compuestas o cornplejns para 
reempíazar tn dentina perdida por una caries extensa. 

2.- Como barrera té1 míe<! debajo de: restauraciones metálicas. 

3.- Como barrera quim!c2 debajo de silicatos. porcelana y ocrificos. 

CRISTAL/ZACION: Cuando se mezclan polvo de óxido efe zinc y <icido fosfórico, 
entre nmb0s hRy un,1 reacción quin·1ica exotérmica cuyo producía final es una masa 
sólida. 

Quizj el fenómeno íntimo con~iste en una s.oluhiliz~C:ón de !a superficie de 
ias particulns de polvo en :leido fosfórie;o n saturnción. i;s proboble que toma fuqar 
ln formnc1ón de un tosfílto cte z¡nc prim11rio. 

Es evidente que, JI coloc~rlí3 en f;J boc'1. !3 mezclíl 5e compone de una 
solución de ócido losiórico y iosfoio de zinc primario y de porticulas de polvo no 
disueltas. La solidificación o proceso de cristw!iz~ción consiste en !.!nJ re'1cción 
posterior. por lo que se forma un fosfato de :!irte terctafio estable e insoluble en 
2gua que. de una solución sobresaturada precipita en un¡¡ iorma cristalina. 

Todo óxicfo de ma~nesio pre!:.erne en p-0lvo del cemento. reacciona 
posibíernente de un modo :-malogo. produciendo un fosfoto de mngnesio terciario. El 
compuesto es soluble en aguiJ, nunque no tanto como el fosfato de .:.inc tercinrio. 

VF.NT AJAS: 1.- Tiene dureza. 

2.- Es rcsi:sienle iJ fa abras:ón y u ia compre~1ón. 

3.- Es aislante térmico. 



DESVENTAJAS: Su principal y !Jran d.~.:;v1.::nl;.-Jja e~:. su alta ac!dt:-z. La ;11.::kfr.:z de un 
02mento efe fosf;ito de .r:inc corre<;tamente mf:zcf~1do es ;11it0Hmitabíe. Unñ buenn 
protección de ia c:J.vid~1d minimizíl t7i t:fr.:clo de !a ~cidezdel ceir;~nlo sobre J,:i pulpa. 
Se !e pueden dar dos r::on~:.btenci;.is, :•iendo fa de rmGafrjn para bélse. 

MANIPUIJ1CION: 
1) La loseia y la e~púlula r.iekn ee;tar frbc. {21 º C-51° F), pero 5jn r"basnr 

Ja temperatura de rocío, ya que l'f agua interfiere c.an su cris1alizaclón_ El bé3jar la 
temperatura de lo!::etü y espc..Hulo no:;; pwlonyi:.l d !iernpo utt iraguc.iOO. 

2) Se incorporo una pequeria poi ción del polvo al líquiuo y se m,;zcla con 
amplitud. !o que nos va íl permit!r !a rüdt~c::.~1Ur. dr:! dcido ! ,.11)duJ/ y <.i~~ment~í d 
ile1npo ae irabajo. Esla primera porción :.Je bate bien duri.Hlle diez segundo5 y se 
agrega otra porción un poco m<is grande, lambién espatulando diez segundos cada 
vez que se a~uega n1c1~ polvo 

3) Se van ¡;¡yregando !at:i siguientes porciones (la siguit!!~tt: lnt.l}'or ~ b 
anterior), hüstn conseguir la consistenci~ 8d!'.:GUCld;) y siempr~~ se ~Y.tiende pr.lr !z1 
111itud de la losda y ~e voiteu canstZinleu1enlt:' J¿¡ t:spiltula prn éJ!Tlbu::; l~dos. 

1i} Lo corit,Jstenclü Jde~l pJJ a ;_;1-3rnt>ntaciún debe ser cremosa, para 
comprobarlo Sf! debe forrna1 um hebra de dus o trl!s milímetros sin que se rompa, 
entre fil e~p~tu!a y lü losetu. Si ~t v<:i ü utilizar corno biJS8, se si~jUé ugteg;:mdo 
polvo hasta que nos qued.;.• una r..on:;fc;.tcncia de nii~J2j6n. Este rnt.ilcrit.il tiene poco 
liemµo de trabajo, por lo que debemos reducir en !o posible<:! tiempo <le mezclado. 

El fabricante cont1ol<l 1:~1 tiempo de Ífé.!guado ~eqún la compostdón del polvo. 
graúu do calcínudón de! polvo. rc~uJación di:•! !"1h f.iP! 'ffll!!da, ..:c:itcr.:::!o di.'.! c::.gt1Z# en 
el iíquuJo; y el O!Jl.1íador pur: reb~~ión polvo " !íql.!ido, n~gíinen dt.t inco1 pomdOn del 
poivo. temperaturn de fc~:?t:; y ei::pátub, rorrn,.i Ji;.; L:Spcilui'1do y contaminación con 
agua. 

ConitJnido do agUü en t-d i/4wdo: La rncUiíicac.ión de k1 C<.lntidad Lle ugua conienida 
en el liquido produce un~ notable oltemción ael tiempo. Asi, por i;jemplo, una ligera 
dilución del liquido por numento de b cnntid:-:.d do agua vceit!ríJ e: tiempo de 
cristalización. E! efecto es similar al producido r.uanao '" mezcla de! cemento se 
hac<: sobre una lcs.:ta enfrinda a una tempem1ura inferior al punto de roela del 
medio ambiente. 



Si. po¡ ei contrario, el iíquido S<l d>2Shidrnta por tv::lpoiai.;i(>n. 2í líernpo de 
cristaliz3cián se pwion~¡a. t:.sfe efc"'Gto se ie,a.c:ont1 Cfln el mwdo de ioniz~ci6n del 
Hquklo. La evapvcil:aLi611 se hdee evidúntE- por la fonndciÓo do cdsicik!s que s~: 
disponen en ias paredes del rmsco o por el e.is pecto nebuloso que ;:¡dquie1 e el 
!lquido. Estas dos rn~n1fostacionos 1ie.1 ... ~n su miw~n en la pn:dpilación d~ las Gafes 
que nciu~111 ;..;orno a¡nc;;1;g!.fo •. :~·.re~-.. y~1 qtk:' repc:t1clos. upcr~ur as de! frasco en largo~:. 

periodos. <l~ tiempo aU<:r;:H1 sín lüfl~li <J ducfas !a H::lacíún agua-ácido del liquido 
permanente. Esta es la r<Jzón por la que:..• e..:; preíedtJlc descJ1tar ·aµrnximüdamentc 
la ü!limd quinta rnrte dP.I conh::nidr1 nn:-!! (Íl-:'! :friuido. El cueilo dt~I frrlSCü -;e cfüber:.l 
manii~nt~r llrnpio y llb1e d0 re:;iduos. 

ACIDEZ: Por la presencia do! ücirJG fosfórico, d grado d1.! addez de los ci-:m~ntus 
es bastante ailo en ei momento de ser llevados ai diente. Cuando se emplean 
mezclas fluida:.. el ph no solo es m<i,; bajo, :.ino que pem1anece en estas 
condiciones durante mucho nüs tiempo. Tr!nlo t:I ph inicial como el que puede 
~ern:r a ios 213 dlm=,, en las mc~?cl~$ fluidas es ele 0.5 uniclad m~;.. baja que rn que 
corresponde a las mezclas d~'!' mayor coosistencio. 

La temperatura afecta el ph c.iel cemento. E! ph "iel cemento de fosf~to de 
zinc a 3T' C (98 6º F) es1 aproximíld.Jmente de 0.2 uni(!;id más alto que cuí3ndo 
se lo mide a 20º e ('38° F). 

ESPESOR DE LA PEUCIJLA: Al cementar una incrust;!ción, sea esta una 
incrustación o una corona, es n"'"esario quo la pelicula del cemento que queda 
interouest(l enll e el teiido dentarío v l<..i rest<Juración sea io Suficientemente de!acda 
ñtonio ptH;! no compÍometer el 2jt;s~2 coriecto de cstn ú!tirna. E! espesor de !a 
pdícul<l de t.;em¿nto y !.J ud.::p!<.:ción dt: b rcsL:iu1<.:ción estu:l'1 dGlerm!nados en griln 
pn11t.1 por Ja presión ejercida du1aníc la cem::.;ntaci6n. por !a temperílturu y la 
visccnidnd. y poi lo menos ~}n ch.:Hos cason, poi !a cunicidad de Ja~.; pnfedes de la 
preparacíón dentCJria 

C'Jl\lT/i.CTO CON LA .HUfl.,1EOil.D. Deh~ :;~:r 1~·Y.2ger~do ?l cuid3do ct•: niar.ten<:r 
seca el dreo vecina ni cemento, !:lnio durante el e!:;pntu!ado de lu mezcla, como en 
el momento de ap!icmi<i en la boca, y aun hnst3 su total endurecimiento. Si se 
permrte que la cristaliz;Jción :::e ll~~un en contncto con un;:; pelicula de saliva, parte 
del ácido fosíórico se diluirá en ésta, y como cons.ecuenci<l, l:o superflc''' de! 
cemento quedar;) opac~. blanda y fdcilniente ~oluble en los fluido~ bucnlef, 

No ob~tnri!e, iílrnpoco t:."'5 conveni~nte hacer una desc-c<lción ;)b!:o!ui:J del 



campo oper<.Jlorio. Si lus paredt:s c3vUZiíias, rné'.\s que s;:i:.;arse, se deshidmtan 
con illcohol y aire Gf.1fümte, r...-s p1 obab!e qLH: u1kt µa¡ te mayo e d0 tic ido íosfó1 ico sea 
cibsorbidü por los túbulos deolinarios, con el prnb~b!e daílo pulpar que ello implica. 
Por el contr<1rio, una vez que el cenH.Hllo ha f±ndu1 ecido. es converni:mte evitar su 
deshidratación. Un cemento df:l'Shidratado ~;o contrüti, se c.fasquebraja superficial 
rnerHe y se desintegra. 

CEl\.llENTOS DE ax.roo DE Zir.dC "{ GUGENCL 

Cuando P.{ p¡nfe;ionnr del:A t?Hrnfn<!r An 1m <ifente fns teJidor; cariados y 
reempiazarlos por una obtrncJción, t-s fr~uenle que tenga qu~ realizar esta 
intervención en V;lrifl~I ses.iones. Entre sAsión y sesión, se coloca en k'1 cavid;Jd, 
una obturnc1ór1 temporuri3. Uno de ios rnaft:í!Jles mjc,:. conocidos con é5te objeto es 
el óxido de zinc y euoenol. Protege los tejiclO\> denl<Hios cortíldos durílnh~ el 
fresado y elimina la irritación puipar que el corte de tejido~, pudiera pHxhK~ir. i;,or sí 
mismo, solo produce '.·;obr0 ia pulpa una inffñmac¡ón míninH y reversible. A veces se 
emplea como ;:!islíJnte pulpar, en :.l91mos c~gos !n eliminación de tejido~~ cariados 
es tnn urnnde que la p11lpí1 quF.líl :..~~pílrnda del mecho .:-~:.:terno por urv1 delgada 
capad~ denOniJ. Sí sr: pusiera directJmentt: u11¡1 dÜlui~Jci011 metA!i~;a o u11 c~menlo 

tie silicato, prnducirDn ini1.;im;,don p11Jpar que podrí~ He~JRr a la mortitk;3cJ6n. Con 
una capa de Uxido de zinc-eugenol puesta sobre la denfina se evitan esos 
inconvenientes. No pnrfrj;.; quedar 1::Qmo oll\urac:ón ciefin"1tivo por ;.,u 2~ca;.a 

resistencia. 

La protección pulpar e~; un proc1~dim1ento t~rnpéuticc> qu~ consiste Bn colocar 
un medicamento sobre k\ pulpo expuest~ rf11mntP Pf frp-s(ldo An fnrrn-;~ t~I i-111~ .:::-! 
fármaco faverezcn ei cit~ir~ de lzi brecha, con farn1'2•:iór¡ d¡:;; una b.:i11ei.J calcíf!cad;i. 
P'7'ro se preff~r~~ fl1.ííl este fin e! hfrlróxf({(: c!t::· ca:do, p¡¡~::·.; con aqu¿.¡ s.oianit!nle st7 
loi.Jra éxito en un 4 % de casos mienlTJ~• que el hidrt)xido da un 89 {;{, de curado11-:~s 
Tambi~n pueden us~rse ptlr~ cementar en forma nrovisoria las próte~is riue imn 
lue90 fijodos sobre dienle$ denia1 ia~; (curon~s. prótesis, coronas fundJ). 

P8ra nb!urar cond•Jr:los, q ~e;~' h"1i:-ao dr;! b 'J!imin;~ción (:e la pu!p;J, e-s.~c 

cemen~o s...~ usa a~ociado con ;-iristo! Como inhibe fo ocHvid•~d de !3 penici!iria, f-:ll 

empleo en lo;:. caúos donde se ~iaya usado e--s.te antibiótico, queda contraindicado. 

Los cernenlos quirúrgicos, constituyen un apósito con el que se ;~costumbra 
11;cubrir las encl<1s <1e los par.ien!es que por padecer enfermedudes p~riodonta!es, 
fueron inte1veoidos. 



COMPOSIC/ON: EJ polvo QS('1 constituido por resina. ... 2H.5 gr., quo ¡., da 
consistencia y homogPne!d;;d a la mezcla; est~walo de zinc ... 1 gr.; acetato de 
zinc ... 0.5 gr. que es acelerador del fra9uado y óxido de zinc ... 70 gr. 

El iiquidu esta compu~~.io por eunenol ... 35 mi.; y aceiie de seniill<-l de 
algodón ... l 5 mi. 

0)(/00 DE ZINC. E~~ un pr~'d11ct0 !"'.'.e t:n<!d.~c!ón ciei zinc y ~E"" r:-;irJcti:::rtza por 
actu;::u corno Oxido anfót0ro Uei zínc, es decir que se comporta como óxido 
débilmente básico en presencia de éciúo~ fU 1Jrtes (sulfúrico, nítrico, clorh!drico), y 
como óxido débilmente tk1do flerüe a lo5 hidróxidos ru~1tes (de sodio, potns10). 

Es un polvo blanco. inodoro, inslpido, ínsolublo en a~;ua y nlcohol. El mejor se 
puede obtener por d2~cornpo~ición '!e! carbon210 n 350º e y cuando ías 
partlcuias son chic<Js, puesto mudv.) tiempo ni aire se cnrbomna y renccion:J mal, 
pero calentúndclo a 6ü0º C, se deslruye el carbonato y vuelve a reaccionar bien con 
el eugenol. 

EUGENOL: Es el principio de la esencia de pins intmdentinarios, que se obtiene 
por infusión de !as ílores de la Eur;enia Cariphilata Thumberri. E$ el ,\ler 
monometilico del propenil-fenodiol. Es un liquido incoloro o ligcnamente 
amarillento, de olor persistente, ;:i veces nmmGti<:o, tiene ~-obor picante y Jiga 
irrrtaníe. E~ soltJble en olGohol. éter y cloroformo, y muy poco en afjua. 

Los soluciones vicps. de cuncnol se oxidan !entamem¡;, se obse1va entonce~ 
la ap¡¡riclón de un tono arnanllo p8rduzco y <il mismo tiempo que se torna irritante y 
ligeramente e:zcariólico. 

VENTAJAS: 
1.-) No ec irritante pulp;:r, muy al contrnrio, es sedante puipar por inhibición 

de in fCGpimción ae dcminaoivstos. 

2.-) Ejerce unn acción pnliativa sobre l<:i pulpa. 

3.-j Sella los túbulos dcntin~1ios. previniendo la penc1ració11 de ócidos. 

4.-) E5 resi!;tente Q !o'3 mwteriak .... .:; rcst<:.t.Jrntivos. 

5. -) Tiene el ph rnc:no,; initante dr) tado:; les. cementos: = 7. 



OESVENT A.JAS: 
1.-) No previene la infiltnición marginal. 

2.-) Posee roca resistencia a la compre$ión. 

3 .. .¡ No es cornpalible con todos los materi31-os efe restallfación; por la 
presencia del eugenol esia contraindicado con acrílicos 
autopolirneriznble~., ya que impide la Pt''!rneri?ación cJe ésta (resina). 

MANIPULACION: G0n1::;ralrnenle >21 liquido, o s~~i:1 el e'.!(lE-nol, >?s de colo~ 
rojo. Esto es con el objeto de S3bcf dónde esta lü ba~e y en dc.inde ei ;Jpósi1o 
temporal y asi faci!itnr !u 1t:tirada del apósito tenipora!. 

Se mezclan en una loseta. ;!. vccc~s es conveniente ¡,igregar vaselina al 
Hquitlo pnm evitar qu~· $l-' adhier~ ~ la dentina (cuanl.iu actun como materini 
temporal). Con el mismo :"in, ~~mb:0n ptJe-dc 4.lSíCQ:Jrst:!t: nt.ni!lds de <llgodón p~ra 
que se hLJgn una soh.l rnezcb y í:"15i puetb reí.i1c.irse iélcilmen1e. 

Ei polvo se agrega n discre~1ón hnsta que !t.>n!J<l k:! pasln una cons1stenc1n de 
masa o de migajón. Una vez n::,i:-1 !a mezclo, el material no se debe pegar ni a ia 
espátula ni a la loseta. 

E)(isten cementes en los que el eugenol se cambia por ácido orto-etoxi
benzoico = EBA; substituye al eu9enol En un CD %. Estos cementos llegan a 
tener unn ressistencia l O \lt"Ce~ m:wor que !o5 e.en 1enitm norrnak~. 

Al nñndir EBA !:e le aurm:-n?a su re!;1stenci3, pero tnrnbién se lec..; ::umenta la 
solubilldnd. Pora evít;ir dicha soiubilidJd. se debe agregar aí por,o una rcs:n¡¡ 
hidrogenada. 

HIDROX1DO DE CALCIO 

Olro materi~I que !'.,e utilizo para c1 :Luir 1'1 pulptl cuando inevitablemente tm 
sido c¡i:puesta durante un<"1 ini.ervecciJn d-.~nk1i, es e! h:dn:n::da de c~lclo que tiende 
a ;Jce!erar la forrmH::ión de dcntiniJ secund3rii:l ~:obre IJ pulpü t~xpuestu. LiJ dentina 
secund~ria es la b~lífCf::l rn;l~. cfccfr·Jt1 pmíli !;:is fttturZi.s i1íit~dor.2~ .... Con suni:::i. 
frecuenci.:i se uti!iz:¡ fJ{"lfa cubrir vt iam:o de lü:; c~wid'1des aunque tíl pu!p;¡ no haya 
sido expuest<i. SG utlliz:J pnra recubrimientos dir2dos como inrfüccto~ •. 

ESTA 
SAUI 

"l 'i 
TESIS 

DE U 
HO DEBE 
BIBLIOTECA 



ACCION S08RE PULPA: 
1. Al contacto con h pulpa, inicialmente produce una zon::i de necrnsis. 

2. Desinfección. 

3. Una hemólisis y coagulación de albúmina. hecho ate'1uado por la 
formación de una capa de carbonalo de calcio y proíeínas. 

4. Como con8'Ct1end;,. hay formación de fosfatasa alcalina que acliv" la 
formr~ción de dentina terciurin; e$lo se il~va i1 Cílbo por el crecimiento de 
los elementos indiferenciodos y reorganiz.'1cir1n de ~stos. 

5. Causa obliternción (conc.lricción oclusal del odonloblasto). 

6. Lo~ iones de calcio nyudan a la calcífil~\ciéin de lo5 túbti/0$ constreiiidos 
y de las fibras <le Th0m~''· 

7. Ayuda a la formación de deri!inn ';ecuncfaria o terci2ria (neofnrmación de 
dentina). 

VENTAJAS: 
1) Sella los túbulos denlinarios y neulraliza los ;leidos inorgánicos y !os 

productos derivé!dos de algunos cF:mentos (íosfa!o de zinc). 

2) Previene I<> iníi1!1 ación d" iones de mercurio y de ácidos. 

3) Según el espe~or que se !e dé, previene e! choque térmico 

4) Es compatible con to<:fos fo':; rn21e1fale-:.; tie rest¿¡uración. 

5) ~~esistente u lo~ mnterinles de reslaur<Jción. 

DESEVENTAJAS: 
1) No previene b infHtr:Jdón m;:Jrgin~!; o s~a, que mmc~ se dzbe de;::ir :obre 

l<Js paredes del e$mJ!te. 

MANIPULACION: La contidad debe ser la mism~ en longilud de cada uno de los 
tubos. se r:1czcla rí:ipidamcnte. rcnemus peco tíompo de frabüjo, puci.; al 
contacto ccn e:I calor. endurece rápidamente. 
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Se lleva a la c •. widad en forma d~ 9o!us coi'\ una dyc<Jlera. Se deja Cdl:1· la 
punta de la dycalera 'Jn el dycal y é1Si t;e toma un~ pequer·1a c~nlld,\íi, con el fin de 
evitar que las parP.(Í<:><; si,an tocacl;is poi él dycal, al cual solo d<:bB colocarse 
sobre la pared pulpar. 

Cualquier excedente de !J dycalera se dt:?be quitar con una torunda de 
algodón antus de realizat las siguientes aplicadone~. La consistencid tltUe sor 
crnmosa. 

CEMENTO PE SILICATO 

El cemento de silicato e; un rn~terial 1 estaurat~10 del color del cfü:nle 
comunmente empleado. Se sigue una •.fenica senclllo p-~ro exigenle. 

Los r.ernentos d~ silicato se usan principalrn~nte para restaurar las 
estructuras dentarias que se han eliminai:1o en el lraiamiento de una caries. 

De la rnismíl rnaner21 que ios cenH.!nlof; d~ fosfaio de zinc, los silicatos se 
presentan bajo la forrna de un polvo que se mezcl¡¡ con un líquido que contiene 
ácido fosfórico. Al fraguar e:;t;i mezcla, se forma una masa con relntiva dureza y 
una trnnslucidez acentuada que recuerda ias cualid~des de la porcelana dental, 
;3unque no !)e clasifique como ta!. 

l.os componenles del polvo snn compu~stos Cff<lrnicos, soluble en iicidos y 
~5 slli~'=" que- fr1n1hi~n ~e:. ·~o~n!1')fl1=;-nl~ d~ ln f.~rc?l?.ri" dent~i r:nr.irl3. sílir.e. ~h'.m'lin;\. 

fiuornro de sodic1. fh.1orom dí;: ca!ciu o carnbinndor.es de los fluoruros en un 
compuesto Harnacio c1iolil.'3, Oxido de coh.:in; ei síiic~ y Ja oil1rnin<1 forman un vidrio 
y se homogeiniz~\ es;i niezcla, y pma reducir fíl temperntura de fusión se usfl 
crioliln (combinación de flumwos) y b;:ij.in b temperatura de fusión del cristal 
{substanci2s fundente~~ r:J crioli1:1} :-;; u~;o de fluoruros w~rmitP que ~í polvo se;:i mtls 
srJluble en ácido fosfórico. 

i:.1 ñcido fosfórico E:-:.> el mismo que e! dei iosfalo de zinf;, ~1010 varia la 
proporción de ;icido en agua, en los ele ,,;liG:ito hay menos ag1J<J, el liquido tiene 
sales amortiguadoras pilrn regular el ph y agua. La acidez del cemento rJe ~.ilicato 
e5 mayor pues num;a ,;e neuir3fíza "" acidez ya que es un gei. 

Son antiguos estos mnteriaier., pero muy nece~;mios. los íluoruros o 
fundentes, al ce~ccionc,r pol•10 y ik¡uido, se forma tllH esiructura como un gel 
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alredü,dor del síllce y Dlúminr:?, que son núck•üs qu~ vun M +~st3r sq:xxtados pot unt.t 
m<ltrl:¿ o gel de ácido silico. Al n:?-~icdonar stJ rorrno ui1 ~1el de ückfo siiico y alufin 
produc10 Ge(:undarlo como sili0Jto de ~;odio, ~;i es frl ph :ldecuado. Wücdona d0 una 
man1:1r a. üdecuadCJ formando una estrucluía S•~rnejtlnh.:i a Uíl gd!. La estructura íin;tl 
llene de 20 G 30 % de mat¡i;..: y d rn~:.to son partlculas d0 polvo que no re:wcionan 
con el ácido. 

Se deslruye m<ls en lu mna gmgival (ptlr los residuos <leidos) que en llngual o 
vestibular. No se í€\".:ornie11da ~n pacienks respiradores bucales. 

MANIP/JIACJON: 
1. la loseta y la espiitt1la deben esiar iría$ sin rebasar la tempernWm de rocfo. La 

e$pátula debe ser de plástico pt>rque ~¡ me-tal afect:J 1;.~1 color del cemento. 

2. El polvo se divide a 12 rnití!d, unJ de estas mitades Be divide en cuartos y 
entos en octavos. 

3. Se incorpora la mitud del polvo ill liquido y se esp;;tula, 

4, Se continuíl agregílndo rle la c;infí(ind mayor de polvo a la mínima hastíl que la 
mezcla pierde su brill". 

5, Para saber si se esta 11aciencio lo correcto, se golpea la mezcla y debe brillar la 
5llperficie, y¡¡ que brille se /levará " !a cilvidwJ. 

Se cieben mezclar de 1.24 a 1.55 flí. de polvo por 4 mi de líquido, c;on 
tJnn con~ictcncb de m;:asa y n;e¡w.;:. húr,¡eJ¿¡ t16 rn~r,u::, ~viuUlt: t-:11 fiuidu~ üw::dies y 
mayor resi,.tencia a la compresión fl cemento de silic;ato endurece por gelificación 
produciendo a(Oido silícico. 

Los factores con ios que Cllfmta el or~~mdor pi1itl controlar el tif'ITIµf} de 
fraguado son: entre m~s 1iempo cie mezcla, mayor tiempo efe gelaGión; a menor 
t'antidad de lfquido, men0r tiempo de •wlación; la adició11 de agu~ reduce d li1"mpo 
de ge1iíicadún. LtJ ttmperatwa dumnte fa mezclíl reduce el liempo <lr~ gelación si es 
más la temp;:>ratlira, El fobricante d3r<i las rnedid~1s 

La estabilidad dimensional es g1'3nde y no cambio de tarn;Jfü>, pero puede 
sufrir sinérnsis. El r.~mbio durante la contrw:ción e<:", mlnimo y ei c.oeñciente de 
expansíón térmico es el que más se acerca al coP.ficiente U<: 1~xµansión térmic.J del 
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tejido dentario. 

La solubi11dad esta dirnctatnt:nte 1 r.::!acionack~ con t!I 1nanejo. El co&fü_;iente 1-lü 
expansión térmica e:; 8. Muclm matriz y poco polvo, se forman menos núcleos de 
cristalización por lo quo se desintegr~ facilmente. Much•) ¡x1lvo ''" quedará poroso 
y habrá desintegrouion. U pfJ influye en lü dr.~slni..a(jrac:ón. Lw placa Coctúl'ior:n y la 
proporción de 3yua íníluyen en la d~'.1 i;inti."')1.-:ie:iúrt Se pueden usar cr1 restauracionC!s 
de dientes anteriores (clase 111), pero no son r~!:.isti~ntes a ruerzas tnnu~nciales. 

DUREZA: La resistencia t'.' de: ¡;•5 ~ 30 en Knoop. El lnd/c¡, de rnfracclón, del 
esmaite es de 1.60 y el ele los polvos de cemento de silii::nlo de 1.47 y 1 .GO . 

.. El cemento de sil!calo es una material 1e~~taurntivo temporal a laruo plazo. 

VENTAJAS: Prole<Je o la c;widad de la reincidencia ele caries por el ílqor que 
contiene. por lo tanto nos darí.l constantes nphcL!cioncs d0 íluor. El 1!uor que con 
tie-ne es de alK"'Jedo1 dei 15 t!{,_ 

DESVENTAJAS: L3mtmtnbk•menlc•, esb restauración, después de ¡jlgunos meses 
se decolora y se dcsintegr3 gtadunrmeolt- en ios íluidos bucn!es. Esta es la razón 
por la qu~ ec..:itos maieriules no -se Uobün cunsiderJr corno permanentes. A pesor de 
que su promedio de vida útil se ha esttrn2do en cu~tro 01ios, hay restauraciones 
que h~n durado 25 ailus. rnientr.Js que olras h'1n fall<Jdo o los $e!s meses 
(dependiendo del niedi" bucal). :oe erosiona rncilnwnle con el cepillado y la 
;J!J!Odids. 

El fluor es indispensabít: pw~ 1.:I ¡·~blil2nte f.-'Oí(\L1e se utiiiza cornu fun¿•:mtc\ !J 
arena la funden con el fluor, pm esto existe un gran contenido de- fluor y se obtienen 
los silicutos. 

Realizaron estudios y se obse1varon que debajo de tos sílicnlos no h3bía 
carl~. Se ponsaba que la hldroAi~paUt~ se cnmbi2hc.~ '3 ílliorapatitn, pfno r.0 se 
sabe bien; ademas se píens:: que e! fluor evita !an reacciones químicas, uctua como 
repelente. 

Un esrn<Jlte normal tiene 120 p.p. de íluor. Cu~ndo el diente se obtura con 
cemento de silicoto, numenta en él siete veci=$ In cJntkfrld de fluor. 

Los cemtmtos do siiicnlo lienl!n !as propiedades de sinéresis e imbibición. 
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En la rnacción final de la eslructura, se pueden enconlrar tres regiones: 

a) Central- A base de sllice (núcleo vltreoj que proviene del polvo que no se 
atac3 tofnlmente. 

b) Rodeado por un sllit:o alt1mim1to o por slllcc también si !a reacción ha 
sacado el aluminio. 

e) Afuera, fosfatos de aluminio~ calcio, sodio y zinc. Toda su eslruclura es 
de gel, no cristalina. 

RESINAS ACRILICAS 

COMPOSICJON: Polvo.- Se compone de nnas parttculíls de polimetocrilato de 
metilo. material para relieno y un plastiílcanle. Maleiial pma 
relleno: 
lj Cuarzo. 
2) Car bon¡¡to de calcio. 
3) Carbonato de batía. 

Llq1.1ido.- Se compone esencialmente de metacrilato de meli!o, 
más las cantid;ides habituales de ac!ivador e inhibídor. 

El polvo es el polimero y el liquido es el monómero. Cuando el monómero y el 
oollmero se mezclan, ne \rcnr,forman primero en una man<l plástica. lri cual, al 
enfriarsf: se convierte en una masa !'.:ó!ida; <1 este fenómeno se !e llama 
nutopolimeriznci6n. 

M11NIPULACION Li1 mf'2c'o se prE•,oarn en form" similar .i la de cunlquier otro 
cemente. ccn lLl \'cnt:j;:; de que e! ;cg!rr.c:r. de! incor~or:cién c:lrec~ d~ import::mcia. 
La loseta deberá esi<.u tria. nunca n ia tcmpernturn de rO'.:-io. 

t:.I c,")rnpo debcrid estar curnp!i..:iíurnc-nte 'jcco. µm4uc· f;¡ incrnpüruciOn e.Je: 
agu:J acorta el r;eriodo de tniGtación. 

En las espátul:is de pl<)c;\ico descchJbles. se !es pone una marca p~ra 
-sdbcr dónde so introduce un CY.trcrno y (~onde el otro. ~e loma un~ porc10n de cnda 
uno y se calcc3 t'.:r1 In !ose!tl de bcJtidc (fria). P~ra !z.s ~csin~s ~¡e L.rtiiiz:m l~s b~mdns 
de poliester o Myl3r. 
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Pará .::í pulklo dí~ la~; iesina~ !;(1 us11n hraf:j dL~ lija montadas en poiiéslE:r. la 
venluja de t)slas ;::s que en rt'i(':dio pi 0s<:~nti.I la división entr~ grano nruoso y grnno 
nno. 

DESVENTAJA.S: La prlncipal desvenld_Ía col\sish~ ¿n c~lmbios dimensionales 
ocasionados a su vez por cambios 'ie temperatura Por otra parte y debido a 
Jos modificadores del polimero, se oxida fácilmente haciendo que la obturación 
cJmbie de color. 

CEMENTOS DE CARSOXlLATO 

COMPOS/C/ON: Pt'lvo.- o~;do tle zinc v rno<lifrc~tJores (6Y.ido tJe magnesio), y 
3{gun~s sn!es de f!uor. 

Liquido.·· ;\cido poliacrilico y agun. 

VENTAJAS: Sn üdhierc focilmcnte a la duntirm por qucl;ición y no son 1rritari1e:;, 
plilpares. 

DESVENT/\JAS: Su mezclado es muy dificil porque su liquido es muy viscoso y 
no se ndhiere al metaL 

MANIF'ULACION: Se agregan pequeñas porciones al liquido y se espatula hasta 
que 1ome una consistencia de hebra. Si se quiere usar como base, se sigue 
esp~tulando hasta que adquiere la consistencia de migajón. Al perder el brillo 
pierde su de sus propiedades de 3dher.ión ol dien1e. la espntul3 debe $er rígida. 

USOS: Se u1iliz.a para cemer,t;:ir incust:::lCiones y coronas, realizar bases 
ca11itaria'":o, fij::r r1~<;t~1ur¡~r.:-!0rv~~~ y C~in(1 '""':t0r Cr:~ckc!s e~1 fcrt~1ü. d~~!·~ct<.1. 

Polimtmzan iones dt• zinc, rnaccionan con el ácido poiiacíi!ico poi rncUio de 
iones hidrmdlo que lo van a hacer polimeri.zdr en forma de cadena cruzada.Tiene una 
gran resistencia (479 l<g!cm! ; a la compre$ión y 56 K91cm1 J la tracción. El polvo 
trae su dbpensador. S~ debe mezclar en una loseta de vidrio enfilada parn hacei 
rmis lenta la reacción. Se debe mezclar rilpidamcnte (entre 30 y 40 seg.); de una 
soia inlt-nciún, e~ uri t::emc-nío tt:'i<:livü1He1tie nuevo. 

Ln ternperulu1a <lÍecta el tiempo de fragu<3do, iJ rnuyor lemper81Ufci rnt::nor 
será cf tiempo de fraguado. Es ur. cf.!m{mto resistente tll agua p(~ro con menos 
1 e~istencb i.J/ áciLlo ;Jebl!co 
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La capacicbd funciona! ópH1 na y !d t:stobifü.fad de kt~"i reldi:;iones oc!usal•:!S sfü1 

los objetos principr:,I~..:. en cuda f;..ise de la odontolo9fa 0ptnatrn~;1 y 1ei;!éw1adora. 
Ln coloct:.1ción de r.~~;fcit!nJcimH:~,; ('k•nfCJ:lt:s vfi€t:;G un;i 9osibilidad aun tn-Jyor dt? 
lograr esos ohjAt1vnf:> que fn mer2 corrección de iJ t!atí.1 de atmunfa ocfuS:JI mecJl,1nle 
desgaste. 

Ant.::s do iniciar proo:~limironto<; quin'.irqicos o resíauradoros. se dí~be 
detennim1r si las ro!ac1ones och.1sales del p<lGiPnlc• ~;on adecuadas y int1CHc1~n ser 
t~onservadas en lcts res1aurac1ones o aparatos. 1"1.xios los procesos que- cr ... ~won 
necesidad de lo~j p11;ced1m10n1os quin.:irgicos o ffstourudores (cG.r!es, 
1c.-staurac1one-s ini1decu;;dns. p;,idecirnientos períodontales, pérdld;; de di•:.'nfef,, 
9r~dispon1~n y con ~r0c11~,nc'.i;J dan !uaar a '.r;1n~.5trn1~rJs. t.k! bb ict;c:Gi·i..:s G1.;/usc~l0s. 
En es.tas condicion1~s. con frecutoncia /1;;y fünitación éli los trnyí!ctos de la función 
masticatoria. l.os péJ.tron~.::.·s ada¡Jtc1ltvos o dt- conw~niencia 1eul!.;Jnft~ !lrnHan !a 
func1ónde la dentición ;_1 trdv(•s de desg'3f;tt! oclus;ii d¡sp;1rejo y reíl•~jos oclusak.>S 
condtcionados. Es?os p~Jtiones dü rnovin1iento 1est:!n9ido impiden !u utillZ~JcirJn 
funcionai de restauraciones coinc:adas fut.·f.:J del trnyecto ;lfl3platlvo estcibk . .,:ido. a 
menos que ~~e~n er!minados l0s ohstóc11/ns ~i lot; mol/iM1i:·n!os oclu:.;;_;de$ <lrmoriiosns 
de deslizamii.:ntü SU<.1V;;•. Re~;ulta por lo ir.mto i:.1sí!ncial pcir~1 d r.!Stcibl:~ómien1o d~ 
una runcilln oclusar rnull!dir1,.cclonal ,1rrnon!csn t?!imin~r 1'1s !nlerfe1enclos 
ociusáÍt."S antes <le ios proCt:!Oim¡cntos qu1rltigi,::os. o ft:~;tJural!Or(~s. 

En algunos c;isos, la pal te funcional d0 la oclusión de un pacit:nl•.! pui.>de 
estar llb:e de interferencias odUSciies, rni(mirn!.; que otros dicflles que no participan 
l¿1 función oclusal pueden haberse desplazntlo a una mJfa posición a causa de la 
mordida se !os anlrJgon!slds o por alg:Jn<l of/ a causü. La oclusión con l;Jfcs 
interrerencías rt-;quir~re conecdón para est:~biecer 0ptirnci.s fülaciones funcio11aics 
t~OfFf~ el r.i.....--"rnr-1:.~ZfJ rf1.~ !O'.:,.!•~:·~!:.::.; f=L~:"t!iC:~:. 'i ..... : r,_;ó_.,:c. (~0 k;.s ... i;•:.iÚL':'J U¡At~ÍÍ.Ult!'.:>. 

Las plantillas odusuft."S vntcíndur resuitan, en la rnayor!a de los casos, 
Inaceptables como indicadúres dfrl plano de oclusk'm, puesto que existí:' un patrón 
ocl11sal ópllrno, para c~"Jcfa p;.lclente. Se fc:quiero un :mt1fü;f~:. cornpfHo dr~ la 
ocluGión y consldembh.:· juíci(J cllnico para dt7:r.::nHinar la rel;ición oclw;aí óptima de 
Hquellos paclenres con oc:luslones b(Jsl;~m!c clltei<idds_ Con rrecucrtcia resutla úli/ 
mc1it'lí mo:dGS <::n un :.itU.::.1..1f¿1J1)/ dJt1-::::.i<otbh:· ind1v1dualrnente. 

En pacicnlt?S con bruxismo graw: o dolor Ue la rJrtk:ulaciór1 tetnpororna)(ilar. 
resu!la Gon frecuencia, imposible determinar la rc.fac!ón cénlrtca corn~cta 1.~0 el 
momento del examen inicial. E.stos pad0t1t1·.!s .::.al'r1bi~m fE eeuentümente 18 posición 
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de bisagra terminal 1~;.;t;::;(;1ori:.lrif.1 clf:spu0s de• !;"i t1 limimH~ión Lle las inlerferenci~s 
nclusales y de!. La r cconstrucdón oclusül Cft:be ir siemprn orlenif.lda hada una 
att1cuiadón temporomaxit.-u normdinw:nt(I ri.mcion;ü. Est<l 0rientadón put:Oe H,.-11,1efir 
el empleo de férulé1s o pianos de\ n1oafüfa ocluslaos duian:~~ un µar de s1;rnnni.is o 
más, y cierto ajw~lo oclus<ll antes d~ quü se ¡)ueda reuistrar ía verdadera tiJiación 
centrica t~stable pura poder ut1t1zarh1 corno l.Ji1Sf: para In reconstrucci611. 

REST.(\URACI014ES 11'0IVIDUALES y OCLU31CN. La posición uentul 
estable se es!ipula sol1fe un'1 resuitante dirlgidu axialrncnte d1~ !as fuerzas de 
mordidn en oclusión céntrica parn prP.rno!are!;, y moli:1res En la región onterior tiene 
q11e h<1t.-..Pr e•.¡t1i!;h1i1} i-:nt1.;:i. \-.:>! inip.J\:~·:. dp bs t.__,':-·r:?.Js fu11ci0na!es y l.:t ptesiún de la 
lengua y los lahk)~•. t:n denticiones con desnaste oclusal rnlnirno, íos cont~cios en 
relación céntrica se ~íech~dn GOP frect~J?neia sobre declives y espacios 
interproximaie~ op1wsfos 
flG.23. 

E=stah1lnhd nnrnrn! de rfü~r1tes nD tl!::!Sl]'"J!::Í::JCo'""· 

i:ori cr:intc·ncK:n:::c i:Cr:tric.n:. ccbr:::· d'::-c~r:ti·: 

op:.;8.:.~10~. 

T;il relación de contacto P.S difícil de reproducir en las rest~umcionP,r. 
oclusales, especialmenle »i !'lOO talladas directo:.unente dentro de la boca. Si los 
contactos o t:ontenciones cP,ntricas f.P enr:uentr<Jn ~chre rlP.clive~ qtm r.o equilibran 
fuerzns oclusa!er., !os dientes pueden moverse y resu!ttirón nw_:'i3!:. in!erfercr.ci3S 
oclusales. 

Por lo tan1o, er:. rnáft prác:.tico coloc~r la conü:-ndón cénirica pam la cúspide 
antagonista sobre una superficie plana en d fondo de la fosa, de manera que las 
fuerza~. de In rnorriida en oclusió11 r,én1ric'1 ~ean di~.ipadas PO la rlir~~ión ct~I ~je 

mayor del diente. El error mas ccmun consiste en sobretallñr !as rel~:iciones 

cc/uc<lles htlsta el punto que no haya contenciones céntric3s, lo cuo:il dará lU~J<ir iJ 

inteffe1encias en las excursiones J~terales. Tal efecto puede ser e:{agerucJo cuando 
las res1~ur.icionü~• :;e colocan :en dicnt&S opuestos y la~• contenciones cénfricas 
desaparecen d~bido al E}(C~sivo tallado de lus dos íe~itauraciones. 
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Otro error frecuente en 1ehabilitación bucal consiste en no comprobar 

A. B. 
FIG. 2-i. Aunque exi$ten contenciones céniric¡¡:; para las cúspides veslibuiJres 

inferiores y lingunlcs superiores. puede i1aber tendencia a la 
inestabilidad oclusal. 

FIG. 25. las fuerzas de mordida en céntrica contra las restauraciones estan 
clillgidas axialmento. 

•..:l ci&íft~ r1AJu~;vv icmi.v ~·ii h.!lclci0n céntíic<i i:..0010 0li ü¡.:Jusi\~r. ~nli:c~. Ta,·¡1LJién 
existe la tendencia a reproducir contactos del lado de cquiiibrla en i<JS 
restau1adones Uespués de ta técnica con cera, siendo entonces necesario eliminar 
más tard<~ dlchot; contactos del lado de l:mloncc:.a si no se desea obtener un3 
cclusión balanc0ada camo rnsuttado final. 

Lns r0stdumcíones oclusales df!ben t(~ner í.lproxirnddamente la mismd d1ireza 
potencial de llcsgaste que los dientes; de otr~1 m8nera se desgdstatán mús 1ap1du 
mtmte qui? e:l esm~lte que l;ls rodea y origin~rtm íntort'erE:nclas oclusale~ en !;..;s 
c ... xcu1~..¡1onc~.; later¿1le~;. Con f1(~uencia se obserwm marcadas inteffernncias 
cuspideas en las excur~ivne-s iater~les en denticiones Cúíl un grao núrnero de 
restauraciones dt~ amalgama blanda y mal condensada. 
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FIG. 26. A, Caries oclusal. sobremodelada e 
inestabiiidad oclusal qu0 f)<'rmi1e la ir.clinación del diente inie;ior y qu;, 
ocasiona interferencias o~lu~.ales en las excursiones laterales. C, 
lndic1 una de las cúspide5 interfe¡entes {IC} despues de la inc!in<tción. 

Los contacto,-. interproximales defectuosos (demasiado flojos o demasiado 
apretudos) pueden transtorn"r 'ª'' ret~ciones oclw;a/es de varios dientes 
adyacenter~. El ~"?mpliXl de mateiit:ile: .. blandos pom restnur;iG;óner~, en cunt~Gtos 
irnerproxima/es clan lu9Jr a dcsqaste <1celerado y de,;p/azarniento mesial 
inarmónico: por el contrario. si el material de ln res.1:1uración er .. muy duro (camo I~ 
porcelana vitrificada), dicha durezn put:<!e impedir et desgaste normnl, y ambo,. 
cn~.os dttrf\n oor resultado interferenci~~;. oclus.ales. 

}- :_-"( f-··· • ¡\._,.-·{ !'·---\ 
\ t ·\,_ { ' \ 

( '{ 1 ( :'( J 
'\. X-'x, .. ./ '·'\ '/~,,,. ./ 
·( -,l~ r '~-~ 

\ / \ J 

""---./ ·~- ......... / 
f,. 13. c. 

FIG. 27. A. Oclusión céntric:1 ante$ del ajuste oc/usa!. B, Relación céntricn 
después del ajuste oclu::.:.al. Sí uc coloca una rc:stüur~ción como lo indica In lince 
de pur.to~. d!ch:: rcstüurac!ón d.C~r! ::.cr moldcJd3 :obre el mi~r¡¡:) pnirón de !:. 
superficie. establecido por desgnz!e en el momento del njuzte ccluznl anterior. C. 
Oclusión céntrica después de fa restauroción. Nótese la "céntrica prolonuad:.:l" entre 
Ay S. 

La "Céntrica prolongada" entre I~ nolncion céntrica de un paciente y su 
cc!usió11 céntrica anterior debe ~cr reproducida en las restaur2ciones, y deben 

/ 10 



establecmse y n1antenen.~t? con1actos oclusalr:-~~ d-::rínidos sirt prematuridad oclusal 
en ningunCJ 1 el .. 1cióri índXilar t.:ntre ,.~li.l~.; dos ¡;w~iciones. 

REHABll-ITACION BUCAL. Tras el e'.;!ableclmiento de una relación 
inlermé:iXilc:Jr normal, ya sea pvr c.ijusle ü~.:::lu~c.tl o pidnos dtJ ínordit.ia, es Je esencial 
importancia que e~ta~~ refai;;iones ~-;i;;:an trnnsferidar, a 1:.1~ 1est::H..1rnc:iones. _s~ han 
diseñado un grnn nümt:fO de a1 ticukidores y técnicas para asegurar (iicha 
trnnsfere-ncia. Varl<>..::. ele ~ .. >t0s rr1ét0rkJ.:; rf~ir3n re~-;uffílcto~. ac~ptílh!e<:-1 cuand0 ::e 
~mpleen dentro de l.Js limitaciones de :1.>o instrumentos. y de fas técnicus. 

Los contactos del IJdo de ¡rnbajo sep¡:nan ligerLlmente !os dientes del lado de 
balanceo en in excun;;ón lateral, cuando ésfíl er. ni;~yor de 1 u 2 mm a partir de la 
céntrica. 

Inicialmente :'.e fabrica una curon;:i o incru~tación provl$ional pa.rn iJn 
rremolar o rno!;jf inferior que tenga diente opm}itor y que será incluido en la 
reconstrucción. Si dich~ r0construcción V.J c.1 cumprend81 ;m1~Js lados dei rnaxilar 
iníerior, s~~ hacen coronas provi~:ion:1/es para ambos lados. Estas coronas deben 
ajustarse io mejor posible al pfltrón oclusal previaniente t!Slablecido. Se man;an 
entonce5 puntos de referencia para la rc!acidn entre estas coronas y los dientes 
antagonist<.ls superiores con el max1!~1r en rn!<3ción c€ntrica. Posteriormente, pueden 
si;r preparados todos to~ demt~~;o soportet~ 1:n el mi:,mo míixilar y tomarse las 
impresiones. Antes de tornar la mofdida, deb>~n colo-~arse \an coronas tempornles 
previamente ajustada:... Esto se hace "1 fin de nsegur3r unn pDsicíón controlnrlíl 
del rnaxil3r en la relnción c•?ntrica prevbrnente deterrnin2d::i y 1;ün l<J misma 
dimensión oc!r:sn! vertc;J! que ;:mtes de q:ic l<Js. p;-epaí;~c\cnes f1mrnn iH:'t::i13:;: •• 

Este empleo de las corona~ piovísiona!es permitirá la reproducdón de la 
dimensión vertical y de los truy¡¿ctos iuncíonales dentro del lin1ite adaptativo de casi 
lodos los pacienies. 

La rehabilitación bucal iniciada en el maxilar superior y continuada en el 
infefior puede dar por resultado mulas reiacion~s íuncit.males o en ocrtsiones 
problema:; descon·~ertantes r¡ue ;ibsorber;in mucho iiernpo, especialmente en áreas 
antes desdentndas. 

Iniciar u11a rehabi!i!3dón buc<JI con preparnción de todos los dientes ref.,t~ntes 
en el maxilar inferior en el superior. o en ambo<;, sin dejar contenciones céntricas o 
haber hecho 1:orori,::is provisionales constituye un procedimienlo arries9ado qu~ 
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f~cilmente puede condudr a resultados inacpptables. Incluso el empleo de dl1 arco 
facial cinerm\lico y la localizadr)n del eje de bisagra estacionario pueden dar lugar a 
resullad<>s eng~f1osos.. 

Las prólesis o <iparn\ns provisionales utilizílilc)s duranto la rellabililacíón bucal 
il<men que ser h!en ¡,\jUsl;¡do!._;_ dH 01r:1 H1aner.-1, f.:I deBplaz.ainicnto de tos dientes, 
lrnyecio~ oclu~a!t-s dt~k+etuows, y a\ti:?rac1ones {UrK:lonales (it- liJ. <Jnicuiación 
tcmporornüxilar dumnto e!~tc pertodo crítico pueden poner en pe!!gro el result\ldO 
final. 

De·:;de el punto de 11l~;t;3 de la odontolouia c;línica. es mucho más ftlcil 
efectuar r1~habiliiti~:1ón b1.n.Ct1! con un m;:iryen de 0.5 a ·t mm enlf(~ relaciün cúntrica y 
01~!w;;ión (;éntric<l, <¡ue ~~mplear los pr¡ncipios ~matológicos. Or!do qut: r\o exist..:: 
cvidendH dcntlflca que ind!qun q1..!i.:' wl "c~l"itrica prolongad3" coloque -31 paclt:nlo f_:n 
desvc-ntaja ~n CUII\p~.HdCi011 .._.,..)11 llil;J Ít°.."i.;OnS\iUCCÍÓn U11~tológicn, la "céntrica 
prolongada" y los principios de:;c:ilos son preteridos por razones de conveniencia 
en la práctica gene1al odontolú':..1ica. 

A .!. 

l\.. B. 
FiG. 21!. A, Reconstrncción de incisivos superiores permitiendo libertad en 

céntrica (c€nlnca prolongada). B, La re-construcción. señalada por la 
llnea punteada. 

Lé'I DE ANTFE: "L3 ionuiiud de ios dientts 1eemplazados en una próte~is fija debe 
,c,e, igual a la periferia de las ralees d'! los soportes". 

Significa que cuando vamos a construir una prótesis, deben conta1se los 
!>o portes ele ella a través de rndiogrnfias, para saber cuánto p1.1eden soportar. No 
debe exceder la canlidad que dice la ley. 

füoTENClO\\IES EN DIENTES 

La 1eslaumci{?n de un def1.::cio en un di'::!nle, n! . .mqLie ~c'1 ~imple. requie1e qur! 
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se tomt:n en cuenta varios factor~s: f:OS t~!,encial qur~ en un li~¡lamiento s-a observen 
!w1 sup1?1iic:!es e~;pe-cif!cas; !)OI ser restauradas y la elección del mate1ini que se va il 

u~ar. 

Al llevar a Gabo r.I !1 atamiento para una rehabilttación bucal. se buscan cinco 
flnalidade$ iundrnnent;iles: 

1.-) Curm ei dlunte si est;; afec\ado. 

2.-) Impedir la aparición o recidiva del proceso ca1ioso. 

3.-) Oé1rle a ,,. Gf\Vidad !a ro1rna adecuada, parn que nlfinfonga firTi'l&rnente 
en su sítio ia obtur<Jdón que coloqu2mos. 

4.-} Re-:rnplazdr lo~-., órganos den1éHíos quH !;e han p~rdi\lo y ;_w\tar quo 
$ean movidos tos ü~cmos dtmtíjrios que los Estan sopo1tando. 

5.-) Cuando sea necesario, r~ernplazar todos los órgdnos dcntario!?i y 
evitar que lar.limen tejidos blandos y pued<m cumplir con su función 
estética y tJe rn('.H;tlcación. 

cuando reoli.tnr la 1~hiiliilii,.:1_;iú11 ~ju1.,cil sl[jt1lfic..:i ~:<':lec~ rcs!~1ur2r:'.~ne~-

2l$Iarlrjr,, contamos con los ~irinc1plos para ia pi t:!parnción d~ cüviJadt!f'.:;. del 
Dr. Black. Cu~ndo se trata de re,~mpl<-iZnr dientes a través de prótesis lijas o 
1emovibles.. nuestra ntención debei .J iJnfoctlrse sobre los pHcires y $Opmtes, 1anto 
de tejidos blandos como de tejidos durn'>. para permitir y planc<1r J¡:¡-; pról<;sis 
parciales o total1::tS; o bien. fija-.; tl removibles. 

FACTORES PRICNIPALES r~LIE l)EE\éN SER CONSIDERA003 ANTGS 
OE PRE?ARAR iJNI• CAV!DAD. 

1) Lacaiización do la lesión e defecto. 

2) E,~ensión del área por wst<iurar. 

3j Otras nreas afectadJs en el diente o dientes por ser restaurad;;s. 

4) Profundidad de la lesión. 
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5) Otros p;acedimicntos que sean ejecutados simullál'eamenle (!ratam1en 
tos endodón!lcos, 01todón1icos. pe1iodont<1l"s, etc.). 

6) Grado úe stress oc!11sal. 

Estos fac!orns no ostan en orden dt1 prioridad, peto se rnuesHan Gamo 
Uases pam elt?-glr proce:di1ni~mtos y desarro\lcir hábítos mentales en Ja práctica Ue la 
Odanlo/09/11 /'?.e.~/¡¡1traiiva. 

La ~)(periencia del operado1 (!S obvizrn1ente otro f3ctor que determinará el 
proceso que se s~~wir.1 en un pklfl de trat\"m1if!nto, asumiendo también, que la 
habílidnd o qrado de cfestre1n es¡3 considemdn. 

P R 1 H G ! P l O S E N L A P R E P A R A G l O N DE 
e¡'\ V¡ DAD ES: s E G u N G. V. B LA e K. 

Sin 1omor en cuenta ~:I rnmerii?i elegido porn restnumr un diente, hay varins 
factores fundamentnles que delx;n ser o'.1servados pm;¡ hacer la cavidad. G. V. 
Bine!<, organi?.ó estos principies en conjunto con unD mzón pam su aplicación en 
procedim1entos e~pec1i1cos y en conJuncion ~on !;i$ cunsídt='f?.ciunes biomtc-jnicas. 

En In ejecución de líl mayoría de la~, prepa;aciones. estos íactores estarán 
considerados u observodos en el !:>iguiente orden, aun cuando se e<1mbicn de orden 
necesnriamente. por ejemµio: cu~ndo existe una cavidad que involucra !;) pulpa, e~ 
recomenduble cambim el pnso cinco como el se']llndo paso. 

1 ... Formíl del contorno. 

2.- Forma de resistencia. 

3,- Forma de retención. 

4.- Forma de conveniencia. 

5.- Remoción de dentina cariada remanente. 

6.-· Terminación de la~ pnredes dei esmaite. 
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; .. Lavadi.J ck~ féJ c~witfad. 

FORl\.14 DEL CON TORNO. Cs. d área L.l.lperiicial del dk:nte que ~erá li"K;Juid~ en la 
restuurnción. Los siquienii::s Íi~Ctores dP.terrninan ia formo del contorno: 

A. ~G__Qf!.~Q __ fLLf!.._ill_~ié!.n QJlfiff!.r;19-- Gener~lmente se hace pqr ei centro <fe la 
lesión Cilrfosü, b ~truciur n dt.-'i diente pm sc1 rernovidu e!:iltl delim~iJda, debe 
pennitir una instrumentación ~decudda y un:! buení:' v!:,iór:. ~;trn lo cu~;I tenetn0s 
corno auxilir.JrLi.s'. 

i. ~a_.QLQffüixi~.·· Con·~•isie ~n t:límínur e! s~uo. !o cuai nos permite una mayor 
visibilidad SL>gún el caso. 

d. pjgt,J_e __ tj1::J11tJq.- Permite control de s~.!Hva. s~mnrado, ma~1or visibi!id;?d, 
fthacción gingivui y sepn1a<~ión ch~ 3quelío que estoibe b intervención. 

8. f"lJf!..!J.§!:cfan.f..f.y_JqJe..ffió.t} __ q_d'ft.ffJ_~(.¿L qur-~ st~1d rtsi~wado, extensión del área 
su~ceptible J caries, ndyacer.1e .il area por ser rest<lurnd~. h.icu!ización y e:~.tensión 
de las foum~ que e!l1cn en contncto con I~ lesión carioei~. El diseño de la cavidad 
debe llevar todos fos morgenes J tejido dentin<Jrio sano. n¡cho~ margenes dP.bertin 
~ttuar~1e en áreas menos gur,eptlbk~ ~ carien y de fodl lirnpieza, Este principio se 
conoce como: EXTENSION POI~ PREVENCIOM. 

Las áreas de~c~!cificadas dP.ben SRr con.:;iderndn~ r.0!"'10 :;'C~i!:!e ir.dic~c:ór. 
pnni UJl:l e'i<lensión pm prevendón, nsi como f~~ indu!:>ión de defocto!:> como f05<3S, 
fosAtc:?~! y fisuras cer!;~íl2!:'., ~! j;-c.J de CJí;cs µ,:~rí3 eviíar b posible recurrencia de 
carie~ y pnra esbbic0er marge11es :::.unve!I de la rer.,taurnción fin~I. 

C. {r1.f!.Í~.ni.t.LP~~c:.t1~1J[qfÍ!~QJ{l!fJ_$f!I VfJJt __ i¿snr. LaG propíed~dec.3 lndividu;J/e·s de 
cada rnzterbl utilizado p'2ra restul!rélr dientes requieren de dertos foctorcs que 
deben ~~(:~t Incluidos f".'rl la ¡:ircpnr:.rdón d:- cndü ~viGnJ; por cjcrnp/o, mulc:iak.:s 
relativamente débiles deben dcprnder de e:;tructura dental sana para retenerlos y 
soponurlo:3. Tnn C'3 ü$L que iu fuerL(j rnurqinal de estos mniennk."S como cementos, 
rc5inas y umalgamar:.. requieren que e! án9ulo cavosuperficla! sea preparado en un 
anguio de 80" aproxirmidarncnte con la estructura del diente. De este modo, d 
esninl!c y el matcriul restaurativo est:in provistos de !a mayor fue1za para el cort~ 
cuando csten juntes. 
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i:~uando el p.21cienh.! sonrl~. S.t h;.icü on-;.1 :;de<..:1:iün d& rnüit::liaie-:.;. C3da rnah:ríal 
11eces11a de un prncedimienlo que ;equ1ere una !orma de contorno propia, poi 
.:.~jm~1plo: si una lesiún (:n un ttíanle anterior no ha tk~.;tf u1dc1 ot:isrnali~ :abial. pLwde. 
-.~.~i posib!0 in cofocacíón d()- l;ro coiies(vo, pero si lo r~~~tauiur.i6n se extiende 
litbialmente. una r~;faur~dón ¡¡sundo un n-1aítirial ü& un color comp;:H1b¡e (rt:":=iina), 
put"'}de ser n.::..'CF!.1dria. 

E. f5J}_ffi.H!f11.UÍQU(Q-~ _Ú!Q~J~~!E'.Íf;'.~_il~:.tªJF~Jnur.:¿.s;l9n. Oca!;lu!1M!nK~ntr:". cunndo 
una 1e--:itauración pueda aite1<.!r <=l contorno del d!epte {corno rt.:.slaura.nUo un punto de 
contacto abierto o imrrov¡sando función oclu~,nl), I~ ;orrna dAl contorno deb0 ser 
alterado p~Ha ncomix.itH el cbjelivü 1Jest':JJJ(), 

FORMA DE RESISTE~VC/A. De rnfier<=:> ;; ¿?quelios factores en 13 prep<:.H"nción de 
cavidades. que previenen fr¡-¡du1as de k\ ¡:siructu1t~ den!ari€: íemancnt(!, ast como 
fracturn o desplazí.irnientu de In re:.•t::vi:.;t.:!ún por las fue12as de oclusión. Los 
p!inciplos emp!r~ndos e": L1 (:fC'fK'.ión dr:.> formas de resh;tencíí1, dependen de: 

A. ü.1J.qtq1faf (§.S(ppr~livQ _((!/f __ se yp _~~1._ qq~o_qar_.- De cualquier mnnera, !as 
parede~ pk~nas, ptofundid;~d del matr:rh~i fe!3taurnttvo (volumen), y In fuerza 
(dureza) de la estructum dento! remí1nente, ~;en iactores que deben ser 
con~idemdos. 

B. Para_fi~r;_gu_e_~§.t!. Y.fllttt_~J§J:!(.~ Lns paredes mñs importan1ez en In 
crención de (ns formes de fC$Jstt::nc1;J. son aquu1la~ t.:;ulocadas pcrpcnd!c~!:rr:;.:::nte 
a bs fu~rz..:Js ap!ici·~d~s Ct~ In r:ich_1slóo. 

C. (:pn~ªryqr;iéHL::fo. íq Q~fr.q<;(utJr_f.f~~nt[;ria.- Es uno con$id~radón 
irnport~mte si la relacionarr:os con !a forrn~ de resistenci:1. Cu~mdo un diente ha 
sido muy destruido poi caries, un col.~do de oro se extiende !:>Obre las ílíeas de 
;::srnatte: dCb.i!. y e<:. impoñC\n1e dml8 protección contra !facturas. 

D. l?in~.inlf?GEJDflJJét•":to_~.~ En 3lgunas situo.cione~ puede ser considerado 
como un auxiliar de la forma de resistencla. Dan resistencia a la preparación. 
mó.s non la ama!g~mü. 

E. f:?~s..P.ff".:_?.- En una C'3VidaU quedan án9ulos rectos gf::neralmcnte. los 
CU<Jle~~ pueden ocasio~ar fr<lt:tums por la conG~ntmción de fuerzt.1s en ellos. Se 
eliminan con bi,eladn; por ejemplo: el zing11lo p¡¡lpnaxial cte un;; c;wid3d cl;ise 11. 
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FORMA DE RETE.NC!ON. Se r•!!it·re ~ aqudios f&,lvmc, l'íl la prnpar:iciún ,¡,, 
cavidades que previtmen J Ja rest¡¡uraciCn dt~ rl::splazamlentcJs La forma de
reiención incluye: 

A. Rv(t!J!~·ior.w:J..·· Una retención es UH=3 muesca dtintrn de un~ cavidad 
preparnda u~= domi~ un rm1terial no put.1d0 :;cr tetirndo sin sr::>r rJestHgurado. Las 
rnue~t:;cm siempre deben se-r culocada5 cuid;Jdosu y con~ePrddoran1enie, !iU1~et1 

rlebcn r::o!ocmse en zonas debHitadas de la estrnctwa denta! pues !;ería ríesgoso; 
son usadas solamenle par:J rele11e1· nmtennles que son ptüsticu:; e; l;;.1 i1urn da 
colocarlos. 

B. B~·~a.r.;íóry r.,iq l-\J[('~fi1~~.. La rek1ción (paro!dismo) de la$ paredes es la 
que tiene rnuyor irnportmcia en h reienc:ón de restnur;.:idones CT:ment:JdJ~ com~ 
\os cclf.lclos de ero. De cun!quier formn. el parn!e!ismo relativo es importnn!e pZ!ra 
todos l\:lf, r~tnurncioner,, con~iider!:lr.do líl {..--On~ervneión de i:; t:StfU!;oh..Jro dentork.!, 
por eiernplo: !a~ p;iredes cc!usa!e~- d~ 1:n:-1 preparc.C:ón par'1 nma!gamn deberian 
que Llar cerc;:mo~, cu;:m1o fuem ¡;-a!;ib!9 clud¡r e!1fruch:m der1rnrb ~,in soporic~. 

C. /;§.irf~'j"!:i,.·· Le~ e:;\rins pueden incorpor~rse en 13 prepamción de cavidndt:$ 
po.ra :1umentar la retet:dUn. 

D. <:;ol¡¡s_de-._/\_1i/af1_Q.- Son d~lias por la form;J del contorno. usadas en la 
superficie funcion:JI pura dar mayor retención. 

5~ PfIJ~..infL9!lr',_IJ_fÍ!1_:1fk1~ · Se pw:t,ien usar pinf.', dr: varios tipos para rerener 
restau1ac10nes. pur;1 consi2iVclr es!:1;.:turü dc:1tari~ y p<lr~ rc~taur;ir diPn1es que no 
li8nen su ficiente 1e.iido para retener una re~.tauración do otro modo. 

El uso prudente de pms nos puede dar lugar n coloca¡ rc:stlurZictones que 
c~:mserv:=n tejido ckntario; de c:.m\qtlÍcr man~ra la rnducción radica! d:!! la corontl, 
puede ser en algunas. oc:J.:icncs !n t:n:cn wt!ern2tiw.1. 

Cuando una coron~ ha sido muy ílc-::;truida por c.Jries tJ otra in_iuría, !a ünica 
alternativa 5erá la des\ritalización del dlrmt8 y Ja colocación de algún tipo de poste: 
o bien. los pins pueden usarse para rcteneí el m3krial restaurativo electo. 

FOl~MA DE CONVL:NIENCIA. La forma do conv,;nicncia. es aquella !arma croada 
en l;:J prep;:¡mción de CGvidode~~ que pennite el .:>ccei-~o rl la lesión p3ra f::cHitar 1'1 
instrumen1ación en !a preparación de la Gilvidad y la colocación del m:nerial 
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restaura11vo (el acceso visual es nece!;arlo también pnra asegurar una buena 
ejecución 13n estos procedimientos). 

La forma de conveniencia también incluye la "Forma Interna" hecha en la 
prepmación áe una cavidad p;;¡¿1 facilitar el inicio de la colocación del material 
restaurativo. por ejemplo: la divergencia oclw:;al de las paredes verticales en las 
preparaciones parn l11c1ustacic1nes. 

REMOC/ON DE DENTINA CAr<!OSí1 REMANENTE. En una restauración oportuna 
ele lesiones cariosas debe asegurarse la eliminación "" lodo el tejido cariado. Si de 
cualquier manera el pror.eóo carioso se ha extendido a pulpar m3s profundamente 
que la profundidad normal de las paredes pulpar o axial. el tejido cariado es 
generalmente rBmovido con una cuchari!lo o un eY.ccvador, unn f1es<J ele bola de 
baja velocidad se puE'de usar 

CHí::lndo esta presente un;-i qr;in co11tldad de tejido cmioso, ~ste puede ser 
ri:mnviclo con IJníl fres;' sin embaruo, cu0nflo se ;'\GP.rC-:Zi 2. 13 p1.1lp2, -se recornienrfR 
usar un excavador para elimin2r 1njuriüs ini::.\t;esnrins a 1'1 p11lp.;1. 

Si hay posibiliclmi de una t:xposición pulpar, detx~ haf'ers~ un recubrimif:nto 
pulpar. Si no hay exposición pulpar y todo ei tejido carinclo ha sido removido. se 
puede usar. según el criterio del operador, una b2se de cemento. Debe ser 
enfatizado que riejm tejido refJf311decdiclo e~; incompatible con las ff'l)ias o norm;is 
de la opernt0rin fi,:i~~;;! y rl,:ih¡:i. '~~r t~rnovido. 

La d~ntina qut! e:;t¿¡ debí3jü de t~jldo rcbbndecicto podré! ser afectmia por el 
proceso d3ñado y ser mc.~nchada. Sin 1:!mb;Jrqo, si el ,;reo manchada esfíl dura, no 

< ,...,....,.__., .... 1 '-'••V•""'....,,,__ \"A ,,__....,.,,,_.,_,...., ,_,...._.._., "'-" ••• ,_.~,,_. t~'-'-'-"'~ /-"'""'' ,_.._...,, ._,,_., '"• ._., ,,_.. 

evaluelción final puede !¡¿¡r;r.!1~;._; h1irnedecier1do Id dr.:nlin<l y cticcando con un 
ir1~irurm:11loj. 

TEl"<MINACiOf\J DE LAS F'A(-?EDES DEL ESM4LTE. Es necesario 10fi11ar laG 
paredes del esmalte de ia prep~rac;!ón para: 

A. Asegur"r !o mejor posible e! ~i-:::ll~do entre d material restaurativo y el 
esmalte. 

S. Evitar la rnicrofülrac1ún: nunque e-~ta presente en un pequeño y1üUo 
en todJs las rest:iurcicionec. .. debe $er l!evarJa JI niinimo con el fin de 
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proveiar ol mejor o m¡)W:irno i:;9rvicio. 

C. Producir una restauración de mejor calidad. 

El tipo de margen cavosuperficial hecho, depende del material restaurativo que 
se va;:¡ usor, pero en lodos los casos debe ser muy bien refinado. El terminado sera 
con1plementado por el buen uso de instrumentos rotatorios (fresas, piedras o 
discos) y de instrumentos de mano. El l1<1cer una restauración de atta c;ilidad 
requiere que todo el esmalte sin soporte se<.1 eliminado. 

LAVADO DE LA CAVIDAD. El último paso a seguir en cualquier preparación de 
c!lvidades, es la limpiezci de la cavidad antes de colocar el material restaurativo. 
E)lislen va11us ieu1Ít:1t:i acett;a Ut: t:t:ite punto, induyenJo e¡ pt:-róxi<lo de hidróyeno. 

El pt:róyido -J~ hidrógeno puede c;ausar irritación, lo CUdl debe tomarse en 
cuent~. 

CLASIFiCACION DE CAVIDADES SEGUN G. V. !31..ACK 

CLASE 1 

CLASE 11 
CLASE 111 

CLASE IV 

CLASElf 

CLAS!:VI 

C.J11id:::de~. que empiez;:m en defecto~ estructurnle~ de dientes como: 
fo$ns, fo<:;etas y fl~urds. En -;j se dice que es cuando In caries 
comienza en todos lo'.J dt:kctos estructur<:iles localízados en el terc¡o 
medio y tercio ocluséJI (posteriorE-s}, lerdo medio e mcisal (anteriores), 
'./:; ·:,!)U por la supe1ilcic 'Jt:Sttbu!¿\r ü por h.1 ::upc:rficie lingu<ll o Pi..ilatincL 
Cflvidades en suµe1 ficies proxirna\cs de dientes posteriores. 
C;widzides en superficies proximales de dientes ontcriores quz no 

involucrnn flngutos incisiJtes. 
: Cavid::ldes en :;;upcrficic~; p101<imales C,_; Jk:ntos ~ntE:iiores que! 
req1JiAren rP~.t8llf.!·-if>n de Fm:.·11!0~-'. inc1c-,;1les .. 
· C:wid;;c!P-::. Ff\ el f!:•rdo rp1v;l";.1l (qinqiv;;I), yzi r.e::i superficie 
lingual o p'1i2Ma. buc;il o vestibular. 
. (AJición ;i !J Je Blc:ick). C<Jv¡dad2s en bord.~s im .. 1s<..1k:s y cúspides. 

AT\llALGAi\11A 

La c¡¡vidad preµar¡¡tfa es el fundame11tu de la restaurnción, y esta diseiiada 
para realzar las propied2dcis fisic<Js de lri :::;me?lg~rn2 de plata. La preparación 
proporciona el dbeiio biológico y de íácil limpieza, y contiene una forma de 
ensamble pam producir espesor axial y purpar en la restnur;ición. Se prepara la 



pieza para tener un volumen rn;hirno en el cenlro y en el rna1gen. para asi evitar 
fracturas generales o desrnonor¿¡mienlo de In resraur<Jc!ón. 

CARAC7'ERIST/CAS GENERALES 
CAVIDADES PARA 

PARA PREPARACION 
LA AMALGAMA 

DE 

1 . L~ prepa1 ación de la cavidnd se e•1iunde a los limites de limpieza propios del 
diente. Estas son areas !isrJs que pueden Hmpi::irsc con alimentes abrasivos o por 
cepiiiadu d"ntal. Estos limites se encuentran en los planos cuspídeos, bordes 
marginales y áreas prominentes superiores de los dientes. Cuando se necesrta 
extensión bajo la linea de contorno, se intenta colo•oar la pared de la cavidad bajo 
la encía sana, en casos donde el tejido exhiba un contorno y altura normales. 

2. Se coloca la masa en la preparación. Para emplazar un %pesor en dimensión 
c~rvicoodusi'11, las paredes <.wiul·~s y puiµmes se locn!izan a 0.2 mm dentro d~ ií:l 
unión de la dentina y el esmalte. No se hacen ensanchamientos o biseles en las 
paredes de la cavidad, porque producen bordes de pluma, susceptibles a fracturas. 
El espesor ev1t¡¡ las fmcturns generales de la restauración ni favorecer de esta 
manera su fo1 ma de resistencia. 

3 El ma1gen de Ja cavosuperlicie se hace pa1a fo1mnr la unión de un ángulo obtuso 
de 90º . L<i relación reduce !as roturas marginales que ocurren naturalmente en la 
restauración. la linea de 90" hecha de amulgama y t:is!1ucturn dental producL• 
una ma~imo de masa m;:uginül y prnporciun:J una u~!3ción ideLJI cuando se traboja 
con dos rnatenales quebradizos. 

4 Las pé.lredes de lo cüvidad se- liüct)n p1::1pemliculares y paralelas enire sí. Lü 
relación de 6nguiv recto de !'3s p;:¡rc:dcs mtcrnus produce retención y forma de 
resistencia pe:ua la restC;1uración. Para logrdr prepa1 aciones 1:::xadas de la 
cavidad, las par~des deberán estar urticuladas por <lngulos de linea definida. 
Esta angulación no siPmp1 e 5NÚ po<;ihlµ pe1 1 ) f'.~tmndn E"l"i~tn ~strudurzi dent~! 

:..idecundtl, dct;erj u::;2rsc el di:.:f:/io. 

5 Se UGa ret.::nctón accesoria. Pam dpoy-a.1 ins ~uafidades rmcntivas de ia forma de 
ensamble. se lisün pequefms :soc<Jvudos mecúnicos en las úreas proximales y a 
veces /u:~ oclusales. La unión internu del material de obturación con !~ pared de 
la cavidad y ios socavados pequef1oc.:., mQntíene la 1estaurDción asi¿ntada sobre el 
d!.i:>nte. 
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f'lESTAUR.ACIONES CON AMAt.GAMA DE CLASE l. f~·~s!Jt;radt\n oduS<tl ,;un 
amalgama se c!Jsific:a como preparndon d~ la r~widad ~, restauración ::.imple, y 
por su incidencia con1un y acr.e-so reialht¿~mente fftdl, est~s lesiones no presentan 
mochos probJemas parn el rJdontó!ogo ope!rtnte, Las carilcteristicns de !~ 

t:~truclura denhl ~nhr~ i .. 1 ~-iUf'.«.~rEch~ vdusal y ~i !Jrudo d~ caries y def€:'c!os d'~ 

desarfGHO en hb fo~.,.:~1<1~' y fis.urns, proporciontin un nümero ilimrtado de diserio~. 
pam l:.:s re~;taurJt.:\1Jn~-;. C('n ;:)~r1al9~mrn oc!us3L La ¡-.nnalgama !;Je coris!dern como 
un mater!;:~I verslilH, ya q•.10 úf!n!ro dr~ ~00 !in!ites, e! larnafio de la lesión no 
contraindica su uso. 
F!G. 29. Diferente~, foímas para Ja preparación de C3VidJdes parn amalgama en 

rn8nd1bu!J.re'.3 y mu~ila1es. 
:;r;?EFIGflE3 

Frt:.nt";rPrrrni:il.:ir 

En !ns preparaciones cclus::i!es con amufg;:ima, $C aconseja exte~der las 
árei]s defectuo::;as. Esto sionific.a eHmin<Jr tlJdas fas áreon orecnriozas en la 
superficie oclus<.11 que e~ten - en contacto con i::i eJ<cuvación ir.ÍciLll. La eit.1ensión 
afecta el rompimiento d9 todos los surcos prir.i~rios y 5ecundarios mal entaz~dos 
en la superficie oclus<.11. 

La extensiión de la ~;upcrficie cdusnl ei:.tJ r:sguluda par la cttrler. Zisl como por ia 
anatcm!a de fa diente: dent3/. El diseño deber;] ine!uir ~c:ir:s !as nrea~ prr;;c¡Jrios.:is o 
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Siempre que un borde marginal u oblicuo atraviese la superficie oclusal, 
permanece Intacto a menos que haya socavado por la caries, o contener un surco 
accesorio inadecuado. 

0
' ·-·~· i'os BófC!ei:tsbpollr1ran ;rÍ1ej<Í\º'faii' rulirza~''má\f:ffcalo1las 'qlíli 'iá~~re'sfául'~ciones 

con amalgama, y siempre se trJtJ de conservar estas estructuras. Las porciones 
terminales del diseño oclusal se hacen paralelas a los bordes marginales. para 
evitar cortes inecesarios y aum•.mta la retención de la restauración. 

HG. 30. Aspt;C\'1 oclus;d rü~ !;.1 prefJC-1WciGn 
c:cm Jmalgoma di~.to-oclusa! parJ 
Hl ·:.egundo mok·1r supN1C•r, con 
deltneaclo oclusal de tH1o prcp.3rac1ón 
rm!::•ial de d::i~,H i. 

Las paredes de la cavidad se emplaian a una pofundiclacl y angulación 
determinadas para evilar rechazos y fracturas de la restauración, Esta resistencia 
se logra con una pared pulpar planu localizada a 0.2 mm dentro de lil dentina. Las 
paredes de la cavidad circundante, con e~cepción de las extremidades de surco y 
cola de milano, son paralelas entre si y perpendiculares a la pared pulpar. Ademas 
de emplazar angulas de linea claros y detinidos, esta lécnic:a produce una forma 
de resistencia c;ipaz de soportar la res/auracitin ron 1ninl'.Jal11n. El espesor 
logrado, produce una masa oclusal que resiste las iracturas producidat. por el 
funcionnrniento normíll. 
FIG. 31. 

'• ,/;~:.~·~ -~ .. !~~ 
V ~- :*"f\;- l. V ~~\¡ l 
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Se hacen refinamientos adicionales en la superficie oclusal para lograr la 
retención de la restauración. A veces se colocan pequeños socavados mecánicos 
en las extremidadi;s del surco y de cola de milano a nivel de piso de 18 cavidad. 
1\demás, el espesor de las paredes circundantes produce superficies favorables 



pora unir !;i,;, paillculas <fo 13 mna;yama. Estos dos fodoiRS propo1ciomin rt:lención 
ader:uada para IJ J E!:~lau1 ddóo oclusai. 

El E'Snlalle deberá íom1;1r en concJicii'me~ ideales, un ¿\ngu!o de 909 en el 
puntt> (~n dondr:o SE1 l?rtClo.'.!ntr.1 ron la amal~18ma_ TnórlcamentE::). ei c:s¡na!tc-~ sobre i:-1 
mnrgen doberü i?f.;tar s.oporlado por dentina scma, para no volverse quebradizo 
dosoués de lc-l rü:o:.latll avión i.Jel ó4dt10 dentano. Les dos tetc!os inferiores de- f.a 
par~f de !~! c2vid;:u.t dt:bu<.111 p;·1ni;1ra_i:_:er ~'~~pi:i1os pLJra racimar J;.\ 1.mlón de Id 
rlmt:ilgama. En rm1chi.is sliuaciont;f~ r;e fo: mü un ~)n9uto obtuso ~~obre f~I margen d2 
la ~;uperflcie <!P. fa¡ cavidrnJ dci t:f;f!l¡Jfrl•. No deberci existir un margen ~1gudo 

cavosuperiicial cit.\ ést& otl1a lü arnlc:19a111:J. 
FIG. 32. 

l r;1 

RESTAURACIONES CON AMALGAMA DE CLA::JE 11. En !<'! lesión proxim2I, '" 
maylJri::-1 del daño es.t:J cmisaclo por afección r.uperficial. El daño inicii'll es el 
result;ido de dific~iltad~s de limpiezn en !a superncie proxlrna! y la lesión $P. inii~i;._1 

exactamente en !;t yo¡ción oin9iv0I al punlo d1~ contur.to. 

Las áreas de riesgo t~stun delt"?rn1in;;:¡d;i!-:-. por factores locales an8tórni~o~ y 
extensión de líi c;iriAS y lcr.a/izacitln de lt.1 rlienTe adyacentP.. Para producir 
acce;:.o ¡:¡ :a prepar;ición y colwar los margenes en In Cfitrnct1.iril dental snna. La~ 

p;iredes rfo la envidad prm<irnílf deben i==::,tar cu.lndo me110$ fUP.f?. de contacto con In 
diente adyacen1e. Por lo !nnto, i~s tres detern1immte5 de l<l forma deberán abrir~.e:· 
npropiDdamenie par¿; permilir qt:e el explorador p~se en!m el marg(~n de fa c:Jvidad 
y el di1=mte. 

Ll dhi.:.·cci1'm de las paied ... Jr:l pio~·dnirlk~s sorá µar2!t:la t) ligerarm:·ntt:: 
socavacta. Esta i1nauf2c!ñn IS'S neces~riíl parn evitar borr!f.:5'. de plurnn en !3 
restaurn.ción. 
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i:u-: l'!i dirección de bs p3rede~: proxim.0 !ef. ~;er<i ré•r2!el~ o ligeramente socavada. 
Esta angu!ación es nccesnrin pnra evitwr bordes de pluma en la restaurnción. 

Vafios factores influyen en r:J ~nado de exten~ión de l\1!:. pmede5 proximnles, 
especialmente en casos donde los dientes adyacentes estan rotados. La forma 
del diente crea vmiaciones en la form~ del delineado. Las formas cuadrndas y 
ova!r:!dns requieren tf P. mas elimini~~;ión de estructurw dcntnl p;-ira peder a/c~nzar 
!:.is área!:! inmunes. El diseno proximal también se re!acicna al tamaño y forma del 
área de contacto y al tipo r!e intersticios formados por el contorno. Los contactos 
est;:;n /oc~lizndo5 rníl!J h~cia In superficie bucol en rlientes posterioret1, de manera 
que el intersticio lingual es m~s mcho y eficaz como desviar!or de alimentos y 
proporciona una superiicie de facil limpieza. Ln iorma de diseño proximal viene 
princip;i!mente dictada por el diente ady;icente. 
FIG.34. 

La mayoría de !<is preparaciones permiten colocar la p¡ircd bajo el 
tejido blando, y se h<J encontrado que esto influye en la papila gingival. Cuando la 
crnsta del tejido ~s!a n1ucho rn<ic. <ibdjo 1.le l;i uniun entre ul c"mcnlo y el csrm1!te, 
no es práctico localizar la pared cervical hasta éste punto. El área bnjo el tejido 
no es una tiren de limpieza propia, pero es protectorn ya que no se produce 
acumulación do alimentos sobre el m~rgen cervic~I de In restauración. 

La porción proximnl en la restauración con amalgama clase 11, tiene que 
poseer retención independiente. 



Esto alivio !o tensión en el istmo de In restaurnción y cre;:i mayor 
retención y forma de resistencia. La profundidad proximal se prepara de muncra tnf 
parn alcanzar un volumen de mnicrinf con espesor uniforme. La retención se crea 
primariamente por la angulación de las paredes bucal y lingual. y si se produce el 
delineado ndecundo, se producirán Gulomátícmnente algunas de la~ cualidades 
retentivas. 
FIG: 36. 

n-·1, 
\ 1 rl \\ , 

1 • ·! 
¡ • .~ 1 . . 

Tnmbién se logra la retención comp!ementariu con cierres proximales. Estos 
son socavados de ángulo efe línen en la dentin3, que convergen hacia la superficie 
oclusal. Sirven para complementar la forma de residencla ::!I desviar !ns tensiones 
que :;e ¡:rcduc.::r. i;il d i:;:m.-; Je-¡¿:. re.:Aawu1.,.;1ún. La 1etenc10n prox1mill se oDtlene 
principalmente por In angulacion de !ns pnredes. pero cuando existen ampli~s 
extensiones en las p;iredes. SP.r;in esenc1ules los surcos suplementario~ .. El área 
del istmo es donde se unen l::is porciones oclus3les y proximales de la 
¡est~uración; en e5tíl jrea es donde, con mtiyor posibilidad, ce producirá !u 
fractura cuando exista In falln de resistencia y retención. 

La pared gin9ivnl se coloca perpendiculo:ir a !ns lineas axiales del diente, o en 
direi:ciones en donde ~e produ;:can la:;, fw~rzas prindptt!es. En la mayoría de Jos 
casos, habrá que alism el esmalle en la p;ired gin9ival. para desarrollar cierta 
inclinación. 



En 1_1! Jrt•.:..a áf.:l \<.;tmo si:~ prnd1JCen rnudios tipo~ de tens1ont:::;, y dü~dc- esle 
µunfo rla:! vh!r\, 1:;'.._:; el úlf~:¡t m~'.t~; crliic;¡ de IB pr0part1ción. BJ;¡ck d( 1Íi:-nf!la /;1 id~n d~ 
que ;~J i·~lrno de J:..Js pieprH ~C1(.Hlts con ;)mcii~1~rr1;_1 do claso:! 11, JEibía ucuµar d 
ie1 cío rnedlo de !<"J l'Jb!anela infer cuspidea sobre ra si JpertldP (1r;(u-:.;af. Pt.ita 
dú~~1rro!lar un volum•Jn t:n --~1 istrn1). se usó Asl;4 dirnf!Hsióo Jt.mto con olí~l;~ para 
asegurorst1 de fa profundidad en !as pa1edr~·s B\:/;¡/e5 y pulpates, tk~ rnanora que el 
lst1no pudiora defendBISü cuotJ a j<j~'; rrnc:lurJs. Los i?~tuUlm:. clínicn~ h::.in 
íf(~ff::irnifnndo que ra íitJdUld del i~~itnr) de fa amofc;t>rr1a no es pr0blí·m·1t1. ri rr1erws 
qut..\ exist<:5 grave 1eiadOn lraurnaliL<jíJlt3 

l;.)~ i€>Sfaumcfon~s cl!nic·;_p_; ':~· d~-=-1.1~1!(11~111 en lú-:.. ó"11:1r9i'.Hlt-s y ~0U1e la 

superflcir1, debid{> ;.if f:'YCe~;o de rnercuiio, pef<) $Olo :;<:1 producen fractur¿¡s '~uando 
8Xlste alguna (.:(¡spide ÍtlllCiOni1'ildü dirt::>Cfatnt:nfo S0b!e i::l fSltHo. 

El n1argen buc;.;1-oclu~CJI c·s t~I t.ii-1.:a t;ritic¿ de la resftJUrc;ción, en el fuga¡ 
donde se une In supeífk:le prmdrn;~I. Pm e~~1:.· motivo ~;;:_:. ttSt~ una cwva inveffida para 
proporcionar la rnasé:l c1~ mt·l<1l ne-...::es8ri:.1 p8ra c~vitar fr~idura bucomtsirti. Lo curvd 
inverfic.ia, a!_;euura U:1<:l unión de la i.HTll<HJrHnd dr: DOº en ta unión de i-a superfick! 
Oélusal y proxímal. 
FIG: 37, 
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RESTAURAGICN:f~S CON AMALGAMA DE CLASE HL Ln 111:~G.;isidad i.i0 f~~s~3Uí8f 
!:.J ~:;ur:e:fide prr;xfmí·ll t:::on rnt:-faf y i::~ enp~icidud para disimu!r~r e~-,u~ ,:Hseño 
!;1sr~;iik:~-.,, h,~c .. ~ qLff! !a'.;-; restvurndf'!l>?:~ Cüll ;~rnul~Jd!T'!:l d~ c!a~.e !!! ':.:;e;:,~ 

~1propladas para lesione::. f.-11 ;~1!::. superficies dbfa1e~1 (](~ io!:i c0nin0:. .. 

F!G. :ill. A. /.' ... ~;p11c~n disL~I du i·a ~mwar;¡t;:ón 

;:ti:-:: .Jn~~,tn:~nE d~ cl.:r~ e ~!: 1'.:'r; u·· . 
•. ;-;,·,i11H cnr1 cr1L• di:• t111L-,¡¡;, l:fl·}'""J 
f:}, ,~<-fl' ... cto di$t~r ele 1-J :·d'•J¡-;.n-:i•: ;{•n 
do r.:hH~~ Ji! parn tm r:mtirt'J, us·:.rnd:..• 
:u~c·J:- p1:::::::m:.-d:1 ~ ;::Jr.:1 rctcn.::ión 

·Gern=ralmente, la lesión es ._. ... equeña, c.on abundancia de estmcturn dentí1l 
drr;nndante, lo qu;~ hnO:\ posible un diseña pequeiio y estético. 

Lus rnstaumciones de! color del dier.1e no son suficientomente re-: .. istente~ y 
perrniien !a miHración del dit=:nre. 

El ac;:;eso a iRs superíic;c~; 1 k;taít""S de los c;minos :;f.! ve lirnitado 
cu~111do ei úr€-;' (J? rnnt;:i.cto e::-.ta ~¡¡nrnlr- ..:. intt~d;-,, Pi\r;, contr;:i.rrest~r esta difie:ul!~d. 
~e dGonseJa la píí-!paraclón de una cavidad e~3ttmdar y una !écnica de inse1dón 
ling11a!. N;:;fUit!:rnnnte, el obje1ivo del rliseí10 de lrt r:;wid;Jd es snivar el es014\te en 
el ¿ren de contüc!o, y d2 ·~s!a manera controlar !;¡ rn!gr;Jción d~nta! La 
prf1pdroción rle i:l C'1Vld'1r.l A~· sirru!ar a oirDS di~~Pl1os. de cl:.3F1P 111. Lr.i 
instrumentadón se llevri a CGbo desde :~.1 ~~uperfk.ic linr¡u~1l, con excep(;Ífln dP. 
3fgunos movirnienlnr;., F! diseño sobr17 lñ s.uperfidP l;;bi;,l, e;. una linea re•.:ta 
µar..iida ~~l !ói.Julo di':.il<Ji dt-:! d1ernt::. 1.a pared lat>Jd! !7t:? inanu~ne en esc.tutna 
cu:Jdíi1r:l::1. l.;-i p:..ired nín'liv.ii es. oeroemiicuf;¡r JI .~ie ki;·H1íli1dindl dAI di!:'lntp, v 
esta loc~H.zada bajo ~J t~jldo t1!3ndo. El d!~.;e~lri Hn9u~1! r:s c:.nvn para coniprer11:le,r 

. ia mit.:-ld dc::i b~1rde m~ruin;,I, y :.1:- h8i:(:- dí;- mrlrn~ra q1•a J:;P. um1 a 1<1 o~r:j porción del 
dberlo, L2~ tn8~'üf~!S <;xif1n:;lo;1es ocuHPn e1! :-;! c~:·nuo d~~ l:.t formJ. d,_..~ dh-:.efio 
linguut, cfo n171ner11 de podr~r insertar io~; in::;irHíi1P.ntos para l•~rrninHr el inleríor de 
la prepai<Jción de la r.aviclad. 
FIG. 3!l. 
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L.J!..; iorin<iS de ! c!2r1ción !:;: t:."mplaz;.1n f·n la d~-1 11tin;.1 y >::n ias ¡r~.·~;; t~squin;1.-; 

dü /.u piqHraci0r:. St~ tlat:t•n dt:: rn¿1¡;e1;.:¡ qu;:.! socaven •:!1 f1;_.mdli·~- y~~ .. e i!oc"H' t:~r1 

(!Ílet".:c1ón 1."\leí:ada cit'.' ia pulpa_ 

La forma de la czwidad se iin1p!a entonc&s c1Jn perú>ddo de i"tidró9e110 y se 
seca para inspección final. ~_;¡ !a p1epardci6n 1~•;fa Hsfa 1 cu~dn:ida y 1 elf:!nrivr.1. 
eilloncos S.B construye !a matriz. 

~~.1 se requi~1t:A :.ieceso y rdcnciún ~dick1nak-s. ~-, ::1 ~:i:d-::;t"J i.:~:.-;ihn c:.ar\os¿i 
extei1Si'...1 o ~;ubs1itucí1Sn, :;e ;¡:~011!:w;a el tfü;e!io de ;~, l~lVidad df: c!elTu língo¡-JL El 
cit.'rrt-:-c. lin[!U~J ;;fJd1 l~; ¡-v.1p~;/,p ini::l'.:ii\.LJ ,.ir.;. i;J píep2ici•..:i>:1n .:fi:.: i<J '.;dV1d.,11J y ~Jt"ttt11l~ mt:<jo1 
desanoliü Lle 1~1 fotrnu ele \a c<:viddU, y mejor ernplaz:arnienlo ck~ la:; 1.:i~~~;es o 
112cubridor1:!S, así como d1~1 m~1\f2f!a! de la ~ml?.g~ma. No !:f.• h;:·, obr;ervado que• i:I 
dber10 do la c.avíd8d dt! r:iHH.: linqual debi!iie 1o".:i ci.111:110~:.. Si esfa 1Y1odiíicdción no 
es ade-cuada, es¡:_»-:•ch~lrw.:nh1 en lesiones pío.'ldrna!ús o 1t!siauraciones ~;obk !;:1 
sllpf~1ilcie mesia!, so ~;uuic113 wstaUffíC1one~; l.:on ol''> fumlido o ur1idddl~~; de~ 

¡ecubrinli€4nto cornplt~lo. 
FlG. 40. 

la restauración db1al con anvt!0~m¡:¡ proporc:on:i un;:; re!:lt<1ur;:;ción cf;tilble y 
estéücJ. Si se pule la restauración. se prcducir~n menm1 cambios de co!or en !os 

flG.4·L 

RESTAURAc:or .. r:s CON A::V1ALGAM.A. CE CLASE v. ta lesión uinoivtli es 
difJcii de rcstau{ar debido<~ lat:. diílcultades invalucri:'.das pard <Jfü~ar el dfr::!nk: y lot_lí~U 
acceso (~n rnglom~s. mo!;m~s. Lat.; ff~!auracio11t-s co(\ ~mü!garna de clas0 \J se 
u<:;;ln c<.!:,i f.'..•xdusiv·.JntE:ilte µar<.1 Jr:!;jiorws ying1v~1res. c-n molares. 



FiG. 4?.. 

La~ p1opiecfade~ tlsicas de i;J a;na\gJmJ., esp:::r.:i.:!~mernc su a~pf.:tE-ZLJ 
supcrtidal y propensión ci exp~n::;ion~mm en humedad. no ~i.~mpr"c pcrmi1cn !ti 
colocación 3r_fccu3rl3 de ré'stauracione,; ce1vic,1les. SI la oreparaclón de la cavidad 
na puede •. ll:!:.Dr5c y obscrvt::rse cornpletnrnente. !;:.:.- ncnn~CJü. ei u5o de nieacion sin 
zinc. parn s:l!Vilr ics d:¡;r.tes hasta qwJ bs condiciones puedan mejorarse. Estas 
restournciuncs pueden pulit~10 p<lra producir unn ;3i!P('rfície !Xlti!:ifoctoria, que ~;aporte 
el !ejido gmgival. 

La forma de delinec:afo de !a prep::'.!mción sigue !ns line~s accrmejad~s por 
B!ac!·: pí"Jrn dientes mofares. Est(l forrnn ovalada o arriñonada requiern un mínimo 
Ge :::Hmin:c~ún d~nt:.1!, y ~...: ~~t~~fat::~')ri~~ ;:>u•:;sio que~ l<J~' re--.?.lauraciones 
generüímente no ustan vísib!t"'.;. L~1 prcpíH7ici6n coloc12 los rnmger.es ~:n dre<1s 
inmunes y prmeg!dds sobre d ieF.:io Ct:fVic:a! ÜtJ iJ~ !kJµE'I fícit:~ buc::.d y lin9uJ) d~ 
los mo!Jrcs. 

Si el acceco a los mo!<:re::. es 3decu:Jdo y el ritmo de Ia caries 0$ bn¡o, 
deben} tom~rse en con~~ider;.!ción l•lS restnurucir;nec. d!reclos cte oro. 

rJ? 



L;3s ri:.:i::.;lcfüit1cion1=s e:n t:Hnnk~~:. pren1oiart-.'s p11edi::(1 errcontrJrs;;-~ ocasionalm~ .. mte 
y debido iJ dro ()e usa e! diseno lr:..;¡JeL~~;dilL 

/~ ..... 

F!Ci. •15 

RESTAURACIONES CON AMALGAMA RETEMiD.!\S CON 
Hi!TRi~OENT!Ntil~'OS. Cu;Jndo se co!oc..1n rcstauraclone~ de cúspides, bordes o 
sUJ_."erficí?.s amplias. er:r nec;esnrio usar pins lntradcntinm/05 y prcpnrncione'.'.i 
voiumino5as. pma evitoc ia pérd!tJa de !a re~tz:uraciún o fr<:ctum de alguna de $U~ 
pilr!Cf;. 

Se considera que fo:; pms mejornn Ju::; prop!cciadcs de rchmción y rc~istcncia 
de Ja restzturoción c~;n am!~lg~ma. Las frJct1.:1a$. cnnes nuevJs y roturas denta!es. 
requieren d uso de tcstuumdoncs con arna!gzunn refenidZl:-; con pin5. 

L;J iuri9ev1d~d c!inicti pued0 loyrnrsc '.:'n !J~ re:::t~n:rncior.tJ con .1m~lgamn 
retenidas con pins. ccnio 2n cuafqult:r u!í:J re$lsurt::dón de üm/agamz. Colocar 
re~tauración retenido con pms es mucho m~s prñctico q~:e extrncr el diente y 
reernplz.zmla con ~1!gún ln~trwncnto pro~todónt1co. Lcis restauraciones í<.lrnbi,1n 
pueden cubrh·.;n dcsptJCs. con rnafdcs dc1 oro. 

INO!C.'\CIONES P:'1fM 

i.- Mutilaciones l~ravc!; debidas tJ cari8s o :raumatbmos. 

,._.- Pn)p::u:icio11cs muy extendkfos 

3 ... Dientes de diagnó~:oHco d1.H:k1~1) ('~!'! arnncle~ k;G!ones (d¡enh:~; ~t:l'.!ccion~das 
para trílfamiwto tmdodóntico o con eriiem\edades p<>riodon!ales av.mzadas) . 

• { •• Ceniros para procPdirníentos de coroníls y pióiesis fij;;s. 
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p¡;r3PAF?ACION LiE Lh CA \/!DALI. S·::: da <lt1::11r::ión 11 dos '3red~; definidüs en !~1 

!)f€·;iaracJón efe la cavidatL D~beí~1 E'XC;J\'tlí!;-'.7 prímero f'I án'~~ d;iñadJ qtie íectuiere 
los pins, pa1a d¡;..tt·:-m1inar e! ~:st;.1dj> del ;Ji~,0 dff /;"~ d+?nHna. S8 prnp:Hti H} s-2/i~níe 

lci;>-:il:.::0do dfn:-c!nmen!P. drlfifto de f.":1 urnóri. '.~:i'.rP. (7':·;rn:-iVit· y c:entln:t p;1r.:i 1~1nrifa;::-.: ir 1:! 
p¡n. Dt!~~pués de ~iiniina1 lot.:1;:-~ la t_:¿:ui:E":, \' •.:of0·::atb l<l b¡-¡se, ., .. f~ r:ur!df<:! e! b0rd~ de la 
prep\!nción pani ~ern~j;ir J una línea termin;;ll ck:if hombro. Se hacl~ et cuadrncto Pílía: 
efear el e-.spacio en la deniina pdrti co!0cw !0s µin~.. de (naner .. 1 d~ c-om~ervar el 
~srrmltt· cervical y !iY.:ilitar !t1. c(,'.1x;acíún de !J rnJi1iz de :a anw.igí.m1a. 

El cráter prevh.lf!f':nte ocupado pm c;1rf;;s deber~ e.'.(un1lmfrse de serc;:i pwia 
Oúe9urarsede qug ~~i ~)iso de· la .J.;;r,Una es ~ólido y I~ üxca11ación es ~uid(1cto~.a. El 
fejfdo deniinal 111:e ldmbién ~er¿i pa1ie 
tixarnin<l pa1-a dt:íectar lt:jido ·pu!pi3r. 

(~0~1~~l~~~f~ HG. 
, +:· ·~ 

'\.~-=::..-::::=-o) 

del dm1enfo de ía re~>t;:wrac:ión, ~,e 

St-.1 observa i"ci profundid;id du 1a .::;wfdad ptff<l def!~rm:nar el tibG do ti:!so 
íntermeclléJ que deberá usmsc 

La cc:Jocnclón de lí:l b;:.se r:o dt-·L'etil inte¡fcrir cc:i i;1 :--..or.d?!1~·:::d::n dr~ !;: 
nmn:foam:J ~!redr:-rJor de !~G p!n~. ~ .J1d ast.~umr el voiumcn de i~ Jrno!Q~rnn, !u bJse 
nos~ con$tn:yc hucia .<Jtnb hasta flcgíJr uJ C:~pcsor originüi de In derltin~. Be co:ccn el 
cemento ell el fondo y $C up!ana pJra p~rrnitir t~..;pesor de !e: arnz.Jgnrna en dirección 
~crvicoocfu3ní i' í:ilí2dt:dor oc Jos pin~. Si !n cavidad es prorund:J y ue so:;pecht'J fr.1 
md~tencia de exoo::ício~TQS diminutn!:l. deben.in <ecubrlrse iaG pJrt)des con una c~p~ 
de\gdda de hfdráxldo ri~~ ('~J!d~·- D-:::::.pu{s d<! esw. el mnterinl ::..e: pro:ege aun mi:13 
aplicando unu cJpa delgada r.te c:2rw:nlo ch: !o~f~to Ce ZJn-.; ¡Jé.lfQ evitnr cualquier 



1otura dural\k• !•1 Gü!'O<~f!~·t1Ción dt:.' \;.:i 1.•n!;~¡~F,inrl. :~:;·~· 1•_:.;:·1.1bi1::n ¡::.~.., Ln:;r-.:·::. y 1~1 !-1;j1ed 
de la i.:av¡Q;;d co:~ h,inli.·: p~·:;r~ Jl''.<"·;nHn t..'l ~L·~1.hii.l d1_~ \.;, :icc:~iau1~:..ciún. 1.:~, ¡:-1rc/.1..:(X.;l6r: 
pr0po•ci0Pada püí la~; ~><1':.'-BS <iti-l!_J<1d2~.; r~·:<.h 1<.:!. á fa lrí-.in'.,;~·~7n:-ncí;.J t~rrnka ;j f:; pi i!pa. 

El tama!"10 dr~· la ;-e:.;.t¿¡urnclón y d r1ümero d(~ pins h:querido:.; sP- ,;ak~ulan ·~n 

el momen!o de !,.¡ exGtJ1J2dún compield. famblén en e~LC" i1iornnnto se dererrnina lu 
ncc.0~1idad que- put"'.!é l~:<ll1tir d~~ 1~~:k~n~1·)ñe~; adiL.k·1·1;.:1/.::s y 't"lei 1t:ión mecar1icc t)n la 
8Struc!wct dent;Jl (:iro.mr/rirtff'!' Sf~ •.:-.lgucn la':. /1.'~Jlt:1S t.JClffJ f:Xfen~;;.ic,)n de r(j~..; t·Hei1s 

prec.Jriadas ::.r:qün k)s pdneipiu!._~ t.¡Ul:! rifJP.11 \<.v,, pl•':'parac;ont!s nonÍlr.tlé'S tfr• c.avidad. 
Se coi tu11 lo:.; surco~; rn.1\ un/Jus q1 it: ~:.npn11an 1:1 ftHúór: y •,;:;,. ~:-x!f1:ndr d •::.:.:;;¡~~<.ido 

;-;<J1.:1;.: el •.!~H1Jlle Hs.ü y W:' iac1I lfrnr·.¡~JZ'°L L;:i t")(il'nsión no dd"Jt.Hf.1 lldCt:ise mf)s 
grand~ tle lo nonn~~r y deber d ~ier c~..,nse:vadora pdi a t;::jivclr G!Jdhl.J est1 uctura dentaf 
sJ.:a posibl~. Or.~1sionairnülllP, ~..;1...;.;rj. n ... '-r.:r~-,-.~11·io cambiJr eI Jr.i1nt:-cldu para éliirnenínr la 
r<~tendón y fr;crn;.i d{:? 1 es1siencia. 

E! hornb10 d/:;cutido anh•!Íorrn1-:ni~\ no debe1il Hn11;.;1se ba!o e! fpjldo bfw11du, 
pues r,,e ;Jt<be presr'.'rvar la t.:slruciur~ (li.mtal •.;ohr1:: la ()Ual ~!P loc8iiztlrd ia ilnoil d'..:> 
ieimlnudo. i:J flllJlde no debt•1á !r~rminar ~r1 /<J -:.m1,1!uama: esto 5i!.Jnif!c;-1 que 1.:.r 
~dapf:3dón H.';\I Uel m<.:>1gf:11 ff,-:J nro -:;<'f~ con i.1 <.:!:>lit1cll11a deniaí y cuanr1o n1unos ü 

l rnm más :Jlid dd Gentru dt:- lü C°Jfl"l{¡/yama. 

L1 profunrJ/(~ad r1c :a prep::;r~idón, ¿_inuuk1dún de la :1un-;d y !oc¿¡Ji¿adó11 de los 
,·'.rnguloJ de llr!~FJ ink:nws, ayuda ;.i ~m-Glen(.l.f J¡jS restournciones cxt0n~;;.Js con 

Lo:~ p\ns. !il'.: eoloean en jmCJG dondr: se produce tc:nsíón dur?.nte la 
rest~urnclón. Como estcis ~iicas gencratmente contlcr.i2n in rndy0rí;1 di:.~ lu estrudurn 
dr:ntal, existo um1 masa diGponib!a para !r.s. !'Jln!:. E~tñs ;1: en~ ~!':.1lii1 lnt..;ldi.Lddt:ls baJO 
bo1des rnmgma!e~. puntas de cúspides y üngulos de llne2. A! h;:iccr los orificios se 
fienc cuide.ido d':."! C'v'ltt.Jr dt!jí.1r i..ad íos pms fucr;J <k!; fa die,1tu o en l;:i pu!pa. 

Los pins inlr;¡dor.tií<irios no se- cn~ocán ~obn·~ hifu1·r..:1done:;. o f:n 2J c¡;rnfro cic.d 
cráter nlmdcdor dt) la ílentina excavada. 
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la p10iunUíd<.1d (! h.1 qtn: se eo~e~a el p!rl, se H .. ~~ufa 90r lu !ong'1tud del rnetul 
proyectada en Jn restauración. Los onfidc~ se colocan en una profundidad de 
1.5 u 2 mrn y estan ~;iempre ioct:!lizados e-n In dentina µam estabilízm los ülanibres. 
Estos st: i:urwm para se~~ulr 1.:-I ,::r_~n! 1.'ri10 du /3 1 e::,:.H~;:1cir.Jn 'J par J prc-dudr !:sp~sm 
de 2 mm de a!eadón en !a pn1te ~.;upe1ior y lateral del pin en lü festaurac:ón iinal. 

Lo5 pín:.:i propu1dun~rn rnJs 1E,+~mdón 5Í no son parnleios. íarnbíén la base 
de los pins d~bera coloc;use o ni11eles dik:rentes 0n ei dienle. 

:..a ~m~1u!2dón de ins nr!r,..:ics se i1oce p:jr2..!c!n J. ~a '.jUpcríicie dento! ,J 

radicular. Ei p¡~rforGdor del insfrurneflio de ho1a no nfiladu s~ mantiene tangencial a 
!J superficie externa. dirt:'ctamerrlt~ ;jfUt:r2 dei diente, en donde s·J iiá a co!ocm t:I pin. 
Ld (t.:itiiogrnfh~ h.trnb1Gn üyuda a dE"te1 rnmar la profut1dídact de !os orificios )1 la 
iocalizac!ón de la pulpa. Scuuir estas reglas evitara li:! perforndón del diente •J 

exposición pulpt.1r. 
.......... -.--: .... 

rlG. 50 

El nt'imeío de pin~ por 2rnpJe;:¡rse esiu infiuenciildO por el ñret1 sup2rticiaJ de 
la restauración. Para foftrar 5o¡mrte, se pueden emplear Ge uno a seis pins .Se 
necesita una distancia mínima de 1 mm entre !o:; plns para permrtir IJ condensación 
y ndaptación de la Qnllñgnmo al alambre enhebrndo. Un número exc!?sivo d~ r;ins 
ffr~bi!it1r3 l~ estruct1.:rn de:;tJi y !a c.mfgcm~ s~ Ccr;~!2 :::.~::~ ::o!oc~dofJ. 

Las rsstaurzicionerl con am;::ilgamo :~e usan ampríamente y son responsables 
de prnservar m3s dientes que cualriuier otro niateriai. Las 1écnic;Js de manip1Jl;1ciOn y 
prepar:Jcíói; de la Cih1icíad han sido ¡efin;:¡d3:, dur:mte ~ste siglo, p3r;:i producir 
restauraciones r;<J.si pern1anentes. 

/:33 
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L3 ::itenclón metku:cs:i 3 !e;., dctnf!t:.:1 ~. de~ :od21:1 la:. facc!as. de: lz:. técnicn. 
;:15egurará al cdontólogo ciertos resultados positivos. 

Of~O COHESIVO 

El oro cohesivo es un mat<~rial que se utiliza en odontologin paru la 
con:;trucciún do restnurndon-es cliic-:etns. Si se usnn técniCü!J adecuadas., el 
servicb de lci rcstourc.ción con hoja df: oro c:s sin lugar a durtus el mejor; es í::J 
único rnr1tcrial restaurativo que (fur;; tanto como el ciie::nte. 

Lo~~ m8.tefidle>s. de oro :;o edoc;ln en l~t cvvidad preparada y se endUíl~Cen 
contril tensianl?'S con condensador. Se aplicrm íuerzas para adaptar el oro ii la 
e~tructura dent<31 a mcdicia qu& ~stc trh.~u¡ece. Duranta la condens.ación, f;_¡ fuerza. 
cambia la del oro puro a la simi!wr de In incrust'1ción con oro msdio. 

USOS: En op€·ratorin tiento! se utiliza en obturaciones. Es1a indicado en lci obtura 
r:ión de c;wid~ft~".· d.-i1;~ l, !I 111 y\/ 

\/ENTAJAS.-
1.· '?fP!lJ!J.il/g_é!_bfi!~['!!lo. La malcablli<Jad, capacidad del oro de em!urecerse 

ba10 la carga del impacto, es in propiedad que permite insertar una resl~umción 
re-;istente, bruñirla y p111irl;t para se!!ar !a prep~rnción. 

2.- O!!~l]_.:_")_fiffg_~ÍJl .. P.f!fif~U:~;Q.,:~. La r~~tnuración cun t1oja de oro es conocida por 
sus finos mmgf:ne!:l. Esto se atr!buy1~ ;J In ductii!dod dei oro puro. El metal st
ol:irg~ para unirse fntinH.3rn~:me con la estructura dental mar~jim.!I. 

3.- (Jt¿$f$fer.tc;!ct, .. La restauración es permanente porque doro puro es un 
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metal noblt.~ que- ni> S.ü p;~nnenltl, COlff:t:~ o d€slusha (i'.wii1mmle f_m !n sal1v;_¡ po~ itJ 

tanto, !J supe1Hcie pulida y t.'/ fTJdfgf'il p¡_~r:n~Hh::ci.:-n i~n:tert.1dos d:..:rarlic- m~!chos 
años. de se¡-viei(). 

-5-.- $_~ .. 4Jltf __ ~_íJlf.f!_~:.füJH_ .tJ~'iJP_d~.JYr .Yll.ll?J.Lmúmit;~1-,:- s~ co!oc~~n !;)s p€pitas 
de oro en la cavidnd pi ep3tada úe un~ en una y se conden$Uh iniciaimcnte para 
obturar ins fo1rn"s tle retención. Cada pepit¡:¡ de 010 hace coherencia con el mnlerial 
dentro de la piepr.u;;clón, \'e~ cbjet!vo de !a i:ondenst3ción es construir un bloque 
sólido cie oro denlt o del diente. 

DESVENT AJl\S: 
1 ... Difidl manejo en lo beco. 

2.- Tiene un alta graJo de conductibilidad lérmica. 

3.- Extremada blandura. 

5.- Di1ícil de cons(:.guir t>?n f.•I mercddo. 

0 .. - Aiio CObiO. 

La restauración con oro H!quiere un campo quirú1giL'1> ideai, µíepa1ación do lJ 
cavidad ccnseMdora y exacta, condensación metódica y pulido sistemático. 

INDICACIO/IJES: 
1} iQ;:;/Qfl.P:t!.J!JJIÍQ§g_~ iP..F..ff?iQ_njp§.. Cunnto menor sen lo ie5ión, m;js 

(1dccuada será pam In restauración con oro cohe~.;ivo. Cavidades c!a~e i. !!, 
!11 y V. 

:>) [}jp[9p?P.~fJ.. puntos blancos o fosetas defectuosas. 

13~ 



PRESENTACION EN El. MERCADO: 
1. Hoja de ófú. E:.;to~; oros ~.o~i blando·~ y p11edrn1 usur:::e p~ra ~(mstr~lií !a 

re!:itaumción completa. Ei terrninntio ~1e s1rr.piiiic3r;) con ero bfrmdo Gobre ias árens 
s11perticí3fez y m~wJ!na!ez. Se pu-:::de encontr3r en diferen1es pre!';entnciones: 
pepiias r~:.dondendas (~:; exff~]en 4 0. 5 hoj:1s d(: lómino del libro y ~e r<i)•n con el 
lñpi;: y req!a e! papel de!qado q1!e recu!Jrc d oro p;:ir¡;, !or;rJr e! f;'lmi31io dese~do}; 
cilindros no cohesi 1Jos ¡_~e forrn:in del rni.smo oro q1m !a~:. i~..;;Tet3~ .. pern so!o .se u~::in 
de 12.5, 62. :).1 y l .5G mm): r.u:-~rr::~~;, y pcpitn~. comen-:~ia!P~i {:.on hojas enrolladns 
dt: icirni11a /-..Jo. ~. y puc.·<1c-n i011-:r;;.r!· .. :: o :..:cn:.::r.<_:f; c·.·1 !:~rr:-1ro~- diff'!"";~tf"~ ~c=!";úri !:i. 
necesidad del c;J.sc); i::min~ p!atin3·:la (c,e !nicrc:1!~n lñm!n3$ d~ pl<)tinci de 
15--30 %): lñrninn de oro f~>'.1rap!eqabk~ (es un om mn~; coh~.ivo. !~e ;:;con!:Gj<m ~~Jt'1f1 
qrwndi:;s pepit1s p2rn wstm.:r:.1c1cnes (je c:~$e 1 y V}. 

2. Oro fibroso. SP. us3 p.Jra f0m1<!r el cen1ro de iJ rr:~~~c.!.ir3c:ón, y t<lrnbién 
~;:rve pmn strnplit:c¿ir el inicio de !a C(.HiUerisJc!on: es e~pcnjo::o y ~e ad;Jµtn btcn n 
la pared de la cavidad prepamda. 

3. Oro en polvo. Se mc2.c!an y mold.:::un c\erto 11úmcro de polvos. Las 
pa1t!cu!ñS ;;,e cohent~n b~jo los diversos ptinto::; Ge fusión. o se 3glutrnnn para 
mGntener el oro Gn grupos. La fcrm3 en polvo d2 ciertcs met;:ilt:s tienen ciertos 
propíedwdes ::-.1mil::m~s ü un m'Jldeado h0cho can e! mbmo metal. Se íorm'1 un'íl 
envo/tur;1 )' .Si? envuelven pJítlcuías dQ oro de tamai\o ~ 00, 2CO y 325, p~Ha form.:.~r 
una pepit;J. La relución es de 0!1 % rte polvo íl 5 'Yt, de lf.imin;}. 

CüNUtNSACl(Jf\f: La~·. h;r;nici:l:~ d1r!·.=:rt::n ~ .. >".':gt~n ~::1 Upe .;:e e¡·:;; .:c:.:c:-i.:n;;:Cc, ;::cr:: 
ser;.i r·u~cestuin un enfoque s¡stemúlk:ó Qtrnf!írll pam ... ":olac.··nk; t:n una prepar~1ción 

limpia y ex(,icta. dc':>arrnll~_ff un borde de construccíón v producir cohesión y dureza 
con cada pep1tü. La preparación con c¡o cohesivo dHbe diS<":!t12r!.;e adecuadamente y 
tcr:cr un¡j retención <JLlccuuda p2!"a s0p~Jrtar las tuerzé1s (Jú condensación y soport:ir 
\;j res:aUiación. 

La condensación es el prnced1rn1tmta ernpleddo p~rn endurecer el oro dentro 
de la preparación. !J,3~;peés de colocdf !a pepita en la diente, se imp"-\CtrJ para 
dr-smí0!lar dt1reZ.l y pmduclt adaptac1Gn del rnnter ial a la pare:.>d de la cilvidtld. 
Cuando se condensa el om. se desarro!lan planos de deslizamiento entre 13 
estructura anatórnicd y hl rE:staUíilciónr y !a tensión rnsuif;intc product: In duí&a. 
Cada papita deberá condcns¡irse y endurei;crse cu1dadoszmente, ya que cuando 



t~stt_:. recubit:f1a !'10 i1abr~~ n1;:Jn(!ia do ak:;,n.ra1 t:1I OH> p,Jra 1=:1!rnina¡ Id µoroskbd. l~J 

cn11d.:::ns~1ción cuk;rldosr..; dart! por •esuiiado, urH (1:1sí,Jurn·~iün CiJfl ow porn:,,CJ y 
dens::.i. 

flG. !??. Di~ec•;ir.\n ~·1dH1:1;~Wa par; 
i.:.s 11-nen·~- de tti(~rz;t 

TEHMINADO. En todns !a:. cln:;es. es ncces~rio contornear el metal, acondicionür 
la superficie y proporciomH ffi(lrpenes. La instrurnent~~ciór. difiere SC'._!ún rd acr.t:'Sü 
d1~;pnnibla par<1 alc<1nznt b ~;1.tFH:rficie re!-;taurnda. Duranle el pulido, la i::-structur~ 

dental ni se loca ni se forma. Por to tanto, la instium2nt3ción se restringe a la 
~;uperfide du la re!Atawilción. 

RES7AUílAC:ON~S CON ORO COME5J\/O DE CLASE l Y CLASE U. La 
prep;m:ición i:n (~:wid;.1c!•:!~> difiere lif!!'?i ar1wr1tf~ con c~xia rnatt~rial Los mh.-:mos 
conceptos i:¡ener;:i.!e~·) se ;;ipl/c;ln ;) prep:HadcnP.s rn~s¡;J.h=~!"~ 8-il primeros. molares, ai:~i 

corno en prernQ!~·He~ ;\unqut: cir:"?f1as preparaclone~~ no requieren f:xtt=:ns.Wn nG!Usil! 
en f':.!St~ur;:.clones de c\1se l. s:; :r~duy~ pm8 q;brir el prnc-~~dimEi;1to. 

La forma ctel d0!ineodo oc!usal ur..;) un;i cu;v;¡ rt~.,~ndt;nte s2mej4nlf~ a uníl 
nl3criposa. pero es rnós r:or.serv¡¡doru quf;: fa fTI<lyorla di:: /;,:¡:; ptepf?iraciones. El 
rn;'lrgen de lü cavosuperficie esin iocali;::ido en el es.m;o111e inmune, pf:íO la forma del 
delineado pílffct~ esti-\r m('is rnstrin0idf1. CunncJo se usn un motF.rial de orr, 
cohesivo en tratami.-:-nto de l8sionc!; pequei1:Jf., solo SE'~ requerir;,\; un3 exh~nsión 
conservador:1. 

ferrie~ ,;'.'":Dn:"":!j·j r.iert;F. ;r.cdif!:7;:~:cr1P.:. [);1f~l ~:1 ::~'.7.t:·w:~r.~ón nr.!U~.:11 qve h;¡n 
probf1do ser útiles. Setjún su método, íñ Gol~ <ie mii;:mo termina con un rie!ineGdo 
mrts afi!~ido y en form<:i de c:qjn ql:2 prr:!;entíi llne<i$ rf.1..~tn~ y una esquin;i, 
h;'idendo posible u~.aí ci!indiOs no coh¿sivos eo ,:..Gt;\ /11t~u al simplificar d .::ncuf1iKÁO 
entre la$ parede:;;. Las esquinas foci!ii;m ~I termi11ado 1 ye~ qqe simplifican la 
IOC::ili7tldÓn ff~ 107. m~rgPnP~. y fami:;ii:-n pOHjiJP !oc:, Oí>)'- f":-1'1h;.•~ivn~ bl~ndnp. 

norma!e~ sP. conrlen::;.ln mejor P.n la c;widBd Gon üngu!o. 

Las rnisrr1n~t renlns gobiernan k1 pr~p;1r:..1ción CTe clase 1, excep1o que se 
locali:r.;m dos col;-1f. de rnilnno en 1;1 forma dAl deline~d0. Es_ta fofma de delineodo, 
alil'1dG y rP.Strinnidn, se F~rnple.:f para rest;irn;icionP.~1 cnn nro1 porq11e !tl preparnción 



(5 inifflGOfün,1n~1 y hab1;) quf2' co!'1~":..íJfVdf !a m~y(1¡ c:Jntklad p•)sibk• d~J i:.:osin!chir~' 

iJen1ai 

iffSTl\UR/\CIONES CON ORO COHESIVO DE cu;sE 1!1. A! d''~~rrnliars'' 
compuestos con coior del diente. muchos odrmtóloi~1os y pacientes despreciaron 
fas venlnja~, de ias re~Atmraciones con oro. Lo~; compc:esto'1 mt!;> nu.-.;vmi tienen 
vida clínict1 m;Js enria qrn: !a f\-!):;ilawoción con uro, pero se u~.;an frecuentermmte 
1ieb!do a sus técnicas m~s fílci!es y económic~s. 

¡ .L 
)-- ~· i.~ 

.r 

1,, ~·"n) 
''-.:- \j' l 1 
"'\, \: . .// 

.. ,\j' 

f IG. ~í·1. 
tia~:i«ndn 

El accoso ü la pr(~paración s~· logtar~ con in~truinentacíón adecuada. 
separaciót1 y diser1o de !a cavidad. El problcmé1 r;,;pecial es la pequcl'\a cantidad 
d:sponíble 1..h:J tiu iui111d Utt 1t!l~1H .. lú11 y 1u~~i::-~o.::ncio µJr~ tt1~:~tam.1 r !a c::;!é;tic:J y '.:'.~3lud 
pulptJr. Las feSf,turnclones de clase 111 ticnG •Ctcnciünt,"..'; pequt:rlas y afH<ld~~~. 
colocadas en lü dentina en l·x~aHz.::H..:ión vs\rntt:.y1ca 8ln: ... lli.:cJor de l.1~; parttdes dui 
"sm:il!e l<Jbial y ling•.ral. La p:1red labial se prrepard p;;rn esconder el oro y se t1ace 
/a pan.:.-d lingual p:1m logra1 ;1cci?so ~)I Gc 1 nd2n~~~11 y pr1?fJarm las estructuras iotema'...::.. 

Ur1 ilSP1~lo o::inlrovt~fs.ial de la p1epmacióll d0 lu c~victad de c\ast? IB üS Id 

~;e!ección de la fom1a (fe delineado. i:n el delincnc.io rni(]ittal d+: Oía•_;¡., S•:'!' lhci Ui'ld 

pa1W Cllf\'iJ. io co11trar:o 1..k.·i Lonlotno sttperficia¡ proximcil. U1 exi~:l\si"1!l es roayor (:HI 

el tercio medio dela dlm1~e prn considcra1r.r-:- més c-stt!tfco. 



Lt:i Plt!pt:H«Kitín \N(Hldbury d@ c-!;.J!.H:~ rn ~: .. :- haCf! p;Jrcilda a /r.1 iio~a aidal dei 
díf.·nl 1::.'. Esf~1 fJP~par~H_:!ün tk?nt..1 rfünens¡ones ;:-<ioel'1t;;;'s y cxtictns que t1~:_;1.1Hat1 en 
unr\ fú~,;t;iuracibn f'n;.)~ t.:1\üda y r~~linad~'L Otict inovaciún rw~ !~) p~Ji•-·d ~r-.~al f~óne~!~!Í:! '.! 
pared gin~;Jivai ciuva que esHrnulat>ct rn1Jcf\1'.'> va:i:Jc:1..me'J de! dhic1lo iJrlGfnJl dr1 

B!ack. 

Tn1t~ dh-;efió la p1 epawciún no vi~ibk~, que en c1~!1tu..;:. casos puc·di!' 
Gom;!dt~rn1se extt!nslón i1el di~~cr10 de VVoodbury_ Lu forn);1 de dfJ!inerldo sr~ 

e)(titmfo realmente más ~llla dt.:i iÍfl!Jillo del diente produdendo una <~statmlci611 dH 
dasE~ \J_ 

L:-1 prep;1r.:-Jdr'1t! d~: b C<.1 1.i'id~id tk.:· Fenk!r prr.:sentú ü !t1 v:~;:(, ¡¡¡enus 0101 ¡.xnque 
St! une CX.)H ¿.¡contorno del di1~ntt: t~n la ff:'s~t:luración. 

La forma de dd!ll(~~1d1.J \abl~ll di~ du~:.~ 111 se hac,:; pqi;11el3 f'.;'fl .j\ lóbuio 
de ca!ClílCaGÍóll de !a ~;uper11GÍIJ donde descansa [~\ r1;'.:;!dUl"C1ciórt. las fíneas SO!\ 
reda!; en dionles bulbor,,.o-..;, pero tie1K: 1ina cu1vt..1 ineis(\r'd en las superficies 
p1o:xima!E·~1 plan;;s. E! m•~f!Jen !.Jbk1/ '.:",:1 !oc:81!.l~ !1.Js!o iLK~ra de! !nter:;ilclo pt=:iit.11e1lejar 
ía /u.7. dt1' la re~aurnción. 

Lu pnrcd lingual tiene una curva inci:~ív;~. p<:ro se dirige hacia la encía en llnea 
recta. p;:¡rn lograr acceso para los instrumentos de mano al formJr la porción lingual 
de fa preprlraciUn. Fc.:rrier dk:.eñó I~ preparación oara te¡¡1Ji;1ar en húmbco 
i¡nguogingival. El hombro puc"Cle condensarse exc:ictamente usando una punta de 
monotíngu\o, para construir i;1 pa;e<l cervicül y !a saliente de oro. 

En lü prcpüicidón :;e cmpl:v:r~1 un;j pared doble denlto de ía porciór¡ de la 
cfi;ntina quu sea obtu.:;a con In pared a!":iaL La pared ~Jirigivül es ligernmenle nguda 
con la pared mdr.il. porque se: forma un pequeflo socav-qdo p<ua unir lü ¡cstaurncíón. 
Lus dimensiones definidas de !;:1 p;Jred y la abe:tura de Je; pared ~xial produc2' 

¡3] 



1r:.·:;i::;h::'nc1a adidooal y t.u1'1 iJ f01 ffi;J di.~ ff!l~ncli:'.'ií! j¡¡t;isiv;J en forrna e\..: G"Jja ~J~;~~Jlil an 
Id ff'.·~·'*·'l 'l <:tciUrt 

'. , ... r~--~~I t--~- ....... ) 1 

~~ ', / \ Jf't¡J i;~\ r'¿ ¡ 1 1-\, \ B. 1 ;;.i~ "1 C. 

\
i\_ 1l í\ A. , ~--,' ', y,,..,,.1 i _,.., I '{ 

Los biseles ~e tisan lnrgo<.> de pare<l completa en tcdo~. los mmgene!C• 
~mpiazJcios Di1 e! esmalte. El margi.:n de cerner.to e&t~ ¡¡~{;rJ~nente bi~:eiJáo, pr;ro 
se restringe para evitar e~cedcntc:: del mnterial y diflcullades al puiir y ¡¡fisur. 

,;~- o.(.m_r_.~--; (,\ 
~t~,,~ t ~ g 1 (11~1 t 
Q:~::~:i'í.J \:. 1~ ~':' ,1 ';L=-"' \ 
</i,jh'fü, h,.~/J '- ·----·1 

j • 1 ,• 

Ft. 57. Preparación dn Ferrier con hoja ct& oro rfp c!:Jse 111. A, Sección tmnsvP.rsal 
dcmc·.;t1 Bndo l3S p~1redcs 1Jc: res1':_;tuici:1 y lz1s paredes cibil'.:rtas ,., f~¡ 

cnvusuperficie. B, St."f.::ciún iransvr.r~;;::il !abiolingual, 1·nost1ando la 
inclinación Úí3 fas puredes oing1vaf e ínclsiva. C, Aspecto p1oximBI 
mostrando las ab,~rtur<is labial y !ingur'.ll, las p<Jred0s de resistt:ncia 
desarrollé1das con preci-Jic.ln y 1~1 localiznción de retención uingival e 
incisiva. 

RESTAlJRAClmH:s cmJ ORO COHt:Sl\10 Oc Cl.ASE v. 
rnoderrias requieren la ¡xepar0d6n de Ferr!er pam in ! P.Staurr.clón dire('t:J c:on ere 
de cb~e V. Lo prepJr.Jción L:.S tr3pezo!dol, con su din1ensi6n mits ~!i1c;1;J 1..~n b p!Jrt-J 
oclusal. Tiene muchas ventrljas ~;obre !ti prepar:ición oñginal diseriacfG p.:-.i! Black. 

1~J!.~tH'io ir:.,¡pf-ltuidai d" prt'p'.-.1!Cfci1:1n i:;fH! 

':'ro -Jirc·:~ 1:i de Fern1:?r Ce ele:~~'/. ,.-.., !:i 
!Zqrnercia s11 1w~1ca !a am1uinr.1r:in r1B 

;~:: p~.~t?de:. r..c\us~1~ •. r1cis:'i;J e 01r1~¡r._,·:)'1, 
:• íi IH dHr-.:(:hH ·:11 d;:-1 ~;1 :J.1'1131tim·i:'i!I ;:lP. 

!~1·3 pwor.h.:$ d1st ~I ·~ rrt(';-;.>tai. 

¡ t/D 



L-1 pra:.~paradún d~ 8i8ck di? <:l;~se V, tí011~~ 1.1n dl~iirk:ado ~·n fürrn;_, ;:u1if1r)nath·~ v 
tambiCn s~1t!sfacr~ los n:~qu!sitos de !e'..;kmcs df: cklf_;::~ V. Pc:ro iris ci..:.quinas 
riJdondc-~adas son rnús difíciles di:! ftíí"'Pªr~r y h~rni!rmr. ¡o que producú l1na 
prüpciraclón menos 1efm~(fa. E.n I~ n1;.·1ynrid d~ !os c.:isos, el d1..:·!ine .. 1do no es tan 
t..<!.:lté1¡co como la fo¡ma lr3~}i!;widal. El color del oro, posibl.:.-m•:>nte sujBto 3 

objt-Gic>nes, ·:it1 ¡edUt':f; al u~clr ur1 dt~lfnr:iado df~ ,3sp0t::i1; !in~p!o. 

La prepar~dó!t de FütTlür puede modific~,i:;e para cierto nún~ero de formas de 
ie~·,,.ion~·s y di:! loc.aliz;,.1C.~iúo. Lu piep;:irt1c1ón lrap1:.•zoid;1I so delln.i:a con cuatm par~d•J'S 
¡(·;:~tJt,_ Se ;·il.iCc el m..<í1~...:-ii •Jdus¡il ¡Jdi~j!uiu di ¡JÍui\J.) C.•.álso! do !vs df:.:ri~0s 

posteileres, ptlía ierH.!r la rni-:;n1l.l ~Jngulaciór\ de !a prJre<l gingival '/ que la l1:.•11a:.:a 
labicil de !a grnpa #- 21 :?. t~i~; ~J81etJr. ... :. prox:rn~1!e•_; ~on p~J;Jfelns d !;l ~:lUpe·rf:de externa 
Je-1 díente. fmrnando as.i e¡ irapl·!.t:oidü. Ld parr:d tr.(ial ~;e nne a lt..1s otf;J& p;1ít~0s. t:.>fl 

~Jngt.fto<J tf;.:fo'1i.Jos pa1 r-1 ío1 m~·,r ,:.\ngu!os du ¡)Untd r~:.(¿K:los, pt..H o asl rener y üd~1plm r~·t 
o.-o. C:;te ·~s 81 dise1~1¡j IJt'.~~ico d(~ la CiJVlr.iaJ, y l~r;;. vr11iadones reque-ridas rara 
hipop!~:::.1!d. de c11!ciílcación y estütll~l. se ii<Ji";vn µ;.H tl,~ncJu u'.e t.~~le di::!ineadü b;isico_ 

1 'i:::-=:·~ .. J HG. :;.~1. fl;..:ii:n'::'<T'jn l":IIiin ~;a~·,:; pr·~ri:-;rn· innr 1 :~ 

//t:/if \ dr c:JS(! V (,'\): ,~:~1cn~10n p~ir~ 
( IJ.l-·· \ H- p;1-:p.""rn: i1:1n du r·J;:¡:.;:... \/ :~~ 

\ 
..... '\. .... ·,,. 

En resumen. las Cí3rncterístic3s de las n~:1tuurnciones con hoj:J de oro de 
clase V tipo Ferri~r. son las siguiei1tes.: 

1. La forma bósica (h~ la rest~rnraciCn can hcja de oro de clnse V de t¡po de 
Ferrier de form<1 trupezo1d1.1L su parte m~s 3ncha es la pmcd odusal o la 
pared incisiva. El delineado puede alternrse pma ajustíltse al dif~nte 
íncHvidu;jl. íi la lesión 11 éil problcmn e.sté-tico. En srt.uación idenl. t:I único 
mOJrgr:n visible dcspuós dn termtntir 1<1 rc..-:;tGumción os ~I mur9E:í1 odus;i!; 
todos los demás csian cubi:::rtos con tejido gingival. 

2. Lé3s pcn::dcs r,clus~! o gingtva! son pnr2!clJs L.: )¡] tcnaz~1 l~:bia! G.'.? 
la gr{~p:1 # 21 ~ y el plBno odus,;11 del d¡t:-ntA postedar 

3. Las paredes mesi31 y cfü·.t<ll f,On pi1íale!as i;.-\ lfl f~upt-:tfic:iP. rn:nirn7i.l 
de:~! diente i.:.•n i!1 ft~$1c1urad<in 



5. Su deja un .::;:.:;paciv dt) O.:s. 1mn tk• Ct-'menlo e·nir11 la µated ct•rvic:1i y JJ 

tenaza de ia grn¡;-a. EsiP. esp8cio r:ermt1e acceso para terminm el n¡ar~¡e::, 
y visión para condensar e! mo, 

fi. El esmalte de !a cavosuperfide 1:ir;fu~íJI. t.l igu,;.:~ qw~ otras pn:1por:::ciones 
para hoja dr~ oro. se D!G~!a soio ligeramente, para producir su¡:ie¡iide c'!~i 
pef ft.l{;tmnente !isa y µtira feducit t!! despl~udo de oro, al formar un 
dellneado !impío_ Se requiere bisel mínimo para rc-tiuc!r el esmalte ft2gif 
que p•.;dl\a fr¡;rji~¡:~r::c. r_iunn!r:.• 1:1 cuvJen<::::.H::i~'!1 '-/ ieHr•ir:2d1_1_ 

C;\\JID,t\DES DE FOSET1\. Lus pc_...-~ueiíns CGVidndes que se µr1xiucen en Ja 
~.iuperficie bucal de rnoL1re~ lnferiore~~. :-!:1r:er1ides tir:Qu;;:e~. de mo!ílrcs !::Uper:ore~ y 
~.;.uperficies lingun!e~ de incisivo:: btc-:r::iieG ~uperi0res, se rP.~-.hJumn con de!ine2do 
peqL:zíío y circul;Jr. L;1•3 C3ries v esmoite ~·u:ceptio!e se elim:n:m con fresn 
;Jf.:qurdio y rr-<ior.d~. Líl pr~pm::;ciOn S(! í~rm:r'::i C'~lnc:i.r:?G d0~> poqueñc~ ~ccriv:::do:; 

en 111 denlina y se emp!1!7.3 un bir,ei peP,ueño pero c!Jrn sobre !2 C'.JVOf.ul)eriicfe con 
unn fr~,n pequeiin dp. fi~11r:'1, SC' 11'::',D b mi;:;mo p1cr,:ir0ciún pa1;:1 íos defecto~ de 
borces i11cisivor. y de cú~p1de~·, que se res!'-\ura:; con !os om-:. cchesivos. 

1NCR!JST/J..C;Q~tjES 

Lti~ preparadunc~ conocid;..1s como incrustaciones. son rcsü.lurnc¡oncs. dc
ntdtit, que se L1i!lz.c:n püra rn~.tnurm rJ12ntt.>'.'.; quo y:.l no soportan unn arnntgamd. o 
fJten, en b!:l oc¿¡slonos que se:rn po3:bies. C(Jrno scpo1te patf..'l prótcsts. 

Cu~:~do en un óí~tJno tít:-nta:·:o. ~e tiene 1t.··cid1v<1 dt: cad~ :;obre una 
mna!(F.lfflD. o csc-nciu!mcntc. w!la de te1!dc df.':0!2110 Pl1m soprntnr !d am~i!qtima, s.'.:! 
1cc1.:rrir<:'l éntonces a !a~~ t~1cru::.lacione~;_ 

lJ5 inc; t.;sl~ic1ones como sopcrt: . .::; G~: ;::rotcsi~;. Hcnc·:-1 un empleo !imitado: 
c~inn indit::(Jdü:'.:i sokuncntc cunncio GU Vd a recmp\j;:~.ir un -:;c~Hmdo ¡;rernolm 
~~upcrlnr o n tfcncr. 

Lns incru$tz:cionc~ ticnt;n !a vcnl~.iin de que 1cst\uran ;1! Ciento ~;in modific-<lr 13. 
oclusión normal del p<Júlt~nte. 



rlG. GO. A. Preparaciones intrGcoronari~s MOD, en dier.tes m3xi1ares y 
rnondibulare:; 

8, Pr2p2r3ciones intracmonanas MOD en píemolarcs superiores e 
Inferiores. 

INCRUSTACIONES. REHM31L!TACtON !NDIV!OUAL. Se ;;roons2j;;n fuerlernenle 
los principio~ d~ 81ack pm~ p1 cp;._iraGionHs de incrusl:.~ci6n . 

........ \ 
\ 
\ 

F-!G.;;1. :1rH;:1a7tff:iún di:-: R!ad-:- ~:i:~i fr·,cn.;~;:t:·if:;nr1 

,:ic~ ·::.~~-;e g . Cb;.~·:t',i:- ,:·i i·oi1,v.1c:~ d?. 
\:; ,•lft-1rnur.c1ún Hl ;.mk~n<tdn IÍ'::' L:n; 

1:;.:~:r.:·:..: :i:~:n::~ ~· -;• b·~}~I ri~· ;a 
• .. :<rY'fJ::!; u~ wt1c ¡¡:~ 

La preparadón es més ext~ndida y tiene una formn de delin~~do mú~, ancho 
qt!e !ti preparacióri rv:.:r8 amrJlgama. La formn de caja se r0d1:ce de tmnaño porque 
la resistencia no ~; ~;:m importante. Las paredes c\rcund~nies de la cavidad se 
apiarmi pt~ra f;.;cilílilr el retiro del patrón y <lSentLldo del mo!deado. GenE:-rn!mente no 
existe un vol1;men ~n la prep;Jrac1ón JH ia in•..:ll!Sta•~:i0H; por lo t~nto, :~s pured~~ 
e~;ta11 tnús aplanad2s y iJblertas. E! ~nfoque r~orn;erv~Cfor comprendl'? la extensión 
!Wpe1 ficia! poco prof11ncia y el rncubrimii;.nto con proíundidad limitnd~~ en forma de 
·2r.snrnfJ!e !ntíacoronnrio. En estos factoref¡ se confia en la ftierza d~l melé1I y 
reducen la Piu~,;ceptibilidad n la c;ifies en los m;:ir!)enes. 

C~.wack-nístic<:lS de preparaciones \)?.fil incrus~ación 811 diente~ ft0sle1 iores: 
1. l.:1 e'-:ien~~ión e5 mayor que con la pre~1aración pnm arnQigñma y t'?.'~.iste 

la imma de de!ine<.1do rrds anchll y vlsible. Cuantío b e~truc!uia denla! e~; úébil. 
cspt,cial1ra.•r.i~ cu:-111dn p::irmanec0n pres.,:n!es ia:.; dc!gJdas cl!sp1de~j Hf.;tcH1~t:s, e! 
rno!di:=ado se Z!dhiere ~l esnil)!te y :;e suo~;utuye !a totdidaU de la ~11pedlc1e 1xlu~.<Ji. 
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Lc-s r1)aí9en2~~ proxirnak::~ ~;f.1 abr;.-n ¡)r.1f,J ~~·:Hnitír ft:U.1jar 1:;0¡i dísi;rJ lo:·.,. 
;!ldlj~~fk!_:~ bUC(1Jin~P.iü!t·t:., l18dt·{\(~!) el flkl(j('ll ~'¡),j!.:) (.t.íC:i....il)() ¡~ i<J';j J¡JIJUiv::.i ilíi:'.:'a; • .?:~. 
Esto coloc.;J d lQ{h~s lus m;.:ir~!·?fh:··~-~ H\ t'i!t-.•;'1•_; rie hr1)p1\:.·2~~ p¡opie:1 y <:.1yudtl a üVíta¡ la 
füJli".!ar:;-\ón dt: plctt:<.i 1..1 c<.11k:":.:> ~;;1Ji..1p; <!! ;xmJc dn ;;, t-E:'..;~c:urddún. L.i p8itJc1 <,crvic~l :;;o 
luc;,tliz.a bajo i~jido gin9iVt\I s.:mo y Jibrn de r:,.:inirlclo 0on diBnt11s adyaut•ntes y no 
~:.e üxtlende m•)!; alla d•! tc11ini6n1.>;1tr.1:: i.'·l c2rnento y t=·!.;m0!1e. 

2~ L_u p1oíundtrJnd d;;!.1t pu1~1~1r di:; l~! prnp.Jr~ción e~; HmHüda en cornpmación 
u la 1esh~t.Hé.h.:ión cvn a11,a!qHmJ prnque rm se requi~re voiurnen para resistir k! 
fracti.1m 1.~ 1 fnnnn f!P. ~·e-~1~·-~enGiG de !.:o :r;\~rusta8ión sP prodw:;P- i":C·n pnrede:.. Ji:,as, d2 
ion9iiud cornpleta. con ¿~nguios lineales !niemos definidos. La~ pme•jes se coioc:J11 
.iusto dentro rf~ Jo 1mión enirr• !r-1 dt:m!frv:1 y d f:';:i!r.';jlte, pero ei anch0 de la f1.:i.rrr:a del 
~!nsnp1ble no t?.S cdf!Go. Se neci:-~-.i!3 e~~pe~-,(,, en e! moid¿•,:ido d(-7 010 "..~(}ÍO p;ira evitar 
i¿ ribior:::.ión o e\iensión del me~;1i dr-:bi:!n .:, ru~rz;~~~ oc!us::i!r::--s 

3. L3 forma de~ r~tención se dt.~~1arroH~ con colns d8 rrd!Jno, aplanado de las 
pa1ede~ )' miiicios. A '.'~-'C'~'!~., se usün 5ut1.::'JS dsi como recub1imiento cunpídeo y 
reduccidn supe1 fic!nl pur;~ n~tem:r los mo!demios de gran la1m1t10. Ln c3ntidad de 
.. 1r . .i! .. n1í..!du Ue h.: µ: .. .ut..J y reeui1m111cni.u suf..:-t!1fic:b! p.J.!~::ccn ser ios foctort:s c1!lico~: 

par;1 retener ei moideado. 

r:,. Deberá ~isc!arsc el margen de i2 c3vosuperficie de !t! prepn11Y..:ión er. ei 
!uq:"Jr drmcte el ciierne r.e nce1ea o! 6n~ulo re·C;fo. l:i 1"fl~r9en bueno ese ve fovorecfdo 
con el bisel y ref!uce la c;mtid?.d de recubri\ior c!e cemento que e~twrf.: expues.ta 3 

ios 11uicíos buc;ik:!l. 

SI procedirr:lcnto de cu;Jdr::nte dr;b2!"3 t!:Zi?rlo ~do e! npernder 
1:-:xp,:::iment¡:,dü ya qde ;;.l; pi;;-;rd:.;¡·1 í;1U•::;;o~ p~~n~o~~ an~tdmico:;, d.: c!crr.nrc;J..:fér1 
cu3ndo ?;e elimina ln extens~ contidnd de e! .. iructurn dentaria. 

Se e~íabtece d campo quirúrgico y s.e t:~·mminon los dientes nu.rn 
r.te:e¡minl!r la cnntidacf de extcns:ón requerid.:¡ :::r. i;i prepqrnción. Sü cbr,erv;:m 1~! 
1;1m.J.P.o de ccn!nc~~ ~!"o:-:im::.! y !:! for;T"1 ~f- ;m~:~ .. ~1icb. r=:::i ccrPo r~! ;1r~1 e-n denrl~ 
terrn!nnrn l:: pared cervicnL Deber~ 2ccw;2r::~~; i;1 ferrr~a de delineado :;-mf2s de inici~r 
r~duccióP ~lgun0. 

;:.¡ istmo ~;.eró qener.;-~imc.-nte un terc~o o rr:O~. ck; !z..' di::;tnnciu inlcrCtJ$plde:1 
cü~birio 2J t;.im~ilo m11ym de L-.i l~sión. El bisel cervh:2! se 11:-~ce a 45Y Ci)fl rebelón a !a 
pnr\.."ci ce! vicí11. 

J•N 



lt'.i cantkiad •.i1::! ;\pianddo en id::o. ¡"l;trode.s rlf..1 \~ L'-t:~\¡JcJ0d í1,il11y~~ t\n la 
l"."t~nc:lón rJd inofd(:a~lo. Ccn pdrt:des muy url;:u:ü.du::. se ;Jso:..:id 1w.:_-¡H_,:s :n!E·ifcn.:::nc~<~ y 
t..:i..!·ne rnargi1\al, pero ~~;tu 110 •.1s Lut·i~pl1;ta11'1i:mt.:~ d~1.tabk•. L•.\~~ ~li:H1:~dr~t; s'.~irc1_;ncl:1nv_;.s 

U•.>berün aplí-lnMi'.;G rJe e a ~:?.º p;:ir~ d;:~r fHSiste1·1cía y rete;1~;ión a ía resrawar::lón_ E.::.~o 

1::XC\uir:i E.>! uso de 1nuchn~ forrti·..l~ dH 1et1~n1..;ión :Jct> . .Jsodas co1110 postes y surt.x1s y a 
91 Vri:L, l:.'S Hlt:"ilfJ!.~ •;uo+lir;~:.du d:..:j'...',i'ft1!!8.r ;r:u'~V:·y:r} b(:"~n Ad;qJt~!dO 

La retendc'.lf1 d...:~1 surco axia: ~<e fi;¡ce en ln caj.:1 en ca~o~ N1 donde la ¿on~1 di:· 
C<!fiüs súa rriuy E'Xieo~iJ. I_;;! dirnen..;ión dHI istmo. u:5'ada para una cúi.;pich:~ d~UiL 

ocurre cuando f'l i•:.:1·;10 en l~ supe1 !!Ci(' rK:!w.,al t~s rnás ancho que un h.:rG1u .J;.: ¡,._, 
dis1~n<.:1a iotereusplded. Estn l'.'1€:.!:"l un pl~1no cuspldt·ü t:Oi1o. Si la cü:?.fik.lü itSl<l 

trnbaj<indo {ct]spldc d<'.! ~r;l!¡::sjü) r.ieb1!f<3 prnl• 1<y·1~.;e con P?f~!!~};1mlt~ni1J_ 

Lt..iS ci'!spktw.; ele trabajo sN1 1:1;, ~~Upt':rr!c!t~s lingun!t:~~ de dientes rní1XH.:;rcs, 
a~i ~.;rnno supt.1dicies bu<).<)!e'..; rlc.· Jlpnt.,..:s mdnd1btil~11•:s p(··~.ternJr~_.~,, •;Qn las ~.lrf.'8S rn2~ 
1educl<Jas. La c1Jspkk• t;,1;• reduc8 eo riry_.; plm10~; en !quaí ccvll·JíflO q1.10 !;1s :;¡¡pe1 lld1:-·..:. 
01 igin•~\lt-s. lo qur= e:rea 1..•i cuntf a bisel. 

HG.¡;;¿_ T!:,~: ~:--~c·i:;: p·:r;; :'.::';[1~;!1: d~-

:h<.i·-:-· l •.iü'.'J Í;iC~'...!C.t:"<Cl01~0:'?. 

C.1i~mdo se recosntruye un ÓífPno dent~rio r.on Uíl3 fncru~t.1cion, r.1: dE•ber.i 
~cner -:tJl'hdn do:- 11'·'~ h unión ai~·ntc-rnc·t:!l en oclusnl. r:o quede bzjo la ncción 
traun1!3t:c.::i de la$ cüspid~c de: los a:er:~c:: ::i11L~aon\st;:o;s, pue!., de lo co:itrz:no. este 
trnum::ni~mo tb ro.1n<·:fa con:::.t~nh~. i::v;.;nt2.r:¡ !·;:. ;r!:;r21?n~·~· d~ i~ !n!:ru~;t:Jcidn y 
ter.drli percol::!cíón y ¡:;or consecuencb, recidiva d:? carie!'.:-. 

Les procerfün:;:;nto~) de !ar.crme;·¡o serón ;o~~ mismos que '.os. t.tn¡.J!c;Jcics p;;r~~ 
!a c.on~;twcclón de culudcu en oro c0n ':·U~~ fe~pectivo!:> c~m1bio~-;. !:hf!Úfl el metnl que 
se va a emptour, serón le.:. ;1;~"!tsr!~!cs ~.' prccP.diflli~rnn~. a ~Bquir. 

El metn! que me.ior resu!t~do d3r;l en este tipo de re~tntir~ci:u~e!":. es el oro, 
pero debido n SL' .:1ito como e~, 111.í!:i comun urt1íz3r cu~1!quiem de la grnn cnntidnd de 
metale~, que h;:m sur~ido en eí merc0do como son: oie;;¡cíones de plat~~p3ladio, liga 
de pinta, etc. 



J.:.¡::; incru~~i;;:1doiii:::s ~'Ut.'{lí~n s<.~r: 
•. Cfd'-::.2 L 

a) MesitH}Clusa! 

b) Dislo-oclu'"'í 
t:} Mt:isÍtH)c!uso-dis!r.:f 

!NCRUSTAC!DrtES COMO 'JOPOfffE DE PUENTE: Como ~e diio 
~mtcrlurmcn:c, es.ta.s restawt~c;cncs se ui1lizLJ.n como c.cpv1tc de piótü2Jh;, so:u 
cuando se va a it.--emplnzor un :;c·gunrJo premolor supedcr o inferior. Los espacios dr: 
pónticos debariin set nortnt.:ir1~; (sin rn-::!>:alizdctón o distati2.ació¡1 cfo !us dit::m.2:.;}. ~'1 
incrustación nunca ir<l urnda \l 1 póntico. pü!ñ :v unión se usar.:in com::·c!ores de 
sr~mipresición (hembr;'i y macho}. 

Para usar !ns incrustaciones como !;Opóik" para p1óto:;í:;, ~:.e haíán h.>s 
prepélrncinnes iVlOD (m0s1c.-oc!uso-ll1st~I} en prírner prcmotar <: iguJI en e! primer 
molar. 

Se nc,::t.;sit:in como minirno un •~~::.pc::.-..or ~1c 2 tnm dt: mct;il. s¡ Ja an:1tomla 
dental es 9:ztnm'). se porJrtin liJflür p¡¡1cut."',:; a1-:1a1e~ r11;..j~.; g1arioe~. iu qw:.• nos Üdlcl 

rnayor mtonción. puí:.:, tundrcmos n'ró.o:; ñwzi y !.a:.; c:<1,i<Js orox¡mr:i:es o;.;01"í rnds i~Hqas. 
P0ro si el dícnte es rnf,s pequef10, l:;r; p;.:red[·S 3X!a!cs tnnclrán menas i1w¡-i y IJ 
cor.siguicntf:; d1!;tribudón tiG l~:; tue:rzas rnal.;.t:Gi:.ilo1 ias rompen i;J Htu.:a do c:ernc~nto 
Lu.s p~r::-dcs ~i~d.ait:s .jr•b.::·n converger apmxim::dnmentc G'' h<K'1;;t o..:..:Jus<Jl; :--í e! 
ct:ente D :a µr2pcir:"le:ón ~;nn m<ls. crn~a;;, 2'.-;la convergencia v¡\fÍi'l. 

En !os premolarns .:-;e pur:rfom utilizar un.-) dob!t.: c.oia d0 milano en la 
pwp:iración del dis.:;r'10 oi::·lusa/, pt_1rn se prevw ia po3:bilid,;d cte lratm o!¡z co:;;. c!e 
rnililnu. 

nJDtC/;CfONES rARA 



3. ~) Pacientes adolesi.;eníe~ . 

.e\.~) En un pónHcv que ferulizZ\ vc.:rios dienles para d!luit ias luerzas. 

COHTRA!NDICACiOi'lf;S 
1.·) Si existen c;:irics gingiva!es (clase V). 

2.~) Si el paciente tiene: ílltn ií~cidencia da caries_ 

RETENCIONES ACCESORIAS: Pim. ir.iracoron;irio;;, con <>~cepción de que el 
0aclentn c::p;i ;nven Dr.>be1-án cotocarse f•n 
:,nd;,, nu1;¿;:i ,;n pulpa ~-pe;irnJonÍu • 

Cu'1ndo C1e deba p1·utt:gd 1n~ CÚ;:..f:ik~~:s de !rnbrijo r!~birlo n ann mavor 
c!P,~:1rucción (ipnfadn. :;e recurrirá a una prr~phrnción mí-lyor conoc:r;b como Onfay 

ONLAY 

En bocas ~n donde b oclusión e5. favor:;ib!e y donde existe evidenct3 de 
!imit~da ~bn.i$i0n. 1tna restauración intmcorom:\rirl de iipo onlüy con extQnstones 
conservadorü~. va n estar indictld~- Et diseño or.:lus()l oeocr;:.; inclui1 ..::ualquier ddcct:: 
como fosa5, fosetns y rtsuras, pma ex1enderlü a arens de nu~cclisb. 

La nrn.itomin na!urnl de los diente~~ postcno1 (~ c.:on sus cúspide!'i y tosetas. 
pr~..;cntem un di~ut1a que crea una tender;cia a írüc!utor~e büjo la~ lucr¿as dd ~lross 
oclusal. pero tnien1rC?s e! dit.·ntc raramente seo frnclur:l bc.:,jo las ft:crz.ns norrmJlcs cltJ la 
mvstlcacíón. t~I frnctu:o no ~t!rá rnra en dic.-nü:5 qu:: haíl sido debilitado~ por caries o 
cuu!qtJicr otr;l in_!urfa que -:Jane más a!/n i'..k:• !a porción que representa ln zona del 
\~tmo. 
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Lo...; ·.:·t,;dos !;!('l'IC'f<-~!1.:•s 1:if" \;;~.; ff,.;l;.nir;Jdanes in·1_r~H.'.:1.)fü\\(H1ds ihJH•:.> corno íln 
cu.;m cúspide(_;¡ y pi..iredes que c:tilxr.:n y prc1C~}Jn con 12 m~Jyur r.anfaf<.;d posible cti:: 
etm1dlle ::u.lf\(} sospo1l:JdO ¡)IX df-.'litií\a. 

las ¡·;ú~:;pides debilitadas y sín proh:'"Cción •::-stan suit.·l~s u strass. que plhWan 
HE:vJr ~i l!tCV('fl2~·~ o fl'.:¡ctmm!m:; r:n ~u punto de 1 m!ó11 L..'-On la pated pulpar <.fe la 

pu~p.a1adón. En (:\.lt-~> dt: nü sutri1 dic1-1d fradurd, el rnovimiento de e~ias i.,ü~µtdes 
debílit:~1dris abrlr~\n lo':; tlE'l.l!Jl"'ni:s de una restnurar::ló~ tipo 1t1cwst:1cionm; caus~ndo 
rr;-f<:~~o~ en la r1::habi!ilaci1)n. 

L;;\S 1endt.1n1~irJs del sti o~s ti e<.HJ~~1.I l't a(;l\11 as. pue..le ':-..t-i' rt .... :ludd~ poí la 
~jp!!C'-.V:ión rf~~ ni.fOS principio·.; ;~:JnJO CUblir l;J!_-i .;_.(!~;pitl!?S d(;!' !OS cjrgt.if'!OS dentarios. 

L~1".:; incrustaclonn:'.:f !lpo onlay cubrr!n 1 .. 1 o !ns c..:úspkfes co(l ~illficlr.:nle 

f!)ll~nslón d(~i eulado denl!o de t<:i~l t.m~~.1s t:n..:o.ah.:is o !iriguf.!ies del die11lB ilí..•vando d 
!naraen d~ !a re·.1tau1a(:ié-n n úi1.:as dontk: é1 ~ift'.':;i•_; no p112dt.' (Jafl~3rl;~._.; direc1;.;iment0. 

Las l!Wrt!s,,1dof1''".; ~lpO onl¿'\y S<:: ¡::.•t:f.:'den uun~ar C-{1fl el Un d::- rncdíf:C.:Jí i;;.s 
tablas oclusaif~,; y para una rehabilitación oclu;"ial cornp\Gtü, e-un la \lf.!f1l"-lja d·~· qu(1 ¡¡u 
dest1 uyt.?n mucho ff1!1do dcni~·L El on!nv en pr6tesis fijt1, solo pued~ usmse cuando 
lluva so!o un póntico o 18 p1ól€-'.;is. cuando van a tt1uli2~.irs2 varios dit0nte~ poi 
pl(Jbiemas periodoílt<Jk.:s t'} cuando VLt <J ídrhabililmse !.a ociusión y se ur:en lo·.~. 
dientes con el fin de di!uír las iuc-rzat.; 11121slk:aturías. 

flG. hfi 

A. D. 
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!!HHCAC!ONES 
_,1.·) Cuando nece:::•it~rnci~.; ;11odiflcar t0bl;1:; cclu~.a!es. 

;>.-) Ferul!zacíón. 

3.-) Para soportar pró1esis lija5 r.\f: tre'.:. unidades r;; .. \xirno. 

4.-·) Proleger cúspides. 

5.·) Cuando el pnciEmte tiene buenos hrlbitas de hi9iene. 

J.-) Si esta bien irObíljnda lu resiawui:-1ún. da una eslCtiea aceplabie. 

·Hi.·) En dienles con gifoveísión, p<Jru corregir tabia!..; ocius<Jies. 

~~~(~~--~; 
'., / 

· ........ _ _.---·"'~ 

co i\ITRA !f-.io1c AC IONES 
1.-} Dientes jownres. 

~L~) Dientes ;ri;:mguk:\re~~ (por no pocie1 pi ofundiznr ias cüjds proxirnaies). 

3.-) Cunndo el diórnc:lro ocluso-gingiv::il del diente es corto. 

4.-) Dien!cs descnlcilicndos. 

5.~) En órgrmo:. denturios mr;y destruidos. 



7 .-} cu~ndo ¡;~ cara vestibular de ÍO~~ cfümles e'.31::\ ;iteclt:tla (d.Jse V). 

l).·) Si el órg:ino dentnriu lí<!nc p11Ji:Jlemas pe1ioc!oni'1ies. 

FACTORES QUE lMFLUYE~ EH EL OiSE~O 
1.·) /\n;:itomla del diénlc n rchJbilitnr. 

4.-) Factore:. del horrie inci!;;tl. 

6.-) Relr.:!ción ftmcionn! cofl los dientes adyacentes. 

1.·) !nclin~ción del dieni<:. 

l:J$ restnurncion~l tipo on!uy cubren nrinciptilrnentc la.s cúspides de 
trabílto. los cúspides de trab:¡jo ~on 1:)5 SllCerficies linguales de dientes maxilare$ 
nsí como superticíen bucíJ!es de dientes mandibu!are~, posteriore~, con cima!:- más 
~ed!!~irl~q. ta cúsoide se redLice en do::. pinnas en !qual contorne qu~ !;i?:. st.:perHde$ 
orlginolcs. lo qu~ eren el Gc-ntr:1~i~-el. 

El bi~e! ~~xterno o contmbi$cl ~;e h8C!: de un t~rcio menos df't bisei imenio. 
E-sto permíte ni mo!cieGt~o n~irsc 3 13 e:>tru~tur~ dent:i! par~ evitor \3 trndltra. Ei 
contrnbis~! de íos dientes superimt.:'.:.. cspe-;izt!m(-:-nte en premolores, ~.r-: rnontíene 
m-1~ corto que e;to. en c~scs donde el aspecto estético ei:; necesario, de m:mera 
que !.:.c\o se \'cr:! 'Jrn \lnP~ dt;kt:id.:? r!e oro sobre :'.'l rnolde~do terminndC>. Se hnc .. .e in 
reducción pnrJ producir e;.p3cfo iibre r!e i mm en todas !;:l~ dlmt::ns;onc:. ;.~r;:i 
permrlir un c!:".pt:;"eor ::decundo dei mo!fj(~ado. 

L:l reducción de b!i cúGplde!; de no trobnjn qw~ son las superfic!es buc:1lc-s 
de ios c:Hentc~, E:Uperiores y !:::!J superficie~ Hngu3!e~; de los dient0~ inferiores, siguen 
un patrón f)imilcr. La reducción interna e!::. ia mJycr y deberil perrnflir lnmblén un 
espGcic. de l mm. El co11irJbi~~e! en premolar~s .superiores es muy delgndo o puede 
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oniifos.e t.:1JC:Hid1> 1<1 pros(.'neia vbiDin del r11d;\I fuern causa i:le ohj1 ~dun0!:;. Mo se 
producen prot}!cmas ·.-~i ~! r;•_,;·¡i,·ictQ ._!v! diur:lt: no ~._, posib!í! {~•l c101l"~:~i!-n/os 

m~od1blll2'! e~.J e~<::imtrico~. 

La kirrm'I <tt~ delim~.:-,do dd ro::>cubrimiPnto deberú sr~f ligf!rd1Her1tf1 11.:~dond(1ada 
y r~cuuir la~~ rnismas Hneas g1?n01Jies tte los b1a::::o~; de las 1_:;l!spide'i. Ei Uisel eslétk::ü 
'~'"' d•:! t'~fJeSOf trniío1t"111.:-y stt pulí..• pdfti Lk:saíTo/Ur un bord~~ rf'.-ido o.;obri.::" l1l tno!<l~;\do. 
El rní'.lny::n e:·fr.11.;to y puiido, asi como i_1l ;_:;entorno ndecU:Jdó. !lnc~m qw~ '3•! roileje el 
uro y a~i el moJd,:ado s~11;J omt1üs e\11d1:nlf:. [11 donmclü lu:; di~r'llt:i!i p<Hez.<.;an ~1.;t~r 
débil('S debr:1;\n cu!Jrír._:e !m~ cú~~1)ide~; con !"'l mo!<ir-;.iUo con oro. La ~ola!kJ21U (k~ ld 
füflllil d(~ delln~adu dt~bHJá loc<Jli~~r:;.e sobl'!'.i' .:.•SlYl<.11tr-, lisr), 

rlG. GI 

COHONAS PARC!í~LES 

Son las prepnrnciones mrls nnti9ua~ que ~e conocen. rny dillcii(:;~ de ccm::;truir. 
~ciernas do que: pueden huceisc en cualquier tipo de ana:omla dental. 

INDICACIONES: 
1.~ Re;;tauí3.c1ones oe dientes inctiv¡dua;e,~. 

2 ... i;:n dlentes anteriores y posteriores . 

. 1 ... "''' se tnodifica !u estetico. 

5.~ No se modifiG-9 fa íelnción del dieniF· con lo~; tejidos blandos vc~st!bula!es. 

6.- Cunndo !a car3 ve~tibui21 ~e encuentra m.w:- de injurid, no es r:ecc.-sario ioc;~r!a. 
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CONTRlltiNü!CACiONES 
1.·· Dientes jovenes. 

~~-- C;<1ries vestibulf3r o p¡!i;Jtir.:, que inc!:.!yo e! c·.:mtcmo del ciente. 

3. · Hipop!n~i;:s. 

4.- Díentes con e:..pacios proxim~·des muy cerrados_ 

o.~ Cornm;s c;iínicas coitas, con c'1.C:épdón d~j k.iS que puBd1in ie:-dbil 'etendones 
::tr;c::seiria~~, como ~iris, e!c. 

7.·· Cuando v~1;:; sDportnr prt"1tes\s i~rqas. 

8.- Dientes con giroversión. 

H.~ Cuondo es necesarb mt:chn retención. 

DESVENTAJAS 
1.- No ef1 unD restnumción univer~aL 

3 ... Cuando se comelen errore~; en su prep,:=¡ídción, no pueden corTe9irse. 
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CORONAS COMi'LETA3 

En prótesis fija, las restnuraciones más ernpleadaspara reconsirucciones 
~on /as coronas comp!efas, por Sil Mcii mfmejo. En ~~u íécnic~ ele preparndón, iiene 
ciertas caracleriditus indisp€nsubles que no ·pueden c<lmrHar~-P.: ¡>Pro m.1n asi, cad0 
profesionista tiene su propia manem dt" con,¡tru1xión. 

CARACTERIST!CAS QUE !NFWYEN EN LA PREPARACION DE 
CO/:.{ONAS COMPLETAS. 

r- lntegrid<>d cotonnria. 

2.- Mnterio.tl paro recosntrucción. 

3.k Si es prepar~ción individua! o parn soporte de prótesis. 

4.- Posición del diP.nte en l.:l arcada. su relílción c;on km dientes :ldyacen!c:;;, 
prob:em;is cspeciaics como gírover~ión. e!c. 

5.- Condiciones pedodantales. 

6.- An:;tomi;:; y mcrfologla d2nial 

VENT/!.JAS: 
1. ~-1tjyur ¡:..wf..:..~dúr t t.:ünlla canes . 

.-.... Mayor rF:te-ndón, 

4 ~ Rchahiiit;Jción y estnbilización de la ocfw;f6n. 

f>.~ Su preparnción, f11bricaci<Jn y colocación es relativamente fjc!I. 

B. Rr.hnlii!fta dientP.~ rnuy Qe~.truit1os. 



~1(1_ ~::~;~"~::1;1:-~V/,:i)~;; ~~~;v~,t;~~;;t·(~~ ;~~~~c~·~:~'. 1~.1~~;.~~;-~~~~~~~rmknh¡ y/o to:; tuJtc;cJo·~ 
p8rio(iúhtt:\lrn1lnlt: t2rnbíén. 

11. Ayuda a it.i itiru/i;wcíón de dienl~~~-

DESVENTAJA'>: 
L Se desga~ta mucho rnau tejido dentario 4u~ €'11equerido en ia construe.cíón de 

ccrnnas parciales. 
2. Produce inH<Jcicnes gingh.12ies, S0!)1e todo t.'fl lo~ margenes (f~rminación 91n9ival) 

se hacen subg1ngivnics . 
.:J. Una vez cemenludas, no será f.>Osible hJcer pruebas pt~lpzlfes. 
1~. No ¡:;L11=tfo ob'...;ervarse radionr~1íicJmen!c- la ¿aní.l cubiPrtr.: por iJ restaurn8ió11. 
5. l<Jo debe cu!oc:Jrse cu~ndo la c..uit-s es pequcil21. 
5. No pL:::dt· t~s:Jr:;0 '2!"! di.:-r~!0~ jovGn~;~; 0 en dier1/t:$ e.en pmb!t:·rn!ls pe!iOfJontares. 

TIPOS DE TERMINAC!ONE.'3 P,1f?A CORONAS COMPLETAS: Cha/!án bisc!<:do. 
chalifal, Filo de cuhi!Jo y hombro bi.:.:e!.1d:1. 

La tetrrnnacióo FH.O C•E C.UC-HILLO $e utilizn en aientes con cnmc.H~ri!;fici1S 
:Jn.~mimir.~!::· triar.gu!z:re?. y .z:n die11tt~;., con ciru9ia periD'JOn!<ll. en donde :~ rní2 
tmutómic:a form:l pnrte d~ !:J c-orono clínic;i. Se t?moJe;:i Gtmndo Vi"!mos n re$taur~r con 
oro. Si ~»e netesifa coloc;;ir un frnr.te e!~téHco, s~~ h~ra un esc;1!6n en r;l rr:ct.1! en 
donrfo !~e vu a npoy;n r.se rn:.Heri13f estéiico. 

Hl..O OL f:l!CH!LLO 

La !e! minacíón de HOMBRO se 1.di!iz.3 prt1 a ia~ f P-~::tcuracíones con pocelan.J, 
p•.1es requieren estwbi/fzndón Pn .t?! 1-;;wt.:<~u¡.J"-:?:íf\c:;-~1 dt;: la ~J11~parac1ón. El hombro 
Uelx~ tener una nngulación que no sea menor ~J SCY' con respedo;) iJb p~red c1\(iai de 
la preparacidn, pues p0drfa quedar esrnaite ~•in ;:.orort~ dentinario y por la 
·~oncentración d~ fuerzas es a nivel cervical deia porcelan;J. 

Por eso se da uo2 anoufación de í 1 C>" <ll e~:.culón. asi 110 se deja ~si na He !-lin 
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t:.I parnlclbmo en las prcparac;ione-:; pura corona~ completos L~;;tma a~do 

bucolingun!mente mi35 quti muclódisttilmenie. [:aromos un~ ccnvergend:1 hacb 
!ncb~l u ociosa! de 5" ó 7'J_ ! .. a rn·lención Id nbtcndrcrnos. por t1nn lonqltud m!n1n1n 
de 6 mm. de i¡¡1go oclúsog1n91val. 

Se siguen procedimientos especiales pnra restaurar dientes. traindo::; 
endodónticnrnente. En dientes con obtumciones del C;:lflill radicu!or. !a capfl de 
esmalte se vuelve al poco tic~mi'.-!o s:.::c;:" 'l quebrüdiza, y cu~nda las suµ2rficies 
externos no estun intJct3s, 1,:1 rcstaurnclón deber~ soportar el resto de !a estructwn 
dentai. 

E!írninar tejido puipnr e im-,ert;:ir un mnteriai o~ o~1Lud.:.iér. ;~~::2 ~2~-1 r--i 
can!ll. permite emplenr muf;cn-:;: e-.~r;i9:-i en In r.ómnrn mó1r;u1nr del d;cnt0 y 
conducto(s) radicular(es). 

La t~rai:;<ltrtic3 1::r1dodó11tlc:" e;; vai1.1s~. ya que se ít:ti2nen dic-r,ks críticos 
p3í'1 el pl<m de trí1t¡:;míento rcstaurntivc. LG s~qucd:ld y c<'lmbios de color de! esmalte 
son µroüiern.::ls íí.2r.ore~ -:!n r.11mpmaciOn a lo oérdida dd di2n!e. 

R0i.f!nció11.fmJ;Gl)_a[radic;1Jf,w: ... Cuando ~;ea m.::c.:;sarb us::if el can::\! radic~il<Jr 
para lograr retenctór:. f!Cüeríin construirse esp1g;:i~. de soporte. Estos muf1oncs 
espigas pci1dr~ii"l &n el c:;,ma\ e·n \ong1tud l\_llml a ia de la corona. Se ospt:-:fti que el 
muliór. espiga .se Jjuste bastante bien, pBro no se n::quh::re que tenga la mismü 
tolerancia que los mokiEs tradicionale~:., a mor.os que h;.¡yn un m~1r~1t:n e~tenrn 

af!?C~~1dO. 



Los dientt:s on!eriotes e:.;tan con tnayor frécuen<:ia su_iülüt~ a cof1strucciún 
de !1H.!fiorles 1_"Spl! .. la por rnotivos de conveniencia. A veces se c.arnbi;m en tirtd 
Opét'ación la (;01w~rucción d~:i muiVm ?!Spl~!J y l'1_rt.~.~1aurndó1·1 Hn:::ii, pe10 11a1ar do 
S<!!lr1r esta 1c~taur~.1ción cnn exactitud y hilcet mtJ1genz·s m;:is seguros e·.~. 1.;>n ~·-~:í(:S 
.-..:;ündlcior1es.- deíinitivarnen\\: ur\ µ1oy~'"h-::to mu~ t_1nk~s~_1r.1du_ G('ni--1raii.)ml1t(• $(• ~;ígue 

un ptúCt··dirniento 1.:n cim1 et~\pas. en t~or1d~~ Sf:.l eem{?lllñ prlrnero el rnuñón e~.;piga y 
dt:~pui:-;; se :.;i~Jll:'~ con!:~ pr,~p.ir;11:\1\1~ Hri:il. 

La con~-:1truc·d~~' l dol rnui"1ún ~.:sp¡~1a Hi_jf\u ~:I mísmo pro...: eso d~J c.on~truccíó1 \ 
qur> ci;31qul~·r colado. 

Cieno·:; ~:anales 1 ~Jdicut;:ae5 pm;tmlore~• son de tarnnno pcqt1et'lo y d•.!b~~n 
~;e1 obl.uiado;_; con pu.n\aso <h;o i'l!t:!l-al. Es\n 1.Nitd us.fal ~,¡ canal p:ua loqrnr retención y 
dicta, en ~~ubslitución. t:l 1:.!r11pleo ík• 1es!at11HGiunes c•.ifl Zirnvlg¿•rnac; soµort;1dds con 
pins in\radei'\tini!r!OS. 

3c coloca un !1Liill~f~l d~.- p1ns f:V1yor que el -deostumbrado, a mayOi8$ 
prottmdtdades, 2.n la d1mtinn no v1taliz<:1da. Se 1t·duce 1~~ roslGuración de nrrtt·~igarna 

par~ el c,tntru, y fie cemtNlta d colr.:.dú sob1c- la <.!fil~t;gama y 1?\ niUÍ1ón do! cfü:nit.:. 
Lu pi esl'nl.i~i d1.: clispidt~s p(:quL·r'1:.1s restí1nt1~~; ayudaril rnuc:t1u <'.l! a¡:.;!lca1 !d. 
t.Hnalgama y t_•v;1afa -:~I th·!'.:.'ialv}<..> de p1ns. cementados pi&~entt= ... s; sin embargo, 
sit:~n 1pr e qtH:: sea posible, deDeí á ustl1 ·.:.e ~.~! canal radicular para soporv:ir ei centro d~ 
t;udll.jt.1i1.~1 L:LJ; ... ,.:.:.-~. 

El 11HJf!Ó!l ~~s::iigü e5 enea¿ ¡Mficl Íuy;¿¡ 1·:::-~t;~u10dont:::; de r~;:ubr\111i,:·l)f,') lnl;)\ 
y apoyo pHra próte~ls. í~eslaura el di11nh:'! trnlado endodóni1camente y r.h:\ a !a J"i.\!L 
la fuerza y ngu.k.-2 quE• d<ln ::ti dientf• s.ooortf.":• '1d¡oionaL Al l9u:Jl que con 
rc->Std.uradonf-'S de coronn porcP.1~.Hiíl, el r11u1,ón espiga mantiene t::1.1..:.Fh.:n'i.:::.• :J.::.;pcc:o 
ostéfico. 



L•.)L\ :nincípiu~ tund;:Jrt:1..:!:1u!~~:~ def ~t' ... H:Jnw_~nto ,_..,Jc-nwiú9ic1J 
p;11ci:~.k:1•:~nte •. 1 fú._·r·i~'-~!o ·;1:;rt t) ~-~.);1tnii.<::1 í:.! ~?t1:~11l ~ jr;.~''-'~'-~:¡;1! .,, ir~ 

!u¡;r_.1:.)H 1::..:d11..; Ju::.; il:C~;'.: C!.;rlÍJ(}!::.OY1tiü lüS GG'it>::tc:.:, ·¿;:ilE· í.:C:i\c.S. ~ t;~;¡;:¡; 21 Cbj:?t\.!\~ 

.-;(üi'f.: ~í v rel~c-:on;:¡r!f::!: c:--::m :-.ti~ ::!':'tn:...-.. !ur0s 
;·.i,~t~rminoda. ctc: \Lll 111~1rn:r;:i. qu~ pce~,enten un t'-:!.;f111;:zo un!do cm~tr:-1 !n.s fuerzr«s 
funcionofr::>. Lo Geqund:i. ffn:::ilici;lt! ~) oro:Jn•;ar In :}f:úfón de ios me-o:, .Jl1t<.19onistn~1 
pJrn que fur.cionen a su potenc!3\ úpíif11o. E~1ta ;m1e1i!a cr;ntnc~o~\ sh~1u!t2nec:-. er.tre 
!.J.r, nrc3dos y in~; fuerzo~; fnnc;ion11le~ ud~undnmen1e dirígid~s cornm C:$tructura~~ 
(;t; ~~o¡:; o ne en ur.id~d son !2 ~rtict.:l::ción ~E:iT1p;Jron·vmdibu!~1¡. 

Si $e pi17rde i.l cor:!inuíd.1d ~e b 1rc3d~. los d!enws p1;efien ¡;nt.:d~! :.c!os . 
..:fü-,ipúndnse l:i v~ninio del cont~ict0 mt.-5íodltai que !e-:J permrte hmGionnr como 
1mid~xi continua. fl rncr.ns-.:!;mo (Ü~ wch.1 i~i:i;~.:;.ü e:·, et ~xtr1!er y:./;~~ :".1 1-!·T! 

progre::.ión cic!ic;i de evento'.:> q: te 3v;,,mznn haci;:i ¡.J: de!:.or9~n!2.'1ción de: la ;)rc::icl<t 

' el mcjm ~r::ülmiento 1:::-; 1ma prótt:si:·1 rernnvíbic, qUf-: 
p!.!t:."fir.; prcporcion2.r apoyo a ~r0·1er) dr~i nrco. e~1.t0bfü~.Jr !Os d8nte<:~ t~n unq µcs!ciór. 
dt:;tarrnin¡¡dn y iuntnr a lo~J re~,tanre~.:. en unn unid;1ci pos11JV~-L Re!;ta1ira \~1 función y 
f;or.tro!::l In dire:::ciór. oc !t! H::.;r;::-l con!r,J ios WÜclQ~~ y lrn::. dlentef, ií::~·1t2,;;te~ .. L~ 
prótesi!-: rr.m~wibk: f::~-:1 riqidD, biiatP.r~~L ri::pone IG~ esrr~:c1Llf3S bltm~t~ y pu~::de 

prov~r :::xcz.!cntc cnn!rc! ci~ !2, ;~0(:~.:r:i:i!1 fi,..·.nt<1L b oc~w:.1ón y la un:dnd d~~ !3 .1r:::1d:1. 

P~1ra prn1Jeer un:¡ r62n!c~1 ~;i::tem3tic.J .1! ti;it.1mit:nto con ¡;ro!es(f, pJrd:J!f;:!l, 
e$ irnportanh:- r(;·C~H,cccr !~~ pa1tr:s d:::I dh~.pt~~-:-itivo ci~~c!o y ~U~- luncione!-•. 

·¡_ .. ; B.eLc:tI~rlore.~;: E.i fetenccior ~ cuo!quier p3ttc dei di~,po~itivo que 1oc:J 
los dk:;ntt'l. y f!yuda ;:. prcver.¡1· el rctüo t:cl ap<Jruto. Las pl¿~ca~. µroxtrnv.!es r:~icla~ 

~HOV(~·cn rr;!E;ndón ;;! iQuwl qu::o 1os brazo-:; rctcncdorc~ fü:":.:"ibl:·:s. Lu tundón dú 
~c:!cn::-::én e-: rc~:ul~!f 1<1. :Jb!ea.Gión d:J ta p~·ntcs:~ con :uiar..:iun d !os J;.::;at~;;;. .-~ ... i..:.!~:;:!c:. 

<l !<J:.:. c::.tn..::::.tt..:;~:, ::!e ,~;::o;·a. 

2.-) .Conc_r...·~qr:qs m:1yq(Qs: Un conectór rnayor e:::; una µoición ri~Jida del 
~mcl~do prmé1ico par ci:JI que une il los des.~;¡r,·~o:.; :-: a e tras p:irtes dt:i disno:::.itivG 
con el !::do camrnrio del 11rco. 
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~~n '::i~j\ilfdú :;11:p.1.-;I ~,¡ .:Jíco de111aL ,_::1)f\(:~t~nuo i•Y~ é·~ifl(:n~u·.,, ;_i•: un i-}<J •. 1 dt--. ¡;J 

díC<JLlt-' a !os n;J1 i:::/ü'::~. 

f'.:~;. /?, ;~·<.•f•_',,-·,¡·,,_.,: ¡j(. l.i11 d!'.:.1)0S1!:';1(¡ 

;•-'.iit;;;:ii i•;r; ~1·,i;:i·· ~;:jp~'ri' :í 

b. c::~nt;~:l9f_P?.Jn.~1y~)[~:.'S_:::.1;r:-~f l.9\'.!t:?. L!.::i un r_~¡¡1~_~1 :!_or n i;~yor ¡ i(J1;iu r.;t:~: r;: ur..-i 
·-~1 p;.1i'1.lr.q· y un1-.s ill~:; compünf'nlB~1 1)n io~i i,;01.1~.;. ~;, .. ;,:.<.110 r.~ ILq•h·~·\o•.> d1:I .::,;:_;r_, 
Puc·de dJ9.:1'\cJrst-1 ~le vwt:1:.; ii:Jrrn;Jf_~. 

Un;-¡ di; r:-is píincip~1les rr·1;:1_;nf.:s d~.:'¡ \i;;ltJ11i1r_•n:u con Ui' 
11-;•HhW1lik~ ~:s ia nect"'°.::>id;id d!·' urni y i'.'·--t~~blli,~~\1 :u~-; d!<J1llr•·.- H!""-'>i;_,!!it.".! 

dr:> prnporc'O(;t)r este ;1;Joyo. ('.<; 1r11fü.::;p~."'.!n'-•dt.i:~~ 1.1n di·1':tou 1k i:~_1ns:rucr,:ic'¡~\ <.; 

ii':.lVés tlf:> ic.~ ar<:;.¡da. Cl!andf} SL~ p1ov•_'P d1i-\1;, •.":-:.t;)b!t;c1~1n'. f-~s !-10'-~11..1k· \,p1f 1i:h 

dh:nk~s l't·:.•(¿jt\if;-s P~\J 2 CíJl\"l~Jdf(h y rfo:.i; ibuir !;~~' t~1I :! '.>1·_; :~:t.!:j~~c-¡it_;:~' l_( \'~ ~ ~:r;1.1, 1 1 li;F·:nto~· 

V ld, ~:-1\UiH.'"iü!lé:.:. HJdividu,1l1:.'.'~ dd ::,J<Jdf-'f'I[(! '"!~l<!Í!k~Ct.~n E:·l t_i;i.;;1(\1} V Í:.! j¡¡);l~'d<.;1ón di_> lo':: 
e; :r;i·r:irn j~~ f;1ayore.;. 

;1·-:1c .;: n,· '."/.;·j.J 
!:'H•~-¡ ~' . .'!'. 

J.-} Dg::;c_pfJ.tJ_q__9c!pt;_0r. Et. b pQrc:~:H1 ;:~e ·.:n:j prot<:":I:: :.::;_1rrt:1! rcrnovmk~ q1.:~: 

kc:¡ 8i diente; t;rindan pdndp.J;m.E:nte <lpcyo 'Jt:.:i~:cai. Lm--. ..:k::.~.GZll-:i:;,._;:·, ;:.;(_,_-,;,i.¡v,y, 

r·?.·Ju!.-.n el V!ncu!·:i ·:k!! ;;p3rato ccn lo:; c!r;:m~ntc~; de~ snpo~.e v ,-,~ o!:.,:rti:-1 y ::-:::::c·,:;~:-1 

{l~.ii.J µr,;,'t.-!'.:rv\lr f3;, (:?:J:ruc:uras bucules d2 .Jpnyo c-:mt1nit:r;:J~L 



!J.. ~¡(¡ th'! ~)f'j!1d;H ::·1 po~;\d6n di:~ ~~úpO!lt~ itlÚ~ ide;:.i;l. SH ~lO(I~ ~l df.:$(;:H!Sf) l~~n 

,~;::i-.::ti <{'_-~! 1::::niro dr}j d!en!e corno st:ia po~ih!f•. Se cnI01;·an. ~~!~;'pi1ran y cQn'.':.-Huy\m 
!o~ ¡)e"Sc.: .. m~es pa1a cüntrolar In dlr1.:ceión d1~ las fu~!rzaf~ rtp!Íc-<..;das a la p1óte:.;1s. y .t-J 

la~ .. e:;1ruc1tir<1s c.ie si.ipü!l"tf. 

•L-) _(.~~J(!~~!::~Q!f..:"'§_Wq[!Q((~~-;_y_¡::Jip~ri:s JJ[Q~:hnqftJ.~~: :::m1 pa1te~ ~~6lldas v rlgid~.:is 
del di·.:;po~ ... Hiv0 P"!cial r~~w ... 111iiJl'2' f.11.1e enlaz:·.:111 i.i\1;::::, 1.!t1ir.kid 1~'j emn1} !m~ pl~~G3$ 

;::;11),~k11;,1ies y !os de-sc-3n~;os, ~on i;:i c-on12\:.tor ¡n;wor_ L~1 pf;K :: pro;.dmal ioc:J f-;'~ inflo 
cid dientr.~ y~(:: t~xtii:~ndi: hacia el !eiid~) inlen1ro;.'.1rn•~Í. 

··L Cc:msHrV-dl lí.l int~ridad dei ~Hi.-·.J rn·~\diant~ la tJ(·dC:\n di:::4 1f:íu!:.>f:-:'.o 

at1t(·foposterior. 

3. ~Jrotcq?.r c0mm ¡a 1mp.ac10.-.~ión :Jii111i.n!~~·u ,:.; \1;1:·~~~- .:!:' i~! ~~".'::-:~~~:-!~~ ~~ 

:::;s pl<~ca~ ~iu!z. en b unwr. dd wjido y e: ;_fa,;¡~te. 

~1. PrcseJ'v~r !~ ~~d:wJ L1el ie;ido bluridü c;1 ;~J u.-uón del d•c:n!.:: 'J :~-; :u,;idu 
c-1imin.1nc:o v,1d0~. hcchr¡ •jllr: Dy1;d.:: a ir::¡;:.-::rfü :~' rC'cesió:i 0 \1ipsrtrnfla 
i1ist1ca_ 

f<ETENE'.DORES. \GANC1-l0~))· 31 . .11·1 pai'les ikx1b!::.:s. del V(i(:\-ado qu2 ;.;:::; dise11m1 de 

;:~;1~~~.;!§~~:\~~i~~ª{¡:~ 1 ~~~:~~)1~-~~ ~~'r :;'\~ y1~;;~;1\~,~~i~1~~:n7: 1 /il :~J1~~1::~~~:~-~,~~~~1)t~~~e~~> a r;~~;i~~ 
íE:qu!1.1;· i:;i n:ov:1·d\!}r,!;) di!~:cdo1'.d! el·: :1:;: i'!~'1·: 1 i!;·dn1-:·:::-. '.J,;r:1 di~:.rnin~1:r o u!fmir;:;ir f:I 
r;.'lí\lrldü cu;--indn r~t --n~~¡-insitivn p:-.1t:-i;-1¡ c:.1:.,r1;ü¡;:, .::k· 1ir;;f }~1sicián !::-i.;..-,¡;;~1 .1 b de 
:·;·1ovir;1;e;:to t'cnciorv1! T r~ndn1;-~ ;!if . ...-·rt:·:Ht:>5-, !\p:Yi de:· .-~::(-:rr.:d:; .• =~:~ ::.::q:J; 1 :~u irorn;1, '' 
:·..,.,h~:r· 

, 57' 



~L-) i;.:¡r_t;!J]af_3;ÚJJ.f!lij..• ___ u!.! .. <.t..CY!'.l~s 1~ j~1v1:!!Jff:ly.- t;1 l!n1ca difr:11.~nd•1 cun ui 
~-in!~·rior r;~ qw~ ia :etenc-ittn se encuentra en .::-1 cw;.idf;.mf.:: dbh-;qlnnív.::_t rJdyacen'~c ~-~ 

l.J 1..f)tm desdentada. Es muy ~nties!~·tit-o y e$1t..'1 co:1!1alndiGddo ~1rqut~ t:·l ;.!p.ny0 
i¡cJu::-.:3¡ Vi.~ a queda1 enff¡r:;.:fü1 de do~~ dientes ~1dy.i!cr:•nt·:~·,_ 

~L-j __ (;Jrc:!fr!f~~J~1N~:: ·· Uta en 1.i da!.:if!c:ición da~i:1 Et i:!e Kenni:::dy (1m t.~1el~ 

de:J~1ent:ida de! k1do de !il 3.rc~d0) Ur.N3 ~i~mpl ~~ dcb!e ziwyo c"")\Us~i. Yu sr..·~ qu:;
S'.:! ~ncuentrr:m ia~, ret(!!1C(i:ir:~:s ~·cH buc.::li o ::'1;! iinquaL Cb-1ndc ~:-t:.' t;t:r::..! ~:..: :~i:-:c'2:¿.frj~1_: 
de fi.=ru!izaf dit.•ntes. Se U::iJ. -:•::;!!~tipo 0!..~ ganeht."' ~)t'f:\::, :!b2rc3 1o•3d b c..;ircunfo.rr3nci:J 
de :,;.:;,. dos r.fü.1 ntc~:., 

l 

/ 
Ht;. /.t 

CJ~~CHl l\IT Sii.:~P1 f 

·~_ .. j Tipn_ anu!Jr.- Sú;yi0 u.SiJí.~0 e;, rrwl<:tres inferiarn~; v $Up~1!1J!t:'J qi.!:.~ se 
n::;n mc1in,1ao ~.;-1íí¿·111lu~;r; d.-.- !.1: .:;~r;.:.:::.::l(:r; ;:::;;r~::!, '.~:· r~r1.-.Pr~\ <;ur~ lo~ rr~~~nciór; mflS 
f~wm;:.h:e ~-:.:; encUf!nna r-¡-; i:1 s1.~pen:c:e rn::-:~1iüi'.ngu~1L ii:C¡\.,ye ~r: .::::...:. :::.Esi;(;0 un :::~r'.0 
:·~u;:d!br pnr;J dmie rr.-ciyrGC!!~:-!CL ~.n::.. ri~-e«Vl.!.:O~ nc:u~~-.1ie<::, ~1:.:0'-..·n <:A.:' ::::~-::/:;c~dc:. ~':: 
:.1~·: fo--:l:ía~; rne~.,i;.1.¡ v dist;ll. No ::·:-. ;..:n diseno muy ;:;corn:::r~¡:1!~i12, \1.:. r.gi::: r~;d::.· .. ~ cJsi 
r'1~ ~~~n·f~le!n ;-!i dientr--. 

5.·} )}P~·'-';'eJttJ.tí(W.'/.f_O.(jD_ t:myri 1i-,·.:~~.'7i;Jo · Se u:-1;1 ct~Z!rn!n· nn ~~f·:--: ;.!~!":~~11.,.,: 

usr.a e! ~:::.nci10 d~: b~ri'~ e (.:: CffCU\4r ue .;c..;,_;c:,,u ;i1\..,;~:.:t•j. :\.;e:.:.:..:. ::...:..:.:::::: :::! ~;:1:~c:'.;:J 

c~m:h~! perG !1.1 ccrcn:: d:--:! d:'._·!~::~ ~::bi rJerx· j;;n<:-;! uo:.: illt~1r;..l 1;1 crnc:::;:-1 ::;,~~rr1 

f;¡0pori::;o:1~u ~ui::.::.k.:nie :.;ur.;~1~':ci::...: t.E:.rz.. cí dclJi::: ~H0su1 d.::! i;;i.l::o d:..:I ~; .. ;nchu. ~i 1;J 

cz~1úrn..\ c:s cm:r.. dcb:;ij ww1st: d Lltiti!wr.::;:_:i 11l!1t.:o'.:.1 .:-t.•m1do 1a ¡r_':c·:-;c¡Qn c~-W en 
;ns~:;i~tuca!. 

ti.~} fipo J::_qi:t~f~.- ~ú t::::..J.n .;Jfa ;cL..:;~21 {;J·.~ p¡útr.:s::. cvn 0•1sf; uc: e:.:.ten:;i6n 
Gi::;t;;I, C!.mndo 1.:riu r:;tenc:!ón i:t-.~c:.1uGíll de! di::-~:..-: pilar pt.:(~d'.."! !;_:;;r 2'1~plt~,1C3 ::'n 

.:;:.ninc.::; a orcrna:<lre~--.. i'b :-.e i:-:d!~;;·~ ;;n :;u~·~flkie~ ;.;L.y;.\ ;:n0<:~ {J-21 €'O:;u,1:-!.1r ~~s-;:~ rc~;y 

;:ita. ni r.::s:ndo r:~ r·r tzn e~:-: rn'.--;c;:;o fGrrr1e 1:n rn;e,-¡;2 sobre tm;¡ ret::nr:•on d~-; ~e.ii<lo 

sur~vE: :--:orq¡;;,::: fG:h:;;;2 ;úim,-:;;~to::. S~..i pr;r,;.:f::..u; l-.;1r;ic~:::rlst.ic3 ¿:;-:; q\¡2 ;:.~!eí'. de: \;; :.:H;¡. 
'n"': hnv t~':: dife:-"""'r.t:?E', ~ir.e:-:: d2 f' U, G. \t ::~c. :eqü'! ki fr::rm<J qu;.: ::;;e ~0 ~~1_; ·~-r~> ;J;:.¡ 

,-...-:: :;.1 ~;unt~! Gel q~:ndic,c 

f (pO 

._.J 



"l.·/ _ílr1·Ll1r!._,•:1c\-- Sirw_·n '-"1 c::c;os de_· ;•ri•t,,sb :r111ur-de>;;l1_,_;,.:1¡:>üi'''d'" ,. 
m1y,::r.:.so~)(}fic.id<:;s. E0 u re\fnc1ó11 la l1·~n~·~ ~n rn~i1:f)uc<11. Es f"¡ r¡arn-.-lin f·!rcuidr 
:.!nipk· 

3.~} QF_J ., :::t:s c,-,.i;npoiwntt::~'.; •y-::~-r 1_::·1 .,¡,:;~<:,ff'~'.'.~ cwt -.-.t; ·~011e<tot :nf";nor, 

:)\at;;J p!•)x.im:li y un g<..trn.;ho en ban::L St1i1sface \1;~ r1::qu1::;ilo·::. d?I d1~~'..:'Í'l~ ¡__;d~_·1~v2d•J 

de un ~1í3!1cho y r!.!riUct! a1 tnínimu !J · •. _~n·,.;;1::¡; so~;-;:; e! díc.:n:~ ;.~~! :·.~~:"_:\·~ 1.:-. 

Su i:.ie::_¡c~mso cst:J !oe2i[tndo en 1
1n superficie mesiom.~!us2! de! dl~nt1;- d·.~ 

~op11Ht.\ ac~ua t,;Ofi1'0 centro dé rot:wión y ejerce !m:'~ fu1-~r22 meE·iüi ~;obíc eí Uien\P 
t:n Jugar de Uíia fuerza distal d~ de::;plazi"lmÍ(:!fÜO. La p!acJ ¡lro~i1na! ~~B de~·p\jZíl 
h;·~·.:ia i.:~s tei¡dos sin 2p!it:::Jr pre$!ón sobie e! diente. Y f::i b.oHra 1 ~'.: de~pi:.:i.:::n :.;n 

~:.i::rnido rc11::sicgi:~g!v8l del die:1te bajo ;~ t:arga n'E.'i~;íicritorid. 

Li1 iue1za 1na~~Hc~1~oit:i vcrt:c¿;/ :::o~w:.~_Ja e:•Wn$!6n di~.i;J! de lo bí\S>:', nt::::c 
qu~ i~1 D:::Hf:.1 se Ll!.."SpiaL.e .:;:1t :.~t"11ticiu 111t:¿,¡iuy¡ng[;_1.::.\, 8'!Cj~PdC~'.' 0.'!."'1 rfü.-n'i~;- y i3 ryl;JG~ 

µro:cirna! ~1c.~ despl~ze t-iaci~ !a .z.ona retenHva dei ciiente: ci0 estJ m;:mera, ~mbus 
(bJ1ra ~:!:)!~ca¡ pierdr:n el cont"JGto con el "E-,up0rti.:~. 

O!.t<! veni;:jj;; et.; que este típc- de ':Jüflcho eiiniini.i t2 nect:~idnd de· coi)iiJr cer. 
un or~o fü:·.:JUdi. í.:.J·~'rná::.; de .:;!.1~ e! .:J.:::sc-::nso ~ne--;J:;¡f dirni~~·1 1'.l c;7.ecto de un brn20 
Je pwar.c~ ~1Ut- ki it.f:?f:?:n Si:'Jbre lo b~s~ ~.:.l!~::-!e u1odu<.:h un rieSCí1n~:.o 00lus;:~i. 

El ~1an:;ho DP! h2ce 1..;or.tacto rnírumo con e! d1en1t:, ¡:101 b que :J~Y:-0·.;

\:ü!!:·::JiS!:: vcntujosi.m1ente en pach:.·rües plupe:nsos 2 ::; c~ri~.s. y cor:~u l;J i.'i:liL:.: 
mism~ f13ce muy poco contacto con "..~! clien?e, (t~'Tl'.:>f;Jirnt-ílh:~ es n16~·: es~úüc~.::: qll·~' b 
mayor parte L~n los otrns tipos di.;- gwncl·ios. 

g-.-$ OP:.?..- C·;. !.;linfü.H f.Ji DP!, pe;o t.ri :!iqa1 e·.:· :;::. ~J0rr11 i. 1!~:·110 t:n brazo 
c1r~11nú:·:rt:m;inl ~::-:r:1 :;0n~~~.~·\ l\C:1(~.!-=:S. P1!ed[· --.,~··: Lt:il!7z:do cu;mí.:n e)~i~"i:-: .. n;r·.:~fi::;-ir:n!·; 

;r;,I 



f1iúi1.aH.Hd~:1d ~::n ,el v·:":~Ubnk· í;;ióh.!I e> i.:ti~H1ík• ia ,.~;.1n~t iek11fr.;,-.: ll~~1¡!;1i l:.111::1\ ::,·=<; 

<k•nú~:..:¡arJo ~-!f~¡n1~e. ~ioiv el b01di.:: oc:u:-;;1t h<lt>~ c:nn;;.-¡d(;. .:-n11 •:'! di,~·pii:· 1·'n ~et porc::,.-¡ 
m¡\s vo!unüfl;)S.<! df! ~;ti e:ircunf1--!ff._•ncicL 

·tu.~) ,:~dj(mr.n?(~.·: 1:c ::;c:rrúpredsiOn.· E': :m retenr·dor mtrncoron;:.rin q:.18 

unr.: dns Ec'·-~c:ü;H;~¡ dL! una tl1úk;s1<..::. dciliiü ui':! c1.1í1~orn1·, <Ü: un diente. E~;t0 Uv~J ;::;~:: 

;-1--ir.n.:dok~:.. s.c uso ~:0r.1~1rc ·~· ~-..1;;1r:d0 ~.:::-:9z.;-;·1.:.;::; :_;:~n o r..!~::; ~(~:-: 7.:•crcr:'.~f;1 .-:0 1:~ 

0G1 •1i1d".; cornp!6tas. eGmo t:d~:n~~iún. 

E~id. fnnnado p.<1r un dditcimoruc. ":-:Fmb1<1'' (que e:.:. fija y e:-n untt <:0¡.-::.r,a 
cnmplet<i preparada en !us r.:cntes ~oµortc o f;·n uno ¡:!2 :c.•_; ¡~·:)¡1tíco!::,} y ~:n 

c:,cfüamr;nto "~v1achi)'' \qtm t:s i'liÚVi\) ciH c~td<'.l ~<:!Uú ... h-' j¡j t.nr.í1 (hlialPial..::!o·.) y µaf;-jk'.ff:·~ 
1..:nl!e- sL 

1..~. hf.'mbru t:er;c fcrrr:-2 de. co!¡r f°!P rni_!;;n~7 cr:-n esr.a!on~::s para dist1 ibuir 
: •. rJ',S(ú1i"::-. "I r::I .11~\:~::l ti¿;·~ fci;;-ni::~ ~;·t;.;-;~¡uJ~;- y c:rnt",nn:j e:..-:¡; 1-:.¡ f:::~rór;;, ;:~:i rn:;·,~: rh· 
tent.:r un br~1che de pic!:;ión 

l i;_:ne como V;;.>nt.:.i;as, prrnc¡p:1!n·::.:r;tt.: ~c.1 .:>,1:'.tk.:.; 'Jt:br0 iüdo Cil ~:;:~.-l-~~i.::::, 

(.1Gfqu~: iK'l hay ;1E;c::_:'.;1 .. iG.id de ~¡;·¡nc.i"ms, ;Jd;~m:.~:..; de q1K~ ~);~Jpo¡·c:¡¡r:a t;ui::n¿ <b-~íic,ón 

:;:n i;,·;por.<:ir ~! co:~t-:,1;rio d(' \J cnront1 y c··.¡!Jr· r!t:1 :=~rr; di:') c:ontornn ~i'.··! r!·cn~c: v 
0roü<.ia~10n-a l<1~.; iuns:om.~s. tk• u;1 rfr~:~.canso m_;i;_¡;:;.-;:;i_ iJ;azn rr;tQ¡¡ci:..:~1¡ y b1zt.'.?í.I 
redpi:)~:·o 

!:.l veilumc-n to~:Jl dr.: 12 prótc:·sr~' t::~ rn~rnr:·io, pc>tc 
r1. ... s.istEnc:ia t.i !üs ü:cr;~ns. de.;plaz.i-mtes, ic.t~;turit:>:~ 

rn:::jor2d.:i. con u~1 tir2zo lln1JUé:il da r-c--:~urr.::o. 

f·~1:duc:c;: (:! 2.st2iiCi.irni2nto de a~irn;;-ntn·~- irr:t:_¡,: ;~<:1 ~Hí1givD1 y(':,;··-.:-;_ ;~du:1;J·-:. 

·;e t~<:·~:i~:.;;:m ~. ~~l.1 iii~ld1' ::~i;-1 ¡:,.rov~K~il h:1 n!~,;ó¡:1 ;¡..i¡,,-;,-,~ 



·;;~rtr.1A:i: L.!~. pt·•·~:.!:}¡'Jl.s o t'u1_•r2~\·; •)(;¡,.,,.___,,¡""'1; ;:..pllt:;.;da;;. i! ;;~ ;;t1'1!1~~~1~_;. ':f_• ¡J;.~11'.~·our'il 

¡;.;:;.'.· \·.:.:. d!:-:::.;~:<Jn:;r:;; '! 10~~, cr1n~ct-. 1 1<.,_,., nLym2:·', (b~~nt1:-:.}, p::!:·) ~:i;;¡· ·:1¡;:.1r;t;,,dcJ;it .• ~ :r:~, 

1•i!·~fli':o'~:i ~"nh1r;1\~·:.:. y l;! rnuct":~:1 ~ .. dér~iuh-L 

¡ d ;íH:<.i¡_,,!t,ki¡\:i dr:-_• !.)ffr-ill!'. 11 ~1f1a rtJne)'ii.'>n riqida OUE.'<le l':0tiV~~! !!Jf-:fi8.<= 

·1e:;tn1c·tuwo:s <~ iJ :conlrcii~:d<1:·; ;.,\;'..lri.: \\~:. ij!:~;;k::. ~~u;:.nrte. i;1 ::-;uc:::~:~ y e! i:tl(·;;:_,ii. 

UESC/!o.USOS CH-.::LljS.'\U:r:s: Un iüGtor princ¡µ<JI en b conse-1voe1ón de b~ 
~Jruc!t.ffBS de ;:\¡.1cyc ec rt'.!qu!1~: la cii;ccr:¡dn de las fuArz;:;:; del rnovimienlc y íil 
11!Pdón rnrn qu·~ nctL:en en el E:j:-! ¡on~itudir,ni dr.:i diente, en ñnrtu!os rec!os ni plnno 
oclr~s;3¡ com-::~to. E.l cn:~eño V COlí.<:acion u~-: io~ df:!:;,r_,ms~~:J so;; fcc!::;e.:. ~-·r:!1 dpi1lP~) 

en In p!nncíJclón pmn d donúriio de? 1!1~:. fuer:-::~-!S·. Un renL:i':'.ilo fund~ment~i rJe todo 
~ie~::c~r.~.:.o es que deb& ~er Püsiiiva v ~'in pmmi!ir qur~ f:!! 2p3rnto se de~.Uce d!;l 
w~=:-nte e !;:ili'.)n d(-~ i;j rebelón exi::-.~r:n\e con {,!fo~ t;:.:n ¡:uon1ü ~e ~p\ique rnwycr 
z¡¡r;s.ión ~)c!tJCílÍ. P:¡r;.¡ este fin, iodos- !o~¡ Q:;;:[_r.ansiJ:, de.ben ser po::->:ú1.1or. y tient.n 
que producir unn pei:;idón o 1.::anexión !:ntr~ oí di~;pnsilivo y C;1 diente q!Je no rr..~rmiín 
qwe ~e s;;:p::n.~:; c~1ntomH~ ~;1;- ~pliqu2n :n:::yors·") 1w:rzar. y \ur:ci1;ne~: rr:.:-..;~t¡c<Jtcri3~:L 

L~~: de:;cz:n:::-or., ~~e pu·::den dividil en da~:, tipo!'.',: 



La:; ptt:>p<J! r.ir.;.Jon-:·s utl1l:t:.;..1d~Js p:.11 ~~ producir t~e·;cansc~1. <mleri..:m~~; 

f,;;y;lti•10•; ~:O<:H1: Gúl\iOaS Cült'lf;.lt.>-\,;~. y lft:S Cl.Fiflú"-'1, irlGl't!SltlGt0:1e-S y on!ays, f1:.<;,Íf!<lb 

·~'.C\1';µU~S~.as fotoGUfah!i:-1
;, de.::01n!:iOS in<;isz;~es-y tk:st~<l0!1IJ:?. CÓ!'iGt\VOS-. 

CONECTORES Mi:NORE$: St'·í~UnLlruín:·t, p•.irnin!~Js y µ!01:;:_!~.; ptt,xm::__iJ,::-t'"". L(·~., 

·~on~cwreB m~r1ores r;.on ::>~·~Hes sólír:ias y rig¡d::\~~ de! (fü;f..'O~>ftivo pofcial renv:•viiJ!&> 
que unidznn otra~~ onid•lde:_~! curi:t> iJ~:. p\3c.:.~ pw>:irr,Jies y lo"-·, (i~~· c0n~·.r.\s 1 c~n~1 t~! 

conecto1 may•JL Su ¡:.Hincípa! íunc~~:H1 P~ de Goo~x16n v n•' dn r-:-tenc;ón. 

CORONi~·.S Tii::LESCO?!Cl\S: E-s tm:) cororm c01v~'3nl!iGa q1H:: se ~füa Lk"'m~n d·i 
n!r2 . .Su 1G'tcne:ón lí,! hm1~1 de !os dier.1e::. que qut:dar~ e!~ ~.:(i-:.:J. 

CUiJt:do ur. p<~r.~i~:nte !u p0rd:i:!o :mis d·.:::! !Xi 1:t ':ic, l~ cmtLi"J~~ f·:tt:I i.r.-:- 'A::, 
0yi:lnos d~nindos, pi3f3 evi!u~ que pit:!dil miis hueso, '...'~: !~ v~m -;.r ~:rt~p::! :::! u1;:.:i~, 

COiürlLí::i cons:n:!d2s d~ 0rn. c:oft.¡coc!Js eomo ·:.:dpucJ1;:s ·.:obf.:: b C'~ün_;c::urs :\.:::~:.::! 
prcp;:m:idJ <..--orno p.Jr;: !:mona io\aL 

us~os. 

·L Dk~mes nn1v !nciinndos, pnra !onrar parn!e(ii:.mc 

?t. C;~su::; ;:n que: ::-n t:n0 <lr:.~<idt~ :::;.e cein:.c:rvJn :.:non cu~. 1..i¡:..:, "''-·~ '.f ,:,,.~. ;"..::.::.:.::.::r:~ 

:;.G;c~...,ar UIEJ í/<1C.J. :ctlll ~o~:'=-~~':'~~- n t>!Pn !F~·" ~;i;ic:i t;oa üorH.::r. 

i. Se cnn!'}'.:.'iV";n :no;. iilf:n\e:-.. f!ih:' qw"'.i.•n. ,·.;;.-"-~,;:.,{,·::;:u:.-,.~', p -.r·i;;:-n'.0 

p!iit:oiú~íi1~:m1t'nit~ :idb!.~; ;dn 

t:. ;\i ,·, Hi.~:,t•pr;•r'3~:~ z.~! • p_.r !tr~· Gon •;1 i r;-.1~-: en ~-o i: 1 ~~ii!, 1;v\:<1 qw:.' ~;.i:1 10;11J7:>0fi~ú 

CC•Plf)\t:i;,Hrn::ri\S d )Wl';''-.,(i 



f)ESVEi\ITt ... JAS: 
1, S1-! prindpal dt~SVt~nt*1 '~~";,el nHCI co~.to de-i !ié31~mien!n. 

~Ef.tf P.01JF:.J~/.; H!ERID/lS: ~~·on bs que ~~e cc.·nirI.iYE.'n r:n prcs~mcb nf:'. aiqunos 
,·:~ .. !:!ri-~s (fon!rnJo~- ¡::;.ira su :::~m~1l ur:;ciór~ ;~(' ~.:~¡~n !¡1s -coro~1t'i:; !c!cscór1c;J3. r:~_, t:n 
~~~~.;,~;~:i~·rüo hCít.}l(;U <:i::.!fü ~;t1ivcir ;;J ~;t;C!J· ql;~.· qL'.ü!a en iu ..:iOC\.; üc algún ~:Jcicnte. 

Sr..:;:;\¡\ ·n~o CCDL~f~: ::::_¡ :.1na b~:•a ii't19uul que se ~--iiUi2:;.; p:::m ccncGtar !o'.:-
1irr;::i:0::: dentar~r:-.:; rfa u:1 ~:tdt> rts iz! boca con !as dPl o~ro. Generalmnn1e SG 
con::.~ruye de c:mino u Ganina en m~ndibu1J. E:.~iD b:ic;.a se fabrica de oro :1 se
r.0k:,-;i ¡;n:- ~:--r:~~~ ._J-i ;-<~::_--:::-,:- ;-;'.¡r.-..::!z-~ -::~.-·:-.t.:-:;-- r-:-=-,-·:""1:'.~-.::-· ~~t-: .--::., ;::.-;¿,-:::::: --i~ ·:-~ 

Proporciona rr:~Y buen.a re:ter.ción ¡.:;LJr;; ¡:;lacas totJ:i~"G. . .Sus soprnt.::-s ;;;r:mpre : .. :.1r,3¡¡ 
•o::. r.oronG$ terescOpic:;i~. 

íJENTAl.HJr.!.A ~;Jncv1.::~0Nf,L DE CA~)~ l!"l~SDiAlC: ~;on pmt:-:~,;".} tob!C!::i ~U;;? ::-.e 
construyt:n ¡m!es de hacur !rl.~; extrocdn11r·~:, p<~i ;:¡ '.;c:1 co!oc:-ht;.;s .::n cti:)iiln !.::l 
pt:1r:i0nfr_l !SC q11f'd>! sin rJ~~mms oe:=iqw:~·, iJe ir;;'.. Ut1.1L;;;•_ii::.:c·í·1(u;;i ._¡,_,,ii(1¡~;~.: ... <·- :._:..:;;-,~~t.;·,.· 

Ui1e~-. ;.~~--;...;cí;,1lmeniP. r:.u;1ndo ~;0 rnnctican i:\{í.t;.~cdonc~s múltip1~7'2-, y;.; GUt::- cv.ir.in 
que el p;1r,i13nto se qw:d{: (J1::,;dent<Klo. t,~fJ ::on p0rrn¡¡nc-ntt:::,. y;:¡ fllk: t~~J:-in;:w el 
proct:so aiwmlnr !~1minn st1 e,¡c;üdiación. \1a a : .. uú;í un~.: cuntraccidn y la p1üte:;i:~, 
S8 tkS0jU:,t~f.;~; pum G·:;,C: fü:rripo: e:·~¡ ':·:.!f¡~:i~'.!l(~~: j"'2í:_, lo~ U'Jn<:-.fn;,:c:ón rJü !~1 pióic:..;ís 
quR GC'ícl dc:Hnifar..;. 



L;J odcn!olo9íw n::-slaur~durn e}~ un:J cienci2 QlK' h:! ,J 1ti-::1~.z2do !.:into en 
•:.t3~.~:7'l';"t0.~. d~:"Hf:c0:. ccmn ~~n t~r:n\Gi~· v ;-n;iteri~!r:·f.,, ~11~,"10:: ::~.· 0b!'.~-;,::·::!(;;: ds-~ 
d·:mfr:·.tn ;:-:,t:~r r:ii ~::mto ~!e !os ndei.Jmo~ y méwdo$ de ::wJc-!:::J ríe cacfa mLlteriai 0 
investig;.::c:one.r. quf: se !'..::ven a cnbn. 

/\un cuJndo tcdav!<~ qi..:eda m1.!cho pa: 2prer.de: e inv~=~~.tJrmr !o que 
actuz¡imentr: ~je w.:íl en orlon1oloqí~ 1es.tr.mr:?dora, ':'nn rn<:i1erií1!\'!o qm~ rl<.m '3UC.r'! 
~-::erv1do ~ .. iernpre y t~iiando w-,ten bien 1rnb;.i1ado~ .. !n in;port~mte es rtL:c uno cGrr.:J 
p1of.::•sionis!il ::.~ m;1ntengo en con$10nte es1utiio par:~ ~)oder reCthzcr trnb;:ijo!:. !o rn~~
~--:t!rr.;;ne:~ po$ibfe e: u;'"!:3: r.don!e1c9¡.1 Pt:rmanentt~ que rfo r~l rr.nlor sNvíc:o en bGGG. 

L0 J;;::.torní;l cJen1al y de tc.iido~~ Jdvocentes es una c:or:ci~ yB r.orwcida v 
t.'!~;t:Jb!cc:a:J, el ílprenderia ser:1 r(':,pom~~1t:1lid~d de uno como prof~síor.i~tn. 

L:1 c'.r~nr.in de !o~ ínl•t~~rbl~!'::. ti<:ní:::íi:-:~ e~. un:.i ch:ncb qu~: c:-;rnbi::i 
~:nnsl;mtt:::Y'ientt; dQbido :1 Qt~t! :lun ~.e Gi:~!~e¡¡ invf~f..r:~:mdo i1L:f:.NCC prcd1.1ctos. per:-1 2-::, 
rn.!~:::.,1r'-' r!eber con~)c-::r in~', W' e~!::lbleci~~os y ccniprnbQd0!'.'. t' u!W:ar bs técn!~-=i 
;ecorm~nd;~d;i~~ !1i1f;1 i"!l!A ff1ch•'> t¡;:i_1,:o'.rJ-;;! nnr. ¿.;,, P,! r-:;'-?i":'!" ":'2:'::~::S' p·:::!:'.:; 

?:.:i c1.,~nh; ;\ ia.:.~ :;:,r:!:i~;it)Cf!~,., en ~¡1~~0~ f~.::,pec:iic-os ~~e ~rep;;?.f<1c:o-n C1e 
c0vid;1dc-:-, o dh:;eflc~ de 1p:-~r=ltt;fogin, ~f":.>r~l ~,imnpr~ nc:cr:s.:nfo wner ln c::::p;;c;id:K! 
!~rWca y ci-:::nlific3 para !!ea:-¡f 3 !a de.ds.Jón rnj~~ id:;:.il ro~·.ibr:.~ ~~~r~ c-;~da oncienL: en 
p;HtiCllÍ3;. 
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