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RESUMEN

espinosa Panulirus argus en cuat

- de la Ascensi6n, estado de Quintana R

iales a las si

como depredadores p

L. synagris, L. jocu, H lon sciurus, H. plumieri, H. ¢

ascencionis, Caranx crysos, C. ruber y Albula vulpes. Unicamente sc pudo confirmar
como depredador aunque ocasional de langosta a Lutjanus apodus, cspecic de la ;:ual
un solo cjemplar (175 mm de Longitud Patrén) present6 restos de P. argus en el
contenido estomacal. Sc reconoce la talla minima de un depredador potencial como

de 150 mm LP.

Sc plantea que para todas las cspecics depredadoras y potencialmente
depredadoras capturadas, la langosta constituye una presa ocasional; por otro lado,
se discute ampliamente la baja frecuencia de aparicion de restos de P. argus en los
contenidos estomacales. Sc¢ concluye que los arrecifes artificiales o "casitas” existentes
enla Bahfa de la Ascensi6n, asi como los miltiples métodos de defensa y escape que

exhiben las langostas disminuyen notabl la mortalidad natural por

depredacién de peces en la bahia.



ABSTRACT =

The fish catch: included ‘1057 mdmduals bclongmg to 3

stomach conlcnl analysis was performed.

.The I'ollowlng specics were identificd as polential predators of young spiny

lobsters : Lutjanus analis, L. griseus, L. synagris, L. jocu, Haemulon sciuns, H

plumieri, H. carb i, Holoce ionis, Caranx crysos, C. uber and Albula
vulpes. Lutjanus apodus was confirmed as a true although ocassional predator. Spiny
lobster remains were present in the stomach content of only one specimen of L.
apodus (175 mm Standard Length). For both, predators and potential predators
caught, it was cstablished that P. argus is an incidental prey; on the other hand, a

minimun size of 150 mm SL was recognized for a potential predator.

Possible explanations for the low frecuency of P. argus in the stomach contents are
discussed. It is concluded that artifical rcefs or "casitas” in Bahia de la Ascension and
the multiple defense and scape methods displayed by spiny lobsters reduce

considerably the natural mortality due to predation.



INTRODUCCION

INTRODUCCION

" La pesca es una actividad histéricamente predominante dentro de la cconomfa
mexicana, representando una fuente importante de alimento y empleo para muchas
comunidades costeras del pafs. El estado de Quintana Roo posee 860 kitémetros de
litorales, y es uno de los principales productores de recursos pesqueros propios de
aguas tropicales, entre los que destaca la langosta cspinosa Panulinis argus (Lesser,

1988; Sosa, 1988; Zenil, 1988).

En la Bahia de la Ascension, ubicada cn la Reserva de la Biosfera de "Sian ka'an”,
la actividad preponderante es la pesca de la langosta cspinosa (Lozano, 1988).
Debido a las caracterfsticas fisiograficas de la bahfa, se establece allf un 4rca natural

de crianza de post-larvas de langosta hasta un estado pre-adulto en cl que alcanzan

una talla mfnima legal de reclutamiento a la pesca de 135 mm de longitud abdominal
(LA), es entonces cuando son capturadas (Lozano, 1988). Desde 1968, ¢l método de
pesca se basa cn la instalaci6n de refugios artificiales para la langosta, denominados
"casitas cubanas", cstas "casitas" consisten de una cstructura cuadrangular elaborada
con la madera de una palma local conocida como “chit" (Thrinax radiata) de
aproximadamente 1.5 metros cuadrados, la cual presenta un "techo” construido de la
misma madera, l4mina, ccmento o asbesto, y que esta separado del fondo por una
distancia de aproximadamente 15 cm (Miller, 1982), los juveniles de langosta buscan
en cllas refugio contra sus depredadores, permancciendo allf hasta cl estado
subadulto en que son capturados o cambian de habitat por movimiento ontogenético

hacia ¢! arrecife o hacia aguas més profundas (Lozano, ef al., 1991).



- Algunos de los peces asociados a las "casitas™ son dc.prcdadorcs polcncnales dela -

langosta, ade ist cspcmcs pr ientes dcl arrcc e quc sc hmcntan enla

zona de pastos marinos durante la noche (Egglcslnn etal 1990). cntre cstos posnblcs

depredadores se cncuentran algunos rc.prcsenlanlcs de la familia Orec(olobldac,

Lutjanidac, Hacmulidac, Serranidac y Sphlracmdac, sm cmbargo no existen estudios .

que determinen a los verdaderos dcprcdadorcs y sus cl'cclos sobrc la poblacn(m dc_ g

langostas que se refugian debajo de las "casitas”,

|INTRODUCCION .
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de P. argus.



ANTECEDENTES

Las zonas someras caracterizadas por unn.abundancfa dcﬁlnacroﬁtasrhan.' sido
: ampliamente estudiadas; diversos autores ‘scpalan - la imponanci:; de.que’ la
complejidad del fondo de estas zonas permite lécxislcncié dc abundantes refugios
para las especies vulnerables a los depredadores (Heck, 1977; Heck y Orth, 1979;
Coen et al., 1981; Hcc;k y Thoman, 1981; Coull y Wells, 1983;'7Marx y Herrnkind,
1985a; Hettler, 1989; Harrigan et al., 1989). Harrigan et al. (1989) consideran a los
pastos marinos como los principales productores primarios de las aguas someras
tropicales del sur de Florida y ¢l Caribe.

Cocn et al. (1981) sugicren que la depredacién jucga un papel determinante en la

estructura y dindmica de las cc idades bent6nicas de fondo suave; colocando

ejemplares del pez depredador Lagodon riomboides cn acuarios en que se

mantenfan camarones de la cspecic Palaeol tes vulgaris ylo Pal floridanus
observaron la importancia dc la existencia de un sustrato complejo para la
sobrcviw./cncia de los camaroncs. Marx y Herrakind (1985b) determinan que los
juveniles de langosta recien establecidos menores a 9 mm de Longitud de Cefalotérax
(L.C) habitan particularmente dentro o debajo de macizos de Latirencia spp en busca
de refugio contra sus depredadores y de la abundante disponibilidad de alimento; las
langostas' de 10 a 17 mm de LC usualmente habitan solitarias debajo de macizos de

algas, refugiadas al costado de corales o esponjas, 0 bien cn agregaciones de

Halimed:

spp los j iles mis grandes (18-19 mm de LC) ya presentan un
4 g



compor

T q c: -1 lima de dcprcd.:cndn s menor cn lu&,arcs cor; ngClnClén que en
) lu;,arcs dcscublcrlos, a su vc’/ no cnconlrar(m difercncias significativas cntre cl
§ "porccntajc dc langostas dcprcdadas cn el dfa y cn la noche, tanto al descubicerto como
'L.n zonas con ¢l alga del genero Laurencia. Heck y Thoman (1981), obtienen
resultados similarcs en un discio muy parccido a los anteriores con ¢l pez
depredador Fundulus heteroclitus 'y ¢l camar6n Palaeomonetes pugio, encontrando
. ademés una intensidad depredadora menor en verano que en primavera, ¢n contraste
a las predicciones previas de que las tasas de depredacién son mayores en verano que

e otras cstaciones.

Heck (1977) da una lista de los depredadores mds importantes de las especies
epibénticas de las zonas de pastos marinos de Florida; entre éstos depredadores s

encuentran Lutjanus griseus, L. apodus, L. analis y Epinephelus striutus cntre otros.

Cruz et al.(1986) i fos contenidos estc les de 21 tiburones gata

(Ginglymostoma cirratum) capturados al Surcste de la Isla de la Juventud en Cuba, de
éstos ejemnplares 60 % tenian el estomago Heno, y en éstos S0 % del alimento cstaba
constitufdo por lungosta. El 90 % dc los tiburones fucron capturados en arrccifes
artificiales comerciales homélogos a Jas "casitas” de Bahia dc la Ascension, ubicados
en &reas con gran densidad de juveniles de langosta. A su vez, consideran también a

la "cherna criolla" (Ephinephelus striatus) como otro importante posible depredador.,




ANTECEDENTES

ndall (1967), amalizando 1os contenidos ales de 9 espec de

: Epmcphelu: itajara capturados con arpén ¢n Pucrto Rico ¢ Islas Virgenes, con una

: longnud palrén entre los 1250 mm a los 1650 mm, encuentra que la langosta Panulines

argus constituyc un componente preferencial en su dicta, registrando un porcentaje

e en volumcn dc 45.6 %.

Howard (1988) mcnciona quc la depredacién cs pc el factor que

limita la supervivencia de los juveniles de Panulints cygnus en las 4rcas de crianza al
" sur de Australia; realizando capturas de peces mediante red agallera y rotenona para
evaluar numérica y volumétricamente los contenidos estomacales, encontré que de
las 75 especies colectadas en 5 de cllas existiun restos de juveniles de Panulinis
cygnus, y mas del 1% de todos los peces que habfan comido tenian restos de langosta
en sus estomagos, sin cmbargo, dichos restos pertenecian a langostas de no mas de 26
mm dc LC, a pesar de¢ cxistir en la zona gran nimcro de juveniles mas grandes,
debiendosc tal vez al mayor tamaiio de cstos filtimos y a la dureza de su exoesquelcto,
Los peces depredadores fueron en su mayorfa menores a los 40 cm de longitud, sin
cmbargo no sc sciiala la longitud minima; asi mismo, determina que la pérdida media
anual de P. cygnus debida a Ja depredacion por peces fué de aproximadamente 2500

cjemplarcs por hectérea de hébitat arrecifal.

Eggleston et al. (1990) trabajando en la Bahia dc la Ascensién intentaron
determinar si la eleccion del refugio por parte de la langosta esta en relacién al
tamaiio de ésta; para cllo realizaron un discfio experimental en que utilizaban tres
tamaiios difercntes de "casitas”, chicas, medianas y grandes; encontrando que las

langostas pequenas (35 a 45 mm LC) y las medianas (46 a 55 mm LC) estaban menos



ANTECEDENTES

expuestas a los depredadores en las casitas pequefas y medianas respectivamente, sin
embargo, los juveniles grandes (56 a 65 mm LC) sobrevivian mejor en las casitas
medianas que cn las grandes, y las langostas medianas demostraron una tasa de
sobrevivencia mayor en las casitas grandes que los juveniles grandes. Asi mismo,
enlistan a los depredadores potenciales de Panuldirus argus que fucron obscrvados cn
las "casitas”, mediante la técnica de censo visual estacionario de Bohnsack y Bannerot
(1986). Eggleston et al. (1990) concluyen que las "casitas® dan mayor scguridad a los

juveniles de P. argus contra sus depredadores en la Bahfa de la Ascensién,




"' "AREA DE ESTUDIO

AREA DE ESTUDIO

La Bahia de la Ascensi6n sc encuentra localizada en ¢l estado de Quintana Rob.
al centro de su litoral, cn la Rescrva de la Bigsfera de Sian ka’an, en los 19°30° N, 87°
25" W (Fig. 1); cuenta con aproximadamente 740 km?y con una profundidad méxima
de 6 m (Eggleston ef al. 1990). Est4 bordcada por les (Rhizop! ‘ a gle)

5 (f

(Merino y Otero, 1991) y pantanos, ade cxisten al cayos de lar en su

parte central y Sur. La Bahia csta limitada hacia ¢l mar por una antigua linca costera
sobre la cual actualmente sc encuentran algunos manchones de coral que la protejen
relativamente del oleaje (Lozano ef al. 1991). La zona adyacente al arrccife presenta

un sustrato arcnoso con amplias cxtensiones de macrofitas, entre las que sc

ran Thalassi: di y Syningodium sp, ademés de una gran varicdad de
algas cntre las que destacan Laurencia spp y Digenia sp, la parte cercana a la orilla
ticne un sustrato lodoso con poca presencia dc macrofitas. El clima es
célido-subhiimedo con lluvias cn verano, cs decir Aw, segin la clasificacién de
Kocppen modificada por Garcia (1964), la precipitacion anual fluctda catre 1100 y
1200 mm dec los cuales ¢l 70 % se presenta en los meses de mayo a octubre y ¢l 30 %
restante en ¢l periodo de sequia; ademds existe una (emporada de ciclones de junio a
novicmbre (Olmsted y Durén, 1990), y una tcmporada de "nortes” de noviembre a
marzo (Jordén, 1979).
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Figura 1. Arca de estudio y localizaci6n de las zonas de muestreo.



METODOLOGIA

METODOLOGIA - i B
TRABAIO DE CAMPO

Sc realizaron 6 muestreos a partir de marzo de¢ 1992 y hasta octubre del mismo
afio con matcerial y personal de la Estacion Puerto Morelos del Instituto de Ciencias
del Mar de la UN.A.M. y pescadores de la zona. Se colectd en cuatro difcrentes
zonas de la Bahia (Fig.1): I) la partc adyacente al arrccife, caracterizada por un
fondo arenoso cubierto de Thalassia testudinum y numerosos parches de coral, el
efecto del oleaje sc encuentra disminuido debido a que la rompiente de las olas se
encuentra poca antes, por ésta razon la claridad del agua es notable, 1a profundidad
no rebasa los 3 m; II) al centro de la Bahfa con un fondo de arcna fina y lodo,
densamente cubicrto por Thalassia testudinum, con una corricnte de fuerza media, cl
agua presenta una turbidez media y la profundidad méixima es de aproximadamente 3
m; III) la zona cercana a los manchones de manglar, prescnta un fondo lodoso
cubierto de Laurencia spp, a fucrza de la corriente cs alta provocando un continuo

levantamiento de sedimentos por lo que se ticne una turbidez elevada, la profundidad

Y

es de aproxi 4 my; IV) la zona justo detrés de la penfnsula de
Punta Allen, altamente protegida de las corrientes, la profundidad c¢s de
aproximadamente 4 metros, ¢l fondo es limoso ficilmente rebotable y cubierto de
Thalassia testudinum por lo que la claridad del agua es escasa la mayor parte del

tiempo (Fig. 1).

La campaiia de muestrcos ¢stuvo dividida en dos partes, 1a primera que se llevé a
cabo de marzo a junio de 1992 consisti6 en un ciclo nictimeral {ciclo de 24 horas) en

cada una dc las zonas 1, 11y Il para determinar la hora de alimentacién de los peces

10



METODOLOGIA

por cantidad de alimento en ¢l estémago; para esta primera parte sc utilizaron dos
rcdes'aga]lcras de monofilamento de 150 m de longitud compuestas de dos pancles,
el primero de 50 m de longitud y luz de malla de 2 1/2%, y ¢l scgundo de 100 m de
longitud y luz de malla de 1 3/4", Las capturas sc realizaron al anochecer, a media

noche, al amanecer y a medio dfa, siguiendo ¢l criterio de Howard (1988).

El desarrollo de una tabla de contingencia de X?(Zar, 1974) de los estémagos
Hlenos y vacios contra la ctapa del dfa en la que se hicieron las capturas de la primera
parte permitié determinar si existia alguna fase del dia especifica en la que los peces
capturados se alimentaban. Con los resultados asf obtenidos se determiné la ctapa
del dfa cn que los mucstreos resultaban més adecuados. La segunda parte de los
muestreos llevada a cabo de junio a octubre de 1992, consisti6 en colocar las redes
en ésta ctapa del dia, para 6sto sc utilizé ademdas una tercera red agallera de

monofilamento de 50 m de longitud y luz de malla de 2 1/2"

Todos los peces fucron determinados en ¢l campo hasta cl nivel més bajo posible
mediante las claves visuales de Stokes (1984) y claves dicotémicas de Mecek y
Hildebrand (1923-1928), se regisiro también la Longitud Patrén (LP). S¢ extrajeron

14ndol

los estémagos inmedi e jolos cn bolsas de polietilcno numeradas y
&

fijindolos en formol al 10% para su posterior revisién en cl laboratorio.

18
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" TRABAJO DE LABORATORIO Y GABINETE

~Una vez en el laboratorio, a cada cstémago con alimento se le midi6 ¢l volumen

por d;;glﬁl:;tiamién\o de agua sumcrﬁéndolo en una probeta graduada con precision

4601 ml, posteriormente se vaci6 ¢l contenido y se conservé en frascos cliquetados
"con alcohol al 70 %, ¢l estémago vacfo nuevamente se introdujo cn la probeta para
registrar ¢l volumen de la pared cstomacal. Los contenidos estomacales s revisaron

bajo el microscopio estercoscopico. Para cada especic de pez, se caleuls el

por jc de pr ia y el vol por desplazamiento de agua de cada grupo
trofico presente y el porcentaje de volumen total de alimento dentro del estémago; de
esta mancra fue posible determinar si la alimentacién con base en los diferentes
grupos tréficos, incluyendo a los juveniles de langosta, cs incidental, sccundaria o
preferencial, de acuerdo con ¢l Diagrama Tréfico Combinado propuesto por
Yaiiez-Arancibia et al. (1976). El volumen desplazado por cada grupo tréfico fué
oon;parado al Volumen Total de Alimento (VTA) ¢n el estémago, la formula para el
VTA es la siguiente:

Vta = Vt-Vp

Donde: Vt = Volumen total de agua que desplaza un estémago; Vp = Volumen
desplazado por el estémago vacio {pared cstomaca). ~

Con este resultado, se determing el porcentaje volumétrico de cada alimento

ingerido por cada individuo (V), mediante la siguicnte férmula:



V = Vgt/ Vta* 100
- Donde: Vgt = volumen de grupo tr6fics ‘ingerid
alimento en el estémago,

contenido estomacal (F), la cual se determina mediante la fd[{x\pla

F = n/NE * 100
Donde: n = nfimero de estémagos que conticnen un grupo tréfico determinado;
NE = total de estdmagos analizados de una misma cspecic de pez '

La férmula para cuantificar la importancia relativa de determinado grupo tréfico
dentro de la alimentacién (espectro tréfico) de cada especie de pez, de acuerdo con

Yafiez-Arancibia et al. (1976) cs como siguc:

IR =F*V/100

Donde:' TIR = Indice de Importancia Relativa; F = Frecuencia o porcentaje de
ocurrencia de un grupo tréficoy; V = Porcentaje volumétrico de alimento especifico

ingerido.

13



' METODOLOGIA

" Los diferentes grupos tréficos fueron determinados hasta el nivel taxon6mico mas
bajo posible, dependiendo del grado de trituracion y degradacién de los mismos;
para la realizacién de los diagramas tréficos los contenidos ecstomacales asi

" ‘deéterminados fucron agrupados en taxa mayorcs para una revision comoda de los

resultados.

Se consideraron como depredadoras de Panudirus argus a aquellas cspecics de
peces en las que por lo menos un cjemplar presente restos de csta cn el anélisis
esiomacal. A su vez, las especies potencialmente depredadoras fucron aquellas en las
que el andlisis cstomacal demostré en por lo menos un cjemplar ¢l consumo de

macrocrustaccos de tamafio comparable a un juvenil de P. argus.

14



* - RESULTADOS

RESULTADOS

Se capturaron un total de 1057 cspecimerics (Tabl
divisi6én, 3 superordenes, 6 6rdcnes,uld' 'sub'é'rdéinc

especics, siguicndo cl criterio de Nelson (1984) (Tabla 1),

TABLA 1 LISTA SISTEMATICA DE LAS ESPECIES CAPTURADAS ',
DURANTE EL ESTUDIO (Scgtn Nelson, 1984).

Clase Osteichthys
Divisién Halecostomi
Infradivisién Elomorpha
Orden Elopiformes
Suborden Elopoidei
Familia Elopidac
Género Elops Linnacus, 1766.
Elops saurus Linnacus, 1766.

Suborden Albuloidei
Familia Albulidae
Género Albula Gronow, 1763.
Albula vulpes (Linnaeus, 1758)

Superorden Acanthopterygii
Orden Cyprinodontiformes
Suborden Exococtoidei
Familia Belonidae
Géncro Tylosurus Cocco, 1929,
Tylosurus crocodilus (Perén y Le Sueur, 1821)



RESULTADOS

“Tabla i;'(calxlinuacién)

Orden Beryciformes
. _Suborden Berycoidei
" Familia Holocentridae - * <l
- Géncro Holocentrus Gronow, 176312 0
Holocentrus ascericionis (Osbeck, 1765). %%

Orden Scorpacniformes
Suborden Scorpaenoidei
Familia Scorpacnidac
Género Scorpaena Linnacus, 1758,
Scorpacna plumieri Bloch, 1789,

Orden Perciformes
Suborden Percoidei
Familia Carangidae
Género Caranx Lacépcde, 1802,

Caranx bartholomaei Cuvier, 1833,
Caranx crysos (Mitchill, 1815)

Caranx latus (Linnacus, 1758)

Caranx muber Jordan y Evermann, 1896.

Familia Lutjanidac
Género Lutjanus Bloch, 1790.
Lutjanus analis (Cuvicr, 1828)
Lutjanus griseus (Li 1758)
Lutji synagris (Li , 1758)
Lutjanus apodus (Walbaum, 1792)
Lutjanus jocu (Bloch & Schncider, 1801)

Géncro Ocyurus Gill, 1862.
Ocyunts chrysurus (Bloch, 1791)

16
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Tabla 1. _(cbnlk'nuacién) o

- Familin Gerreidae
Géncro Gerres Cuvier, 1824.
Gerres cinereus (Walbaum, 1792)

Familia Pomadasyidac

Género Haemulon Cuvier, 1829,
Haemulon plumien (Lacépede, 1802)
‘Haemulon scyurus  (Shaw, 1803)
Haemulon carbonarium Pocy, 1860
Haemulon parra (Desmarest, 1823)
Haemulon bonariensis Cuvicr

& Valenciennes, 1830 G

Haemulon album Cuvier & Valencicnnes, 1830

Géncro Pomadasys Lacépedc 1803.
Pomadasys sp

Género Anisotremus Gill, 1861.
Anisotremus virginicus (Linnacus, 1758).

Familia Mullidac
Géncro Pseudopeneus Blecker, 1862.
Pseudopeneus maculatus (Bloch, 1793)

Familia Sparidac
Género Calamus Swainson, 1839,
Calamus calamus (Cuvier & Valencicnnes, 1830).

Suborden Mugiloidei
Familia Mugilidae
Género Mugil Linnacus, 1758,
Mugil cephalus Linnacus, 1758,

17
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Tab]a 1 v(ct'zminu»aéién')

N Suborden Sphyracnoidei
Familia Sphyracnidac
. Género Sphyraena Klcin, 1778,
Sphyraena barracuda (Walbaum, 1792).

Suborden Scombroidei
Familia Scombridae
Género Scomberomorus (Lacépede, 1802)
Scomberomorus cavalla (Cuvier, 1829)

Orden Pleuroncctiformes
Suborden Plcuroncctoidei
Familia Bothidac
Géncro Bothus Rafinesque, 1810
Bothus funatus (Linnacus, 1758)

Durante ¢l desarrollo de la primera fase de mucstreo sc obtuvicron 844
individuos; 309 al amanacer, 26 al medio dia, 341 al atardecer y 168 a media noche.,
Para la obtenci6n de los indices de vacuidad se excluyeron los estémagos putrefactos
y los de ejemplares de Mugil cephalus, los cuales no sc consideraron debido a que sus
hébitos alimenticios lo descartan como depredador carnivory; se incluyeron entonces
812 organismos de los cuales 301 fueron capturados al amanccer, 26 al medio dfa, 321
al atardecer y 164 a media noche (Tabla 2), con indices de vacuidad de 41.86%,
69.23%, 299% y 50.0% respectivamente (Fig. 2). En la zona I s¢ obtuvo el mayor
namero de individuos capturados N =402, le sigui6 la zona 11l N=301, y por Gltimo la
zona I N=141 (Tabla 3).
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“Tabla 2. Nﬁmcr
primera fase de

o estérmagos licnds, vacfos, total ¢ imdice de

ajunio dc'1992)

g

g

No. ORGANISMOS
2

AMANECER ATARDECER
MEDIO DIA MEDIA NOCHE

I- ESTOMAGOS LLENOS [Jjill ESTOMAGGS VACIOS |

Figura 2. Porcentaje de estémagos llenos y vacios por ctapa del dia durante la
primera fase de muestrcos.

Las redes ulilizadas durante la primera fase de muestrco presentaron una captura

con un rango de tallas de los 60 mm a los 750 mm de LP; ¢l pdncl de 1 3/4" presenté



No. DE ORGANISMOS

30 20
LONGITUD PATRON {mm)

Figura 3. Frecuencia de tallas para la red agallera de 1 3/4". N=788.

Para la realizacion de los difcrentes diagramas tréficos los contenidos alimenticios
se dividicron en los siguicntes grupos: algas, pastos, sipuncilidos, anélidos, moluscos
benténicos y moluscos peldgicos, microcrustaceos, alf¢idos, talasfnidos,
estomat6podos, pagiiridos, braquiuros, camarones, langosta, larvas de crustdceo,
restos de crusticco, equinodermos, ascidias, pescado, huevos de pez, materia

orgdnica no detcrminable (M.O.N.D.) y materia inorgdnica (M.L.).
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-
S

No. DE ORGANISMOS
2 8 5 8 3

-
o

60 120 180 240 300 MO 420 480 B 600 600 70
00 160 210 270 30 N0 450 MO SO 60 600 7O
LONGITUD PATRON {mm)

Fig. 4. Frecuencia de tallas para la red agallera de 2 1/2". N = 167.

Los moluscos sésiles abarcan a la clase Gastropoda, Bivalvia y Polyplacophora; los
moluscos nadadores son aqucllos pertenccientes a la clasc Cephalopoda, la cual

" estuvo representada por los pulpos y calamares.

Los microcrusticeos son un conjunto amplio de organismos que no sobrepasan
los 5 mm de longitud total en su estado adulto, pertenecientes a las clases Ostracoda,

Amphipoda, Isopoda y Tanacidacea.

Los braquivros pertenccen a las familias Majidae, Calappidae, Portunidac y
Xanthidac. El grupo dc los camaroncs presenta especies pertenccicntes a los

carideos y decépodos. La durcza del exoesqueleto de ambos grupos tréficos, asi
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1 indistint quicr hora del dia (X2=30.176), y sc acepta cntonces

la hprlcsls alternativa cn la que los peces comen en una etapa dcl dia cspccﬂ' ca
*"(Tabla 2). Obscrvando los datos sc inficre que ésta ctapa comicnza a partir del
atardecer y se exticnde hasta ¢l amanccer. De esta manera sc determiné el inicio de

la segunda ctapa de muestreo.

De las especies consideradas como potencialmente depredadoras de. Panulinus
argus por Eggleston et al. (1990), Gnicamente sc obtuvicron ejemplares de la familia
Lutjanidac y Sphiracnidac, sin cmbargo de ésta dltima solo se capturaron cuatro
ejemplares de los cuales tres no presentaron contenido estomacal, ¢l restante registré

un 100% de pescado en ¢l estomago.

Las especics mas abundantes durante ¢l desarrollo de la primera fase fueron:
Lutjanus apodus (N=23) con un Indice de Vacuidad (1.V.)=13.63%, L. griseus
(N=23; L.V.=52.17%), L. analis (N=60; 1.V.=16.66%), Haemulon sciurus (N =283,
LV.=2092), H. plumici (N=85 LV.=3529%), Gemes cinereus (N=120,
LV.=51.51%), Caranx crysos (N =36, L.V.=23.68), C. uber (N=27, L.V.=555%) y
Albula vulpes (N =76, 1.V.36.84%).



TABLA 3. ABUNDANCTA TOTAL DE ORGANISMOS POR ESPECIE POR 20MA. ZOWA I 502, ZOWA IT 141, ZOMA D11 343, ZOWA 1V 71.= €= CARNIVOROS,
D=DETRITIVOROS, H.5.=HERBIVORO-SEDIMENTIVORO, *=TIPO DE ALIMENTACION NG DETERMINADA. LAS ESPECIES SE ORDENAROR i

ALFABETICAMENTE. . i
PRIMERA FASE : X :
WARZO | wro wmo . Acosto
ESPECIE MOHEWOE I MW D n w1 i
Albula vulpes 6.0 .71 5

Anisotrenus virginicus
Bothus lunatus
Calamus catamus
Caranx bartholomaei
Caranx crysos

Caranx latus

Caranx ruber

Elops saurus

Gerres cinereus
Haemulon bonariensis
Haemulon carbonarium
Haemulon parra
Haemulon plumieri
Haemulon sciurus
Holocentrus ascencionis
tagodon rhomboides
Lutjerus anstis
Lutjamus apodus
Lutjonus griseus
Lutjsnus jocu
Lutjanus synagris
Mugil cephatus
Ocyurus chrysurus
Pomadasys sp
Pseudopeneus maculatus
Scomberomorus cavalla
Scorpaena plumieri
Sphiraena barracuda
Tylosurus crocodilus

1
21
3
1

0

RO N INENOCONPNANIAONOANN *OONAN 100

TOTAL




Luqanus synugns prcscnté un;
v, (N= 10), sin_embargo umcamcnlc

. -originando un {ndx_pq_dc_v_acuu_‘l_ad

Debido a su abundancia yd los indi y bajos (Fig: 5),
éstas diez especies se sclcccidﬁmf amas c
Combinados (Yaiicz-Arancibia cl‘ 6ficos y el anélisis
volumétrico. Los rangos de tallas fcglgl;ado para:cada-una. de’ Eslas,cspecics se

observan en la tabla 4.

NUMERO DE ORGANISMOS
-2 38 8% 88

I.Ml Lomegse Hechne O onwcws
W phamient c.ay- Anb'-

ESPECIE

[ ESTOMAGGS LLENGS (il ESTOMAGOS VACIOS |

Figura 5. Nimero de estémagos llenos y vacfos por especic para ambas fases de
muestreo.
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“ Tabla'4; Longltud patrén

ESPECIE

Lutjanus apodus
L. griseus

L. synagris
L. analis

Haemulon sciurus
H. plumieri
Gerres cinereus ;
Caranx crysos

" C. ruber
Albula vulpes

Familia: LUTJANIDAE

Se capturaron un total dc 185 ejemplares distribuidos en dos géneros y-seis
especies, 120 en Ja primera fase de muestreo y 65 en la segunda. Lutjanus analis fue la
especie mejor representada (N=74), en segundo lugar se ubicé L. griseus (N= 46),
seguida por L. apodus (N=30), L. synagris (N=30), L. jocu (N=3) y Oscyurus
chrysurus (N =2),

El componente principal cn la dieta de la mayorfa dc los especimenes analizados
lo constituyen los crustccos, especialmente diversos braquiuros de las familias
Majidae, Portunidac y Xanthidac, en menor proporcién se encuentran camarones y

estomat6podos.

Lutjanus apodus. Se capturaron un total de 30 organismos, de los cuales 10 no

[V ningin ali o en el estémago (1.V.=33.33 %); con un rango de tallas de

160 mm a 280 mm de LP. La mnﬁ 1 presenté el mayor niimero de ejemplares



. RESULTADOS

capturados (N =24).E! porcentaje de frecuencia en ¢l consumo de braquiuros ‘cs del
80 % (Fig. 6a), lo que representa un grupo tréfico preferencial scgtn el Diagrama
Tréfico Combinado (DTC) (Fig. 6b); los camaroncs ticnen un porcentaje de
frecuencia del 75 % lo que los coloca también como alimento preferencial.
Volumétricamente los braquiuros ocupan ¢l primer lugar (37.5 %), los camarones cl
segundo (21.3 %) y finalmente ¢l pescado (16.6 %), sin cmbargo, ninguno de dichos
grupos tréficos rebasa ¢l 40 % de volumen, ¢ incluso el pescado no sobrepasa el 20 %
(Fig. 6a). El Diagrama Tréfico Combinado sediala a los braquiuros y camarones como
de importancia sccundaria y al pescado como incidental ¢n términos de volumen
(Fig. 6b).

En un cjemplar (175 mm LP) se encontré un juvenil completo de Panulirus argus,
(LC 123 mm, Longitud Total=LT 43.0 mm), la cual represent6 un porcentaje cn
volumen de 44.44 % cn cl estémago de dicho cjemplar, aunque cﬁ el ax;élisis del
espectro tréfico por especie alcanza un valor de 4.9 %, lo cual representa un alimento

de tipo incidental (Fig.6b).

El infraorden Brachyura estuvo representado por diversas especies de méjidos,
portGnidos y xantidos; la familia Sicyiniidac fue la mejor representada para el grupo
de los camarones (Suborden Dendrobranchiata) con tres especies. Dentro del orden
Stomatopoda s¢ encontré un cjemplar de Heterosquilla macullochae el cual
constituyc un nucvo registro para la zona; la tabla 5 muestra los grupos troficos

determinados hallados en el anélisis cstomacal,
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Figura 6. a) Espcctro trofico y b) Diagrama tréfico combinado de Lutjanus apodus
(N =20). 2=alpheidos, 4 = microcrusticcos, 5 = pagaridos, 6 =braquiuros, 7=restos
de crusticeo, 8 = cstomatépodos, 9 = camaroncs, 10 = pescado, 13 =moluscos
bentbénicos, 14 =moluscos peligicos, 18 = langosta, 20 = pastos, 23=M.O.N.D,
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- Familia Muracmdac
R “:% Familia ‘Acanthuridac
3 Supcrclasc Crustacea .
»-Infraorden Brachyura
Familia Majidae
Mithra xcoriphe (Herbst, 1801)
Pitho aculeata (Gibbes, 1850)
Chorinus heros (Herbst, 1790)
Familia Portunidac
Portunus sp
Restos
Familia Xanthidae
Micropanope sp
Eurypanopeus sp
Restos
Infraorden Anomala
Familia Paguridac
Suborden Dendrobranchiata
Familia Penacidac R
Trachypenaeus constrictus (S( n .
Trachypenaeus sp S
Penaeus sp e : :
Familia Sicyiniidac
Sicyonia typica (Boeck, 1864) ::-
Sicyonia parri (Burkenroad,’ 1934)
Sicyonia laevigata Stimpson, 187
Suborden * Pleocyemata
Infraorden Caridca
Familia Alpheidac
Alpheus sp
Infraorden Palinura
Panulirus argus (Lalrclllc, 1804)
Orden Stomatopoda
Familia Gonodactylidae
Heterosquilla macullochae (Sch
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" Tablas. (contintacion) .~

Orden Isopoda . :
“’Orden’ Tanacidacea
-+ Microcrustaceos -

e Restos e
Phyllum : Mollusca’
“ Clase-Bivalvia™

5 : ‘Lutjanus‘gln'se‘u.r. Se obtuvieron un total de 46 individuos, 34 con cl estomago vacfo
p (l. =73.91%); las tallas variaron de los 180 mm a los 345 mm de LP. La zona III
’ prgsenlévla abundancia més alta con 34 organismos. El grupo tréfico con mayor
porcentaje de [recuencia lo constituyeron los camarones (45.45%), seguido por los
:braquiuros y los restos de crustaccos (27.27%) (Fig. 7a), colocando a los primeros
como alimento preferencial y a los ltimos como secundario (Fig. 7b). El grupo con
mayor porcentaje volumétrico lo constituycron los braquiuros con 62.5 %, seguido
por ¢l pescado (18.8 %) y los camarones (10.4 %) (Fig. 7a). El Diagrama Tréfico
Combinado muestra que volumétricamentie los braquiuros son de caracter

preferencial, micntras que los camarones y ¢l pescado son incidentales.

L. griseus no presenla una preferencia hacia ninguna especic en particular,

consumicndo braquiuros y camarones ¢n la misma proporcién (Tabla 6).
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Figura 7. a) Espectro tréfico y b) Diagrama tréfico combinado de Lutjanus griseus
(N=12). 1=anélidos, 4= microcrustéccos, 5= pagiiridos, 6=braquiuros, 7= restos
de crustdcco, 8=cslomatépodos, 9=camarones, 10=pescado, 12=larvas dc
crustdceo, 13=moluscos bentdnicos, 19= todos, 20=pastos, 21=algas,
22=M.1,23=M.QO.N.D.




<. Familia® Xnnlhldac
o Mlcmpanopc sp : R
. Restos - - RTEREETE S 1
Familia_Portunidac ‘ e Gt
Callinectes sp
Suborden  Dendrobranchyata
Familia Penacidae
Trachypenaeus similis (Smith, 1885)
Restos
Familia Sicyoniidac
Suborden Pleocyemata
Infraorden Caridea
Orden Stomatopoda
Orden Isopoda
Orden Amphipoda

Restos
Phyllum Anellida o F
Clase Polychaeta - RO |
Phyllum Mollusca SR
Clase Gastropoda EENE e S W

Restos i ]
Pastos marinos v :
Thalassia sp

B

M.O.N.D.
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Lutjanus synagris. Sc capluréron un total ‘de:30 organismos, entre’ Ios_éuales un-

: ¢stémago present6 putrefaccién y.15 no ‘coh(cn‘f'}x:r:l'ali ento Iguno (i.y.;51.72%);
se observé un rango de tallas de entre 175 mm a 290 mm de L La zona IV brcsémé
€l mayor nimero de ejemplares colectados (N = 17);‘ L.\ynagns prc‘sén{a ffc;:ucx{cias
elevadas para los braquiuros (6923 %) y puscado (6133 %) (ﬁg 8a),
considerandose entonces com;a alimento preferencial; yolymé@camenlc el pescado

ticne un valor més alto (52.6%), seguido por los braquiuros (i‘).fi%) (Fig. 8a).

El Diagrama Tréfico Combinado (Fig. 8b) sefiala al p do como pref ial y
a los braquiuros como secundario en cuanto al’ porck‘:nlnjc" cnlyoluni‘cn. Los-
camarones ticnen una posicién secundaria en porccnlajé de frecuencia (30.76 %) ¢

incidental en porcentaje de volumen (11.8 %).

)

s 3858838

2

8 , B 10
QRUPO TROFICO

W VOLUMEN (%) [l FRECUENGIA (%) |
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Figura 8. a) Espectro tréfico y b) Diagrama tr6fico combinado de Lutjanus synagris
(N =14). 4=microcrustdccos, 6=braquiuros, 8=cstomat6podos, 9=camarones,
10 = pescado, 20 = pastos, 23=M.O.N.D.

Se presenta también una alta frecuencia de aparicién de restos de pastos (30.4

%), pero el valor para el porcentaje de volumen cs tan solo de 0.75 % (Fig. 8a.).

Los braquiuros cstuvicron rcpresentados por algunas especies de las familias
Majidae, Portunidac y Xanthidac; los camarones cncontrados pertenccen a las

familias Penacidac y al infraorden Caridea (Tabla 7).

a3
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Tabla7. '(fo'nl‘eliidd’eétbrﬁaéalr ﬁof gfubo tréfico de Lutjanus sinagrys.

) GRUPO TROFICO

Superclase Plsccs
Clase Osteichtyes
Familia Muraenidae
Familia Monacantidae
- Superclase Crustacea
Infraorden Brachyura
Familia Xanthidae
Panopeus harttii Smith, 1869
Panopeus sp s
Familia Majidac
Pitho aculeata
Familia Portunidae
Callinectes ornatus Ordway, 1863 3
Portunus sp
Restos
Suborden Dendrobranchyata
Familia Penacidae
Penaeus sp
Trachypenaeus sp
Suborden Pleocyemata
Infraorden Caridea
Orden Stomatopoda ST ey
Orden Isopoda ;
Subclase Ostracoda
Microcrustaceos
Pastos marinos
Thalassia sp
Restos

R N e )

3
2
2

M.O.N.D.

Lutjanus analis. Se capturaron 72 individuos, 13 de los cuales tenfan el estémago
completamente vacfo (1.V. =18.05%); las tallas variaron de 155 mm a 380 mm de LP.

En la zona I se presenté el mayor nimero de ejemplares oblenidos (N=27). La
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- frecuencia de aparicién de braquiuros es muy elevada (91.22 %) al igual que el

'porcen‘lajc volumétrico (46.15 %) (Fig. 9a), quedando en una posicién preferencial
cn cl. Diagrama Tréfico Combinado (Fig. 9b). El pescado ticnc importancia
' ia tanto en fr ia (31.57 %) como en volumen (36.08 %) (Fig. 9b).

q

L. analis cs la especie que mayor cantidad de grupos tréficos present6é durante cl
andlisis del contenido estomacal incluyendo diversas especics de crusticeos
braquiuros de las familias Majidae, Portunidac, Calappidac y Xanthidae, de esta
Gltima, Panopeus harttii 'y P. occidentalis tuvicron una frecuencia de aparicién

elevada. El orden Stomatopoda también estuvo bicen representado encontrandose en

19 especimencs (Tabla 8).
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Figura 9. a) Espectro tréfico y b) Diagrama {réfico combinado de Lutjanus analis
(N=59). 1=anélidos, 2=alphéidos, 3=thalasinidos, 4=microcrustéccos,
5=pagtiridos, 6=braquiuros, 7=rcstos de crustidcco, 8=-cstomatépodos,
9=camaroncs, 10=pescado, 1l1=hucvos de. pez, .12=larvas dc crustdceo,
13=moluscos benténicos, 15=ascidias, 16=sipunctlidos, 17=-cquinodermos,
20 = pastos, 21 =algas, 22=M.1,, 23=M.O.N.D,

Durante una pesca exploratoria en junio de 1992 a priori del inicio del presente
estudio, se observaron en dos ejemplares de L. analis restos de Panulirus argus entre
otros grupos tréficos; en ¢l primero se encontr6 un carpo de 50 mm de longitud, el
cual por extrapolacién debié corresponder a una langosta de aproximadamente 75

cm de longitud de cefalot6rax y el segundo cejmplar contenia un cefalotérax de una

huvia de aproximad 60 mm de longitud.
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* GRUPO TROFICO. UMERO:DE:ESTOMAGOS

" Superclase - Pisces
Clasc Osteichtyes
“7* Familia Gerridac
Huevos de pez
Superclase Crustacea
“  Infraorden Brachyura
Familia Xanthidae e
Panopeus occidentalis Saussurc,
Panopeus harttii Smith, 1869 "
Micropanope sculptipes Stimpson,’ 1871 -
Pilumnus dasipodus Kingsley, 1879
Micropanope spinipes
H. Milne Edwards, 1880
Cycloes bairdii Stimpson, 1870
Cataleptodius floridanus (Gibbes, 1850)
Eurypanopeus sp
Cataleptodius sp
Panopeus sp
Familia Portunidac ;
Portunus ordwayi (Stimpson, 1860)
Callinectes ornatus Ordway,1863 .
Portunus sp
Familia Majidac
Macrocoeloma diplacanthum
(Stimpson, 1860)
Pitho itheminieri (Schramm, 1867)
Pitho aculeata (Gibbes,1850)
Pitho dispar (Rathbun, 1925)
Pitho quadridentata (Miers, 1879)
Pitho sp L
Mithrax sculptus (Lamarck, 1818) -~
Familia Calappidac '
Calappa galtus (Herbst, 1803)
Restos

i

G 3

gy
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: _Tablgﬂ (i:anrmua "én)" ;

Infraorden Carldea e
Famlha Alphexdae
: .;Alpheu.v armillatus-
H. Milne Edwards,
S Alpheus sp
Infraorden Anomala
Familia Paguridac
. . Suborden Dendrobranchiata
i Familia Penacidae
Penaeus sp
Infraorden Thalassinidea
Orden Stomatopoda
Familia Gonodactylondea
Pseudosquilla ciliata (Fabricius;
Gonodactylus hn.dml (Manmn
Orden Isopoda
Orden Tanacidacea
Orden Anphipoda
Orden Misidacea
Subclase Ostracoda2
Larvas :
Restos
Huevos

Phylum Mollisca =

Orden Anaspidea 1
Pleuraploca sp S B
Clase Holoturoidea 1o
Phylum Sipunculida Sl
Familia Sponjidae S

Phylum Platelmintes o |
Clase Poliqueta 20
Pastos marinos ‘ il
Thalassia sp . 6L

Halodule wrightii 1
Algas Dictyota sp 2 o
Laurencia sp 170
Divisio' n Chlorophyta 2.7
Divisid' n. Rodophyta 1.
16,

M.O.N.D.



~ 7 RESULTADOS .

*’ Familia: HAEMULIDAE

Sc colectaron un total de 448 individuos distribuidos cn sicte i;spccics‘-yvtr'esH

géncros (Tabla 1), durante la primera etapa se capturaron 408 cjcmpla’rcs,'y 40¢cnla

a. La especic mejor repr da fue He lon sciunis (N=320), seguida por
H. plumieri (N=85); las restantes especies [ueron escasas o raras, H. banan'eﬁsis
(N=17), H. parra (N="), H. carbonarium (N=5), Ani virginicus (N=1) y
Pomadasys sp. (N =13).

Haemulon sciurus. De los 320 individuos capturados se registraron las biometrias

de 296 cjemplares. El andlisis de contenido estomacal sc realizé con 305 organismos

de los cuales 72 presentaron el estomago vacio y uno putrefaccién estomacal
(1.V.=23.93%}; las tallas registradas se encontraron cntre los 130 mm a los 250 mm
de LP. La mayor captura s¢ presenté en la zona I (N =215).Esta especie presenta una
clevada frecuencia de materia orgdnica no determinable (M.O.N.D.) en los
contenidos estomacales (72.41%), sin embargo, volumétricamente cae dentro de los
grupos tréficos secundarios (20.92 %) (Figs. 10a y 10b). Los braquiuros presentaron
valores similares en frecuencia y volumen con 44.39 % y 40.71 % respectivamente
(Fig. 10a), de igual manera constituyeron ¢l grupo tréfico con mayor porcentaje de
volumen ¢n los 232 cstémagos analizados, seguidos por M.ON.D. y los anélidos

poliquetos (Fig. 10a).
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Figura 10. a) Espectro tréfico y b) Diagrama tréfico combinado de Hacmudon sciurus
(N=232). 1=anélidos, 2=alpheido: 3 =thalasinido: 4=microcrusticcos,
5=pagtridos, G6=braquiuros, 7=restos de crusticco, 8=estomatépodos,
9=camarones, 10=pescado, 12=larvas dc crustiacco, 13=moluscos sésiles,
14=moluscos nadadores, 16 =sipuncilidos, 17 =equinodermos, 19=nemalodos,
20=pastos, 21 =algas, 22=M.I,,23=M.O.N.D.




RESULTADOS

““Jos restantes grupos tré6ficos identificados se obscrvan también ¢n la tabla 9.

““Tabla9, éontcnido estomacal por grupo tréfico de Haemulon sciurus: . .

GRUPO TROFICO

Superclase Pisces
Clasc Ostcichtyes
Huevos .
Superclase Crustacca
Infraorden Brachyura
Familia Xanthidac
Panopeus harttii
Familia Portunidae
Familia Majidae
Pitho sp
Larva Zoca
Suborden Dendrobranchiata
Familia Penacidac
Larvas
Suborden Pleocyemata
Infraorden Caridea
Familia Alpheidac
Infraorden Thalassinidea
Superfamilia Thalassinoidea
Infraorden Palinura
Familia Scylaridac
Orden Stomatopoda
Familia Gonodactyloidca
Gonodactylus bredini
Pseudosquilla ciliata

NUMERO DE:ESTOMAGOS. -

1
4

el
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,”'Mlcrocrusmccos :
Restos de crustaceo
* Phyllum Ancllida
"..--Clase Polychaeta
Phyllum - Mollusca
“*"Clase " Gastropoda -
Orden Anaspideos
. Stenoplax fltmdana (Pllsbr
Acmaea sp
Clase Bivalvia
Clase Cephalopoda
Octopus sp

Restos
Phyllum Echinodermata
Clasc Holoturoidca BN
Clase Ophiuroidea e U6
Phyllum Sipunculida . BUERE N
Pastos marinos LR e e
Thalassia sp R L

Halodulc wrightii : ; s §
Algas S
DIVlslon Chlorophyta T, i3
Laurencia sp . 1 i
M.O.N.D. 155
ML 6

Haemulon plumieri. Se capturaron un total de 85 individuos, 30 de los cuales no

pr on ninglin cc ido en el estomago (LV.= 35.29 %); cl rango de tallas s¢

encontrd de los 145 mm a los 220 mm de LP. Fu¢ en la zona I donde estuvo mejor
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r'rcprcscnla "(N-—- 84) Nucvamcnle la mnl(.rm orgénica no determinable

(M 0 N, D) prcscnta un: valor elevado para cl porcentaje de frecuencia (74.54 %)

a: cl umco grupo prefercncial cn su dicta scgin el Diagrama

11b); el porccnla;e volumetrico es de 25.21 % quedando

clasnﬁcado como sccundano

: Todos,los grupos tréficos restantes hallados ticnen caracteristicas de incidentales
(Fig. 11b); la figura 11a muestra la similitud en los datos de porcentaje en volumen
para MO.N.D,, sipuncilidos, anélidos y braquiuros, sin embargo, solo M.O.N.D.
ticne caracter secundario y Jos restantes incidental; los grupos troficos encontrados se

muestran cn la tabla 10.

8838833

o

12 4 56 7°8 810121316202
GRUPO TROFICO

| VOLUMEN (%) il FRECUENCIA (%) |

43



RESULTADOS
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Figura 11. a) Especctro trofico y b) Diagrama tréfico combinado de Haemulon
plumieri (N=55). 1=anélidos, 2=alpheidos, 4= microcrusticeos, 5=paguridos,
6=braquiuros, 7=restos dc crusticeo, 8=cstomatépodos, 9=camarones,
10=pescado, 12=larvas de crusticeo, 13=moluscos sésiles, 16=sipuncilidos,
20=pastos, 23=M.O.N.D.

Tabla 10. Contenido estomacal por grupo trofico de Haemulon plumieri

GRUPO TROFICO NUMERO DE ESTOMAGOS
Superclase Pisces
Clase Osteichtyes 2
Escamas 2
Superclase Crustacea
Infraorden Brachyura 1

Infraorden Anomala
Familia Paguridae
Suborden Dendrobranchiata
Familia Pcnacidac
Orden Stomatopoda
Orden Isopoda
Orden Amphipoda
Subclase Ostracoda

-

LA
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Tabla 10. (continuacidrn)

Microcrustaceos
Restos crustaceo
Phylium Ancllida
Clase Polychaeta
Phyllum Mollusca
Clase Gastropoda
Orden Anaspideos
Clase Bivalvia
Restos molusco
Phyllum Sipunculida
Pastos marinos
Thalassia sp
Halodule wrightii
M.O.N.D.

Familia: GERRIDAE

Gerres cinereus fué la Gnica especie colectada de esta familia, con un total de 120
individuos durante la primera ctapa de muestreo y 24 durante la scgunda, éstos
altimos sin registro de biometrias ni contenido estomacal. De los cjemplares de la
primera ctapa, 12 presentaron putrefaccién visceral y fue imposible realizar el
andlisis. De los 78 cstémagos analizados, 35 no tuvicron ningtin contenido estomacal
(LV.= 44.87%); las tallas observadas fueron de 130 mm a 260 mm  de LP. G,

cinereus cstuvo mejor representada en Ja zona Il (N =75),

Los por ajes de fre ia y vol para todos los grupos tréficos son bajos,

cayendo en el cuadrante de los alimentos incidentales (Fig. 12a); Ginicamente los

45



" RESULTADOS

anélidos presentan un porcentaje volumétrico preferencial (72.26 %) (Fig. 126);"los ‘
contenidos estomacales se enlistan en la tabla 11, ‘ :

A) s0

4 6 7 8 9 10 13 19 20 23
| GRUPO TROFICO

i- VOLUMEN (%) (il FRECUENCIA (%) ]

8) 100 K 57100
90 tao
80 80
70 ' 70
60 leo
50 R J}s0
015 T—t40
o /AR
2042 — < 20
1°~M . 10
&oo1 0.01 o1 1 10 1

1LR.=F*V /100

[—-— volumen (%) —w— frecuencia (%) ]

Figura 12. a) Espectro tréfico y b) Diagrama tréfico combinado de Gerres cinereus
(N =43). 1=anélidos, 4=microcrustceos, 6 =braquiuros, 7=restos dc crusticcos,
8=cstomatépodos, 9 =camarones, 10 =pescado, 13=moluscos  sésilcs,
19 =ncmatodos, 20 =pastos, 22=M.O.N.D,
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GRUPO TROFICO -

Superclase Pisces
Clase Ostcichtyes
Restos

Superclase Crustacea o

Infraorden Brachyura:
' Familia Majidae
Pitho sp
Infraorden Anomala
Familia Paguridac
Suborden Dendrobranchiata
Familia Penacidac
Orden Stomatopoda
Orden Isopoda
Microcrustaceos '
Restos

Phyllum Ancllida L T T
Clase Polychaeta : L9

Phyllum Mollusca ‘ R
Clase Gastropoda
Clase Bivalvia

Restos
Phyllum Echinodermata RN
Clase Ophiuroidea IR R B
Pastos marinos - B
Thalassia sp ST |
Algas
Division Chlorophyta . 220
M.O.N.D. . 21

M.L SN 1
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“-Familia; CARANGIDAE

... Se capturaron 144 individuos, 76 en la primera fasc y 68 en la scpunda,

" pertenecicntes a un género y cinco especies; la especic mas abundante durante la

primera fase fue Caranx crysos (N =41) con un porcentaje de vacuidad rclativamente
bajo de 41.46 %; ¢l rango de tallas se encontro entre los 150 mm a los 210 mm de LP.
La especie mas abundqnlc al término de los muestreos fue Caranx nuber (N=178),
durantec la primera fase presenté una abundancia media (N=27). Las tallas

observadas variaron de los 210 mm a los 313 mm de LP,

Las restantes especics no cstuvicron bien representadas: C. bartholomaei (N = 16),

C. latus (N=8) y C. hippos (N=1).

Caranx crysos. Se obtuvicron un total de 41 individuos, de los cuales 17-
presentaron ¢l estémago vacfo (1.V.=41.46%). La zona 11l present6 la cabtura

mayoritaria N =39, El pescado es el alimento preferencial en csta especie, tanto en

porcentaje de fr como de vol (87.5 % y 82.0 % respectivamente) (Figs, -
13a y 13b). La figura 13a muestra la diferencia entre ¢l volumen de pescado
consumido y los restantes grupos tréficos, los cuales son secundarios o incidentales

(Fig. 13b).

Aunque el pescado constituy6 el principal alimento, también sc cncontraron
restos de camaroncs peneidos ¢ incluso cestomatépodos completos (Tabla 12). El
ejemplar mds pequeiio (150 mm LP) presenté en el contenido estomacal restos de un

estomat6podo.
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Figura 13. a) Espcctro tréfico y b) Diagrama tr6fico combinado de Caranx crysos
(N=24). 1=anélidos, 7=restos de crusticco, 8=estomatépodos, 9=camarones,
10 = pescado, 11 = hucvos de pez, 13 =moluscos sésiles, 19 =nem4itodos, 20 = pastos,
23=M.O.N.D.

49



' RESULTADOS

Tabia 12. Conténido estomacal ﬁor grupo tréfico de Camnx crysos. !

_GRUPO TROFICO

‘Superclase Pisces’
Clase Osteichtyes
Huevos de pez
Superclase - Crustacea
Suborden Dendrobranchiata
Familia Penacidae
Penaéus sp
Orden Stomatopoda
Familia Gonodactyloidac

W

Gonodactylus bredini 1
Pseudosquilia ciliata w1
Orden Amphipoda B
Orden Isopoda S
Subclase Ostracoda S
Restos 3
Phyllum Mollusca 0§
Clase Gastropoda 1
Clase Bivalvia 1
Phyllum Anelida e
Clase Polychacta s
Pastos marinos s e e T ) ]
Thalassia sp ST D R e e
Algas : 1

M.O.N.D. 4

Caranx ruber. Sc obtuvieron un total de 78 individuos, de los cuales Gnicamente se
realiz6 el andlisis de contenido estomacal a los organismos capturados durante la
primera fase de mucstrco (N=27). El grupo trofico preferencial lo constituy6 el

pescado en ambos pardmetros (% Frec.=66.6, % Vol. =96.81) (Figs. 14a y 14b). Los’



p e camaroncs peneidos y de cstomatépodos,
gaslcrépbdhs'(Tubla 13). ]
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" Figura 14, a)- Espcctro tréfico y b) Diagrama tréfico combinado de Caranx nuber
*/(N=27)..6=braquiuros, 7=restos de crusticeo, 8 = estomatépodos, 9 = camarones,
10=pescado, .13 = molusgos sésiles, 20 = pastos, 21 =algas, 23=M.O.N.D.
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Tabla 13, Contenido estomacal por grupd _lféﬁc‘o dc’_ACarlan.'v‘ nibe

GRUPO TROFICO

Superclase Pisces
Clase Osteichtyes .
Familia Mullidae
Superclase Crustacea
Infraorden Brachyura
Suborden Dendrobranchiata
Familia Sicyoniidae
Sicyonia sp
Orden Stomatopoda
Gonodactylus bredini
Restos de crustaceos
Phyllum Mollusca
Pastos marinos
Thalassia sp
Algas
Laurencia sp

‘1
5

M.O.N.D.

Familia: ALBULIDAE

Albula vuipes fué la iinica especie represenlante de ¢ésta familia; se obtuvicron 87
individuos cn total, 74 durante la primera fase y 13 durante la scgunda; Gnicamente se
realizé el anéli;r)is de contenido estomacal a los cjemplares obtenidos durante la
primera fasc . El indice de vacuidad tuvo un valor de 37.66 %; cl rango de tallas se
encontrd entre los 235 mm a los 400 mm de LP. La zona Il prcsent6 la mayor
abundancia (N = 58).
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de_frecuencia de ‘ 9;163‘% p'a"ra clqgn.rlpo wofico de los

| cuadrantc 'de_alimentos preferenciales, sin

i:ﬁlbargb‘, el porcentaje de vo»lpmcl"l (10.96 %) los seitala como incidentales (Fig. 156).
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Figura 15. a) Espectro tréfico y b) Diagrama tréfico combinado de Albula vulpes
(N=47). 2=alphcidos, 4 = microcrustaceos, 5= pagiiridos, 6 =braquiuros, 7=reslos
de crustécco, 9 =camaroncs, 10 = pescado, 11 = huevos de pez, 13=moluscos sésiles,
16 =sipunciilidos, 23=M.0O.N.D.
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) El mayor volumcn lo ocup() la malena ~orgénica no dctcrmmada (61.49: %)
consndcrada preferencial tanto cn frecuencia como en’ volumen, seguida por los
braquiuros y moluscos (Fig. 15a). La tabla 14 cnlista los contenidos estomacales por

grupo tréfico observados.

Tabla 14. Contenido estomacal por grupo tréfico de Albula vulpes.

GRUPO TROFICO NUMERO-DE ESTOMAGOS - |

Superclase Pisces
Clase Osteichtyes
Huevos
Superclase Crustacea
Infraorden Brachyura
Familia Portunidac
Portunus sp
Familia Calappidae
Calappa gallus
Infraorden Anomala
Familia Paguridae
Suborden Pleocyemata
Infraorden Caridea
Familia Alpheidac ) :
Orden Isopoda o
Orden Amphipoda :
Subclase Ostracoda
Microcrustaceos
Restos
Phyllum Mollusca
Clase Bivalvia
Phyllum Sipunculida
M.O.N.D.

NBAOWTR B NO R
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“ Las tspecies r fucron o raras: P, s:(N=2),

Laéodoﬁ ‘rhomboides (N=13), Calamus éalamh.f C(N=1); Sphiraena : barracuda
- N =4), Tylosunts crocodilus (N = 1), Holocentrus a'scerncionisr(N =7), Bothus Iunarus‘
i (N #3), Mugit cephalu.\; (N=12), Elops saurus (N=1), Scomberomorus cavalla
~(N=3) yScorpacna plumieri (N =1).

Los contenidos cstomacales de las especies menos representadas sc enlistan en las

1 ol

- tablas 15 a 26. El anilisis cstomacal de los ejemplarcs de / s asc

revel6 que los grupos tréficos cstan constituidos fundamentalmente por
macrocrusticeos, entre los que se cncontraron cangrejos de las familia Majidae,

Portunidae, camaroncs de la familia Penacidac y algunas megalopas.

Tabla 15. Contenido estomacal por grupo tréfico de Lutjanus jocu.

GRUPO TROFICO NUMERO DE ESTOMAGOS
Superclase Pisces
Clase. Osteichtyes . 1
Superclase Crustacea T e EL T W
Infraorden Brachyura 1

Tabla 16. Contenido estomacal por grupo tréfico de Scomberonionis cavalla.
GRUPO TROFICO NUMERO DE ESTOMAGOS

Superclase Pisces

Clase Osteichtyes 1
Superclase Crustacea

Orden Isopoda 1
Phyllum Mollusca

Clase Gastropoda 1
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Tabla 17. Contenido estomacal hér ;;r\ip_o tréfico d

GRUPO TROFICO RO ‘DE'ESTOMAGOS® S
Superclase Pisces fig

Clase Osteichtyes
Superclase Crustacea

Clase Dendrobranchiata

Familia Penaeidac
Penaeus sp

Orden Isopoda

Restos de crustaceos
M.O.N.D.

A1
1
q
2.0
2

Tabla 18, Contenido estomacal por grupo tréfico de Caranx bartholomaei.

. GRUPO TROFICO NUMERO DE ESTOMAGOS
Superclase Pisces
Clase Osteichiyes 5
. Superclase Crustacea :
Infraorden Brachyura : -1

Tabla 19. Contenido estomacal por grupo teéfico de Haemulon pama. -
GRUPC TROFICO - ,NUMEBQVIlEVVE§TOMAGOS
M.O.N.D. . 2"

Tabla 20. Contenido estomacal por grupo tréfico de Haerudon carbonarium.

GRUPO TROFICO NUMERO DE ESTOMAGOS
Superclase Pisces
Clase Osteichtyes 1
Superclase Crustacea
Inf{vaorden Brachyura 2
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Familia Majidae :
Pitho aculeata TR R
Chorinus heros : 1’

Suborden Dendrobranchiata e
Familia Penacidac
Trachypenacus sp
Larvas
Suborden Plecocyemata
Infraorden Caridea
Orden Stomatopoda
Subclase Ostracoda

Microcrustaceos
Restos
Phyllum Ancllida
Clase Polychaeta 3
Phyllum Mollusca .
Clase Gastropoda 1,
Stenoplax floridana TR 5
Acmaea (Collisella) pustulata TR
(Helbling,1779) b I
M.O.N.D. Y. S

Tabla 21. Contenido estomacal por grupo tréfico de Haermulon bonariensis. .

GRUPO TROFICO NUMERO DE ESTOMAGOS

Superclase Crustacea
Suborden Dendrobranchiata
Orden lIsopoda
Orden Amphipoda
Phyllum Ancilida
Clase Polychacta
M.O.N.D.

o
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‘ Tabla 22, Contenido estomacal por grupo tréfico de Anisotremus virginicus.

. GRUPO TROFICO NUMERO DE ESTOMAGOS
Phylium Ancllida
Clase Polichacta -1
Phyllum Mollusca .
Clase Gastropoda 1

Tabla 23. Contenido estomacal por grupo tréfico de Pomadasys sp

GRUPO TROFICO NUMERO DE ESTOMAGOS
Superclase Crustacea

Orden Isopoda 1

Orden Amphipoda 1

Orden Tanaeidaceos 1
Phyllum Anellida

Clase Polychacta 2
Pastos marinos

Thalassia sp 1

M.O.N.D. I 5.6

Tabla 24. Contenido estomacal por grupo tréfico de Bothus lunatus.
GRUPO TROFICO NUMERO DE ESTOMAGOS

Superclase Crustacea
Infraorden Brachyura 1
Suborden Pleocycmata
Familia Alphcidae
Restos

-



Tabla 25, Contenido estomacal por grupo tr6fico de Calamus calamits,

GRUPO TROFICO

Superclase Crustacea
Infraorden Brachyura
Restos

Suborden Dendrobranchiata
Restos
Phyllum Mollusca
Clase Gastropoda
Phyllum Echinodermata
Clase Asteroidea
Pastos marinos
Thalassia sp
M.O.N.D.

“ " RESULTADOS

NUMERO DE ESTOMAGOS

1
1

Tabla 26. Contcnido estomacal por grupo tréfico de Holocentrus ascencionis

GRUPO TROFICO

Superclase Pisces
Clase Osteichtyes
Superclase Crustacea
Infraorden Brachyura
Familia Majidac
Mithrax coriphe
Chorinus heros
Pitho aculeata
Familia Portunidac
Portunus ordwayi
Megalopas
Suborden Dendrobranchyata
Familia Penacidac
Trachypenaeus sp
Orden Isopoda
Restos
Pastos marinos
Halodule wrightii
M.O.N.D,

59

NUMERO DE ESTOMAGOS

WA

NI



. DISCUSION

DISCUSION

INDICES DE VACUIDAD

Los indices de vacuidad (Fig. 5) encontrados para todas las especics son
aproximados con los dcterminados por Hettler (1989) quicn utilizando chinchorro y
redes de arrastre obtuvo una vacuidad de 21 % para Lutjanus griseus capturados en

zonas de pastos marinos y dc 31 % cn las zonas de manglar.

Las rcdes agalleras son un método ampliamente utilizado para los andlisis de
contenido estomacal (Howard, 1988), sin embargo, ¢l "stress” que sufren los peces al
quedar atrapados provoca la regurgitaci6n parcial o total del alimento; Randatt
(1967), concluye que la pesca con arpdn a pesar de ser consumidora de ticmpo y que
requiere mucho esfucrzo humano, es 1a manera més conveniente de muestreo, puesto
que la muerte répida de los peces evita la regurgitacion. Para estudios con una
duracion de varios afios o con gran disponibilidad de infraestructura y recursos
humanos, el uso del arpén s lo més adecuado, sin embargo para estudios a corto y
mediano plazo y con recursos limitados las redes agalleras son ¢} arte de pesca més

recomendable gracias a Ja cantidad de captura y a la cconomfa de ticmpo y esfucrzo,

La reduccitn en los val de los fndices de vacuidad estard de acuerdo al tiempo
que se mantenga colocada la red; un menor lapso de pesca redundard en menor
tiempo de "stress” para los peces y por tanto en un mayor contenido estomacal, ésto

sin embargo, significarfa una captura cuantitativamente mucho menor, ademés de

que, si existe una etapa detcrminada para la ali tacion de las distintas especics de

peces, sc requerirfan varias pescas durante cf transcurso de la noche para ascgurar
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que'se obtengan'la | c'st(:m:iéb

“Mieno

oA el S

No todo ¢l contenido del estomago de un pez puede ser considerado como

to, ya que frec: se encontraron particulas de arena, segmentos de

algas o pastos ¢ incluso materiales sintéticos, todos cllos ¢n las especies carnfvoras.

Estos clementos deben haber sido cc idos durante cl intento de

atrapar a una prcsa (Randall, 1967; Heck, 1977). Los peces que sc alimentan

buscando su comida en cl fondo pr aban cc ¢ pequeiios gasterépodos,
segmentos de conchas y esqueletos de ofiiridos o cantidades apreciables de arena y
picedrecillas que estuvieron presentes como resultado de la ingestion de holotiridos,
sipuncqlidos, anélidos u otros organismos scdimentivoros o que utilizan ¢l sedimento
como elemento de construccién de estructuras como ciertos anélidos tubicolas
(Randall, 1967). El material sintético encontrado ¢s del tipo de las fibras utilizadas en
cl vestido, se detectd en tres ejemplarcs cn dos muestreos diferentes; su procedencia

es desconocida,

Coincidiendo con Randall (1967), los estémagos de algunos grandes carnfvoros

[V fan organismos plancténicos como larvas de camaroncs y cangrcjos,

B k

ostrdcodos, anfipodos y otros microcrustdceos que, por su pequefio tamafio no
pueden considerarse como presas normales. Es probable incluso que éstos grupos
tréficos s¢ presenten como resultado de la liberacion del contenido estomacal de otra

presa mas grande,
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Ocasionalmente sc cncontraron quelas de alpheidos en algunos  cstémagos,
- resultado de la autotomia del crustdceo como maniobra para cl cscape (Randall,

1967). En gran cantidad de estémagos se presentaron nemétodos, a pesar de ello,

éstos no deben iderarse como o, pucs si bicn pucden haber sido

consumidos por ¢l pez, también es probable que scan pardsitos cstomacales.

La matcria orginica no dcterminable (M.O.N.D.) comunmente sc hallaba
mezelada con otros grupos tréficos, es facil deducir cntonces que la M.O.N.D. sca
parte de alguno o algunos de los clementos acompaiantes y no de otro grupo tréfico
desconocido. Se considera pues que se reconocicron la totalidad de los grupos

constituyentes de la dieta de las especies capturadas,

La Familia Lutjanidac sc alimenta de un gran nimero de organismos de diversos
taxa, existiendo una preferencia significativa hacia los crusticeos braquiuros, los
cuales van de un rango de S mm a 41 mm de anchura de caparazon. El hébitat
benténico de los cangrejos indica que los lutjdnidos buscan su alimento en ¢l fondo,
principalmente en lugares cubiertos de vegetacion, como fo comprucban los restos
encontrados de algas y pastos. En las "casitas” se encuentran diversos invertcbrados
asociados a la langosta, en cspecial esponjas, anélidos, corales y cangrejos (Cruz et
al., 1986) particularmente de las familias Majidac, Xanthidac (Munro, 1974) y
Portunidac (Cruz et al, 1986), los cuales son frecuentemente cncontrados en los

contenidos estomacales.

La similitud de hébitat y tamafio de los braquiuros con los juveniles de Panulius
argus hace probable que un lutjinido localice y deprede sobre una langosta; sin

embargo, solo s¢ encontr6 un juvenil pequeiio completo (LC 12.3 mm, LT 43.0 mm),
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en clbcslémago de un cjemplar de Lutjanus apodus capturado en la estacion I cercana

“al'arrccife; este organismo representa ¢l 6.13 % del total de cjemplares capturados

_dc Ia familia y ¢10.94 % dcl total con ali en cl estémago; esto hace suy ala
dcprddacién sobre juveniles de langosta como un evento casual y azaroso. Es muy
probable adem4s, que la langosta cncontrada no haya sido habitante de una "casita”,

sino tal vez de un refugio natural en el arrecife.

El si las langostas son atrafdas por un refugio debido a los atributos lf{sicosﬂdel; g

mismo, o bién a que existen otras langostas cn ¢l s un problema que.atin'no se ha -

solucionado.

Eggleston et al. (1990) mencionan las caracteristicas de la "casita" como un refugio
considerablemente idonco para la langosta, éstas son: a) una amplia cobertura dada
por el "techo”, b) baja altura del "techo” que excluye a los depredadores més grandes

y ¢) entradas maltiples que son mds estrechas que el interior de la "casita”.

Chittleborough (1970) sciiala que la cantidad de refugios en un 4rea arrecifal
dada es un factor limitado para Panulirus cygnus, conduciendo a una alta mortalidad
entre los individuos que son incapaces de encontrar un refugio scguro durante cl dia,
Munro (1974) sin embargo, aclara que sf existen suficientes refugios en éstas zonas.La

g

ia dc aproximac 20,000 "casitas” en la Bahia de la Ascensitn (Lozano

et al., 1991) hace que sc pucda considerar a los refugios como ilimitados y ademas
con clementos estructurales idéneos que proveen a Panulirus argus de una mejor

proteccién que cl hibitat arrecifal.
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El cbmportnmicnlo gregario  probablemente  también . ﬁmbioné como un
mecanismo de defensa contra los depredadores (Lindberg, 1955; Berril, 1975).
Cuando upa langosta refugiada dentro de una "casita” .cs asediada por un
depredador, los demés coespecificos suponen un ataque contra cllos y actGan de
manera similar a la primera dirigiendo las antenas hacia ¢l intruso y replegéndose al
interior del refugio, dc ésta forma, ¢l depredador sc enfrenta a varios individuos,
renunciando generalmente al ataque (Eggleston ¢f al, 1990). Un comportamiento
parecido se rcaliza durante las migraciones masivas de Panulirus argus durante el
otoiio ¢ invierno cn la zona del Caribe, en las que se forman grandes hileras de
langostas que se mueven a campo abierto sicndo completamente visibles; cuando un
depredador se presenta, la hilera de langostas se va transformando ¢n un espiral cada
vez més cerrado hasta conformar un circulo defensivo compacto dificil de penetrar
(Herrnkind ef al. 1975; Kanciruk, 1980). Por otro lado, los habitos nocturnos de las
langostas coinciden con los picos de alimentacion de los peces; las excursiones en
busca de alimento sc imician después del atardecer y terminan justamente al

estos movimicntos los reali

de manera solitaria, alejaindose hasta 300 m
del refugio (Herrnkind, 1980), estos factores las hacen muy susceptibles de ser

depredadas durante este lapso.

El alimentarse de langosta determina un ahorro en la cantidad de presas que un
depredador deba encontrar y comer puesto que ocupa un volumen estomacal
relativamente alto, sin cmbargo, la probabilidad de comer una langosta ¢s mucho

menor que la de comer un cangrejo adn de dimensiones similares o mayores, debido

a sus multiples si de def y a la complejidad estructural del refugio, Ia cual

dificulta el éxito del depredador (Eggleston ef al.,, 1990; Herrnkind y Butler, 1986).
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. -‘Cuélééquicra de las scis especics capturadas de la familia Lutjanidae (Tabla 1)
soﬁ dcpi'cdadoras potenciales de Panulints argus, si bien un solo ejemplar presentd: :
“restos de clla (Apgndlcc 1), la preferencia sobre los braquiuros indica que fécnlmcnlc

pueden comer una langosta si la oportunidad sc presenta (Tabla 5, Fig. 3b).

Herrnkind y Butler (1986) observaron a organismos de Lutjantes griseus de no mds ‘
de 150 mm dc longitud total atacando a juveniles de langosta de 7 a 11 mm de

longitud de cefalotérax atados al fondo, ¢l cual cstaba cubicrto por Thalassia

tostids

Experi en acuario con cjemplares pequeiios de L. griseus
demostraron que  organismos de tallas pequefias son  probablemente  los

depredadores mas importantes en los estadios benténicos iniciales, Los ji iles més
P P !

grandes colectados cerca del manglar y en camas de Thalassia consumen un 69 % de
crustéceos, principalmente camarén rosado (Penacus duorarum) y cangrejos de la
familia Xanthidaec (Hettler, 1989). Todos los ejemplares capturados de la familia
Lutjanidac presentaron una talia igual o mayor a los 155 mm de LP, por lo que todos

ellos sc consideran como depredadores potenciales de Panulirus argus.

Lutjanus analis sc alimenta de restos de Panulirus argus o bien depreda sobre clla

ya sca individ o en card esta Gltima hip6tesis s¢ da como resultado

del hallazgo de restos de langosta juvenil en dos cjemplares de L. analis capturados

durante una pesca exploratoria (ver resultados). Durante ¢l desarrollo de éste trabajo

no se encontraron restos de langosta en ningtin cstomago de L. gnalis; estos datos

hacen pensar cn que la misma langosta fue atacada por lo menos por éstos dos
-

ejemplares, atin asi, la acion a base de Panulirus argus cs incidental con base

en las obscrvacioncs rcalizadas postcriormente.
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-*El bajo nmero de individuos muestreados de Luqanus ]acu (Apéndncc) y cl al(o

- fndice de vacuidad para Lutjanus synagris (Fig. S) |mpldcn una valoracn()n adecuada

de sus preferencias alimenticias, sin embargo” Ios pocos cstémagos analizados
presentaron iguaimente mayor cantidad de cangrejos que de o\ros grupos troficos lo

que hace suponer su similitud con las otras especics de la fam_llm (Tablus 7y15).

Los lutjanidos sc alimentan a partir de la media noche hasta cl amanccer como lo
indica el bajo nivel de descomposicién del alimento y por tanto la baja frecuencia de
materia orgénica no determinable hallados en los estémagos de los peces capturados
(Figs. 6a-9a). Starck y Srhrocder (1970) hacen incapié en que la mcjor hora de
colecta de lutjdnidos para esttidios de hébitos alimenticios ¢s durante la madrugada,

momento cn ¢l cual los peces terminan su actividad depredadora.

Las especics de la familia Haemulidae son tambi¢n depredadores sobre una gran
variedad dc organismos; destaca en el contenido estomacal una clevada frecuencia de
M.O.N.D. (Figs. 7a y 8a); Randall (1967) afirma que H lon sciunts y H lon

plumieri son de actividad nocturna y que se alimentan durante toda la noche, por lo
que las presas ingeridas a temprana hora aparceen en ¢l andlisis de contenido

estomacal muy digeridas, por lo que fué imposible determinarlas.

H. sciurus tienc preferencia por los braquiuros (Heck, 1977), sin embargo éstos
suclen ser de tamafio pequeiio (< 20 mm anchura de caparazon). H. plumieri no
presenta preferencia alguna (Tabla 10), concordando en el aspecto volumétrico con
Randall (1967). Ambas especies ticnen su hébitat en las zonas de pastos marinos
durante el estadfo juvenil, pasando a ser arrecifales una vez llegado el estado adulto
(Heck y Weinstein, 1989).



Dc la familia Gerridac Gerres cinereus cs una cspecic asociad'ara:l: s;:d;nvmcri_tq',‘
alimentindose dc pequefios organismos refugiados sobre o bajo la arena. La
incidentalidad de todos los grupos tréficos determina una alimentaci6n poco
cspecializada, atn los anélidos se deben considerar incidentales pues si bien es cicrto
que presentan un porcentaje de volumen preferencial, ¢l bajo porcentaje de volumen
comprucba que solo unos pocos cjemplares consumicron una alta cantidad de cllos
(Figs. 9a y 9b). Las caracterfsticas de svavidad y pequeiio tamaiio de las presas
descarta la posibilidad de que deprede sobre organismos mds grandes como por
cjemplo Panulirus argus. Los resultados son semejantes a los discutidos por Randall
(1967).

Dentro de la familia Carangidac ¢l género Caranx esta especializado en consumir
peces (Randall, 1967), C. crysos y C. ruber, sin cmbargo, no desaprovechan la
oportunidad de comer algunos estomatdpodos o camarones (Tablas 12 y 13), y sin
duda existiendo la posibilidad de capturar langostas pequeiias si hay ocasién, Ef resto
de los grupos tréficos pueden haber sido ingeridos accidentalmente o ser restos de
alimento de la presa.

De la familia Albulidac Afbula vuipes sc ali principal de fio.

Py

moluscos y braquiuros de tamafio mediano, como se aprecia al tener valores de
frecucncia mas altos que de volumen (Fig, 12b). Es probable que puedan consumir

presas del tamafio de un juvenil pequerio de Panudinus argus.

La caracteristica sclectiva de la red agallera sc refleja claramente en la ausencia
de cjemplares mayores a 690 mm LP y menores de 90 mm LP en la red de luz de

malla de 13/4" (Fig, 3), y de mas de 750 mm LP y menor que 90 mm LP en la red de
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por csld razon, cspccxcs como o cl uburén ga(a

o . ;(Gmg[ymosloma curmmm), la cubera (Lutjanus cya/xoplcnls), el mero (Epmcpln.lus

o spp) y Ia cabrilla (Mycteroperca spp) no estuvicron representadas cn los muestreos.

Duramc Ias wsnas a la zona dc estudio se observ un cjemplar de Ginglymostoma

“cimatum d¢ aproximadamenic 1.5 metros que s¢ cncontraba debajo de una "casita”;

no fue posible observar si cstaba ali dndosc o simpl refugidndose. Randall

(1967) y Cruzet al. (198§) sefialan a G. cimatum como fluerte depredador de Panulines
argus; Eggleston et al. (1991) lo reportan como depredador potencial. Los pescadores
.de Bahifa dc la Ascensi6n afirman que las encuentran comunmente debajo de las
"casitas", sacrificAndolas para cvitar que se alimenten de la langosta, utilizdndola

posteriormente para consumo humano o carnada.

Lutjanus cyanopterus es cl representante mds grande de la familia Lutajanidae que
se encucntra a la zona, alcanzando tallas de hasta 990 mm de longitud patrén
presentando adaptaciones morfol6gicas aptas para el piscivorismo, sc reporta un 100
% de pescado en los contenidos estomacales de 11 especimenes (Randall, 1967), Por
su parte, Bucsa (1969) reporta a L. cyanopterus como uno de los principales

depredadores de juveniles y adultos de P. argus en ¢l archipi¢lago cubano.

Uno de los mayores depredadores de P. argus en las zonas cercanas al arrecife lo
constituyen los: meros y cabrillas (Fam. Serranidac) (Randall, 1967; Buesa, 1969;
Heek, 1977 y Howard, 1988). Los pescadores de la Cooperativa de Vigfa Chico en
Bahfa de la Ascension y los de la Cooperativa de Pucrto Morelos capturan

w3

ejemplares de Epinephelus spp que contienen c cn sus )

S

langostas juveniles completas (obs. pers.), una cabrilla de 300 mm de longitud patrén
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y 360mmdc Iio‘ngiivpﬂ total capihr'ziaal'éﬁ cl'arrecife de Puerto Morelos contenfa dos
juvcxiilcs, uno cic cllos de 20.5 mm de longitud de cefulotorax y 66.0 mm de longitud
total, para cl segundo juvenil fuc imposible de registrar las biometrias; otro ejemplar
coﬁlcm‘a un juvenil de 24.6 mm de longitud de cefalotérax y 81 mm de longitud total.

" Estos peces son capturados con arpén cn ¢l [rontal exterior del -arrecife a
profundidades mayores a los 15 m; los hébitos arrccifales de los serrdnidos facilitan el

encucntro con las langostas que allf buscan su refugio.

Heck (1977) y Heck y Weinstein (1989) sefialan que los serranidos son visitantes
nocturnos de las zonas de pastos marinos, aunque no se capturé ningén cjemplar a lo
largo de los muestreos. Los serranidos son poco comunes dentro de la Bahia,
Eggleston et al. (1991) reportan una frecuencia de aparicion de un cjemplar en 54

"casitas" revisadas tanto para Epinephelus striatus como para E. guttatus.

El tamaiio de los meros, cabrillas, cuberas y tiburones gata les otorgan la facilidad
de capturar langostas entre un rango de tallas muy amplio, alimentandose incluso de
juveniles grandes y adultos (Crawford y De Smidt, 1922; Buesa, 1969; Cruz ef al.,
1986). Los clementos estructurales antes mencionados evitan que dichos peces entren
a las "casitas” a alimentarse. Micntras que la forma deprimida del cucrpo y la dureza
de la piel del tiburén gata le hacen relativamente [4cil la cntrada a los refugios en
busca de alimento.

La agudeza visual de los peces aumenta de acuerdo al tamafio (Eggleston et al.
1991), esto les da cicrta ventaja sobre todo durante las horas de poca iluminacién.

Las actividades nocturnas de la langosta estan cn riesgo debido a csta razbn, sin
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embargo la proximidad de otras "casitas" y la cobertura de Thalassia testudinum en la’". - :

que sc hallan colocadas éstas, aumentan la posibilidad de cscapar.

El momento de 1a muda es un lapso muy vulnerable para los Palindridos por tres
razones principales: a) dcben salir del refugio para tener libertad de movimiento al
igual que sucede con Homarts (Aiken,1980), b) al instante de la ecdisis cl animal
queda por un momento pricticamente cicga y sin posibilidad de desplazarse como
sucede con Homarus spp (Aiken, 1980) y c) la suavidad del nuevo exoesqueleto la
hace muy susceptible. Buesa (1969) sciiala que las langostas emiten sonidos agudos
durante la muda al frotar diversas partes del cuerpo contra otras y que dichos sonidos
rechazan a los depredadores; sin embargo ésta hip6tesis atn no ha sido comprobada

(Kanciruk, 1980).

Se han comprobado diversos métodos de defensa que exhibe ¢l género Panulirus
contra sus depredadores: pinchar o rasgufiar con las antenas moviéndose hacia el

intruso, replegarse dentro del refugio, rdpido impulso hacia atris con fuertes

movimicntos del abd levantar scdimento mediante coletazos, sujetarse al
refugio usando los perciépodos y espinas cefalotoricicas, autosfasia y autotomia de
apéndices y la formacion de rosetas defensivas grupales al momento de las
migraciones son algunos de cllos (Kanciruk, 1980). Debido a esto y a su tamaiio
relativamente grande los preadultos y los adultos estan bién protejidos de los

depredadores pequeiios y medianos (Andree, 1981).

Munro (1974) afirma que la mortalidad natural es denso-dependiente estando
dominada por la depredaci6n , otros factores como las enfermedades y muertes

durante la muda son incluso despreciables. En la Bahfa de la Ascension es probable
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que la tasa de sobrevivencia de los juveniles y preadultos e considerabl

gracias a los refugios artificiales o "casitas” y a las suficicntes fucntes de alimento
propias dc las zonas cubicrtas por Thalassia, lo que redunda en una capacidad de
carga dcl ambicnte mayor para Panulirus argus (Eggleston et al, 1990). Ademds, las
caracterfsticas del cxocsqueleto quitinoso y espinoso, la talla dc los juveniles grandes
y los adultos (Howard, 1988), y los diversos métodos de escape y defensa contra los
depredadores reducen ain més la mortalidad natural de la langosta por depredacién.
Para los peces de la Bahifa, cl recurso langosta cs muy amplio sin embargo la
existencia de éstc no significa un aprovechamiento 6ptimo del mismo, debido a las
dificultades que implica su captura. Se desconoce ¢l efecto que tendré el aumento
constante de "casitas” en la zona sobre las interacciones depredador-presa y en la

producci6n pesquera.

La pesqueria de P. argus cn la Bahfa de la Ascensién no ticne pérdidas
considerables por la depredaci6n, su sostenimicnto dependera del mancjo que se de
a futuro en lo que respecta a ¢l nimero de "casitas” colocadas y a la explotacion que
de cllas resulte, Es aventurado predecir si una gran cantidad de refugios tendrd
efectos negativos o ncutrales cn ¢l ambiente al aumentar la poblacién de P. argus; se
dcben conducir cn el futuro cstudios de densidad poblacional con el fin de
aprovechar al maximo el recurso y siga dando sustento a la economfa de las muchas

familias que de clla dependen.

n
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CONCLUSIONES

* Las redes agalleras son un buen método de captura para el anjlisis de céntcx:\ido :

estomacal cuando se ticnen limitantes de tiempo y material humano.

* Lujanus apodus cs un depredador oportunista de 'juvc'nilcs

pequeiios de Panulirus argus.

* Son especies potencialmente depredadoras de juveniles pequeiios de Panulirus
argus: Caranx crysos, C. rber, Lutjanus analis, L. griseus, L.synagris, L. jocu,

Hol us jonis, H lon sciurus, H.plumicr, H. carbonarium y Albula

vuipes.

* Para cualquicra de las especies depredadoras y/o potencialmente depredadoras

Panulirus argus es una presa incidental,

* La (alla minima de un depredador dec juveniles pequeiios de acuerdo a los

ejemplares capturados en éste estudio para Panulirus argus es de 150 mm de LP.

* Los meros (Epinephelus spp) y cabrillas (Mycteroperca spp) constituyen
verdaderos depredadores de langostas; sin cmbargo, el grado de ésta depredacion y
su efecto en la poblaci6én de Panulirus argus en la Bahfa de la Ascensi6n son atGn

desconocidos.

* Los refugios artificialcs o "casitas” existentes dentro de la Bahia de la Ascension

disminuycn la mortalidad natural por depredacién de los juveniles de Panulinis argus.

72




RECOMENDACIONES

RECOMENDACIONES

* Para una valoraci6n mds adecuada de la dcprcdééiénksrol_)vrc Panufirus argus, €S
nccesaria una téenica de muestreo que haga posiblc la‘captura de peces de especies

con rango de talla més amplio.

* Con la revision de los contenidos cstomacales ¢s posible hacer una anélisis de
fas poblaciones de crusticeos dentro de la Bahfa de fa Ascensidn. De ignal forma, se

plantea la posibilidad de que algunas especies de peces sirvan como indicadores

P "

s de la at

de algunos grupos de crustdccos, como en el caso de los

braquiuros del género Panopents y Jos estomatépodos.

* El hallazgo dc un nucvo registro dc Heterosquilla macullochae (Orden
Stomatopoda) c¢n ¢} contenido estomacal de un ejemplar de Lutjanus apodus sicmbra
fa inquictud dc realizar estudios mas profundos acerca de la carcinofauna cxistente

cn la Bahfa de la Ascensidn.
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