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1 '- INTRODUCCION 

Por su situación geográfica, al compartir las reglones Neártlca y 
Neotroplcal, México cuenta con una gran riqueza de recursos naturales 
renovables. Esto nos ha llevado a preguntarnos hasta dónde los 
mexicanos hemos sabido y podido llevar racionalmente una relación con 
nuestros recursos florístlcos y faunístlcos de manera que no afectemos 
su existencia ni su papel dentro de los ecosistemas naturales y se 
Integren adecuadamente a los procesos de producción. 

Como plantea Toledo (1983). la economía no debe estar supeditada a la 
racionalidad de la ganancia y la acumulación, sino que las estrategias 
productivas, modelos tecnológicos, formas de Investigación y esquemas 
educativos tienen que tomar en cuenta la heterogeneidad ecológica del 
espacio y sus diferentes potenciales productivos sin entrar en conflicto 
con los ritmos y los tiempos ecológicos, la renovabllldad y la capacidad 
de los suelos, los ciclos de reproducción de las especies vegetales y 
animales, el equilibrio de los sistemas hidrológicos y la escala a la cual 
debe efectuarse toda producción ecológlcamente adecuada. 

La riqueza de recursos naturales la vemos reflejada para el caso de las 
aves en 1,038 especies (Peterson y Challf, 1989), representando a 86 
familias. Se calcula que si se toman en cuenta las subespecles se 
tendrían alrededor de 2,000 formas, lo que hace a México el pals que, 
formando parte de las zonas templadas, cuenta con la mayor avlfauna 
(Blake, 1972). Del total de especies, cerca de 750 son residentes y 
alrededor de 200 son visitantes migratorias durante el Invierno o aves 
de paso que se encuentran en nuestro territorio con regularidad. 
Muchas de estas aves residentes se encuentran también en Estados 
Unidos de América y Canadá, más de 80 especies son endémicas de 
México, y otras 400 no se encuentran más allá de la frontera norte 
(Blake, op.cit.). 

A lo largo de todo el territorio nacional, Incluyendo de manera 
fundamental a nuestras Islas, las aves se encuentran dlstrlbuídas en los 
diferentes hábitat: ambientes secos; ambientes templados y fríos; 
ambientes húmedos; pastizales, sabanas y palmares; y ambientes 
acuáticos (marinos, dulceacuícolas y salobres). (Phllllps, 1968). 
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INTAODUCCION 

Generalizando aún más para fines de este estudio, podemos agrupar a 
las aves ecológlcameníe por su hábitat en acuáticas y terrestres, ya que 
se dlferencfan entre si muy claramente, aún cuando unas pocas 
especies terrestres utilizan también el medio acuático, como son las 
áreas de vegetación acuática emergente. 

El papel de las aves dentro de los ecosistemas es diverso y va desde 
polinlzadoras, dispersoras de semlllas, fertilizadoras -a través del 
aporte de guano-, hasta controladoras de poblaciones de Insectos y 
roedores. Se les ha dado una utilidad humana en actividades 
recreativas, turísticas y cinegéticas e Incluso como alimento. En 
algunos casos Intervienen en procesos productivos como en la 
agricultura y la pesca (Aulle! et a/., 1982). 

Las aves y su hábitat han sido amenazados por las actividades humanas 
por lo menos desde el siglo pasado, época en que no habla 
restricciones de caza (Blrkensteln, 1968). En el presente siglo este 
proceso se ha visto más acelerado debido a la construcción de 
carreteras, de nuevos centros urbanos, de complejos Industriales, de 
presas hidráulicas e Instalaciones eléctricas, la destrucción de bosques 
por la Industria forestal y la adaptación de terrenos con fines agrícolas. 
Estas actividades han provocado la desecación de cuerpos de agua, 
han modificado los cauces naturales del agua, los niveles freátlcos y los 
ritmos de las Inundaciones, lo que ha alterado e Incluso destruido los 
sitios de reproducción, anldaclón, refugio y alimentación de las aves 
(Birkenstein, 1968; Blanco, 1968). 

La contaminación en los ambientes acuáticos proviene de los desechos 
industriales y las aguas negras de las ciudades, el uso de pesticidas y 
detergentes y la construcción de oleoductos y gaseoductos que 
atraviesan grandes áreas de ambientes acuáticos, particularmente en el 
Golfo de México (Scott y Carboneli, 1986). afectando también zonas de 
nldfflcación y vías migratorias de las aves. 

El comercio Ilegal e incluso la salida del pafs de animales silvestres, 
incluyendo las aves, (vivas o sus pieles), asf como sus productos como 
por eJemplo sus plumas o sus huevos, continúa existiendo a pesar de 
las reglamentaciones y las constantes denuncias (Juárez , 1977; 
Dietrlch, 1990), pues se carece de un cuerpo de vigilancia preparado y 
adecuado. 
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INTROOUCCION 

Los recursos blológlcos son la base para la vida sobre la Tierra; el valor 
- de estos recursos va desdo social y económico hasta ético y cultural. 

En el presente siglo se ha hecho manifiesto que los recursos biológicos 
tienen límites, y que excederlos está causando graves problemas a nivel 
mundial, como son la pérdida de la blodlversldad y el calentamiento 
terrestre, entre otros. Mantener la diversidad biológica al máximo, en 
genes, especies y ecosistemas, proveerá a las comunldadeo humanas 
de la materia prima que podrá adaptarse al cambio, y la pérdida de cada 
especie reduce las opciones de los recursos biológicos -y del hombra­
da responder a condiciones cambiantes (McNeely, et al., 1990). 

Los problemas para conservar la blodlversldad no pueden separarse; 
por el contrario, deben vincularse estrechamente a los grandes temas 
del desarrollo social y económico del pals. Para oMo, es fundamental 
partir del conocimiento de estos recursos. En esta Investigación nos 
Interesa contribuir a evaluar el estado del conocimiento de las aves en 
México, en particular de las aves acuáticas piscívoras. 

El concepto de aves acuáticas es muy variable. Al referirnos a las aves 
acuáticas consideramos a las aves marinas, costeras y de aguas 
Interiores. Existen especies que son exclusivas de alguno de estos 
ambientes y otras los comparten. A nivel mundial, las aves acuáticas 
constituyen hoy en dla alrededor del 10% del total de Jan especies de 
aves, y en nuestro país, dadas las características fislográficas, 
topográficas y de clima, por las grandes extensiones de superficie de 
aguas marinas y continentales y la existencia de numerosas lslac, 
representan el 22% del total de especies (Babb y Cadena, 1992). 

Las aves han sido de gran importancia para el estudio de los 
ecosistemas acuáticos en el mundo, por ser, de entre la fauna acuática, 
el grupo más fácil de Identificar y seguir. Los esteros, lagunas, rlos, 
presas y demás cuerpos de agua de la Reglón Neotroplcal poseen la 
mayor riqueza de especies acuáticas de las ocho reglones 
blogeográflcas. Por otro lado, muchas de estas especies se desplazan 
grandes distancias en sus movimientos migratorios, lo que las hace de! 
Interés de varios paises y precisa de la cooperación Internacional para 
su protección. Muchas de estas aves acuáticas son especies 
cinegéticas, lo que las hace un recurso natural renovable de valor 
económico. Asimismo, las aves acuáticas son buenas Indicadoras de la 
condición general en que se encuentran los ecosistemas acuáticos, son 
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INTRODUCCION 

muy susceptlbles a la contaminación del medio asl como a la 
perturbación (Scott y Carbonell, op. cit.). 

Las aves que habitan los ecosistemas costeros juegan un papel 
Importante en este ecotono tan complejo donde confluyen la tierra y el 
mar y se dan grandes flujos de materia y energla, aportan nutrientes del 
mar a la costa y contribuyen a aumentar la fertllldad del suelo y el agua 
a través del guano. También son Indicadoras del estado general del 
ecosistema marino, de la magnitud y la ubicación de las poblaciones de 
peces y tienen Importancia como atractivo turlstlco (Torres, et al., 
1986). Por otro lado, algunas aves acuáticas Intervienen en procesos 
productivos como la pesca en el mar y la acuacultura, por tener como 
fuente allmentlcla los peces. 

Dentro de los procesos productivos, la pesca en nuestro pals puede 
seguir considerándose como relevante en cuanto productora potencial 
de alimentos, vislumbrándose desde hace años como una actividad que 
Incrementarla notablemente la protelna animal en la dieta del mexicano. 
Con actividad pesquera nos referimos a lo que la Ley Federal de Pesca 
define ampliamente como el "fomento, Investigación, exploración, 
explotaclón, cultivo, uso y aprovechamiento, conservación, 
transformación, distribución, comercialización y administración de la 
flora y fauna acuáticas en: aguas contlnentales, aguas Interiores, mar 
territorial, zona contigua, zona económica exclusiva, plataforma 
continental e insular. vasos y estanques artlflclales, embarcaciones 
pesqueras y los actos previos o posteriores a la pesca" (Secretarla de 
Pesca, 1990). 

En los ecosistemas donde se lleva a cabo la pesca y la acuacultura 
(mar, lagunas, rlos, presas. estanques, etc.) encontramos numerosas 
especies de aves, que los utlllzan en diversas actividades relacionadas 
con su subsistencia, como lo son la reproducción y la allmentaclón, asl 
como lugar de refugio y descanso. Nos Interesa conocer a las especies 
piscívoras, refiriéndonos con este término a las Ictiófagas estrictas: 
aquellas que consumen peces como parte fundamental en su dieta, esto 
es, en más de un 50% y continuamente a lo largo de su clclo de vida; y 
por otro lado, a las aves Ictiófagas facultatlvas: las que Incluyen peces 
en su dieta, pero no dependen de ellos. 
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INTRODUCCION 

Hemos elegido este concepto amplio por el Interés de acercarnos al 
conocimiento de esta relación ave-pez partiendo de la hipótesis de que 
para el país es poco lo que conocemos cualitativa y cuantitativamente 
sobre esta relación y el manejo de estos recursos. Además, existen 
casos en que las aves piscívoras facultativas son las que afectan de 
manera sensible a la acuacultura, y no así las piscívoras estrictas 
(Córdova, 1909). 

A partir de lo anterior surge el Interés por contribuir al conocimiento de 
las aves que se alimentan de peces y nos proponemos analizar su 
Importancia general en los ecosistemas marinos y acuáticos, desde el 
punto de vista ecológico, biológico y socio-económico a partir de 
Investigar en la bibliografía ornitológica lo que se ha realizado en 
nuestro país al respecto. Recientemente se han llevado a cabo algunos 
estudios donde se manifiestan casos en que estas aves afectan la 
productividad en el cultivo de peces y en la pesca (Córdova, op. cit.; 
Guzmán, et al., 1985; Morales, 1991), por lo que nos Interesa hacer 
énfasis en este tema. 

En otros paises esta relación de aves y peces en la producción cuenta 
con más estudios, por lo que, siendo conscientes de que las 
condiciones ambientales pueden ser diferentes, Incorporamos alguna 
Información de Investigaciones extranjeras que puede ser útil para el 
manejo de estas especies en nuestro país. 

A partir de esta Investigación bibliográfica presentamos nuestras 
conclusiones y ofrecemos algunas recomendaciones de estudios que 
pudieran contribuir a contar con un conocimiento más amplio de estas 
especies y proponer lineamientos para su control o manejo. 
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11 ·.OBJETIVOS 

A) GENERAL 

Contribuir al conoclmlanto sobre las aves acuáticas de hábitos 
piscívoros en México y su papel en los ecosistemas donde habitan, asl 
como en aquellos dedicados a las actividades de pesca y acuacultura. 

B) PARTICULARES 

Recopllar la Información genornda sobre aves piscívoras para ~.éxlco •. ~· 
desde ol siglo pasado hasta 1990. 

Croar una base de datos con In Información generada· que sea de 
utilidad para estudios posteriores. 

Analizar la Información que hasta la fecha se tiene para México sobre el 
conocimiento de las aves que Incluyen peces en su dieta. 

Evaluar el grado de desarrollo de la Investigación sobre las aves 
acuáticas plsclvoras en México con base en los temas que se han 
trabajado y sus perspectivas de estudio en las diferentes ramas de la 
biología. -

Conocer las reglones y estados del país que han sido estudiados -y los 
que no lo han sido- con respecto a sus aves piscívoras 

Analizar las publicaclones donde contarnos con trabajos referidos a 
aves piscívoras de México, así corno los autores que han trabajado este 
terna y su nacionalidad. 

Examinar los periodos de tiempo en que se han realizado los trabajos 
sobre aves piscívoras mexicanas y su posible relación con hechos 
históricos nacionales, del desarrollo de la biología y de la ornitología. 
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OBJETIVOS 

Establecer, con la Información generada, las especies de aves 
piscívoras que Inciden directa o indirectamente en la producción 
pesquera. 

Discutir las distintas propuestas que se han hecho en México tendientes 
al manejo, control y conservación de las aves piscívoras y de su hábitat. 

Proponer lineamientos generales para continuar el estudio de las aves 
piscívoras y para el manejo de este recurso. 
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El trabajo se realizó en lo general a partir de tres tareas fundamentales. 
La primera fue la revisión bibliográfica de las características de las aves 
piscívoras, su ecología, su hábitat, así como de la situación de Ja 
actividad pesquera y la normatlvldad relacionada con estas aves en 
nuestro país. La segunda, que constituye la fundamental, fue elaborar el 
repertorio bibliográfico de los trabajos publicados sobre las aves 
piscívoras en México. La tercera fue el análisis y evaluación de los 
resultados, las conclusiones y recomendaciones. 

a) En primer término se consultaron los trabajos que nos permitieran 
obtener un panorama de las aves acuáticas en México y adentrarnos en 
el conocimiento de las aves piscívoras. Partimos de los trabajos de 
Scott (1977). Blake (op.cil.), Peterson & Challf (op.clt.), American 
Ornlthologlst's Unlon (A.O.U.) (1983), Robles Gii et. al. (1989), Alvarez 
del Toro (1980), Rappole, et al. (1983), Torres, et al. (1986), Van Tyne & 
Berger (1976) y Blrkensteln (1981). En ellos se investigaron los órdenes, 
famlllas y especies de hábitos piscívoros. A partir de esta Información 
se definió la lista de aves piscívoras en México. 

Se siguió el orden fllogenétlco establecido por la American 
Ornlthologlsts Unlon (ap. cit.). Se Incluyeron algunas especies que son 
reportadas para México sólo por una fuente (Robles Gii, op. cit.), con el 
objeto de que no hubiera la posibilidad de excluir algún trabajo, lo cual 
está Indicado en la descripción de cada especie que se presenta en los 
resultados. 

b) Se Identificaron las fuentes bibliográficas de consulta, tanto 
mexicanas como extranjeras, buscando cubrir la mayoría de lo 
publicado sobre aves piscívoras para México desde el siglo pasado y en 
el presente siglo, hasta 1990, recopilándose también algunos trabajos 
para 1991 y 1992. Con la lista Inicial de las publicaciones se Investigó 
en las bibliotecas o bancos de Información en que se podrían encontrar 
y se acudió a ellas. La lista se enriqueció conforme se fueron 
conociendo otras poslbllldades. 
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METO DO 

e) Consultamos las revisiones generales sobre Investigaciones 
reallzadas en México: sobre la fauna, como el de Sánchez (1969); sobre 
las aves, como el de Casales (1979) y Gómez y Terán (1981); asf como 
sobre las aves marinas, como el de Torres, et al. (1985). Tomamos 
como base Inicial las Investigaciones blbllográflcas reallzadas por 
Sánchez, op. cit., y Gómez y Terán, op. cit. El primero Incluye trabajos 
del siglo pasado hasta 1967, y aunque no especifica las fuentes 
consultadas, las referencias son de las publlcaclones sobre recursos 
naturales en general y ornitológicas en particular más Importantes tanto 
nacionales como extranjeras. Gómez y Terán abarcaron el periodo de 
1900 a 1979, las publlcaclones consultadas en este trabajo se enllstan a 
continuación. 

Gómez y Terán (1981): 

Revistas extranjeras: 

- IM.Au.k (1900-1970) 

- The Candor (1958-1978) 

- The Wl!soo Bulletlo (1968-1978) 

-~ (1933-1979) 

Indices extranjeros: 

- Blologlcal Abstracts (1926-1979) 

- Indice de la revista The Condor (1900-1958) 

- Zoologlcal Records (1900-1978) 
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Revistas mexicanas: 

·Acta Zoológica Me1dcana (1966-1971) 

• Anales Escuela Nacional de Ciencias Biológicas., l.P.N. 
(1938-1975) 

- Anales Instituto de B!ologfa U.N.A.M. (1935-1951) · 

• .c.J.an.a1a (1940-1966) 

METODO 

-Cuadernos del Instituto Investigaciones Clentlflcas, U.A.N.L. 
(1963-1975) 

• Pub!lpac!ones Biológicas, lnst.!nv.Clentíf., U.A.N.L. (1973-1978) 

• Revista Instituto de Ciencias y Artes de Chiapas U.A.CH. 
( 1959-1979) 

• Rey!sta Sopjedad Mexicana de Historia Natu.r.ai (1940-1954). 

d} Acudimos a las bibliotecas y bancos de consulta, donde se realizó la 
búsqueda de los trabajos que requerlamos, con diferentes métodos 
dependiendo del sistema con que opera cada uno. En algunos casos el 
trabajo fue muy laborioso, revisando tomo por tomo las publicaciones, a 
partir de la llsta de especies plsclvoras y buscando los trabajos de aves 
para México. 

En otros casos, se cuenta con sistemas computarizados, donde la 
Información se tenla en discos compactos, lo cual facilitó la búsqueda. 
En la blblloteca del Instituto de Blologla de la UNAM, que fue donde se 
localizó la mayoría de la Información de esta tesis, se está empezando a 
trabajar con estos sistemas, por lo que se pueden consultar algunos 
bancos mexicanos y extranjeros en disco compacto. Aunque aún es 
Incipiente, pues la consulta a Indices Importantes para este trabajo, 
como el Blofoglcaf Abstracts (por mencionar alguno) no se encuentra en 
ningún banco aún, salvo los años de 1990 y1991. 
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METO DO 

En la Blblloteca Central de la U.N.A.M. se cuenta con un banco llamado 
TESIUNAM, que Incorpora a todas las tesis reallzadas en la UNAM. 
Detectamos algunas omisiones que pensamos obedecen a problemas en 
la Identificación de las palabras claves para cada trabajo. 

En el Centro de Información Clentfflca y Humanlstlca se solicitó que 
realizaran la búsqueda en los diferentes bancos a los que están 
conectados. Se presentaron algunos problemas, por un lado, técnicos 
por descompostura del sistema y por el otro, de errores en los temas 
consultados. Aún consultando en varios bancos fue muy poca la 
blbllograf(a que se obtuvo aquf. 

Se elaboró una llsta de palabras clave que facilitaran la búsqueda en los 
bancos de Información y en las blbllotecas, Incluyendo las familias y 
géneros de aves plscl\•oras, utilizando además de en español, términos 
en Inglés, ya que muchos de los bancos trabajan en este Idioma 
Cuadro 1 . 

CUADRO t 

PALABRAS CLAVE O IDENTIFICADORES SOBRE AVES PISCIVORAS EN 
MEXICO. 

1) Términos referentes a aves plscfvoras, en español: 
EnMéxlco: En el mundo: 
AVES PISCIVORAS AVES Y PESCA 
AVES ACUATICAS AVES Y PISCICULTURA 
AVES MARINAS AVES Y ACUACULTURA 
AVES DULCEACUICOLAS 
AVES DE AGUA DULCE 
AVES NADADORAS 
AVES BUCEADORAS 
AVES VADEADORAS 
AVES COSTERAS 

11) Términos referentes a aves piscívoras, en Inglés: 
In Mexlco: In the World: 
AQUATIC SIROS SIROS ANO FISH 
PISCIVOROUS SIROS SIROS ANO AQUACULTURE 
SEABIRDS SIROS ANO PISCICULTURE 
MARINESIRDS SIROS ANO FISHERIES 
WATER SIROS 
FRESHWATER BIRDS 
COASTAL SIROS 
INTERIOR WATERSIRDS 
SHALLOW WATERS SIROS 
SHORELINE SIROS 
SWIMMING BIRDS 
WADERS (SIROS), WADING SIROS 
SHORE SIROS 
MARSH SIROS 
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METODO 

wii~~\'llllas de aves piscívoras en Mé~lco (nombres comunes en espá~ol e 

01. GAVllDAE Loons (Gavias) 
02. PODICIPEDIDAE Grabes (Zambullidores) 
03. DIOMEDEIDAE Albatrosses (Albatros) 

04. PROCELLARIDAE ~a1·~~v:~:f'"· Large Potrels (Pardal•• y 

05. HYDROBATIDAE Storm-Patrels (Petreles, Pafflos) 
06. PHAETONTIDAE Troplcblrds (Rabljuncos) 
07. SULIDAE Gannots and Booblos (Bublas, Sulas) 
06. PELECANIDAE Pellcans (Pelfcanos) 
09. PHALACROCORACIDAE Cormoranls (Cormoranes) 
10. ANHINGIDAE Anhlngas (Anlngas, Agujas) 
11. FREGATIDAE Frlgateblrds (Fragatas) 
12. ARDEIDAE Harona and Bltlerns (Garzas) 
13. THRESKIORNllTIDAE Ibises and Spoonbllls (Ibis) 
14. CICONllDAE Slorks (Jablrúes, Clgüenones) 

1s. ANATIOAE 8rscnk:s ~va8a"nªsg~)d Geese (Patos, 

16. ACCIPITRIDAE (PANDIONINAE) Ospray (Agulla paseadora) 
17. HELIORNITHIDAE bl

0
nJ¡\Y¡'8• Sungrebeo (Avoa Sol, Pájaro 

18. LAAIDAE a~1~sn~~¡~J'sº~:,fRaªsv)lotas y 

19. ALCIDAE Auks, Murrolsts (Alcas) 
20. ALCEDINIDAE Klngflshors (Martfn Pescadores) 

Jv) G6neroa de aves piscívoras en México: 
01. Aechmophoru• 22. Dlomedaa 
02. Aethl• 23. Egrotta 
03. Agamla 24. Eudoclmuo 
04. AJ•la 25. Fratecula 
05. Anhlnga 26. Fregata 
06. Anoua 27. Fulmarua 
07. Ardoa 26. Gavia 
06. Botaurua 29. Gyglo 
09. Bubulcuo 30. Hollornla 
10. Buceph•I 31. Jxobrychu•a 
11. Butorldoa 32. Jablru 
12. Celonectrla 33. Larua 
13. Caamerodlua 34. Lophodyttt• 
14. Catharacta 35. Molanltt• 
15. Cepphu• 36. Mergua 
16. Cororhlnca 37. Myctorla 
17. Coryle 36. Nyctlcorax 
16. Chllldonlas 39. Oceanltes 
19. Chlorocerylo 40. Oceanodroma 
20. Cochloarlu• 41. Pandlon 
21. Capllon 42. Polocanua 
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43. Ph•eton 
44. Phalacrocorax 
45. Plegadl• 
46. Podlceps 
47. Podflymbua 
48. Procellarfe 
49. Ptorodrome 
50. Ptychor•mpu• 
51. Pufflnua 
52. Rlaaa 
53. Rynchopo 
54. Stercorarlue 
55. Sterna 
56. Sula 
57. Synthllboramphua 
56. Tachybaplua 
59. Tlgrlaoma 
60. Urla 
61. Xema 



METO DO 

e) Considerando los trabajos de Sánchez (op. cit.) y Gómez y Terán 
(op. cit.), se actualizó la revisión en las publlcaclones que fue posible e 
Incluso se consultaron algunas ya revisadas por estos autores. Las 
publlcaclones consultadas fueron las siguientes: 

EXTRANJERAS. -

Revistas: 

I.ruLAJJ.k. 1980-1991 

The Candor 1980-1991 

Indices: 

Blologlcal Abstracts, 1980-1991 

Zoologlcal Record (CICH). hasta 1991 

Recen! Ornlthologlcal Literatura (AOU, ~ A.U.K.; 

J..lllS)' (1989-1992). 

~ (1980-1991) 

Otras publlcaclones: 

Memorias Congreso lnternaclonal de Ornltologla 

Resúmenes Congreso Iberoamericano de Ornitología 
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Bancos: 

AqiJatlc Sclence Abstracts, ASFA, 1982-1991 

Aquatlc Sclence Abstracts, ASFA, 1978-1992 

Lile Sclence, 1981-1982 

Lile Sclence, 1982-1983 

Blologlcal Abstracts, 1990 y 1991 

Zoologlcal Record, hasta 1991 

Medllne, 1985-1991 

Blosls Prevlews, 1969-1992 

Ntls, 1964-1992 

MEXICANAS.-

Revistas: 

Anales del Instituto de B!olog!a Universidad Nacional Autónoma de 
México, (U.N.A.M.), (1967-1990) 

Anales de la Escuela Nacional de Ciencias Biológicas Instituto 
Politécnico Nacional, (1981-1991) 

Centzqntle Revista de la Sociedad Mexicana de Ornltolog!a 

.6.J.61ka. Instituto Nacional de Investigaciones de los Recursos 
Blótlcos (1.N.l.R.E.B.), Xalapa, Veracruz, (1980-1991) 
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Tesis Profesionales: 

Otras publicaciones: 

Memorias Congresos Nacionales de Zoología 

Memorias Simposios de Fauna Silvestre, Fac. Med. Veterln. y 
Zootecnia 

Memorias Congresos y Simposios Nacionales de Ornltologfa 

Memorias Congreso Nacional de Oceanografía, (Vlll-1990) 

Bancos: 

Bancos bibliográficos mexicanos, Secretaría de Educación Pública, 
Universidad de Colima, 1990. 

Universidad Autónoma Metropolitana (U.A.M.), Unidad Xochlmllco 

LIBRUNAM 

TESIUNAM 

BIVE, (biología veterinaria), Facultad de Medicina Veterinaria y 
Zootecnia, U.N.A.M 

BIOS, (biología de la reproducción) 

Banco de lagunas costeras, U.A.M., Unidad lztapalapa. 
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Las bibliotecas consultadas fueron las siguientes: 

INSTITUCIONES: 

Instituto de Biología, U.N.A.M. 

Facultad de Ciencias, U.N.A.M.: Blblloteca General, Blblloteca de 
Postgrado de Blología y Blblloteca del Laboratorio de Vertebrados 
Terrestres. 

Biblioteca Central, U.N.A.M. 

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, U.N.A.M. 

Centro de Información Científica y Humanística, U.N.A.M: 

.Sociedad Mexicana de Ornitología, A. C. 

Laboratorio de Fauna Silvestre de la División de Ciencias Biológicas 
y de la Salud de la U.A.M., Unidad Xochlmllco. 

Laboratorio de Ecosistemas Costeros del Departamento de 
Hidrobiología de la U.A.M., Unidad lztapalapa. 

PERSONALES: 

M. en C. Kathleen Babb Stanley 

Blól. Carlos Juárez López 

Blól. Stefan Arrlaga Welss 

Blól. Fanny Rabón Gallardo 
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f) Por otro lado, también revisamos e incluimos la bibliografía de 
trabajos que hicieron aportaciones Importantes por contener revisiones 
bibliográficas extensas, tales como el Inventarlo de Humedales de la 
Reglón Neotroplcal realizado a través del Buró Internacional para el 
Estudio de las Aves Acuáticas (IWRB), (Scott y Carboneli, op.clt.); 
"Neartlc Avlan Mlgrants In the Neotroplcs" (Rappole, 1983), "Las Aves", 
(Dlckerman, 1982), "Feedlng Ecology of Wadlng Blrds" (Kushlan, 1978), 
"Aves Marinas de México" (Torres, op.clt.), tesis varias, y en general de 
todos los estudios que tuvimos al alcance y que enriquecieron la lista 
de trabajos. 

g) Con el objeto de conocer hasta dónde el tema de esta Investigación 
ha cobrado Interés en las Instituciones dedicadas a la actividad 
pesquera, acudimos a la Secretaría de Pesca: a la Biblioteca, al Instituto 
Nacional de la Pesca (Subdirección de Acuacultura) y a la Dirección 
General de Acuacultura. Aún cuando no existen trabajos realizados 
sobre las aves piscívoras se nos iniormó de algunos casos en los que es 
posible que las aves estén afectando a la piscicultura. 

h) Desarrollamos los temas que como resultado de la investigación se 
consideraron fundamentales alrededor de las aves piscívoras en México, 
esto es, características generales de los órdenes y famlllas; 
alimentación, hábitat y situación territorial de las familias; 
nomenclatura, distribución y situación territorial de las especies; los 
cuerpos de agua continentales y oceánicos en México; las leyes 
alrededor de estos recursos naturales; la producción pesquera en 
México y algunos casos del papel de las aves piscívoras en la 
acuacultura. 

1) Acudimos al uso de sistemas de cómputo, siendo necesario recibir el 
apoyo de personal especializado, mismo que se brindó por la Dirección 
General de Apoyo y Servicios a la Comunidad de la U.N.A.M. y 
personalmente, de manera fundamental, por Eisa Cadena. 

Se buscó el programa de cómputo que fuera útil para la captura y 
sistematización de la Información, seleccionándose la base de datos 
que ofrece "DBASE-3 plus", pues reúne las características requeridas 
para facilitar la captura y posteriormente el análisis. Se diseñó una 
estructura para la ficha bibliográfica, que garantizara contar con la 
Información organizada y completa. Asimismo, se Incorporaron 
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ESPECIE 1 

ESPECIE 2 

ESPECIE 3 

TEMA 1 

TEMA 2 

TEMA 3 

REGION 1 

REGION 2 

REGION 3 

NUMERO DEFINITIVO DE LA FICHA 

24 



MHODO 
'../··: 

' .......... · ... ,•·····.··· -~··· '/ ~. :.+:·;; > 
El'. NÚMERO·' del 'rogfstrCi ~k diÓ ' progresivamente ccmforme' ,se O.fue 
capturando la Información, y cofresj:íonde,al número que .e.f~pfográ111a. 
asigna a la ficha: - · · ·<;t( · ;<··:'•""· ··• '"'·'' ,;;.:. · · 

·•• >';·'.·.·.· 

La FECHA es la de la publicación. ~Ú> ::: · • i'.~ . ... ., .. , ' -c.~>'-' 
- - ~·:~,,_ ;).~:.;·~ ·;.-:~:":-· 

En . AUTOR · 1 .. anotamos el. :nlJ',:,;bre .del· prímer~;~¡~h'Y;~sl "exHitfan· 
·subsiguientes se Incluyeron en AUTOR ·2. -

El TITULO se transcribió completo, tal como existe orlglnalm~nt{_ ·. 

Para la PUBLICACION se uniformó la forma de conslgnárta! 'nombre' de 
la publicación, Institución a la que pertenece (de ser necesario), 
localidad (en el caso de Congresos, por ejemplo, o documentos 
Internos de las Instituciones), volumen y páginas. 

En los apartados siguientes, ESPECIE, TEMA y AEGION, fuimos 
claslflcando cada trabajo usando claves -como se explica n 
continuación- , para posteriormente contar con la Información que nos 
permitiera hacer el análisis. 

Para el caso de ESPECIE, en orden taxonómico aslgna:nos un número 
para cada orden, familia y especie que la Identificara, como se puede 
observar en los Cuadros 2 y 13 , pudiendo asignarse hasta tres grupos 
taxonómicos por trabajo. En trece trabajos, por considerarse 
Importante, se utilizó más de una ficha para la misma cita, para poder 
Incluir a más de tres especies. En los casos en que se trata de grupos 
de especies, que generalmente son trabajos en alguna localidad, se 
ubicaron como especies de esa reglón o estado, asignándoles una clave 
diferente (Cuadro 2), conforme fueron apareciendo las reglones. 
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CUADRO 2 

. ' .i;:icL.AVES PARA CLASIFICACION TAXONOMICA DE LAS AVES PISCIVORAS EN 
MEXICO 

GAVllFORMES 01100 GAVllDAE 
PODICIPEDIFORMES 02100 PODICIPEDIDAE 
PROCELLARIFORMES 03100 DIOMEDEIDAE 

03200 ~~8~áb~1~ó9.iE 03300 
04000 PELECANIFORMES 04100 rntMPENTIDAE 04200 

04300 PELECANIDAE 
04400 PHALACROCORACIDAE 
04500 ANHINGIDAE 
04600 FREGATIDAE 

05000 CICONllFORMES 05100 ARDEIDAE 
05200 THRESKIORNITHIDAE 
05300 CICONllDAE 

06000 ANSERIFORMES 06100 ANATIDAE 
07000 FALCONIFORMES 07100 ACCIPITRIDAE 
08000 8~X\f ~hRR'111'~ R ME s 

08100 HELIORNITHIDAE 
09000 09100 LARIDAE 

09200 ~t8bDD~~IDAE 10000 CORACllFORMES 10100 

11. GRUPOS DE AVES PISCIVORAS, SIN ESPECIFICAR SU 
CLASIFICACION TAXONOMICA. 

20000 AVES MARINAS DE MEXICO 
20001 YUCA TAN 
20002 QUINTANA ROO 
20003 COSTERAS DE MEXICO 
20004 GOLFO DE MEXICO 
20005 ~88Nl8~~ ~TG'F\HbcRc¡As DE MEXICO 20006 
20007 COAHUILA 
20008 NAYARIT 
20009 CAMPECHE 
20010 BAJA CALIFORNIA SUR 
20011 TAMAULIPAS 
20012 JALISCO 
20013 SI NA LOA 
20014 VERA CRUZ 
20015 BAJA CALIFORNIA 
20016 ESTADO DE MEXICO 
20017 NUEVO LEON 
20016 28~f",t,tUATO 20020 
20021 SONORA 
20022 AGUASCALIENTES 
20023 OAXACA 
20024 CHIAPAS 
20025 SAN LUIS POTOSI 
20026 TABASCO 
20027 VALLE DE MEXICO 
20028 MICHOACAN 
20030 CHIHUAHUA 
20050 AVES MEXICO 
20100 ~'b'fJJRDt:¡,PbC//.T~8RAN'1fRICANAS 20115 
20200 ~~ª~ ~5~rn°:bciMifo AMEAICA 20300 
20400 AVES CARIBE 
20500 AVES ACUATICAS E.U., CANADA Y MEXICO 
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R~~1i~~~J,~·J{/cias1ticaclón de TEMAS agrupándolos en diez 
aslg-nándple.s•.una clave, como se muestra en 
ublpa_r~e. Uná~publlcaclón hasta en tres temas. 

CUADRO 3 

METO DO 

CLAVES PARA CLASIFICACION DE TEMAS TRATADOS EN LAS 
PUBLICACIONES SOBRE AVES PISCIVORAS EN MEXICO 

ALIMENTACION Y DIETA. Incluye comportamiento en allmantaclón. 

COMPORTAMIENTO. Conducta, vocallzaclones, organización soclal 1 forma(de 
vuelo, territorio, tiempo de actividad. 

03 - MANEJO Y CONSERVACION. Impacto de avos en la producción, medidas para. 
control de poblaciones. Aves amenazadas o en pallgro de extinción, refugios. 
Caza, legislación. Rounlonea, congresos, programas. ' 

04 • ECOLOGIA Y POBLACIONES. Damografla, uso del hábitat, variaciones en 
reproducción y supervivencia de poblaciones, cambios por perturbacl.onas 
ecol6glcas. 

05 • BIOLOGIA GENERAL. Reproducción, parásitos y enfermedades, em,brliolc>g(a y 
paleontolog(a, 

06 • EVOLUCION Y GENETICA. TAXONOMIA, SISTEMATICA Y 

BIOGEOGRAFIA. Registros, distribución. Gulas, colacclones. 

07 • MIGRACION Y ORIENTACION. 

08 • CONTAMINACION. Uso da pesticidas. 

09 • TECNICAS Y METODOS. 

10 - MISCELANEA. Revisiones blbllogréflcas. Nomenclatura. 

Asimismo, se consignó la REGION donde se llevó a cabo el estudio a 
partir de las abreviaturas usadas comúnmente para los estados del país, 
cuando fue posible conocer esta Información. En los casos en que se 
trata de trabajos regionales, se dio una clave para poder procesar 
después la Información por reglones también, como se puede observar 
en el Cuadro 4. Cuando no se conocía la reglón o el estado en 
particular, pero que sí se refería al país, se anotaba "MEXJCO". 
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CUADRO 4 

CLAVES PARA LA CLASIFICACION REGIONAL Y ESTATAL DE LOS;,íRJ,8,1\JiOS 
DE AVES PISCIVORAS EN MEXICO, 

l. Estados de la Re óbllca Mexicana: 
AGS BC BCS CAMP COA COL 

EMEX 

SLP 

DGO GTO GRO 
NL OAX PUE 
TAMS TLAX VER 

11. Re Iones: 
a) En México: 

MEX 

MEXS 
MEXW 

MEXN 

MEXE 
MEXC 
MEXV 

MEXG 
MENW 
MESW 
MESE 

GCAL 
PLA 

o lnchqlftº Méylcn• 

AMER 
NAMR 
CAMR 

WORL 

NEOT 
CARB 

CALF 
PACF 

ATLN 

HGO JAL 

ORO OROO 
YUC ZAC 

MEXICO, REPUBLICA MEXICANA 
SUR DE MEXICO 
OESTE DE MEXICO 

NORTE DE MEXICO 
ESTE DE MEXICO 

CENTRO DE MEXICO 
VALLE DE MEXICO 

GOLFO DE MEXICO 
NOROESTE DE MEXICO 
SUROESTE DE MEXICO 
SURESTE DE MEXICO 
GOLFO DE CALIFORNIA 
ALTIPLANICIE MEXICANA 

AMERICA 
NORTEAMERICA 

CENTROAMERICA 
MUNDIAL 

NEOTROPICAL 

CARIBE 
CALIFORNIA 
OCEANO PACIFICO 
OCEANO ATLANTICO 

El NUMERO DEFINITIVO se Incluyó al final de la Investigación para 
presentar el repertorio blbllográflco ordenado por autor. 
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J) Se utilizaron para trabajar en la redacción de todos los textos los 
paquetes de cómputo "Word 5" y "Word Perfect 5.1 ". 

k) Con base en la Investigación sobre los trabajos realizados para aves 
piscívoras en México se analizaron éstos por especie, tema, fecha, 
autor, reglón, publicación y nacionalidad. Para complementar el análisis 
utilizamos el paquete de cómputo "Harvard Graphlcs", con el que damos 
varias expresiones gráficas de los resultados. 

1) Para la presentación del repertorio bibliográfico sobre el tema y el 
formato general a la tesis fue necesario acudir a otros paquetes 
computacionales, en este caso nos auxlilamos del "DBASE-4" y de 
"Ventura pro!., versión 2.0.". 

m) Con base en los resultados anteriores elaboramos nuestras 
conclusiones y propuestas, que se presentan en la parte final de este 
trabajo. 
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IV - DESARROLLO 

1. LAS AVES PISCIVORAS MEXICANAS: DELIMITACION 
DEL GREMIO. 

1.1 Hábitat. 

El hábitat de las aves piscívoras está en el medio acuático (y sus 
alrededores), que es donde encontramos las poblaciones de peces que 
constituyen su alimento. La definición que hace la Convención Relativa 
a los Humedales de Importancia Internacional especialmente como 
Hábitat de Aves Acuáticas (Scott y Carbonell, op. cit.), establece que 
los términos humedal, ambiente acuático y zona húmeda son 
"extensiones de marismas, pantanos, turberas o aguas de régimen 
natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes, 
dulces, salobres o saladas Incluyendo las extensiones de agua marina 
cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros", y no Incluye 
a los arrecifes de coral y otros sistemas exclusivamente marinos. 

Por otro lado, en la revisión que hace la Universidad Autónoma 
Metropolitana, Unidad Xochimllco (Torres, op. c/1.) sobre las aves 
marinas de México, se les define concisamente como "aquellas cuyo 
hábitat y fuente allmentlcla es el mar". 

Alnley (1980) amplía este concepto y hace una división, definiendo a las 
eminentemente marinas como aquellas que toman todo su alimento del 
mar, vierten virtualmente todas sus heces en el mar y cuando mueren se 
quedan en el mar, o sea que son participantes de tiempo completo de 
los ciclos energéticos marinos, pues pasan apenas un 10% de su vida 
fuera de estos ciclos, durante el tiempo que pasan en los nidos (como 
las bublas, fragatas, algunas golondrinas marinas, albatros, alcas); y 
aquellas que no son exclusivamente marinas pues están Involucradas 
solo en parte de su tiempo en los ciclos energéticos marinos, pues 
también toman su alimento de aguas continentales o de la tierra y no 
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siempre reciclan su energía a los ecosistemas marinos (como las 
gaviotas, pelfcanos, cormoranes, patos, etc.). 

Consideramos que para definir el hábitat de las aves piscívoras 
debemos tomar en cuenta a aquellas "cuyos procesos biológicos y 
ecológicos fundamentales se relacionan directamente con el medio 
acuático (dulceacuícola, salobre y marino) y alrededores" (Babb & 
Cadena, op. cit.). Esto es, que el uso de este hábitat abarca las 
principales actividades necesarias para su supervivencia: actividades 
relacionadas con la búsqueda, la obtención (captura) e Ingestión de 
alimentos; como dormideros o sitios de pernoctaclón; actividades de 
mantenimiento (llmpleza del plumaje, descanso, evasión de 
depredadores); y, actividades relacionadas con la reproducción 
(cortejos, construcción de nidos, cuidado de huevos o pollos), (Herzlg, 
1986). 

El uso del hábitat por estas aves es muy variado, varias especies 
pueden compartir un mismo hábitat y ocupar diferentes nichos 
ecológicos debido a su tipo de alimento, al Jugar que ocupa su alimento 
en la columna de agua y a la forma de buscar y capturar el alimento. 
Así, tenemos aves nadadoras, vadeadoras, buceadoras, etc. 

1.2 Adaptaciones morfofialológlcas. 

Las aves acuáticas poseen características anatómicas y fisiológicas, 
(algunas compartidas y otras particulares). relacionadas con su vida en 
el medio acuático. Presentan diversas adaptaciones a su medio para 
desplazarse, para refugiarse y para buscar su alimento, como lo es la 
membrana lnterdlgltal con sus variaciones, las diferentes formas del 
cuerpo y patas, los picos, grasa subcutánea, adaptaciones en los 
párpados para el buceo y otras más (Van Tyne & Berger, 1976). 

1.3 Dieta. 

La dieta de las aves acuáticas varia desde estrictamente vegetal hasta 
estrictamente animal, pasando por diversas combinaciones, Incluyendo: 
plantas acuáticas, semillas, plancton, crustáceos, moluscos, Insectos, 
peces, pequeños reptiles y mamíferos. Dentro de éstas nos Interesa 
abundar en las aves piscívoras, que presentan una gran diversidad 
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anatómica y algunas especializaciones, como son las diversas formas 
del pico como Instrumento para la captura; además, como decíamos 
antes, de presentar una gran variedad de estrategias para buscar y 
capturar su alimento. 

1.4 Ecologla. 

Apoyándonos básicamente en las clasificaciones y definiciones de la 
revisión de los grandes grupos de aves que hacen Faaborg y Chaplln 
(1988), así como en Peterson y Challf (op. c/1.) y Van Tyne y Berger (op. 
cit.), presentamos a continuación una descripción ecológica do las 
famlllas de avos acuáticas piscívoras. 

Podemos clasificar a las aves acuáticas en: 1) marinas, aquellas 
capaces de tener un radio de acción lejano a través de los mares; y 2) 
costeras y de aguas Interiores, aquellas asociadas a aguas someras o a 
las riberas. Las aves marinas se alimentan de peces o plancton en los 
océanos del mundo. Algunas pueden vivir en mar abierto por años y 
otras siempre buscan su alimento cerca de la costa. Todas regresan a 
tierra a reproducirse, muchas en pequeñas Islas donde se reúnen 
colonias de aves. Por este vínculo con la tierra estas aves se sobrelapan 
en ocasiones al grupo do aves costeras y de aguas Interiores. 

Ya que la superficie del océano no ofrece una gran variedad de 
ambientes ecológicos y el número de formas de alimento disponible es 
!Imitado, en las aves marinas han evolucionado diferentes formas de 
capturar su presa: desde arriba de la superficie marina, capturando 
peces voladores o robándolos a otras aves; hasta debajo de la 
superficie, empleando diferentes técnicas, ya sea precipitándose desde 
el aire o sumergiéndose por propulsión usando sus patas y/o alas (ver 
Figura 1). Cuando varias aves con un comportamiento de búsqueda de 
alimento similar confluyen en una misma área general, suelen diferir en 
el tipo y tamaño del alimento perseguido o en el área específica donde 
buscan su alimento. 
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-
FIGURA 1. VARIACIONES EN EL COMPORTAMIENTO Y BUSQUEDA DEL ALIMENTO EN AVES 
MARINAS, Fuente: Ashmole, 1971, en: Faaborg y Chaplln., 1988. 

Las aves que en mayor medida realizan sus actividades en ambientes 
marinos se encuentran dentro de los órdenes Proceilarlformes y 
Pelecaniformes, aún cuando de estas últimas encontramos algunas 
formas en aguas Interiores. 

Dentro de las Procellarlformes contamos con tres familias, que se 
alimentan prlnclpalmente de peces, además de plancton y otros 
animales marinos. La familia Procellarldae se distingue por sus nostrllos 
con forma de tubo y glándulas de sal bien desarrolladas que les ayudan 
en el balance hldrlco y de sales. Los albatros (Dlomededldae) son los 
miembros más grandes de este grupo y se distinguen por su gran 
capacidad de planeo. Los más pequel\os de este orden están en la 
familia Hydrobatldae, quienes se alimentan de plancton y algunos 
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pececillos, que levantan con sus picos prácticamente mientras caminan 
en el agua (Figura 2). 

FIOUP.A 2. MIEMBROS REPRESENTATIVOS DE LAS FAMILIAS OIOMEDEIDAE, HYDROBATIDAE Y 
PROCELLARIDAE, DEL ORDEN PROCELLARIFORMES. Fuente: Faaborg y Chaplln, 1988 .• 

Las Pelecaniformes (Figura 3) se distinguen por sus patas 
totlpalmeadas, con los cuatro dedos conectados formando una paleta 
para nadar. Se alimentan de peces grandes, que capturan de diferentes 
maneras: las de la familia Phaetontldae y Sulldae se zambullen para 
capturar su alimento, las primeras especializándose en peces voladores. 

Las Pelecanidae se distinguen por sus picos con bolsa guiar, en la que 
pueden contener más que en sus propios estómagos; las formas 
oceánicas de esta familia se zambullen y bucean usando su bolsa como 
red, penetrando bajo la superficie a solo un cuerpo de distancia. Las 
formas costeras e Interiores usan la bolsa para alimentarse de peces y 
plancton mientras nadan en la superficie, en ocasiones lo hacen en 
grupo, llevando la presa a aguas someras donde fácilmente la capturan. 
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Las fragatas (Fregatldae) se alimentan de carroña y del 
cleptoparasltlsmo, robando el alimento a otras aves. 

Los Phalacrocoracldae están más asociados a aguas templadas y a la 
costa, Incluso muchas especies de cormoranes entran a aguas 
Interiores; capturan peces mientras bucean bajo el agua, Iniciando su 
descenso en posición de nado. 

. 

" 

~~ 
~nlidH 

Phal•crocaraddH 

FIGURA 3. MIEMBROS REPRESENTATIVOS DE LAS FAMILIAS FREGATIDAE, SUUDAE, 
PELECANIDAE, PHAETONTIDAE V PHALACROCORACIDAE, DEL ORDEN PELECANIFORMES. 
Fuente: Faaborg y Chaplln, 1988. 

Las únicas otras aves que pueden encontrarse en las aguas oceánicas 
mexicanas son de la familia Larldae, aunque generalmente se les 
encuentra a lo largo de la linea costera. Se alimentan de peces y 
plancton que capturan tomándolos de la superficie o zambulliéndose, 
Incluyéndose en Invierno a miembros de la subfamilia Stercorarllnae. 
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La mayorla de los órdenes y familias de aves marinas se encuentran 
dispersos en los océanos del mundo, especialmente en las zonas 
tropicales. Esta generalldad se rompe por tres familias que encontramos 
en aguas frias en el mundo: Alcldae {alcas, frailecillos), Sphenlscldae 
(pingüinos) y Pelecanoldldae. De éstas, solo contamos en nuestro pals 
con miembros de la famllla Alcldae (Figura 4), que tienen cierta 
similitud con los pingüinos pero pueden volar, son expertos nadadores 
y buceadores, se alimentan de peces, crustáceos y moluscos. 

FIGURA 4. MIEMBROS REPRESENTATIVOS DE LA FAMILIA ALCIDAE .Fuente: Faaborg yChaplln, 
1988. 

En cuanto a las aves costeras y de aguas Interiores, Faaborg y Chaplln 
(op.c/t.) las dividen en cuatro grupos: 1) aquellas que se allmentan en el 
agua (Incluyendo el trayecto hacia el fondo), nadando o buceando; 2) 
aquellas que se alimentan en el agua volando sobre ella y buceando o 
agarrando a la presa; 3) vadeadoras que se alimentan en o cerca del 
agua o en el fondo, caminando sobre sus patas largas; y 4) vadeadoras 
pequeñas asociadas a las riberas o ambientes húmedos. Estos grupos 
no dividen perfectamente el hábitat acuático, la división más clara está 
entre las formas vadeadoras y las otras formas acuáticas. 
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Las aves nadadoras dominantes son generalmente los patos y similares, 
junto con dos familias de Pelecaniformes que se encuentran también en 
agua dulce: los cormoranes (Phalacrocoracldae) y las anlngas 
(Anhlngldae), estas últimas habitando particularmente los pantanos. 
Estas dos familias son eminentemente piscívoras, se caracterizan por 
tener plumas que se mojan de tal manera que pueden extender las alas 
y secarlas después de bucear. 

Los colimbos (Gavildae) y zambullidores (Podlclpedldae) son de 
aspecto parecido a los patos, buceadores altamente especializados y 
basan su dieta en los peces (las especies pequeñas también se 
alimentan de Insectos y otros Invertebrados), los encontramos en lagos, 
lagunas y aguas costeras (Figura 5). 

Anhingid•IJ 

FIGURA 5.MIEMBROS REPRESENTATIVOS DE LAS FAMILIAS PODICIPEDIDAE, ANHINGIDAE. 
Fuento: Faaborg y Chaplln, 1988. 

La familia Analldae (Anseriformes) es sumamente diversa en forma y 
funciones, se caracterizan por poseer un cuerpo tlplco, patas cuando 
menos parcialmente palmeadas y un pico plano y ancho, redondeado en 
la punta, aunque presentan muchas variaciones. Su dieta es muy 
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diversa: plantas acuáticas, semillas, pastos, granos, pequeños animales 
acuáticos, Insectos, moluscos, crustáceos y peces. Los anátldos más 
asociados al mar abierto son los de la tribu Merglnl de la subfamilia 
Anatlnae; tienen las patas situadas muy traseras en el cuerpo, lo que los 
hace excelentes buceadores pero necesitan patalear mucho en la 
superficie del agua para salir. Entre los Merglnl encontramos a los patos 
Ictiófagos, que se caracterizan por tener un pico largo, delgado y en 
forma de sierra y suelen anidar en cuerpos de agua dulce Interiores 
como lagos o pantanos, usando cavidades en los árboles (Figura 6) . 

•.. ,.~ 

FIGURA 6,MIEMBRO REPRESENTATIVO DE LA TRIBU MERGINI, DE LA FAMILIA ANATIDAE. Fuente: 
Faaborg y Chaplln, 1988. 

Resalta el hecho de que entre las aves acuáticas consideradas como 
cinegéticas por la Secretada de Desarrollo Urbano y Ecología (1989), 
(ahora Secretarla de Desarrollo Social). las únicas de hábitos piscívoros 
son las especies de patos Ictiófagos, o sea los géneros Bucepha/a, 
Melanltta, Mergus y Lophodytes. 

Entre las aves que buscan su alimento volando sobre la superficie del 
agua o en la costa y zambulliéndose para capturar la presa, se 
encuentran una gran variedad de formas. El grupo dominante es la 
familia Larldae (Charadrllformes), (Figuro 7), compuesto por las 
subfamilias Larllnae, Sternlnae, Rynchoplnae y Stercorarllnae. Capturan 
su presa en el pico, sobre la superficie del agua o muy cerca de ella, a 
través de una primera zambullida de la cabeza o revoloteando sobre la 
superficie del agua y tomando la presa. Además de peces, en ocasiones 
se alimentan de carroña, de los huevos de otras aves o roban el 
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alimento de otros Ictiófagos. Algunos son altamente pelágicos en Ja 
época no reproductiva, mientras que otros permanecen cerca de la 
costa Ja mayoría del tiempo. 

Estas subfamilias se separan ecológlcamente por sus hábitos 
allmentlclos y tipo de alimento. Los Sternlnae son casi exclusivamente 
Ictiófagos, capturan los peces zambulliéndose y buscándolos auxlllados 
de sus poderosas alas. Los Larllnae se alimentan casi de todo, 
Incluyendo carroña, y son excelentes planeadores. Los Stercorarllnae 
son los más carroñeros y "piratas" de la familia, quienes también 
planean con sus poderosas alas. La subfamllla Rynchoplnae es Ja de 
hábitos más particulares: vuela al ras de la superficie del agua 
buscando la presa, la mandíbula Inferior que es más larga va dentro del 
agua y cierra la mandíbula superior para atrapar a Ja presa cuando está 
dentro del pico. 

La mayoría de los Laridae efectúan movimientos migratorios cortos, 
pero los Stercorarllnae efectúan vuelos desde el Artlco y Antártico hasta 
los océanos tropicales, Incluso Sterna paradlsae, por ejemplo, es muy 
conocida por viajar prácticamente de un extremo del mundo al otro, 
aprovechando los movimientos del aire y del agua. 

FIGURA 7.MIEMBROS REPRESENTATIVOS DE LAS AVES ICTIOFAGAS AEREAS DE AGUAS 
COSTERAS Y OCEANICAS: SUBFAMILIAS STERNINAE, STERCORARllNAE, LARINAE Y 
RYNCHOPINAE DE LA FAMILIA LARIDAE Y SUBFAMILIA PANDIONINAE DE LA FAMILIA 
ACCIPITRIDAE. Fuente: Faaborg y Chaplln, 1988. 
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Las grandes aves vadeadoras son aves zancudas (de patas largas) que 
-se alimentan de peces y otros alimentos en aguas someras, como 
terrenos lodosos o la costa del mar. Se distinguen por su gran tamaño y 

· patas largas, que les permiten buscar su alimento en aguas más 
profundas y presas mayores que las de sus competidores más 
pequeños. Las encontramos en los órdenes Clconllformes, 
Phoenlcopterlformes y Gruiformes, con variaciones en la forma del pico, 
que reflejan las diferencias en alimento y otros requerimientos 
ecológicos de los diversos subgrupos (Figura B). 

El grupo más diverso de estas grandes aves vadeadoras está en las 
garzas (familia Ardeldae). se alimentan casi exclusivamente de peces, 
que capturan con sus picos en forma de arpón (aunque no arponean a 
los peces como lo hacen las anlngas). a excepción de Bubulcus Ibis, 
que tiene hábitos alimenticios más generalizados y los peces son más 
bien parte de su dieta en forma casual (Vaca, 1981 ). Las variaciones en 
este grupo reflejan la especialización de dónde y cuándo se lleva a cabo 
la búsqueda del alimento. 

El grupo tlplco de garzas pertenece a la tribu Ardelnl, varfan mucho en 
tamaño y color y buscan su alimento en espacios abiertos. 
Aparentemente el color de estas aves está relacionado con pasar 
desapercibido para la presa, esto es que las que se alimentan en 
espacios abiertos son las blancas o de estómago blanco y las que lo 
hacen en lugares con mucha vegetación serán más oscuras. Aunque 
esto generalmente ocurre, también se les ve juntas alimentándose en 
algunos lugares a garzas de diferentes tamaños y colores. Más bien 
aquf la separación ecológica se da en el tamaño de presa, el espacio 
donde se encuentra y el método para capturarla. 

Las otras tribus de Ardeldae tienen pocas especies y ocupan nichos 
más especializados, las Botaurlnl viven en la vegetación emergente que 
les sirve de camuflaje por su color y posturas. Las garzas nocturnas, 
Nyctlcoraclnl, se sobrelapan con las garzas típicas en la zona de 
alimentación pero tienden a hacerlo de noche, basando su dieta 
especialmente en cangrejos. Las Cochlearllnl, difieren bastante de la 
estructura del pico tlplco de las garzas, éste es plano y ancho y 
aparentemente lo usan para separar el lodo y la arena en busca de 
peces y otras presas. 

40 



DESARROLLO 

Los otros miembros de las Clconllformes tienden a alimentarse menos 
de peces, ya sea porque amplían su dieta general o porque se 
especializan en otro tipo de presas pequeiias. Las cigüeñas, familia 
Clconlldae, tienen un pico y un cuerpo pesado, frecuentemente están 
poco asociadas con el agua, aún asl se alimentan de peces e Incluyen 
en su dieta a otros animales acuáticos, carroiia y en algunos casos 
pequeños animales terrestres. 

La familia Thresklornlthldae Incluye peces en su dieta pero junto con 
otros animales acuáticos, los Ibis capturan su presa buscando en el 
Jodo o la arena con su pico largo y curvo, mientras que las espátulas 
usan su pico para filtrar organismos de las aguas superficiales y el lodo. 

Otras grandes vadeadoras, muy especializadas, son los flamencos 
(Phoenlcopterlformes, familia Phoenlcopterldae), que no quedan 
Incluidos en este estudio pues se alimentan de microorganismos del 
agua utilizando sus picos tan modificados. El último grupo de grandes 
vadeadoras son las Gruiformes, muchas de las cuales nunca entran al 
agua aunque están asociadas a praderas húmedas. Aunque se parecen a 
las garzas, vuelan con el cuello estirado y nunca se paran en los 
árboles. Sus dietas son muy amplias, va de organismos acuáticos a 
ratones a materia vegetal. Incluimos en este trabajo únicamente a la 
familia Heliornlthldae, con una especie, Hellornls tul/ca, que nada y 
bucea bien y se alimenta de peces y otras presas grandes. 

FIGURA B. MIEMBROS REPRESENTATIVOS DE LOS GRUPOS DE AVES VADEADORAS DE PATAS 
LARGAS, DEL ORDEN CICONllFORMES. Fuonte: Faaborg y Chaplln, 1988. 
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pequeñas vadeadoras (Charadrlldae, Scolopacldae, 
Haematopodldae, Jacanldae, Phalaropodldae, Recurvlrostrldae) se 
alimentan en aguas someras, en la costa o en praderas húmedas. Los 
peces generalmente no son una parte Importante de su dieta, más bien 
comen Insectos y otros Invertebrados pequeños, semillas y materia 
vegetal, por lo que no quedan Incluidas en este estudio. 

Consideradas como terrestres en muchos casos pues llevan a cabo 
muchas de sus actividades de subsistencia (reproducción, refugio, 
mantenimiento, descanso) en el medio terrestre, pero que parte de su 
hábitat es acuático pues se alimentan de peces, encontramos algunas 
formas como el águila pescadora (familia Acclpltrldae, subfamilia 
Pandlonlnae). que tiene su hábitat en lugares cercanos al agua, tanto 
marina como continental y se alimenta casi exclusivamente de peces, 
los que captura zambulliéndose con las garras por delante para atrapar 
a su presa (Figuro 7). 

Compartiendo también el hábitat terrestre y acuático encontramos a los 
martín pescadores (familia Alcedlnldae). Tienen un pico recto en forma 
de daga, su hábitat lo constituyen bosques o áreas arboladas abiertas, 
junto a cuerpos de agua dulce, lagos, lagunas y ríos. Son básicamente 
Ictiófagos, pescan desde una percha sobre el agua o pueden revolotear 
y zambullirse precipitadamente sobre la presa. 

Los búhos y lechuzas (familias Strlgldae y Tytonldae) que tienen hábitos 
carnívoros, se alimentan ocasionalmente de peces, pero junto con otro 
tipo de alimentos como roedores, aves, reptiles e Insectos grandes, por 
lo que no los Incluimos como piscívoros. También algunas especies de 
paserlnos se alimentan ocasionalmente de pequeños peces, entre ellos 
los de las familias Cinclldae, lcterldae (Qu/sca/us spp.), Tyrannldae y 
Turdldae (Turdus spp.), por lo que no pueden considerarse piscívoros. 

1.5 Origen. 

La avlfauna de los ecosistemas de agua dulce de México y 
Centroamérica (Mesoamérlca) tiene su origen en tres fuentes 
(Dlckerman, op. cit.): 1) El componente norteamericano consistente en 
paserlnos, gallinetas de agua y patos, tanto residentes como 
migratorios, que con algunas excepciones, no se extienden en grandes 
números hacia el sur de la Cordillera Volcánica Transversal a través del 
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extremo sur de Ja Altiplanicie Mexicana. 2) Un componente cosmopolita 
consistente en unas pocas especies de garzas, gallinetas y patos 
presentes en el Nuevo Mundo y algunos que son pantroplcales 
(Casmerod/us a/bus, Butorides strlatus y Dendrocygna bicolor). 3) El 
elemento sudamericano Incluye algunas gallinetas y en el sureste de 
Mesoamérlca, especies de Ibis y cigüeñas. 

Las pocas especies mesoamericanas endémicas tienen en la reglón 
congéneres no endémicos estrechamente relacionados. En la Cordillera 
Volcánica Transversal se presenta un alto endemlsmo, pues los 
volcanes han causado la formación de una serle de lagos y pantanos 
aislados. Omitiendo las garzas que anidan en colonias, 24 especies 
anidan en aquellos hábitats acuáticos; Ja mitad de ellas están 
representadas por formas endémicas en los niveles específico y 
subespecíflco, y 4, con dos o más subespecles (Dlckerman, op. cit.) 

2. LAS AVES Y LA PESCA. 

2.1 El recurso agua. 

Son numerosos los cuerpos de agua en nuestro país y su uso puede ser 
muy variado: en la agricultura, en la generación de energía eléctrica, 
para consumo humano, en la acuacultura y de uso recreativo, aunque 
no parece obedecer necesariamente a una planificación con base en las 
necesidades nacionales (Olmos, 1990). 

Tenemos 1 O mil kilómetros de litoral en Ja República Mexicana, con dos 
millones de km 2 de superficie marina, 1.4 millones de km 2 de aguas 
continentales (lagos, ríos, presas, bordos, ollas, jagüeyes) y 1.5 
millones de km 2 de lagunas costeras (Toledo, et al .. 1985; González, 
1983). 

El país posee 34 cuencas principales: 12 drenan hacia el Golfo de 
México y el Caribe, 13 al Océano Pacífico y 9 desaguan hacia lagos del 
Interior (Figura 9). Los ríos de Ja vertiente del Golfo de México y el 
Caribe conducen el 60% de Jos escurrimientos (unos 245 millones de 
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m3 ) encabezados por el 
corresponde a las cuencas 

- • Pániico --
2 Lerma 
3 Balsas 
4 Blanco 
S Guayalejo 
6 San Juan 
7 Culiacán 
8 Fuerce 
9 Coahuayana 

10 Nazas 
11 Conchos 

FIGURA 9. PRINCIPALES CUENCAS HIDROGRAFICAS DE MEXICO. Fuente: Toledo, et al., 1989. 

De entre las presas y lagos de carácter eplcontlnental, o sea todas 
aquellas superficies Inundadas sobre el continente, que no reciben 
Influencia marina, contamos con 613 presas y 95 lagos, que suman un 
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total de 708 embalses. Jalisco, Mlchoacán y Guanajuato son los estados 
con mayor número de presas, conjuntando el 36.5 por ciento del total 
nacional, mientras que Chihuahua y Tabasco poseen la mayor cantidad 
de lagos representando el 24.4 y 17.0 por ciento, respectivamente 
(Cuadro 5). 

C A RO 5 

DISTRIBUCION DE LAS PRESAS Y LAGOS EN TERRITORIO NACIONAL. 

ESTADO 

Total Nacional 
Total E8tatal 

AGUASCALIENTES 
BAJA CALIFORNIA 
BAJA CALIFORNIA SUR 
CAMPECHE 
COAHUILA 
COLIMA 
CHIAPAS 
CHIHUAHUA 
DURANGO 
ESTADO DE MEXICO 
GUANAJUATO 
GUERRERO 
HIDALGO 
JALISCO 
MICHOACAN 
MORELOS 
NAYARIT 
NUEVOLEON 

CUERPOS 
DE AGUA 

708 

17 
4 

19 
3 
9 

54 
20 
34 
58 
10 

Of>Jf.ACA 5 
PUEBLA 10 
QUERETARO 16 
QUINTANA ROO 8 
SAN LUIS POTOSI 18 
SINALOA 25 
SONORA 17 
TABASCO 16 
T AMAULIPAS 35 
TLAXCALA 9 
VERACRUZ 6 
ZACATECAS 45 

Tom•do de: Olmoe, 1990. 

PRESAS 

613 
613 
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Analizando la capacidad de almacenamiento de estos embalses (Cuadro 
6), se observa que Chiapas encabeza la lista, seguida de Slnaloa, 
Mlchoacán y Tamaulipas, conteniendo estos cuatro estados más del 
50% de la capacidad nacional registrada (Olmos, op. cit.). 

CUADRO 6 

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE PRESAS Y LAGOS POR ENTIDAD 
FEDERATIVA. Tom•do de Olmoa, 1990. 

ESIADOOE CAPACIDAD DE % COEA 
ALMACENAMIENTO REGISTRO DE CAPACIDAD 

(mllesm3) 

Total 138112 178 100.0 196 

1. CHIAPAS 
2. SINALOA 
3, MICHOACAN 
4. TAMAULIPAS 
5.0AXACA 
6.SONORA 
7.JALISCO 
8.COAHUILA 
9. DURANGO 
10. CHIHUAHUA 

11. GUANAJUATO 
12. VERACRUZ 
13. ESTADO DE MEXICO 
14. PUEBLA 
15. AGUASCALIENTES 
16. GUERRERO 
17. ZACATECAS 
18.HIDALGO 

19. CUERETARO 
20. BAJA CALIFORNIA 
21. NUEVO LEON 
22. SAN LUIS POTOSI 
23. TLAXCALA 
24.COUMA 
25. MORELOS 
26. NAYARIT 
27. BAJA CALIFORNIA SUR 
28. CAMPECHE 
29. QUINTANA ROO 
30. TABASCO 

33140 000 
16 575100 
15160 208 
14 250 560 
10 997 200 
10852600 
9647 950 
8 514 420 

5 390570 
5182330 

1949120 
1265 420 
1182 730 

873 700 
616540 
602260 
591620 
521730 

234660 
190 720 
123070 
86470 
75210 
49490 
28000 
10500 
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23.99 
12.00 
10.98 
10.32 
7.96 
7.86 
6.99 
6.16 
3.90 
3.75 
1.41 
0.92 
0.86 
0.63 
0.45 
0.44 
0.43 
0.38 

0.17 
0.14 
0.09 
0.06 
0.05 
0.04 
0.02 
0.01 

5 
14 

14 
o 

16 

32 
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De los 10 mil kilómetros de litoral, 1 '600,000 hectáreas pertenecen a 
superficies estuárlcas, de las cuales 12,500 km son lagunas costeras 
(del 30 al 35% de dicho territorio). Se cuenta con más de 130 lagunas 
costeras, ecosistemas muy complejos y con una fuerte productividad 
potencial, principalmente pesquera, dlstrlbufdas a lo largo de nuestras 
costas, como se puede observar en el Cuadro 7. 

CUADRO 7 

NUMERO DE LAGUNAS COSTERAS EN MEXICO POR REGION. Tomado de 
Contrer••, 1985. 

Costa del Pacifico: da Bala California 

Costa del Mar de Cortés: do Ba)a 
California a Cabo San Lucas 

C. Costa del Mar de Cortés: del Ria 
Colorado a Mazat!An 

D. Costa del Pacifico: de Mazatlán al 
límite de Centroamérica 

E. Costa del Golfo de México: del llmlte 
con E.U.A.. a la plataforma yucateca 

F. Costa del Golfo da México: de 
Yucaté.n a Cabo Catoche 

G. Costa del caribe; de Cabo Catoche 
a los Hmit9S con Centroamérica 

Total para Mbxlco: 

NUMERO DE 
LAGUNAS 

COSTERAS 

18 

40 

36 

31 

145 

El ciclo hidrológico en nuestro país es afectado por diversas acciones 
productivas del hombre, que han dejado de lado algunos factores 
biológicos Importantes. La producción agropecuaria y forestal afectan 
en tres formas: por la captación y almacenamiento de agua a través de 
las presas (existen 64 embalses que alojan cada año unos 35 mil 
millones de m3 de agua, es decir, aproximadamente un 10% de la que 
existe naturalmente en el territorio); por el aprovechamiento que se 
hace de las aguas subterráneas mediante el bombeo; y sobre todo, por 
la transformación de la cobertura de vegetación original. Las grandes 
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obras hidráulicas que captan enormes volúmenes de agua con fines de 
energla y/o riego resultan Inviables desde el punto de vista ecológico, 
entre otras cosas. en lo que a nosotros nos concierne en este estudio, a 
la extinción de flora y fauna como resultado de la Inundación de 
enormes extensiones (los cuerpos de agua artlflclalmente creados 
cubren ya una superficie de 2.5 millones de hectárei:s), (Toledo, op.clt., 
1989). 

La deforestación es la actividad que afecta más notablemente el ciclo 
hidrológico. La vegetación cumple un Importante papel en el movimiento 
natural del agua, realiza las funciones de Intercepción del agua de 
lluvia, captación de la niebla, conducción de agua hacia el suelo y 
regulaclón de la velocldad del escurrimiento, por lo que al removerla se 
modifica la recarga de los aculferos (manantlales), cambios en la 
dinámica geomorfológlca, erosión y por lo tanto pérdida de suelo. 
Obviamente todo esto acarrea una gran pérdida de recursos blótlcos, 
florlsticos y faunfstlcos, llegando a la desaparición de las especies que 
componen los ecosistemas naturales. 

Aún as!, la República Mexicana se considera un área de agua 
relativamente escasa pues posee sólo un 0.1 % del total estimado de 
agua dulce en el mundo. La precipitación anual en el territorio mexicano 
se calcula en un millón y medio de millones de metros cúbicos. De éstos 
sólo entre 350 y 410 millones de m3 se encuentran disponibles (ríos, 
lagos y lagunas) aunque de manera Irregular en el territorio (Van dar 
Leeden, 1975; SEDUE, 1986 en Toledo, op. cit., 1989). 

2.2 La producción pesquera nacional. 

La pesca es una actividad que se ha considerado prioritaria por su 
capacidad para generar alimentos de alto contenido protefnlco, por su 
contribución en la creación de empleos y por generar divisas con sus 
Importaciones. Además, debe promover el desarrollo regional y 
contribuir al desenvolvimiento de otros sectores de la economfa. 

La producción pesquera ha mantenido una tendencia creciente, como se 
puede ver en la serle histórica de 1940 a 1989 del Cuadro 8, donde 
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mostramos los volúmenes en peso vivo, (o sea el peso total del 
producto en el momento de obtenerse de su medio natural), y los 
volúmenes en peso desembarcado (el peso que conserva el producto al 
ser declarado en sus diversas modalidades: descabezado, fileteado, 
eviscerado, en pulpa, rebanado u otras). Sin embargo, se siguen 
presentando varios problemas que no le han dado el carácter de 
proveedora sustancial de proteína en la dieta del mexicano, tales como 
enfocar la producción hacia unas pocas especies y despreciar otras; 
dar preferencia a las especies de exportación como el camarón, 
desperdiciando la fauna de acompañamiento; problemas de 
financiamiento y mantenimiento de embarcaciones; problemas 
organizativos. 

En el ámbito Internacional, México ocupó el decimonoveno lugar en 
pesca mundial en 1979, el decimocuarto en 1981 y el decimoctavo en 
1988 (Anuario Estadístico de Pesca - 1989, en: Secretaría de Pesca, 
1991 . 

CUADRO e 

VOLUMEN. DE LA. PRODUCCION PESQUERA EN MEXICO EN EL PERIODO 
1940·1989. Tomado de: Secretar(• de Pe•ca, 1991. 

A Ñ O 

1940 
1941 
1942 
1943 
1944 
1945 
1946 
1947 
1948 
1949 

PESO VIVO 

N.O. 
N.O. 
N.O. 
-N.O, 
N.O. 
N.O. 
N~D; 

N .• D. 
N.o; 

VOLUMEN 
(tonelada•) 

PESO DESEMBARCADO 

24,595 
26,037 
27,974 
32,990 
39,900 
52, 219 
54,759 
55,536 
70, 1 41 
89,867 

77, 156 
76,514 
48,085 
59,339 
64. 791 
76,962 

107,645 
96, 043 

103,4.57 
128, 317 



1960 
1961 
1962 
1963 -- -

1964 
1965 
1966 
1967 
1968 
1969 

1970 
1971 
1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978' 
1979 

1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 

N.o·:-- ·•: •. 
/N;o;: 

-:< ... :•;'.N;·o~' : ___ :,·._._ .. ·-•. -_·_ .. ,-::·_· •. _~. -• 
~~;- e~;~ ~-~~g;,; -

' "'~;gjf>,. 
•:N.o;',/ 
.. N-.o·.•: 
-:•N;O;-

~~:~d~~ 
-.:N :•o:· 

N.O. 
431;370 
461,o·o_o -· 
535,779 

. 628,587_ 
673;87:_0 

, 818, 5-1,1 
1,002,925 

1,257,148 
1,565,465 
1 ;35_8,305 
1.01s,s·47 

__ : .1·,134,592-
-------,-.-2-55;·9-¡¡9 ----

1 ;357,,,000 
1,464,841 

-·1,394,175 
1,519,882 

N.o •. - No Olsponlble 

50 

142,317 
155,763, 
157,020 
181,024 
185, is 8 
18 7; 9·9·2~:-.-;-
20e·,9_53 
23.3 .• 4.33 -_ 

-. •240_;.07,1 <--
2¡¡1_,98_2 . 

-: - . -~- .. - .. . 
~;-254,.472.-

• 285 ,654 
301,890 
'358,000 
389,969 
451,330 
524,789 
562, 106 
703,501 
850,525 

1,058,556 
1,363,976 
1, 160, 179 

926,626 
992,694 

1,099,046 
1,176,859 
1,280,882 
1,236,886 
1,336,416 
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Como se puede observar en el Cuadro 9, el volumen de la producción 
pesquera nacional para 1989 es de 1 '519,882 toneladas en peso vivo, 
(1 '336,416 en peso desembarcado). El litoral del Pacifico soporta los 
volúmenes más grandes, el 76.8%; el litoral del Golfo de México y 
Caribe produce el 20. 7%; y las entidades sin litoral 2.5%. Las entidades 
federativas con mayor producción pesquera fueron Sonora, Baja 
California, Sinaloa, Veracruz, Baja California Sur, Campeche y 
Tamaullpas. 

SI tomamos los volúmenes de la producción acuacultural en particular, 
observamos que la tendencia es diferente. A nivel nacional se obtienen 
181,697 toneladas, y el litoral del Golfo de México y Caribe obtiene el 
más alto porcentaje, 46.1 %, seguido de los estados del Litoral del 
Pacífico, con 40.6% y por último las entidades sin litoral, que aportan un 
porcentaje Importante, el 13.3%. Los estados con volúmenes más 
grandes en acuacultura fueron Veracruz, Mlchoacán, Tabasco, Jalisco, 
Tamaullpas y Slnaloa. 

En cuanto al valor de la producción pesquera para 1989 fue de 
3'131, 103 millones ele pesos, el 61.5% fue aportado por el litoral del 
Pacífico, el 35.3% por el litoral del Golfo de México y Caribe y las 
entidades sin lltoral aportaron únicamente el 3.2%. Los estados que más 
aportaron fueron en orden de Importancia: Slnaloa, Sonora, Campeche, 
Veracruz, Tamaullpas, Baja California y Baja California Sur. 

51 

-, 



DESARROLLO 

CUADRO 9 

VOLUMEN Y· VALOR DE LA PRODUCCION PESQUERA NACIONAL, POR 
LITORAL y·poR ENTIDAD FEDERATIVA, 19119. Tomado de: Secretarla de 
, Pe•c• 1991. 

Volumen Produce. 
Pesq, 1/peso vivo Volumen Produce. 

(ton) Acuac. ton 

MEXICO 1.519,882 181,697 3,131,103 

LITORAL DEL PACIFICO 1,168,187 73,828 1,926,201 
(76.8%) (40.6%) (61.5%) 

BAJA CALIFORNIA 3/ 276,949 674 227,979 
BAJA CALIFORNIA SUR 3/ 101,871 211 200,791 
SONORA 469,713 2,662 346,627 
SINALOA 3/ 177,997 8,307 651,982 
NAYARIT 14,414 1,304 45,554 
JALISCO 23,469 12,640 71,146 
COLIMA 7,558 1,094 26,706 
MICHOACAN 44,481 35,180 116,874 
GUERRERO 19,732 5,414 70,299 
OAXACA 13,228 1,607 71,232 
CHIAPAS 18,775 4,735 97,011 

LITORAL DEL GOLFO 
DE MEXICO Y CARIBE 314,190 83,793 1, 106,066 

20.7% 46.1% 35.3% 

TAMAULIPAS 53,805 11,840 277,958 
VERACRUZ 111,960 46,399 282,241 
TABASCO 40,347 20,532 89,176 
CAMPECHE 61,844 4,909 286,538 
YUCATAN 39,725 113 127,325 
QUINTANA ROO 6,509 42,828 

ENTIDADES SIN 
LITORAL 37,505 24,076 98,836 

(2.5%) (13.3%) (3.2%) 

AGUASCALIENTES 1,495 885 3,554 
COAHUILA 4,170 3,151 10,184 
CHIHUAHUA 702 367 1,621 
DURANGO 8,507 2,242 7,993 
GUANAJUATO 6,217 5,497 15,447 
HIDALGO 3,008 654 1al~ MEXICO 5,671 1,921 
MORELOS 1,847 1,319 4,fü NUEVO LEON 431 88 
PUEBLA 3,678 2,843 11,272 
QUERETARO 1,574 1,435 3,801 
SAN LUIS POTOSI 1,427 562 3,986 
TLAXCALA 1,448 1,115 3,930 
ZACATECAS 2,330 1,997 9,162 

1/ Incluye Acuacultura. 
2/ Valor a precios de playa o primera mano. 
3/ El valor Incluye descargas en puertos extranjeros. 
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Las pesquerías con mayor volumen de producción en peso vivo en 1989 
fueron la sardina con 511,343 toneladas, los túnldos con 148,000 
toneladas, la anchoveta con 105,359 toneladas, la mojarra con 85,274 
toneladas, el camarón con 74,804 toneladas, el ostión con 56,599 
toneladas, algas y sargazos con 55,000 toneladas y tiburón y cazón con 
30,000 toneladas. Sin embargo, nos expresa mejor la realidad de la 
pesca el analizar la producción en peso desembarcado según el uso que 
se da al producto. En el Cuadro 1 o presentamos el volumen y valor 
económico de las principales especies en la producción pesquera 
nacional (en peso desembarcado), Indicando las utilizadas para el 
consumo humano directo, consumo humano Indirecto y uso Industrial. 
Como se puede observar, la sardina y la anchoveta, que tienen de las 
más altas producciones, no son destinadas básicamente al consumo 
humano directo y en un alto porcentaje se dedican a elaborar harina 
para alimentar animales domésticos. Los túnldos conservan el primer 
lugar como productos para consumo humano, aunque en nuestro pals 
se exporta de manera Importante (ocupa el 20. lugar en valor de 
exportaciones, con el 13.9%, precedido únicamente por el camarón con 
64.6%). 
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CUADRO 10 
VOLUMEN Y VALOR DE LA PRODUCCION PESQUERA NACIONAL POR 

PRINCIPALES ESPECIES, SEGUN DESTINO, 1989. Tomado de: Secretarla 
d• Peoca, 1991. 

DESTINO Y ESPECIE VOLUMEN VALOR 1/ 

TOTAL 1,336,416 3.131,103 

CONSUMO HUMANO DIRECTO: 86~ 6º5 3 061 034 
--XSUl:vo. ,,.b .;jbi,"t 10 

ALMEJA 16.954 29,811 
ANCHOVETA 488 37 
ATUN 116.802 310,962 
BAGRE 3,383 12,236 
BANDERA 6.169 9,808 
BAO U ETA 998 4.188 
BARRILETE 15,126 30,234 
BONITO 12,457 11,519 
CAMARON 56,546 1,093,486 
CARACOL 3,543 16,700 
CARPA 22,261 56,020 
CAZON 11,705 38,140 
CORVINA 3,674 12,436 
CHARAL 6,117 15,573 
ERIZO 7,996 3,468 
GUACHINANGO 5,982 41,536 
JAIBA 9,284 24,453 
JUREL 3,674 6,651 
LANGOSTA 1,842 40,321 
LANGOSTINO 3,151 36,927 
LEBRANCHA 2,206 3,367 
LISA 12,800 24,182 
LOBINA 1,403 8,563 
MACARELA 3,367 291 
MERO 10,976 39,536 
MOJARRA 82,471 207,729 
OSTION 56,213 40,206 
PARG03,322 16,786 
PETO 2,611 0,384 
PULPO 3,424 6,594 
ROBALO 4,261 31,805 
RONCO 2,311 4,713 
SARDINA 88,268 15, 127 
SIERRA 10,747 30,799 
TIBURON 16,402 49,353 
TRUCHA 2,755 16,671 
OTRAS 61,531 157,539 

CAPTURA S/REG.OFICIAL 181,140 516,488 

-rn&tfü~t?1r~-ws~cro: 422, 158 50,174 
83,799 6, i 17 

FAUNA DE ACOMPA AMIENTO 2,449 289 
PESCADO NO EMPACABLE 2/ 15, 104 1,551 
SARDINA INDUSTRIAL 320,806 42,217 

USO INDUSTRIAL: 48,853 19,895 
l'u .. unu ml"lr 1'fA$ 5,931 9,951 
SARGAZO DE MAR 41,192 2,760 
OTRAS 1,730 7,184 

M ~ª~f:y: ~3~gbº99 t~~fi~8J':s 0d~r~"!6~~e"i'aª"º 
.. 
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El Consumo Nacional Aparente Indica el volumen de producto que se 
orienta al mercado Interno. Resulta de sumar las Importaciones a la 
producción nacional, restándole las exportaciones. Para 1969 fue de 
1,359,736 toneladas, de las cuales 733,265 se destinaron al consumo 
humano directo y 626,473 al consumo humano Indirecto. Y el Consumo 
Per-Cáplta (Consumo Nacional Aparente entre la población total) de la 
producción total fue de 15.65 kg, siendo de 6.55 kg si tomamos en 
cuenta solo lo destinado a consumo humano directo. En los últimos diez 
años se tiene un Consumo Per-Cáplta promedio de productos pesqueros 
destinados a consumo humano directo de B.29%, habiéndose obtenido 
el más bajo índice en 1979, con 5.96 kg y el más alto en 1961 con 10.90 
kg (Secretaría de Pesca, 1991 ). 

2.3 La piscicultura. 

Varias especies se utilizan en México en la piscicultura, como la lobina, 
carpas, bagres, tllaplas, charal, pescado blanco, acúmara, topete, 
trucha y peje-lagarto, por mencionar algunas. De éstas, sois especies 
pueden considerarse las más Importantes por sus volúmenes de 
producción: mo)arras o tllaplas, carpas, charal, pescado blanco, bagres 
y lobina. De estos seis grupos, las tllaplas y las carpas representan más 
del 60 por ciento de las capturas obtenidas en los grandes embalses en 
México. 

La tllapla o mo)arra, nombre con el que comúnmente se conoce a los 
cíclldos de los géneros Tilap/a spp. y Oreochrom/s spp .. Introducida en 
México desde hace más de 25 años, se ha venido cultivando tanto 
extensiva como Intensivamente. Se ha experimentado continuamente 
con varias especies, realizando hibridaciones, probando diversos 
alimentos y formas de cultivo, ya que ha sido una Importante alternativa 
de aporte de proteína animal para el consumo humano a ba)o costo, 
sobre todo en las zonas rurales; además de su Importancia social y 
económica en la creación de empleos y desarrollando trabajo e 
Inversión de otros Insumos de la acuacultura. 

La tllapla ha producid o los rendimientos más elevados registrados en 
embalses mexicanos: 560 kg/ha/año en la Presa Infiernillo, Mlchoacán, 
en 1967, (Morales, 1991). De esta presa, junto con la Miguel Alemán en 
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Oaxaca y La Angostura en Chiapas se ha extraído la mayor parte de la 
producción nacional en plsclcultura (Cuadro 11). 

De 1972, año en que so Iniciaron las pesquerías de tllapla, a 1991, se 
han generado a nivel nacional más de diez mil empleos directos, 
produciéndose un promedio de 300 mil toneladas con una derrama muy 
por arriba de 30 mil mlilones de pesos si se calcula a más de cien pesos 
el kilogramo, (Morales, op. cit.). 

En nuestro país en 1987, de la captura registrada en pesquerías de 
aguas continentales, la tilapla aportó el 49.3% del volumen total, y un 
5.7% de la captura total nacional. 

CUADRO 11 

PRODUCCION REGISTRADA DE LAS PESQUERIAS DE TILAPIA EN LOS 
GRANDES EMBALSES MEXICANOS (1982-1986) EN TONELADAS. Tomado de: 

Moralea, 1991. 

Embalse Total 1982 1983 1984 1985 1986 

lnflernlllo,Mlch. 73662 15100 11805 15332 12600 18364 

Chapela, Jal. 13312 3947 1704 1715 1493 4463 

8726 2258 1925 1805 1440 1298 

313,1 3704 La./l.nile>~~'ll•.<.::111!;.~ ._!14_~-~-~41l_83 36,19 6909 , 

M.Hlila1gó,s1n. , _19931 394.7'. -~'~1104 '~-1115 ::;;.:j-¡93''-_'_i;¡'53----

141_41 2493 1051 5368 2680 2549 

Total 151218 
'-,.·,·· 

2.4 El papel de las aves plsclvoras en la actividad 
pesquera. 

En su relación directa con los peces las aves piscívoras han actuado 
como controladoras naturales de sus poblaciones. En el momento en 
que el hombre Introduce formas de pesca o de cultivo Intensivo, esta 
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relación se altera al modificarse las condiciones naturales, por ejemplo 
la dlsponlbllldad de alimento (en un estanque puede ser mucho mayor 
por la densidad de peces, que en un cuerpo de agua natural). De esta 
manera, nos encontramos con casos en que las aves depredadoras de 
peces están afectando la producción pesquera. 

Algunos trabajos, tanto nacionales como extranjeros, dan cuenta de la 
depredación de peces por aves, aunque para el país no contamos aún 
con mucha Información. De entre los nacionales, Morales (op. cit.), al 
referirse a la Presa Presidente Miguel Alemán en Temascal, Oaxaca, 
plantea como un elemento Importante que Influye en la producción 
pesquera del embalse la depredación por aves Ictiófagas. En particular 
hace recuento de la depredación del pato buzo o cormorán 
(Phalacrocorax o/ivaceus), estableciendo que en 1975 el Instituto 
Nacional de la Pesca de la Secretarla de Pesca estimó que la población 
se componía de 39 rnll Individuos; en 1978, Fauna Silvestre calculó 40 
mil; en 1981, el Instituto Nacional de Investigación de los Recursos 
Biótlcos (INIREB) por convenio con Pesca, menciona que la población 
rebasa los 65 mil Individuos. Asimismo menciona los datos que la 
SEPESCA proporciona en 1975 sobre el consumo diario de pescado por 
los cormoranes: 40 a 45 g/pescado/dfa/ave y en base al número en 
aquel año serian 371 toneladas/mes y 4,452 toneladas/año. El tamaño 
de los peces que consumen es de 5 a 24 cm y de 9 a 175 gramos. Incide 
en un 19% sobre peces comerciales y en un 64% en cuanto a su 
volumen. 

En la Universidad Autónoma de Tabasco, Juan Antonio Córdova (1989) 
realizó su tesis profesional sobre las aves asociadas a la Piscifactoría 
"José N. Rovlrosa" en el Municipio de Teapa, Tabasco. Dadas las 
características hidrológicas de este estado, se han realizado esfuerzos 
por Incrementar la producción pesquera. En esta piscifactoría se 
producen crías de Tllapla para repoblamlento de cuerpos acuáticos y 
cultivo Intensivo en granjas comunitarias. De entre las SO especies de 
aves piscívoras observadas, seis son consideradas Ictiófagas estrictas, 
10 Ictiófagas facultativas (Incluyen peces en su dieta pero no dependen 
de ellos) y la presencia de dos especies terrestres Ictiófagas 
ocasionales (Cuadro 12). Las aves con mayor densidad se presentan 
entre las facultativas, destacando Casmerodlus a/bus y Egretta thula 
por tener las más altas densidades (30.4 y 42. 7 Individuos/ha) y las que 
mayor depredación mostraron. Se estima que cada Individuo de 
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Casmerod/us a/bus consume 3.6 peces por dla, asl que una poblaclón 
total de 912 Individuos consumirla 1,264,944 peces/año. Las Ictiófagas 
estrictas no resultaron ser las más depredadores, esto lo expllca porque 
Phalacrocorax o/lvaceus y Pandlon ha//aetus prefieren tallas superiores 
a las de las crías de peces (5 a 6 cm de longitud). además de que sus 
poblaciones son pequeñas en esle lugar. Por otro lado, los martfn 
pescadores (Alcedlnldae) son ahuyentados constantemente por los 
trabajadores. Entre C. a/bus y E. thula consumen mas del 15% de la 
producción total (el total es el número de crlas producidas durante el 
año de estudio en la Piscifactoría de Teapa: 10,093,049), por lo que se 
recomienda la apllcaclón de métodos de control. 

CUADRO 12 

ESPECIES ICTIOFAGAS ESTRICfAS, FACULTATIVAS Y OCASIONALES EN LA 
PISCIFACTORIA •JOSE N. AOVIROSA" EN EL MUNICIPIO DE TEAPA, 

TABASCO. Tom•do do: Córdon, 1989 

Piscívoros estrictos: 

Phal•crocor•x ollvacouo 
P•ndlon h•lldtua 
Ceryle alcyon 
C. torquata 
Chloroceryle americana 
Ch.aenoa 

Piscívoros facultativos: 

Tachybaptua domlnlcu• 
Anhlnga •nhlnga 
Caamerodlua albua 
Egrell• thula 
Florld• caoruloa 
Ardo• herodla• 
Nlctycorax nyctlcorax 
Butorldas atrlatua 

Plscfvoros ocasionales: 

Pltangua aulphuratua 
Qulacalua mexlcanua 
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Densidad 
(lnd/ha) 

2.6 
1.6 
1.6 
0.6 
2.6 

0.03 

2.4 ¿ 
. 2:2 

,"30;4 
: 42.7 
":·a A 
'. 5.0 

2.3 
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·.-Analizando la situación de Ja acuacultura (Olmos, 1990), se plantea 
como uno de los factores de la problemática que llmlta el desarrollo de 
Ja actividad, la presencia de depredadores que están representados por 
aves Ictiófagas, que además frecuentemente son hospederos dentro del 
ciclo vital de algunos parásitos. Destaca una vez más el cormorán 
(Pha/acrocorax ollvaceus), e Incluye una llsta de especies Ictiófagas 
(Gallcla, 1988, manuscrito, en Olmos, op. cit.), de la ornltofauna de la 
Presa Presidente Alemán: Podiceps domin/cus, P. casp/cus, Podyl/mbus 
podlceps,Phalacrocorax olivaceus, Anhinga anhlnga, Ardea herodlas, 
Casmerod/us a/bus, Egretta thula, Florida caeru/ea, Hydranassa 
tricolor, Butorldes virescens, Nyctlcorax nyct/corax, Nyctanassa 
vlolacea, Tlgr/soma mexicanum, Cochlear/us coch/earius, Pandlon 
hallaetus, Larus atrlcllla, L. plplxcan, Hydroprocne caspia, Sterna 
hlrundo, Thalasseus maximus, Megaceryle torquata y M. alcyon. 

El programa de aves marinas en la Bahía de La Paz, (Guzmán, et al., 
1985), destaca la Importancia de las aves marinas en el flujo energético 
de la trama trófica marina y la necesidad de reallzar estudios de su 
ecología alimentarla en áreas explotadas por pesquerías, ya que, 
Indican, estas aves consumen entre un 20 y 29% de la producción íctlca. 
Hacen mención de los géneros: Sula spp., Pe/ecanus spp., 
Phalacrocorax spp. y Fregata spp. 

En comunicación personal con Investigadores de la Dirección General 
de Acuacultura de la Secretaría de Pesca, se nos Informó que es 
creciente la presencia de aves depredadoras en la acuacultura. Las 
especies mencionadas son: pato buzo o cormorán (Phalacrocorax spp.). 
águila pescadora (Pandion haliaetus), garza gris (Arde a herodias) y 
pelfcano (Pelecanus spp.). Esta últlma especie presente ya en cuerpos 
de agua Interiores, como es la Piscifactoría de Tezontepec, Hidalgo. Se 
menciona que no existen métodos probados para evitar dailos en la 
producción. Los métodos más utilizados son: ahuyentarlas con la 
presencia humana, a través de cables de alambre o nylon sobre los 
estanques, y asustarlas o ellmlnarlas con armas de fuego. 

También en comunicación personal con los Investigadores de la 
Universidad Autónoma Metropolltana, Unidad Xochlmllco, se comenta 
como muy notorio en la reglón que están trabajando (Chiapas) la 
depredación del pelicano no sobre peces, sino que se alimenta en 
grandes cantidades del camarón, causando mermas Importantes. 
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En• cuanto a los peces que conforman la dieta de las aves ictiófagas 
contamos con la tesis de Tordeslllas (1992). El espectro trófico de 
Sterna e/egans está conformado por seis familias de peces: Engraulidae 
(anchovetas), Clupeidae (sardinas), Atherinldae (charales), Scombrldae 
(macarelas), Kyphosidae (chopas) y Ophldlidae (lenguas), de las cuales 
el 50% corresponden a pelágicos menores con gran importancia 
comercial. La anchoveta norteña (Engrau//s mordax) constituye el 
componente número uno en 1985 y 1986, disminuyendo la Importancia 
de la sardina monterrey (Sardinops sagax caerulae). 

Contamos también con los censos Invernales anuales realizados por los 
Estados Unidos de América con la participación de algunos 
investigadores mexicanos (como observadores). Sobrevolando territorio 
mexicano por tres rutas diferentes determinan la distribución Invernal y 
abundancia relativa de varias especies de aves acuáticas 
norteamericanas (Brazda, et al., 1988). Básicamente se refieren a 
especies migratorias, que incluyen al orden Anseriformes, (patos y 
gansos). En la ruta del interior y costa baja occidental, en 1988, se 
incluyó a Pandion ha//aetus, Pelecanus occidentalls, Pelecanus 
erythrorhynchos, Mycter/a americana, Plegadis chlhl y A/ala ajaja. 
Asimismo, analizan los volúmenes de agua en los embalses en relación 
con las poblaciones de aves. 

Por otro lado, contamos con algunos trabajos sobre aves Ictiófagas en 
otros paises, que son de utilidad para nuestro análisis. En Holanda, en 
1971, se estudió en un lago salino el Impacto de las aves plsclvoras 
sobre las poblaciones de peces, encontrándose presentes Podlceps 
cr/status, Phalacrocorax carba, Mergus serrator y Ardea clnerea. Al 
modificarse la salinidad por el cierre del estuario (construcción de 
barreras) se incrementó la abundancia de estas aves. Se estudiaron los 
hábitos alimenticios de Podlceps spp. y Phalacrocorax spp. a través del 
análisis del contenido estomacal. El consumo anual de estas especies 
se estimó en 46.6 y 39.2 toneladas en peso fresco, respectivamente. La 
principal fuente de alimento fueron peces de la familia Goblldae, con 
60% del total. Además, Podlceps crlstatus consumió 9.9 ton de C/upea 
harengus y los cormoranes 11 ton del camarón café Crangon crangon. 
Las aves tendieron a seleccionar los especímenes más grandes de 
Gobbidae y camarón. La cantidad de alimento estimada que 
consumieron las dos especies representa del 28 al 36% de los stocks 
permanentes de Goblldae, Clupea harengus y Sprattus sprattus 
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aves, piscívoras :'se 'estimó en 115 toneladas (Doornbos, 

además con , varios estudios sobre la ecología y 
comportamiento en la alimentación de aves acuáticas, realizados en 
Estados Unidos de América, Holanda, España y Perú (Kushlan, 1978; 
Alnley, 1980; Erwln, 1983; Pltelka, et al., 1980; Ward & Zahavl, 1973; 
Hoyer & Canfleld, 1990; Zwarts, 1980; Amat, 1984; Galarza, 1984; 
Wlllard, 1982). 

Sobre la relación de aves piscívoras con actividades pesqueras se 
plantea que Incluso algunas aves marinas pueden ser útiles como 
Indicadores de las poblaciones de peces comerciales. Tal es el caso del 
pelícano café y la anchoveta (Anderson, et al., 1980) y de la golondrina 
marina común (Sterna hlrundo) y el pez azulado y plateado (Pomatomus 
saltatrlx), (Salina y Burger, 1985). 

La dieta de Pelecanus occldentalis cal/fornlcus en la Bahía del Sur de 
California, en los Estados Unidos de América, depende básicamente de 
la abundancia y/o dlsponibllldad de anchoveta (l:ngraulls mordax) 
durante los periodos de precrlanza y crianza. Esta dependencia ha 
crecido pues también consumía en años anteriores (1974-1979) sardina 
del Pacifico (Sardlnops sagax caerulae) y macarela del Pacifico 
(Scomber japonlcus). Se plantea que la depredación no llega a afectar 
en altos porcentajes la producción pesquera y que aumentar la captura 
comercial de anchoveta sf puede afectar la reproducción del pelícano 
(Andorson. op. cit.). 

En una granja plscfcola en Holanda se probaron varios métodos para 
prevenir la depredación de peces por aves, como los cormoranes, 
concluyéndose que se requiere combinar varios métodos para ahuyentar 
a las aves pues incluso con líneas de nylon sobre los estanques, 
algunos Individuos se especializaron en la captura en estos estanques, 
causando daños considerables, llegando a tener pérdidas de más del 
90% de carpas (Cyprinus carpía y Ctenopharyngodon /della). Los peces 
son afectados no solamente porque son Ingeridos por las aves 
(cormoranes), sino porque son heridos por éstas, o porque el pánico los 
hace esconderse en la vegetación donde son presa fácil de otros 
depredadores (como las garzas), además de que cuando la amenaza 
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continúa día tras día los peces dejan de alimentarse, adelgazan y son 
susceptibles a enfermarse (Moerbeck et al., 1987). 

En otros casos se plantea que las densidades de las poblaciones de 
aves marinas nunca son tan elevadas como para afectar de modo 
Importante la actividad pesquera; sin embargo, la sobrepesca de 
algunas especies comerciales puede disminuir el éxito reproductivo de 
algunas poblaciones de aves (Torres et al., 1985; Anderson, op cit.). 

3. LAS AVES PISCIVORAS Y LA NORMATIVIDAD. 

La Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos, en su 
art!culo 27, da una definición general de los recursos naturales Incluida 
la fauna silvestre, asl como de su uso o aprovechamiento y 
conservación, estableciendo que son propiedad de la nación y su 
aprovechamiento debe ser regulado en beneficio de la sociedad, "con 
objeto de hacer una distribución equitativa de la riqueza pública, cuidar 
de su conservación, lograr el desarrollo equilibrado del país y el 
mejoramiento de las condiciones de vida de la población rural y urbana" 
(Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos, en Juárez et 
a/., 1985). 

Aún cuando no existe una normatlvldad especfflca para las aves 
piscívoras (ni para las aves en general), por tratarse de parte de la 
fauna acuática, por estar relacionadas con el cultivo y explotación de 
recursos pesqueros, por ser parte de su hábitat los cuerpos de agua 
continentales, por ser parte de las especies cinegéticas en nuestro país 
y por formar parte del patrimonio nacional, son materia, además de la 
Constitución General, de las leyes que mencionamos a continuación. 
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·General del Equilibrio Ecol6glco y la Protección al 

Esta ley entró en vigor en marzo de 1988, en su tltulo segundo se refiere 
a las Areas Naturales Protegidas y existe un capítulo sobre el Sistema 
Nacional de Areas Naturales Protegidas (SINAP) y otro referente a la 
flora y fauna silvestres y acuáticas (Secretaría de Desarrollo Urbano y 
Ecología, 1989). El SINAP comprende 44 Parques Nacionales, 13 
Reservas Especiales de la Blósfera y 1 Area de Protección de Flora y 
Fauna Siivestres y Acuáticas. El SINAP no existe actualmente como tal, 
la Secretaría de Desarrollo Urbano y Ecología pasó a formar parte de la 
recién creada Secretaría de Desarrollo Social, mas los decretos para las 
áreas protegidas se mantienen. La entonces $.E.O.U.E. (1989) da a 
conocer las características de estas áreas y destaca las especies que 
considera Importantes, de donde desprendemos la siguiente 
Información donde se encuentran Involucradas aves de hábitos 
piscívoros: 

A. Reservas de la Bl6sfera.- De extensión superior a las 10,000 has, 
son áreas blogeográflcas representativas relevantes a nivel nacional, de 
uno o más ecosistemas, no alterados significativamente por el hombre 
(al menos una zona no alterada) y donde habiten especies endémicas, 
amenazadas o en peligro de extinción. Existen cuatro reservas en las 
cuales se protegen algunas de las especies de aves piscívoras que son 
de nuestro Interés en este trabajo: 

- El Vizcaíno, Baja California Sur.- Es la reserva más grande de 
Latinoamérica, se considera área de transición entre la zona subtroplcal 
y la tropical, a ella llegan las poblaciones de ballena gris a cumplir su 
ciclo biológico, abarca numerosas Islas y es refugio de aves acuáticas 
migratorias y residentes, Incluyendo el pelícano blanco (Pe/ecanus 
erythrorynchos) y el águila pescadora (Pandion ha/iaetus). 

- Montes Azules, (selva lacandona), Chiapas.- Constituye el área más 
extensa de selvas tropicales existentes en México, abarca numerosos 
ríos y lagunas, Incluyendo varias especies de aves piscívoras. 

- Sierra de Manantlán, Jalisco.- Presenta un amplio rango de altitudes lo 
que se traduce en una variedad de climas y suelos. 

63 



DESARROLLO 

- Slan Ka'an, Quintana Roo.- Comprende bahías, selvas, lagunas 
costeras, arrecifes y pantanos, por lo que alberga a gran cantidad de 
aves acuáticas, entre las que destacan la fragata (Fregata magnlf/cens) 
y el cormorán (Phalacrocorax ol/vaceus). 

B. Reservas Eopeclales de la Biósfera.- Son zonas también 
representativas de uno o más ecosistemas, no alteradas 
significativamente por el hombre y donde habitan especies endémicas, 
amenazadas o en peligro de extinción, pero de menor superficie que las 
Reservas de la Biósfera. En las que encontramos aves Ictiófagas son las 
siguientes: 

- Islas del Golfo de California, Baja California y Baja Callfornla Sur.- Son 
53 islas, con una flora y fauna con un alto Indice de endemlsmo, zona 
de anldación para aves acuáticas migratorias de Interés mundial, entre 
ellas: gaviota (Larus callfornicus). águila pescadora (Pandlon hal/aetus) 
y cormorán (Pha/acrocorax penlcil/atus). 

- Isla Guadalupe, Baja California.- Es uno de los principales refugios de 
mamíferos marinos, habitada también por aves acuáticas. 

- Isla Rasa, Baja California.- Las rocas cubiertas de guano constituyen 
el sitio de anidaclón de más del 90% de la población mundial de dos 
especies: gaviota parda (Larus heermanni) y el gallito de mar elegante 
(Sterna e/egans), además de otras especies como Larus occ/dentalls. 

- Cascadas de Agua Azul, Chiapas.- Habitadas por diversas aves 
acuáticas. 

- Selva del Ocote, Chiapas.- Zona de selva tropical con un buen grado 
de preservación, incluye varios ríos y cuerpos de agua continentales, 
por lo que existen varias aves acuáticas en la zona. 

- Isla Contoy, Quintana Roo.- Sitio de anldaclón de gran relevancia de 
aves marinas y palustres: pelícano café (Pelecanus occidentalls), bubla 
vientre blanco (Sula /eucogaster), cormorán (Phalacrocorax aur/tus), 
fragata (Fregata magnif/cens). garza gigante (Ardea herodlas) y otras 
sesenta especies de aves marinas 
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- Isla Tiburón, Sonora.- Area representativa de las comunidades 
biológicas de la zona árida de Sonora, entre su fauna se encuentran 
diversas aves migratorias, asf como el águila pescadora, considerada en 
peligro de extinción. 

- Sierra de Santa Martha, Veracruz.- Presenta una sucesión de tipos de 
vegetación, desde las dunas costeras hasta la vegetación tropical, con 
presencia de especies faunfstlcas en peligro de extinción. 

- Rfa Celestún, Yucatán.- Esta zona presenta un relieve plano con rocas 
calcáreas y de aguas altamente salinas, encontrándose especies como 
cormorán (P/Ja/acrocorax spp.), garza blanca (Casmerodlus a/bus) y 
pelícano café (Pelecanus occ/dentalls). 

- Rfa Lagartos, Yucatán.- Importante hábitat de aves palustres y 
marinas, como la garza blanca (Casmerodlus a/bus), cormorán 
(P/Ja/acrocorax spp.). pelícano café (Pelecanus o ce/denta/Is) y diversas 
especies de patos y gaviotas. 

3.2 Ley Federal de Pesca. 

Esta Ley entra en vigor el 26 de diciembre de 1986 y es reglamentarla 
del articulo 27 de la Constitución, en materia de los recursos naturales 
que constituyen la flora y fauna acuáticas, los cuales comprenden a 
todas las especies biológicas y elementos blogénlcos que tienen como 
medio de vida temporal, parcial o permanente el agua y sobre los cuales 
la Nación ejerce derechos de propiedad originarla en el Mar Territorial y 
en las aguas interiores y derechos de soberanía y jurisdicción sobre los 
recursos naturales que se localizan en la Zona Económica Exclusiva. Su 
objeto es el de fomentar y regular la pesca en beneficio social, 
mediante el uso y aprovechamiento óptimos de la flora y fauna 
acuáticas en cualquiera de sus manifestaciones para su explotación 
racional, distribución equitativa y adecuada conservación (artículo 1o.), 
(Ley Federal de Pesca, Secretarla de Pesca, 1990). 

Aún cuando en la primera parte de este artfculo se habla en general de 
la fauna acuática, esta Ley se refiere, como se ve en sus objetivos, 
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estrictamente a la pesca. Muy en general podríamos ubicar los estudios 
sobre las aves Ictiófagas cuando se refiere a los programas de 
desarrollo científico y tecnológico que debe realizar el Instituto 
Nacional de la Pesca, vinculándose con otras entidades públlcas y 
privadas y de enseñanza e Investigación, como realizar Investigaciones 
clentlflcas y tecnológicas de la flora y fauna acuáticas; formular 
recomendaciones de regulación y administración pertinentes para cada 
recurso y zona; proponer Investigaciones que permitan desarrollar 
blotécnlcas para el cultivo de especies; y, coadyuvar a la realización de 
estudios sobre la calidad del agua y de los agentes contaminantes que 
dañen a las especies pesqueras (articulo 68). 

3.3 Loy Federal de Aguas. 

Esta ley norma todo lo referente a las aguas continentales y terrenos 
donde se encuentran, que son propiedad de la nación. El articulo 1 o. 
señala que a fin de realizar una distribución equitativa de los recursos 
hidráulicos y cuidar de su conservación, se regula la explotación, uso y 
aprovechamiento de las aguas propiedad de la Nación, declarando en el 
artículo 20. que es de utilidad pública, entre otros casos, la explotación, 
uso o aprovechamiento de las aguas de los vasos de almacenamiento y 
demás depósitos de propiedad nacional que se formen por cualquier 
causa y las obras hidráulicas destinadas a preservar y mejorar las 
condiciones ecológicas para el desarrollo de la fauna y flora acuáticas, 
en corrientes, lagos, lagunas, vasos y esteros. Establece un orden de 
Importancia de actividades que se realizan en estos cuerpos de agua, 
ocupando la acuacultura el sexto lugar, y no se menciona en particular 
a las aves acuáticas (Ley Federal de Aguas, en: Olmos, op. cit.). 

3.4 Ley Federal de Caza. 

Esta Ley tiene por objeto el orientar y garantizar la conservación, 
restauración y fomento de la fauna silvestre que subsiste libremente en 
el territorio nacional, regulando su aprovechamiento (articulo 1 o.). 
Define a la fauna silvestre como aquella que está constituida por los 

66 



óésÁRROi..Lo 

animales que viven libremente y fuera de control del hombre, asl como 
los doméstico que por abandono se tornen salvajes y sean por ello 
susceptibles de captura (artfculo 20.), (Ley Federal de Caza, en: Juárez, 
op. cit., 1985). 

Declara de utllldad pública: a) La conservación, restauración y 
propagación de todos los animales silvestres útiles al hombre que 
temporal o permanentemente habitan en el territorio nacional. b) El 
control de los animales silvestres, ya sean útiles o perjudiciales al 
hombre, o a las demás especies animales. c) La Importación, 
movilización y aclimatación de animales silvestres. d) La conservación y 
propagación de los recursos que sirven de alimentación y abrigo a la 
fauna silvestre. 

Respecto a las aves y demás animales silvestres migratorios, establece 
en el articulo So. que la protección se ejercerá de acuerdo con los 
preceptos de esta Ley, su reglamento y con los tratados Internacionales 
existentes y los que en el futuro se celebren. 

Aún cuando enunclatlvamente se refiere en general a la fauna silvestre, 
la mayor parte de las regulaciones se refieren fundamentalmente al 
ejercicio de la caza. 

La Secretaría de Desarrollo Urbano y Ecologla (ahora Secretaría de 
Desarrollo Social), a través de la Dirección General de Conservación 
Ecológica de los Recursos Naturales, elaboró la "Gula de Aves 
Acuáticas Cinegéticas de México" (1989), donde se describe a estas 
especies, su hábitat, hábitos alimenticios, situación territorial de las 
poblaciones y su distribución en México. Y como mencionábamos con 
anterioridad, en esta gula se Incluyen, de entre las especies de aves 
plsclvoras que estudiamos, únicamente a los patos Ictiófagos. 

Cada año, la Secretaría de Desarrollo Social publica el acuerdo que 
establece el calendario cinegético, donde hace un recuento de los 
artfculos de la Ley de Caza, especifica las reglones cinegéticas, las 
áreas prohibidas a la cacerla por entidad federativa y da a conocer las 
listas de especies que constituyen los diferentes permisos de cacería. 
También establece claramente las especies que se encuentran en veda o 
prohibición permanente, por estar amenazadas o en peligro de 
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extinción: Para la temporada cinegética 1965-1966, de las aves 
piscívoras se Incluyó, entre 28 especies de aves, al pelícano café, 
Pelecanus occldentalls. Para 1966-1989 la lista de aves se redujo a 7, 
en la. cual no encontramos especies Ictiófagas. 

3.5 Ley Federal del Patrimonio Cultural de la Nación y Ley Federal 
sobre Monumentos y Zonas Arqueológlcas, Artfollcas e Históricas. 

La Ley sobre el patrimonio cultural de la Nación considera como bienes 
de valor cultural a las colecciones clentfflcas y técnicas derivadas del 
trabajo de campo, a las piezas paleontológicas, los especímenes tipo de 
la flora y de la fauna. (Capltulo 1). En la Ley sobre monumentos y zonas 
arqueológicas, artísticas e históricas se considera a las colecciones 
clentfficas y técnicas como monumentos históricos (artlculo 36), y como 
monumentos arqueológicos a los restos humanos, de la flora y de la 
fauna relacionados con las culturas anteriores al establecimiento de la 
cultura hispánica en nuestro territorio, (en: Juárez, op. cit., 1985). 

Una expresión más del conocimiento que se tiene en el país sobre las 
especies de aves piscívoras lo encontramos en las colecciones 
clentfflcas. Una muestra de ello la tenemos en la Colección de Aves del 
Museo de Zoología de la Facultad de Ciencias de la Universidad 
Nacional Autónoma de México (Navarro et al., 1991). Se observa que 
entre las familias de hábitos piscfvoras algunas no se encuentran 
representadas en esta colección, como es el caso de las familias 
Gavildae, Dlomedeldae, Procellarldae, Phaetontldae y Hellornlthldae. La 
familia Anatldae cuenta con 35 especies en México, sólo 9 de ellas 
están presentes en el Museo de Zoología, entre las cuales no se 
encuentran representadas las especies Ictiófagas. La familia Larldae, 
que cuenta con 26 especies en México, solo está representada en esta 
colección por 8 especies. La familia Ardeidae está mejor representada, 
con 13 especies de las 17 presentes en el país. En cuanto a la 
representación geográfica de aves en general, Guerrero es el estado 
que cuenta con el mayor número de ejemplares, seguido de Veracruz, 
Nayarlt, Oaxaca, Mlchoacán, Chiapas, Guanajuato, Morelos y Distrito 
Federal. El Sureste del pafs no está representado pues no se cuenta con 
ningún ejemplar de Campeche, Yucatán y Quintana Roo. Asimismo, sin 
representatlvldad alguna se encuentran Colima y Chihuahua. Tomando 
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como muestra al pelfcano café, Pe/ecanus occ/dental/s, especie que se 
encuentra ampliamente distribuida sobre todo en las costas y que anida 
en la zona noroccldental del país, observamos que varias poblaciones 
no están representadas pues el Museo solo cuenta con dos ejemplares, 
de Nayarlt y Jalisco. 

Por otro lado, en el Museo de Historia Natural de la Ciudad de México, 
(Barrera, 1968). de los órdenes de aves donde encontramos las de 
hábitos piscívoros se encuentran representadas las Gavllformes, 
Pelecaniformes, Clconllformes, Anseriformes y Falconlformes. En la sala 
dedicada a la adaptación de los seres vivos a los diferentes medios 
ecológicos, representando el hábitat de algunas aves piscívoras 
encontramos entre las aves marinas al pelfcano blanco, Pe/ecanus 
erythrorhynchos; la gaviota plateada, Larus argentatus; y algunas 
golondrinas de mar del género Sterna spp. En otro diorama se exhibe a 
Phaeton aethereus. En el dedicado a las aguas dulces se encuentra la 
garza blanca, Casmerod/us a/bus y la garclta verduzca, Butorides 
v/rescens. En la representación de un río tropical se localiza el 
pájaro-serpiente o aguja, Anhlnga anhlnga. 
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1) RESUi.TAoc>s~GENERALES 

Habiendo consultado las fuentes sobre aves- piscívoras en México que 
estuvieron a nuestro alcance, obtuvimos 608 trabafos relacionados con 
este grupo. 

Quedó constituido un fichero conteniendo las citas bibliográficas de los 
608 trabajos sobre aves piscívoras en México, con una claslllcaclón por 
tema, especie y reglón. Se puede consultar en una base de datos a 
través del paquete de cómputo DBASE 3 plus, y queda depositado en el 
Laboratorio de Vertebrados Terrestres de la Facultad de Ciencias de la 
Universidad Nacional Autónoma de México. 

El repertorio bibliográfico de aves piscfvoras en México se presenta en 
el Anexo l. Además de poder consultarlo a través del sistema 
computacional mencionado se presenta ordenado por especie en el 
Anexo 11, por tema en el Anexo 111 y por área geográfica en el Anexo IV. 
En el Anexo V presentamos la relación de los autores de estudios sobre 
aves piscívoras en México y el número de trabafos en que participaron. 

En cuanto a la sistematización de Información encontramos que el único 
banco de datos mexicano que reúne publicaciones sobre las aves 
piscívoras (y en general acuáticas), se encuentra en la Universidad 
Autónoma Metropolltana, Unidad lztapalapa, y se dedica a las lagunas 
costeras en el país. 

Para conocer el grado de desarrollo de la Investigación sobre las aves 
piscívoras en México presentamos en los siguientes apartados de este 
capitulo, el análisis detallado del repertorio bibliográfico obtenido, por: 
especies, temas, reglones, periodos de tiempo, autores y publicaciones. 
Integrando estos resultados se observa de manera general lo siguiente: 
el número de trabajos publicados desde el siglo pasado y durante el 
presente slglo resulta Importante, pues habla de un cierto conocimiento 
de nuestras especies, deja ver un crecimiento de la Investigación 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

ornitológica en el país, as! corno Investigadores trabajando en algunas 
Instituciones y reglones del país. En el tiempo, se presenta una 
tendencia creciente en el número de trabajos, particularmente de 1960 a 
la fecha. Se nota la Incorporación de nuevos autores, aunque se 
observa, en general, que no publican regularmente. 

El conocimiento sobre las aves piscívoras en México es insuficiente. Se 
puede decir que no contamos con la Información mínima necesaria para 
poder hablar del manejo de las poblaciones de aves piscívoras, ni para 
establecer programas de control de estas poblaciones en donde sea 
necesario, ni para establecer áreas de conservación de este recurso. 
Poco se conoce sobre el papel de estas aves en los ecosistemas donde 
habitan y aunque ya existen algunos avances de estudios sobre su 
papel en los ecosistemas dedicados a actividades de pesca, realmente 
se han tratado pocas especies de aves y en pocas localidades. 

Las formas de control o manejo de aves piscívoras no se han 
Investigado en México. Cuando se supone que están afectando a la 
producción pesquera se utilizan en forma pragmática algunos métodos 
para ahuyentarlas o exterminarlas, sin contar con estudios que los 
sustenten. 

2) LOS ORDENES, FAMILIAS Y ESPECIES DE AVES 
PISCIVORAS ESTUDIADAS EN MEXICO. 

a. En México contamos con 228 especies de aves acuáticas (Babb y 
Cadena, op. cit.) que representan el 22% del total de 1,038 especies 
presentes en nuestro país (Peterson y Challl, op. cit.). De éstas, 
encontrarnos que 151 (el 66% de las aves acuáticas) son piscívoras. 
Estas 151 especies representan el 14.5% del total de especies a nivel 
nacional. 

En el Cuadro 13 presentarnos resumidamente los órdenes, familias y 
especies de aves piscívoras. Se adoptó el orden taxonómico que sigue 
la American Ornlthologlst Unlon, op. cit. Se Indican las familias, sus 
nombres comúnes en españoí e Inglés y se describe brevemente el 
hábitat y tipo de allrnentaclón, así corno el número de especies de cada 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

familia en el mundo y en México. Para cada especie se anota la clave 
que se le asignó para ser trabajada en la base de datos, los nombres 
comunes en español e Inglés, su situación territorial, su distribución en 
México, asl como algunas observaciones cuando fue necesario. 

Se incluyeron algunas especies que son reportadas para México sólo 
por una fuente (Robles Gil, et al., op. cit.), con el objeto de evitar la 
posibilidad de que quedara excluido algún trabajo, lo cual se Indica en 
las observaciones. En cuanto a la situación territorial de las especies, 
se presentan diversas formas de expresarla según cada autor, en este 
caso nos basamos en lo expuesto por la American Ornlthologist Unlon, 
op. cit.; Rappole et al .. op. cit.; Robles Gil et al., op. cit. y Peterson y 
Challf, op. cit., y se adoptó la terminología propuesta por estos últimos 
autores. La distribución de las especies se estableció tomando en 
cuenta lo planteado por la American Ornlthologlst Unlon, op. cit. y 
Peterson y Chaiif, op. cit., auxlliándonos de Alvarez del Toro, op. cit. 
Para expresar los nombres de los estados de la República Mexicana se 
adoptaron las abreviaturas usadas comúnmente para ello, y los puntos 
cardinales se expresaron con sus Iniciales. 
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-- Orde_n: GAVllFORMES 

Fomllla: GAVllDAE Nombre en lngléa: Loons Nombre en &pañol: Calimbos 

Hábftat: lagos y lagunas, en Invierno también el mar. 

Allmentac16n: ::;ro~~~= m~gfoªB Prlnclpalmente peces. crustlloeos, 

St1uacl6n 1errhorlal: Migratorias. 
Número de ospecle•: 4 en Mbico y 4 en el mundo. 

ESPECIE CLAVE NOMBRE NOMeREEN SITUACION DISTRIBUCION OBSERVACIO-
EN INGLES ESPAÑOL TERRITORIAL NES 

Gavia atellmta 01101 Rad-throated Somormujo Anida en Costas N de 
Loan garganta roja México. e.e. y Son. 

Gavia arctlca 01102 Paciflc Loan Somormujo Migratoria. Invierno en 
(pacfllca) értlco costas B.C. y 

Son., rara en 
Sin. 

Gavia lmmer 01103 Common Som~rmujo Migratoria. Invierno en 
Loan comun, §~~t.a; ~¡f :· Calimbo 

común Golfo do 
Mludco, rara 
al Nde Tams. 

Gavia 01104 Yollow-bllled Collmbo de Accidental. e.e. 
adamall Loon Adams 

Orden: PODICIPEDIFORMES 

Famllla: PODICIPEDIDAE 

Hábllat: 

Nombre en Inglés: Grabes Nombre an E•p11ñol: Zambullldores 

Lagos, lagunlllas, ríos, ciénagas. Algunas costeras en Invierno. 

Peces, C11Jstáceos, renacuaJos, moluscos, insectos acuáticos e 
Incluso materia vegetal, (hasta sus propias plumas). 

Allmentaclón: 

Situación torrltorlal: Migratorias Jas del norte. 

Númoro de ocpocles: 1 en México y 18 en el mundo. 

ESPECIE CLAVE NOMBRE NOMBRE EN SITUACION DISTRleUCION OeSERVACIO-
EN INGLES ESPAÑOL TERRITORIAL NES 

rg~i'c".:.\u• 02101 Least Grabo Zambulllldor- Mida en ~.d~o~.?'N~e cilla, México. 
omlnlcua Zambullidor Tams. hasta S 

chico de México. 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

Podllymbua 02102 Plod·blllod Zambullidor Anida en Amplia 
podlcepa Grebe pico pinto Mhlco. distribución en 

También lnvlorno, local 
mlgratOfla. en verano. 

Po di cepa 02103 Horned Zambullidor Casual. B.C., Son. 
auritua Grabe cornudo 
Po di cepa 02104 Rad-nacl<ed Zambullidor Sólo 
grlaegena Grabe cuello rojo ~Jt~~~:~i1'!.~' 

~o.lFnor: 
~~¡~~.para 

~~~:~:rir. 02105 Eared Zambullidor Anida en NWdoe.c., Sólo 
Grabo menuda u M6xlco. Í~1~hy'P~1tEn reP.ortada por 

(cuplcu1) orejudo Tambl6n Robles Gii 
migratoria. invierno op.clt. 

~frlbªuclón 
excepto 
Penlnsula de 
Yuc. 

=:i~':~r.r.:ru1 02106 Western Zambullidor Anida en Chih. a Mlch. y 
Grabe occidental, México. Fn~re~~g costa Achlchlllquo También 

migratoria. Wdo e.e. a 
Jal. 

Aechmophoru1 02107 Clark'a Zambullidor Robles Gii 
clarkll Greba de Clark op.clt. reporta 

que anida en 
México. La 
AO.U. no la 
~g~~g.para 

Orden: PROCELLARllFORMES 

Famllla: -DIOMEDEIDAE 

H6bllat: 

Nombre en lngléG: AJbatrosses Nombre en Eapañol: Albatros 

Oce6nlcas. 
Allmen1acl6n: Peces, calamares, otros animales marinos pequel'\os. 

Sltuaclón terrltorlal: La mayorla migratorias. 

Número de especloa: 3 especies en México, 13 en el mundo. 

ESPECIE CLAVE NOMBRE NOMeREEN SITUACION DISIBleUCIO~ OBSERVACIO-
EN INGLES ESPAÑOL TERRITORIAL NES 

Dlomedea 03101 Short-tallod Albatros Rara. e.e. 
albatrua Albatross rabón 
Dlomedea 03102 Black-footed Albatros plés Residente. e.e. 
nlgrlpea Albatross negros 
Dlomedea 03103 Laysan Albatros de Anida en B.C. 
lmmutablll• All:iatross Laysan México. 

.. 
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Familia: 

ESPECIE 

Fulmarua 
glacl•ll• 

Fulmarua 
glaclaloldos 

Dap1lon 
capen se 
Pterodroma 
phaeopygla 

Pterodroma 
emrna 
Ptorodroma 
neglecta 

pterodroma 
cookll 

Pterodroma 
nlgrlpennla 

Pterodroma 
roa treta 

Procollarla 
parklnsonl 

Calonectrls 
dlom•d• 
Pulllnua 
cre1topua 

Puftlnua 
carnetpes 

RESULTADOS Y DISCUSION 

· · PROCEUARIDAE Nombre en lnglu: Shearwators, Nombre en Español:Petrelos, 

Hábitat: 

Allmenleclón: 

Sltuacl6n tarrttorl•l: 
Nl:imero de eepecloa: 

CLAVE NOMBRE 
EN INGLES 

03201 Northorn 
Fulmar 

03202 Southem 
Fulmar 

03203 Cape Petrel 

03204 Dark-rum ped 
Petrel 

03205 White-neche< 
Petrel 

03206 Kermadec 
Petrel 

03207 Blue footed 
~Cook's) 

etrel 
03208 Black·wlngec 

Petrel 

03209 Tahltl Petrel 

03210 Black Petrel 

03211 Cory's 
Shearwater 

03212 Plnk-footed 
Shearwater 

03221 Flesh-footed 
Shearwater 

Fu\mars, Petrels Fulmat!)S, Pardelas 

Oceé.nlcas 

~=~in~~11:/J'eªJ,ºi5nc~~~t~?a5~~tros animales Incluyendo 

Migratorias. 
19 especies en México, 53 en el mundo 

NOMBRE EN SITUACION DISTRIBUCION OBSERVACIO-
ESPAÑOL TERRITORIAL NES 
Fulmaro Migratoria. En Invierno N 

~=s~&9~n Sin. 
Accidental. Mazatllln, Sin. f!"K.'1:\'.~~.ª por 

198:). 
Petrtil Accldontal. ~ª~~~6~ºG:~. pintado 
Petrel de Resldonte. De la Isla 
rabadilla Clipperton a 
oscura la costa W. 
Petrel cuello Casual. Isla 
blanco Clipperton. 
Petrel ~cldental. Islas Roglstros 
variable Revillaglgedo. conslerados 

hlpot6tlcos 
por la A.O.U. 

Petrel de Casual. Entre Islas 
Cook ~S~l=~~.do 
Petrel ala S61o 
negra reP.Ortada por 

~lr'L"a' ~8.'íf.· 
no la reporta 
Mbico. 

Petrel de Sólo 
Tahlll reP.ortada por 

Robles Gil op. 
C(L 

Petrel negro /lJ S de Re~ortada por 
México. Ro les Gii tt· 

clL La A.O .• 
la reporta 
como posible 
en México. 

Pardela de Casual. Golfo de 
Cory México. 

Pardela Migratoria. CostaW. 
(Puflno) ples 
rosados 
Pardela ples Sólo 
de carne reportada por 

~.ibl.".5 ~8.ff · 
P~r:M9Cx~ro~ 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

Pun1nuo 03213 Graator Pardela Casual. Golfo do 
gravlo Shearwater mayor México y 

B.C.S. 

Puftlnus 03214 Wodgo-tallod Pardela Anida en Costa W. 
paclflcu• Shearwater (Pufino) México. Anida en San 

pacifica Benedicto 

~1:iriaglgodo). 
Pul!lnu• 03215 Buller's Pardela de Accidental. Un registro en 
buUerl Shearwater Bullar Isla 

Coronados, B. 
c. 

Puft'lnu• 03216 Sooty ~~~ª~~ ~~¡:· Resldonte. Común en 
grlaeua Shearwater e.e .. rara en 

tempostades Golfo de 
Csllfomla, 
f;¡asualen 

olfo de 
México. 

Puft'lnu• 03217 Short-tallod Pardela Rara. Wdo 8. C. 
tenulrostrls Shenrwator collcorta, 

Puflno de 
pico delgado 

Pul!lnU• 03218 Christmas Pardela de Accidental. ~ra'~~~~~rt~"n. nallvlt•ll• Shearwator Navidad 
Pulflnu• 03219 Manx- Pordela de Anida en Islas 
pufflnu• Common- Manx México. ~~~~!LIJt~: Shearwater 

~:~IV~~~~ª 
C.; Son. 

Puttlnua 03220 ~lack-ventod Pardal a ~~I~~~ ~~~,f~~ cerca oplathomel1a hearwater mexicana 
do 8. c. Uoga 
a Son. y Gro. 

Pufflnua 03222 Townsend's Pardela de Anida en Islas 
aurlcu&arl• {Revlllagige- Revlllagigodo México. ~51~~9/P.~ºy do) 

Shearwater hacia la Isla 
Clipperton. 

Pufflnus 
lhermlnlerl 

03223 Audubon's 
Shearwater 

Pardela chica P.ara. Fuera do la 
costa del 

le 

Golfo de 
México. 
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Familia: HYDROBATIDAE Nombra •n lngléo: Storm Nombre en Eapañol: Petreles, 
pafños Petrels 

Hábitat: Oceilnlcas. 

Allmentaclón: ~~Y~~c~°?r'o~:~~\fr~ªm:d~Stfs~Mg~g~~W~~ marinos: 

Sttuacl6n terrftorlnl: La mayoría migratorias. 

Número do oapocloa: 7 en México y 22 en al mundo. 

ESPECIE CLAVE NOMBRE NOMBRE EN SITUACION DISTRIBUCION OBSERVACIO-
EN INGLES ESPAÑOL TERRITORIAL NES 

oceanlte• 03301 Wilson's Petrel de las RoSldenta. Veracruz, por 
oceanlcu• Storm-Petrel tormentas, confirmarse 

Pafi'lo de en el Pacífico. 
Wilson 

Oceanodroma 03302 Leach's Petrel Anida en ~~~nado, leucorhoa Storm-Petrel ~~g~~~l1a México. 

blanca, ~~~~;::ftg,YB. 
Pafi'la de c. 
Leach 

Oceanodroma 03303 Ashy Petrel Anida en ~~T~~~g~~~ homochroa Storm-Petrel (Pa[ñ9) México. 
cernc1onto, de B. C. 
Pafi'lo cenizo 

O::eanodroma 03304 Band- Petrel Casual. Aparentemente 
ca airo rumped !~~~~<U1a de 

costa W, por 
Storm-Petrel confirmar. 

banda 
Ocoanodroma 03305 Wodged- Petrel do la Casual. Probablemente 
tethya rumpod 

f:>"aíf rfoº~~ª~Bs entre las Islas 
Storm-Petrel ~5v~~'ll~cdº Galltpagos 

Ocoanodroma 03306 Black Petrel Anida en Islas do las 
melanla Storm-Petrel (Palño) M&xlco. costas de B. C. 

negro 
Oceanodroma 03307 Guadalupe Petrel Anida en Isla *Extinta. 
macrodactyla Storm-Petrel lfuª!~~lu~ºe México.• Guadalupe, B. Considerada 

c. también como 
o. leucorhoa 
macrodactyla. 

Oceanodroma 03308 Markham's Petrel Accidental. Isla Clipperton. 
markhaml fu~~~~)Petrol (Pafño) 

oscuro 
Oceanodrom11 03309 Least Storm Petrel Anida en Islas de las 
(Halocyptena) Petrel (Palño) México, costas de a. C. 
mlcroaoma mínimo 
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Orden: PELECANIFORMES 

Fomllle: PHAETHONTIDAE Nombre en lngln: TropicblrdsNombre on Eapañol: Rabljuncos 

H'bllat: OceAnlcas. 
Aflmentaclón: Predadores diurnos. Pocas, calamares, crustll.ceos. 
Sftuacl6n terrftorlal: En parte migratorias .. 
Número d• eapeclea: las 3 especies en el mundo estén representadas en México. 

ESPECIE CLAVE NOMBRE NOMBRE EN SITUACION DISTRIBUCIOI OBSERVACIO-
EN INGLES ESPAÑOL TERRITORIAL NES 

Phaothon 04101 White·talled Faetón de Casual. Golfo de 
lepturua Troplo Bird ~leo amarillo, Méxlco. 

abljunco 
Plqumaranja 

Phaethon 04102 Rad-bllled Rabljunco Anido en Costa del 
aethoreue Troplc Blrd B1~~,~~1fUnco México. Pacifico. 

Anida en Islas 

a~1~0 ~a Y 
California. 

Phaathon 04103 Red-tallad Rabljunco Residente. Cerca de las 
rubrlcauda Troplo Blrd R~~ci~:· Islas 

Clipperton y 
junco Guadalupe, B. 

c. 

Femllla: SUUDAE Nombre en Inglés: Boobles, Nombre en Español: Alcatraces 

ESPECIE 

Sula 
doclylatra 

Sula nebouxll 

Sula 
leucogaater 

H'bltal: 
Allmentaclón: 

Gannets o plquero:i 

Mar abierto, acantllados, costas marinas. 

Predadores diurnos. Peces y calamares. 

Situación terrhorlal: Migratorias. oxcepto las du latitudes muy altas. 
Número de o•peclea: 5 espacios on México, 7 en ol mundo. 

CLAVE NOMBRE NOMBRE EN SITUACION DISTRIBUCIOt OBSERVACIQ. 

EN INGLES ESPAÑOL TERRITORIAL NES 
04201 Blue-raced Bubla Anida en Islas Clarión y 

Booby, cariazul. México. San 
Masked Pájaro bobo Benedicto, B. 
Booby fá~~~lciin 

Tams. 
04202 Blua-footed Bubla ples Anida en Islas del Golfo 

Booby azules, Pato México. de California 
bobo NªI 5 hacia 

ay. 
04203 Brown Bubla vientre Anida en Anida en Islas 

Booby blanco México. ~~oga~·afuante 
~~c~mcf.Roo. 
~~ ~l~~~rYrc~ 
MGolfo de 

éxlco. 
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~¡~¡~ ~li:ro Anida on Solfa anidar 
México. en Islas 

bobo Revlllaglgedo 
e Islas de Sin. 
y Nay.; O.Roo. 

Northern Bubla del Casual. Golfo de 
Gannet Norte, Bubla México, Ver. 

Famllla: PELECANIDAE Nombre en lngh§a: Pellcans Nombre en Esp•ñol: Pelfcanos 

H'bitat: ~sífu"a~i~8s~ªQºS y costas marinas. Aguas continentales y 

Alimentación: Prodadores diurnos. Peces, a veces crustAceos. 

Sttuaclón 1errltorlal: AJgunas especies migratorias. 
Número de upecleo: 2 espocle:i en México y 6 en el mundo. 

ESPECIE CLAVE NOMBRE NOMBRE EN SITUACION DISTRIBUCIO~ OBSERVACIO-
EN INGLES ESPAÑOL TERRITORIAL NES 

Pelecanue 04301 American Pelícano Anida en En Invierno 
erythrorhynchot V'lhite blanco, México. en ambas 

Pelican Alcatraz También costas. 
blanco migratoria. 

Pelacanua 04302 Brown PeHcano Anida en Ambas 
occldentall• Pollean café (gris), México. costas. Anida 

Alcatraz También en islas del 
moreno migratoria. Pacifico y 

&U1°o~Ta. 

Familia: PHALACROCORACIDAE Nombro en Inglés: Nombro en Español: 
Cormomnts Cormoranes 

ESPECIE 

Phalacrocorax 
aurltu• 

Phalacrocorax 
ollvacaua 

Hábitat: 
AUmentaclón: 

Situación 1errltor lal: 

Costas marinas y grandes lagos y rfos, acantilados. 
Predadores diurnos. Casi único.mento peces, también 
crustllceos y anfibios. 
Migratorias las de altas latitudes .. 

Número da especies: 4 especies en México y 30 en el mundo. 

CLAVE NOMBRE NOMBRE EN 
EN INGLES ESPAÑOL 

04401 Ooub\e. Cuervo 
crested marino, Pato 
Cormorant negro 

04402 Ollvaceus Pato cerdo 
bNeotroplc) ~zo), 

ormorant rmorlm 
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SITUACION 
TERRITORIAL 

Anida en 
México. 
También 
migratoria. 

Anida en 
Mbx.lco. 
También 
migratoria. 

DISTRIBUCIO~ OBSERVACIO-

8osta de B. 
c&Kt~r~f ~.de 
hacia ol S, a 
Gro. En 
Invierno 
tambié-n en la 
Penlnsu\a de 
Yuc. 
De Son. a 

i:~5S'd~I 
centro y S do 
México, 
Incluyendo la 
~enfnsula de 

uc. 

NES 
Se desconoce 
si anida en 
Yuc. 

tm Utg¡ 
B\BUOTEC~ 
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Phalacrocorax 04403 Brandt's Sargento Anida on '"""~'e LJ panlclllatua Cormorant guanero México. Golfo do 
También tallfornla. En 
migratoria. ~~a1l~n~"s1n. 

Phal•crocorax 04404 Pe lag le Pato sargento Anida en Isla 
pel1glcua Cormorant México. 8?'onado, a. 

Famllla: ANHINGIDAE Nombre en lngléa: P.nhlngas, Nombre on Español: Aningas, 

ESPECIE 

Anhlnga 
anhlnga 

Famllla: 

ESPECIE 

Fregata 
magnlflcena 

Fregata minar 

Snake·blrds, Darters Aves serpiente 

HábHat: Aguas contlnentales, lagos y rlos en zonas boscosas. 

Allmontoclón: ~~~ti~~~~ r~l~~?~:y ~f¡gfa°s~lal peces, también Insectos, 

Situación tarrhorlal: Pueden ser migratorias. 

Nllmero de especies: 1 especie en Móxlco y 4 on ol mundo 

CLAVE NOMBRE 
EN INGLES 

04501 Anhlnga 

FREGATIDAE 

Hábitat: 

Allmen1•cf6n: 

NOMBRE EN SITUACION DISTRIBUCION OBSERVACIO-
ESPAÑOL TERRITORIAL NES 
Pato aguja Anida en Tierras bajas 
k¡,erplonte), México. alEyalS.En 

u12ote También el W: de Sin. 
migratoria. hacia al N. 

Nombre en lnglóa: Frlgateblrds Nombre en Español: Fragatas 
o rabihorcados 

Costort1s, Islas oceé.nlcas. 

Fcf~S~~~.r~~~ju~~8~e~~«y5m~J~~;alamares, crustáceos, 

Shuacl6n turrl1orlal: No migratorias ... 
Número de eapecles: 2 especie en México y 5 en el mundo. 

CLAVE NOMBRE NOMBRE EN SITUACION DISTRIBUCION OBSERVACIO-

EN INGLES ESPAÑOL TERRITORIAL NES 

.U't601 Magn_lflcent Hablhorcado. 1\.n.fd.a en "'!Tiuas costas, 
Frlgate-Bird ¡~:~~\~· México. r~~W~1i~ tierra 

(Fregata) adentro. 
magnifica 

04602 Great Fragata Anida en Islas 
Frlgate·blrd (Fregata) México. Ravlllaglgodo. 

chica Casuales en 
tierra firme 
cerca del 
Pacifico. 
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ESPECIE 

Botaurua 
plnnatua 

Botaurua 
lentlglnosua 

lxobrychua 
exUla 

Tlgrlaoma 
llneatum 

N/1:t1:~.:~u•) 
mexlcanum 

Ardea herodla• 

Ardea 
canadlen•I• 

Caamerodlua 
(Egretla) albus 

Egrella 
tL:eucophoyx) 
hula 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Nombre en lngl,a: Harons, Nombre en Eap•ñol: Garzas y 

Alimentación: 

Shuacl6n terrttorlal: 
Número de upeclea: 

CLAVE NOMBRE 
EN INGLES 

05101 Plnnated 
Bittern 

05102 American 
Blttern 

05103 Least 
Blttern 

05104 Banded 
Tlger·Heron, 
Rufescent· 
Llneated· 
Tiger·Heron 

05105 Bare-
Throated 
Tlger·Heron 

05106 Great Blue 
Heron 

05119 

05107 Great Egret 

05108 Snowy 
Egret 

Bitterns avetoros 

Costas marinas, pantanos, lagos y lagunas, salobres 
y de agua dulce .. 

Predadores diurnos, crepusculares y nocturnos. Peces. 
Toªd"J~~,~~:R!g:·~=~~~el'1siis~rustáoeos, Insectos, moluscos, 

Migratorias, excepto en los trópicos. 

18 especies en México y 63 on el mundo. 

NOMBRE EN SITUACION DISTRIBUCION OBSERVA· 

ESPAÑOL TERRITORIAL CIONES 

Pedro te Anida en Muy local, en 
tropical México. g~oT~l¡¡er. 
Podre te Migratoria. En Invierno en Robles Gil 
rayado, Perro tierras bajas. op. cit. 
nocturno reP.orta que 

anida en 
México, 

Garcll/a Anida en 
México. b~8~1M°l,:' de 
También frecuente en 
migratoria. migración. 

Garzón Accidental. Un registro on 
rayado Chis. 

Garza tigre Residente. Vertientes Robles Gil 
(pescuezuda) costeras, del op.cl1. 

~n~s~.0a1·$ reporta que 
nnlda en 

E. Incluyendo México. 
~ZUIJlOI y 

ncun. 
Garza Anida en Ampliamente 
morena México. distribuida, 
¡g~?.jnte) También anida en 

migratoria. determinadas 
localidades. 

Accidental. Ninguna 
fuente la 
reporta. Se 
encontró un 
trabajo para 
México. 

Garzón Anida en Ampliamente 
blanco, México. distribuida, 
Garza de También ftrinclpalmente 
pluma migratoria. erras bajas. 

Garza rizada, Anida en Ampliamente 
Garclta México. distribuida, 
blanca También ft'lncipalmentel 

migratoria. erras bajas 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

fi!t~l!t~) 05109 Llttlo Bluo Garclla azul Anida en ~~e5s~n~ycN' Heron (morena) México. 
caerule• También ~~ Tams., ill 

migratoria. 
wlnclpalmente 

erras bajas. 

E~retta 05110 Aricolored Garclta flaca ~~~,~~.º ~bª~[::, bajas y l ydranaua) Loulslana) 
rió olor aron También ausente en 

migratoria. zonas luidas 
lntoriores. 

fa~·.:::manaaaa) 05111 Reddish Garza Anida on Pooo común, 
Egret melenuda México. en las costas, 

rUfe•cona (colorada) También 8XCBP.lO NW 
migratoria. de B.C. 

Egretta guiarla 05112 Western· Garza Casual. Sólo 
Reef Heron occidental da roportadá 

arrecife Bar Robles 
11 º8·cll. La 

A.O .. no la 
reporta para 
Am6rlca. 

Bubulcua Ibis 05113 Cattle Egret Garza Anida en Ampliamente 
chopullnera México. ?~~~1 ~r~~,s~" (garrapatora) Tambltm 

migratoria. 
Butorldes 05114 Green- Garcita Anida en Ampllamento 
•trlatu• backed verde, México. distribuida, 
(vlre•cena) Heron Martinete, Tambión excepto en las 

Cocacho, migratoria. tlerrras altas 
Viejita al centro y N. 

Agamla agaml 05115 Chestnut- Garza Rara. M~.~~i•. y 
Robles Gil 

Belllod estilete op. cit. 
He ron O.ROO. reporta que 

anida en 
México. 

Nyctlcorax 05116 Black Perta de Anida en CostasW y E, 
nyctlcora.x ·Crowned agua, México. excepto 

Nlght-Heron Pedrete gris También Penlnsula do 
migratoria. ¿1u1c¡;f~~g~1 en 

:t1:fr?bucl6n 
on Invierno. 

r.r~~~~~·~·> 05117 Yellow· Pedrete azul Anida en En la mayorfa 
Crowned México. de las tierras 

vlolaceua Nlght-Heron También bajas costeras. 
migratoria. 

Cochlearluo 05118 Boat-Bllled Garza pico Residente. Tierras bajo.s. Robles Gil 
cochlearlua Heron canoa, Garza Vertientes de op. cit. 

cucharón Sin. yTams. reporta que 
Islas de la anida en 
Penfnsula de México 
Yuc, 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

TH.RESKJORNllTHIDAE Nombre on lngléa: Ibises, Nombre en Español: Ibises y 
Spoonbllls. Espátulas. 

Hibhat: Marismas y zonas húmedas, pantanos, costas marinas. 

Allmentacl6n: Fn~c,g~.''3gdJ~~~ºQraFri'o~º~·~ri'i~~~t?~é{:f.tiles, anfibios, 
Sttu•clón terrttorlal: Migratorias las especies del norte. 
Número de eapeclea: 4 especies on Mé.1<ico y 28 en el mundo. 

ESPECIE CLAVE NOMBRE NOMBRE EN SITUACION DISTRIBUCIO~ OBSERVACIO-
.. EN INGLES ESPAÑOL TERRITORIAL NES 

Eudoclmu• 05201 Whlte Ibis lbla blanco Anida en Costas E Se desconoce 
albua (ganchuda) México. (Tams. a si hay 

~~Wc.w$s poblaciones 

de Son. ~acle migratorias. 

el S). 

r~~,~~1ru. 05203 Glossy Ibis Ibis lustroso Robles Gii op. 
clL, reporta 
!'.jU& anida en 
México. La 
A.O.U.no Ja 
~f~¡~g. para 

Plogadlo chlhl 05202 Whlte- Ibis oscuro Anida en Amplia 
tacad Ibis i~gp~~· México. distribución, 

También excepto B.C. 
migratoria. e Istmo de 

Tehuantepec, 
Oax. 

Ajala •Jaja 05204 Roseated Espátula, Anida en Principalmente 
Spoonblll Garza México. costero. N de 

cuchara ~•ºsa~~1a s 
Y~~S'.~8Yuc. 

Familia: CICONllDAE 

Hábitat: 

Nombre en lngl6o: Storks Nombre en Español~ Cigüeñas 

Lagos, marismas, campos y llanuras. 

Alimentación: ~~T1iT~~Tn~cW6~?:0~/~~{g~~9c,7~~~J':"ªles como peces, 
Sftuaclón terrltorlal: Migratorias las especies del norte. 
Número de especle11: 2 especies en México y 17 en el mundo. 

ESPECIE CLAVE NOMBRE NOMBRE EN SITUACION DISTRIBUCION OBSERVACIO-
EN INGLES ESPAÑOL TERRITORIAL NES 

Jablru 05301 Jablru Jabirú Residente. Vor., Camp., Robles Gii 
mycterla Rara. Tab., Chis. y op,clt. reporta 

O.Roo, Que anida en 
México. 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

Mycterla 05302 Wood Ibis, Clgüona, Anida an Colonias en 
amwlcmna Wood Stork ClgüoMn México. Camp.y 

Tambl6n O.Roo. 
migratoria. Presente en 

ambas costas 

rn~=~~~ª~:1" el 
pals. 

Orden:· ANSERIFORMES 

Familia: ANATIDAE Nombre en lngl6a: Ouck!J, Nombre en Español: Patos, 

ESPECIE 

Melanltta 
nlgra 
Melanltt• 
peraplclllata 

Malanltla 
fusca 
(deglondl) 

Bucephala 
clangula 

Bucephala 
albeola 

Bucephala 
lslandlca 

Lophodylea 

t~~~ft~~¿. 

HibHat: 
Allmentacl6n: 

geeso, swans gansos y cisnes 

Rfos, lagos, costas marinas, marismas. 
Gran variedad de animales y P.lantas acuAtlcas, lnciuyendo 
Invertebrados terrestres y aculitlcos, lnsoctos y peces. 

Shu•clón terrttorlal: La mayorfa migratorias. 

Número do eapecleu: ~\'kFv~:~es en el mundo, 41 en México; de éstas, 9 son 

CLAVE NOMBRE NOMBRE EN SITUACION OISTRIBUCION OBS ERVACIO-
EN INGLES ESPAÑOL TERRITORIAL NES 

06101 Black Negr~ta Migratoria. N de B.C. 
Scoter comun Casual. 

06102 Surf Scx>ter Negreta de Migratoria. Costas de 
marejada Rara. B.C., Son. V 

Nay. 
06103 Whlte- Negrota do Migratoria. CostaNW de 

'g~~~=rd alas blancas ~1~·ot1i::~:" 
Califomla. 

06104 Common Pato chillón Rara. r8.1.sMg~·~" Goldeneyo de ojos 
dorados ~l:'riisi:'9º·Y 

06105 Bufflehead Pato chillón Migratoria. Costas de 

o~~~°tiado} Rara. ~¡.?,·¡,~~');; •. 
Rara en tierras 
altas del 
centro y en 
Yuc. 

06106 Barrow's Pato ojo Ocasional. Sólo 
Goldeneye dorado de reP.ortnda por 

Barrow Robles Gii 
OP.,Cll. la 
A.O.U.no la 
~f~i:.para 

06107 Hooded Mergo de Migratoria. ~c.1~v~~:~ Merganser caperuza Rara. 
~:f ¡e ~~ch. Y 
México. 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

Mergua 06108 Common MerQo Migratoria. Invierno en Robles Gil 
merganMr Mergansor comun casual. estados de la op.clt. reporta 

(americano) frontera norte ~ua anida en 

~:'Mi:fgg,º Miblco. 

Mergua 06109 Red· Mergo Migratoria. Invierno en 
aerrator ~::gs¡~~r copetón ~?/3~'¡¡gg. 

Sin. 'ramblin 
Chlh. v Tams. 

Orden: FALCONIFORMES 

Famllla: ACCIPITRIDAE Nombre an lngl6a: Hawks, Nombre tlr'I Ea.pañol: ~unas, 

ESPECIE 

Pandlon 
hallaituo 

H4bttat: 

Allmentocl6n: 

Sttuacl6n terrltorlal: 

eagles, kl1es, harriers halconea, gavilanes. 

~~~:~tai:~as, tueas abiertas, costeras y en aguas 

rrredadores diurnos. Pequenos mamlferos, aves, reptiles, 
(s~tli.~uf:~~~arlnY::}~n el caso del liguíla pescadora 

La mayorfa migratorias. 
Número de eepeclea: 208 ospecles en el mundo, 40 on México, sólo 1 piscívora. 

CLAVE NOMBRE NOMBRE EN SITUACION DISTRIBUCION OBSERVACIO-
EN INGLES ESPAÑOL TERRITORIAL NES 

07101 Osprey Agulla Anida on Anida en 
pescadora México. costas de 

También ~ih~~iXn migratoria. 
O.Roo. 
Ocasional 
casi en 
cualquier 
lugar en 
verano. 
Abundante en 
Invierno. 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

Orden: GRUIFORMES 

Famllla: HELIORNITHIDAE Nombre en lngln: Sungrebes, Nombre on Español: Aves del Sol, 

ESPECIE 

HeUornlo 
fullca 

Flnfooto. 

H'bttat: R!os, lagos y marismas. 
Alimentación: 

Sttuacl6n terrltorlal: 
Número de eapoclu: 

CLAVE NOMBRE 
EN INGLES 

08101 Sungrebe 

r~Ti~Tg~r~~1~uyºfe9m\0:~1os, crust1tceos, mo1uscos, peces, 

No migratorias. 
1 especie en Mbxlco, 3 en el mundo. 

NOMBRE EN SITUACION DISTRIBUCIOI OBSERVACIO-
ESPAÑOL TERRITORIAL NES 
Pájaro-0antil Anida en Se~? s5ii~~la Mblco. 8""·· Chis.y amp. 

Orden: CHARADRllFORMES 

FamlUa: LARIDAE Nombre en Inglés: Gulls, \erns, Nombre en Eap&ñol: Gaviotas, charranes, 

ESPECIE 

Stercorarlu• 
pomarlnua 

Stercorarlua 
paraaltlcua 

Stercorarlua 
longlcaudua 

Catharacta 
maccormlckl 
LaN• atrlcllla 

sk\mmers, jaegers, skuas. plcotljeras, págalos o salteadores. 

Hábhat: 

Allmentacl6n: 

Situación torrltorlal: 
Número de ecpeclee: 

CLAVE NOMBRE 
EN INGLES 

09101 Pomarlne 
Jaeger 

09102 Paras\tlo 
Jaeger 

09103 Long-talled 
Jaeger 

09104 South Polar 
Skua 

09105 [fu~phing 

Costas marinas, rtos, lagos, marismas, oceánlcas. 

P[iedadores dlurrx¡,s. Pecoff, Cfusté.ceos, moluscos, ln~ectos, 
~~~;i¡~"Vfgªe~~I~ s mam eros y avos, huevos, carro a y 

Migratorias en parto. 
39 especies en México, 89 en el mundo. 

NOMBRE EN SITUACION DISTRIBUCIO~ OBSERVACIO-
ESPAÑOL TERRITORIAL NES 
Salteador Migratoria. ?o~i: l'crs1a marino, 
Estercorarlo Contoy, 
pomarino a.Roo y 

Yucatán). 
Salteador Migratoria. Costa de 
(Estercorario) B.C., costa E. 
parásito 
Salteador Migratoria. Costa W, 
cola larga registro en 

Isla Clarión, 
B.C. 

Escúa del sur Ocaslonal. B.C. 

Gaviota Anida en Anida en Sin., 

fr~~~~~a} México. ~n~1lrJ~~n También 
migratoria. ambas costas, 

casual en el 
Interior del 
pals. 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

. . . 
Laruo 09106 Fr8nklln'a Gaviota Migratoria. Golfo do 
plplxcan Gull . ~~\~~:· México. Istmo 

do 
"EJ:l1uantepec, 

x. 
Laruo 09120 Llttle Gull Gaviota Casual. Sólo 
mlnutu1 mlnlma reportada 

~or Robles 
11 º8·•11. La A.O •. no la 

~g~1~g. para 

Larua 09107 Common Gaviota Accidental u Veracruz. La reportan 
rldlbundua Black-Headed encapuchada ocasiona!. Robles Gii 

Gull op.clt.y 
Peterson & 

f~~b.L~1,,3.; 
la reP.orta 
para Mltxlco. 

Larua 09108 Bonaparto's ~lplzca Migratoria. ~o~fa~:'i~c. phUedelphlo Gull anca, 
Uamahlelos ~~üa~1~rl 'ª 

costa 

Larua 09109 Heermann's relplzca de Anida en Islas del 
heermanll Gull eermann, México. Pacfflco, de 

Gaviota B.C. a Jal. 

Larua canu• 09110 MewGull Gaviota Migratoria. N de e.e. 
común 

Laruo 09111 ~~1r·blll•d ~~r~~·· Residente. Costa W. 
delawarenala También Local en el 

g:avlota migratoria. ~!f;,lor del 
Laruo 09112 California Gaviota Migratoria. Costa del 
callfornlcua Gull californiana PacUico. 

casual en el 
Interior del 
pafs y on la 
costa E. Ver. 

Laruo 09113 Herrlng Gull Gaviota Migratoria. ~~r;n~~t:~l1 argentatua (Aplplzca) 
plateada en ol Interior 

del pafs. Raro 
en el S. 

Laruo 1hayerl 09114 Thayer's Gull ~avlota de Migratoria. B.C. 
hayer 

Larua fuacua 09119 Lesser Gaviota Casual. Sólo 
Black· menor reportada 
Backed Gull espalda Bºr Robles 

negra 11 º8·º"· La A.O .. no la 
~g~1~g. para 

Larus llvena 09115 Yollow- Gaviota Anida en Islas d•I Golfo 
foo1ed Gull patas México. de California. 

amarlllaa Casual en Gro. 

Larua 09116 Western Gull Gaviota Anida en NWdo Robles Gii 
occldantalla occidental Mllxlco. ~6ux~~fó~s~as op.clt. 

También reporta que 
migratoria. Guadalupe, anida en 

B.C. En México. 
Invierno en 
Nay .. Son. y 
Sin. 
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RESULTADOS Y DJSCUSIOr-J, 

larue 09117 Glaucous- Gaviota de Migratoria. a.c. y casual 1 

glauceacen• wlngod Gull alas glaucas en Són. 

Lllru• 09118 ~1aucous Gaviota Migratoria. Isla San : 
hyperboreue ull blanca Casual. Benito, B.C. 

' 

ft~:~tyl• 09121 Black-leged 
Klttlwake ~¡~v¿~ltfa, 

Rlssa 

Migratoria. lm,B.C. 

Xomo oablnl 09122 ~ablne's 
ull 

Gaviota 
collhendlda 

Migratoria. ~gftTc~~ 1 

(do Sabino) 

fÓ~~~helldonJ 09123 ~ull·bllled Golondrina Anida en ~¡f;fa°ri1& .. em filayera México. 
nilotlca marina También Ver. Como 

playera) migratoria. migratoria -e~ 

~~frlb~J1.lB 
Sterna 09124 CasplanTem Golondrina Anida on ~a~s~ln., (Hydroprogne) marina Mblco. '·' caspia grande También 

¡¿2~~~:, migratoria. 

Sterna 09125 Royal Tern Golondrina Anida en Ambas 
(Thala1U10ua) real México. costas. 
m11xlm11 Tamblón 

migratoria. 
Sterna 09126 Elegant Tern Golondrina Anida en Islas de Ja 
(Thalaaaeu•) mi~~r~n) México. g~6~ªa '1f a~~ elegana 

elegante 

Sterna 09127 ~andwlch Golondrina Anida en Costa del 
(Thalaaseu•) em marina México. Paclflco. 
aandvlcenal• plqulnegra También Anida en Islas 

(de Cabo!) migratoria. de la 
~enínsula de 

UC, 

Sterna 09128 Roseate Tem Golondrina Accidental. La A.O.U. 
dougallll marina cuestlo~a su 

rosada ~esen aen 
ltxlco. 

S1erne 09129 Common Golondrina Migratoria. Ambas 
hlrundo Tem marina costas. 

comLln 

S1erna 09139 Arctlc Tern Golondrina Sólo 
paradlaaea marina reportada 

ártica ~orRobles 
11 º8·cll. La 

A.O .. no la 

~f~~~·ª" 
Stern• 09130 Forster's Golondrina Anida en Anida en 
foraterl Tem marina México, Tams. En 

(Charr6n) También invierno en 
de Fors1er migratoria. ambas costas. 

Stttrn• 09131 Least Tern Golondrlnlta Anida en Anida en B.C. 
antlllarum marina México, ~robeblemante (alblfrona) También 

migratoria. ~M?n .. Sin.y 

::1~~=~º~ªs~"s. 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

-
S1ern• 09132 Brldlod Tom Golondrina Casual. Reportada en 
anaethetua marina Guerrero. 

frenada, 
Charrán 
monja 

Stern11 09133 Sooty Tern Charrán Anida en Colonias en 
fuacata &~~~~°drlna México. lslG8 

También ~8v~l~~~~8e8d~, marina migratoria. 
oscura Isabela, Nay., 

también en 
Yuc. 

Chlldonlaa 09138 Black Tern Golondrina Migratoria. Ambas costBB. 
nlgor marina Local en el 

negra Interior del 
(negruzca) país. 

Anoua 09134 ~~°J't,. Golondrina Anida en En el W, Islas 
atolldua marina boba México. ~~ ~1ª~; Ys1~1 · 

de Yuc. y 
O.Roo. 

Anou1 09135 Black Noddy Golondrlna Anida en Reportada en 
mlnutua marina México. Isla 
(tonulroatrla) corona Casual. ~~/5'.porton, blanca 

Gygla olba 
(candld•) 

09136 Whlte Tern Charrán 
blanco 

Casual. ?o~~,g~ é~l!. 
~':.~hc~f;,., 09137 Black Rallador Anida en Ambas costas. 

Sklmmer ~=~~Jer~lco México. 
Tamblltn 
migratoria. 

Famllla: ALCIDAE Nombre en Inglés: Auks Nombre on EapAñol: AJcas, frailecillos. 

ESPECIE 

Url• aaJge 

~:ru~:: 

H'bttat: Mares y sus costas. 

AJlmentacl6n: Prodadoros diurnos. Peces, ctusté.ceos, moluscos, gusanos, 
algas. 

Sttuaclón terrltorlal: Algunas especies mlgratorlar. 

Número do e1poclca: 9 especies en Mblco incluidas accidontales, 22 en el mundo, 

CIAVE NOMBRE NOMBRE EN SITUACION DISTRIBUCION OBSERVACIO-
EN INGLES ESPAÑOL TERRITORIAL NES 

09201 Common Alca Accidental. Reportada en 
Murrelet plqullarga Isla 

Coronados, 
B.C. 

09208 ~il~e8~~t Nao pichón Sólo 
reportada por 
Róbles Gil 

~ó~~'.~la 
~f~¡~,para 

S~nlhllboramphua 09202 Xantus Pato de Anida en Islas do B.C. y 
~ ndomychura) Murrelet noche México. Golfo de 

ypolououa ~cift!umo), Callfornla1 
Incluyendo 

bajacallfomla sla 
de Xantus Guadalupe. 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

fl~~~\\.~c'~~tUO 09203 Craverl's Mérgulo do Anida on Islas del Golfo 
Murrelet ~lnomla México. do California. 

cravorl 
Synthllboramphuo 09204 Anciont Pato de Migratoria. N de B.C. 
•ntlquua Murrelet noche Casual. 

(nocturno) 
~"~Pauo, 
dorslgrls 

Ptychoramphua 09205 Casslns's Al cita Anida en Na centro de 
aleutlcua Auklot oscura, México. B.C. 

AJ cuela 
norteamerl-
cana 

Aethlo crlatotolla 09207 Crestod Al cuele Sólo 
Auklet crestada 1eportada por 

Róbles Gii 
º"·º"·La A:O.U. no la 
~f~J~.para 

Cororhlnca 09206 Rhlnoceros AJ cuela Migratoria. ~~~~o8d~'I monocerata Auklet rinoceronte Casual. 
Isla Margarita, 
B.C. 

Fratercula 09209 Horned Fralloclllo Sólo 
comlculata Puffln cornudo reP.ortada por 

Robles Gii 

º"·º"·La A:O.U. no la 
~f~¡~,para 

Orden: CORACllFORMES 

Familia: ALCEDINIDAE Nombro en lngloia: Klngflshors Nombre en Español: Martln paseadores. 

ESPECIE 

ceryle 
¡Mogacorylo) 
orquata 

Ceryle 
(Megacoryle) 
alcyon 

H'bltat: 
Allmentacl6n: 

suuacl6n territorial: 

Ríos, lagunas, lagos1 bosques o áreas arboladas abiertas. 
Predadores diurnos. Paces, etustáceos, anfibios, Insectos, 
reptiles, pequellos mamfferos. 

Número da eapeclea: 
Migratorias las especies de altas latitudes. 
5 especies en México, 86 en el mundo. 

CLAVE NOMBRE NOMBRE EN SITUACIDN DISTRIBUCION OBSERVACIO-
EN INGLES ESPAÑOL TERRITORIAL NES 

10101 IHingea ¡Mart1n IAnid,a en ~stadel 
Klnglisher pescador México. ~¡:,~1~fºs.d• matraca, 

Pescador Costa del 
giganta Golfo, 

10102 Bollad Martln Migratoria. Ampliamente 
Klngflshor pescador distribuida en 

~=~~Ctor Invierno. 

norte" o 
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RESULTADOS Y DISCUSION. 

Chlorocery1e 10103 Amazon Paseador Anida en J~irsa~:~~~ Y amazon• Klngflsher (Martln M6xlco. 
peseador) ~a~faT:ing~·· verde 

ausente casi 
en toda la 
~enínsula de 

uc. 
Chloroceryle 10104 Green Pescadorclllo, Anida en Del N de Son. 
americana Klngflsher Martln México. y N de Tams., 

pescador ~~ 5ó~1~'.~vt." americano 
~eninsula de 

uc. ·. 

Chloroceryle 10105 krn'\i'll~hor Martln Anida en M~i':"E: a enea pescador México. 
mfnlmo, 
Pescador 
mosquito 
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b. En cuanto a Jos 608 trabajos encontrados que estudian a las aves 
piscívoras en México, 340 se refieren a especies, famlllas u órdenes en 
particular. En .los restantes se tratan generalmente grandes grupos de 
especies, familias u órdenes, muchas de las veces en estudios 
regionales, por lo que no fue posible definir con detalle el o los grupos 
taxonómicos estudiados. 

En el primer caso, esto nos permitió analizar cómo se reparten los 
trabajos dentro de los órdenes, familias y especies y observar hacia 
donde se ha centrado la atención de los estudios (Cuadro 14). Un 
trabajo puede ocuparse de más de un grupo taxonómico. 

De los diez órdenes en donde encontramos especies de aves piscívoras, 
tres de ellos destacan por el número de publicaciones: Clconllformes, 
con 134 trabajos (29.9%), Charadrllformes con 103 (22.3%) y 
Pelecaniformes con 102 (22.7%). En la Figura 10 se puede observar 
cómo se distribuyen los trabajos por cada orden taxonómico. 

7, 2% 

PELECANIFORMES 
102, 23% 

3, 1% 

PODICIPEOIFOAMES OAVltFOAMES 

103, 23% 

FALCONIFOAMES 
11, 2% 

ANSERIFORMES 
23, 5% 

134, 30% 

FIGURA 10. DISTRIBUCION DE LAS PUBLICACIONES SOBRE AVES PISCIVORAS EN MEXICO, POR 
ORDEN TAXONOMICO. 
En cuanto a los trabajos por familias, encontramos que la distribución no 
es uniforme (Figura 11 ). Las familias con más publicaciones son: 
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Ardeldae, que contiene a 19 especies, con 126 trabajos (28.6%), le sigue 
Larldae, que con 39 especies cuonta con 93 trabajos (21.1%). Con 2 
especies, la familia Pelecanldae ocupa el tercer lugar con 34 trabajos 
(7. 7%). Le sigue la familia Sulldae con 28 trabajos (6.3%). compuesta por 
5 especies. Con 22 trabajos (5%), están las especies piscívoras de la 
familia Anatldae. Por otro lado, seis familias no alcanzan ni siquiera el 
1 % del total de los trabajos. que son las familias: Gavlidae, Dlomedeldae, 
Anhlngldae, Thresklornlthldae, Clconlidae y Hellornlthldae, familias 
formadas por 4. 3, 1, 4, 2 y 1 especie respectivamente. 

FAMILIAS 

GAVllDAE • 
PODICIPEDIDAE • 

DIOMEDEIDAE 
PROCELLARIDAE • 

HYDROBATIDAE 
PHAETONTIDAE • 

SULIDAE • 
PELECANIDAE • 

PHALACROCORACIDAE • 

1 
ANHINGIDAE 
FREGATIDAE 

1 
ARDEIDAE 

"i THRESKIORNllTHIDAE • 
CICONllDAE 

ANATIDAE • 

1 
ACCIPITRIDAE 

HELIORNITHIDAE • . 
1 LARIDAE • .. 

1 
1 ALCIDAE 1 

ALCEDINIDAE • 

o 20 40 60 80 100120140160 

NUMERO DE TRADA.IOS 

FIGURA 11. DISTRIBUCION DE !AS PUBLICACIONES SOBRE AVES PISCIVORAS EN MEXICO, POR 
FAMILIAS. 
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Para las especies observamos que 55 de ellas, el 36.4% no cuentan con 
trabajos particulares. Del restante 63.6%, 96 especies, Ja que cuenta 
con el mayor número de trabajos es la garza chapullnera, Bubu/cus 
/b/s., con 38, siendo que esta especie no la podemos considerar 
eminentemente piscívora, pues más bien su dieta puede ser muy diversa 
(Vaca, op. cit.). El pelícano café (Pelecanus accidenta/Is) podernos 
decir que es la especie netamente piscívora que cuenta con el mayor 
número de trabajos, -pues le sigue a la garza chapullnera- con 30 
publicaciones. Le siguen a éste, de la familia Larldae: Larus heermanll 
con 14 y de la familia Cochlearldae: Cochlearlus cachlearius con 13. 
Con 11 trabajos cada especie se encuentra el águila pescadora, 
Pandlan hallaetus y Fregata magn/ficens y con 1 o publicaciones cada 
una: Sula /eucogaster, Larus occidentalls y Butarldes strlatus. 

CUADRO 14· 

NUMERO DE PUBLICACIONES POR ORDEN, FAMILIA Y ESPECIE DE AVES 
PISCIVORAS DE MEXICO 

GAVllFORMES 

GAVllDAE 

Qlavl• lmm•r 
G. odamall 

PODICIPEDIFORMES 

PODICIPEDIDAE 

T•chybaptua domlnlcua 
Podllymbua podlcopa 
Podlcepa nlgrlcollla 
Aechmophorue occldentalla 

PROCELLARIFORMES 

DIOMEDEIDAE 

Dlomedea nlgrlpea 
D. lmmutabllla 

NUMERO DE 
TRABAJOS POR 
CADATAXA* 

Totol 
FAMILIA 



PROCELLARIDAE 

Pterodroma cookll 
Puftlnu• creatopua 
P. p .. Ulcue 
P. grlaeu• 
P. tenulroatrl• 
P. oplethom•IH 
P. aurlcularl• 
P. lhormlnlerl 

HYDROBATIDAE 

Oc••nodroma laucorhoa 
o. homochroa 
O. tethye 
o. macrodactyla 
O. mlcroaoma 

PELECANIFORMES 

PHAETHONTIDAE 

Phaethon aethereue 
P. rubrlcauda 

SULIDAE 

Sula dactylatra 
s. nebouxll 
S. leucogaater 
S. aula 

PELECANIDAE 

Pelacanua erythrorhynchoa 
P. occldontalla 

PHALACROCORACIDAE 

Phalacrocorax aurltua 
P. ollvacoue 
P. penlclllatue 
P. pelaglcue 

ANHINGIDAE 

Anhlnga anhlnge 

FREGATIDAE 

Fregata magnlflcena 
F. minar 

)fíEsLJLTAoosv 01s&us10N 
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CICONllFORMES 

ARDEIDAE 

Botaurua plnnatu• 
B. lentlglnoaua 
lxobrychu• exllla 
Tlgrlaoma llneatum 
T. mexlc•num 
Arde• herodla• 
A. canadlen.al• 
C•emerodlua •lbu• 
Egr•ll• lhula 
E. caeurulea 
E. tricolor 
E. rufe•cena 
Bubulcua lbl• 
Butorlde• atrlatus 
Agamla agaml 
Nyctlcorax nycllcorax 
N. vloleceua 
Cochlearlua cochlearlu• 

THRESKIORNITHIDAE 

Eudoclmu• •lbu• 
Plegad!• !alclnollua 
AJala aJaJa 

CICONllDAE 

Jablru mycterla 

ANSERIFORMES 

ANATIDAE 

Bucaph•la clangula 
B. albeola 
Lophodytoo cucullatua 
Mergu• aerretor 

FALCONIFORMES 

ACCIPITRIDAE 

Pandlon halla6tua 

GRUIFORMES 

HELIORNITHIDAE 
Hellornl• !ullca 
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CHARADRllFORMES 

LARIDAE 

Stercorarlue longlcaudua 
Larua •lrlclll• 
L. plplxan 
L. rldlbunduo 
L. phll•dolphla 
l. hoermanll 
L. dolawarenala 
L. callfornlcua 
L. argontatu• 
L. llvona 
L. occldentallo 
L. glaucoacena 
RhH• trlda.ctyla 
Sterna nllo11ca 
S. caapla 
S. maxlma 
S. alegana 
S. aandvlcenala 
S. hlrundo 
s. foratorl 
S. antlllarum 
s. fuacata 
Anoue atolldua 
Gyglo alb• 
Rynchopa nlgor 
ChlldonlH nlgor 

ALCIDAE 

Synthllbor•mphuo hypoloucuo 
Synthllboramphua cravorl 

CORACllFORMES 

ALCEDINIDAE 

Ceryle torquata 
c .. yle •lcyon 
Chlorocoryle americana 

TOTAL: 

•Cada trabajo puede referirse a una o varias espacies, famllfas u 6rdanaa. 
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Para profundizar en el análisis de las especies más estudiadas, 
tomamos el caso de Pe/ecanus occldenta/ls. Encontramos que la 
mayoría de los trabaJos, coincidiendo con la tendencia general, tratan 
de taxonomía, sistemática y blogeogralfa (12). casi siempre registros; 
en segundo lugar se encuentran los trabaJos sobre biología de la 
especie (9); en seguida encontramos lo referente a control y maneJo (7) 
y en 6 trabaJos se tratan temas sobre alimentación. La reglón más 
trabaJada para esta especie fue el noroeste, así que Incluyendo BaJa 
California, Baja California Sur y el Golfo de California encontramos la 
gran mayoría de los trabaJos, 20. (Además de trabaJos realizados en 
California, E.U.A., donde Incluyen también aspectos de esta especie en 
territorio mexicano). 

Observando con más detalle estos trabaJos, muchos de ellos se 
refieren, como decíamos antes, a registros y distribución del pelícano 
café, aunque se concentran los trabajos en la zona noroeste. Esta 
especie también se distribuye en el resto de la costa del Pacfflco y 
costa del Golfo de México, pero poco se ha estudiado en estas áreas. 
Esta especie anida en las Islas del noroeste, y muchos trabajos se 
refieren a la anldaclón y crianza, Incluso protección en esa zona, por lo 
que se puede decir que ya se tiene algún conocimiento sobre la 
reproducción del pelícano café. Incluso la protección que se le ha dado 
se puede notar en que en la temporada cinegética 1985-1986 se le 
Incluye como especie amenazada y para la temporada 1988-1989 se 
dela de considerar como tal (SEDUE, op. cit.). 

En cuanto a la alimentación, el conocimiento que se tiene es parcial. 
Contamos con cuatro trabajos del pelícano café en relación con la 
pesquería de anchoveta, lo cual nos dá pautas para avanzar en estos 
estudios. Sólo existe un trabajo sobre el éxito en la búsqueda de 
alimento y otro sobre depredación del pelícano en una garcera. 

En el Anexo 11 se presenta en la primera parte, por orden, familia y 
especie las fichas blbl lográflcas que se refieren a cada uno de ellos. En 
la segunda parte, se presentan las fichas por reglones o estados de la 
República Mexicana, cuando el trabajo se refiere a varias especies de 
esa zona. 
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c. Por otro lado, encontramos que las especies de las cuales se tienen 
reportes de su Impacto en la pesca, ya sea en forma escrita u oral son 
las siguientes: 

- Tachybaptus domlnlcus 
- Podl/ymbus pod/ceps 
- Podlceps nlgr/collis 
- Sula spp. 
" Pelecanus spp. 
- P. occldental/s 
- Pha/acrocorax spp. 
- P. ollvaceus 
- Anhlnga anhlnga 
- Fregata spp. 
- T/grlsoma mexlcanum 
- Ardea herodlas 
- Casmerodlus a/bus 
- Egretta thula 
- E. caerulea 
- E. tricolor 
- Butorldes str/atus 
- Nyctlcorax nyctlcorax 
- N. vlo/aceus 
- Cochlearlus coch/earlus 
- Pandlon hallaetus 
- Larus atrlcllla 
- L. plp/xcan 
- Sterna caspia 
- S. maxlma 
- S. e/egans 
- S. hlrundo 
- Ceryle torquata 
- C. a/cyon 
- Chloroceryle americana 
- Ch. aenea 
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3) LOS TEMAS TRATADOS EN LAS INVESTIGACIONES 
SOBRE AVES PISCIVORAS DE MEXICO. 

Como se puede observar en el Cuadro 15, la mayoría de los trabajos, 
393, (49.6%), aportan Información sobre registros de las especies y su 
distribución, Incluyendo trabajos regionales extensos donde se Incluyen 
aves piscívoras. Generalmente se trata de listados o reportes de estas 
aves sin aportar algo más sobre su biología o ecología, aunque 
encontramos algunos con estudios más amplios. 

Los trabajos sobre la biología de las especies, aunque ocupan el 
segundo lugar en Importancia, con el 17.3%, distan mucho de abarcar a 
todas las especies y áreas de la biología de las aves piscívoras. Muchos 
de ellos se refieren a la reproducción. 

El tema que otupa el tercer lugar en Importancia es la migración, ya 
que es un tema que rebasa nuestras fronteras y ha sido de gran Interés 
de los Investigadores estadounidenses. 

El tema de conservación y.manejo cuenta sólo con 61 trabajos, el 7.7%, 
y adentrándonos más en los contenidos encontramos que muchos de 
estos trabajos se refieren de manera general a la fauna en peligro de 
extinción Incluyendo entre ella a algunas aves piscívoras. Otros son más 
especrtlcos sobre la conservación de las aves acuáticas, sobre las aves 
marinas o sobre las aves migratorias. Incluyendo su Importancia para la 
administración de los recursos naturales. Cuando se refiere a una 
especie o especies de aves piscívoras casi siempre se trata de las que 
habitan en la zona noroeste del país, su conservación y los refugios o 
reservas. 

Explícitamente se habla del manejo de aves acuáticas únicamente en 
tres trabajos realizados en el Lago de Texcoco. Encontramos algunos 
trabajos que señalan la Importancia de las aves piscívoras como 
Indicadoras del tamaño y de la estructura de edades de poblaciones de 
peces de Interés comercial, también en localidades del noroeste del 
país. 

Sobre la alimentación de las aves piscívoras encontramos muy pocos 
trabajos, 35, que significan el 4.4% del total. Profundizando un poco en 
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este tema, ya que es parte fundamental de esta Investigación, 
encontramos que los trabaJos so enfocan en gran parte al 
comportamiento en la alimentación: relaciones lnterespec(flcas, 
cleptoparasltlsmo, distribución y éxito en el forrajeo o búsqueda de 
alimento. Otros so refieren a hábitos allmentlclos aunque la mayoría de 
estos trabajos son respecto a la garza chapullnera, Bubulcus Ibis, que 
es la especie dentro de la famllla Ardeldae menos especializada en 
hábitos piscívoros (Vaca, op. cit.). Encontramos ocho trabajos que 
tratan la Interacción con peces, el Impacto de las aves en poblaciones 
de peces marinos de Interés comercia! como la anchoveta y la macarela 
y en un caso en la plsclcultura. 

En la Figura 12 se muestra en forma gráfica la distribución de los 
trabajos según los temas que se del Imitaron. 

Se puede consultar la relación bibliográfica sobre aves piscívoras en 
México, por tema, en el Anexo 111. 
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CUADRO IS 

TEMA 

TAXONOMIA, SISTEMATICA Y BIOQEOQRAFIA, 
EVOLUCION Y QENETICA. 
Registros, distribución, gufaa, oolaoclonaa. 

BIOLOGIA GENERAL. Reproducción, ombrlologla 
anidamiento, paleontología, parásitos, enfermedades. 

J 
MIQAACION. Orientación. 

CONSEAVACION Y MANEJO. Caza. leglslaclón, especies 
en peligro de extinción, control de poblaclones. 

ECOLOGIA. Demograffa, uso del habltat, variaciones pobla· 
clonalas, cambios por perturbaciones ecol6glcas. 

ALIMENTACION. Dieta, comporlamlento en alimentación. 

COMPORTAMIENTO. Conducta, vocalfzaclones,organlzaclón 
social, territorio, tiempo de actividad, formas de vuelo. 

MISCELANEA. Trabajos blbllogrétrcos, nomenclatura. 

TECNICAS y METODOS. Marcaje. 

CONTAMINACION. Uso do pesticidas. 

Total: 

• Cada trabajo puede referirse a más da un tema. 
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NUMERO DE 
TRABAJOS* 

393 

137 

77 

61 

55 

34 

20 ___ -

2 

-· 49.6 

17,3-

9.7. 

7.7 



TAXON.BI OGE0.(49.651:) 
393 

' UN TRABAJO PUEDE TOCAR MAS DE UN TEMA 

(Ver l•m•• en el Cuadr.o 111) 

' RESÚLTAOClSYDISCUSION 

CONDUCTA(2.551:) 
20 

ALIMENTACION (4.451:) 
35 

MISCELANEA (1.151:) 
9 

FIGURA 12. DISTRIBUCION DE LAS PUBLICACIONES SOBRE AVES PISCIVORAS EN MEXICO, POR 
TEMA. 
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4) ESTADOS V REGIONES DEL PAIS ESTUDIADOS PARA 
AVES PISCIVORAS. 

En el Cuadro 16 presentamos el número de trabajos por estados y 
reglones del país que fueron estudiados en las publicaciones revisadas. 
En algunos casos no se pudo conocer con exactitud el estado o la 
reglón estudiada, contamos con 347 trabajos en los que conocemos 
específicamente el estado de la República Mexicana; 103 trabajos en 
los que se especifica la reglón de estudio dentro de nuestro país, los 
que agrupamos a su vez por reglones blogeográflcas en dicho Cuadro; 
167 trabajos donde sabemos que se trata de estudios realizados en 
México pero desconocemos específicamente la reglón o el estado; y 42 
trabajos que abarcan reglones más amplias, que rebasan a nuestro país 
pero lo Incluyen. 

La distribución de trabajos por entidades federativas se Ilustra en la 
Figura 13. Destaca de manera sobresaliente, por el gran número de 
trabajos, el estado de Baja California, con 84, que representa el 24.2% y 
le sigue Baja California Sur con 34, el 9.8%. En seguida encontramos a 
los estados de Nayarlt y Veracruz con 32 trabajos cada uno, el 9.2% del 
total de trabajos por estados, y Jalisco con 22, el 6.3%. Las demás 
entidades cuentan con menos del 5% de trabajos, entre ellas, con 1 O o 
más trabajos, encontramos a Sonora y Vucatán con 15, Colima con 13, 
Oaxaca con 11 y Chiapas, Guanajuato y Tamaulipas con 1 o cada estado. 

Es evidente que la península de Baja California se lleva con mucho la 
mayoría de estudios, el 34%. También resulta notorio que la mayoría de 
trabajos se concentra en la costa occidental del país: los estados 
costeros del Pacifico se llevan 239 trabajos, el 68.9% del total, mientras 
que los estados costeros del Golfo de México y el Caribe reúnen solo a 
71 trabajos, el 20.5%. 

La zona centro, a pesar de contar también con numerosos cuerpos de 
agua, es la menos estudiada, con el 10.6%, destacando Guanajuato con 
1 O trabajos y el Estado de México con 9; y cinco estados sin trabajo 
alguno, que son: Hidalgo, Morelos, Querétaro, Tlaxcala y Zacatecas. 
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o 20 40 
HUM.De .TRADA.Joa' 

FIGURA 13. DISTRIBUCION DE LAS PUBLICACIONES SOBRE AVES PISCIVORAS EN MEXICO, POR 
ENTIDAD FEDERATIVA. 
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SI agrupamos los trabajos por estado con los trabajos por reglones 
dentro de la República Mexicana observamos que la tendencia se 
mantiene. Para el caso de la costa occldental del pafs contamos con 
307 trabajos y para la costa oriental con 95, aproximadamente a razón 
de tres a uno. 

CUADRO 111 

ESTADOS Y REGIONES, DEL PAIS EN LOS QUE SE HA ESTUDIADO A LAS AVES 
,PISCIVORAS EN MEXICO. 

l. ESTADOS. 
. ESTADO 

':Agu8.acallentes 
.. Baja California 

Baja California Sur 
Campeche 
Chiapas 
Chihuahua 
Coahulla 
Colima 
Distrito Federal 
Ourango 
Estado de México 
Guerrero 
Guanaj~ato 
Hidalgo 
Jalisco 
Mlchoaoin 
More loa 
Nayarll 
Nuevo León 
Oaxaca · 
Puebla 
Quer6taro 
Quintana Roo 
Sin aloa 
San Luis Potosi 
Sonora 
Tabasco 
Tamaullpas 
Tlaxoala 
Veracruz 
Yucatin 
Zacatecas 
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NUMERO DE 
TRABAJOS 

1 
84 
34 

5 
10 

2 
'6 

3 
11 

1 
o 
4 

6 
.1 

14 
6 



··c.·NUMERO DE 
TRABAJOS 

2 
40 

RESULTADOS v oisclisroN 

-·América 
-- Norteam6rlca 
- .. Centroam6rloa 
-- Reglón Nootroplcal 
-- California, E.U.A. 

NUMERO DE 
TRABAJOS 

3 
23 

3 
1 

10 

dentro de 1• Republlc11 Mexicana 

-- Golfo do California 36 
-- Noroeste 5 
-·Norte 2 
-- Valle do México 5 
-- Altlplanlclo Mexicana 4 

-- Caribe 2 
-· Suroato 1 
--Suroeste 1 
-·Sur 3 

-- Océano Pacífico 12 
--Oeste 11 
-- Océano Atlintlco 2 
-- Golfo de México 16 
--E~e 3 

m; MEÍUC0;1fri. upeclflcar la reglón o eotado: 

167 

NOTA: Un traba]o puede Incluir mh de un estado y/o roglón. 

En el Cuadro 17 presentamos el número da especies de aves en México 
por estado, y aunque no contamos con el número de especies de aves 
piscívoras en particular, podemos hacer una comparación general del 
número de especies de aves que se encuentran presentes con el número 
de trabajos que se han reallzado de aves plscfvoras en los estados. Se 
observa que no existe una correspondencia entre los estados que 
cuentan con el mayor número de especies y los trabajos realizados en 
ellos. Por ejemplo, Chiapas, Oaxaca y Veracruz, que contienen la mayor 
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diversidad de aves, que son estados costeros y poseen cuerpos de agua 
continentales, sólo cuentan con un 2.9, 3.2 y 9.2% del total de trabajos 
de aves piscívoras registrados por estado. 

Comparando el número de estudios con la participación de las 
entidades federativas en la producción pesquera, encontramos que los 
estados con mayores volúmenes pesqueros son Sonora, Baja California, 
Sinaloa, Veracruz, Baja California Sur, Campeche y Tamaullpas; con 
mayor producción acuacultural en particular: Veracruz, Mlchoacán, 
Tabasco, Jalisco, Tamaullpas y Slnaloa; y los que más aportan 
economlcamente por el valor do su producción son Slnaloa, Sonora, 
Campeche, Voracruz, Tamaullpas, Baja California y Baja California Sur. 
De entre estos estados, algunos cuentan con escasas Investigaciones 
sobre sus aves piscívoras, como es el caso de Tamaullpas, que 
destacando en los tres rubros (producción pesquera, producción 
acuacultural y valor de la producción), cuenta únicamente con 10 
publicaciones. Asimismo, Slnaloa y Tabasco cuentan sólo con 6 trabajos 
en cada estado y con 5 publicaciones se encuentran Campeche y 
Mlchoacán. 

El Anexo IV presenta las fichas blbllográflcas sobre aves piscívoras en 
México ordenadas por entidad federativa o por reglón, según se obtuvo 
la Información. 
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RESULTADOS Y DISCU~ION 

CUADR017 

NUMERO DE ESPECIES DE AVES EN MEXICO Y NUMERO DE TRABAJOS DE 
AVES PISCIVORAS, POR ENTIDAD FEDERATIVA. 

ENTIDAD NUMERO DE 
FEDERATIVA ESPECIES 

DE AVES "" 
Aguascallentes 285 27.1 
Baja California 361 34.3 
Baja California Sur 373 35.5 
Campeche 437 -- 41.6 
Chiapas 661 62.9 
Chihuahua 367 34.9 
Coahulla 258 24.5 
Colima 418 39.8 
D.F. 309. ·29;·4-· 
Durango 335 ,_31:9-.' 
GuanaJuato 363 ..• .-,- (34>5;-
Guerrero 492- <';< ;;.c,-4_6.8¡ 
Hidalgo 384 i:- ::e: :: 35;3 
Jalisco 527 .. -.- ::50_.1 ____ 
México 371:-· - 35.3: 
Mlchoacén 464 44,f• 
More los 559_· ·::53;1 
Nayarlt 469 44.6 
Nuevo León 285 . __ -27;1 
Oexaca 638 . 60.7 
Puebla 426 ::~40.5.:: 

Ouarétaro 345 ·:32:8 
Quintana Roo 428 '40.7 
San Luis Potas( 385 36.6 
SI na loa 499 47.5 
Sonora 453 43.1 
Tabasco 470 44,7 
Tamaulipas 463 44.1 
Tlaxcala 353 31;7 
Veracruz 612 58.2 
Yucatén 439 41.B 
Zacateca& 313 29.8 

TOTAL DE ESPECIES 
EN MEXICO: 1,052 100* 

TOTAL DE TRABAJOS 
PARA MEXICO: 347 100.0 

Fuente: Dirección General de Fauna Siivestre, Subaecretada Foroatal y de la Fauna. 1981. Tomado 
de: Corventea, 1987. 

* Existen espacies que se presentan en varias entidades. 
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5) PERIODOS DE TIEMPO EN LOS QUE.SE HICIERON LAS 
PUBLICACIONES SOBRE AVES PISCIVORAS DE MEXICO. 

Analizando las fechas en que se han publicado trabajos referentes a las 
aves piscívoras en México, vemos que los encontramos desde 1854, 
presentándose un total de 39 trabajos realizados en el slglo pasado. 
Este nómero resulta significativo, sobre todo ante el hecho de que el 
estudio de las aves solfa ser parte de otros estudios generales sobre 
recursos naturales. 

Agrupando los trabajos por décadas (Cuadro 18), ya en el presente 
siglo, se observa una tendencia a crecer en nómero de trabajos, como 
se Ilustra en la Figura 14. Resalta el despegue significativo en la década 
de los setentas y ochentas. En la década de los sesenta el total de 
trabajos fue de 63, y para los setenta casi se duplicó, con un total de 
119 trabajos. Asimismo, para los ochenta contamos con 205 trabajos, 
que también resultan ser casi el doble de los realizados en los setenta. 
Este despegue coincide con el nacimiento de nuevas escuelas y centros 
de Investigación de la Biología en el país. De 1939, año en que se crea 
la primera escuela de Biología del país -con la Facultad de Ciencias de 
la UNAM-, hasta 1986 (Rodríguez, 1987) se cuenta con 29 Instituciones 
de educación donde se Imparte la carrera de Biología. En la década de 
los treintas se creó una escuela, una en los cuarentas, una en los 
cincuentas, tres en los sesentas, trece en los setentas y diez en los 
ochentas (hasta 1986). En el Cuadro 19 se presenta la cronología de la 
creación de las escuelas de Biología en México. Este crecimiento no 
obedece a finalidades y orientaciones nacionales sustentadas en 
planteamientos académicos claros. En los setentas la crisis de la 
educación superior dló lugar a la creación y fomento de otras carreras 
"novedosas", donde la biología representó una Importante opción 
profesional (ANUIES, en Rodríguez, op. cit.). Este Incremento también 
estuvo Influenciado por la creación de nuevos organismos como la 
Secretaría de Pesca, la Secretaría de Agricultura y Recursos Hldráullcos 
y la Secretaría de Desarrollo Urbano y Ecología (ahora Secretaría de 
Desarrollo Social) (Rodríguez, op. cit.). 
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El estudio de las aves en particular ha tenido poco desarrollo, es escaso 
el número de profeslonlstas que se dedican exclusivamente a la 
Investigación ornitológica. Haciendo un recuento de los profesionales 
contratados como ornitólogos en nuestro pals encontrarnos que rm la 
década de los setentas sólo se contó con tres (dos dentro de un 
programa en el Instituto Nacional de Investigación de los Recursos 
Blótlcos, programa que actualmente no existe, y •ino en eí !nstltuto de 
Biología de la UNAM). En los ochentas se contrató corno ornitólogos a 
seis biólogos más (tres en la Facultad de Ciencias de la UNAM, uno en 
el Instituto de Ecologla, uno en la Universidad A1n6noma de Baja 
California Sur y uno más en el Instituto de Biología de la UNAM), (Carlos 
Juárez, comunicación personal). La Sociedad Mexicana de Ornltología 
se crea en 1971, pero es hasta la reallzaclón del Primer Simposio (1976) 
que los mexicanos empiezan a contar con un foro nacional propio. Es 
en los Congresos de Zoología donde también se presentan varios 
trabajos sobre las aves en nuestro país, aunque realizados por 
profesores e Investigadores dedicados a la Zoología en general. Así que 
las contribuciones en las publicaciones han sido dn estos 
Investigadores y de numerosos teslstas, muchos de ellos, estos últlrrios, 
que no han podido dar continuidad a esta área. 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

CUADRO 18 
PERIODOS DE TIEMPO EN QUE SE HA PUBLICADO SOBRE AVES PISCIVORAS 

EN MEXICO. 

Año Núm.trabm(o• Año Núm.trabajoa Año 
1854 01 1902 01 1930 
1858 01 1903 01 1931 
1859 02 1905 01 1932 
1862 02 1906 02 1933 
1864 03 1909 02 1934 
1865 02 ll.Z. 1935 
1874 01 1910 03 1936 
1875 01 1911 02 1937 
1883 02 1912 03 1938 
1884 02 1913 01 1939 
1885 02 1916 o 
1886 01 1917 01 1940 
1887 01 1919 04 1941 
1888 03 ~ 1942 
1889 01 1921 1943 
1890 01 1922 02 1944 
1893 01 1923 05 1945 
1895 02 1924 01 1946 
1896 01 1925 05 1947 
1897 02 1926 08 1948 
1898 05 1927 10 1949 
1899 02 1928 02 

~ 1929 03 

07 05 
08 09 
03 09 
06 09 
06 07 
03 18 
03 15 
01 16 
04 26 

1960 * 1980 11t 
1961 07 1961 30 
1962 04 1982 12 
1963 06 1983 26 
1964 12 1984 10 
1965 03 1985 37 
1966 06 1986 17 
1967 07 1987 16 
1968 09 1988 16 
1969 07 1989 27 

.il 2M. 
Perlodo Número de trabato• 

1854-1899 39 
1900·1909 7 
1910·1919 15 
1920-1929 38 
1930-1939 27 
1940-1949 32 
1950-1959 47 
1960-1969 63 
1970-1979 119 
1980·1989 205 
1990-1992 34 

828 To to 1 
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FIGURA 14. DISTRIBUCION DE LAS PUBLICACIONES SOBRE AVES PISCIVORAS EN MEXICO, POR 
DECADAS, DE 1850 A 1990. 
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CUADRO 19 

CRONOLOOIA'DE LA CREACION DE LAS ESCUELAS DE BIOLOOIA EN ME)ctCO 
·:.,.'(HASTA 1988). Tomada de Rodríguez, 1987. 

INSTITUCION 

'1, Departamento de Blologla, UNIVERSIDAD NACIONAL 
Faoullad do Ciencias AUTONOMA DE MEXICO (D.F.) 

'2. r:souela Nacional de INSTITUTO POLITECNICO 
Ciencias Blológlcas NACIONAL (D.F.) 1941 -

3. Facultad do Ciencias UNIVERSIDAD AUTONOMA 
Blológloas DE NUEVO LEON (Nuevo Loón) 1952 

4. Escuela de Ciencias UNIVERSIDAD AUTONOMA 
Blológlcas DEL ESTADO DE MORELOS (Mor.) 1965. 

5. Escuela de Blologla UNIVERSIDAD AUTONOMA 
DE GUADALAJARA (Jal.) 

6, Facultad de Ciencias UNIVERSIDAD VERACRUZANA, 
Blológlcas JALAPA (Ver.) 

7. Escuela de Blologla INSTITUTO DE CIENCIA Y 
CULTURA (Coah.) 

e. Escuela de Blologla UNIVERSIDAD MICHOACANA SAN 
NICOLAS DE HIDALGO (Mlch.) 

9. Centro Bllslco, Carrera UNIVERSIDAD AUTONOMA DE 
de Blologla AGUASCALIENTES (Ags,) '1974· 

10. Carrera de Blologla UNIVERSIDAD AUTONOMA 
METROPOLITANA, XOCHIMILCO (D. F.) 1974. 

11. Carrera do Blologla UNIVERSIDAD AUTONOMA 
METROPOLITANA, IZTAPALAPA (D. F.) 

12. Carrera de BlologCa UNIVERSIDAD AUTONOMA 
EL NORESTE (Tamaullpas) 

'13. Carrera de Blologla ESCUELA NACIONAL DE 
ESTUDIOS PROFESIOSIONALES, 
IZTACALA (D. F.) 

14. Escuela Superior de UNIVERSIDAD JUAREZ DEL 
Blologla ESTADO DE DURANGO (Dgo,) 
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Es.cu_ela Superior de 
·Ciencias Blol6gloas 

17. Carrera do Blologfa 

18. Facultad da Clsnclas 
- Blcl6glcas 

19. Carrera de Blol_ogla 

20. Carrera de Blologla 

21. Escuela de Blologfa 

22. Escuela da Blologfa 

23. Carrera da Blclogfa 

24. Carrera de Blologfa 

25. Carrera de Blologfa 

26. Carrera da BÍologfa 

RESULTADOSY DISCUSION 

ESCUELA NACIONAL DE 
ESTUDIOS PROFESIONALES, 
ZARAGOZA (D. F.) 

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE 
BAJA CALIFORNIA (B. C.) 

UNIVERSIDAD VALLE 
DE BRAVO (Tema.) 

UNIVERSIDAD DEL 
NORESTE (Coah.) 

UNIVERSIDAD AUTONOMA 
DE GUERRERO (Gro.) 

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 
(Jal.) 

UNIVERSIDAD VERACRUZANA 
(C6rdcba,Var.) 

UNIVERSIDAD VERACRUZANA 
(Tuxpan, Ver.) 

UNIVERSIDAD SIMON 
BOLIVAR (D. F.) 

INSTITUTO DE CIENCIAS Y 
ARTES DE CHIAPAS (Chis.) 

UNIVERSIDAD JUAREZ 
AUTONOMA DE TABASCO (Tab.) 

UNIVERSIDAD AUTONOMA 
DE COAHUILA (Coah.) 
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6) AUTORES QUE HAN ESTUDIADO A LAS AVES 
PISCIVORAS DE MEXICO. 

En los 608 trabajos productos de esta Investigación estuvieron 
presentes 535 autores, varios de ellos en más de una publicación, lo 
que dló un total de 967 participaciones, que dan un promedio de casi 
dos trabajos por autor. Sin embargo, la mayoría de estos autores, 373, 
participó en un solo trabajo, haciendo el 40% del total de autores y 
trabajos. Ochenta Investigadores contribuyeron con dos trabajos cada 
uno, cubriendo el 16.5% de las participaciones. En tres publicaciones 
participaron 31 autores, 9.6% del total. 

Con más de diez trabajos cada uno contamos a siete autores, que son: 
R. W. Dlckerman con 20, D. W. Anderson con 19 y con 17, A. J. Van 
Rossem, los tres de los Estados Unidos de América; G. Gavlño de la 
Torre, con 13, E. S. Amador con 12, C. Juárez López con 11 y con 1 o E. 
Velarde G., estos últimos de nacionalidad mexicana. 

En cuanto al conjunto de autores encontramos que el 38% son 
mexicanos y el 62% extranjeros, en su gran mayoría estadounidenses. 
Aún cuando es grande la desproporción entre lo realizado por autores 
nacionales y extranjeros sobre nuestras aves piscívoras, esta 
correlación ha variado de un tiempo para acá. En el trabajo realizado en 
1979 por G. Gómez y R. Terán (op. cit.), se reportan 1547 estudios de la 
avlfauna mexicana, de éstos, 1435 fueron realizados por autores 
extranjeros, lo que corresponde a 92.8% y 112 por autores mexicanos, 
lo que representa el 7.2%. Respecto de los autores, el total fue de 502, 
de los cuales 426 son extranjeros (84.9%) y 76 mexicanos {15.1 %). 
Como se puede observar, el número de autores creció de 502 en 1979 
para la avlfauna en general a 535 en 1992 para las aves piscívoras. 

Aunque desconocemos el monto total de los recursos económicos 
destinados en nuestro país y en los Estado3 Unidos de América para 
estas Investigaciones, si podemos afirmar que éstos últimos cuentan 
con más Infraestructura, más publicaciones y de~tlnan más recursos a 
la Investigación ornltológlca en general. 

Con el objeto de acercarnos a conocer una parte del monto de los 
recursos económicos destinados a la Investigación en nuestro país, 
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analizamos el Informe sobre la asignación de recursos a la ciencia que 
presenta el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologla (CONACYT, 1992) 
para el segundo semestre de 1992. Se observa que entre las disciplinas 
lncluldas, a la que mayor número de proyectos (70) se financió y la que 
se llevó el monto más grande (9, 724 millones de pesos) fue Blologla; la 
Institución que se llevó el mayor número de proyectos (43) y recursos 
(7,670 millones de pesos) fue la Universidad Nacional Autónoma de 
México. En cuanto a la distribución de recursos por entidad federativa, 
el Distrito Federal se llevó el 31.% de los proyectos y el 42% de los 
montos. Los estados con mayor número de proyectos, después del D. 
F., ·1ueron Yucatán, Baja California, Jalisco y Quintana Roo y los que 
ocuparon los montos más altos fueron Morelos, Baja California, Yucatán 
y Guanajuato. 

Es realmente relevante el hecho de que, aún cuando la Biología como 
disciplina se llevó la mayor cantidad de recursos, de un total de 330 
proyectos, sólo seis se refieren a estudios sobre vertebrados: 5 sobre 
peces, Incluyendo Investigaciones generales sobre biología acuática, 
biotecnología para la acuacultura y ecología de poblaciones en sardina 
y anchoveta. Sólo un proyecto se aprobó para el estudio de reptiles: 
sobre Incubación en Iguana. Y para el estudio de anfibios, aves y 
mamíferos no se aprobó ningún proyecto. 

Aún así, es Importante destacar los esfuerzos de Investigadores 
mexicanos como los mencionados arriba, Incluyendo a Don Miguel 
Alvarez del Toro, R. A. Mendoza y E. Vaca z .. con 9 publicaciones cada 
uno, que han contrlbuído y continúan contribuyendo de manera muy 
Importante en ésta área, así como Instituciones como la Facultad de 
Ciencias, el Instituto de Biología de la UNAM, las universidades y 
centros de Investigación de Baja California Sur y Baja California y la 
Universidad Autónoma Metropolitana Xochlmllco e lztapalapa. 

En el Anexo V se encuentra la relación de los autores y el número de 
publicaciones en que participan. 
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7) LAS PUBLICACIONES EN LAS QUE SE ENCUENTRAN 
LOS TRABAJOS SOBRE AVES PISCIVORAS DE MEXICO. 

Las publicaclones especializadas sobre zoología u ornltologfa, tanto 
nacionales como extranjeras, se encuentran dispersas en las blbllotecas 
y bancos de las diferentes Instituciones de Investigación y enseñanza 
del pafs. En muchas ocasiones se encuentran sólo por alglin periodo en 
alguna blblloteca, sin tener continuidad, por lo que no fue posible 
actuallzarse en todas las publlcaclones. 

En partlcular sucedió este caso con la revista The Wl!sqn B11!!et!n que 
se encuentra en la Biblioteca del Instituto de Blologfa de la UNAM hasta 
1970. Esta publicación se encuentra actualizada en la biblioteca de la 
Sociedad Mexicana de Ornltologfa, información que conocimos hasta 
después de finalizado el trabajo de recopilación, por lo que no fue 
posible Incluir esta revisión. 

Encabezan la lista de las publicaciones en las que se presentan las 
Investigaciones sobre las aves piscívoras de México, dos revistas 
estadounldenses,The Cqndqr y The Auk. Estas dos revistas tienen una 
larga vida y un reconocimiento a nivel mundial, ya que publican trabajos 
realizados en todo el mundo. Contamos con 82 y 57 trabajos 
respectivamente, nlimeros muy alejados de cualquler publlcaclón 
mexicana. 

Alin así vemos la Importancia de la publicación de las Memorias y 
Reslimenes de los Congresos de Zoología realizados en México, pues 
les siguen a estas revistas, con 34 trabajos. Muchos de ellos de gran 
Interés por su actualidad y su contribución al conocimiento y manejo de 
nuestros recursos. 

En seguida contamos con las tesis profesionales realizadas en nuestro 
país sobre este tema, que llegan a 25, una de Doctorado y las demás a 
nivel Licenciatura. De éstas, 16 se efectuaron en la Facultad de Ciencias 
de la UNAM. En la ENEP lztacala de la UNAM, la ENEP Zaragoza de la 
UNAM y la Universidad Autónoma de Baja California Sur se elaboraron 
dos tesis en cada una. Una tesis en la Escuela de Blologla de la 
Universidad Mlchoacana, una en la Facultad de Ciencias Blológlcas de 
la Universidad Autónoma del Estado de Morelos y una en la Universidad 
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Juárez Autónoma de Tabasco. Estos trabá)os resultan muy Importantes 
pues en su mayoría se trata de Investigaciones amplias que hacen 
aportaciones valiosas y que en muchos casos son financiados por los 
propios teslstas. 

También con un número importante {23). encontramos a los ~del 
Instituto de Blología de la UNAM, que prácticamente es la única 
publlcaclón científica mexicana que ha tenido continuidad. Pero si 
tomamos en cuenta que se trata de alrededor de 30 años de 
publicaciones realmente el número no es tan significativo como lo 
puede ser para otros grupos de animales. 

Los Congresos y Simposios Nacionales de Ornitología también aportan 
por su lado 22 trabajos, quil si tomamos en cuenta que el Primer 
Congreso se realizó en 1980, vemos esa cifra como significativa en el 
avance de la ornitología mexicana. 

El Natural Museum de Nueva York publica regularmente Boletines y 
Minutas en las que encontramos 20 artículos sobre las aves Ictiófagas 
de México. Con 19 trabajos sigue la revista estadounidense The Wl!son 
liUll.e1ln. de la que tal vez se pudiera haber obtenido más Información 
pero como mencionábamos antes, no pudimos actualizar su revisión. 

El Departamento def Interior de los Estados Unidos de América, a través 
del Servicio de Peces y Vida Silvestre, ha llevado a cabo publlcaclones 
sobre nuestros recursos, en este caso son 17 en las que Incluye a las 
aves piscívoras. 

En seguida la Revista Centzon!le de la Sociedad Mexicana de 
Ornitología aporta 13 trabajos sobre nuestro tema; aunque ha tenido 
dlflcultades para aparecer periódicamente, el material que brinda nos ha 
sido de mucha utilidad. 

En el Cuadro 20 se presentan las principales publicaciones que 
aportaron sobre el tema. 
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CUADRO 20 
PRINCIPALES PUBLICACIONES QUE CONTRIBUYERON CON TRABAJOS. 

SOBRE AVES PISCIVORAS EN MEXICO 

Publlcaclón 

THE CONDOR 

THE AUK 

CONGRESOS NACIONALES DE ZOOLOGIA, MEMORIAS 
Y RESUMENES (VARIAS INSTITUCIONES) 

TESIS PROFESIONALES (VARIAS INSTITUCIONES) 

ANALES DEL INSTITUTO DE BIOLOGIA DE LA 
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

CONGRESOS Y SIMPOSIOS NACIONALES DE 
ORNITOLOGIA, MEMORIAS (VARIAS INSTITUCIONES) 

U.S. NATURAL MUSEUM, BULLETIN ANO PROCEEDINGS 

WILSON BULLETIN 

U.S. DEPARTMENT OF INTERIOR, FISH 
ANO WILDLIFE SERVICE 

CENTZONTLE, REVISTA DE LA SOCIEDAD 
MEXICANA DE ORNITOLOGIA 

TRANS. SAN DIEGO SOC. NAT. 

SIMPOSIO INTERNACIONAL DE FAUNA SILVESTRE. 
SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA 
y WILDLIFE;oc1ETY DE MEXICO, MEMORIAS 

SIMPOSIOS DE FAUNA SILVESTRE, FACULTAD DE MEDICINA 
VETERINARIA Y ZOOTECNIA DE LA UNAM, MEMORIAS 

AMERICAN BIRDS 

SUBSECRETARIA FORESTAL Y DE LA FAUNA DE LA SECRE­
TARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

REVISTA DE LA SOCIEDAD MEXICANA DE HISTORIA NATURAL 

PROCEEDINGS ACAD. NAT. SCI. PHILADELPHIA 

PROCEEDINGS BIOL. SOCIETY WASHINGTON 

WESTERN BIRDS 

PROCEEDINGS ANO BULLETIN CALIFORNIA ACAD. SCI. 

BIRD BANDING 

MEXICO 

E.U.A. 

MEXICO 

MEXICO 

E.U.A. 

E.U.A. 

E.U.A.· 

E.U.A. 

E .• U:A. . 

e.u.P.:c/ AMER. MUS. NOVITATES 

COLONIAL WATERBIRDS ' ~,~;;.,;'''' 
SIMPOSIOS INTERNACIONALES DE BIOLOGiA-MARINA,°' "-'"' . .:;,~;. ~(;,°._~. •-L• 
MEMORIAS (VARIAS INSTITUCIONES) _,.,_ 

PROT. NAT. 
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VI - CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

1. Respectoc-al objetivo general de este trabajo, podernos decir que 
presentamos un panorama general del conocimiento que se ha generado 
sobre las aves piscívoras en México. Los trabajos reunidos sirven corno 
base para promover y continuar con el estudio de este grupo de aves. 

2. Se recopilaron 608 trabajos sobre aves piscívoras en México, desde 
el siglo pasado hasta 1990. Aunque se buscó reunir todo lo publicado 
sobre el terna, es de suponerse que aún existe Información que puede 
haber quedado fuera. Existen dificultades para conocer en nuestro 
propio pals lo que ha sido trabajado, tanto por autores nacionales corno 
por extranjeros, sobre nuestros recursos naturales, sin ser la excepción 
las aves piscívoras. El Intercambio de publlcaclones con otros paises, 
fundamentalmente con los Estados Unidos de América, no ha tenido 
continuidad. Carecemos de sistemas de Información que recojan la 
producción científica a nivel nacional. 

3. Con este trabajo se formó un banco sobre aves piscívoras en México, 
se sugiere continuar con él y que forme parte de un banco de aves 
acuáticas en México. Este banco deberá estar vinculado a otros bancos 
mexicanos y requerirá de la participación a nivel nacional de las 
personas e Instituciones estudiosas del tema. 

4. En general se observa que no ha existido una planlflcaclón nacional 
para el estudio de las-'aves plsclvoras en México. Las Investigaciones 
realizadas obedecen a Iniciativas personales más que de Instituciones o 
empresas, lo que se traduce en un conocimiento parcializado en cuanto 
a la temática, las reglones y las especies. Podernos afirmar que no se 
conocen los patrones biológicos y de distribución de las aves que 
Incluyen peces en su dieta. 

s. De las especies consideradas plsclvoras, ya sea estrictas o 
facultativas, existen hoy en dla 55 especies de las que no se sabe nada 
sobre ellas en el pals. Por otro lado, se tienen reportes de su Impacto 
en la pesca, ya sea en forma escrita u oral, de alrededor de 31 especies, 
de las cuales se tiene un conocimiento escaso. No conocemos las 
especies de aves piscívoras que Inciden directa o Indirectamente en la 
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producción pesquera; apenas contamos con esta llsta, que nos da una 
pauta para abundar en el estudio de estas especies. 

&. Es fundamental desarrollar Investigaciones que contribuyan a 
completar el conocimiento de la blologla de estas especies para poder 
proponer formas de manejo que no afecten su supervivencia y que 
!Imiten, de ser necesario, sus efectos como depredadores en la 
producción pesquera. 

7. De las aves piscívoras en México, se conoce más sobre su 
distribución y muy poco sobre el papel que tienen en los ecosistemas 
que habitan, requiriéndose Incursionar en este aspecto, necesario para 
contar con las bases científicas para conservar y manejar este recurso 
natural renovable. 

s. Es fundamental para poder hablar del manejo de las aves piscívoras, 
el conocer la dinámica de sus poblaciones y su alimentación a lo largo 
del ciclo biológico de las especies y en el ciclo anual. Además, se 
requiere realizar otros estudios que relacionen la dinámica entre peces 
y aves, tales como transmisión de parásitos, transmisión y efectos de 
contaminantes y fertilización de las aguas a través del guano de las 
aves. 

9. Las perspectivas del estudio de las aves plsclvoras en México son 
muy amplias, e Involucran no solo a la zoologla o a la ecologla, sino a 
diversas disciplinas de la biología, como la genética, morfoflslologla y 
paleontolog(a, por mencionar algunas. 

10. El estudio de las aves piscívoras en territorio nacional es muy 
desigual y no responde a una problemática particular de este grupo de 
aves en alguna reglón. Es necesario que estos estudios se Inicien en las 
zonas donde se están presentando mermas en la pesca o en la 
acuacultura causadas por aves plsclvoras. Asimismo, en los estados 
que participan ampliamente en las actividades pesqueras, como por 
ejemplo Tamaulipas, que está entre los primeros estados que aportan en 
volumen y valor con su producción pesquera y se encuentra entre los 
estados que poseen menos Información sobre sus aves plsclvoras. 
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11. No existe una publicación ornltológlca mexicana que tenga 
continuidad. Los esfuerzos de la Sociedad Mexicana de Ornitología con 
la realización de los Slmposla y Congresos de Ornitología y la 
publicación de sus memorias, así como la publicación de la revista 
Centzpotle han sido muy Importantes, pero requieren de un mayor 
apoyo, fundamentalmente en lo económico, ya sea desde las 
Instituciones o los mismos Investigadores Interesados. 

12. El número de publlcaclones sobre aves piscívoras en México se ha 
Incrementado, siendo muy notorio en las décadas de los setentas y 
ochentas. Este Incremento no es proporciona! al Incremento de 
profeslonlstas contratados para desarrollar la Investigación ornitológica. 
El estudio de las aves acuáticas puede ser muy útil como Indicadores 
del estado del medio ambiente y no se ha puesto suficiente Interés en 
estos estudios en las Instituciones. Serla Importante se diera más apoyo 
con personal e Infraestructura al desarrollo de estos trabajos. 

13. No existen propuestas en nuestro país para el manejo, control y 
conservación de las aves piscívoras y su hábitat. Algunas especies de 
aves piscívoras se encuentran protegidas en áreas declaradas como 
refugios o zonas de reserva. Por otro lado, contfnuamente se afectan 
los cuerpos de agua, tanto Interiores como costeros, sin tomar en 
cuenta su avlfauna. Sería Importante apoyarse en los estudios 
mencionados en los Incisos anteriores para poder proponer, de 
considerarse- necesario, la protección del hábitat de determinadas 
especies. 

14. En los casos en que se supone que estas aves están afectando la 
producción pesquera tampoco existen propuestas para su manejo o 
control. Las formas de controlar o combatir a estas especies no 
responde a estudios o Investigaciones y ha sido costosa e Ineficiente. 
Los trabajos efectuados en otros paises tampoco dan una solución 
única para el manejo de estas especies y se tienen discusiones y 
diferentes puntos de vista. Se han aplicado diversos métodos para 
alejar a las aves del cultivo de peces y, en general, se plantea que Ía 
conjunción de varios métodos puede ser lo más efectivo, tales como 
ahuyentarlos con la presencia humana, la utlllzaclón de líneas de nylon 
y de efectos sonoros. 
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15. Las Investigaciones sobre aves plscfvoras se deben realizar 
conjuntamente entre diversas Instituciones, áreas y organizaciones, 
públicas y privadas, en particular aquellas Involucradas en las polftlcas 
generales de manejo de Jos cuerpos de agua y los recursos naturales en 
el país, pudiéndose definir colectivamente los temas prioritarios a 
Investigar. 
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RELACION POR ESPECIE DEL REPERTORIO 
BIBLIOGRAFICO DE AVES PISCIVORAS EN MEXICO 

Gavia atell•t• 

Gavia arctloa (pacifica) 

Gavia lmmor 
96. 282. 

Gavia adamall 
316. 

Tachybaptua (Podlcepa) domlnlcua 
133. 601. 602. 

Podllymbua podlcep• 
371. 478. 580. 584. 

Podlcepa aurltua 

Podlcepa nlgrlcolll• (cacplcua) 
180. 206. 322. 595. 

Podlcepa grlaegena 

Aechmophoru• occldontalla 
178. 182. 186. 416. 492. 593. 

Aechmophorua clarkll 

Dlomedea albatrua 

Dlomedea nlgrlpea 
303. 

Dlomedea lnmutabllla 
48. 205. 295. 408. 

Fulmarua glaclalla 

Fulmaru11 glaclaloldoa 

Daptlon caponae 

Pterodroma phaeopygla 

Pterodroma externa 

Pterodroma neglecta 

Pterodroma cookll 
399. 

" Los nOmoros son los asignados 
(;n:'x~~r•rtorlo Blbllográflco 
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Pterodroma nlgrlpennl• 

Pterodroma rostrata 

Procelll:rla parklnaonl 

Calonactrla dlomedea 

Pufflnua creatopua 
150. 231. 

Puftlnua gravla 

Pufflnua paclllcua 
295. 343. 

Pulflnu• bullerl 

Pufflnua grlaeua 
31. 

Pufflnua tenulroatrla 
310. 

Pulflnua natlvllalla 

Pulflnua pufllnua 

Pulflnua oplothomela• 
5. 160. 349. 537. 

Pufflnua carnelpes 

Puffl n u• au rl e u la rl a 
48. 282. 295. 518. 

Pufflnua lhermlnlerl 
92. 
Oceanltea oceanlcus 

Oceanodroma leucorhoa 
7. 116. 459. 512. 518. 540. 

Oceanodroma homochro• 
80. 

Oceanodrome caatro 

Oceanodroma tethy• 
82. 311. 

Oceanodroma mol•nl• 
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.Oc~·~úú)~fOM'~·; ~-~~.-r:~:d~~--~tV~'~-·'.;. 
298. ·299; .568. .·. ~;;::·,, . 

~ -,-._; .. , 
Océan'Odroíiúl ~;~-~k:~:~ri,"1> ·e· 

Oceanodrom• (~~i:~~pl;e;n~lj 
m1cro·a·o··n.-.·-
160. 

ph&e~ o·n·-_1ep_t u ru a 

Phaeton aethereua 
250; 295;· 394. 438; 

P-hlÍatO-O~rtib'f-1c-a·li-da ~ 

48. 295. 400; 

Sula dactylatra 
200. 282. 295.·4.15: 

·sula nOb._o_u.X1.-. ~.·.::_·_-.\.';·-, .. ::y-: ·. · 
199. 200. 20V203.:.2~4;.241 .. 29.5. 
498. . .. . .. •.. . . 

s.ula Jeu·c~~=.¡:; 
200;·237: 241. 295:A71: .478. 543. 
549; 551'. 552· .. 

Sulá ·aula 
295; 521. 

Sula (Merue) baaaana 

Pelecanua arythrorhynchoa 
16. 132. 143. 505. 

Pelec•nua occldentalla 
11. 31. 32. 33. 34. 35. 37. 39. 
100. 103. 104. 238. 241. 255. 317. 
340. asa: 390. 391. 397. 420. 479. 
494. 528. 529. 537. 571. 583. 598. 
604. 

Phalacrocorax aurltus 
8. 254. 266. 

Phalacrocorax ollvaceus 
6. 136. 221. 547. 

Phalacrocorax penlclllatua 
8. 240. 421. 462. 
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... 
F~_egat• m~gril~-~~:;_n~.-
11. 11: 15.;:157:·235; 241. 
254.295, 415,·495." 

Fregata mlnor 
295. 342. 

Botaurus plr-n•tu• 
177. 181 •. 

Botaurua len_tlglno•.u.a-
74. 

Jxobrychus exJJÚ 
17. 183. 193. 478. 535. 

Tlgrleoma Jlneatum 
171. 

Tlgrlaoma (Heterocnus) 
mexlcanum 
538. 541. 
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Arde• horodlaa (occldontallc) 
6. 153. 254. 413. 503. 

Casamerodlu• (Egretta) albua 
6. 141. 142. 191. 250. 397. 433. 
537. 

Egretta (Leucophoyx) thula 
141. 142. 196. 351. 397. 433. 502. 

Egretta (Florida) caeurulea 
139. 141. 142. 189. 207. 302. 589. 

Egretta (Hydranassa) tricolor 
17. 306. 

Egretta (Dlchromanassa) 
rufeacon• 
272. 273. 363. 533. 

Egratta gularla 



Bubulcua Ibis 
17. 42. 59,_ 61. n4·, 119.'21s; 235;•~ 
279,.300. 302:· 324. 325. 327. 
329.-.33f; .333. 334; 335; """º·""'' 
374. 375,._429;,445,·517. 
525-::'s21;:·554, ·555·; 556. 
596: .03. 

.~ . .:. <::~/<~:>·,_ ·:.·:/ .>··:< .... · ·. -·~: .:9 Úcep ha la: l ai an,dl •• 

~L~:~~~~i1e; (~~~¡¡~;) 
-:,124·,-.-370;· ,~-: ~ -- -
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-e u-t~;r-.d _8 _S_::·. ,-,.-,-~-, ~-. 
: •--: __ , _____ -"'·•-:• -~i \M ergua' merganaar· 

1.12. 187.·236:. 243; 371. 
414. 430. 478. 

Agamla agaml 
23. 393. 

Nyctlcorax nyctlcorax -
12. 17. 130. 198. 346. 497." 

Nyctlcorax (Nyctana••_a)'· 
vlolaceu• 
129. 130. 141. 321. 537. 542; 

Ardea canadlenal• 
37. 

Eudoclmua aJbus 

. Pandlon hallao1ua 
C'25;'. 21: 41 /247; 284. -299-. 338. 
._;341. 445. 505. 570. 

Hellornla tulle• 
20. 21..170. 

. Stercor•rlua pomarlnua 

Catharac·ta maccormlckl 

Larua atrlcllla 
422. 479, 

Plogadls chlhl 

Plegadls falclnellua 
93. 

-- -- .-:~-~·'·'•cc->c'"'·l;,:.:ar~a plplxcan 

AJala aJaJa 
23.268. 

Jablru mycterla 
17. 158. 344. 

Myctorfa americana 

Melanltta nlgra 

Melanl11a porsplclllata 

Melanl11a fuoca (doglandl) 

Bucephala clangula 
105. 124. 
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•1_43.: 282. 

Laru• rldlbundua 
217. 417. 

Larua phlladalphla 
41. 108. 282. 370. 

Larua heermanll 
11. 76. 79. 285. 304. 499. 500. 
523. 559, 560. 562. 564. 569. 571. 

Larua canua 

Larua dolawarensls 
370. 371. 422. 570. 576. 

Larua callfornlcu• 
354. 597. 



L•rua~th~yC.r(, 

L·•'rue :llvena 
206 •. 499,.": 

- ' . -. ·, ; - - . .- . - -_ '_ ., ·. ·. -.. , ; . ~ : ' : 

."Sterna_fÍJ•c•ta·_(Chllldonlue ·· 
·nlger) · - - · - , -" -
149. 261. 282. 295.'.594c-

Anóua etolldue) 
:'50; 282/295; 

La·_·r-~-~-;:~c; ~-~-C:f~-~~-~ ¡¡·-~"': _.e: _ _, __ ,,~,'.·_,: : 
162.· 112:;194;'. 2_08._(27ii; 352, 537 ·-;e __ Anoua mlnutuo 

- 570.-'571. 597. 

Liaru8_-grli ·u-_ceecen& 
537. 597. 

Larua hyporboreua _ 

Larua fuacua 

Larua mlnutua 

Rl•H trldactylo 
49. 282. 

Xema aablnl 

Stern• (Gelochelldon) nllotlca 
69. 

Sterna (Hydroprogne) caopl• 
249. 371. 

Stern• (Thalaaaoua) maxlma 
559. 569. 

Starna (ThalaHeua) alegana 
501. 510. 511. 514. 515. 559. 564. 
569. 

Sterna (Thalaaaeus) aandvlcenals 
251. 

Sterna dougallll 

Storna hlrundo 
118. 

Storna foraterl 
380. 

Stern• antlllarum (alblfrono) 
115. 125. 381. 423. 424. 426. 427. 
545. 568. 
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Gygl• alba (G. candlda) 
295. 

Rynchopo nlgor 
582. 585. 

Sterna paradlaaea 

Url• aalgo 

Synthllboramphu• (Endomychura) 
hypoleucua 
70. 211. 265. 534. 586. 58S. 

Synthllboramphu• (Endomyohura) 
craverl 
156. 210. 470. 

Synth llboramphu • antlquua 

Ptychorampua aleutlcus 

Cerorhlnc" monocerata 

Aothla crlotatella 

Copphu• columba 

Fratocula cornlculat• 

Corylo torquataa 
485. 

Ceryle alcyononea 
267. 

Chlorocoryle amazona 

Chloroceryle americana 
353. 405. 546. 

Chloroceryle aonea 
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~~3~s5 ~~~R5•:3~~, DE) .. ~xic~ .. "' '\'/ .. ~:;,E1A¡o~U,~o; 173. 192; ¡48.- 449. 

YUCATAN ·Ci. -· .- ._ ... , .. °''r.c'r'.:;:rr< ... ,., '451. 513.:579. 581. 

13. 2ao. 286. 4a1.·432, ·434,'4é8:' a·AJA. cAt1FoRNIA · 
507. 548. 575. ·29. 30; 38. 44. 71. 75. 107. 1_17. 

-- QUINTANA ROO 
13 .. 369. 

COSTERAS DE MEXIC~; 

~· 127.:197-~-220. 258. 269-.- 287. 289. 
307. 313. 319. 320. 339. 377.:382.' 
425. 444. 467. 509. 520. 561. 555,., 
566: 567. 572. 577. 576. 

10. 66. 145. 154; 283. 318; 347. 

GOLFO DE MEXICO -·- ,'> ; 
58.106. 137. 138; 230 •. 314 .. 372. 
454. 490. 590. - ' 

ACUATICAS DE MEXICO 
52. 94. 109.110. 1.1L:146. 185. 
274. 344. 357._410. ,453 ... 481. _482. 
486. 487, 59.1. 

ACUATICAS MIGRATORIAS 'DE 
MEXICO . ·. ·:_.-·:'::<''.''>.,: 
43. 53; 163.-223. 257; 288. 360. 
368; 376. 474 .. 475. ·476 .. "477. 496. 
504. - ' -

COAHUILA 
150. 483. 522; 

NAYARIT 
63. 148. 218. 219.224; 24_2. __ ~45, __ 
262; ·263,·'264:-294, 297 .· 361. 367, 
402. 407. 491. 493. 

CAMPECHE 
292. 418. 455. 

BAJA CALIFORNIA SUR 
24. 64. 67. 68. 77. 78. 113. 232. 
252. 253. 256. 275. 276. 277. 348. 
350. 365. 366. 389. 392. 531. 599. 

TAMAULIPAS 
151. 248. 435. 436. 447. 484. 

JALISCO 
54. 55. 60. 227. 239. 246. 264. 
312. 367. 403. 506. 550. 

SIN ALOA 
15. 226. 283. 367. 387. 402. 

ESTADO DE MEXICO 
62. 114. 135.166. 305. 373. 378. 
532. 608. 

NUEVO LEON 
123. 315. 
GUANAJUATO 
60. 165. 

GUERRERO 
244. 326. 600. 

COLIMA 
51. 321. 367. 401. 473. 

SONORA 
131. 151. 233. 384. 468. 536. 544. 

AGUAS CALIENTES 
234. 

_ OAXACA 
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1. 91. 93. 553. 

CHIAPAS 
19. 22. 450. 

SAN LUIS POTOSI 
409. 

TABASCO 
157. 418. 

VALLE DE MEXICO 
222. 362. 

MICHOACAN 
367. 573. 5Y4. 

CHIHUAHUA 
151. 460. 



AVES MEXICo· 
2. 3_. 14. 26. 95.,98. 126; 147. 16_9·. 
195;·212. 213.·214:215. 225.-_229: 
290; 291. ·301. 323. 355.·356. 359. 
379. 395. 404. '419.'428. 439. 440; 
441. 442. 443. 452. 461. 466 . .469. 
49·0; 50 8. .. 

AVES-TROPICALES AMERICANAS. 
455; 

GOLFO DE CALIFORNIA 
9. 28. 63. 72. 73. 102. 358. 480. 
519. 

AVES NEOTROPICALES 
99. 

AVES NORTE Y CENTRO AMERfcA 
so. 01. 02. 83. 84. 85. 86 .. 87.·88;:·.· 
228. 

AVES CARIBE 
101. 490. 

AVES ACUATICAS e,u,, CAJ~;~i.v 
MEXICO 
36. 

AVES 
65. 
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ECOLOGIA Y POBLACIONES 

10. 15. 22. 37. 52. 54. 58. 61. 80. 61. 82. 83. 84. 85. 86. 87. 88. 121. 125. 

134. 135. 157. 162. 202. 218. 249. 258. 276. 284. 290. 302. 315. 317. 338. 344. 

374. 375. 379. 380. 387. 426. 452. 463. 483. 490. 493. 517. 555. 556. 557. 

558, 559. 565. 570. 589. 

BIOLOGIA GENERAL 

6. 12. 16. 18. 20. 21. 22. 25. 28. 45. 46. 54. 57. 67. 70. 74. 76. 79. 97. 99. 106. 119. 

120. 130. 161. 162. 164. 167. 168. 171. 172. 173. 180. 183. 187. 188. 190. 191. 

198. 199. 209. 210. 216. 217. 235. 236. 237. 238. 239. 240. 243. 246. 247. 250. 

254. 255. 261. 264. 266. 270. 271. 272. 273. 279. 283. 299. 316. 324. 325. 328. 

330. 332. 334. 336. 337. 341. 343. 349. 351. 371. 373. 378. 384. 390. 391. 393. 

400. 403. 406. 415. 420. 422. 423. 424. 427. 446. 447. 449. 452. 464. 465. 471. 

473. 478. 485. 489. 497. 499. 500. 501. 510. 511. 525. 528. 529. 533. 534. 535. 

540. 542. 549. 551. 552. 554. 562. 572. 573. 584. 588. 591. 592. 596. 598. 601. 

603. 604. 605. 

* Los números son Jos asignados en el Repertorio Blbllográflco (Anexo 1) 
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1. .. 5 •. ~. 13.,.¡4; '15.p'~1s;:;7; .18,~Í9,'22. 23: .. 24:. 25; 25: :28; 29; '3,; 35. 39. 

··• :::·;; ;~.¡{;.~~.j~;:~;~~;'¡;9)8~f ¿ ~ci~Í;.i¡6~~ ~82 ~4~3'.3~~.·· 556~):~~ ·;a~\ o:!; ~a4~ .• 6:·1. 
67~2~8 · 

s:i:•s;C:91frs5)·99;'.¡01.·:102>1ó:í. 104, H>5 .. 106.·io1; 109; 110. 111. 112. 

:·1fa.'1i5:"iia:\17/121: 123_,.·121. 128. _132. 133, 136; 137. H8. 140. 145. 146. 
•145;'":{.j·9;•¡só: "úi3.' 154; 155'. -156. 159. 160. 161. 164. 165. 166. 167. 169. 110. 

173~ 17~'.'oi.76. 1!Z: ¡75;')79; 181. 182. 183. 184. 185. 186. 189, 192. 193. 194. 

·1!18:_: 2oif:' 2óiC 20~. 210. 212. 213. 214. 215; 211. 218. 220. 224. 225. 22s. 221. 
225; 229: ·230, 231. 232, 233, 234, 239. 241. 242, 244. 245. 24s. 247. 248. 249 . 

. . 25,2. ,253. '254,_ 256; 258. 259. 260. 261. 262. 263. 264. 265. 267. 268. 269. 270. 

-271; 212: 273; 274: 275. 279. 281. 282. 283. 285. 286. 290. 291. 292. 293. 294. 

295.• 295;· 2'97: 298. 299. 300. 301. 302. 303. 304. 306. 307. 309. 310. 311. 312. 

•-314~'31s: 318. 319. 321. 326. 327. 328. 329. 331. 333, 337. 339. 341. 343. 344. 

347. 348. 349. 350. 353. 354. 355. 356. 357. 359. 361. 362. 365. 366. 367. 368. 

369. 370; 371. 372. 377. 376. 379. 383. 364. 385. 386. 367. 368. 389. 390. 391. 
392. 393. 394. 398. 399. 401. 402. 403. 404. 405. 406. 407. 408. 409. 410. 411. 
412. 413. 414. 415. 416. 416. 421. 422. 425. 428. 429. 430. 431. 432. 434. 435. 

436. 437. 438. 439. 440. 441. 442. 443. 444. 446 448. 449. 450. 451. 452. 454. 

- 455, 456. 457. 456. 459. 460. 462. 463. 464. 465. 467. 468. 470. 472. 473. 474. 

477. 476. 481. 462. 464. 485. 466. 487. 488. 490. 491. 492. 495. 497. 502. 503. 

508, 509. 512. 516. 518. 519. 520. 521. 522. 524. 525. 527. 530. 532. 533. 534. 

535. 536. 537. 538. 539. 540. 542. 543. 544. 545. 546. 547. 548. 550. 553. 565. 

566. 567. 572. 573. 574. 575. 577. 578. 579. 580. 581. 582. 583. 586. 587. 588. 

589. 590. 591. 592. 593. 594. 595. 596. 599. 600. 602. 603. 604. 605. 607. 608. 

MIGRACION Y ORIENTACION 

19. 27. 40. 41. 43. 53. 58. 66. 92. 103. 104. 108. 109. 110. 111. 124. 131. 134. 

141. 142. 143. 144. 146. 152. 153. 154. 155. 163. 197. 207. 223. 227. 257. 274. 

285. 287. 288. 289. 308. 313. 322. 346. 360. 363. 364. 368. 373. 376. 381. 395. 
409. 410. 411. 412. 425. 431. 432. 433. 445. 454. 461. 474. 475. 476. 477. 486. 

487. 496. 504. 505. 507. 548. 566. 575. 587. 594. 597. 

CONTAMINACION 

373. 585. 
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363. 417 ·: 586; 597'. 

í.íisC:'El.i\i.i:l\2 "°'e __ 

95. 1 ~6.1~:. ~~o. :~~. 469. 4ao. 
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RELACION.POR AREA GEOGRAFICA DEL REPERTORIO 
BIBLIOGRAFICO DE AVES PISCIVORAS EN MEXJCO* . . .. . 

<~ > .. >·:.::.;: ;:\_:·;~:,·.;·<~. 
AGUASC.ALIENTES' 
2'a40" · · · · · ·-

~-:·-·- "- :: ... ;_.;._' 

ANEXO IV 

BAJA CAL1Fo~~K .yr;,, -·· .. - . 
7.• 3a; 37. 4'.¡;0.49;' ~~-~~~;·5,, ~s.101;c .1.12i ,_i~~ .. ·1'}7::;.}?;,: )'l!l'c:;;-97. 

1'9e: 200: ~2"ó~1";"·:_~:.09:r.:.-_--·.·-.~_!¿i~.}·~-· .. :~~-i.•_ 241:"_25s:. 2so. c:2ss :.2s9>•---29·4L 295, 
297; i8i~:'.:2~'8:_ .. -- . 3(¡'6~~~3ó7i;~3097:i1(r;!.,,:ii:íf['3N';''a19;é.:c 
320; 339;~C34o_.' ~4_1 ;:ta49;¡a~}!; _._·.·3

5
:
0
8

9
.1 .•.. ·;·._·.

5
,a .. 
1
·_8.º2····. ;•39:~:;: 4ts:j~421~: ·~'424, ~25. 
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