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- INTRODUCCION *

““Por' su situaciébn geografica, al compartir las regiones Nedrtica y
Neotropical, México cuenta con una gran riqueza de recursos naturales
renovables. Esto nos ha llevado a preguntarnos hasta dénde los
mexicanos hemos sabido y podido ilevar raclonalmente una relacién con
‘nuestros recursos florfsticos y faunisticos de manera que no afectemos
su exlistencia ni su papel dentro de los ecoslistemas naturales y se
integren adecuadamente a los procesos de produccién.

Como plantea Toledo (1983), la economla no debe estar supeditada a la
racionalidad de la ganancia y la acumulacién, sino que las estrategias
productivas, modelos tecnoldgicos, formas de investigacion y esquemas
educativos tienen que tomar en cuenta la heterogeneidad ecolégica del
espacio y sus diferentes potenciales productivos sin entrar en conflicto
con los ritmos y los tiempos ecolégicos, la renovabilidad y la capacidad
de los suelos, los ciclos de reproduccién de las especies vegetales y
animales, el equilibrio de los sistemas hidroldglcos y la escala a la cual
debe efectuarse toda producclén ecolégicamente adecuada.

La riqueza de recursos naturales la vemos reflejada para el caso de las
aves en 1,038 especles (Peterson y Chalif, 1989), representando a 86
famiiias. Se calcula gue si se toman en cuenta las subespecies se
tendrfan alrededor de 2,000 formas, lo que hace a México el pafs que,
formando parte de las zonas templadas, cuenta con la mayor avifauna
{Blake, 1972). Del total de especlies, cerca de 750 son residentes y
alrededor de 200 son visitantes migratorias durante el invierno o aves
de paso que se encuentran en nuestro territorio con regularidad.
Muchas de estas aves residentes se encuentran también en Estados
Unidos de América y Canada, mas de 80 especies son endémicas de
México, y otras 400 no se encuentran mas alla de la frontera norte
(Blake, op.cit.}.

A lo largo de todo el territorio nacional, incluyendo de manera
fundamental a nuestras islas, las aves se encuentran distribuldas en los
diferentes hébitat: ambientes secos; ambientes templados y frios;
ambientes humedos; pastizales, sabanas y palmares; y amblentes
acuaticos (marlnos, dulceaculcolas y salobres), (Phillips, 1968).
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‘Generalizando aiin mds para fines de este estudlo, podemos agrupar a
las aves ecoléglcamente por su hébitat en acudticas y terrestres, ya que
se dlferencfan entre si muy cilaramente, atin cuando unas pocas
especies terrestres utilizan también el medio acuético, como son las
4reas de vegetacidn acuédtica emergente.

El papel de las aves dentro de los ecosistemas es diverso y va desde
polinizadoras, dispersoras de semillas, fertilizadoras -a través del
aporte de guano-, hasta controladoras de poblaciones de insectos y
roedores. Se les ha dado una utilidad humana en actividades
recreativas, turisticas y clinegéticas e Incluso como alimento. En
algunos casos Intervienen en procesos productivos como en la
agricultura y la pesca (Aullet et al., 1982).

Las aves y su habitat han sido amenazados por las actividades humanas
por lo menos desde el sigio pasado, época en que no habla
restricclones de caza (Birkenstein, 1968). En el presente siglo este
proceso se ha visto méas acelerado debldo a la construccién de
carreteras, de nuevos centros urbanos, de complejos industriales, de
presas hidréulicas e instalaciones eléctricas, la destruccién de bosques
por la Industria forestal y la adaptacién de terrenos con fines agricolas.
Estas actividades han provocado la desecacion de cuerpos de agua,
han modlificado los cauces naturales del agua, los niveles fredticos y los
ritmos de las inundaciones, io que ha alterado e incluso destrufdo los
sitios de reproduccién, anidacién, refuglo y alimentacién de las aves
{Birkenstein, 1968; Blanco, 1968).

La contaminacién en los ambientes acuaticos proviene de los desechos
industriales y las aguas negras de las ciudades, el uso de pesticidas y
detergentes y la construccién de oleoductos y gaseoductos que
atraviesan grandes areas de ambientes acudticos, particularmente en el
Goifo de México (Scott y Carbonell, 1986), afectando también zonas de
nidificacién y vias migratorias de las aves.

El comercio ilegal e incluso la salida del palfs de animales silvestres,
incluyendo las aves, (vivas o sus pleles), asl como sus productos como
por elemplo sus plumas o sus huevos, continla existiendo a pesar de
las reglamentaciones y las constantes denunclas (Juarez , 1877;
Dietrich, 1990), pues se carece de un cuerpo de vigilancia preparado y
adecuado.
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‘Los recursos biolégicos son la base para la vida sobre la Tierra; e! valor

- de estos recursos va desde social y econémico hasta ético y cultural.
En el presente sigio se ha hecho manifiesto que los recursos bicléglcos
tienen ifmites, y que excederlos esti causando graves problemas a nivel
mundial, como son la pérdida de la blodiversidad y el calentamiento
terrestre, entre otros. Mantener la diversidad bloldgica al maximo, en
genes, especles y ecosistemas, proveeri a las comunldades humanas
de la materia prima que podra adaptarse al camblo, y la pérdida de cada
especle reduce las opclones de los recursos biolégicos -y del hombre-
de responder a condiciones camblantes (McNeely, et a/., 1990).

Los problemas para conservar la biodiversidad no pueden separarse;
por el contrarlo, deben vincularse estrechamente a los grandes temas
del desarrollo soclal y econémico del pals. Para esto, es fundamental
partir del conocimiento de estos recursos. En esta investigacién nos
interesa contribuir a evaluar el estado del conocimiento de las aves en
México, en particular de las aves acuéticas piscivoras.

El concepto de aves acuéticas es muy variable. Al referirnos a las aves
acudaticas consideramos a las aves marlnas, costeras y de aguas
Interiores. Existen especles que son excluslvas de alguno de estos
amblentes y otras los comparten. A nivel mundial, las aves acudticas
constituyen hoy en dfa alrededor del 10% del total de las especies de
aves, y en nuestro pals, dadas las caracteristicas fisiograficas,
topogréaficas y de clima, por las grandes extensiones de superficle de
aguas marinas y continentalss y la existencla de numerosas Islas,
representan el 22% del total de especles (Babb y Cadena, 1992).

Las aves han sildo de gran importancia para el estudlo de los
ecosistemas acudticos en el mundo, por ser, de entre la fauna acuética,
el grupo mas facll de Identificar y seguir. Los esteros, lagunas, rios,
presas y deméas cuerpos de agua de la Regién Neotropical poseen la
mayor riqueza de especies acuaticas de Ias ocho regiones
biogeograficas. Por otro lado, muchas de estas especles se desplazan
grandes distancias en sus movimientos migratorios, lo que las hace del
Interés de varlos pafses y precisa de la cooperacién internacional para
su proteccién. Muchas de estas aves acudticas son especies
clnegéticas, lo que las hace un recurso natural renovable de valor
econémico. Asimismo, las aves acuéticas son buenas indicadoras de ia
condicién general en que se encuentran los ecosistemas acu4ticos, son
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muy susceptibles a la  contaminacién del. medio asf como a la

. “perturbacién (Scott y Carbonell, op. cit.).

-Las aves que habitan los ecosistemas costeros juegan un papel
importante en este ecotono tan complejo donde confluyen la tierra y el
mar y se dan grandes flujos de materia y energla, aportan nutrientes del
mar a la costa y contribuyen a aumentar la fertilidad del suelo y el agua
a través del guano. También son Indicadoras del estado general del
ecosistema marino, de la magnitud y la ubicacién de las poblaciones de
peces y tienen importancia como atractivo turistico (Torres, et al.,
1986). Por otro lado, algunas aves acudticas Intervienen en procesos
productlvos como la pesca en el mar y la acuacultura, por tener como
fuente alimenticia los peces.

Dentro de los procesos productivos, la pesca en nuestro pals puede
seguir considerdndose como relevante en cuanto productora potencial
de alimentos, vistlumbrandose desde hace afios como una actividad que
incrementarfa notablemente la protelna animal en la dieta del mexicano.
Con actividad pesquera nos referimos a lo que la Ley Federal de Pesca
deflne ampliamente como e! "fomento, investigacién, exploracién,
explotacion, cultivo, uso y aprovechamiento, conservacion,
transformacion, distribucién, comercializacién y administracion de la
flora y fauna acuéticas en: aguas continentales, aguas interiores, mar
territorial, zona contigua, zona econdmlica exclusiva, plataforma
continental e Insular, vasos y estanques artificiales, embarcaciones
pesqueras y los actos previos o posteriores a la pesca” (Secretarfa de
Pesca, 1990).

En los ecosistemas donde se lleva a cabo la pesca y la acuacultura
{mar, lagunas, rfos, presas, estanques, etc.} encontramos numerosas
especies de aves, que los utilizan en diversas actividades relacionadas
con su subsistencla, como lo son la reproduccién y la alimentacién, as/
como lugar de refugio y descanso. Nos interesa conocer a las aspeciles
piscivoras, refirléndonos con este término a las ictiéfagas estrictas:
aquellas que consumen peces como parte fundamental en su dieta, esto
es, en mas de un 50% y continuamente a lo largo de su cicio de vida; y
por otro lado, a las aves ictidfagas facultativas: las que Incluyen peces
en su dieta, pero no dependen de ellos.

10
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Hemos elegido este concepto amplio por el interés de acercarnos al
conocimiento de esta relacién ave-pez partiendo de la hlpétesis de que
para el pals es poco lo que conocemos cualitativa y cuantitativamente
sobre esta relacién y el manejo de estos recursos. Ademds, exlisten
casos en que fas aves pisclvoras facultativas son las que afectan de
manera sensible a la acuacultura, y no asf las piscivoras estrictas
(Cérdova, 1989).

A partir de lo anterior surge el interés por contribuir al conoclmiento de
las aves que se alimentan de peces y nos proponemos analizar su
importancla general en los ecosistemas marinos y acuaticos, desde el
punto de vista ecolégico, blolégico y soclo-econdmico a partir de
Investigar en la bibliograffa ornitolégica lo que se ha realizado en
nuestro pals al respecto. Reclentemente se han llevado a cabo algunos
estudios donde se manifiestan casos en que estas aves afectan la
productividad en el cultivo de peces y en la pesca (Cérdova, op. cit.;
Guzmdan, et al., 1985, Morales, 1991), por lo que nos Interesa hacer
énfasls en este tema.

En otros palses esta relacién de aves y peces en la produccién cuenta
con mas estudlos, por lo que, siendo consclentes de que las
condiclones ambientales pueden ser diferentes, incorporamos alguna
informacidn de Investigaciones extranjeras que puede ser Gtil para el
manejo de estas especles en nuestro pals.

A partir de esta investigacion bibllografica presentamos nuestras
conciusiones y ofrecemos algunas recomendaciones de estudios que
pudieran contribuir a contar con un conocimiento mas amplio de estas
especles y proponer lineamientos para su control 0 manejo.

1




11- OBJETIVO

A) GENERAL

.. Contribuir ‘al conocimiento sobre las aves acudticas de hdbitos
-_piscivoros en México y su papel sn los ecosistemas donde habitan, as!
.. como-en-aquellos dedicados a las actividades de pesca y acuacultura. ..

B) PARTICULARES

Recopliar la informaclén gensrada sobre aves plsclvoras par
desde el siglo pasado hasta 1990. :

Crear una base de datos con la informacién generada que ‘sea’ de~ e
utilidad para estudios posteriores.

Analizar la Informacién que hasta la fecha se tlene para México sobre el
conocimiento de las aves que Iincluyen peces en su dleta.

Evaluar el grado de desarrollo de la Investigacién sobre las aves
acuéticas piscivoras en México con base en los temas que se han
trabajado y sus perspectivas de estudio en las diferentes ramas de la
biologfa. L

Conocer las regiones y estados del pals que han sido estudiados -y los
que no lo han sido- con respecto a sus aves plscivoras

Anallzar las publicaclones donde contamos con trabajos referidos a
aves plscfvoras de México, asl como los autores que han trabajado este
tema y su nacionalidad.

Examinar los perfodos de tiempo en que se han reallzado los trabajos

sobre aves pisclvoras mexicanas y su posible relacién con hechos
histéricos nacionales, del desarrollo de la blologfa y de la ornitologfa.

12



~ omuemvos

Establecer, con- la_ Informacién generada; las especles de aves
piscivoras que Inciden: directa o 'indirectamente en ia produccién
pesquera. :

Discutir las distintas propuestas que se han hecho en México tendientes
al manejo, control y conservacién de las aves piscivoras y de su hébitat.

Proponer lineamlentos generales para continuar el estudio de las aves
piscivoras y para el manejo de este recurso.

;13



El trabajo se realizé en lo general a partir de tres tareas fundamentales.
La:primera fue la revisién bibtiografica de las caracterfsticas de las aves
plscivoras, su ecologfa, su habitat, asi como de la situaclén de la
actividad pesquera y la normatlvidad relaclonada con estas aves en
nuestro pals. La segunda, que constituye la fundamental, fue elaborar el
repertorio bibliografico de los trabajos publicados sobre las aves
pisclvoras en México. La tercera fue el anéllisis y evaluacién de los
resultados, las concluslones y recomendaciones.

a) En primer término se consultaron los trabajos que nos permitieran
obtener un panorama de las aves acudticas en México y adentrarnos en
el conocimiento de las aves piscivoras. Partimos de los trabajos de
Scott (1977), Blake (op.cit.), Peterson & Chalif (op.cit.), American
Ornitholagist's Union (A.O.U.) (1983), Robles Gil et. al. (1989), Alvarez
del Toro (1980), Rappole, et al. (1983), Torres, et al. (1986), Van Tyne &
Berger (1976) y Birkenstein (1981). En slios se investigaron los 6rdenes,
familias y especles de habitos piscfvoros. A partir de esta Informacién
se definié la lista de aves piscivoras en México.

Se siguié el orden filogenético establecido por la American
Ornlthologists Union (op. cit.). Se incluyeron algunas especies que son
reportadas para México sélo por una fuente (Robles Gif, op. cit.), con el
objeto de que no hubiera la posibilidad de excluir algun trabajo, lo cual
esté indicado en la descripcién de cada especie que se presenta en los
resultados.

b) Se lIdentificaron las fuentes bibliograficas de consulta, tanto
mexicanas como extranjeras, buscando cubrir la mayorfa de lo
publicado sobre aves piscfvoras para México desde el siglo pasado y en
el presente siglo, hasta 1990, recopilandose también algunos trabajos
para 1991 y 1892. Con la lista inicial de las publicaciones se investigé
en las bibliotecas o bancos de informacién en que se podrfan encontrar
y se acudié a ellas. La lista se enriquecié6 conforme se fueron
conociendo otras posibilidades.

143
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c) Consuitamos las revislones generales sobre Investigaciones
realizadas en México: sobre la fauna, como el de S&nchez (1969); sobre
las aves, como el de Casales (1979) y Gémez y Terdn (1981); asl como
sobre las aves marinas, como el de Torres, et al. (1985). Tomamos
como base Inicial las Investigaciones bibliograficas realizadas por
Sanchez, op. cit., y Gémez y Teran, op. cit. El primero incluye trabajos
del siglo pasado hasta 1967, y aunque no especifica las fuentes
consultadas, las referenclas son de las publicaciones sobre recursaos
naturales en general y ornitoldgicas en particular més importantes tanto
nacionales como extranjeras. Gémez y Terdn abarcaron el perfodo de
1900 a 1979, las publicaclones consuitadas en este trabajo se enlistan a
continuacién.
GOmez y Teran (1881):
Revistas extranjeras:

- The Auk (1800-1970)

- The Condor (1958-1978)

- The Wilson Bulletin (1968-1978)

- Copela (1933-1979)

Indices extranjeros:
- Biological Abstracts (1926-1979)
- Indice de la revista The Condor (1900-1958)

- Zoologlcal Records (1800-1978)

15
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~ . Revistas méxicanas; :
--Acta Zoologica Mexicana (1966-1971)

. GJLPN.
(1938-1975) QTSN

- Anales Instituto de Biologla, U.N.A.M. (1935-1951) = <"+
- Glencia (1940-1966) :

-Cuadernos de! Instituto Investigaciones Clentlﬂcas, UAN Ly
(1963-1975) Tl :

< Publicaciones Bioldgigas, inst.inv.Cient{f., U.A.N.L. (1973-1978)
- Revista Instituto de Clencias v Artes de Chiapas, U.A.CH.

(1959-1979)
- Revista Sociedad Mexicana de Historia Nasural (1940-1954).

d) Acudimos a las bibliotecas y bancos de consulta, donde se realiz6 la
basqueda de los trabajos que requerfamos, con diferentes métodos
dependiendo del sistema con que opera cada uno. En algunos casos el
trabajo fue muy laborioso, revisando tomo por tomo las publicaciones, a
partir de la lista de especles piscivoras y buscando los trabajos de aves

para México.

En otros casos, se cuenta con sistemas computarizados, donde la
informacidén se ten{a en discos compactos, lo cual facilité la baisqueda.
En la biblioteca del Instituto de Blologfa de la UNAM, que fue donde se
localizé la mayor(a de la informacién de esta tesls, se estd empezando a
trabajar con estas sistemas, por 1o gque se pueden consultar algunos
bancos mexicanos y extranjeros en disco compacto. Aunque aln es
incipiente, pues la consulta a fndices importantes para este trabajo,
como el Blological Abstracts (por mencionar aiguno) no se encuentra en
ningln banco aun, salvo los aitos de 1990 y1991.

16
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“En .la Blblioteca Central de la U.N.A.M. se cuenta con un banco llamado
TESIUNAM, que Incorpora a todas las tesis realizadas en la UNAM.
Detectamos algunas omisiones que pensamos obedecen a problemas en
la Identificacién de las palabras claves para cada trabajo.

En el Centro de Informaclién Cientlfica y Humanistica se solicité que
reallzaran la blisqueda en los diferentes bancos a los que estan
conectados. Se presentaron algunos problemas, por un lado, técnicos
por descompostura del sistema y por el otro, de errores en los temas
consultados. Aun consultando en varios bancos fue muy poca la
bibliografla que se obtuvo aquf.

Se elaboré una lista de palabras clave que facilitaran la bisqueda en los
bancos de informacién y en las bibliotecas, Incluyendo las familias y
géneros de aves pisclvoras, utlllzando ademas de en espafiol, términos
en Inglés, ya que muchos de los bancos trabajan en este Idioma
(Cuadro 1).

CUADRO 1
PALABRAS CLAVE O IDENTIFICADORES SOBRE AVES PISCIVORAS EN

MEXICO.

i) Térmlnus referentes a aves piscivoras, en espadol:

EnMéxico: En ol mundo:

AVES PISCIVORAS AVES Y PESCA

AVES ACUATICAS AVES Y PISCICULTURA

AVES MARINAS AVES Y ACUACULTURA

AVES DULCEACUICOLAS

AVES DE AGUA DULCE

AVES NADADORAS

AVES BUCEADORAS - - -
AVES VADEADORAS

AVES COSTERAS

it} Términos referentes a aves piscivoras, en inglés:

in Mexico: in the World:

AQUATIC BIRDS BIRDS AND FISH i
PISCIVOROUS BIRDS BIRDS AND AQUAGULTURE "
SEABIRDS BIRDS AND PISCICULTURE
MARINEBIRDS BIRDS AND FISHERIES’
WATERBIRDS

FRESHWATER BIRDS
COASTAL BIRDS

INTERIOR WATERBIRDS
SHALLOW WATERS BIRDS
SHORELINE BIRDS

SWIMMING BIRD

WADERS (BIRDS) WADING BIRDS
SHORE BIRDS

MARSH BIRDS

17




]llél usnlllas ‘de-aves plsclvo as’en Méxllco {nombres comunes en espahol e

o1.
02.
03.

‘04,
05.
06.
07.
08.
09.
10.
11,
12,

13,
14,
15.

16.
17.

18,

19,
20.

GAVIIDAE
PODICIPEDIDAE
DIOMEDEIDAE
PROCELLARIDAE

HYDROBATIDAE
PHAETONTIDAE
SULIDAE
PELECANIDAE
PHALACROCORACIDAE
ANHINGIDAE
FREGATIDAE

‘VLuons (Gavias)
Grebes (Zambullidores)
Albatrosses (Albatros)

§L‘|°n.1’w“f“ Large Petrels (Pardelas y:

Storm-Petrels (Petreles, Palfios)
Tropicbirds (Rabijuncos)

Gannets and Booblss (Bublas, Sulas)
Pelicans (Pelicanos)

Cormorants (Cormoranes)

Anhingas (Aningas, Agujas)
Frigatebirds (Fragatas)

ARDEIDAE
THRESKIORNITIDAE
CICONIIDAE
ANATIDAE

ACCIPITRIDAE (PANDIONINAE)

HELIORNITHIDAE
LARIDAE

ALCIDAE
ALCEDINIDAE

Herons and Bitterns (Garzas)
Iblses and Spoonbills (Ibis)
Storks (Jabirdes, Cigliefiones)

Brcks Swans and Geese (Patos,
snas y Gansos)

ntil)

g‘gu’nand Torns

Osprey (Aguila pescadora) )
EI:loots, Sungrebes {Aves Sol, Pajarc

i(Gnasv)lcnas y

drinas Marin
Auks, Murrelets {(Alcas)
Kingfishers {Mart(n Pescadores} . . -

Iv) Géneros de aves piscivoras en México:

01.
02.

Aechmophorus
Aethla

. Agamlia

. Alaia
."Anhinga
. Anous

. Ardoa

. Botaurus
. Bubulcus

Bucephal

. Butorides

. Calonectris
. Casmerodius
. Catharacta

. Cepphus

. Cerorhinca

. Coryle

. Chilidonias
. Chloroceryle
. Cochlearius
. Caption

22. Diomedoa 43. Phaeton

23, Egrotta 44, Phalacrocorax
24, Eudocimus 45. Plogadis

25, Fratecula 46, Podlceps

26. Fregata 47. Podilymbus
27. Fulmarus 48. Procellaria
28. Gavia 438. Ptorodroma
29. Gygls 50. Ptychorampus
30. Hellornls 51, Puffinua

31. Ixobrychusa 52, Rissa

32, Jablru 53. Rynchops

33. Larus 54, Stercorarlus
34. Lophodytes 55. Sterna

a5. Melanitta 56. Sula

36. Morgus 57. Synthiiboramphus
37. Myctoria 58. Tachybaptus
38. Nycticorax 59. Tigrisoma

39. Oceanites 60. Urla

40. Oceanodroma 61. Xama

41, Pandlon

42. Pelocanus
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METODO

e) Considerando los trabajos de Sanchez (op. cit.) y Gémez y Terén
(op. cit.), se actualizé la revisién en las publicaciones que fue posible e
incluso se consuitaron algunas ya revisadas por estos autores. Las
publicaciones consuitadas fueron las sigulentes:

EXTRANJERAS.-

Revistas:
The Auk, 1980-1991
Ihe Condor, 1980-1991

Indices:
'Blologlcal Abstracts, 1980-1991
Zoologlcal Record (CICH), hasta 1991
.Recent Ornithological Literature (AOU, EMU,AUK,
1B1S), (1989-1992).
The Auk, (1980-1991)

Otras publicacionses:

Memorias Congreso Internacionail de Ornitologla

Resimenes Congreso iberoamericano de Ornitologfa
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-~ ’Bancos:

" Aquatic Sclence Abstracts, ASFA, 1982-1991
" Aquatic Sclence Abstracts, ASFA, 1978-1992

} Life Sclence, 1981-1982

. Life Sclence, 1982-1983
Biological Abstracts, 1990 y 1§9 4
Zoological Record, haSta .1»9917-
Medline, 1985-1991 :
Blosis Previews, 1969-1992- e

Ntls, 1964-1992

MEXICANAS.-
Revistas:

Anales del Instituto de Biologfa, Universidad Naclonal Auténoma de
México, (U.N.A.M.), (1967-19890)

de Cienclas Biol6gicas. !nstituto
Politécnico Nacional, (1981-1991)

Ceantzontle, Revista de la Sociedad Mexicana de Ornitologla

Biética, instituto Nacional de Investigaciones de los Recursos
Biéticos (I.N.I.R.E.B.), Xalapa, Veracruz, (1980-1991)
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Tesis Pr,ofeslon_ai!es:,;

"UNAM (hasta 1981)

Otras publicaciones: =
Memorias Congrescs Naclonales‘de‘ Zdblogfa

Memorias Simposios de Fauna Sllvestre, Fac Msd Veterin.y
Zootecnla .

Memorias Congresos y Simposios Nacionales de Ornitologla

Memorlas Congreso Nacional de Oceanogratia, (VI1-1990)

Bancos:

Bancos bibllograficos mexicanos, Secretarla de Educaclén Publlca, )

Universidad de Colima, 1990. -

Universidad Auténoma Mstropolitana (U.A.M.), Unidad Xochl'mll‘cb
LIBRUNAM '
TESIUNAM

BIVE, (biologfa veterinaria), Facultad de Medicina Ve:erlnarla Y
Zootecnla, U.N.A.M .

BIOS, (biologia de la reproduccién)

Banco de lagunas costeras, U.A.M., Unidad lztapaiaba.
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“ Las bibliotecas consultadas fueron las siguientes:"

'INSTITUCIONES:
_ Instituto de Biologla, U.N.A.M.

Facultad de Clenclas, U.N.A.M.: Bibiloteca General, Biblioteca de
Postgrado de Blologfa y Blblioteca del Laboratorio de Vertebrados
Terrestres.

Biblioteca Central, U.N.A.M.

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnla, U‘N.A.M‘ :

Centro de informacién Cientifica y Humanlstlc'a, U'.N.A.M.“; k
.Socledad Mexicana de Ornitologfa, A. C.

Laboratorio de Fauna Silvestre de la Divisidn de Clenclas Blolbglcas
y de la Salud de la U.A.M., Unidad Xochimilco. .

Laboratorlo de Ecosistemas Costeros del Departamento de
Hidrobiologfa de la U.A.M,, Unidad lztapalapa. :

PERSONALES:
M. en C. Kathleen Babb Stanley
Bi6l. Carios Juarez Lépez
Bi6I. Stefan Arriaga Welss

Bi6l. Fanny Rebdén Gallardo
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1) Por otro lado, también revisamos e Incluimos la bibliograffa de
trabajos que hicleron aportaciones importantes por contener revisiones
bibliograficas extensas, tales como el Inventario de Humedales de la
Regién Neotropical realizado a través del Burd Internacional para el
Estudio de las Aves Acuaticas (IWRB), (Scott y Carboneli, op.cit.);
"Neartic Avian Migrants in the Neotropics" (Rappole, 1983), "Las Aves",
(Dickerman, 1982), "Feeding Ecology of Wading Birds" {(Kushlan, 1978),
"Aves Marinas de México" (Torres, op.cit.), tasis varlas, y en general de
todos los estudios que tuvimos al alcance y que enriquecleron la lista
de trabajos.

g) Con el objeto de conocer hasta dénde el tema de esta investigacion
ha cobrado Interés en las instituciones dedicadas a la actividad
pesquera, acudimos a la Secretarfa de Pesca: a la Biblioteca, al Instituto
Nacional de la Pesca (Subdirecciéon de Acuacultura) y a la Direccién
General de Acuacultura. Atin cuando no existen trabajos realizados
sobre las aves plscivoras se nos inform6 de algunos casos en los que es
posible que las aves estén afectando a la piscicuitura.

h) Desarrollamos los temas que como resultado de la investigaci6n se
consideraron fundamentales alrededor de las aves piscivoras en México,
esto es, caracteristicas generales de los 6rdenes y famillas;
alimentacién, hdabitat y situacién territorial de las familias;
nomenclatura, distribucion y situacidn territorial de las especies; los
cuerpos de agua continentales y oceédnlcos en México; las leyes
alrededor de estos recursos naturales; la produccién pesquera en
México y algunos casos del papel de las aves plisclvoras en la
acuacultura.

i) Acudimos al uso de sistemas de cémputo, siendo necesario recibir el
apoyo de personal especializado, mismo que se brind6 por la Direcclén
General de Apoyo y Servicios a la Comunidad de la U.N.AM. ¥y
personalmente, de manera fundamental, por Elsa Cadena.

Se buscé el programa de cémputo que fuera Util para la captura y
sistematizacion de la informacion, seleccionandose la base de datos
que ofrece "DBASE-3 plus", pues re(ne las caracteristicas requerldas
para facllitar la captura y posteriormente el andlisis. Se disefié una
estructura para la ficha bibliografica, que garantizara contar con la
Informacion organizada y completa. Asimlsmo, se Incorporaron
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elementos a ‘la.ficha, donde ra Incluye) andlisis de los
-trabajos, definien: Sy f LB i N

. L:, ESPECIE 4 e

 ESPECIE 2
ESPECIE 3
TEMA'4
TEMA 2
TEMA 3
REGION 1
REGION 2
REGION 3 .
NUMERO DEFINITIVO DE LA #iCHA
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Bl NUMEHO del regist
,capturando ia informaclén,
‘aslgna ala: ﬁcha

La FECHA es Ia de la publlc

n AUTOR 1. anotamo : :
‘subslgulentes se lncluyeron en AUTOR 2,

B TITULO se transcribié completo. tal como éxl'si_e originalmente:

Para la PUBLICACION se uniformé la forma de conslgnatla: nombre de
la publicacién, Institucién a la que pertenece (de ser necesarlo),” -~
localidad (en el caso de Congresos, por sjemplo, o documentos

: .lnternos de las instituclones), volumen y péginas. :

En los apartados siguientes, ESPECIE, TEMA y REGION, fuimos
claslficando cada trabajo usando claves -como se expllca a
continuacién- , para posteriormente contar con la Informacién que nos
permitiera hacer el andlisis.

Para el caso de ESPECIE, en orden taxonémico asignames un naumero
para cada orden, familia y especie que la identificara, como se puede
observar en los Cuadros 2 y i3 , pudiendo asignarse hasta tres grupos
taxonémicos por trabajo. En trece trabajos, por considerarse
importante, se utilizé mas de una ficha para la misma cita, para poder
incluir a més de tres especles. En los casos en que se irata de grupos
de especies, que generalmente son trabajos en alguna localidad, se
ubfcaron como especies de esa regién o estado, asignédndoies una clave
diferente (Cuadro 2), conforme fueron apareclendo las reglones.
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CUADRO 2

ES PARA CLASIFICACION TAXONOMICA DE LAS AVES PISCIVORAS EN

MEXICO

ORDENES Y FAMILIAS * :
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* Las claves asignadas a cada ggpecie se lnc‘l_uyiih(anﬁal Gl;a'd
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“clave, como:se muestra en el Cuadro 3, pudle
_ublcarse una publlcaclbn hasta en tres temas.

CUADRO 3

CL.AVES PARA CLASIFICACION DE TEMAS TRATADOS EN LAS™ ]
.. PUBLICACIONES SOBRE AVES PISCIVORAS EN MEXICO

- ALIMENTACION Y DIETA. Incluye comportamlenta en alimentacién.

COMPORTAMIENTO. Conducta, vocalizaclones, organizacién soclal, lormus'dbev‘ £
vuelo, territorio, tlempo de actividad, :

MANEJO Y CONSERVACION. Impacto de aves en la produccién, medidas para
contro! de poblaciones. Aves amenazadas o en pellgro de extincién, raiuglos
Caza, legislacién. Reuniones, congresos, programas,

04 - ECOLOGIA Y POBLACIONES. Demograffa, uso del hébitat, varlaclones Bn
reproduccidn y supervivencia de poblaciones, camblos por pnrlurbaclones
scolégicas,

05 - BIOLOGIA GENERAL. Reproduccién, parésitos y enfurmedndss. ombrl
paleontologfa. :

o6+ EVOLUCION Y GENETICA. TAXONOMIA, SISTEMATICA Y’. :
BIOGEOGRAFIA. Reglstros, distribucién, Gula'é. ‘col:e;ci:ldna .

07« MIGRACION Y ORIENTACION.

08.- - CONTAMINACION. Uso de pesticidas, -

09 - TECNICAS Y METODOS.

1_d - MISCELANEA. Revislones bibliograficas. Nomenclatura.

Asimismo, se consigné la REGION donde se llevé a cabo el estudio a
partir de las abreviaturas usadas comiinmente para los estados del pais,
cuando fue posible conocer esta infarmacién. En los casos en que se
trata de trabajos regionales, se dlo una clave para poder procesar
después la informacion por regiones también, como se puede observar
en el Cuadro 4. Cuando no se conocfa la regién o el estado en
particular, pero que sf se referfa al pals, se anotaba "MEXICQ".
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CUADRO 4

CLAVES PARA LA CLASIFICACION REGIONAL Y ESTATAL DE LOS:TRABAJOS
DE AVES PISCIVORAS.EN MEXICO ;

1. Eatadoa de la RepGblica Mexicana:

AGS -~ BC BCS CAMP  COA cor
DGO .% GTO  GRO HGO JAL “EMEX
NL. ... OAX PUE QRO QROO . SLP.. . SIN:
TAMS. . TLAX ~ VER Yuc ZAC R
1. Reglones:
a).En México: B
MEX - MEXICO, REPUBLICA MEXICANA
MEXS - SUR DE MEXICO )
MEXW - OESTE DE MEXICO
MEXN - NORTE DE MEXICO
MEXE - ESTE DE MEXICO
MEXC - CENTRO DE MEXICO !
MEXV - VALLE DE MEXICO
MEXG - GOLFO DE MEXICO
MENW - NOROESTE DE MEXICO
MESW - SUROESTE DE MEXICO
MESE - SURESTE DE MEXICO
GCAL - GOLFO DE CALIFORNIA
PLA - ALTIPLANICIE MEXICANA

b) Oug Incluyen Méxicn:

AMER - AMERICA

NAMR - NORTEAMERICA
CAMR - CENTROAMERICA
WORL - MUNDIAL

NEOT - NEOTROPICAL
CARB - CARIBE

CALF - CALIFORNIA

PACF - OCEANO PACIFICO
ATLN - OGCEANO ATLANTICO

El NUMERO DEFINITIVO se iIncluyé al final de la investigacion para
presentar el repertorio bibliografico ordenado por autor.
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]). Se utilizaron para trabajar en la redaccién de todos los textos los
paquetes de cdmputo "Word 5" y "Word Perfect 5.1".

k) Con base en la Investigacion sobre los trabajos realizados para aves
pisclvoras en México se analizaron éstos por especle, tema, fecha,
autor, regién, publicaclén y nacionalldad. Para complementar el andllsis
utllizamos el paquete de cémputo "Harvard Graphics", con el que damos
varias expresiones graficas de los resuitados.

1) Para la presentacién del repertorio bibliografico sobre el tema y el
formato general a la tesls fue necesario acudir a otros paquetes
computacionales, en este caso nos auxillamos del "DBASE-4" y de
"Ventura prof., version 2.0.".

m) Con base en los resuitados anterlores elaboramos nuestras

conclusiones y propuestas, que se presentan en la parte final de este
trabajo.
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IV ~DESARROLLO

1. LAS AVES PISCIVORAS MEXICANAS DELIMSTACIOH_.'
DEL GREMIO. 3

1.1 Hébitat,

El habitat de las aves plscivoras estd en el medio acudtico (y sus
alrededores), que es donde encontramos las poblaciones de peces que
constlituyen su alimento. La definiclén que hace la Convenclién Relativa
a los Humedales de Importancia [nternacional especiaimente como
Habltat de Aves Acuaticas (Scott y Carbonell, op. cit.), establece que
fos términos humedal, amblente acudtico y zona hilmeda son
"extensiones de marismas, pantanos, turberas o aguas de régimen
natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes,
dulces, salobres o saladas incluyendo las extensiones de agua marina
cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros”, y no incluye
a los arrecifes de coral y otros sistemas exclusivamente marinos.

Por otro tado, en la revisibn que bhace la Universidad Auténoma
Metropolitana, Unidad Xochimilco (Torres, op. cft.) sobre las aves
marinas de México, se les define concisamente como "aquellas cuyo
hablitat y fuente alimenticla es el mar".

Alnley (1980) amplfa este concepto y hace una divisién, definiendo a las
eminentemente marinas como aquelias que toman todo su alimento del
mar, vierten virtualmente todas sus heces en el mar y cuando mueren se
quedan en el mar, o sea que son participantes de tiempo completo de
los ciclos energéticos marinos, pues pasan apenas un 10% de su vida
fuera de estos ciclos, durante el tiempo que pasan en los nidos (como
las bublas, fragatas, algunas golondrinas marinas, albatros, alcas); y
aquellas que no son exclusivamente marinas pues estén involucradas
solo en parte de su tiempo en los ciclos energéticos marinos, pues
también toman su alimento de aguas continentales o de la tlerra y no
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““'slempre recician su energla a los ecosistemas marinos (como las
gaviotas, pellcanos, cormoranes, patos, etc.).

..Conslderamos que para definir el habitat de las aves piscivoras
debemos tomar en cuenta a aquellas "cuyos procesos bioldgicos y
ecoldgicos fundamentales se relacionan directamente con el medio
acuatico (dulceaculcola, salobre y marino) y airededores" (Babb &
Cadena, op. cit.). Esto es, que el uso de este hébitat abarca las
principales actividades necesarias para su supervivencia: actlvidades
relacionadas con la blsqueda, la obtencidn (captura) e ingestién de
alimentos; como dormideros o sitios de pernoctacién; actividades de
mantenimiento  (limpleza del plumaje, descanso, evasion de
depredadores); vy, actividades relacionadas con la reproduccién
(cortejos, construccién de nidos, cuildado de huevos o pollos), (Herzig,
1986).

El uso del héabitat por estas aves es muy varlado, varlas especies
pueden compartir un mismo hébitat y ocupar diferentes nichos
ecolbglicos debido a su tipo de ailmento, al lugar que ocupa su alimento
en la columna de agua y a la forma de buscar y capturar el alimento.
Asl, tenemos aves nadadoras, vadeadoras, buceadoras, etc.

1.2 Adaptaciones morfofisiol6gicas.

Las aves acuaticas poseen caracteristicas anatémicas y fisiolégicas,
(algunas compartidas y otras particulares), relacionadas con su vida en
el medlo acuatico. Presentan diversas adaptaciones a su medio para
desplazarse, para refugiarse y para buscar su alimento, como lo es la
membrana interdigital con sus variaciones, las diferentes formas del
cuerpo y patas, los picos, grasa subcutdnea, adaptaciones en los
parpados para el buceo y otras més (Van Tyne & Berger, 1976).

1.3 Dieta.

Lta dleta de las aves acuaticas varla desde estrictamente vegetal hasta
estrictamente animal, pasando por diversas combinaclones, incluyendo:
plantas acuaticas, semillas, plancton, crustdceos, moluscos, Insectos,
peces, pequerios reptlies y mamiferos. Dentro de éstas nos interesa
abundar en las aves pisclvoras, que presentan una gran dlversidad
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"~ anatémica y algunas especlalizaciones, como’.son las diversas formas
del plco como instrumento para la captura; ademas, como decfamos
antes, de presentar una gran varliedad de estrateglas para buscar y
capturar su alimento.

1.4 Ecologia.

Apoydndonos béslcamente en las clasificaciones y definiciones de la
revisiobn de los grandes grupos de aves que hacen Faaborg y Chaplin
(1988), asi como en Peterson y Chalif (op. cit.} y Van Tyne y Berger (op.
cit.), presentamos a continuaclon una descripcién ecoléglica de las
famlilas de aves acuéticas piscivoras.

Podemos clasificar a las aves acuaticas en: 1) marlnas, aquellas
capaces de tener un radio de accidn lejano a través de fos mares; y 2)
costeras y de aguas interlores, aquellas asociadas a aguas someras o a
las riberas. Las aves marinas se alimentan de peces o plancton en los
océanos del mundo. Algunas pueden vivir en mar ablerto por afios y
otras siempre buscan su alimento cerca de la costa. Todas regresan a
tierra a reproducirse, muchas en pequefias Islas donde se retnen
colonlas de aves. Por este vinculo con la tierra astas aves se sobrelapan
en ocasiones al grupo de aves costeras y de aguas Interiores.

Ya que la superficie del océano no ofrece una gran variedad de
amblentes ecolégicos y el numero de formas de alimento disponible es
limitado, en las aves marinas han evolucionado diferentes formas de
capturar su presa: desde arriba de la superficie marina, capturando
peces voladores o robindolos a otras aves; hasta debajo de la
superficie, empleando diferentes técnicas, ya sea precipitindose desde
el alre o sumergiéndose por propulsién usando sus patas y/o alas (ver
Figura 1). Cuando varlas aves con un comportamiento de busqueda de
allmento simitar confiuyen en una misma 4rea general, suelen diferir en
el tipo y tamaifio de! alimento perseguido o en el area especifica donde
buscan su alimento.
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Buceadores aéreos

Pescadores en la superticle

“.- '. ::" ; ’t - E;;old‘qrn . . ‘ -
Zambullidores - _’ A — k /
. A

FIGURA 1, VARIACIONES EN EL. COMPORTAMIENTO Y BUSQUEDA DEL ALIMENTO EN AVES
MARINAS, Fuente: Ashmale, 1971, en: Faaborg y Chaplin., 1988.

Las aves que en mayor medida reallzan sus actividades en amblentes
marinos se encuentran dentro de los Ordenes Procellariformes y
Pelecaniformes, aun cuando de estas lltimas encontramos algunas
formas en aguas Interiores.

Dentro de las Procellariformes contamos con tres famllias, que se
allmentan principalmente de peces, ademds de plancton y otros
animales marinos. La familia Procellaridae se distingue por sus nostrilos
con forma de tubo y glandulas de sal bien desarrolladas que les ayudan
en el balance hidrico y de sales. Los albatros (Diomededidae) son los
mlembros mas grandes de este grupo y se distinguen por su gran
capacidad de planeo. Los mas pequefios de este orden estan en la
familia Hydrobatidae, qulenes se alimentan de plancton y algunos
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pececlllos. que levantan con sus plcos pr cticamente mientras caminan

en el agua (Figura 2).

Proceliatiides

Diomedeidse

FIQURA 2. MIEMBROS REPRESENTATIVOS DE LAS FAMILIAS DIOMEDEIDAE, HYDROBATIDAE Y
PROCELL ARIDAE, DEL ORDEN PROCELLARIFORMES, Fuente: Faaborg y Chaplin, 1988. .

Las Pelecaniformes (Figura 3) se distinguen por sus patas
totipalmeadas, con los cuatro dedos conectados formando una paieta
para nadar. Se alimentan de peces grandes, que capturan de diferentes
maneras: las de la famllia Phaetontidae y Sulldae se zambullen para
capturar su alimento, las primeras especializdndose en peces voladores.

Las Pelecanidae se distinguen por sus plcos con bolsa gular, en la que
pueden contener mas que en sus proplos estémagos; las formas
aceanicas de esta familla se zambulien y bucean usando su bolsa como
red, penetrando bajo la superficie a solo un cuerpo de distancia. Las
formas costeras e interiores usan la bolsa para alimentarse de peces y
plancton mientras nadan en la superficle, en ocasiones lo hacen en
grupo, llevando la presa a aguas someras donde facilmente la capturan.
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_,HL'as‘ fragatas- (Fregatidae) se alimentan de carrofa. y ~ del
“cleptoparasltismo, robando el alimento a otras aves. 2

Los Phalacrocoracidae estdn méas asoclados a aguas templadas 'y a la
costa, Incluso muchas especles de cormoranes entran a aguas
interiores; capturan peces mlentras bucean bajo e! agua, iniciando su
descenso en posicién de nado.

Sulidse

<

»‘" E2
Phasthontidae

Pelecanide
N

Phalacrocoracides

FIGURA 3. MIEMBROS REPRESENTATIVOS DE LAS FAMILIAS FREGATIDAE, SULIDAE,
PELECANIDAE, PHAETONTIDAE Y PHALACROCORACIDAE, DEL ORDEN PELECANIFORMES,
Fuente: Faaborg y Chaplin, 1988,

Las (nicas otras aves que pueden encontrarse en las aguas oceénicas
mexicanas son de la familia Laridae, aunque generalmente se les
encuentra a lo largo de la linea costera. Se allmentan de peces Yy
plancton que capturan toméandolos de la superficie o zambulliéndose,
incluyéndose en Invierno a miembros de la subfamilia Stercorariinae.
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La-mayorfa de los 6rdenes y famillas de aves marinas se encuentran
- dlspersos en los océanos del mundo, especlalmente en las zonas
tropicales. Esta generalidad se rompe por tres familias que encontramos
en aguas frfas en el mundo: Aicidae (alcas, frallecillos), Spheniscidae
(pinglilnos) y Pelecanoididae. De éstas, solo contamos en nuestro pafls
con miembros de ila famllia Alcidae (Figura 4), que tienen clerta
similitud con los pingliinos pero pueden volar, son expertos nadadores
y buceadores, se alimentan de peces, crustdceos y moluscos.

FIGURA 4. MIEMBROS REPRESENTATIVOS DE LA FAMILIA ALCIDAE .Fuente: Faaborg y Chaplin,
1988.

En cuanto a las aves costeras y de aguas Interlores, Faaborg y Chaplin
(op.cit.) las dividen en cuatro grupos: 1) aquellas que se alimentan en el
agua (incluyendo el trayecto hacla el fondo), nadando o buceando; 2)
aquellas que se alimentan en el agua volando sobre ella y buceando o
agarrando a la presa; 3) vadeadoras que se alimentan en o cerca del
agua o en el fondo, caminando sobre sus patas largas; y 4) vadeadoras
pequefias asocladas a las riberas o amblentes himedos. Estos grupos
no dividen perfectamente el habitat acudtico, la divisiébn més clara estéd
entre las formas vadeadoras y las otras formas acuiticas.
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“Las aves nadadoras dominantes son generalmeante los patos y similares,
junto con dos familias de Pelecaniformes que se encuentran también en
agua dulce: los cormoranes (Phalacrocoracidae) y las aningas
(Anhingidae), estas Gltimas habitando particularmente los pantanos.
Estas dos familias son eminentemente pisclvoras, se caracterizan por
tener plumas que se mojan de tal manera que pueden extender las alas
y secarlas después de bucear.

Los colimbos (Gaviidae) y zambullidores (Podicipedidae) son de
aspecto parecido a los patos, buceadores altamente especializados y
basan su dieta en los peces (las especles pequeilas también se
alimentan de insectos y otros invertebrados), los encontramos en lagos,
fagunas y aguas costeras (Figura 5).

Anhingidss

S8 Fodicipedidae

FIGURA 5.MIEMBROS REPRESENTATIVOS DE LAS FAMILIAS PODICIPEDIDAE, ANHINGIDAE,
Fuente: Faaborg y Chaplin, 1988.

La familla Anatidae (Anseriformes) es sumamente diversa en forma y
funclones, se caracterizan por poseer un cuerpo tipico, patas cuando
menos parcialmente palmeadas y un pico plano y ancho, redondeado en
la punta, aunque presentan muchas variaciones. Su dieta es muy
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~diversa: plantas acuéticas, semlllas, pastos, granos, pequefios animales
acudticos, insectos, moluscos, crustdceos y peces. Los anéatidos maés
asociados al mar ablerto son los de la tribu Merginl de la subfamilia
Anatinae; tienen ias patas situadas muy traseras en el cuerpo, lo que los
hace excelentes buceadores pero necesitan patalear mucho en la
superficie del agua para sallr. Entre los Merginl encontramos a los patos
icti6fagos, que se caracterlzan por tener un plco largo, delgado y en
forma de slerra y suelen anidar en cuerpos de agua dulce interiores
como lagos o pantanos, usando cavidades en los arboles (Figura 6).

Maergini

FIGURA 6.MIEMBRO REPRESENTATIVOQ DE LA TRIBU MERGINI, DE LA FAMILIA ANATIDAE. Fuente:
Faaborg y Chaplin, 1988.

Resalta el hecho de que entre las aves acuéticas consideradas como
cinegéticas por la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologla (1989),
(ahora Secretarfa de Desarrolio Soclal), las tnicas de hdbltos piscivoros
son las especies de patos ictiéfagos, o sea los géneros Bucephala,
Maelanitta, Mergus y Lophodytes.

Entre las aves que buscan su alimento volando sobre Ia superficie del
agua o en la costa y zambulliéndose para capturar la presa, se
encuentran una gran variedad de formas. El grupo dominante es la
familia taridae (Charadriiformes), (Figura 7), compuesto por las
subfamilias Lariinae, Sterninae, Rynchopinae y Stercorariinae. Capturan
su presa en el pico, sobre la superficie del agua o muy cerca de ella, a
través de una primera zambuilida de la cabeza o revoloteando sobre la
superficie del agua y tomando la presa. Ademas de peces, en ocasiones
se alimentan de carrofa, de los huevos de otras aves o roban el
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:llmé,n:to‘de‘otros ictiéfagos. Algu'nos son-altamente peldgicos en la
: poca- no reproductiva, mientras que otros permanecen cerca de la
:.costa la mayorfa del tlempo.

-Estas subfamillas se separan ecolégicamente por sus habitos
alimenticios y tipo de alimento. Los Sterninae son casi exclusivamente
ictiéfagos, capturan los peces zambullléndose y buscandolos auxlliados
de sus poderosas alas. Los Larilnae se alimentan casl de todo,
incluyendo carronia, y son excelentes planeadores. Los Stercorariinae
son los mas carroiieros y “piratas" de la familia, quienes también
planean con sus poderosas alas. La subfamilla Rynchoplnae es la de
habitos mds particulares: vuela al ras de la superficie del agua
buscando la presa, la mandfbula inferior que es méas larga va dentro del
agua y clerra la mand(bula superior para atrapar a la presa cuando esté&
dentro del pico.

La mayorfa de los Laridae efectian movimientos migratorios cortos,
pero los Stercorarlinae efectian vuelos desde el Artico y Antartico hasta
los océanos tropicales, Incluso Sterna paradisae, por ejemplo, es muy
conocida por viajar practicamente de un extremo del mundo al otro,
aprovechando los movimientos del aire y del agua.

Rynchopinse

FIGURA 7.MIEMBROS REPRESENTATIVOS DE LAS AVES ICTIOFAGAS AEREAS DE AGUAS
COSTERAS Y OCEANICAS: SUBFAMILIAS STERNINAE, STERCORARIINAE, LARINAE Y
AYNCHOPINAE DE LA FAMILIA LARIDAE Y SUBFAMILIA PANDIONINAE DE LA FAMILIA
ACCIPITRIDAE. Fuente: Faaborgy Chaplin, 1988,
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Las grandes aves vadeadoras son aves zancudas (de patas largas) que
se - allmentan de peces y otros alimentos en aguas someras, como
terrenos lodosos o la costa del mar. Se distinguen por su gran tamafio y
“'patas largas, que les permiten buscar su alimento en aguas més
profundas y presas mayores que las de sus competidores més
pequefios. Las encontramos en Jlos 6&rdenes Ciconliformes,
Phoenicopteriformes y Gruiformes, con varlaciones en la forma de! pico,
que reflejan las diferencias en alimento y otros requerimientos
ecolbgicos de los diversos subgrupos (Figura 8).

Ei grupo méas diverso de estas grandes aves vadeadoras estd en las
garzas (familia Ardeidae), se alimentan casi exclusivamente de peces,
que capturan con sus picos en forma de arpén (aunque no arponean a
los peces como io hacen las aningas), a excepcién de Bubuicus ibis,
que tiene habitos alimenticlos més generalizados y los peces son méas
blen parte de su dieta en forma casual (Vaca, 1981). Las varlaciones en
este grupo reflejan la especlalizaclén de donde y cuadndo se lleva a cabo
la bisqueda del alimento.

El grupo tlpico de garzas pertenece a la tribu Ardeini, varfan mucho en
tamaio y color y buscan su alimento en espacios abiertos.
Aparentemente e! color de estas aves est4d relaclonado con pasar
desapercibido para la presa, esto es que las que se alimentan en
espaclos abiertos son fas blancas o de estémago blanco y las que lo
hacen en lugares con mucha vegetacidn seran mds oscuras. Aunque
esto generalmente ocurre, también se les ve juntas alimentandose en
algunos lugares a garzas de diferentes tamanios y colores. Mas bien
aqui la separacién ecol6gica se da en el tamaio de presa, el espaclo
donde se encuentra y el método para capturaria.

Las otras tribus de Ardeidae tienen pocas especies y ocupan nichos
més especlalizados, las Botaurini viven en la vegetacion emergente que
les sirve de camuflaje por su color y posturas. Las garzas nocturnas,
Nycticoracini, se sobrelapan con las garzas tiplcas en la zona de
alimentacléon pero tlenden a hacerlo de noche, basando su dieta
especlaimente en cangrejos. Las Cochleariinl, difieren bastante de la
estructura del pico tlpico de las garzas, éste es ptano y ancho y
aparentemente io usan para separar el lodo y la arena en busca de
peces y otras presas.
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Los otros mlembros de las Ciconiiformes tlenden a alimentarse menos
de peces, ya sea porque amplfan su dieta general o porque se
especializan en otro tipo de presas pequefias. Las cigllefias, familia
Ciconlidae, tienen un pico y un cuerpo pesado, frecuentemente estén
poco asocladas con el agua, aln asf se alimentan de peces e incliuyen
en su dieta a otros animales acuéticos, carroiia y en algunos casos
pequefios animales terrestres.

La familla Threskiornithidas incluye peces en su dieta pero junto con
otros animales acuaticos, los Ibis capturan su presa buscando en el
lodo o la arena con su pico largo y curvo, mientras que las espétulas
usan su pico para filtrar organismos de las aguas superficlales y el lodo.

Otras grandes vadeadoras, muy especializadas, son los flamencos
(Phoenicopteriformes, familla Phoenicopteridae), que no quedan
incluidos en este estudio pues se alimentan de microorganismos del
agua utilizando sus picos tan modificados. El Gltimo grupo de grandes
vadeadoras son las Gruiformes, muchas de las cuales nunca entran al
agua aunque estan asociadas a praderas hitmedas. Aunque se parecen a
las garzas, vuelan con el cuello estirado y nunca se paran en los
arboles. Sus dietas son muy amplias, va de organismos acuéticos a
ratones a materla vegetal. Incluimos en este trabajo Unicamente a la
familia Heliornithidae, con una especie, Hellornis fulica, que nada y
bucea bien y se alimenta de peces y otras presas grandes.

FIGURA B. MIEMBROS REPRESENTATIVOS DE LOS GRUPOS DE AVES VADEADORAS DE PATAS
LARGAS, DEL ORDEN CICONIFORMES. Fuente: Faaborg y Chaplin, 1988.
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; Las: . pequefas vadeadoras (Charadriidae, Scolopaclidae,
“Haematopodidae, Jacanldae, Phalaropodidae, Recurvirostridae) se
~alimentan en aguas someras, en la costa o en praderas himedas. Los
peces generalmente no son una parte importante de su dieta, mas bien
comen insectos y otros invertebrados pequefios, semillas y materia
vegetal, por lo que no quedan incluidas en este estudio.

Consideradas como terrestres en muchos casos pues llevan a cabo
muchas de sus actividades de subsistencia (reproduccién, refugio,
mantenimiento, descanso) en el medio terrestre, pero que parte de su
héabitat es acuéatico pues se alimentan de peces, encontramos algunas
formas como el &guila pescadora (famllia Acclpitridae, subfamilia
Pandioninae), que tiene su habitat en lugares cercanos al agua, tanto
marina como continental y se alimenta casi exclusivamente de peces,
los que captura zambulliéndose con las garras por delante para atrapar
a su presa (Figura 7).

Compartiendo también el habitat terrestre y acuético encontramos a los
martin pescadores (famiiia Alcedinidae). Tienen un pico recto en forma
de daga, su hébitat o constituyen bosques o &areas arboladas abiertas,
junto a cuerpos de agua dulce, lagos, lagunas y rfos. Son basicamente
ictiétagos, pescan desde una percha sobre el agua o pueden revolotear
y zambulllrse precipitadamente sobre la presa.

Los buhos y lechuzas (familias Strigidae y Tytonidae) que tienen hébitos
carnivoros, se alimentan ocasionaimente de peces, pero junto con otro
tipo de alimentos como roedores, aves, reptiles e insectos grandes, por
lo que no los Incluimos como piscivoros. También algunas especles de
paserinos se alimentan ocasionalmente de pequefios peces, entre elios
los de las familias Cinclidae, lcteridae (Quiscalus spp.}), Tyrannidae y
Turdidae (Turdus spp.), por 1o que no pueden consliderarse pisclvoros.

1.5 Origen.

La avifauna de los ecosistemas de agua dulce de México y
Centroamérica (Mesoamérica) tiene su origen en tres fuentes
(Dickerman, op. cit.): 1) EI componente norteamericano consistente en
paserinos, gallinetas de agua y patos, tanto residentes como
migratorios, que con algunas excepciones, no se extienden en grandes
nimeros hacia el sur de la Cordillera Volcénica Transversal a través del
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“~extremo sur de la Altiplanicie Mexlcana. 2) Un componente cosmopolita
consistente en unas pocas especies de garzas, galiinetas y patos
presentes. en el Nuevo Mundo y algunos que son pantropicales
(Casmerodius albus, Butorides striatus y Dendrocygna bicolor). 3) EIl
elemento sudamericano Incluye algunas gallinetas y en el sureste de
Mesoamérica, especies de ibis y ciglefias.

Las pocas especies mesoametricanas endémicas tienen en la regién
congéneres no endémicos estrechamente relacionados. En la Cordillera
Volcédnica Transversal se presenta un alto endemismo, pues los
volcanes han causado la formacion de una serie de lagos y pantanos
aislados. Omitiendo las garzas que anidan en colonias, 24 especies
anidan en aquellos habitats acuaticos; la mitad de ellas estén
representadas por formas endémicas en los niveles especifico y
subespecifico, y 4, con dos o mds subespecles (Dickerman, op. cit.)

2. LAS AVES Y LA PESCA.

2.1 El recurso agua.,

Son numerosos los cuerpos de agua en nuestro pals y su uso puede ser
muy variado: en la agricultura, en la generacién de energia eléctrica,
para consumo humano, en la acuacultura y de uso recreativo, aunque
no parece obedecer necesariamente a una planificacién con base en las
necesidades nacionales (Olmos, 1990).

Tenemos 10 mil kilémetros de litoral en la Replblica Mexicana, con dos
millones de km? de superficie marina, 1.4 millones de km? de aguas
continentales (lagos, rfos, presas, bordos, ollas, jagileyes) y 1.5
millones de km? de lagunas costeras (Toledo, et al., 1985; Gonzalez,
1983).

El pafs posee 34 cuencas princlpales: 12 drenan hacla el Golfo de
México y el Caribe, 13 al Océano Pacifico y 9 desaguan hacla lagos del
Interior (Figura 9). Los rios de la vertiente del Golfo de México y el
Caribe conducen el 60% de ios escurrimientos {unos 245 millones de



m%)_ encabezados - por el sistema:
‘corresponde a las cuencas de!.Pacific

- 271 Panuco:
2 Lerma
3 Balsas
4:Blanco ..
5 Guayalejo -
6 San Juan

7 Culiacan

8 Fuerte

9 Coahuayana
10 Nazas
11 Conchos

© FIGURA 9. PRINCIPALES CUENCAS HIDROGRAFICAS DE MEXICO. Fuents: Toledo, et al., 1989,

De entre las presas y lagos de caricter epicontinental, o sea todas
aquellas superficles inundadas sobre el continente, que no reciben
Influencla marina, contamos con 613 presas y 95 lagos, que suman un
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_-total de 708 embalses. Jallsco, Michoacén y Guanajuato son los estados
“.con-mayor nGmero de presas, conjuntando el 36.5 por clento del total
nacional, mientras que Chihuahua y Tabasco poseen !a mayor cantidad
de lagos representando el 24.4 y 17.0 por clento, respectivamente
(Cuadro 5).

CUADRO 5

DISTRIBUCION DE LAS PRESAS Y LAGOS EN TERRITORIO NACIONAL.
Tomado de: Olmos, 1980, i

ESTADO CUERPOS  PRESAS % LAGOS - - %l
DE AGUA ] B :

Total Nacional 708 613
Total Estatal

AGUASCALIENTES 17
BAJA CALIFORNIA 4
BAJA CALIFORNIA SUR 3
CAMPECHE 4
COAHUILA 19
COLIMA 3
CHIAPAS 9
CHIHUAHUA 54
DURANGO 20
ESTADO DE MEXICO 34
GUANAJUATO 58 -
GUERRERO 10 "
HIDALGO 23
JALISCO 115
MICHOACAN Te4”
MORELOS 3
NAYARIT 3"
NUEVO LEON 50
OAXACA S
PUEBLA 10
QUERETARO 16
QUINTANA ROO 8
SAN LUIS POTOSI 18-
SINALOA 25°
SONORA .17
TABASCO 16
TAMAULIPAS 35
TLAXCALA 9
VERACRUZ 6.

ZACATECAS . a5




- .~’Analizando la capacidad de almacenamiento de estos embalses (Cuadro

- :6),7se ~observa que Chiapas encabeza la lista, seguida“de ‘Sinaloa, .
“.Michoacdn y Tamaulipas, conteniendo estos cuatro estados més del .- )
50% de la capacidad nacional registrada (Oimos, op. cit.). o "
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CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE PRESAS Y LAGOS POR ENTIDAD
- FEDERATIVA. Tomado de Olmos, 1990.

CUADRO &

28. QUINTANA ROO
30. TABASCO

CUERPOSDEAGUASIN |
ALMACENAMIENTO REGISTRO DE CAPACIDAD
{mites m3}
" Total 138112178 100.0 186
1, CHIAPAS 33 140 000 23.99 . T R
772, SINALOA 16 575 100 -
3, MICHOACAN 15 160 208
4. TAMAULIPAS 14 250 560
5. OAXACA 10 997 200
6. SONORA 10852 600
7. JALISCO 9647 950
8. COAHUILA 8514 420
9. DURANGO 5390 570
10. CHIHUAHUA 5 162 330
11. GUANAJUATO 1949 120
12, VERACAUZ 1265 420
13, ESTADO DE MEXICO 1182730
14, PUEBLA 873700
15. AGUASCALIENTES 616 540
16. GUERRERO 602 260
17. ZACATECAS 591 620
18. HIDALGO 521 730
19. QUERETARO 234 660
20. BAJA CALIFORNIA 190720
21. NUEVO LEON 123070
22. SAN LUIS POTOSI 86 470
23. TLAXCALA 75210
24. COLIMA 49 490
25. MORELOS 28 000
26, NAYARIT 10 500
27. BAJA CALIFORNIA SUR
28. CAMPECHE
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De los 10 mil kilémetros de litoral, 1'600,000 hectareas pertenecen a
z:superficles estuéricas, de las cuales 12,500 km son lagunas costeras
(del 30 al 35% de dlcho territorio). Se cuenta con mas de 130 lagunas
costaras, ecosistemas muy complejos y con una fuerte productividad
“potencial, principalmente pesquera, distribufdas a lo largo de nuestras
- costas, como se puede observar en el Cuadro 7.

CUADRO 7

: NUMERO DE LAGUNAS COSTERAS EN MEXICO POR HEGION Tomado de
B Contraras, 1985, -

REGION ; @ <o NUMERO DE . -
: : : LAGUNAS
. COSTERAS
Casta del Pacifico: de Baja Califarnia 18
B, Costa de} Mar de Cortés: de Baja ) :
“California a Cabo San Lucas e &
. Costa del Mar de Cortés: del Rio SR
Colorado a Mazatlén 40
D.  Costa del Pacifico: de Mazatlén al .
limite de Centroamérica : B - SR TR

. E. . Costa del Golfo de México: de Iimite . : .
con E.U.A.. ala plataforrna yucateca o AN

F. Costa del Golfo de México: de . - .
Yucatén a Cabo Catoche ; 8.

G. Costa dsl Cariba: de Cabo Catoche
a los llmitas con Centroamérica [:]

Total para México: 145

El ciclo hidrolégico en nuestro pals es afectado por diversas acclones
productivas del hombre, que han deJado de lado algunos factores
biolégicos importantes. La produccién agropecuaria y forestal afectan
en tres formas: por la captacion y almacenamiento de agua a través de
las presas (exlsten 64 embalses que alojan cada afio unos 35 mil
millones de m® de agua, es decir, aproximadamente un 10% de la que
existe naturalmente en el territorio); por el aprovechamiento que se
hace de las aguas subterrdneas mediante el bombeo; y sobre todo, por
la transformaclén de la cobertura de vegetacién original. Las grandes
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" obras hidraulicas que captan enormes volumenes de agua con fines de
energla y/o riego resultan Inviables desde el punto de vista ecolégico,
‘entre otras cosas, en lo que a nosotros nos concierne en este estudio, a
la extincién de flora y fauna como resultado de la inundaclon de
enormes extensiones (los cuerpos de agua artificialmente creados
cubren ya una superficie de 2.5 millones de hectareas), (Toledo, op.cit.,
1989).

La deforestaciéon es ia actividad que afecta mas notablemente el clclo
hidrol6gico. La vegetacléon cumple un Importante papel en el movimiento
natural del agua, realiza las funciones de intercepcién del agua de
luvla, captacién de la niebla, conduccién de agua hacia el suelo y
regulacion de la velocidad del escurrimiento, por 1o que al removerla se
modifica la recarga de los acufferos {(manantlales), cambios en la
dindmica geomorfoldgica, erosién y por lo tanto pérdida de suelo.
Obviamente todo esto acarrea una gran pérdida de recursos bléticos,
floristicos y faunisticos, llegando a la desaparicién de las especies que
componen los ecosistemas naturales.

AGn asl, la Republica Mexicana se considera un 4rea de agua
relativamente escasa pues posee sélo un 0.1% del total estimado de
agua dulce en el mundo. La precipitacién anual en el territorio mexicano
se calcula en un miltén y medio de millones de metros ctblcos. De éstos
s6lo entre 350 y 410 miliones de m® se encuentran disponibles (rfos,
lagos y lagunas) aunque de manera irregular en el territorio (Van der
Leeden, 1975; SEDUE, 1986 en Toledo, op. cit., 1989).

2.2 La producci6n pesquera nacional.

La pesca es una actividad que se ha conslderado prloritaria por su
capacidad para generar alimentos de alto contenido protefnico, por su
contribucién en la creacidon de empleos y por generar divisas con sus
Importaciones. Ademé&s, debe promover e! desarrolio regional y
contribuir al desenvolvimiento de otros sectores de la economfa.

La produccién pesquera ha mantenido una tendencla creciente, como se
puede ver en la serie historica de 1940 a 1989 del Cuadro 8, donde
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mostramos los volimenes en peso vivo, (0 sea el peso total del
producto en el momento de obtenerse de su medio natural), y los
volumenes en peso desembarcado (el peso que conserva el producto al
ser declarado en sus dlversas modalldades: descabezado, flleteado,
eviscerado, en pulpa, rebanado u otras). Sin embargo, se siguen
presentando varios problemas que no le han dado el caracter de
proveedora sustancial de proteina en la dieta de!l mexicano, tales como
enfocar la produccién hacla unas pocas especies y despreciar otras;
dar preferencia a las especies de exportacién como el camarén,
desperdiclando la fauna de acompafamiento; problemas de
financlamlento y mantenimiento de embarcaciones; problemas
organizativos.

En el 4mbito Internacional, México ocup6 el decimonoveno lugar en
pesca mundial en 1979, el decimocuarto en 1981 y el decimoctavo en
1988 (Anuario Estadistico de Pesca - 1989, en: Secretarla de Pesca,
1991L

CUADRO 8

VOLUMEN DE LA VPRODUCCION PESQUERA EN MEXICO EN EL PERIODO
1940-1989..Tomado de: Secretaria de Pesca, 1991,

AN O VOLUM N
JEEOT T N (conol.dl:)

PESO VIVO l PESO DESEMBARCADO

24,595
26,037
27,974
32,9890
39,900
52,219
54,759
55,536
70,141
69,867

77,156
76,514
" 48,085
¥ 59,339
64,791
{76,962
57 107,645

L7103,4867 .
~.1'28,317
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- ‘N
La‘d a’s’) .

Gl PESO DESEMBAHCADO,

21,357,000
1,464,841

368,000
.389,969
451,330
. 524,789
..562,106
703,501
850,525

1,058,566
1,363,976
1,160,179

926,626
992,694
~1,099,046
1,176,859
1,280,882
1,236,886
1,336,416
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.~ Como se puede observar senh el Cuadro 8, el volumen de ia produccién
‘pesquera naclonal para 1989 es de 1'519,882 toneladas en peso vivo,
(1'336,416 en peso desembarcado). Ei litoral del Paclifico soporta los
volimenes méas grandes, el 76.8%; el litoral del Golfo de México y
Carlbe produce el 20.7%; y las entidades sin litoral 2.5%. Las entidades
federativas con mayor produccién pesquera fueron Sonora, Baja
California, Sinaloa, Veracruz, Baja California Sur, Campeche vy
Tamaulipas.

Si tamamos los volimenes de la produccldén acuacultural en particular,
observamos que la tendencia es diferente. A nivel naclonal se obtienen
181,697 toneladas, y el litoral del Golfo de México y Carlbe obtiene el
més alto porcentaje, 46.1%, seguido de los estados del Litoral del
Paclifico, con 40.6% y por Ultimo las entldades sin litoral, que aportan un
porcentaje Importante, el 13.3%. Los estados con volimenes mas
grandes en acuacultura fueron Veracruz, Michoacén, Tabasco, Jalisco,
Tamaulipas y Sinaloa.

En cuanto al valor de la produccldn pesquera para 1989 fue de
3'131,103 millones de pesos, el 61.5% fue aportado por el litoral del
Pacffico, el 35.3% por el litoral del Golfo de México y Caribe y las
entidades sin litoral aportaron Unicamente el 3.2%. L.os estados que méas
aportaron fueron en orden de Importancia: Sinaloa, Sonora, Campeche,
Veracruz, Tamaulipas, Baja Californla y Baja Callfornia Sur.
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DESARROLLO

Las pesquerfas con mayor volumen de produccién en peso vivo en 1989
fueron la sardina con 511,343 toneladas, los tanidos con 148,000
toneladas, la anchoveta con 105,359 toneladas, la mojarra con 85,274
toneladas, el camarén con 74,804 toneladas, el ostibn con 56,599
toneladas, algas y sargazos con 55,000 toneladas y tiburén y cazén con
30,000 toneladas. Sin embargo, nos expresa mejor la realldad de la
pesca el analizar la producclién en peso desembarcado segtn el uso que
se da al producto. En el Cuadro 10 presentamos el volumen y valor
econdémico de las princlpales especies en la produccién pesquera
naclonal (en peso desembarcado), Indicando las utilizadas para el
consumo humano directo, consumo humano indirecto y uso industrial.
Como se puede observar, la sardina y la anchoveta, que tienen de las
mas altas producclones, no son destinadas baslcamente al consumo
humano directo y en un alto porcentaje se dedican a elaborar harina
para allmentar animales domésticos. Los tinidos conservan el primer
lugar como productos para consumo humano, aunque en nuestro pals
se exporta de manera Importante (ocupa el 2o0. lugar en valor de
exportaclones, con el 13.9%, precedido tinicamente por el camarén con
64.6%).
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© . PRINCIPAL

CUADRO 10

: VOLUMENSY VALOR DE LA PRODUCCION PESQUERA NACIONAL POR
ES E

PECIES, SEGUN DESTINO, 1989. Tomado deo: Secretaria
de Pesca, 1981,
DESTINO Y ESPECIE VOLUMEN VALOR 1/
TOTAL 1,336,416 3,131,103
CONSUMO HUMANO DIRECTO: 865,405 3,061,034
ULON TD 36,415
ALMEJA 18, 954 29,811
ANCHOVETA 88 3
ATUN 116, 802 310,962
BAGRE 12,236
BANDERA 5,169 9,808
BAQUETA 298 4,188
BARRILETE 15,126 30,234
BONITO 12,457 11,519
CAMARON 56,546 1,093,486
CARACOL 3,543 16,70
CARPA 22,261 56,020
CAZON 11,705 38,140
CORVINA 3,674 12,436
CHARAL 6,117 15,573
Q 7,996 +46
GUACHINANGO 5,982 41,536
9,284 24,453
3,674 6,651
STA 1,842 40,321
LANGOSTINO 3,151 36,927
EBRANCHA 2,206 3,367
12,800 24,162
LOBINA 1,403 8,563
MACARELA 3,367 291
MERO 10,976 39,536
MOJARRA 82,471 207,729
OSTION 56,213 40,2086
PARGO3,322 16,786
PETO 2,611 0,384
PULPO 3,424 6,594
ROBALO 4,261 31,805
RONCO 2,311 2713
SARDINA 88,268 15,127
SIERRA 10,747 30,799
TIBURON 16,402 49,353
TRUCHA 2,755 16,671
61,531 157,539
CAPTURA S/REG.OFICIAL 181,140 516,488
CONSUMO HUMANO INDIRECTO: 422,158 50,174
VTND 799 “B,117
FAUNA DE ACOMPANAMIENTO 2,449 289
PESCADO NO EMPACABLE 2/ 15,104 1,551
SARDINA INDUSTRIAL 320,806 42,217
USO INDUSTRIAL: 48,853 19,895
ALGAS MARINAS B 9,957
SARGAZO DE MAR 41,192 2,760
RAS 1,730 7,184

1/ Valor a precios de playa o primera mano
2/ Incluye 13,309 toneladas de macarela
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El Consumo Nacional Aparente indica el volumen de producto que se
orlenta al mercado Interno. Resulta de sumar las Importaciones a la
produccién nacional, restandole las exportaclones. Para 1989 fue de
1,359,738 toneladas, de las cuales 733,265 se destinaron al consumo
humano directo y 626,473 al consumo humano indirecto. Y el Consumo
Per-Cépita (Consumo Nacional Aparente entre la pablacién total) de la
produccién total fue de 15.85 kg, siendo de 8.55 kg sl tomamos en
cuenta solo lo destinado a consumo humano directo. En los uitimos dlez
afios se tlene un Consumo Per-Céapita promedio de productos pesqueros
destinados a consumo humano directo de 8.29%, habiéndose obtenido
el mas bajo Indlce en 1979, con 5.98 kg y el més alto en 1581 con 10.90
kg (Secretarfa de Pesca, 1991).

2.3 La piscicultura.

Varias especles se utliizan en México en la piscicuitura, como la loblna,
carpas, bagres, tilaplas, charal, pescado blanco, acumara, topots,
trucha y peje-lagarto, por mencionar algunas. De éstas, sels especles
pueden conslderarse las mas importantes por sus volimenes de
producclién: mojarras o tilaplas, carpas, charal, pescado blanco, bagres
y lobina. De estos sels grupos, las tilaplas y las carpas representan mas
del 80 por clento de las capturas obtenidas en 1os grandes embalses en
México.

La tllapia o mojarra, nombre con e! que cominmente se conoce a los
clclidos de los géneras Tilapla spp. y Oreochromis spp.. introducida en
México desde hace mas de 25 afios, se ha venido cultlvando tanto
extansiva como intensivamente. Se ha experimentado continuamente
con varias especies, reallzando hibridaciones, probando diversos
alimentos y formas de cultivo, ya que ha sido una importante alternativa
de aporte de proteina animal para el consumo humano a bajo costo,
sobre todo en las zonas rurales; ademas de su Importancia soclal y
econdmica en la creaclon de empleos y desarrollando trabajo e
inversion de otros insumos de la acuacultura.

La tilapia ha producido tos rendimientos mas elevados registrados en
embalses mexicanos: 560 kg/ha/afio en la Presa Infiernillo, Michoacaén,
en 1987, (Morales, 1991). De esta presa, Junto con la Miguel Aleméan en
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Oaxaca y La Angostura en Chiapas se ha extraldo Ié mayor parté de la:
producclén nacional en piscicultura (Cuadro 11).

De 1972, afio en que se Iniclaron las pesquerias de tilapla, a 1991, se
han generado a nivel nacionai mé&s de dlez mil empleos directos,
produciéndose un promedio de 300 mil toneladas con una derrama muy
por arriba de 30 mil millones de pesos sl se caicula a mas de cien pesos
el kilogramo, (Morales, op. cit.).

En nuestro pals en 1987, de la captura registrada en pesquerfas de
aguas continentales, la tllapia aporté el 49.3% del volumen total, y un
6.7% de la captura total nacional.

CUADRO 11
“PRODUCCION REGISTRADA DE LAS PESQUERIAS DE TILAPIA EN LOS
GRANDES EMBALSES MEXICANOS (1982-1986) EN TONELADAS. Tomado de:
Morales, 1991

Embalss Totai 1982 1083 1084 1985 1986

Ulnflernillo,Mich, 73662 _ 15100 11805 15332 ~ 12600 - 18364
Chapala; Jal. "~ 13312 3947 1704 1715 .14 t

18051

"Catemaco, Ver." 2258 1925"

M.Hl’d'alg"o Sin.

2.4 El papel de las aves piscivoras en la actividad
pesquera.

En su relacién directa con los peces las aves pisclvoras han actuado
como controladoras naturales de sus poblaciones. En el momento en
que el hombre Introduce formas de pesca o de cultivo intensivo, esta
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relaclén se altera al modificarse !as condiciones naturales, por ejemplo
la:disponibilidad de alimento (en un estanque puede ser mucho mayor
“por la densidad de peces, que en un cuerpo de agua naturai). De esta
 manera, nos encontramos con casos en que las aves depredadoras de
peces estan afectando la produccién pesquera.

Algunos trabajos, tanto nacionales como extranjeros, dan cuenta de la
depredacién de peces por aves, aunque para el pals no contamos aln
con mucha informacién., De entre los naclionales, Morales (op. cit.}, al
referirse a la Presa Presidente Miguel Alem&n en Temascal, Oaxaca,
plantea como un eslemento Importante que Influye en la produccién
pesquera del embalse la depredacién por aves ictiéfagas. En particular
hace recuento de la depredacion del pato buzo o cormorén
(Phalacrocorax olivaceus), estableciendo que en 1975 el Instituto
Nacional de la Pesca de la Secretaria de Pesca estimé que ia poblacion
se componfa de 39 mil individuos; en 1978, Fauna Silvestre calculd 40
mil; en 1981, el instituto Nacional de Investigacién de fos Recursos
Bisdticos (INIREB) por convenio con Pesca, menclona que la poblacién
rebasa los 65 mil individuos. Asimismo menciona los datos que la
SEPESCA proporciona en 1975 sobre el consumo diario de pescado por
los cormoranes: 40 a 45 g/pescado/dia/ave y en base al nGmero en
aquel aflo serfan 371 toneladas/mes y 4,452 toneladas/afo. El tamafio
de los peces que consumen es de 5 a 24 cm y de 9 a 175 gramos. Incide
en un 19% sobre peces comerclales y en un 64% en cuanto a su
volumen.

En la Universidad Auténoma de Tabasco, Juan Antonio Cérdova (1989)
realizd su tesis profesional sobre las aves asociadas a la Pisclfactor(a
"José N. Rovirosa" en el Municipio de Teapa, Tabasco. Dadas las
caracteristicas hidrolégicas de este estado, se han realizado esfuerzos
por incrementar la produccién pesquera. En esta piscifactorfa se
producen crfas de Tilapla para repoblamiento de cuerpos acuaticos y
cultivo Intensivo en granjas comunitarias. De entre las 50 especies de
aves piscivoras observadas, seis son consideradas ictl6fagas estrictas,
10 icti6éfagas facultativas (incluyen psces en su dieta pero no dependen
de ellos) y la presencla de dos especies terrestres Ictidfagas
ocasionales (Cuadro 12). Las aves con mayor densidad se presentan
entre las facultativas, destacando Casmerodi/us albus y Egretta thula
por tener las mas altas densidades (30.4 y 42.7 individuos/ha) y las que
mayor depredaclén mostraron. Se estima que cada individuo de
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Casmerodius albus consume 3.8 peces por dia, as{ que una poblacion
total de 812 individuos consumirfa 1,264,944 peces/afio. Las Icti6fagas
estrictas no resultaron ser las mas depredadores, esto lo explica porque
Phalacrocorax olivaceus y Pandion haliaétus prefieren tallas superlores
a las de las crlas de peces (5 a 8 cm de longitud), ademds de que sus
poblaciones son pequefias en esie lugar. Por otro lado, los martin
pescadores (Alcedinidae) son ahuyentados constantemente por los
trabajadores. Entre C. albus y E. thula consumen mas del 15% de la
produccién total (el total es el nimero de crias producidas durante el
afo de estudlo en la Piscifactoria de Teapa: 10,093,049), por lo que se
recomienda ia aplicacién de métodos de control.

CUADRO 12

ESPECIES ICTIOFAGAS ESTRICTAS, FACULTATIVAS Y OCASIONALES EN LA
PISCIFACTORIA “JOSE N. ROVIROSA" EN EL MUNICIPIO DE TEAPA,
TABASCO, Tomado de: Cérdova, 1989

Piscfvoros estrictos:

Densidad
(ind/ha)
Phalacrocorax olivaceus 2.6

Pandion halladtus ) X SRS
Ceryle alcyon N :

C. torquata
Chloroceryle americana
Ch. aenea

B
Lo
2

Plscivoros facuitativos:

Tachybaptus dominicus
Anhinga anhinga
Casmerodius albus
Egretta thula

Florida caorulea

Arden herodias
Nlctycorax nycticorax
Butorides striatus

Plscivoros ocasionales:

Pitangus sulphuratus
Quiscalus mexicanus
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Anallzando la situacién de la acuacultura (Olmos, 1990), se plantea
‘como: uno de los factores de la problematica que limlta el desarrolio de
-la actlvidad, la presencia de depredadores que estén representados por
“aves Icti6fagas, que ademds frecuentemente son hospederos dentro del
clclo vital de algunos pardsitos. Destaca una vez més el cormoran
(Phalacrocorax olivaceus), e Incluye una lista de especies Ictiéfagas
{Galicia, 1988, manuscrito, en Olmos, op. c/t.}), de la ornitofauna de ia
Presa Presidente Aleman: Podiceps dominicus, P. caspicus, Podylimbus
podiceps,Phalacrocorax olivaceus, Anhinga anhinga, Ardea herodias,
Casmerodius albus, Egretta thula, Florida caerulea, Hydranassa
tricofor, Butorides virescens, Nycticorax nycticorax, Nyctanassa
violacea, Tigrisoma mexicanum, Cochlearius cochlearius, Pandion
haliaétus, Larus atricilla, L. pipixcan, Hydroprocne caspia, Sterna
hirundo, Thalasseus maximus, Megaceryle torquata y M. alcyon.

Ei programa de aves marinas en la Bahfa de La Paz, {Guzman, et al.,
1985), destaca la importancla de las aves marinas en el filujo energético
de la trama tréfica marina y la necesidad de reallzar estudios de su
ecologfa allmentaria en &reas explotadas por pesquerfas, ya que,
indican, estas aves consumen entre un 20 y 29% de la produccién fetica.
Hacen mencién de los géneros: Sula spp., Pelecanus spp.,
Phalacrocorax spp. y Fregata spp.

En comunicacidén personal con investigadores de la Direccién General
de Acuacultura de la Secretarfa de Pesca, se nos Informé que es
creciente la presencia de aves depredadoras en la acuacultura. Las
especles mencionadas son: pato buzo o cormordn {Phalacrocorax spp.),
4gulla pescadora (Pandion haliaétus), garza gris (Ardea herodias) y
peilcano (Pelecanus spp.). Esta Uitima especie presente ya en cuerpos
de agua Interiores, como es la Piscifactorfa de Tezontepec, Hidalgo. Se
menciona que nho existen métodos probados para evitar daiios en la
produccién. Los métodos mas utilizados son: ahuyentarlas con la
presencia humana, a través de cables de alambre o nylon sobre los
estanques, y asustarlas o eliminarlas con armas de fuego.

También en comunicacién personal con los investigadores de la
Universidad Auténoma Metropolitana, Unidad Xochimilco, se comenta
como iuy notorio en la regién que estdn trabajando (Chiapas) la
depredacién del pelicano no sobre peces, sino que se alimenta en
grandes cantidades del camardn, causando mermas importantes.
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En-‘cuanto a los peces que conforman la dleta de las aves icti6fagas
contamos con la tesis de Tordesillas (1992). El espectro tréfico de
Sterna elegans asta conformado por sels familias de peces: Engraulidae
(anchovetas), Clupeidae (sardinas), Atherinidae (charales), Scombridae
(macarelas), Kyphosidae (chopas) y Ophidiidae (lenguas), de las cuales
el 50% corresponden a peladgicos menores con gran importancia
comerclal. La anchoveta nortefia (Engraulis mordax) constituye el
componente nimero uno en 1985 y 1986, disminuyendo la importancia
de ia sardina monterrey (Sardinops sagax caerulae}.

Contamos también con los censos invernales anuales realizados por los
Estados Unidos de América con la participacién de algunos
investigadores mexicanos (como observadores). Sobrevolando territorio
mexicano por tres rutas diferentes determinan la distribucién invernal y
abundancia relativa de varias especies de aves acudticas
norteamericanas (Brazda, et al., 1988). Baslcamente se refieren a
especies migratorias, que incluyen al orden Anseriformes, (patos y
gansos). En la ruta del interior y costa baja occidental, en 1988, se
incluyé a Pandion hallaétus, Pelecanus occidentalls, Pelecanus
erythrorhynchos, Mycteria americana, Plegadis chihi y Ajala ajaja.
Asimismo, analizan ios volimenes de agua en los embalses en relaclén
con las poblaciones de aves.

Por otro lado, contamos con algunos trabajos sobre aves ictiéfagas en
otros paises, que son de utilidad para nuestro andlisis. En Holanda, en
1971, se estudidé en un lago salino el impacto de las aves plsclvoras
sobre las poblaciones de peces, encontrdndose presentes Podiceps
cristatus, Phalacrocorax carbo, Mergus serrator y Ardea cinerea. Al
modificarse la salinidad por el cierre del estuario (construccién de
barreras) se incrementd la abundancia de estas aves. Se estudiaron los
hé&bitos alimenticios de Pod/ceps spp. y Phalacrocorax spp. a través del
andalisis del contenido estomacal. El consumo anual de estas especies
se estimé en 46.6 y 39.2 toneladas en peso fresco, respectivamente. La
principa! fuente de alimento fueron peces de la familia Gobiidae, con
60% del total. Ademés, Podiceps cristatus consumié 9.9 ton de Clupea
harengus y los cormoranes 11 ton del camardn café Crangon crangon.
Las aves tendieron a seleccionar los especimenes mas grandes de
Gobbidae y camarén. La cantidad de alimento estimada que
consumieron las dos especles representa del 28 al 36% de los stocks
permanentes de Goblidae, Clupea harengus y Sprattus sprattus



El:'consumo total anual de ias

presentes-a: | : :
16 "en: 115 ‘toneladas (Doornbos,

-princlpales:ave
97A)en i

Contamos -~ ademas varios  estudios sobre la ecologla vy
“:comportamiento- enla:alimentacién de aves acuaticas, realizados en
Estados Unidos de:. América, Holanda, Espata y Perd (Kushlan, 1978;
‘Alnley,1980; Erwin, #1983, Pitelka, et al., 1880; Ward & Zahavl, 1973;
-~ Hoyer & .Canfield, 1990; Zwarts, 1980; Amat, 1984; Galarza, 1984;

Willard, 1982).

Sobre la relaciéon de aves plsclvoras con actividades pesqueras se
plantea que Incluso algunas aves marinas pueden ser utiles como
indicadores de las poblaciones de peces comerciales. Tal es el caso del
pelicano café y la anchoveta (Anderson, et al., 1980) y de la golondrina
marina comun (Sterna hirundo) y el pez azulado y plateado (Pomatomus
saltatrix), (Safina y Burger, 1985).

La dieta de Pelecanus occidentalis californicus en la Bahfa del Sur de
California, en los Estados Unidos de América, depende béasicamente de
la abundancia y/o disponibilldad de anchoveta (Engraulis mordax)
durante los perfodos de precrianza y crianza. Esta dependencla ha
crecldo pues también consumia en afnos anteriores (1974-1979) sardina
del Paclfico (Sardinops sagax caerulae) y macarela del Paclfico
(Scomber [aponicus). Se plantea que ia depredacién no liega a afectar
en altos porcentajes la produccién pesquera y que aumentar ia captura
comercial de anchoveta sl puede afectar la reproduccion del pelfcano
(Anderson, op. cit.).

En una granja plsclcola en Holanda se probaron varios métodos para
prevenir la depredacién de peces por aves, como los cormoranes,
concluyéndose que se requiere combinar varios métodos para ahuyentar
a las aves pues incluso con lfneas de nylon sobre los estanques,
algunos individuos se especlalizaron en la captura en estos estanques,
causando dafios considerables, llegando a tener pérdidas de mas del
80% de carpas (Cyprinus carpio y Ctenopharyngodon idella). Los peces
son afectados no solamente porque son ingeridos por {as aves
(cormoranes), sino porque son heridos por éstas, o porque el panico los
hace esconderse en la vegetaclén donde son presa facll de otros
depredadores {(como las garzas), ademas de que cuando la amenaza
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contintia dfa tras dia los peces dejan de alimentarse, ‘adelgazan'y son -
susceptibles a enfermarse (Moerbeck et al., 1987).

En otros casos se plantea que las densidades de las poblaclones de
aves marinas nunca son tan elevadas como para afectar de modo
importante la actlvidad pesquera; sln embargo, la sobrepesca de
algunas especies comerclales puede disminuir el éxito reproductivo de
algunas poblaciones de aves (Torres et al., 1985; Anderson, op cit.).

3. LAS AVES PISCIVORAS Y LA NORMATIVIDAD.

La “Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en su
artfculo 27, da una definicién general de los recursos naturales Incluida
la .fauna slivestre, asf como de su uso o aprovechamiento y
conservacién, estableciendo que son propledad de la nacién y su
aprovechamiento debe ser regulado en beneficio de !a socledad, "con
objeto de hacer una distribucién equitativa de la riqueza publica, culdar
de su conservacion, lfograr el desarrollo equillbrado del pafs y el
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién rural y urbana”
(Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en Juarez et
al., 1985).

AGn cuando no existe una normatividad especffica para las aves
piscivoras (ni para las aves en general), por tratarse de parte de la
fauna acuéatica, por estar relacionadas con el cultivo y explotacién de
recursos pesqueros, por ser parte de su habitat los cuerpos de agua
continentales, por ser parte de las especies cinegéticas en nuestro pals
y por formar parte de! patrimonio nacional, son materia, ademés de la
Constitucién General, de las leyes que mencionamos a continuacién.
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'3.4 7 Ley- General del .Equilibrio. Ecolégico y: la  Proteccién al
Ambiente. )
Esta ley entré en vigor en marzo de 1988, en su titulo segundo se reflere
a las Areas Naturales Protegidas y existe un capltulo sobre el Sistema
Naclonal de Areas Naturales Protegidas (SINAP) y otro referente a la
flora y fauna silvestres y acuaticas (Secretarfa de Desarrollo Urbano y
Ecologfa, 1988). El SINAP comprende 44 Parques Naclonales, 13
Reservas Especiales de la Bidsfera y 1 Area de Proteccién de Flora y
Fauna Silvestres y Acuéticas. El SINAP no existe actuaimente como tal,
la Secretar(a de Desarrollo Urbano y Ecologfa pasd a formar parte de la
recién creada Secretarfa de Desarrollo Social, mas los decretos para las
areas protegidas se mantienen. La entonces S.E.D.U.E. (1989) da a
conocer las caracteristicas de estas areas y destaca las especies que
considera importantes, de donde desprendemos la siguiente
informacion donde se encuentran involucradas aves de habitos
piscivoros:

A. Reservas de Ia Bi6sfera.- De extensidén superior a las 10,000 has,
son areas blogeograficas representativas relevantes a nivel naclional, de
uno o mas ecosistemas, no alterados significativamente por el hombre
(al menos una zona no alterada) y donde habiten especies endémicas,
amenazadas o en peligro de extincidon. Existen cuatro reservas en las
cuales se protegen algunas de las especies de aves piscivoras que son
de nuestro interés en este trabajo:

- El Vizcaino, Baja Calitornia Sur.- Es la reserva méas grande de
Latinoamérica, se considera &rea de transicién entre la zona subtropical
y la tropical, a ella ilegan las poblaciones de ballena gris a cumplir su
ciclo bioldgico, abarca numerosas islas y es refugio de aves acuaticas
migratorias y residentes, incluyendo el pellcano blanco (Pelecanus
erythrorynchos) y el 4guila pescadora (Pandion haliaétus).

- Montes Azules, {selva lacandona), Chlapas.- Constituye el Area mas
extensa de selvas tropicales existentes en México, abarca numerosos
rfos y lagunas, incluyendo varlas especies de aves piscivoras.

- Sierra de Manantlan, Jalisco.- Presenta un amplio rango de aititudes io
que se traduce en una variedad de climas y suelos.
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-. Slan Ka'an, Quintana Roo.- Comprende bahfas, seivas, lagunas
costeras, arrecifes y pantanos, por io que alberga a gran cantidad de
aves acuéticas, entre las que destacan la fragata (Fregata magnlificens)
y el cormoran (Phalacrocorax olivaceus).

B. Reservas Especiales de la Biésfera.- Son zonas también
representatlvas de uno o mé&s ecosistemas, no alteradas
significativamente por el hombre y donde habitan especies endémicas,
amenazadas o en peligro de extincién, pero de menor superflcle que las
Reservas de la Biosfera. En las que encontramos aves Ictiéfagas son las
siguientes:

- islas del Golfo de Califarnla, Baja Callfornia y Baja California Sur.- Son
53 islas, con una flora y fauna con un alto {ndice de endemismo, zona
de anidacion para aves acuéaticas migratorias de interés mundial, entre
ellas: gaviota (Larus californicus), &guila pescadora (Pandion haliaétus)
y cormoran (Phalacrocorax penicillatus).

- Isla Guadalupe, Baja Callfornia.- Es uno de los princlpales refugios de
mamiferos marinos, habitada tamblién por aves acudticas.

- Isla Rasa, Baja California.- Las rocas cubiertas de guano constituyen
el sitio de anidaclén de méas del 90% de la poblaciéon mundial de dos
especles: gaviota parda (Larus heermanni) y el gallito de mar elegante
(Sterna elegans), ademés de otras especles como Larus occldentalls.

- Cascadas de Agua Azul, Chiapas.- Habltadas por diversas aves
acudticas.

- Selva del Ocote, Chiapas.- Zona de selva tropical con un buen grado
de preservacion, inciuye varios rfos y cuerpos de agua continentales,
por lo que existen varias aves acudticas en la zona.

- Isla Contoy, Quintana Roo.- Sitio de anidacién de gran relevancia de
aves marlnas y palustres: pelfcano café (Pelecanus occidentalis), bubla
vientre blanco (Sula leucogaster), cormoran (Phalacrocorax auritus),
fragata (Fregata magniticens), garza gigante (Ardea herodias) y otras
sesenta especies de aves marinas
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-:“1sla “Tiburén, Sonora.- Area representativa de las comunidades
‘biolégicas de la zona 4rida de Sonora, entre su fauna se encuentran
“diversas aves migratorias, asf como el d4gulla pescadora, considerada en
peligro de extincién.

- Slerra de Santa Martha, Veracruz.- Presenta una suceslon de tipos de
vegetacion, desde las dunas costeras hasta la vegetacién tropical, con
‘presencia de especles faunisticas en peligro de extincién.

- Ria Celestun, Yucatan.- Esta zona presenta un relleve plano con rocas
calcéreas y de aguas altamente salinas, encontrandose especles como
:..cormoran (Phalacrocorax spp.), garza blanca (Casmerodius albus) .y ..
pelicano café (Pelecanus occidentalis). :

= Rfa Lagartos, Yucatan.- Importante habitat de aves palustresvy, e

marlpnas, como la garza blanca (Casmerodius albus), cormorin .
(Phalacrocorax spp.), pellcano café (Pelecanus occidentalls) y dlversas
especies de patos y gaviotas. i ‘

3.2 Ley Federal de Pesca.

Esta Ley entra en vigor el 26 de diciembre de 1986 y es reglamentaria
del articulo 27 de la Constitucién, en materla de los recursos naturales
que constituyen la flora y fauna acuéticas, los cuales comprenden a
todas las especies bioldgicas y elementos biogénicos que tienen como
medio de vida temporal, parcial o permanente el agua y sobre los cuales
la Nacién ejerce derechos de propiedad originaria en el Mar Territorial y
en las aguas interiores y derechos de soberania y Jurisdicclén sobre los
recursos naturales que se localizan en la Zona Econdmica Exclusiva. Su
objeto es el de fomentar y regular la pesca en beneficio social,
mediante el uso y aprovechamiento O6ptimos de la flora y fauna
acuéticas en cualqulera de sus manifestaclones para su explotacién
raclonal, distribucién equitativa y adecuada conservacién (artfculo 10.),
(Ley Federal de Pesca, Secretarfa de Pesca, 1990).

Aun cuando en la primera parte de este articulo se habla en general de
la fauna acudtica, esta Ley se refiere, como se ve en sus objetlvos,
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~estrictamente a la pesca. Muy en general podrfamos ublicar los estudios

sobre las aves ictiéfagas cuando se reflere a los programas de
“‘desarrollo clentlfico y tecnolégico que debe realizar el Instituto
Nacional de la Pesca, vinculdndose con otras entidades plblicas y
privadas y de ensefianza e investigacién, como realizar investigaciones
cientiflcas y tecnolégicas de la flora y fauna acudticas; formular
recomendaciones de regulacién y administracién pertinentes para cada
recurso y zona; proponer Investigaciones que permitan desarrollar
biotécnicas para el cuitivo de especles; y, coadyuvar a la reallzacion de
estudios sobre la calidad del agua y de los agentes contaminantes que
dafien a las especies pesqueras (artfculo 68).

3.3 Loy Federal de Aguas.

Esta ley norma todo lo referente a las aguas continentales y terrenos
donde se encuentran, que son propiedad de la nacién. El articulo 1o.
sefala que a fin de realizar una distribucién equitativa de los recursos
hidraullcos y culdar de su conservacidn, se regula la explotacién, uso y
aprovechamiento de las aguas propledad de la Nacién, declarando en el
artfculo 20. que es de utilidad publica, entre otros casos, la explotacion,
uso o aprovechamiento de las aguas de los vasos de almacenamliento y
demés depdsitos de propiedad naclonal que se formen por cualquier
causa y las obras hidrdulicas destinadas a preservar y mejorar las
condiciones ecoldgicas para el desarrollo de la fauna y flora acuéticas,
en corrientes, lagos, lagunas, vasos y esteros. Establece un orden de
importancia de actividades que se realizan en estos cuerpos de agua,
ocupando la acuacuitura el sexto lugar, y no se menciona en particular
a las aves acuédticas (Ley Federal de Aguas, en: Olmos, op. cit.).

3.4 Ley Federal de Caza.

Esta Ley tiene por objeto el orientar y garantlzar la conservacion,
restauracion y fomento de la fauna silvestre que subsiste libremente en
el territorio nacional, regulando su aprovechamiento (articulo 10.).
Define a la fauna silvestre como aquella que est& constituida por los
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animales que viven libremente y fuera de control'del hombre, asl como
los..doméstico que por abandono'se tornen salvajes y sean por ello
susceptibles de captura (articulo 20.), (Ley Federal de Caza, en: Judrez,
op. cit., 1985).

Declara de utilidad pablica: a) La conservacién, restauracién vy
propagacion de todos los animales sllvestres utiles al hombre que
temporal o permanentemente habitan en el territorio naclional. b) El
control de los animales silvestres, ya sean utlies o perjudiclales al
hombre, o a las demas especies animales. c¢) La Importacién,
movilizacién y aclimatacién de animales silvestres. d) La conservacion y
propagaclién de los recursos que sirven de alimentacién y abrigo a la
fauna sllvestre.

Respecto a las aves y demés animales silvestres migratorios, establece
en el articulo 50. que la proteccién se ejercerd de acuerdo con los
preceptos de esta Ley, su reglamento y con los tratados Internacionales
existentes y los que en el futuro se celebren.

Aun cuando enunciativamente se refiere en general a la fauna silvestre,
la mayor parte de las regulaciones se refileren fundamentaimente al
ejerciclo de la caza.

La Secretarfa de Desarrollo Urbano y Ecologla (ahora Secretaria de
Desarrollo Social), a través de la Direcclon General de Conservacion
Ecolégica de los Recursos Naturales, elabordé la "Gufa de Aves
Acuéticas Cinegéticas de México" (1989), donde se describe a estas
especies, su hébitat, héabitos alimenticios, situacién territorial de las
poblaciones y su distribucién en México. Y como mencionabamos con
anterioridad, en esta gufa se Incluyen, de entre las especies de aves
piscivoras que estudiamos, Unicamente a los patos Icti6fagos.

Cada afio, la Secretarla de Desarrollo Social publica el acuerdo que
establece el calendario cinegético, donde hace un recuento de los
articulos de la Ley de Caza, especlfica las reglones cinegéticas, las
areas prohibidas a la cacerfa por entidad federativa y da a conocer las
listas de especles que constituyen los diferentes permisos de cacerfa.
También establece claramente las especies que se encuentran en veda o
prohibicién permanente, por estar amenazadas o en peligro de
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- ‘extincién, : Para la “temporada cinegética 1985-1986, de las aves
- plscivoras’ se- incluyé,: entre- 28 especles de aves, al pelicano café,
i.Pelecanus occidentalis. Para 1988-1989 la lista de aves se redujo a 7,
“en la cual'no encontramos especies ictiéfagas.

35 il'..ey Federal del Patrimonio Cultural de la Nacién y Ley Federal
sobre Monumentos y Zonas Arqueolégicas, Artisticas e Histéricas.

{ i La Ley sobre el patrimonio cultural de la Naclién considera como bienes
Bl de valor cultural a las colecciones cientlficas y técnicas derivadas del
} trabajo de campo, a las piezas paleontoidgicas, ios especimenes tipo de
la flora y de la fauna, (Capftulo l). En la Ley sobre monumentos y zonas
arqueoldglcas, artisticas e historicas se considera a las colecclones
cientlficas y técnicas como monumentos hlstéricos (articufo 36), y como
monumentos arqueoldgicos a los restos humanos, de la flora y de la
fauna relacionados con las culturas anteriores al establecimiento de la
cultura hlspanica en nuestro territorio, (en: Juarez, op. cit., 1985).

Una expresién mas del conocimiento que se tiene en el pals sobre las
especies de aves pisclvoras lo encontramos en las colecciones
cientfficas. Una muestra de ello la tenemos en la Coleccidn de Aves del
Museo de Zooiogfa de la Facultad de Ciencias de la Universidad
Nacional Auténoma de México (Navarro et al., 1991). Se observa que
entre las familias de hébitos piscivoras algunas no se encuentran
representadas en esta coleccidn, como es el caso de las familias
Gavildae, Diomedeidae, Procellaridae, Phaetontidae y Heliornithidae. La
familia Anatidae cuenta con 35 especies en México, sélo 9 de ellas
estan presentes en el Museo de Zoologfa, entre las cuales no se
encuentran representadas las especies Ictiéfagas. La familia Laridae,
que cuenta con 28 especies en México, solo est4 representada en esta
coleccion por 8 especles. La familia Ardeidae est4d mejor representada,
con 13 especles de las 17 presentes en el pals. En cuanto a la
representacién geografica de aves en general, Guerrero es el estado
que cuenta con el mayor nimero de ejemplares, seqguido de Veracruz,
Nayarit, Oaxaca, Michoacén, Chiapas, Guanajuato, Morelos y Distrito
Federal. El Sureste del pafs no esta representado pues no se cuenta con
ningin ejempiar de Campeche, Yucatdn y Quintana Roo. Asimisma, sin
representatividad alguna se encuentran Colima y Chihuahua. Tomando
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_como muestra al pelfcano café, Pelecanus occldentalis, especie que se
encuentra ampllamente distribuida sobre todo en las costas y que anida
en la zona noroccldental del pals, observamos que varias poblaciones
no estan representadas pues el Museo solo cuenta con dos efemplares,
de Nayarlt y Jalisco.

Por otro lado, en el Museo de Historia Natural de la Ciudad de México,
{Barrera, 1968), de los 6rdenes de aves donde encontramos las de
hébltos plscivoros se encuentran representadas tas Gaviiformes,
Pelecaniformes, Ciconliformes, Anseriformes y Falconiformes. En la sala
dedlcada a la adaptacion de los seres vivos a los diferentes medios
ecoléglcos, representando el habitat de algunas aves piscivoras
encontramos entre las aves marinas al pellcano blanco, Pelecanus
erythrorhynchos; la gaviota plateada, Larus argentatus; y algunas
golondrinas de mar del género Sterna spp. En otro dlorama se exhibe a
Phaeton aethereus. En el dedlcado a las aguas dulces se encuentra la
garza blanca, Casmerodius albus y la garcita verduzca, Butorides
virescens. En la representacléon de un rio tropical se localiza el
pajaro-serplente o aguja, Anhinga anhinga.
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"~ Hablendo consultado las fuentes sobre aves piscivoras en México gue
estuvieron a nuestro’ alcance, obtuvimos 608 trabajos relacionados con
este grupo..’ -

‘Quedd constltuido un fichero conteniendo fas cltas bibliogréficas de los
608 trabajos sobre aves piscivoras en México, con una clasificacién por
tema, especie y regién. Se puede consultar en una base de datos a
través del paquete de computo DBASE 3 plus, y queda depositado en el
Laboratorio de Vertebrados Terrestres de la Facultad de Clenclas de la
Universidad Nacional Auténoma de Méxica.

El repertorio bibllogrifico de aves piscivoras en México se presenta en
el Anexo !. Ademds de poder consuitario a través del sistema
computacional mencionado se presenta ordenado por especie en el
Anexo ll, por tema en el Anexo Il y por 4rea geogréfica en el Anexo IV.
En el Anexo V presentamos la relacién de fos autores de astudios sobre
aves piscivoras en México y ef nimero de trabajos en que participaron.

En cuanto a la sistematizacion de informacidn encontramos que el Unico
banco de datos mexicano que reUne publicaciones sobre las aves
piscfvoras (y en general acuéticas), se encuentra en la Universidad
Auténoma Metropolitana, Unidad 1ztapalapa, y se dedica a las lagunas
costeras en el pafs.

Para conocer el grado de desarrolio de la investigacién sobre las aves
piscivoras en México presentamos en los sigulentes apartados de este
capltulo, el anélisis detallado del repertorio bibliogréafico obtenido, por:
especies, temas, reglones, perfodos de tiempo, autores y publicaclones.
integrando estos resultados se observa de manera general {0 sigulente:
el nimero de trabajos publicados desde e! slglo pasado y durante el
presente siglio resulta importante, pues habla de un clerto conocimiento
de nuestras especies, deja ver un crecimlento de la investigacién
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ornitoloégica en el pals, asf como investigadores trabajando en algunas
Instituciones y- regiones del pals. En el tlempo, se presenta una
tendencla creclente en el nimero de trabajos, particularmente de 1960 a
la fecha. Se nota la incorporacién de nuevos autores, aunque se
- observa, en general, que no publican regularmente.

El conocimiento sobre las aves piscivoras en México es insuficiente. Se
puede decir que no contamos con la informaclén minima necesaria para
poder hablar del manejo de las poblaciones de aves piscivoras, nl para
establecer programas de contro! de estas poblaciones en donde sea
necesario, ni para establecer areas de conservacién de este recurso.
Poco se conoce sobre el papel de estas aves en los ecosistemas donde
habitan y aunque ya existen algunos avances de estudios sobre su
papel en los ecosistemas dedicados a actividades de pesca, realmente
se han tratado pocas especies de aves y en pocas localidades.

Las formas de control o manejo de aves piscivoras no se han
investigado en México. Cuando se supone que estan afectando a la
producclén pesquera se utillzan en forma pragmatica algunos métodos
para ahuyentarias o exterminarlas, sln contar con estudios que los
sustenten.

2) LOS ORDENES, FAMILIAS Y ESPECIES DE AVES
PISCIVORAS ESTUDIADAS EN MEXICO.

a. En México contamos con 228 especies de aves acudticas (Babb y
Cadena, op. cit.) que representan e! 22% del total de 1,038 especies
presentes en nuestro pafs (Peterson y Chalif, op. cit.). De éstas,
encontramos que 151 (el 66% de las aves acuaticas) son plscivoras.
Estas 151 especles representan el 14.5% del total de especies a nivel
naclonal.

En el Cuadro 13 presentamos resumidamente los 6érdenes, famillas y
especies de aves piscivoras. Se adoptd el orden taxonémico que sigue
la American Ornithologist Union, op. cit. Se Indican las familias, sus
nombres comuines en espafci e inglés y se describe brevemente el
habitat y tipo de allmentacién, asl como el nimero de especies de cada
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familia en el mundo y en México. Para cada especle se anota la clave
que se le asighd para ser trabajada en la base de datos, los nombres
comunes en espafiol e inglés, su sltuacién territorlal, su distribuclén en
México, asf como algunas observaciones cuando fue necesario.

Se Incluyeron algunas especles que son reportadas para México sélo
por una fuente (Robles Gll, et al., op. cit.), con el objeto de evitar la
posibilldad de que quedara excluido algun trabajo, lo cual se indica en
las observaciones. En cuanto a la situacién territorlal de las especles,
se presentan dlversas formas de expresaria segin cada autor, en este
caso nos basamos en lo expuesto por la American Ornithologlst Union,
op. cit.; Rappole et al., op. cit.; Robles Gil et al., op. cit. y Peterson y
Chalif, op. cit., y se adopté la terminologla propuesta por estos Uitimos
autores. La distribucién de las especles se establecié tomando en
cuenta lo planteado por la Amerlcan Ornithologlist Union, op. c/t. y
Peterson y Chalif, op. cit., auxilidndonos de Alvarez del Toro, op. cit.
Para expresar los nombres de los estados de la Republica Mexicana se
adoptaron las abreviaturas usadas cominmente para ello, y los puntos
cardinales se expresaron con sus iniciales.
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: . GAVIIDAE

LAS ESPECIES DE'AVES PISCIVORAS EN MEXICO

Nombre en inglés: Loons Nombre en Espariol: Colimbos
" Hébitat: Lagns y lagunas, en invierno tamblén el mar,
All 16 d diurnos. Princlpal poces. &
moluscos 8 insactos
Situaclén territorial: Migratorias,

Nimero de ospecles:

4 en México y 4 an el mundo.

ESPECIE CLAVE |NOMBRE NOMBRE EN [SITUACION DISTRIBUCION|OBSERVACIO-
EN INGLES |ESPANOL TERRITORIAL NES
Gavia stellata [01101 [Red-throated {Somormujo  |Anida en Costas N de
Loon garganta roja |México. B.C.y Son.
Gavla arctica 01102 |Pacific Loon |Somormujo  [Migratoria. invierno en
(pacifica) artico costas B.C.y
Son., rara en
Sin.
Gavilalmmer (01103 {Common Somormujo  jMigratoria. lInvierno en
Loon comun, costas B.C.,
Colimbo Son. y Sin.;
coman Golfo de
México, rara
al N de'Tams.
Gavia 01104 |Yellow-billed {Colimbo de  |Accidental. B.C.
adamsii Loon |Adams

Ordon: PODICIPEDIFORMES

Familla: PODICIPEDIDAE

HébHat:
Alimentacién:

Situaclén territorlal:
Namero de espocles: 7 en México y 18 en el mundo,

Nombre en Inglés: Grebes on Esp G

Lagos, laguniilas, rfos, clénagas. Algunas en invierno.
Peces, 4 J ) insectos Atll [}
incluso materia vegeta!, (hasta sus propias plumas).
Migratorias las del norte.

NOMBRE NOMBRE EN |SITUACION DISTRIBUCION | OBSERVACIO-

ESPECIE CLAVE
EN INGLES |ESPANOL TERRITOR!IAL NES
2 L be |Zambull - |Anida en SdeB.C, N
T-che(buplua 02101 east Grebo F: rgl' ulllidor: Méxl?:g. EX §on.;Nde
omlnlcus Zambultidor Tams. hasta S
chico de México..
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Podilymbus = ]02102 |Pled-billed Zambullldov Anlda erl Ampila
podiceps Grebe pico pinto disiribucién en
Tamblén invierno, local
migratosia. en verano,
Podlcaps 02103 jHorned Zambullidor |[Casual, B.C., Son,
auritus Grebe comudo
Podliceps 02104 |Red-necked {Zambullidor
grisegena Grabe cuello rojo goponada por
bles ILet
A.O.lj. no la
ﬁgcna para
02105 }Eared |Zambullidor |Anida en NW de B.C. Sélo
nlgrlcofll- Grebe mofuda u México. Chih,, Nay. ' raportada por
(casplcus) orejudo Tamblén Jal. y'Pus, En Robl GII
migratoria. invierno op.cit
F"’
distribucién
excepta
Peninsula de
Yuc.
Aechmophorug02106 [Westarn Zambullldor Anida en th a Mich. y
occldontalis Grabe cidental, {México, ue.; en
Achlchl!lqus También Invlerno costa
migratoria, led e B.C.a
al.
Auchmophovuq 02107 (Clark's Zamb: nldor Robles Gl
clarkli Grebe de Cla op.clt. reporta
que anida en
México, La
¢\. Ut no la
aporta para
gxlco P
Orden: PROCELLARIFORMES
'DIOMEDEIDAE * Nombre en Inglés: A Jombre en Espaiiol: Alb
Héblat: Oceénicas.
Alimentacién: Peces, calamares, otros animales marinos pequefios.
Shuacién territorlal: La mayorfa migratorias,
N de especles: 3 especies en México, 13 en el mundo.
ESPECIE CLAVE |NOMBRE NOMBRE EN {SITUACION [DISTRIBUCION OBSERVACIO-
ENINGLES |ESPANOL | TERRITORIAL NES
Diomedea 03101 Short-tailed |Albatros Rara. B.C.
albatrus Albalross fabén
Dliomedea 03102 Black-footed |Albatros piés |Residente. B.C.
nigripes Albatross negras
Dlomedea 03103 Laysan Albatros de Anida en 8.C.
Immuhhllln Albatross Laysan México.
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" PROCELLARIDAE ~ Nombre en Ingléa: St ombre en Espafiol:Pet

Fn}nlila: S, P otralos, i
e : Fulmars, Petrels Fulmaros, Pardelas - &
Hébitat: Ocefinicas
Alimentacién: Peces, calamares, crustéceos, otros animales incluyendo.

pequeiias aves, incluso carrofia. o
SHuacién territorlal:  Migratorias.

N de espach 19 esp en México, 53 en el mundo
ESPECIE CLAVE |NOMBRE NOMBRE EN [SITUACION (DISTRIBUCION/OBSERVACIO- i
EN INGLES (ESPANOL TERRITORIAL NES
Fulmarus 03201 [Northern Fulmaro Migratotia, Eninvierno N i
glaclalls Fulmar de B.C.; N
casual en Sin.
Fulmarus 03202 [Southem Accidental. Mazatlan, Sin. HsKonadn por
glaclaloldos Fulmar l1a Q.u.,
Daption 03203 |Cape Patrel |Petref Accidontal. Un registro en
capense pintado Acapulico, Gro.
Plerodroma {03204 [Dark-rumped{Petrel de {Rasldonte. Dala Isla
phaeopygla Petrel rabadilla Clipperton a
oscura la costa W.
Plerodroma (03205 |White-neckedPetrel cuello {Casual. Isla
extorna Petrel blanco Clipperton, i
Pterodroma [03206 ([Kermadec |Petrel Accldental. islas Registros
neglacta Potral variable Revillagigedo. {consisrados
{hipatéticos
porla AO.U. i
Pteroadroma  [03207 [Blue footed [Petrol de Casual. Entre Islas
cookil LCook's) Cook Ravllla%l%ado
etrel y Sde B.C.
Pterodroma  [03208 |Black-wingedPstrel ala Soélo
nigripennis Patrel negra repostada por
{Robles Gil T}:.
cit La AQ.U.
no la reporta
[México,
Pterodroma {03208  |Tahiti Petrel {Petre! de Sélo
rostrata Tahitl roportada por
Robles Git op.
it
Praocellarla 03210 |{Black Petrel |[Petrel negro Al Sde Reportada por
parkinsoni México. Robles Gi op.
cit. La AO.U,
la reporta
como posible
on México,
Calonectris  [03211 [Cory's Pardela de Casual. Golfo de
diomedea Shearwater |Cory México.
Puffinus 03212 |Pink-footed [Pardela Migratoria, Costa W.
creatopus Shearwater {(Pufinc) pies
rosados
Puflinus 03221 |Flesh-footed |Pardela pies Sélo
carnelpes Shearwater |de carne reportada por
Robles Gil tl:r.
cit. La A.O.U.
no la reporta
para México.




RESULTADOS Y DISCUSION -

Puffinus
gravis

Puftinus
paciticus

Puftinus
buller!

Puffinus
grisous

Puffinus
tonulrostris

Puftinus
natlvitatls

Puffinus
puffinus

Puffinus
ophihomeln

Puffinus
aurlcuiarls

Puffinus
Iherminier!

03213

03214

03215

03216

03217

03218
03219

03220

03222

03223

Greator
Shearwater

‘Wedge-talled
Shearwater

Buller's
Shearwater

Soo
She;y rwater

Short-tailod
Shearwater

Christmas
Shearwater
Manx-
Cammon-
Shearwater

Slack-venmd
hearwater

Townsend's
(Revillagige-
do;
Shearwater

lAudubon's
Shearwater

Pardela
mayor

Pardela
(Pufino)
pacifica

Pardaln de
Buller

Pardela gris,
Buzo de las
tempestadeas

Pardela
colicorta,
Pufino de
pice delgado

Pardela de

INavidad

Pardela de
Manx
Pardsla
mexicana

Pardela de
Revillagigedo

|Pardela chica

Casual.
Anida en
México.
Accidental.

Residente,

Rara.

Accidental,

Anida en
México.

Ngda en
Meéxico.
Anida en

México,

Rara.

gglas
villagigedo}.
Un registro en
sla
gomnados. B.

Comun
B, c.. vara en
Golfo de

Call!omin,
asual en
olfo de
éxico.

Wds B.C.

Un registro en
Isia Clipperton,

slas
.auadalu 8,
25n Hanite
an Banito
-?Jatlélldnd E¥
on.

Pac?flco carca
de B. C. Llega
a Son. y Gro.
Istas

Revlllagl edo,
al S de Bg C.y
hacia la Isla
Clipperton.

Fuom do la
osta del

Golfo de
México.
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T 77~ RESULTADOS'Y DISCUSION

n: - HYDHOE!ATIbAE Nombre en Inglés: Storm Nombre on Espaiiol: Petreles,
: Petrels paliios

Habitat: Oceénicas.

Alimentacién: Crystéceos, peces, éon sJ:?gue 08 animales marinos;
incluso carrona, 80 ra to ncias grasosas.

Sltuaclén territorlal:  La mayorfa migratorias.
Niimero do especles: 7 en México y 22 en ol mundo.

ESPECIE CLAVE [NOMBRE NOMBRE EN [SITUACION |DISTRIBUCION|{OBSERVACIO-
EN INGLES |[ESPANOL  |TERRITORIAL NES
Oceanites 307 [Wilson's Patrel de las |Rosidents,  |Veracruz, por
oceanicus Storm-Petrel [tormentas, confirmarse
Paffo de en el Pacifico.
Wilson
Oceanodroma {03302 {lsach's Petrel Anida ¢n
feucorhoa Storm-Petrel (Palﬁo? México. éoron ado,
abadilla Guadalupe y
blanca, San Benito, B.
Paino de C.
Leach
Oceanodroma j03303 tAshy Petrel Anida en Isla Coronado
homochroa Storm-Petral {{Palfo) México, del centro al N
ceniciento, de B. C.
Paifio cenizo
Ocsanodroma |03304 |Band- Petral Casual, Aparentemente
castro rumped (Pal o? costa W, por
Storm-Petrel jrabadilla de confirmar.
banda
Oceanodroma [03305 Wodged- Petreldola Casual. Probablemente
tethys estad antre lag isias
Storm Pmral Paf de Ias Ravillagigedo
alépagos ySde B.C.
Ocoanodroma |03306 |Biack Petre! Anlda en Isias de las
meiania Storm-Petre! [(Palfio) Mexico. |costas de 8. C.
negro
Oceanodroma {03307 (Guadalupe [Peti Anlda en isla *Extinta,
macrodactyla Storm-Petrel Palﬁo de México. * Guadalupe, 8. {Considerada
{Guadalupe C. también como
O. loucorhoa
mucrodnclyln‘
Oceanodromsa {03308 [Markham's |Petrel Accidental. Ista Clipperton.
markhami g 00ty (Palfo)
torm-Petrel loscuro
Oceanodroma {03309 {Least Storm |Petrel Anida en Islas de las
{Halocyptens) Petre! {Palfio) México, |costas de 8. C.
microsoma minimo
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Orden: PELECANIFORMES

 RESULTADOS Y DISCUSION

Familla: PHAETHONTIDAE N on Inglés: Tropl e on Esp Rabij
Hébitat: Oceénlcas.
Alimentacién: Predadores diurnos. Pecas, calamares, crustaceos.
SHuaclén terriorial: En parte migratorias..
Ni de especi las3 les en @l mundo estan representadas en México,
ESPECIE CLAVE [NOMBRE NOMBRE EN |SITUACION DISTRIBUCION|OBSERVACIO-
EN INGLES |ESPANOL TERRITORIAL NES
Phaethon 04101 )Wnite-tailed |Faetén de Casual, Golfo de
lspturus Tropic Bird Elca amarilio, México
abljunco
Piquinaranja
Phaathon 04102 {Red-billed |Rabijunco Anida en Costa del
aethoreus Tropic Bird Elq]ulrm]o México. Pacifico
ola de junco Anldasn islas
Gollo de
Califomia.
Phaeothon 04103 |Red-tailed |Rabijunco Residonte. Carca de las
rubricauda Tropic Bird cola rﬂa. Islas
Clipperton y
[unco guadalupa 8.
Famllia: SULIDAE Nombre en Inglés: Boobles, Nombre en Espafiol: Alcatraces
Gannets o piqueros
Héblta: Mar ablerto, acantilados, costas marinas.
All 16 Predad diurnos. Peces y calamares.
Situacién territorial: Migratorias, excepto las du latitudes muy altas.
11 de ospecl 5 esp an México, 7 en ol mundo,
ESPECIE CLAVE |NOMBRE NOMBRE EN |[SITUACION DISTRIBUCIONIOBSERVACIO-
EN INGLES |ESPANOL TERRITORIAL NES
Sula 04201 |Blue-raced [Bubia Anida en Islas Clarién y
dactylatra Booby, cariazuf, Méxica. San
Masked Pajaro bobo -Benedlcto B.
Booby C.;
casual on
Tams.
Sula nebouxil [04202 |Blue-footed |Bubia ples Anida en Islag del Golfo
Booby azules, Pato México. de California
bobo al S hacia
ay.
Sula 04203 [Brown Bubla vientre Anldn en Anlda on (slas
leucogaster Booby blanco México. "_‘_ 8.C.y
de Camp.
uc, y G.Roo
Se distribuye
en el Pacifico
XAGQHO de
6 xico.
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“RESULTADOS Y DISCUSION

‘.. (04204 Had-(ooted Bubis las Anida en s::lla anidar
. oby ro os 4laro | México. en Islas
Ravl!!nglgeda
o Islas de Sin.
i * y Nay.; Q.Roo.
Sula (Merus) 104205 |{Northern Bubia del Casual. Golfo de
bassanus Gannet Norte, Bubia México, Ver,
Familla: PELECANIDAE Nombre en Inglés: Pelicans en Espaiiol: Palfs
Hébitat: Gr‘andles lagos y costas marinas. Aguas continentales y
estual
i Alimentaclén; Prodadores diurnos. Peces, a veces crusticeos.
z : Shuacién territorial: Ag p mig
-3 i Nadmaero de especlea: 2 espacies en México y 6 an e} mundo.
1 .
2 : ESPECIE CLAVE |[NOMBRE NOMBRE EN [SITUACION DISTRIBUCIONOBSERVACIO-
; EN INGLES [ESPANOL  |TERRITORIAL NES
{ Palecanus 04301 }American Pellcano Anlida en En Invierno
H orythrorhynchog White 5 México. en ambas
H Pellcan Alcatraz También costas.
; blanco |migratoria.
{ Pelecanus 04302 {Brown Pelicanc Anida en Ambas
: occlidentalis Pelican czfé ‘(aé:'is), M%xlco'i costas. Anida
Alcatraz También en islas del
moreno migratoria, Pacifico y
olfo de
litomia.

Famllia: PHALACROCORACIDAE Nombre an Inglcé’;:

Hébitat:

rmorants

Nombre en Esp-nol.

Cormoranes

Costas marinas y grandes lagos y rios, acantilados.

Alimentaclén:

Sltuacién tsrritorlal:

Predadores diurnos. Casl Gnicamente peces, también
crusticeos y anfibios.

Migratorias las de altas latitudes..

N de especies: 4esp en México y 30 en el mundo.
ESPECIE CLAVE {NOMBRE ]?dOMBRE EN |SITUACION DISTRIBUCION OBSERVACIO-
EN INGLES {ESPAROL TERRITORIAL NES
Fhallcrocomx 04401 |Double- Cue Anlda an osta de B, Se desconoce
auritus crested marlno Pato .}(Gouo de (sl anida en
Cormorant {negro Tamblén California, uc.
migratoria. hacia ol
ra. En
invierno
también en la
Peninsula de
Phalacrocorax)04402 |Olivaceus Pato cerdo Anida en De Son. a
olivaceus g‘lemrople) &Azo N México. ams., a
ormorant rmoran También través de)
migratoria. centro y S do
Méxic
‘Incluyando la
eenlnsula de
i 0 2 Fr
gsil OB KB %‘ﬁ .
;s SAUR OE Ln BB



"'~ RESULTADOS Y DISCUSION

‘| phatacrocorax|04403

. |Brandt's Sargent Anida en Islas de B. C.
penicltiatus Cormorant |guanaero México, Golfo de
Tu‘mb{tml b alllfomln.nEn
E migratoria. {inviemo el
g i 9 { Mazntlgn. Sin.
Phalacrocorax 04404 [Pelagic Pato sargento lAnlda en islta
pelagl [ México, Solonnda. 8.
Famllim: ANHINGIDAE Nombre en Inglés: Anhingas, on Espaiiol: Anil
B - Snake-birds, Darters Aves serplente

HébHat:
Allmentacién:

Aguas continentales, 1agos y rfos en zonas boscosas.

Predadores diurnos, En especial peces, también insectos,
crusticeos, reptiles y anfibios,

Situacién territorial: Pueden ser migratorlas.

Ny de especl 1 especie en MbxICo y 4 on of mundo
?SPECIE CLAVE |NOMBRE NOMBRE EN |SITUACION |DISTRIBUCION|OBSERVACIO-
: EN INGLES [ESPANOL TERRITORIAL NES
Anhings 04501 |Anhinga Pato aguja Anida en Tierras bajas
anhinga serpionte), |México., alEyal S,
uizote Tamblén ol Wide Sin,
migratoria. hacia ef N.
Famiila: FREGATIDAE Nombrs en Inglés: Frigatebirds Nombre en Espafiol: Fragatas
p o rabihiorcados
Habitat: Costorus, islas ocefinicas,

Alimentacién:

1 5
85,

Pradadores diurnos, Paces, a
tortugas, aves pequenas y meduasas.

Sltuaclén territorial:  No migratorias, ..
Ni de 1 2 especie en México y 5 en el mundo.

ESPECIE CLAVE {NOMBRE NOMBHRE EN [SITUACION DISTRIBUCION{ OBSERVACIO-
: EN INGLES |ESPANOL  (TERRITORIAL NES
Tegata n nt |Rablhorcado. [Anida en Ambas costas,

magnificens Frigate-Bird |Tijereta, México, ”Planaan

Fragata ltambién tierra
{Fregata) adentro,
magnifica

Fregata minor {04602 at Fragata Anida en Islas

Frigate-bird |{Fregata) México, Reviltagigedo.
chica Casuales en
tierra firme
cerca de
Pacifico.
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ESULTADOS Y DISCUSION

Nombre on Espafiol: Garzasy
avetoros

Nombre on Inglés: Herons,
Bitterns
Costas marlnas, panumos lagos y lagunas, salobres
y de agus dul
16 diur lares y nocturnas, Peces.
g nlas. crn 5 I

rodo 0708 y aves peguaﬁ
Shtuacién territorial: Migratorias, excepto en los trépicos.
Nimero de especies: 18 especias en México y 63 on el mundo.

ESPECIE CLAVE |NOMBRE |NOMBRE EN [SITUACION [|DISTRIBUCION|{OBSERVA-
EN INGLES |ESPANOL __ |TERRITORIAL CIONES
Botaurus 05101 |Pinnated Pedrete Anida en Muy local, en
pinnatus Bittern tropical México, Chis., Tab.,
Q.Rco. y Ver.
Botauru: 05102 |American |Pedrete Migratoria. En invierno en Rcblas Gil
lemlglnosus Bittern rayadu Parmro tierras bajas. . cit.
nocturno repuna que
anida en
{México,
Ixobrychus 05103 [Least Garcilla Anida en Local a] N de
uxulnry Bittern [México. B.C. M &
También {frecuente en
migratoria, migracion.
Tigrisoma 05104 |Banded Garzén Accidental. Un reglstro en
lineatum TIgar-Heron. rayadc Chis.
[Rufescent-
Lineated-
Tlger -Heron
PP 05105 are- Garza tigre Residente. Veitientes Roblas Gil
{ elerocnul) Throatsd (pescuezuda) costaras, del op.cll.
mexicanum Tiger-Heron Sde S reporta que
Tams J’ anida en
Incluyen o |México.
ngurne y
Ardea herodlas |05106 [Great Blue Garzn Anida en Ampliamente
Heron Méxlco, distribuida,
?ama) También anida en
gris; migratoria, determinadas
focalidades.
Ardea 05119 Accidental, Ninguna
canadlensis fuents la
reporta. Se
sncontrd un
trabajo para
éxico.
Casmerodius 05107 |Great Egret Gavzbn Anida en Ampliamente
(Egrotta) albus blanco, México. distribuida,
Garza de También Frlnclpalmema
pluma migratorla. lorras bajas.
Egretta 05108 |Snowy Garza rizada, |Anida en Ampliamente
{Leucophoyx) Egret’ Garcita México, distribuida,
hula blancn También
migratoria, rerms bajas
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ESULTADOS Y DISCUSION

fﬂ&‘.ﬁb‘.) s

caerulea
Eﬁmnn
} ydranassa)
ricolor
Egnn-
(ODikchromanassa)
ons

fufosc

Egretta gularis

Bubuleus Ibls

Butorides
striatus
{virescans)

Agamia agami

Nycticorax
nycticorax

Nyctlcorax
(Nyctanassa)
violaceus

Cochlearius
cochiearius

05109
05110

05111

05112

05113

05114
05115

05116

05117

05118

Littte Blls |
Heron

ricolored
Louisiana)
eron

Reddish
Egret

Waestarn-
Reef Haron

Cattle Egret

Green-
backed
Heron

Chestnut-
Bellied
Heron

Black
-Crownad
Night-Heron

Yellow-
Crowned
Night-Heron

Boat-Billed
Heran

Garcita azul
(morena)

Garcita flaca

Garza
melenuda
{colorada)

Garza
ocadental de
arrecife

Garza
chapulinera
{garrapatera)

Garcita

verde,

Martinete,

Cococha,
ta

Garza
estilete

Perro de
agua,
Pedrete gris
Pedrete azul

Garza plco
canoa, Garza
arén

Anida an
M6
migratoria.

Anida en
México,
También
migratoria.

Anida on
México.
Tamblén
migratoria.

Casual.

Anida en
Maéxico.
Tamblén
migratoria.

Anida en
México.
Tambidn
migrataria.

Rara.

Anida en
México.
Tamblén
migratoria.

Anida en

Tamblén
migratoria.

Resldente,

Del S de B.C,
Sde Son.y N
go Tams., al
rilnclpalmen(e
ierras bajas.

Tierras bajas y
costas,

interiores,

Poco comdn,
en Instcoslas,
excepto
de B&:.

Ampliamente
distribulda en
todo el pals.

Jexcepto en las
tlerrras altas
al centro y N.

So Ghi
ab., 8,
Q.Roo. Y

Costas Wy E,
excepto
Peninsula de

uc., local en
el inferior.

Mar)!
distribucién

en invierno.
En la mayoria
de las tlerras
bajas costeras.

Tlerras bajas.
Vertientes de
Sin. y Tams,

Peninsula de
uc,

Robles Git
op. cit.
reporta que
anida en
México.

Robles Gil
o

p. clt.
|reporta que

anida en
México
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RESULTADOS Y DISCUSION

THﬁESKIORNIITHIDAE Nombre en Inglés: Ibises, Nombra an Espaiiol: ihises y
% Spoonbillis, Espétulas.

“ HébHat; Marlsmas y zonas himedas, pantanos, costas marinas.

A 16 r dad diurnos, Peces, crustéceos, m‘pﬁlas, anfibios,
. nsectos. Algunos granos y matera vegetal.
" SH 5 t Mig las espacies del norte.
de especl 4 especles en México y 28 en el mundo.

ESPECIE . CLAVE |[NOMBRE |NOMBREEN |SITUACION DISTRIBUCIONOBSERVACIO-

Bl EN INGLES |[ESPANOL TERRITORIAL NES
-Eudocimus - [05201  |[White Ibis  |ibis blanco Anida en Costas E Se desconoce
albus 20 (ganchuda) México, {Tams. a s| hay
g Yuc,) y W (S jpobiaciones
§ de 8.C. migratorias,
i de Son. hacia
= 5 , el §).
o ST Plegadis 05203 |[Glossy Ibis [ibls lustroso Robles Gl op.
jE Es ] fakeinellus clit., reporta
i que anida en
México.
i O.U.no la
¢ vegorla para
i xico.
Piegadis chlhl|05202 |White- lbls oscuro Anida en Amplia
faced Ibls Xna o), México, distribucion,
totola También p C.
Imigratoria, e Istmo d
Tehuantepec,
Oax.
Alala afaja 05204 [Roseated Espétula, Anida en Principalments
poanb Garza {México. castero. N de
{cuchara B.C,del §
de Son. a
Chis., da
Tams. a Yuc,
Famlila; . C_ICONHDAE Nombre en Inglés: Storks Nombre en Espatiol: Cigliefias
i Habltat: Lagos, marismas, campos y llanuras,
Allmentaclién: Pro g?doms diurnos. Principalmente animales como peces,
anfiblos, insectos, serplentes, moluscos.
Shuaciénterritorlal:  Migratorias las esp del norte.
N de especi 2 especies en México y 17 en e! mundo.
ESPECIE CLAVE [NOMBRE [NOMBRE EN [SITUACION DISTRIBUCION|OBSERVACIO-
EN INGLES |ESPANOL TERRITORIAL NES
Jablru 05301 {Jabiru Jabird Residente. Veor., Camp., |Robles Gil
mycteria Rara. Tab., Chis. y op.cit. reporta
Q.Roo. que anida en
|México.
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RESULTADOS Y DISCUSION

* | Mycteria .’ 05302  |Wood ibls, {CigUeha, Anlda en Colonlas en
americana Wood Stork |Cigtiefion México, Camp.y
g También .Roo.
migratoria. Presents en
{ambas costas,
togular en of
nterior dai
pals.
NSERIFORMES
mﬁla:’ ANATIDAE Nombre en Inglés: Ducks, Nombre en Espaiol: Patos,
‘ geess, swans gansos y cisnes
Haébitat: Rios, lagos, costas marinas, marismas.
Alimentaclén: Gran variedad de animalss y plantas acué incluyendo
Invertebrados terrestres y acuaticos, inssctos y peces.
SHuaclén terrtorial: La mayorfa migraterias,

Nitmero de eapecles: 147 Fspadas en el mundo, 41 en México; de éstas, 9son
plscivoras,

ESPECIE CLAVE |NOMBRE |NOMBRE EN [SITUACION [DISTRIBUCION|OBSERVACIO-
EN INGLES (ESPANOL  {TERRITORIAL NES
Melanitta 06101 Black Negreta Migratoria. Nde B.C.
nigra Scoter comun Casual.
Melanitta 06102 Sud Scoter [Nagreta de  |Migratoria. Costas de
perspiclilata jmarejada Rara. R.C., Sen.y
ay.
Molanitta 06103  |White- Negrota de  IMigratoria. Costa NW de
usca winged alas blancas 8.C., rara en
{deglandl) Scoter el Golfo de
Califomta.
Bucephala 06104 Common Pato chillén |Rara. Ragistros en -
clangula Goldeneyo jde ojos B.C., Son.,
dorados Sin., Dgo.y
Tams.
Bucephala 06105 Bufflehead |[Pato chillén {Migrataria, Costas de
slbeola ico Rara. .C., Son.,
f]orobado) Sin. y Tams.
Rara’en tierras
aitas del
centro y en
Yuc.
Bucephaia 06106 |Bamow's Pato ojo Ocasional. Sélo
Istandica Goldeneye [dorado de reportada por
Barrow Rables Gi
op.cit. La
A.Q.U. no la
Fﬁ orta para
xico,
Lophodytes [06107 Hooded Mergo de Migratoria. Registros en
{Mergus) Merganser (caperuza Rara. 8.C,, Tams,,
cucullatus Ver., Mich. y
Valle de
México.
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RESULTADOS Y DISCUSION

- |Mergus. 06108 {Common |Mergo Migratoria. Invierno en |Robles Git
merganser Merganser jcomun Casual. |estados de la {op.clt. reporta
. {americano) {rontera norte {que anida en
y an Esmdo México.
ds Maéxico.
Mergus 06108 Red- Meargo Migratoria. inviernc en
serrator b petd coatas de
. Marganser 8.C.,_Son.
: Sin. También
Chih. y Tams.
~ Orden: FALCONIFORMES
. Familia: ACCIPITRIDAE Nombre en Inglés: Hawks, Nombre en Espaiiol: Aguilas,
sagles, kites, harders halcones, gavilanes.
Hébltat: Bosgues, selvas, &reas ablortas, costeras y en aguas

continenlales

P oAE Bycation o1 bas cef Aguna pesohanrs:
S8 il
@ub amllﬁagsnd[on?nae)? ® guiap
Sltuacién territorlal: La mayoria migratorias.

Nimero de especles: 208 especles en el munda, 40 en México, sélo 1 piscivora.

ESPECIE CLAVE |NOMBRE |MOMBRE EN |SITUACION DISTRIBUCION|OBSERVACIO-
EN INGLES [ESPANOL TERRITORIAL NES
Pandlon 07101 |[Osprey Aguila Anida en Anida sn
halin&tus pescadora México. costas de
ambién g.c. Son. y
migratoria. in. Local en
.Roo.
Ccasional
casi en
cualquier e
lugar en
verano.
Abundante en
invierno.
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Orden: ‘GRUIFORMES

Familla: HELIORNITHIDAE -Nombrae en inglés: Sung , on Espaiiol: Aves del Sol,
Finfoota.
Habiat: Rios, lagos y marismas.
limentacién: 3 3 ' y s
Alimentacién, grr‘?‘%?gso'vﬁg’gzl‘u;n&sm m:esf:los crusticeos, moluscos, peces,

Shtuaclén territorial: No migratorias.

Numero de esp 1 especie en México, 3 en el mundao.
ESPECIE CLAVE [NOMBRE [NOMBRE EN |SITUACION |DISTRIBUCIONOBSERVACIO-
EN INGLES (ESPANOL TERRITORIAL NES
Hellornls 08101 Sungrebe Pajarocantil [Anida en € de S.L.P,
fullca IMéxico. Ver. S hacla
:;(T; , Chis. y

Orden: CHARADRIIFORMES

‘Famliia: LARIDAE Nombre en Inglés: Gulils, lerns, Nombre sn Espafiol: Gaviotas, charranes,
skimmers, jaegers, skuas. icoti] &galos o saltead

P pPag

HébMtat: Costas marinas, rlos, lagos, marismas, oceénicas.

I 16 Predad dlurnos. Peces, crusté moluscos, |
;)fanctpn. pe uo%os mamﬁeros y aves, huevos, canona y
materia vegetal,

Situacién 1erritorlal: Migratorias en parte.

Nimero de especles: 39 especies en México, 89 en el mundo.

ESPECIE CLAVE |NOMBRE NOMBRE EN |SITUACION DISTRIBUCION OBSERVACIO-
) ENINGLES |ESPANOL [TERRITORIAL NES
Eowonvlu- 09101  {Pomarine Salteador Migratoria. Costa W?'
marinus Jaeger anno, costa E {isla
Estercorario Cantoy,
pomarino Q.Roa'y
Yucatan).
Stercorarius 109102 Parasitic Salteador  {Migratosia. Costa de
parasiticus Jaager {Estercorario) B.C.,costa €,
parasito
Stercorarius  |09103 {Long-talled {Salteador Migratoria, Casta W,
longicaudus Jasger cola larga registro en
isla Claridn,
B.C.
Catharacta 09104 }South Polar |Esclia def sur {Ocasional. B.C.
maccormickl Skua
Larus atriclilaj09105 LauPhing Gaviota Anlda en Anida en Sin.,
Gul ritona Méxica. mp. y Yuc,
risuefia) También En invierno en
migratoria. ambas costas,
casual en el
interior del
pals.
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Larus 09106 - |Frankiln's’ Migratort lem
piplxcan R UGl np{plzcn. i B Méxlco lslmo
- plxcl .
&huamopuc,
Larus 09120 " |Little Guil Gaviota Casual. S6lo
minutus . ) minima repartada
. or Robles
o .cll. La
A.O. o la
re onn para
. Maéxico.
Larus 09107 Common Gaviota Accidental u |Veracruz, La reportan
i ridibundus . gnﬁ-k Headed p I aol;lﬁs Git
; . ul .clt.
I : : Pgtarso):'l &
| Chnlll 1973
: A.(j U
: Ia rep
para Méxlco
| tarus 09108 Bonaparto's iplzea Migratoria.  |N de México
| phindeiphia aonP Bpintzs 9ra ostas do B.0.
H Uamnhlelos
Casual an ia
costa
Larus 03108 Heermann's ipizcade |Anida en Islas det
hearmant! Guil eermann, [México, Pacifico, de
Gaviota 8.C. a Jal.
Larus capus |09110 Mew Gull Gavlt?ta Migratoria.  {Nde B.C.
comun
Larus 09111 RInF-bllled AFI izca Residente. Costa W.
delawarensis Gul nP Tamblén Local en el
avlom migratorla. lintarior de!
pals.
Larus 09112 California Gaylota Migratoria.  {Costa del
callfornicus Gull californiana Pacifico.
Casual en el
lnulaxlor de(l
als y on la
sus yE. Ver.
Larus 09113 Herring Gull | Gavio Migratoria.  jAmbas eﬂstasl
argentatus (Anl 1zca) 1l
ada en ol lnlarior
d | pasls Raro
Larus thayeri 109114 Thayer's Gull :v)lgl's de Migratoria. B.C‘
a
Larus fuscus [0911S Lesser Gaviota Casual, Sélo
Black- menor reportada
Backed Guii [espalda or Robles
negra I og.cn. La
A.O. A no la
reporta para
nglco.p
Larus livens |09115 Yellow- Gaviota Anida en lslas del Golfo
footed Gull  |patas México. de California.
amaritlas Casual en Gro.
Larus 09116 Western Gull [Gaviota Anida en NWdo Robles Gil
occidontails |occidental México. México istas [op.cit.
Tarmbién Asuncién y reporta que
Imigratoria. |Guadalupe, anida en
B.C. En on México.
Nay., Son.
SInY 4
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Larus
glaucescens
Laru
hypo.rbouu:
Rissa
lrld.ctyll

Xems sabini

Sterna
(Gelochellidon)
-nilotlca

Sterna
{Hydroprogne)|
caspla

Sterna
(Thatasseus)
maxima

Sterna
(Thalasseus)
ealegans

Starna
(Thalasseus)
sandvicensis

Sterna
dougallil

Sterna
hirundo
Sterna
paradisaea
Sterna
forsterl

terna
antillarum
(alblfrons)

09117
09118

0g121
09122

09123

03124

09125
09126

09127

09128

09129

09139

09130

09131

|Glaucoug-

winged Gufi

{aucous
ull

Black-leged

Kittiwake
bine*

gapines

?ull-bllled
em

Casplan Tem

Royal Tern
Elegant Tern

%:gdwleh

Roseate Tern
Common
Tem

Arctic Tern

Forster's
Temn

Least Tern

Gaviota de
alas glaucas

Gaviota
blanca
Gavth
tridactila,
Rigsa

jota
SOBIYh%ndlda
(de Sabine)
Golondrina

marina
playera)

Golondrina
marna
grande
iquiroja
caspica)
Golondrina
real

Golondrina
arina
{Charrén)
elegante
Golondrina
plgunegra
'(’dg Cabot)

Golondrina
marina
rosada
Golondrina
manna
comun
Golondrina
marina
ca

Golondrina
marna
{Charrén)
de Forster
Golondrinita
marna

|

Migratorla,
Migratoria.
Casual,

Migratoria,

Migratasia,

Anida en
México,
Tamblén
migratoria.

Anida en

migratoria.

Anida en
México.

Anlda en
México.
También
migratoria.

Accidental.

Migrataria.

Anida en
México.
También

Imigratoria.

Anida en
M

migratoria,

B.C. y casual
en Son,

Isla San
Benito, B.C.

Nw, B.C.

Cos?g del
Pacifico.

E.Cv. on.,
in., Tams,,
Ver. Como
migratoria
ampliamente
distribuida.

B.C., Sin.,
Tams.

Ambas
costas.

Islais d‘g/ l%
costa ]
B.C. a Nay.

Costa del
Pacifico.
Anida en islas

o la
eenlnsula de
uc,

La A.O.U.
|cuestiona su
resancia en
éxico.
Ambas
costas.
reportada
or Robles
il op.cit. La
.Q.U.nola
reporta en
México.
Anida en
Tams,
invierno en
ambas costas.
Anida en B.C.
grobahlamanta
en Son,, Sin. y

Migratoria en
mbas costas.
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09132

Storna E Bridled Tem {Golondrina  |Casual, Repomdu an
anasthetus . . marina Guerrero.
. fmnndm
Charran
monja
Sterna 09133 Sooty Tern  |Charran Anida en Colonlas en
fuscata gscuro, IMéxico.
Golondrina  [También Revlllagl edo,
marina migratoria. Tres Marlas e
oscura Isabsla, Nay..
también
Yuc.
Chlidonlas 09138 Black Tern Golondrina  {Migratoria.  [Ambas costas,
niger marina Local en el
negra interior det
{negruzca) pals.
Anous 09134 Brow| Golondrina  |Anida en En e! w islag
stolidus Noddy marina boba [México, de N Jal,
En el  Islas
de Yuc. Yy
Q.Roo.
Anous 09135 Black Noddy |Gelondrina  [Anida en PAeportada en
minutus marina México. Isla
{tenuirostris) corona Casual. gl@ponon.
blanca .C.
Gygls atba 09136 (White Tern  |Charrén Casual. rca de lsla
(Oyl?ldld!) blanco acorro, B.C.
Rly F 09137 Black Rallador Anida en Ambas costas,
niger (nlgra) Skimmer nsqro. Pico [México.
También
migratoria.
Familia: ALCIDAE Nombre en Inglés: Auks Nombre on Espasiol: Alcas, frailecillos,

HébHat: Mares y sus costas.
i é P diurnos. Peces, crusté moil g
algas.
SHuacldn territorlal:  Algunas especles migratorlas,
Nimero de | 9 especies en México incluid, id les, 22 en el mundo,
ESPECIE CLAVE |NOMBRE |NOMBRE EN |SITUACION |DISTRIBUCION|OBSERVACIO-
i EN INGLES [ESPANOL TERRITORIAL NES
Uria agige 09201 [Common |Alca Accid . |Reportada en
Murrelet piquil isla
Coronados,
B.C.
rphul 09208 [Pigeon Arao pichén S6lo
umba Gilemot reportaglpor
A.PO U. no la
mgcna para
México.
mhllboumphu- 09202 |Xantus Pato de Anida en Islas de B.C.y
‘. ndomychura) Murrelet noche [México, Golfo
ypoluucun noctumo), a
bajacalifomia sla ’
de Xantus Guadalup
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gmhllbonmphumoezoa Craverl's {Mérgulo de |Anida en Islas del Golio
( domychuu) Murrelet Baja México. de California,
craverl Califomia
Synthliboramphus}09204 |Ancient Pam dn Migratoria, N ds B.C.
antiquus Murrelet Casual.
(noctumo)
antlguo,
dorsigris
Plychoumphuu 09205 [Cassins's [Alcita Anida en N a centro de
aleuticu: Auklet xlscurr. México. B8.C.
norteamsri-
cana
Aothla cristatella 09207 Crested Alcuela S6lo
Auklet crestada reportada por
Robles Gil
op.cit. La
A.O.Ut.ano la
raporta para
ngloo.p
Cerorhinca 09206 [Rhinoceros |Alcusla Migratoria, e B.C.,
monocerata Auklat rinoceronte {Casual. registro de
Isla_ Margarita,
8.C.
Fratercula 09209 |Horned Frallecillo Sélo
cormlculata Puffin omudo reportada por
Rubles Git
clt. La
AO U.nola
regorla para
xico,
Orden: CORACIIFORMES
Familla: ALCEDINIDAE Nombre en inglés: Kingfishers Nombre en Esp Martin pascadores.
Hébitat: Alos, lag! , lagos, bosques o &reas arboladas ablertas.
Al 16 Predad Peces, cri anfiblos, I
reptiles, pequeﬂos mamlfaws
Situacién territorial:  Mig las les de altas latitud
] do especi 5 les en México, 86 en et mundo.
ESPECIE CLAVE |NOMBRE NOMBRE EN [SITUACION DISTRIBUCION|OBSERVACIO-
ENINGLES |ESPANOL  [TERRITORIAL NES
Ceryle 10107 |Ringed ariin Anida en Costa dal
:Meancoryln) Kingfisher |pescador México. Pacifico, de
orquata matraca, Sin, al S,
Pescador Oosmdel
gigante Golfe
Cerylo 10102 |Belted Martin Migrataria, Ampliamente
(Megaceryle) Kingfisher |pescador distribulda en
alcyon ardo, invierno.
escador
nortefio
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Chloroceryle (10103 [Amazon Pescador Anlda sn Tlarras bglns
amazona Kingfisher  {(Martin Mbxico, del S ds Sin.
pescador) S de Tams.,
verde hacla sl S;
ausente casi
en toda la
een[nsula de
uc.
Chloroceryle 110104 }Green Pescadorcilio,JAnida en Del N de Son.
americana Kingfisher Maitln México. y Nde Tams.,
pescador al §, através
americano de Chis. y la
eenlnsula de
ue.
Chloroceryle 10105 m Martin Anida en § de Qax,
Sonon 2o l’?;\ggilghur |pescador México, Ver. Sy E.
minimo,
Pescador
{mosquita
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+.b..En cuanto a los 608 trabajos encontrados que estudian a las aves
 plscivoras en México, 340 se refieren a especies, familias u 6rdenes en
particular. En.los restantes se tratan generalments grandes grupos de
especles, famlllas u érdenes, muchas de las veces en estudios
regionales, por lo que no fue posible deﬂnlr con detalle el o los grupos
taxonémicos estudiados.

En el primer caso, esto nos permiti6 analizar cémo se reparten los
trabajos dentro de los 6rdenes, familias y especies y observar hacia
donde se ha centrado la atencién de los estudios (Cuadro 14).
trabajo puede ocuparse de mas de un grupo taxonémico.

De los diez drdenes en donde encontramos especies de aves piscivoras,
tres de ellos destacan por el nimero de publicaclones: Ciconiiformes,
con 134 trabajos (29.9%), Charadriiformes con 103 (22.3%) vy
Pelecaniformes con 102 (22.7%). En la Figura 10 se puede observar
cémo se distribuyen los trabajos por cada orden taxonémico.

PODICIPEDIFOAMES GAVIIFORMES

18, 4% 5, 1%
]
PROCELLARIFORMES
42, 8%
A5 GHARADRIFORMES
CORACIFORMES X 103, 23%
7. 2%
X
X
X am
%8 S FALCOMIFORMES
ELECANIFORMES o 1, 2%
102, 23% 1
. Al ORMES
23, 6%
CICONIIFORMES
GRUIFORMES 134, 30%
3, 1% 1

FIGURA 10. DISTRIBUCION DE LAS PUBLICACIONES SOBRE AVES PISCIVORAS EN MEXICO, POR

ORDEN TAXONOMICO.
En cuanto a los trabajos por familias, encontramos que la distribucién no

es uniforme (Figura 11). Las famillas con mé&s publicaciones son:

92



RESULTADOS Y DISCUSION

Ardeidae, que contlene a 19 especies, con 126 trabajos (28.6%), le sigue
Laridae, que con 39 especles cuenta con 83 trabajos (21.1%). Con 2
espacies, la familia Pelecanidas ocupa el tercer lugar con 34 trabajos
(7.7%). Le sigue la familia Sulidae con 28 trabajos (6.3%), compuesta por
5 especies. Con 22 trabajos (5%), estan las especles piscivoras de la
famliia Anatldae. Por otro lado, seis familias no alcanzan ni siquiera el
1% del total de los trabajos, que son las famllias: Gaviidae, Diomedeidae,
Anhingidae, Threskiornithidae, Clconlidae y Heliornithidae, familias
formadas por 4, 3, 1, 4, 2 y 1 especie respectivamente.

FAMILIAS

PODICIPEDIDAE -
DIOMEDEIDAE
PROCELLARIDAE -EEN)
HYDROBATIDAE
PHAETONTIDAE -
SULIDAE -Fa

: PELECAN!IDAE -BN
-~ PHALACROCORACIDAE
: ANHINGIDAE

: ARDEIDAE -@ 124
. THRESKIORNIITHIDAE -
; CICONIIDAE

ANATIDAE -

LARIDAE -/t
ALCIDAE B 1
ALCEDINIDAE -M) 1 |
r T

i}
t

t
0 20 40 60 80 100120140180
NUMERQ DE TRADAJOS

. FIGURA 11. DISTRIBUCION DE LAS PUBLICACIONES SOBRE AVES PISCIVORAS EN MEXICO, POR

_ FAMILIAS.
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Para las especles observamoes que 55 de ellas, el 36.4% no cuentan con
trabajos particulares. De! restante 63.6%, 96 especles, la que cuenta
con el mayor nimero de trabajos es ta garza chapulinera, Bubulcus
ibls, con 38, slendo que esta especie no la podemos considerar
eminentemente pisclvora, pues mas blen su dieta puede ser muy diversa
(Vaca, op. cit.). El pelicano café (Pelecanus occidentalis) podemos
decir que es la especie netamente piscivora que cuenta con e! mayor
nimero de trabajos, -pues le sigue a la garza chapulinera- con 30
publicaciones. Le siguen a éste, de la familia Laridae: Larus heermanil
con 14 y de la familia Cochlearidae: Cochlearius cochlearius con 13.
Con 11 trabajos cada especie se encuentra el aguila pescadora,
Pandion haliaétus y Fregata magnificens y con 10 publicaciones cada
una: Sula leucogaster, Larus occidentalls y Butorides striatus.

CUADRO 13-

NUMERO DE PUBLICACIONES POR ORDEN, FAMILIA Y ESPECIE DE AVES
PISCIVORAS DE MEXICO &

NUMERO DE :
TRABAJOS POR Total
CADA TAXA*

GAVIIFORMES
GAVIIDAE

Gavia immer
Q. adamsil

PODICIPEDIFORMES
PODICIPEDIDAE
Tachybaptus dominlcus
Podilymbus podiceps
Podiceps nigricollls
Aeschmophorus occldentalis
PROCELLARIFORMES
DIOMEDEIDAE

Dlomedea nigripes
D. Immutablils




PROCELLARIDAE

Pterodroma cookli
Puffinus creatopus
P. paciticus

P. griseus

P. tenulrostris

P. opisthomelas

P. auricularis

P. lherminler}

HYDROBATIDAE

Ocsanodroma lsucorhoa
0. homochroa

0. tethys

0. macrodactyla

0. microsoma

PELECANIFORMES
PHAETHONTIDAE

Phaethon asthereus
P. rubricauda

SULIDAE

Sula dactyliatra
S, nebouxi)

S. lsucogaster
S. sula

PELECANIDAE

Pelecanus srythrorhynchos
P. occldentalis

PHALACROCORACIDAE

Phalacrocorax auritus
P. olivacous

P. penliclilatus

P. pelagicus

ANHINGIDAE
Anhinga anhinga
FREGATIDAE

Fregata magnlficens
F. minor




CICONHFORMES
ARDEIDAE

Botaurus pinnatus

B, lentiginosus
ixobrychus sxilis
Tigrisoma lineatum

T. mexicanum

Ardea herodias

A. canadienals
Casmerodius afbus
Egretta thula

E. casuruiea

E. tricolor

E. rufescens
Bubulcus ibis
Butorides striatus
Agamia agami
Nycticorax nycticorax
N. violaceua
Cochlearius cochlearius

THRESKIORNITHIDAE
Eudocimus albus
Plegadis taicinelivs
Alaia ajajs
CICONNDAE

Jabiru mycterla

ANSERIFORMES
ANATIDAE

Bucephala clangula

B. atheola

Lophodytes cuculistus
Mergus serrator
FALCONIFORMES
ACCIPITRIDAE

Pandion haliaétus

GRUIFORMES

HELIOQRNITHIDAE
Hetlornls fulica




CHARADRIIFORMES
LARIDAE

Stercorarius longicaudus
Larus atriclila

L. pipixan

L. ridibundus

L. philadelphia

L. heermanli

L. delawarensis

L. callfornicus
L. argontatus

L. livens

L. occldentalis
L. glaucoscens
Riasa tridactyla
Sterna nllotica
S. caupla

S. maxima

S. olagans

S. sandvicensis
S. hirundo

S. forsterl

S. antlllarum

S. fuscats
Anous stolldus
Gygis alba
Rynchops niger
Childonlas niger

ALCIDAE

Synthliboramphus hypolouocus
Synthilboramphus craveri

CORACIIFORMES
ALCEDINIDAE

Ceryle torquata
Ceryte alcyon
Chloroceryle americana

TOTAL:

* Cada trabajo pusde referirse a una o'vgrias espacies, 1am’ll|as u érdenes.
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Para -profundizar en e! andlisis de las especies mas estudiadas,
“tomamos el caso de Pelecanus occidentalls. Encontramos que la
mayorfa de los trabajos, coincidiendo con la tendencla general, tratan
de taxonomlia, sisteméatica y biogeograffa (12), casl siempre registros;
en segundo lugar se encuentran los trabajos sobre blologia de la
especle (9); en seguida encontramos lo referente a control y manejo (7)
y en 6 trabajos se tratan temas sobre alimentacidn. La reglén més
trabajada para esta especie fue el noroeste, as( que Incluyendo Baja
California, Baja California Sur y el Golfo de California encontramos la
gran mayorfa de los trabajos, 20. (Ademéas de trabajos realizados en
California, E.U.A,, donde Incluyen tamblén aspectos de esta especie en
territorio mexicano).

Observando con mé&s detalle estos trabajos, muchos de ellos se
refleren, como declamos antes, a registros y distribucién del pellcano
café, aunque se concentran los trabajos en la zona noroeste. Esta
especle tamblién se distribuye en el resto de la costa del Pacifico y
costa del Golfo de México, pero poco se ha estudiado en estas &reas.
Esta especle anida en las islas del noroeste, y muchos trabajos se
refleren a la anldaclon y crianza, incluso proteccidén en esa zona, por lo
que se puede decir que ya se tiene algin conoclmiento sobre la
reproducclén del pelfcano café. incluso la proteccién que se le ha dado
se puede notar en que en ia temporada cinegética 1985-1986 se le
incluye como especie amenazada y para la temporada 1988-1989 se
deja de conslderar como tal (SEDUE, op. cit.).

En cuanto a la alimentacién, el conocimlento que se tiene es parcial.
Contamos con cuatro trabajos del pelicano café en relacion con la
pesquerfa de anchoveta, lo cual nos d& pautas para avanzar en estos
estudios. Solo existe un trabajo sobre el éxito en la bisqueda de
alimento y otro sobre depredacidn del pellcano en una garcera.

En el Anexo 1l se presenta en la primera parte, por orden, familia y
especie las fichas bibliograficas que se refleren a cada uno de ellos. En
la segunda parte, se presentan las fichas por regiones o estados de la
Republica Mexicana, cuando el trabajo se refiere a varias especies de
esa zona.
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c. Por otro lado, encontramos que las especles de las cuales se tlenen
reportes de su Impacto en la pesca, ya sea en forma escrita u oral son

las siguientes:

- Tachybaptus dominicus
- Podllymbus podiceps
- Podiceps nigricollis
- Sula spp.
- Pelecanus spp.
- P. occidentalis
- Phalacrocorax spp.
- P. olivaceus
- Anhinga anhinga
- Fregata spp.
- Tigrisoma mexicanum
- Ardea herodias
- Casmerodius albus
- Egretta thula
- E. caerulea
- E. tricolor
- Butorides striatus
- Nycticorax nycticorax
- N. violaceus
. - Cochlearius cochlearius
- Pandion haliaétus
- Larus atricllia
- L. pipixcan
- Sterna caspia
- S. maxima
- S. elegans
- 8. hirundo
- Ceryle torquata
- C. alcyon
- Chloroceryle americana
- Ch. aenea
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o 3) LOS TEMAS TRATADOS EN LAS INVESTIGACIONES

SOBRE AVES PISCIVORAS DE MEXICO.

Como se puede observar en ol Cuadro 15, la mayorfa de los trabajos,
393, (49.6%), aportan informacién sobre reglstros de las especies y su
distribuclién, incluyendo trabajos regionales extensos donde se incluyen
aves plscivoras. Generalmente se trata de listados o reportes de estas
aves sin aportar algo mas sobre su biologla o ecologfa, aunque
encontramos algunos con estudios m&s amplios.

Los trabajos sobre la biologla de las especies, aunque ocupan el
segundo lugar en importancia, con el 17.3%, distan mucho de abarcar a
todas las especies y areas de la biologfa de las aves piscivoras. Muchos
de ellos se refieren a la reproduccién.

El tema que otupa e! tercer lugar en importancla es la migracién, ya
que es un tema que rebasa nuestras fronteras y ha sldo de gran interés
de los Investigadores estadounidenses.

El tema de conservacién y.manejo cuenta so6lo con 61 trabajos, el 7.7%,
y adentrdndonos méas en los contenidos encontramos que muchos de
estos trabajos se refleren de manera general a la fauna en peligro de
extincién incluyendo entre ella a algunas aves piscivoras. Otros son mas
especlficos sobre la conservacién de las aves acudticas, sobre las aves
marinas o sobre las aves migratorias, incluyendo su importancia para la
administracién de los recursos naturales. Cuando se refiere a una
especie o especies de aves pisclvoras casi siempre se trata de las que
habitan en la zona noroeste del pafs, su conservacién y los refuglos o
reservas.

Explicitamente se habla del manejo de aves acuéticas Unicamente en
tres trabajos realizados en el Lago de Texcoco. Encontramos algunos
trabajos que sefialan la Importancia de las aves piscivoras como
Indicadoras del tamafio y de la estructura de edades de poblaclones de
peces de Iinterés comerclal, también en locaildades del noroeste del
pafs.

Sobre la alimentacléon de las aves pisclvoras encontramos muy pocos
trabajos, 35, que significan el 4.4% del total. Profundizando un poco en
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este tema, ya que es parte fundamental de esta Investigacion,
encontramos que fos trabajos se enfocan en gran parte al
comportamiento en l!a alimentacién: relaciones Interespecfficas,
cleptoparasitismo, distribucién y éxito en el forrajeo o busqueda de
allmento. Otros se refleren a habitos allmenticlos aunque la mayor(a de
estos trabajos son respecto a la garza chapulinera, Bubulcus Ibis, que
es la especie dentro de la familila Ardeidae menos especializada en
hébitos piscivoros (Vaca, op. cit.). Encontramos ocho trabajos que
tratan la interaccidn con peces, el impacto de las aves en poblaciones
de peces marinos de interés comerclal como la anchoveta y la macarela
¥y en un caso en la pisclcultura.

En la Figura 12 se muestra en forma gréfica la dlstrlbuclén de los
trabajos segln los temas que se dellmitaron.

Se puede consultar la relacién bibliogréifica sobre. aves plscrvoras en
México, por tema, en el Anexo HI. X
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cumno 15

HATADOS EN LAS PUBLICACIONES’
S MEXICO .

'NUMERO DE. .-
' TRABAJOS*

. TAXONOMIA, SISTEMATICA Y BIOGEOGRAFIA,
EVOLUCION Y GENETICA.
Registros, distribuclén, gulas, colecclones,

BIOLOGIA GENERAL. Reproduccién, embriologla
anldamiento, paleontologia, parasitos, enfermedades.

MIGRACION. Orlentacién.

CONSERVACION Y MANEJO. Caza, laglslaclén eapecles
en peligro de axtincién, contro! de poblaclones.

ECOLOGIA. Demograflia, uso del habitat, variaclones pobla-
clonalss, cambios por perturbaciones ecoléglcas.

ALIMENTACION. Dieta, comportamiento an alimentacién.

COMPORTAMIENTO. Conducta, vocalizaciones,organizacién
soclial, territorio, tiempo de actividad, formas de vuelo.

MISCELANEA. Trabajos bibiiograficos, nomenclatura,
TECNICAS Y METODOS. Marcaje.

CONTAMINACION. Uso de pesticidas.

i

* Cada trabajo puede referirse a més de un ta:ﬁi,
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BIOLOGIA (17.3%) EQOLOGIA (8.8%)
18T 66

consenmﬁmor« (7.7%)::

| :

MIGRACAQION (8.7%) CONDUGTA({2.5%)

; 77 20 L

AR ALIMENTAGION (4.4%)"

ECNIOAB (0.6%) 36 S

T4 MlsGELAgEA (1.1%)

T

3

TAXON.BICGEO.(49.6%)
863

'« UN TRABAJO PUEDE TOCAR MAS DE UN TEMA
{Ver tamaa’en al Cuadro 18)

FIGURA 12. DISTRIBUCION DE LAS PUBLICACIONES SOBRE AVES PISCIVORAS EN MEXICO, POR
TEMA.
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4),ESTADOS Y REGIONES DEL PAIS',ES'TUblADOS PARA
AVES PISCIVORAS,.

En ol Cuadro 16 presentamos el nimero de trabajos por estados y
regiones del pals que fueron estudiados en las publicaciones revisadas.
En algunos casos no se pudo conocer con exactitud el estado o la
reglén estudiada, contamos con 347 trabajos en los que conocemos
especlificamente sl estado de la Republica Mexicana; 103 trabajos en
los que se especifica la regién de estudio dentro de nuestro pals, los
que agrupamos a su vez por regicnes biogeogrdficas en dicho Cuadro;
167 trabajos donde sabemos que se trata de estudios realizados en
México pero desconocemos especificamente la regién o el estado; y 42
trabajos que abarcan reglones méas amplias, que rebasan a nuestro pals
pero io incluyen.

La distribucién de trabajos por entidades federativas se liustra en la
Figura 13. Destaca de manera sobresallente, por el gran nimero de
trabajos, el estado de Baja Callfornla, con 84, que representa el 24.2% y
le sigue Baja California Sur con 34, el 9.8%. En segulda encontramos a
los estados de Nayarit y Veracruz con 32 trabajos cada uno, el 9.2% del
total de trabajos por estados, y Jalisco con 22, el 6.3%. Las demés
entidades cuentan con menos del 5% de trabajos, entre ellas, con 10 o
m4s trabajos, encontramos a Sonora y Yucatan con 15, Colima con 13,
Oaxaca con 11 y Chiapas, Guanajuato y Tamaulipas con 10 cada estado.

Es evidente que la peninsula de Baja California se lleva con mucho la
mayorfa de estudios, el 34%. También resulta notorio que la mayorfa de
trabajos se concentra en la costa occidental de! pafs: los estados
costeros del Paclfico se llevan 239 trabajos, el 68.9% del total, mientras
que los estados costeros del Golfo de México y el Caribe reGnen solo a
71 trabajos, el 20.5%.

La zona centro, a pesar de contar también con numerosos cuerpos de
agua, es la menos estudiada, con el 10.6%, destacando Guanajuato con
10 trabajos y el Estado de México con 9; y cinco estados sin trabajo
alguno, que son: Hidalgo, Moreios, Querétaro, Tlaxcala y Zacatecas.
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" E8TADDS

40 7

NUM.DE TRABAIOS'

FIGURA 13. DISTRIBUCION DE LAS PUBLICACIONES SOBRE AYES PISCIVORAS EN MEXICO, POR
. ENTIDAD FEDERATIVA.
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Si-agrupamos. los trabajos por estado con los trabajos por reglones
..dentro-de la. Republica Mexicana observamos que la tendencla se.
mantlene. Para el caso de la costa occldental del pals contamos con

- 307 trabajos y para la costa orlental con 95, aproximadamente a razén
- de tres a.uno.

CUADRO 18

ESTADOS Y RBOIONES DEL PAIS EN LOS QUE SE HA ESTUDIADO A LAS AVES 3
'PISCIVORAS EN MEXICO. :

|1 EsTaDoS
N S NUMERO DE ...
TRABAJOS

Aguascalientes . 1
Baja California o 84
- BajaCalifornia Sur i 34
. .Campeche
s-::Chlapas ..
..Chihuahua

Coahulla

Colima

Distrito Federal

Durango

Estado de México
. Guerrero :
R .7:.:Guanajuato - ) oy
Hidalgo T R
Jalisco
Michoacén
Morelos
Nayarlt
Nuevo Lebn
Oaxaca -
Pueblia
Querétarc
Quintana Roo
Sinaloa
San Luis Potosf
Sonora
Tabasco
Tamaulipas
Tlaxcala
Veracruz
Yucatén
Zacatecas

S
ono;n

-

COOPANHODAWNOUNOODO AWK

-
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REGIONES:

‘que incluyen México en el estudio:

~NUMERO DE. == : NUMERO DE
TRABAJOS TRABAJOS

2
=40 —- América 3

—- Norteamérica 23
—- Centroamérica 3
_~: Regién Neotroplcal 1
—- Californla, E.U.A. 10

lon-; dentro de ia Reptblica Mexicana

or reglones zoogsogréficas:

W

WONIR wean bapOG

~- Golto de Calltornla
—- Noroeste

- Norte

-- Valle de México

—- Altiplanicie Mexlcana

—- Carlbe
—- Sureste
~- Suroeste
-- Sur

—- Océano Paoifico
—~+ Qoste

—- Océano Atlantico
—- Golfo de México
—- Este

" { Nedrtica'y Ne

-

-

n‘especificar la regién o estado:

NOTA: Un trabajo pusde incluir més de un estado y/o regi6n.

En el Cuadro 17 presentamos el nimero de especies de aves en México
por estado, y aunque no contamos con el nimero de especies de aves
plscivoras en particular, podemos hacer una comparaclén general del
nimero de especies de aves que se encuentran presentes con el numero
de trabajos que se han realizado de aves piscivoras en los estados. Se
observa que no existe una correspondencia entre los estados que
cuentan con el mayor nimero de especles y los trabajos realizados en
ellos. Por ejemplo, Chlapas, Oaxaca y Veracruz, que contienen la mayor
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diversidad de aves, que son estados costeros y poseen cuerpos de agua
continentales, sélo cuentan con un 2.9, 3.2 y 9.2% del total de trabajos
.'de aves piscivoras registrados por estado.

Comparando el nuimero de estudios con la particlpacion de las
entidades federativas en la proeduccién pesquera, encontramos que ios
estados con mayores volimenes pesqueros son Sonora, Baja California,
Sinaloa, Veracruz, Baja Californla Sur, Campeche y Tamaulipas; con
mayor produccién acuacultural en particular: Veracruz, Michoacén,
Tabasco, Jalisco, Tamaulipas y Sinaloa; y los que mas aportan
economicamente por el valor de su produccién son Sinaloa, Sonora,
Campeche, Veracruz, Tamaulipas, Baja Callfornia y Baja Callfornia Sur.
De entre estos estados, algunos cuentan con escasas investigaciones
sobre sus aves piscivoras, como es el caso de Tamaulipas, que
destacando en los tres rubros (produccidén pesquera, produccion
acuacultural y valor de la produccion), cuenta tnicamente con 10
publicaciones. Asimismo, Sinaloa y Tabasco cuentan sélo con 6 trabajos
en cada estado y con 5 publicaciones se encuentran Campeche y
Michoacén.

El Anexo IV presenta las fichas blbllograficas sobre aves plscivoras en
México ordenadas por entidad federativa o por regién, segtin se obtuvo
la informacién.
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CUADRO 17

NUMEHO DE EsPEcIES 'DE AVES EN MEXICO Y NUMERO DE TRABAJOS DE
AVES PISCIVORAS, POR ENTIDAD FEDERATIVA, -

ENTIDAD = --. - NUMERO DE NUMERO DE |-

FEDERATIVA ESPECIES TRABAJOS |~
DE AVES [ DE AVES .

PISCIVORAS |

POR ESTADO [

Aguascallentes
Baja Callfornia
Baja California Sur
Campeche
Chlapas
Chlhuahua
Coahuila

Colima

D.F.

Durango
Guanajuato
Guerrero
Hidalgo

Jalisco

México
Michoacén
Morelos

Nayarit

Nuevo Leén
Oaxaca

Puebla B
Querétaro
Quintana Roo
San Luis Potosi
Sinaloa
Sonora
Tabasco
Tamaulipas
Tlaxcala
Veracruz
Yucatén
Zacatecas

TOTAL DE ESPECIES
EN MEXICO: 1,052 100*

TOTAL DE TRABAJOS .
PARA MEXICO: 347 100.0

Fuente: Direcclén General de Fauna Slivestire, Subsecretaria Forestal y de ia Fauna. 1981, Tomado
de: Cervantes, 1987.

* Existen especies que se presentan en varias sntidades.

109



) 5) PERIODOS DE TIEMPO EN LOS QUE SE: HICIERON,LAS
PUBLICACIONES SOBRE AVES PISCIVORAS DE MEXICO

Analizando las fechas en que se han publicado trabajos referentes a las
aves plscivoras en Méxlico, vemos que los encontramos desde 1854,
presentandose un total de 39 trabajos realizados en e! siglo pasado.
Este nimero resuita signlticativo, sobre todo ante el hecho de gque el
estudlo de las aves solfa ser parte de otros estudios generales sobre
recursos naturates.

Agrupando los trabajos por décadas (Cuadro 18), ya en el presente
siglo, se observa una tendencia a crecer en ndmero de trabajos, como
se ilustra en la Figura 14. Resalta el despegue significativo en la década
de fos setentas y ochentas. En la década de los sesenta el total de
trabajos fue de 63, y para los setenta casl se duplicd, con un total de
119 trabajos. Asimismo, para los ochenta contamos con 205 trabajos,
que también resultan ser casi el doble de los realizados en los setenta.
Este despegue coincide con el nacimiento de nuevas escuelas y centros
de investigacién de la Biologfa en el pafs. De 1939, afio en que se crea
la primera escuela de Biologla del pafs -con la Facultad de Ciencias de
la UNAM-, hasta 1986 (Rodriguez, 1987) se cuenta con 29 instituciones
de educaclon donde se imparte la carrera de Blologla. En la década de
los treintas se cre6 una escuela, una en los cuarentas, una en los
clncuentas, tres en los sesentas, trece en los setentas y dlez en los
achentas (hasta 1986). En el Cuadro 19 se presenta la cronologia de la
creacion de las escuelas de Biologla en México. Este crecimiento no
obedece a finalidades y orientaciones nacionales sustentadas en
planteamientos académicos claros. En los setentas la crisls de la
educaciéon superior di6 lugar a la creacidn y fomento de otras carreras
“novedosas”, donde la biologla representd una importante opcién
profesional (ANUIES, en Rodriguez, op. cit.). Este incremento también
estuvo influenciado por ta creacién de nuevos organismos como la
Secretarfa de Pesca, la Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidraulicos
y la Secretarla de Desarrollo Urbano y Ecologfa (ahora Secretarfa de
Desarrollo Social) (Rodriguez, op. cit.).
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El estudlo de las aves en particular ha tenido paoco desarrollo, es escaso
el numero de profesionistas que se dedican exclusivamente a tfa
investigacién ornitoldgica. Haclendo un recuento de los profesionales
contratados como ornitélogos en nuestro pafs encontramos que =n la
década de los setentas sOlo se contd con tres {dos dentro de un
programa en el Instituto Nacional de Investigacién de los Recursos
Bibticos, programa que actualimente no existe, y uno en ei Institutn de
Blologfa de ia UNAM). En los ochentas se contratd como ornitdlogos a
seis biblogos més (tres en la Facultad de Clencias de la UNAM, uno en
el Instituto de Ecologla, uno en la Unlversidad Aménoma de Baja
California Sur y uno mas en el instituto de Biologfa de 1a UNAM), (Carios
Judrez, comunicaclén personal). La Sociedad Mexicana de Ornitclogfa
se crea en 1971, pero es hasta la realizacién del Primer Simposlo (1976)
que fos mexicanos emplezan a contar con un foro naclona! proplo. Es
en los Congresos de Zoologia donde también se presentan varios
trabajos sobre las aves en nuestro pals, aunque realizados por
profesores e investigadores dedicados a la Zoologfa en general. Asf que
las contribuciones en las publicaciones han slde de estos
Investigadores y de numerosos tesistas, muchos de ellos, estos Gitimos,
que no han podido dar continuidad a esta area.
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CUADRO 18 .
PERIODDS DE TIEMPO EN QUE SE HA PUBLICADO SOBRE AVES PISCIVORAS
EN MEXICO.
- Afio Nim.trabajos Afio Num.trabajos  Afo Nim, lubnloa
1854 01 1902 o1 -
8 01 1903 01
9 .02 1805 01
2 02 1906 02
: g e g
4 01 1910 03
75 01 1911 02
3 02 1912 03
1884 02 1913 01
188§ 02 1916 [+}
6 01 1917 01
g g% 1919 04
9 01 1921 &g.
Q 01 1922 02
1893 3] 1923 0s
35 02 1924 01
6 01 1925 05
97 02 1926 08
98 0s 1927 10
99 02 1928 02
a9 1929 03
1957 U6 1970 &E‘
1951 07 1971 05
2 [s1:} 1972 09
3 03 1973 09
4 06 1974 0g
5 06 1975 07
6 03 1976 18
7 03 1977 15
8 01 1978 16
8 04 1979 26
0 8% 1980 %4
1 07 1981 30
2 04 1982 i2
63 06 1983 26
4 12 1984 10
S 03 1985 37
-] 06 1986 17
7 07 1987 16
8 09 1988 16
] 07 1989 27
208
Periodo Namero de trabajos
1854-1899 39
1900-1909 7
1910-1819 15
1920-1929 38
1930-1939 27
1940-1949 32
1950-1959 47
1960-1969 63
1970-1979 119
1980-1989 205
1990-1992 34
626 Total




FIGURA 14. DISTRIBUCION DE LAS PUBLICACIONES SOBRE AVES PISCIVORAS EN MEXICO, POR
DECADAS, DE 1850 A 1890.
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CUADRO 19

CRONOLOGIA DE LA-CREACION DE LAS ESCUELAS DE BIOLO
(HASTA 1986). Tomada de Rodriguez, 1987. .

INSTITUCION
»"D’aﬁnmxmanlo de Biologla, UNIVERSIDAD NACIONAL
Facultad de Clencias AUTONOMA DE MEXICO (D.F,}
.:Fsouela Nacional de INSTITUTO POLITECNICO
Clencias Blolégicas NACIONAL (D.F.}
3. ' ‘Facultad de Cienclas UNIVERSIDAD AUTONOMA
Biolégicas DE NUEVO LEON (Nuevo Lodn)
4. Escuela de Clencias UNIVERSIDAD AUTONOMA
Bloléglcas DEL ESTADO DE MORELOS (Mor.)
5. Escuela de Biologlia UNIVERSIDAD AUTONOMA )
DE GUADALAJARA (Jal.)
6. Facuitad de Ciencias UNIVERSIDAD VERACRUZANA,
Bioléglcas JALAPA (Ver.)
7. Escuela de Biologla INSTITUTO DE CIENCIA Y
CULTURA (Coah.)
8. Escuela de Biologfa UNIVERSIDAD MICHOACANA SAN
NICOLAS DE HIDALGO (Mich.)
9. ~Centro Baslco, Carrera UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
de Biologla AGUASCALIENTES (Ags.)
10. Carroera de Biologla UNIVERSIDAD AUTONOMA
METROPOLITANA, XOCHIMILCO (D. F.)
11. Carrera do Biologia UNIVERSIDAD AUTONOMA
METROPOLITANA, IZTAPALAPA (D. F.)
12. Carrera de Blologla UNIVERSIDAD AUTONOMA
EL NORESTE (Tamaulipas)
‘13. Carrera de Biologla ESCUELA NACIONAL DE
ESTUDIOS PROFESIOSIONALES,
IZTACALA (D. F.)

14, - Escuela Superior de UNIVERSIDAD JUAREZ DEL
Blologla ESTADO DE DURANGO (Dgo.)
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ESCUELA NACIONAL DE
ESTUDIOS PROFESIONALES,
ZARAGOZA (D, F.)

Escusia Superlor de UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
Clencias Blolégicas BAJA CALIFORNIA (B. C.)
':an‘ar‘a de Bl_ulégta UNIVERSIDAD VALLE
DTSR DE BRAVO (Tams.)

. Carfera de Blologfa

Fnculiad de Ciencias UNIVERSIDAD DEL
Biolégicas - NORESTE (Coah.)

19. - Carrera de Biologia UNIVERSIDAD AUTONOMA
. DE GUERRERO (Gro.)
. 20. Carrera de Blologia UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
(Jal.} o
21. Escuela de Blologia UNIVERSIDAD VERACRUZANA
(Cérdoba,Ver.)
22, Escuela de Blologla UNIVERSIDAD VERACRUZANA
{Tuxpan,Ver.)
23. Carrera de Biologfa UNIVERSIDAD SIMON
BOLIVAR (D. F.)
24.. Carrera de Blologia INSTITUTO DE CIENCIAS Y
- ARTES DE CHIAPAS (Chis.)
25. -Carrera de Blologfa UNIVERSIDAD JUAREZ S %
) e ; AUTONOMA DE TABASCO (Tab.) . ;1982
26. . Carrera de Blologla ' UNIVERSIDAD AUTONOMA it

DE COAHUILA (Coah,)
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6). AUTOHES QUE HAN ESTUDIADO A LAS AVES
PISCIVORAS DE MEXICO.

En los 608 trabajos productos de esta Investigacién estuvieron
presentes 535 autores, varios de ellos en méas de una publicacién, lo
que di6 un total de 967 participaciones, que dan un promedio de casi
dos trabajos por autor. Sin embargo, la mayorfa de estos autores, 373,
particilpé en un solo trabajo, haciendo el 40% del total de autores y
trabajos. Ochenta Investigadores contribuyeron con dos trabajos cada
uno, cubrlendo el 16.6% de las participaciones. En tres publicaciones
participaron 31 autores, 9.6% del total.

Con més de dlez trabajos cada uno contamos a siete autores, que son:
R. W. Dickerman con 20, D. W. Anderson con 19 y con 17, A. J. Van
Rossem, los tres de los Estados Unidos de América; G. Gavifio de la
Torre, con 13, E. S. Amador con 12, C. Judrez Lépez con 11 y con 10 E.
Velarde G., estos Ultimos de naclonalidad mexicana.

En cuanto al conjunto de autores encontramos que el 38% son
mexicanos y el 62% extranjeros, en su gran mayorfa estadounidenses.
Aln cuando es grande la desproporciéon entre lo realizado por autores
nacionales y extranjeros sobre nuestras aves pisclvoras, esta
correlacién ha variado de un tiempo para aca. En el trabajo realizado en
1979 por G. Gémez y R. Teran (op. cit.), se reportan 1547 estudios de la
avifauna mexicana, de éstos, 1435 fueron realizados por autores
extranjeros, o que corresponde a 82.8% y 112 por autores mexicanos,
io que representa el 7.2%. Respecto de los autores, el total fue de 502,
de los cuales 426 son extranjeros (84.9%) y 76 mexicanos (15.1%).
Como se puede obssarvar, el nimero de autores crecié de 502 en 1979
para la avifauna en general a 535 en 1992 para las aves pisclvoras.

Aunque desconocemos el monto total de los recursos econdmicos
destinados en nuestro pafs y en los Estados Unidos de América para
estas investigaciones, s podemos aflrmar que éstos Gltimos cuentan
con mas Infraestructura, més publicaclones y destinan mds recursos a
la Investigacién ornitolégica en general.

Con el objeto de acercarnos a conocer una paite del monto de los
recursos econdémicos destinados a la Investigaclén en nuestro pals,
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“analizamos el Informe sobre ia asignaclon de recursos a la clencla que

 presenta el Consejo Nacional de Clencia y Tecnologfa (CONACYT, 1992)
para el segundo semestre de 1992. Se observa que entre las disciplinas
Inclufdas, a la que mayor nimero de proyectos (70) se financié y la que
se llevé el monto més grande (9,724 millones de pesos) fue Biologla; la
institucion que se llevé el mayor niimero de proyectos (43) y recursos
(7,670 millones de pesos) fue la Universidad Naclonal Auténoma de
México. En cuanto a la distribuclén de recursos por entidad federativa,
el Distrito Federal se llevé el 31% de los proyectos y el 42% de los
montos. Los estados con mayor niémero de proyectos, después del D.
F., fueron Yucatan, Baja Californla, Jalisco y Quintana Roo y los que
ocuparon los montos mas altos fueron Morelos, Baja California, Yucatan
y Guanajuato.

Es realmente relevante el hecho de que, alin cuando la Bliologfa como
disciplina se llevé la mayor cantidad de recursos, de un total de 330
proyectos, sélo seis se refleren a estudios sobre vertebrados: 5 sobre
peces, incluyendo investigaciones generales sobre biologfa acudtica,
blotecnologfa para la acuacultura y ecologia de poblaciones en sardina
y anchoveta. S6lo un proyecto se aprobé para el estudlo de reptles:
sobre Incubaclén en iguana. Y para el estudio de anfiblos, aves y
mamf{feros no se aprobd ningln proyecto.

Aun asl, es Importante destacar los esfuerzos de Investigadores
mexicanos como los mencionados arriba, incluyendo a Don Miguel
Alvarez del Toro, R. A. Mendoza y E. Vaca Z., con 9 publicaclones cada
uno, que han contribuido y contindan contribuyendo de manera muy
importante en ésta &rea, asi como instituciones como la Facultad de
Clenclas, el Instituto de Blologla de la UNAM, las unlversidades y
centros de Investigacién de Baja Callfornia Sur y Baja California y la
Universidad Auténoma Metropolitana Xochimilco e lztapalapa.

En el Anexo V se encuentra la relacién de los autores y el nimero de
publicaciones en que participan.

117




RESULTADOS Y DISCUSION

~7) LAS PUBLICACIONES EN LAS QUE SE ENCUENTRAN
©.LOS TRABAJOS SOBRE AVES PISCIVORAS DE MEXICO.

-Las publiicaclones especiallzadas sobre zooclogla u ornitologfa, tanto
naclonales como extranjeras, se encuentran dispersas en las bibllotecas
y bancos de las diferentes Instituciones de Investigacién y ensefianza
del pals. En muchas ocasiones se encuentran sélo por alglin perfodo en
alguna biblioteca, sin tener continuidad, por lo que no fue posible
actualizarse en todas las publicaciones.

En particular sucedlé este caso con la revista The Wilson Bulletin, que
se encuentra en la Biblioteca del Instituto de Blologfa de la UNAM hasta
1970. Esta publicacién se encuentra actualizada en la biblioteca de fa
Sociedad Mexicana de Ornitologla, informacién que conocimos hasta
después de finalizado el trabajo de recopilacién, por lo que no fue
posible inclulr esta revisién.

Encabezan la lista de las publicaciones en las que se presentan las
Investigaclones sobre las aves pisclvoras de México, dos revistas
estadounidenses,The Condor y The Auk. Estas dos revistas tienen una
larga vida y un reconocimiento a nivel mundial, ya que publican trabajos
realizados en todo el mundo. Contamos con 82 y 57 trabajos
respectivamente, numeros muy alejados de cualquier publicacién
mexicana.

Aln asf vemos la importancia de la publicacién de las Memorias y
Resimenes de los Congresos de Zoologfa realizados en México, pues
les siguen a estas revistas, con 34 trabajos. Muchos de ellos de gran
interés por su actualidad y su contribucién al conocimiento y manejo de
nuestros recursos.

En seguida contamos con las tesis profesionales realizadas en nuestro
pals sobre este tema, que llegan a 25, una de Doctorado y las demés a
nivel Licenclatura. De éstas, 16 se efectuaron en la Facultad de Ciencias
de ia UNAM. En la ENEP lztacala de la UNAM, la ENEP Zaragoza de la
UNAM vy la Universidad Auténoma de Baja California Sur se elaboraron
dos tesis en cada una. Una tesis en la Escuela de Biologia de la
Universidad Michoacana, una en la Facultad de Cienclas Biolégicas de
fa Universidad Auténoma del Estado de Morelos y una en la Universidad
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Juérez Auténoma de Tabasco. Estos trabajos resuitan. muy importantes
pues en su mayoria se trata de Investigaciones amplias que hacen
aportaciones valiosas y que en muchos casos son financiados por los
proplos tesistas.

También con un ndmero importante (23), encontramos a los Anales del
Instituto de Blologla de la UNAM, que practicamente es la (nica
publicacion clentifica mexicana que ha tenido continuldad. Pero sl
tomamos en cuenta que se trata de alrededor de 30 afios de
publicaciones realmente e! numero no es tan signlficativo como lo
puede ser para otros grupos de animales.

Los Congresos y Simposios Nacionales de Ornitologla también aportan
por su lado 22 trabajos, qus si tomamos en cuenta que el Primer
Congreso se reallzé en 1980, vemos esa cifra como significativa en el
avance de la ornitologfa mexicana.

Ef Natural Museum de Nueva York publica regularmente Boletlnes y
Minutas en las que encontramos 20 artfculos sobre las aves ictiéfagas
de México. Con 19 trabajos sigue la revista estadounidense The Wilson
Bulletln, de !la que tal vez se pudiera haber obtenido més informacién
pero como menciondbamos antes, no pudimos actualizar su revisién.

El Departamento del Interlor de los Estados Unidos de América, a través
del Serviclo de Peces y Vida Silvestre, ha llevado a cabo publicaciones
sobre nuestros recursos, en este caso son 17 en las que incluye a las
aves plsclvoras.

En seguida la Revista Centzontle, de la Socledad Mexicana de
Ornltologla aporta 13 trabajos sobre nuestro tema; aunque ha tenido
dificuitades para aparecer periédicamente, e! material que brinda nos ha
sido de mucha utilidad.

En el Cuadro 20 se presentan las principales publicaclones que
aportaron sobre el tema.
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CUADRO 20

PRINCIPALES PUBUCACIONES QUE CONTRlBUYERON CON TFI

SOBRE AVES PISCIVORAS EN MEXICO

Publlcaclén

THE CONDOR
THE AUK

CONGRESOS NACIONALES DE ZOOLOGIA, MEMORIAS
Y RESUMENES {VARIAS INSTITUCIONES)

TESIS PROFESIONALES (VARIAS INSTITUCIONES)

ANALES DEL INSTITUTO DE BIOLOGIA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

CONGRESOS Y SIMPOSIOS NACIONALES D
ORNITOLOGIA, MEMORIAS (VARIAS INSTITUGIONES)

U.S. NATURAL MUSEUM, BULLETIN AND PROCEEDINGS
WILSON BULLETIN

U.S. DEPARTMENT OF INTERIOR, FISH
AND WILDLIFE SERVICE

CENTZONTLE, REVISTA DE LA SOCIEDAD
MEXICANA DE ORNITOLOGIA

TRANS. SAN DIEGO SOG. NAT.

SIMPOSIO INTERNACIONAL DE FAUNA SILVESTRE,
SECRETARIA ESARROLLO URBANO Y ECOLOG|A
Y WILDLIFE §OG|ETY DE MEXICO, MEMO

SIMPOSIOS DE FAUNA SILVESTRE, FACULTAD DE MED|CINA
VETERINARIA Y ZOOTECNIA DE LA UNAM, MEMO

AMERICAN BIRDS

SUBSECRETARIA FORESTAL Y DE LA FAUNA DE LA SECRE-
TARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS

REVISTA DE LA SOGIEDAD MEXIGANA DE HISTORIA NATURAL
PROGEEDINGS AGAD. NAT. SCI. PHILADELPHIA
PROGEEDINGS BIOL. SOCIETY WASHINGTON

WESTERN BIRDS

PROCEEDINGS AND BULLETIN CALIFORNIA ACAD. SCI
BIRD BANDING &
AMER. MUS. NOVITATES
COLONIAL WATERBIRDS

‘E.UA.

E.\U.

MEXICO

MEXICO
MEXICO -

SIMPOSIOS INTERNACIONALES DE BIOLOG|A 'AR
MEMORIAS (VARIAS INSTITUCIONES)

PROT. NAT.




'VI'- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Respecto.-al objetivo general de este trabajo, podemos decir que
presentamos un panorama general del conocimiento que se ha generado
sobre las aves piscivoras en México. Los trabajos reunldos sirven como
base para promover y continuar con el estudlo de este grupo de aves.

2. Se recopilaron 608 trabajos sobre aves piscivoras en Méxlco, desde
el siglo pasado hasta 1990. Aunque se buscéd reunir todo lo publicado
sobre el tema, es de suponerse que ain existe informacién que puede
haber quedado fuera. Existen dificultades para conocer en nuestro
propio pafs o que ha sido trabajado, tanto por autores naclonales como
por extranjeros, sobre nuestros recursos naturaies, sin ser la excepcion
las aves piscivoras. El intercambio de publicaciones con otros palses,
fundamentaimente con los Estados Unidos de América, no ha tenido
continuidad. Carecemos de sistemas de Informacién que recojan la
producclon clentifica a nivel naclonal.

3. Con este trabajo se formé un banco sobre aves piscivoras en México,
se sugliere continuar con él y que forme parte de un banco de aves
acuéaticas en Méxlco. Este banco deber4 estar vinculado a otros bancos
mexicanos y requerird de la participaclén a nlvel nacional de las
personas e instituciones estudiosas del tema.

4. En general se observa que no ha existido una pianificaclén nacional
para el estudio de las aves pisclvoras en México. Las investigaciones
reallzadas obedecen a Iniciativas personales méas que de Instituciones o
empresas, |0 que se traduce en un conocimiento parcializado en cuanto
a la tematica, las regiones y las especies. Podemos afirmar que no se
conocen los patrones bloldglcos y de distribucién de las aves que
incluyen peces en su dieta.

§. De las especles consideradas pisclvoras, ya sea estrictas o
facultativas, existen hoy en dia 55 especies de las que no se sabe nada
sobre ellas en el pals. Por otro lado, se tienen reportes de su Impacto
en la pesca, ya sea en forma escrita u oral, de alrededor de 31 especles,
de las cuales se tlene un conocimiento escaso. No conocemos las
especies de aves pisclvoras que inciden directa o indirectamente en la
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; 7pr6&uéféléri;besquera; apenas contamos con esta lista, que nos da una
; pauta’para abundar en el estudio de estas especies.

-8 Es - fundamental desarrollar investigaciones que contribuyan a
“‘completar el conocimiento de la blologfa de estas especies para poder
proponer formas de manejo que nho afecten su supervivencia y que
timiten, de ser necesario, sus efectos como depredadores en la
produccidn pesquera.

7. De las aves piscivoras en México, se conoce més sobre su
distribucién y muy poco sobre el pape! que tlenen en los ecoslstemas
que habitan, requiriéndose incursionar en este aspecto, necesarlo para
contar con las bases clentificas para conservar y manejar este recurso
natural renovable.

8. Es fundamental para poder hablar del manejo de las aves plscivoras,
el conocer la dinamica de sus poblaclones y su alimentacién a lo largo
del cilclo bioldgico de las especles y en el ciclo anual. Ademds, se
requiere realizar otros estudios que relacionen la dindmica entre peces
y aves, tales como transmisién de parasltos, transmislén y efectos de
contaminantes y fertilizaclon de las aguas a través del guano de las
aves.

9. Las perspectivas del estudio de las aves pisclvoras en México son
muy amplias, e involucran no solo a la zoologla o a la ecologfa, sino a
diversas discliplinas de la biologfa, como la genética, morfofisiologla y
paleontologfa, por menclonar algunas.

10. El estudio de las aves pisclvoras en territorio nacional es muy
desigual y no responde a una problemética particular de este grupo de
aves en alguna regién. Es necesario que estos estudlos se Iniclen en ias
zonas donde se estidn presentando mermas en la pesca o en la
acuacultura causadas por aves piscivoras. Asimismo, en los estados
que participan ampliamente en las actividades pesqueras, como por
ejemplo Tamaulipas, que esta entre los primeros estados que aportan en
velumen y valor con su produccién pesquera y se encuentra entre los
estados que poseen menos Informacién sobre sus aves pisclvoras.
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‘11. 'No existe una publicacién ornitolégica mexicana que tenga
continuldad. Los esfuerzos de la Socledad Mexlcana de Ornitologfa con
la reallzacién de los Simposia y Congresos de Ornitologla y la
publicacién de sus memorias, as{ como ia publicacién de la revista
Cantzoptle, han sido muy Importantes, pero requieren de un mayor
apoyo, fundamentalmente en lo econdmico, ya sea desde las
Instituclones o los mismos Investlgadores interesados.

12, E! nimero de publicaciones sobre aves pisclvoras en México se ha
Incrementado, siendo muy notoric en las décadas de los setentas y
ochentas. Este Incremento no es proporcional al incremento de
profesionistas contratados para desarrollar la investigacién ornitolégica.
El estudio de las aves acuéaticas puede ser muy Gtil como indicadores
dei estado del medio ambiente y no se ha puesto suficlente Interés en
estos estudios en las instituciones. Serfa Importante se dlera mas apoyo
con personal e infraestructura al desarrollo de estos trabajos.

13. No existen propuestas en nuestro pals para el manejo, control y
conservacién de las aves piscivoras y su héabitat. Algunas especies de
aves piscfvoras se encuentran protegidas en &reas declaradas como
refugios o zonas de reserva. Por otro lado, continuamente se afectan
los cuerpos de agua, tanto Interiores como costeros, sin tomar en
cuenta su avifauna. Serfa importante apoyarse en los estudios
menclonados en los incisos anteriores para poder proponer, de
conslderarse necesario, la proteccién del hébitat de determinadas
especies.

14, En los casos en que se supone que estas aves estan afectando la
produccién pesquera tampoco existen propuestas para su manejo o
control. Las formas de controlar o combatir a estas especies no
responde a estudios o investigaciones y ha sido costosa e ineficliente.
Los trabajos efectuados en otros paises tampoco dan una solucién
unica para el manejo de estas especies y se tienen discusiones y
diferentes puntos de vista. Se han aplicado diversos métodos para
alejar a las aves del cultivo de peces y, en general, se plantea que la
conjuncion de varios métodos puede ser lo mas efectivo, tales como
ahuyentarlos con fa presencla humana, la utilizacién de lineas de nylon
y de efectos sonoros.
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15. Las Investigaciones sobre aves piscivoras se deben realizar
conjuntamente entre diversas instituclones, é4reas y organizaciones,
plblicas y privadas, en particular aquellas Involucradas en las pollticas
.generales de manejo de los cuerpos de agua y los recursos naturales en
el ‘pals, pudiéndose definir colectivamente los temas prioritarios a

investigar.
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