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RESUMEN 

En el presente tr'ilbilJCI se det.erm1no la velocidad ·:7e 
crec<.m1ento. indice de conver·s1on al1ment:.1c1a y esi;1ma.c1on Je1 
consumo de m.ater1a seca de l~ recrici. oe un ha't.o .:apr1110. 
Utl:1;;:ando una d1et.:ot !nt.egr;i.l con oase de ountas de caña o c.;ñd 
compieta. rastroJo a;;;o rna1z • ..:onc~ntraoo corna1·c1úl. melazc:i y i..tr8.t. 

So ¿stimó el costa y rentabilidad ecanom1ca co la dieta. Pat·a la 
Observación '.3e forma:·an i;IOS grupo~ 1:on base ú <iU peso Y erJaLI. 
primer q1·u110 con an1males 1nenort-:::. d1~ un ¿~ño ·¡ .-=l segundo gi-Ltpo 
cori an1m3les mA.vores dc.:1 ar.o de edad; los animales 'lt ¡ l l :a~os 

fuer·on de las razas Nubia, So~nen, ~lp1na y Toggonnoui·q baJo un 
sistema de estabu1ac1Qn total. t_a di~ta oe adm1n1stro ~r~~c1or1dC~ 

tres veces dl día. cuant1f1cártdose ~l alimento of1·~c1do ~~1 ~omo 
el rechazado. Los anirn<'l.les .fueron pesados s~~mdn,"\lment~. En el 
análisis estadist1ca ~e ut1l1=ar·on medidas Qe tendencia cuntr-~l y 
prueba de hipote!:.1s µara la diferencia. de med1us con un 
e>eamen estad.í!jt.ico de ~~tu.:lcnt: "t". Se obser·vl) una velocidad de 
crecimiento dC' 81 g/dia p~·" ,, r.l nrure1· qrupo v dci 82 g/dia pa1·a 
el segundo grupo: siendo la convcrsicn al1ment1c1~ para los 
primeros de 13:1 m1ent1·as que pa1·a los ~egundos fue de 14:1. El 
consumo de materia ~cea promedio para la~ doC8 semana9 Et:' e~t1mo 

en 0.850 kg/d1a y ~e t.173 l<q/dia para los gr·upos y 
respectivamente. La dicta :uva un costa ue ~353.00 par· l.1log1·amo 
de alimento. s.1endo la 1nver~1on1l-:g Cr.- g.i.nam;11 dt? $4.599.úO y 
$4, 953.00 par·,'! los gr·L,, .JS 1 y : r--e5Pect: v.:imente.. En nuest1·3.s 
condic1ones, eatd dieta re~tJlto, por l.:i gananci~ a tnd1ce de 
conversi.on~ de rncd1ana .:.alioad aliment1c:1a y -favor·able 
económicamente> pot· la uti l 1=ac1ón mayor1tar1a de residuos y 
subproductos de l<1. caña de u.::úcar como ~on la~ puntas o cogollo y 
la melaza-urea, adem~~ de emplear rastroJo de mai=, s1ondo en el 
tropico una alternativ.=t de al1mentaci6n en la época de St!t:as para 
el ganado caprino c'"'I r=or-ma estabul.ndaw 



lNTRODUCCION 

La caprinocultura en e1 mundo 

Las caoras ~e .-:t· J.i!n en 'tooo eJ. munao por" su le.-:.-.?. -.:ar ne, 
piel o pelo .::~11 un g,·.;;:..ao Je in-t.ens1t:1c.:tc1on v.ar·1aul~ ;..= ..iC..:'..,';;!r oo 
al grado ae tecno.:.1:.gl..a ... r~:11::ada, desde ~l t.lpO 1:n;t:::.1~-=!.·.·~ .:ür.d:: 
la e aba· a. se mant 1ene L!n ;:ana:. oesert icas donae wtras .::s.=S!c ;.es de 
rumiante~ no podr· l.HI -:;¡ubs1st !. •" riasta las estabuladas. ..1'C. ! ! !. z.:id.""'"' 
por los paises tnc:iustr-1al i;:ados <!NRA. 1981'. 

Los rebaAos cap1·1nos mas numerosos a nt\/'el .ni..r.a1a,,1. 
local l =:an pr- t ne 1oai.nr.nte en el cent i nen'te astát tea afr te ano 
(Gall fil ill·. 19811. 

La pobl~c1on munctal de cabras se calculó por 1~ FAO en 520 
.n1llones de animales en 1988. de los cuales, mas de .La. mitad 
encuentran el .::on-c.1nente c.s1at1co. como se muest:·~ en •:!l 
siguiente cuao1·0: 

CONTINENTE O PAIS 
Asia 
A-Frica 
Sudamer ica 
Norte y Centroarnerica 
Europa 
URSS 
Oceania 

Total 

No. DE c.;Bf;:AS 
:!95.847.000 
160.993.000 
21, 717.00(1 
14. 899 0 l)C)t) 

12,470.000 
6, 4(H), 1)00 
::.oso,ooo 

520.j,76.000 

FUENTE; ~nJa1·10 Estad~stico de la FAO. 1988. 

Los paises tJe1 tercer· mundo poseen cerca de 405 millones 1.ie 
animales. lo que r·<:!'presenta el 77.BB'l. de la población mun1He!. 
como ~e muestr·a en el s1gu1ente cuadro: 

No. DE CABr.·As <MILLONES) "l. 
Total mundial 
Paises socialistas 
Paises en v1.as de oesan·ol lo 
Países desarr·ollado$ 

520.0 
92.9 

41)5.6 
:Cl.::: 

FUENTE: An~1ar10 Estadíst1co de la FAO. 1988. 

101), l)Ü 

17.8ó 
78. (u) 

4.08 



f-AISES CON MAYOR NUMERO DE CABRAS 

FAIS 
incua 
China 
Fa•~ 1 SL.ln 
Nigeria 
Etiopia 
Yemen 
Irán 
2udán 
Turquía 
Brasil 
Bangladesh 
México 

No. DE CABRHS 
1 c:is. ~:)O, 000 
i7,894,000 
3".;. 019, 000 
=a.000.1...100 
17,~(10,000 

14,270.001) 
13,.620,000 
13.500.000 
13, 100,000 
ll,f)00,001) 
10,700,000 
10,500,000 

FUENTE: Anuario Estadístico de la FAO, 1988. 

En lo 1·eferente a América Latina. E>ólo México y Brasil 
poseen c:1erta 1mpc:;rtancia comparativ~'l en L'l numero d.:? cabra5 de 
sus reba~os, habiendo en Mé~ico un predominio d~ cabr·as criollas. 
su origen no esta bien definido y se ve i.nfluo;nc1ada por muchas 
r-azas, sobre todo Granadina. Murcian.a., S~¿¡nen, Nubia y Alpina. 
CGalina g1 .2.!• i 1982). Sin mnbargo en Europa par·ttcular·mente en 
Francia, donde la cabra ha demostrado a.mpl :.amente su ca.pac1dad 
produc:tiv• desarrollando una industria lechera altamente 
tecnificada con magniTicos rendimientos qu~ llegan alcanzar 
promedios de 30 kg do peso a los 7 mese6 de edad CLe Jaoven 

.1'181). 

La caprinocultur~ 20 r~~~ico 

En un tr·abajo sobre los si•3tcmas caprinos. Juárez (1984) 
indicó que la ganadería caor1n..'l en México se ha mantenido como 
una -1.Ctividad en estado latentci c.1ún cuando su contribucidn al 
producto interno bruto pecuario e!'.i r-.:.yor que el de otr.:iS especies 
y su import.:&ncia ecanom1c.:i y social es tra<;,ccndente, 
particular1nente en laG ~onas ár·idas y se1niáridas del pa1s. 

La produc:ción caprina en M~xico ha recibido poca atencidn, 
según apreciación de Galina (1981). quien ademas hace anotaciones 
sobt"e la orodLtccidn de leche 'f carne en el pais, mencionando que 
se producen 3proximadament<=" 270 millones de litt·os de leche de 
cabra y .:9 mil toneladas de carne, no obstante que entre otros 
.factot·es, el rebaño nacional se encuentra an manos dQ pequaños 
prop1etar1os sin e::isti1· una organi=acion y a$istenc:1a tecn1ca 
por lo que los 1·endím1ent.os general~s de ¡,."' produccidn nan sido 
pobres para ~~ta especie. 
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r..e.:ientemente Fierro <1987>, Hoyos 1:989> "Galin<.""I (lq9:!). 
:.ncac.an q1.1e las cabras en Me;üco están cea1~aoas orincipalmem:e '°' 
1.a ~:·o::-,-:=1ón de carne. sin embargo una c,;1·te •:::-='~ reba11o r,ac:ional 
;e :;rceria. ::;1ando su· volumen tJaJo y t cst.1·1nq ¡ ;.;:J ¿; la .,,?p·.:ica -.:Je 
llu~1a~ ya que su alimentación esta basaoa, ~i·1~:1::ialmen~~. ~obre 
pasc~s nativos .:uyo cJesarrollo est.d c:::ino1c:ionaao iact:.or·es 
cl1mat:::.c.:Js por lo que se determinan dos epocc;:; muy ,;¡~reacias 

duran~e el a~o. una con gran d1spon1b1l1aaa de ;a,·r·aJe y otra con 
escase= de alimento. 

rla sido demostrado que l"" c~bra es un animal .:le gran 
t·esist.enc:ia y adaptación. por eso se encuent.ra desde los t.1·op1cos 
nast.~ las =onas aridas y ei:tremosas, aunado a su capac1oad. tipo 
de alimentac:ion. hábitos y necosidades de agua se convierte en 
una especie con una gran capacidad de producc1on lGranados, 1981: 
S1lv"'-. 198:;>. 

>= or su parte. F ere= y Goc:Jord l l q91) 1nenc l onan qi...e 1 a catJra 
ha demost1·ado un gran pode,- de a.dapt..ac1on ya OL1C' ::;e encuentr·a en 
la mavo1· parte de lo~ estadas de la Rep:..tcl ~ca Me::icana~ 

e>:cept.uando las :onas más húmedas. Prec1samen~e s1.t versatilidad y 
rust.1c1dad nan hecho que la cabra se~ m4s 3bunca~t.e en !3~ =cnas 
áridas y sern1ái-1das más pobros de nuest.r·o pais, corr.o son la 
Mi:<teca Oa"aqueña, el sur de Nuevo León. parte de San Luis 
Potosi, la montaña de Guer..-ero, Baja California 5Lw, parte de 
Tamaulipas. la =ona árida de Chihuahua, ccntr·o y norte de 
Coahuila y desde el Bajío hasta YL1cat:rn. 

Garci.a tl tl Cl987l, V1llareal tl tl (1989>, La:: .. 'tno ~ tl 
1989>, realizaron una estimacidn del nUmer-o de cabras que existen 
en México, indicando que se cuenta con ..-ipt·o;:1m~d .. ""1mr~nte 10 
mil lenes de cabr.l.S anotando que las ~;<plot.':lctanes capr1n.J.s han 
recibi.do relat1Yamente poca atenc1on an toco al mundo, no 
obstante que la cabra tiene una gran rusticidad y ad~ptab1lidad. 
asimismo, ha demostrado relativa -facilidad para su expltJtación y 
proporciona una gran var·iodad de benc-f1c1as. 

En est.e sentido• Ga.lina Cl99'2> menciona ot1·a :.c1·ie de 
vent. ... "l.Ja~ 5obre la producción ci\prina, i:ntre las qua se cmc:uentr.ln 
la velocidad de reproducción ya que puedo l lega1· a 1·epr-oduc: .. 1t·se 
al año de edad a diferencia de l. .. ~ vaca, animal que aún con el 
maneJo cuidadoso el período min1mo para la r-eproduc:cion es por lo 
menos ae dos años y mect10, esta velocidad permite tene1· un 
mejoramiento genético en un corto tiempo. El mismo autor- indica 
que la tiabilid.:>.d r·eproductiva de las catwas reportada en Mé::ic:o 
en sistemas estabLtlado~ es: -fecundidad del 9::i' •• fet"tllidad dol 
85% y una prol1-f1cidad del 115X. una v1abilidao a los 15 días del 
967.. una viabilidad al destete del 93'l. y una act.iv1d'°'d 
r1:>p1 r:idur:-:1va del n:!baño del t1)1)'/., para la'.3 cat:l!"as cr1011as con 
dom¡nanc1a Saanen. ·roogenbourg, Granadina 7 "· 
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Para el productor uno de los mayo1-es costos es la r·ec1· id. 
considerando que en prome~io una cab1-1ta para llega1· al oeso 
apropiado pe.o-a la i-eoroducc1ón .. tlreoedor oe tas ::o 1;g. nccesit~ 

251) kg de materia seca. cie los c:L1ales, 150 vg son de un forraJe 
de buena calidad 1..:omo lo es 1a alfalfa y 11JIJ ~:g son de un 
suplemento de 16-187. de pr-ote,.na cnu:ia Jdemas t.:o 6\J a. 80 kg e.le 
leche, que apl1ca.dos ~ los costos actuales d1f1cLtltan grandemente 
la viab1l1dad econom1ca de la cr~a de ~~ta aspec:e <Galir1~, 
1992>. 

Rami,.ez (1905) ha mencionado 1;ue aLin cuando la mayrn· parte 
de las cabras en Mé::ico si:! ~r·1.H1 en ar-e<"'s de agosl.:ider-o 
pastoreando L?squi lmos dentro de los t:ümpc;5 <:,gr1colas del pais, Y 
no se e>:plotan a su máxima capac1dad, hñy que ccns1cJerar que es 
muy importante conocer las caracteristicu~ de nutrición de los 
capr-i.nos en este r:ontoato. 

Otros autores como Feraza (lqSQ) y Galina <1992) han 
propuesto como alternativa et uso de csqu1lmos y arbustivas como 
base .forrajera de la pr-oducc1on capr1na y la utilización de 
niveles de suplementac1ón estt"ñt~qica. cons1derandu que la 
alimentacidn abfiorbe el mayo1· gasto y ~n particular en los 
modelos de estabulacion total que usi\n -fo1·1-aJes de r·iego. 

LA caprinocultur~ en el e~~ado de Colima. 

La población cap•·ina. en el estado de Colima es de 44,706 
cabezas distribuidas en pequeños t"ebañas que poseen personas de 
esca9og recursos ec:ondmicos y que generalmente se explotan en 
agotstaderos pastor·eando du1·dnte va1· 1a~ horas al día < INEGI .. 
19881. 

En el estado de Colima los ganaderos y agricultores 
menosprecian los caprinos por los daños que algunas veces 
ocas\onan a los cultivos y pasturas dest1nari.3~ a otr°"'s especies; 
esto ha dado lugar· a que hoy en díil se deJo poca extension donde 
puedan paetorear, ocasionando que algunas per~onas terminen con 
su rebaño por no poseer alguna supur·ficlc donde pastorearlos. Una 
manera de preservar los rubañr..i·~ <.;;.et"ía bu~;car· J.ltor-nativüs de 
alimentación manteniendo a lau ''"'t1illes en nstabulación. En estas 
candi e ion~s se puede disponer' dL' -1rbolos y arbustos nativos para 
su alimentación <Cont1·ernc; ·:~!. ~"'1·. 199<J>. 

Residuos y Subproductos Agri•.:Old.s en el Trópi.co 

Actualmente las t:!Specios -forrajeras susceptibles para el 
consumo animc--i.l en las :!onas tr·opicnles son de oaja calidad., 
detJido a que ol hombre ha hecho un sobre uso de los rcc.un;os 
e:<1stentes deoido a un sotJr-epastoreo par la-:. espec1es de ganado 
que son utili::ad3s con ma.voi- -ft·ecuencia en estas regionas. tal y 
como son las bovir.os, ovinos y c._,prinos en ultima instancia, 
cando como consecuencia :_tn deterioro en el ciesarrollo y cülidad 

de !º" i'orraje" (Palma, 19"2'. r-·ri"si"i~·--s~o-N-.~-( 
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tnvestigadon:?s cuoanos presentaron r·ec1entemente t.ina 
rev1s1on sobre la posua!1dad de u~1li;:ar .!.a caña de ~zuca,. y 
subproauctos en la alimentac1on .:rel ganaao ;:¡ovino. Cultiva que 
tiene cama vent.aJ~s una gran produc1on ~e 01omasa~ adaotac1un a 
una gran cantidad de ~uelos y ut.1¡i:ac1on de baJOS niveles de 
f!ertil1=.ac1on. ~n comparación con et.ras g1·am1neas ... =td1c1anando r:n 
Forma 1mport:ante que 5e c:osecha en la época de ~ecas ( Jcrdan =.1. 
21.·. 1992). 

En MéH ico otras autores, c:ntre el los Flores ( 198.::>, han 
manifestado que en el tr·ópico me::1cano la generac10n de esquilmos 
y subproductm'.i agro1nduéitr1ales const:1tuyen un r·englón potencial 
para la al imentacion de los rumiantes, considerando sus precios 
re lar 1vamente baJos. ~ntr·e los productos susc:ept l ble~ de ser 
utilizados se encuentran las socas de sor·go. las puntas de 1.:aña 
de azocar, el 1·astr0Jo de ma~= y la paja de FriJol como 
esquilmos, y como subpr·oductos agroindustr1ales la melaza de c~ña 
y la urea. 

Palma <199:l, ha valo:u-ado la dispon1b1l1dad de los residuos 
y subp1·oductos de la caña de a::Ucar en Colima mencionando que 
existe d1spon1b1l1dad dr~ 44,074 toneladas de punta de caña de 
azGcar y 21,450, 683 kg de melaza. 5l.1scept1bles de emplear-se en lo3 
al1mentacion del ganado. 

Asimismo se menciona que el ma1z representa el 351. de la 
superTic1e agrícola cultivada en el estado, con el uso 
tradicional del esquilmo en la ganaderia <SARH, 1988). 

Por ello, es importante buscar nuevas alternativas que 
permitan velocidades de crec1m~ento competitivas con base a 
TorraJeS de la ::ona • donde por su abundancia tengan un costo que 
permita la viabilidad económica dnl proyecto, motivo por el cual 
se propone la ut l l i znc ion de los subproductcs de la caña de 
azU.car y los rastroJos de mai'.;: como los alimentos base del 
desarrollo de un hato caprino t:!n el trópico en la epoca de 
secas. 

Velocidad de crecimiento de las cabras 

La!'.> plAblic:acionc~ subre l<l velocidad de c:r·ecimicnto de las 
cabr.J.s indica un t..implio margen de g.Jnancia de peso depc~ndicncJo de 
la r-a::a, L"\l1inentac.:1on y c.am.hc:1on~s dt? maneJo como lo 11H:?nc:iona 
Devendr-a y Bur·ns ll970>. 1:\s1m1smc McUuwell y Bove (197"1), hdn 
man1·Fest.ado que los pr·omechns do ganancia de peso 1m1t?stt·an r·angos 
de 18 hasta 2QO g/di~. 1n1entras que la Nf''C (1981>, según sus 
ta.olas de rec.iuer""1m1eni:os nu"t.1·1t1vos, la ganqnc1a de peso teor1ca 
mínima pa1·a las cabr~'\s 1~s de 10(1 g/dla. 

En Me:-nc:o también se ha pn~sentado e5ta va1·1ao1l1dad de la 
velocidad de crec1mienta de las cabras, como lo muestran ti-abaJOS 
con diferentes tipos do al1mentac1an y ra~c.'\S, así Rodríguez 
( 198t)J. publico gananc:1as de peso de 74 g/día para l.as c:abra.s de 
la ra=.a alp1na y con un peso promedio al inicio de 14 i:g, 
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ut1li~ando como alimentos ld al-fal~a heni-ficada y suplemento 
cc1Tierc1al, a diTerencia de Rami'.rcz C198~H. quién util1~ó un.:a 
a.limentai:ion con base a -0\l-fa.l-fa henif'icada y concentrado 
comercial con 16% de prote1na cruda obtuvo ganancias di .. ,r·1as de 
130 g, utilizando animales ~on diferente grado de encaste. con 
una edad promedio de 2.4 meses y tJn peso in1c1al rle 9.3 ~g. 

Tamb1en se han utiliza do fot-raJes ·.:onservauas en 1 a 
producc16n caprina, como Medrana <1905> quien ut1l1zO (:ons1l.'ldo 1jt? 

matz: y suplr~mento de L1po co1nerc1al, obtuvo q.:\nanc1as Ue peso 
ce 112 g diarios can una canver·s1on d~ 8:1, al substituir el 
concentraao por gal 11ndZcl en un '201. las gunanc:ias de peso fuPron 
de 97.5 g, y una conve1·s1on de 7.8:1, al aumentar la g~·\lJina::..i al 
407. la ganancia de! peso Fue de 61. l y y conversión 
alimenticia de 11.6; J. 

Ga.lina €..t_tlC199::>, evaluaron l<l engorda de un tlüto caprino 
en eil trópico seco mex1c:ano en pastoreo durante la epoca do 
lluvias, obteniendo ganancia~ d1drias de peso de 117 g con 
suplementacidn de :!l)Q g dia.r·ios y uso de pdstos como el Guinea 
CP¡i!nicum .!!!..'ª-ximun>, Estrella africüna CCyriodon plectostachyus> y 
Paria. (Drachiaria mut1ca) • con cabrc'\5 que tenían un peso pr·cmcdio 
al inicio del trabaJo de =5 ~g, de tipo c1-1ollo con dom1n8ncia 
Saanen, Nubia, Toggenbour·gh y Alpina. 

En el trabajo de Mora 1~t ,. (l'tb•~J. util1zanao cabl')'l.5 
criollas que tenían un puso Prom;dio de 14.8 kQ, pa5toreo 
tradicianal <10 Hrs> y restringido (5 Hrs> con un nivel de 
suplementac1ón del 301. y 50'l. y un producto realiz;ado con paja de 
cacahLtate, Gorga, harina de arroz. gallin .. za, melaza y urea, 
encontraron ganancia-:. diarias ~nt~-n ;~7' y 76 g· y unt.re 54 y 65 con 
pa&toraa restringido, respecti ... dinttnte, mientras que cuando 
únicamente se engordaron en pastoreo la velocidad de crecimiento 
obtenida fue da 16 g. 

Asimismo, Ah?:{a11der r-.,.i !!..!. ( 1990> señalaran que en engord.J.s 
de cabras con un pr.J:>O inicial de 8.5 kg y 3 .. 5 meses de edüd, en 
pastoreo , ol.Jtuv i !?l"On g.:i.nAnC i o'\5 c11a1" ias de 30 g. 1Jt i l izando 
Digit_ª1:_i_ª-. d~-~'l.!!l.9fl_I:!.§. y cuando so did el 56~~ y 44'l. de suplemento y 
pastar·uo n:o~(1r~ctivC\m~nte se nbt:u·.111.!t·on g<lni\m:12.s de ~:56. g/dt'.a. 

En c:uunto a la utili•.,•c1ú.i de esqu1ln10~•. ~·esiduos o 
!3Ubpr-odL1ctos, trabajos como t~l Ur""° Or·ozcu ~ ª1. ci989), indican 
que con el manejo de cabr~1<:; de 25 kg y util1:::a.ndo n1v8les del 
30% de pulpa de cítricos. se obtuvieran gan~nc1as diariüs de peso 
de 48 g y cuando se uti 1 i.;:o el 11)~ de pulpa di'.? citr1cos estas 
ganancias ~ument.;1ron hasttt 152 g/dia. 

En el tr·alJaJo real1::.ado por V1llareal fil fil t1989). 
utilizando animales do la. raza Nubia con un peso de 19 kg y 
f"dad d~ 9 meses se obtuvi<?ron g.'..'\n,:rnc:ias de t~:io g/dia, utl.l1zando 
una dietL' con ba'je do 40:~ de hag."lzo de c.lña, 45% de concentrado 
•:omen:1al y 15X de ::.acat8 estr-P.1 la afr1c¿\na y CUc.\ndo utili;:aron 
cOQ.bgi,l~~m.e.t.t:.J..a.L.l..Ol.~i)o:c\nancia di? peso -fue superior a los 100 

g
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Lozano 1tl, fil (1989>. reportaron ganam:1as de 114, 1::4 y 123 
g/dia utilizando .).nirnaies de 8 meses y •_1n peso de .:::: kg 
nl1mentados con dietas que conten1an ::o~~ et<.? pulpa ae :ltr·11.os 
<Pe>, ::.9Y. ae concentl"ado c:omerc1al ~Ce} y 41% de estrella 
a-fricana (Ea>; ::oY. <F·c}. 33% tCc;. ., 33'~ de <Ea>: lOU'l. <Cc1 .. 
r·espec ti vamente. 

Asimismo L:ontreras ~ tl <1?901, ut1l1::ando animales de raza 
criolla con un p~so in1c1al de 17 ~g y al1mentados con una diata 
con base de hoJ~"'s dP. gua·;;1ma. hoJas y fruto d~ gue1.sima y fruto 
únicamente vbtu·,,o ganancias 1je 15. O., 89.3, 53. 5 g/.Ji'.a., 
respectivamente. 

En un traba.Jo reai1zado con tres diferentes .fuentes de 
.forraje y un concentrado con 17.S'l. de proteína cruda se 
obtuvieron las siguientes velocidades de crecimiento. con 
animales de la ra;:a c,-1olla y edades de 3 años ; al emplear 
residuos o subproducton de jugucr·ia (;:anahoria y naranja) con un 
nivel de suplementac1on del 47'l. las ganancias fueron de 133 g. 
iguales resultaoos se obtuvieron con residuos de ;uguer·1a caña 
<baga::o> con un 681'. de suplementac1on y cuando SI? utili:ó 
rastrOJO de md1Z con una ::4Ltplementación del 81% la ganancia -fue 
da 148 g/dia tElizondo fil fil ... 1989>. 

Regulación del consumo vorum:.ar-io en rumiantes 

Las dietas de los rumiantes en pastoreo son en su mayoría de 
tipo voluminoso, con un alto indice de Tibra y relativamente 
baJaS en energía digestible, lo que señala la importancia del 
9-Fecto Tísico de distensión del tracto digestiva 80 limitat· el 
consumo voluntario < INRA 1~81). 

La var-1ac1on en el consumo ae alimentos es el factor más 
importante la detorminacion del nivel y eficiencia en la 
producción de los rumiantes. Según el Instituto Francés de 
Investigaciones Agrícalus, cuatro los factores 
fundamentales en nut1-icidn u considerar, ~iendo esto-;;; las 
necesidades del animal. los contenidas de nutt"ient<1s de los 
Forr.:\Jes, l.:. dige'3tibil1dad del alimt-rnto y la cJ.ntidad que: 
con~uine el animal <Al l ison~ 1985>. 

Consumo de alimentos 

Los animales comen y beoen para cubrir sus necesidades y 
lograr un estado de saciedad. El hambre y la sed son los estados 
Tis1oló91cos que corresponden a la captac1on o sensac1on de 
necesidad y que desencadenan las actividades alimenticias 
(busqueda. elección~ ingast1on de alimentas y agua>. La saciedad 
es una sensacion que corresponoe, en principio en la desapa.1·ición 
del estado de necesidad que origina el consumo (hambre) <INRA~ 

1981). 
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El control del consumo de alimentos puE:ao e~tar con•..>10<:1 [11jo 
como un mecan1smo noineost.,,t1co del balance t?nef"get1c:o. ¿:¡ 
equi 11 brio ener·qet ico ustá deten1-.i nado pur la dU~en~nt.:i<l entre la 
ingest1on de enerq1u ·~· .ia s~\llda .:le lo. m1smd en -forma de ME!ct:s, 
ot·ina. metano .. ao~mas dei ~nc:rP.mento C4lll}1·ico v la ·~ncr·g1d 
ut1:1;:ada par-a el IT'a;1ten11n1ento~ .:irodu.;:.;!i:.1·, 1 n:.~p1wduc,:1.~1-, l la 
actividad 'física • Ex1~•te 1<" tendencia en lo;,, -.HHrnale~ .:\dulto'3 de 
1nant.ener un equ1l1br10 ~nc1 qet1co igual a .::nr·o. 1~s d'"'cu·. un pL•~,,o 

corporal consta¡¡t~ Jur·am:e pe~· ,ucJo·..;; i:j(;.· t lempo h.a;;;t,1nle 
prolongados a pesar· dP. lds var1<Jc1cnes 2n el c.ansumo de c·nw·g1d. 
<Baumgar·at. 197(1. l'fi':?> .En forma aen1<S'Jc.q·,te los <.\lli1ri..1.lt:s ;ov~"'ncs 

tiende?n a c1·ece1· d una v¿loc1dad u1nf-ont1c. Tanto los. .Jn1m,:!lt>s ~n 
creci.miento como los adul lo!>, 111ant1E:>nen un equ1 .i ibr io ener·geL1co 
a pesar de la variac10n rnarca~ci en la act1v1dad +·i~1c~ y en ~l 

gasto energético, lo que incuca que el animal es capc:1.z. deo a.Ju :it.:u· 
~1 consumo de t::!ner·g 1..i. tra.vf~~~ del consumo Ut..~ a.l ufü.:ni:os 
<Bdumgardt, 197::!: Chu1·ch y Pond, 19íl7l. 

Control nervioso cíel con~umo cJc alímunl:o!> 

El control dt-:'l bal.lnCt"> dr:- 1·~nt::1·q\<1 y .:·.-;pt;-~!:i.:.l.1•~•'1-f~ el con<?.uma 
de alimento~-; est.o< 1nt:.1mú1nentr? 1·r.i.!a:.:1<Ji .. i<.iCJ can J.., -fi...1~;:ion Clel 
s1s.tama 11erv10~·,o r:entr·~i.l. 5;er1~c el n1pCJt~•:·t,10, loc..,·•11-z.;:;.r:.u en 1::1 
diencó.fulo 1.-:i ···!q~or. q""-' c.o.--!t.t·o1a .-.. ¡ _or•c-~~1,11u d\;i alifT'L~ntos 

.forma dirr-ct...l, (8Jl1C! y • _,yr~1-~ 1·171)). El h1µcrcci.lclr;;o lntf~r··.,,tcne 

directamente lc1. rEXJd.lc.cicr1 del .:onsumc .J~? al 1mcntC'5 v d~l 
equilibrio r>nct·g~t.1.c·J. En ul '5~ local1;:an los lmpl1c,;;.d1..:·=- en el 
control del consumo de al lntentofi = a) cenlr·o del c:ipct1i.:.u <át-e.:ir-. 
laterale5) y b) centro de la 5aciodad <dreas 
vantromeciialP~-:.1. H-ur-t.h:i-s. i.c.:-031. Un cair.h10 en n! r:-qu1 l ibr10 
energético Ol" LJlfl~ tHk'. E.tlúl.it.l de t"eLrw,¡¡¡l ir;;...-nt...i.c1ón que- se integra 
en -kJrmc1 últ.una. pr1r e.1 l•;oot.:.1.-:trr.o. E~.: -.;:.~r. recPotor~<~ rr.-,·ifér1r.os 
que emiten st.•i-.,,~e·.::., y<l se.:< por La .ustcm:iór, o llcr;<.ljo del 
tracto digest¡vi.• '~ ··2lAc:1onad_:i~J co:.n i·l rnet,1bali~mu. quu µueden 
clasi~icarse r•n Q1J1~11ostát1cds o tor·B1oscát1c~~ • EDto~ r·~ceptores 

per1.féricos son dti!l tipo .. :Je lo!:> inec.:inor·r-Hc.epton~!.• loc...::.l:i. ::il.dos en 
lo6 c:orr.part.:.mentas pt-~:>ua~~:1 lc.c..i. :?stúm.:..go e intc:11:1n::J, 
parti.:ular, L.c'.·. mec<--1n0: ·•1.-···.1 r1:ri:1ntllr~·i tamu1cn son 
qu1m1ot~io>n<S1t.; vr;cs íB<J.umy.:woL.. '-:.··_,, - ·,e, .. , 1'~C.:; A~ll! 3 y 
Mayar 1970) • 

Rel)Ulü,:1.dn cir>l balunco d~ qí.~ 

Las t"Luni~•n~·:;;; pt·oc:u1·.:in a;u•:ol..:-,1 1? l ·:on:;uf'".~ de l?roarg-i • -"' 
necos1dadcs, aJLlst...? est.;, genet-~l,nen::L:' l 1.r:1t . .,,do. 
r-eta1·dado o i1r1or:>d1dD pc:r :os ;::.;'1·:· 1cLtl.?.r·idade;,, rt~l n~~1.m~n 

3l1rnent1c:i.o, -i._. dpo1rc•lu d1g11<__,!:: ~w y CP su; ,_-;ct:v1Jac.le':i 
·~ l 1 :a":'nt ic i ~i.::... ':>'-'.'rJ! •: f_ .1d:::r ,;u :.r1!~..J sro: t. r· 3 ::_ .. ;,, llC r ac:. Un!>> c.:.L11pL1csta~ 

01':Clusivaint:>ntL• un« fnr·r·<-\Jt}'.' ( ItJi;A, 1';'8~ ,'. 

Se ha mc>nCl,,Jnado qu;--:i el t;on-:;umo di.? al imcntu~ t.:~ tc'l 1:~c~or 

más importünte que daterm1n;~ el aporte da ener·gia pt.·u·a los 
rum1a.nte5. Un t-tifitttrJ10 r-1~Li.li;:.;.-;do i:rnr el lNRA .franr.c"5 (1981) un la 
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del consumo ·Je mat.er1a. sec:a. 2nergi.a y valor 11ut.r:i.t1·,,to de lc1. 

racion,. ut1l1:.:.:,nao ,·ac1ones pobr-es en ·•valor nutritivo'' ( Jeb1do 
a su esc:a:>a •jtgest.1b1l1dad v 11olumen t:-){c:es1vtJ) o:=l ·~on.,_:;u,110 de 
energía .fue en puca cuant1a. por el e~i:cto de dt.stenci.on rJel 
tracto digest1vo ~ ¡11hib1c1an del consumo i'\ntes de -.;.Jt1~fat.:er· la 
demancia ener-gétic~•· Al lncrcmentM- el "alor nutr-1t1-.10 ae lil 
rac1on. aumenta el consumo de ,..11mentos y di? ener-gi.a. l'asta que el 
consumo de energ1.'\ nlcan=a t'l punto estr.tblec:l.do por la demanda 
fis1olog1ca 1::lel an1111c.-1l. Aumentos poster·1ores del 11alut' 11ut1-ttt·10 
de la r="lcian "'ª" .:tcump~,ñados por- una. disminL1cion an el con~umo ua 
alimentos en Ltr.e; c~"~t.1 dad qL1e pe1·m1 ta mantenet- apr-o:; im.;l,damente 
estable el consumo de ener-gía.. Otro grupo de 1nve'..'itHJe.dar·es 
desc1·iben el contr·ol Licl consumo de alimentos pat· el tiempo de 
acción en das ni11eles ~ a corto y a largo plazo . En donde al ser 
diger-idos, absor·b1cto~ y metabolizados los nutrientes. 5e e+ectua 
un contr·ol a co1·to pla=o. dete1·m1nado por la d1stenc1on 1·umino-1·e 
t1cular. concentr-c:\c1ones de c:i.c1dos gr·asos volátiles. ai.:etato en 
el rumen, propionato en la 11ena ruminal e hígado y también de 
tipo hormonal. El cont1·01 a lcirgo plazo se deter-m1na por el 
estado ~1sialoo1co. lactacion. m~d10 ambiente. 111vcl de 
produccion y d~manda total de ener-gia. El higado tamb1en r-egula 
el metabolismo 0nergetico a corto plazo. por· la ~ccion del 
propionato que e.,; el metabollto pi-ecur·sor de la glucosa. !_eniendo 
un e~ecto depr-e~o1· sobr·e el =onsuma e B~ile y For-be5. 1974; 
For·bes, 1980; Jomg. 1985; McDonald fil fil t.988 >. 

Los mecanismos propuesto!i han .:r-atado de exp l 1car el consumo 
de alimentos por el predominio d2 acción de un agente en 
particular-, de ahi se derivan lGs siguientes hipótesis de 
regulación del consumo de alimenta!:= a) Ouimiostática, bl 
Termostática y e) Física, discutidas recientemente ( Galina y 
Palma, 1991; Palma y Gal1na 1991>. 

Control quimio~tático del consumo 

Se ha abser11ado que en los rumiantes a diferencia de los 
animales de digestión simple no se aplica la teoría glucdstátic8 
del control del consumo de alimentos, debido a que los niveles rlr. 
glucosa en sangr·e tienen poca o nl.nguna r-elac1on con el con~umo. 
Los niveles de insulina se relacionan con la in~luenc1a d~l 
nivel ener-get1c.o de la dieta de los rumiantes o no i-umí.:1.ntcs. de 
la cantidad de alimEmto consumido o de ambas. El lr.ct:.ü·o P•:. el 
mctabolito que a n1vPl Uel Llt.tadcno dct1va receptor-es qun inh1bon 
el con!iumo (G,_"\l 1na y Palma. 1991; Palma y Gal in,_"\, 1991). 

E:<isten ev1denc1as que indican que los d.cido5 gra!ios 
volátiles actl.'.1an regulando el consumo. Altos niveles de é\cctato 
en el 1-umen inh1ben el consumo de alimentos. El propionato tiC!ne 
el mismo papel que el acetato pero sus 1-eceptor·es se encuGnt1·an 
en la pared de las venas 1-uminales. El butir-ato tiene el mismo 
ef=ecto sobre el consumo de alimentos <Baile y For·bes~ 1974; 
Church y Pond, 1987: Forbes. 1980; Jong, 1qe5; McDonald ~ tl 
1988 ). 
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Control lipolítico del consumo de alimentos 

La nipotes1s j 1oost.ctt1ca sobrn el control :el consumo de 
alimentos sugiere que la cant.1dC.Hl de teJ1do =idiposo corporal 
puede ·-;ervir· oar·a aumentar· a d1sm1nu1r 1:ii •:on5umo •Je alimentos a 
medida qui!' aum"'nt.J a aism1nuyi: 1.::1 cantid .. 1d de gr·asa corporal. Se 
iia propuesto que una ~ehal de si'lc ied,,.,d •1t:!spu:-:"s d~ comer se a':iocia 
con la 11pogenes1·~ 1·egul~•da por la har·mono:< insulina y la hormona 
del crecimiento, y qLte una s~Aal poste1·1or· como la lipól1sis 
~ontrolada por las secr·ec1ones gadtr-1cds, epinef~ina, 
norepinefrina y cort1sol) provoca el consumo ae -=\lime11tos, aunque 
las invc~t igac1onc>s en la l t t-.ot·utur·a sobr-e eJ papel de los 
l ípidos en el contt"ol d~l consuma dL" al irnentos 
controvertidas. A esta decisión se agraga un cf~cto indirecto. 
considerando que un e~ceso de teJ1do graso la cavidad 
abdominal redu::ca el espacio ocupado por el r·umen durante la 
al imentac i dn ( INRA. 1981, 1988>. 

En estudios l"l?al1zados por <Forbes,1980>, señal.:1 quo la 
actividad real1zadcl por las hormonas en lñ regulación del consumo 
de alimentos. se ve rclacionadp con la m~v1l1z~ción de los 
lípidos. La lipogénesis depende de una 1·elac1ón de niveles altos 
de insulinc'\-hormona del crecimiento. do11de rel.:lctones baJas de 
este binomio estimula la lipól1s1s. 

En rumiantes, dosis b<".1.J-i.s de estrógenos como los usados como 
promotores del c1·ec1miento ~st1mulan el consumo ma,·cadamente, 
pero altas dosis deprimen esta actividad. Los anabólicos 
esteroidales y estrog~nicos, estimulan directamente el 
crecimiento y se observa un incremento en el consumo de 
alimentos, como una respuesta a tal aumento de las necesidades 
energéticas coma .factor primar·io a la respuesta del crecimiento 
<Forbeg, 1980). 

Cont~ol termostático dol consumo 

Los rumiantes responden de manera sim1 l<lr que los animales 
de digestion simple a los efectos d~ la temperatur.,. <1mbiental. 
Exposicione'::i prolongada$ al. c~lor deprimen y m:poSiciones 
continua~ al Fria uumentan el con~umo de alimento~. Considerando 
los datos relativos a la esp~c1e, se produce> un d~scenso gradual 
en el consumo cuando la tempet·atur·a ambi8ntal se apr-0::1ma a los 
32oC y un descenso mas intenso cuando la temperatura ambiental se 
acerca a los 40oC. < Baumgardt. :972). De acuerdo a esta teoria 
el incremento de la temperatura corporal se produce por tres 
vi.as: a> ~•cción dinam1ci'\ especi·fica. b) incrr:mcnto de la tasa 
metabdl1ca como unA func1ondel ntvel de alimentación y 
c) incremento de la misma tasa como una 1-unr:iOn de peso cot·poral. 
La primera se rel~c1ona con un control ~ corto pla~o f tas dos 
restantes relac:ionan 1:on el balance de energi.:.\ tBaumgardt. 
1972; Baile y ForbBs, 1974). 
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Las grasas y las prote1nas tienen _,na t:'!.Ccion tJindm1ca 
espec1-r1ca ~ADE> dn mayor cantidad que ~1 .. v:et::.to el ·:ual ti~ne 
un ;:;o-t=pct:o mar-cado soor"? P.l consL1mo v L!n mc:1.·.1t:.•· tncn:~meíli:o tP-rm1co. 
'3e 1-.a :ons1derado que- >?i calor generaao .en -~"- rer mr=nt::oc1on no 
i: LéH1~ ,_1n "?fE:.>ct.o s1gn1-f1...:3i::¡vo en el cofft:r·: .. Jl del ·:onsurno de 
~lim~11t~~. Sln e~bargo -:.1~c& una r·eJec1~n ~~~r·e 1~ ~emper4~ur~ 

ae la. piel y el consumo de? 8i imenl'.iJS. l 1q8uo:= a et· aves de los 
mecan1•.::111os ;;ens1t1vos per1ff:>r·11.os de temo'='·atura \B8uingar·dt. 
1972; 6a1le y For·bP~ ¡r;-7.:;;.. 

Control ~íüica del con5umo 
En los r·umiantcs 1nanten1dos en pi'storeo, el pr1nc:ipal 

componente de la dieta son los -for·raJes. ¡os CL1ales tienen un 
e~ecto físico de distenc1on del tracto digestivo que limita el 
consumo volunta1·io, determinado por sus ca,.ateristicas de volumen 
y teno1· de ~ibra, asa como por su baJO contenido de ener·g1~. Po~ 

ello. ¿¡}consumo de '"'ltmentos esta lim1t.;:ido por· las condiciones 
fislC!S del alimento dentro d8l tracto d1ges~1vo, eíl donde los 
~acto,·es como el llenado del ret1culo-rum~n. ~asa de d1yestion y 
t.;.~a de- pasaJ<::::> son los meCC\n1smos lmpl icados en esta regulación. 
La ta~a de desdpa1·1c1on de ld digest~ del re~iculo-r·umen depende 
en ~or·rna p1·1n1a1·1a de la tasa de d1qest1on. que a Slt v~z. se 
relaciona con la compos1c1on ~is1ca y qu1m1ca daJ alimento 
consumido. Los al1m1~ntos fibrosos tienen una menor 
d1g~st1b1lidad. con un baJO nivel oe r·uptura. por lo tanta, van a 
tener un baJo ntv-21 de paso. La. demar-a del paso d12l al tmeoto~ 
debido a la t .. "'sa de 1·uptLira de lc:..-::i. digesta en el r·umen se ve 
in-fluenciada par los siguientes procesos: u> digestión 
m1crob1dna, b) des1ntegracion mecánica. y mecanismos de propulsión 
que acan-ean la digesta través del intestino 
<Campl1ng, 1970; McDonald et al, 1988>. Varios procesos 
'fistol og ices el cree 1m1ento. ges tac ion. lactac 1 on, la 
demanda de ;1utt-1erites poi· el animal. "-1St como el eJ..ces1vo 
deposito de gr·as¿¡ cavidad abdominal pueden 1nodifica1· la 
capac1dud del 1·otit:ulo-r-umen y posibl~mer,te dt! los factores 
r·espons~bl~s de la 1·uptur·a y remos1on de la digesta del 1·umon. La 
d1ste11s1on del reticulo-t"Ltmen es un mecanismo de control a la.1-go 
pl .. ~::o. regul..1ndo el consumo di.::\ con dia, pe·-D E~S pos1b1F.' íJUO ~e 
inttigr•! un cont1-ol físico a lürgo pla:o can el balance de energí~ 
en u111malt!S .. •dult-.o~. F"or ~::Jr.>mplr:i, }os ,_:,H1b1os da ~~~tc1da 
-fi5uJlogaco dF.>bido ,J 1.1 1""1ct.}c1ón, puedt:>n ,nod11:1car la c:~pacidad 
del 11~t1culo~1·urnC!n y •1s1·0 cr·c-.~· cand1ciones pa.r-::t µ1·ovocar 
varlé\CJ.oncs 1.:·l l:onsumo i13oc.1ado a la iactac1óri <c,_.u11pling, 
1970>. 

Con la ingc~~:nn ~~ 1=or·1-~J~S los factores f1s1cos so ac~1van 
pcr~ i 1.n 1 t<l1- ~ l ct1n~'-11r1r< .. _.m l ti i:;onrlo una seña 1 que cont t·ol a el 
ap~t1to, stenao esta 10 d1stcr1sion del reticulo-rumen a t1·aves de 
"3Ll'!i ,·,c_1ceptr:wes •_•"Spc.>c1f1ca:. da d1stens1on, que -al ser ~5tl.nUlt?,dOS 

via riorvio vaga ti ansm1t~·11 se~ales ~l l11potal~mo v se 1nh1be ~l 
co11sumo. A d1~e1·~nci~ dal e-fecto que se presenta con °jiotas 1·1cas 

concentrados donde las ~e~~les quim1ostat1ca& tienen un mayor 
papel C !NRA. 1988). 
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Se ha .:ios.::rvaao asimismo que r.;oxi~te una r el3ClOfl -=:rn:re la 
digestibilio.=i.o :!e ia matertd seca con t-"?l consumo de alimentos. se 
determl.no. 4L•~ :n r·3cione; cuya ·.:J!gc-stib1lio,:i,d var1a r:mt.re 52 y 
661.. ~l aumer-:.o de La dige.,;';1b1l1dc:1d u~ la r ac1on .-n~rcaba 
a su ve;:, un :.u.,;'!ento en el consuma >Je ~l.1.ment.as. hd:::t.a u11 .:.:..""-•rt:....:> 
limit2; ~1~··~1 ~s que dque1lds r 3c1ones cuya digest:c1i1~~u 

oscilaba. entre ,:i ·~7 y el 81;:~ el c,:;in'."iumo .Jet:rec1d .:..1 m~.J·..i• .•r -=..t= al 
índice ae d1ges~1an. Se mastraoan como lim1tantes. er1 .~1 µr1mer 
caso, el pe5c vivo del '"'ntmai .,. i..:\ cantidad de mrtter·!. .. 1 •:;iaca 
1ndigest.1tJl1:? .::el dl1menco y en :.;o1s 1·3c1ones de ina-,.or •.dilJad t~l 
con~umo fua regul~do poi- el púso metabólico, la µroduccio11 y la 
propia diqust.1b1l1cad de la rac1on CConrad, 1964). En estas 
condic tones 2: consumo CJnpünoe por lo t.:lrib.~ del vo L ... men 
estructural y al ~anten1ao de pared celuld1· en las dietas. La 
relación entre el t.enor 08 .agua del forr-aJe y vl consumo~ puede 
ser una función éel valumen estructural, s1 el agua de la planta 
está conteniod en la par·ed celular. La ad1c1on de agua por s1 
misma. al r·urnen. ti.anc poco e-facto sabre el consumo porque .:5ta 
es rápidamente- aosor·bida y 1·emov1aa. Sin embargo \a reto=nc1ón de 
agua por efecto oe esponJa de los componente~!':> estr-uctur-alas del 
forraje ingerido puOde tonel""" un 1~f'.ccto inh1b1tnr10 sobr·e el 
consumo !Van Soest. 1982>. Se ht\ demos.trcldo un conti-ol f1sico en 
el consumo de fo1·rajes y paJ~s que tienen conten1ucs de protei.na 
por abajo del 10'l., el consumo vol untar 10 :1par-E:c'nte 1CVf1) 

limitado poi· ln capacidad Cel r-et1culc-rumen y la t.asa de 
desaparición dl!' la d1qesta de este órqano~ el cual aumenta 
cuando se meJora el nivel de n1lrogeno, ya proteína 
verdadera o con nitrd(ieno no proteico CAll1son, 1985L El cub1·i1· 
l•s necesidades i:>nerbéticas por medio de la alimentación implica 
una sorie de prc,:P.~os·•metabólicos y f1siológ1cos en relar.:ión al 
inicio y te1·m1ndc1un Cfel consumo de al1m~ntos <Farbes. 1980). Las 
rut11iantea inician 11Í consumo d~ al lmuntos Pn respu1:~;:;to .:t. una 
de-Ficiencia de ~nr_n-Qía y detiene ~u consumo cu.ando n.?1..:t1t:1c~ln 
este -faltante, e:<cepto cuando en -forma -física se ltmite el 
consumo. La r·egulación d1:l consumo de al 1mentos es un pr,oceso 
multifactorial que depende de loEi receptores estimulados, 
origina el p1·2dcm1nio de un mecanismo regulador en p~rticular. 

Ali.mentas concentrados desencadenan una regulación de tipo 
quirniost~ttr:o p¿H-;:i. nl conro:umn dC' .:.l1mentos <Palm,"'.\, 1991) .• 

El cons1J1•10 i1•~ mate1-1M ·;r->coi 11.=i. sido r:;>l i:~.::tur- 1nd1•J1duat más 
imporL.\nte '1-nt.r·c loa que d1'!t'.~t·1•11.1~11 r-?l v.~lur- nutr·1t1vo de los 
dlimentos en ryener-Al, y do i11tori!~ p<lr·t1cul~r en el ~~so de los 
-forrajes. As1m1smo es la v,:i.r·iable q11e me"\s aFer:ta el 
c:o'llpcrtam1entc productivo de las rumiante5. SG ha observado que 
cuando se reduce el consumo de r.utr1entes pc1ralel~mente disminuye 
también l~ ~fic1oncia global de la conversion al1mcnt1c1a~ 

dic:it· que e::tSl'.::.! •_1r;3 rr.l~c1on e'lt~·e lo quP t•r:o ~tporta !cor.•;ur-10), y 
lo que He uot1ene ~produc~ul, r·azon por la cL1al ha sido n~cesario 
ut1 li::ar aauel les modelos que se acerquon .nas aprop1clCJ,:1mente ""' 
lo realizado pw •:l anunal 1 lN~A. 1981, t98íJ} _ 
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Las ecuac::.ones basadas en el peso !"'le1 an1m~l v nivel 
depr oduct:1on ,1an oredec:ido adecuadamente el •:os1. . .11nrJ •"L• ...... noo ~-:. 
í..1leta ha i:.en1.Ja· _.n wlto conten1CJ0 de ~nt?r']1~. '"'°l ..:..Jri-:;•:.mo esto..-;.; 
r·egulaoo por :a ..:lemanda fis1alog1i.:a de e11erg1d. del .~1·.;.,r.al, r.:·3rn 
-:?10.~te una-. poa1·.,;: , elc.\c1ón cua.1100 ~u conten100 ener·get¡co es. oaJC..1 
y con alt~s n1~e~¿s de ~lbra. ~s1m1smo lds predice~~,:~~ r~~li=~ 

das cuando las dietas tienen altos niveles de r1ord han s1do 
aprop1.ac=.s, !il.:noo ;:ioco ef1c1entes cuando su'i ntvo:>l.•.·s de f1br·-;\ 
son baJos 1~u1.:: 'I Mencnaca. 199(1¡. Estos mismos aut;::ir·es ~nc:antrd 
ron que Jos rumiantes tratan de reali.::ar un con~um13 ¿stable de 
~ibra, para lo cual proponen la utili=acion de modelo 
matemático par-a oreoeci1- el consumo de pastos y fo1···~je5 a partir· 
de la fibra en.ida del -forraje, peso y estado f1s1olOg1co del 
animal. 

Previsión del con~umo de alimentos 

r=·ara ::il :msantar· cor-r-ec:tamente a los rumiantes. se deben de 
tomar una se1·ie de medic:Jas. la pr-1mer-a de las cuales seria una 
pr-ediccion c:orn~c:ta del volumen de alimentos que el an1m~l 

pueda consuin1t- pot· día. A partit- de este dato, es posible 
establece1- Lln p,·ogt·c>ma de alirnent.:i.c:ión correspondi¿nte a las 
diferentes etc>pc?.s del ciclo productivo. Los p1·1nc1pales facto1-es 
que dete,·m1nan ta cantidad que se pL1ede consumir son: el tipo de 
alimento (forra;e, concentrado o la asoc1ac:ion entre t>stos>, su 
digestibilidad por su contenido de -fibra., su clase botán1ca 
<gramínea leguminosa>~ la especie animal <bovino, ovino o 
caprino), la edad, el peso y el estado f1slológ1co del animal 
tGalina, 1990>. 

La& compcfac:1oncs de los al 1mentos consum1clos en relac1ón 
materia seca oc;on meJores a aquel la5 que se hacen con el pr-oducto 
bruto (fresco>. Para ello se ut1l1=0 la exp,·es16n de las 
cantidades consumidas en kg de 115/24 tiaras, por eJemp1o, para una 
cab1·a adulta de 60 kg de peso viva y 4 kg de pr·oducc1on de leche 
de un 3.5~~ de grasa. consume 2.5 kg de materia seca t.le un farr·ajE:! 
de buena. cu.lidad la que corresponde ~1 4% de su peso vivo (INf.:A, 
1988). 

También es pos1bl~ e:.;presar las cant idaues con!ium1d._'\s en Yg 
de MS por 100 ¡..g .Je µe~o vivo C.:\da ;:4 hor·a.s. F'ar·.o\ e1 1nl5oliD 

animal y el ~:smo Forr·aje, la c3nt1dad consumida ser·i.a de 4.311 
kg de MS poi· 100 i.g de PV por d'l.a. Ott·a -forr:i~ de e~~pn~s;:u-lo es 
como la cantidad de MS por kq de pe'i'>O clevcoo al O. 75, llamado 
pr.i-=ü met~bol 1co (F'M). Se C:2r.cnn1no Ltn ..:onsumo para la t.:a.bra de 
re1-1;?1·Emc1C\ •:Je 12(1 g de 11S por kg de FM. Para el mismo animal 
seria poi- lo tanto 6t.Y'O. 75= :1~55*1'20 g = :. 586 i .. g di:? MS poi· dí.O\ 
<INRA, 1~81, ~qGG>. 
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Factror.. qua afectan el conswaa voluntario .¡¡parent~ 

a) Peso vivo: Para un r-um1a.nte del mismo tipo, la i;ant1dad 
de materia seca voluntariamente ingerida por- día (MSVl/día). 
~umenta con el peso · ... ivo del a.n1mal, este a•Jmento es r-.~sultado 
del incremento de las necesidadeG energeticas Ua mantenimiento, 
tal como se puede observar en el s1gu1ente cuadro: 

~:~;~~~~n e~e r!~~º~~~ti~~d~~n~~ni{~Y~nr.~~su~~d¡~~.J~ªr a1 1 ªp~~~º 1im 
r·eTerencia (77"/. de digestibilidad) .. 

Peso vivo en kg kg de NS/día Kg de MS/100 PV/día. 

40 1.908 4.77 

50 2.256 4.51 

60 2.586 4.31 

FUENTE1 INRA 1981. 

b) Producción de leche : Para las cabras del mismo pe9o, el 
consumo de materia seca. aumenta linealmente con la pr·oduccidn 
lechera entre 1 y 3 kg de leche, con un promedio de 270 g de 
MS/kg de leche producida <INRA, 1981>. 

e> Estado fisioldgico del animal: En el principio de la 
lactacidn, la capnr:id"d de ingastión cie una cabra aumenta. 
t"egul<lrmente p.:ircl l lccp.r .:l ~u máximo a lo!; dos 1TIC''!jf!S después dol 
inicio de la misma y se mantiene en estas cantidades pnra 
di9minuir hacia el ~inal de la lactación, du1·ant~ el periodo 
seco del animal su capac1dar:i dr~ ingestión disminuye an r·a;:on al 
aumenta del espacio que ocup.:i el ;·~lo <.Jl final tia la ')estación. 
< INRA, 1981>. 

d) Tipo genét1co:. Poi'"' ejemplo el consumo voluntario üparente 
<CVA> de una cabra de raza Saanen es 1 igeramente mayor que la de 
una Nubia CINRA 1981>. 

e) El e~turto corporal: La capacidad de ingestión y consumo 
de materia seca disminuye cuando el estado do engrasamiento 
corporal aumenta. aunque es muy diTíci.l de- separar 1:1 in.fluencia 
de estos -factor2s en el animal vivo <Gal ina, lq92>. 
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Capacidad de ingestión 

La expresión de capacidad de ingestion en kg de macer1a s2ca 
permite obtener estimaciones lo ~ufic1entemente precise\~.-. 

raciones conocidas de -forrajes como el ensilaJe de maíz, 
alTalfa. ocompañadas de niveles preestablecidos de concentruJo. 
No así cuando se alimentan las c."lbras con base a f"orraJes ,,.,.s>rio-:; 
ccnoc1aos aunque progr·csiv<tmcnte se dcsarral lan t.=11<:layo-:; Lfr~ 

validación en di'ferentes maneJos alimenticios. Con las cabr.:\s -tl 

pastoreo sobre esquilmos y arbust1 vas donde cc:i,r.l· · 
constantemente el -for·ra.;e se ha obtenido L1na cor-relación de r=­
uttlizando las sugerencias --francesas en un modelo de sim1Jla1.i.:i11 
<Galina ~ tl•, 199(•>. 

El modelo ~rancés original utili:a una cabra de raza Alpina 
de 60 kg de peso vivo en la mitad do la lactación, con una 
producción de 4 kg de leche/día, ajustado a 4Z de grasa~ 

alimentada con un forraje de 151. de proteína cruda <PC>, 25% de 
fibra cruda <FC> y 771. de digestibilidad de materia org~nica 
COMO>, con una densidad energética de 2.7 Mcal de energía 
metabolizable <EM)/kg de HS, <energía contenida en un kg de 
cebada Tot·raje utilizado por los -franceses como referenc: ia> 
utilizando el sistema de unidadss empanzonantes "UE"; Lb~ 
-franceses calculan un consumo total de 2.586 kg/día de MS, 
decir, el 4.31. del peso vivo. El modelo matemático utiliza al 
peso vivo como la principal variable para calcular el consume 
voluntario aparente CCVA> que para el animal de referenC1<1 
consumiendo el pasto señalado es do 120 9/kg de PM, siendo este 
consumo igual a 1 UE < siempre que la densidad er.ergétic~ de. la 
racidn sea de 2. 7 Mcal de EM/kg de MS>, disminuyendo al CVA .Par 
la Qestacidn en el último ffiQG ( los -franceses determinan al CVn 
restando un 25% en esta etapa>. También sugieren un ajuste al 
consumo de acuerdo a el estado de lactación de 89, 99, 106 y 110 
g de MS/kg de PM de la primera a la cuarta semana. Del día 30 ,;l 
150 utiliza 120, y 100 g de MS/k<J de PM del día 150 al fin""1l r1<' 
la lactación CINRA 1981). 

Las modificaciones sugeridas por Galina il tl, (1991)), p~~·°' 
animales en estabulación sugieren un consumo menor ya qu~ 
cabra mexicana es m~s pequeña, cercana a los 50 kg de pesa y con 
2 kg de leche en promedio en la mitad de la lactación, 
alimentadas con una ración que contiene ~-5 Mcal de EM/kg de MS. 
Para estas cabras se determinó un consumo de 63 g en el periodo 
de secas y de 58 g en el quinto mes de gestación, durante la 
lactación se sugiere un consuma de 69, 79, 86 y 91 g dn MS/~cg dn 
PM, de la primera a la cuarta semana respectivamente, a la.mitad 
de la lactación la sugerencia es de 100 ~..:.. del día 30 al 150 de 
lactación 80 g. 
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Derinición da unidad ampanzonanta 

A ~ines de la decada de los 70 7 S el Instituto Nacional Ge 
Investigación Agricola <INRA) de F'rMncia propone la ut1lizac1ón 
de un método para estimar la capactoad de ingestión y cunsumo de 
materia seca de los an1m~~les, el cual denominaron ''L ~unite 
dcEncombrement UEº <INRA, 1981. 1988). 

Esta metodologia ha sido adaptada para ambientes tropicales, 
en Cuba ha sido denominada cama ''Un1d3d da Consumo" <García­
Trujillo y Cáceres, 1984, 1985; Garc:ía-Trujillo y Pedroso, 
1989• Xandé y García- Trujillo~ 1985). 

En dicho modelo se integran: 

1) la capacidad de ingestión de los animales 
2) el valor de con9umo de los alimentos voluminosos (.forraje> 
3> el a~ecto awociativo que producen los concentrados con el 

con~umo de ~orraJes. 

Este sistema ha permitido r·eal1=ar dos tipos de llalancess 

a) Determinar la cantidad da fot·raje y concentrado 
suministrar para obtener una producc1on determinada y b> conocer 
el consuma de materia seca de los Terrajes y la producción animal 
que fie puede obtener si se cuenta con una cantidad fija de 
alimento concentrado <Garcia-Trujillo y CAceres, 1984, .... 1985; 
Garcia-Trujillo y Pedro5o, 1989; .JarrigQ ~ ª1,.., 1986; Xandé y 
García-TruJillo, 1995>. 

El consumo del pasto de reTereocia en base seca, para los 
tipo9 de animales 9tandar Tué el ~iguicntei El ovino 7~ g de 
MS/kg, de PH por d:Ca, el bovino de 140 CJ da MS/kg de PM por dt:a y 
en la cabra de 120 g de MS/kg de PM también diariamente. Con el 
objeto de caracterizar la palatabilidad de un Terraje cualquiera 
y expresarlo en unidades empanzonantos, es suFiciente comparar 
las cantidades consumidas del Terraje y relacionarlos con 01 
pasto de reTeroncia, ya sea con base a su digestibilidad o usando 
tablas <!NRA, 1?89). 

Para al caso de los ovinos: 

Uno puede hablar de las unidades empanzonantes del ovino: 
UEO 

Valor de empanzonamiento de 75 <g de MS/kg de FH/diD 
un ~orraje (en UEO> =-----------------------------------

Cantidad de ~orraJe i.OQerido por el 
borrego standar en g de MS por kg de 
PM ·----. 
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En el caso ~e los bovinos: 

Se determinaria una Unidad Empanzonante Bov1na; UEB 

Valor do ~mpanzonam1emto de 140 <g de MS/kg de PM/día> 
un ~orraje en (UEB> =-------------------------------------

Cantidad de ..¡:or·raje inget·1do por el 
bov l no standar en g de MS par kg de 
PM 

En el ca50 de las cab1·as: 

Se determina la Unidad Empan:onante Cabra: UEC 

Valor de empanzonamiento de 1~0 (g de MS/kg de PM/día 
un ~orraJe en lUEC> =---------------~---------------------

Cantidad de forra.JO ingerido por la 
cabra standar en g de MS/kg de PM 

Para calcular el volumen final se debe considerar que el 
pasto de referencia tiene un tenor de HS de 177. promedio por lo 
tanta 7~ g de MS corresponden a 441 g de producto fresco/d!a, 122 
g de MS corresponden a 721 g del producto freuco/ d!a l Galtna, 
1992). 

Lo~ forrajes por lo tanto se pueden clasificar segón su 
capacidad empanzonante en UEB o UEO y las cantidades que pueden 
consumir un animal expresadas en UE por ejemplo un alimento que 
contenga un alto valor empanzonante puede tener 2 UEB/ Kg de HS 
por lo tanto consumirá 3 kg de MS/dí.a, y otro animal alimentado 
con forraje de menor cantidad de ribra (menos empan7onante> 
podrí.a tener 1 UEB / ~g de MS, lo que le permitiría consumir 6. kg 
de MS/dia. La capücidad de ingestión, expresada en. Unidadeg 
Empanzonanb1s es una constante difl animal considerando cualquio·r 
fuente da alimentación o cualquier tipo de alimento <INRA, 1988>. 

volunt~~~~~en~: Pº"Ün~ adi~~~~td:~ 1 ªv~~~~~~e~or~~jeraco~g~~~~~g~ 
<expresado por la variable O>, la cantidad de forraje consumida 
varía y disminuye de acuerdo a una cantidad O * S; S representa 
la tasa de substitucidn que se establece entre el ~orraje y el 
concentrado. Por ejemplo, si adicionamos 1 kg de alimento 
concentrado a una ración ~orraJera consumida voluntariamente se 
establece una disminucidn del consumo de forrajes de o.e kg de 
MS/dia, se puede decir que la tasa de substitución S tiene un 
valor de o.e. que en la mayoría de los itua entre O y 
1 t!NRA, lq84l. 

18 



Si&t&&as de estimación y expresión d&l valor anergético de 
los alimentos 

De dCUerdo c1 un ::r.Jo,:qo r·2c:.1.entC' reall.zado por el I:~r.'A 
Fr·,_;;ncid. <INRA, 190Si, ~an sido r·evtsados alquno-; dr.• J.u;. concepto-:=: 
básicos sobr~ la 11ucr11.: 1on de lus rumiantesª 

Previamente han sido dasarr-olladet::i do-;;o í-.,.\m1lia<; cie ·.~15tr:'"Tk."\'5 

de estimación dc-1 v;1lor· energót1c;:i de !os dlimentos. Un •• de ollüs 
se ba!:ia en e 1 can~ en ido de nutr 1entes digc~t1 bl~Js (Total 
Digestible Nutt·iunts. TNO an las Est~dcs Unidos) o 2n~rgia 

metabol t..c:ahle ua los al 1mento!:>, m1Qntras que? al otr·o ·;ir·upo de 
sistemas oasa. el contenido de C!neigía. nt:"til de los 
alimentos. En todos estos sistema~ se r.isigna a cada a:imanto •..in 
valor enen~et1r.:o únu:o y se ~dm1t? que lo~ alimento~ t.1anen 
entre ellns m1smoo;;; un misrno v~ln.- rP-la.tivc p~ra el 
1nantanim1ento, la ldCtac1un 'l J.,;. en9arci~1, lo quR ev1dentli'~ent-.~ no 
as el cñso, esP'=:!clalmPnt.e r,:-,r.a lf\ encor-.:J-' •!NRA, lq01>. 

En el ~nte.n~ TNf_I ~H.~ 1.~':""-t11r., 1;u2 el v.~!:-...ir or:t,ffl)ét".:.co d~ las 
alir.1~ntoti riependc.i úr.1c~"'menti.;- dt'! ~u c:on<:.:e1udc •.?n nlcrnent.os 
dJgc~tiblee. S·) adm!t~ q~~ Ja EM ~e u~1I1=~ c•Jn Jno 0~1c1anc1a 
con5tanta P3<'.'1 .-_~l man:.~'111m1·=rrl:o <O. 7LJJ. pcJ.r.l ln i.v:t;•c:1on (0.69). 
par a el ct"r;<:l11n&nto y l,~ cr.g:wc.J. de! (( .• :58} ~ c:ualquit.>r.:.i que sr::an 
la'::> caractr::i·i..:..'1:¡c2s d:! tnso .:.1linnntos. Esi.:.c sist~~'"ª .-::onduce ,1 

sobn~r.~t1mar- ~d valor" dr>- lo~; itl:i.m~:mtos con parc:cnt:u~s nito!; en 
-f-ibra ~n reloic1ón 01 l.oz; alimentos canc\?ntrildo"J. -::obre tod·o para 
el crecimirmto v l~ enqm·,111. (\ nivul dr_• ,..~ncho, sin crnh:irgo. los 
errorc .. s no .;;tin ,"'uy i1:1r4::-r;;.antes si lu5 t·:i~1or:co; qon sim1 lun~s y 
cont:ii;.•nt:>n •nuct·,,:J .:1!:..r .. L·11tc. ccnc.¡:~11tr·,-;1cto, lo que ~i mr.;r~udo C?':i el caso 
di~- !'os t:st.2d1)!J Unidc'i UNf.:A~ 1981). 

Ló antc-rio1· JuGt1-fica nlr?nam(->ntc~ Pn cambio en lii estr.:\tegia 
<'lt:t:u.:i.l de dlútr1bucior. ,jcd alimsnto rc')CCntrado, apl rc,oi..ndo los 
s15tcm;:¡s vigentes de .1.l tmcntución úi..:! lo~ rumiantes de pais'.-?5 QU(? 
cpt im 1 =~n su:;; r·ocLw~~O'.'> -for r-'.\J'""'·,_,s ~l ropo:"C innanUo c.;~nt:. i d.:.-Hjes 
r'P.dU-:idas Llt.! CCH11::entr·w.dn 11.:cl':.lV""Z., 1:?871 .. 
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OBJETIVOS 

1.- Determinar la velocidad de crecimiento en la recría de 
un hato caprino alimentados con base a subproductos de la caña ~m 
az\l.car y de maí=:, en una dieta integral. 

2. - Determinar" la vi.:.~bi 1 idad económica del uso de una diúta 
integr.ll para la alimr.mt'3ci6n de la recría da cabr.:i~ la n.•gidn 
tropical. 

1· ·--· 

f '>i~'.!~ J ¡,; ' 

L~ll~~:i_~J~" Q~-~~~iJ 

:o 



HIPOTESIS 

l.-: Es posible obtener velocidadeg QQ ~recim1ento 
econOmica~nte redituables en la recria de los caprinos 
utili~ando para su alimnntación subproductos de la caña, melaza, 
urea, raatrojo de mai:. Adicioni\ndo una cantidl"d mínima de 
proteína verdadera. 

2..- Es pc'!l.ible dt!termin.1r l•'l CAOJ.•:.1dad de ingestión en las 
cabras de la. recrio en relac:1ón a un forraje dt? rf'!.ferenc:ia d.e 15% 
de proteína cruda, Z~% de ~ibra cruda y 771. de digcstibilid~d d~ 
la materi.:i onJBruci'I, tomando como va1·1~,bles el peso vivo, l:!~tado 
.fisiológico, q-=1.nanc.ia de pcsc y (?l contenido 1~1~ fibr"a cr·uda del 
alimento. 
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MATERIAL V METCD09 

El presente trabaJo ;;e r·eal 1:::0 en el munici.pio de 
Cuauhtemoc, Col1ma; en el .nodulo cvpr-1no los "Alcaraces". El 
municipio de Cuauhtemoc se local i;::a en el e:<tr·emo not·oeste del 
estado, entre los 190 34'lat1tud nor·'t.e y los 1030 :::t'lcngitud 
oestu, a una altura d~ 9~0 m sobt·e el nivel del mar, ~u climd es 
trdpical subhúmedo. con lluvias periódicas de junio a octubre, 
siendo la tC?mperatu1·a .n1n1ma de 170 C y má::iina de 2-:.o c. con un 
pr·amedi.o d~ pn?c1p1tac1ón pluvial de 1,338 mm .. •nu.:~lc~. 
perteneciendo B la clas1~1cac1on Aw2 Cw> segun f(oppen. 

Los animales util1zildos .fueron hembras de un hato caprino 
~armado por 40 animales de las s1gu1entcs razas: Alpina, tlub1a. 
Toggenbourg y Saanen. Los cuales fueron desparas1tados y 
vitaminatlo~ con A, D. ·¡ E. dos semanas antes de comen;:ar el 
tr·abaJO, tambicn dur·ante esto<.:> qu1nce días .fuer-ón adaptados a la 
d1et~ 1nteg1·~1 util1z.Jda. dl ~01·mino de los cu~les se 1·cg1stró el 
pr1m~r pes~, para despues 1·eg1st1·~rlo semanalm~nte. 

Se ut i l l z.ar·an dos Lor·i·~, les segun pesa y edad de los 
animales; grupo l. se aloJ~r·on iln1males menare• o tguales a un 
aho da edad con un peso i111c1al de 18.048 kQ (± 3.8> y un el 
grupo ..;;., los animales mayorei:> de un año con pe.so inicial de 
23.=oo 1·g e± 4.7>. 

La díeta integral se red.l 1 zó con barie a los siguinntes 
productoQ qu& se localizan en la regidn: puntas de c~~a da d:~car· 
29/., rastroJo d1? mal~ :'.91.., concentrado de tipo ccmGrcí.~li: 29·1., 
mela:a 9.5%, ur·aa 2X, ~al 1% y suplemento inínaral 0.5%. 

La rac1óH ' .... 1 t!latn.>1·0 diu.1·1amente, giondo admin1strilda .:n 
.forma f,.-~c:.::J.,:;11dd~1 '::.n::>:.:; '.Pee-::. "'l r:l13. pcs~•ndo la c.antid;\d ..Jfr,;•:t(!..\ 
y la 1·echd=~da. Por ot1·a par·tc. se 1·eal1¿a el dn~ll~J.~ qt~i~iLO 
proximal de los ~11mantos pa1·a determinar el valor nutritivo de 
la dieta e r='roteir:.::i. c:r·udd 'l. 11.98, E-::~tt-ac..:to atareo 'l. 1.91. 
Conizas% 7.72, Fibra c1·uda ~~ ~1.76, E.:tracto lib1·c 1J~ nitrd~nno 
% 56.64, TNO % 66.~1- ED 1:cal1l.q =?19.061. 

El tr·ei.b<.>.jo tuvo un .. , dur.:\c:1on (;1~ 9ú días comp1·end1dos ~~nlr t.! 

el pm·tódo dol 12 de tJn.:?r·o .~l 12 di.? db1·11 de? 199'2, dicho periodo 
ab~rco ltna parte del pe1·1c·J.1 de epoca de secas. 

En Ql análisis ~s~.1,'i .• t1co so ut1l1=arón medidas da 
tendencia cent1·al y pr~~a-· ':~ htpótcs1s par·a di~ercnc.:1¿ de medias 
con un e:<amen 0~tarh s:.t;, '.'~;J <~~~ studeni: t. 

- peso 
- consumo d~ la ración por d'a 
- conversión alimenticia 
- est1mac1ón del consumo de materia seca 
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Para los calcules se ut.11!.::aron los requut·imientos de las 
cabras sugeridos por el INRft, 11981; 1989} y ol ITOVlC, (1966) l.!?O 
Fr·anc:1a, adaptados y ajusta.dos sequr. l<ds SuQerencias ce trabajos 
en México e Pera.za 198l">: 198tl:; Gal1na • .:992~. 

Se uti.11;:0 un programa a1~cr;.;.cc ::iara comrutadora personal en 
el lenguaJe bas1c c¡ue tomaba ~n :::onstder-ac.ión las sii;)u1entes 
variablesi 

a> Determinación de la c«pa~id~a d~ ingestión: 

Se tomo en cuenta t?l pr:so vtvo actual. elevándose a la 
potencia 0 .. 75 P-"ra obtener el peso met..ibólicLl / multipl icilndase 
por 0 .. 075 g que es la suge1·1do por el INRA. 

Pe'!io vivo~' O. 75 • (l. 075 g = Consumo voluntario d.?l pasto de 
referenc: 1. J .. 

Consumo de rorraje C.-:insumo volunta.r to - Consumo de conc:ent1~ado 

La untdior.! empanzonantt:! 5e determino con ba!>e ~ü teno1· de 
-fibra cruda dn k;5 fot"t"ajcs o d las tablus de.- J{anae <u!;. tl 1985), 
comparadas r:on c.-1lr;unas digestibilidades pa1·a los mi~moz -fo,.r·ajes 
en Mé><ico, en qc.meral sP. usó el s:.guicnte c1·it.eria que -fue la 
tasa de ~ubst~:~c1on y que p.:H"a el co.,cent.r~Co es menot· qu~ 1. 
utilizando Jnr;; crilE!r1os establ1?r::1doo:> r:on -"ntur1or1dad por· lu~ 
investígadore5 en Coltí'"1:1. <Galtn.'\ et. ~l.. l.9-?U. 

1. Grano de ma1~ ~ .e 

3. Fun·ajes de bu~n"' cJ1g.!~t1b1l.>kF.i L.t~mo pu•.::tos trop1r:a1us. = 1.1 

4. ForraJOS de mec~~n~ ci1g8~t1b:l1d~G ca~~ ca~n de ~.·uc~r y 
puntas de caña= l.~ 

5. F"o1·raJeS CH~ baJé:.\ dlfJ<:St101 l1datl corno 1·as.:1·uJa do m~iz o 
1·ast1·0Jo Ce swr·go = ~. 3 

Cl t.otal dr..: rn:te1·1a ~=..:..~1 ap~~r·!'-.?nt.emer,-c.e consL11n1 uo fué por lo tanto 
la suma del ~o,·raJe y el concilnt~uc. 

·------·····--·----· 
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b) Determ1nac1ón de ic. i'?nergí.a r.ecesat·ia. 

Para calcular ~i ~1 volumen :al~~laao indiv1dualmen~a 

cot·respond1a .:.1 probable consumido calculamos la ~nerg1a. Y 
proteina necesaria sugerida para esos n:veles de pt·ocuccidn Y 
estaco r1siolog1co d¿ las -=~tw,:u; con las ::;1gu1.;;ntes ecuaciones: 

Se d1v1diO el progr~ma ~n ener·g1a de mantenimiento y energía 
de c1·ec1.-niento. 

Para la enerql.:. de 11an-t.enim12nt.o se calculó el peso 
metabólico v se multipli=c por· 11= •·cai je ~ne1·g1a 1nsl•boli~able 
que es la suge1·enc1a p-::i.1·a la t.:dbr·a de referencia en Mé::1co. 

EM = Peso vivo·· .. 75 * i 1:· . cal 

Para la energia d~ c1·~c1m1ento •EG~N) sa calculo restando el 
peso actual <F'ACTJ del peso anter1ar <i::·ANn y d1v1diendolo en 30 
días. la ganancia d1a1·t~ 38 ·nult1pl1co ~=r 9.5 Mcal de EM 

EGAN = <PACT-PANT /::(n t: 9. 5 ( IN~A. 19861. 

La ener-g :a. .. , i:ata l fL1e 1 a suma do!' las aos ani:.er· l o.-e~. 

CJ Determ1nac16n de prate1na. 

Para calcular la prate1na d1gest1ble se d1vidio en proteina 
de manten1m1ento <F'MANl y pr·oteina de crecimiento <PGANl, Con las 
ecuac1onw:; ccrraspond1entes. Para e! diseño del programa se 
utili=aron las rocomendac1ones de materia n1t1·ogenada d1gest1ble 
(MNO>, r::op·espc'"ldiente la pt·ote:i.na digestible y no la 
proteína. d1gest1ble inté'St1no ya r:¡ue las tablas fr-anc:csas 
pt"Q5entan amba~. 

PGAN =Ganancia de pesa d1~rl~ • :60 g d8 PO 

El 1111'.:!toda de ·:alcLtlo de l.:l. capac1:rnCJ de ingest1on -fue 
bdse su peso met~bclico y mult1plicá~dose por 75 g por kg de 
piaso 1net.abolico como 1·ecoin1endil el ItJRA -fr·anc<:!s para al pasto de 
1·12-t=erencia. de acuF~1-dc n las c.::ant.:Cades de fib1-.;:¡, y SL\ 
uigestib1l1dad particul~i· de los a1~e1·entes fo1·1·djes se les 
3.Slgr·,aba un ..-alar compara.t1-.10 con !a un1oad de t·e-fet·enci.._~ o se 
~omaoa el recomendado por las tabl~s jel !NRA. dividiendo el 
r-esultado 1nic1al por- el f~cto1· de ~crrelac1dn de acuerdo al 
rarr-a.Je. EstE calculo in1c1al s1r·-11c paralt_Sf.@.!_~.t:._ll_l.l}l-:'!~ ~:3. .':.~2.~.S~.d_a4~ 

1 ·:. _ :. ; ~: e e t! 1 
l U"l!f ¡ . . .. , "''"rlf'~l ¡ t ~~·.l~,:·.:~~~~--~~.~~- ~ Hq~~-~ 



+orrajera en su relacional llc:inado. "Urnd~d Lliloan;::on<inta". A 
¿s"t.a cantidad inicial se 1e 1·estar·on los •Jr,:>mos ··..ie 1;01;<:el1t-·'ldO en 
naterla seca de la dieta. pesado~ d1ar1ament~. El ,:anc~ntr.'\do se 
div1d10 por· Lm .factor inferior va que ::;u digestibilidad as m:ayor 
y s1..1. porcentaJC? de t:íbt"a es ITlenor que 1::l .forr,;.jc de n:~..=erenc1a de 
..;..pro::imadamentc .8; finalmente c.'1.lt:ulG 5Ll c;apacidad C:e 
ingcstion fo!"raJera, restando la c<lntidad de s1.1plemento ofrecido 
y por difer·encia se l1eterm1no s-i ·.1olumen de forraje inge1·ido 
<aJ1.1stándose mediante el uso del :;;1stema de un1dades 
empan;:onantcs) la capacidad de ingestion final se determino 
5umando cada uno de 1.os elementos de leo: dicta ( lNr.~A, 1981). 
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RESULTADOS 

Los resultados del -.::rne1· 1ment·::; ·.:.;;;."1 una dct·i'l.C10n oe '70 dias 
de la r·ecría de un nato =apr1no. .Jemost1·ar·cn una .~dP.•:'.L'.<'lda 
velocidad de crec1m1ento al ut1l1::ar ·-na d1et.a 1ntegr·a1 con base 
l residuos ag1· 1co las: puntas de cañ~. · at ro Jo de 1na1::. c.Hlom.~s d·~ 
.r,ela::a-l.wea y un supli;men;:o cumet·~1at. =:n ameos gr·upos obse1·vó 
una 1node1·aoa rC?sp•.tC?St~ al imentic1 ... pe,.o --'decuada para el modelo 
propuesto. 

El r·~sL1men de los resultados de: .Jrupo 1. qL1e tuvo los 
anima.les menot·e~ de un ,:1,ño v que c:omen:::a.r-on con un peso 1.n1c1al 
da 18.1)48 kg (!: 3.8), nostraron al +1r .. :ll oel e::pertmento un pr:?so 
de 24.90(1 kg <.:t 4.7l, dando una ganan=1a de d1ar-1~ de pe~o de 81 
~ .. Aunque e:<ist.10 una importante v¿¡r1ac1on semanal, sobt·e todo 
du1·untc la quinta v se}:ta :;em.:\na de la observac1on, t..?n la cual, 
l~ a1eta ~tJe modificada en su compone,~~ de ca~~ 3ubst1tuyéndose 
las puntas del ~orraJe por· la caAa e~:er·a, en estas semanas se 
tuvo un crecimiento 1narg1nal de l(J g C5a semanal y perdieron peso 
-44 g l6a semanal, pot· lo que $e r·cgr·eso a la dieta de puntas de 
caña observando un 1·epunt.:'.! de cre.::~ ... nento ap.o\t·tit· de la 7a 
semana~ corno se puede obse1·vat· €!n el ~uadro y gr·afica l. En la 
Qra~ica 2 se registro la d1namica de ~eso e:,presada en <kgl, en 
~arma semanal para ambas grupos. en la tabla ~ se muestra el 
Analis Ouim1co Pro:iimal de la d1~ta integral ut1l1:ada durante el 
pr·esente trabajo. 

El conc;umo del alimento del grupo 1 en pt"omedio fué de 0.858 
Y.g de MS poi· día. ten1enaose un indlCC de conversión aliment1ciu 
de t3: 1 ~~q de al !mento poi .. kg d"=! a.ume.~~o de peso. El casto del 
alimento proauc1do por kg ;u~ J~ ~ 7~:.34 t por· cada ~g alcan:ado 
qe invirtio i 4,599.00 

El grupo ~, est'-"\hct Fon11Jdo pot· ,;n1malcs nH1yo1·cs de 1 año. 
c:on <J.n peso p1·omed10 dí? :::::3.300 1 ~ Ct 4. 7) al in1c10 del 
e::pf'rimento y -final1:::aron con '-ln peso de 30.::So l<g t± 4.5), 
Siendo la ganancia d1ar1a de pu~o dG 0= g. La !ntsma r·~spuusta a 
la c.:lña se ob~ervo en Pstos a.nimalus. aunque no dejr.ror1 de g.:inar 
peso. en la 5a y 6a semana el crec:m1ento que se obtuvo fué por 
debajo de la mod1a del e;{pe1·1mento. 

En el gr·upo :: se obse1··.10 un consL1mo de 1. 17-::.. \:.g/ d:La, •:on ur.a 
conver"sión ~limenticia de 14:1. El costo por k.g de alimc-nto fuá 
de $ 4, 95::.. OC) 
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Fir.c:1.lm1"'n~:: ~n la g1·a-fica 1. ,,,. t·Hg1i.;;:_r-o l.:<. i,,d.r; ... ;,1. ~-= 1 .. ··.;.a 
en gt·amos ,_·e,; reg1!:itr-os semanal es por.a ambos .;_¡i· .. 1oos. :;,:! obser·vó 
Ltr.~ 9r·¿n ·.¿¡,r~..:ioilidad en los ;;~r ... odos ,-'3'g1s;:1·ados. ~s1mi-::.ma. 

eHlst lO u'1 ::!.:':!s:::en~o marcado dut·anl:.e la :¡emana :: v .:, ::iari\ el 
gf·upo !. <?n <JC.,de inc\usive. hut."J oerdida de peso. Sim1la.r afe1.::t11 
s:;e pr1?set1::,:, ~~ gt-upa :: dur~nte la 6 y 7 ..,emC'na, ¿i,n -ionno 
general~ se a~t-?•.:t.o que la gana11c1 .. 1 d1a.r1a \ji? 1-'~$,U ·"e •·Í.:li•:-:J ... 2ntre 
50 a 15Ct g po~ ~~a. 

Ut1l1.:a:n-:io 1 .• ,~ pr-ueba de h1potes1s ¡:;:it·a •nfe1·enci.,_ oe med1üs 
con ~st.:i.distico ::.a " t " con un 95i'. de ·=on-r1a·1z.c.i no se Jd•:uentr·a 
di-fer-enc1a ent:.r·e grupos de aniri1ales pera la gaqancia d~ peso por 
d1a. 

Cuadro 1 Pes.aje en .forma semanal. ganancia diar1d de peso 

Semana GDP Gn_•.po Z GICP 

1 18. 048 ~3.300 
2 1a.n? 126 :'4.27;;? 139 
3 19.-186 12'..'.: 24.474 29 
4 2'1.595 115 ::s.020 79 
5 20.667 10 25.576 77 
6 20.375 -44 ::5.889 46 
7 20.976 88 26.o:;:s 20 
8 21.600 89 27.111 155 

• 'io 22. 34:.5 106 26.217 15'J 
2::. 1.i: l \4 2G.056 119 

11 :: .• .:,,.76 48 :.9.444 56 
12 :N. ':76 11r. 2.9.9(1(1 57 
l::; :4. 9(11) A9 :::o. 25(1 50 

MEDrA 81 8'.'.' 

•DS 

Los pesa= '=':q11·rH:;an en L.1log1•,4mo..:;, las ganarict8;S oe µeso en 
gramo~ por ~1~ de las do~ ;1-~100s Trat~dos. 

tDS:DesviPc1~r1 estanda1· 
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B¿¡,.s? Base SI) 

Materia ~ec~ X. 
Hwne;.~a. '.l. 
F-roi.::Hna cruda % 
s~¡;t·~cto •2tereo 'l. 
C...::niz.a:3 1. 

F¡bra cruda % 

TND 
'o!l 

libre de N 
'.l. 

~.cal /kg 

Hl.ltilEC.;?.. 

81.::'? 
18. 71." 
9.74 

_l .. 55 
6.2;" 

17.69 
46. :)4 
53.52 

2::1:.CJS 

DINAMICA DE PESO 
CABRAS DE RECRIA CON DIETA INTEGRAL 

MS '.l. 

90.0.:, 
10.0•) 
10. 72 
l. 7Z 
6.9•• 

19.::;:; 
3f...57 
5Ci.57 

2627. :5 

Be· .e 
s2c..a ,. 

100.00 
oo.oo 
ll.98 

1.91 
7.12 

21. 76 
31~.64 

66.21 
29~.·?.06 

32 ,·---.. ----- ____ ., 1 

30 1 &_ •• :.. •• t!:-----A--·--..á 

~281 .fa/ 
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DISCUSION 

t'n .:;;l 1 .. ::wesente crao.:\JO dra l''!Cr 1-a C•'ln ·1a.·-"t: "' -.;:. ~ i, ir.u~nt _ _,,_. ón 
:..e ;zs.::w¡lmos y suop1-od1.Jc't.OS eqriccl~s s~ ~::it·.:~ :"'--an q~nanctas 
ai,;;r·ia:::. :je P'!:'.:Z.O tj=t lGOF'; ~ntrl? 81 -"- 62 g~ '...i:. ,·;_o..;-._ "::·? ~c.r:\.t~ntr.-;i 

·~entr:i ::e :o:; :·~ngos r·ev1sauos por d!:'Cooh.,,.: :--.0·,,.2 <1977). 
i.;111~11~'3 •Jt1serv.:\ron g.:u1ancias •!!nt:r-e 18 a '200 .:;; _.d1?o )a1·a ¿sta €-ti\p.-:l. 
1:fS'! r.:n2'c1m1~ntc. Jin embargo estos crec:1m1entos =·~tet·on menores a 
": .Js <.:>eíí.al 8•jos por fi·amire: ( 1985>, qLlien odt:t.;vo : :-•) q GOF' en 
cabrttc:i.s dur.:;nt<:? ~tm1 lares etapas de c:rec:1m:..;:nt:o pero qw.e fuar·on 
-1i ... mt:-nt:::=.t1r= •:on un~ dit?ta. ae mayor valor· nu't.r1t.1· ... o. ut1li=ando 
31.f.alf" !1-2n1fic.3dd y conc:entr."Jdo cumerc1al. i::er·::i a ~u ve;: 1Je 
mayor costo ~or Lg de materia -::>ecn. 

Por otro lado, r·esultados s1mili\res de c,.ec11n1ento a las 
pr·r•sts>nt<.?-~ nan s¡ do señalados por Mor· a ~ ±Je. 'l ;"94) ql.11.¿nes 
utili::i.\f'ldO pñstoreo tradicional (l(l ti•·s) n1vF:les de 
'5up l emt:intac l ~ n ent r·e ::(1 ~• 51) 'Y. obt1.1v l eren :3DF' ent r·e 77 y 76 q 
··e'i:lpt-ct1v,,,nef'":e, -s>stus mismo<;; auton~s en ·=·i:. ·.:>. p.:H·t.e dol 
¿~~P!?r1m~r.to ootL1'.1~eron GDf'd1...s "-"'ntt·P. 54 v 65 a ut.1l1..:!ando up 
p..,\storeo restr1n91do <5 Hrs) ·.; n1vele>s de suplem~ntélc.lOfl de 30 
50 ·-.. De l.QL.'c.'1 frJ1·1ria rllt?:~ande1· (1991)), obset-".:; .J.~nanc!c.1S di.<:1;f'"lil~ 
o~ peso de ~::6 g e11 pastan:o ut111;:ando un n1v2l ae ·.::uple1111?nt.Jción 
dol 5i:i~~. r·¿sult.-.nuo l1lJ~!1·i'tmt..•nte menon"'$ u ~º~' d•:l pr1::senta 
trabaJo, p1·cuablemente ~ebicas dl alto n1v~l de pas~c1·20 y bajos 
niveles de ~.iplement.ac1011 "..1til1;:iH;:IDs que: r.o -fueron ~wf'ic1entt:>s 

par·a llena1· los requer1m1ontos nutr1c1onales. En Col~md con 
animales adultos an p<3sloreo suplementados se obtuvieron 
velocid""des oe c1·eci:n1nto mayor·es a los lt)ü g, sin L'•flbarga purte 
del crec1mH~nto ful- de tipo compens.Jtor10 dnl modelo de 
produce ion 'I otra l.:> rtiayor tal l~C\ de los a.rnm.ñle.,;. 30 l.1Jii que les 
perm1tio un mdyCir- co:1n~umo 1G.-üinrl. t99P. 

Poi· su ot.1te '.)1llar0f\l et al 119q0l. con :a •.1tiI1:.:<'lc1ón de 
;Jc;;ga:!O de c¿;.nd. =:.a<:.:<.~tr. ~str·ella-:_)í-1· i~ana 1· ::;1.1pleme:11t .. :;c¡ún del 1¡r;¡:, 
obtuv1~1 an qun.anc1 ... s di.:H·1as de 100 g, en ~stE' trabaJo la dieta 
ut11l;:,,_,dc'>. erad~ L1n mayor VL\lor nutritivo~ en parte. poi· al nlto 
contan1do o<= c.:011:L0 ntr.'."'!do, '4.I ut1 l izacto en nvec;tro tr·ab.aJo. D~ la 
11'1l1:it.l,1 ,r,.:H'p'I J, '.._o:;:>nc et. i\1 1.1989) Lan·,tn•'r> ::it.t0v1er·on gi'tnanc.::ius 
~11pPr1t1r-G-:; l.::i.,:;. rn.1L.,<o>tr2.G ut1li=<:tndo pulD"-\ de c1lr1cos ·y 1.1na 
111.:tyur :~ ... nt1..!.1d de <:.u¡:l0•nenr.:-.c1on ?..9'l.. 

En ¡¿, gr·.:if=lc·• r<:<2 ·,...elaL 1 ,:;¡,_\:'. 1.-i~ cr-ec:1m1enta. se note. una fase 
ol'•PSeta en e.mbos qrupr:;c, c.-·r1 1..1na sem.:;na ce d1f.e.,.enc:1¿. debido ú 

qL1e dt.ir-i\nte una ::¡em.:o1ni:< ia p".rntu de c~ña -t=ué sustitu1d~1 por cañd 
ent!lra p1';,1d.a t.:.i'ovoc:.::.i"!".: p~rd1da d~ pc--~o en el de lo-;; 
anlinal~s dol gru~11 ¡ ~r1 f~rma 1nmed1at~ y en el caso d~ los 
an1malus d~l grupo: ~n un~ semana posterior·, p~1-dida qu~ 

'"'"d,-ic1ono ~n.:b._~ol¿mente i:on L1nt\ di:minui:16n '1el consumo de 
CI<? ~:;~~~~~':l. :>t!C¿t v d1smiriuc2 on en la vei ~e-·_=_'º-"-· ,_, __ J; ~aje 
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C:n ..,,1nbos Jt·uoo:. se 1:iusr:rva •..1n r >!P'...lfii-e de -. -1~.,!L. 
pa1·'t.1r de ¡a 8a SE'''l;;>'""""-• debLdo ;,., qL•C our¿inte las ..;u¿i.t··c :-r!;Tl~..: .. a 
·íelt'an,'"'-S l.3S •:OnCl.,.r::.·.:ines •::l1r1)elr.1c.,s ..:,1•1rtJn -'\d\l>:'r-·~as. Yo:- r;1~~· 

?resent..:.ron llLtvl""."3 aur¿\nte este per·lr::•oo, aunado el <::d1T1Cl'.1 
di...,.ta, dió .·.;i1ro ····:=u't,-=1do cwnc11r.:•,;_.,·.i>!::> 1:5t:n:sant:e,.; -:.r . .¿. 

animales, lo que c.=-1.-•. ::1de cor. lo menc.:.:..c:.n<"-Ci.:J por Forbi:=: <91361 U'-' 
indica que .,.1 ;>stres Lli'l ;:..,.cl.01· que l im1 L.~ )p 
aprovechamtQOt.o ·., el ·.:onsumo de ios ¿;i_n1males. 

Cons1 dor 'f'oJO precio cit.? v.;>nt_a JLu·ante Pl ::!e"1 
estudio que t="lh? de .f. 6,500.00 por l<g de rrnso viva p3r~ ia 1·c>1,pon 
y que el co<.:it.O de al1ment.ación de lo-:5 dn1males d~l g: up:: 1 --=··~ r:1e 
fi4,599 pesos por t'.g de aumento y de t.4,953 cm el ca!::':O de las 
animales del gr·upo :. lo que significó entr-e el 70 y el 8~% de la 
inversión en ':il lll'entacion, la que demuest1·a que en las 
explotac1one';. caprinas uno de los mayores gastQs ·~sta 
representado por l"'- ~l imr>ntac1dn df' los animales. Los ¡Jr~sen't.e'3 
resultados .::01r>c:1den con lo est~ldl._\do por Gal1n.~ <l'?S::'·, q•.11.:>n 

hace notpr quE· lL• .:>lcJpa mas costosa ::1P. la producc:1on de c<-"::::11".:\S es 
la recria. 

En CUi'lnt·=i ~,1 lndic12 de ~.::onvc1-..:.1on c.1~1m2rit1ci-• :il~· 
di~erencias enlr~ ambos grupo~ Fuero11 ~1gn.~1~c~l¡v~5 

observ.:i.ncto~v do.-. -~! ,11des, unci rt..~lat111.-1T.r.:?nt.c .1ltu ae !4: 1 en las 
cabrilS Cel gn.1¡.o :.'... v oh·a mnderad,""\mf!Cte 1r•ennr •.:>1:...ndn este de 
13: 1, lo c:ui'::l.1, se rcJac1on.:i con la capacidw.d dt? inqe!i:itión de los 
an1malo~. al de maycr +::..:i.ll<.• aumcnt,~ •:::u n1-..·el do- ;ngl?Stion 
pero por la t.:•di'1J.d d•1 la r.:ic1nn -:;e m.=ir.t:ene entr~ g1·upos la 
misma veloc1dc1.d d'-' crec1m1ento. 

E5t•JS in111r.:.:!S Fucr-on m.::i.yurus J. los: ostudt,-:ida-:; por· "1edrano 
(1985). quien obtuv~ ~onvers1cnes dlimont1,_2~~ de 8:1 y de 12:1 
con ens1l ... "\dO de m.,i..:. 1111:\'5 conc:entrad:l, !:;U<::itttuy...,.ndo r~l cünct?ntrado 
en un 20 y 4l)'Y. con gal l 1na2a; po-:;t ~lL'munlc l•"l baj.-:i. 11f1c1c11cia de 
canvers1on o~l0r·1J.J en el pr0sent0 ~1-db~j~ es~e r·olac1on•oa con 
el índice de ¡:ibr-a de la ,-,:H:ión y le~ r.v~nor- r:ali'-.!,~d al1ment1c1a 
del r~stroJo ele m~i= y la pun~a d~ c~riA. 

Sin C'1"1hcn 'JO. riua~tro--. 1¡t vias -:;¡:fi-:-•l<l1·on qu0 e--:, l·,u;t1ble 
la ut1l1zc.v~1on dL' lo'=> rP.s1r.!L:·· .,.._d;r:ro.¡ue,;_._~'..; ~IJi·ir-r·:.,!"' la 
::1.lin11·:-11t<=\ClCJ!l \JP !,'\S ·~~1b•il'-'"• J-i,J<;;t.·· -i un H1i'. •:J.: 1-"'. l'd\~t<'~ti. 

';5E:! curr1p:·oba lu L't.I l i .:,j• nn JL~ lo<:"- ed i1;.,:__·nt.c'.:: 1_h~ t1r.o cg1on-3.l 
\punt.ois de- t..:ana. r c:\S'C.1·:..:iJo -=' r:_,,~ y ;,.·.,.Jet=.011. :..:.orno ,c.ll~ ·,•ll-'·:.>...-::. 
dur·i'n~e 1.-, ,2p1:JC:<>. O!? "-'::-re.:.·' ~"1·~' l,,_l -iltFE:oní . .:1c1 .. ·n d<:? en 
est~OU12C10n. 5~ ~~~21-VU QLl~ L.~ n¡vel ~8 =% •!n la \JI'~~ ~Cr~l~e 

1nt.1·~ducp· un . .::i .-.::-.::::::J:'lti 1·0 n~"lt~q. :: 1 1.12 Cp n\t1·ci,71t="no no l'~·::it?.!CO 

1.:". l'clr.1on, ;~,::ido 'o.!I ~::i can'.',1d~1·"'ndc las 'l•ºlc..:1rl~rJes de;; c1·~·-=~~1c::·'t.O 

en~re 01 y s= q/di~. ~udstr0~ r·csult~Jn~ 1n111cnn que el c1po ao 
1·ac1or. util1~~dd 5G ~uede cr,1~1~:car· como de medi~na calidad 
.::.l1ment.i.c:1~• pr.•t·(:J de buen¿; 1·ent.?.b~ l;.tldd ccc11om1c~•. ade,1:.'.\s de 
ap1·ovF:?cha1· for-r·aJ-:s de la r-egion. Se compr-ot.Jo quf! ld ,·,~r:··::a -:n 
cabr~s t">G una de las rase-::; de mayor costo parr<. ~~l pr·aductor. 
r:onsider·anda que en el. pr~sentG tr-abaJq 1·ep1·ese~t_ó entr·c el 7n al 

.ce': del "º't" e·.··"'ª' "º cc,,,paro -con '''l~:..;:L~r;f15:9Í.;~~:t:;-·¡ 

. .1 L~..:'..~_Ur;J=~:_¡ 



CONCLUSIONES 

Es ;.~c~:cie la. utilización de residuos -5'<.•ocroouc:ccs 
agrícol~s ~n l;:i; <::llJ.m.;-nta.c1ón de las c.atlr.as i1asta i.:n un ""'')i~ ..:e< :""-
ración ... 

Se comprood la utili;:ación de las alimentos di? t:...:Jc; 1·eg1on~l 
{puntt1 :te i::::o;;:"!, n~<atrojo de mai:: y IT'eld<:~) como alternativa"S 
durante la .:?AOC~ de secas en cabt«3.S rm ¿o'5tabulación. 

c._,ns1de-r:inoo la velocidad de crec1.n1e11to entn~ 81 y :): g/.-'iío 
obsrv,:¡dos, al tipo de r~ciOn utili<:..lda puede claf:Hficarse como de 
m~diana calidad. 

Se c:omo1·000 que la r·ec.1·:L.;i en cabras es una de la::; tases de 
mayot· casto p.=tr~ el p1·oductor~ considerando que en el prF.>·;ente 
ensayo <·ep,-estmto entr·e t . .d ;'I) Y o:¡: r·e¡,:<r;1onado con t?l precio del 
t.g .:::in 01e. 

Se hac~ necesd.r10 implementar trab~Jos Qlh? perm1t~'\.n 
determ1na1· ~l nivel do tnclL1<a1ón de la caña de a.::úca1· ·~n 1 ,Jc:;,.ones 
para cabt-ds. 
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