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RESUMEN

21 oresente Tra0dlz .2 elarcrico con ol

LBLELES Y Aluaar

-} SridaZia C2 & LEIinldd OR CLYansDiante AU vus Jde Lartuge

golfina (Lepidocnelys 9livacea’ recomendsdsa por la secretaria  de

Pesca v la Secretaria de Dessrrolio urbans v Ecologia, =on ¢! fin

3@ sEr utllizaga &n  laz Siavss g los Saaeaine.

3 Lo tugQuaros a

cargo e gicnas secretwerics

fara la reaitzacibn 00 es=ta traba 0. B8 Transplantarcn a lo
largo de tres meses. NUeYOs enNcpnirados en la plsyd v gue nablan
s1do anidados par tartugas oe ésta especie, a un vivero protegide
de la depredacidn y el sagurO. y §0Y eE0acio de cuarenta vy cinco
dlas fueron incubados en n1dos semlartificilales: revisanao al
final de éste perioao cada N1ao para oeterminar el aunerc ce
crilas vivas ootenidas A partir aeu total G2 NUevos

transp lancaaos,

Se examind agemds. Cade UNC 0@ 148 hie.Ts Qi@ 1D Droculeron
crias viJas. Para COLEener lps 0stos Tiguientas: namero de nhue.os
8r Cuyo 1nNterior NO S® OLservaba desarrolloc emorionario aparente,
huevas gue presentauan erocriones en fases i 1ie B 1114

embriones infestacdss  por larvas ge mosca, crias SLertas  y

exnoriones albdinas.

£l porrentaje 0@ avivamiSnto @n &St oo udd & S1d0e (LOTaL 9

Crlas  viwaeals fud cel LU0, g6 . [T SINT-JRY S 151



que no produjeran crius  ivas, destazaron aquellos que no
presentaron desarralloc embriona 10 aparente, regpresentando &1

4C.06% del Lotal de huevo. 0o viaties.

Para realizar una comparacian de é&stas resultados, e
revisaron 231 final de su perlodo de 1ncubacidn un ndmero
proporcional de hugvos incubades en forma natural, obtemiendo en
&8tos un porcentaje de avivamiento notablemente superi1or al

del grupo erimantal.

Sin embargo. considerando €l intenso sayueo de nidos naturales
y la depredacidn por animales domésticos existente en la playa
duonde se¢ realizd el trabajo, el transplante de huevos permitid
salvar a muchos de ellos, los cuales, de haberse dejada en Sus

nidas naturales, hubieran sido victimas de dichas practicas,

For otra parte, la técnica de transplante, permitid® salvar
muchos nidos que corrian el inminente peligro de ser arrvastrados

por la marea, y otros mads por la corriente de un rio,
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1 INTRODUCCION

tas tortugas marinas perterecen 2 ur ecos:stema en el cual se

gesaryalies  Wraeimeres Comc cdal

i€ Itra especied “ecitis

penef:c10e ge. Mmecie.  arorianisc  y  cohsumiancs energla e
interactuando con toda uns serie de organiemos: lo gue da lugar
a la competencia, parssitismo y a la depredaczidn naturail ce éste

forma, mantiers 21 egquiliprio ratural de sus poblaliones (15,

Dicha especie animal na sabraviv. o a fendmercs naturales que
provecaron la extinci1dn de ptras que, en diferentes etapas fueron
sus contempordneas, se han adaptaao con gran éxito al ambiente vy
gon  miembros insustituibles en 1los ecosistemas marinos  donda

habitan (Z&).

Sin embargo. Zcmo es blen sabide, el hombre se ha convertido en

el rz im0 depregacsor e Tuchos  organ

M08, i0% ciales  son
utilizados para cubrir necesidades personales diversas,

satisfaccidn o0 con fines de lucrc (1%,

Tambi#n se sabe, que en #pocas antiguas el hombre eprovechd a
lag tortugas marinas para fines diverwsos, antre ellos 1a
aiimentacinn  y el culto religiosoc por algunos grupos étnicos
me ! iCANDS. entre los que destacani seris, huaves v pomaros
\1i7. Tiempo después, su consumo se fué extendiendo a nivel
regicnal, rnacianal e incluso internpacional, corrompirendo ast el

Bouiilbris atural que predominabs en ésta especiye (1),

TESIS CON
FALLA [E CR.GER




M2 oazo, se¢ sescuerla ce TOrtUgas MNarinas  Na  Pasago por
diversas e:apas. la primer a hasta 1959 fueé incipilente v poco

oe rcliend . conce. . Trzaa fundamentaimete NI pec-adies

“i1c2reMos pa: a autoconsumc (I232. A partl  de éste ahc., e i1hterés

por é&sta especie se fud extendierndo debido a 1a aperture dJel

mercane de £u piel come sustituto ce la uel ttccdriso (7). Para
1760, la fapture habla llegaco a ¢Ol toresscas, sl inc-eme-~tc  as
esta actividad continud aleanzandc ei mds: o o . pletacidn Bn 2y
alo de 19¢6 ceo= .4,.I70 tonaladas. £s importants aclarar gue el

incrementc ©on .a captuwra de écta efpecie se ha pasadu cas:

exclusivamente en la tortuga golfina :iepigosnelys olivaceal). La

captura tan elevada v el lento crecimiento de la especie

provocaron gque en 2. ¢h0 de (567 dism.pusere Ent: @ cas1l  un

tercio. La aeclinaciodn continud y para el segundo semestre del

aho de 1971 Fud necesario declarar una veda tonal. - el oo, =272
de recrganizar la pesqueria la veda se mantuvo curente oo @l
aho de 1972 y desde 1973 en adelante la captura =e abrid mediants

cuctas exclusivas para pescadores organizados en cooperativas v

comprameti1adcs & participar ern las lavbores conservacilonistas

asta especie (28).

Para el resteblecintento de loz poblediunes Ce LErtugas Ma: inas
e nan implementado programas de proteccidn. Las medidas que se
hen propuesto son: establecimiento de Zonas proteqQlcoas para el
manefo de nNi1o0%, huevos. crias y hembras 2n los playas de
antdac:én 4}, A partir del ranejo vy operactdn de campamentocs

LOrLuGUErDss 108 - ePajos de investigacidn v |

putlitaciones

RUPP. \'xi ﬁ

uﬁim\ Lh Unt



sobre las tortugas marinas se han incrementedo we manera

si1gniricativa 1z,

Durante el aho de 13&o. s ewntaclecieron ias Primeros
campamentos tortugueros experimentales, se 1niciaron ias lavores
dc proteccidn  de las tortugas sarinhes orierntadas @ evaitar su
sacrificio irracional, soore tooo 21 ce las nemuoras  anidacoras.
impedir el saqueo de 103 hii1dos durante .a temporada reproductiva,
iniciar el marcaodo de ejemplares v sistematizar ia out2ncidn  ge

registros Dioldgicos v de captura (o,

Actualmente existen en el pals 27 campamentos tortugueros
operados por la Secretarla de Fesca, Secretarla de Desarrollo
Urbano vy Ecologla, universidades vy otras  institucionesy las
miamas que laboran parmanentemente durante la tenporada

reproductiva de dicha especle (377,

El establecimiento de &stos Campamentos, ias labores
conservacionistas oue s@ realizan en ellos y la veda total en la
captursa 0f todas lss especies de tortugas marinas. asl Como de la
vanta Yy CONBUMC Of 848§ husavos, sOn medidas que nan contribuldo
g manera significativa en l» supervivencia actual de 1la

aspecie en México.

ENn la actualidad se 1dentifican Ocho SEPETICR 3¢ Tortuga Marina
en 8l munao, tres de las cuales se subndividen en dos subespecies,

difarenciandoss o R8ta Mmarerd once DIOLtipos  Jiferentes J@




6
tortugas (Cuwadro 1) (Z7s, La 1oportancia de México con respecto
ai recurso  tortuguer b se dene a la presencia en sus  costas  de
stete  Je las acho ecpecles de tortuga marina gue habitan en el
mundo, con excepcidn de la tortuga australiana kikila (Cheloma
gepressa), seis de ellas amidan en playas mexicanas y la tartuga

javalina o perica (Caretta caretta gigans) se observa solamente

en estado Juvenil, en Areas del ovccidente de la peninsula de
Baja Calitornia I7) . For ésta r«zdn, &l paotencial para su
investigacian y los programas conservacionistss que se realizan,
adquieren una impartancia fundamental para la supervivencia de la

especie (3a).

1.~ GENERALIDADES SOBRE TORTUGAS MARINAS

Las tortugas marinas son reptiles verdaderamente adaptados a la
vida en el mar, se encuentran entre los reptiles de mas larga
vida (Z5s. Su origen se remonta provablemente a la era mesordica,
al perlodo tridsicu-jurdsico (J00-100 millones de ahNos) cuando
existlian gilgantescos representantes de mds de dos tonwladas de

peso ().

Las tortugas se distinguen del resto de los reptiles porque

tatas presentan una concha (a excepcidn  de la tamilia
Dermochelygdae, que carece de concha fisea tipica) la cual estd

compuesta por dos capas, una externa de escudes o laminas cOrneas
Y una interna de placas Oseas. E1 plastrén bseo (superficie
ventral de la tortuga’. bha podido evolucionar en parte debida a

un siastema de coatillas abdominales (6}, La cabezm (al igual que
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el carapacho) se encuentra recubierta de escudos de consistencia
cbrnea. En algunas especies, la superficie trituradors de ambas
mandibulas presenta una doble arista paralela. la cual carece de
s1erra en ambas mandlbulas, aungue &stas se precentan en  forma

incipiente en algunos eijemplares Juveniles (27).,

Ciertas especies de tortugas marinas presentan papilas cédrneas
en los tejidos del recubrimiento de la garganta; su  respiracibn
es pulmonar (), vy puede realizar prolongadas zambullidas hasta
por decenas de minutos sin salir a la superficile a respirar,
gracias a una excepcional adaptacidn de su aparato respiratorio
{25, Los pulmones se disponen bajo el espaldar y dorsalmente a
las visceras, por ésta razén, son afectados por cualquier cambio
de presidn que se produzca en la cavidad visceral., las tortugas
marinas ast como el resto de los reptiles, son ectotédrmicos,
porque dependen del calor externo producido por el medic ambiente

para regular la temperatura de su cuerpo (7).

1.1- Clasificacidn zooldgica de las tortugas marinas

Reino 1 Animal,
Subreino: Metazoa.
Phylum 1 Chordata.
Clase t Reptilia,
Orden t  Testudines,
Suborden: Cryptodira.
familiass Dermochelydae

Chelonidaw,
U7,



CUADRC 1

GENERD ESPECIE SUB ESPECIE NOMBRE COMUN
Carettsa caretta cargtia cahuama
Caretts caretta aigans perica
Chelonia midan verde
Chelonis aQasaizi prieta
Eratmochelys imbricata Ambricate carey del

caribe
Eratapchelvs impricats bizwxa ‘ carmy del

paclfico
Lenidochelvs elivacesa golfina
Lepidochelys kempi lora
Rermochelyy RRriacea farjacea latid
Rarmochelys coriacea schlegelii siete filos
Chelonia depreass kikila

3a).
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2.~ DATOS BIOLOGICOS Y COMPORTAMIENTO REFRODUCTIVO DE LA TORTUGA
GOLFINA

A  pesar ge qus la Tortuga goiriha aparentemante @s  ia  mlac
abundante de las pcno especies 08 tortuqa marine Jque gxisten  en

&1 MUMNSS + E:1$TE@ cON F2.801.4 ADUN3IEnC1a en poblaciores (ocales

(it 4ur, aun persisten grancies ,8gdunsés ©n el  conccicent.  de
aspectos Ziolsarco-ecoloealicos D&31C05. lo son 43
MIJraciones rLrofizas. oeterm.naciing e  eaages. crecimiento,

conducta reprodactiva,  determinacitn  de  ovoolaciones vy 8UG
poblacion=2a, aistripucion « abunNoanclse de las misTas. ato.t ésta
falta de 1nformacidn Be cebe & AQUE 30N POCAs las pouiaciones gue
nan 81480 @%tU31ATas (17). ACZEemas., Cane MEencionar gouE  Lna  gran
parte de los datos corocidos sobre #etos aspectos., provienen de

fuentes dJde diversas partes del mundo a touc lo largo y ancho Qe

ia franja 1ntortropica,, #F5 cecis, gue S€ treta Ok €5TLUJLI0%  ROCC
espoclficos Q1) . Los datos 01olédicos que se oresentan a
CONTINUAC16A  YURFON ODLEN1IAOS 2n $U Mayoria por  1Nvestigaciones

realixadas en Mérico.

Nombre comin Golfina,

Ginonimian 1 Tarwuge pinta, amért:la, a&ragachi, frijclilia
¥y Catuama.

tiompre cientirico: Lepigochelys plivegea (Eschscholtz, 1829,

Distribucibon gaoorarica v pla.,as oe anigaciong
Se encusntra a lo largs gel litoral del Faclfico meNicano, ha

#8100 obs@rvada ©h grupge 1ents & 138 CREtas e H1naloa, Navarit,

st

[ R

FALLA LE ORiGEN
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Jalisco, Colima, Duerrerco, Gaxaca y Chiapas.

temparads de & .dacibn: De jumio 3 diciembre.

Frinciperes plavas de anidaciding
Sinaiva: .t Quelite, 1 Marmol. Chametla, Teacapan, El Verde vy

Playa Ceuta.

Navarit: Chacala v FPlatunitos.
Jal. 21 Misnaioya, va bloria, Teopa, Cuttzmala, y El Tecuan.
Colima: flava Tepalcate y Flaya Campos.

M, noacan: Coiola, iMarpata, Doca de Apiza, Mexiguillo,  Nexpa,
Ftaya Azul, Chucutitlan, Calabazas y Chuquiapan.
Guerreros Fredra de Tiacoyunque, San Valentlin, Fetatillo,

Petacalco, Flaya FPotosl, Fetatlan y Tierra Colorada.

Baxacas .a Escobilla, Chacahua, Barra de la Crbz vy Morro
Ayuta.
Chiapas: Puarto Arista.
(371,

2.1.- Morfologla externa:

t.a tortuga golfina mide, en su parte dorsal, de 49-62 cm de
antho y de 54-76 cm de longitud en su edad adulta, aun que se han
reportado ejmplares en edad reproductiva con una talla minima de
Sl cm {(27)., Gu cabeza tiene un ancho que va de {1 a 14 cm con dos
pares qe escudos prefrontales. £l carapacho o espaldar presenta
de 5 a9 pares de escudos laterales (siete en promedio), y en
algunos casos puede presentar asimetrla, Comunmente es de color

verde oltvo, El petn o plastrén {cuperficie ventral de la
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TOrTLGAi, @8 @ 10,00 AMAri.:3 2 T.RNT0 y _rS£@NTA T-28 pares &c
|scudos i1nframarginales, &S UNO U8 estO0s con un  poro en  ia

Sarte inferiori  aabién sa-i &=

o

GS1R.& JbServar as.r-trie an e,

namero ge escuas que pre

ol

@

&= rovrm3 0e cemos.

6@ recupren J2 plei suave., la cual se hace

nacia la parte

Jorsal, SOQDre LSdo en 1os  Pordes.  Lo3d tHIlViGwDs Juvenliies

presentan  dd SA& ALB@%A. Whe Proimai v una  g1s%ai,

curante @i crecimiento la SEjunde =@ reddace  an TAaMAtT  kasta

Nacerse Casl 1MP@rcepPliloae of 40F &OLIl2s L

Fara &3ta especie sz pueden devifir cono  rias & aguellos
1ndividuas que adn conservan las huellas de la cicatricz
unbilical, éstas perrarecen durante unas SENANES DPOSTRC 10 S
al avivamierto. 38 deTtinen COmMo 1Ngiviouss ju.estles & aquellos
elemplares cuva cicatriz umbilics: €5 1mpercentibue v e rarye

gel carapache (0 =CRUs CE wnos D0 o @

NuelLes  O@  lawm quillas of 1

igs araon i raLes,
Clasificados como sub aiultos, e encuazntran aguallos e zmplares
que presentan 2h 5l (8% T&rAaUTErist.Cés Proo.ss Ol Ac.ait o, DEre
alUn  NO  @ilcanzan la Maourdés reproauctiva ¥ ie LSOR0LTAS g€ 1

carapacho cas: sigmpre es ngnut <ae oM Los 1ngividuos

agultos. Beran aguellcs ciesplsres en  etapa Fen SULS LI VA, 1Y
longitud dei carapachc gensra.mente es mavor de S0 cam  (figura

1y (270,

e A
AN i
T % d‘ ) C,‘.\Ou"\_!‘f"' '

ROBh LAk
FALLA LL baden




Lepidochelys Qlivaces
VISTA DE LA CABEIA, VISTA DORSAL Y VISYA VENTRAL.
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2.2.- Diferencias entre machos y hembras

El oimorfismo sesval e Lepidocnelys Gllivacea se  gefine 8

treses Q& i Jonutte

e

Qe s @anlic.

comct  cGia wmds  Sesar: 2liada .en aaaunos Djoms lar@s alcacta a
sobrepasar ligeramente el borde de las aistas posterioras) y unas
mas desarrosleadas ¢ Srgueanas. ta forme Ol cirapacro  na s1do
8Btullaga 20 UM L1093t IALENED LArad 3eRar ar GAChos  S@ nemoras
@) través del caracter hendido QE1 Dot de anterior oel carapacho v
al dor so ligeramente mas J9robacto de tas  nembr as [Pl I Qtrua
estuoios 1ndican gue los machas pueden ser distingulcdos desde el
agua a cilerta Olstaficie. atenclenca a l1a conformacidn  del
carapacho menos &lto Que #n lag hembras (3). También se menciona
Que la pigmentacidn g@. carapache en 1as hembras ©3 MENUsS 1NLENss

(16).

2.3.~ Apareamiento

La ctpula se reali:za €en el mar, madianta un  praoceso  de
fecundacidn irternA, Fara @llc, 2l %achog monta sobre el dorso  de
la nemira mientras &gta 3o JeEplaza er ilnea gcta y a poca
prorundigady posteriorm@nte el macho 1ntroduc® su Organd pPeneano
al través de 13 Cavidad cloacal o e LohbDra B Dursnte ey

apareamientn, el machu SuLfre escul 1acidi®e o - ezl

plastron, 12 la hembi & en les dei carapachu 'L7:. aentre diex ¥
quince  dlas  gespuba, 1éa nembra sSale & IR Dlaya s IEBIVAr

[¥-320

TFEIS CON
FALLA [E ORiGEN
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Z2.4.~ Anidacidn y desove

El fencmeno ce  arribasone.  masivas (comdnmente llamacio
ar 1pader abordace principalmente = jas fase: iunares., ya que éste
tipe e Anicacién ocurre en geasral. alreoedor de ia 7ase de
cuarto menguante, generalmente dos o tres dlas antes o después.
Las arribavas abarcan de uno a tres dlas. Este comportamiento se
presenta durajle toda la tempurada reproouctivae., qua, coumo se ha
mencionado, abarca de junio & uiciembre para ésta especie

(271,

La anidacidn y desove se prosanta cas)y siempre  durante  la
noche (2B). Las tortugas se desplazan hacia ia playa moviendo
alternadamente las aletas anteriores y posteriores hasta recorrer
alredador de diez matros entre la linea de mareas mads alta y el
lugat donde se excavard el nido (27). Otros autores mencionan que
la distancia del nido respecto al nivel de mareas maximas se
i u@nLt A eh sltecha relactdn cun 1a anchura ae  la playa

7)

rara la fabricacidn del nido, la hembra comienza a &@xcavar con
las aletss anteriores, cambiando la orientacidn de su  cuerpa
hasta formar una depresidn civeular a 8L alrededors;
inmediatamente  tabricard un agujero Jde forma simétrica con  las
aletas posteriores, mas ancho en el fando que en la  superficie,
ce unos 4u-3t cm de profundidad tomandgo forma semejante a la  de
un  cAntaro. Fosteriarmente la hembra depouitard entre 70y 140

huevozs (275, Los huevos de ésta rupecle son blancos, eoféricos.
Y AR

Y E R

Eongrye g ¥ ey
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con un peso promedic de I0.9 gms (27, Terminada @sta operacidn,
1a hembra cubrird el nido con sus aletas posteriores para

cantinwar formando ua clrculo lo suficizntecente gt ande nara

disimular el nido (37). £l calor acl sol e encargard oe calentar
la arena bajo la cual se encuentran los huevos (63, El perlodo de
incubacidn para ésta especie varlia de 42 a SO dias., dependiendo
del clima de  la playa, condicione: meteoroldgicas vy  Area de

desove (271,

2.%5.~ Desarrollo embrionario de Lepidochelys plivaceas

Muchos investigadores gque han trapajado con desarraollo
embrionario en Lepldochelys olivagea, se han visto obligados a

improvisar una clasificacidn de estados de desarrollo basados en

al tiempo, 0 & usmar estados descritos para otros grupos de

animales {93 291 I3, A continuacion  se presentan las

caracterlsticas ge algunos ectados de desarrollo embrionario para

®sta especie, basadas en un estunio de laboratorio en el cual el

perlodo de incubacidn abarcd 5 dias.

4 Dla do incubacidni La cabera se encuentra formada, perg faltan

las caracterlsticas faciales.
Sp Dla de incubacidnt La cuenca dptica v la invaginacidn Bdtica
son apreciables, el intestino posterior es notable. Froyeccibn

cefalica anterior presente, pero sin rormacibn de cara.
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7 Dla de incubacitn: Telencefalo. diencéfale y cuerpo pineal

presentes. Cola apreciabie,

LS50 Dla de 1ncubecian: Froweso manilar ertendids hasta el buorde
anteri10t del 010, itis  umformemente prgmentado.  miembros

anteriores ton dos surcos interdigitales.

Tin Dla de 1ncubacidn: Las cinco falanges estan presentes en cada
miembro. El carapacho estd presente pero sin su borde anterior

gefinidu. Costillas evigentes,

Za Dla de 1ncubacidn:  Miembros anteriores completamente

cubiertos por placas y escamas. Placas mentonianas pigmentadas.

40p Dla de incubacidn: Plastrdn pigmentado. pigmentacibn definida

de la porcitin ventro posterior de los muslos.

45p Dla de i1ncubaciont Pagmentacidn propla del neonato con  todas
sus caracteristicas externas bien definidas, ancho del carapacho

entre J6-28.4 mm.

(14,
2.6.~ Factores que afectan el desarrollo embrionario

En condiciones naturales, el desarrollo embrionario de los
huesvos fértiles dependerd de las caracterlsticas ambientales que
rodeen el lugar donde la hembra fabricd 21 nidog entre éeatos

factores se mencionan como los mds importantes los siguientes:
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humpedad de la arena, grado de sealinidad v temperatura  ambiental
{20y 29y 243 TO; 33 10)., for otra parte, existen diversaos
precadores naturales ge nuevor, tales como: aves. aipteros (en su
fase larvariar vy posiblemente bacterias y bhongos que pueden

infectar al huevo causando la muerte de los embriones (20; 15).

2.7.~ Avivamiento de los neonatos, morfologia y comportamiento en

la playa

Loz neonatos emergen a la superficie saliendo en pequelos
grupos, pudiendo demorarse el nacimiento bhagsta cuatro dias
(b). 6Son de color negro o gris abscuro el cual va cambiande con
la edad. El peso al nacimiento varia entre & y 20 gms (273,

LA emergencia de crias se presenta casi siempre durante  la
noche {23 . Los estudies elaborade por LDaloweli et al (1959,
Bustard {(1967) Yy Mrosoveky (19/8) i1ndican gue 1la emergencia
diurna es inhibida por el calor del sol, Esta caracterlstica les
permite protegerse de temperaturas ampientales que podrian  ser

letales, asl como de muchos depredadores de actividad diurna

27y 3W.

2.8,~ Habitos alimenticios

Algunos autores  consideran a  Lepidochelys @livaces

comt una tortuga principalmente haervivora ( Cave, 17524

L85 ¢y
FALLA LE OR.GEN
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Otras <Ci1rcunstanclas particutares ge cada sit's. LOS  huevos oe
rortuga pugden perdersze deblids a4 rFaclLores Tomor  oepredacion  ge
nuevos por el  hombre, por arimales oomésticos y/a animales
S11PTLres: eresidn Je 1a Lle,&. LNANQCCIDRESs ¥ 210D factores
2b1oticas. a8l Comd PO GLEAS TO tudgds QLE anllan postariormenta.
sobre todo en aguellas plavas donuge se oresenta el  fendmeno o

arribacas.

Se dece permitit gue io0S nMuevcs Ge tortuda marina se  1ncuoen
en forma natural cuango las probabilidaces ae llevar & término ia
1ncubacién de manera e>»1tosa aean aitas. Ei e)ercicio practico de
la aingcubacidn, s10 embarga, a vECES requierse que 1os niols  sean
reubicados. El transplante de huevos a nidos semiartificiales en
arena fabricacos en tonas protegldas de la depregacitn, es una da

las medidas conservacitniastas Mmas practicadas en la actualidad

(37,

La olayva 098 'La tsT001ils ( Jugar gonoe =2 reelisd el gra=enle

travajo. estad upicada en el mumicipio de C(ozpaltepec. en el

estaad de Gawata (Ma&pa 1)1 €5 unNc 08 0% 51135 de intgacitn mas

importaentes €n 1 MUNQo para LeEplucehelys Dlivacea, registrancose
en @l amno de 198% poco mas ge 122,uww amidacionas (3B). En fste
iugar, la Secretesrla de Fesca en coardinhacidn con witras
instituciones  entyre ias Quz a@stasca le Universidad AutOnoma
Bemito Juargz de Uaxaca, ha traba)ado curante muchos ahos en 1a

INVestigaecion v conservaslén de ¢stla @wPEcie, Fea.ildnod diversas

actividgades para éste fin, tales comor estimacién v evaiuacidn
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permanente de las poblaciones a través de muestreo y marcaje de
nembr as  antoadaras. vetarminac.on  ae la época de  art ibadas,
proteccidn v recuperacidn ge nidos a través del transplante a
zOnas protegliaaed oo la depredaciron vy iiberacidn de crias al Mmar

entre otras 341,

El presente trabajo pretendid estimar los porcentajes de
avivamiento obtenidos en los huevos incubadous mediante 1a técnica

de transplante para la especie golfina (Lep)dochelys olivagea)

recomendada  por la Secretarla de Pesca vy la Secretaria de
Degarrollo Urbana vy Ecologla seqgin el "Manual de técnicas de
manejo y conservacién para la operacién de campamentos
tortugueros” editado @n el aNo de 1990 por ambas instituciones vy
a partir del cual se basa la técnica de transplante gpracticada
en el campamento tortuyuero de la playa de "La Escobilla”. Este
trabajo se realizb con la finalidad de evaluar la eficacia de
fzta tarea durante lua temporacda reproductiva 1990, encaminada a
contribulr a la recuperacidn de las poblaciones locales de dicha

especie.
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11 OBJETIVOS

1.1- Objetivo terminal: Lvaiuar la eficacia de ja t&cnica oe
transplante e incubacidn  de huevos de tortuga golfina
(Lepidochelys olivacea) utilizada en el campamento tortuguerc de
la playa “ta Escobilla" en comparacién con incubacianes

naturales.

1.2- Objetivoms intermedios:

1.2.1- Determinar el parcentaje de avivamiente obtenido en huevos

incubados en condiciones naturales,

1.2.2.- Determinar el porcentaje de avivamiento obtenido en

huevos i1ncubados en condiciones semiartaificiales en arena.

1.2.3.~ Determinar el porcentaje de los diferentes eatadlos
embrionarics encontrados a1 final del pericdo de 1incubacidn en
los huevas cuyo desarrollec no lleqd a término tanto en los nidos
incubados en forma natural, como en agquellos transplantados a

condiciones semiartificiales.

1.2.4,~ Determinar el porcentaje de mortalidad embrionaria por
infestacién de larvas de mosca en los huevos cuyo dosarrollo no

llegd a términoc en ambos grupos de nidos.
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1.2.5. - Daterminar el porcentaje de huevoa sin  desarvollo
embriororie Aoarcenie, al final dol pey lodo de incubacidn, en los

uevos de ambos grupos de nidos.
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111 MATERIAL Y METODOS

Material bialégicor

utilizaron dOSC1Entas veINtinigve T 1a0s d&

tortuga

na JLEp1IOGNElYS  Gilvecear  con sU contenide integro,

cientoquineg S gestinaror PAarE SU O Transpiants a cona

sem:artificiaiest i10s re£stantes rtormaron el arupo testigo

1CaNeEs

v 3010

fueron marcadns en su s5iti1o0 original para su ulterior evaluacidn,

una vex finalizado el perlodo oce 1ncubatidn,

1.2~

Haterial accesorio:

Doscientas veinte polsas de polietileno con capacidad

G kg coe.

Cientoveinte arps de malla criba de &0 —m de dibdmetro

TO cm oo aitura C-..

Dos palas cava noyas.

treinta metros de malla criba de 1.5 metros Oe &rdnu.
CGeho troncDs 0@ magetrd <& 2 matrus g8 aitura o/iu.
Etiquetas, cintas métricas, marcadores, pinzas, aland

wtros articulos Qe papeieria v ferreteria.

S O

T""‘ Vo C(\“

PARVIFIN S U8 B + 1

(oo
‘ aAE.LA L;i {\)‘.:,“.J.{C}:_

4
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1.3- Localizacitn del area de trabaijo:

~a fase c:pericontil ¢ol presente trabajo se realizd entre el
mrpe  de  octubre de 1750 y enero de 1391, en el campamento
tortuguero de la playa "La Escobilla" , municipio de Cozoaltepec,
Eatado de OQaxaca, con la siguiente ubicaca1dn geggraficar  Fég
44’ Longitue Oeste v 1Jp 47'Latitud Norte (&). Dicho campamento
asi coma las labtores “onservaciomstas correspondientes a  las
o mugas  marinas g0 encuentt an a cargo de la Secretaria de

Peula. ¢ON apouyo de la Aimada de México.

1.4- Construccion del vivero para transplante:

ta localizacién mds idbnea para el vivero fué un terreno de
minima pendiente, libre de vyerbas, ralices, basura Yy
2ucr2mentos  de animales, ubicado en aquella franja de la playa
denominada "zona B" (la cual se describe mds adelantel; 1o mis
cercano pesible a la zona de vigilancia continua. Con una
2utensldn oe dier setros lineales por cinco de ancho. suficientes
para albhergar comn minino cientoveinte nidos  en forma  ordenada

con cuarenta centimetros de separacidn enlre cada uno.

1.5~ Localizacién de nidos naturales y transplante:

El transplante de huevos s realizd a partir da nidos de tortuga

quez  se detectaron en el irea de la playa donde anidan con mayor
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Lepidochelys olivacea EN EL. ESTADO DE OAXACA




26

Frecuensia - las tortugas ., 18 Cudi 25t4 ilMmitaca 4) DONLENTE ROV

ei ris Lozcaiteses ~ &1 Qrients Lol L& Darte JE  liidpa  (loii.
LOs recarriuos en pusceae 9O NIJdos TUaercn MoCtiiribs. v rtentan
una duracién variable, llevandose a cabo entre 1as 22300 las
GEEOY RS, e&proimacamente. NS vez 1oCcéilzan.s [E3g7-3 nemot «
ANIJaVUra €r la Didasa«, 5S¢ SELDEI A0A NA5STA QUE E3T& CONSEIJ. e E1N)
fido ¥y Dvidositatra Lara priceder a ia 2I@ECIBN Ge aDE NUBVOs.

S1 sk localizana un L1000 yva terminace 58 Lrocenia a su exisvaTion

v & la recoieczion age los huevcs CoONTeN100s en  @ili para U
traslago se utillizaron culsas oe poiletitend jaw cuales fueron

aesechadas al término dge lé aneracidn.

yna vez que los huevos hablan si00 transportados al vivero, se

procedia a la fabricacién gei nidc dgonde serian transplantacos,
culdando gque &s3te tuvizera las ¢a- A% Proplaz e S1ac
natural, aepi1endn  oresentar una profuraldac ae <45 cm, LYY

ampiltud a&<ima €n su centro de 2% cm v un diametro en la pOCa de

1% cmi tentendc “orTe Semelante J leée o wn cAntarc. Lo

rolEan e
depositaban en @: INteric: cel n1ao Eir gejarlos caer ol
rodarlos. cubriendo posteriormente la poca del nido con  &arena
humeoca. Una el reallzado €l transpiante. cags nN1de  s@ marcacs

con  uwna peguefMa @staca y un NUMero CONresponUlEnte a una  Ficha

ACHEE  pravianente

anoTasa LA redna 30 gue aala Sa00

lecaiiTaas el 1402 o (a hembra «N13800ra, la harse en gQue  se

recugleron 1ca nuevas para RRE Lransplantas

@ Iana , 2l oaugar
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canten: J0s ch @] nidG.  .é NOra  de transplante v ottras

DBESrvalics 25 Q€ 2¢ JUIJEDHS LARLICANtE: a;a cCidslficar  ia

Zoca 3¢ i3 Dieva UOnZe Se lOcCalizabs u=termineac Mac par:  ser

IransS.antaud. W@ JdillicTado 21 siguiante ©

Zona *A %31 Currespznoe a la tarte intericr de .a plava, la cual

28 ba¥ artemer.te por le marea.

Zona "B &t Adueila gque acdrca ia pilatavurma media ge la plava vy
es canaca 3:0lo por mareas altas. Esta fona  os
dtiiizada en mas 02 un BO%  de los casos  por las

taortugas gpara construlr sus nidas.

Iona *C* 1 Corresponde a la parte superior de la playa. la cual
es DpahMaga solarente par mareas muy altas y limita
oM i@ vegeracidn advascente.

T

Fosteriormente se procedia a coiocar sobre €l Ni1do un ara  de
malla criba que media aprocimadamente o0 €m de diAmeteo por
treinta centimetros de altara, con L4 10 cn en la perte

inferior enterracos  er la arenst  gicho  arc deole cubrar

pervectamenia tooa 14 DOca T8 L1100, D on la firalloso ge evitar
1a fuaa ae 19s ReCRAtos  wta VEI oue  &3t0s energen a  la
SUPEr TICIE v poler Obtener una Praluatidn fas preciss  sobre el

HLk@rg 98 necamientos G fade. a8l como pare  liuerar s los
1S CON
FALLA LE ORiGEN
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neonatos  ©n ita horra maAs conveniente del dia para aumentar sus

orotbabilidades de supetvivencia,

1.4~ Evaluacion de 1a técnica:

Una vez +inalizado el peciuvdo de incuebacién de cada nido
transplant atdo. se procedie & su o revision por medio de la

obset vacidn directa, obtenmiendo los siguientes datos:

~Hdmero total de crias vivas.

~Crias auertas fuera del cascardn v en eclasion,
iluevos en fase embrionaria 1

~Huevws en fase embrionaria §1

~Huevos en fase embrionaria [11

-Huevos 1nfestados por larvas de mosca.

sHeevos sify dgesarrollo embiriconario aparente,

“EmOF1ones aild hoh,

1.7~ Criterios para la evaluacidn de fases embrionarias:
Para vealizar 1a clasificacidn de laas distintas fasas

erbrionarias se selecciant.  per o utilidad oractica, la técnica

reconendana por Lopes (19711, la cual se describe a continuacidnt

Fasem esbrionaria I: Aquelios bhuevos usue estén calcificados, vy
AU 8N cu lhler iy fr eReEnt en Tormacian  de

At el uRbholhn 510 plgonenlatibn,




29

Fase embrionaria 1Ir7 Aguellos nuevos yue puaden presentar el
cascarer <salcificadto o ro, ¥ oQue 2N su
INTE 1R Sresetuan 2¢ @mbriéa zon las

Gjos plgnentacos.

Fase embrionaria 111: 300 AQUEL.OS hUueVCS Jue pueden  presentar
el cascaron Ca:cifiCado O no. v gue
2N B0 iRtErior oresgntan pilgmentacidn

parcial o totai del emoridn,

A4 10 largo de la misma Area Donge se recolecrtaron los nldos
cara @1 transpilante. s& MarcZarch plagw naturales cuvo contenioo
se revisd al final  del verlodo de 1ncunacidn, de la farma

Qescrita para 1oz huevos transplantados, también se revisaron

aquel 102 N1JDE aue

apsarvarsn en la fase op emeErcencla ge 103
NEANAtds wC1ll1Zanido iws MISMRS Cri1terios., Late menclonas Jue 2Ete
tipo Je N1dos revisados ruf i gue se uti1ii1z2d en un mayor namero

ae  Jeces.

"

TESIS CON [ i FALLA . '\,;\.'-\.;m
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IV RESULTADOS Y DISCUSION

La tecnica de transplante utilizada para &ste experimento  ha
sido practicada en forma rutinaria desde hace varios ahlos en  la
playa de "La Escobilla”. Como se ha mencionado, eisten diversns
factores que en un momento dado pueden efactar de manera directa
o indirecta los porcentajes de avivamiento en una Flaya
determinada. prugba de e¢llo, «on los resuttados tan desiguales en
los porcentajes de avivamiento gue e registran afo con  ahbo
utilizando una misma t&cnica de transplante on la plava donde  se
realizd el presente trabajo. E1 hecho de haber realizado una
revisidn detallada tanto de nidos incubados en forme natural como
los transplantados a un vivero de proteccidn, nos permite evaluar
de manera aproximada el resultado de una alternativa para ia
conservacidn de ia tortuga gol+aina, que 1mpliv.s un gran esfuerzo

para su reilizacion.

1.1.- Resultados de la revisidn de nidos incubados en condiciones

semiartificiales (GRUPD EXPERIMENTAL).

A partir ael dia S de septiembre  de 1790 vy hazta €1 2 de

diciembre der} miswo aho s transplantaron con fines
experimentales 11,720 nhuevos., corresponhiectes a 1% nidos
encontrados a 1o large de poto mads de 5.5 wm de playa. La
determinacidn de) porcentaje de avivamienta, se  roalizd  en

base o la ob:ervaridn directa, obroeniéndose asl un total de 5,984
Lo B N O 3}
|8 V) Cg‘ﬂ

FALLA LE OR.GEN
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crias vivas,ig Que representa er 2,864 0 d2l  totz | ds nuevos

1Ncubacas.,

shmers tital e nue s % aue nd Draou e of civas ttoctal
Jd& nuevos No vianies) . ruk de I,336 , icraue razprasenca- gl 70140

cel total ae huevos inousados.

lots

Resultados de la revisibn de huevos no viables.
Evaluacian de las diferentes fases embrionarias encontradas en

@llos y causas de mortalidad (qrupo experimentall:

Fara la evaluacion ce los nuevos No /labiles

utaiiaé tambieén
ia tecmiza ae  obser.acidn direste. voouna  vo. finai:zaons el
periodo de 1ncutacidn, s@ determind el nimero de huevos sin

gesarrollo emprionario aparente. emt: 1ones 1Nt

tagos por  larsoas

08 MLECA. RURYOS N FaIe BEICI0DEr1a 4y il oy ..y E1LonUARIT G
Crias Entontradas MuSTlas oa @ITeNLO Cu o im i ec.l.00 o w1 memBi
de embriones EiD1NaE, obteridnanse ios sigQuientas

resultadns (grafics 1i:

Hugvas en fase emnrionaria 1 1 223 corresp. al  @.07%
Huevos &n Yase emp sonaria 1) o “eT COTresp. &, L.4h
Huevos en fase espricnaria 1[I 1.70 corresp. al I2.81°,
HuevDs B‘ desart. empr, aparente: 2 de carresp. ai &w.06%
Hugvos 10vest,. por larves 9@ nOosCat &7 corresp. al 13.uvak
Lrias muertsw 3 ieb rresp. si Z.14%

A et e v s,

TESIS cON
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Infost. larvas 13.1%

Jon

FIGURA 3
MORTALIDAD

Fase embr. it 32.6%

Fusa embr. Il 4.8%
Fase embr. | 0.1%

Criay muertas 3.1% \‘—/

s/ Desarr. embr._40.3%
GRUPQ EXPERIMENTAL

% DE CAUSAS Y ESTADIOS ENCONTRADOS
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Imbriones albinoss 14 corresp. al  U,26h

147,

Jotal de nuwevos no viahliess .26 Correso. al 47

is2.- Rusultados de la revisidn de nidos incubados en condiciones

naturales (GRUPD CONTROL).

A lo largo del migac pericds en el oua se tranaplantaron los
Ndos gque 1ntegQiran el grupo e perimental anter lornente  aescrito,
s® revisaron un total ce 1i,534 huevos 1ncubados er  Nidos
naturales, correspondientes a 114 nidos encontradces o lz, largo

del mismo tramo de la pla

utilizado para transplantar nidos, Y
revigades &l final de su cerlodo de 1ncubacidn. La mayorla  de
tete gQrupo O Nidos fueron  revisados  durante la  fase de
emergencla de crias, UtiliZANI0 para eilo la misma texnica aue
para el grupo eperimental, opteniende as! un total de 8,663
crisag Vvivas, carrespondlENte: &t 76.432% ogl total ae nuevos

1Ncuhe dOsS.

Resultados de 1la revisidbn de hueves no viables.

Evaluacidn de los diferentes estadios encontrados y de

mortalidad (grupo control)a

Del  zptal de huevos ro Jiables s2 oSotuve el nlmero Je  huevos
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s1n zesarrollo enorionaric acarenta@. NUMErs ge nuevas  INfFestacos
por  1arFvVas 0P MDSCAa, NUBVOS Con @5tasis embricnarios 1. 11 v
1111 nGmero ce crias muertas y embriones a&albinos, obteniangose

FE=1-3 P [Ny a=] g}

resu,Landz Lgrifics i3

Huevos en fo3e enorionaria 1t 174 corresp. ail 7 e22%
Mueves €n fase emgrisnariad [ B corvasp. ai Z.94%
HUSY DS aen fese embrionaria 1113 679 corresp. al 25,1354
Auavos B/ Jesarrai. emntr. aparente; 707 corresp. al  Z6.335%4
nuevns 1nfesl, por lér.as ae moszaér 51y carresp. al  I4.27%
Total RE H = corresp. al A
Embriones aibinoss 12 corresp. al [+ T VA
Tatal oe nuevos no viables: 2,685 corresp. al 24,574

&» Juece gristae  una diYarencia notacle

entre 1los porcerteies @ €x1to e ambos  grupos tgrafica T).
2DteMNiénNaose un avivamiento «2.57 % SUPErlor 8n €1 Frupa  testiQo
que en ei arupo 2.peramental, 12 gue representa I.041 crlas  mas
en el pramerc gque en @l segunoo. 31n  embargo. es 1mportante
aclarar que er un estuoio realizado por Ldpe:z (199 para

geterminar  1a 1Nteasisad Of: saguer W@ ninos pov el hombre »  la

depredacion por perros, o la disma plava v o 1o largo de toda la

temporaca reproaguctiva @n la cual reaticd €L presente trabajo.
8 ODTLUVO una depredactidn supErisr al Sul en rodos ajuellos

NLACE no transeclantaass  feera agel oecioun aa arrvibadas,
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FIGURA 4
MORTALIDAD
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FIGURA §
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observando ademas, durante los recorridos nocturnos en busca de

nigas, ia presencia vrecuente de personas  sarprend:sdas en  sa
nlaya intentando saguear o  saqueands midos. £5 importante
MENLLONAr Que, entre Llos cosiitados Jdes ar a0 wiaperlmenial, en el
namere  total de huevoz no viables, reésaltan por su mayorla en

n4mero aguellns clasificados comn '"huevos s1n desarrollo

embrionaric aparente”. con un 40,06% del tctal de buevos en dicha

clasificacidn {grafica 2

siendo  de un 26,327 el porcentaje

respectivo para el grupo control, o cual 1ndica vns  diferercia
importante, Algunos anvestigadores mencionhan  qut una de  las
cayses gque puede incrementar el ndmero de  huevos  cop ésta

caracteristica es el wmovimiento y/o rotacion de  loc huevos
durante el transplante de nidos (Lapez. 1992 com. pers.). Cabe
mencionar que, para fines practicos, ia rapidéx con que se
realice el transplante de nidos en una paya determinada, Yy que
padrla repercutir en una disminucidn de los porcentojes e
avivamiento. cbhedece princivalments o Lol sapoctos o intonc . dac
de anidaciones pur noche, HGmera de perschnas capailtedas con la=
cuales se cuenta para los transplantes e intensidvad de la
depredacitn de midos. En la piava de “"bLa Escobilla® se  piesentan
anidaciones constantes Jurante la temporada reproductiva a 1o
largo de un tramo de 3.5 km. El grupo reducido de per=onas  qgue
labora en forma pa2rmanente, aunado a un 1ntensive saguao e aidos
por el hombre y amimales domésticos: obliga o« actuar, dentro de
los 1lmites tecomendadde. en forma vdpida en la. labores de
transplante, afectando probablemente el porcentale die &xito  en
algunos nidos, peErn transplantando o aradn mayorlia de huevos

anidados por las tortugas a 19 rarge de cada noche.
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Una de ias grandez ventajas gue aportd  2sta  técmca fud ta
posibilidacd de tranzplantar aouzllos nido: localizados en  ronas
e la playa qua br:indaban uns eccass pasiuiiidad ve @:xito a los
huevos incubados, tal es el caso de aquellps nidos que se
ancontr ar on muy cerca de la zona de mareas (zona "A"), vy que
generalmente son  orrastrados por la misma al cabo de algdn
tiempo de naber sido cvopositados. jambigén fueron transplantados
decenas de nidos que hablan sido construldos par las tortugas
s0bre  le rvarra del ria Cozoaltepec (estremo occidental de la
plava) lus  cuales. d2 haber permanecido en su lugar original,
hubieran sido arrastrados por la corriente del rio antes

mencionado.
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v CONCLUS 10ONES

=3 tagnica e transplante 3@ r3100% L2 TOrtudgda Joirina

Lepidoghelys 9livacea, villiizaca en €, Campamento tOrtugero Jde la

playa ‘La Escopilla’ agurante le temporada reproouctiva dJe 1570 -

1991 21 vien resercuiti® conaideraclemente en los porcentales  de

&xi1to de lcad mMi1doe  1ncubadaz  samlartificialmente. DEraITs
transplantar un  NUHErd  1nCortante 06 MY IGE Qus. 3@ naDese
delauo e 34 sitio 3ri1ainal, la arian ma.orta ellus nwniaren

sido victimas del saquen . la dedredacidn gpor sotr.o.i otras MAac
por su locallzacion original. NURIBran slca arrastrados gor la

marea, y otros por la corriente ce un rlo.

Far 10 anter 10rnent s prpuesio, S€ Lu2ae ConCauat uie 58 [Tl el=3
de permitir .= INIUDACIGON MATUrEl de NyEevyos Q& oot TS DiENLYE =S
dstoz nNo ee encuentren gn sari1o peligro de s&r  sSaquUeados,
depredados ¢ afectados por otras cadsas gue  imeidan lle-ar &
término  la  10cubatifGn. L& técrnica de  transplanté  ogesctita v
utilizada en el presente trabalo. @9 UnNd alternativa mas, gque an
gcircunstancias especiales permite conteribulr azeptablemente a la
recuper acitn  Je 123 poblaclones jocales O £3T08 QUELINIDE Juye

especi® »e encuentra tadavia en peliaro de extincidén,

ESTA TESIS NO DEBE
SAUR DE LA BIBLIOIECA
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