
UNIVERSIDAD NACIONAL 
AUTONOMA QE. MEXICO 

T 'S1S CCN l 
--~~LtA DR ORiGEN 

FACULTAD DE QUIMICA 

fstudio Sobre la Síntesis de 
2,4-Dioxohexahidro-1,3,5-Triazina 

T E s s 
OUE PARA OBTENER EL TITULO DE 

Q U 1 M 1 C O 

PRE 5 EN TA 

Jorge Enrique García Guzmán 

1993 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



CAfITULO 

C!\j ITULO" 

l l!ITROílilCCIOÍI_. -'---'-'--------'----- l 
\·1., ., . ; -~º-» . ;,.... :.: . , 

2 OEll~ii~t~·D:~:~si0.J~c:~· ;.'; .·. ' t¡ 

·2··~1-.-~í1~~~~~D~~~~~:P,~i~ó_·:;_:··'""··_'.':..,.··_· -'<-.-_,., __ .""'>"'":< .. :7·_ .• _ .. ,_. __ :~--~::-~~-_ .. _, :_· __ 5 

··:'i2_:~~_rr~·~:·pi»~ú~·aa·~·~:;F~·a1·~ºq\1:imió-~;o~': ~~;t_. "~~~~~-,-~1-: · -e-··:. o 
- e; 2 ~3~ 1:_ox~,~ói~;gÍ~_;_· __ .~--\;_··-~_-"·-~_:::~_-s__·-·: __ ~~-~-~---· _<-':;._,;'._~;··-~~~~~-.-___ -,_:~_-.,·-·,_. _--'.: :9 · 

?..4 .Aiíe:t:v1d~d.· __ ···-~-···-'-··""'···_· _·_·~~'"";:,"':;_ .• ""· ~·-r-':.,.··=-·-'~'i..,~_: .. .,.{_~;:_:;_. 
, -·" :-. :.> ~,\~>-· . <:L "'···· -,," - -~;,_> 

CAPITri10: 3 UE;duo'J,": iJ¡¡·s11i~~~r;.:_:'._~·-· _.•_;,_~·_;:_;_·._:._.·~---~_··_•·._·~_·.·._·:_c-_.···_· _ 12 

3.1 H6todc>n·· i10·'-_ot~-~-~t~-~-~:¡~~-~tr~,~~JP~?h-~;n~1d~0~.1-~~~ 
5-t~i~~¡h~,_·_<·_.·_· ...;.;.--''--,---..,--'---'-,---- 13 

3 .i~i _ ~-!:~-t.<~ri:i:r;_,;~-~ ;~;::~:~;.~d:¡.~'.~~~ri~~·i~f ~r~~1, 3·~ 5~t·~-~n­
~~'.~.~ .. ~-~If{~~~~~j;~;~ .. ~~~:~~~ ~'!~.: r~'r;.'.' ~:~ ~, hÍ .. ~~?--. __ : 1.'' 

3 .1~2- s~ n t?~O:i-O'.{~~~·.,iff1·~'di'OxOhOxOht.dro-1·~3, 5.::t riri- -

:··: -~-:~-¡~~:~~~~~;:i¡~~~~}~¡ ~:~~ti_Íé:~. -h.~0. u·~.Ca · ~-·.-Ur~~ /~6 · 
·.~téftC)cú;~·~ ~~ ·::;¡:~·~t~~~,~ 

'·::,7;~' .. · .. 
·~\-:~-

·"": \·:¡:~};' .. :.:> 

-~ pnl-tir do uroa y formnlrlch!do. _______ 19 

11 .2 .r.i!nlcRin do matillin hin urcn n partir do uren 

y formnldoh!do. _______________ 21 





l 

C A r r T U· L: O· u·: JI O 

I 11 · T n·. o .:o u· e. e I o n 



l•oe. virus, en L"lB plnn.tnA r\'r;rfr.olna hnn cntndo oujctoa n muchnr. 

tnvP.ntlgAclonr.n de lAB r.11nlr.n se hn obtonldo :lnformnci6n vnlloan no­

bre ln nnturnlc7.n rlo rnton, lo 4'\UR p~rmttc un r.11ntrol con nr;cntce 

qnimlct'JA (Qutm\otP.rRpln l. 
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Po_r lo,_e;_~nCr~l ~n nüent~~ rin!~, _ ol_ nr.rt~~il. to:r cnrncn 'do co­

noclmlontoft _q-lir. ~ie- ~~·r;nit·~~-- c·ori_n;n~Vnr>~uO_~-~ul~tvo~ .. cómplnt.nmontc 

n"noa· y~':c0.1:1.-~1.1:?.;:~-~~-~-~í'c-~'.'.'i~~:-:·m~_i~~-!·i~ ~~~nrt~Hton:_ton_ •. -Lo.a :~r.-~~-Qu1m1-

.. ,--,-,. -'·:: __ ... :· ._>:::_-:.· ·':' _.,_--·:. :< ( ·-,:· 
pn rn qufm\'~.t~rn'PÍa ,;n -, ~·R _ pl ;~-t~-~--~;,¡~~t.~ol;~,; Yry étun tiirn~-'c·ry~ ~i-~;t-
dn~--'.~~ t t·r;--~;:;~_;-~:~_ :c~~-;~~~-~~~l.~~¡;:~~ ~-~~~t,,n, como -{e;·;;·~~-- ~1:\,t~~Ú1 X -

(f\nnulu'e· dubln~ hol~e~-)~_- -~on~l~o .de lrlR ·;·~;~-j-~'~:-;i~~-~}'~ naPn que '~Cn--
._ ·_··.- ··-. - - ''· ' . 

nlona oi moanlco lntent'é; ña 1~ r~fl" (soin'1um t~1ber:onunili'o1::viruo 
A d~ 1n p~r~-: ·(~lnrm()r '.·eoi,:.n.l;--~~>J:m.co), .>~·ué: ·~c~ni--~n;·.::d·t~tor~·~~~q~: ~n , 
tnlloa· y h?janr el .vi'ru_~.::Y ~tC:. 1n:.Pnf~t:'; el 

no(CMV) -y él_ v¡~un:~~Í:m;l~o r101- trth:i~~~ 
_;~.'"'" , . . .. -·; -... 

EJ. objotl•ro_ do' ~rit~ tr,(J~.1~~•,º" ol -or.t~t~lo ii'~~¡, i/r.intcntn 

dol. c6mp~d~·~~ ::~ ~ 4 .. ~1-~~·~~~;<~~:l~:r~-~.i -~'3-;'.S-~j~~-~:!.¡}1·~ ;~·t ~~~-~·:y ti.ene co-

____ mo_ :rJn~-~-~d!l~. 'c~:t~~~i0~¿~--~~-~f~~G~~~i~jL~.~ii~.~~==f! :_e· f~'cn?.mcnt!' tnles 

nnrormnde.doo r.n-. 1 n!:i, plÓ.n·t:~~?"O~f:i.~01.~~.~~c-n··:nu~n~-ró' '¡m1'.e~ 11t:l.l1.1;nndo 

precuraorce · d_e ··_Ortg~~· ~.0-.~1.~~-~:?.._:i;f¡{·~ .;~Q:~ /t~~n.<!o n -'rncili tnr el uso 

p:irn nl nr;ricU] tor'·;:· do. c-~t~·;.~~TI-~-~·~. E'l'e·. r.rnl i?.nron OXf'OTimen ton COn 

ln flnrtlidnd rlP. obtnnn~,:~~~:-: ~-~~·Ji~i'~noe· 6ptl~nn prirn cn11n una de 

lnn rr.nccion".'n 1 nvo~:1~.r~·d'R~ :f~:~·:;:.~·~.~~: aí:nteoin. 
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CAP TULO DOS 

GEllERAl,IDADES 
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2 .1 MARCO lllt;'J!ORH!O ,' 

Existen proc~)~ml:~~to~,· rnrn .comb~tlr el vfrun .~n .ln• plnntno 

y ol J>llT en .'¡~··¡{;m~{1'i6 ·~'.~·~·~·~;,:¿·~~~;~~ 'c~~bn'ti.'r ¿~·tna·;.e~·r.~r_m~:~:n~C~_ en ~l 
C

0

~l ti V-~-.-/,: '~,ft :~tJ~0·~~ t\~:.<~::t~:( _:>.';;:/';);.~- ~·-_::. '. _:·>?-> ·' . >-- ,),~::· 
! ,~,,~'-· - . "' ,' ~ i ,' ' ' ' 

·------;-·;ce-;'= ~-~-, ~i~J{:~ ~~i::~~ ~i;;;: ;;~~,,~~~{~o;;--·;¿ ". ~--<---' :,:t~;:_}~~'- • 
9on :i'rl -~~'~}~·;:~~;'t[~-i~-~~y~:~f~~x~,~~;·-~/:~:~i~.ni~~~:~:~_~;:~i~~--~-~--~:~~~~n: en 

el-cultivo, 'nÚ;~.!Jn-~'B::.·t~~-hi:hh(-1~;~:pr·P.~laPo-eic~6_n pn·r:n -~on.trA~r-~_on fcr­

medeaden •. Ee_to: o~¡bi~:~~ ~--~n 'cl~~~-i~ud¡6~ ~-~- ~l~ -pr~~-~1ccii6n rlel cul t:I. vo 

~110 ae··-Ancti~n-t.r~· ti~eC~-~do;:·e:·~lt"o Un 10% y ')0%¡ A'"1U-f.-oc ln-clnyen los­

CllltlVOll do frutan y hortnli7.nn, nol comn plnntnn· aolnn~cenn. 

I,on m6todoe rrnctlcndos h1:rntn nhorn en ln luchn contrn lon vi­

ru11 on plnntna so reduce, por ojomplo en lnn pnprin, n ln ec1ccci6n 

mnnunl do ln niembrn 1 tbre dn vtrun, omplénndo c~ntor:ma p_rnobnn dn 

plnntioe o invcotir:nctonnn Rnrológicnn. 

Como proccdiminntos mñn nxtnnnon en otrnn plontnn, son conoci-

doa los cultivan moristcmon y el trntnmionto-tót·mico do plnntno jo-

Stn cmhnrr;o, ontnR métodon non 11.mitndnmt-nto nplicnblea n cnu-

~n del nl to empl<?o de mnno do ohrn, ndomña dfl 1111P. nun rr.outtndos non 

tnnnp;uroo. 

El objotivo y tnron 110 l:in 1.nvontip;nclonen, hn nido buncnr pro­

cnd1.mlontos y morlloA quo pr.rmltnn un moillo do Juchn ecoñ6mlcnml!nte 
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do 

rol ln:miento de lnn. hojnn de·- ~ñ ~:.,pn.f' al· ·vtrna r. Y ol vi.rno x. 

Pontorinrmr.ntP. nn comhntr.n lon virus de lnn ll:im!')rfnn enfcr-

mcdndco mon.11.co (~:nrermorlnrleo r¡1H? producen mnnchnn P.n lno ho,1no 

de lns plnnt:1a), do lon peptnon, 7.nn,11horinn y ol trcnpr.n de ln. 

ccbndn. Ao{ no punr1C'I ohtcn~r mcrHnntc nl t.rntnmlcnto un fuerte 

mcjornmlento de ln rroduct:J virlnd r1n lnn cxtntonc1nn fnnrtr.mnnte 

infoctnii:i.o ror el vtrun nol..,n:l.ccn, rl11nrle un 128% rm ln pnpn y 

donde un 561.Y. r.m loo tomnt.f!r. 1 rmt . .; ri~hldo nl 1.ncrr.mento en ln 

producci6n dn ln rotoafntnnio (9) 
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L~e. cfactt;tn d~ :~nt.~ comPno-rlto ~ri,_1;.., :rop.Í-orJncciÓn de cicrtoo vi­

run nn · plnhtnC::?,nca'· de· -~~m~ t:b <.~·~~º-~'.~.~~-~-~,'~-~<~~c11l.~ntU~) '· ~~et~- ·bien 

determtnn'do':-yn'::_qu_~}lnhib\O' --!~~~rtk-m:~rit·n·-; 01rvi r~'o --~ ::dc·,··1~·-. PnPri/' 'en no­
mi),i~r·o'a . d~ .. :PiDn.tiCi~:: dB·>:·vln~tnn.·_: de. -:'tOin~t-~-~ ~i'~-~"t~~~- !i'tl~ ~-:~~Í -yi·~·.11'0-J Y 

d-.
-_· · __ -.·_·l._ 'n·_·-__ -p•-_n-· _P-_A·( __ '_· ___ -_·o•,·A·_: r· . • . ;- '.· , . ' .• :;_:~_: ___ • , :.; 

~;~:~~dº5.~~<~.º-ººr)_·,x~~"~~t-· ,,~5: _ ,, __ S X' ·. _-·-.· .. _: 
- • ~.-.. :;;~-~·-:-:0~-i:--; ,~J:¡\--"~~~;:~ :_:,;~i~~:--~~:~=:- --·--·~ ·;:_~:1~'-{' --~~}/ ~-

g:{ e·,rcc to-._ de /off tri_-,'c.orñPtiCo to'.'.' Dl~T.:con trn'JOl :,·~:Í~u·hj'¡:ft~:~~--\:~~ .'fiel-

. p_~p_ino,. ~:~;~:;_~-~- -d~'f :-t~b~~O,'.' !/:-- ~a·m~ t:; :i~~~:~Jáa~ :[iA~·:Co~o;,-y :~;~~:~·~~ ne ·ca-

-_ft!t'.~_tl-~!!,-: ~ :·~f~~~~:/ i~é~~~~i~~~.:~·~)d}~i~~~~:~ ~._.;~¿-,¡e;;;;· ¡=- --:,~ 
>_~C;' l.- •;_-h' 

. -- - • o --~'~i~< "~:-,;~;~~-
. ·.::·: . _-<:. 

F~rm.ulnTid~ con· é~ni~;~;j·~.t~~:;:~_(i:~--~t~n~~4_~Ub·:~~{ij\~:l_dn-n·· (n·~-l.11~n bln 

uren) ,. Cqíl horrÍ1onao da plnntnn ·Y. ~~-¿~:~\~:~:~~,~~"-'.~'.~:'.~~dC,im lon to no ob­

ticma · ncÚ.vldnd etnnre;lntn (ll). 

l'Arn non formulnci6n y npltC~n-16~"-:Átl~bp't~d~- dol DHT pttetfon 

ofcctunroe con lon métndos conoc{d0:.n, ~:~!\~---~-~~¿C'~·i-Cn. As{, por P.jnm­

plo la nubatnncin pucde oer mrzclnd-~ -~O~ -~~d1~-h<1nirinoacoe do d.\­

lucl6n con ln f6rmula npro.pln~~-. e~_ ... ·~~J~:vo-, :~~:·ri-~~.~·; -~<_:m~Cl'.'ltrndon de 
< ·.·.·':·::.- -

Cf!l~lo_~6~-' otc. 
·. '¡,~. ;· 

En virtud que fll n-tvcl de nctividnd ontititovirol del DHT es 

nlto, ne necoei.tnn bnjnn concontrnctnnca p1.1rn un excelente control 

de ln enrormorlnd, en ln riró.cticn r.11rn unn protccr.l6n auficient.e 

contrn unn dimn\nur.tón on 111 prodnctivtrlnd por nn ntn11ue do vi.­

run, ea r,ennrnlmontn n11ficir.nto 11n11. r.nnt1rlnrl d(' 0.1 hnr.tn 10 Kr, 

por her.t.4r~11 y efl l.olerntio por todnri lnR plnntnr; Gin flUC hr.lnR 

prcoenten prohl<?mnn dr. f!t.ntox-\cid:ifl. 
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?.: .2 JlHOPI F:OJ\ OES 

F6rf1'ml:i. 

El compuento l'.!n un n61.1.r1o crtr.tnlino con p~no molQC:ul~,r- rlo 

115.09 g/mol y unll tnmpnrntnrn r:lo rlcncom~oa1.ci6n n11pr.r::lo_r n.-300~G. 

Solubi 1idnd m:i:dmn nn neun n :>5 ºe º" ,?.00 .rrm. 

El compuonto nn cr.t,.blo on nolucl.6n nr.uonn n tin p••:en,tro 

5 hnntn lit Y tempornturno menores de 

;,. ' 

En ol n11alo on rtnr:rndnrh rñt•irlnmontn·. ~~nt.urlirio, 1-erilizii.doo con 
'' -' -··.~ 

cr.t.c compunnto Dll'l', tlrmont.rl'lr~n q11n (to: 100 n '10CJ0-·. rrm .ºº doacomponc 

99~~-. en 150 dino (l~, 1.~)Y l:i rnpi.dP.7. clnronrto ~01· tlpo- de nnclo que oc 

trote <111 >, 
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2 ,3 'l'OXIC0!.001 h 

El ~.~!'IP~i_r:O,t_'! ~ª~:-~1~_t~~.º~~~-~c~~~~·~j·i~:.._(~)._?."~.ir:r_ln_~tnn t:I cno unn 

toxicidnd muy .bnjn en ~{n~~~r.}f5/;¿ ·.• . 
• ;_~-\."'- --r·=-~-,- --; -=~:'fe~'• -- ~:-t~~::_)·~ ·"---·~-o-=- ~·--·~_-:·_e-~'.. 
: -'. ",~ ·. :: ::-- - ~:~\'.:~-- ~ .,, ,. 

DÚT -~-n nb~orbi'~ó.~ dir~'~fn~~~t~'~--p·or-.:'in r·~{?,~ j,~n~'.1.~. ~ 
-:_:"· 

hojos. 

·,~}-.'· /:"' ---~::~---~;¡. ~'3>'.~ ~ ;-'.·~-;~.»>:;~;---

.lle ob~o~vn. que fo ónl~~~.;i,; dE:/~~nnri~,ho.J,?~ prÓno~tn bB-. 

rrern rle ponotráct6ri ni Pnf.; 
1
.l .:,'.; it ::;(,;'J < < . 

Cunndo se mnr.cn él c~~~J,;.;G~o ,'~tt~~~ ¡f.~~;b~~~ :1Í1 (li1c) y es 

nplicndo n unn plnntn ·nn r~·r~ri-~'.:~Je·c:~rfrú:·u~~·t'rJ-_.:_dC·o·pt~6r(dc 3-·:a 2 

dino unn caneen trnci.6ñ.· :ü1f'c·{~-~>d~i'¡::!~:~:tt;nt~~:~~:'d01:-· co~r;·1i'o~tO. ont rr. 

120 y 190 ppm -~n 1:~~:--~~:~-~·j;~;·~~;~~~!I~:;~:~~ -~¡'~-~--·~?::~~'.··-:e·~=· :~'.~-.(;:/_;_-; . 

~:'.;~, ~. :~{'·o·.~·'·; ~.-:<o.~.-~·.~~·i··,~~> •.; ,. · :: .. ;·:'.: 
. - ~::~>'' . 

Eii · sueloD eoi~ri 1 i~n._d~~,:~~:~~{t-~~·~-- tú~'n·~-dó~c0"1po~.lCt6ri ::lcli~nt' -
'.,.'. . '." -·~:"·,; .. ·'-; ·,~:·. "' . "' 

n n to ~~r.:!-_~~ ~ -~!_~ª :· ~~~_C_g_!iip~Qii~~il: ft_ci:;~~~:9~~l~R~t~?~~~tit_:JJYJ1:Ú~~cib:~~ p_~:r ___ : 
mtcroorgnninmo~ -(i7}~';-.~ -·;--:-~<-~.- ,-
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t1ntns comp:1rnc.lonnn oiatom/ittcnn 

aombrndlo de pnpnn nn nnn 

enpont'1.ncnmontc 1.n rectndo 

· --doa-=con ·0•6 Kr./hectnrrm 

trnt . .,-

En r.n-

te tiempo d1 nmtnuycron 1on nintomnn vi.rnlf?il conAldornl'Jl ~mento ('10 

l~n pnrcolns tY.ntn.flna y nl nxUne-uJmtcnto de lnn hoj."'ln no 1.n1.cif.i 

on ln rmrte no trntndn lt1 dinR 1lenpul?n. 

A lon _111 dÍE1R dl"l ft1 timo t.rnt,,mionto, lnn rmr.onlvns conr.chnn 

rlmnoatrnrón que 1on bulbos tienen nn, tnmníio nurtinmrmtc r,rondc, mir>!! 

1 trnn qno on lnn -rlnntnn no trAtndn'1 rrodomlnnr6n hnlnA pcquofínci. 

) 
El trntnmi.entn rto lnn hnlnn f'TI lnn rnrcr.lnn trntnclnn nncr.ndia 
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o 210 dt/hn (Décimo' rlo tonelñdtt por hnctOrori ) en comp:1r:1ci6n con· 

92' dtlhn en lnn .pnrcolno .no t'rt~tnrlns <22 >. 



e A PCI u J,;_ o T_~R E tl 

H E T o D .-o s ·o r. s 1 N T E s I s 





11¡ 

Sf.nto~io dÓ- 2,"11-DfC)xohoxn.hidro-1·,3,5-'I'rln;i:inl\ ,n .p:u:-ttr de 

u·~·~-~-·;; formn'.l'dÓhído •. _ 

--.};;;:, .) 
So ~r_op;~a· C~ó~n:.mJr?.:-Y1o_ff d~~~~onccÍón do_·_u~on, y .r.~rm;J,~~~~~o_·-.c~n 

unn r~1-~-~-~~-~?~~~-i~{f~-,~-~~~~~.6~~~~~~~~-i~-~ ~-~:,~·r~~n-'J-éed~ ~-(; "'.2:2. h~·tl:,~~-~1:{-~¡5-: 
con tcó~Pc~rnt~-~~~:-~,-~~d~~·iOO-ºC·-h··;;nt~ ·3oo:c <-32.> ., 

·,.<, " ~--~:~>,:--

- -r.~t!~;";~r~~~odi~~~~~~~ ~~rmi~i """ · r~b'~uc~l65;~en~1u~,,;~ói com~~ 
pueetó' DHT: ·can -pó~P~ ::b:~b~~~d-u~t·-~a·~"::.~. ___ ,---~ ,-;~:_~-:~:::- -:_:)_r_· '.:)~·;·.~: :~~f--,-:-.~;, ·: -

':: ·. --:· .. :.,:-: ·::\:.:·.- -~:_,:.:_. -:~~>' ,,_-.·: - j);·: -: ·'.}_:.;¡~~- ->~2:·:_\· i' . ·.- , • -:~{-'. 

L ;;.3;arn do''on~· • .;s6~ @. ~.;iJ,;~\i;r~'~· s~~J;~•;¡º ~nc•r 
gen or~ ~m ~~Jo, ~·~.-l~f 11 '..~j1u~M"~i7 ~·"f'.~~:8f ~.r~~~~l,~;h{/i:~•·· y; ~x~ ?no_ d n ·· 
ur.on, ··cnlentnhdo '.con ·'nBi toci6n'··hnntn :ln'.: _t_omporn.tnr11~do. :ronC'c:t6n. 

-:~::J_ ~~:Je .. :;::L-:I': \:'~" ·,, __ A::t~'t..~:L··)~J~~-1·_:·:'·--~~·_,. _., -:. .. :. 

D1ir~n:te el. pr:U~gr1:::~:·~? ~;i.~~~:~.~i~Wt~~~~~ fénctivoa ron~ 
c.Í.oni:\·~:.1~-1-é:i~Ú:~on ~~-- c~·n_:: 1;.;'.:··r~:~~-~6'i6:~·~:--~--~~§~~~--f''iYt',{~~-.-b1'~-.-~uren, lo cu--

- .. .,' .J.'~.-; -x:::;:~ ' 
nl dn·-lu3nr· n unn: mnnn de' -fuot6_~:~f:~_:!.'.6]~C:~if~_,~00~~~E-~~cne DHT. 

,-_,, :7. 

Ln trnnnformnci6n de u_r.ci:f .. y_:, f~~~:~'i}~c,h:i~~ puedo ser e,1ccutndn 

on un grnn :imbi to de tcmroi-nturn; ,-el.-.·tte'mpo rlo rcncci6n ca dotor­

minnnte pnrn ln nnlccci6n d,,, 1n t"mpnro.tnrn, rnr ello rrn mnnojnr6n 

tcmpnrnturno dende l00°G .hnotn 300 cb, oht:cnionclonc ronultndos fo-

vornblcn. 

I.n rr.lnclón molnr de lon rencttvon en slr,nt f1cnt1vn yn quo 

el oxcnRo puerto produc:l.r Jíctr!o c1nn6rico. 
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Pnrn fncilftnr.'·ln ejoci1cl6n._.de:i~· tócni.C!I de····aÍnténf~ ~0 uti-

liz•n eolÜcionoo.'r.i:uórins, lo qu~ ¡•o~l:iito qnfi s~ rüed~ otiltar rA~· 
~-ilm·o·n-te y,· Ú:-l!~~o{~~-~~~~-¡o; cio1---·1:n1~l-~-: d~1 ~:~~~ca~~ -:-do:\:~i:ri~:~:~~~:·.~n~-~-. 
to oo; ini·~l-rum~o :¡"~:·.~r-;~Cci:6~ «~~-~:n~6·;:~x{;,:~~::·i;~-n·~'.-._~;~~-~~~t,-~~X~i~~-->~:~-·-: 
60% B 9Q~ de f~rm~ldo~~~ ·en Df;~, i~ C~~¡ ,~,~~;;~J~r~~i~c'.~~~l.d,~q¿~ 
l~ ·.ao-iU_ci~~~---ª-~ ~ ~~~h~ ~.?.~~a -on .:~i~~-P~,~~1~~!!_;::~r:ri.~~ ,~~~~-~~~~~f~i?{t~:~t~i;_r_~-~§.· _ 
ción: ne n.di.ciona E>gite ·y· 1a ~m1_1bP.~-"-~-~§# .o~~~~i~-" ·---~~~:<it~-~-~-n:i~·~·~p~rnn::. · 

El· DllT -ob-tOnido -_ro·r- ·e_o\~'. ·~~-q~:r.i~:~~~~~~-~-~ci·~-~-~-~-(~-,~~:~-/~~~;~ ·:r:hb~~~~ " 
duetos li.cido cian~rico Ci;.3;5~trlqzin11~2,1,,6(lli,jí1,5Hl~tri0nal y 

.' - ... ',.!'._- · .• -, ··' ·'·· ' 

en tra.zti~· me~~~~én :~·~-o~\~.~·o_~\\~.~u?~t.':-(!~~~ ~O"rínc_orm;.·> ·:(u·1~cn·: ·:no _S~ 
preaP.ntttn J'01160t1i~-~~~·~-~n,/:·:~~--?~-1:u,b.ioe.-

F.J.. DltT ob'~e~~~~: Se_).'~!~~Y _f:le __ pu~ificn pt1rri eliminar el ñcido 

cirrntírico, ·tni _11í-d~edimi~nto ·no. erect6n dlsolvinndo ol producto 

en SOlUCi~n ACUOGn···alCf:111nn, doaruée '-\Cidific11ndo, p(lrn t¡1JO pre­

cipito exc~uPivementc nitT (3i"35). 
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S!n.~ooi~.--:-d~~'.:'~-~-,1-~~J.o~~hc;n'~ldr.~~l ~·3-~5:.._Trln~~nn n p;Jrtir de 

~ot:Íi·6·/~~':1~~--j-~~·~·;~~':--

F.nta Ú~tc~~n ~~~~ .• ~1d~zon.1it ~nterio~ ~~¡inrfir 'd~ •rormnl-
, .. , '·· -.. . ··- . -~ :~'-""n . '~~ 

- , - ó~ ª-~~"~~ ,~ ~~~~-~~~~:- P_~'t-m~-~~- -~o~:~ e_~:~~-:·_ p·~o:d~ ~i~·ª·-~~~ ~~-~~yc)l~iii_O:~~ ~n ta:j O ___ de·-

pu r.czn, _; _Po_réi_i_~o .··a~:-. u tii1zá-/oxC}_~O~vn'm-~ñto;;_~~\1i~n ~~:{¡; ·_ui;-oa ~-:- uron 

como inntcr1.~ ~rJmn (36-1,ol ~·~ · ••..•...•.. ):/. e ~2·. ¡;":. •:L E.; .. 
·--:-.--- --~·--:-, '7.··: 'f:.--.;-: . -_ - . 

· 1.;, •.J>~.~~rné16~~d~·o1iT>a:pl\;;tfa~~;~~·ift~6~[~r~'itti,;+~Vriin;··· 
co~-ienz·~-~ ~O~-:::·~·ei\~·ci:¿-~- ;-:~~~~ Í.'~~t~m'i·ri-~'t~'.-_'.-~-ó~~'.::~~f~i~-é~;~n ii:t de -,ti o~ 
po, -.:~-~·¡¿~{ ~·ri:~,~a;;~~~·~nfTt1;.~·~?C1,1~/~:.(:', :~:.~~~}/~ : :~:·j~ .:~' :·'·.'.?.~'~ 

. ,_ . . . -... - -, .-.~.~ ,;·:r;: . ,::;, . - - ·;:.: 
<~. ,, .. ,~> ;::· .:·· rr;:·Y:::~t);. ~;:. 

!..;~~,;~ ohtc;;ido pnt: ootP. p;:¿.~J.mic~i~ ~~nti~~e como nub­

--n~~-d!~~·t'_;,·;:·ri~~lu-~i.'vit~·~~n.tÓ ñCi_d~ __ ci.n~6rlr.o, por .lo _qu~-: m(.~Iab~. pu-:. 

·. rt i1~0~ ¡ ,,;; ij3 'y 41,) • 

A di frr,..nc:ln dol primer mñt.odot la mcti16n b1.n u~cn no ·oxi~ 

te en el mercndo n11cionnl, en virtud de lo :1ntr.r1or oe r.intntizn 

el DHT n pnrtir de urP.n y rnrmnld~h{do. 



l? 

3,2 11ETODOS '':. DE• .• siw1fonrn . ])P,: HATF:RIAS ·. l'Rl!IAS 

-~- - . ~}{~:' ., .. ·,:, 

::::~;~~~?~~tli:~rti~~~~~ttti;~g~¡~;;;~: ..... 
(?.O%.-_:hA-~t-~y-~9~ú~-~-~c:;u~~:;..h~~l.'Ü~::(~-~--'.:'\~~J.iriii~~':~q:\~id~~i, urent c,íicntnndo 

º" tl~"~i~"~-~;v:~1~ '~~·t_r.·~:::·io ~¿~~:~~~~~~--.-:¡_9~·0é·>~ ~ ~-~'-n -p~r entro ~->., 12' re­

moviendo -ln m~~~;t6!'- .. b~-o ~-r-~:~ :~b'~~~,~~~~:~~PE~~-~~{~~~?~i:~~~i~~- fil .reoiduo 

oobrnnto se nr1!ciorin mña uron. y r~~rÍinl_d_~hid~: r~J:(~-l~~~ci6tio pnrn_ in­

crementar el rendimiento Ci,6) 
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C A P I T L O e A T R O 

P A ll T E E ,X P E R 11 E 11 T A L 
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Una voz tr.rm.lnnrltl ln·:·~·d.~cCi6~\1é·,.arC.ct<18·:.-in e_P.Pnr:nc16_n do_ 111 

0Ua{lcnéi6~_:_0-btOñ1d-~-:-~~-~~\~,~~ci~:~; ;-~~~:·:~~,i';;~-~:l~/~~c-{~~-, '1(( ~-ri ~Ó:~in. o611dn 
- .'· ._::, ·,,,ce,". '''·· -::·;·:'-"' • 

no lnvñ'-doS:·:_-.vnc_O~ .c~~--:·~!1q~m_J_:-:·-d_e :~gu,,.~·::< ";--. - · .. ·- : l" 
~-~;:! ,.,.-' '"•»" >> ~-<."' :'>'':·, <~: 

.. .,:;.::~;: .1iJ~;~~¡~;~~f :~i~t~,liii¡{~~ji:;;¡;::· 
rt e~ ~d~--: -~-~~~er_i~~~~\~:- -~ :·~_f_l _}~-~-~5; __ -c-~-~--<~-~~1;:~_n,1_·_~~1:\ .. ~~-~~i ~~~~-~-do'. ___ ex--
e 1 uaÍ vtl:m,~~:t"~_::·-~(~·!;¡;·'.11t~f -;~;i·~: ~l:::~~~t~-~ -~~~---~~~~}:.:~-~-~~-~-~ -~~~~·{~~~Í rÍ~-r -

- ·· ··. ··-'·' ,; .. -. · · ··~·"· -,fi.:;,_~--~=-.-:· .:'.: _-;~.-· - e-.';~"~'._ '-'ó,· -=· - -:-- __ -~·- ~_-..~0t-· 

ro~di~~le~~'t;;~f:p~~;~¡tci·,:!d~~~ ~-ib~~~~o~ ~f ~~~'~-~";~~,~~ ~{ -~,L~r···: ·~.~~,~;:~ 0 ·:-¿: 
.. -- .. -.,-::~-;o-'!·.:· . ' ;'\ ::·:::~. /;:"( .. ':· 

e so; ro1~~~~~~':'·') t,f~ :,~fr~~~~.º~~?~~~i dtj~r~g.s! ~.~mi~~r~ ~~'.~ ~·; .. 
l~O .e, .ZPO ,c~·~25_0 ... ,C;Y.':;3~q/t~-J,°E?P,eé~i.~1.1J!icn.~9, !~~~n -~'~m11-l!lir.n~o: d_o-

~o~ . .-.~, 9~~\·: (;~~~: cf~-~i·i;;j'~:; !f~~ > /:i(p~-~;-~~~~~~-: ¡¡·~;4c~'.~:;/~~t·c"j_·6~-)-Su·~·~r1a~ 

ª·3º.ººc:,·· ;~:_ ~·"· IF ?:2~ .. "~'.:~" ·. '.~. ~·> 
_: __ ,-,.:, i ·;·_-_, •.. 

~ '/ ~-t:·:' ;.·.' ,. ,_,. 
A~i rrdsri1o ·aó ohtüvo :~l ~~:PB~t'.r.o/).~:r~.~~~Oj'ci ~d,~··,Jn ;~uti~t~·~..:. 

c1.n (V ar ;¡p6:n-rl.l~:~-: A)~-: 



rnnte 21( horna. 

DE 

-,~_ '-'-.-==-~-~_ 1arain­

acuo~a. de rorml'Jidehido nl 30% 

:i5 ml do llCl concontr!'1do y cnlc.ntnr n 1oo"c du-

El frodUcto s-e enfri:i 1 oc filtrl'.'I Y oo lnvn con troa rorcionec 

do n&Un-t?t.nnol (1-1),. ento :rnr~ climinnr 111 uren oobrnntc, so tor:in 

el rnndimionto y punto do dP.0comrocic:l.6n (ver cnpí tulo 5.::!:). 

Aní mismo se .obtionc el oapoctro in frl"rrojo do ln aubntrincin 

( vor np611rlico B), 



CAP •r LO e 1 N e o 

RESUI~T~DOS Y D I S C U S. I O lJ 



Ce ~-~·tr!~Ítcl~:~"do UJIT,nxtH?rimr.nt.n1mcnt.eHlOO?•) = ?~ 
(a ohtnnldon rlo llllT no81m nl outnr) 

Como eo ohnorvn, ln tompcrAturn de 200 ºe ca ln 6ptimn pnrn ~r::-

tR roncción, porrp1c proporclonn el rondimiento mño .11 to. 

'11 comp.,rnr lon on11cctros de nbnorci6n infrnrro.1n, d~l flllT ob­

tonldo cY.porifllontnlmcntn y ol del C:ltñlogo ~:11.n1•1,F.n< 117 ), r:e obnervn 

quo r.o t.rntn do ln mlr.'Tln n11hntnnc1n (Vor npfm<ltr.c A). 



L>F. -líB'fll~Bll BIS 1':\!~TIH 

"'~. ···;~-·;_··:. : ·i·_.,; - .. .: :: .:·:.:.~ 

Ai 011a~r~nri_?{.º~I(~c~~$?i,~~lnn,:dº ~h~~!~~?,~;:1nri~rr~j3 eY.pe-
ri~on tnl.••dri.··•1n'm~tiÍ6n 1 •• 

1

bto u~en,C' compn~odo :on;los dolcnt.i.lor.o 
-::.~A~~-E~ :\1•~!~~~~~<~t~ti'iiJ.~~~?.:~~~~~~:~~~~~b'=~·'t~~~{~;··.¿:li~-e~i:~{n ·~a~~iim~~~ 

tnlmente -ª~ ~cÓ~_:'j~.~~~.ª n1 ·-·~~·~·Y; ~.~~·~:tA~r~·r·~~~~-.-.(~-cr··~Ú~6~dicc 
Bl._-
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CAPITULO !i E s 
A. 5 r E T. O ECO!IOH e o 



6.t 

(100 Y.tt dn llJIT)(N:~ 1.1¡?,: nnnvoa. pnno1:;) : 
------------------·U~ 1,131.93 nn-.,von rnnnn 

<0.1251,5 1:e "º 1J11Tl 



e ~ !' I 

e o 11 e 

T U 

¡, u 

S E T E 

O ti E S 
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7 .O COJIC!.USIONF.S 

• ' ,. . . .' -'. ~ - . ',.:e-~ 

fin ~b·Ú.tl~cn;-' i-oouYtn.·d~_a D!1--t1n~nctorloa: pn~n cnrtp.· n,nn rlc lnn· r~nc-

c Lo~e~-'.-.j_~v·~i-J-~~-~ .. ~~:~\'=~~~-~·~¡-~: . nJ.1' t_~·at·~ · _d_~ _ ?B~- n pn·r t.1. r·. d c:j1:0~» y .. -rormn ~-- -

doh1do; '. (;iiJ1~: ~··;,~, ~~> · 
.·~:- :·º,·~~ ~\:;<!/" --;:-·.-

-- ;7, -- ,, -···-

'.<_ ·_ ~-1;~-~b_n'.~};~~f:~iri,~{~~i:>!?-~-t r~o d~. nhn0rc.i.6n '{~_fr·~:r·~~·j'il·,:~n~"?J·ct~~-min·ñ· 
riuo_ in·~-~{:-~~:-~}i;t-_~:K~~~-.:_~!!_!-·:~-~:Pnr'_ú'.r "<~e u ~-P.~. :i>~t6~~i~1-~á~ ~~-~~-~-;~;~~--r;.~)~ua· 
rri vci~n b1:o,;íiii··o'11 t ~? ;;~¡j, ríi~z~ ••. i~ ie1ri_te,;Ji:;d,:~~~r~~~~t~1~ • .u r •n• ln .. 
rn~<{~,1-;6~: no~ en CA?ti t~-~in~~º r.ntl-n fn'~tci-;ia~-CTitOYPo~r'_:·yo -~~~:~'.: i~ · mr.t 11 ~n 

btn,,ur~n •<·~,:~~t;~.'t,dnY.:_;; , :~ .. <(,;,)f .,;·,, ;:~ ',u.":'' ·•'.< 
- ;·:__,<·:·· 

~--·_.1?01- -~-t-~~~ : se oncuentron 

_ ~~~-Poni-~.i~~,~-~:n_·· ·~1: -~'.~~?-~~~:~:: 
rlo:--~ato _-::tr~.~.-~'.j'.o,: -~---.~: -- . . . -. ----~ -~~-... 

··:·· 

\;,-' 

-~-~d-~;BP. '. !=_on el ol1j '!ti~ 
:\:t_~~-;~:.· 

De· eotó. rorin1,1,-_:1n·~ f'i~:~jirtít"1~~~~~;~~~~~'~.:'.;t.'~,V~~-tlcnci6n ne cump1 o 

--- -pnrclnlmcnte -y~-:-q~~-;~~Ít~~:~:i~~~~K4~~~~t:~-~~~i:~~!~~--:~_B_~_?-º!3 r.nl tlvoo 

nmcnA.?."ndon por ·v.tru_nt pnrn. cñrnTlróbAr. .. '.lt.t: cflcnCln de rmte com-­

puento como nr,cnt.o'·n~Ú:~t~¿_~i·-~~:1:_:;;,:;·~~~~t~-,~_-,,r. _tnmn d~ un triih:ijn 

rootcrtor. 
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A n E 11 ¡f i 'e E A 

Enpoctroa -do nbRor~~¿~:-.. ;~ i._~·;r,,'.~-~Ój~,. do~ 
2,t1-dioxohox:lhidl-o."."J.-,3,~;,.t~,in";dna . (OUT) 

ESrn TESIS 
SALIR DE LA 

r1 ~ DEBE 
SlBLIOTECA 
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APE!IDICE D 

Er.ipectros cto rihc0rc16n infrr"1rrojn de 

moti16n bio urcn 
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