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IRIESVll11EIN 

Uno de los problemas que más preocupa. a nuestro pilis:_· la 

escasez de alimentos la cual se ha tratado de subsanar 'con·~ el 

empleo de la Piscicultura actividad que ocupa uno de los p:rimeros 

lugares en la pro.duc:ción de proteína animal. En --esta Pl'.'ác:tica 

pueden presentarse muchas enfermedades que afecten la· Prod_Uc:ci6n, 

siendo la Saprolegniasis la que más estragos y la cual, 

la mayoría de las piscifactorías se controla aplicando verde de 

malaquita libre de zinc, substancia que ha comprobado es 

altamente mutágena y teratógena <Bailey, 1984). Debido a esto, se 

planteó la posibilidad de utilizar a la medicina tradicional como 

una alternativa para combatir este ma.1 1 empleando al Cuachalalate 

<Amphiptery6t:um. a.dstri.nsens> y la Cancerina <Hem.i.ansi.\D'n. 

excelst.u7i) como fungicidas. En los estudios In Vivo se obtuvieron 

resultados muy favorables a las dosis más bajas, 2.5 g/l de la 

infusión de la corteza del Cuachalalate y 25 ml de tintura de la 

corteza radical de Cancerina. En las pruebas In Vi.tro se emplearon 

cuatro extractos por planta obtenidos disolventes efe 

polaridad creciente: hexano, acetato de etilo, etanol y agua; 

encontrándose al "Principio activo" con actividad fungicida los 

extractos etan61 icos, función que aumenta conforme 

concentración del extracto. 

l 
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1. O. DINlllRCOID<IJ<C<CDCOIN 

1.1 Importancia de la Piscicultura: 

Uno de los problemas que más preocupa a la humanidad 

alimentación en el futuro mediato e inmediato. Debido la 

sobreexplotación del suelo cultivable y de muchos de los 

faunísticos y florísticos del planeta, se va acrecentando día 

día la necesidad de desarrollar técnicas de producción de 

alimentos que subsanen este uso desmedido de recursos. Una de las 

muchas alternativas que han surgido para compensar esta 

deficiencia de alimentos es la Piscicultura, la cual permite 

mejor uso del agua y del suelo que no puede ser utilizado para la 

agricultura.. De entre los grupos de peces que más han 

cultivado, ya por su valor nutritivo y/o por al ta demanda 

comercial se encuentran los Salmónidos, los cuales han sido 

cultivados en la mayor parte del mundo desde tiempos remotos 

<Bardach, et al 1986). 

1.2 Importancia de la trucha Arco-iris: 

Muchas especies de salmónidos han sido cultivadas 

principalmente por la importancia en la pesca deportiva, siendo la 

especie más cultivada, tanto por su demanda comercial como por 

gran facilidad de adaptación a la domesticación <Huet, 1983> la 

trucha Arco-iris lSal.mo 6a.Lrdn.eri = Oncorhynchu.s mlkiss>. 
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1.2.l Clasificación taXonómica de la trucha Arco-iris 

(Me. Farland, 1985)-. 

REINO •••••••••• .;. ...... ·.: ••• -~·Aninia l' ,. ,, .. _;' -.,.··· 

PHYLUM ....... ~ ....... ~-::~ .·~\>Chá-~ci~t~ 

SUBPHVLUM ......... -• ~ •. ~«z~ ... }·~-.-~·.ve~_t'éb!-~a.t_a 

CLASE •••••• ~ ••• ~=;·-."~;~~n:~3~~:~--.. º0~-{~t~httíYes 
,:S-:0::;' 

SUBCLASE •••• · ~ •• "~---~· •· ,; ~-~-:~:-~:;~,.~~\ A~i:-i n-opteryg i i 

"'-·--~ O,·'o.;-,~c ,::;.·_ -· _ '· 

ORDEN .......... ~- .-._ •• - ~,·. -~--.--~~ .-·.sá1moni 'forme 
,-·:.:\<---·.·:'':·-:,c.-:_. 

SUBORDEN ••• .;· •••• ·~ •• · • .;. ... 0 .·.'.Salmonoidei 

FAMILIA ....... -.-~.·~.;. •• ~-~- .. ;~-•• Salmonidae - - .. ' 

GENERO ... ; ••• ·-~.; .. :~.-.· .• -- .. '~-~··;~;-~ ·.sal.mo 

ESPECIE ....... · ••• -... •.• •••• ,; .s. 6aLrdneri, Richardson. 

Sin. Oncorh).'nchus mikiss. 

1.2.2 Descripción morfológica de la especie: 

La trucha Arco-iris tiene el cuerpo alargado de color verde 

olivo y numerosas manchas oscuras en la parte dorsal y presenta 

una franja iridiscente por ambos costados, de ahí su nombre. Sus 

escamas son muy pequef'{as; Se distingue por poseer segunda 

aleta dorsal adiposa. El macho presenta la mandíbula inferior más 

a largada que la hembra y en forma de gancho. El adulto en 

ambiente natural llega a alcanzar longitud promedio entre 40 y 

60 centímetros <Sría. Pesca, 1986). 



1.2.3 Distribución en México: 

La trucha Arco-iris es originar.ia d~~-Amé·rié~' ·d~l Norte. Su 

habitat natural son las corrientes· de agUas· frías, cf.ista,linas y 

oxigenadas que no rebasen los 21 ºe· .·en· las·~ ~;;,~~s inonta:f'(osas de los 

estados de Durango, Chihuahua_, Baia ~~i'i ~~f~if~. S~-;~,Í~~-. ·y Sonora 

(Ram!rez y Sevilla, 1962>.. 

La trucha fué introducida en México en el arto de 1884 en 

Chimaleapan, Edo. de Mé~ico <Rosas, 1976). · Actualmente existen 

piscifactorías encargadas de la reproducción de éstos organismos 

en los estados de Chiapas, Hidalgo, J"alisco, Edo .. de México, Baja 

California, Michoacán, Morelos, Nuevo Le6n, Puebla, Querétaro, 

Veracruz, Tamaulipas, Tlaxcala, Guerrero, Coahuila, Sonora, 

Buanajuato y Distrito Federal <Velázquez y Espinosa, 1989). 

1.3 Enfermedades de los Salmónidos: 

En cualquier cultivo trutícola pueden presentarse 

enfermedades, sobre todo en los cultivos intensivos .. La frecuencia 

y el grado de importancia de las enfermedades que se presenten 

puede tener diferentes orígenes, entre los cuales pueden 

mencionar: el manejo inadecuado de los organismos, la falta de 

higiene en la piscifactoría, etc. 

Las enfermedades en la trucha clasifican 

1.- Enfermedades causadas por factores internos, tales como la 

degeneración del hígado, ceguera, anomalías en el desarrollo, 

etc •• 
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2.- Enfermedades causadas por agentes externos: 

a) Hic6ticas 

b > Bacterianas 

c> Virales 

d) Parasitarias 

e> Atribuidas a otras causas (gusanos, crustáceos, 

etc.>. <Lagler et al, 1990>. 

De entre todas éstas enfermedades la que más afecta ·a los 

cultivos trutícolas es la Saprolegniasis mencionándoSe -comó,·1a "má·s 

común, la más difundida y difícil de erradicar. 

1.4 SaprolegniasLs: 

Saprolegniasis, enfermedad causada por el género 

Saprol.eenia que se presenta sobre todo a bajas temperaturas. Este 

hongo se desarrolla principalmente en organismos heridos, débiles, 

enfermos o muertos, al igual que en huevos o muertos (Huet, 

1983 y Smith et al, 1985) y en organ1smos adultos en época de 

reproducción ya que la consistencia y la acción antimicrobiana del 

mucus de la piel se alterada <cambios hormonales> y se favorece 

la aparición de infecciones fúngicas. <Roberts, 1981; JLménez et 

al 1986; Roberts y Shepherel, 1986). 

SINTOMATOLOGIA: El hongo se presenta como una infección 

secundaria en lesiones de la superficie corporal. La infección se 

manifiesta forma de manchas algodonosas de color 

blanco-grisáceo sobre el tegumento, aletas, ojos, boca o branquias 



o cubriendo por completo a los hUevos di~trúJ~yé¡.dóSe de forma 
.· ·- ·,., · .. ,.· .. 1.·.··.,· .. ; 

irregular. Una vez que destruye el tegumento1·,.e1_ hongo invadé la 
-·· ..... , .... :·:··· 

musculatura formando zonas necr6ticas'._y · .. i:n.~e~~ se_~uir penetrando 

hasta las vísceras. 

HISTOPATOLOGIA: El hongo invade la dermis extendiéndose 

lateralmente sobre la epidermis, al penetrar la dermis se infiltra 

hasta el músculo. Ocasionalmente pueden observar trombosis 

los vasos sanguíneos producida por la oclusión con las hifas 

<Roberts, 1981 > .. 

Se conoce mucho sobre las enfermedades que afectan a los 

salmónidos sin embargo todos los estudios e investigaciones 

relacionados con este tema se han enfocado principalmente a la 

cura y no a la prevención, por lo que se hace necesario investigar 

sobre tratamientos preventivos las enfermedades de gran 

importancia en la pisciculura. 

1.4.1 Clasificación ta><onómica de género Sapralesni.a: 

<Ul loa y Hanl in, 1978>. 

REINO •••••••••••••••••• Fungi 

DlVISlON ........ -....... • .. • •• ~ .Eumycota 

SUBDIVISION ............... Phycomycotina 

CLASE ..................... Oomycetes 

ORDEN ...................... Saprolegnia les 

FAMILIA ...................... Sap rol egniaceae 

GENERO ......................... 5apro leeni.a 
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1.4.2 Descripción del género: 
- ' ' ., 

Alexopoulus (1979), describe al género ·'Sap"r~l.t?~i.ci :.:con.·. ·un 

micelio muy ramificado, hifas ·aseptadas que contienen celulosa 

sus paredes, con zoosporangios terminales, largos y cilíndricos. 

En su ciclo de vida pueden presentar dos tipos de reprcdUcción: 1) 

Asexual.- Se presentan dos t1pos de zoosporas, las primarias 

forma de pera con dos flagelos en el ápice y las secundarias 

reniformes con dos flagelos en los lados cóncavos. Salen las 

esporas primarias, se enquistan y dan lugar a espora 

secundaria la cual germina por medio de tubo de germinación 

resultando una hifa que dará lugar a colonia. La 

reproducción asexual también puede llevarse a cabo por medio de 

yemas o clamidosporas que germinan por medio de tubos de 

germinación que forman hifas o desarrollan esporangios de pie 

corto; y 2> Sexual.- Esta reproducción se , real iza por contacto 

gametángico pasando las gametas masculinas al gametangio femenino 

a través de un tubo de fecundación, formándose así oospora, 

la cual libera y germina por medio de tubo hifal que da 

lugar a zoosporangio, completándose así el ciclo de vida. 

7 



2.0 ll>IBJlCEVD\llCl>S 

GENERAL: 

Determinar el efecto fungicida de la infusión de la corteza 

del Cuachalalate (Ampl\1:ptery6iwn. adstrí.n1!fens> y de la tintura de 

la corteza radicular de la Cancerina <Hem.ianl!fi'Un'I. excelswn.> sobre 

Saproteirnia sp infectando a la trucha Arco-iris < Salmo 6airdnert = 

Oncorhynchus m.i"-iss> 

PARTICULARES: 

1) Encontrar la dosis terapéutica óptima de la infusión de la 

corteza del Cuachalalate CA. adstrind'ens) que acttie con mayor 

eficiencia sobre Saproleenia sp que parasita a la trucha Arco-iris 

(0. m.OU:ss). 

2) Encontrar la dosis terapéutica óptima de la tintura de la 

corteza radical de la Cancerina <H. excel.sum.> que actúe con mayor 

eficiencia sobre Saprolelfnia sp que parasita a la trucha Arco-iris 

<O. m.ik.iss.>. 

3) Verificar el efecto fungicida de los extractos: hexánico, 

acetato de etilo, etanólico y acuoso, de ambas plantas sobre 

c:ul ti vos In "i Lro de Saprol.etrnia sp. 
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La saprolegniasis representa un grave problema para todas 

las granjas trutícolas del mundo ya que es la causa de grandes 

pérdidas de organismos por la alta mortalidad y el retardo o 

del crecimiento que provoca en los salmónidos, motivo por el cual 

ha surgido el interés por investigar a de sustancias que 

eliminen al hongo y que además no afecten a los animales. 

De entre los tratamientos más recomendados por diferentes 

autores se encuentran el azul de metileno y el verde de malaquita 

libre de zinc, siendo el segundo el que más adeptos t:..ene. Este 

aplicado a diferentes dosis y tiempos de exposición ya sea que 

trate de organismos juveniles o adultos o de hueva incubación 

<Huet, 1983t Alderman y Polglase, 1984; Agui lera y Noriega, 

1986). Huet (1983) propone otros tratamientos en sustitución al 

verde de malaquita, tales como el permanganato potásico o sal 

común. Alderman y Polglase < 1984> mencionan a la sal de oxalato 

otra buena opción antifúngica. 

Sin embargo, aunque la gran mayoria de los autores apoya el 

del verde de malaquita otros aseguran que el uso desmedido de 

esta ~ustancia puede ocasionar graves problemas... Lanzing ( 1965) 

muestra una relación directa entre la toxicidad del verde de 

malaquita y la temperatura ya que al incrementarse ésta se reduce 

drásticamente el tiempo de supervivencia de los peces 

tratamiento. Huet (1983) hace referencia a Stefi'ens et al (1961>, 

9 



el cual indica que los huevos de trucha Arco-iris trataoos c:on 

verde de m<:i.laqu1ta pueden presentar alteraciones cromos6micas. 

Bailey (1984) en su revisión para aplicar diferentes tratamientos 

contra saprolegniales encuentra que el verde de malaquita . es 

potencialmente teratógeno y mutagénico. 

Al e>eperimentar otros compuestos actividad 

antifúngica encuentra que: Du-ter*., sul'fato o>eic:loruro de cobre., 

Lesan*, BAS-389-0lF, Cuprimyxin* y Roccal* disminuyen buena 

forma el crecimiento de los hongos. Finalmente Singhal et al 

C1986) proponen cOmo tratamientos fungicidas al permanganato de 

potasio obteniendo una reduc:c:16n de la infección del 90Y.; al 

aplicar el cloruro de sodio obtuvo el 96Y. de eficiencia y una 

solución de sulfato de cobre da al igual que el anterior el 96~ de 

efectividad. 

Como se puede observar falta mucho de investigar ·sobre 

tratamientos fungicidas que sean eficaces y que al mismo tiempo 

pongan en peligro los cultivos piscfcolas o puedan alterar la 

que será distribuida posteriormente a los consumidores. 

Una alternativa que surge para tratar de controlar este tipo 

de problemas es la aplicación de la medicina tradicional o también 

llamada medicina herbolaria con fines "terapéuticos, de la cual 

tiene conocimientos en su mayoría empíricos pero que han surtido 

efecto y se han desarrollado por mucho tiempo en las comunidades 

rurales CDíaz, 1988). Actualmente uno de los usos que le ha 

WarcQQ N~gi.i;ilradag, 
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dado a la herbolaria es la aplicación de los conocimientos que 

surgiendo del análisis científico de las plantas como es el 

estudio de ulos principios activos" de las mismas sobre mecanismos 

patológicos, sobre todo en aplicaciones el humano y 

recientemente la medicina veterinaria. 

En el caso de la saprolegniasis, dado que surge 

infección secundaria a una lesión en el tegumento del pez y la 

invasión de esta zona por bacterias que sensibilizan al animal 

la invasión del hongo, surge la idea de a.pl icar extractos de 

plantas que presenten actividad cicatrizante y de las cuales 

tengan conocimientos sobre su química que, por lo tanto, pudieran 

dar buenos resultados en el tratamiento de la Saprolegniasis que 

padece la trucha Arco-iris <O. mik.Lss>, por lo que se eligieron 

como plantas medicinales experimentales al Cuachalalate <A. 

adstrlneen.s) y a la Cancerina <H. excetsum..>. 

3.1 Clasificación taxonómica del 

(Cronquist, 1988>. 

DIVISION ...................... Magnol iophyta 

CLASE •••••••••••••••••••••• Magnol iopsida 

SUBCLASE .................... Ros idea 

ORDEN •••••••••••••••••••••• Sapindales 

FAMILIA •••••••••••••••••••• Jul ianiaceae 

GENERO ..................... • Amphiptery6itun. 

Cuachalalate 

ESPECIE .................... • A. a.d.strineen.s (Schiede ex S>. 

ll 



Nombres comunes1 Cuachalalate, cuachalalá, macerán <Guerrero), 

mapi cerán CJalisc:o), maticerán CMichoacán>, volador <Puebla), 

yala-guito(Oaxaca>. 01artínez, 1979). 

:S.1.1 Deacripción de la especie: 

Arbol de aproximadamente B metros de altura. La corteza. 

presenta una superficie lisa de color moreno con escamas grandes, 

engrosadas y suberizadas. Presenta lenticelas 

protuberantes, redondas y pálidas de color crema rosado. Las hojas 

son compuestas, alternas y dispuestas en espiral, aglomeradas 

el ápice de las ramas, foliolos de 3 a 5, opuestos, sésiles de 

color verde opaco., ovados o elípticos; planta dioica: flores 

femeninas solitarias en las ai<ilas de las hojas nuevas, perianto 

de 6 a 8 partes, un pistilo, ovario stlpero. Flores masculinas: 

aglomeran en panículas axilares de las hojas nuevas; perianto de 6 

a 0 partes (Linares y Bye, 1988>. Estas flores son sésiles o sobre 

pedicelos muy cortos; estambres de 5 a 7. El fruto sámara 

seca, fibrosa y llega a formar especie de ala, de color 

café-rojizo, 

fig. l. 

1 a 2 semillas aplanadas <Estrada, 1985>. Ver 

:S.1.2 Distribución en México: 

Es una especie nativa de México (Estrada, 1985). Martínez 

<1987) menciona que se localiza desde Hichoacán hasta Morelos, 

pasando por el sureste y sur de Puebla, parte del Edo. de México y 
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?igu.ra 11 Amohi1Jtervgiwn adstringens. 

J.1u;inte: Pennington, T. y J. SarUkhán (1968). 

13 



oaxaca y en general en toda la cuenca y depresión del río Balsas, 

además de que se puéde localizar algunas de Nayarit, 

Si na loa, Guerrero y en un mayor porcentaje en el Istmo de 

Tehuantepec. Rzedowsk.i (1988> menciona la prese~cia de esta 

espec1e en la región Caribef'ía donde se presenta 

sobre todo en especies arbóreas y arbustivas. 

3.1.3 Composición qu:(mica: 

flora rica 

La composición química del Cuachalalate ha sido ampliamente 

estudiada. González y Delgado (1962>, realizaron una investigación 

fitoquímica de la corteza resultando positivas las pruebas para 

fitoesteroles, glucósidos, taninos, saponinas y écidos orgánicos. 

Estudios posteriores y utilizando técnicas más finas de extracción 

se encontraron esencias, aceites fijos, aceites esenciales, 

alcoholes, glicerina, peptonas y albúminas; hidratos de carbono, 

ác. cítric.0 1 ác. málico, ác. succinico, ác. oxálico, celulosa, 

alcaloides, sapogeninas y compuestos inorgánicos <cloruros, sodio, 

cabonatos, sulfatos, sílice, fierro calcio y magnesio> <Cortéz, 

1979>. Navarrete (1982) menciona el alto contenido en ác. tánico 

por lo que resulta un excelente cicatrizante interno y externo ya 

que los derivados tánicos tienen la propiedad de coagular las 

albúminas de las mucosas y de los tejidos, creando una capa de 

coagulación aislante y protectora, reduciendo la irritaci6n y 

deteniendo pequef'(as hemorragias <Volák y Stodula, 1988); además de 

presentar el ác. 3 o-h1droximasticadienónico y el ác. 
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masticadien6nico 2) el cual presenta efecto 

hipocolesterolemiente <Navarr~,te, 1982). ' 

3.1.4 Usos: 

De la planta del Cuachalalate la parte que se comercializa 

es la corteza. La corteza y raíces de esta especie han sido 

utilzadas en la medicina tradicional mexicana desde tiempos 

remotos <Pennington y Sarukhán, 1968). Hartínez (1944) indica que 

el cocimiento de la corteza se utiliza para endurecer las encías y 

para lavar heridas antiguas; útil para combatir la fiebre 

tifoidea, antipalúdico y astringente; el polvo de la corteza se 

•mplea como cicatrizante. Estrada (1985) hace mención de varios 

usos medicinales como en el caso de: gastritis, 1.Hceras, heridas, 

nervios y para bajar los niveles de colesterol. González et al 

(1962) recomiendan cocimientos de la corteza como tratamiento 

contra la malaria, fiebre intermitente y cáncer gastrointestinal 

(actividad anticarcinogénica) y extractos metanólicos de la 

corteza demuestra actividad anti tumoral.. Soriano-García et al 

<1987) mencionan eficiencia contra cálculos biliares y 

finalmente Navarrete et al (1990) evalúan la actividad 

antiulcerosa de la corteza de esta especie. 
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Figuz-a "?: E's·Cructura do~. á-:: .. 3"'-- hid:.."or;.imaaticadia.~ 

::-;én.i.r.m 1 -:¡ C:el éc. meatic~~di·:m6r:icc _g. 
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3 .. 2- clasi1'·1ca·c'ú¡~· ;_,,,_ ~~XonpmiCa de 

<Cronqu1~·~·~· :~9aa'>-~º 
DIVl~ION •••• ·~:··~:~· .\ ~:>::::: -. ~··". ·~ ~a·9~oi i~ph.yta 

el.ASE ••• :~=~:~ -.'.-i· .. _ ;;~:>~,~~·J.~-~~~~:~:~:~~-~-~\;\ (opsida 

sueCLAsE~ -~;: .... ~ :.~:. ~,-~~;·i~\ ·~'.~·~;~R-~~¡~d~e 
ORDEN ....... ~ ...... :~-.~ ... ,_~;?:~ ~:~,~·~c~l~·s't-rales 

--· -. - ··~ . '""' - ~ 

FAMILIA •••••••• .;~-~.<·.·~ .:~_-;,:;~~~-~--~-~~--~~-ta~~-=:a 
GENERO ..................... : ..... '!..Hi.ppocra.t.ea. 

la 

ESPECIE ....... -......... : ~:{~-:~:!~~·'.~:~:j,~;~_;.;~~ii~~~?~:~·~·K. ,_ __ 
~ "•·' ~J •.; '~-.-·~ 

sin. Hemi.a.n6ium. eXcel.suÍn.~·:·.·H~B':·KJ , '.·.'· 

Nombres ~-á
1

t~~~~oj~-~, "fruta de 

1940). 

3.2.1 Descripción de la especie: 

Cancerina 

(Smi th, 

La Cancerina es un arbusto, liana o árbol delgado de 10 m de 

altura. Sus cafés; hojas delgadas, corriosas 

generalmente de color oliváceo-pálido, oblongo-elípticas 

ovaladas de b a 12 cm de long. borde crenado; inflorecencias 

alternas o pseudodicot6m1cas de 2 a 4 por rama; sépalos 

submembranosos; pétalos delgado-carnosos o submembranosos; 

cuadrangular con 4 óvulos; semilla ovoide con ala ovalada-elíptica 

(Smi th, 1940>. Ver fig. 3. 
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• emiangi.wn excelsum. 
Figura 3. H (1940) • 

te 1 Smi th, A. O. ?uen 
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3.2.2 Distribución en México: 

Smith (1940) reporta l& presencia de esta especie los 

estados de Durango, Guerrero, Oaxaca Chiapas y Vuc~:tán.' L6pez 

(1989) agrega a esta lista los estados de Sinaloa y Tamaulipas. 

Finalmente Palacios (1989) reporta a la especie Jolalpan,, 

Puebla. 

3.2.:S Compoaici6n química: 

Exi&ten realmente pocos trabajas fitoqu.Cmicos sobre esta 

especie, aunque existe bibliografía sobre otras especies del mismo 

género. De la corteza radical y del tallo se aisló la Friedelina, 

el canofilal (fig. 4>, canofilol, ác. canofílico y ¡1-sitosterol 

además de reportarse la presencia del trans-poli isopreno, del 

tipo d• la guta <López, 1989; Palacios et al, 1989). 

:S.2.4 Usosr: 

Son muchos los usos que esta especie tiene en la medicina 

tradicional, por ejemplo: afecciones en la piel, úlcera gástrica, 

padecimientos renales, amenorrea e infecciones uterinas. También 

se considera un insecticida muy efectivo, de ahí el sobrenombre de 

umatapiojou, esto se ha tratado de explicar por el alto contenido 

de Friedelina, la cual tiene actividad antialimentaria. También la 

friedelina y los compuestos relaci~nados con ella se les considera 

los responsables de la eficiencia de ésta planta en el tratamiento 

del cáncer de uréter, convulciones, inflamaciones, úlceras de la 
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Figt.tra 4~ EstructúrP. a~ ln Frlede1in& l y de1 

Canofilal' . .!!.• 
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piel, inflamaciones de origen reumático, fiebre y disenteria. 

Además se piensa que por su alto contenido de Trans-poliisopreno 

podría relacionarse con su uso como agente antiulcérico, actuando 

como una película protectora en el tracto gastrointestinal (L6pez, 

1989'; Sánchez, 1991 l • 
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La_ exPE!rimeiitaci6rl fue realizada en las instalaciones de la 
.... " ' 

pisci.~ac.~o~Í.~; -;,El. zarco .. ,· Edo. de México, de la Secretaría de 

Pesca. 

Se'util'iz6,como organismo experimental a la trucha Arco-iris 

_<_On.c_or_hynchu.s mi.ktss) y como tratamientos experimentales: la 

la -cOrteza del Cuachalalate <Amph.ipLerysi.'WTl. 

adstrt'.n6en.s> Schiede ex Schlecht y la tintura de la corteza 

radicular de l& Cancerina <Hemtan6i\DTL excel.s'W'Jl.) H.B.K. 

4.1 Selección y marcaje de los organismos: 

Se utilizaron organismos edad reproductiva que 

previa...ante habían sido manipulados para el desove manual y los 

cuales oresentaban Saprol.e6T\ia. sp cualquier zona de la 

superficie corporal, pero que ésta infección no sobrepasara el 50Y. 

del total del cuerpo del organismo. (se utilizaron estos 

organismos ya que al ser desovados manualmente son propensos 

lesiones y por lo tanto a adquirir la enfermedad>. A todos los 

organismos les tomaron los siguientes dates meristicos: 

longitud total inicial CLTi> y final CLTf>; altura máxima inicial 

CAMi) y final CAMf). El peso inicial . (Pi> y final CPfJ fue 

obtenido con la ayuda de un dinamómetro. Se colocaba al organismo 

en una red cuchara y pesaba, enseguida regresaba 

estanque y el peso obtenido se le restaba al peso de la red 
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húmeda .. Las otras medidas fueron tomadas una ve:z que .se colocaba a 

los peces en las tinas en donde se l le":'ar!an a, cabo los baf'l:os. 

A cada pez medido y Pesado se l~.--atÓ .. eri -~l. p_edúnculo. __ caudal 

cinta. de diferente color según-el tratamiento -al que iba 

someti.do y· cada cfnta '.se marcó ·eón 

identificar :a-- cadá uno ·de los organismos. 

a 5 " .. baf.ras' ·para poder 

Cada uno de_ los _lotes eMperirñerlt-ales estuvo formado por 5 
-- -- - - - ·--- - • - - _-e-- __ ._ 

organismos con nledidas meríst~cas similares, utilizándose en total 

8. lotes- para· llevar a<. cabo toda la· &Mperimentación. 

4.~.- Prep.~rac:i6n -de los tratamientos: 

4.2.1 Elaboración de las dosis de Cuachalalate: 

De' este tratamiento utilizaron cuatro dosis 

eMperimentales: 2.5 g/l de agua; 5 9/l de agua; 10 g/l de agua y 

20 g/l de agua. 

En una olla de barro se colocó un litro de agua corriente y 

dejó calentar, al momento en que comenzaba hervir se le 

agregó la corteza (previamente molida> de acuerdo con la dosis a 

eMperimentar, se tapó la olla y retiró del fuego dejándola 

reposar toda la noche (aproM. 10 hrs .. >. Después de ésto la 

infusión se filtró con una red de acuario; repitiéndose éste mismo 

procedimiento durante todos los días que durara el tratamiento con 

cada una de las dosis eMperimentales. 
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4 .. 2 .. 2 Elaboración'de las dosis de Cancerina: 

De éste -.tratamiento también utilizaron cuatro _dosis 

expe~i!llen~~li:s: 2~., 50, 75 y 100 ml. de tintura .. 

Con anterioridad molió la corteza radical de la 

Cancerina; p·osteriormente un frasco ámbar con capacidad de - 2 

li_tros se colocaron 200 g de Cancerina por_ 1000 ml de alcohol al 

4BY.1 ·se mezclaron perfectamente y se dejaron reposar por 7 días 

<Agitando vigorosamente la mezcla al día>. Una 

cumplido el tiempo de reposo con la ayuda de red fina de 

acuario se fue filtrando poco a poco la mezcla procurando obtener 

la mayor cantidad posible de la tintura. Esta eKtracci6n se 

mantuvo en frasco ámbar y en un lugar obscuro hasta que e••a 

utilizado. El total de tintura empleado durante la experimentación 

(de acuerdo la dosis) preparaba con semana de 

anticip•ción para evitar que con el tiempo se evaporara el alcohol 

y se viera alterada la proporción 1 :5 g/ml. 

4 .. 3 Obtención del porcentaje de tegumento para si tado 

por el hongo. 

Cada organismo fue dividido por medio de dos 

imaginarias en tres zonas, tanto para el lado izquierdo como),; P~tª 

el derecho (fig. 5) de la siguiente manera: 

Zona 1.- De la punta de la boca hasta la punta del últlmo radio de 

la aleta pectoral. 
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"' \JI 

Esquema de Figurn 5: 

organismos 

realiz6 en loe ión que se 
la zonificac d infección. 
pai:a evaluar e 1 grado e 



Zona 2.- De: la parte· donde termina la zona 1 hasta. el término de 

la ta. dof-sal. ,.~~ · 

Zona s.-· Abarca el. p·~1ú--~~~-~~>~ .. :::-~ _:~¡~ta --~'.~·~~~i·:~:r;:·.~ 
Para obtener ~l p~~~~A~~·4~- '.\d~·-' ~(~~-~-~m~~:*b j~<i:n'"'.~-~i~·~- por ei 

hongo se ut i l i z.6, ~;.§~_~.-:~~~:~ ~·~·~-~,~:~¡:~. c~3~Xfik~·~:f~~.~i'.~~~-~-l~:. 'ñié t'odo de 

HawKSworth <~~~7.>_, ~,l!!r- --éú~1·r ~-c;Q"o~iS·t·~ ::·~~~n / diVidir .. -, ~~~} --~sujE'..~~ 

:::::i::":::d:"d:r:~f:f :!s,::'~~lt¿Y:~f~:~{:~~s:fi:~~,:;;g'if :~a'r::: 
madi ficado segtln las."· ~~~~,e~t'dii.di:!S\.- éie1 p¡..oy~c·to--:',::queda'n·d:o,'.'_-- .·d·e - la 

siguiente forma: Si _'sl'.'! __ ~f¡~ué'n~f.~·~i1:a-::-.:?_~~~ ~~~.<1;lmen_te ·tnfeétada ;'.se 

le asignó el valor d~·· 3~-<si \~~· ~-~cu~ntr~·-·infec:t~-~·~ -s~-1-~: ~-1a:~·: fni ta·d 
' -· . . " -

de la zona se le da ei Va:.10/ de ·2; ~~ ser solo la c~art;a'.::p~~~~,;: - la 

parasitada se dió el valor de 1; al encontrarse dnicá'Y'~~~~ :,':~·~º·._· o 

dos puntos de infección le di6 el valor de 0.5 y si- ia~ z~na 
-, 

presentaba ningún signo de infecc 16n se le asignaba un :~cerO.. El 

porcentaje de superficie corporal infectado se evaluó diariiimente 

durante cada baf'{o. 

4.4 Tratamiento: 

El tratamiento consistió en someter a los --Orgal1isffios 

enfermos a baf'tos utilizando cuatro diferentes dosis de la 1nfus16n 

de la corteza de Cuachalalate (2.5 g/l de agua; 5.0 g/l de agua; 

10 g/l de agua y 20 g/l de agua) y cuatro dosis de la tintura de 

corteza radical de Cancerina (25, 50, 75 y 100 ml) .. 

Los baf'{os fueron real izados en tinas de lámina galvanizada 
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con capacidad de 100 1 i tres buena 

aereación durante el baf'ío dentY.o··-·'de tinas 

mangueras y piedr~s a_~r~ai:i_~!'".'~7)_-1~.!i -~i.l~s:~~;~-,~~~;t;i-~~-:--.-~i~~- p~~ _m.edio 

de dos bombas para acuario".( RENA -;,·~~"'t.;T~-~~- w~-iS~.ER_~9oo":_d~ ~;.-atrD 

salidas> .. 

En cada tina se colocaron 100 litros de agua proveniente del 

estanque en donde se mantenían a los peces., se colocaba el lote 

experimental de 5 peces y a cada organismo le tomaba el 

porcentaje de tegumento infectado; agregaba la dosis 

experimentar dejando a los organismos el baf'ío 20 minutos. 

Después de transcurrido el tiempo se pasaba los peces a 

estanques rectangulares, los cuales contaban con condiciones 

físicas y químicas similares al resto de los estanques de la 

piscifactoría; manteniéndose siempre separados los peces de 

acuerdo con las dosis experimentales. La separación de los 

animales dentro de los estanques realizó por medio de 

bastidores de tela de mosquitero que permitían el movimiento del 

agua dentro del estanque y que facilitaban el manejo de los 

or9anismos. 

Se manejó solamente un lote control general de organismos 

para todas las dosis ya que trabajó organismos 

reproductores que no iban a recibir ningtln tratamiento fungicida, 

por lo que se tendrían que haber sacrificado aproximadamente 40 

reproductores lo cual no fué aceptado por la piscifactoría, ya que 

ésta somete a sus peces enfermos a tratamientos con verde de 

27 



malaquita. Este control permaneció durante 10 días en-.revisi6n 

uno de los est'anques rectangulares· de lil 'piscifactoría y 
\· 'e:,.'.·: -

únicamente sé -manejaron para~obtene~;~u ·.'porcentaje ·de- tegumento 

infectado. < ¡o. > }• • .. . ?.> .' • 
Los baf"Cos se realizaro~·.dia-~i~~~~t~.:._d~,r~n~~ ~9·:dias·:para cada 

:::p::a :::ad:::: n::e::::o::a t::·~·~::;~s:¡~;~f i~l~~-~i{f :~~:-1~!!;·::: 
sola ocasión para cada una d&_~·l·j:.~_·,,d·o~-iS'~?~:·déf~~·c~-Ciá< ~i·~at~-~ié~'_to 

<pH indicador, Técnica Química, s. ~; 1: :LJ!Pr~Z~1¡-;_;; .. ';' ;;,. 
Todos los organismos t"nclU)tendO'-_·a.~.":los ,\~.~~}·:._ ~·~~~~~~~~-~'fueron 

alimentados diaria.mente a· saciedad, ~'_c:;o~~~~a\f~·~~:~~:é' -p/~~-~;~~~On.ado- 'i:?'?r 
la misma piscifactoría. 

. . - ' 

4.5 Parámetros físico-químicos: 
'~-t··- :.-·\:' ;·.:-:: - ' -

Estos parámetros "fueron propof.ciCnadOS Pór_· i-a pi.sci"factor.ía·. 

ca_bo la 

experimentación, es decir de _enero de 

1992. tver tabla :S>. 

4.6 Ensayos In V1. tro: 

4.á.1 Extracción selectiva: 

Se reali:ó una extracción selectiva 'de celda'" una-. de las 

muestras por el método de SoHh let, con cu·a t'ro di 'ferentes 

disolventes de polaridad creciente: Hexano 1 .a,ce!táto de etilo 1 
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etanol y agua. Con cada uno de. los,-'·dis·orventes' __ se ·real izaron· tres 

extracciones consecutivas cada Una - de ··a -'. hrs :~,-~.~-d.; ~d.~.~-~c·i~;,, 
utilizándose 20 gramos de cada muestra· y, 250 ~i~:de_, -~ad~1 

dis"alVente 

para cada extracción. 

Las tres extracciones obtenidas de la miSma mueS:tril y · para 

cada uno de los disolventes se reunieron y concentraron Casi-

sequedad, eliminando el disolvente por destilación a presión 

reducida. 

En el caso de los extractos ~cuosos las muestras fueron 

secadas utilizando una liofilizadora en forma de cruz de cuatro 

salidas. 

Estos extractos se colocaron en un frasco de vidrio para 

completo secado .. 

4-.6,.2 Aislamiento de Saproleenia sp y aplicación de 

extractos experimenta les. 

La muestra de Saprole671i.a sp fué extraída de peces de 

acuario infectados <Beta y Guppy> y se colocó en cajas de Petri 

con agua esterilizada. En cada caja se pusieron 5 semillas de 

arroz integral previamente lavadas con una solución al 2% de cloro 

durante un minuto y 2 enjuagas con agua estéril.. Las cajas se 

mantuvieron a 25°C durante toda la eM.perimentación. 

De las semillas que fueron parasitadas por el hongo 

realizaron nuevas resiembras tratando así de a1slar el hongo lo 

más puro posible. El crecimiento del hongo en forma homogénea 
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toda la semilla fué de aproKimadamente 5 d.(as. 

Para reali:.ar las pruebas con los-extractos se colocó una de 

las semillas infectadas en el centro de una caja de Petri 

medio de cultivo agar-rna:(z, enseguida se colocaron a una distancia 

aproximada de 2 c:m de la semilla discos de papel filtro de 1 cm de 

diámetro impregnados con cada uno de los extractos. 

Las conc:entraciones eKperimentales de los extractos que 

emplearon fueron: 1, 3, 5 9 10 y 20 mg <para ambas plantas). 

Después de éstas pruebas trabajó únicamente con los 

eKtractcs etaoólic:os de las dos plantas utilizándose las 

siguientes concentraciones: 10, 20 y 30 mg. 

Para todos los casos se utilizó como testigo el verde de 

malaquita a una concentración de 0.05 1ng. 

La revisión de cajas se realizó siempre al quinto día de la 

siembra y aplicación de los discos. 

La muestra del hongo fué enviado al Herbario de la Facultad 

cie Ciencias de la U.N.A.M. para ser identificado. 



5 .O RESULTADOS. V DISCUSIDN 

Este,·trabajo ~~: .. uno de los primeros que 

empleando·· ,-,la.': ~~~-~}'e~·~·~--- tradicional aplicada la 

desarrolla 

medicina 

veter,inar_i_~.·: Y.:·ª"· ~ond~ :se obtuvieron resultados muy favorables 

ta~-~a:··.=;j,{ i,~-~ :~,~-~-~b~!( in. vi:vo como en las In Vitro al aplicar las 

doS, pi:·antit..s 'médicinales como tratamientos fungicidas sobre 
': - . 

siípf.ore.~{~· sp ~ 

5.1 Tratamientos Zn VitJo 

Ambas plantas presentaron un efecto fungicida positivo en 

todas y cada una de las dosis aplicadas. 

En el del Cuachalalate (A. adst.rin&ens> puede 

observar la T.iabla 1, tanto en la Dosis 1 <2.5 g/l > la 

Dosis 4 (20.0 g/l > se anula la infección al final del tratamiento .. 

En la Dosis 4 en el octavo día de la aplicac:i6n de la dosis se 

observa un nuevo brotE> de la infección en los o~ganismos donde 

ya había desaparecido; esto puede atribuírse posiblemente 1 > 

Que el hongo no se había desarrollado lo suficiente para poder ser 

apreciado a simple vista; 2) que espora reinició la 

infección, o bien 3> a que el micelio hubiera penetrado capas más 

profundas en donde la substancia con actividad antifúngica no pudo 
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penetrar por .lo que las hifas pudieron desarrollarse nuevamente. 

Al noveno día de tratamiento se observó que el hongo se habia 

desprendido por completo de la piel quedando todo el lote· -:de. 

organismos en OY. de tegumento parasitado. Para la Dosis· 2 (5 gÍl) 

el _porcentaje de infección disminuyó con el tiempo hasta --11eg·ar.-:a1 

OY., pero al igual que en la Dosis 4 se reinicia la infeCción _(lo 

cual puede eKplicarse por las mismas causas que la doSis 4l. 

esta infección tiende a disminuir en el último bai'io pero 

logró eliminar por completo al hongo en el periodo de tiempo 

establecido para el tratamiento. 

En el caso de la Dosis 3, se aprecia tendencia la 

disminución de la enfermedad desde el primer bai'ío hasta C?l sexto, 

posteriormente incrementa llegando a rebasar el porcentaje de 

infección inicial lote experimental. Este marcado 

incremento se debió a que uno de los organismos del lote fué 

rápidamente invadido por el hongo esto posiblemente provocado por 

el estres que sufre el organismo al ser manipulado facilitando 

ésto la invasión del tegumento p..:1r el hongo. 

El comportamiento de cada una de las dosis aplicadas e_n los 

diferentes lotes de organismos puede apreciarse meJor la 

Gráfica 1 en donde observa la marcada diferencia que ex1ste 

entre el control y los organismos que fueron sometidos 

tratamiento c:on la infusión de la corteza del Cuacha la laf:e¡ aquí 

se puede ver que <;odas las dosis presentan el patrón de 

decremento en el porcentaje de saprolegn1asis, resaltando la curva 
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de la Dosis 3 donde se aprecia el incremento en la infección, 

cuyas causas ya fueron explicadas. 

Con respecto a los organismos tratados la corteza 

radicular de la Cancerina <H. excel.sum.), el porcentaje de 

infección que presentó cada de las dosis puede 

apreciarse en la Tabla 2. Aunque ninguna de las dosis 

alcanza la anulación total del parásito, todas puede 

apreciar que la infecci6n disminuye en un buen porcentaje. 

En todas las dosis se presentaron oscilaciones el 

porcentaje de infecci6n pero todas tienden disminuir en los 

últimos dias del tratamiento; ésto puede observarse con mayor 

claridad en la gráfica 2 en donde aprecia que el transcurso 

del tiempo la infección tiende a desaparecer, concretándose 

ésta en el tiempo dispuesto para el tratamiento experimental. 

Para ambos tratamientos <Cuacha la late y Cancerina > 

utiliz6 un lote control, el cual muestra claramente como el hongo 

se desarrolla en los organismos en forma extraordinariamente 

acelerada llegando cubrí r por completo organismos 

reproductores <de aproximadamente 62 de long. total y 20 cm de 

altura máxima, con un peso pr6ximo a los 6 kg> en únicamente 1Ó 

días. 

En la gráfica 3 se comprobó la eficiencia de los dos 

tratamientos experimentales contra el lote control, apreciándose 

notablemente la eficiencia micoticida de los tratamientos sobre el 

crecimiento del hongo en las condiciones (físicas, químicas, 

33 



nutricionales y de manejo) en que se encuerytrcln los organis~o7'· en 

fue moni toreada durante - toda - la La .Tempera tura 
.... : . . :~:-.:.'·, :·· /''.. ·~:-/·~,··-:,._ - ' 

experimentación no mostrándose variaC:iorlés ','\¡-igM.itÍ'Cai:ÍVas.":.': ~~-:-~ 

teinperatura promedio que se obtuvo -fué de. ioº: ~:~f:~{~.:~.-~7: ~_: y_f:~el ;- p~ 
promedio que se midió en los baños se lriantlfvo ,~ntr~~'.~61'Y{l7~;.s,:' "'"-(::i"ilf'o~-·:·-­

que no difieren con los parámetros físico-qu_ín\icOS' -·proP'i::)fCió~a-"d.Os' 

por la piscifactoría que fueron realizados dU.r.i~t~ ,::\~~-~:~,:~~~:~~~~:en··; 

l-. ·,:-·:· ... :'.'. r 
los organismos que estuvieron sometidos a los ,tratamientos• no-· se. 

observó ningún cambio aparente en peso,,-_ apetito o_- algú~ 

problema externo, además de que las zonas en _dó~de. había está.do 'la 

infección se observó una buena y rápida cicatrización. 

5.2 Tratamientos In Vi tro 

Una duda que i.mpuls6 a real izar las pruebas In Vi tro fue 

los tratamientos experimentales realmente estaban funcionando como 

fungicidas o realizaban únicamente Una ácci-ón ---Cicat-riZ-a:nte sObre 

las heridas de los peces infectadas por el hongo, ya que la acción 

más sobresaliente de ambas plantas es que son consideradas como 

cicatrizantes e:<celentes. 
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5 .. 2.1_ ldentificac:i6n del. hongo 

El , hoii9o ·con· 91 
: - - .. ,._.. -: ~~ .. - - ·:;:. 

fue fdenti ficado- como -i~-_eSP'ec:'te- _· SciPro.tetPii~: '.·/par·a~ú.:_t.-f:C·~:,-

herbario ~t1//1°ai-~~--~¿i~~~·d·<~~'.:~·i~~~~i~~;.,~de ia ¿\~~-,~~~~~~2:; -_;, 

--::: : ;'.;f'..-./~~\-'~t:;~ ' -- "" - -- . ·- -.- ~·· 

'. ~'f2:-~"{=~x~~~-hi¡i~~ ~~1~~Ct1·~~--~ 
-_ .. __ ·-:-.<;: _-. <. 

Esta ~::·~~x-tfaC:c.ión -o:'- ~e f.E!aliz6 con cuatro 
~/:._. r·: :: ~ . ., , 
d.Í.solventes 

polar-i.~cld -~~~~{¡;,;rtt·~··-¡-ch~Xano, aC:etato d~ etil~, -·eta·n·oi'\;·"agua> 
;-. 

objeto de !1___,~::~--!"'~ :unii_.._-primera separac:~6n ·de -los· ConiPci,nEtnt"es · ·de 

plarÍta;;;/y d'~t-.~~~in~r en cual de los extractos se·· eni:::ont.raba 

actividad ant:ifúiigica 

5 .. 2.3 Aplicación de los extractos 

el 

de 

con 

las 

la 

Al realizar las pruebas In Vitro cada uno de los 

extractos, únicamente observó efecto positivo 

ex.tractos etan6licos de las dos plantas a las concentraciones de 

5, 10 y 20 m9, tomando como efecto positivo la presencia de 

halo de inhibición de crecimiento del hongo (tabla 4). 

Al llevarse cabo por segunda ocasión las pruebas 

únicamente con los extractos etanól icos, se observó que tanto el 

Cuachalalate como la Cancerina presentan halo de inhibición 

mayor conforme se aumenta la concentración de extracto. 

También se observó que el testigo <verde de malaquita> 

presentó un halo de inhibición mucho mayor que la concentración 

más alta empleada en los extractos, utilizancio concent rae icin 
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muy peaueiía .. df!:é~.t~. <tabla ,,.5>.' 'Aunque' esta substancia es el 

1un~_~cid~ -~á¿-_~ e·~~~·{e~;ft'~r ¡~:~.~·¡~::;·t·r~·:t~~¡~-~:to ¿~~t~a lá. ,;aprolegn-iasí s 

Y. com~ s~ d~~~s·t-~-Ó ~tie~i:(.·.¡_.r;~,-·.·.e_fi~"f~né.ia mUchD mayor que los 

extractos prÓ·~~·~'S't~~/;;~-~~(fS~'¿·¡~.~-~,~-~~:<~d~-i:ui!mo~: toin-ar en c:uent~ que 

el verde. de! ~a _1_~·q-~i-~~~.~-~~~t¡~~-~~~~;-_~--1~~~~~~~~~~ ~;.\U'tá9-~no y tera t69eno 

lo menciona Bailey~ ~--·(~?~~\~·;;:;,1~¡:~~~-~-~-~~º~~·~·- ser -.sumamente caro; Si 

tomamos en c~e-nta::--lo·~:.p'rb-~l.~m·~¡:~·}tj~~·_.:~-~ae consigo el empleo del 

verde- de_malaquit·~·, ~~~-J[i\'}~·~:~:¡~·ri.--~-~:.-.los extractos etan6licos del 
.. ·,..· ,,,,;• - . 

cUach-alalate·.-y de l~-.-CarlC-~ri.'1ía-·r~SU1tan u-na buena opción para el 

la piscifactorías, ya que 

éstas plantas son de f8ci l adquis1ción, la preparación , y 

aplicación de los ea tractos muy sencilla y los costos muy 

bajos comparación con el empleo del verde de malaquita. 

Es importante sefta lar que en las pruebas In Vivo en el 

tratamiento con Cuachalalate, se trabajó con el extracto acuos'? 

mostrando un efecto positivo contra la saprolegniasis, tanto 

que en las pruebas In Vitro sólo resultaron positivas en 'el 

extracto etanól ico. Esto puede deberse a que ºEl principio activo" 

del Cuachalalate que actúa como fungicida es un compuesto -pola_r_ 

que fué arrastrado en la e:< tracción etanól lca mostrando ah.í su 

efecto. 
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Do~js 

{g/l l o 

Tabla 1 
Porcentaje <:O de Saprol.etfl\ia sp en los peces t.rat.ados 

con C•achalalate (A. adslrLn~a-n.s>. 

Tiem¡;o (di-3.s.\ 

2 3 4 5 6 7 q 

2 .. 5 1·)(1 .. 00 100.í)O 105.88 7:\.53 11 .. 0;f. 1 l.O~. 7."?.~ 7.~5 ;: .• b8 0.00 

s.o 100.00 83.33 50.00 66.67 50.00 33.3'"'= 16.67 0.00 33.33 16.67 

10.0 .:.oo.oo 87.50 56.2:3 56.25 75.(1() 31.25 23.44 31.25 62.50 109.37 

2<).0 ¡ 100.00 75.00 56.25 75.QQ 12.50 o.oo o.oo o.oo 12.50 o.oo 

Ctl .. 100.00 103.88 141.18 139.71 ~13.23 227.94 286. 76 301.47 345.59 ;;;75.00 

Ctl. = Lote control 



r-----~--

1 

eraficá1 
Poroerfra¡e;l,%fdá Saproleaniasis en lod pe1ws> tNittidos 
. -: .. :_- ' oon ouaollo.lm'o.le 

f JOOenteiJe de Seiprolegnlesls (%) 

l 

i 
1 
1 

Tl8mpo (c!iaG) 
- , __ Jl -+- --~- D:i . ·-tr o_a. _,,... oo~nRoL 

---30 



Dosis 

(rnl) 

25 

51) 

75 

100 

Ct!. 

Tabla 2 
Porce•t.aje CX> de Saproleen_ia sp en loe peces t.rat.ados 

coa Canc:erina (H. excelswn>. 

Tiempo Cdias) 

o 1 2 3 4 5 6 7 8 

100.00 89.;:9 67.86 25.00 17.86 17.86 21.43 17.86 14.29 

100.00 100.00 100.0(1 116.67 108.33 75.00 75.00 41.67 50.00 

100.00 71.40 61.90 57.10 76.20 71. 4(1 85. 70 71.40 42.80 

100.00 80.00 60.00 46.67 60.00 73.33 83.33 55.55 44.44 

lOCr.00 105.88 141.18 139.71 213.23 227.94 286. 76 301.47 345.59 

Ct 1. = Lote control 

9 

10. 71 

41.67 

42.BO 

44 .. 44 

375.00 



-o "~· Grafica 2 
. Porc1iníá¡e {$/ ;~ Sapr0Íai;n1as1s·en Jos ·peces ifataC!os, · 

--:·::. · ~·.:·,, ~··:~\~.·~:-: ·:·.:/ :'. :-·,.>- ,: .. con. cancerif?t1 - ' 
· PorcentaJe·de,Saprolagr.las!s (%) 

·. 400 ?~ ' • 

J 
1 
1 

i 

~·i)1 

····¡ 

1 

1 

···········j 
i 

1 

.: .. :¡ 
1 

~ 1 
1 

1 

1 
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Tabla 3 

Parámetros físico-q•íaicos 
Piscif'act.oría º"El Zarco• 

l~I t-'o Uz V.&.;;)o pH l"'ll...WHl.lNliJM1.1 

p. p.m. mg/l 

10:02 ti.O 6.b 7.09 32.32 27.0 Oct. 91 

9:44 10.5 7.2 7.03 34.34 28.0 Nov. 91 ,,. 
"' 10:10 9.4 5.8 34 .. 34 28.0 Dic. 91 

9:50 <;.3 5.4 6.'13 34.34 30.0 Ene. 92 



Tabla 4 

Presenr.ia de inhibición de los ext.raci.os 

Muestra Extracto Hexano A CD ET Etanol 

Cmgl 

Cuachalalate 

3 

5 

10 

20 

Cancerina 

3 

5 

10 

20 



... ... 

Tabla 5 

HalH de ia•ibici6a e• ext.. et.aaólico 

Muestra Extracto Halo 
(mgl (mml 

Cuachalalate 5 1.8 

10 2.5 

20 4.0 

verde de malaquita o.o~ 8.5 
( testigo > 

Cancerina 5 1.8 

10 3.5 

20 5.5 

verde de malaquita 0.05 !O.O 
( testigo l 



5.0 CONCLUSIONES 

1) Todas las dosis empleadas en el tratamiento In Vtvo con 

Cuachalalate (A. ad9Lrin.sens) contra la Saprolegniasis que afecta 

a la Trucha Arco-iris, presentaron aproximadamete el mismo efecto 

inhibitorio, por lo que se_ recomi~nda como dosis terapéutica 

óptima a la Dosis (2.5 gil), ya que presenta acción 

fungicida muy parecida a la de las otras dosis sin emplear gran 

cantidad de planta. 

2> Todas las dosis utilizadas en el tratamiento In. Viuo _con 

Cancerina <H. excelsum.> contra la Saprolegniasis de la. -Tru!=t'ª 

Arco-iris, presentan aproximadamente el mismo efecto inhib.itoY.:.io 

por lo que se recomienda como d6sis terapéutica óptima a la Dosis 

1 <25 ml), ya que su acción fungicida es muy parecida a la de las 

otras dosis sin utilizar gran cantidad de planta. 

3> En pruebas In Vitro se demostró que el efecto de los 

e:<tractos etanólicos de las plantas es realmente fungicida y no 

solo cicatrizante. 

4) Se demostró que "El principio activo" que tiene función 

fungic1da tanto en el Cuachalalate como en la Canc:erina present~n 

una polaridad alta ya que fueron aislados los extractos 

etanólicos. 
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